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SUMMARY

In this study azelaic acid was obtained from castrol
0il and then it was purified and determined it's physical
properties. After that, azelaic acids diesters were synthe-
sized. Dioctyl - and dinonyl - azeleats which obtained in
this study, made pure controls with helping of TLC, meltiug
point and Infra red spectra. Also, by studying the interac-
tion of azelaic acid diesters with lipase in invitro condi-
tion has been studied that this enzyme whether effects the

breaking down of the ester bonds.



OZET

Bu calismada Hint yagindan Azelaik asid elde edile-
rek saflastairilmis, fiziksel &zellikleri saptanarak bu asi-
din diesterleri sentez edilmistir. Calismada sentez edilen
dioktil- ve dinonil- azeleatlarin saflaik kontrolleri ince
tabaka kromatografisi, E.N. ve IR spektrumlari yardimi ile
yapilmistar. Ayrica azelaik asid diesterlerinin invitro or-
tamda Lipaz ile etkilesimi incelenerek ester bafinin parga-

lanmasinda bu enzimin etkili olup olmadiga arastirilmistar.
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I. GENEL BOLUM

I.1. DIKARBOKSILLT ASIDLERIN GENEL OZELLIKLERI

Doymus alifatik dikarboksilli asid serisi oksalik
asid ile baslar. Genel formilleri CnHzn(COOH)2 dir. Tek ve
¢ift karbon sayili dikarboksilli asidlerin fiziksel 6zellik-
leri kendi aralarinda farkliliklar gosterir. Buna gdre, tek
karbon sayili asidlerin erime noktalari kendilerinden bir
énce gelen ¢ift karbon sayili asidlerden daha diisiktiir. Or-
negin; dokuz karbon atomuna sahip azelaik asidin erime nok-
tasi sekiz karbon atomuna sahip suberik asidden daha disiik-
tiir. Benzer sekilde tek karbon say1li diasidlerin sudaki ¢o-
ziinirlikleri kendilerinden bir ©once gelen ¢ift karbon sayi-
11 diasidlerden daha fazladir. Bu tezat yiiksek molekiil agir-
liklas dikarboksilli asidlerde daha az belli olmaktadir. Di-
karboksilli asidlerin sudaki ¢&ziinirliikleri ve erime nokta-—
lari ayni1 karbon sayili monokarboksilli asidlere nazaran da-

ha yuksektir (1).

Eskiden beri bilinen dikarboksilli asidler ticarette
yaygin adlari ile, yeni asidler ise sistematik adlari ile
kullanilir. Son isimlendirmeye gére dikarboksilli asidlerin
adlari; hidrokarbon sayisina -dioik son eki getirilerek ti-
retilir. Buna gbre'oksalik asid etandioik asid; azelaik asid

ise nonandioik asid olarak isimlendirilir.

Kiigiik karbon sayili dikarboksilli asidler bazi
bitkilerin yesil yapraklarinda ve kéklerinde potasyum, kal-
siyum tuzu veya serbest sekilde bulunur. Bu asidlerin orta
ve yiksek karbon sayili iiyelerine ise dogal vakslarda veya

recinelerde rastlanmaktadair.



Dikarboksilli asidler yaglarin yapilarina girmemekle
beraber bu maddelerin dnemli metabolik iriinleridir. Bu asid-
ler yaglaran ve yag asidlerinin ~woksidasyonu ile yikilmala-
r1 sonucu meydana gelirler. Kig¢ik karbon sayili dikarboksil-
1i asidlerin ¢ogu hayvansal organizmalar tarafindan sentez
edilmektedir. C4 dikarbcksilli asidler hayvansal organizmalar-
da redoks katalizatdrii gorevi yaparlar. Dikarboksilli asid-
lerin bir kisminin Trikarboksilli Asid Siklusu ig¢inde O&nem-

1i gorevleri wvardair. (C8~ orta zincir uzunluguna sahip

ClB)
dikarboksilli asidler antimitokondrial etkiye sahiptir (2).

Dikarboksilli asidler, molekillerindeki iki karboksil
gruplarindan biri veya her ikisi ile reaksiyona girerek iki
¢gesit tirev olustururlar. Bu asidler aktivitelerinden dolayi
gesitli yay tirevlerinin hazirlanmasinda kullanailirlar. Bu
asidlerin polifonksiyonel alkoller ve aminlerle reaksiyonla-
rindan kondensasyon iiriinleri, lineer polimerler meydana ge-
lir. Dikarboksilli asidlerin gliserol gibi trifonksiyonel
alkollerle reaksiyonundan termosettin plastikleri, etilen
glikol ile reaksiyonlarai yiksek mol agirlakli poliesterle-
ri, diaminlerle reaksiyonlari ise viiksek molekil agirlikla
poliamidleri verirler. Polikondenzasyon {iirinlerinin plastik,
kauguk, lastik, sentetik iplik yapaimi ve dolayisiyla teks-

til endiistrisi gibi ¢ok genis kullanim alanlari vardair.

I.2. AZELAIK ASID'IN BULUNUSU

Formiili HOOC—(CH2)7—COOH olan azelaik asidin sistema-
tik adi nonandioik asiddir. Normal ya§ bilesenlerine girme-
yen, yiksek molekiil agirlakli alkandioik asiddir. Azelaik
asid, oleik asidin nitrik asid ile oksidasyonundan da elde
edilebildigi digin, adindaki "az" ekini azotik (nitrik) asid
ve Yunanca'da zeytin yagi anlamina gelen "elaidik" ten alir.

Azelaik asid dogada, sadece dogal ilirtinlerdeki doymamis



yaglarin havanin etkisi ile oksitlenerek beozunmasli sonucun-

da olusmaktadar (3).

Azelaik asid ilk defa Gantter ve Hell tarafindan 1881
de (4) ve Saytzeff tarafandan 1885'de (5) oleik asidin po-

tasyum permanganat ile oksidasyonundan elde edilmistir.



T.%, FizT¥sEL OZELLIKLERI

Tablo I'de goriilmektedir.

Tablo I
Gorinisii ' Beyaz,parlak,tabak geklinde kristaller{(6).
Mol Agirliga 188,21 (6)
- Erime Noktasi : 105°C (6) %
Kaynama Noktasi i 360°C'nin iizerinde (6).
i o ) 0, 0 |
| Sudaki % Gozinirlik - E
7 0°c 0,108 (7)
; 10°C 0,257 ¢ (8)
12°C 0,108 g (8)
; 15°C ; 0,212 g (9)
| 20°C : 0,26 g (7)
i 50°C 0,82g (7)
| 55°C 1,648 g (9)
1 65°C 2,2g (M)
! Eterdeki % Coziiniirligu
! 11°¢ 1,88 g (8) :
| 15°C | 2,68 g (8)
{  Alkoldeki Coziiniirlugi Cok az ( 8)
Kirilma Tndisi p107.3 _ 4 uogos; 00703 = 1,43554 (10)
Optikce Aktiflik 1,0287 (10)
i letkenlik 2.85.10°0 (11); 4,3.107° (12)
Sabit Hacimde i
Molﬁkﬁler Yanma Isisa 1140,1 Kal (10)
25%C" deki X, = 2,96.107> (13)
Dissosiyasyon Sabiti _ K2 = 2,8.10_6 (14)
: \
L _ {
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1.4,

KIMYASAL OZELLIKLERT

1- Azelaik asidin kuru kuruya (15) veya kalsiyum tuzla-

rinin 1sitilmasa sonucunda siklooktanon meydana gelmektedir.

CHE—CHZ—CHZ—COOH
Is1

CH2~CH2—CH2—CH2—COOH

Azelaik Asid

CH2—CH2—CH2—COO
l Ca ISl
HZACHZ—CHTCH2 COO

Kalsiyum Azeleat

27— Azelaik asidden,

THQ—CHZ—CHz—C = 1}
CH2—CH2—CH2~CH2+CQZ+HZO
Siklooktanon

CH CH CH -C =20

] + CaCO3

CH -CH ~CH CH2

Siklooktancn

pimelik asid ve asetik asid lizerin-

den siklohekzanon ve metil-heptil keton karisimi elde edil-

mektedir (15).

HZ—CHZ—CHZ—COOH CHZ—CH2~CH2—COOH
—
|
CH2—CH2—CH2—CH2—COOH CHQ—CHz—CGOH + CH3—COOH

Azelaik Asid

CHZ—CH ~

Siklohekzanon

Pimelik Asid

Asetik Asid

0

\\\\\ﬂ I

CH2—CH2—CH2—C_CH3

CHZ—CHZ—CHZ—CH3

Metil-heptil keton
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3- Benzer sekilde azelaik asidin dekarboksilasyonu ile

oktanoik asid iizerinden metil-heptil keton elde edilir (15).

CHQ—CH —CHZ—COOH CH2—CH2—CH2—COOH

2

« + CO

H2—CH2—CH —CH.,—COCH CHZ—CH —CHz—CH

2772 2 3

Azelaik Asid Oktanoik Asid
0
il

CH —CHZ—CH2- CH

2 3

CquCHZ—CHZ—CH3

Metil-heptil-keton

Azelaik asidin hint yag:r ile olan kombinasyonu 1ise

dogal kauguga benzeyen elastik lirlinler verir (16).
1.5. AZELAIX ASID'iN KULLANILDIGI YERLER

Azelaik asid akne tedavisinde kullanilan kozmetik
kremlerde parafin vaksi ile birlikte kullanilmaktadir (17),
ayrica intravendz olarak uygulanmasinda goéz melanomu tedavi-
sinde etkili olabildigi belirtilmektedir (18). Endistride
ise daha ziyade basit, dallanmis ve polihidrik alkolli es-
terleri kullanilmaktadir. Basit esterleri plastik sanayiinde
8zellikle vinilkloriir recineleri yapiminda, dallanmis ester-
leri ise yaglama yaglarinda kayganlastirici olarak (19) ve
diger askeri alanlarda (jet ugaklarinda yaglama yaglarinda)

kullanilmaktadar.
1.6. AZELAIK ASID'IN SENTEZ METODLARI
1- 1881'de Gantter ve Hell (4), 1885'de de Saytzeff

(5) oleik asidin potasyum permanganat ile oksidasyonundan

azelaik asidi elde etmislerdir. Oleik asidin oksidatif




parcalanmasi sonucu oldukg¢a yiksek bir verimle azelaik asid
elde edilmekte, ancak reaksiyon kontrol edilemediginden o-
leik asidin tam olarak oksidatif parsalanmasi sonucu kisa
zincirli asidler de meydana gelmektedir (1).

()
CHS_(CHZ)Y—CH e CH—(CHZ)7—uOOH————5CH3—(CH2)7—COOH+HOOC—(CH2)7-COOH

Oleik Asid Nonanoik Asid Azelaik Asid

2- Ticarette azelaik asid, hint yaganin KOH ile kade-
meli olarak sabunlastairilmasindan % 30-35 verimle elde edil-
mektedir (20). Hint yaginin KOH ile sabunlasmasi sonucu olu-
san risinoleik asidin ya derisik siilfirik asidli ortamda po-
tasyum permanganat ile veya dogrudan dogruya nitrik asid

(21, 22,23) ile oksidasyonundan azelaik asid olusmaktadair.

H
Hint Yaglﬁ——%CHB—(CH2)5— H-CH

Z—CH N CH—(CH2)7—COOH KMnOA =
Risinoleik Asid
HOO”—(CH2)7—COOH
Azelaik Asid
%H HNO3
CH3—(CH2)5— H—CH2—CH = CHw(CHz)Y—COOH——Aﬁ———f>HOOC—(CH2)7—COOH
Risinoleik Asid Azelaik Asid

3- Azelaik asid, oleik asidin ozonizasyonu sonu-

cu olusan ozonitin dekompozisyonundan da elde edilebilir(21)
LY

g

- H—CH—(CH2)7—COOH

CH3~(CH2)7-CH = CH—(CHz)?—COOH+O§———%CH3—(CH2)7

Oleik Asid Ozonit

+H.0 i e
——2— CH,~(CH,),~COOH + 7193 -{CH,)) ~COOH

] Nonanoik Asid Azelaik Asid
:



4- Dihidroksi stearik asidin siilfirik asidli ortamda
dikromat ile oksidasyonundan, monokarboksilli asid yaninda
azelaik asid elde edilir (24).

O OH Cr,05

~6H=éH—(CH2)7—COOH———m49CH3—(CH -CO0H + HOOC—(CH2)7—COOH

277

CHS_(CHZ)Y

Dihidroksi Stearik Asid Nonanoik Asid Azelaik Asid

5- Diasidlerin genel sentez yontemi olan siyaniir sen-
tezinden yararlanarak da azelaik asid elde edilebilir. Uy-
gun olarak secilen dihalojeniir (25) veyaws-halojen (26) asid
KCN ile geri sogutucu altinda kaynatilir. Olusan dinitril
veya mononitrillerin asid ile hidrolizinden azelaik asid,

kalevi hidrolizinden ise azelaik asid 1lkali tuzu olusur,
X :Cl, Br, I" (halojeniir)
a- Polimetilen dihalojeniir iizerinden
X—(CHZ)7~X+2KCN——%NC~(CH2)7—CN+2KX
Alkali ile hidroliz

NC—(CH2)7-CN+2KOH+2H20——->KOOC—(CHZ)7-COOK+2NH3

+
H.0
KOOC—(CHZ)7—COOK——§———?HOOC—(CH2)7-COOH+2K+

Azelaik Asid
Asid ile hidroliz :

NC—(CH2)7—CN+HZSO—+4H20——9HOOC—(CH

i ~COOH+(NH4)SOA

2)7

Azelaik Asid



B

b- w-Halojen asidler iizerinden

X—(CH2)7~COOH+KCN——9NC—(H2)7-COOH+KX

+
HBO
NC—(CHZ) ~COOH——HO0C-(CH

J —COOH
Hidroliz

2)7

Azelaik Asid

e S

e NPT

H2804
1- HOOC~(CH2)H—COOH+R'—OH——————+~

0 0 0
]
HOOC-(CHZ)H—E~OR‘+R‘—OH—‘uéR'O—g—(CHZ)n—é~OR'

£
L
|
|

2- Diasid ile sodyum alkolattan

3- Diasid kloriir ile alkollerden

0 0 ¢ 0

Dikarboksilli asidler mono alkollerle

I.7. DIKARBOKSILLI ASiD DIESTERLERININ SENTEZI

iki tip ester

yapabilirler. Esterlesme alkoliin fazlasi ile asid kataliza-
torler esliginde iki basamakta gerceklesir. Birinci kademede

bir monoester, ikincisinde ise diester meydana gelir(27,28).

0

i
>HOOC—(CH2)D—C—O~R + HZO

HOOC—(CHZ)n—COOH+2R—ONa———9ROOC—(CHz)n—COOR+2NaOH

i I I T
Cl—C—(CHZ)nué—Cl+2R—OH——7RO—C—(CHZ)H—C—OR+2HC1



;,‘_‘.*.

ST A R RISt -

R O e

II. DENEL BOLUM

Azelaik asidin sentezi I.6.2'de belirtilen ydnteme

gbre yapilmistair.

Ilkel madde olarak kullanilan Hint yagi o6nce sabun-
lastirilarak risinoleik asid elde edilmis, bu asidin saflas-
tirilmasindan sonra KMHOA ile oksidasyonu yapilarak azelaik

asid elde edilmistir.
IT.1. KULLANILAN ARAGC ve GERECLER .
Hint Yaga

1,8 M alkollii KOH ¢6zeltisi (Z 95 Etanol)
J

2,35 N H,50,

Susuz MgSO4

0,5 M XMnO,

0,7 M KOH
250 ml1'lik dibi yuvarlak balon

Gerisogutucu
Ayirma hunisi
250 ml'lik kapakli erlen

Bihner hunisi
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Su trompu

2 1'lik dibi diiz balon

Porselen kapsiil

II.2. YONTEM

Isz on
Hint yagl-—————éCH3—(CH2)5—CH—CH2—CH = CH—(CH2)7-COOH
H..SO KMnO
2774 4
Risinoleik Asid
HOOC—(CH2)7—COOH

Azelaik Asid

1,8 M alkollii KOH ¢6zeltisinin 200 ml'sine 100 g Hint
yagi ilave edilir. Karaisim 250 m1'1ik balons konarak geri-
Sogutucu altinda 3 saat kaynatilir. Cozelt. 600 mi suya do-
kilir ve 80 ml 2,35 N H SO4 ile asidlendirilecek ayirma hu-

2
nisine alinir. Ust fazi olusturan risinoleik asid iki kez

‘1l1k su ile yikanir. Alinan {ist faz kapakli erlende bir saat

susuz MgSO4 ile aralakli olarak ¢alkalanarak kurutulur ve

siiziilerek ayrilir.

Elde edilen 48 g kuru risinoleik asid 320 ml 0,7 M
KOH ¢6zeltisinde ¢0ziilir. Daha sonra risinoleik asidin alka-
1i ¢6zeltisi 1500 ml1 0,5 M KMnOa ¢ozeltisine siddetli bir
karistirma ile bir kerede illve edilir. Isi 750C'ye hizla
yikselir, Karistirmaya yarim saat veya su illve edilmis bir
test GSrneginde permanganatin rengi goriilmeyinceye kadar de-

vem e@diliv. Bliyik Haetale calisma zorlugu nedeniyle oksidas-

yon karisimi iki e$it parcaya béliniir ve &rmek su sekilde

lslem goriir
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Toplam karisima 160 ml 2,35 N stod cozeltisi iléve
edilerek MnOz'nin pihtilasmamasi i¢in 15 dakika su banyosun-
da asztarlar, sizulir ve siziintiler ayra bir kapta teplanar.
MnO2 ayri bir kaserole alinarak baglanmis olabilecek Azelaik
asidin ¢&ziinmesi ig¢in 400 ml su illve edilir ve kaynatalar,
Karisim sicak iken siiziiliir ve sicak su ile yaikanir. Birles-
tirilen tim siiziintiiler buharlastirilarak buzda sogutulur.
Olusturulan kristaller tromptan siiziilerek ayralir. Bir kez
soguk su dile yikanir ve kurutulur. Elde edilen azelaik asid
bir ka¢ defa sudan kristallendirilerek saflastirilair. E.N.
155°0.

Ayni metod kullanilarak toplam 600 ml hint yagi ile
¢alisilda ve sonucta % 10,62'lik bir verim ile 63,7 g aze-
laik asid elde edildi.

I1.3. AZELAIK ASiD DIESTERLERININ HAZTRLANMASI

Calismada azelaik asidin dioktil- ve dinonil- ester-

leri I1.7.1."de belirtilen ydnteme gore yapilmistar.
KULLANILAN MADDE ve ARACLAR

Azelaik asid

Oktil alkol

Nonil alkol

Benzen

d. HZSOa

doymus NaHCO3 cozeltisi

Susuz MgSOa

Aseton

100 ml1'lik dibi yuvarlak balon
Gerisogutucu

Ayirma hunisi

TR R s e RS = S b
S e AN e i el e I v AN

- - e
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YONTEM

AT SR O i TR T

2C H1 —-C00C

8 OH + HOOC—(CHz)7—COOH——9H17CBOOC—(CH2)7

H1 + 2H,0

8717 2

7

Oktil Alkol Azelaik Asid Dioktil Azeleat

AR VM T T L AT

100 ml1'lik dibi yuvarlak balona 0,05 mol Azelaik asid
ve sirasi ile 0,1 mol oktil alkol, 17 ml benzen ve 9,3.10_3

5 mol derisik H2804 konur. Gerisogutucu altinda 12 saat kay-
? natalar. Kaynatma disleminden sonra karisim ayirma hunisine

alinarak kendi hacminin 2-3 kati hacminde su ildve edilir
ve galkalanair. Ayrailan benzenli faz once doymus NaHCO3 cO-
zeltisi ile ké&pirme bitinceye kadar, daha sonra su ile ndt-
rallesinceye kadar yikanir. Nétrallesme 1-10 PH kagida ile
kontrol edilir. Cozelti susuz MgSO4 ile kurutulur. Benzen
normal basing altinda destillenir. Kalan 1irin asetondan

kristallendirilir. ZXristallendirme dislemi ~16,5OC'de yapi-

faer

1 Dinonil azeleat da ayni yontem ile sentez edilmistir.

] - - - o
Z 09H190H+HOOC (CH2)7 COOH———¢H19C900C (CH2)7 COOC9H19+2H20

I1.4. DIESTERLERIN SAFLASTIRILMASI

Calismada, sentez edilen diesterler fraksiyonlu kris-
talizasyon ve ince tabaka kromatografisi ile saflastiralda.
Kristalizasyonda en uygun ¢&ziiciiniin aseton oldugu denemeler-
le saptandi. Elde edilen beyaz, parlak, hafif ve yapiskan
plak seklindeki dinonil azeleat kristalleri vakum desikatt-

runde P20 iizerinden kurutuldu.

5
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Dioktil azeleat oda temparatiiriinde sivi oldugu igin

erime noktasi tayin edilemedi.

Saflastairilan dioktil- ve dinonil- azeleatin erime

noktasi ile kirailma indisleri Tablo II'de goériilmektedir.

Tablo II. Dioktil- ve dinonil~ azeleatlarin erime noktasi

ve kirilma indisleri

| n,

| Esterin | Esterin Mol Erime 25 )
i Ada . Formild Tartisi . Noktasi | Kiralma Indisi
i
i |
O S hioktil | 3 ) !

Azeleat : CosH,g0, 412 i | 1,44490
e ¢ w0 23°% | 1,44625
i Azeleat i ; ] ’

278529, |

1I.5. DIESTERLERIN SAFLIK KONTROLU ve YAPILARININ
AYDINLATILMASI

Sentez edilen diesterlerin safligil ve yapilarinin ay-
dinlatilmasi ince tabaka kromatografisi ve IR spektrumlari-

nin diagramlari ile belirlendi.

a) Ince Tabaka Kromatografisi

Dioktil azeleat ve dinonil azeleatin saflik kontrold
5x20 cm plaklarda ince tabaka ile yapilmistar. Sekil 1 ve

2 de gorilen kromatogramlara gére Rf degerleri hesaplanmis-

tqir,




front

Rf= 0.89
diester

Re: 0.56
oktil alkol

start

Sekil 1. Dioktil Azeleat

Tabaka : Kieselgel G (Nach Stahl) 0,25 mm
Yiiriitiicii: Petrol eteri (70—900)—Eter (1:1)

Yﬁrﬁtme Zamani : 45 dakika
Yiriitme Sinira : 17 cm
Reaktif : Iyod buhara

1- Oktil alkol, 2- Dioktil azeleat, 3- Azelaik asid

R Pl W o A A ot 4 - T



| front

Rz 0.93
diester

Rf:nonil alkol 0.56

. </ | start

Sekil 2. Dinonil Azeleat

Tabaka : Kiselgel ¢ (Nach Sﬁagl) 0,25(TT1)
Yiriitiici : Petrol Eferi (70-90 )-Eter :
Yiiriitme Zamani1 : 45 dakika

Yiritme Sinira : 17 cm.

Reaktif : Iyod buharz

s e
T e

i id
1- ¥onil Alkol, 2— Dinonil azeleat, 3- Azelaik as

i e L



b- IR Spektrumu

Dioktil azeleat ve dinonil azeleatlarain IR spektrum-
lari sodyum kloriir diskleri kullanilarak alindi. Diagramlar
Sekil 3'de goériilmektedir. Her iki ©ormek de, esterler icin
karakteristik olan C=0, C-0 ve C-H pikini vermektedir. Tab-
1o 3 (29)

Tablo 3.
Bilesik Sainzifa | Bap Frekans Araliga (cm_l)
Alkanlar C-H 2850 - 2960
Karboksilli Asidler
ve . C-0 1080 - 1300
Esterler
Karboksilli Asidler ?
ve C=0 1650 - 1760 i
Esterler i i

ir
ristik bh:hanttan elde edilen sonug¢, spektrumun diger bol-

gelerindeki ayni gruba ait diger piklerle desteklenmektedir
(29). Sekil 3'de gorilmektedir.

‘IR spektrumlari I.T.U.Fen Fakiiltesi Kimya B&liimii'nde

Shimadzu cihazinda cekilmistir.

ir IR spektrumunun yorumlanmasi sirasinda karakte- -

s e

e e e
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II.6. DIOKTIL ve DINONIL AZELEATLARIN INVITRO OLARAK
LIPAZ ILE ET KiLESiMi

IT.6.1. LIPAZ HAKXINDA GENEL BILGI

Lipaz, pankreasin guclii yag sindirici enzimidir . Es-
teraz tipi enzim sinifina girer ve inaktif bir sekilde sal-
gilanar. Ca++, sabunlar, safra asidlerinin tuzlari, baza
proteinler ve amino asidler gibi maddeler lipazi aktif hale

gecirir (30).

Pankreatik lipaz sulu olarak salgilandigi halde, suya
karsa dayaniksizdir, bu yizden gliserolde saklanir. Protein-
lerle =zayaf reaksiyon verir, karbonhidratlar ile reaksiyon
vermez. Yapisinin biyik bir kismi kil, % 10 kadarlik bir
kismi ise azot Scerir. L0°0 de optimum, ¢ de ise az akti-
vite gdsterir. 45°C de 10 dakika zayif aktivite gosterir,
55°¢ de ise bozunur. En iyi etki ettigi PH, sindirilecek ya-
81n bilesimindeki yag asidlerinin uzunluguna gére artmak ii—

zere, PH 7-8,8 arasinda degisebilir. Hidrin idiceren biitiin

yaglarz hidroliz eder. En cok trigliseridieri, daba sonrs

digliseridleri, en az da monogliseridleri hidroliz eder. En
fazla parcaladigi dogal yaglar trilaurin ve trioleindir. Li-

Pazin trioleini parcalama yizdesi 68-83 arasinda bulunmus-
@i (30),




11.6.2. DIOKTIL- ve DINONIL- AZELEATLARIN LIPAZ ILE
ETKILESIMI

Adi gecen diesterlerin invitro olarak lipaz ile etki-
lesiminin incelenmesi ig¢in trigliseridlerin lipaz ile parca-
lanmas1 yonteminden yararlanilmistar (31). Yapilan inceleme-
ler sirasainda, trigliseridlerin 3 ester bagi icerdigi gézo-
nﬁndé bulundurularak kullanilan reaktiflerin miktarlari a-
._yarlanmlstlr. Ayrica yapilan denemeler sirasinda lipaz enzi-
minin diester bagini parcalayip parcalamadigini anlamak ve
aktivitesini kontrol etmek maksadi ile tripalmitin ile de

mukayese denemeleri yapilmistar,

KULLANILAN REAKTIF ve ALETLER

Tampon ¢ozelti : Sitrik asid - NazHP04 (PH—7,6)
" Emilgatér : 0G-300 (Oryak Kimya Sanayii)

Lipaz siispansiyonu : 1lg Lipaz, 15 ml destile su ve

3 damla emiilgator.
0,1 N NaOH
Fenolftalein
25 ml;lik erlen mayer

‘Kontakt termometreli, calkalama islemi yapabilen su

banyosu

Mikrobiiret

YAPILIST

Diester baglarinin lipaz ile invitro olarak pargalan-
malari Tablo 4'de gorilen sekilde kontrol ve deney gruplara

ile calisilarak incelenmistir. Elde edilen sonuclar Tablo 5'
de gdriilmektedir.,
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SONUG

Bolim II.l.de agiklanan sekilde hint yagindan azelaik
asid % 10,62 ve bu asidin diesterleri de ¢ 40 bir verimle

sentez edildi.

Calismanin ikinci asamasinda diesterlerin in vitro
olarak lipaz ile etkilesimi ve bu enzimin diasid ester bag-
larini parcalama yiizdeleri arastirildi. Saglikli bir sonu-
ca varabilmek i¢in elimizde mevcut olan lipazain aktivitesini
kontrol etmek amaci ile ayni denemeler gerek lipaz miktarla-
rini arttirargl gerekse Tripalmitin ile ¢alisilarak tekrar-
landi. Tablo 5'de goriilen bulgular ve Tripalmitin ile yapi-
lan kontrol demeylerinden anlasilacaga gibi kullanilan 1i-
paz enzimi aktivitesinde 7% 20'ye yakin bir azalma goriilmek-
tedir. 1 g lipaz ile yapilan dioktil azeleatain bir ©rnegin-
de Z 0,2 kadar bir parcalanma goriilmekle beraber, lipaz mik-
tarinin arttirildigi diger diester &érneklerinde herhangi bir
parcalanma tespit edilememistir. Az miktarda lipazda gorii-
len fakat 4 g'lik lipaz denemesinde gorilmeyen bu pargalan-
manin bir deneme hatasindan kaynaklandlgl kabul edilebilir.
Bu bulgularin 1sigi altinda, vaglardaki ester baglarini ko-
laylikla parcalayan lipazin dikarboksilli asidlerin diester

baglarini pargalamada etkili olmadigi sonucuna varilmistar.
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