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GIiris

Ormanciligimizda agaglandirmalarin yeri ve Snemi son yillarda gitgi-
de artmaktadir. Uzun yillar ormansizlasma baskisi altinda kalan, bu nedenle
de total alanminin ancak 1/4'ii ormanla kapli kalabilen iilkemizde; cumhuriyet
doneminde baslatilan afaglandirma g¢alismalarinin arzu edilen tempoya gika-
rilamamasi, mevcut orman kaynaklarinin verimsizligi ve orman iiriinlerine olan
isteklerin artmasi, konuya Onem kazandiran baslica faktorlerdir. Nitekim
Tiirkiye'nin orman davasinin biiyiik &l¢iide aga¢landirma davasi oldugu ve agag-
landirmalarin ormancilikta ana yatirim konusunu olusturduklari belirtilmek-
tedir (Urgen¢ 1986, s.1). Bu nedenlerle son yillarda ormancilik planlarinda,
belirtilen ag¢ifi kapamak lizere fidanlik ve aBaglandirma ¢alismalarinin daha
biiyilk hedeflere gdre reorganizasyonu gayretleri goze ¢arpmaktadir. VI, 5 yil-
11k kalkinma plani déneminde fidanlik ve iiretilen fidan sayilarinin artiril-
masi ile birlikte, bir Snceki ddneme oranla 7 45'lik bir artisla yaklasik
650 000 ha'lik bir agaglandirmanin hedeflendigi ileri siiriilmektedir (Anony-
mus 1990, s.361-362).

Diger taraftan Tiirkiye ormanciligi, ana ve ge¢is iklimi tiplerinin
cegitlilipi ve yayilis gosteren agag¢ tiirlerinin zenginligi ile genis varyas-
yonlara sahiptir. Bu tiirler arasinda genelde 1lik ve kurak Akdeniz iklimi-
nin hiikiim siirdiigii Akdeniz, Ege, Marmara Bolgeleri ile Karadeniz'in lokal ko-
sullarinda genig bir yayilis gosteren Kizilgam (Pinus brutia Ten.),lilkemize
has bir tiir olmakla ayri bir 6nem tasimaktadir. Kurak ve fakir ortamlarda
kolay yetisebilen ve polisiklik bir gelisme ile hizli bir biiyiimeye sahip
olan bu tiir, dogal ormanlarinin verim giiclerinin diigiikk ve bilinye kuruluslari-
nin ¢ogunlukla bozuk olmasi yaninda sik sik ugradifi yangin zararlari nede-
niyle, yapay genglestirme ve agaglandirma galigsmalarinda biiyiik bir dnem ta-
simaktadir. Bu sebeple iligkili olarak da, ililkemizdeki fidanlik ve agaglan-
dirma ¢alismalari bakimindan dikkat cekici bir konumda bulunmaktadir. Nite-
kim agaglandirmalarda gerek dikilen fidan sayisi ve gerekse saha bakimindan
ilk sirayi teskil ettipi bildirilmektedir (Isik 1987, s.l). Buna ek olarak
dogal yayilis alani i¢inde oldugu kadar, disinda yapilacak agaglandirmalar
bakimindan da genis bir kullanim potansiyeline sahip olmasi (Nahal 1984,

s.13), bu tiiriin gelecekteki Gnemini arttiran bir diger unsurdur.

Belirtilen nedenlerle iilkemizde yiiriitiilen yapay genglegtirme ve aBag¢-
landirma ¢alismalarinda ayri bir yeri olan bu tiiriin plantasyonlardaki basa-

r1 kosullarinin iyi bilinmesi biiyiikk 6nem kazanmaktadir. Giiniimiizde Kizilgamin



fidanlik ve afa¢landirma uygulamalarinda pek¢ok sorunlar ¢oziimlenerek be-
lirli bir diizeye gelinmistir. Ancak diger faktdrler yaninda yiiksek dikim
degerine sahip fidan tipi, bunlarin yetistirilmesi ve dikim basarilarinda
rol oynayan etkenler kapsaminda daha birgok bilgilere gereksinim bulunmak-
tadir., Zira uzun vadeli bir yatirim olan agaglandirmalarin basarisi, yetis—
me ortamlarinin potansiyel verim giliclerinden optimum dlgiilerde yararlana-
bilmenin baslica kosulunu olusturmaktadir. Ac¢iklanmaya ¢alisilan sebepler-
le iliskili olarak bu arastirma ile Kizilgam agag¢landirmalarinin basarisin-
da, kullanilan fidan materyalinin etkisini ortaya koymak iizere gesitli fi-
dan karakteristikleri ile dikim bagarlsl arasindaki iliskiler ele alinmis-
tir., Elde edilen sonuglarla, Kizilg¢am fidanlarinin dikim degerini etkile-
yen Onemli unsurlarin irdelenmesi suretiyle bu tiiriin afa¢landirma basarisi-

na katkida bulunmak amaglanmistar.

Arastirma kapsaminda ilk Once dikime obje bir K1zilgam fidaninin ¢ok
yonlii taninabilmesi amaciyla, fidanlarin morfolojik karakteristikleri ve
bu karakteristikler arasindaki iliskiler iizerinde durulmustur. Daha sonra
fidanlarin fidanliktaki yetisme siireci sonunda gdsterdikleri morfolojik
farklilasmalarin baslica nedenleri, fidan boyu ve kokboBazi capi dlgiileri
dikkate alinarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Bunun pesinden de, fidanlarin
morfolojik bakimdan sahip olduklari farkliliklarin dikim sonug¢larina yan-
simalarl ele alinmistir. Bu kapsamda fidan boyu ve kokbofazi gapi karakte-
ristiklerinin kombinasyonu ile, k&k biiyiikliigii karakteristifinin dikim son-
rasindaki tutma basarisi ve geligme iizerindeki etkileri, ayri ayri deneme-
lerle arastirilmistir. Ayrica fidan boyu x kékbogazi c¢api karakteristikleri
ile kurulan deneme iizerinde, bir Kizilcam plantasyonunun dikimden itibaren
yi1llara goére gosterdigi genel gelisme seyri, fidanlar arasindaki hiyerarsi-
ler itibari ile degerlendirilmistir. Fizyolojik fidan karakteristikleri kap-
saminda, fidan kalitesinde Gnemli bir yeri olan fidan tazeligi konusu, de-
tayli bir sekilde ele alinmistir., Fidan tazeliginde kék ve siirgiin dokulari-
na ait teorik sinir deferler ve bunlarin uygulamadaki gegerlilik diizeyleri
irdelenmistir. Daha sonra g¢iplak koklii fidanlarda biiyilk onem tasiyan bazi
fizyolojik kok fonksiyonlari iizerinde durulmustur. Bunun i¢in koklerin re-
jenerasyon potansiyeli degerleri, kok rejenerasyonunun artirilmasinda su
stresinin etkileri ve meristematik koék u¢larinin dikim sirasinda kdék sis-
temi iizerinde bulunmasinin basari iizerindeki etkileri, ayri ayri denemelere
konu edilmigtir,



Hemen belirtmek gerekir ki, ¢iplak koklii fidanlarin dikim basarisin-
da dnemli rolleri olan gerek morfolojik ve gerekse fizyolojik nitelikli ka-
rakteristikler sayica ¢ok ve komplikedir. Bu arastirma kapsaminda ele ali-
nan karakteristiklerin se¢ilmesinde, 6zellikle mevcut laboratuvar ve gereg
olanaklarinin koydugu sinmirlara bagli kalinmstir. Gelistirilen kosullarla
diger karakteristiklerin de etap etap arastirmalara konu edilerek agikliga

kavusturulmalari miimkiin olabilecektir.

Benimsenen ¢aligma diizeni igerisinde giris kisminin pesinden, aras-
tirmada ele alinan konular iizerinde diger arastirmalarla belirtilmis olan
goriisler ve temel bilgileri kapsayan yazili kaynaklarin &zeti verilmistir.
Daha sonraki boliimde, morfolojik ve fizyolojik karakteristiklerin incelen-
digi denemelerde kullanilan materyaller ve uygulanan yontemler topluca
agiklanmigtir, Bunu, denemeler sonunda elde edilen bulgular ve bu bulgula-~
rin degigik arastirma sonuglari ile irdelendigi tartisma béliimleri izle-
migtir. Son olarak da calismaya ait o6zetler ve yararlanilan kaynaklarin
listesi verilmigtir,



1. LITERATUR OzETL

Agaclandirmalarda kullanilan fidanlarin dikim sonrasindaki basari
diizeylerinin belli sinirlar i¢inde 6nceden bilinmesi, uzun zamandan‘beri
tizerinde durulan bir konudur. Bunun ig¢in genel olarak, fidanlarin gesitli
karakteristikleri ile dikimden sonraki yasama ve gelismeleri arasindaki
iligkiler gesitli tiirler iizerinde ¢ok sayida uygulama deneyimleri ve aras-
tirmalarla ele alinarak, fidanlarin potansiyel dikim degerlerini yansitan
en 6nemli §lgiitlerin belirlenmesi yoluna gidilmigtir. Fidan kalitesi ola-

rak tanimlanan bu konu, giiniimizde de yogun bir gekilde arastirilmaktadir,

Bir fidanin dikim degeri ya da kalitesini belirlemek iizere ele
alinan Olgiitler, genel olarak morfolojik ve fizyolojik karakteristikler
gseklinde iki ana grupta toplanmaktadir. Aussenac et al. (1988, s.132)'a
gore bir fidanin kalitesi, onun biiyiime ve gelismesini kontrolu altinda tu-
tan ¢ok sayidaki fizyolojik ve morfolojik karakteristiklerin entegrasyonu-
nun bir sonucudur. Stzkonusu karakteristikler birbirlerini biitiinlemekle
birlikte, dikim sonuglarindaki etkilerinin farkli oldufu belirtilmektedir.
Nitekim van den Driessche (1976, s.52), morfolojik &lgiitlerin dikim sonra-
sindaki performansin bazi endikasyonlarini yamsittigini, tutma basarisinin
ise fidan fizyolojisine bagli oldufunu; Puttonen (1989, s.25-26) de, mor-
folojik islemlerin fidanin dikim sahasina genel uyumlulugunu tanimlayabil-—
digini, fizyolojik islemlerin ise fidanlarin dikim sahasina aklimatizas-
yonlarinin gostergesi oldugunu ileri siirmektedir,

Morfolojik ve fizyolojik karakteristikler fidan kalitesini deer-
lendirmede ayri ayri ele alinmakla birlikte, karsilikli olarak siki bir
iliski durumundadirlar. Stone et al. (1963, s.217), fidanlarin fizyolojik
karakteristikleri bilinmediginde morfolojik karakteristiklerinin yetersiz
kalacagini belirtirken Ritchie (1984, s.254), morfolojik karakteristikle-
rin fidanlarin performansi iizerindeki etkilerinin, fizyolojik karakteris-
tikleri arasinda Gnemli bir fark olmadigi takdirde gegcerli oldugunu ifade
etmektedir, Biitiin bunlarla birlikte unutulmamasi gereken bir konu da, bir
fidanin potansiyel giiciiniin morfolojik ve fizyolojik karakteristiklerle be-
lirlenmekle birlikte; bu giiciin yansimasinin genis 6lgiide kogullar ve dikim
sahas1 tarafindan diizenlendigidir (Puttonen 1989, s.7).



1.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri Ile Ilgili
Literatiir Ozeti

Fidan kalitesini deferlendirmede uzum yillar morfolojik karakteris-
tiklerden yararlanilmigtir. Daha sonralari bu deferlendirmelerde fizyolo-
jik karakteristiklere de yer verilmekle birlikte, morfolojik karakteristik
lerin giiniimiizde 6zellikle uygulamalarda genis Glgiide kullanilmakta oldu-
gu gozlenmektedir. Bu durum daha ziyade morfolojik karakteristiklerin ko-
lay, siiratli uygulanabilmesi ve &6lgiimlerinin basit yontemlerle gergeklesti-
rilebilmesinden kaynaklanmaktadir (Puttonen 1986, s.24).

Morfolojik fidan karakteristikleri arasinda en ¢ok lizerinde durulani,
fidan biiyiikliigiinde 6nemli bir etkiye sahip olan boydur. Nitekim fidan boyu-
nun tek basina dikimden sonraki gelismenin géstergesi olabildigi ve fidan-
larin dikim sirasinda boylu olmalari Glgiisiinde daha iyi geligme gdsterdik-
leri yaygin olarak ifade edilmektedir (Couty 1979, s.53; Giirth 1970, s.103;
Michaud 1983, s.166; Simsek 1987, s.12), Bu yargiya karsilik Marquestaut
et al, (1969, s.139), biiyiikk fidani her zaman iyi fidan olarak kabul etme-
nin hata oldugunu, zira gelecek yilin nasil gegecegini kimsenin bilmesinin
miimkiin olmadigini1 ve kurak gegecek bir yilda biiyiik fidanlarin daha az tuta-
cagini, ¢esitli deneme sonuglarina dayanarak ileri siirmektedir. Franclet
(1973, s.l) de, éert iklim kosullarinda yapilan afaglandirmalarda kiigiik fi-
danlarin daha basarili olduklarini ortaya koyan Orneklerin gok oldufunu
belirtmektedir. Fidan boyu yaninda iizerinde durulan difer 6nemli bir karak-
teristik de kokbogazi g¢apidir. Cesitli arastirmacilar kokbofazi ¢apinin
fidan kalitesinde belirleyici bir role sahip olan, uygulama deferi yiiksek
bir kriter oldugunu ileri siirmektedirler (de Champs 1975, s.37; Navratil
et al. 1986, s.3; Simsek 1987, s.16; Steven et al. 1986, s.32). Bununla
birlikte fidan boyu ve ktkbogazi gapi olarak her iki kriterin kombinasyo-
nunu esas alan bir fidan siniflamasi, pek gok iilkede yaygin bir kullanima
sahiptir (Giirth 1976, s.244).

Fidan boyu ve kokbogazi capi yaninda engok degerlendirilen diger
morfolojik karakteristikler, fidan agirlipi, kok agirlifi ve hacmi, koklen-
me durumu, tomurcuklaﬁma durumu, yaprak rengi, kok/sak ve fidan boyu/kdk-
bogaz1 capi gibi degerlerdir (Ritchie 1984, s.253). Hemen belirtmek gere-—
kir ki, bu karakteristiklerin uygulanma gii¢liikklerine bagli olarak kullanim
olanaklarinin daha sinirli olmasi nedeniyle, ¢ogunlukla fidanlarin yetis-

tirme ve plantasyonlari konusunda yapilan aragtirmalarda degerlendirildik-



leri dikkati cekmektedir. Bu degerlendirmelerde engok ele alinan kriter-
lerden biri de, kdk ile sak arasindaki orandir. Hacim ya da agirlik ola-
rak belirtilebilen stzkonusu oranin, fidanin bir denge gistergesi oldugu
bildirilmektedir (Ritchie 1984, s.254; Simsek 1987, s.16; Tolay 1986, s.
73-74), Kok ile sak arasindaki oranla birlikte belirtilmesi zorunlu olan
husus, sozkonusu orandaki k&k agirligi degerleri ayni olan,buna karsilik
yan ve sagak kok zenginligi bakimindan farklilik gésteren fidanlarin di-
kim degerlerinin farkli oldugudur. Zira c¢iplak koklii fidanlarda kék biiyiik-
liigiliniin 6nemi, esasen sahip oldufu absorbsiyon kapasitesinden ileri gel-
mektedir. Bu nedenle de kdklerin agirlik, hacim, alan yaninda subjektif
Olgiilerle nitelendirilmesi yollarina bagvurulabilmektedir. Genelde morfo-
lojik karakteristikler tek tek kullanilmak yerine, c¢ofunlukla ikili veya
daha ¢ok kombinasyonlarla morfolojik parametreler olarak ele alinmaktadir.
Nitekim Aksoy (1965, s.212), 6 degisik ibreli tiirde fidan kalitesini belir-
lemek iizere yaptigi ¢alismada, fidan boyu, fidan agirligi ve kok agirlig:
kriterlerini esas almigtir. Bunun yaninda Hodgson ve Donald, ibreli tiir
fidanlarinin kalite tesbitinde kullanilacak parametreleri su sekilde sira-
lamaktadirlar (Tolay, 1983, s.359):

1- Fidan boyu,

2- K6k bogazindaki cap,

3 K/G = Kok kuru madde agairlaga (gr) veya tersi
Govde kuru madde agirlig: (gr)

4- Toplam fidan kuru madde agirligi (gr)

Govde uzunlufu (cm)
Kok bogazindaki ¢ap (mm)

5- Kalite eksponenti =

6- Etkinlik indeksi = K.E. x K/G

Kalite indeksi = Toplam fidan kuru madde agirliga (gr)
Kan = K/G

~
I

_ Govde boyu (cm)
Govde ‘agairligi (gr)

8- B/A

Diger taraftan fidanlarin dikimden sonraki geligmeleri iizerine vari-
lacak yargilarda, fidan boyu ve kék bogazi ¢api gibi mutlak degerlerden
olusan kriterler yaninda, bulundugu fidan populasyonu ig¢indeki hiyerargik
pozisyonu ya da sosyal sirasinin da dikkate alinmasinin Gnemine isaret



edilmektedir (Delion et al. 1984, s.215; Michayd 1985, s.329). Zira bu du-
rum, belli &lgiide tiir i¢i rekabet cergevesinde fidanlarin kalitsal giicle-
rinin bir yansimasidir. Bununla birlikte, fidanlarin yetistirme asamasi
sonunda iizerinde karara varilan fenotipik degerlerinin potansiyel kalitsal
giiclerini tam temsil edemeyecegi ve dikimi izleyen peryodta dikim soku-
nun atlatilmasiyla birlikte genotipik etkilerin fidanlar iizerine daha iyi
yansiyacagi, dolayisiyla fidanlar arasindaki hiyerarsik pozisyonun degi-
gim gdsterecegi belirtilmektedir (Delvaux 1975, s.28; Jover 1979, s.48).

Biitiin bu agiklamalar genelinde, bir taraftan 6zellikle fidan boyu
ve kokbofazi capir gibi morfolojik kriterler fidan kalitesini degerlendir-
mede yaygin olarak kullanilmakla birlikte, diger taraftan da morfolojik
testlerin etkinlik dereceleri ve bdylece de giivenilirliklerinin arastiril-
digi dikkati gekmektedir.

Fidan kalitesinin dikim sonug¢lari ile oldugu kadar, yetigtirme tek-
nikleri ile olan iligkileri de biiyiik 6nem tagir. Zira gerek morfolojik ve
gerekse fizyolojik kalite diizeylerini yetistirme asamasinda genig dlgiide
diizenlemek miimkiindiir., Fidanlarin morfolojik karakteristikleri konusunda
ilk ve en dnemli etkeni, ekilen tohumlarin irsel &zellikleri olusturmakta-
dir. Bu konu, esasen yiiriitiilen bir dizi islah g¢alismalarinin kapsaminda
kalmaktadir., Bununla birlikte 1slah ¢alismalarinin fidanlikta da genis uy-
gulama alanlara sdzkonusudur. Nitekim ﬁrgeng (1982, s.110-112), fidanlik-
larda pozitif ve negatif kitle seleksiyonlari ile erken test g¢aligmalarinin
tagidigl onemi vurgulamaktadir. Cesitli morfolojik fidan karakteristikleri
arasinda yiiksek bir erken test deferi tasiyan bir baska 6zellik de, ekilen
tohumlarin bin dane agirligidir (Nanson 1968, s.217-218). Tohumlar arasin-
daki biiyiikliik farklarinin kalitsal &zelliklerle iliskileri yaninda ¢imlen-
me ve gelisme lizerindeki etkileri de, kaliteli fidan yetistirme kapsaminda
ele alinan konulardandir, Bununla birlikte fidanlik asamasinda uygulanan
kok kesimleri, repikaj, sulama, giibreleme, siklik, v.s. iglemler, fidanla-
rin arzu edilen morfolojiye getirilmesini amaglayan, boylece de dikim ka-
liteleriyle siki iligkili olan yetigtirme teknikleridir.

1.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri Ile li1gili
Literatiir Ozeti

Tiim diinyada oldugu gibi {ilkemizde de iiretilen ve agaglandirmalarda
kullanilan fidanlar biiyiik cogunlukla ¢iplak kokliidiir. Zira CEMAGREF'in



aragtirmalarinda, tiiplii fidanlarin ¢iplak koklii fidanlara oranla maliyet-
leri bakimindan 6-7 kat daha pahali oldugu belirlenmistir (Aussenac et

El Nour 1985, s.371). Buna karsilik ¢iplak koékli fidanlar, sokiim—dikim is-
lemlerinin kag¢inilmaz olan olumsuz etkileri nedeniyle belli bir basarisiz-
lik riskini de beraberinde tasirlar. Sézkonusu igslemlere karsi en duyarla
olan fizyolojik karakteristiklerden biri de fidan tazeligidir. Nitekim
Girth (1976, s.244), fidan tazelifinin, orman agaci fidanlarinin fizyolo-
jik kaliteleri konusunda esas kriter oldufunu bildirmektedir, André (1979,
s.465), bir fidanin dikildikten sonraki tutma sansi ve diger biiyiime 6zel-
liklerinin, yalnizca ig¢sel su bilangcosunun uygun oldufu kosullarda miim-
kiin olabilecegini belirtirken; Puttonen (1986, s.28) de, dikim sahasina
bagsarili bir aklimatizasyon i¢in enerji balansi ile birlikte su statiisii-
niin fizyolojik kontroliiniin énemine isaret etmektedir. Ag¢iklanan nedenler-
le iligkili olarak Ruetz (1980, s.126), su potansiyeli &lgmelerinin eko-
fizyolojik arastirmalar yaninda orman agaci fidanlarinin tazeliklerinin
belirlenmesinde de kullanilabilecegini; bu sayede fidanlarin sikiim, depo-
lama,tagima ve dikim gibi asamalarda ne Glgiide zarar gorebileceklerini
belirlemenin miimkiin olacagini belirtmektedir. Su potansiyeli &Glgiimleri
iizerine yapilan degerlendirmelerde, Scholander et al. (1965, s.339-346)
tarafindan gelistirilmis olan basing¢~hacim efrisi teknigi (P-V) yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Gross (1980, s.137), orman aBaci fidanlarinda
sozkonusu basing-hacim efrisi teknigi ile belirlenecek olan tam turgor
kaybindaki su potansiyeli degerlerinin, fidanlarin tazelifinin denetimin-
de kullanilabilecefini ileri siirmektedir. Hemen belirtmek gerekir ki, fi-
danlarin 6zellikle tutma basarisi ag¢isindan dikim sirasinda yiiksek bir

su potansiyeli deferine sahip olmalari kadar, dikimden sonraki dénemde de

bu diizeyin devam etmesi biiyiikk 6nem tasar.

Fidanlarin fizyolojik karakteristikleri konusunda iizerinde &nemle
durulan diger bir husus da, kék sistemlerinin dikim sonrasindaki rejeneras-
yon yetenekleridir. Zira dikimden sonra fidanlarin toprak iistii organlarin~
da goriilen geligme diizensizlikleri, esasen transplantasyon sirasinda kék
sistemlerinin maruz kaldigi bozulmalardan kaynaklanmaktadir (Al Abras et
al., 1988, s.140). Ciplak koklii fidanlarda sokiim-dikim siirecinde kokler ya-
ralanmakta ve kopmaktadir. Buna ek olarak dikimi kolaylagstirmak amaciyla
kék budamalarinin da uygulanmasiyla dogal kok sistemlerinin Onemli bir kis-
min1, kok ortak yasamini ve meristematik uglarini kaybeden fidanlar, yeni
ortama belli oranda riskle dikilmek durumundadirlar. Bu nedenle birgok aras-



tirici (Giirth 1970, s.103; Smith 1962, s.261-263; Ritchie 1984, s.244;
Wareing 1962, s.68) fidanlarin dikimden sonraki yasama sanslarinin biran
once yeni kokler olusturabilmelerine bagli oldugu konusunda birlesmekte-
dirler. Kok rejenerasyonunun ¢iplak kokli fidanlarda tasidifi bu Snemden
dolayi, standardize edilen ortam ve Glgiilerle belirlenmesi suretiyle fiz-
yolojik kalitelerini yansitan bir kriter olarak kullanilabilecei yaygin
olarak ifade edilmektedir (Franclet 1973, s.3; Navratil et al. 1986, s.

4; Stone et al 1962, s.295; Stone and Jenkimson 1971, s.31; Sutton 1979,
s5.127). Literatiirde bazi1 arastiricilar bu kriteri kék rejenerasyon potansi-
yeli olarak tanimlarlarken, bazilari da kok biiyiime kapasitesi olarak ta-
nimlamaktadirlar. Day (1980, s.83), kiok rejenerasyon potansiyeli ve kok
biiyiime kapasitesi terimlerinin her ikisinin de genellikle sayi, uzunluk,
alan, hacim veya agirlik cinsinden fidanlarin dikim ya da repikajdan son-
ra olusturduklar: yeni kok ug¢larini ifade ettifini ve dolayisiyla bu iki
terimin 6zdes olduBunu belirtmektedir. Kok rejenerasyon potansiyeli yil
i¢inde tiirlere gdre degisebilen mevsimsel bir periyodite géstermektedir
(Stone et al. 1966, s.1466). Bu 6zelligi dikkate alan Kozlowski (1966,
s.1315) ve Riedacker (1978, s.136), plantasyonlarda basarili olabilmek
i¢in dikimlerin kdk rejenerasyon giiciiniin en yiiksek oldugu dénemde yapilma-
s1n1 Ogiitlemektedirler.

K6k rejenerasyon potansiyelinin ¢iplak koklii fidanlardaki belirtilen
6neminden dolayi, bir yandan tﬁflere gore em yiiksek oldufu donemler belir-
lenirken, diger taraftan da s6zkonusu potansiyel giiciin arttirilmasi ola-
naklari iizerinde durulmaktadir, Bu amagla ¢esitli tiirler {izerinde yapilan
caligsmalarda engok basvurulan yontemin, uygulama gecerliligi yiiksek, ko-
lay ve ucuz bir teknik olan su stresi ya da kuraklikla kosullandirma ol-
dugu dikkati ¢ekmektedir. Fidanlarin afa¢landirma sahasina dikilmesinden
once belli siire sulanmayarak su gerilimlerinin artirilmasi, bu siire zar-
finda bazi metabolitik diizenlemelere neden olmaktadir. Aussenac et El1 Nour
(1986, s.266), su stresi siirecindeki bitkilerin global fonksiyonlarinin
analiz eadilmesinin, dikime bagli sok etkisinin kuraklikla kosullandiril-
mis fidanlarda daha az olacafina kanit oldugunu belirtmektedir. Analiz so-
nuglarina gore kuraklik siirecinde biyolojik fonksiyonlarda bir yavaslama
gbozlenmekte, kék ve toprak iistii kisimlarinim biiyiimesi durmakta ve sadece
normal nemli kogullara doniildiigiinde kullanilabilecek olan asimilatlarin
birikimini olugturabilecek diizeyde bir Fotosentetik aktivite gdriilmekte-
dir, Nitekim, ¢61 ve step bitkileri ifizerinde yapilan gézlemlerde, bu bit-
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kilerin uzun bir kurakliktan sonra gelen saBanak yagislarin pesinden 1-2
saat i¢inde olduk¢a uzun ve ince kdkler gelistirdikleri, bu nedenle de
olusan kéklerin yamur kékleri olarak isimlendirildikleri bildirilmekte-
dir (Oppenheimer 1962, s.123). El1 Nour (1984, s.99), ydntem iizerine yapti
g1 degerlendirmede,6zellikle kurak zonlardaki orman agaci fidanlari igin
sinirli veya zaman i¢inde araliklarla sulamanin test edilip uygulandigini
ve bazi sulama rejimlerinin bir 6n kosullandirma araci gibi kullanildigi-
n1 ifade etmektedir,

Bu sekilde dikimden sonraki dénemde rejenere olan yeni kdk uglari
vasitasiyla fidanin dikim ortamiyla temas:i yeniden kurulmakta ve fizyolo-
jik aktivitelerin tekrar kazanilmasi miimkiin olmaktadir. Rejenere olmug be-
yaz renkli meristematik kék uglari, toprakla ilk temasin saglanmasinin
Otesinde de Onemli iglevlere sahiptir. Riedacker (1986, s.226), yalnizca
beyaz kok ucu olan kdklerin hizla uzama yeteneginde oldugunu,uzamalarini
tamamladiktan sonra mantarlastiklarini ve nihayet 2-5 hafta sonra beyaz
renklerini kaybettiklerini belirterek, dikim esnasinda koék sistemi iizerinde
var olmalarinin ya da rejenere olmalarinin 6nemine igaret etmektedir. Zi-
ra beyaz kok uglarinin dikim sirasinda kdk sistemi iizerinde var olmasinin,
kuvvetli kdk rejenerasyonu dénemine gecinceye kadar belli bir siire fidan-
larin yasamina yardimci olabildikleri bildirilmektedir (Riedacker et Arbez
1983, s.79). Bu aciklamaya paralel bir yargi ile Rook (1972, s.67), sahaya
yeni dikilen fidanlarin gok az sayida mantarlagmamis kiklere sahip olmala-
r1 ile birlikte, bu dénemdeki canliliklarinin kok sistemlerindeki mantar-
lagmamis kéklerin topragin nemini alabilmelerine bagli oldugunu ileri siir-
mektedir. Meristematik kok u¢larinin dikimi izleyen ilk dénemdeki yasamsal
Onemi, ilerleyen dénemlerde de devam etmektedir. Al-Abras et al. (1988,
s.148), koklerin sokiim dikim esnasinda kaybettikleri doBal sistemlerini
arastirma kokleri olarak isimlendirdikleri beyaz k&k uc¢lari sayesinde
agsama asama yeniden olusturduklarini, bunun sonrasinda gelisen kisa sekon-
der kokler ile de sembiyotik sistemlerini kazandiklarini belirtmektedir.
Nihayet yeni ortamda fidanin dofal kék sistemi yapisina tekrar kavugmasini
saglayan meristimatik kék uglari, takip eden dénemlerde de kék sisteminin
uzama ve gelismesinde 6nemli bir role sahip olmaktadirlar. Bu ag¢iklamalar-
la ¢iplak koklii fidanlarda kdklerin rejenere olmalari yaninda,dikim sira-.
sinda meristematik koék uglarina sahip olmalarinin da biiyiik 6nem tasidij:
anlasilmaktadir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1, Morfolojik Fidan Karakteristikleri Ile ligili
Materyal ve Yontem

2.1.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ve Kargilikla
Tliskilerin Incelenmesi

2.1.1.1. Fidan Materyalinin Elde Edilmesi

Calismada, 1989 yilinda Bursa Fidanliginda yetistirilen 1-0 yasli
¢iplak koklii fidanlar kullanilmigtir. Sézkonusu fidanlikta vejetasyon
peryodu iginde capalama, ot alma, sulama gibi bakim tedbirleri yaninda,
tiim fidanlarda biri Temmuz diferi de Agastos'da olmak iizere iki kez 25 cm
derinliginde kék kesimleri uygulanmigtir., Biiyliime mevsiminin kapanmasiyla
15 Kasim tarihinde fidanlarin ekim yastiklarindan sékiimlerine geg¢ilmistir.
Sokiimler topragin tavda oldugu bir sirada sékiim pulluklari kullanilarak
yapilmis ve stkiilen fidanlarin kéklerini saran toprak kitleleri, ince k&k-
lerin kopmasina meydan vermemek i¢in su i¢inde ¢oziindiiriilerek uzaklastiril-
mstir, Daha sonra bu fidanlar tek tek kontrolden gegirilerek hasar goérmiis
olanlari elimine edilmigtir. Bu sekilde 25 cm derinliginde kok kesimleri
uygulanmigs olan ve kdk sistemleri olabildifince zarar verilmeden sd&kiilmiig
olan fidanlar arasindan 250 adedi seg¢ilerek laboratuvara getirilmistir. Se-
¢im igleminde, fidanlarin boy ve kdk bogazi c¢apr deerleri bakimindan min-
max aralifinda kademelere gore diizenli bir bi¢imde dagitilmasina Gzen gos-
terilmigtir.

2.1.1.2. Fidanlar Uzerinde Yapilan Ol¢me ve Degerlendirmeler

Fidanlar laboratuvara getirildikten sonra agagida belirtilen karak-
teristikleri iizerinde Slgiimlere ge¢ilmistir.

Bu karakteristikler ve iizerinde yapilan &lgiimler sunlardir :

- Fidan boyu (cm): Kbk bogazi ¢api hizasindan tepe tomurcugu olu-

sum yeri hizasina kadar olan uzunluk,

- K6k bogazi gab1: Fidanin kék ve sak kisimlarinin birbirinden ay-
(mm) rildiklari noktada dlgiilen ¢ap degeri,

- Fidan boyu (cm)/:Fidan boyu (cm) degerinin kék bogazi ¢api (mm)
K6k bogazi ¢api deferine béliinmesi ile bulunan oran,

(mm)



Olgun igne yaprak

Sak kismi Fidan \\\

boyy Yan dal

Kékbogaz1 ¢apa

%/ Yan kok
~?

Kok kisma

Sekil 1. Olg¢iim yapilan morfolojik fidan karakteristiklerinin sematik
olarak gisterilisi.

Figure 1. Dessin des mensurations sur les caractéristiques morphologiques
des jeunes plants.

Yan ktk sayisi . § Kok bogazi ¢api hizasindan kdk kesimlerinin uy-
(adet) gulandig1l 25 cm'lik mesafeye kadar ana kokten

ayrilan yan koklerin sayisi,

Yan dal sayisi : Govde iizerinde bulunan 1 cm'den uzun yan dalla-

(adet) rin sayisi,

'Olgun igne yaprak

Yaprak kitlesi i¢inde bulunan olgun igne yaprak-

sayisi (adet) larin sayisi,

Yaprak kitlesi : Kurutma firininda (105°C, 24 saat) kurutulan fi-

kuru agirlaidi (gr) danlarin yaprak kitlesine ait agirlik degerleri,

- Govde + dal kuru : Kurutma firininda (105°C, 24 saat) kurutulan
agirliga (gr) fidanlarin gévde ve dal kisimlarina ait agirlik
degerleri,
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Kok kuru agirligir: Kok bogazi capi hizasindan kesilen fidanlarin
(gr) kurutma firininda (105°C, 24 saat) kurutulan

kok kisimlarina ait agirlik degerleri,

Kék/sak kuru agir- Fidanlarin kék ve toprak iistii kisimlari iizerin-
11k orani ¢ de belirlenmig olan kuru agirlik degerleri

arasindaki oran,

-~ Fidan kuru agir- : Fidanlarin kurutma firininda (105°C, 24 saat)
lig: (gr) bekletilerek kurutulmasindan sonra &6lgiilen
agarlik degerleri,

Fidanlarin 24 saat siire ile +4°C sicaklikta, su
i¢cinde bekletilerek doygun hale getirildikleri
afirlaklara ile kurutma firininda 105°C sicak-
likta 24 saat siire ile bekletilerek kuru hale
getirilen agirliklari arasindaki fark.

Su igerigi (gr)

Fidanlar iizerinde yapilan &lgiim sonug¢larinda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde basit korelasyon analizi ve kanonikal (kiimeler arasi)
korelasyon analizi yontemleri uygulanmistir. Analizler, I.U.iktisat Fakiil-
tesi Haydar Furga¢ Elektronik Hesap ve Arastirma Merkezinde IBM-370 bilgi-
sayarla SPSS paket programlari kullanilarak gergeklestirilmistir..

2.1.2, Fidanlarin Fkim Yastiklarinda Morfolojik Olarak Farklilasma
Nedenlerinin Aragstirilmasi (Tohum iriligixGenotip denemesi)

2,1.2,1. Tohum Materyalinin Elde Edilmesi ve Simiflandirilmasi

Denemede gerekli olan tohum materyali, Mustafakemalpasa Orman Islet-
mesi sinirlari icinde belirlenmis olan Gamkonak tohum mesceresinden elde
edilmistir, Denemelerin kuruldufu Bursa Fidanlifinda iiretilen {izilgam fi-
danlarinin, esasen biiyiik bir bo6liimiinii Camkonak orijinli fidanlar olusturmak-
tadir., Sozkonusu tohum mesceresinin yiikseltisi, 400-700 m arasinda degis-
mektedir. Bursa Fidanligi'nin 200 m yiikseltide oldufu dikkate alinarak,to-
hum toplanan agaglar mescerenin alt yiikseltilerinden se¢ilmigtir, Mescere
i¢inde tohum agaglarinin se¢ilmesinde, kargilikli d6l aligverislerini ve
kardes olma olasiligini en az diizeye indirebilmek ic¢in birbirlerinden en
azindan 100 m uzaklikta olmalarina 6zen gosterilmistir, Zira bir populas-
yonda, bireyler arasinda kardes, yarim kardes ve akraba olma ihtimalini

azaltabilmek iizere en azindan 30-50 m ve genellikle ‘100 m mesafe bulunmasi
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gerektipi belirtilmektedir (Urgen¢ 1982, s.349). Bu sekilde belirlenen 7
adet tohum afacinin tepesinden, dallarinin 3. yillik halkasini tegkil eden
3 yasli olgunlagmis kozalaklar toplanip ayri ayri torbalara konularak,
tohumlarini ¢ikarmak iizere I.0.Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Anabilim Dali
Tohum Laboratuvarina getirilmigtir. Burada kozalaklar, 12 saat siire ile
1slatildiktan sonra Messer-Schilde sistemi ile Sefik (1965, s.9-10) tara-
findan belirtilen kademeli i1sitma islemleri uygulanarak tohumlari elde
edilmistir.

Daha sonra biitiin tohumlar yiizdiirme y&ntemiyle denetlenerek bosg
olanlar: elimine edilmistir. Yasama yetenegi bu sekilde belirlenmis olan
her bir tohum afacinin tohumlari, kendi ic¢inde kiigiik, orta ve biiyiik olmak
iizere 3 irilik sinifina ayrilmistir. Ayirma islemi tohumlarin her ii¢ bo-
yutu da dikkate alinarak ¢iplak géz ile yapilmigtir. Boylece 7 adet tohum
agacina gore olusturulan 3'er irilik sinifinin her birinin, Mettler-80
terazisi ile 1000 dane apirliklari bulunmus ve rastgele secilen 25'er
adet tohumlari iizerinden tohum boyutlari 6lgiilmiigtiir, Elde edilen defer-
lerle, 7 adet tohum agacindan 4 tanesinin, irilik siniflaranin 1000 dane
agirliklara baklmlndan birbirlerine olduk¢a yakin, diger 3'iiniin de bun-
lara gore farkli olduklari goriilmiistiir., Bu sebeple sonuglarda tohum iri-
ligi, tohum agaci (genotip) ve her ikisinin etkilegimlerinin etkilerini
saglikli olarak ortaya koyabilmek i¢in, 7 adet tohum agacindan birbirle-—
rine yakin degerlerde olan 4 tanesi denemeye alinmigtir, Stzkonusu 4 to-
hum agacinin irilik siniflarina gére 1000 dane agirligr ve boyutlari
Tablo 1 ve 2'de verilmistir.

Tablo 1. Tohum aaglartr ve tohum irilik siniflarina gére ortalama 1000 dane
agirlifi degerleri (gr)

Tableau 1. Valeurs moyennes de poids de 1000 graines selon les arbres-méres
et les catégories de grosseurs des graines (gr)

Tohum irilikleri Tohum agaclar:r (Arbrés-méres)
(Grosseur des graines) 1 2 3 4
Kiiciik (Petites) 40.07 38.93 41.16 40.89
Orta (Moyennes) 46.60 46,57 48.31 45.75

Biiyiik (Grosses) "~ ]Is2.01 52.91 53.69  53.54
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Tablo 2. Tohum agag¢lari ve tohum irilik siniflarina gdre ortalama tohum
boyu degerleri (mm)

Tableau 2. Valeurs moyennes de longeurs des graines selon les arbres-méres
et les catégories de grosseurs des graines (mm)

Tohum irilikleri Tohum agaclari (Arbres-méres)
(Grosseurs des graines) 1 2 3 4
Kii¢iik (Petites) 5.88 5.84 6.28 6.03
Orta (Moyennes) 6.50 6.32 6.81 6.67
Biiyiik (Grosses) 7.20 6.91 7.32 7.11

2.1.2.2, Deneme Diizeni

Deneme 5.5.1988 tarihinde Bursa Fidanli3i Kizil¢am ekim yastiklarin-
da uygulanmistir. 4 tohum agaci ve 3 tohum iriligi sinmifina gére ayrilms
olan 12 grup tohum, ekilmeden &nce Pomarsol-forte ve Dalophane ile kus ve
danaburnu zararlilarina karsi ila¢lanmigtir. Ekimler, yastiklar iizerinde
b6liinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarli olarak uygulanmigtar.
(Sekil 2), Denemede tohum afaci (genotip) bir degigken olarak ele alindi3:
igin ekilecek tohum miktari ve dolayisiyla yetisgtirilecek fidan sayisa,
bir agactan elde edilebilecek yasama yetenegindeki tohum sayisiyla simirli-
dir. Bu sebeple parseller, ekim ¢izgileri iizerinde olusturulmugtur. Bas-
langigta, her parselde 100 adet fidanin yetismis olmasini saflamak amaciy-
la 200'er adet tohum ekilmistir. Fkimlerin yapildigi tarihten 60 giin sonra
her parselde fidecik sayisini 100'e indirmek i¢in makasla seyreltme uygu-
lanmistir., Bu sekilde 100'er adet fidecik ve fidecikler ara51ndé 2'ser cm
aralik, her parselde olusturulmustur. Parsellerin kuruldufu ekim ¢izgileri
arasindaki mesafeler ise uygulamada oldugu gibi 15'er cm olarak alinmis-
tir. Deneme alanlndaki.tﬁm fidanlarin sulama, ot alma ve diger bakim ve ko-
ruma islemleri normal ekim yastiklarindaki fidanlarla birlikte 6zenle uygu-
lanmistair.
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2k 3k 1k bk 4k 3k 2k 1k
2b 3b 1b 4b 4b 3b 2b 1b
20 3o lo 4o 4o 3o 20 lo
lo 20 4o 3o 30 1o 4o 20
1b 2b 4b 3b 3k 1k 4k 2k
1k 2k 4k 3k 3b 1b 4b 2b

Sekil 2. Tohum iriligi (3) x genotip (4) denemesinin fidanlikta uygulanan
deneme diizeni
(Genotipler : 1, 2, 3, 4 ; tohum iriligi diizeyleri : k:kiiciik,
o:orta, b:biiyiik)

Figure 2.Plan d'expérience appliqué en pépinidre de 1l'essai de grosseur de
graines x de génotypes
(Génotypes: 1, 2, 3, 4 ; k : petites, o: moyennes, b: grosses.)

2.1.2.3. Verilerin Elde Edilmesi ve Deferlendirilmesi

Tohum irilifi x genotip denemesine ait veriler, ekimlerin yapildig:
tarihten 6 ay sonra 1988 Ekim ayinda elde edilmistir. Ongoriilen deneme de-
senine gore 100'er adet fidanin bulundufu 48 parselin herbirinde, rastgele
secilen 30'ar fidan iizerinden 0.1 cm duyarlilikla fidan boyu, 0.1 mm duyar-
11lakla da kékbogazi capir dlgiilmiistiir. Elde edilen veriler, fidan boyu ve
kokbogazi c¢apr bakimindan ayri ayri varyans analizi ile degerlendirilmig-
tir. Boylece genotip ve tohum iriligi degiskenlerinin 1-0 yasli fidanlarin
boyu ve kokbogazi caplari iizerinde hangi diizeyde etkili oldufu ortaya ko-

nulmaya ¢alisilmigtair,
2.1.3. Farkla Morfolojik Yapidaki Fidanlarin Dikim Sonrasindaki
Gelismelerinin Arastirilmasa
2.1.3.1. Fidan Boyu x Kok Bogazi1 Capi Karakteristiklerinin
Etkilerinin Aragtirilmasi
2.1.3.1.1, Fidan Kategorilerinin Olusturulmasi

Denemede, 1987 yilinda Bursa Fidanliginda yetistirilmis olan Gamkonak
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orijinli, 1-0 yasli Kizilgam fidanlari kullanilmistir. Denemeye baslamadan
6nce, stzkonusu yilin Kasim ayinda vejetasyon peryodunun kapanmasinin pe-
ginden, ekim yastiklarinda yetistirilmis bulunan fidanlar iizerinden, dizge-
1i &rnekleme yontemi ile ve belirlenen 6rnek biiyiikliigiine uygun olarak 400
adet fidanin boyu ve kék bogazi capi Glgiilmiistiir. Elde edilen degerlerle,
sozkonusu vejetasyon peryoduna ait fidanlarin boy ve kokbogazi gapi baki-
mindan dagilimlari belirlenmistir. Daha sonra bu dagilim esas alinarak fi-
dan kategorileri olusturulmustur. Bu amag¢la 6nce fidan boyu bakimindan bi-
reylerin Z 95'ini kapsayan &lg¢ii araligi,3 cm basamak genisligi ile 4 boy
sinifina ayrilmstir. Bundan sonra her boy sinifi, kendi i¢inde kokbogazi
gapi bakimindan da 2 alt sinifa ayrilmistir. Alt siniflarin olusturulma-
sinda regresyon analizi ile fidan boyu ve kokbojazi gapi arasindaki ilis-
kiden yararlanilmistir. Iki degisken arasindaki iliskinin dogrusal oldu-
gunun belirlenmesinden sonra, ¢izilen regresyon dogrusu iizerinde boy sinif-
lari orta degerlerine karsit gelen gap degerleri, her boy sinifinin kendi
i¢inde kokbogazi capi bakimindan 2 alt sinifa ayrilmasinda sinir defer ola-

kok bogazi capi (mm)
(diametre au collet)
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in1lmistir. Alt siniflarin 8lgii araliklari i¢in toplum bireylerine
ilen 7 95'lik giiven seridine de uygun olarak 1 mm genislik kabul
ir (Sekil 3). Boylece olusturulan 8 fidan kategorisinin 6lgii deger-

lo 3'de verilmistir.

. Fidan kategorilerinin boy ve kidkbogazi capi degerleri

3. Valeurs de hauteur et de diamétre au collet dans les catégories
des jeunes plants

Kékbogazi capi
Diamétre au collet
(mm)
Fidan boyu a b
(Hauteur de
plant)
(cm)
7.50-10.40 1.50-2.50 2.50-3.50
10.50-13.40 1.80-2.80 2.80-3.80
13.50-16.40 2.10-3.10 3.10-4.10
16.50-19.40 2.40-3.40 3.40-4.40

Denemeye alinan kategorilere ait fidan ornekleri,

Exemple de jeunes plants appartenant aux catégories.
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Olgii degerlerinin belirlenmesinden sonra Subat 1988 tarihinde fidan-
larin kategorilere gore se¢ilmesine gegilmigtir. Sec¢im islemleri, fidanla-
rin ekim yastiklarindan sckiilmesini takiben seleksiyon hangarinda yapilmisg
ve bu esnada su kayiplarini Onlemek amaciyla kidkler siirekli islak guvalla-
ra sarilarak korunmustur. Fidanlarin boylari 0.1 cm duyarlilikta cetvelle,
kok bogazi caplari da 0,1 mm duyarlilikta kompas ile 6lgiilmiistiir. Ongorii-
len deneme diizenine gore 8 kategorinin herbiri ig¢in 75'er adet fidanin se-
¢ilmesi gerekmektedir. Fidanlarin seg¢imi yapilirken her kategori i¢in fi-
danlarin boy bakimindan 3 cm, kdk bogazi ¢apir bakimindan da 1 mm olarak
belirlenmis olan 8lgii araliklari ig¢inde de diizenli bir dagilimda olmasina
0zellikle dikkat edilmistir. Bunu saglayabilmek i¢in bir kategoriye ait
fidanlarin segiminde, boy ve kdk bogazi gapi bakimindan 6lgii araliklari
3'er egit boliime ayrilip (Sekil 3), her boéliimde esit miktarda fidan bulun-

mas1 esas alinmistir.

2.1.3.1.2, Deneme Diizeni ve Uygulanmasi

Fidanlarin kategorilere goére se¢imi yapildiktan sonra araziye dikim-
lerine ge¢ilmistir. Baslangigta denemenin biri fidanlikta, digeri Kizilgam
agaclandirma sahasinda olmak iizere iki farkli kosulda tekrarlanmasi plan-
lanmistir. Bundan ama¢ bir taraftan agaglandirma sahasi kogullarina ait,
diger taraftan da optimal kabul edilebilecek ortam kosullarinmi temsil eden
fidanlik sahasina ait de@erleri ve bunlarin karsilastirmalarini elde et-
mektir. Bu sebeple aynmi1 deneme 12 Subat 1988'de Yenisehir Fidanligi sahasa
igerisinde, 14 Mart 1988 tarihinde de Kursunlu Kizilgam Agaclandirma saha-
sinda olmak iizere iki kez kurulmustur. Fakat Kursunlu agaclandirma sahasin

da kurulan deneme, 1l.y1l sonunda tiin parsellerde goriilen yiiksek orandaki
kurumalarla yasayan fidan sayisi azaldigindan dolayi deferlendirme disinda
tutulmustur.Bu nedenle biitiin degerlendirmeler Yenisehir Fidanliginda kuru~

lan deneme iizerinden yiiriitiilmiistiir.

Yenisehir Fidanligina ait ekolojik veriler, tablo 4 ve 5'de verilmis-
tir. Deneme, fidanligin iiretim disi tutulan 6 no.lu parselinde kurulmus ve
uygulanmasinda rastlanti bloklari deseni kullanilmigtir(Sekil &4). 4 boy si-
nifi ve her boy sinmifinin iginde de 2 gap simifinin bulundugu 2 faktorli
olarak kurulan denemede, 3 tekerriir ve her parselde 25 adet fidanin bulunma-

s1 esas alinmigtir,

12 Subat 1988'de topragin tav halinde oldugﬁ da belirlenerek dikim-
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Blok I Blok II Blok III
IIT b IV a IIT a IT b Ib IT a
IV Db Ia IV a III b II b II1 a
Ib IT a Ia IV b ITII b IV a
IT b III a IT a Ib IVDb Ia

Sekil 4. Dikim denemesinin (fidan boyuxkdkbogazi ¢api) arazide uygulanan
deneme diizeni.

Figure 4. Plan d'expérience appliqué en terrain de 1'essai de plantation
(hauteur du plant x diamétre au collet).

]

Tablo 4. Denemenin uygulandifir Yenigehir Fidanligina ait bazi toprak
6zellikleri

Tableau 4.Certains caracteristiques du sol de champs d'experimentations
en pépiniére Yenisehir

Toprak tiirii ¢ Kil, killi balgik

(Textiire) : (Argileux limoneux)
pH : 7.91
Organik madde (Z) : 2.216
(Matiédre organique)

Kum (%) : 37.500
(Sable) .

Kil (%) : 38.500
(Argile)

Toz (Z) : 31.00
(Poussiére) )
Kireg (CaC0,) (%) : 2.890
(Calcaire)

Total azot (Z) : 0.111
(Azote total)

Fosfor (ppm): 53.5

(Phosphore) -
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lere gecilmigtir., Sahayi dikime hazirlamak amaciyla 6nce pullukla derin
bir siiriim, pesinden de rotovatdr gegirilerek keseklerin kirilmasi uygu-
lanmistir., Deneme deseninin sahaya aplike edilmesinde,ilk yillara ait bii-
yimelerin degerlendirilecegi dikkate alinarak siralar arasinda 1.5 m,si-
ralar iizerinde fidanlar arasinda da 1.20 m'lik aralik ve mesafeler &ngo-
riilmiistiir. Deneme desenine gore fidan yerlerinin arazidekaziklarla isaret-
lenmesinden sonra dikimlere baslanmigtir. Dikimler plantuvar dikimi yo&n-—
temine gére yapilmis ve bu amagla ayak plantuvari kullanmilmigtir. Biitiin
fidanlarin blok ve parsellere gére dikilmesinden sonra her fidanin yanina,
kertik seklinde isaretlenen kismi kk boZazi hizasina gelecek sekilde ahsap
latalar dikilmistir.

Deneme alaninda dikimi takiben biri Mayis digeri de Temmuz aylarin-
da olmak iizere 2 kez ot miicadelesi ve gapalama yapilmistir. Bunun igin si-
ralar arasi rotovatdr ile islenmis, siralar lizerinde fidan diplerinde de
capa kullamalmigtir. 2, ve 3. vejetasyon donemlerinde de benzer sekilde

diri ortii miicadelesine devam edilmistir.

2.1.3.1.3. Verilerin Elde Edilmesi ve Deferlendirilmesi

Fidanlarin deneme alanina dikilmesinden hemen sonra herbirinin boyu
yeniden 6lgiiliip deneme desenindeki yerlerine uygun olarak kaydedilmistir.
Olciimler her fidanin yanina dikilmis olan ahgap latalarin kodkbogazi cap1
hizasindaki isaretinden itibaren 0.1 cm duyarlilikta cetvel kullanilarak
yapilmstir, 1, vejetasyon yilinin tamamlanmasindan sonra tiim parsellerde-
ki kuruyan fidanlar, kategorilere gére tutma basarisini degerlendirmek ama-
ciyla belirlenmigstir. Yasayan fidanlar ilizerindeki boy olgiimleri ise 1. ve-~
jetasyon yili sonu ile birlikte 2, ve 3., vejetasyon yili sonlarinda da tek-
rarlanmis ve bu deferler fidanlarin deneme desenindeki yerlerine gére kay-
dedilmistir. Olgiimlerde fidan boylarinin yildan yila artmasina paralel
olarak duyarlilik diizeyi azaltilmistair. Bu diizey, 1. vejetasyon yi1li sonu
Olgiimlerinde 0.5 cm, 2.ve 3. vejetasyon yili sonu Glgiimlerinde ise 1 cm

olarak uygulanmistair.

Elde edilen veriler amaglara gore varyans ve korelasyon analizi yon-
temleri ile deferlendirilmistir, l.vejetasyon yili sonunda deneme alaninda
belirlenmig olan kuruyan fidan sayilari, tutma basarisinin fidan kategori-
lerine gore degigimini ortaya koyabilmek iizere varyans analizi yontemi ile

degerlendirilmigtir. Yontemin uygulanmasinda kuruyad fidan yiizdelerinin
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arc sin Jp agisal doniisiimlii degerleri kullanilmistir. 3. vejetasyon yi-
11 sonunda 6lgiilmiis olan boy degerlerine gdre varyans analizi uygulanmak
suretiyle de, dikim sirasindaki fidan boyu ve k&ék bogazi ¢apinin, dikim
sonrasindaki gelismeye olan etkisi agiklanmaya ¢alisilmistir, Diger ta-
raftan 3. yi1l sonunda yasayan fidanlar dikkate alinarak, dikimden hemen
sonra ve dikimi izleyen 3 yil boyunca &lgiilen boy deferleri ile yillara
gore fidanlar arasindaki hiyerarsik pozisyonlar belirlenmistir. Bunun

i¢in her yi1l tiim fidanlar sahip olduklari boy degerlerine gére biiyiikten
kiiciige dogru siralanarak populasyon i¢indeki sosyal siralari saptanmis-
tir. Siralamada ayni boy degerinde birden fazla olan fidanlar, ortalama

ve ortak sira degeriyle temsil edilmigtir. Bu sekilde yillara goére belir-
lenmis olan fidanlar arasindaki hiyerarsik pozisyonlar karsilastirilarak,
dikimden sonraki gelismenin yildan yila genel seyri ortaya konulmaya ¢a-
lisilmistir, Hiyerarsik pozisyonlarin karsilastirilmasinda, Spermann sira-
lama korelasyomuanalizi uygulanmistir. Hiyerarsik pozisyonun yildan yila
degismesinde fidan siniflarinin etki diizeylerini belirleyebilmek amaciyla
da,4 boy sinifinin 1,2 ve 3. yillara ait boylanma deferleri varyasyon yiiz-
deleri, Informasyonanaliz (2I) ydntemi ile homojenlik testine tabi tutul-

mugtur.

2.1.3.2. Kok Biiyiikliigii Karakteristiginin Etkisinin Arastirilmasa
2.1.3.2.1. Fidanlarin Simiflandirilmasi ve Denemenin Uygulanmasi

Kok biiyiikliigiiniin dikim basarisina olan etkilerini agiklayabilmek
amaciyla yapilan bu arastirmada, toprak iistii kism1 bakimindan benzer yapi-
daki fidanlar, kék sistemlerinin biiyiikliiklerine gore 2 gruba ayrilarak
denemeye alinmistir. 15 Subat 1990 tarihinde ekim yastiklarindan sékiilen
fidanlar seleksiyon hangarina tasinarak islem gruplarina gore ayirima ta-
bi tutulmustur. Fidanlarin seg¢iminde toprak iistii kisimlarinin benzerligi
yaninda, boy biiyiikliikkleri bakimindan da fidanligin genel boy ortalamasi
deferine yakin boylarda olmalarina dikkat edilmigtir. 13-15 cm boylarinda
ve ibre yogunlugu bakimindan yakin degerlerdeki fidanlar, kok sistemleri-
nin yan ve sagak kﬁklefce zenginligine gdre tek tek incelenerek biiyiik
koklii ve kiigiik koklii fidanlar seklinde gruplara ayrilmistir. Daha sonra
tiim fidanlara 25 cm'lik bir kék budamasi uygulanmis ve dikimlerine geg¢il-
mistir. Dikimler Yenisehir Fidanliginda 6 no.lu parselde daha &nce kurulan

fidan boyu x kokbogazi capir faktériyel denemesinin yanindaki bir alanda,
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her parselde 25 adet fidan olmak iizere 3 tekrarli olarak yapilmistir.
Plantuvar yontemiyle ve 50 x 50 cm aralik ve mesafelerle uygulanan di-
kimlerden sonra, vejetasyon ddnemi iginde biri Mayis ayi basinda, di-
gerleri de Haziran ve Apustos aylarinda olmak iizere 3 kez ¢apalama ve

ot miicadelesi yapilmistir.

2.1.3.2.2. Verilerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Deneminin uygulanmasindan sonra her iki gruba ait 30'ar adet fidan
laboratuvara getirilerek kék ve toprak iistii kisimlarinin kuru agirlik de-
gerleri belirlenmistir (Tablo 6). Bunun ic¢in fidanlar kdkbogazi ¢api hiza-
sindan kesildikten sonra + 105°C sicaklikta 24 saat siire ile kurutma fi-
rininda bekletilmis ve siire sonunda 0.001 gr duyarlilikta Mettler-80 te-

razisi ile tartilmistar.

Resim 2. Kok biiyiikliigii siniflarina ait fidan ornekleri.

Photo 2. Exemplesde jeunes plants appartenant aux deux catégories en fonction
de la richesse racinaire.
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Tablo 6. Fidan sayilarinin ortalama boy ve kdk ile sak kisimlari iizerinde
belirlenmis olan ortalama kuru agirlik degerleri

Tableau 6.Hauteurs moyennes et valeurs moyennes du poids sec de la partie
aérienne et souterraine des catégories des jeunes plants

i Fidan boyu Kok kuru agirligi(gr) Sak kuru agirligi(gr)
- g%emler (Hauteur de plant) (P01QS sec de la' (P01§s sec de la
raitements) (cm) par tie souterraine) partie aérienne)
I 14.45 0.632 0.987
II 14.20 0.557 0.978

Dikimi izleyen 1. vejetasyon yili sonunda, islem gruplarina ait
parsellerde kuruyan fidan sayilari belirlenmis ve yasayan fidanlar iizerin-

den de 0.5 cm duyarlilikta 1l.yi1l sonu boylanma deferleri Olgiilmiistiir.

Elde edilen &lgiilere gére, islem gruplarinin tutma bagarisi bakimin-
dan karsilastirilmasinda Wolf'un G-testi yontemi, 1.y1l sonu boylanma deger-
leri bakimindan karsilastirilmasinda da varyans analizi ydntemi uygulan-

lanmistir.

2.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri Ile 11gili Materyal
ve Yontem

2.2.1. Fidan Tazelifinin Belirlenmesi

2.2.1.1. Kritik Su Potansiyeli Degerlerinin Belirlenmesi

Calismada, bitki su potansiyelinin &lgiilmesinde Scholander basing
odas1 teknigi kullanilmistir. Basing odasi, bitki su potansiyelini Glemek
amaciyla gelistirilmis olan ¢ok sayidaki yontemler arasinda, total su po-
tansiyelini ayni zamanda bilesenlerine de ayirabilme ve uygulama kolayli-
g1 gibi iistiinliikleri ile yaygin bir kullanima sahiptir. Sozkonusu ydntem,
A.B.D.de Scholander et al. (1965,s.339-346) tarafindan gelistirilmis,
Waring and Cleary (1967, s.1248-1254) ile detaylica tanitilmigtar.

Agiklanan prensibe gére, bitkilerin igerdigi 6zsuyu, normal olarak
belirli bir basing altinda bulunur. Bir bitkiden yaprakli bir siirgiin par-
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casinin kesilmesinden hemen sonra, Gzsuyu ani olarak atmosferik basingla
karsilasir ve ksilem i¢inde éeri cekilir. Bu siirgiin pargasi, ana bitkiden
kesilen. kesit yiizeyi disarida kalacak sekilde basing odasina yerlegtirile-~
rek oda igindeki yapraklarina gitgide artan bir basing uygulanacak olursa,
bir siire sonra kesit yiizeyinin nemlendii ve 6zsuyunun digsariya c¢ikmaya
bagladigi goriiliir. Bu anda monometrede okunan basing degeri, siirgiin parga-
sinin kesilmesinden once vaskiiler dokularinda mevcut olan hidrostatik ba-

sinca esittir,

Su potansiyelinin birimleri, boyut olarak basing birimlerine egit
oldugu i¢in metrik sisteme gore joul/kg veya pascal olarak ifade edilmek-
le birlikte, bitki arastirmalarinda mega pascal (1 M Pa = 10 bar = 10 atii=
150 psi)kullanilmasi Snerilmektedir (Ritchie 1984, s.250).

Basing odasi

Ol¢iim sonrasinda

gazin cikisi ?

///Manometre

Basing tiipiinden
gaz gelisi

Sekil 5. Olgiimlerde kullanllan'ba51ng odasinin semasi.

Figure 5. Schéma de la chambre & pression utiliseé pour les mensurations.
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Fidanlarin su potansiyeli kritik degerlerini belirleyebilmek igin
de, teorisi Tyree and Hammel (1972, s.267-282) ile etraflica verilen ba-.
sin¢ -hacim (P-V) egrisi ydntemi kullanilmistir. P-V teknigine gdre, doy-
gun haldeki bir yaprak veya siirgiin pargasi iizerine, belirli siirelerle ka-
demeli bir gekilde artirilarak uygulanan basincin invers degerleri ile,
her kademede disari preslenen 6zsuyu miktarinin kiimilatif toplami deger-
leri bir koordinat sistemine isaretlendiginde, elde edilen noktalarin &n-
ce hiperbol, bir noktadan sonra da lineer seyirde olduBu goriiliir. Egrinin
dogruya déniistiigii turgor basinci sifir olan bu noktadaki su potansiyeli
degeri, iizerinde ¢alisilan bitki igin teorik canlilifin kayboldugu kritik
sinir deferi vermektedir (Sekil 6).

HJ: Tam turgor noktasindaki ozmotik po-
ho taqsiyel

1/p (Potentiel osmotique 3 pleine

“turgescencé)

LP: Sifir turgor noktasindaki ozmotik
potansiyel
(Potentiel osmotique 3 turgescence
nulle)

Total su potansiyeli
’/,//'(Potentiel hydrique total)

Turgor potansiyeli
(Potentiel de turgescence)

Ozmotik potansiyel

<< (Potentiel osmotique)

\
D1$ar13preslenen
su (cm™)
(Volume d'eau extrait)
Sekil 6, Basing-hacim egrisinin sematik olarak gdsterilisgi.

Turgor hali (T.urgescence) *> “Plazmoliz (Plasmolyse)

Figure 6. Représentation schématique d'une courbe pression-volume.
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Basing-hacim egrisi yontemiyle kritik su potansiyeli deZerlerinin
belirlenmesi islemi, fidanlarin hem siirgiin, hem de kékleri iizerinden bir
y1llik bir donem siiresince yapilmigtir,. Siirgiinlere ait galisma 1988 Eyliil-
1989 Agustos, koklere ait galisma da, 1989 Eyliil-1990 ABustos peryodlarin-
da aylik tekrarlarla yiiriitiilmiistiir. Her ayin yaklasik olarak ortalarinda
tic tekerriirlii olarak gergeklestirilen denemelerde, Camkonak orijinli 1-0

yasli Kizil¢cam fidanlari kullanilmistir.

Siirgiin 6rnekleri iizerinde yiiriitiilen galismalarda, denemeden bir giin
once fidanlar kok bogazi hizalarindan kesilip saf su ig¢ine konularak +4°C
sicaklik ve karanlikta 24 saat siire ile bekletilmistir. Bu siire sonunda
ornekler iyice kurulanarak, tam doygun hale gelip gelmediklerini kontrol
etmek amaciyla su potansiyeli deferleri &lgiilmiistiir. Olciimler sonunda -1
bar ve daha yiiksek bir gerilim deBerine sahip olan &rnekler, tam doygun
hale geldikleri kabul edilerek denemeye alinmistir., Daha sonra kademeli
basing uygulamasi islemine geg¢ilmistir. Basing kademeleri -5 bardan basla-
yarak 5'er bar'lik artislarla -50 bar'a kadar uygulanmigtir. Siirgiin drnek-
leri her basin¢ kademesinde 10 dakika siire ile bekletilmis ve bu siire zar-
finda digariya preslenen 6zsuyu, ornefin kesit yiizeyine yerlegstirilen plas-
tik tiipgiik i¢cindeki kurutma kigidi ile tutularak 0.0001 duyarlilikli Mett-
ler-80 terazisi ile tartilmigtir. Her basing uygulamasindan sonra 6rnek
tizerindeki basing sifirlanarak, dokularin su dengelerini saflayabilmeleri
i¢in 3'er dakika siire ile beklenmistir. Bu gekilde 10 kademede tamamla-
nan ¢alismanin verilerinin. diizenlenmesine ait bir Ornek agafida verilmis
tir (Tablo 7).

Islemler bitirildikten sonra bir koordinat sistemi iizerinde basing
kademelerinin invers degerleri y eksenine, her kademede digariya preslenen
6zsuyunun kiimiilatif toplam: degerleri de x eksenine isaretlenerek, elde
edilen noktalarin seyri belirlenmistir. Belirlenen seyir iizerinde egrinin
dogruya doniistigii noktadan x eksenine g¢izilen paralel bir dojru ile sifar
turgor noktasi olarak kritik su potansiyeli degeri; dogrunun bu noktadan
itibaren y eksenine dogru uzatilmasi ile de tam turgor noktasindaki su
potansiyeli degerleri'bulunmustur (Sekil 6).

Ayn1 ¢aligma 1989 Eyliil-1990 Agustos doneminde fidanlarin kok sis-
temleri iizerinde yapilmistir. Her ay ii¢ tekrarli olarak uygulanan bu ¢a-

ligmada, basing kademeleri, siirgiin 6rnekleri iizerinde yiiriitiilen calismadan
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Tablo 7. Basing-hacim eBrisi yonteminde verilerin kaydedilisine ait bir &rnek
Tableau 7.Un exemple de noter les valeurs obtenués d'aprés la méthode de la

courbe pression-volume

Olcii g::ﬁﬁcw i1k Son Kiimiilati€
No P 1 1/P agirlik agirlik Fark fark
(No) | (_par) g, (gr) |8, (gr) 85781 £(gy-87)
1 5 0.200 0.2810 0.4047 0.1237 0.1237
2 10 - 0.100 0.5267 0.6367 0.1100 0.2337
3 15 0.066 0.5051 0.6081 0.1030 0.3367
4 20 0.050 0.8422 0.9497 0.1075 0.4442
10 © 50 0.020 | 0.6436 0.6804 0.0368 0.8937

farkli olarak -4 bar'dan baslayarak 4'er bar'lik artislarla -40 bar'a
kadar uygulanmigtir. Bunun disinda difer biitiin islemler siirgiin 6rnekle-
rine ait kritik su potansiyelini belirlemede izlenen asamalara gére uy-

gulanmistir,

2.2.1.2. Kritik Su Potansiyeli 'Degerlerinin Deneysel
Denetimi

Arastirmaya 1989 Aralik ayinda bir 6n deneme yapilarak baslanmis~
tir. 1-0 yasinda tiiplii 36 adet fidan, tiiplerinden sbtkiildiikten sonra Ara-
lik ay1r i¢in belirlenmis olan k&k ve siirgiin 6rneklerine ait -20 .04 ve
-33.7 bar'lik teorik tazelik siniri degerleri ( w}zk ve 9’25) arasin-
da bir su potansiyeli degerine getirilmek amaciyla yapay olarak kurutul-
mustur, Kurutma islemi, fidanlarin fizyolojik testleri kapsémlnda Lavan-
der ve Hermann tarafindan gelistirilmis olan stres dayanikliligi 6lgiimle-
rinde esas alinan +32°C sicaklik ve % 30 bagil nem kogullarinda (Ritchie
1984, s.247; Navratil 1986, s.6) gergeklestirilmistir. Deneme i¢in belir-
tilen kosullar, Messer Schilde kozalak kurutma makinasinda olusturulmus
ve fidanlara uygulanmigtir. Qiplak koklii fidanlarda sokiim esnasinda kagi-

nilmaz olan kdk hasarlarinin, denemede tutma basarisi iizerindeki etkileri-
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ni en az diizeye indirebilmek igin, tiiplerde yetistirilmis ve dolayisiyla
kok sistemleri bozulmadan sokiilmiis olan fidanlar kullanilmistir. Fidanla-
rin sokiilmesinden sonra, rastgele segilen 3 adet fidanin siirgiin ve kokle-
rine ait su potansiyeli deferleri 6lgiilmiistiir. Ortalama degerler, siirgiin
ornekleri i¢in -4.2 bar, kék ornekleri igin de -5.5 bar olarak belirlen-
mistir. Daha sonra kalan 33 adet fidan, belirtilen kosullarda (+32°C s1-
caklik, 7% 30 bagil nem) 20 dakika siire ile bekletilmis ve bu siire sonunda-
ki yeni su potansiyeli degerleri 3 fidan iizerinde 6l¢iilmiistiir. Olgiim so-
nuclari bu defa siirgiin 6rnekleri i¢in ortalama -23.8, kok drnekleri igin
de -25.3 bar olarak belirlenmistir, Bundan sonra fidanlar perlit+orman
topragi+ dere kumu karigsimindan olusan harg¢la doldurulmus tiiplere dikile- -
rek, + 20°C sicaklik ve % 70-80 bagil nem kogullarinda sicak seraya yer-
lestirilmistir. Dikimi izleyen 60. giin sonunda fidanlarin yasama orani
bakimindan yapilan saptamada, tiim fidanlarin kurumus oldufu gdriilmiistiir.
Bu sonug¢la, bir f idanin su gerilimi deferinin, siirgiinleri iizerinden
belirlenmis olan teorik tazelik siniri deferine ulasmadan ¢ok &nce 8liim
halinin basladiginin ortaya c¢ikmasiyla, kdklerine ait teorik tazelik si-

nir1 degerlerinin denetimi amaciyla yeni bir deneme planlanmistir.

Mart ayi basinda baglanan bu denemede de, 6n denemede agiklandiji
gibi tiiplerde yetigtirilmis olan fidanlara tiiplerinden sotkiildiikten sonra
yapay olarak kurutma islemi uygulanarak su potansiyeli degerlerinin on-

goriilen kademelere diigiiriilmesi saglanmigtar.

Deneme &ncesinde fidanlar 33'er adetlik 5 gruba ayrilmistir. Biri
kontrol grubu olarak alinan fidan gruplarinin diger 4'ii, Z 30 bagil nem
ve 32°C sicaklik kosullarinda farkli siirelerde bekletilerek su potansiyeli

degerlerinin ongoriilen diizeylere diigiiriilmeleri saglanmisgtar.

Buna gore islem gruplari ve 3'er fidan iizerinden belirlenen su po-

tansiyeli degerleri agagidaki gibi olugturulmustur (Tablo 8).

Her grup kurutma iglemi uygulanmasinin bitimi sonunda bulamaca ba-
tirilip, islak yosunla guvallara sarilarak dikim anina kadar baskaca su
kayiplarindan korunmustur. Biitiin gruplara ait islemlerin tamamlanmasin-
dan sonra, fidanlar orman topragi + perlit + dere kumu harci ile doldu-
rulmus tiiplere dikilerek sicak seraya (+20°C sicaklik, Z 70-80 bagil nem)
yerlegtirilmistir. Dikimi izleyen 2, ay sonunda yasayan ve kuruyan fidan-

larin sayilari, iglem gruplarina gore belirlenmistir.
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Tablo 8. Islem gruplarinin siirgiin ve kék orneklerine ait su potansiyeli
degerleri

Tableau 8. Valeurs des potentiels hydriques de pousses et de racines des
jeunes plants appartenant 3 deux traitements

Siirgiinlere ait su Koklere ait su potansiyeli
islemler potansiyeli degerleri degerleri
(Traitements) (Potentiels hydriques (Potentiels hydriques des
des pousses) (bar) pousses) (bar)
vs) (\ijwk)
Kontrol (C) - 4.3 - 5.6
I - 11.4 - 12.9
I1 - 14,6 - 16.7
IIT - 17.3 - 18.5
Iv - 21.4 - 22.80

2.2.2. Baz Fizyolojik Kok Karakteristikleri ve Bagari lle
Iliskilerinin Arastirilmasa
2.2.2.1. K6k Rejenerasyon Potansiyeli ve Yillik Degigim
Seyrinin Belirlenmesi

Denemeler, 1988 Eyliil ayindan baglayarak, 1989 Agustos ayina ka-
dar siiren 1 y1llik bir dénem igersinde aylik tekrarlar halinde uygulan-
migtir, Her ayin ortasinda ekim yastiklarindan 6zenle sdkiilen benzer mor-
folojik yapidaki (ort.l5 cm boy, 3 mm kdk bogazi capi) 40'ar adet fida-
nin kdk sistemlerine once 25 cm'lik bir kék budamasi uygulanmistir. Da-
ha sonra kalan kdk sistemi lizerinde bulunan 2.5 mm'den uzun beyaz kék ug-—
lari (kok apikal meriétemi) Pinset ile tek tek elimine edilmistir. Hazir-
lanan fidanlar,perlit+dere kumutorman topragi karisimindan olusan gevsek
yapidaki har¢ materyali ile doldurulan tiiplere dikilmistir. Fidanlar Bah-
¢okey Fidanlig:r serasina konularak 30 giin siire ile bekletilmigtir. Caligi-
lan serada ortam kosullarini istenilen deferlerde sabit tutabi}mek miimkiin
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olmadigi igcin belirtilen araliklardaki degerlere bagli kalinmistir (ortam
sicakligl : giindiiz +20°C ¥ 4, gece 13°C ¥ 3, hava sicaklizi : 20°C ¥ 5,
bagil nem 7 70-80). Bir ayin sonunda tiiplerinden 6zenle stkiilen fidanla-

rin herbirinin kok sistemlerindeki rejenerasyonlari tek tek incelenerek;
-~ 10 mm'den uzun en az bir kék rejenere eden fidanlarin sayisi

~ 10 mm'den uzun en az bir kok rejenere etmis fidanlar iizerindeki

rejenere kok uglarinin ortalama sayisi belirlenmistir.

Aylik tekrarlarla elde edilen sonuglar, yiizde ve sayi olarak deger-
lendirilip tablo ve grafikler halinde verilmigtir.

2,2.2.2. Kok Rejenerasyon Potansiyelinin Artirilmasinda
Su Stresi Ile Kogullandirmamin Etkileri

10 Nisan 1988'de tiiplere ekilen Gamkonak orijinli tohumlarla yetig-
tirilen fidanlar, 7 ay sonunda 48'er adetlik 3 gruba ayrilmistir. Ayrim ig-
leminde, gruplarda bulunan fidanlarain yaklagsik ayna biiyiikliikte olmasina
dikkat edilmigtir. Fidanlar 11 Kasim 1988 tarihinde tiipleriyle birlikte
acik alandan sopuk sera (+10°C ¥ 4 sicaklik, Z 60-70 bagil nem) kosulla—

rina nakledilerek 3 farkli on kosullandirma islemine tabi tutulmustur.

Islem I : Siirekli tarla kapasitesinde kalacak gsekilde hergiin
sulama,

Islem IT : her 15 giinde bir sulama,

Islem III: Hig sulama uygulamayarak siirekli kurak tutma.

Islemler 11 Kasim 1988'den 10 Ocak 1989 tarihine kadar 60 giin siire
ile uygulanmis ve her sulamada beher fidan ig¢in 200 ml su verilmistir. 60.
giin sonunda her islem grubundan 3'er adet fidan iizerinden su potansiyeli
degerleri belirlenmistir. Olgiimlerde Scholander basing odasi teknipi uygu—
lanms ve dlgiimler gece sonunda, giines dogmadan dnce yapilmistar. Giin bo-
yunca toprakla iizerindeki bitkinin su bakimindan dengeye gelebildigi an
olarak gece sonunda yapilan su potansiyeli &lgiimleri ile elde edilen de-
gerler, baz potansiyel olarak tanimlanmaktadir (Aussenac et Granier, 1978,
s.23). Daha sonra tiim fidanlar tiiplerinden dikkatlice s&kiilerek 25 cm'lik
bir kék budamasi uygulanmig ve kalan kék sistemleri iizerinde mevcut bulu-
nan meristematik kok uglari pinset kullanilarak elimine edilmistir. Fidan-

lar ayni giin perlit+dere kumu+orman topragindan olusan hargla doldurulmus
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tiiplere, islem gfuplarlna gore yeniden dikilmis ve sicak sera kosullarina
(+20°C ¥ 4 sicaklik, Z 70-80 bag1il nem) konularak 4 hafta siire ile bekle~
tilmistir. Sicak serada iic iglem grubu da 28 giin boyunca hergiin sulanmis-

tir.

Sicak seraya nakilden itibaren 14., 21. ve 28. giinlerde her grup-
tan 15'er adet fidan stkiilerek, kdk sistemlerinin rejenerasyon diizeyleri

belirlenmistir. Bu belirleme;
~ kok rejenere eden fidan yiizdesi

- en az bir kék rejenere etmis olan fidanlarin k6k sistemlerindeki

rejenere koklerin ortalama sayisi

- en az bir kok rejenere etmis olan fidanlarin kék sistemlerindeki
rejenere koklerin ortalama uzunluklari

olarak ii¢ ayri kritere gore degerlendirilmistir.

2.2.2.3. Dikim Esnasinda Fidanlarin Kok Sistemleri Uzerinde
Meristematik Kok Uglarinin Bulunmasinin Basar:
{izerindeki Etkileri

Calisma, Kizilgam i¢in genelde gegerli olan sonbahar, kis ve erken
ilkbahar dikim mevsimlerini kapsayacak sekilde, ekim-mart aylari arasinda
6 aylik bir peryodda yapilmistir. 1988 yili Ekim ayindan baslayarak her
ayin ortalarinda ekim yastiklarindan stkiilen benzer morfolojik yapidaki
fidanlar (ortalama 15 cm boy, 3 mm kdkbogazi gapr), kok sistemlerine 25

cm'lik bir budama uygulandiktan sonra iki islem grubuna ayrilmistir :

Islem I : Kok sistemleri iizerindeki meristematik kék uclari tiimiiy-

le korunmus fidanlar,

Islem II : Kok sistemleri iizerindeki meristematik kok uglari eli-

mine edilmig fidanlar,

Islem gruplarinin saglikli bir sekilde olusturulabilmesi ig¢in sé-
kiim esnasinda kdklerin hasarlardan miimkiin oldufunca korunmasina dikkat
edilmistir. Bu sekilde Islem I'e ait fidanlarda ortalama 10'ar adet meris-
tematik kék uglari bulunmasi saglanirken, islem I1'ye ayrilan fidanlardaki
biitiin meristematik kdk uglari pinset ile tek tek kopartilmistir.
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Once her iki islem grubundan 10'ar adet fidanin, perlit+dere kumu+
orman topragi karigimi hargla doldurulan tiiplere dikilip ag¢ik alana yer-
lestirilmesinden sonra, iki ay siire ile su potansiyeli degerlerinin degi-
simi ve koklerinin gelisimi jzlenmigtir., Bunun ig¢in dikimleri izleyen
20, 40 ve 60. giinlerde iglem I ve Islem II'den 3'er adet fidan iizerinde,
gece sonunda (05.30) yapilan &lgiimlerle su potansiyeli baz degerleri be-
lirlenmistir, Olgiimlerde Scholander basin¢ odasi teknigi kullanilmistir.
Daha sonra ayni fidanlar tiiplerinden dikkatlice sékiilerek koklerindeki

meristematik kok uglari sayilmisgtir.

Diger taraftan da iki islem grubuna ait fidanlardan her ay 30'ar
adedi Bursa Fidanlifinda agik alana dikilmistir. 6 ay boyunca tekrarla-
nan bu denemelere ait fidanlar iizerinde, 20 Nisan tarihine gdre uyanma
ylizdesi iglemler ve aylar itibari ile saptanmistir. Uyanmayi belirleme~
de, Ritchie (1984, s.248) tarafindan 6nerilen fidanlarin en azindan bir
adet yeni ibre 61u§turma kriteri esas alinmigtir. Ayni sekilde denemeler
iizerinde 1 Eyliil tarihine gore tutan fidanlarin yiizdeleri belirlenmis ve
dikim anindaki ile 1, vejetasyon yili sonundaki fidan boyu &lgiilerine

gore boy artimlari saptanmistir.

Meristematik kdk uglarinin dikim sonrasinda fidanlarin su alimina
etkilerini ortaya koyabilmek amaciyla yapilan su potansiyeli &6lgiimii deger-
leri, islemlere ve aylara gore grafiklerle agiklanmistir. Arazide kurulan
denemelerin uyanma hizl ve tutma basarisi bakimindan her ay igin igslemler
itibari ile degerlendirilmesi, dort boliimlii tablolar yontemi kullanilarak
Wolf'un G-testi ile denetlenmistir. l.y1l sonundaki boy artimi bakimindan
yapirlan degerlendirmelerde ise t-testi yontemi kullanilmaistir.
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3. BULGULAR
3.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri Ile I1gili Bulgular
3.1.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri Arasindaki Iligkiler
3.1.1.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri Arasindaki

Ikili fliskiler

Yapilan analiz sonucunda elde edilen fidan karakteristikleri ara-

sindaki ikili korelasyon katsayilari, tablo 9'da verilmistir.

Belirlenen katsayi degerlerine gore,fidan boyunun genel olarak di-
ger karakteristiklerle siki bir iliski gosterdigi goriilmektedir. Fidan bo-
yunun sadece fidan boyu/kokbogazi ¢apr ve kdk kuru agirligi/sak kuru agir-
1131 degiskenleri ile signifikant bir iligkisi bulunmamasi yaninda, kok-
bogaz1 cap1l ile olan iligkisi de zayiftair.

Kékbogazi ¢api bazi degiskenlerle anlamli bir iligki gdstermezken,
istatistiksel 6nemlilikte bulunan iliskileri de genel olarak diisiik diizeyde-

dir.

Kok sistemi iizerinde 6l¢iilmiis olan yan kok sayisi ve kok kuru agir-
111 karakteristikleri, birbirlerine benzer gekilde diger karakteristikler-
le kuvvetli bir iliskiye sahiptirler.

Fidanlarin toprak iistii kisminda &lgiilmiis olan yan dal sayisi, ol-
gun igne yaprak sayisi, yaprak kitlesi kuru agirligir ve dal+gdvde kuru agir-
1181 da, diger karakteristiklerle siki bir iligki gdstermektedir. Bunlar
arasindaki yaprak kitlesi kuru agirliji, tiim karakteristiklerle anlamla
iliskisi olan tek degiskendir.

Karakteristikler arasindaki oranlara dayanarak belirlemmis olan
fidan boyu/kok bogazi capi ve kok kuru agirligi/sak kuru apirligi: degisken-
lerinin diger karakteristikler ile olan iliskileri genel olarak negatif
yonde ve istatistiksel diizeyde dnemlilikten uzaktar.

Nihayet, bir fidani olusturan kuru madde agirlifr ve su icerifi,
fidanin birer pargasi olan diger karakteristiklerle genel bir iligki i¢in-
dedir.



- 36 -

(s9ddoToaap saTTInsTE

(nes us anauaj) 1FTIasT ng NHx §9p aaquoN) tstfes dexded aufr un8yq : %
(querd ap 29s prog ) THrTITZE nIny ueptq : Ty (seyoueaq sap siquoy) tstLes Tep uey : Sx
(suustige Mﬂuumn 9p 298 prO4/duUTERIIvINOS . o (seTe1pIeT
9T3aed 9p 29§ PTOJ) TUBIO NITITIE nany yes/yay : Yix S9UTIL1 9P 2aquOy) TSTAES ON uBL : Y%
(3917100 ne sxlpweyq/juerd
(suteiiainos ataed ap des PTOd) t3tTatde nany oy : 6x : op inaineg)ide5 tzefoqygy/nioq uepty ¢ €x
ammsucwua 39 9311 °p 998 PFOq) TPTTIIPE nany TEP+3pAQY 8x (391102 ne saxilpweiq) tde5 tzefoqygy : x
nmoﬁﬁwaaﬂm §3p 29§ Prog) TITTITFE nany TSLTITY Jeadey : Ly (3uerd ap inayney) nfoq uepyg : Ty
0000° T Ty
£SOT*0 0000°T Ty
88%0°0 TZ90°0— 0000°T OTx
Nmmw.o LL0£°0 TSOZ°0— 0000°T 6x
I1/2°0 TIOE*0 %0S0°0- TOE8°0 0000°T 8x
ek sodek Aok L
EEO0E°0 LL6Z°0 CELTIO- [8EL°O mmmn.o 0000°1 X
s S o Rk . . 9,
wmw 0 6£60°0 mqoa 0 mmm« 0 m%mq 0 mwm¢ 0 0000°T c
. . L . . . . . . b 4
mweﬁ 0 %%MN 0 S9Z1°0 mmmm 0 MM%m 0 mmm 0 mmmw 0 0000°T v
. L] L L] L] L ] * L] L x
mmww 0 m%wm 0 9980°0 mmwh 0 Mm%o 0 mmwm 0 mmmm 0 mmmw 0 0000°T .
0£90°0 €¢S0°0—- 9%00°0- mwaﬁ.OI moaa.cl mooa.0| TT20°0~ 02€0°0— LECO"0~ 0000°T X
[4
. . + Lo Y . [} 3 . [} L) 3 . . X
T950°0 92€0°0+ #880°0 mmma 0 wme 0 mqqa 0 mmna 0 MwNH 0 %m AN mmmﬁ 0 0000°T .
® . LI o TN L . . L] L . L] p— * L] ”
mmwa 0 Nmmw 0 LL10°0 mwmo 0 mmmw 0 m Mm 0 mwmm 0 mmmq 0 mmmm 0 6120°0 oWWﬁ 0 0000°T
¢y, 3 0T, 64 8y Ly 9 Sx V% €y Cy Ty

sjueld sounal sap sanbrB8oToydiow sonbTisSTiYIoeaed SO 9IIUd SUOTIBTIIIOD S9p 9ITIIBH °*6 NBIT(R],
TSTIlew UOASEBTaI0N TYEpuiseie TISTNTIsTIolNexey Nifofojiow utieTueprd °*6 O14e]



- 37 -

3.1.1.2, Fidan Boyu ve Kikbogazi Capinin Olusturdugu Kime lle
Diger Karakteristiklerin Olugturdugu Kiimeler Arasi
f1iskiler

Uygulanan analiz sonunda elde edilen 2 adet kanonikal korelasyon
katsayisi ve bunlarin Bartlett testi ile sinanan Gnemlilik diizeyleri Tab-

lo 10'da agiklanmistir.

Tablo 10. Kanonikal korelasyon katsayilari ve bunlarin Snemlilik diizeyleri

Tableau 10. Coefficients de corrélations canoniques et leurs

significations
No ( Oz deper Kanonikal korelas- Wilk S 2 Serbestlik Onemlilik
Valeur yon ‘ " Lambda: derecesi .
(No) propre ) (Corrélation cano- ' K ( Degré de (Signification)
nique ) liberté)
1 0.57027 . 0.75516 0.41421 215.028 20 0.000
2 0.04124 0.20307 0.95876 10.212 9 0.334

Rc max = 0.75516 olarak ele alinan 1 no.lu kanonikal korelasyon
katsayisinin P 0.001 diizeyinde dnemlilik gésterdifinin belirlenmesiyle,
fidan boyu ve kokbogazi capinin olusturdugu kiimenin diger degiskenlerin

olusturdugu kiime ile nemli bir iligkisi olduju ortaya ¢ikmaktadir.

Stzkonusu kanonikal korelasyon katsayisinin belirlendifi kanonikal
denklemler c¢iftini olusturan degiskenlere ait katsayilar da asafida ve-
rilmistir.

X‘l kiimesi X 2 kiimesi

X1 0.96841 %91 0.10569 X6 0.88424

X9 0.15729 X99 0.15436 %59 0.04048
X9q 0.08645 Xy 0.02497
X4 0.06452 X9 0.00456
X5 -0.13779 %510 -0.02768
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Buradan kanonikal korelasyon katsayisina (Rc max) her iki kiimeden en
cok katkida bulunan kanonikal degiskenler olarak; Xl kiimesinden fidan boyu
(xll) ve kokbogazi ¢apinin (xlz) her ikisinin,x2 kiimesinden biiyiikliik sira-
sina gore govde + dal kuru agirligi (x26), yan kok sayisi (x22), yaprak
kitlesi kuru agirligi (x25) ve fidan boyu/kdkbogazi gap: (x21) orani ile
dért degiskenin oldugu goriilmektedir.

.

3.1.2. Ekim Yastiklarinda Fidanlarin Morfolojik Olarak

Farklilagmasinda Tohum Iriligi ve Genotipin Etkileri
11e I1gili Bulgular

3.1.2.1.Tohum Iriligi x Genotipin Fidan Boyuna Ftkileri

Ekimleri izleyen l.vejetasyon yili sonunda tohum iriligi x genotip
denemesinden elde edilen fidan boyu degerlerine gbore yapilan varyans ana-
lizi sonucunda, her iki degiskenin de istatistiksel anlamda Snemlilik gos-
terdigi belirlenmistir. Bu 6nemlilik genotip i¢in 0.03, tohum irilifi igin
ise 0.001 diizeyindedir. Diger taraftan iglemlere ait tekrarlar arasinda
da 0.05 diizeyinde farklilik bulunmustur (Tablo 11).

Tablo 11, Tohum iriligi X genotip denemesinin fidan boyu bakimindan
varyans analizi tablosu

Tableau 11.Analyse de variance du point de vue de hauteur de jeunes plants
sur l'essai de grosseur de graines et de génotype

Kareler Ortalama F oranmi
Varyasyon kaynadi Serbestlik dereces §g§$2mies ( g:;ié:r (F calc )
(Sources de ( Degrés de liberté) .
N carrés) moyen)
variation )
x
Yineleme (1-1)=3 15.15 5.05 5.05
(Répétitions)
*
A (Genotip) (a-1)=3 11.60 3.87 3.87
(Génotype)
Hata (a) (1-1)(a-1)=9 8.97 1.00
(Erreur)
oo
B (Tohum iriligi) (b-1)=2 98.63 49,32 80.85
(Grosseur de graine)
AB (a-1)(b-1)=6 1.96 0.33 0.54N°-
(Interaction)
Hata (b) a(b-1)(1-1)=24 14.67 0.61
(Erreur)
Toplam (abl-1) =47 150.98

(Total)




Liggec

m 3. Ayn1 genotipe ait fakat farkli irilik diizeyindeki tohumlardan
yetisen fidanlar

0 3. Jeunes plants issues de graines ayant mémes génotypes mais de
differents grosseurs.

Resim 4. Ayn1 irilik diizeyinde fakat farkli genotiplere ait tohumlardan
yetisen fidanlar

Photo 4. Jeunes plants issues de graines ayant mémes grosseurs, mais de
differents génotypes. :
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Analiz sonucunda onemli oldugu ortaya ¢ikan genotip ve tohum irili-
gi islemlerine ait alt diizeylerin aritmetik ortalamalari, en kiigiik dnemli
fark yontemiyle karsilastirilmigtir. Genotipe ait alt diizeylerin karsilag-
tirilmasinda, sadece 1 no.lu genotipin tiim diger genotipler (2, 3, 4)
ile arasindaki farklarinin énemli oldugu, tohum iriligi diizeyleri arasin-
daki farklarin ise her ii¢ irilik diizeyi bakimindan da Gnemlilik gdsterdigi

belirlenmistir.

3.1.2.2. Tohum Iriligi x Genotipin Ktkbogazi Capina Etkileri

Fidanlarin kékbogazi gapi dlgiileri bakimindan yapilan varyans anali-
zi denetiminde, sadece tohum iriligi islemi etkisinin istatistiksel olarak
dnemli oldugu bulunmustur. Analiz sonuglarina gore bu Onemlilik 0.001 diize-
yindedir (Tablo 12).

Tablo 12. Tohum iriligi x genotip denemesinin kokbogazi gapi bakimindan
varyans analizi tablosu

Tableau 12.Analyse de variance du point de vue de diamétre au collet de jeunes
plant sur l'essai de grosseur de graines et de génotype

Kareler Ortalama

toplami kareler F orama

Somme des ( Carrés

Varyasyon kaynagi

(S irees de ( Serbestlik derecesi(

variation ) Degrés de liberté) carrés) moyen ) (F calo
Yineleme (1-3)=3 0.23 0.08 2,600
(Répétitions)
A (Genotip) (a-1)=3 0.20 0.07 93110
(Génotype)
Hata (a) (1-1)(a-1)=9 0.27 0.03

R
B (Tohum iriligi) (b-1)=2 2253 1.27 63.50
(Grosseur de graine)
AB (a-1)(b-1)=6 0.17 0.03 150
(Interaction)
Hata (b) a(b-1)(1-1)=24 0.37 0.02
(Erreur)
Toplam (abl-1)=47 i, IR 474
(Total)

Tohum iriligine ait alt diizeylerin karsilastirilmasi sonunda ise,
kiigiik tohumlarin orta ve biiyiik tohumlarla arasindaki farklarin 6nemli oldu-
gu, orta ve biiyilk tohumlar arasindaki farkin ise onemli olmadigi belirlen-
mistir. i



B o

3.1.3. Farkli Morfolojik Yapidaki Fidanlarin Dikim Sonrasindaki
Gelismeleri 1le I1gili Bulgular

3.1.3.1. Fidan Boyu x Kokbogazi Cap1 Denemesine Ait Bulgular

3.1.3.1.1. Tutma Bagarisinin Fidan Kategorilerine Gére Degisimi

Deneme sonuglarina gére, 1. vejetasyon yi1li sonunda fidan kategori-
lerinin tutma basarisi bakimindan farklilik gésterdikleri saptanmistir.
Arc sin /p acisal déniisiimlii degerler kullanilarak yapilan varyans anali-
zi denetimi ile, kategoriler arasindaki bu farklilikta yalnizca fidan bo-
yu etkeninin etkili oldugu, kokbogazi capinin ise tutma basarisi iizerinde

etkisi bulunmadigi belirlenmistir (Tablo 13).

Istatistiksel olarak 0.01 nemlilik diizeyinde bulunan bu etkiye go-
re, fidanlarin dikilmeden 6nce sahip olduklari boy degerleri arttikga, di-
kimden sonraki tutma sanslari azalmaktadir.
Tablo 13. Fidan kategorilerinin l.yil sonundaki tutma basarisi bakimindan
karsilastirilmasina ait varyans analizi tablosu

Tableau 13.Analyse de variance selon la survie des catégories de jeunes plants
4 la fin de la premiére année

Kareler Ortalama

: toplamr  kareler F Oranmi
Varyasyon kaynagi Serb?sthk L_ierec?si ( Somme’desl Carrés
(Sources de (Degrés de liberté ) p F cal
variation) carrés) moyen) [ calc)
Yineleme (1-1)=2 563.35 281.68 3,58
(Répétitions)
sk
A (Fidan boyu) (a-1)=3 2504.56  834.85 10.47
(Hauteur)
Hata (a) (1-1)(a-1)=6 478.57 79.76
(Erreur)
B (Kokbogazi cap1) (b-1)=1 122.40  122.40 1,957+
(Diamétre au collet)
AB (a-1)(b-1)=3 147.65  49.22 g 78
(Interaction)
Hata (b) a(b-1)(1-1)=8 501.05 62.63
(Erreur)
Toplam (abl-1)=23 4317.58

(Total)
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Fidan boyu islemlerinin alt diizeyleri arasinda en kiiciik Snemli fark
yontemiyle yapilan karsilastirmada, I ve IT no.lu boy sinmiflari arasindaki

fark disinda diger tiim farklarin dnemlilik gésterdikleri belirlemmistir.

Tablo 14. Fidan kategorilerine gére l.yil sonundaki tutma basarisi degerleri
Tableau 14. Taux de survie selon les catégories de jeunes plants & la fin

de la premiére année

Fidan siniflari Tutma basarisi (Survie)
( Catégories de plant) %
a 95.0
I 94.0
b 93.5
a 95.0
L 93.3
b 92.0
a 91.0
111 82.0
b 73.5
a 64.0
v 64.0
b 64.0

3.1.3.1.2. Fidan Boyu ve Kokbogazi Capinin Dikim Sonrasindaki
Boy Biiyiimesine Etkileri

3. vejetasyon yi1li1 sonunda ulasilan boy degerleri ile yapilan var-
yans analizi sonuglarina gore de; dikim anindaki fidan boyunun biiyiime iize-
rinde 0.01 dnemlilik diizeyinde etkili oldugu, k&kbogazi capinin etkisinin

istatistiksel onemlilikte olmadig1 belirlenmistir. (Tablo 15).

Fidan boyu islemine ait alt diizeylerin en kiigiik onemli fark yonte-
miyle karsilastirilmalari sonucunda ise, IIT ve IV no.lu boy siniflari ara-
sindaki fark disinda diger alt diizeyler arasindaki farklarin onemlilik gds-

terdikleri belirlenmistir.

Analiz sonuglarina gore, genel olarak fidanlarin dikimlerinden sonra
yaptiklari boy gelismeleri, dikim sirasinda sahip olduklari boy biiyiiklikleri
ile paralel olarak artis gdstermektedir.
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Sekil 7. Fidan kategorilerinin dikimi izleyen yillardaki boylanma deger-
leri,

Figure 7.Evolution des hauteurs des catégories de jeunes plants depuis
plantation.
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Resim 5. Deneme alanindaki fidanlarin 2. yil sonundaki durumu.

Photo 5. Vue de champs d'expérimentation & la fin de deuxiéme années.

Resim 6. Deneme alanindaki fidanlarin 3. yil sonundaki durumu.

Photo 6. Vue de d'expérimentation 3 la fin de troisiéme années.
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Tablo 15. Fidan kategorilerinin 3. y1l sonu boy biiyiimesi bakimindan karsi-
lastirilmasina ait varyans analizi tablosu

Tableau 15.Analyse de variance pour la comparaison des accroissements en hauteur
des catégories de jeunes plants 4 la fin de la troisidme année

Kareler Ortalama

Varyasyon kaynagi  Serbestlik derecesi toplami kareler F orami
(Sources de ( Degrés de liberte)( Somme des( Carrés ( F calc)
variation) carrés) moyen)
Yineleme (1-2)=2 116.47  58.24 0.86"°
(Répétitions)

Aok
A (Fidan boyu) (a-1)=3 2780.65 926.88 '13.62
(Hauteur)
Hata (a) (1-1)(a-1)=6 408.43 68.07
(Erreur)
B (Kokbogazi capi) (b-1)=1 165.15  165.15 1.30%5°
(Diamétre au collet)
AB (a-1)(b-1)=3 137.2 45.73 0.36°"
(Interaction) A
Hata (b) a(b-1)(1-1)=8 1016.03 127.00
(Erreur)

Toplam (abl-1)=47 4623.93

(Total)

Diger taraftan fidan boy siniflarinin her vejetasyon déneminde ger-
¢ceklegtirdikleri boy artim deferleri vejetasyon dénemi basinda sahip olduk-
lari boy deBerlerine oranlandifinda, boy artim yiizdelerinin baslangigta
o6zellikle kiigiik boylu fidanlarda daha yiiksek oldugu ve takip eden yillarda
bu farkin gitgide kayboldugu gériilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Fidan boyu siniflarinin dikimi izleyen ilk 3 yillik déneme ait
boy artim yiizdesi degerleri.

Figure 8. Pourgentage d'accroissement en hauteur des catégories de hauteur
des jeunes plants au cours de trois ans. .

3.1.3.1.3. Fidanlar Arasindaki Hiyerargik Pozisyonlar ve Bunlarin
Yillara Gore Degigimi
3.1.3.1.3.1. Hiyerargik Pozisyonlarin ¥illara Gore Defigimi

Deneme alaninda 3. yil sonunda yasayan fidanlara gore belirlenen fi-
danlar arasindaki hiyerargik pozisyonlarin yillar itibari ile degigimini
gosteren karsilikli iliskilerine ait katsayilari Tablo 16'da verilmistir.

Fidanlarin deneme alanina dikimlerinden hemen sonra Glgiilen boy de-
gerlerine gore belirlenen hiyerarsik pozisyonlari ile, 1. yi1l sonunda kazan-
ms olduklari yeni boy degerlerine gore belirlenen hiyerarsik pozisyonlari
arasindaki korelasyon katsayisi (r) 0.513, belirtme katsayisi (B)da 0.263'~
tiir. Bu sonuca gdre, 1. y1l sonunda fidanlar arasinda olusan yeni hiyerarsik
pozisyonda gozlenen varyansin sadece % 26'si, dikim sirasindaki hiyerargik
pozisyonun etkisiyle aélklanabilecektir. Diger bir anlatimla l.y1l sonunda
fidanlar arasindaki yeni hiyerarsik pozisyonun % 26's1i dikim anindaki hiye-
rarsik pozisyonun kontroliiyle olusurken, geri kalan Z 74'ii bagka etkenlerin
etkisiyle olusmustur. B} 0,50 durumunda korelasyonun Snemlilik gosterdigi

dikkate alinirsa, dikim anindaki ve 1. yi1l sonundaki hiyerarsik pozisyonlar
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Tablo 16. Yillara gore belirlenen hiyerarsik pozisyonlar arasindaki korelasyon
ve belirtme katsayilara

Tableau 16. Coefficients de corrélations et de déterminations entre les
positions hiérarchiques suivant les années

Yillar Korelasyon katsayisi (r) Belirtme katsayisi (r2=B)
(Années) (Coefficients de corrélations)(Coefficients de déterminations)
0-1 0.513 0.263
0-3 0.350 0.122
2-3 0.921 0.848

arasinda zayif bir iliskinin olduju ortaya ¢ikmaktadir,

Dikim aninda belirlenen hiyerarsik pozisyonun, dikimi takip eden
yillara ait hiyerarsik pozisyonlarla korelasyonu yildan yila azalmaktadir.
Bu korelasyonu gosteren katsayi l.yil sonu ile 0.513 diizeyinde iken, 2. y1l
sonunda 0.404, 3. y1l sonunda da 0.350 diizeyinde kalmistir.

1.y1l sonunda olusan hiyerarsik pozisyon, dikim anindaki hiyerarsik
pozisyon ile zayif bir iligki gosterirken, kendisini izleyen 2 ve 3. yi1l so-
nu hiyerarsileri ile 0.870 ve 0.800 gibi yiiksek iligki diizeylerinde olan
katsayilar vermektedir,

2. ve 3. yillara ait hiyerargik pozisyonlar arasindaki korelasyon
katsayisi da, 0.921 olarak oldukg¢a siki bir iligki defierindedir. Bu iliskiye
gore fidanlarin 3. yil sonundaki hiyerarsik pozisyonlarinin olusumunda 7Z 85

oraninda 2. yil sonundaki hiyerarsik pozisyonlarinin etkileri sdézkonusudur.

11k 3 y1llik gézlemlere dayanarak, dikim aninda fidanlar arasinda
biiyiikliik siralarina gore olusturulan hiyerarsik pozisyonun, dikimi izleyen
ilk y1l sonunda kuvvetli Glgiide degigsime ugrayarak farkli ve yeni bir hiye-
rarsiye déniistiiii; bu hiyerarsinin de takip eden yillarda onemli bir degis-

me gdstermeden devam ettigi sdylenebilir,
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3.1.3.1.3.2, Hiyerarginin Degisiminde Fidan Boy Simiflarinmin
Etkileri

Fidanlar arasindaki genel hiyerargik pozisyonun birbirini izleyen
yi1llara gore degisiminde fidan boy siniflarinin ne ydnde etkili olduklari-
n1 belirlemek iizere, dért boy sinifina ait 1,2 ve 3. yi1l sonu boy degerle-

rinin varyasyon yiizdeleri ele alinmistir (Tablo 17).

Tablo 17. Fidan boy siniflarinin dikimi izleyen yillardaki boy biiyiimelerine

ait varyasyon yilizdeleri

Tableau 17. Pourcentages de variation des categories de hauteur de jeunes

plants dans les années suivant la plantation

Yillar Fidan boy siniflari (Catégories de hauteur des jeunes plants)

(Années) I 11 111 v
(7.5-10.4 cm) (10.5-13.4 cm) (13.5-16.4 cm) (16.5-19.4 cm)

1 23.7 25.3 24.7 23.6
2 23.3 25.6 22.1 23.2
3 19.2 21.0 16.8 17.9

Bu degerler iizerinden m x k bdliimli tablolar ile Informasyonanaliz

(21) y6ntemi uygulanarak yiiriitiilen homo jenlik testi sonucunda;

2 = 3 X% 45 = 12.592 N,

oldugu belirlenmistir.

Elde edilen sonuca gore, tiim fidan gruplarinin dikimi izleyen yillar-
da gosterdikleri degiskenlikleri arasinda istatistiksel anlamda bir farkli-
11k yoktur. Buna bagli olarak da, fidanlar arasindaki genel hiyerarginin yil-

lara gore degigiminde fidan boy gruplarinin homojen bir etkisi sézkonusudur.
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3.1.3.2. Kok Biiyiikliigii Denemesine Ait Bulgular
3.1.3.2.1. Kok Biiyiikliigiiniin Tutma Bagarisina Etkileri

1. vejetasyon donemi sonuda islem gruplarina gore belirlenmis olan
yasayan ve kuruyan fidan sayisi degerlerinin Wolf'un G-testi yontemiyle
karsilagtirilmasi sonunda, kok biiyiikliigiiniin tutma basarisi iizerinde 0.05
onemlilik diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir.

e
G=3>»2.71=6

2
0.05~ X 0.10

Tutma bagarisi biiyiik kokli fidan grubunda 7 81.3 olurken, kiigiik kok-
li fidan grubunda 7 69.3 diizeyinde kalmistir.

3.1.3.2.2. K&k Biiyiikliigiintin 1. Y11 Sonu Boy Biiylimesine Etkileri

Dikimi izleyen 1l.yi1l sonundaki boy gelisimi bakimindan islem grupla-

rinin karsilastirilmasinda,varyans analizi yéntemi uygulanmistir (Tablo 18).

Tablo 18. 1l.y1l sonu boy biiyiimesi bakimindan islem gruplarinin karsilasti-
rilmasina ait varyans analizi tablosu

Tableau 18.Analyse de variance des deux traitements en fonction de
1'accroissement en hauteur mesuré a la fin de premidre année

Kareler Ortalama
Varyasyon kaynagi  Serbestlik derecesi toplami kareler F orama
(Sources de (Degrés de liberte) (Somme des (Carrés
variatiomn) carrés) moyen ) (F calc)
Genel 5 9,10 1.82
(Général)
Gruplararasi 1 3.02 3.02 1.986NS‘
(Entre les groupes)
Gruplarigi 4 6.08 1.52

(Intérieur de groupes)

Analiz sonuglarina gore koék biiyiikliigiiniin 1.y11l sonundaki biiyiime iize-
rinde istatistiksel Gnemlilikte bir etkisi yoktur.

Biiyilk koklii olarak dikilen fidan grubu 1l.y1l sonunda ortalama 26.19
cm'lik bir boy biiyiimesine sahip olurlarken, kiigiik koklii olarak dikilen fidan
grubu ortalama 24.52 cm'lik bir boy degerine ulagabilmistir.
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3.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri lle I1gili Bulgular
3.2.1. Fidan Tazeligi lle I1gili Bulgular
3.2.1.1. Kritik Su Potansiyeli Degerleri ve Yillik

Degisim Seyirleri

Tablo 19 ve Sekil 9'dan da gériilecegi gibi siirgiin dokulari lizerinde
belirlenen kritik su potansiyeli degerlerinin (sifir turgor noktasindaki
ozmotik potansiyel =‘+Es) y1l i¢indeki gelisim seyri, mevsimlere bagli
bir degisim gostermektedir. Sonbahar baslangicinda (Eylil) -31.96 bar ola-
rak belirlenen bu deger, kis ortasina kadar Onemli bir degigme gdstermeden
yaklasik ayni diizeyde devam etmektedir. Ocak ayinda baslayan yiikselme ise
nisan ayina kadar siirmekte ve bu ayda -25.03 bar'lik bir degerle yi1l igin-
deki en yiiksek noktaya ulasmaktadir. Nisan ayindan itibaren kritik su po-
tansiyeli degerinde tekrar diisiis goriilmekte ve bu azalma gittikce artarak
agustos ayinda -36.06 bar'lik bir degerle yil icindeki en dﬁ§ﬁk'noktaya
varmaktadir. Aylar (Mois)

I% X X1 X%I I II III v v Vi VII VIII

A 'l -

(~-bar

-

L A aad

-5
~-10 1

-15-

-20 1 H/uos
_25 4
-30"
=35 4

~-40 szs

-45 1

-50°

Sekil 9, Siirgiin 6rnekleri iizerinde belirlepen sifir turgor (\st) ve tam tur-
gor noktasindaki (!+hos) ozmotik potansiyel deBerlerinin yil igin-
deki degisimi. )

Figure 9.Variation mensuelles des valeurs potentiels osmotiques 3 turgescence

nulle (H%S et 4 pleine turgescence (H) ) déterminés sur le pousses
des jeunes plants, nos
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Tam turgor halindeki ozmotik potansiyel degerlerinin ( nos) y1l
icindeki seyri de genel hatlariyla sifir turgor noktasindaki su potansiye-

1i degerlerinin (LPZS) seyrine benzer bir gekilde - 15 ile -20 bar arasinda
bir degisme gistermektedir.

K6k ornekleri iizerinden aylik tekrarlarla bir yil boyunca belirlenen
sifir turgor ve tam turgor noktasindaki ozmotik potansiyel degerleri (Lsz
ve H%Tok),$ekil 10 ve Tablo 19'da topluca verilmistir.

Aylar (Mois)
VI  VII VIII

Kol
4
-
pd
=
[ ]
L]
L]
[
(]

i
=y
=y
<l

<<

(-bar) IX

-12 1 fiok

lp&k

Sekil 10. Kok ornekleri iizerinde belirlenen sifir turgor ( zk) ve tam turgor
(Hé ) noktasindaki ozmotik potansiyel degerlerinin yil ic¢indeki
ok

degisimi. -

Figure 10.Variation mensuelles.des valeurs potentiels osmotiques & turgescence
nulle ( q)zk) et d pleine turgescence (lpnok) déterminés sur les

racines des jeunes plants.
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Sifir turgor noktasindaki ozmotik potansiyel degerleri (HJzk)' son-
bahardan itibaren kis ortasina kadar - 20 bar diizeyinde az ¢ok ayni kalarak
seyretmektedir. Kis ortasinda ocak ve gubat aylarindaki bir miktar azalma-
nin pesinden martta baslayan yiikselme, nisan ayinda -16.34 bar ile y1l igin-
deki en yiiksek noktaya ulasmaktadir. Bunu, siirgiin dokulari iizerinde de be-
lirlendigi gibi mayis ayindan itibaren yeniden azalma izlemekte ve -20 bar
diizeyine inen bu de@er, yaz boyunca 6nemli bir degisime ujramadan sonbaha-

ra kadar devam etmektedir.

Kok ornekleri {izerinde belirlenen tam turgor noktasindaki ozmotik po-
tansiyel degerleri ( q%ok) de, sifir turgor noktasindaki ozmotik potansiyel
degerlerinin (szk) y1llik ritmine gok daha kiigiik degisimlerle genel bir

uyum gostermektedir,

3.2.1.2. Kritik Su Potansiyeli Defierlerinin
Deneysel Denetimi

Arastirmanin materyal ve yontemi bdliimiinde agiklanan 6n denemeye
ait sonuglara gore, fidanlarin dikimleri sirasinda sahip olduklari su po~
tansiyeli degerleri siirgiin dokulari iizerinde belirlenmis olan kritik su
potansiyeli (\sz) degerinden daha yiiksek ol@uklarl halde, dikimlerinden

sonra yasamadiklari saptanmigtir.

Kok ornekleri iizerinde belirlenmis olan kritik su potansiyeli deferi-
nin ( zs) denetimiyle ilgili arastirma sonuglari da, sicak seraya dikimi
izleyen 2. ay sonundaki yagama oranlari ile belirlenmigtir. Buna gore her-
hangi bir yapay kurutma islemi uygulanmaksizin kontrol amaciyla dikilen gru-~
ba ait fidanlardaki yasama orani % 97'dir. Bunu % 77 tutma basarisi ile is-
lem I izlemektedir. Denemenin yapildigi subat-mart dénemirin ortalama kok kritik
su potansiyeli degerine (-20.3 bar)yakin diizeylerde olan islem II ve iglem II1’
e ait fidanlarda ise bu oran, %Z 30 ve % 23 diizeylerinde kalmistir. Nihayet
sozkonusu kritik su potansiyeli degerinin altinda bir degerde olan iglem IV'
e ait fidanlarin ise, tiimiiniin 6ldiikleri belirlenmistir (Sekil 11).
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IOOZ tutma basarisi -

W(Survie) _C (-5.6bar) i E

k s 1

%01 T (-12.9 bar) : :

80+ (-20.30 bar) (-27.56 bar)

701 (LPZk) (szs)
d?geri deg?ri

601 s 1

[]

504 g §

40 E

II (-16.7{bar) i

301 ;

20 -18.5 bar) 5

[}

[ ]

104 !

IV (-22.8 bap) (~bar)

-30
Su potansiyeli
(Potentiel hydrique)

Sekil 11. Islem gruplarinin kék ve siirgiinlere ait kritik su potansi-
yeli degerleri ile tutma basarisi arasindaki ilisgki.

Figure 11. Relation entre les valeurs de potentiels hydriques critiques des
pousses des racines, etles survies de jeunes plants.

3.2.2, Baz1 Fizyolojik Kok Karakteristikleri Ile 11gi1i Bulgular
3.2.2.1. Kok Rejenerasyon Potansiyeli ve Yal Igindeki Degisim
Seyri

Bir yil siiresince tekrarlanan kék rejenerasyon potansiyeli denemele-
rine ait sonuc¢lar, tablo 20 ve Sekil 12 ve 13'de verilmistir. Yaz sonu ya da
sonbahardan baglayarak kis aylarina gegildikge, kSk rejenerasyon yetenegin-
de olan fidan yiizdesi degerleri, gittikge artan bir seyir gostermektedir.

Bu artis genel olarak kis sonuna rastlyan mart ayinda Z 95 ile en yiiksek
diizeye ulasmaktadir. Uyku halinden ;1k1s'd6nemine rastlayan nisan ayinda
ise, tomurcuklarin patlamasi ile de iligkili olarak kok rejenerasyon potan-
siyelinde ani ve biiyiikk bir diisiis gériilmektedir. Nisan ayinda baslayan bu
diisiik degerler, sak biiyiimesinin sézkonusu oldugu vejetasyon peryodunu kapsa-
yan aylar boyunca devam etmektedir.

Kok -rejenere eden fidanlar lizerindeki yeni kok ug¢larinin sayilari baki-
mindan yapilan degerlendirmede de, genel olarak ktk rejenere eden fidan yiizde-

sine benzer bir seyir goriilmektedir. Rejenere olan kok uglarinin sayilari,
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Tablo 20. 10 mm'den uzun en az bir kék rejenere eden fidan yiizdesi ve 10 mm.
den uzun en az bir kdk rejenere eden fidanlar iizerindeki ortalama
rejenere kék ucu sayilarinin aylik degerleri

Tableau 20. Valeurs mensuelles de pourcentage dejeunes plants ayant régénéré au
moins une racine d'une longeur supérieure ou égale A 10 mm, et de
nombre moyen de racines régénérées sur les jeunes plants ayant au moins
une racine supérieure ou égale 34 10 mm.

(Qﬁzg I¥ ¥ &I XTI I I IIT 1V V VI VIT VIII
7 12,5 40, .57.5/177.5 80,01 72.5 95.0 510" 7.5'70' 0 745
<§2$§re) 1.7, 53 ‘hoh. "8:7. 2001 93:2 16:0) 1.0 2.5 0 0O 2.5

sonbahar aylarindan baslayarak artmakta ve kis ortasinda en yiiksek diizeye
ulasmaktadir. Nisan ayinda ani bir diisiis ile azalan bu deger, yaz aylari bo-

yunca diisiik diizeyde devam etmektedir.

Resim 7. 1 aylik siire sonunda fidanlarda olusan kdk rejenerasyonlari.

Photo 7. Régénérations des racines des jeunes plants & la fin d'une
mois.
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10077
904

80+
701

60
5G,

40,
30

20
10

IX X XI xitr 1  II I1I IV V vI VII VIII

) . Aylar (Mois)
Sekil 12, 10 mm.den uzun en az bir kok rejenere eden fidan yiizdesi deferlerinin
y1l igindeki degisimi,

Figure 12.Variation mensuelles de pourcentage de jeunes plants ayant régénéré au
moins une racine d'une longeur supérieure ou égale 3 10 mm en un mois.

-

20 4 Sayai
(Nombre)

L m ) T— ™ T .z L 3 P————
IX X XI XI1 I 11 I11 v v VI VII VIII
] : " Aylar (Mois)
Sekil 13, 10 mm.den uzun en az bir kik rejenere eden fidanlar iizerindeki reje-
. nere kék ug¢larinin ortalama sayisinin yil ig¢indeki degigimi.
Figure 13.Variation mensuelles de nombre de racines régénérés sur-les jeunes

{éants ayant au moins une racine d'une longeur supérieure ou égale 3
mm, '
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3.2.2.2. Kok Rejenerasyon Potansiyelinin Artirilmasinda Su Stresi
I1le Kosullandirmanin Etkileri

Su stresi ile kosullandirmanin fidanlarin kok rejenerasyonlari iize-
rine etkilerini ele alan denemelere ait sonuglar,tablo 21 ve sekil 20-22'-
de agiklanmistir., Gerek ksk rejenere eden fidan yiizdesi, gerekse rejenere
kék uglarinin ortalama sayilari ve uzunluklari bakimindan yapilan degerlen-
dirmelerde, su stresi ile kosullandirilan fidanlarin listiinliikleri ag¢ikca
goriilmektedir. Siirekli su stresinde tutulan fidanlarin tamami sicak seraya
dikimi takip eden 2. hafta sonunda yeni kék uglari olustururlarken, 15 giin-
de bir sulanan fidanlar 3. hafta, siirekli sulanan fidanlar da ancak 4. haf-
ta sonunda bu diizeye ulasabilmislerdir. Rejenere olan kdk ug¢larinin sayilari
ve uzunluklari da su stresinin etkisine bagli olarak islem gruplari arasin-
da dnemli farkliliklar gostermektedir. Su stresi ile kosullandirilan fidan-
lar lehine goériilen bu farkliliklarin baglangigta biiyiikk oldugu, daha sonra-
lari ise gitgide azaldigi dikkati gekmektedir.

% IIT II III I IT 111
1007 =
920

80 .
70 A

I

60 A

4]#4

40 J
30 4
20 1
10 1

Giinler (Jours)

14 21 28

Sekil 20. 1§1em grupiarlnln en az bir kék rejenere eden fidan yilizdesi
degerleri.

Figure 20.Valeurs en pourcentage de jeunes plants ayant régénérées au moins
une racine dans les groupes des treitements, -
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III
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Sekil 21, Islem gruplarinin en az bir kék rejenere eden fidanlar iizerindeki
rejenere kok uglarinin ortalama sayilara,
Figure 21.Nombres moyennes de racines régénérées sur les jeunes plants

ayant au moins une racine régénérée dans les groupes de traitements.

750 . )
(m ) -
500 lL
IIX
r
250 11T
I1
I 1 giinler (jours)
e

Sekil 22, Islem gruplarinin en az bir kok rejenere eden fidanlar iizerindeki
rejenere kék uglarinin ortalama uzunluklari. )
Figure 22.Longeurs moyennes de racines régénérées sur les jeunes plants

ayant au moins une racine régénérée dans les groupes de traitements.
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Sonug olarak siirekli su stresi ile kogullandirilan fidan grubu (is-
lem IIT), diger gruplara gore daha erken ve kuvvetli bir kok rejenerasyon
performansi géstermistir. 15 giinde bir sulanan islem grubu (islem II) ise,
genel hatlari ile siirekli su stresinde tutulan {(islem III) ve siirekli su~

lanan (islem I) fidan gruplari arasinda degisken bir seyir izlemektedir.

3.2.2.3. Dikim Esnasinda Fidanlarin Kok Sistemleri Uzerinde

Meristematik K6k Uglarinin Bulunmasinmin Bagara Uizerindeki
Etkileri
3.2.2.3.1. Meristematik Kok Uglarimin Varlig: lle Su Alim Arasindaki
Iigki

Meristematik kok u¢lari korunmus ve elimine edilmis olarak iki islem
grubuna ayrilan fidanlarin, dikimlerini izleyen 60 giin boyunca 20 giinliik
peryodlarla yapilan su potansiyeli baz degerleri 3lgﬁmﬁ sonuglari, sekil 14~
19 ile gosterilmistir. Sekiller iizerinde 6lgii degerlerinin yaninda paran-
tez i¢indeki rakamlarla da, &lgiim sirasinda su potansiyeli olgiilen fidan-
larin kék sistemlerinde bulunan meristematik kok uglarinin sayilari belirtil-
mistir,

Ekim ay1 dikimlerine ait 8lgiimlerde, meristematik kok uglari koruna-
rak dikilen fidanlarin,meristematik kok uglari elimine edilmig fidan grubu—
na gore daha yiilksek su potansiyeli degerlerine sahip olduklari goriilmekte-
dir. Kasim ayinda yapilan dikimlerde ise, genel olarak iki islem grubu bir-
birine oldukc¢a yakin deferlerde bulunmaktadir. Aralik ayi sonuglarinda, her
iki iglem grubu da 6 aylik deneme peryodunun en diigiik deferlerine ulasmak-
tadir. Olgii degerleri arasinda biiyiik sapmalarin goriildiigii bu aya ait dlgii—
lerde, meristematik kok uglarinin korunarak dikildigi fidan grubunun, me-
ristematik kok uglari elimine edilerek dikilen fidan grubundan belirgin bir
sekilde daha yiiksek su potansiyeli degerlerine sahip oldugu dikkati gekmek-~
tedir. Ocak ay1 dikimlerinde ise genel olarak diigiik diizeyde baglayan &lgii de-
gerleri, mart ayina uzanan 60. giine dogru gitgide artan bir seyir gostermek-
tedir. Bu ayda yapilan dikimlerde de, meristematik k&ék ug¢lari korunarak di-
kilen fidan grubunun difer gruba gére daha yiiksek su potansiyeli degerlerin-
de olduklari goriilmektedir. Subat ve mart aylari dikimlerine ait &6lgiiler,
her iki iglem grubunda da deneme peryodunun en yiiksek deferlerine ulasmakta-
dir, Subat ayi 6lgii deperlerinde, iki islem grubu arasinda meristematik kok
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Sekil 14. Ekim ayinda (19.10.1988) dikilen meristematik kok uglari korunmus (e)
ve elimine edilmis (o) fidan gruplarinin dikim sonrasindaki su potan-
siyeli degerlerinin gelisimi

Figure 14, Evolution du potentiel hydrique des jeunes plants répiqués avec extré-
mités racinaires méristematiques (e) et sans extrémités racinairés mé-
ristématiques (o) aprés plantations au mois octobre (19.10.1988)
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Sekil 15. Kasim ayinda (16.11.1988) dikilen meristematik kok ugclari korunmus(e) ve
elimine edilmis (o) fidan gruplarimin dikim sonrasindaki su potansiyeli
degerlerinin geligimi. 4

Figure 15.Evolution du potentiel hydrique des jeunes plants répiqués avec extré-
mités racinaires méristematiques (o) et sans extrémités racinaires mé-
ristématiques (o) aprés plantations au mois novémbre (16.11,1988)
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Sekil 16. Aralik ayinda (15.12,1988) dikilen meristematik kik uglari korunmus (e) ve

elimine edilmis (o) fidan gruplarinin dikim sonrasindaki su potan—
siyeli degerlerinin geligimi

Figure 16. Evolution du potentiel hydrique des jeunes plants répiqués avec extré

mités racinaires méristématiques (e) et sans extrémités racinaires mé-
ristématiques (o) aprés plantations au mois décembre (15.12.1988)
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Sekil 17. Ocak ayinda (17.1.1989) dikilen meristematik kék uglari korunmus (e) ve
elimine edilmis (o) fidan gruplarinin dikim sonrasindaki su potansiyeli
degerlerinin gelisimi N

Figure 17.Evolution du potentiel hydrique des jeunes plants répiques avec extré-
mités racinaires méristematiques (o) et sans extrémités racinaires mé-
ristématiques (o) aprés plantations au mois janvier (17.1.1989).
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Sekil 18, Subat ayinda (15.2.1989) dikilen meristematik kdk ug¢lari korunmus (e)
ve elimine edilmis (o) fidan gruplarinin dikim sonrasindaki su potan-
siyeli degerlerinin gelisimi

Figure 18.Evolution du potentiel hydrique des jeunes plants répiqués avec extré-
mités racinaires méristematiques (o) et sans extrémités racinaires mé-
ristématiques (o) aprés plantations au mois fevrier (15.2.1989).
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Sekil 19. Mart ayinda (15.3.1989) dikilen meristematik kdk uglari korunmus (e)

ve elimine edilmis (o) fidan gruplarinin dikim sonrasindaki su potan-
siyeli degerlerinin gelisimi

Figure 19.Evolution du potentiel hydrique des jeunes plants répiqués avec extré-
mités racinaires méristematiques (o) et sans extrémités racinaires mé-
ristématiques (o) aprés plantations au mois mars (16.11.1988).
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uglari korunarak dikilen fidan grubu lehine goriilen farkliliklarin, mart
ayinda yapilan dikimlerde goriilmedigi ve bu ayda iki islem grubunun birbiri-
ne ¢ok yakin deferlere sahip olduklari dikkati gekmektedir.

Genel olarak 6 aylik deneme peryodu boyunca ekim, aralik, ocak ve
subat aylarinda, meristematik k&k uglari korunarak dikilen fidan gruplarinin,
dikimleri izleyen ilk 2 aylik siire icersinde daha iyi su durumuna sahip ol-
duklar: belirlenmistir. Kasim ve mart aylari dikimlerinde ise, 6lgii degerleri
bakimindan gruplar arasinda yakin benzerlik mevcuttur. Su potansiyeli baz
degerlerinin degisiminin genel seyri incelendijinde, kig ortasinda en diisiik
noktaya gelindigi, buradan ilkbahara rastlayan peryod sonuna dogru, gittikge
artarak en yiiksek seviyeye ulasildifi goriilmektedir.

Diger taraftan meristematik kok ug¢lari korunarak dikilen fidan grupla-
rinda, su potansiyeli &lgiimleri sirasinda koklerinde bulundurduklari meriste-
matik kdk uglarinin sayilari, birka¢ Slg¢me haricinde bir ve birden daha faz-
ladir. Bununla birlikte meristematik kok uglari elimine edilerek dikilen fi-
dan gruplarinin ekim, kasim, aralik aylari dikimlerinde, 6lgiim ve gtzlemle-
rin yapildigi 60 giinlitkk siire zarfinda herhangi bir kok rejenerasyonu goriilme-
megtir. Subat ve mart aylari dikimlerinde ise artan toprak sicaklifina para-
lel olarak yeni kdk olusumlarina 20 ve 40. giinlerde rastlanmaktadir. Ayni
donemlerde meristematik kok uglar:i korunarak dikilen fidanlarda da, yeni olu-

sanlarla birlikte meristematik kok ucu sayilarinda artig goriilmektedir.

3.2.2.3.2. Meristematik K6k Uglarimin Varlip: Ile Uyanma Hiz:
Arasindaki Iligki

Deneme sonuglarina gére, dikim Sncesinde fidanlarin kok sistemleri iize-
rinde meristematik kék uc¢larinin mevcut olup olmamasi ile fidanlarin uyku
durumundan uyanma hizlari arasinda belirgin bir iligki bulunmustur. 6 aylik
dikim peryodunun her ayinda meristematik kok uglari korunarak dikilmig fidan
gruplari, meristematik kok u¢lari elimine edilmis fidan gruplarina goére yiik-
sek bir uyanma hizi degerine sahip olmuslardir. Wolf'un G-testi ile yapilan
denetimler sonucunda, iki islem grubu arasinda uyanma hizi bakimindan ista-
tistiksel anlamda farkliliklar, aylara gére 0.01 ve 0.001 6nemlilik diizeyle-
ri arasinda degismektedir (tablo 22). Sézkonusu farklilik deneme peryodunun
ortalarina rastlayan aralik ve ocak aylarinda en yiiksek diizeyine ulagmaktadir.

Meristematik kok ug¢lari korunarak dikilen fidanlar aylar itibari ile
% 74-95 arasinda degisen bir uyanma hizi degeri gosterirlerken, meristematik
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kdk uglari elimine edilmis fidanlarda ise bu defer, % 20-46 oranlarinda kal-

mistir.

Tablo 22. Meristematik kdk uglari korunmus (e) ve elimine edilmis (o) fidan
gruplarinin aylara gére uyanma hizi bakimindan karsilastirilmasi

Tableau 22. Comparaison de deux traitements en fonction de débourrement(etavec
extrémités racinaires méristématiques, o: sans extrémités racinaires

méristematiques
G kritik degerleri:G0’05=2.7O6, G0.01=5.412,G05001=9.550 (Sachs 1972, s.271)
Uyanmig Uyanmamis
fidanlar fidanlar G kritik -
Aylar (Débourrés) |(Non débour-. d;]q-e; 1
(Mois) sayr (n) 7 res)[ Y 7 (G calc)
® 2% | s6 4 | 14 .
Ekim S l.l)G0.001=
(Octobre) 14 43 16 57 9.55
®| 23 76 7 24 ok
(Novembre% 9 31 21 69 5.412
‘ deckese
Aralik 28 1% 2 1> 138.96) o
(Décembre)]O| 6 20 24 80 9.55
® ol
Ocak 27 | 9% 3110454936, o=
(Janvier) |O 9 29 21 71 9,55
sk
Subat ® 22 74 8 26 _
(Fevrier) :
Ol 10 | 32 |20 |eg [5-412
sk
Mart 9| 2 01 4 9
8.06 01
|Mars) 1Ol 15 [ 46 |15 |54 k.12

3.2.2.3.3. Meristematik Kok Uglarimin Varlig: Ile Tutma Basarisi
| Arasindaki Tligki

Dikim dncesinde meristematik kdk ug¢lari korunan ve elimine edilen fi-
dan gruplarinin l.yil sonundaki tutma bagarisi bakimindan da a¢ik bir sekil-
de farklilik gosterdikleri ortaya ¢ikmistir. Meristematik kdk ug¢lari koruna-
rak dikilen grup lehine olan bu farklilik, ekim-mart aylari arasindaki dene-
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me peryodu boyunca etkisini gostermektedir. Wolf'un G-testi yontemiyle ya-
pilan istatistiksel denetim sonucunda 0.05-0.001 diizeyleri arasinda defisen

Tablo 23. Meristematik kok uglari korunmus (e) ve elimine edilmis (o) fidan
gruplarinin aylara gére tutma basarisi bakimindan karsilastirilmasi

Tableau 23.Comparaison de deux traitements en fonction de survie (e:avec ext-
rémités racinaires méristématiques, o: sans extrémités racinaires

méristematiques
Yagayan’ Olen fidanlar
fidanlar G kritik
Aylar (Vivants) (Morts) degeri
(Mois) Sayi(n) 2% Sayi(n) 2% (G calc)
s ®| 3 |10 | o 0 *
o ©84.05"
(Octobre) |Q| 27 20 3 10 2.706
*
Kasim ®| 30 100 0 0
(Novembre) 3>G0.05=
Ol 26 87 4 13 2.706
o Hedeske
Aralik 30 100 0 0
, l%G =
(Décembre) 0.001
- O] 23 77 7 13 9.550
ook
Ocak @®| 30 100 0 0
(Janvier) 7‘>G0.01=
Ol 25 83 | 5 |17 |s.412
Subat 1@} 35 | 100 | O 0 *
(Fevrier) 4>GO 05=
Ol 27 90 3 10 2.706
*
Mart Q| 30 100 0 0
£G, o =
0.05
(Mars) 1O} o7 90 | 3 |10 |2.706
G kritik degerleri:GO’05=2.706, G0.01=5.412, G0.001=9.550 (Sachs 1972, s.271)

bu farklilik, meristematik kok uglarinin varlifinin uyanma hizi ile géster-
digi iliskiye paralel olarak aralik-ocak aylarinda daha da belirginlesmek-
tedir (Tablo 23).

1, vejetasyon yi1li sonunda, meristematik kok uglari korunan fidan grup-
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lari, 6 aylik peryod igerisindeki biitiin dikimlerde Z 100'liik bir tutma basari-
s1 gostermistir. Buna karsilik meristematik kdk uglari elimine edilen fidan

gruplarinda aylari gdre % 77-90 arasinda defisen bir basari diizeyi belirlenmig-

tir.

3.2.2.3.4. Meristematik Kok Uglarimin Varlaigr Ile 1.Yal Sonu
Boy Gelismesi Arasindaki Iliski

1.y11 sonundaki boy artimlari bakimindan yapilan karsilastirmalarda da
genel olarak meristematik kok uglari korunarak dikilen fidan gruplarinin iis-
tiin olduklari goriilmektedir. Bununla birlikte islem gruplari arasinda istatis-
tiksel dnemlilik diizeyinde bulunan farkliliklar, uyanma hizi ve tutma basari-
s1 bakimindan yapilan karsllagtirmalardan farkla olarak sadece kasim, aralik
ve ocak ay1 denemelerinde sézkonusudur (Tablo 24). Deneme peryodunun son do-
nemine rastlayan gubat ve mart ayi dikimlerinde ise,islem gruplari arasinda-

ki farklarin iyice azaldifr dikkati g¢ekmektedir,

Tablo 24, Meristematik kok uglari korunmus (e) ve elimine edilmis (o) fidan
gruplarinin 1l.y1l sonu boy artimi bakimindan karsilastirilmasi

Tableau 24.Comparaison de deux traitements en fonction de l'accroissement en
hauteur 4 la fin de la premidré année (e:avec extrémités racinaires
méristematiques,ossans extrémites racinaires méristematiques

Ort.boy artimi(cm
Aylar (Acc.en hauteur) t degeri
(Mois) [ O (tcalc )
’ N.S.
Ekim t=1.056 =
kOctobre) 20.00 |16.74 |z.004 . ©0-05
ook
Kasim 574
(Novembre] 18.66 9.44 §T4éo 0 t0.001 =
oo
Aralik
(Décembre) 21.31 | 7.80 gfjé§59 t0.001 =
Oeale T kR
(Janvier] 12-66 | 6.83 [3.485  0-001
N.S.
Subat
(Feveier)| 11-00 | 11.31  |e=0.240 ¢ -
) 2 . m4 0 - 05
Mart N.S.
(Mats 10,47 8.94 t=1.296 ¢t =
') 3004 0.05
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4, TARTISMA

4.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri lle Ilgili Tartismalar

4.1.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri Arasindaki Iligkilere Ait
Tartigma

Fidanlarin fidanliktaki yetistirme asamasi sonunda kazanmis oldukla-
r1 morfolojik karakteristikler ve bu karakteristikler arasindaki iliskileri
analiz etmekle, dikime obje bir fidanin daha detayli taninabilmesi ama¢lan-
mistir. Boylece fidanlarin ¢ok yonlii taninmasinin ve karakteristikleri ara-
sindaki iligkilerin iyi bilinmesinin, dikimlerden sonra gdsterecekleri ge-

lismeleri iizerinde varilacak yargilara isik tutacagi diigiiniilmiistiir.

Bu amagla yapilan karakteristikler arasi ikili iliskilere ait ana-
1liz sonug¢larinda ilk dikkati ¢eken husus, fidan boyunun dijer karakteris-
tiklerle kuvvetli iligkiler g&stermesidir. Buna gbore sak ve koke ait diger
karakteristiklerin gsekillenmelerinin,dnemli olgiide fidanin boyu ile oran-
tili oldugu anlasilmaktadir. Fidan boyunun arazide yapilan dikim denemesi
sonu¢larinda da ayni gekilde belirleyici etkisini devam ettirmesi, bu ka-
rakteristigin fidanlik ve agaglandirma uygulamalarinda temel kriter olarak
ele alinmasinin isabetli oldufunu ortaya koymaktadir. Fidan boyu yaninda
uygulama degeri yiiksek kabul edilen bir diger karakteristik de kdkbogazi
capidir. Bununla birlikte sonuglarda belirtilenin tersine, kékbogazi gapi-
nin diger karakteristiklerle gdsterdigi iliskilerin fidan boyu kadar kuv-~
vetli olmadigr goriilmektedir. Kokbogazi c¢apinin diger morfolojik karakte-
ristiklerle kuvvetli bir iligki géstermemesi, ayni zamanda bu karakteristi-
gin dikim denemesi sonuglarinda tutma basarisi ve biiyiime iizerinde etki-
siz bulunmasi ile de bir paralellik arzetmektedir. Bu sonug¢lara gore kok-
bogazi capinin 1-0 yasli Kizilgam fidanlarinin morfolojisinde etkili bir
karakteristik olmadifini sGylemek miimkiindiir. Ancak bazi tiirler iizerinde
yapilan arastirma sonuglarinda ise, kékbogazi capinin 6nemli bir morfolo-
jik kriter olarak belirtildigine rastlanmaktadir.Nitekim defisik tiplerde-
ki duglas fidanlari ile yapilan arastirmada, kékbogazi ¢apinin difer mor-
folojik karakteristiklerle siki iligkiler gosterdipi belirlenmistir (Ritchie
1984, s.254). Hemen belirtmek gerekir ki, bu karakteristigin olduk¢a Onem—
1li oldugunu ortaya koyan sonuglar, genellikle daha yasli ve repikaj g6rmiis
fidanlarla yapilan arastirmalarda elde edilmistir.
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Kok sistemi iizerinde &lgiilmiis olan kék kuru agirlifi ve yan kok sayi-
s1 karakteristiklerinin, toprak iistii kismina ait difer karakteristiklerle
sika bir iligki gosterdikleri dikkati c¢ekmektedir. Bu iliski, sézkonusu ka-
raktefistiklerin toprak iistii kisminin gelismesinde Onemli bir etkiye sahip
olduklarini ortaya koymakla, kéklerin fidan morfolojisinde tasidiklari one-

mi vurgulamaktadir.

Toprak iistii kism1 iizerinde 6lgiilen yan dal sayisi, olgun igne yaprak
saylsi, yaprak kitlesi kuru agirligi ve govde+dal kuru agirligi karakteris-
tiklerinin diferleriyle siki iligkiler gostermesi, fidan morfolojisine ait
genel degerlendirmelerde dikkate alinmalarinin gerekliligini ortaya koymak-
tadir. Bu konuda 6zellikle olgun ifne yaprak sayisi ve yaprak kitlesi yogun-
lugunun kolay kullanilabilen iyi bir gelisme gGstergesi olabileceklerini
s6ylemek miimkiindiir.

Fidan boyu/k8kbogazi ¢apa ve kok kuru agirligi/sak kuru agirlif:
seklinde karakteristikler arasi oranlar olarak belirlenmis olan degiskenler,
uygulamada fidanlarin bir denge gostergesi olarak kabul edilmekle iizerinde
durulan kriterler arasindadirlar. Nitekim Hodgson ve Donald tarafindan fidan
boyu/kékbogazi ¢apinin, fidanin bir kalite exponenti olarak nerildigi bil-
dirilmektedir (Tolay .1983, s.359). Fidanlarin kék ile toprak iistii kisimlar:
arasindaki oranin, uygulamalarda 6nemli bir yeri oldugu da yaygin olarak ifa-
de edilmektedir (Navratil et al. 1986, s.4; Eyiiboglu 1979, s.46-47; Wilde
1958, s.374). Bununla birlikte analiz sonuglarinda, her iki degigkenin de
diger karakteristiklerle iliskilerinin zayif ya da hi¢ olmadifi gériilmekte-
dir., Esasen bu defiskenlerin birer oransal defer olmakla hem biiyiik hem de
kiiciik fidanlarda ayni ya da ¢ok yakin diizeylerde olmalari miimkiindiir. Dolayi-
si1yla ayni oransal de@erin, fidan biiyiikliigiine bagli olarak biiyiik 6lgiide de-
gigsiklik gosteren diger karakteristiklerin mutlak deferleriyle gésterecekle-
ri iliskilerin yetersiz olmasi dogaldir. Bu sonu¢ fidanlarin morfolojik de-
gerlendirmelerinde fidan boyu/kdkbogazi gapr ve kdk kuru agirligi/sak kuru
agirligi oranlarinin tek basina kullanilmalarinin yetersiz olacagini, bu ne-
denle fidanlar arasindaki biiyiikliik farklarini belli edecek olan boy gibi bir
diger karakteristikle birlikte kullanilmasinin gerekliligini ortaya koymak-
tadair,

Diger taraftan karakteristikler arasi ikili iliskiler yaninda, uygu-
lamada fidan kalitesini belirlemede genel ve yaygin bir kullanima sahip kri-

terler olan fidan boyu ve kdkbogazi ¢apinin her ikisinin, fidanlarin &teki
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karakteristikleri ile gdsterdigi kiimelerarasi iliskinin de diizeyi belirlen-
migtir, Yapilan analiz sonuglarina gbre, fidan boyu wekdkbogaz1i ¢apinin olus-
turdugu kiime ile diger karakteristiklerin olusturdufu kiime arasinda oldukga
yiiksek bir jligki stzkonusudur. Bu iliskiye dayanarak fidan boyu ve kékboga-
z1 gapinin, uygulamalarda Glgtilmeyen difer fidan karakteristiklerini ve ge-
nelde tiim fidani temsil etme yeteneginde oldugunu sGylemek miimkiindiir. Kiimele-
rarasi iliskide dikkati g¢eken bir husus da, Xl kiimesi i¢inde fidan boyunun
kokbogaz1 capina gore oldukga biiyiik bir katsayi degerine sahip olmasidir.

Bu sonu¢ fidan boyu ve kdkbogazi ¢apinin diger degiskenlerle ikili iligkile-
rinde de agikga goriilmektedir, Fidan morfolojisinde boyun sahip oldugu bu
biiyiik oneme bagka arastirma sonuglarinda da rastlamak miimiikiindiir. Nitekim .
Pseudotsuga fidanlarinin cesitli morfolojik karakteristikleri ile arazi per-
formansi arasindaki iliskileri iizerine yapilan bir arastirmada, ilk yil so-
nundaki boy gelismesini agiklayan en iyi regresyon modeli diger degiskenleri
de igermekle birlikté, sokiim esnasindaki fidan boyunun, varyasyonun % 84'ii-
nii olusturdugu bildirilmektedir (Steven et al. 1986, s.32). Dijer taraftan
analiz sonug¢larinda Xz kiimesi igerisinde gdvdet+dal kuru agirligi karakteris-
tiginin en yiiksek katsayi degerine sahip olmakla, 6n plana ¢ikti3i goriilmek-
tedir. Govde+dal kuru agirliginin bu etkinligi, esasen fidan boyu ile sika
iligkili olmasindan ileri gelmektedir.

Gerek basit korelasyon, gerekse kiimelerarasi korelasyon analizlerine
ait sonuclar, 1-0 yasli Kizilgam fidanlarinin morfolojisinde fidan boyunun
temel kriter, kdkbogazi ¢apinin da bunu tamamlayan ikincil bir kriter oldu-
gunu ortaya koymaktadar.

Diger karakteristiklerin ikili ya da kiimelerarasi kargilagtirmalarda goster-
dikleri iliski diizeyleri, bu karakteristiklerin bir fidan geneli ig¢indeki

yerleri ve Gnemlerini yansitmaktadir,

4.1.2. Fidanlarin Ekim Yastiklarinda Morfolojik Olarak
Farklilasma Nedenleri lle I1gili Tartisma

Deneme sonuglarlha gore, fidanlikta yetistirilen fidanlarin boy ve
kokbopazi capi dlgiileri bakimindan farklilasmalarinda, ekilen tohumlarin
irilik diizeyleri ve bunlarin toplandiklarz agaglarin genotipik &zellikle-~
ri dnemli dlgiilerde etkili olmaktadir. Yapilan degerlendirme sonunda fidan

boyu iizerinde denemeye alinan sézkonusu iki faktor de etkili olurken, kdékbo-
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gaz1 capi ilizerinde sadece tohum iriligi faktoriiniin etkili oldugu belirlen-
mistir, Diger taraftan fidan boyu verilerinin degerlendirildifi analiz so-
nuglarinda, tohum iriligi ve genotip faktdrleri yaninda parsel tekrarlarina
ait ortalamalarin da istatistiksel dnemlilikte farkliliklar gosterdikleri
ortaya ¢ikmigstir. Parsel tekrarlari arasindaki bu fark, ayni zamanda ekim
yastiklarindaki mikro ortam farkliliklarinin fidan morfolojisini etkileye-

bilecek diizeyde bir faktor oldugunu ortaya koymaktadir.

Ekilen tohumlarin biiyiikliikkleriyle bunlardan yetisen fidanlarin gos
terdikleri gelismeleri arasindaki iliski gesitli tiirler iizerinde arastiril-
mistir. Kizilgam ve halep ¢ami tohumlari ile yapilan bir aragtirmada, to-
humlarin 1000 dane agirligi ile bunlardan yetisen fidanlarin 1. ve 2. yil
sonundaki boy artlﬁlarl arasinda istatistiksel Onemlilikte iliskiler oldugu
belirlenmistir (Pelizzo et Tocci 1978, s.125-126). Kizilgam tohumlari ile
yapilan diger bir arastirmada ise, tohum boyu ile fidan boyu arasindaki ilis-
kinin istatistiksel &nemlilik diizeyinde olduBu ortaya konmustur (Aslan 1975,
s.217). Karagamda tohum iriliginin fidan bbyu, fidan agirligi ve sekonder
k6k uzunlugunun iizerinde etkili oldugunu ortaya koyan bir baska arastirmada;
tohum agirliginda Z 51.7'lik bir artisin, l.y1l sonundaki fidan agirliginda
% 41.5, fidan boyunda Z 25.6 ve sekonder kék uzunlugundad da 7 31.9 oraninda
bir kazang sagladifi belirlenmistir (Jovanovi¢ 1960, s.306-308). Langdon
(1958, s.126) ise, Pinus elliotti'de ekilen tohumlarin biiyiikliikleri arasinda-
ki farklarin, yetigen fidanlarin biiyiikliiklerinde etkili oldugunu ve en iyi
sonucu kiiciik kozalaklardan elde edilen biiyiik tohumlarin verdifini saptamis-
tir. Degigik tiir ve kogullarda yapilmis olan sézkonusu arastirma sonuglari da
dikkate alindiginda, ekilen tohumlarin irilik diizeylerinin, yetigsecek fidan-
larin biiyiikliikleri iizerinde belirgin bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle fidanlarin ekim yastiklarinda boy olgiileri bakimindan goésterdik-
leri farklilikta tohum iriligi belirleyici bir role sahiptir.

Iri tohumlardan yetisen fidanlarin biiyiik olmalari, bu tohumlarin da-
ha kuvvetli bir embriyo ve zengin besin maddeleri igeren bir endosperme
sahip olmalari ile agiklanmaktadir (Urgen¢ 1986, s.78). Bununla birlikte
Nadvornik'in denemelerinde, endospermlerinin bir kismi elimine edilerek
ekilen iri tohumlarin, elimine edilmemis olan iri tohumlar kadar iyi gelis-
me gosterdiklerine dikkat g¢ekilerek, iri tohumlarin gelisme iistiinliiklerinin
endosperm biiyiikliigiine bagl: olmadif:r ileri siiriilmektedir (Jovanovig 1960,
s.307). Aynm1 arastirici bu sonugla baglantili olarak iri tohum-biiyiik fidan
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iliskisini, bazi agaglarin kalitsal olarak iri tohum ve bdylece giiclii fidan
verme yetenegine sahip olmalari ile agiklamaktadir (Jovanovi¢ 1960, b.308).
Ancak sdzkonusu aragtirmada embriyo biiyiikliijiiniin izerinde durulmadifi dikka-

ti ¢ekmektedir.

Kizilcam tohumlari ile yiiriitiilen bu arastirmada, fidan boyu ve kdkbo-
gaz1 ¢apr bakimindan farklilagmaya etkili faktorler olarak tohum iriligi ya-
ninda tohum agaci (genotip) faktérii de denemeye dahil edilmistir. Sonug¢lar,
ayni afactan toplanan tohumlarin irilik diizeyleri arasindaki farkin fidan bo-
yu iizerinde belirgin bir etkiye sahip oldugunu, bununla birlikte ayni irilik
diizeyinde fakat farkli agag¢lardan toplanmig tohumlardan yetisen fidanlar ara-
sindaki boy farkinin da, istatistiksel Onemlilik diizeyinde bulundufunu orta-
ya koymustur. Ayni aBa¢tan toplanan tohumlardan yetigmis olan fidanlar yarim
kardestir; dolayisiyla kalitsal yakinlik diizeyleri teorik olarak % 50'dir.

Bu nedenle ayni agacin farkli irilikteki tohumlar:i arasinda % 50 oraninda
bir genotipik farklilik da sézkonusudur. Bununla birlikte gerek boy ve ge-
gerekse kokbogazi ¢api bakimindan yapilan analizlerde, tohum iriligi etkeni-
nin oldukga yiiksek bir olasilik diizeyinde Onemlilik gdsterdigi dikkate ali-
nirsa; ekilen tohumlarin biiyiikliiklerinin, fidan boyu ve kok bofazi capi iize-

rinde kalitsal etkilerden éte bir role sahip oldufunu sdylemek miimkiindiir.

Diger taraftan yetistirilen fidanlarin morfolojileri iizerinde ekilen
tohumlarin irilik diizeyleri yaninda toplantiklari aga¢larin kalitsal &zel-~
liklerinin de etkileri sézkonusudur. Deneme sonug¢larinda, ayni irilik diize-
yinde fakat farkli agaglardan toplanan tohumlardan yetismis fidanlar arasin-
daki farklar kalitimin etkisini yansitmaktadir. Ancak tohum agaglari arasin-
daki kalitsal farkliliklarin sonuglardaki etkileri , tohum iriligi faktoriine
gbre daha zayiftir. Bireysel variyabilite ile agiklanabilecek bu farklilasma-
nin zayif olmasinda, tohumlarin toplandifi populasyonun islah edilmis, dola-
yisiyla kalitsal kalite diizeyleri yiiksek ve birbirine yakin bireylerden olus-
turulmus bir tohum kaynagi olmasi etkili olmustur.

Genel olarak .tohum iriligi ve genotip faktdrleri ile mikro ortam

farkliliklari fidan boyunu belirgin bir sekilde etkilemekle birlikte, kékbo-
gazi caplr ilizerindeki etkilerinin nisbeten daha zayrf oldugu. goriilmektedir. Bu
durum heniiz 1 yasindaki Kizilcam fidanlarinda, ktkbogazi capinin diger fidan
karakteristikleri ile karsilikli iligkilerinin kuvvetli olmamasina bagli ola-
rak genelde fidan biiyiikliigii ile olan zayif iliskisine baglanabilir.
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Arastirmalar kapsaminda diger bir deneme ile fidanlarin boy ve kok-
bogazi ¢api degerlerindeki farkliliklarin plantasyon sonuglarina ne ydnde
etkili olduklari ele alinirken, bir taraftan bu deneme ile de fidanlarin fi-
danlik asamasinda boy ve kdkbofazi ¢api bakimindan farklilasmalarini etki-
leyen onemli faktodrler belirlenmek istenmigtir. Bu gekilde dikim basarisini
kontrol edebilmek i¢in fidan karakteristikleri, fidan karakteristiklerini
kontrol edebilmek igin de belli &lgiilerde tohum 6zelliklerini degerlendirme-
nin 6nemi vurgulanmaya g¢alisilmistir. Sonuglara gére, toplanan tohumlarin
ekilmeden Once biiyiikliikkleri bakimindan selekte edilmeleri ile yetisecek fi-
danlarin morfolojik varyasyonlarini belli &lgiiler iginde diizenlemek miimkiin—-
diir. Fidanlarin yetistirilecekleri fidanlik ve dikilecekleri agag¢landirma
sahasina ait yetigme ortami kosullarinin da dikkate alinmasiyla yapilacak
tohum seleksiyonunun, dikim degeri yiiksek fidan yetistirmede ®nemli bir
etkisi olabilecektir.

4.1.3. Farkli Morfolojik Yapidaki Fidanlarin Dikim Sonrasindaki
Gelismeleri lle I1gili Tartismalar
4.1.3.1, Fidan Boyu x Kékbogazi Capi Denemesine Ait Tartismalar
4.1.3.1.1. Tutma Basarisinin Fidan Kategorilerine Gore Degigimi
e Ilgili Tartisma

Fidan kategorilerinin dikimi izleyen 1.yi1l sonunda tutma basarisi
bakimindan yapilan karsilastirmalarinda, istatistiksel ¢nemlilikte farklilik
gosterdikleri belirlenmistir. Sozkonusu farklilikta fidan boyu 0.0l diizeyin-
de etkili olurken, kokbogazi ¢apinin istatistiksel anlamda bir etkisi bulun-
mamaktadir. Deneme sonuglarina gore dikilen fidanlarin boylari arttigi o6lgii-
de tutma basarilari azalmaktadir. Agaglandirmalarda kullanilan fidanlarin
biiyiikliilkleri ile tutma bagarilari arasindaki iligkileri irdeleyen gegitli
tiirler iizerinde yapilms ¢ok sayida arastirmalar mevcuttur. Bu arastirma-
larin sonuglarinda ise, kosullara bagli olarak farkliliklarin olabildigi
dikkati ¢ekmektedir. Kizilgam tiirii ile yapilan dijer bir arastirmada, kul-
lanilan fidanlarin boylu ve kékbogazi caplarinin kalin olmasinin yasama
ylizdesi ilizerine pozitif, buna ¢ok yakin bir tiir olan Halep ¢aminda da ter-
sine negatif etki yaptigi belirlenmistir (Iktiileren 1986, s.13). Diger tiir-
lerle yapilan aragtirmalarda ise; Korsika karagcam: (Berben 1966, s.13;
C.T.G.R.F. 1972, s.366) duglas (Eyiiboglu 1979, s.46; Michaud 1985, s.332)
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tiirlerinde biiyiik boylu fidanlarin kiigiik boylu olanlara gére daha yiiksek
tutma basarisi gosterdikleri; Korsika karagami (ayni arastirma kapsaminda
yapilmis LOR 1 ve LOR 2 isimli diger iki denemede) (C.T.G.R.F. 1972, s.
366), duglas (Couty 1979, s.51; Michaud 1983, s.172) ve ladin (Marquestaut
1969, s.101) tiirlerinde ise biiyiik ve kiigiik boylu fidanlarin ayni oranda
basarili olduklari belirlenmistir., Schmidt-Vogt'un gézlemlerinde ise diki~
min ilk yilinda biiyiikk fidanlardaki kayiplarin kiigiik fidanlardan daha ¢ok
oldugu, bununla birlikte takip eden yillarda durumun tersine ddnerek kiigiik
fidanlardaki kurumalarin arttig:r bildirilmektedir (Lavander 1976, s.37).
Esasta biiyilkk ve kiigiik fidanlarin potansiyel yasama giiclerinde &nemli bir
farklilik sézkonusu degildir. Bununla birlikte dikim sahasinin ekolojik ko-
sullari ve sokiim-dikim islemlerinin fidanlar lizerindeki etkileri, dikim so~
nu¢clarinda biiyiik ve kii¢iik fidanlar arasindaki farkliliklara neden olmakta-
dar,

Kizilgam fidanlari ile yapilan bu denemenin sonug¢lari, diger deneme
sonuglarinin genel egiliminin aksine fidan boyu ile tutma basarisi arasin-
da negatif bir iligkinin oldufunu ortaya koymaktadir. Bu denemenin, yetig-
me ortaminin agaglandirma sahasina gére daha elverisli oldugu ve dikim son-
rasi1 bakimlarinin diizenli olarak yapildigi kosullarda kurulmasi, 6zellikle
diri orti baskisini ortadan kaldirmakla kiiciik boylu fidanlardaki basarainin
yiksek olmasinda etkili olmustur. Nitekim Michaud (1983, s.165) duglas fi-
danlari ile yaptigi denemenin sonucunda biiyiik fidanlarin orta, orta boylu
fidanlarin da kiigiiklere gére daha basarili olduklarini belirtmekle birlikte,
bu sonugta kuvvetli ot baskisinin kiiciik fidanlarda godriilen basarisizlikla-
r1 yapay olarak yiikselttifini ileri siirmektedir.

Deneme sonuglarinda kiigiik boylu fidanlarin tutma basarilarinin yiiksek
olmasi yaninda, biiyiik boylu fidanlarda da belirgin bir basarisizlik dikkati
cekmektedir. Bu sonugta biiyiik dl¢iide sokiim—dikim islerinde biiyiik boylu fi-
danlarin kok hasarlarinin daha fazla olmasina bagli olarak kék ile sak ara-
sindaki dengelerinin bozulmasi rol oynamaktadir. Sozkonusu dengesizlik, bas-
ka bir anlatimla hasar ve yaralanmalar nedeniyle kdk sisteminin toprak iistii
kisminin su ve besin maddeleri isteklerini karsilamada yetersiz kalmasi, ilk
etkisini dikim soku ile gdstermektedir. Bu sebeple kiiciik boylu fidanlara gore

daha agir ve uzun siireli bir sok etkisine maruz kaldiklari yaygin olarak ifa-

de edilen biiyiik fidanlar (de Champs 1981, s.186; Michaud 1983, s.187; Navra-
til et al. 1986, s.3; Schmidt-Vogt und Giirth 1969, s.141), bu goku atlatama-
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diklarinda kurumaktadirlar.

Diger taraftan bu denemede kdkbogazi ¢api ile birlikte fidan boyunun
tutma basarisi ile iligkisini ortaya koymak amaciyla, fidanlikta yetistiril-
mis olan fidanlara ait boy degerlerinin minimum-maximum araligindaki tiim dii-
zeylerinin temsil edilmesi esas alinmistir. Bu nedenle uygulamalarda azman
kabul edilerek seleksiyon esnasinda iskartaya ayrilmis olan fidanlar da sis-
tematik olarak denemeye dahil edilmigtir. Digerlerine gore fazla gelismis
olan bu tip fidanlar, biiyikk fidan sinifinin basarisizlifinda 6nemli etkiye
sahip olmuslardir. Bunun yaninda, sonuglarinda biiyiik fidanlarin en az kiigiik
boylu fidanlar kadar veya daha yiiksek tutma basarisi gosterdikleri belirti-
len arastirmalarda, genellikle standardize edilmis ve asiri u¢ degerlerinde-
ki bireyleri elenmig fidan siniflarinin karsilastirildigini dikkatten uzak

tutmamak gerekir.

Biitiin bu degerlendirmeler sonucunda giplak kéklii fidan dikimlerinde
bir diizeyden sonra fidan boyunun artmasiyla basarisizlik riskinin kuvvetlen-
mesinin, kék hasarlari ve dikim hatasi etkilerinin artmasindan kaynaklandi-
gin1 belirtmek miimkiindiir. Nitekim fidanlarin morfolojik &lgiilerinin dikim
sonrasindaki performansin bazi endikasyonlarini yansittiklari, tutma basari-
sinin ise fidan fizyolojisinin kontroliinde oldufu ileri siiriilmektedir (van
den Driessche 1976, s.32).

Dikim sonug¢larinda, fidan boyunun tutma basarisi ile negatif yonde
bir iligkinin olmas:i yaninda, ayni boy defierine sahip olan fidanlarin ktkbo-
gaz1 ¢api degerleri arasindaki farklarin bu sonu¢larda olumlu ya da olumsuz
yonde bir etkisi olmadigi goriilmektedir. Bu durum, fidan karakteristikleri
iizerinde yapilan analiz sonu¢larina da dayanarak, 1-0 yasli Kizil¢am fidan-
larinda kokbogazi capinin fidan morfolojisinde dominant bir karakteristik
olarak bulunmamasinin etkisi ile a¢iklanabilir. Ayrica kodkbofazi ¢apinin
plantasyon basarisi iizerinde etkili oldufunu ortaya koyan arastirmalarda,
fidanlarin daha yasli ve karsilastirilan kalinlik farklarinin daha fazla

oldugunu da belirtmek yerinde olur.

Diger taraftan deneme sonuglarinda 1l.yil sonundaki genel tutma basa-
risinin Z 83.4 olmasi ve bazi kategorilerde bu degerin % 64 diizeylerine diis—
mesi, Kizilgamin tutma basarisi ¢ok yiikksek olan bir tiir olmadifini yansit-
maktadir., Nitekim ayni tiir ile yapilan degigsik arastirmalarda, Giineydogu
Anadolu kosullarinda.% 58-80 (Iktiieren 1986, s.9), Ege Bélgesi kosullarin-
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da % 74-84 (Iktiieren 1986, s.54) ve dopal yayilis alani disindaki GiineydoZu
Avustralya kosullarinda ortalama 7 87 (33-100) (Palmerg 1975, s.153) diizey-
lerinde tutma basarisi deferleri saptammistir. Bu sonu¢lar da dikkate alina-
rak Kizilgam agaglandirmalarinda tutma basarisi agisindan belli bir boy de-
gerinin iizerindeki fidanlarin kullanilmamasini Snermek miimkiindiir. Yapilan aras
tirma kapsaminda s6zkonusu boy deferinin 15-16 cm olarak kabul edilebilecegi-
ni belirtmekle birlikte, yoresel kosullara gére degisebilecepini gézden uzak

tutmamak gerekir,

4.1.3.1.2, Fidan Kategorilerinin Dikim Sonrasindaki Boy Biiyiimeleri
Ile I1gili Tartigma

Deneme sonug¢larinda tutma basarisinin aksine, dikilen fidanlarin boy
degerleri ile biiyiime performanslari arasinda pozitif bir iligkinin oldugu
belirlenmistir. 3. yi1l sonundaki boy biiyiimesi dikkate alinarak yapilan de-
gerlendirmede, fidan boyu 0.0l diizeyinde etkili bulunurken kékbogazi ¢api-
nin ise tutma bagarisi iizerinde oldufu gibi herhangi bir etkisinin bulunma-
d1g1 belirlenmistir. Agaclandirmalarda kullanilan fidanlarin morfolojik ka-
rakteristikleri ve 6zellikle boy ile kdkbogazi capir degerlerinin, dikimden
sonraki biiylime performanslari iizerindeki etkileri ¢ok sayida arastirmalarla
ele alinmsg bulunmaktadir. Birbirinden degisik kosullarda yapilan bu arastir-
malarda dikkati ¢eken &nemli bir husus, gelismenin fidanlarin boylu olmasi
Olgiisiinde arttigi sonucuna tiim arastirmalarda varilmis olmasidir. Nitekim
ladin fidanlari ile yapilan arastirmalarda, fidanlarin dikim sirasindaki
boy biiyiikliigiiniin 7.y11 (Marquestaut 1969, s.101) ve 16.y1l (Jover 1978,

s.45) sonuglarinda, duglas fidanlari ile yapilan arastirmalarda 4. yil (de
Champs 1969, s.288), 5.y1l (Michaud 1983, s.187) ve 13.y1l (Couty 1978,

s.51) sonuglarinda, Korsika karacami fidanlari ile yapilan arastirmalarda

5. ya1 (C.T.G.R.F., 1972, s5.366) ve 10.y1l (Berben 1974, s.304) sonuglarinda,
ve Sarigam fidanlari ile yapilan arastirmalarda da 24 yil (Krusche und
Melchior 1979, s.89) sonuglarindaki boy gelisimi iizerinde belirgin bir etki-
leri olduju saptanmistir.

Aragtirma sonu¢larinda fidan biiyiikliigii ile biiyiime performansi arasin-
daki iliski, denemenin 3. yi1l sonu boylanma Slgﬁleri dikkate alinarak belir-
lenmis olmakla‘ birlikte, biiyilk fidanlarin baslangigtaki boy iistiinliiklerini
dikimi izleyen ilk yildan itibaren koruduklari goriilmektedir (Sekil 7). Bu-
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nun yaninda fidanlarin gergeklestirdikleri boy artimlari, baslangigta sahip
olduklari boy degerlerine oranlandiginda kiigiik boylu fidanlarain biiyiiklere
gore daha yiiksek boy artim yiizdesi degerlerine sahip olduklari dikkati cek~
mektedir. Dikimi izleyen ilk yil sonunda olduk¢a belirgin olan boy artim
yiizdesinin fidan boyu ile gosterdigi bu negatif iligki, takip eden yillar-
da gitgide azalmaktadir (Sekil 8). Normal olarak, bir fidanin sahip oldugu
biiyiikliigii ile orantili bir gelisme géstermesi beklenir. Buna ragmen oransal
biiyiime degerlerinin boylu fidanlarda daha diigiik olmasi, biiyiik fidanlarin
dikim sokundan daha fazla etkilenmeleri ile ag¢iklanabilir. Dikim sokunu asa-
mamakla yasama yeteneklerini yitirmis olan fidanlarin biiyilkk fidan siniflarin-
da daha ok olmasi da, bu yargiyi destekleyen bir sonugtur. Difer bazi tiir-
ler iizerinde yapilmis arastirma sonu¢larinda da, dikim sokunun biiyiikk fidan-
larin kiiciik fidanlar karsisindaki biiyiime iistiinliiklerini ilk 2-3 y1l siiresin-
ce maskeledigi belirlenmistir (Schmidt-Vogt und Giirth 1969, s.41; Michaud
1983, s.187). Biitiin bunlarla birlikte genel olarak dikimden sonra her ne
kadar kiigiik fidanlar daha biiyiik rélatif biiyiime derecesine sahip olsalar da,
bu durumun kiigiik fidanlarin mutlak biiyiime derecelerinin daha kii¢ciik olmasini
telafi edemedigi ve biiyiikliik farkinin besin, nem ve 1sik miicadelesinde bir
dezavantaj olusturdugu ileri siiriilmektedir (Lavander 1976, s.37).

Mutlak degerler bakimindan biiyiik fidanlar lehine baslangi¢tan itibaren
mevcut olan bu fark, zamanla gitgide artma egilimindedir (Sekil 7)., Nitekim
Korsika karacam1 tiirii iizerinde yiiriitiilen bir arastirmada, dikim sirasinda
ortalama 5'er cm'lik boy farklari olan 1-1 yasli kiiciik, orta ve biiyiik boylu
fidan siniflarinin 22. y1l sonunda hektardaki servet bakimindan sirasiyla
212.5, 265.5 ve 303 m3'1ﬁk degerlere ulastiklari belirlenmistir (Berben
1988, s.2). Dikim sonrasindaki gelisme performanslarinda bu denli farkli-
liklarin goriildiigii degisik biiyiikliik siniflarindaki fidanlarin bu Gzellikle-
rinin nedenleri, fidanlik agamasy itibari ile 4.1.2. baglikli boliinde irde-
lenmeye ¢alisilmistir. Buna gore deneme gercevesinde fidanlarin fidanlikta
biiyiikliik bakimindan farklilasmalarinda, ekilen tohumlarin iriligi ve bunla-
rin toplandiklari agaglarin kalitsal Szellikleri etkili olmaktadir. Yine
deneme iginde tekrar parselleri arasindaki ortalamalarin farkliliklariyla

ortaya ¢ikan mikroortam faktériiniin de etkileri sdzkonusudur,

Fidanlarin fidanlikta kazandiklar: biiyiikliik derecelerinde ekim dene-
mesine alinmis veya alinmamis hangi faktdrler etkili olmus olurlarsa olsun-

lar, dikim denemesi sonug¢larinda biiyijk fidanlarin bu iistiinliiklerini, dikimden
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sonra devam ettirdikleri dikkati c¢ekmektedir.Fidan boy siniflarindaki birey-
lerin dikim yilindan itibaren 3 yil boyunca kazandiklari boy degerleri-

nin varyasyon ylizdeleri ile yapilan homojenlik testi sonunda siniflar ara-
sinda herhangi bir fark belirlenmemis olmasi da, biiyilk fidanlarin kiigiik fi-
danlar kadar istikrarli gelisme gosterdifini ortaya koymakla bu yargiy:
desteklemektedir. Nitekim Dubois (1979, s.49), bu kapsamda gerceklestirilmis
cegitli arastirma sonuglari iizerine yaptifi sentezde, plantasyonlarda biiyiik

fidanlarin kiicitk fidanlar tarafindan asla yakalanamadigini ifade etmektedir.

Fidan biiyiikliigiinde boy ile birlikte belirleyici bir role sahip olan
diger bir fidan karakteristigi de ktkboZazi gapi degeridir. Yapilan bazi
arastirmalarda kokbogazi c¢apinin dikim sonuglarinda pozitif ydnde etkileri
oldupgu ortaya konmustur (de Champs 1975, s.37; Schmidt-Vogt und Giirth 1969,
s.41). Kizilgam fidanlari ile yapilan bu arastirmada, kdkbogazi ¢apinin di-
kim sonrasindaki 3 yillik gelisme iizerinde herhangi bir etkisinin olmadifa
belirlenmistir. Bu sonug, kokbogazi ¢apinin tutma basarisi ilizerindeki etki-
leri (4.1.3.1.) konusunda irdelendifi gibi, bu karakteristigin heniiz 1-0
yasli K1zilgam fidanlarinin morfolojisinde belirleyici bir rolii olmamasina
baglanabilir.

Biitiin bu agiklamalar sonunda, fidan boyunun dikim sonrasindaki gelis-
me iizerinde belirgin bir etkiye sahip oldugu, bu nedenle dikimlerde kullani-
lacak fidanlarin belli sinirlar ig¢inde boy avantajlarindan faydalanmanin bii—
yiik 6nem tasidigimi ifade etmek miimkiindiir. Ancak hemen belirtmek gerekir ki,
ayni boya sahip fakat yetistirildikleri degigik fidan populasyonlari i¢in-
deki hiyerarsik pozisyonlari farkli olan fidanlarin dikim sonrasindaki gelig-
melerinin de farkli oldufu saptanmis bulunmaktadir (Delion et al, 1984, s.
215). Aym1 sekilde Kizilcam tiiriinde ayri ayri arastirmalarla belirlenmis
olan, aym1 fidanlikta yetigtirilen defisik orijinlere ait fidanlarin morfo-
lojik karakteristikleri arasinda biiyilk farkliliklarin oldugu (Aslan ve Ugur-
lu 1966, s.19) ve farkli fidanliklarda yetistirilen ayni orijinlere ait fi-
danlarin boy gelismeleri bakimindan onemli farkliliklar gésterdipi (Iktii-
eren 1982, s5.20) sonuglari da; genel olarak bir tiir diizeyinde biiyiikliik baki-
mindan mutlak deferler Gnermenin yanmiltici olabilecegini ortaya koymaktadair.
Bu nedenle 6zellikle Kizilgam gibi ancak bir vejetasyonluk bir yetistirme
siireci sonunda kazanilmis olan morfolojik karakteristiklere dayanarak verile-
cek karalarda, bir onceki boliimde de belirtildigi gibi yoresel kosullar

ve yillar dikkate alinarak, yetistirilen populasyonlar lizerinde ayri ayrai
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degerlendirme yapmak dogru olacaktair.

4.1.3.1.3. Fidanlar Arasindaki Hiyerargik Pozisyonlar ve Bunlarin
Degigimleri ile I1gili Tartisma

Gergeklestirilen deneme cergevesinde fidan siniflarina ait ortalama
degerlerin karsilastirilmasi, fidan biiyiikliigii ile biiyiime performansi ara-
sindaki iliskiyi ortaya koymak igin yeterlidir. Ancak genelde tiim fidanla-
rin gelisme dinamigini ve degisik boy siniflarina ait fidanlarin dikim
sonrasindaki gelisme ritmini belirlemek iizere konunun analitik olarak in-
celenmesi de ayri bir &nem tasimaktadir. Bu nedenle deneme kapsaminda fi-
dan boyu ve kdkbogazi gapinin bilyiime iizerindeki etkilerini belirlemekle ye-
tinmeyip, plantasyonun genel gelisme seyri ve fidan siniflarinin biiyiime dii-
zenliliklerini de ortaya koymak hedeflenmistir. Denemeye alinan fidanlarin
zaman igerisindeki genel gelisme egilimlerinin belirlenmesi, yillara gore
fidanlar arasindaki hiyerarsik pozisyonlarin karsilastirilmasi ile; fidan
siniflarinin geligme diizenliliklerinin belirlenmesi de, ilk 3 yillik peryod-
da fidan siniflarina ait varyasyon yiizdelerinin analiz edilmesiyle yapilmig-

tir.

Elde edilen sonuglara gore, fidanlar arasinda dikimi izleyen 1.yl
sonunda olusan yeni hiyerersi ile dikim sirasindaki hiyerarsi arasinda be-
lirlenen iligkiye ait belirtme katsayisi 0.263'tiir. Dolayisiyla dikim anin-
da fidanlar arasinda mevcut olan hiyerarsi, l.yil sonunda olusan yeni hiye-
rargi lizerinde ancak 7 26 diizeyinde etkili olabilmistir. Kontrol edilmeyen
diger faktdrler ise Z 74 diizeyinde bir etkiye sahip olmuslardir. Buna gére
fidanlar arasindaki hiyerarside 1. yi1l sonunda bir bozulma sdzkonusudur.
Dikimden sonra bdyle bir bozulmanin ortaya ¢ikmasi esasta beklenen bir so-
nugtur. Zira ¢iplak kokli fidanlar belli asamalardan sonra yeni bir ortama
dikilmeleri ile birlikte, dikim soku olarak isimlendirilen bir yer degis-
tirme krizi ile karsi karsiya kalirlar. Bu sok fidanlarin normal gelisme
performanslarini tekrar kazanmalarini belli siire etkiler; iistesinden gele-
meyen bazi fidanlarin da kurumalarina neden olur. Nitekim Delvaux (1964,
s5.10) gesitli arastirmalarin sonug¢larina dayanarak, dikim esnasinda olusan
hasar elementinin, belli bir andaki biiyiime iizerinde bireyin genotipik de-
gerinden daha etkili olabildigini ileri siirmektedir. Kaushal (1987, s.134)\

da, dikim gokunun fotosentez kapasitesinin azalmasindan kaynaklandigini
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belirterek gelisme iizerindeki Snemine isaret etmektedir. Dikim sokunu at-
latma yeteneginin fidan morfolojisi ile ilisgkili olduu ve bu sokun diki-
len fidanlarain biiyiikliigii ile arttigi, gok sayida arastirma sonuglarinda
belirtilmektedir (de Champs 1981, s.186; Delvaux 1964, s.28; Michaud 1983,
s.187; Michaud 1985, s.336). Kizilgam fidanlari ile yapilan bu arastirma
sonunda da, kiigiik fidanlarin 6zellikle 1l.yil sonunda biiyilk fidanlara gére
boy artim yiizdesi bakimindan belirgin bir iistiinliik gostermesi, bu sonucu
desteklemektedir., Dolayisiyla l.yil sonundaki hiyerarginin bozulmasinda,
bireysel diizeyde kiigiik fidanlarin bazi biiyiik fidanlardan daha iist sirala-
ra gegmeleri, buna bagli olarak da biiyiikk fidanlarin gerilemeleri &nemli

rol oynamistir. Ancak hemen belirtmek gerekir ki, populasyon ig¢indeki bu
ilerleme ve gerilemeler, boy siniflari ortalamalari arasindaki farklari
degistirecek diizeyde degildir. S6zkonusu hiyerarsi degisikliginde ya da
bozulmasinda dikkate alinmasi gereken bir baska husus da, bazi fidanlarin
fidanlikta gosteremedikleri genotipik iistiinliiklerini plantasyondan sonra-
ki gelismelerine yansitabilmeleridir. Nitekim fidanlik asamasinda, bilhassa
sikliktan kaynaklanan rekabet gibi olumsuz faktorlerin iyi genotipler iize-
rindeki depresif etkilerinin daha agir oldupu ileri siiriilmektedir (Birot
1972, s.424; Delvaux 1964, s.28). Bu sonugla da iliskili olarak, fidanla-
rin fidanliktaki kuvvetli rekabet ortamindan araziye dikimin ilk yilinda
oldugu gibi serbest hale geg¢tiklerinde, rdlatif hiyerarsik pozisyonlarinain,
biiyiime kapasitelerinin bu rekabetten maskelendifi &lgiide degisme egiliminde
oldugu belirtilmektedir (Jover 1979, s.48). Genel olarak dikim soku ve fi-
danlikta maskelenmig olan genotipik iistiinliiklerin dikim sahasinda ortaya .
cikmasi gibi etkenlerle birlikte, gerek fidanlik ve gerekse dikim sahasinda-
ki bazi mikroortam degisikliklerinden kaynaklanan beslenme farkliliklarinin
da bu degisimde etkili olabileceklerini dikkatten uzak tutmamak gerekir.

2. ve 3. y1l sonunda fidanlar arasinda olusan yeni hiyerarsik po-
zisyonlar, dikim sirasindaki hiyerarsik pozisyondan daha da farklilasirken,
1l.y11l sonu hiyerarsik pozisyonu ile siki bir iliski halindedir. Bu sonug-
lar1 gbzoniine alarak genel bir ifade ile fidanlar arasindaki hiyerarginin
araziye dikimin ilk yilinda biiyiik bir degigime ugradigi, l.yil sonunda
olusan bu yeni hiyerarsinin de 2. ve 3, yillarda Onemli bir degisim goster-
meden devam ettii belirtilebilir. Araziye dikilen fidanlar arasindaki hi-
yerarsi ya da sosyal siralanmanin,’ dikimi izleyen yillarda gdsterdigi de-
gisim gesitli tiirler iizerinde de arastirilmstir. Ladin iizerinde yapilan
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bir aragtirmada, dikimden sonra fidanlar arasindaki hiyerarsinin hasar

ve manipiilasyonlar nedeniyle ge¢ici fakat Onemli 6lgiide degistigi, bu
bozulmanin sonunda fidanlarin potansiyel kalitsal degerlerine uygun
yeni bir hiyerargi olusturduklari ve bu hiyerarsinin bireyler arasin-
daki rekabetin baglamasiyla birlikte stabil hale geldigi ileri siiriil-
mektedir (Delvaux 1975, s.28). Duglas tiirii iizerinde yapilan diger bir
denemenin 5. yili sonunda, fidanlarin gergeklestirdikleri biiyiimeleri-
nin baslangi¢taki boylari ile siki bir iligski gosterdigi ve fidanla-
rin 7 35-72'sinin ayni1 sosyal mevkilerini koruduklari belirlenmistir
(Richter 1971, s.67). Fakat bu denemenin, dikimden sonra gegen 5 yi1l-
11k siirenin esas degigimlerin sdzkonusu olacagi ilk 3 yilinda izlen-
medigi ifade edilmektedir. Korsika karagami fidanlari ile gergekles-
tirilmis baska bir arastirmada da, dikimden 3 y1l sonra fidanlarin
sosyal siralarinir koruduklari, baslangigta 15 cm olan extrem siniflar
arasindaki boy farkinin 30 cm'e ¢aktigi, 7. y1l sonunda sosyal mev-
kiilerin ayn1 kaldigir farkin ise 55 cm'e ulastigi, 14. y1l sonunda
hiyerarsinin yine degismedigi ve farkin da 3.02 m oldugu belirtile-
rek; 3. y1l sonundaki durum baslangigta fidanlar arasindaki hiyerar-
ginin etkisi, 7 yil sonundaki durum bir olasilikla hiyerarsinin etki-
si, 14. y1l sonundaki durum da genetik etkilerin bir sonucu olarak
yorumlanmaktadir (Delion et al. 1984, s.215-216), Dikilen fidanlar
arasinda biiyiikliikleri bakimindan belirlenen hiyerarsinin dikim sonrasin-
daki degigimi, Kizilgam tiirii fidanlari iizerinde de defisik arastirmalarda .
irdelenmistir.Giineydogu Avustralya kosullarinda gergeklestirilen bir deneme
sonuglarinda, fidanlikta 1, yi1l sonunda ulagilan boy ile arazide 2, 3 ve
5.y1l sonundaki boylar arasindaki iliskinin devam ettii belirlenmistir
(Palmerg 1975, s.155). Dogu Akdeniz ydresinde yapilan diger bir denemede
de, fidanlarin 1-0 yasindaki boylari ile 5. ve 8. yil sonundaki boylari
arasinda iligkinin bulundugu, 5. ve 8. y1l sonu boylari arasindaki iliski-
nin ise ¢ok kuvvetli oldugu ileri siiriilmektedir (Iktiieren 1986, s.26).
Buna karsilik Bati Akdeniz ybdresinde yapilmig bir bagka arastirmada,fidan-
liktaki boy biiyliimesi ile arazide 6.yastaki toplam boy arasindaki iliski-
nin istatistiksel bif Onem tasimadifir, bu nedenle populasyonlarin fidanlik-
taki bagarisinin, arazideki bagarilari ic¢in giivenilir bir g6sterge olamaya-
cagy belirtilmektedir (Isik 1987, s.107). Ayni arastirma sonuglarinda en
son yag olan 6. yas ile 3, 4 ve 5. yaslardaki boylar arasinda oldukga yiik-
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sek bir iligkinin varlifina dikkat ¢ekilerek, Kizilgamda gelecekteki gelis-
meleri ag¢isindan en erken 3 yasindaki boy degerlerine bakmanin dogru olaca-
g1 bildirilmektedir (Isik 1987, s.107). Degisik tiir ve kosullarda yapilmis
olan bu arastirma sonuglarinda varilan yargilarda kesin bir beraberlik ol-
mamakla birlikte, genel olarak dikimden sonra fidanlar arasindaki hiyerar-
ginin bozuldugu, bunun sonunda tiirlere ve kosullara goére degisebilen bir
siire sonunda yeni ve farkli bir hiyerarsinin olustugu anlagilmaktadir. Be-
lirtilen arastirma sonuglari arasinda goriilen farkliliklarda, uygulanan

arastirma yontemlerinin defisik olmasinin da Onemli etkileri bulunmaktadir,

Isik (1987, s.107) tarafindan yapilan arastirmada, gelecekteki gelis-
meleri agisindan Kizilgamda en erken 3 yasindaki boy degerleri ile karar
vermenin dogru olacagi bildirilmektedir. Belirtilen yag, fidanlikta gegen
siireyi de kapsadig:r igin esasen dikimin 2. yilina kargit gelmektedir. Ay-
n1 tiir iizerinde yapilan bu arastirma sonuglarinda ise, 2. ve 3, yi1l sonu
boylanmalari ile gosterdifi kuvvetli iligkilere dayanarak l.yil sonundaki
boy degerlerinin de bu amaci kargilamaya yeterli oldugu goriilmektedir. An-
cak 3 yi1llik gdzlem siiresinin kisalifi nedeniyle bu arastirma gercgevesinde
varilan yargiyi kesinlestirmek ig¢in heniiz erken oldugunu da belirtmek gere-
kir,

Diger taraftan fidanlar arasindaki hiyerarsik pozisyonun degigiminde
fidan biiyiikliigiiniin ne yonde etkili oldufunu belirlemek amaciyla yapilan
homojenlik testi sonunda, 4 boy sinifina ait varyasyon yiizdeleri arasinda
istatistiksel dnemlilikte bir fark olmadifr belirlenmistir. Bu sonuca gore,
6zellikle ilk yilda dikim sokunun biiyiik fidanlarin rélatif biiyiime oranlari-
ni yavaglatmis olmasiyla birlikte, tiim boy siniflarinin populasyon iginde
bulunduklari hiyerarsik pozisyona uygun bir diizenlilikte gelisme gdsterdik-
leri anlasilmaktadir. Zira bir fidan sinifinin bireylerinin,,genel hiyerar-
si iginde biiyiik farklarla ilerleme veya gerilemelerle birbirlerinden uzak-
lasmalari, o sinifin varyasyon yiizdesinin digerlerine gére daha yiiksek ol-
masina neden olacaktir. Yapilan deferlendirme sonunda fidan boy sinifla-
rina ait varyasyon yiizdelerinin homojen bir yapi gdstermesi, kiigiikten bii-
yige genelde tiim boy siniflarinin istikrarli bir gelismeye sahip oldukla-
rin1 ortaya koymakla, dikimden sonraki gelismelere ait degerlendirmelerde
morfolojik testlerin giivenilirligini arttirmaktadair.
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4.1.3.2. Kok Biiyiikliigiiniin Dikim Bagarisina Etkileri Ile I1gili
Tartisma

Deneme sonug¢larina gore biiyiik koklii fidan grubu, kiigiik koklii fidan
grubuna oranla daha yiiksek tutma basarisi géstermistir.l.yil sonundaki
boy gelismesi bakimindan yapirlan karsilastirmada ise, iki islem grubu ara-
sinda fark olmadig:r belirlemmistir. Ciplak koékli fidanlarda kodk sistemleri-
nin daha gelismis ve yan kéklerce zengin olmasinin dikim basarisi ﬁzefinde
olumlu etkilerde bulunmasi esasta beklenen bir sonuc¢tur. Zira fidanlaran
dikildikleri yeni ortama adaptasyonlari, herseyden once ktk sistemlerinin
aktiviteleri sayesinde gergeklesir. Yeterli fizyolojik kalite diizeyinde
olan fidanlar arasinda biiyilk bir kok sistemine sahip olanlari, daha fazla
aktif kok ucu tasimak ve de rejenere etmekle, bu adaptasyonu daha erken
saglayabileceklerdir. Buna ba3li olarak da dikimi izleyen kritik dénemin
cabuk ve kolay atlatilmasi ile daha yiiksek dikim basarisi miimkiin olabile-
cektir, Nitekim deneme sonuglarinda ilk etapta kék bilyiikliigiiniin tutma basa-
risy ilizerinde gostermis oldugu pozitif etki, bu yargiyi dogrulamaktadir.
Yapilan bagka bir arastirma sonuglarinda da, yan ve kilcal kéklerce zengin
bir kok sistemine sahip olan fidanlarin tutma yiizdesi ve dikim krizini asma-
da daha iistiin olduklari, bu nedenle yetigtirme teknikleri ve &zellikle ké&k
kesimleri ile sagak kok olusumuna Gnem verilmesi gerektifi bildirilmekte-
dir .(de Champs 1981, s.193). Fidanlik pratiginde kék kesimleri ve repikaj
tekniklerinin esas amacinin kdk sistemini yan kéklerce zenginlestirmek ve
boylece kok ve sak arasindaki dengeyi arzu edilen diizeye getirmek oldugu
iyi bilinen bir konudur,

Diger taraftan Kizilgam fidanlari ile yapilan bu denemenin sonug¢la-
rinda, kok biiylikliigiiniin 1.y11 sonu itibari ile boy biiyiimesi {izerinde her-
hangi bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Bu sonug¢la, denemenin kuruldufu
yetisme ortaminin agaglandirma sahasina gére daha uygun toprak ve 6zellik-
le nem kosullarina sahip olmasinin, islem gruplari arasindaki muhtemel ge-
ligsme farkliliklarini maskelemis olabilecegi diisiiniilebilir. Zira ¢iplak
kokli fidanlarda ana kriterlerden biri olan kok/sak oraninin kokler lehine
biiyilk olmasinin, &zellikle kurak ve difer extrem durumlardaki dikim basari-
s1 agisindan daha biiyiikk 6nem tasidigi ifade edilmektedir (ﬁrgeng 1986,
8.258-259). Ancak deneme iizerinde kesin bir yargiya varabilmek i¢in islem
gruplarinin takip eden yillarda gosterecekleri gelismelerin izlenmesi dog-

ru olacaktair., Nitekim duglas fidanlari ile yapilan bir arastlrmada, kok
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budamalarinin dikimi izleyen ilk 5 yillik d6nemde boy artiminda Z 10 oranin-
da bir azalmaya neden oldugu belirlenmistir ( De leporte 1981, s.222). Amaci
farkli olan bu arastirma, bir yonden de kok sistemindeki biiyiikliik farklari-
nin sonuglara etkilerini yansitmaktadir. Yine Kuzeydogu Pasifik'te Lopushin-
sky and Beebe tarafindan duglas ve Ponderosa gami fidanlari ile yapilan agik
alan dikimi denemelerinde, biiyiik kék sistemlerinin basari iizerinde ¢ok etki-~-

1i olduklari saptanmistir (Kramer and Kozlowski 1987, s.487).

Bu arastirmada biiyiik ve kiigiik koklii fidan gruplarina ait sayisal de-
gerler olarak kdk ve sak'a ait kuru agirlik dlgiileri de verilmistir. Ancak
genelde kokler iizerinden belirlenen hacim veya agirlik 6lgiilerinin, koék sis-
teminin yan ve sagak koklerce zengin olmasini dogru yansitamayacagini da be-
lirtmek gerekir, Denemeye alinan islem gruplarinin kdk kuru agirliklari ara-

sindaki farkliliklarin fazla olmamasi da bu nedene baglidir.

Yapilan aciklamalar igiginda, ¢iplak koklii fidanlarda kéklerin taze-
1ligi ve rejenerasyon yetenegi gibi fizyolojik nitelikleri ile birlikte, mor-
folojik olarak yan ve sagak kdklerce zengin olmasinin, dikim basarisi ig¢in
biiyiik bir 6nem tasidigr ileri siiriilebilir., Bu nedenle potansiyel aga¢landir-
ma sahalari genelde kurak yetisme ortamlari olan Kizilgamda, yetisme asama-
sinda kdk sistemini zenginlestirmeye ydnelik teknikiere agirlik verilmesi

onem kazanmaktadir.

4.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri Ile I1gili Tartismalar

4,2.1. Fidan Tazeligi Ile I1gili Tartisma

Arastirma kapsaminda siirgiin ve kdk orneklerine ait sifir turgor dtL)
ve tam turgor (H%1o) noktasindaki su potansiyeli degerleri, aylik tekrarlar-
la bir yil boyunca belirlenmistir. Sonug¢larda siirgiin 6rnekleri iizerinde be-
lirlenen G6zellikle LPZS degerlerinin belirgin bir gekilde mevsimsel degi-
sim gosterdikleri dikkati c¢ekmektedir. Sonbahardan baglayarak kis ortasina
kadar gittikce azalan bu degerler daha sonra yiikselige gecmekte ve tomur-
cuklarin patlamasinin hemen pesinden ani bir ¢ikigla yil ig¢indeki en yiiksek
diizeye ulagmaktadlrlar; Bu aydan itibaren yeniden diigsme egilimine giren s&z-
konusu su potansiyeli degerleri, yaz sonunda (agustos) en diisiik noktaya var-

maktadirlar.

Bu deneme ile Kizilgam fidanlarinin siirgiin 6érnekleri iizerinde belir-

lenmis olan ths vel*%os degerlerine ait mevsimsel defisim, genel olarak
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fenolojik gelisme agamalarina uygun bir seyir gostermektedir. Siirgiin 6rnek-
leri l+§s ve ‘+%os degerlerinin yi1l i¢indeki degisim seyirlerini belir-
leyen bazi ¢aligmalar diger tiirlerde de yapilmistir. Duglas fidanlari ile
yapilan bir arastlrmada,tpzs ve QAOS nin, diisiik kis ortasi degerleri, tomur-
cuk patlama zamin hizli bir yiikselme ve yaz ortasinda tekrar azalma ile ti-
pik bir mevsimsel degisim gosterdifi belirlenmistir (Ritchie and Shula 1984,
s.545). Ayn1 tiir iizerinde yapilmis diger bir ¢alismada ise, 28 degerinin
genel olarak kisin maximum, yazin da minimumdan gegen bir degigim gésterdi-
gi belirtilmektedir (Tyree et al. 1978, s.635). Avrupa ladini iizerinde ya-
pilmig bagka bir galismada da, q)zs ve q#ps degerlerinin vejetasyon peryodu
ile birlikte yiikselmeye bagladigi ve ajustos ayindan itibaren de sabit kal-
d1g1 saptanmistir (Gross 1980, s.142). Su potansiyeli degerlerine ait mev-
simsel degisim trendlerinin gesitli tiirler iizerinde yapilan degisik ¢alisma-
larda farklilik gostermis olmasi ile birlikte, genel olarak fenolojik ge-
lisme asamalarina uygun bir degisim gostermesi esasta beklenen bir durumdur,
Zira fidénlarln su potansiyeli degerleri yaninda diger gegitli fizyolojik
kalite kriterlerinin yil igindeki seyirlerinin de, birbirleriyle iligkili
olarak mevsimsel bir defisim gdsterdikleri belirtilmektedir (Timmis 1980,
s.45).

28 vel+hos degerlerinde y1l iginde goriilen bu degisim, gergekte
siirgiin dokularinda mevsimlere gore degisen cegitli biyokimyasal olaylarin
kontroliinde olusmaktadir. Deneme sonuglarinda sézkonusu su potansiyeli de-
gerlerinin kis aylarinda diisiik diizeylerde olduklari goriilmektedir. Hiicrele-
rin osmotik potansiyellerinin sahip olduklari gseker konsantrasyonu ile si-
ki bir gekilde iliskili oldufu dikkate alinirsa, genel olarak sonbahar-ilk-
bahar arasi peryodda yapraklarin seker konsantrasyonlarinin yiiksek olmasi

(Krauger and Trappe 1967, s.192), bu dénemde ‘*Aos ve j}és degerlerinin dii-

giik olma nedenlerini dnemli 6l¢iide agiklayabilir. Kis doneminde bitkiler-

de goriilen seker konsantrasyonu artisi esasen donlara dayanlklillgl artir-

maya yonelik bir uyarlanmadir.(Sminovitch and Chater 1958, s.246). ilkbaharda
tomurcuklarin patlamasinin peginden%svet?zs deferlerinde goriilen belirgin yiiksel-
me ise, bu donemde yaprak sekerlerinin iiretildiginden fazla tiiketilmesi ne-
deniyle hiicre i¢i seker konsantrasyonundaki azalmaya baglanmaktadir (Ritchie
and Shula 1984, s.546). Genelde seker konsantrasyonunda tomurcuklarin pat-
lamasindan sonra sonbahara kadar Snemli bir degisim sGzkonusu olmamakla bir-
likte, vekpzs degerlerinde gitgide belirginlesen bir azalma gdriil-

. LRHOS
mektedir. Bu donemdeki azalmanin ise amino asitlerin yiiksek yaz-ortasi kon-
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santrasyonuna baglanabilecegine dair kanitlar oldufu ileri siiriilmektedir
(Ritchie and Shula 1984, s.546).

Diger taraftan kdk ornekleri iizerinde belirlenmis olan(+hok ve
L|)zk degerlerinin siirgiin 6rneklerine gére yaklasik 10-15 bar daha yiiksek olma-
lari yaninda, daha stabil bir yillik degigim seyrine sahip olduklari go-
riilmektedir. Krauger and Trappe (1967, s.192) duglas iizerine yaptifi arag-
tirmada, kéklerdeki seker konsantrasyonunun siirgiinlere gére yil boyunca
daha az de§isiklik gosterdigini belirlemistir. Yine Ritchie and Shula (1984,
S.547) cok sayida tiirler iizerinde elde edilmis sonug¢lara dayanarak, kdklerin
onemli Olgiide kis soguklarina dayaniklilik niteligi kazanamadiklarini ve

bunun odunsu bitkiler i¢in bir karakteristik olduBunu ileri siirmektedirler.

Bir fidanin dikimi sirasinda sahip oldugu su potansiyeli degeri,
onun tutma sansi ve biiylimesi ilizerinde belirleyici bir role sahiptir. Bu ba-
kimdan sifir turgor noktasina ait su potansiyel degerlerinin (H%) 0zellik-
le ekim-mart donemindeki degisim seyirleri, fidanlik ve agaglandirma uygula-
malarinda sokiim—-dikim iglemleri agisindan Snem tasir. Nitekim Guyon (1987,
8.366) Cheung'un galismalarina dayanarak, P-V egrisi ytntemiyle belirlenen
q& degerinin, bitkilerin pozitif bir turgor basinci gelistirebildikleri son
nokta oldugunu belirtirken, Ducrey (1988, s.368)de, bu degerin teorik ola-
rak fizyolojik aktivitelerin durdugu sinir defere uygun oldugunu ifade et-
mektedir, Bu nedenle gesitli arastiricilar siirgiin dokularina aitLl)zs degeri-
ni, agaclandirmalarda kullanilan fidanlarin tazelik siniri olarak 6nermis-
lerdir (Gross 1980, s.143; Yahyaoglu 1987, s.149). Bununla birlikte Kizil-
¢am fidanlari ile yapilan bu aragtirmada bir taraftan P-V yéntemiyle siir-
giin ve kok Orneklerine ait su potansiyeli degerleri belirlenirken, diger ta-
raftan da bu degerlerin uygulamédaki gecerlilikleri denetlenmistir. Yapilan
denetim sonug¢larinda ise, fidanlarda siirgiin érnekleri i¢in belirlenen sinir
degere (LPZS) ulasilmadan ¢ok Once 6liim halinin bagladigi gériilmiistiir. Bu
gekilde fidanlarin uygulamalardaki yasama sinirinin,P-V yontemiyle belirle-
nen teorik tazelik siniri degerinden (Lst) biiyiik 6lgiide farklilik gdsterme-
si, gesitli arastiricilarla da ele alinmistir. Ruetz (1980, s.130) dikim si-
rasinda Slgiilen su potansiyeli degerleri fidanlarin kalitesini yansitmakla
birlikte, dikimde gtosterilen &zen, dikimi izleyen hava kosullarai, yabani ot
miicadelesi ve kdk rejenerasyon potansiyeli gibi konularin daima bilinmeyen
olarak kaldiklarini belirtmektedir. Eyiiboglu (1979, s.33), su potansiyeli

degeri yasama sinirinin gok iistiinde olarak dikilen fidanlarin da kurumalari-
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nin miimkiin oldugunu; diigilk toprak 1sisi nedeniyle su aliminin azalmasi,
riizgdrin terlemeyi artirmasi ve su fazlasi olan durumlarda kék uglarinin
bogulmasina bagli olarak fizyolojik kurakligin olabjlecegini ileri siir-
mektedir. Kaushal (1987, s.131-132) Atlas sediri ve Karacam fidanlari ile
yaptigl arastirmada, su potansiyeli degerinin -1 M.Pa'nmin altina diistii~
giinde 6liim riskinin ortaya ¢iktigini, 1.8 M.Pa'nin Stesinde ise 6liim ris-
kinin ¢ok kuvvetli arttigini belirlemigtir. Bu degerler genelde P-V y&n-
temiyle belirlenen H)zs degerlerine oranla oldukg¢a yiiksektir.

Kizilcam fidanlari ile yapilan bu arastirmada, fidanlar siirgiin-
lere ait Lst degerlerine ulasmadan ¢ok 6nce dlmekle birlikte, kurumalarin
siddetlendigi su gerilimi diizeyinin kdklere ait Lsz degerine yakin oldu-
Bu dikkati ¢ekmektedir. Difer taraftan kokler iizerinde belirlenen Lsz de-
gerleri ise, mevsimsel degisim siireci boyunca siirgiin dokulari \st degerle—
rine oranla genel olarak 10-15 bar daha yiiksektir. Bu konuda yapilmis bas-
ka aragtl;malarda da benzer farkliliklar belirlenmistir. Duglas fidanlarin-
da bu farkin genel olarak 10 bar oldugu (Ritchie and Shula 1984, s.542-543),
tsuga fidanlarinda ise kosullara gdre 5 ile 8 bar arasinda degistigi ifade
: edilmektedir (Kandiko et al., 1980, s.12). Gergekte kdkler, fidanlarin fiz-
yolojik fonksiyonlarinda biiyiik rolleri olan ayrilmaz bir pargalaridir. Bu
sebeple kok dokularinda su azlifindan kaynaklanan fonksiyon kaybi ve pesin-
den gelen 6liim halleri, ayni anda sahip olduklari su potansiyeli degeri
siirgiin dokularinin canli kalmalarina yeterli olsa da, bir siire sonra kok-
ten kaynaklanan etkilerle &6liim hali tiim hiicrelere gegecektir. Bundan dola-
y1 dikime obje fidanlarin tazelik denetimlerinde, siirgiinlerinden 6nce daha
duyarli olan kdklerinin tazeliklerinin dikkate alinmasi dogru olacaktar.
Nitekim Kandiko et al. (1980, s.12) da ktk dokularinin plazmoliz baslangi-
cina ulasmadan O6nce daha biiyilk oranlarda su kaybettiklerini belirtmektedir-~
ler. Bu a¢idan kéklere ait HJzk degerlerinin dikim i¢in sdzkonusu olan
ekim-mart dénemindeki degisimi ele alinacak olursa, bu deZerin Kizilgam tii-
riinde genel olarak-20 bar diizeyinde bir seyir izledigi goriilmektedir. Kokle-
rin tazelik siniri degerleri (tVzk) sonbahar-ilkbahar peryodunda az ¢ok sa-
bit bir seyire sahip olmakla birlikte, su kayiplari nedeniyle kurumaya kar-
$1 duyarliliklarinda onemli bir degisim sdzkonusudur. Nitekim Hermann (1964,
s.403), duglas fidanlarinda kéklerin kurumaya karsi duyarliliklarinin, son-
bahar ve ilkbahar dénemlerinde kis ddnemine gore gok daha yiiksek oldugunu
saptamigtir. Buna dayanarak da, kdklerin agikta kalmaya karsi zayif tolerans-

larinain, diisiik tutma basarisi ve gelismelerdeki azalmalarin bir gostergesi
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oldugunu ileri siirmektedir (Hermann 1967, s.140). Belirtilen arastirmala-
rin sonuc¢lari, koklerin su kayiplari ile ayni tazelik siniri deferine mev-

simlere gdre daha erken ya da ge¢ ulasabildiklerini ortaya koymaktadir.

K6klerin tazeliginde iizerinde durulmasi gereken ilk nokta, meris-
tematik kok uglari ve rejenerasyon yetenekleridir. Zira dikilen fidanlarin
fizyolojik fonksiyonlarini yeniden devam ettirebilmeleri, kok sistemlerini
rejenere ederek toprakla kuracaklari temaslar sayesinde miimkiindiir (B&liim
4,2.2,1.). Nitekim fidanlarin siirgiin ve kdklerine ait kritik su potansiyeli
degerlerinin (LPZ) denetimi amaciyla yapilan deneme sonug¢larinda da, yasa-
yan fidanlarin tamami kéklerini rejenere ederlerken, kuruyan fidanlarin bu-
nu gerceklestirememis olduklari gSzlenmistir. Bu nedenle degisik su potan-
siyeli kademelerindeki fidanlarin yagama yilizdesi bakimindan gésterdikleri
farkliliklar, biiyiik olasilikla diisilk su potansiyeli degerlerinin kdklerin
rejenerasyon giicli lizerindeki etkilerinden kaynaklanmaktadir. Fidan tazeli-
ginde koklerin siirgiinlere gore daha duyarli oldufunu destekleyen baskaca
arastirma sonuglari da mevcuttur. Aussenac et El Nour (1986a, s.12) Kara-
¢am ve sedir fidanlarinda -15 bar'lik deger asildiginda kdklerin rejenere
olamadiklarini belirlemislerdir. Kaushal (1987, s.126)1in ayni tiirler iize-
rinde yaptii baska bir arastirmada ise, on stresle kosullandirilmayan fi-
dan grubu ig¢in bu degerlerin - 15 ve -17 bar olarak belirlendigi ifade
edilmektedir. Giirth (1976, s.244), dikim sokunu asma konusunda, yalnizca
sagak kok zenginligi degil, esasen kdklerin rejenerasyon yeteneginin belir-
leyici oldugunu, bununda dikimden sonraki su durumu ile siki bir sekilde
iligki igerisinde bulundugunu ileri siirmektedir.

Farkli su potansiyeli kademelerine yapay olarak getirilmek suretiy-
le dikilen Kizilgcam fidanlarina ait denemenin sonuglarinda da -10 bar'dan
itibaren ©liim riskinin ortaya ¢iktigi, kdklere ait \sz degerine (-20.30
bar) yaklasildikc¢a bu riskin kuvvetlendigi, nihayet stzkonusu deger asildi-
ginda tutma sansinin tamamen kayboldugu belirlenmistir. Ciplak kokli fidan
dikimlerinde genel olarak sokiim-dikim esnasindaki kdk zararlari ve yer de-
gistirmenin etkisiyle koklerin yeni ortamla tam temas edememelerindeén dola-
y1 transpirasyonla kaybedilen suyun karsilanmasinda gii¢liikler ortaya ¢ikmak-
tadir., Bu sebeple dikim sirasinda yiiksek bir su potansiyeli degerine sahip
olan fidanlar, dikim sonrasindaki su kayiplari ile 6liim simirina gelebilmek-

tedirler.

Kizilgam fidanlari i¢in bu arastirmanin sonug¢larina dayanarak be-

lirtilen ~10 bar'lik genel tazelik siniri degeri, diger tiirler izerinde
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yapirlan aragtirmalar sonunda dnerilen deferlerle beraberlik i¢indedir,
Kaushal (1987, s.132), Karagam ve sedir fidanlari ig¢in -10 bar diizeyinin
6liim riskinin baslangici oldufunu belirlemistir. Ritchie (1984, s.253)
Cleary and Zaerrte atfen, genel olarak ¢iplak koklii fidanlarin su potan-
siyeli degerlerinin -1.0 M.Pa'nin altina diisiiriilmemesini, ideal olarak

da -0.5 M.Pa'nin iizerinde bulunmasini Snermektedir.

Dikilen fidanlar ilk etapta kuruma riskini atlatmis olsalar bile,
sahip olduklari su potansiyeli diizeyleri gelismeleri iizerinde etkili ola-
caktir, Zira bir¢ok tiirde yapilan arastirmalar, hiicre uzamasinin su stre-
sine en hassas proses oldugunu ortaya koymustur (Hiasio 1973, s.536). Ni-
tekim ladin (Ruetz, 1980, s.130) sedir (Aussenac et Finkelstein 1983, s.
71-73), duglas (Liipke 1979, s.82) tiirleri ile yapilan arastirmalarda, di-
kimden sonra yiiksek su stresinin geligmeyi olumsuz yonde etkiledifi belir-

lenmistir.

Arastirma sonuglari ve irdelemeler i1siginda, ¢iplak koklii fidan
dikimlerinde yiiksek su potansiyeli degerlerine sahip olan fidanlarin kul-
lanilmasinin hem tutma basarisi, hem de dikimden sonraki geligmeleri agi-
sindan biiyiik onem tasidigi anlasilmaktadir. Bu nedenle fidanlar sokiim—
dikim peryodunda maximum Slgiide su kayiplarindan korunmali ve yiiksek bir
su potansiyeli diizeyi ile dikilmelidir. Fidanlarin agag¢landirma sahasina
yeterli bir tazelik diizeyi ile ulastirilmalarini saglamak i¢in de, stkiim,
seleksiyon, ambalajlama, depolama, tasima gibi gesitli islemler esnasindaki
kayiplar saptanarak,tiirlere gére bu peryoddaki en uygun siire veyontemler

ayri ayri arastirmalarla belirlenmelidir.

4.2.2.Baz1 Fizyolojik Kok Karakteristikleri Ile I1gili
Tartismalar

4.2.2.1. Kok Rejenerasyon Potansiyeli fle Ilgili Tartisma

Aylak tekrarlarla belirlenmis olan kdk rejenerasyon potansiyelinin
yillik seyri, mevsimsel bir degigim gOstermektedir. Deneme sonug¢larina go-
re bu deger, sonbahar‘baglang1c1ndan itibaren gittik¢e artarak mart ayinda
en yiiksek diizeye ulagmakta, daha sonra tomurcuk faaliyetinin baslamasiyla
ani bir diisiis gostermektedir. Nisan ayinda baslayan diisiis, siirgiin biiyiime
d6nemine rastlayan yaz boyunca ayni durumunu korumaktadir. Bu arastirma

ile Kizilgam fidanlarinin kdk rejenerasyon potansiyeli degerlepinde belir-
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lenmig olan mevsimsel periyodisite, Korsika karagami (Arbez 1971, s.282;
Riedacker et Arbez 1983, s.108) sedir (Riedacker 1978, s.133-134), duglas
(Stone et al. 1962, s.296), duglas ve goknar (Winjum 1963, s.652), Pondero-
sa ¢am1 (Stone et al. 1963, s,217), duglas, saricam ve ladin (Liipke 1976,
S.249-250) gibi g¢esitli orman agaci ﬁidanlarl tizerinde yiiriitiilen arastir-

malarda da ortaya konulmustur.

Diger taraftan sozkonusu mevsimsel defisimin genel olarak fenolo-
jik gelisme evreleriyle de siki bir iliski gosterdifi dikkati ¢ekmektedir.
Siirgiinlerin biiylimede oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda kdk rejenerasyonu
¢ok az ya da yok iken, tomurcuklarin olusmasiyla biiyiimenin durdugu sonba-
har ve kig doneminde ise gitgide artan bir seyir gtstermektedir. Fidanla-
rin kokleri ile toprak iistii organlari arasindaki bu ardisiklik konusunda,
ilkbaharda sak'da baslayan aktivitenin yaz - déneminde kok rejenerasyon po~
tansiyelinin durmasinin esas nedeni oldufu, zira bu donemde glusid tiirii
iiriinlerin sak tarafindan monopolize edildikleri ileri siiriilmektedir (E1
Nour 1984, s.43). Bunun gerekgesi de, Througton tarafindan belirtilmis olan
fo;osentetik lirlinlerin Oncelikle iliretilen yere en yakin yerlerde tiiketile~
cegi teorisi (nearest sink theory) ile ag¢iklanmaktadir.(Riedacker 1976,
s.131). Nitekim gesitli tiirler iizerinde gergeklestirilmis arastirma sonug-
larinda, fidanlarin kék rejenerasyon kapasiteleri ile glusid konsantras-
yonlari arasinda ¢ok siki bir iliski oldugu belirlenmistir .(van den
Driessche 1978, s.16; Winjum 1963, s.653). Buna gére kdk rejenerasyonu
icin gerekli olan glusidlerin siirgiin biiyiime déneminde sak tarafindan tiike-
tilmeleri, bu peryodta rejenerasyon olmamasinin esas nedenini olusturmakta-
dir. Riedacker (1978, s.134) buna ilave olarak, sdzkonusu donemdeki ksk re-
jenerasyonunun blokajinda, ayni zamanda kok biiyiimesini engelleyici madde-
lerin yayilmasinin da etkili oldugunu ileri siirmektedir.

Gerek en az bir kok rejenere eden fidan yiizdesi ve 6zellikle de en
az bir kok rejenere eden fidanlar ﬁzerindeki rejenere kok uglarinin ortalama
sayilarini gosteren sekillerde (Sekil 12 ve 13), sézkonusu peryod iginde
genel olarak ilkbahar dilimindeki rejenerasyonun sonbahar dilimine gére daha
kuvvetli oldugu dikkati c¢ekmektedir. Kaushal (1987, s.134-135), Karagamda
yaptigi arastirmada, glusid konsantrasyonunun kis sonunda sonbahara gére da-
ha yiikksek oldugunu belirlemistir. Glusidlerle birlikte kok rejenerasyonu-
nun auxine gibi biiyiime hormonlari ile tahrik edildigi (Xramer and Kozlowski
1987, s.580; Street 1969, s.21 ) dikkate alinirsa, bu hormonlarin uzun giin



kosullarinda (ilkbahar) kisa giin kosullarina (sonbahar) gére daha fazla
iretilmesi (Kofler 1963, s.192; Wareing 1969, s.624), bu dilimler arasin-
daki farkliliga belli 6lgiide agiklama getirebilir.

Kok rejenerasyon potansiyelinde yukarida deginilen igsel gelis-
me ritminin etkileri yaninda, belli sinirlar iginde yetisme ortami kosulla-
r1 da etkili olmaktadir. Yapilmis gesitli arastirmalar da Stone et al.
(1962, s.292-293); Arbez (1971, s.280); Riedacker et Arbez (1983, s.108)
ve E1 Nour (1984, s.44) toprak sicakliginin; Stone et al. (1970, s.235)
ve Riedacker (1978, s.136) de toprak neminin kok rejenerasyonu iizerinde et-
kili oldugunu ortaya koymuslardir. Bu arastirmada kidk rejenerasyonunun
potansiyel degerlerinin belirlenmesi amaglandigi ig¢in, ortam kosullari
+20°C ¥4 sicaklik ve Z 70-80 bag1il nem olarak olabildigince degismez kilin-
mistir. Bununla birlikte islemlerin sicak sera ortaminda yapilmasi nede-~
niyle, deneme fidanlari fotoperyod siiresinin mevsimlere gére gﬁsterdigi

degisimin etkisine bagl: kalmistair.

K6k rejenerasyon potansiyeli belli bir zamanda fidanlarin fizyo-
lojik durumunu ortaya koyabilen oldukg¢a 6nemli bir &lgiittiir. Bu sebeple
birgok arastirici tarafindan fidanlarin fizyolojik kalitesini degerlendir-
mede ele alinmistir. Kontorta ¢ami (Burdett 1979, s.65-66). Kontorta gcami
ve ladin (Burdett et al. 1983, s.104-106), duglas ve goknar (Winjum 1963,
s.651), sedir ve Karagam (E1 Nour 1984, s.109), ladin (Mc Minn 1980, s.37)
tiirleri ile yapilan arastirmalarda fidanlarin kdk rejenerasyon potansiyeli °
ile arazideki tutma bagarilari arasinda siki iliski oldugu belirlenmistir.
Bu iligki daha once de deginildigi gibi, fidanlarin dikildikleri yeni or-
tamla gergek temaslarinin rejenere olmus kdkleri sayesinde kurulmasindan
ve dolayisiyla diger biyolojik fonksiyonlarin tekrar kazanilmasinin buna
bagli olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim Kaushal (1987, s.134) Karagam
ve sedir fidanlarinin dikim stresleri iizerine yaptiji ekofizyolojik analiz-
lerde, fotosentetik agamalarin kok biiyiimesinin sorumlulugu altinda oldugu-
nu ve bu asamalarin ancak koklerin rejenerasyonu ve biiyiimelerinden sonra
gerceklesebildigini saptamistir. Aussenac et al. (1988, s,133) da, dikimden
sonra fidanlarin fotosentez oranlarinin azaldigini, ktklerin rejenere olma-
sindan sonra bu oranin yeniden yiikseldigini belirlemislerdir. Yine Sands
(1984, s.71) tarafindan Radiata ¢ami fidanlarinin dikimi soku iizerine yapi-
lan bagka bir aragtirmada, dikim sokunun rejenere olan yeni kékler araci-

11g1yla koklerle toprak arasindaki yeterli temasin kurulmasindan sonra.atla-
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tilabildigi saptanmistar.

K6k rejenerasyon potansiyelinin plantasyon sonug¢larina etkileri, di-
kim goku ve tutma basarisinin Stesinde gelisme evrelerine kadar uzanmakta-
dir Burdett et al, (1983, s.106) ve Mc Minn (1980, s.37), bu degerin dikim-
den sénraki boy gelismesi ile, Parvianien (1980, s.92)de, kuru madde iireti-
mi ile pozitif iligkisi oldufunu belirlemislerdir.

Cesitli arastirmalardan elde edilen sonuglara gére dikimden sonra
ktklerin bir an 6nce rejenere olmalarinin Sncelikle dikim sokunun atlatail-
masi, daha sonra da tutma sansi ve biiylime iizerinde biiyilkk etkileri oldugu
anlasilmaktadir. Bu nedenle fidanlarin sokim ve araziye dikim zamanlarinin
belirlenmesinde, potansiyel rejenerasyon giiclerinin en yiiksek oldugu dénemi
esas almak basari bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Kizilg¢amin 1liman ik-
lim bdlgelerinin bir tiirii olmasindan dolayi sonbahar-ilkbahar peryodunda
toprak ve hava kosullarinin genellikle dikimlerine elverisli bulunmasi, bu
olanaktan daha genis capta faydalanmak bakimindan bir avantajdir. Ancak bir
tire ait kdk rejenerasyon potansiyeli degerleri bir fidanliktan digerine
onemli 6lgiide farkliliklar gésterdipi ig¢in (Stone et al. 1963, s.217), kok
rejenerasyon potansiyeli testleri belli basli fidanliklar diizeyinde ayri
ayri yapilmali ve bu surette en uygun sokiim—dikim peryodlari yéresel olarak
belirlenmelidir.

4.2.2.2, Fidanlarin Su Stresi Ile Kogullandirilmalariyla
I1gili Tartisma

Arastirma sonuglarina gdre Kizilgam fidanlarinin dikim &ncesinde
su stresi ya da kuraklik ile kosullandirilmalari, nemli kosullara yapilan
dikimleri sonrasinda kok rejenerasyonunu belirgin bir sekilde artirmakta-
dir. Su stresi ile kosullandirmanin fidanlarin kék rejenerasyonunu artir-
digina dair sonuglar, Pinus caribaea var. hondurensis (Abod and Sandi
1983, s.124), Radiata camr (Rook 1972, s.62-63), sedir ve Karacam (Ausse-
nac et El1 Nour 1985, s.373-374; Kaushal 1987, s.134) ve liibnan sediri (Boy-
dak ve Dirik 1990, 3.197—198) tiirleri ile yapilan arastirmalarda da elde
edilmistir. Kok rejenerasyonunda goriilen bu artig, su stresi siirecinde
hiicrelerde kuraklik kosullarina uyarlanmaya yénelik bazi metabolitik diizen-
lemelerden kaynaklanmaktadir. Bu konuda yapilan gesitli arastirmalarda,
su stresi ya da kuraklik siirecinde kdklerde belirgin bir &lgiide glusid
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birikimi oldugu saptanmigtir (Abod and Sandi 1983, s.127; Hubac 1978, s.41;
Vartanian 1978, s.23-24). Glusidlerin ise kdk rejenerasyonu igin biiyiik Snem
tasidiga iyi bilinen bir konudur (Béliim 4.2.1.1.). Su stresi ile kosullan-
dirmanin kok rejenerasyonu lizerinde glusidlerin kdklerde birikimini sagla-
makla olan etkisine ilave olarak, ayni zamanda fotosentez, biiyiime ve su ali-
m1 gibi cesitli yasam fonksiyonlarini ozmoregiilasyon ile elverisli kilarak
da katki yaptigi ileri siiriilmektedir (Aussenac et al. 1988, s.135-136).

Deneme sonuglarinda islem gruplarinin rejenere kék uglarina ait
sayr ve uzunluk degerlerinin stres etkisiyle gésterdigi artislarla birlikte,
bu etkiye paralel olaraksdzkonusu rejenerasyonda gdriilen g¢abukluk da dik-
dak ¢ekicidir. Dikilen fidanlarin yasama sanslarinin yeni ortamdaki su ve
besin maddeleri ile iliski kurabilmeleri icin bir an Once kok sistemlerini
rejenere etmelerine bagli olduBu g6zdniine alindiginda, kuraklik ya da su
stresi ile kogullandirmanin Snemli bir uygulama degeri tasidigi goriiliir.
Fidanlarin uyku déneminde olduu dolayisiyla da su gereksinimlerinin azalms
bulundugu doénemde uygulanacak bir 6n kosullandirma, nemli kosullara yapila-
cak dikimlerden sonra erken ve hizli bir kok rejenerasyonu saglamakla basa-
rida biiyiik rol oynayacaktir. E1 Nour (1984, s.106), su stresi ile kosullan-
dirilan fidanlarain dikimden sonra elverissiz kosullarla karsilagsalar bile
en azindan kosullandirilmamig fidanlara gdre daha iyi direng gtsterecekle-

rini ileri siirmektedir.

Su stresi ile kogullandirmanin koék rejenerasyonunu tahrik ederek
fidanlarin dikim sokunu atlatmasi ve tutma basarilarini yiikseltmesi ile bir-
likte, gelisme ve biiyiime lizerinde de olumlu etkileri sézkonusudur. Sedir
fidanlari ile yapilan bir arastirmada, kuraklifa maruz kalan fidanlarin nem-
1i kosullara déniildiikten sonra hergiin diizenli olarak sulanmis fidanlara
nazaran daha iistiin kok biiyiimesi gdsterdikleri belirlenmistir (Finkelstein
1981, s.527). Zira su stresi ile kosullandirma,kéklerin biiylimeye gegmeleri
i¢in gerekli olan bazi materyallerin translokasyonunu elverisli kilmakta-
dir (E1 Nour 1984, s.104). Sedir tiirii ile yapilmis diger arastirmalarda da,
kuraklik etkisine maruz birakilmis fidanlarin biiyiime ve biyomas kazanglari-
nin daha iistiin olduklari saptanmistir (Finkelstein 1981, s.l41; Kaushal
1987, s.98).

Bu arastirmada su stresi ile kosullandirmanin Kizilg¢am fidanlari
tizerindeki 6n sonu¢larinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Elde edilen sonuglar

bu yontemin sdzkonusu tiirde basari ile kullanmilabilecegini ortaya koymakta-
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dir. Yallar ve kosullara gére zaman zaman karsilasilabilen basarisizlikla-
r1 asmak iizere, plastik ser tiinellerle modern iiretim tekniklerinin uygula-
nacagi fidanliklarda bu yS6ntemden genis 6lgiide faydalanmak miimkiin olabile~-

cektir.

4.2.2.3. Dikim Esnasinda Fidanlarin Kok Sistemleri Uzerinde
Meristematik Kok Uglarinin Bulunmasinin Basari Uzerindeki
Etkileri Ile I1gili Tartismalar

Arastirmada, Kizilgam fidanlarinin dikim sirasinda meristematik
kdk uglarina sahip olup olmamalarinin, dikimden sonraki su alimi, uyanma
hizi, tutma basarisi ve boy gelisimi lizerine etkileri ele alinmistir,
Sonuglar, ele alinan tiim gelisme kriterleri bakimindan meristematik kok
uclara korunarak dikilen fidan grubunun iistiinliigiinii géstermistir. Bu sonug
ayni zamanda, dikimden sonra rejenere olan kdk ug¢larinin rollerini de yan-

sitabilir bir anlam tasimaktadir,

4.2.2.3.1. Meristematik Kok Uglarimin Varligr Ile
Su Alim Arasindaki fliski

Fidanlarin dikim sirasinda meristematik kok ug¢larina sahip olup
olmamalariyla su alimlari arasindaki iliski, sahip olduklari su potansiyeli
baz degerlerinin &lgiimleri ile denetlenmistir. Toprakla bitkinin su bakimin-
dan termodinamik olarak dengede oldugu, dolayisiyla giin boyunca fidanlarin
maximum su yiikiine sahip olduklari gece sonunda belirlenen su potansiyeli de-
gerleri, islem gruplarinin su alimi bakimindan gdsterebilecekleri farklilik-
lari yeterli Gigiide yansitabilecek bir &lgiittiir, |

Deneme sonuglarina gore fidanlarin kok sistemlerinde meristematik
kok uglarinin varligi ile dikimlerini izleyen 2 aylik peryodtaki su alimlari
arasinda genel olarak bir baginti stzkonusudur. Bu bagintiya gore meriste-
matik kok u¢larinin varligi, kok sistemlerinin absorbsiyon kapasitelerini
artirmaktadir. Sedir, Korsika ve Avusturya karagami fidanlari ile ilkbahar
ve sonbahar donemlerinde yapilan denemelerde de, meristematik k&k uglari ko~
runarak dikilen fidan gruplarinin elimine edilmis olarak dikilen fidan grup-
larina gbére su potansiyeli 6lgiileri bakimindan belirgin bir iistiinliik gdster-

dikleri saptanmistir (Aussenac et El Nour, 1986a, s.ll). Yine Radiata ¢am
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fidanlari ile yiiriitiilen bagska bir denemenin sonu¢larinda da, meristematik
kék uc¢lari kesilmig fidanlarin, bilhassa dikimi izleyen ilk giinlerde su
stresine girdikleri ve stomalarini kapattiklari belirlenmistir (Stupendick
and Shepherd 1980, s.153-154).

Ekim-mart aylari arasinda 6 ay boyunca tekrarlanan denemelere ait
O0lgii sonuglarinda dikkati ¢eken bir husus da, soguk kis donemine rastlayan
6lgiim degerlerinin (ocak ve subat) digerlerine oranla daha diisiik, islem
gruplari arasindaki farklarin da daha biiyilk olmasidir. Bu sonug, sézkonusu
donemde toprak sicakliginin diisiik olmasindan dolayi suyun ktkler tarafindan
yeterli 6lgiide alinamamasi seklinde bir termik stres etkisiyle agiklanabi-
lir. Nitekim gesitli Akdeniz orman aaci tiirleri iizerinde yapilan arastir-
malarda, kis donlarinin oldugu kosullarda toprakta yeterli su olmasina rag-
men aZaglarin su gerilimlerinin arttigr ve riizgdrin da katkisiyla kuvvet-
lenerek baz potansiyel degerlerinin -30 bar diizeylerine kadar dﬁgebildigi
belirlenmigtir (Munoz 1984, s.12). Diger taraftan subat ayindan sonra yapi-—
lan 6lgiimlerin genellikle yilksek ve islem gruplarinin birbirine yakin olduk-
lari gdzlenmistir. Bu sonucta sbzkonusu donemde artan toprak sicakligi ile
birlikte meristematik koék uglar: elimine edilerek dikilmig gruplara ait fi-
danlarda da yeni kok olusumlarinin baslamis olmasinin etkili oldugu belir-
tilebilir. Zira Parviainen (1979, s.152), kok kesimleri uygulanarak dikilen
ladin fidanlarinda yeni kok olusturmak i¢in gegen 7 haftalik siire boyunca
su alim yeteneklerinin diisiik oldugunu, bu siire sonunda yeni kiék olusturmala-

r1 ile birlikte su alimlarinin normale dondiigiinii saptamistir.

Arastirma sonug¢larinda genel olarak meristematik kék uglari koruna-
rak dikilen fidanlarin daha yiiksek su potansiyeli degerleri gostermeleri ile
birlikte, bazi hallerde elimine edilmis gruba ait fidanlarin da yiiksek su
potansiyeli degerlerinde olabildikleri goriilmektedir. Bunun sebebi lignin-
lesmis koklerin toprakla iyi temas etmeleri halinde normal diizeylerde su
alimini gergeklestirebilmelerine baglanabilir. Nitekim Kramer and Bullock
(1966, s.203), koklerin su alimlar: iizerine yaptigl arastirmalari sonunda,
su aliminda eski ve mantarlasmis kéklerin de Gnemli bir role sahip oldukla-

rim belirlemiglerdir.

Bu arastirmada, dikim sirasinda meristematik kdk ug¢larinin var olup
olmamasinin su alimina etkileri ortaya konmak istenmigtir. Bulgulara gore
meristematik kok uglari kok sisteminin absorbsiyon kapasitesini artirmakla

birlikte, genelde su absorbsiyonunu yalnizca meristematik kok dokulari ile
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irdelemek gerekir. Bu konuda eski ve mantarlagsms kékler ve emici tiiyler
ile birlikte, bilhassa kéklerin sembiyotik, sistemlerinin su alimindaki

fonksiyonlarini (Al-Abras et al. 1988, s.147) dikkatten uzak tutmamalidir.

4.2.2.3,2, Meristematik Kok Uglarinin Varligi: Ile Uyanma Hizi
Arasindaki Iliski

Fidanlarin dikimleri sirasinda kok sistemlerinde meristematik ugla-
ra sahip olmalari ile uyanma hizi arasinda belirlenen iliskinin, kuvvetli
ve tiim deneme peryodu boyunca (ekim-mart) devam ettigi gdzlenmektedir. Bu
sonu¢ meristematik kok uglarinin fidanlarin uyku halinden ¢ikip aktif hale
gegmelerinde biiyiik bir etkiye sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Benzer
sonuglar sedir, Korsika ve Avusturya karagcamx fidanlari ile gergeklestiril-
mis denemelerde de elde edilmistir (Aussenac et El Nour 1986a, s.12),

Genelde kara bitkilerinin ve de fidanlarin uyku halinden aktif ha-
le gegmeleri, sicaklik, nem ve 1sik kosullarinin mevsimsel degisimlerine
karsi uyum reaksiyonlarinin olusturdugu siklusun Gnemli bir asamasidir.
Kramer and Kozlowski (1987, s.564)ye gore, tomurcuklarin aktif hale gegme-
leri, ayni anda biiyiimeyi saflayan hormonlarin artisi ve engelleyici madde-
lerin de azalmasiyla gergeklesmektedir. Tomurcuklarin faaliyete geg¢mesinde
onemli bir role sahip olan bitkisel hormonlardan biri de giberellinlerdir
(Lavander et al, 1973, s.838). Giberellinlerin bitkide iiretildikleri yerler
arasinda meristematik kék ug¢lari da bulunmaktadir (Riedacker 1978, s.133).
Bu nedenle meristematik kok u¢larinin tomurcuk aktivitesi tizerindeki etki-
sinin, esasen iirettifi giberellin tiirii bitkisel hormonlar vasitasiyla oldu-
gunu belirtmek miimkiindiir. Nitekim Finkelstein (1981, s.527), sedir fidanla-
r1 lizerindeki denemelerine dayanarak, erken tomurcuk patlamasinin bir baska
prosesinin, meristematik koék ug¢larinin g¢ok sayida olmasina bagli olan gibe-
rellin gibi gok Gnemli bir elemanin rolii ile ag¢iklanabilecegini ifade etmek-
tedir. Arias et Crabbe (1975, s.78-79) da, arastirmalari sonunda tomurcuk-—
larin akroton gelisme kapasitesinde kokler tarafindan iiretilen giberellinle-

rin etkili oldugunu ileri siirmektedirler.

Diger taraftan Kaushal (1987, s.38) yaptigi arastirmalarda, dikimi
izleyen peryod boyunca minimum su potansiyeli ile fidanlarin tomurcuk faali-
yetleri arasinda pozitif bir iliskinin varligini'belirlemistir. Bu sonuca
gore fidanlar, su potansiyeli deferleri belli bir diizeyin altina diigtiigiin—
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diistiilinde tomurcuk aktivitesi g&sterememektedirler. Kizilgam fidanlarai
ile yapilan bu denemede, meristematik k&k uglari korunarak ve elimine edi-
lerek dikilen fidan gruplari arasinda uyanma hizi bakimindan gdriilen
farkliliklarda, su potansiyeli baz degerleri arasinda belirlenmis olan
farkliliklarin da katkisi miimkiindiir.

4,2,2.3.3. Meristematik Kok Uglarinin Varlig: Ile Tutma Basarisi
Arasindaki Iliski

Meristematik kok ug¢larinin dikim sirasinda var olmasinin, fidanla-
rin tutma basarisi iizerindeki etkileri de belirgindir. Sonu¢larda iki is-
lem grubu arasindaki farkin deneme peryodu boyunca (ekim-mart) devam et-

tigi ve kis ortasinda daha da belirginlestigi gOriilmektedir.

Meristematik kok uglarinin tutma basarisi iizerindeki bu etkilerinin,
bundan 8nce irdelenen fidanlarin su alimi ve 6zellikle uyanma hizi ilizerine
olan etkilerine paralel bir seyir gdsterdigi dikkati gekmektedir, Zira fi-
danlarin su potansiyeli diizeyleri ve uyanma hizlari, tutma basarisinda dog-
rudan etkili olan etkenlerdir. Nitekim Kaushal (1987, s.38), fidanlarin mi-
nimum su potansiyeli degerlerinin tomurcuk aktiviteleri ve tutma basarilari
iizerindeki etkileri konusunda, tomurcuk aktivitesinin durduBu ve su potan-
siyeli degerinin tutma basarisi i¢in sinir olan degerden ¢ok daha yiiksek ol-
dugunu belirlemistir. Sedir, Korsika ve Avusturya karag¢ami fidanlari ile yii-
riitiilen denemenin tutma basarisi bakimindan degerlendirilmesinde de, meris-
tematik kok uglari korunan fidanlarda Z 100, elimine edilen fidanlarda ise
Z 80 diizeyinde basari belirlenmigtir (Aussenac et El Nour 1986a, s.l1l).

Ortaya ¢ikan sonuglar, so6kiim dikim siirecinde fidanlarin maruz kaldik-
lari kok hasarlarinin uygulamadaki basarisizliklar iizerinde ne denli etkili

oldugunu belli &lgiiler iginde yansitmaktadir,

4.2.2.3.4, Meristematik Kok Uglarimin Varlig: fle 1. Y11 Sonu
Boylanmasi Arasindaki Iligki

l.yal sonu boy gelismesi bakimindan yapilan degerlendirmelerde ise,
genel olarak kis aylarinda yapilan dikimlerde iglem gruplari arasinda be-
lirgin farkliliklar goriilmektedir. Deneme sonuglarina gdre kasim, aralik ve

ocak aylarindaki dikimlerde, fidanlarin kék sistemlerindeki meristematik
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k6k uglarinin elimine edilmis olmasi, biiyiimeleri iizerinde Bnemli &Slc¢iide et-
kili olmaktadir. Ayni durum, daha diisiik diizeylerde olmakla birlikte uyanma
hi1zi ve tutma basarisi bakimindan yapilan degerlendirmelerde de gézlenmek-
tedir. Bu konuda Stupendick and Shepherd (1980, s.151-153), Radiata ¢ama
fidanlara ile yaptiklari arastirmalarindd, fidanlarin meristematik kok ug-
lari elimine edilerek dikilmeleri sonucunda, dikimlerini izleyen dénemdeki
fotosentetik aktivitelerinde belirgin &lgiide azalma oldujunu saptamislar-
dir. Yine Martin tarafindan Karagam fidanlari ile gergeklestirilmis olan
denemeler sonunda, gelisme iizerinde 6nemli etkileri olan azotun meristema-
tik kok uglarinda biriktigi belirlenmistir (E1l Nour 1984, s.81). Degisik
tiirlerle ve farkli kapsamda yapilmis olan bu arastirmalarin sonuglari da,
meristematik kok uglarinin gelisme iizerindeki olumlu etkilerini ortaya koy-
maktadir. Bununla birlikte ekim ile subat ve mart aylarinda yapilan deneme-
lerde, iglem gruplari arasinda biiyiime bakimindan farklilik olmadigi goriil-
mektedir. Ozellikle subat ve mart aylarina ait dikimlerde, bu dénemde ar-
tan toprak sicakligi ile birlikte meristematik koék uglari elimine edilmis
gruba ait fidanlarin da hizli bir kok rejenerasyonu gergeklestirmelerinin,

bu farkin kapanmasinda etkili oldugu diisiiniilebilir.

Deneme sonuglari iizerine yapilan irdelemeler isifinda, genel ola-
rak fidanlarin sokiim-dikim déneminde ktk hasarlarindan olabildigince korun-
masl ve meristematik kok ug¢larini bulundurarak dikilmeleri biiyiik 6nem tasi-
maktadir. Su alimi, uyanma hizi, tutma basarisi ve 1. yi1l sonu gelismeleri
bakimindan islem gruplari arasinda belirlenen biiyiik farkliliklar, bu yargi-—

nin belli basli kanitlari durumundadirlar.
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OZET

Bu calismada 1-0 yasli ¢iplak kéklii Kizilgcam fidanlarinin bazi Gnem—
1i morfolojik ve fizyolojik karakteristikleri ile dikim bagarisi arasinda-
ki iliskiler incelenmistir. Calismanin sera denemeleri Bahgekdy Fidanlig:
(Istanbul), fidanlik denemeleri Bursa Fidanligi ve dikim denemeleri de Ye-
nisehir'de gergeklestirilmis ve tiim denemelerde Camkonak orijinli fidanlar
kullanilmigtar,

Morfolojik karakteristikler kapsaminda, oncelikle dikime obje bir
fidanin daha detayli taninmasi i¢in morfolojik fidan karakteristikleri ve
bu karakteristikler arasi iligkiler incelenmistir. Bu amag¢la 250 adet fi-
dan iizerinde &lgiilen 12 defisken ile basit korelasyon analizi ve fidan bo-~
yu ile kdkbogazi ¢apinin olusturdufu kiime ile diger karakteristiklerin olug~-
turdugu kiime arasinda kanonikal korelasyon analizleri uygulanmistir. Kano-
nikal korelasyon analizi sonug¢larinda, her iki kiime arasinda kuvvetli bir
iligkinin oldufu belirlenmistir. Bu sonuca gore fidan boyu ve kdkbogazi ¢a-
p1, uygulamalarda genellikle &lgiilmeyen difer karakteristikleri yeterli 61-
giide temsil edebilme yetenegine sahip bulunmaktadirlar. Karakteristikler
arasindaki basit korelasyon katsayilari da, genel olarak fidan boyunun Ki-
z1lgam fidanlarinin morfolojisinde belirleyici bir rolii oldugunu ortaya koy-

maktadir.

Diger bir deneme ile, fidanlarin fidanliktaki yetistirme siireci so-
nunda morfolojik olarak farklilasmalarinin nedenleri ele alinmigtir. Bunun
igin tohum iriligi (3) ve genotip (4) faktdrleri ile kurulan ekim deneme-
sinin sonuglari, 1, yil sonundaki boy ve kokbofazi gapi Glgiileri bakimin-
dan degerlendirilmistir. Elde edilen sonug¢larda, fidan boyu iizerinde her
iki faktériin, kékbogazi ¢api iizerinde de yalnizca tohum iriliginin etkili
olduklari belirlenmisgtir.

Degisik biiyiikliiklerdeki bu fidanlarin araziye dikimlerinden sonra
gosterdikleri gelisme performanslari, bir dikim denemesi ile incelenmig-
tir. Bu amag¢la fidanlar 6nce 4 boy sinifina ayrilmig ve her boy sinifi da
kendi i¢inde kékbogazi ¢api deferleri bakimindan iki alt sinmifa ayrilarak
deneme alanina dikilmislerdir. Elde edilen sonuglarda, 1l.yi1l sonundaki
tutma basarisi iizerinde fidan boyunun etkili olduju, kdkbogazi c¢apinin ise
etkisinin bulunmadii saptanmistir. Bulgulara gore fidan boyu arttikca
tutma basarisi azalmaktadir. 3. yi1l sonundaki boy biiyiimesi bakimindan yapi-
lan degerlendirmede de fidan boyunun etkili oldugu, kdkbogazi ¢apinin ise
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etkili olmadi:r belirlemmigtir. Dikilen fidanlarin boy gelismesinin, tutma

basarisinin tersine fidan boyu ile pozitif bir iliskisi oldugu goriilmiistiir,

Diger taraftan ayni deneme iizerinde dikim yilindan itibaren her yil
6lgiilen boy deperleri ile fidanlar arasindaki hiyerarsik pozisyonlar belir-
lenmistir. Yillara gore hiyerarsik pozisyonlar arasinda yapilan korelasyon
analizleri sonunda, dikim sirasinda fidanlar arasinda mevcut olan hiyerar-
¢inin dikimi izleyen ilk y1l sonunda Onemli Glgiide defistigi saptanmistair.
Dikim sokunun etkisiyle olusan bu bozulmanin sonrasinda ortaya ¢ikan yeni
hiyerarsi, dikimi izleyen 2 ve 3. yillarda 6nemli bir defisim gostermeksi-
zin devam etmistir. Fidan boy siniflarinin bu degisimlerdeki etkilerini be-
lirlemek iizere ilk 3 yillik biiyiimelerine ait varyasyon yiizdeleri ile yapi-
lan homojenlik testi sonuglarinda da, tiim boy siniflarinin homojen bir ge-

lisme gosterdikleri saptanmistar,

Ciplak koklii fidanlarda biiyiik Snem tasiyan kék sistemlerinin yan kok-
lerce zenginligi, ayri bir denemeye konu edilmistir. Toprak iistii kisimlari
bakimindan benzer morfolojik yapidaki fidanlar, kok sistemlerinin yan kok-
lerce zenginliklerine gore iki gruba ayrilarak deneme alanina dikilmisler-
dir. 1. yi1l sonunda elde edilen verilerle yapilan degerlendirmeler sonunda,
biiyiik kokli fidanlarin daha yiiksek tutma basarisi gosterdikleri, boy gelis-

meleri bakimindan ise iki islem grubu arasinda fark olmadifir belirlenmistir.

Fidanlarin fizyolojik karakteristikleri kapsaminda fidan tazeligi ko-
nusu detaylica ele alinmigtir. Bunun i¢in fidanlarin hem siirgiin, hem de kok
ornekleri iizerinde aylik tekrarlarla 1 yil boyunca kritik su potansiyeli
(s1fir turgor noktasindaki ozmotik potansiyel) degerleri belirlemmistir. Su
potansiyeli Glgiimleri Scholander basing odasi teknifi ile gergeklestirilmis
ve tazelik sinirini olusturan kritik deferleri saptamak i¢in basing¢~hacim
efrisi yontemi uygulanmistir. Sonuglarda, siirgiin 6rnekleri iizerinde belir-
lenen kritik su potansiyeli de@erleri yil iginde mevsimlere bagli bir degi-
gim seyri gostermis ve dikimlerin yapildigr ekim-mart peryodunda -27 ile
=34 bar diizeyinde degerler almistir. Kokler iizerinde belirlenen kritik de-
gerlerin ise, siirgiin orneklerine gére 10-15 bar daha yiiksek oldugu, yil
i¢inde daha az defisen bir seyir izledigi ve dikim peryodunda -18 ile -22
degistigi saptanmistir, Her iki kritik degerin dikilen fidanlarin tutma ba-~
garis1 ile iligkilerini deneysel olarak ortaya koyabilmek amaciyla ayri
bir deneme gergeklestirilmistir. Denemenin sonuglarinda dikilen fidanlar
i¢in -10 bar'dan itibaren kuruma riskinin ortaya ¢iktigi, kék Srneklerine °
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ait kritik su potansiyeli degerine yaklasildik¢a (subat ve mart aylari
ortalama degeri -20,43 bar) Glen fidan yiizdesinin arttifi ve bu deger asil-
diginda tiim fidanlarin kurudugu belirlenmigtir. Buna gore dikilecek fidan-
larin su potansiyeli degerleri -10 bar'in altina diigiiriilmemeli ve fidan ta-
zeligi, siirgiinler yerine daha hassas olan kdklerin tazeligi ile denetlen-

melidir,

Bazi fizyolojik kok karakteristiklerini incelemek iizere gergeklesti-
rilen bir dizi deneme ile kdklerin potansiyel rejenerasyon degerlerinin yil
i¢indeki degisimi, kuraklikla kosullandirmanin kok rejenerasyonuna etkileri
ve meristematik koék u¢larinin dikim esnasinda fidanlarin kok sistemlerinde
mevcut olup olmamalarinin dikim sonuglarina etkileri ele alinmistir. Elde
edilen sonuglarda, fidanlarin kék rejenerasyon potansiyeli degerleri son-
bahardan itibaren gittikge artarak kis sonunda (mart) maximuma ulasmakta-
dir. Nisan ayinda tomurcuklarin patlamasi ile birlikte ani bir diigiis géste-
ren bu deger, siirgiinlerin biiyiimede oldugu vejetasyon peryodu boyunca genel
olarak diigiik diizeyde kalmaktadir. Bu sonu¢ Kizilgam agaglandirmalari i¢in
kig ve erken ilkbahar dikim mevsimlerinin Onemini ortaya koymaktadir. K&k
rejenerasyon potansiyelinin giplak koklii fidanlarin dikim basarisinda be-
lirleyici bir role sahip olmasi, bu degerin artirilmasi olanaklarini da
giindeme getirmektedir. Bu amagla arastirma ¢ercevesinde fidanlarin dikim
oncesinde kuraklikla kosullandirilmalarinin kdk rejenerasyonuna etkileri
lizerinde de durulmustur. Gergeklestirilen denemeler sonunda Kizil¢am fi-
danlarinda kuraklikla kosullandirmanin olduk¢a kuvvetli ve erken bir kok
rejenerasyonu sagladigi belirlenmigtir. Diger bir deneme ile de, ¢iplak
koklii Ki1zilgam fidanlarinin dikimleri sirasinda kék sistemlerinde meriste-
matik kok uglarina sahip olmalarinin dikim basarisindaki etkileri ele
alinmigtir. Ekim-mart aylarini kapsayan 6 aylik dénemde, aylik tekrarlar-
la meristematik kok uglari korunmus ve elimine edilmis fidan gruplari de-
nemelere alinmistir. Elde edilen veriler, islem gruplarina ait fidanlarin
su alimi, uyanma hizi, tutma basarisi ve 1. vejetasyon yili sonundaki
boy biiyiimesi bakimindan karsilastirilmistir. Sonug¢lar tiim kriterler baki-
mindan meristematik koék uglari korunarak dikilen fidanlarin genel olarak
daha iistiin olduklarini géstermistir. Bu sonug ayni zamanda rejenere ol-
mug kdok uglarinin rollerini de belli 6lgiiler ig¢inde yansitmaktadir.
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RESUME

Certaines caractéristiques morphologiques et physiologiques des
jeunes plants 3 racines nues (1-0) du Pinus brutia Ten., ainsi que les
relations entre ces caractéristiques et leurs réussites de plantations
sont étudiés dans cette recherche. Les essais sont réalisés dans les
lieux suivantes :3 la pépiniére forestidre de Bahgekdy prés d'Istanbul
(en serre); 3 Bursa (en pépiniédre); 4 Yenisehir prés de Bursa (les
plantations). Les jeunes plants & 1'origine de Camkonak sont utilisées

pour tous les essais,

Dans le cadre des caractéristiques morphologiques pour qu'il
puisse étre connu plus précisement le jeune plant objet 4 la plantation,
en priorit€ on a examiné les caractéristiques morphologiques et les
relations entre ces caractéristiques. Pour cet raison on a appliqué
d'analyse de simple corrélation, et d'analyse de corrélation canonique
entre l'ensemble formé de la hauteur et de diamétre au collet du jeune
plant et 1'ensemble formé d'autres caractéristiques, avec 12 variables
mesurés sur 250 jeunes plants. En conséquence de 1l'analyse de corrélation
canonique, il est observé qu'il ya une forte relation entre les deux
ensemble (tableau 10). Selon ce résultat, la hauteur et le diamétre au
collet du plant sont capable de présenter suffissement autres caracté-
ristiques et aussi un plant. Les coefficients de simple corrélation
entre les caractéristiques, démontrent que globalement la hauteur de
plant aie une rdle déterminant sur la morphologie des jeunes plants
de Pinus brutia (Tableau 9).

Avec une autre essai on a étudié les causes des différenciations
morphologiques des jeunes plants & la fin de la phase d'élevage en pépi-
nidre. Les obtenués de cet essai réalisé avec les facteurs de grosseur
des graines et de facteurs génotypes, a été appréciées en forction des
crittes de la hauteur et de diamétre au collet du plant d la fin de la
premidre année. Au résultats des analyses de variance on a constaté que
sur la hauteur du plant, tous les deux facteurs et sur le diamétre au
collet, seulement la grosseur des graines ont eu les effets significa-
tivements (Tableau 11 et 12).

D'autre part on a établi un essai de plantation pour déterminer

les comportements de jeunes plants aprés leur plantations. Avec ce but
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les jeunes plants ont été groupés en quatre catégories de hauteur et puis
chacune est divisée en deux d'aprds le diamétre au collet (Figure 3). Les
obtenus de cet essai ont été comparé d'aprds la survie 4 la fin de 1la
premidre année et d'aprés 1'accroissement en hauteur 3 la fin de la troiséme
année, Dans tous les résultats, la hauteur du plant a été trouvé signifi-
cativement effectif tandis que le diamétre au collet n'en a pas (Tableau

13 et 15). Selon les résultats,la survie d'un jeune plant diminue autant

que la hauteur augmente. Au contraire la survie, on a été trouvé une rela-

tion positive entre la hauteur de jeunes plants et vitesse de croissance.

Dans le méme essai les positions hiérarchiques entre les jeunes
plantes sont déterminées au cours de 3 an avec les mésures des tailles
de tous les plants & partir de plantation. Les relations entre les positions
hiérarchiques d'aprés les années a été calculé par la corrélation de
1'ordre de Spermann (Tableau 16). On a constaté que la hiérarchie existant
entre les jeunes plants ou moment de plantation a changé évidemment 3 la
fin de la premiére année d cause de l'effet de crise de transplantation.
La nouvelle hiérarchie se formant 4 la fin dela premiére année continue

t Sémeannées suivantes de 1la plantation. Pour

sans changement dans leSZémee
déterminer 1'effet de classements en hauteur des plants sur le changement
d'hiérarchie existant entre les jeunes plants, on a effectué le teste
d'homogénéité d'aprés le pourcentage de variation appartenant aux classe-
ments en hauteur des premiers trois ans. Selon les résultats de teste
homogénéité, il est constaté que chaque classe en hauteur montre un

croissance homoglne (Tableau 17).

La richesse racinaire qui est trds important pour les plants a
racines nues, a été examiné dans un autre essai. Les jeunes plants
similaires au point de vue de la partie aérienne sont divisés en deux
groupes de traitements d'aprés la richesse de systémes racinaires.

Des obtenus 4 la fin de la premidre année de l'essai, on a déterminé que
les jeunes plants 3 systéme racinaire plus riche ont une plus élevé taux
de survie que de l'autre groupe de traitement. D'autre part on a aussi
déterminé que, au point de vue de la croissance en hauteur, il n'ya

pas de différence entre les groupes de traitements (Tableau 18).

Dans le cadre des caractéristiques physiologiques la fraicheur de
plant a été étudiée en detail. Au cours d'un an, les valeurs des potentiels

hydriques sont déterminés mensuellement sur les pousses et les racines
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des jeunes plants. Pour mésurer les potentiels hydriques on a utilisé la
technique de la chambre & pression, et pour déterminer le potentiel hydrique
critique (potentiel osmotique & turgescence nulle), la méthode de courbe

de pression-volume. Les potentiels hydriques critiques déterminés sur les
pousses ont montré une periodicité saisonale, et pendant la période entre
Octobre et Mars ou les plantations sont accomplies, ont changé entre -27

et -34 bars (Tableau 19, figure 9). On a défini que les potentiels
hydriques critiques déterminés sur les racines sont plus élevés 10-15 bars
que sur des pousses, moins de variation dans 1'anné et i la période de
plantation changent de -18 4 -22 bars (Tableau 19, figure 10). Pour montrer
leur relations avec les taux de survie des jeunes plants chaqu'une des

deux potentiels hydriques critiques, on a réalise un . autre essai. Au
résultats on a observé qu'il existe le risque de déssechement 3 partir

de - 10 bar pour les jeunes plants en plantation, que la mortalité augmente
tant qu'on s'approche 3 valeur de potentiel hydrique critique appartenant
aux racines, que touts les jeunes plants sont déssechées lorsqu'on dépasse
cette valeur de potentiel hydrique critique des racines (Figure 11). Selon
les résultats obtenus dans cet essai, le potentiel hydrique d'un jeune
plant ne doit pas s'abaisser de -10 bar au moment de plantation et la
fraicheur des jeunes plants doit se contrdler sur les racines au lieu des

pousses.

Avec une série des essais pour éxaminer certaines caractéristiques
physiologiques des racines; on a étudié la variations mensuelles du potentiel
régénération des racines, les effets de préconditionnement par le stress
hydrique sur la régénération des racines, et les relations entre 1l'exis-
tence des extrémités racinaires méristématiques sur les sytdmes racinaires
des jeunes plants au moment de la plantation et réussite de plantation.
D'aprds les résultats, les valeurs des potentiels régénérations des racines
des jeunes plants atteignent le maximum 3 la fin d'hiver en augmentant 3
partir d'automne. Ca descend en Avril corrélative par de débourrement et
reste stable pendant la période de végétation (Tableau 20, figures 12 et
13). Que le potentiel de rénénération des racines aie un réle déterminant
sur la réussite de plantation, met en jeur les possibilites d'augmentation
de ce potentiel. Pour cela on a étudié les effets de préconditionnement
par le stress hydrique avant plantation sur la régénération de racine. En

consequence des essais on a vue que l'utilisation des contraintes hydriques
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pour le préconditionnement des jeunes plants donne une régénération de
racine plus forte et tét (Tableau 21, figures 20-22). Dans un autré essai
on a éxaminé les effets de 1l'existance des exrémités racinaires méristema-
tiques sur les sytémes racinaires des jeunes plants au moment de la planta-
tion sur leurs réuissites de plantations. Au cour de 6 moi (Octobre- Mars)
avec les répétitions mensuelles le groupe des jeunes plants conservés leurs
extrémités racinaires méristematiques et le groupe des jeunes plants été
excisées leurs extrémités racinaires méristematiques ont été essayés. Les
obteues sont comparées en fonction de 1l'absorbtion en eau, le taux de
débourrement, le taux de survie et la croissance en hauteur 3 la fin de
premidre année. Les résultats montrent d'aprés tous les critéres que les
jeunes plants plantés avec extrémités racinaires méristematiques sont
clairement sugérieurs aux autres (Tableaux 22-24, Figures 15-19). Ces

resultats présentent en méme temps les rdles des racines régénérées.
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