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0ZET

Sapanca golu fitoplankton biyomas: ve biyomas:i etkileyen fizik-
sel ve kimyasal faktérier Kasim 1989 - Ocak 1991 tarihleri arasinda in-
celenmigtir. Biyomas §lgiimii, hiicre sayilari tesbiti ve fotosentetik pig-
ment yogunlugunun hesaplanmasi seklinde yapilmistir. Fitoplankton toplu-
lugunu olusturan 138 takson Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta,
Cryptophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Pyrrhophyta divizyonlarina ait
olup, bunlardan Bacillariophyta grubu algleri digerlerine oranla her mev-
sim hakim olmuglardir. Genel olarak biyomas yaz aylarinda yiiksek diger

mevsimlerde olduk¢a fakir bulunmustur.

Fitoplankton, g6l suyunun kimyasal yapisina uygun olarak genel-
likle oligotrofik sulari tercih eden alglerden meydana gelmis, yogdnlu—
gunun mevsimsel degisiminde sicaklik ve 1si1k gibi fiziksel faktérler et-

kili olmustur.

Aragtirmada elde edilen sonucglar daha Gnce yapilmis arastirma
sonuglariyla uyum gostermis ve Sapanca gOliniin oligotrofik yapida oldu-

gu fitoplankton toplulugunun 6zellikleri ile de dogrulanmistir.



SUMMARY

The phytoplankton biomass and the physical and chemical factors af-
fecting it were studied in the water samples which were taken in the la-

ke of Sapanca in the period from November 1989 to jenuary 1991.

Phytoplankton community was composed of 138 taxa belong to Bacillari-
ophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanophyta, Euglenophyta
and Pyrrhophyta. In the study present members of Bacillariophyta Were

dominant both in species numbeﬁs'and individual density.

Species composition of the phytoplankton was affected by the chemis-
try of lake water since the planktonic algae were found to be mainly oli-
gotrophic whilst physical features like light density and temperature pla-

yed a major role in the seasonal changes of the phytoplankton.

As a result of the present study oligotrophic characteristic of lake

Sapanca was confirmed by its typical phytoplankton communitiy.



GIRiS

Sapanca gdliu son yi1llarda su temini, balikg¢ilik ve turizm acgisin-
dan 6nemi hizla artan bir gdldir. Bu g6lin fiziksel,kimyasal ve biyolo-
jik o©zelliklerinin ayrintili olarak arastirilmas: cesitli gevresel fak-
torlerin etkisiyle meydana gelebilecek degisimlerin 6nceden hesaplanma-

s1 ve gerekli dnlemlerin alinabilmesi agisindan bliylik tnem tasir.

Fitoplankton topluluklari diger 6zellikleriyle birlikte bir g&liin
verimliligini tayinde 6nemli bir fakt®r olduju kadar su kalitesinin be-

lirlenmesinde de ayirt edici 6zellik tasir.

Glinlimiizde Adapazar: ili igin icme suyu kaynadi olan ve gelecekte
Istanbul metropolitan alani iginde aym amagla kullanilmasi planlanan Sa-
panca g6lu endistri suyu temini ve su Urinleri Uretimi agisindan da &nemli
bir su kaynagidir. Bu gélden Adapazar:i kenti i¢me ve kullanma suyu igin,

6 m3 su gekilmektedir. Ayrica SEKA kagit ve seli-

halen yilda 13,403 x 10
loz, Petkim Petrokimya, TUPRAS ve IKSAS gibi bazi biiyiik endiistrilerde yil-

da toplam 66,27 X 10° m'10k suyu golden cekmektedir (DSI. 1989).

Bu g6lin gevresinde gesitli sanayi tesisleri yeralmistir. Ozellik-
le' Onduline, Segman ve Glneri Gida Sanayi atiklarinin géle karistig: be-
lirtilmektedir (D.S.I. 1984). Bunlarin yaninda gesitli kiiglik sanayi tesis-
leri ve atflyeler ile benzin istasyonlari da havza icinde ve gdle yakin
konumda bulunmaktadir. Sanayi atiklarinin yaninda énemli bir kirletici
olarak evsel atik kaynaklari da yer almaktadir. Bunlarin basinda gsl kiy1i-
s1 veya yakininda bulunan Kirkpinar, Sapanca, Arifiye, Uzunkum, Yiizevler,
Mahmudiye, Kurtkdy, Yanikkdy, Masukiye, Esme, Yeniesme, Derekdy ve Esente-
pe gibi cesitli blylklikteki yerlesim birimleri gelmektedir. Ayrica



pzellikle yaz aylarinda nifus yogunlugunu artiran dinlenme kamplari, otel,
gazino ve lokanta gibi turistik tesisler de bulunmaktadir. Sapanca golu
cevresinde tarimsal faaliyetler Gnemli boyutlara ulagtigindan bunun so-
nucu olusabilecek kirlenmeler de Gnem.kazanmaktadir. Kullanilan tarim ve
zirai micadele ilaglari ile glibrenin bir kismi yagmur ve sel sulari ile

gble ulagmaktadir.

G6l cevresinde yerlesim ve tarim alanlari, cesitli biliylklikte fabri-
kalarin bulunmasi sonucu buralardan kaynaklanan atik maddeler gl suyunun
kimyasal yapisina etki ederek, gdldeki canl: gruplarinin kompozisyonunda
bir dejisime yol agmasi mimkindiir. Ayrica yapimina 1985 yi1linda baslanan
Kinali-Sakarya otoyolunun (Karayollar: Genel Miidlrligu 1983'e gore yakla-
sik 16 km'lik bir b&lUminiln) g6liin hemen yakinindan gecmesi, g6lii gele-
cekte kirlilik agisindan etkileyecek en Gnemli faktdr olarak goriilmekte-
dir. Bu nedenle Marmara b6lgesinin en Gnemli i¢ su rezervlerinden biri
olan ve kirletici nitelikteki cevresel faktorlerin tehdidi altinda bulu-

nan Sapanca ggéliiniin biitlin yonleriyle devamli inceleme altinda tutulmasi

gerekmektedir.

Sapanca gold ile ilgili ilk bilgilere DEVECIYAN (1926)'nin "Peche et
Pecheries en Turguie" adli eserinde rastlanmilmigtir. Bueserde Sapanca
g6liiniin eski adinin Sophon" oldugu, maksimum derinliginin 250 m deniz-

den yiiksekliginin 35 m. oldugu belirtilmistir.

LAHN. (1948) "Turkiye g6llerinin jeolojisi ve jeomorfolojisi hak-
kinda etiid" yayininda g6liin en derin yerinin 50 m'den fazla oldufunu be-

lirtmigtir (ONGAN. 1982'ye gbre).

ERING. (1949) "Sapanca géliiniin derinlik haritasi ve morfometrisi®

adl1 yayinda g6liin en derin yerinin 61 m oldugunu belirtmistir. NUMAN.



(1958) "Anadolunun muhtelif géllerinde limnolojik ve balikgilik ilmi baki-
mindan arastirmalar ve bu g6llerde yasayan sazanlar hakkinda 6zel bir etid"
adli monografisinde Sapanca gdliinde yaptigdi limnolojik . bir caligmanin
neticelerini vermigtir. G6lden aldig:i su Orneklerinde fosfatlarin bulunma-
digin1 veya pek eser miktarda mevcut oldugunu, tatbik edilen metodlarin
kesin bir fikir vermedigini, g6lin plankton organizmasi prodiiksiyonunun
diisiik olusu nedeni ile oligotrofik karakter tasididini belirtmistir. 0z-
ARSLAN. (1974) Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisliniin 1950-1960 ddneminde
yapmis oldugu arastirmada, Sapanca goliniin derinliginin 52 m, kumsal bdl-
geler harig¢ dip kisminin gri renkli balgikla kapli ve gdl suyunun degisik
tonlarda yesil oldugu saptanmistir. Daha sonra ONGAN. (1982) "Glney Mar-
mara Bolgesi I¢ Su Uriinlerini Gelistirme ve Su Kaynaklarinin Envanteri”
yayininin Sapanca gold ile ilgili bolimiinde, gdliin fitoplankton kompozis-
yonu hakkinda kisaca bilgi vermis, g6l suyunun o tarihlerdeki fiziksel ve
kimyasal @zelliklerini de belirtmistir. ARTUZ. (1983), 1983 yilinda Sapanca’
da yapilan bir sempozyuma sundugu teblig de g6l fitoplanktonunun % 97'si-
nin Bacillariophyceae gruba dahil oldugunu belirtmistir. UNSAL (1984) Sa-
panca géld suyunun kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi vermistir. YIGIT

ve ark. (1984) "Sapanca gdliinlin su kirliligi ve besin durumu lzerinde bir
arastirma" konulu yayininda ise g6lden Nisan - Ekim 1983 tarihleri arasin-
da alinan su Orneklerinde klorofil-a, pH, fosfat, yag ve gres ile bazi agir
metal analizlerinin yapildig: belirtilerek, g6lin oligotrofik karakterde
oldugunu ve koliform bakterilerin bulunmasindan dolayi mikrobiyolojik bir
kirlenmenin varligini ortaya koymustur. WORTHMANN ve Ark. (1985) "Sapanca
g6liiniin balik¢ilik agisindan durumu ve veriminin arttirilmas: ig¢in Oneri-
ler" adli yayininmin fitoplankton ile ilgili kisminda fitoplankton biyokit-

lesinin % 6'sinin Cyanophyceae, % 1.8'inin Chlorophyceae, % 4,4'{inlin



Dinophyceae, % 3,6'sinin Chrysophyceae ve % 84,3'iiniin Bacillariophyceae'-
den olustugu ve fitoplankton biyokitlesinin kisin ve ilkbaharda maksimuma
ulagtigi, submers makrofitlerin {remesi icin fosfatin tiiketilmesi sonucu
yazin ve sonbaharda gok aza indigi belirtilmistir. AKMIRZA (1986) "Sapan-
ca g6lu verimliligi hakkinda bir ¢alisma" adli yliksek lisans tezinde, gé-
lin verimliligini klorofil a metodu kullanarak incelemistir. RAHE ve
WORTHMANN (1986) "Marmara Bolgesi i¢ su Uriinlerini gelistirme projesi®
adl1 yayinda bdlgedeki diger g6ller arasinda Sapanca g6liinlin de kisaca
limnolojik ozelliklerine deginmis ve g6l fitoplanktonunda 11 cinsin

tesbit edildigi, fitoplankton biyokitlesinin % 84,3'iini Bacillariophyceae'-
nin olugturdugunu belirtmislerdir. D.S.I. (1959), "Su kalitesi gdzlem ve
denetimi semineri" adli eserin Sapanca golli ve havzasi &rnek calisma bG-
limiinde, g6le giren 9 akarsuda birer, g&l ¢ikis suyu olan Garksuyu lizerin-
de bir ve gblde de 13 Grnekleme yerinde mevsimsel olarak fiziksel, kimya-
sal, hidrobiyolojik ve mikrobiyolojik Glglimlerin yapildig:i belirtilmekte-
dir. TUGRUL VE ark. (1989) “Sapanca gdliniin limnolojik &zelliklerinin ta-
yini" adli ingilizce olarak yayinlanan calismada, Temmuz-Eyliul 1989 tarih-
leri arasinda gdlden alinan su orneklerinde yapilan bazi kimyasal analiz-

lerin ve klorofil-a 8lglimlerinin sonuglarini vermistir.

Yukarida belirtilen galigmalarin farkli amaglar dogrultusunda ger-
geklestirilmis olmasi nedeni ile fitoplankton konusuna bazi ¢alismalarda
¢ok az deginilmis bazilarinda ise hig deginilmemistir. Ayrica limnolojik
yayinlar igerisinde, fitoplankton cins diizeyinde tayin edilerek bu sekli
ile verilmis olup, tlir seviyesine hi¢ bir caligmada inilmemistir. Yine
bu konuda yapilan bazi galigmalarda fitoplankton 6rneklerinin aliminda ag
gbzi acgiklig:i 55 F-76}Jolan plankton kepgelerinin kullanildigr belirtil-
migtir. (RAHE. 1986,DSi. 1989). Dolayisiyla burada, yapilan biitiin



caligmalarda boyu 55 y dan kiigiik olan fitoplanktonun degerlendirmeler

disinda birakildig:i da anlagilmaktadir.

Yapilan bu galismanin amaci Sapanca goli Fitoplanktonunun tir
kompozisyonu, biyomasi ve bunlarin dejisimine etki eden faktdrleri belir-

li araliklarla ve uzun bir siire i¢inde ayrintili olarak incelemektir.

2. CALISMA YERININ TANIMI :
2.1. Bolgenin Cografik Ve Jeolojik Yapisi :

Sapanca golii, izmit Korfezinin devami seklinde Adapazari ovasina
kadar uzanan tektonik bir cukurda bulunmaktadir. G6lin yarisi Kocaeli, di-
ger yarisi da Sakarya illeri sinirlari iginde kalmaktadir. Dogu ucu Sa-

karya nehrine 5 km. bati1 ucu Izmit Kérfezine 20 km. uzakliktadir.

Sapanca gdliniin Dogu-Bat1 dogrultusunda uzunlugu 16 km. Kuzey-Gii-

ney dogrultusunda en genis yeri 5 km.'dir.

Golin Diger Ozellikleri : Maksimum su seviyesi : 52 m.

Yiizey alani : 40 km?
Drenaj alani . 209 km2.ve
Ortalama su hacmi : 1120X106 m3

dir. (31,5 m'de).

2 1ik bir ala-

Sapanca g8l havzasi, golle birlikte yaklasik 249 km
n1 kaplamaktadir. G6lin ¢ikis suyu olan Garksuyu 1970 yilinda isletme-
ye ag¢1lan regiilatorle diizenlenmistir. Regiilattr esik kotu 29.9 m., mak-
simum su kotu, 31,5 m'dir (DSI. 1989). Sapanca goliinii besleyen dereler

Istanbul, Kurtkdy, Keci, Mahmudiye, Yanlk,Karagay, Balikhane, Giftecinar,



Tuzla, Karlitarla, Egme Kuru, Maden, Gataldli, Altikurus, Harmanlar, Ay-
gir, Cehennem ve Arifiye'dir. Bunlarin ¢ogu kisa ve diisiik akimli olup,
kurak mevsimde kurumaktadir. GSle gilineyden karisan dereler dik yatakl:
ve ani tagkinlara neden olup, g&le ¢ok miktarda irili ufakli kaya ve c¢a-
killardan olusan sediment tagimaktadirlar. G&l, cark suyu ¢ikisi ile Sa-

karya nehrine boéalmaktadlr (DSI 1984).

Yapilan Jeolojik arastirmalara gore Sapanca géliiniin Jeolojik evri-

mi su sekilde olmustur.

BGlge eski devirlerden baglayarak iistkretase sonu ve Eosen boyun-
ca aktif tektonik ve volkanik faaliyetlerle karsi karsiya kalmistir. Bu
faaliyetler sonucunda simdiki Izmit Korfezi, Sapanca ve Adapazari cukur-
lugunu da igine alacak sekilde Kuzey Anadolu Fay zonu olusmustur. Kuvar-
terner'de bolgesel tektonik hareketler devam ederken eski Sakarya nehri
ve diger akarsular Adapazar: g6lii ve Sapanca golii boyunca izmit Korfe-
zi'ne bosalmaktaydilar. Ozellikle Sakarya Nehri ve diger akafsularln ta-
simi§ olduklari allivyon malzemeleri simdiki Sapanca g6li ile izmit Korfe-
zi arasinda depolanmis ve zamanla bu ara dolarak Izmit Kérfezi Sapanca
ve Adapazari gdlinden ayrilmistir. Bu zamanla devam eden btlgesel algal-
ma ve ylkselme hareketlerinin de etkisiyle Sapanca ve Adapazari cukurlu-
du Sakarya nehri ve diger akarsularin bosalimini simdiki Sakarya nehri
yatagdinin oldugu kisimlarda agindirma yoluyla kuzeye ybneltmis ve sdzko-
nusu akarsular Karadeniz ybniine akmaya baslamistir. Olusan yeni yatak
kosullarinda Sakarya ve diger akarsular tasidiklari allivyon maddeleri
Adapazar1 gukurluguna depolamis ve bdylece Adapazari gukurluju dolarak
Sapanca g6lunden ayrilmistir. Bataklik durumundaki Adapazari ovasi za-

manla Kuruyarak bugiinklii durumuna gelmistir (DSI. 1984).



2.2. Bolgenin Iklimi :

Marmara bolgesi iklimi (03) Akdeniz makroklimasi iginde segilen
bir bdlgesel iklimdir. Marmara b6lgesi iklimi genelde Akdeniz bGlgesi ik-
limine benzer fakat pek siddetli olmayan kigslar ve oldukg¢a sicak yazlar,
orta derecede yagiglar ile kendini belirtir. Kislar genelde yagmurlu ba-

zan karli geger.

Marmara b8lgesinde yagislarin yi1llik tutar:i ortalama 50 ~ 100 cm.
arasinda degisir. Yagislarin mevsimlere dagilisi arasinda yildan ylla bii~

yiik farklar bulunur (DARKOT. "1968)

3. MATERYAL VE METOD -
3.1. Ornek Alma istasyonlar:

Sapanca goli fitoplanktonunu incelemek amaci ile igl kiyi, ikisi
acikta olmak {izere bes istasyon secilmistir. (Sekil: 1). Kasim 1989-Ocak
1991 tarihleri arasinda yaklasik 2-4 haftada bir olmak ilizere su drnekle-
ri alinmigtir. Aragtirma siiresi iginde Meteorolojik kosullarin elverme-.
digi ve gegitli nedenlerle agiktan orneklerin alinamadiy: tarihlerde &r-

nekler sadece kiyi istasyonlarindan alinabilmistir.
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Ornekleme Istasyonlarinin Konumu ve Ozellikleri :

1. Istasyon : GBlin giiney kiyisinda, Sapanca yerlesim birimine yakin
olup tren istasyonuna yaklasik 100 m. mesafededir. (Sekil: 2). Bu kiy1
istasyonunun dibi killi bir sedimentle kaplidir. Derinligi ise 38-45 cm.
arasindadir. 1991 Ocak ayinda bu bélgeye insaat atigi dokiildiigi goriilmis-
tir.

II. Istasyon : Kirkpinar-Mahmudiye arasinda, I.0. Sapanca Balik Ure-
timi, Aragtirma ve Uygulama birimine ait sazan havuzlarinin bulundugu

mevkiide olup, killi bir sedimentle kaplidir (Sekil:3).

II1. Istasyon : Egsme ve Kirkpinar yerlesim birimleri arasinda gbliin
orta kismi olup, yaklasik 43-44 m. arasinda bir derinlige sahiptir. Agik-

ta bulunan bu istasyonun dibi gri renkte balgikla kaplidir. (Sekil 4).

IV. 1Istasyon : G&lUn en derin yeri olan G&l ortasi, Sapanca-Ada-
pazari yerlesim merkezleri arasindaki diiz hat iizerindedir. Derinlik ola-
rak 50-51 m. arasinda Slgiilmiistir. Dip gri renkli balgikla kaplidir (Se-
kil: 5).

V. Istasyon : G&lin kuzeyindeki Esme yerlesim birimi kiyisi olup, dip

kismi killi bir sedimentle kaplidir.
3.2. GOl Suyunun Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri
3.2.1. Fiziksel Ozellikleri :

Golden alinan su orneklerinin sicakligi Ruttner tipi kapali su
alma kabina monte edilmis,IO,SOC aralikli civali termometre ile Glglilmiis-

tir.

Isik gegirgenliginin Glciilmesinde ise gap1 20 cm. olan seki diski
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Sekil 2.1. Istasyon Sekil 3.I1 Istasyon

Sekil 4.1. Istasyon Sekil 5.IV. Istasyon

Sekil 2.5. Sapanca G8linde Ornekleme Istasyonlarinin Goriniisd.
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kullanilmistir. Ayrica kisa siirede laboratuvara getirilen su drneklerin-

de elektriksel iletkenlik de sabit TYPE CDM Conductivity Meter ile &1-

ciilmugtir.
3.2.2. Kimyasal Ozellikler :

Sudaki ¢Oziinmiis oksijen tayininde Winkler metodu kullanilmigtir.
Bazi kimyasal analizler ise (karbonat, bikarbonat, kalsiyum, magnezyum,
kloriir ve toplam sertlik gibi) titrasyon yontemi ile yapilmigtir. Kisa
slirede (yaklasik 1-2 saat) Laboratuvara getirilen su &rneklerinde yuka-
rida belirtilen analizlerden baska sabit KNICK marka dijital pH metre ile
pH, Slgllmistir. PO, -P ve NO3 - Olclimleri GF/C Cam elyafl1  filtreden
¢Ozlilmiis su o6rneklerinde spektrofotometrik olarak fosfat ig¢in stannous
Chloride metodu, nitrat icin Dr. Lange'nin Fotometrik metodu kullanila-

rak 6lclimler yapilmistir. (APHA, 1987 ve Dr. Lange 1981).

Nitrat miktarini tayin icin uygulanan de§isik metodlarin bu galis-
maya uyarlanmasinda kargilasilan giicliikten dolay1 aragtirmanin belirli

safhalarinda 6lgiimler yapilamamigtir.

G61 Suyunda fosfat miktarinin da oldukga diisiik degerde olmasi ge-
sitli metodlarin denenmesini gerektirmistir. Minimum 6lg¢iilebilir konsant-
rasyonu 10 ug/1 olan Askorbik asit metoduna gére yapilan analizlerden
hi¢ bir sayisal sonu¢ elde edilememistir. Ancak Kalay kloriir metodu uygu-
landiginda spektrofotometre sayisal defer vermistir. (Bu metodun minimum
olglilebilir konsantrasyonu ise 3 ug/1'dir.). Calisma siresince bazi ta-
rihlerde o6l¢iimlerin yapilamamis olmasi metod yerlestirmede karsilasilan

giglikkten kaynaklanmistir.
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3.3. Meteorolojik Ozellikler

Goldeki calisma sirasinda; g6l suyunun fiziksel ve kimyasal 6zel-
liklerinin tesbiti disinda bazi meteorolojik kayitlarda alinmistir. Ha-
va sicaklig: 0,5°C aralikli civali termometre ile Slglilmistir. Rlizgar
siddeti ise bofor skalasina gére deferlendirilmistir (Tablo: 1). Ayrica
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miudirliugine bagli: Sapanca Rasat Istas-

yonundan da hava sicakligi ve yadis deferleri elde edilmistir.
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Tablo 1. BOFOR SKALASI (Petterssen. S., 1958).

TERIM BOFOR NO
Sakin 0
Esinti 1
Hafif Riizgar 2
Tatl1 Riizgar 3
Mutedil Riizgar 4
Sert Riizgar 5
Kuvvetli Riizgar 6

Gok Kuvvetli Rilizgar 7

Firtina 8
Kuvvetli Firtina 9
Tam Firtina 10
Gok Siddetli Firtina 11
Harakeyn Kasirga 12

Kasirga 13

KARADAKI ETKILERI :

Dumanlar dik olarak yiikselir.
Dumanlar egik olarak yiikselir. Bu yiiksek-

likle riizgar yoni tayin edilir.

Riizgar ylizde hissedilir. Yapraklar sal-

lanir veya 1s1ldar.

Riizgar yapraklari ve ince dallar:i siirekli
hareket ettirir. Durgun sular yiiziinde

kirisiklar belirir.

Riizgar tozlari ve kdgitlari havalandirir.

Kiigiik dallar1 sallar.

Yaprakli kiiciik agaglar sallanir. igsular-
da tepeli dalgalar olugmaya baslar, riiz-

gar yiirliyen insani rahatsiz eder.

Biiyik adag¢ dallari sallanir. Telgraf

tasimak giiglesir.

Biitlin ajaglar sallanir. Riizgara kars:

giclikle ylrinir.

Agaglarin ince dallari kirilir. Riizgara

karsi ylrimek imkdnsizlasir.

Zayi1f yapili binada hasar meydana gelir.

Bacalar yikilabilir. Kiremitler ucar.
Agaclari kokiinden soker

Nadir rastlanir.
Nadir rastlanir.

Nadir rastlanir.



- 14 -

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midirliugli Sapanca rasat istasyonundan el-
de edilen hava sicakligi ve yadis degerleri ortalamalar:i tablo: 2 ve tab-

lo: 3'de verilmigtir.

Tablo: 2 goriildiglu gibi en yliksek hava sicakligi ortalamasina 30.4
O ile Agustos 1989 ve 29.4 o ile Agustos 1990 tarihinde, en diisiik hava

sicaklig: ortalamasina ise -0.4 OC ile Ocak 1990 tarihinde rastlanmistir.

Bolgenin 1990 yi1llik yagis ortalamasi 67.9 mm. olup, en ¢ok yadis
diisen mevsim Sonbahar (Eylil ay:1 ortalamasi 132 mm.), en az yagis disen

mevsim Yaz (Agustos ay: ortalamasi 15 mm.)'dir (tablo: 3).

Tablo: 2. Sapanca rasat istasyonundan alinan aylik en yiliksek, en

diisiik ve ortalama hava sicakligi degerleri (°C).

YILLAR 1989 1990 1991

AXLAR 0

1>
=
tu
b
=
B

Te7 10
10.5 1@

En ylikselk

2
sacaklak @

2342 g1z
27,2 1=
26el (w8
19.6 1 %
13.7 I'=
10.6 1>
15,3 1=
18.1 I =
28,9 13

294
25.0

En diigik
sacaklik

17.4
17.3
8
9.7
3
2.2
0.4
2.3
2.8
7.0
10.4
15.3
185
17.4
9
9.7
9.0
5.1
1.8

11.3
15.0

Ortalare
sicaklik

16.8
1948
22.3
23,0
18
13.6
8
5.5
2.7
5.7
7.6
11.6
15.0
2044
2343
22,2
1740
14.6
13.1
83
404

Tablo: 3. .Sapanca gdliinde aylik toplam yagis miktarlari (mm.).

YILLAR 1989 1990 1991

AYLAR M H T A E Bk K A O § I N . B T A E Bk K 4 O
LA S A T TS T T T T T T S S

SAPANGA L T R S~ S S . Y Y N TS - N« Y RN SR T S VA - S - O T
N R U T I S L e B S BB N
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3.4. Algolojik Ozellikler
3.4.1. Fitoplankton
3.4.1.1. Urnek Alma, Sayim ve Teshis :

Aragtirma da su drnekleri 2 litrelik Hydro-bios marka Ruttner ti-
pi kapali su alma kab1 ile alinmigtir. Laboratuvara getirilen su Ornekle-

3 lik meziir-

ri iyice galkalandiktan sonra her istasyon ig¢in 3 adet 10 cm
lere bosaltilmis, buna iki damla lugol (I-KI) ve 1 damla % 40 lik forhol damla-
tilarak ornekler planktonun dibe ¢okmesi icin yaklasik 12-24 saat bekle-
tilmistir. Sonra U seklindeki i¢i su ile dolu cam bir boru ile sifon yap-

mak suretiyle meziirde 2-3 cm3

su kalincaya kadar istteki berrak kisim bo-
saltilmistir. Meziir iyice calkalanarak dibe ¢okmiis olan organizmalarin
homojen dagilimi sadlanmis ve Ornekler Gzel yapilmis sayim tiiplerine ak-
tarilmigtir. Organizmalarin tekrar cokmeleri icin bir siire (4-6 saat ka-
dar) beklendikten sonra sayimlar, Zeiss-Winkel marka inverted mikroskop

ile 500 liik buylitmede (40 X 12,5) yapilmistir.

Sonuglar ajagidaki formiil yardimi ile hesaplanarak or‘ganizma/cm3

olarak verilmistir (LUND ve ARK. 1958).

Org/cm3 = r? X 3
Fd.L
r : Saywm yapilan tipiin yarigapi
Fd : Mikroskobun goriis alani ¢api
L : Sayim yapilan uzunluk-mesafe
v :  Goktirilen su Ornedi hacmi (ml)

n ¢ Sayim sonucu bulunan organizma sayisi
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Sayimlarda her ipliksi alg ve koloni bir fert olarak kabul edile-
rek degerlendirilmistir. (GONULOL, 1984)

Fitoplanktonu olusturan organizmalari teshis edebilmek ig¢in gegitli
derinliklerden alinmis orneklerin karisimini iceren su Ornegi,Whattman
GF/C cam elyafl1 filtreden siiziilmiis ve bu filtreler petri kutularinda mu-
hafaza edilmistir.

Diyatomeler disindaki alglerin teshisleri bu filtre kagditlarinin
ylizeyi bir lamelle kazinarak hazirlanan gegici preparatlarin arastirma
mikroskobunda incelenmesiyle yap11m1§t1r.

Bacillariophyceae grubu algler (Diyatomeler) ise ,ornekler lugol
(1-K1) ile g¢oktlrilip tUsteki berrak kisim atildiktan sonra 1siya dayanikli
cam tiiplerde, 2 ml HNO3 - H2 SO4 tin 1/1 oranindaki karisiminda, ¢eker ocak-
ta 10-15 dakika kaynatilmistir. Daha sonra distile su ile birka¢ defa y1-
kanmig, bunun sonucu organik maddelerden kurtulmus diyatomelerin ceper
yaptlar1 daha iyi goriniir hale getirilmistir. Bir lam iizerine alinan bir-
kag damla materyalin 1sitici tablada suyu buharlastirdiktan sonra iizerine

Kanada Balsami veya Naphrax konularak daimi preparat hazirlanmistir.

Fitoplankter teghislerinde Husted (1930), Huber-Pestalozzi (1942),
Prescott (1961), (1964), Tiffany (1971) ve Lind-Brook (1980) CIRIK-ALTIN-
DAG, S(1982) den yararlanilmistir.

3.4.1.2. Klorofil a.b.c. ve Toplam Karotenoid Miktar

Tayinleri :

Gdlden alinan su orneklerinin 1 1t si Niche erleni ve su trompu
yardim: ile GF/C cam elyafli filtre kagidindan siiziilmiis, sonra filtre ka-
gitlara petri kutusuna konularak oda sicakliginda karanlikta 2-4 saat ku-

rumaya birakilmigtir. Nispeten kuruyan filtre kagitlari makas ile gok
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kiiclik parcalara ayrilarak igcinde 10 ml % 90 lik saf aseton (Merck) bu-
lunan deney tiiplerine konulmustur. Klorofilin feofitin olugturmasini &n-
lemek igin deney tiiplerine 0,2 - 0,3 g. susuz MgCO, (Merck) ilave edilmis-
“tir. Agizlari mantar tipa ile kapatilan deney tipleri calkalandiktan sonra
buzdolabinda (+4°C da) 24 saat karanlikta birakilmis ve ekstraksiyon sii-
resi sonunda ekstrakt, normal filtre kagdidindan siiziilmiis, Ustteki berrak
kisim alinarak, Shimadzu 120 - 01 model spektrofotometrede 480, 630, 645,

665, ve 750 nm. de apsorbsiyon degerleri &lc¢ililmiigtir.

Klorofil a, b, ¢ ve toplam Karotenoid miktarlari asagidaki formiil-

lerden hesaplanmistir. {Parson ve Strickland 1963).

C, = 11,6 Dger - 0,14 Dgay  -1,31 Dg,e (1)
C, =20,7 Dggs - 4,34 D -4,42 Dgqy (11)

C(a,b,c) .V

fg Klorofil (a, b veya c)/1 =

1.V
V - Filtre edilen su 6rnegi hacmi (1).
“~
v - Kullanilan asetonun hacmi (ml).

1 - Kiivetten  gecen 1sik yolu (cm).

C(a b.c) I, IT ve III. egitliklerden elde edilen ayri ayri

Klorofil konsantrasyonu.
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Toplam karotenoid miktari

il = —10 (D4?O,-VBD7SO).V

D - Optik yogunluk

v - Kullanllan.asetonun hacmi (ml).

V - Filtre edilen su 6rnegi hacmi (1).
1 - Kﬁvéiténs gecen 1s1k yolu (cm).

4. BULGULAR
4.1. GOL SUYUNUN FiziKSEL VE KiMYASAL OZELLiKLERi
4.1.1. Fiziksel Ozellikler :

a. Su sicakligi : Sapanca goli suyunun arastirma siirecinde 6lgii-
len sicakliklarinan aylik ortalama dederleri Tablo 4'de verilmistir.Bu
tabloda goriildiili gibi ylizey suyunda en yiliksek sicaklik 26.5° ¢ (Temmuz
1990 ) ve en diisiik sicaklik 7° ¢ (Ocak 1990)olmustur,G6l suyunun sicaklik
dedgerlerinin ortalamasi1 ise 16°C dir. Bu deger gbliin termik bakimdan 1l1-

man oldugunu gdstermektedir.

1989 Sonbahar mevsiminde g6l suyunda goriilen karisimdan sonra 1990
Kis mevsiminde sicakligin derinlige~gdre homojen dagilim gdsterdigi goriil-
mistlir. Termoklin tabakasi olusumu. 1989 Yaz mevsimi Temmuz-Agustos ve
1990 Sonbahar mevsimi Eylil-Ekim aylarinda 10 - 15 m. arasinda goOriilmiis-

tur.
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IV. Istasyonda aylik ortalama su sicakliginin derinliklere

Tablo 4.

mi.

et

gore degis

T66T B30

0661 ATTBIY

066T wrsey

066T WriE

066T ThTLE

066T sog=nsy

0661 znwws]

0661 ueaTzey

066T BTAeH
066T wUesTN
066T 3TN
066T 3eqand
066T~ 7200

686T JTTRIY

686T wrawy

DERINLIX

AYLAR

_

o

12

16
16
15
15
15
15
15
11

20
20
13
19
19

21
21
21
21
21
20
12

25
25
25
24
22
18

27
24
24
23
21
17
12

24
23
20
18
16
13
11
10

20

17

15

Yiizey

11
11
11
11
11
11
11
10

15
14

m.
4 m.

19
13
10

®

10

10

10

10

*aTaS THRVEUTTE ¥OUIQ

~

~

o

-

o~

(22

14

6 m.

[

T
7
7
8

14 10

Me
10 m.

t~

14 10

[

14 10

15 m.

-

12 10

12

20 m.

t~

o]

30 mo

~

Lso]

40 m,

Dip o
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b. Isik gegirgenligi : GO1 suyunda seki diski kullanilarak dlcii-

len 151k gegirgenligi deferleri Sekil 7'de belirtilmigtir.

Yapilan lciimlerde 151k gecirgenli§i, en diisik degeri 30 KASIM
1989'da (1.8 m), en yiiksek degeri de 18 EKIM 1990'da (8 m.) vermistir.

GOl suyunda ortalama 151k gegirgenligi ise 4.88 m'dir.

E

- g [
= o I
|11} o b
(O] B &
(4 q |4
— ]
ul st |7
© I
x I
w i
hand L]

0

~

[

a =] p=d

2 a b

- - ~

Sekil 7. 1Isik Gegirgenligi Degerlerinin Mevsimsel Degisimi.

c. Elektriksel iletkenlik (EC) : Yilizey suyunda 6lgiilen elek-

triksel iletkenlik degerleri Sekil 8'de verilmistir.

Arastirma siiresince en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 19 Ni-
SAN 1990 tarihinde 226 micromho/cm olarak &lclilmistir. Su sicakliginin
artigina paralel olarak 8lgiim degerlerinde bir artis gorilmistir (SARIHAN.1976). En
yuksek defjer 280 micromho/cm. (23 Agustos 1990) olarak lgiilmiistir.
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ARG
MURHNNRRITIRRUENNINNRY
AR
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ANNANRUINRR NN

300
28 0
260
240

S wWwosOoywodom) 93

ITIA

IIA

I 0661

IIX

IX 686T

Elektriksel Iletkenlik Degerlerinin Mevsimsel Degisimi

Sekil 8.

Kimyasal 0zellikler

4.1.2.

Yiizey suyunda yapilan bazi kimyasal analizlerin sonuglari tablo

5'de verilmistir.

Goziinmiis oksijen (D.0.) Suda en diisik ¢ozlnmiis oksijen degeri

a.

7.25 mg/1. olarak 6lciilmlistir (12 Temmuz 1990).

Sicakligin diisiik oldugu Kis aylarinda ¢oziinmlis oksijen miktari art-

mis olup, en yiiksek deger 13.04 mg/l. (1989 Aralik ayi sonunda) ve 12.95

mg/1. (1990 Aralik ay1 ortalarinda) olarak &lgilmiistir (Tablo 5. Sekil 9).

(1/6w) NIFISHO SOWNONZOD
. Cone

) ve (6ziinmiis Oksijen (-~~---) Degerlerinin

Su Sicaklig: (

9.

Sekil

Mevsimsel Degisimi
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Suyunda Yapilan Bazi

Kimyasal Analizler.

TARIHLER

NHN

2411.1989

30.11.1989
14.12,1989
28,12.1989

1le
25
:
22,
8.
22,
5
19.
3.
17.
31.
14.
28,
12,
26.
9.
23,
6.
20.

1.1990
1.1990
2.1990
2,1990
3.1990
3.1990
4.1990
4.1990
5.1990
5.1990
5.1990
6.1990
6.1990
7.1990
7.1990
8.1990
8.,1990
9.1990
9.1990

4.10.1990
18.10,1990

1.11.1990
15.11.1990
30011,1990
- 13.12.1990
27.12.1990

‘18,

1.1991

Cozlinmiig
oksijen (DO)
(mg /1.)

pH

11,30 8,30
13.04 8.26
9457 8439
13,04 8,31
11.59 7.70
10.15 7.78
10.62 7.94
10.73 8,00
11.59 8,00
11,02 8.00
10.73 8.00
10,73 7.91
10.44 8.06
10.73 7.83
11.02 8,00
10.44 8.24
9.28 7,95
7.25 8,05
8.63 8.50
9.30 8.13
10.20 8,02
10,20 8,17
10.15 8,36
10.94 8,55
11.59 8453
12.95 8.36
10.73 8.31
9.93 8,20
12.95 8,15
10.07 8.29
11.22 8,18

Toplam sertlik
(mg /1,0:003)

— s,

f)
wn
©

170
140
150
160
150
180
160
150
150
150
160
150
140
120
130
140
130
130
150
140
150
130
140
130
130
150
140
140
140
140

N8
B w o B
HO - 2~ g/\
a4 a4 85 84
tyte 55 i
38 93 33 3%
80 63 + 0,836
116 46 + 1,251
90 42 + 1,031
120 25 + 0.720
120 34 + 0,671
120 25 + 0,641
125 50 + 1.244
120 34 + 1,116
120 25 + 1,208
120 25 + 1.202
120 25 + 1.177
120 34 + 1,165
120 25 + 1,177
110 25 + 1,183
90 25 + 1.196
80 34 + 1,116
100 25 + 1.135
100 25 4+ 1.159
85 42 + 1,110
90 46 + 1,116
80 42 + 1.135
75 63 + 1,068
80 42 + 0.933
100 34 + 0,891
90 34 + 0.885
100 25 + 0,976
90 51 + 0.976
90 42 + 0,982
90 42 + 0,958
90 42 + 0.897
100 25 + 0.939

Kloxtir (C17)

2| (re /1)

i v i o T T I T R TR
PR NMBEHRMRE MR BREER Rowh £ER

FEEoEEEE

~~ +
A S
%o 0 23
° 4 3 (=] N\
g ax > 8
58 2y 43 34
25~ Py o ~r =
0.170 0,003 32.06 18,20
- 0.008 46,40 13.15
<0.,1 0,009 36.10 12,13
{0,1 - 48,10 T.25
{0.1 0,003 48,10 9.70
- - 48,10 7.25
£0.1 0,003 50,10 14,30
- - 48,10 9.69
- o 48,10 17,25
- - 48,10 T.25
- - 48,10 7.25
<0.1 0,004 48.10 9.70
- - 48,10 7.26
- - 44,00 7.25
<0.1 0,009 36,10 T.27
£0.1 0,005 32,06 9,70
0.364 0.012 40.08 Te25
{0.1 0,005 40,08 Te25
0.213 0.003 34,07 12,13
{0,1 <0,003 36,07 13.34
0,109 0.004 32,06 12,13
0.160 €0.003 30,06 18,20
0,218 0.009 32,06 12,13
0.236 0,004 40,08 9,68
0.146 0.009 36,07 9.70
0,236 0,011 40,08 T.25
0,273 0.011 36.07 14.56
0.146 0,004 36,07 12,13
0.291 0,009 36.07 12,13
0.255 0,008 36,07 12,13
0.127 0.006 40,08 7.25

(-) Analiz yapilamayan tarihler

(+) G861 suyunda ¢ok az miktarda bulunmasi nedeni ile mevcut ydntemle

Olciilemedi.
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b. pH : GO61 suyunun pH degerleri 7.70 - 8.55 arasinda de-
gismistir. En diisiik deger 11 OCAK 1990'da 7.70, 25 OCAK 1990'da 7.78 ve
en yliksek deger 26 TEMMUZ 1990'da 8.50 4 EKiM 1990'da 8.55 olmustur
(Tablo 5. Sekil 10),Arastirma slresince yapilan Glglimlerin ortalamasina
gére pH 8.14 olup, bu defer g&l suyunun hafif alkali 6zellikte oldugunu

gostermektedir.

S s e /0 A A A, LA A A A AL % A A A A . A

NNHNHNmﬁQﬁmﬂn:nﬁgﬁNmN N — Hﬂr‘gd
-
o - H H H
H H -~ 83 8 B » g 2 B H 4 H > B
[} Q (=)
Sekil 10. pH'in mevsimsel defigimi.
c. Toplam Sertlik : Arastirma siiresince yapilan 6lclimlerde, gél

suyunda toplam sertlik degeri 120 - 180 mg/l. CaCO3 arasinda degismistir
(Tablo 5 Sekil 11). Bu degerler dikkate alindiginda g6l suyunun orta sert
tatl: su niteliginde olduju anlasilmaktadir (KESKIN, 1981). Toplam sert-
likten baska Ca ve Mg sertlikleride,, Ca ve Mg miktarlarinda hesaplardan
olup, suyun sertligine daha ¢ok kalsiyumun sebep oldugu tespit edilmis-
tir. qusiyumdan ileri gelen sertlik degerleri 75-125 mg/1 GaCO3 arasinda,
Magnezyumdan ileri gelen sertlik deferleri ise 25-63 mg/l. MgCo3 arasinda

degismistir (Tablo 5 Sekil 12).
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Sekil

| 65

€006W 1/6W G

115 1
105 1
95 1
85 -
75

€09p3 1/ 6w <—

I

IIIA

IIA

IA

III

I

11X

IX

T66T

0661

6861

Kalsiyum ve Magnezyum Sertliklerinin Mevsimsel Degisimi.

12.

Sekil
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d. Karbonat (C03) : GOl suyunda titrasyon metodu ile yapilan
analizlerde karbonatin mevcut olduju ancak miktarinin 6lgiim sinirlarinin
altinda kalmasi nedeni ile sayisal degerlerin elde edilemedigi goriilmiis-

tir (Tablo 3).

e. Bikarbonat (HCO3) : Arastirma siliresince g6l suyunda bikar-
bonat miktari 0.641 - 1.251 g/l. arasinda defismistir (Tablo 5. Sekil 13).

Ortalama bikarbonat miktari ise 1.035 g/l1. olarak hesaplanmigtir.

1300
Z 1200 {
:; 1100
. 1000 -
000 1
o 08001
o 07004
x  0.600 1
4
(10(1)/ ............. T T .
NR3IZHdEP Y 2SI HAIZYE IV YR RAANT
- o] - n -l
4 4 o« H H B = E B £ H w H 3 w

1989
1990
1991

Sekil 13. Bikarbonat Miktarlarinin Mevsimsel Degisimi.

f. Kloriir (C1) : Yiizey suyunda kloriir 8lciimi sonucu elde edilen
deJerler Tablo 5'de verilmistir. Sekil 14'de de gériildiigi gibi arastirma
siiresince en diisiik kloriir miktari 8 mg/1 (25 OCAK 1990) ve en yiiksek klo-
rir miktarida 16 mg/1. (28 ARALIK 1989) 6lciilmiistiir.
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Sekil 14. Kloriir Miktarlarinin Mevsimsel Degisimi.

g. Nitrat azotu (NO3 - N) : GBl suyunda uygulanan spektrofoto-
netrik metod ile &lglilen Nitrat miktari gok diisiik seviyede bulunmustur.

Olgiilen en yiiksek deger 0.364 mg/1 olmustur (Tablo 5 Sekil 15).
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Sekil 15. Nitrat Azotu Miktarinin Mevsimsel Defisimi.



h.

Fosfat (PO4 - P)
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Tablo 3'de goriileceyi gibi cok diisiik

miktarda bulunan fosfatin tayinlerinde 9 AGUSTOS 1990 tarihinde 0.003

mg/1'den daha dusiik, 28 HAZIRAN 1990 tarihinde ise en yilksek deder ola-

rak 0.012 mg/1 PO,

0020 -
0018 1
0016
0014
0012
0010
0008 1
0.006 1

PO,-P (mg/l)

0004 1

4.2.

- P 8lgllmistir (Tablo 5, Sekil 16)
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Sekil 16. Fosfat Miktarinin Mevsimsel Degisimi.

METEOROLOJiK OZELLIKLER

Golde calisma sirasinda kaydedilen bazi hidrografik ve meteorolo-

jik 6lglm ve gbzlemler Tablo 6'da G6zet olarak verilmistir.

Hava

sicaklig1l degerleri mevsimsel 6zelliklere uygun bir gidis

gostermistir.

Bulut durumu incelendiginde toplam 28 &rnekleme tarihinin % 35.7'-

sinde havanin tamamen bulutsuz oldugu (0/8), % 25'inde havanin yariyariya

kapali oldugu (4/8) ve % 21.4'linde havanin tamamen kapali oldugu (8/8)

gorilmiistiir.

Galisma siiresince tespit edilen riizgar y6nii genelde Kuzey-Dogu (NE)

olup, Bofor skalasina gbére riizgarin siddeti ise genelde 2 deferinde olmus-

tur.
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Su sathinin goériinlisii cogunlukla hafif dalgali olup, 1.11.1990 tari-
hinde riizgarin lodos'tan esmesi ile dalgali, 22.2.1990 ve 13.12.1990 ta-
rihlerinde riizgarin Kuzeydogudan 5 siddetinde esmesi sonucu gdl yilizeyi

kaba dalgali goriinmiisgtir.

G61 suyunun hakim rengi gri-yesil olup, su sathinin diiz oldugu EY-

LUL-EKIM 1990 tarihlerinde yesil olarak tespit edilmistir.

Sapanca gtliiniin maksimum derinligi iskandil ile yapilan Olgiimlerde

50 - 51 metre olarak bulunmustur.
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ve meteorclojik 6lglm ve gdzlemler.

Tablo 6. Sapanca gbliinde galisma siresince kaydedilen bazi hidrografik

Rilzgar ybn.

Max.

TARTHLER g:::klxgx Bulut ve giddetd © Bu satha Bu rengl der.(m.).
(°0).

2,11.1989 2045 o/8 . NW.1 Diiz Gri-yegll -
30.11.1989 2-0 8/8 SW.3 -5 Dalgala Gri-yegil 51
14.12,1989 4.5 0 - 8/8 ANVW.2 Hafif dalgala Gri~yegll -~
28.12,1989 8 4/8 N#.3 Dalgala Gri-yegil -~
11, 1.1990 2.5 o/8 NB.1 - 2 Hafif dalgala Ori-yegll -
25. 1.1990 T o/8 “NW.2 Hafif dalgela Gri-yegil -

8. 2.,1990 6.5 8/8 NE -~ B.2 Hafif dalgala Gri-yegil 50
22. 2.1990 8 0/8 NB.5 Kaba dalgali Gri-yegil -~
8. 3.1990 9 o/8 NE.3 Dalgala Gri-yegil -
224 3.1990 8 8/8 NE.3 Dalgala Gri-yegil 50

3. 5.1990 1645 2/8 NE.l - 2 Hafif dalgala Gri-yegdl -
31. 5.,1990 19.5 4/8 NB.l -~ 2 Hafif dalgala Gri-yegil -~
14, 6.1990 29,5 1/8 Nl -2 Hafif dalgala Gri-yegil 51
28. 6,1990 29 4/8 NE.1 - 2 Hafif delgala Gri-yegil -~
12. 7.1990 2645 6/8 SE.Q0 ~ 1 Diiz Gri-yegil -
26. 741990 23.5 4/8 NE.1 - 2 Hafif dalgala Gri-yegil -

9. 8,1990 26 4/8 KE.OQ - 1 Duz Gri-yegil 50
23, 8,1990 23.5 8/8 NE.1 -~ 2 Hafif dalgala Gri-yegll -~

6. 9.1990 22,5 2/8 NE.O - 1 Dz gri-yegil -
20. 9.1990 21.5 0/8 =0 Diiz Yogil 50

4.10,1990 20,5 4/8 SE.1 Dz Yogil 50
18,10,1990 20.5 2/8 HB.1 bz Yegil 50

1.11.1990 22 0/8 w.2 -5 Dalgala (lodos)Yegil -
15,11.1990 17.5 0/8 N.1 -2 Hafif dalgala Yegil -
30.11.1990 15 4/8 NE.2 ~ 5 Dalgala Gri-yegil -~
13.12.1990 14 8/8 NE.5 (fartina) Kaba dalgely Gri-yosil' -
27.12.1990 10 o/8 SE.2 Hafif delgala @ri-yegll -~
18, 1.1991 4 -0 8/8 Wl -2 Hafif dalgala Gri-yegil 51
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4.3. ALGOLOJiK 0zFL LIKLER
4.3.1. FITOPLANKTON
4.3.1.1. Fitoplanktonun Kompozisyonu

Sapanca goli fitoplanktonunu Bacillariophyta, Chlorophyta,
Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Pyrrhophyta diviz-

yolarina ait toplam 138 tiir olusturmustur.

Tablo 7'de goriildiugl gibi fitoplankton gruplarina ait tlir sayila-
rinin istasyonlara gére dagilimlari incelendijinde, 6zellikle agiktaki
istasyonlarda, kiy1i istasyonlarindaki tiir sayisina gdre yaklasik % 50'lik
bir azalis goriilmektedir. Yapilan arastirmada tiir sayisi bakimindan domi-
nant grubu Bacillariophyta'nin, subdominant grubu ise Chlorophyta'nin
olusturdugu, bunu sirayla Cyanophyta, Cryptophyta, Euglenophyta, Pyrrho-
pyta ve Chrysophyta gruplarinin izledigi tespit edilmistir.

Aragtirma siiresince tespit edilen tiirlerin listesi asagida veril-

migtir. Bu tilirlere ait sekiller ise son bdliimde yer almistir.

BACILLARIOPHYTA

Centrales @
Cyclotella atomus HUSTED¥.

C. bodanica EULENSTEIN.

C. ocellata PANTOCSEK,

Melosira ditalica var. tenuissima (GRUNOW) MUELLER.
M. undulata var. Mormannia ARNOTT.

M. varians AGARDH.

Stephanodiscus astraea (EHRENDERG) GRUNOW.

Pennales :
A Achnanthes lanceclata (BREBISSON) GRUNOY.
Amphora ovalis KUETZING.
A. venata KUETZIKG.
Asterionella formosa HASSALL,
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Caloneis amphisbaena {(BORY) CLEVE.

C. bacillum (GRUMOW) MERESCHKCUSKY,

C. silicula {EMRENBERG) CLEVE,

C. silicula var. gibberula (KUETZING) CLEVE,
Campylodiscus spe EHRENBERG .

Coceoneis pediculus EHRENEERG.

Ce placentula EHREKDERG.

Cymatopleura elliptica (BREBISSON) Wm.SHITH,
C. solea (BREBISSON) Wm.SMITH,

Cymbella affinis KUETZING.

C. cistula (HEMPRICH) GRUNOW.

C. cuspidata KUETZING, ;

C. cymbiformis (KUETZIMG) BREBISSDH,

C. ehrenbergii KUETZING,

Co lacustris (AGARDH) CLEVE.

C. lanceolata (FHREMBERG) VAN HEURCK,
C. naviculiformis AUERSVALD.

C. prostrata (BERKELEY) CLEVE.

C. timida (BREBISSON) VAH HEURCK,

C. turgida GREGORY,

C. ventricosa KUETZING.

Diatoma elongatum (LYWNGBYE) AGARDH.

De hiemale (LYNGBYE) HEIBARG.

D. vulgare BORY,

D. vulgare var. producta GRUNOV.
Diatomella sp. GREVILLE.

Diploneis elliptica {KUETZING) CLEVE.
D. puella (SCHUMANK) CLEVE.

Epithemia turgida (EHRENDERG) KUETZIMNGs
Fragilaria crotonensis KITTON.

F. intermedia GRUNDW,

Gomphonema acuminatum var. brebissonii (KUETZIMG) CLEVE.
G. angustat{ KUETZING) GRUNDOY,

Go constrictum EHRENIEEG,

G. constrictum var. capitatum (FHRENEERG) GRUNOW.
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Ge intricatum KUETZING.

Ge olivaceum (LYNGBYE) KUETZING. ~
Gyrosigma acuminatum (KUETZING) CLEVE.
Hantzschia amphioxys (EHRENBERG) GRUNOW,
Meridion circulare (GREVILLE) AGARDH.
Navicula anglica RALFS.

Ne. confervacea (KUETZING) GRUNOW.

N. cryptocephala KUETZING.

N. cryptocephala var. intermedia GRUNDW,
Ne. cuspidata KUETZING.

Ne cuspidata var. ambigua (EHRENBERG) CLEVE,
N. exigua (GREGORY) MUELLER.

N. gracilis EHRENBERG.

No mutica KUETZING,

N. platystoma EHRENBERG,

Ne pygmaea KUETZING.

Ne radiosa KUETZING,

N. reinhardtii (GRUNDW) VAN HEURCK.

N« rhyncocephala KUETZING.

N. tuscula (EHRENBERG) GRUNOW,

N. viridula KUETZING.

Nitzschia acicularis (KUETZING) Wm.SMITH,
Ne gandersheimiensie KRASSKE.

Ne linearis (AGARDH) Wm.SMITHe

N. palea (KUETZING) Wm.SMITH.

N. sigmoidea (NITZSCH) Wm.SMITH.
Pinnularia borealis EHRENBERG.

P. brebissonii (KUETZING) RABENHORST.

P. microstauron (EHRENBERG) CLEVE.

Pe viridis (NITZSCH) EHRENBERG.
Rhoicasphenis curvata (KUETZING) GRUNOW.
Stauroneis anceps EHRENBERG.

5. producta GRUNOW,

S. schoederi HUSTEDT.
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‘Surirella sp. TURPIN.

Se.angusta KUETZING,

Se linearis Wm. SMITH.

S. robusta var. splendida (EHRENBERG) VAN HEURCK.
Synedra acus KUETZING.

S, capitata EHRENBERG.

Se ulna (NITZSCH) EHRENBERG.

S. ulna var. biceps (KUETZING) SCHONFELDT.
S. ulna var. danica (KUETZING) GRUNOW.

Se. ulna var. oxyrhynchus KUETZING,
Tabellaria fenestrata (LYNGBYE) KUETZING.

CHLOROPHYTA

Chlorococcales @
Ankistrodesmus falcatus (CORDA) RALFS,
Echinosphaerellsd limnetica G.M.SMITH,
Jocystis borgei SNOW,.
0. naegeli BRAUN,
0. natans (LEMMERMANN) WILLE,
O. natans var. major G.M.SMITH,
Pediastrum ''dublex MEYEN.
P. tetras (EHRENBERG) RALFS.
P. “tetras var. tetraedron (CORDA) HANSGIRG.
SCenedesmus bijuga var. alternans (REINSCH} BORGE.
S. dimorphus ( TURPIN) KUETZING.
S. quadricauda {TURPIN) BREBISSON.
5. quadricauda var, westii G.M.SMITH.
Selenastrum bibraianum REINSCH.
Tetraadron sp. KUETZING,

Desmidiales:
Closterium acerosum (SCHRANK) EHRENBERG.
C. acutum (LYNGBYE) BREBISSON,
Cosmarium formosulum HOFMANN,
Mdugeotia sh. AGARDH,

Pandorina morum BORY,
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Volvocales :
Chlamydomonas globosa SNOW,.
Gonium sociale (DUJARDIN) WARMING,

CHRYSOPHYTA
Dinobryon:sp. EHRENBERG,.

CRYPTOPHYTA
Cryptomonas erosa EHRENBERG.

C. ovata EHRENBERG.

CYANOPHYTA
Chroococcales .3
Merismopedia glauca (EHRENBERG) KUETZING.
Microcyatis'aerugiﬁosa KUETZING.
Oscillatoriales s
Anabaena affinis LEMMERMANN.

A. flosaquae (LYNGBYE) BREBISSON .

A. spiroides KLEBAHN.

Aphanizomenon flosagquae (LYNGBYE) BREBISSON.
A, ovalisporum FORTI,

Cylindrospermum majus KUETZING.

Lyngbye aerugineo-coerulea (KUETZING) GOMONT,
Oscillatoria tenuis AGARDH,

Pseudanabaena sp. LAUT,

Spirulina major KUETZING.

Se.nordstedtii GOMONT,

EUGLENOPHYTA
Euglena acus EHRENBERG.
E. geniculata DUJARDIN,
E. gracilis KLEBS.
- Phacus sp. DUJARDIN,
Trachelomonas lacustris DREZEPOLSKI.
T. hispida (PERTY) STEIN,

PYRRHOPHYTA ¢
Ceratium hirundinella (MUELLER) SCHRANK.
“Peridinium spe. EHRENBERG.
“PikBipes STEIN.
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Sapanca golil fitoplanktonunu olusturan tirlerin tekerriir oranlari

Tablo 8'de verilmistir (GONULOL, 1984'e gore).

Tablo 8'de gbriildiigii gibi sentrik diyatomelerden Cyclotella ocel-
lata, Pennat diyatomelerden Nitzschia acicularis ve Synedra acus biitin
istasyonlarda her Ornekte kaydedilmis yani "Devamli mevcut" organizmé ol-
muslardir. Diger Cyclotella tiirleri biitiin istasyonlarda, bazi pennat di-
yatomeler ise ¢ok az istasyonda "Godunlukla mevcut" olarak kaydedilmigler-
dir. Cyclotella ocellata ylizeyden dibe dogru &l¢im yapilan derinliklerde

de "devamli mevcut" olarak gOriilmiistir.

Cylamydomonas globesa butin istasyonlarda "devamli mevcut" veya
"Gogunlukla mevcut" olarak bulunmug, diger Chlorophyta tiirleri ise ara-

sira veya nadir olarak goriilmislerdir.

Cryptomonas tlrleride biitlin istasyonlarda yUzeyde "devaﬁll mevcut",

bazi derinliklerde "Cojunlukla mevcut" olarak kaydedilmistir.

Cycophyta'dan Oscillatoria tenuis genel olarak tekerriir orani yik-
sek bir tlUrdir. Microcystis aeruginosa bu tiire oranla daha seyrek olup,

Anabaena ve dijer mavi-yesil algler arasira goriilmiislerdir.

Euglena acus ve Trachelomonas hispida fitoplanktonda yliksek sayi-
larda bulunmamakla birlikte bu grubun diger tirlerine oranla daha tnemli

olmuglar ve "bazan mevcut" olarak kaydedilmislerdir.

Ceratium hirundinella genellikle yiizey 6rneklerinde "bazan mevcut®
tird olugturmugtur. Peridinium bipes diigiik sayilarda bulunmus olup "Nadi-

ren mevcut" olarak kaydedilmistir.
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4.3.1.2. Fitoplanktonun Mevsimsel De§isimi.

Sdpanca g6li fitoplanktonunun mevsimsel dedisiminin gruplar halin-

de incelenmesi uygun goriilmiistir.
BACILLARIOPHYTA

Arastirma siiresince tespit edilen toplam fitoplankter yofunlugdu
ile dominant grup olan Bacillariophyta alg yogunlufunun mevsimsel degi-

simi Sekil 17'de verilmistir.

Sentrik diyatomeler iberisinde Cyclotella ocellata, Pennat diyato-
meler icerisinde de Nitzschia acicularis ve Synedra acus bazi tgrihlerde
de Navicula gracilis dominant tiirleri olugturmustur. I. istasyonda Cyclo-
tella ocellatanin yogunlugu Kis mevsiminde azalmaya baslamis ve Ilkbahar
mevsiminde en diisik degere (27 crg/cms) ulasgmis, Yaz mevsiminde artmaya
baslém1s ve Sonbahar mevsiminde en yliksek sayisal defere (322 crg/cm?)
ulagmigtir. Bu tiiriin diger istasyonlarda yaz mevsiminde yogunlugunda bir
artis gbriillmistir (Sekil 18}.Nitzschia acicularis'in yogunlugu genellikle
bitlin istasyonlarda Kfs aylarinda oldukga diisiik(6 -101 org/cmB),Yaz ayla-
rinda dnemli derecede yiksek bulunmustur (27 -2873 org/cm3) (Sekil 18).
Synedra acus ise Sonbahar ve Kis mevsiminde sayisal acgidan diigilkk deger,
fikbaharda gbriilen artistan sonra yaz mevsiminde maksimum sayisal deger
vermistir (Sekil 18). Pennat diyatomelerdén Navicula gracilis I. istasyon-
da devamli mevcut. II. istasyonda ¢ofunlukla mevcut, ve V. istasyonda
ekseriya mevcut tiirid olusturmustur. Bu gruba ait diger tiirler az sayilar-

da ve cofunlukla kiy:i istasyonlarinda kaydedilmiglerdir.
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CHLOROPHYTA

Bu gruptan Chlamydomonas globosa, Cosmarium formosulum ve Scenedes-
mus quadricauda'ya biltlin mevsimlerde rastlanmigtir. Ayrica 1989 Sanbaha-
rinda Pediastrum dublex, 1990 Kisinda Closterium acerosum, C.acutum,
Gonium sociale, Oocystis borgei,Pandorina morum ve Pediastrum tetras,
1990 ilkbaharinda Gonium sociale vePandorina morum; 1990 Yazinda Ankist-
rodesmus falcatus, Closterium acutum, Echinosphaerella limnetica, Gonium
sociale, Oocystis natans, Pandorina morum, Pediastrum tetras ve Tetraedron
Sp.,; 1990 Sonbaharinda Closterium acerosum, C.acutum, Gomium sociale,
Mougeotia sp., 00cystis‘borgei, 0.naegeli, 0, natans,0.natans var.major,
Pandorina morum, Bediasfrum-dublex, P.tetras, P. tetras var. tetréedron,

, Scenedesmus bijuga var.alternans, S.dimorphus, S.quadricauda var.westii,
Selenastrum bibraianum; 1991 Kis mevsiminde Closterium acutum ve Gonium
sociale fitoplanktonda yeralmislardir. Bu gruptaki tirler arastirma si-
recinde seyrek ve diisilk sayilarda kaydedilmislerdir. Sadece bu divizyo~
dan;* Pandorina morum II. Istasyonda 1990 Kasim ay1 baslarinda en yiiksek

3

degere ulasmis ve cm™ te 373 ‘adet ile toplam fitoplankterin % 55'ini olug-

turmustur (Sekil 19).
CHRYSOPHYTA

Bu gruptan sadece Dinobryon sp. ye 1990 Haziran ay1 sonlarinda

IV. istasyon 10 m. drneginde gok az miktarda rastlanmigtir.
CRYPTOPHYTA

Arastirma siiresince bu gruptan sadece Cryptomonas erosa ve Cryptomonas

ovata tirleri tespit edilmis olup bunlarin mevsimsel dedisimi Sekil 20'de
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verilmigtir. Sekil 20'de bu. : tlirlerin Kis ve Yaz mevsiminde miktarla-

rinin arttigi gorilmektedir,
CYANOPHYTA

Cyanophyta grubundan Oscillatoria tenuis biitiin mevsimlerde tespit
edilmigtir. Bu tlirden bagka 1989 Sonbaharinda Anabaena affinis, Merismope-
dia glauca ve Microcystis aeruginosa'ya; 1990 Kisinda Anabaena aphanizome-
non, Aphanizomenon flos-aquae ve Microcystis aeruginosa'ya; 1990 Ilkbaha-
rinda Anabaena affinis, Merjsmopedia glauca ve Microcystis aeruginosa'ya;
1990 Yazinda Anabaena affinis A. aphanizomenédes, Aphanizomenon flos-aquae,
Merismopedia glauca, Microystis aeruginosa ve Pseudoanabena sp.'ye; 1990
Sonbaharinda Anabaena affinis, A. spiroides, Aphanizomenon flos-aquae,
A.ovalisporum, Cylindrospermum majus, Merismopedia glauca, Microcystis
aeruginosa, Pseudoanabena sp. ve Spirulina major'a; 1991 Kisinda Anabaena
affinis, Lyngbya aerugiheo-coerulea, Merismopedia glauca, Microcystis
aeruginosa, Pseudoanabena sp., Spirulina major ve S. Nordstedtii'ye rast-
lanmigtir, Oscillatoria tenuis, biitlin istasyonlarin yiizey 8rneklerinde
disiik miktarlarda bulunmasina karsin IV. istasyonda 20 m. den alinan o6r-
neklerde 1990 Yaz ve Sonbahar mevsiminde maksimum artiglar gdstermis, or-
nejin 1990 Yaz mevsiminde Ajustos ay1 sonlarina dofru 645 org/cm3 ; ve
1990 Sonbahar mevsimi Eyliil ayi ortalarina dodru 405 org/cm3 gibi yiiksek

sayisal degerler vermistir (Sekil 21).
EUGLENOPHYTA

Bu gruptan Trachelomonas hispida'ya biitin mevsimlerde, Euglena

acus'a 1990 Kigindan itibaren biitiin mevsimlerde rastlanmis, Phacus sp. ise
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1990 Yaz ve Sonbahar mevsiminde kaydedilmislerdir. Ayrica 1990 Sonbahar
mevsiminde bu tirlere ilave olarak Euglena geniculata, E. gracilis ve
Trachelomonas lacustris ¢ok seyrek ve diisiik sayilarda tespit edilmigler-

dir.

PYRRHOPHYTA

Pyrrhophyta grubundan Ceratium hirundinella 1990 Kis mevsimi ha-
ri¢ biitin mevsimlerde, Peridinum bipes 1990 Sonbahar ve 1991 Kis mevsim-

lerinde nadiren goriilen tiirleri olusturmuslardir.
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4.3.1.3. Klorofil a, b, c. ve Toplam Karotenoid
Miktarlar:

Arastirma siiresince g8l suyunda Klorofil a, b, ¢, ve toplam karo-
tenoid, I. istasyonda ylizey, IV. istasyonda yiizey, 2m.,4m.,6m.,8m.,10m.,
15m., ve 20m. orneklerin de Olciilmiigtiir. I. istasyon kiyida, IV. istasyon

acitkta bulunmaktadir.

Sapanca g6lii suyunda 8lgiilen klorofil a miktarlari ile toplam
fitoplankter sayilarinin mevsimsel dedisimi  Sekil 22'de verilmistir.
Toplam fitoplankterin mevsimsel defisimi ile hesaplanan klorofil a mik-

tar1 arasinda genellikle uyum gorillmlstir.

Birinci istasyonda Haziran ve Temmuz 1990 tarihlerinde toplam fi-
toplankter miktarinda gbriilen artisa paralel olarak klorofil a degerleri-
de yliksek olmus ve bu miktar 4.0 - 4.3 Fg/l. arasinda defismistir. Toplam
fitoplankter sayisinda Sonbahar aylarinda baglayan azalma Kis aylarindada
devam etmistir. Meteorolojikkosullar dikkate alinirsa Sonbahar aylarinda
golin genellikle dalgal1l olusu bilhassa ki1y1 bbdlgelerindeki kopmus bitki
ve submers makrofitlerin pargaciklarinin gél suyuna karismasina neden ol-
maktadir. Dolayisiyla Sonbahar mevsiminde kiyi &rneklerinde yapilan ana-

lizlerde Klorofil-a miktar:i yliksek bulunmustur (Sekil. 22),

. IvV. istasyondan alinan &rneklerde durum daha dedisiktir. Acikta
bulunan bu istasyonda sonbahar mevsiminde birbirini izleyen tarihlerde,
yapilan analizler sonucu toplam fitoplankter miktarinda az ¢ok birbirine
yakin sayisal deger elde edilmesine karsin klorofil-a miktar1 yilkksek bu-

lunmustur.



- 59 -

Sonbahar mevsiminde, Cyanophyta grubundan ipliksi koloni olusturan Oscil-
latoria tenuis'in bol bulunmasi klorofil-a dederinin artmasina neden ol-
mustur. Ozellikle Sekil 22'de gbriilecedi gibi bu fitoplankterin sayisal

acidan en yiiksek miktarlarda bulundugu 20 m. derinlikten alinan Ornekler-

de klorofil-a deferi maksimum pik yapmistir.

Sapanca gdlinde fotosentetik pigment miktarlarinin mevsimsel da-
Gilimi Sekil 23'de verilmistir. Bu sekillerde goriildigi gibi}hem trnek-
lerin alindi1gdy istasyonlarin hepsinde, hem de bitiin tarihlerde klorofil-b
miktarina oranla klorofil a ve c¢ yilksek dederlerde bulunmustur. Toplam
karotenoid miktari ise genelde yilksek olmakla birlikte bazi tarihlerde

sapmalar gbstermistir.

Istasyonlara gére Fotosentetik Pigment miktarlarinin en yiksek,
en diisik ve ortalama dederlerinin dagilimi Tablo 9 da 6zet olarak veril-

mistir.
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5. TARTISMA VE SONUG :

Golun fiziksel ve kimyasal ozellikleriyle ilgili inceleme sonugla-
r1 gblde daha 6nce yapilan aragtirma sonuclariyla uyum igerisindedir.‘lll-
man bdlge gbllerinde sicaklik ve yoJunluk dedisimine bagli olarak genel-
likle senede iki kere gorillen termal tabakalanma Sapanca gbliinde sadece
Yaz mevsiminde meydana gelmis, bu tabakalanma Aralik ay1 sonlarina dogru

kuvvetli riizgarlarin yardimi ile ortadan kalkmistir.

Su sicakligil Kis mevsimlerinde yiizeyden dibe dogru homojen dagilim
gostermistir. Sapanca gblil bJ Ozelligiyle 1985 yilindan beri yapilan ca-
ligmalardada belirtildigi gibi 111k monomiktik gbllere bir 8rnek tegkil
etmektedir (MENGI, 1982).

ONGAN, (1982)'ye gire seki diski ile &lglilen 151k gegirgenliginin
3 metrenin lizerinde oldudu, bazi ddénemlerde 5 metre civarinda olabilecedi
belirtilmistir. UNSAL, (1984) ise gdl suyu saydamllglnl 3.13 - 4.12 metre
arasinda bulmustur. TUBRUL ve ark. (1989) seki diski degerlerini 5.0 - 9.0
m arasinda vermisgtir. Arastirmamizda ise 1s1k gecirgenligi deﬁéri ortala-
ma 4.88 metre olarak 6lc¢llmiistir. Diger arastiricilarin belirttigi gibi
Sapanca gbli oldukga berrak bir géldir.

Elektriksel iletkenlik deferi D.S.I (1984)'e gbre g6l ortasinda
0.5 m derinlikte 180 - 270 Micromho/cm. olarak Olgllmigtiir. WORTHMANN ve
ark. (1985) ortalama 250 us/cm. gibi dusiik bir deger vermislerdir. TUBRUL
ve ark. (1989)'a gdre konduktivite 251-262 us/cm. arasinda tespit edilmig-
tir. Calismamizda Sapanca goli elektriksel iletkenlik deferleri yilizey su-
yunda'20°C'da'226-280 micromho/cm. arasinda defismis ve su sicakliginin

Yaz aylarindaki artisina paralel olarak Olg¢iim degerlerinde bir artis
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gbriilmistlir. Diger arastiricilarin belirttigi gibi elektriksel iletken-
lik deferi disiik bulunmustur. Kimyasal 6zelliklerden ¢Ozlinmils oksijen
miktari arastlrmé sliresince ylizey suyunda 7.25 - 13.04 mg/l. arasinda
dejismis ve en yiikksek deger Kis mevsiminde en diisiik defer ise Yaz mevsi-
minde kaydedilmistir. Daha tnce g6l ile ilgili bazi calismalardada ¢o-
zlnmils oksijen miktari verilmistir. Bunlardan NUMANN (1958) g8liin ylizey
suyunda ¢oziinmls oksijen miktarini 7.9 - 11.6 mg/1., ONGAN (1982) 6.89 -
8.78 mg/1., YI&IT (1984) 7.7 - 13.9 mg/1., D.S.I. (1984) 7.8 - 13.5 mg/1.
UNSAL (1984) 6.89 - 8.78 mg/1. ve TUGRUL (1989) 8.5 - 8.9 mg/l. arasinda

bulmustur.

Sapanca g6liinlin dogu-bat1 dogrultusunda 16 km.lik genis bir mesa-
feye sahip olmasi riizgarlarin genellikle bu dogrultuda etkili olmasina
neden olmustur. Dolayisiyla gbliin ylizey tabakasi ¢o6ziinmiis oksijen yoniin-

den her zaman zenginlik gbdstermektedir.

NUMAN (1958)'e gdre Sapanca golii yiizey suyunun pH degeri 1954 y1li
Nisan ayi ortalarinda 9.1 olarak Slcllmistir. ONGAN (1982) ise NUMANN
(1958)'in 9.1 olarak belirtildigi bu defere hicbir calismasinda rastla-
madiginl belirterek, yaptij:i caligmada pH'in 7.7 - 8.1 arasinda deisti-
gini gormustdr. YIBIT (1984) ise pH'1 yilizey suyunda 7.5 - 8.8 olarak ver-
mistir. D.S.I (1984) pH'1n'8.1 - 8.4 arasinda defistigini belirtmistir.
WORTHMANN ve ark. (1985) Golin oldukga iyi bir tampon ¢bzeltiye sahip
oldugunu ve bu yiizden pH degerinin yil boyunca pek az dedisiklik gdster-
digini belirtmiglerdir (pH : 7.7 - 8.1). TUGRUL ve ark. (1989)'a gbre yl-
zey suyunda pH 8.12 - 8.50 arasinda tespit edilmigtir. Bu arastirmada ise

golin ylizey suyunda Olgllen pH deferi 7.70 - 8.55 arasinda dejismistir.
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ONGAN (1982) Golin sertlidinin derinliklere gbre fark gbstermedi-
gini ve ayn1 zamanda dijer gtllere oranla ¢ok diisilk oldugunu belirtmistir.
D.S.I. (1984)'e gbre toplam sertlik dederleri 115 - 155 mg/l.CaCO3 arasin-
da degismistir. UNSAL (1984) ylzey suyunda toplam sertlik degerini 14 -
16 °F olarak vermistir. Arastirma sliresince yapilan Slc¢limlerde ise toplam
sertlik degerleri 120 - 180 mg/l.CaCO3 arasinda dejismistir. Bu degerler
gdl suyunun ortasert tatli su niteligi tasidifini gostermektedir (KESKIN.
1981).

Ca sertligi 75- 125 mg/l.CaCOB, Mg sertligi ise 25 - 63 md/l.CaCO3
olarak bulunmugtur. Bu durum suyun sertligine daha c¢ok Kalsiyumm:sebep ol-

dugunu gdstermektedir.

ONGAN (1982) G61 suyunda karbonat miktarini 0,003 - 0,007 g/1. ola-
rak vermistir. Bu caligmada ise 6lc¢lilemeyecek kadar diisiik miktarlarda bu~
lundugu goriilmiistiir. ONGAN (1982)'ye gbre bikarbonat miktari ylizey suyun-
da 0.119 - 0.146 g/1. arasinda degismistir. Yapilan bu ¢alismada ise
0.641 - 1.251 g/1. arasinda bulunmustur.

Yiizey suyunda Klorir miktarini :ONGAN (1982) 0.012 - 0.017 g/1.,
D.S.i. (1984) 1.4 - 11.4 mg/1., UNSAL (1984) 11.5 - 17 mg/1., ve TUBRUL
ve ark. (1989) yaklasik 6 ppm. olarak vermistir. Bu arastirma siiresince

kloriir miktarinin 8 - 16 mg/l. arasinda defistigi gbrilmigtir.

ONGAN (1982)'ye gbre gl suyunda nitrat tespit edilememistir. D.S.I.
(1984) g6l yiizeyinde N0, - N miktarmi 0 - 1.10 mg/1.arasinda vermistir.
TUBRUL ve ark. (1989) NO; - NO, - N miktarin 2.0 ug/1.den dilsik bulduk-
larini belirtmislerdir. D.S.i. (1989) G561 dibinde 1985 Aralik ayinda
1.25 mg/l. ye kadar yiikselen tdplam azot degerinin 1987 Haziran ayinda
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ylizeyde 0.1 mg/1. ye kadar diistligiini tespit etmigtir. Yapilan bu aras-
tirma sonucuna gére de nitrat azotu miktari en yiiksek 0.364 mg/1., en dii-
stk miktar kullanilan metodun hassasiyetine bag{li olarak 0.1 mg/l. den

kiiglik olarak bulunmustur.

NUMANN (1958)'e gére g6l suyunda fosfatlar1n hi¢ bulunmadigi veya
eser miktarda mevcut oldugu bildirilmekle birlikte hakikatta bu gblde
fosfat mevcudiyetinin ispatlanamadifi belirtilmistir. ONGAN (1982) calis-
masinda gdl suyunda fosfat miktariniO - 0.530 mg/M3 olarak vermistir.
WORTHMANN ve ark. (1985) Fosfati az bulunan faktdér olarak belirtmisler
ve fosfatin yalniz Kis ve Ilkbaharda gorildiijiini, Yaz ve Sonbaharda ise
birincil Uretim ic¢in kullanildigini tespit etmislerdir. RAHE ve WORTHMANN
(1986) g6lde fosfatin limite eden faktdr oldujunu vurgulamislardir. YIGIT
ve ark. (1984)'e gore fosfat miktar: 0 - 0.40 mg/1 arasinda degismistir.
D.S.i. (1984) yiizey suyunda fosfat miktarini O - 0.246 mg/l1. olarak ver-
mistir. UNSAL (1984)'e g6re bu miktar 0 - 0.075 mg/M3 arasindadir. D.S.i.
(1989) Go1 caligmasinda 1986 Aralik ayinda 0.03 mg/l. olarak 6lclilen de-
gerin Haziran ayinda 0.01 mg/l. ye distuglnii bunun nedeninin fitoplankto-
nun fosforu kullanmasindan ileri geldigini belirtmistir. TUBRUL ve ark.
(1989) Yaz aylarinda yaptigd:i calismalarda toplam fosfat miktarini 10 ug/l.
den, orto fosfat miktarini 2 ug/l.den diigik olarak tespit etmislerdir.

Daha 6nceki'céilsmalarda belirtildigi gibi g6l suyunda bu ¢alisma-
da da oldukga diigilk bir fosfat miktarinin mevcut oldugu gérilmistiir. (0-
0.012 mg/1.).

Aragtirma sliresince ¢aligma sahasinda tespit edilen riizgar y®niiniin

genellikle Kuzey-Dodu (NE) olmasi dikkati g¢ekmistir. Bunun nedeni Bogazlar
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ve Marmara koridorunda olusan alcak sahanin gerek Klsln, gerekse Yazin
hava kiitlelerinin buraya dogru ybnelmeleri ve kanalize olmalaridir. Bu
durum zemine yakin hava tabakalarindaki riizgar ytnlerini gbsteren hari-
talarda NE riizgarlarinin bu sahada Yaz ve Kis hakim olmasi seklinde ken-
dini gbstermektedir (ERING 1984). Diger arastiricilarin g6l ile ilgili
bulgular:i ve bu galismadan elde edilen bulgulara gdre Sapanca golu 1lik
monomiktik, berrak, elektrolitce fakir, besin tuzlarlpca 6zellikle nit-
rat ve fosfat bakimindan g¢ok diisiik, orta sert tatli su niteliginde tipik

oligotrofik bir gbldiir.

Hidrtholoji Arastirma Enstitiisiiniin Sapanca géliinde gercgeklestir-
digi caligmalarda 25 fitoplankton genusunun saptandifi ve bu genuslarin
bilylik bir bolimiiniin Bacillariophyceae grubuna dahil oldugu belirtilmek-
tedir (ONGAN 1982). Bu calismaya gbre Sapanca gSliinde saptanan fitoplank-
ton genuslari ve bunlarin badli olduklari gruplar sunlardir; Cyanophyceae'-
den Microcystis sp., Chlorophyceae'den Spirogyra sp., Plectonema 'sp.,
Closterium sp., Bacillariophyceae'den Melosira sp., Asterionella sp.,
Synedra sp., Diploneis sp., Nitz schia sp., Amphora sp., Cyclotella sp.,
Campylodiscus sp., Attheya sp., Surifella sp., Cymbella sp., Navicula
sp., Cymatopleura sp., Fragilaria Sp-, Epithemia sp., Gomphonema sp.,
Mastogloia sp., Cocconeis s;., Rhizosolenia sp., Dinophyceae'den Ceratium
sp., ve Chrysophyceae'den Dinobryon sp.'dir. ARTUZ. (1983) 65liin hakim
fitoplankton grubunun, g6lin rengini saptayan ve fitoplanktonuyy % 97'si-
ni olusturan Bacillariophyceae'nin oldugunu belirtmistir. WORTHMANN ve
ark. (1985) Gol fitoplanktonu konusunda yaptiklar:i calismalarda Cyanophyceae
den Microcystis ve Anabaena; Chlorophyceae'den Oocystis;'Bacillariophyceae

den Melosira, Synedra, Cyclotella, Surirella, Navicula ve Campylodiséus;
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Dinophyceae'den Ceratium ve Chrysophyceae'den Dinobryon genuslarinin var-
l1g1n1 tespit etmislerdir. Ayrica Cyanophyceae'lerin ortalama olarak fi-
toplankton biyokitlesinin % 6'sini, Chlorophyceae'lerin % 1.8'ini, Dinop-
hyceae'lerin % 4.4'iinli, Chrsophyceae'lerin % 3.6'sini, ve Bacillariophyceae
nin % 84.3'inii OIusturduklarlnl belirtmislerdir. Yine bu calismada aras-
tirmacilar fitoplankton biyokitlesinin Kisin ve ilkbaharda maksimuma ¢ik-
tidini, Yazin ve Sonbaharda g¢ok aza indigini saptamislardir. D.S.I. (1989)
yayininin Sapanca gbli ile ilgili b&liimiinde fitoplank;on orneklerinin 76

u gbz acgiklig: olan bir agla‘allndlgl, fitoplankton biyokitlesinin ILkba-
harda maksimum seviyeye ulastigi, Cyanophyceae grubu tiirlerinin sayisal
olarak yodun olmasina ragmen U¢ tiriine rastlandidi, Chlorophyceae'nin

tir bakimindan zengin gesitlilik gostermesine karsin sayisal olarak az
goriildugl, Diyatomelerden yalnizca Synedra tiiriine rastlandidini ve bunun

olduk¢a yoJun bulundufu bilgilerine yer verilmistir.

Galigmamizda ise Bacillariophyta divizyosu Pennales ordusu ilyele-
rinin hem fert yofunlugu hem de tiir sayisi bakimindan hakim olduklari,
Bacillariophyta grubu digindaki alglerden Chylorophyta divizyosu tilir sa-
yilarinin. zellikle 1990 Yaz ve Sonbahar mevsiminde yiiksek oldugu fitop-
lankton toplulugunun mevcudiyeti tespit edilmistir. Fitoplanktonu toplam
olarak 138 tir veya varyetenin olusturdugju gorilen bu arastirmada kiyi
_ bélgelerinde tir sayilari yiksek (6rnejin I. ve II. istasyonda), agiktaki
bdlgelerde dilgik olduju (&rnedin III. ve IV. istasyonda) gériilmistir:

Bu aragtirmada sentrik diyatomelerden Cyclotella ocellata devamli mevcut,
Cyclofella atomus, C.bodanica ve Melosira italica var.tenuissima ¢ogunluk-
la mevcut tirleri .olusturmuslardir. Ankara gevresindeki bazi gl ve go-

letlerde de Cyclotella tiirlerine rastlanmigtir. Cyclotella ocellata'nin
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Mogan gbld hari¢ Bayindir, Gubuk I., Kurtbojazi baraj gbllerinde yiiksek
sayilarda bulunduju ve yaygin bir tir olduju, Tortum g8liinde ise bir bag-
ka Cyclotella tiiril olan Cyclotella kiitzingiana'nin bulundugu belirtilmig-
tir (GONOLOL. 1984).

Diinyanin gesitli bﬁlgelerinde tatli sularda yapilan calismalarda
fitoplankton topluluklarina g8l tiplerinin igaretgisi olarak bakilmigtir.
HUTCHINSON (1967) cesitli arastiricilarin bulgularini genig 6lgiide gbzden
gecirmig oligotrofik ve 6tr9fik fitoplankton topluluklari ve alt topluluk-
larini belirtmistir. Cyclotella tiirleri 6zellikle orta Avrupa gbllerinde
oligotrofik bir organizma olarak kabul euilmektedir. Oligotrofik Ozel-
likli bir cok gblde dominant organizma olarak Cyclotella tirleri goril-
mektédir. Bununla beraber &trofik sularda da ¢ok rastlanmiglardir. Step-
hanodiscus astraea Sapanca g8liinde nadiren mevcut olan bir tiir olup,
Tbrtum gbliinde de nadiren goriilmiistiir. Buna karsin mesotrofik &zellik ta-
siyan Kurtbogdazi baraj gdliinde ise Cyclotella ile birlikte yiiksek bulun-

mustur.

Pénnat diyatomelerden Nitzschia acicularis ve Synedra acus g6l1”
suyunda devamli mevcut olup, dominant tirleri olusturmuslardir. Fitoplank-
tonda Navicula gracilis nispeten yilksek sayilarda bulunmasina karsin di-
ger tirlerin sayisal agidan fazla Gnem tasimadigr gdrilmistiir. ROUND
(1959) Baz1 Fragilaria tiirleri, Amphora, Pediastrum, Nitzschia sigmoidea,
Cymﬁtop;eura elliptica, C.solea, ve bazi Navicula tilirleri ndtr ve hafif
alkali sularda, Caloneis bacillum, Gyrosigma acuminatum, Navicula pupula,
N.cryptocephala ve Amphora ovalis tiirlerini alkali sularda fazla cogalma-
lar yapan tiirler olarak tanimlanmistir (GONULOL 1984'e gére). Burada be-
lirtilen tirlerin g¢oju Sapanca gbéliinde tespit edilmis ancak diisiik
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miktarlarda bulunmuslardir.

Genel olarak Yaz mevsiminde biitiin 6rnekleme istasyonlarinda toplam
fitoplankter miktarlari onemli sekilde artis gdstermigtir. WHITFORD ve
SCHUMACHER (1963) genel olarak diyatomelerin 1sik siddeti ihtiyacinin or-
tadan iyiye dogru, sicaklik isteginin ise diisilk oldugunu belirtmiglerdir.
Ilkbahar ve Sonbahar aylari bu 8zelligi tagimaktadir. Diyatomelerin bu
devrelerde hakim olmalari bu sekilde agiklanabilir. Ancak su sicaklifinin
diisiik oldugu Kis aylarinda suda canli kalabilen alg miktari azaldigindan
flkbaharda meydana gelecek cogalmalar gegikebilir ve yogunluklari dislk
olabilir. Bu nedenle nispeten derin bir g&l olan Sapanca gdliinde fitop-

lankton miktarindaki artis donemi Yaz mevsimine kaymigtir.

Chlorophyta divizyosu iiyelerinden Chlamydomonas globosa ve Pando-
rina morum Sapanca gdliinde devamli veya ekseriya mevcut olmasina karsin

Bayindir barajinda ve Tortum gdlinde nadiren bulunmuslardir.

Fitoplanktonda diisiik miktarlarda bulunan Pediastrum, Scenedesnus
ve Ankistrodesmus tirlerinin 6trofik Chlorococcales olarak kabul edildigi
belirtilmistir - (HUTCHINSON. 1961). Desmidales ordosu iiyelerine Tortum
gbliinde hig rastlanhadlgl belirtilmis (GﬁNULOL?1984) oysa Sapanca gdliinde
Cosmarium formosulum, Closterium acerosum ve C.acutum tiirlerine nadiren-
de olsa rastlanilmigtir. MOSS (1973)'e gore bu grup dyelerinin gogunun
serbest karbondioksiti yilksek sulari tercih ettigdi pH'in yﬁksek, alkali-
ligin daha ¢ok bikarbonatlardan olustuju sert sularda ise az gelisebil-

digi belirtilmistir (GONULOL. 1984).

Chrysophyta'dan Dinobryon sp. sadece IV.istasyon 10 metre &rnegin-

de tespit edilmis ve nadiren mevcut olmustur.
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Cryptomonas tirleri fitoplankton iginde devamli veya c¢ogunlukla
mevcut fakat nispeten diigik sayilarda gorilmislerdir. Bayindir barajinda
tekerriir oran1 yilkksek olmayan Cryptomonas ovata'nin Gubuk I'de devamli
mevcut, Tortum, Modan ve Altinapa'da ise hem tekerriir oranlari hemde yo-
gunluklarinin distk oldugu (GONULOL, 1984), Kurtbogazinda ¢ok sik goriil-
memkkle beraber bazi devrelerde yiiksek sayilara ulastigi belirtilmistir
(AYKULU-OBALI, 1981). Cyanophyta grubundan Oscillatoria tenuis biitlin &r-
nekleme istasyonlarinda devamli veya gogunlukla mevcut tiirli olusturmus-
tur. Ipliksi koloni olusturaq bu tirliin Yaz aylarinda 6zellikle IV.istas-
yonun 20 metre OrneJinde miktarinda goriilen artistan dolayi klorofil a
degerlerinin gok yilksek bulundugu goériilmistiir. Microcystis aeruginosa
cofunlukla veya nadiren mevcut bulunmus olma51na'karsln bu grubun diger
lyeleri hem yogunluk hem de tekerrir oranlari bakimindan diisiik degerler
vermistir. Microcystis aeruginosa Mogan gbliinde oldukga sik gérilmis ve
Yaz aylarlndé fazla coﬁalmélar yapmig olmasina karsin Bayindir'da oldugu
gibi incelenen diger g&llerin-gogunda Cyanophyta grubu iiyelerine arasira

ve diislik sayilarda rastlanmigtir (GONULOL. 1984).

Euglenophyta grubundan Euglena acus ve Trachelomonas hispida bazen
‘Mevcut tiirleri olugturmus ve fitoplanktonda -diisiik sayilarda kgydedilmis-
lerdir. Euglena tﬁrlefi Mogan, Altinapa ve Beytepe'de bazen mevcut, Ba-
yindir'da ekseriya mevcut olup, Tortum géliinde ise hi¢ goriilmemislerdir.
Euglenophyta ilyelerinin genellikle organik maddece zengin sulardé bol .

olarak bulundudu belirtilmistir (ROUND, 1957).

Pyrrhophyta'dan Ceratium hirundinella farkli istasyonlarda ekseri-

ya bazen veya nadiren mevcut olarak highir zaman yilksek yogunluklara
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ulagmamistir.

Peridinium bipes ise tekerriir orani g¢ok dilisiik olan bir tiir olarak

tespit edilmistir.

Bazi arastiricilar, fitoplanktondaki alg gruplarinin tiir say1-
larinin birbirine oranlarinin diger 6zellikleriyle birlikte g&liin verim-
1iligini gOsterebilecedi fikrini ileri siirmiislerdir. (Pearsall 1921,
Thdnmark 1945, Nygaard 1949). Bunlardan en gecerli bulunan Toplam Cyanop-
hyceae + Chlorococcales + Euglenales tilir sayisinin Desmidiales tir sayi-
sina oranl olan bilesik indistir. Nygaard (1949) Danimarka gdllerinde
yaptig1 siniflandirmada bilesik indisi 1'den diisilk olanlari oligotrofik
g6l, 3'ten yukari defere sahip olanlar:i 8trofik g6l olarak taﬁlmlamlstlr.
Fitoplankton indislerinin ihtiyatla kullanilmasi gerektigi de belirtil-
mistir (GONULOL 1984'e gbre). Sapanca gbdliinde bilesik indis 0.07 olarak
bulunmustur. Bu deferde goliin difer Gzellikleriyle birlikte dikkate

alindiginda g6liin oligotrofik bir g6l oldujunu gbstermektedir.

Gollerde fark11 biyotoplar olusturan kiy:i ve agiktaki bolgeler
farkli fiziko-kimyasal etkilerin altinda kaldigindan tiir kompozisyonu ve
fert sayilarinda belirgin farklilik g8sterirler. Bu calismada da nitekim
S1§ olan‘I. ve II. kiy1 istasyonlarinda tir sayllari yiliksek bulunmug
(107 - 91 tir), acik bolgedeki III. ve IV. istas&onda bu miktar % 50'ye
kadar digmiistir.

Sapanca golinde ilk klorofil a verilerine YI&IT ve ark. (1984)'nin
yaptig1 caligmada rastlanmistir. Bu calismada Klorofil a miktarinin 1lk-
bahar mevsiminde (Nisan-Haziran) yiizey sularinda 0.71-2.36 mg/Ms, Son-

bahar mevsiminde (Agjustos-Aralik) 0.41- 3.50 mg/M3 arasinda degistigi,
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ortalama defierlerin ise ilkbaharda 1.16 mg/M3, Sonbaharda 2.40 mg/M3
olduﬁq tespit edilmistif. Ayrica Sapanca gdliinde en yilksek klorofil olu-
sumuna Kasim ayinda rastlandidi belirtilmistir. AKMIRZA (1986) GOl ylizey
suyundaki klorofil a degerini 0.68 - 2.73 mg/m3 olarak verméktedir. D.S.I.
(1989)'a gﬁre’gbldeki ortalama klorofil a degeri 2.03 pg/l.dir. TUGRUL ve
ark. (1989)'a gorede yiizey 6rneklerinde klorofil a miktari 0.26-1.20 ppb
arasinda, 20 m. Srneklerinde de 1.38-11.7 ppb arasinda bulunmugtur. Yapi-
lan,bq.callsmada ise oOnceki caligmalardan farkli olarak fotosentetik
pigmentlerin cojunlugunu olu§turan klorofil a.b.c ve toplam karotenoid
miktarlari g6l kiyisindaki I.istasyonda ylizey érneklerinde, agik bélge-
deki IV. istasyonda ylizey ve 2m., 4m., 6m., 8m., 10m., 15m., ve 20 met-
re Orneklerinde Slg¢ililmistir. Arastirma siiresince klorofil a miktarlari
ortalamasi I. istasyonda 2.770 yg/l., IV. istasyon yilizey ornegdinde 2.035
Pg/l., 2 m.'de 1.884 Fg/l.,4 m.'de 2.176 Pg/l., 6 m.'de 2.424 Fg/l., 8
m.'de 2.125 yg/l., 10 m.'de 2.233 yg/l., 15 m.'de 2.062 Fg/l., ve 20 m.'de
3.086 fg/l.; Klorofil b miktarlari ortalamasi I.istasyonda 0.701 Pg/l.,
IV. istasyon ylizey 6rneginde 0.637 Fg/l., 2 m.'de 0.557 Pg/l., 4 m.'de
0.651 yg/l., 6 m.'de 0.704 Fg/lf’ 8 m.'de 0.446 Pg/l., 10 m.'de 0.429 Pg/
1., 15 m.'de 0.374 yg/l. ve 20 m.'de 0.363 pg/l.; Klorofil ¢ miktarlari
ortalamasi I. istasyonda 1.955 pg/l., IV. istasyonda ylizey drnegdinde
2.775 yg/l., 2 m.'de 2.252 Fg/l., 4 m.'de 2.883 Pg/l., 6 m.'de 2.977 Fg/
1., 8 m.'de 2.077 yg/l., 10 m.'de 1.827.pg/1., 15 m.'de 1.787 yg/l., ve
20 m.'de 1.861 Pg/l.; Toplam karotenoid miktarlari ortalamasi I.istasyon-
da 2.861 yg/l., IV. istasyon yiizey 6rneginde 1.443 Pg/l., 2 m.'de 1.679
pg/l., 4 m.'dg 1.941 Pg/l., 6 m.'de 1.930 Pg/l., 8 m.'de 1.825 Fg/l.,

10 m.'de 2.370 Pg/l., 15 m.'de 2.461 Pg/l. ve 20 m.'de 3.472 Fg/l. olmus-

tur.
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Toplam fitoplankter miktarinda I.Istasyonda Haziran + Temmuz 1990
tarihlerinde goriilen artista orantili olarak Klorofil a degerleride yiik-
sek bulunmustur (4.0 - 4.3 pg/l.). Toplam fitoplankter sayisi Sonbahar
mevsiminde azalmaya baglamis bu durum Kis mevsiminde devam etmistir. Son-
bahar aylarinda 6zellikle kiy:1 istasyonlarinda Klorofil a degerlerinin
yuksek bulunusunda, bu mevsimde gbliln genellikle dalgali olusu ve su &r-
neklerinin kopmus bitkisel materyal icermesi etken olmustur. Sonbahar
mevsiminde Cyanophyta'dan Oscillatoria tenuis'in 6zellikle IV. istas-
yon 20 metre Ornefinde bol bulynma51 Klorofil a degerinin bu dénemde
maksimum pik yapmasina neden olmustur. Bu galigmada dominant grubu Bacil-
lariophyta'nin olusturmasi 61§U1en Klorofil a ve Klorofil ¢ miktarlari-
nin da yilksek bulunmasinin nedeni konusunda bir fikir vermektedir. Ayni
sekilde Klorofil b miktarinda oldukga diisik deferler elde edilmesi do-
layl1 olarak Klorofil a ile birlikte bu pigmenti iceren Chlorophyta ve
Euglenophyta divizyosu ﬁyelerinin saylsal olarak az bulunmasindan kaynak-

lanmistir.

Sonu¢ olarak sadece Klorofil a miktar: tayinlerinden.giderek fitop-
lankton biyomas:i hakkinda dojru bilgi edinmek kanimizca sakincalidir. Alg-
lerin boyutlarindaki farklilik bu calismada da goriildigiu gibi &rnedin
ipliksi koloni olusturan bir tiirlin belli bir ortamda dominant olarak g6-
rillmesi elde edilen Klorofil a deferinin c¢ok lksek Glgiilmesine neden
olmustur. Ancak bu tir pigment tayinleri, sadece fitoplanktonu hangi di-
vizyonlarin olugturdugu hakkinda yiizeysel bir bilgi vermesi agisindan

tnem tagimaktadir.
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7. SEKILLER



BACILLARIOPHYTA
Centrales

Sekil 24,
gekil 25.
Sekil 26.
gekil 27.
Sekil 28.
Sekil 29.
Sekil 30.

Pennales

Sekil 31.
Sekil 32.
Sekil 33.
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10'|.|

- Cyclotella atomus HUSTEDT.

C. bodanica EULENSTEIN.
C. ocellata PANTOCSEK.
Melosira italica var. tenuissima (GRUNOW) MUELLER.

M. undulata var.Normannia ARNOTT.

M. varians AGARDH.
Stephanodiscus astraea (EHRENBERG) GRUNOW.

Achnanthes lanceolata (BREBISSON) GRUNOW.
Amphora ovalis KUETZING.
A. venata KUETZING.
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
4.
42.
43.

45.
46.
47.
48.
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Asterionella formosa HASSALL.

Caloneis amphisbaena (BORY)} CLEVE.

C. bacillum (GRUNOW) MERESCHKOWSKY.

C. silicula (EHRENBERG) CLEVE.

C. silicula var. gibberula (KUETZING) CLEVE..
Campylodiscus sp. ENRENBERG.

Coccpneis pediculus EHRENBERG.

C. placentula EHRENBERG.

Cymatopleura elliptica (BREBISSON) Wm. SMITH.
C. solea (BREBISSON) Wm. SMITH.

cymbella affinis KUETZING.

C.Cistuld .(HEMPRIGHGRUNOW)

C. cuspidata KUETZING.

C. cmnhiformié (KUETZING) BREBISSON.

C. ehrenbergii KUETZING.
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C. lacustris (AGARDH) CLEVE.

C. lancéblata (EHRENBERG)} VAN HEURCK.
C. naviculiformis AUERSWALD.

C. prostrata (BERKELEY) CLEVE.

C.
c
c

tumida (BREBISSON) VAN HEURCK.

. turgida GREGORY.
. ventricosa KUETZING.

Diatoma eiongatum (LYNGBYE) AGARDH.

D.
D.
D.

hiemale (LYNGBYE) HEIBARG.
vulgare BORY.
vulgare var. producta GRUNOW.

Diatomella sp. GREVILLE.
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81.

- 90 -

Diploneis elliptica (KUETZING) CLEVE.

D. puella (SCHUMANN) CLEVE.

Epithemia turgida (EHRENBERG) KUETZING.
Fragilaria crotonensis KITTON.

F. intermedia GRUNOW.

Gomphonema - acuminatum var. brebissonii (KUETZING) CL
G. angustats{KUETZING) GRUNOW.

6. constrictum EHRENBERG.

G. constrictum var. capitatum (EHRENBERG} GRUNGH.
G. intricatum KUETZING.

G. olivaceum (LYNGBYE) KUETZING.

Gyrosigma acuminatum (KUETZING) CLEVE.
Hantzschia amphioxys (EHRENBERG) QRUNOH.
Meridion circulare (GREVILLE) AGARDH.
Navicula anglica RALFS.

N. confervacea (KUETZING) GRUNOW.
N..cryptocephala KUETZING.

N. cryptocephala var. intermedia GRUNOW.

N. cuspidata KUETZING.

N. cuspidata var. ambigua (EHRENBERG) CLEVE.
N. exigua (GREGORY) MUELLER.
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N. gracilis EHRENBERG.

N. mutica KUETZING.

N.'platystoma EHRENBERG.

N. pygmaea KUETZING.

N. radiosa KUETZING.

N. reinhardtii (GRUNOW) VAN HEURCK.
N. rhyncocephala KUETZING.

N. tuscula (EHRENBERG) GRUNOW.

N. viridula (KUETZING.

Nitzschia acicularis(KUETZING) Wm. SMITH.

N. gandersheimiensie KRASSKE.

N. linearis (AGARDH) Wm. SMITH.

N. palea (KUETZING) Wm. SMITH.

N. sigmoidea (NITZSCH) Wm. SMITH.
Pinnularia borealis EHRENBERG.

P. brebissonii (KUETZING) RABENHORST.
P. microstauron (EHRENBERG) CLEVE.
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103.
104.
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107.
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P. viridis (NITZSCH) EHRENBERG.

Rhoicosphenia curvata (KUETZING) GRUNOW.
Stauroneis anceps EHRENBERG.

S. praducta GRUNOW.

S. schoederi HUSTEDH.

Surirella sp. TURPIN.

S. angusta KUETZING.

S. linearis Wm. SMITH.

S. robusta var. splendida (EHRENBERG) VAN HEURCK.
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Synedra acus KUETZING.

S. capitata EHRENBERG.

S. ulna (NITZSCH) EHRENBERG.

S, ulna var. biceps (KUETZING) SCHONFELDT.
S. ulna var. danica (KUETZING) GRUNOW.

S. ulna var. oxyrhynchus KUETZING.
Tabellaria. fenestrata: (LYNGBYE) KUETZING.
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128.
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CHLOROPHYTA
Chlorococcales
Sekil 115. Ankistrodesmus falcatus (CORDA) RALFS.
Sekil 116. Echinosphaerélla limnetica G.M.SMITH,
Sekil 117. Oocystis borgei SNOW.
sekil 118. 0. naegeli A.BRAUN.
Sekil 119. 0. natans (LEMMERMANN) WILLE.
Sekil 120. 0. natans var. major G.M.SMITH.
Sekil 121. Pediasprum dublex MEYEN.
Sekil 122. P. tetras (EHRENBERG} RALFS.
Sekil 123. p. tetras var. tetraedron (CORDA) HANSGIRG. |
Sekil 124. Scenedesnus bijuga var. alternans (REINSCH) BORGE.
Sekil 125. S. dimorphus {TURPIN) KUETZING.
' sekil 126.. S. quadricauda (TURPIN) BREBISSON.
Sekil 127. S. quadricauda var. westii G.M.SMITH.

selenastrum bibraianum REINSCH.
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118

117

123

122

121

120

128

127

26

125 1

" 124



sekil 147,
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dekil 129, Tetraedron sp. KUETZING.
Desmidiales
Sekil 130. Closterium acerosum (SCHRANK) EHRENBERG.
Sekil 131, C. acutum (LYNGBYE) BREBISSON.
Sekil 132. Cosmarium formosulum HOFMANN.
Sekil 133. Mougeotia sp. AGARDH.
-Sekil 134. Pandorina morum BORY.
VYolvocales
Sekil 135. Chlamydomdnas globosa SNOW.
Sekil 136. Gonium sociale {DUJARDIN) WARMING.
CHRYSOPHYTA
Sekil 137. Dinobryon sp. EHRENBERG.
CRYPTOPHYTA '
Sekil 138. Cryptomonas erosa EHRENBERG.
Sekil 139. C. ovata. EHRENBERG.
CYANOPHYTA
Chroococcales
Sekil 140. Merismopedia glauca(EHRENBERG) KUETZING.
Sekil 141, Microcystis aeruginosa KUETZING.
Oscillatoriales
Sekil 142, Anabaena affinis LEMMERMANN. o
Sekil 143. A. flosaquae (LYNGBYE) BREBISSON.
Sekil 144.  A. spiroides KLEBAHN.
Sekil 145, Aphanizomenon flosaquae (LYNGBYE) BREBISSON.
Sekil 146. A. ovalisporum FORTI.

Cylindrospermum majus KUETZING.






Sekil 148.
Sekil 149.
Sekil 150.
Sekil 151.
sekil 152.

EUGLENOPHYTA

Sekil 153.
Sekil 154.
Sekil 155.
Sekil 156.
Sekil 157.
Sekil 158.

PYRRHOPHYTA

Sekil 159.
Sekil 160.
Sekil 161.
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Lyngbye aerugineo-coerulea (KUETZING) GOMONT.
Oscillatoria tenuis AGARDH.

Pseudanabaena sp. LAUT.

Spirulina major KUETZING.

S. nordstedtii GOMONT.

Euglena acus EHRENBERG.

E. geniculata DUJARDIN.

E. gracilis KLEBS.

Phacus Sp. DUJARDIN.

Trachelomonas lacustris DREZEPOLSKI.
T. hispida (PERTY) STEIN.

Ceratium hirun dinella (MUELLER) SCHRANK.
Peridinium sp. EHRENBERG:.'.
P. bipes STEIN.
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150 151 152
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7. SEKILLER



- 105 -

Sekil 162. Cyclotella ocellata PANT. 9ekil 163. Melosira italica var.
tenuissima (GRUN.) MULL.

kN

Sekil 164

- :
. Melosira varians AGARDH. Jekil 165. Amphora ovalis KUETZ.

Sekil 166. Caloneis silicula CLEV.

gekil 16B. Cymatopleura
SMITH.

elliptica Sekil 169. Cymatopleura solea SHITH.
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Qekil 170. Cymbella cuspidata KUETZ. Sekil 171. Cymbella lanceolata
(EHR.) Van HEURCK.

Qekil 172. Cymbella prostrata gekil 173. Cymbella tumida
(BERK.) CLEV. (BREB.) Van HEURCK.

-

Sekil 174, Cymbella ventricosa KUETZ. $9ekil 173, Diatoma vulgsre BORY.

Rl € St
-

gekil 176. Diatoma vulgare var. gekil 177'.:'ﬂiploneis puella

producta GRUN. (SCHUMANN) CLEV,
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Sekil 178. Gomphonema intricatum

KUETZ. KUETZ.

Sekil 181. Meridion circulare
(GREV.) AGARDH.

Jekil 180. Hantzschia amphioxys
MUELLER.

Sekil 182. Navicula anglica RALFS. gekil 183. Navicula cuspidata var.
ambigua (EHR.) CLEV,

Sekil 184. Nevicula gracilis EHR. Sekil 185. Navicula reinhardtii

(GRUN.) Van HEURCK.
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Jekil 186. Nitzschia palea (KUETZ.) Sekil 1B7. Pinnularia brebissonii
bm .SMITH. (KUETZ. )RABENHORS T,

Sekil 188. Rhoicosphenia curvata Sgekil 189. Stauroneis anceps EHR.
(KUETZ.) GRUN.

Sekil 190. Surirella linearis 3ekil 191. Synedra ulna (NITZ.)EHR.
Wm.SMITH,.

-

gekil 192, Cosmarium formosulum Sekil 193. Closterium acutum
HOFFMANN. (LYNGBYE) BREB.
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gekil 194. Pandorina morum BORY, gekil 195. Pediastrum tetras var.
tetraedron (CORCA) HANS.

Sekil 196. Scenedesmus dimorphus Jekil 197. Scenedesmus quadricauda
(TURPIN) KUETZ. (TURPIN) BREB.

gekil 198. Anabaena affinis LEMM, $ekil 199. Anabaena spiroides KLEB.

gekil 200. Merismopedia glauca $ekil 201. Oscillatoria tenuis
(EHR.) KUETZ. AGARDH.
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9ekil 202. Spirulina major KUETZ. Jekil 203. Ceratium hirundinella

(MUELLER) SCHRANK.

L -mpeti® nin
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