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OZET

Bu galigmada, herangi bir gekle sahip, li¢ boyutlu jeolo-
lojik yapilarin meydana getirdikleri gravite ve Manyetik anoma-
lilerinin hesaplanmasi iki nomogram araciligi ile gergeklegtiril-
migtir., Nomogramlar, g¢ok ince kalinliktaki dilimlerin gravite
anomalilerinin hesaplanmasina imkan saglayan ve dilimleri 8lgi
noktasindan gdren "kati ag¢inin (solid angle)" analitik ifadesin-
den yararlanilarak ¢izilmistir, Bu ¢izim ydntemine gdre, herhangi
bir ¢ boyutlu yapi, yiikseklik konturlariyla gdsterilmektedir.

Her kontur yatay dilimlerle temsil edilir ve dilimlerin ortasindan
gegen ince pirizmalar veya silindirik disklerin, Nomogramlar yar-
dim1 ile gravite tesirleri bulunur. Bu sayede de, Jeolojik yapiya
uygun Nomogrami seg¢mek miimkiin olur. Degisik geometrik sekillerde-
ki matematiksel modellerin teorik gravite anomalileri, Nomogram-
larda hesaplanan gravite anomalileri ile karsilastirilmigtir.

Bu kargilagtirma sonunda tarafimizdan "A Nomogrami" olarak tanim-
lanan nomogram Pirizmatik yapilarda, "B Nomogrami" olarak tanimla-
nan.-nomogramda dairesel yapilardaki teorik degerlere g¢ok yakin
'sonuglar vermesi bakimindan, kullanilan ydntemin dogruludu da
bdylece kanitlanmigtir.

Bu caligsmada uygulanan y6ntem, Sivas ili Glirlin ilgesi
Kotiyurttepe mevkiindeki bir karstik bosluda uygulanmistar.



ABSTRACT

In this study two nomograms, which has a sﬁape and
three dimensions gravity and magnetic anomalies were calculated.
The nomograms were drawn by the helps of very tin slices of
gravity anomalies, the calculating of slices and facing the
solid angle. Accroding to the system of this draving a
structure can be shown with tree dimensions and height contour
Each contaur represents with horizantal slices and the gravity
influences are founr by the tin prizm passing in the centre of
slices. So it is possible to choose the best fitting nomogram
to jeological structure.

The theoretical gravity anomalies in different geomet-
rical shapes of mathemetical models are compared with the
calculated gravityranomalies in nomograms. At.the end of this
-comparison it is proved that to see the structures called
"A nomogram" in prizmatic and "B nomogram" in circular give
the best result. 4

This method was applied on a karstic area in Kd&tliyurt
tepe, in Glirin-Sivas



1. GIRr1s

Gravite ve Manyetik galigsmalarda herhangibir gekle sahip
Jeolojik yapilarin anomalilerinin hesaplanmasi gerekmektedir.
Jeolojik yapilarin dlizensiz gekillerde bulunmasi nedeniyle, bu
tiir yapilari analitik olarak ifade etmek miimkiin degildir. Bili-
nen metodlarin hemen hepsinde Jeolojik yapi, sekline en uygun
bir matematiksel modelle belirlenmig ve hesaplamalar bu modeller
zerinde yapllmlstlf.

Gravite anomalisini veren Jeolojik yapilar genellikle
hesaplamalarin uzun ve kompleks olmasi nedeniyle basit geometrik
gekillere (Kilire, Silindir, Kiip, v.b) benzetilmigler ve matematik-
sel modeller bu sekillere gdre kurulmugtur. Bu gekildeki yapilarin
hesaplanmasi, uygulamada yalnig olmamakla beraber, oldukca yorucu
ve uzun bir igtir. Bu nedenle, bazi arasgstirmacilar Gravite ve
manyetik anomalilerin hesaplanmasi igin analitik ¢dziim verebilecek
durumlari aragtirmislardir. Herhangibir gekle sahip {i¢ boyutlu
yapilarin gravite anomalilerinin bulunmasi ig¢in JUNG(1939),
PIRSON(1940), FISHER(1940), NETTLETON (1940 ve 1942), GASSMAN(1951),
TALWANI-EWING(1960), HENDERSON(1957 ve 1960) ve daha birgok arag-
tirmacinin yapitlari drnek olarak gﬁsterilebilinif.

Herhangibir sekle sahip li¢ boyutlu yapinin gravite anomali-
sinin bulunmasinda uygulanan bir y&ntem de, yapiyi ¢ok sayida ince
dilimlere bdlerek, herbir dilim ig¢in, derinlidin fonksiyonu olarak
anomaliyi tespit etmektir. Boylece biitlin dilimlerin gravite tesir-
~lerinin toplami, o yapi ig¢in o &lc¢l noktasindaki gravite degerini

verecektir. Istenilen dogrulugun elde edilmesi, dilimlerin meydana

getirdidi anomalilerin nomogramlarda hassas bir gekilde okunmasina
ve dilimlerin miimkiin olduunca ince alinmasina baglidir.

Saha g¢aligmalarinda %5 den daha iyi bir hassasiyetle galig-
mak nadiren miimkiin olmaktadir. Gok hassas Slg¢lilerin miimklin olma-
mas1i nedeniyle gravite galigmalarinda, uygun yaklagimlarla yapilan

model-yapl hesaplamalari gegerli olmaktadir.



Modern bilgisayarlarin biiro galigmalarinda jeofizidin tiim
konularinda bilyiik koloyliklar saglamakla birlikte, arazide yapilan
¢aligmalar ve karsilagilan problemlerin ¢&ziimiinde nomogramlar,
vazgegilmez deferlendirme &zeliklerini hala korumaktadirlar. Clinki
Jeolojik yapilarin yerlerinin daha kesin ve hassas olarak bulunmasi
daha 8nceden saptanmig model-yapinin nomogramlarla anomalilerinin
hesaplanmasiyla daha kesinlik kazanir.

1.1 UYGULAMA ALANI
Uygulama igin Sivas ili Glirlin ilgesi Kotiliyurttepe sahasi

se¢ilmig ve burada gravite galisilmigtir. Bunun i¢in yukarada
bahsedilen Nomogramlardan yararlanilmistair,



2. YONTEMIN TEMEL ILKELERI

Bu caligmada sunulan nomogram yéntemiyle yapilan model
¢aligmasinda, de§igik geometrik sekilli yapilarin gravite anoma-
lileri nomogramlardan yararlanarak bulunmus, bundan sonrada bir-
birleri ile kargilastirilmiglardir.

Geometrisi ve biliylikliigli belli bir model, ®nce ince pirizma-
lara b&liinlir. Herbir pirizmanin 61¢li noktasinda meydana getirdigi
gravite anomalisi, A nomogrami yardimi ile hesap edilir ve pirizma-
larin 81lg¢i noktasindan olan derinligin bir fonksiyonu olarak gbste-
rilir. Grafikten prizmalarin derinlik ve gravite anomalileri ara-
sinda bir iligki kurarak devamli bir edgri elde edilir. Bu egri
altindaki toplam alan bilinen entegrasyon usullerinden biri ile
veya niimerik olarak entegre edilerek model-yapinin toplam gravite
anomalisi bulunur.

Tkinci olarak geometrisi belli olan model-yapi ince silindir
disklere b&liinlir. Her diskin 6l¢ili noktasinda meydana getirdigi
gravite tesiri B nomogrami yardimiyla hesaplanir. Herbir diskin
derinligin fonksiyonu olarak hesaplanan gravite tesirlerinin toplami
o 8l¢l noktasi igin gravite de§erini verir.

Hesaplama ile A ve B nomogramlari yardimi ile bulunan anomali-
ler, sahada &lglilen gravite anomalileriyle kargilagtirilir. Bu kar-
silastirma daha 6nce elde edilmig Nomogramlarla hesaplanan gravite
deJerleri ile araziden elde edilen gravite deJerlerini ¢akigtirmak
suretiyle gergeklegtirilir. Nomogramlardan elde edilen anomaliler
arazi deferlerine uygun c¢akigma saflanmiyorsa, model-yapimizla oyna-
mak suretiyle bu uyum yakalanir.



2-1 UC-BOYUTLU YAPIYI MEYDANA GET{REN INCE YATAY
BiR DILIMIN GRAVITE ANOMAL1SI

Cok kiigiikk dz kalinlidinda yatay bir dilimin lzerindeki
r ds ylizey elementinin r mesafedeki P 8l¢ll noktasinda meydana .
tirdigi gravite anomali ifadesi:

dg= kopdz —‘15—r-§°—59— (1)

arak verilir.

2kil 1. Ince yatay bir dilimin gravite anomalisinin hesaplanmasi

ko: Universal gravite sabiti
® : Yogunluk
6 : r mesafesi ile diigey z ekseni arasindaki ag1

ds cosh

r2

.dugjundan (1) ifadesi:

dw=

dg= k,pdzdw (2)



olarak yazilabilir. Burada dwW, dS ylizey elementini P 81lg¢l noktasin-
dan gbren kati agi (solid angle) dir.
S ylizeyine sahip dilimin gravite anomali ifadesini isa:

Ag= kspAz[aw
olarak genel halde yazabiliriz.
Bundan sonra S ylizeyine sahip yapiyi meydana getiren dilim-

lerin gravite anomalisini bulmak igin en uygun geometrik gekiller-
le taslagini gikararak W kati agisini hesaplamamiz geneklr.

242 DIXDOBRTGEN BiR DiLiMIN GRAVIfE'ANOMALIsI

Yatay ince bir dilimin geometrik olarak dikdSrtgen geklinde
olmasi halinde P 81l¢li noktasinda meydana getirece§i gravite anomali
ifadesini kartezyen koordinat sisteminde:

Ag= kosrbszfi dx dy (4)

olarak yazabiliriz. Burada

Sekil 2, Dikddrtgen bir dilimin gravite anomaiisinin hesaplanmasi.

.7.



r= (x% y2+z2) V2

dir.
Dikddrtgen dilimin gravite anomali ifadesini agik olarak:

Ag= kojjAz z dx dy (5)
(x4 312'-;-22)3/2 '

seklinde yeniden yazabiliriz. B&ylece 3 ve 5 ifadelerinden dik-
ddrtgen yilizeyi gBren W kati aci ifadesi:

w= 2 - dx dy (6)

3/2

2 2 2
(x% y+27)
olarak verilir. Bu ifadenin genelde ¢Sziimlinli énce X'e gdre

yapacak olursak

X

W= dy

(v? +22%) (22 wyie 212
olur.
Ikinci olarak Y'e gdre entegrasyonu ile W kati agi
ifadesi
Xy
W= arctan (7)

2(x24 y2 4 22)1/2

olarak bulunur.
BSylece bir dikddrtgen dilimin meydana getirdigi gravite
anomali ifadesi:

(8)

A9= k,@ Az arctan. Xy >
z(x2+ y2‘*22) /

seklinde elde edilmis olur. (Ertekin 1983)

Bu ifadelerden yararlanarak (7) denkleminde

X/z = p y/z = q
alinarak asagidaki ifade elde edilir.



W . pda ‘
- arctan (9)
(1 +p2+ qz)l/2

(Marcel Boll,1957)

Bir dikddrtgen yilizeyi P noktasindan gdren W kati aci ifade-
sinin (9) denklemi ile ayni oldugdu g&riilir.

93= ko? w
yerine

93= %59 T33
ifadesini alabiliriz. )

Benzer gekilde bir dikddrtgen dilimin meydana getirdigi
gravite anomali ifadesinin yatay bileséni icin de

91= %9 T13
ifadesini alabiliriz.(Sharma 1967)



3. NOMOGRAMLARIN HAZIRLANISI VE KULLANILISI

A nomogrami igin, diisey yari sonsuz bir dikddrtgen pirizma-
nin manyetik alan bilegenlerini hesaplamak iizere, Tik bilegsen ifa-
delerini tliretmek iizere T33 ve T13 bilesenleri verilén grafik nom-
ogram da grafik e§imin belirlenmesi ig¢in gereklidir.

Z 4

P(0.0.2)

>
S
@

&y ...-/

$ekil 3. Yari sonsuz OABD pirizmasinin gbsteriligi

Kenarlari X ve Y olan yari sonsuz OABD pirizmasina gdre

P(0,0,2) noktasinin konumu igin T55 ve T;; bilegenleri,

- P g
T,,= Arctan Xy .. - Arctan S 5 1/2
2(x%4 y2 4+ 2%) 1/2 (1+p"+q%)
2 2,1/2, 2 2,1/2 2,1/2 2
T 4= Log, (y + (y" 4 27) (x4 27) - Log, (g +{(1+g") ) (1+p”)
172
z (y+ (x24 y2+ 22)1/2 q+(l+p2 +q2)

ifadeleri ile verilir. Sharma(1967)

.10.
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y/z olarak alinmigtir.

9=

P= x/z
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Eksenleri X,y,z olan ortogonal koordinat sistemi iginde
V hacimli, J ilniiform magnetizasyonlu bir vapinin harici bir P

noktasindaki manyetik potansiyeli

g J’J’ grad(1/r) dv (10) .

olarak verilir.
Burada r,P noktasindan dv hacim elementine olan uzakliktir.

r= (x%ryaz?) /2

Manyetik alan bilesenleri ise

2 2 2
sz(J a g a - a ) 1 dv (11)
X X a

z

2 2 2 (12)
_ d d J d 1 dv
H,= J (Jx A, iy ma vt 2 maE ) T
v

2 a2 a?
q - I a Y JZ 1 dv (13)
z= x d.d Y dd + d_ a r
X 2z Yy z zZ Z

Y

olarak vazilabilinir.

Agik olarak verilen manyetik alan bilesenleri

3
Hy= Z__leTik (i,k= 1,2,3) (14)

seklinde vazabiliriz. Burada

T, = f 32 (_1_) dv  (15)
N axi.axk r

(Sharma 1967)

12,



A nomograml boyutsuz p ve g deJigkenlerinin bir fonksiyonu
olarak grafiklenmig bir seri efrileri ihtiva etmektedir. A nomog-
ramindan gdrillecedi gibi edrileri birbirine ¢ok yaklasarak bagladigi
bdlgeler haricinde, verilen p ve g deferleri igin enterperasyon ile
T35 Ve T3 degerleril kolaylikla hesaplanabilir. Ty3 igin bu yakla-
sim gligligli p ve q dederlerini yer dedigtirmek suretiyle giderile-
bilinir ve okuma bliyltkk hassasiyetle yapilabilinir.

B nomograminin hazirlanisinda dilgey silindirden yararlanilir.
Diisey silindirin eksenél hat elamaninin gravite anomalisi,

g(x)= TkorP(1/51— 1/52)

Sl= (xz+ dz)l/2
52= (x%+ (d +H)%)1/2
formiilii ile bulunur.
X
d
/
& 11
\~,:-/ H
\\\ o //

Sekil 5. Dlisey silindirin eksenal hat elamanlarinin .g8sterilisgi

yodunluk

Universal gravitasyon sabiti
Silindirin st ylizey derinligi
Silindirin alt yllzey derinligi
Silindirin yaraigapi
Silindirin boyu

(13 [} .0 .e

9
ko
4
D
r
H

.13,



Silindirin st noktasindaki gravite tesiri
- 2,.2,172_ 2 2.1/2 .
g= Z]Iko? [(r +d"™) (r=4D%) (D d)] (Hammer 1974)

formiili ile hesaplanir. Silindirin diger noktalardaki gravite
tesirini hesaplamak igin Legendre polinomlarinin seri ifadelerine
veya eliptik entegrallere ihtiya¢ duyulur. Bu hesaplama giiglikleri
gz Oniine alinarak hesaplamalarda diisey silindir, bir gok kiigik
silindir pargalarina ayrilmig ve her bir silindir pargalarinin
gravite tesirleri (Nettleton 1942) kati a¢i kartlarindan hesapla-
nan dilimlerin gravite tesirlerinin toplami diigey silindirin gra-

vite dedgerlerini vermektedir.

X

Sekil 6. Diigey silindirde ince diskin kati agisinin g®sterilisi

X: Uzaklaik -

Z: Yeryiizlinden eksenel hatta olan uzaklik
R: Yarigap

W: Kati aga

'14.
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3-1 Nomogramlarin Kullaniligi
~ 8rnek olarak 150m list ylizey derinligi 550m alt ylizey derinligi

olan 200m yarigapli bir silindiri nomogramlar yardimi ile gravite
anomalisini hesapliyalim.

Silindirimizi 100m araliklarla kiigllk pirizmalara b8lip her
bir pirizmanin diigsey derinlidin fonksiyonu olarak gravite degerini
hesaplariz. Buldugumuz her bir pirizmanin gravite deerini grafik-
‘leyip bunlarin meydana getirdig§i alani herangi bir entegrasyon kura-
11 ile hesaplayip, silindirin o 8lgli noktasindaki deerini bulmus

oluruz.

X

D

ZJ' e

Sekil8. silindir modelin Dikd®rtgen Pirizmalarla g¥steriligi

X:200 X:200. X:200 X:200

Y:200 Y:200 Y:200 Y:200

%:200 Z:300 Z:400 75500

p:l p:0.66 p:0.5 p:0.44m4\4¥‘4\4¥ﬁ7
q:1 q:0.66 .. gq:0.5 q:0.4

T33:0.525 T33:0.312 T33:0.2 T33:0.l35

g3:44 g3:26.15 g3216.76 g3:ll.3

T33: A nomogramindan
93159733

.16,



ALAN<3.92MGAL

Sekil 9. Dikddrtgen Pirizmalarin gravite anomalisinin derinligin
fonksiyonu olarak g8steriligi

Ayn1l silindirin B nomogrami yardimi ile anomalisini bulmak
ig¢in, model-yapiyi 100m lik silindir disklere b8lilp, bunlarin orta
noktasindan gegen eksenel hattin her birinin gravite degderleri
Sekil ( 7 ) deki kati agi kartiyla bulunur. Her bir eksenel hattin

toplami o 61l¢li noktasi igin aranan de§eri verir.

d

160

Y
-~
i 400

Sekil 10.verilen yer modelinin silindirik disklerle gdsteriligi

«17.



r:200 r:200 r: 200 r:200

Z:200 Z:300 Z: 400 Z:500
Z/r:1l Z/r:1.5 Z/r:2 Z/r:2.5
W:l.75 W:1.04 W:0.68 W:0.45
g= WxMxkg
M= tx 5)

t: Silindirik disklerin kalinlig:
j?: yodunluk
W: Bulunan kati agi degeri

kgt iniversal gravitasyon sabiti

.18.



4. MODEL YAPILAR UZERINE UYGULAMALAR

Geometrik sekildeki modeller i{izerine uygulamalar, lig farkli
model yapi ig¢in yapilmigtar.
1- Boyutlara
A~ X:0.6km Y:1.0km
B- X:1.0km Yil.4km
C- X:1.4km Y:2.0km

gekil 11. Ug farkli dikd8rtgen modelin g8steriligi

glgo



«20.

Yogunluklari l.O_gr/cm3 ve kalinliklari 1 birim olan Ug

dikddrtgen dilimin, k8selerinden biri lizerinde 1.0km ylksekligin-
deki 8l¢ll noktasinda meydana getirdikleri gravite anomalileri
Sekil { 11) g8sterildiyi gibi agagida verilen A nomogramindan

hesaplanip gtsterilmigtir.
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Sekill2. A nomograminda ¥¢ Dikddrtgen Modelin hesaplaniginin

gdsterilisi



Elde edilen hesaplama neticeleri teorik deferleriyle beraber

agida verilmigtir.

kddrtgen x/z v/2z T33 Teorik dederler A nomogrami
ilimler (p) (q) (mgal) . (mgal)
A 0.6 1.0 0.375 2.48 2.50
B 1.0 1.4 0.623 4,09 4.15
C 1.4 2.0 0.817 5.44 5.44
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- Bir diger model olarak, yarigapi 200m, derinli¥i 350m, yodunludu
2 qr/cm3 olan kilireyi A nomogrami yardimiyla hesaplamak igin,
dikddrtgen pirizmalardan yararlanilmigtir. Alti istasyon igin
pirizmalarin meydana getirdigi gravite anomalileri, derinligin
bir fonksiyonu ig¢in hesaplanmistir. Bunlarin meydana getirdigi
gravite deferlerini bulmak igin, her bir pirizmanin gravite deder-
lerinden meydana gelen e§ri bilinen integrasyon usullerinden biri
ile veya bir planimetre yardimiyla hesaplanip, bulunan deder kiire-
nin o 8l¢l istasyonundaki deeri olarak verilmistir.

150
_________ 175
Y. A 4 225
. . AN A A
. v vy vy &
____________________ 375
] ass
__________ — | 475
I 525
550

Sekil 13, Klire seklindeki modelin pirizmalarla g&sterilisinin
disey kesidi

pP:x/z T;4: A nomogramindan hesaplanan deferler
q:y/z ko: Gravitasyon sabiti
X: Aralik sayisi g : Model yapinin yoJunludgu (2gr/cm3)

ALAN: x/3 (Y0+4Yl+2Y2+4Y3+2Y4+ ceeieenent ¥ )
(Simpson Kurali)

22,



X:0 (Kiirenin list noktasinda)

X:75 X:125 X:175 X:200 X:200 X:175 X:125
¥Y:75  Y:125  ¥:175  ¥:200  ¥:200  Y:175  Y:125
Z:175 Z:225 2:275 2:325 Z2:375 Z:425 2:475
p:0.43 p:0.55 p:0.64 p:0.62 p:0.53 p:0.41 p:0.26
q:0.43 g:0.55 g:0.64 q:0.62 q:0.53 q:0.41 q:0.26
:0.15 T7,,:0.23 :0.3 :0.28 7,,:0.22 T7,,:0.1377,,:0.06

T33 33 T33 T33 33 33° 33°
g3:2.067 g3:3.0 g3:4.0 g3:3.735 g3:2.934 g3:1.827 g3:0.8

Ag:18.636 ALAN:18.636x4x50= 3.7mgal
X:200m mesafede

X:200 X:200 X:200 X:200 X:200 X:200 X:200
Y:75 Y:125 Y:175 Y:200 Y:200 ¥:175 Y:125
Z:175 Z:225 Z:275 Z:325 Z:375 Z:425 Z:475
p:l.14 p:0.88 p:0.72 p:0.62 p:0.53 p:0.47 p:0.42
q:0.43 q:0.55 q:0.64 q:0.62 g:0.53 q:0.41 q:0.2§

T33:0.31 T33:0.33 T33:0.33 T33:0.29 T33:0.23 T33:0.16 T33:0.l

g3:4.14 g3:4.4 g3:4.4 g3:3.86 g3:3.0 g3:2.17 g3:1.33
Ag:29.98 ALAN :29.98x2x50= 2.998mgal

X:125 X:75 X:25 X:25 X:75 X:125

Y:75 ¥:125 Y:175 ¥:175 ¥Y:1 5 Y:75

Z:175 Z:225 Z2:275 Z:425 Z:475 Z:525

p:0.71 p:0.33 p:0.09 p:0.058 p:0.158 p:0.238

q:0.43 q:0.55 q:0.64 g:0.41 q:0.26 q:0.14

T33:O.23 T33:0.15 T33:0.05 T33:0.02 T33:0.032 T33:0.03

g3:3.068 g3:2.0 g3:0.667 g3:0.2668 g3:0,427 g3:0.4

A~ g:6.83 ALAN:6,83x2x50= 0.683mgal

ALAN :2.998-0.683= 2.31l5mgal

.23.

X:75
Y:75
Z2:525

" p:0.14

g:0.14
T33:0.04
g3:0.2668

X:200
Y:75
2:525
p:0.38
q:0.14
T,,:0.5
g3:6.67



X:400m mesafede

1400 'X:400 X:400 X:400 X2 400 X:400 X:400 X:400
175 Y:125 v:175 ¥:200 Y¥:200 Y:175 Y:125 Y75
:175 Z:225 Z:275 Z:325 Z:375 Z:425 Z:475 Z:525
:2.28 p:1.77 p:1.45 p:1.23 p:1.06 p:0.94 p:0.84 p:0.76
:0.43 g:0.55 q:0.64 g:0.62 gq:0.53 qg:0.41 g:0.26 g:0.14
:0.38 T,,:0.42 0.46 T,,:0.42 T33:0.35 T33:0.26 T,,:0.165T,,:0.07

33} 33 T33¢ 33 33 333
3:5.069 g3:5.6 g3:6.13 g3:5.67 g3:4.67 g3:3.46 ¢3:2.20 g3:0.93

ALAN:33.7413%x2x50= 3.374mgal 3.374-2.315= 1.059mgal

X:600m mesafede

:600 X:600 X:600 X:600 X:600 X:600 X:600 X:600
:75 v:125 Y:175 ¥:200 Y:200 Y:175 Y:125 Y:75
:175 Z:225 2:275 Z:325 Z:375 Z:425 Z:475 Z:525
:3.42 p:2.66 p:2.18 p:1.84 p:1.6 p:l.41 p:1.26 p:1l.14
:0.43 g:0.55 g:0.64 q:0.62 gq:0.53 g:0.41 g:0.26 g:0.76
:0.385T,.,:0.47 T.,:0.53 T33:0.48 T33:0.45 T33:0.3 T33:0.2 T33:0.05

33 33 33°
3:5.13 g3:6.26 g3:7.07 g3:6.33 g3:6.003 g3:4.002 g3:2.66 g3:0.667

ALAN:38.15X2XSQ=3.815mgal 3.815-3.374= 0.45mgal

X:800m mesafede

:800 X:800 X:800 X:800 X:800 X:800 X:800 X:800

:75 Y:125 Y:175 Y:200 Y:200 Y:175 Y:125 Y:75

:175 Z:225 Z2:275 Z:325 Z:375 2:425 Z:475 Z:525
:4,.57 p:3.55 p:2.9 p:2.46 p:2.13 p:1.88 p:1.68 p:1523
:0.43 q:0.55 q:0.64 q:0.62 g:0.53 g:0.41 g:0.26 g:0.76
33:0.4 T33:0.48 T33:0.55 T33:0.515T33:0.45 T33:0.34 T33:0.225T33:0.075
3:5.336 g3:6.336 g3:7.337 g2:6.87 g3:6.0 g3:4.53 g3:3.0 g3:1.0

ALAN =40.42x2x50= 4.042mgal 4.042-3.815= 0.227mgal
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X:1000m mesafede

I X:1000 X:1000 X:1000 X:1000 X:1000 X:1000 X:1000
Y:125 Y:175 Y:200 Y:200 ¥:175 Y:125 ¥:75
Z:225 Z2:275 Z2:325 2:375 Z2:425 2:475 Z:525

3 p:4.44 p:3.6 p:3.07 p:2.66 Z:2.35 Z:2.10 2Z:1.9

3 g:0.55 g:0.64 q:0.62 g:0.53 g:0.41 qg:0.26 q:0.76

41T,_,:0.5 :0.567,,:0.53T,,:0.46T_,:0,35T :O.23T33:0.095

41744 T35 33 33 33 33
4 g3:6.67 g3:7.5 g3:7.07 g3:6.13 g3:4.66 g3:3.06 g3:1.26

ALAN :41.81x2x50= 4.181lmgal 4.181~4.042= 0,139%9mgal

Ayni kilreyl B nomogramlari yardimiyla hesaplamak igin Once
yi kiiglik ince silindirik disklere b8leriz. Her bir silindirik
in ortasindan gegen eksenel hatti gbren kati agi kartlarindan
7'oku§du§umuz gravite degerlerini toplayarak, o nokta igin top-
gravite dederini bulabiliriz.

150

kil 14.Kire seklindeki modele silindirik disklerle yaklagim
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X:0 (Klirenin {list noktasinda)

X/Z:0

'3 75 r:125 r:175 r:200 r:200 r:17s r:125 r:7s
12175 Z:225 Z:275 Z:325 Z:375 Z:425 Z2:475 Z:525
/r:2.33 2/r:1.8 Z:1.57 %2/r:1.632/r:1.872/r:2.42 2/r:3.8 Z/r:7
I:0.55 W:0.8 W:1.0 wW:0.9 W:0.8 W:0.65 W:0.3 W:0.06
Ag:S.Omexkoz 3.37mgal
X:200m mesafede
r275 r:125 r:175 r:20Q r:209 r:175 r:125 r:175
12175 %2:225 Z2:275 7Z:325 7%:375 Z:425 Z2:475 Z:525
/r:2.33 Z2/r:1.8 Z/r:1.57 Z/r:1.62 2/r:1.872/r:2.432/r:3.8 Z2/r:7
/Z:1.14 X/2:0.88 X/Z:0.72 X/2:0.62 X/%:0.53X/Z2:0.47X/Z:0.42 X/7:0.38
1:0.22 W:0.56 W:0.7 w:0.8 W:0.7 W:0.4 W:0.2 W:0.057
Ag:3.577xMxko= 2.38mgal
X:400m mesafede
275 r:125 r:175 r:200 r:209 r:1l75 r:125 r:75
12175 2:225 Z:275 Z:325 Z:375 Z:425 Z:475 Z:525
/r:2.33 %/r:1.8 2/r:1.57 Z/r:1.63 Z/r:1.87 Z/r:2.43 Z/r:3.8 Z/r:7
/%:2.28 X/2:1.77 X/Z:1.45 X/7:1.23 X/%:1.06 X/Z:0.94 X/2:0.84 X/Z2:0.76
[:0,05 W:0.17 W:0.28 Ww:0.35 W:0.3 W:0.25 W:0.15 W:0.035
Ag :1.585xMxk,= 1.057mgal
X:600m mesafede
"t 75 r:125 r:175 r:200 r:290 r:175 r:12s5 r:7s5
13175 Z:225 Z:275 Z:325 Z:375 7:425 Z:475 Z:525
/r:2.33 Z/r:1.8 2/r:1.57 Z/r:1.63 Z/r:1.87 Z/r:2.43 2:3.8 Z/r:7
/%:3.43 X/%:2.66 X/Z:2.18 X/Z:1.85 X/Z:1.6 X/Z:1.41 X/Z:1.26 X/Z:1.14
:0.017 W:0.04 W:0.075 W:0.15 W:0.25 W:0.15 W:0.06 W:0.02

.622xMxk .=

Ag = 0 0.42mgal

2z



X:800m mesafede

75 r:125 r:l75 r:209 r:200 r:175 r:125 r:75
175 Z2:225 Z:275 Z:325 Z:375 Z:425 Z:475 Z:525
‘r:2.33 Z2/r:1.8 2/r:1.572/r:1.63 Z/r:1.87 Z2/r:2.43 Z/r:3.8 Z2/r:7
'%2:4.57 X/%:3.55X/2:2.91X/%:2.46 X/%:2.13 X/2:1.88 X/%2:1.68X/Z2:1.5
0.008 WwW:0.023 w:0.04 WwW:0.07 W:0.08 W:0.08 W:0.035 W:0.01

Ag:O.OBSxMxkO= 0.233mg§l

X:1000m mesafede

75 r: 125 r:175 r: 200 r:200 r:175 r:125  r:75
175 Z:225 Z:275 Z:325 Z:375 Z:425 Z:475 Z2:525
'r:2.33 2/r:1.8 2/r:1.57 Z/r:1.63 Z2/r:1.872/r:2.43 z/r:3.8 Z/r:7
'Z:5.71 X/%Z:4.44 X/Z:3.63 X/2:3.07 X/Z2:2.66X/%:2.35 X/Z:2.1 X/Z:1.9
0.0 W:0.01 W:0.02 W:0.03 W:0.035 W:0.03 W:0.02 W:0.01

Ag:O.lSSxMxko=l.033mgal

Elde edilen hesaplama neticeleri teorik degerleri ile beraber

sagida verilmigtir.

l¢li istasyonu Mesafe Teorik degerler A nomogrami ile B nomogrami ile

(m) (mgal) hesaplanan(mgal)hesaplanan(mgal)
1 0 3.64 3.70 3.37
2 200 2.38 2.32 2.38
3 400 1.04 1.05 1.05
4 600 0.46 0.45 0.42
5 800 0.23 0.23 0.23
6 1000 0.13 0.14 0.14

.27,



0 I i ] 1L
200 400 600 800 1000

meltre

—— Teorlk Degsr —% A Nomogram! ~*— B Nomogrami

Sekil 15. Kiire seklindeki yapinin teorik ve hesaplama yoluyla
»

karsilagtirilmasi

.28.



- DiJer bir liglingli modelde dikddrtgen pirizma kullanilmigtir. Boyut-
lari X:400 Y:400 ve yiliksekligi 400m olan bir yapi ele alinmigtir.

400

400 .

175

225
D e ————— .
826 |-mm=mmmmmmmmmmmommmommas

3765 bmmmmmmm e e /
i i 550

475 -
-7 -

Sekil 16. Kiip seklindeki yapinin pirizmalarla g8sterilisi

Bu dikddrtgen pirizma 50m. lik ince dikddrtgen pirizmalara
b8liinmiis ve herbir ince pirizmanin ortasindan gegen eksenel hat
elemanlari ilk ®nce A nomogramli yardimiyla agadida gOsterildigi gibi
hesaplanmis ikinci olarak model pirizma 50m. lik ince silindir disk-
lere bSliinmils ve herbir ince silindirik diskin ortasindan gegen ekse-
nel hat B nomogrami yardimiyla hesaplanmigtir. Model pirizmanin
teorik degerleri ise Uygulamali Gravimetri (Ferit Frden) den yarar-

lanilarak hesaplanmigtir.

.29,



:0
:200 X:200
:200 Y:200
:175 Z:225
:1.14 p:0.8
:1.14 q:0.8
33:0.65 T33:0.4l
3:8.73 g3:5.49
Ag:31.828

2200m mesafede

':400 X:400
':200 Y:200
:175 Z2:225
22.28 p:1.77
:1.14 g:0.8
'33:0.77 T33:0.6

3:10.27 g3:8.0

Ag=46.3

:400m mesafede

:600 X:600
:200 v:200
175 Z2:225
:3.43 p:2.66
:1.14 q:0.8
33:0.815T33:0.62
3:10.87 g3:8.33
Ag:51.934

X:200 X:200 X:200 X:200 X:200 X:200
¥:200 Y:200 Y:200 Y:200 Y:200 Y:200
Z:275 Z:325 Z2:375 Z:425 Z:475 Z:525
p:0.72 p:0.62 p:0.53 p:0.47 p:0.42 p:0.38
q:0.72 g:0.62 q:0.53 q:0.47 q:0.42 q:0.38
T33:0.35 T33:0.28 T33:0.21 T33:0.18 T33:0.l6 T33:0.12
g3:4.66 g3:3.83 g3:2.85 g3:2.42 g3:2.16 g3:1.66
ALAN:31.828x4x50: 63.64mgal
X:400 X:400 X:400 X:400 X:400 X:400
Y:200 Y:200 Y:200 Y:200 Y:200 Y:200
Z2:275 Z:325 Z:375 Z:425 Z:475 Z:525
p: 145 p:1.23 p:1.06 p:0.94 p:0.84 p:0.76
g:0.72 q:0.62 g:0.53 q:0.47 q:0.42 g:0.38
T33:0.51 T33:0.42 T33:0.35 T33:0.3l T33:0.26 T33:0.22
g3:6.87 g3:5.66 g3:4.72 g3:4.2 g3:3.54 g3:2.97
ALAN= 46.3x2x50= 4.63mgal
X:600 X:600 X:600 X:600 X:600 X:600
Y:200 Y:200 Y:200 Y:200 Y:200 Y:200
Z:275 Z:325 Z0375 Z:425 Z2:475 Z2:525
p:2.18 p:1.84 p:l.6 p:1.41 p:1.26 p:1.14
qg:0.72 q:0.62 g:0.53 g:0.47 q:0.42 q:0.38
T33:0.57 T33:0.48 T33:0.4l T33:0.37 T33:0.32 T33:0.28
g3:7.67 g3:6.49 g3:5.49 g3:4.93 g3:4.33 g3:3.79
ALAN :51.934x2x50= 0.56mgal-

(Kibiin {ist noktasinda)
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12600m mesafede

{: 800 X:800 X:800 X:800 X: 800 X:800
r:200 Y:200 Y:200 ¥:200 Y:200 Y:200
72175 Z:225 Z2:275 Z:325 Z:375 Z:375
244,57 p:3.55 p:2.9 p:2.46 p:2.13 p:1.88
1:1.142 qgq:0.8 q:0.72 g:0.62 q:0.53  q:0.47
E33:0.82 T33:0.66 T33:0.61 T33:0.53 T33:0.44 T33:0.4
33:10,94 g3:8.8 g3:8.13 g3:7.0 g3:5.83 g3:5.34
9 :54.5226 Alan:54.52xZx50 :0.258mgal
X:800m mesafede
X:1000 X:1000 X:1000 X:1000 X:1000 X:1000
¥:200 Y:200 ¥Y:200  Y:200 Y:200 Y:200
Z2:175 Z:225 Z:275 Z:325 2:375 Z2:425
p:5.71 p:4.44 p:3.63 p:3.07 p:2.66 p:2.35
g:1l.14 g:0.8 g:0.72 g:0.62 g:0.53 g:0.47
T33:O.82 T33:0.66 T33:0.61 T33:0.53 T33:0.44 T33:0.4
g3:10.93 g3:8.8 g3:8.13 g3:7.0 g3:5.83 g3:5.34
9:54.717 Alan:54,71x2x50%0.1944mgal

Kip seklindeki yapimizi B nomogrami yardimiyla

150
///‘ ; 175
. il P —_ . — ot
\‘~»~ o 225
e 275
== - 1 =] 325
T ==} =437
s e
=4 - =A 15
B =%
550

-

X:800 X:800
Y:200 Y:200
2:425 Z:475
p:1.68 p:1.52
q:0.42 q:0.38
T33:0.33 T33:0.3
g3:4.47 g3:4.0
X:1000 X:1000
Y:200 Y:200
Z:475 Z:525
p:2.1 p:l.9
q:0.42 q:0.38
T33:0.34 T33:0.3
g3:4.6 g3:4.08
deferlendirirsek,

Sekil 17. Kiip seklindeki yapinin silindirik disklerle g8sterilisi



) (Kibiin iist noktasinda)

200 r:200
L75 Z:225
-:0.87 Z/r:1.13
2.25 W:1.60

W:8.2

200m mesafede

200 r:200
175 Z:225
r:0.88 2/r:1.13
Z:1.14 X/7:0.88
1.2 W:1.0

We:d.4d

400m mesafede

200 r:200
175 Z:225
r:0.19 Z2/r:1.12
2:2.28 X/Z:1.77
3.35 W:0.4

W:6.2
500m mesafede
200 r:200
175 Z:225
r:0.87 Z/r:1.12
Z:3.43 X/Z:2.66

0.1 W:0.12

W:l.1l6

r:200 r:200 r:200 r:200
Z2:275 Z:325 Z:375 Z:425

Z2/r:1.37 Z/r:1.62 Z/r:1.87 Z/r:2.13

W:1.20 W:0.8 W:0.75 9:0.6

Agk xMx8.2= 5.46mgal

r:200 r:200 r:200 r:200
Z:275 Z:325 Z:375 Z:425

Z2/r:1.38 Z2/r:1.63 2/r:1.88 2/r:2.13
X/Z2:0.72 X/2:0.62 X/Z:0.53 X/%:0.47

wW:1.0 W:0.7 W:0.5 W:0.4

Ag:koxMx4.4= 2.93mgal

r:200 r:200 r:200 r:200
2:275 Z:325 Z:375 Z:425

2/r:1.37 2/r:1.62 2/r:1.87 Z2/r:2.12
X/%2:1.45 X/Z2:1.23 X/Z:1.06 X/%2:0.94

wW:0.4 W:0.25 W:0.3 W:0.3

Ag:koxMx6.2= 1.72mgal

r:200 r:200 r:200 r:200
%2:275 %:325 Z:375 Z:425

Z2/r:1.37 Z2/r:1.62 2/r:1.87 Z/r:2.12
X/72:2.18 X/Z2:1.85 X/Z:1.6 X/Z:1.41

W:0.18 W:0.16 W:0.14 W:0.16

AgikgxMxl.16="0.77mgal

r:200 r:200
Z:475 Z2:525
Z2/r:2.38 2/r:2.63
W:0.55 W:0.45

r:200 r:200
2:475 Z:525
Z/r:2.38 Z/r:2.63
X/2:0.42 X/7:0.38
W:0.4 W:0.4

r:200 r:200
Z:475 Z2:525
2/r:2.37 Z/r:2.62
X/2:0.84 X/7:0.76
W:0.3 W:0.3

r:200 r:200
Z:475 Z2:525
Z2/r:2.37 Z2/r:2.62
X/21.26 X/Z:1.14
W:0.15 W:0.15



300m mesafede

200 r:200 r:200 r:200 r:200 r:200 r:200 r:200
L75 Z:225 Z2:275 Z:325 Z2:375 Z:425 Z:475 Z:525
r:0.87 2/r:1.13 2/r:1.37 2/r:1.62 Z/r:1.87 Z/r:2.12 %/r:2.37 Z/r:2.62
Z:4.57 X/72:3.55 X/%:2.9 X/Z:2.46 X/Z:2.13 X/Z:1.88 X/Z:1.68 X/Z:1.52
).025 W:0.03 W:0.07 W:0.08 W:0.08 W:0.07 W:0.l W:0.08

W:0.535 Ag:kaMx0.535= 0.356mgal
LO0OOm mesafede
200 r:200 r:200 r:200 r:200 r:200 r:200 r:200
175 Z:225 Z:275 Z:325 Z:375 Z:425 Z2:475 Z:525
r:0.87 2/r:1.12 2/r:1.37 2/r:1.62 Z/r:1.87 Z/r:2.12 Z/r:2.37 Z/r:2.62
Z:5.71 X/7:4.44 X/Z:3.63 X/Z:3.07 X/Z2:2.66 X/%:2.35 X/Z2:2.1 X/Z2:1.9

3.02 W:0.03 W:0.037 W:0.037 W:0.046 W:0.05 W:0.05 w:0.07

W:0.34 Ag:kOXMXO.34= 0.226mgal

Teorik dederlerle A ve B nomogramlarinin karsilastirilmasi asagdida

sterilmigtir.
¢li Istasyonu Mesafe Teorik Degerler A Nomogramiyla B Nomogramiyla
(m) (mgal) (mgal) (mgal)
1 0 6.35 6.36 5.46
2 200 1.70 1.73 2.93
3 400 0.58 0.56 1.72
4 600 0.25 0.25 0.77
5 800 0.13 0.19 0.35
6 1000 0.07 0.00 0.22



0 1 1 1 T ———my

0 200 400 800 800 {000
‘ melrs
- Tgortk Dager —¢ A Nomoagram! -*- B NMomograml

Sekil 18. Kiip seklindeki yapinin teorik ve hesaplama yoluyla
karsilastirilmasi
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5. SAHA UYGULAMASI

Caligmada kullanilan harita M.T.A tarafindan Sivas-Gliriin
Otlukilise demir madeni yatadinin bulunmasi ig¢in hazirlanmigtair.
Ancak yapilan bu caligsmada bu maden yatadindan kaynaklanan anoma-
1li kullanilmayip, bu maden yatadinin yaklasik kuzey-batisindaki
gbriilen anomali kullanilmigtir.

Bu anomali elde edilen jeolojik verilerden yararlanarak,
icinde bulundugu kristalize kiregtaglarina gdre —Z.Ogr/cm3
yoJunluk farki gOsteren olasi bir bogluktan kaynaklanabilecegi
dﬁsﬁnﬁlmdstﬁr. Arazide gOriilen gravite ancomalisine neden olan
jeolojik modelin bilinmesi jeofizikte oldukca &nemlidir. Bu
nedenle gdzlenen anomalinin hangi gekle ve boyutlara karsilik
geldigini bulmamiz gerekmektedir. Bu amaca ydnelik olarak
Sivas-Gliriin Otlukilise demir madeni sahasina ait Bouguer anomali
haritasina, ilk &nce algak gegisli bir filitre uygulayarak arani-
lan kiitlenin anomalisi glirfiltiilerden arindirilmigtir. Filitrelen-
mis haritaya (Ek:6) bakildiginda klire anomalisine gok yakin bir
anomali gdriilmektedir. fkinci bir islem olarak bouguer anomali
haritasina, en kiiglik kareler metodu uygulanarak Reziduel anomali
haritasy: (Ek:5) elde edilmisgtir. Filitrelenmis anomali haritaszi
ile Reziduel anomali haritasina birlikte bakildidinda iyi bir uyum
oldudu gbriilmektedir. Bu nedenle g¢aligmamizda (Ek:5) deki rezidiiel
harita kullanilmasina karar verilmistir. Nomogramlarla de§erlendir-
me yapabilmemiz ig¢in (Ek:5) deki reziduel anomali haritasinda A-A'
kesidi alinmistir. B6llim 3'de bahsedilen nomogramlar A-A' kesi-

dine uygulanarak jeolojik model elde edilmigtir.
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5-1 UYGULAMA SAHASININ JEOLOJiSst

Uygulama Sahasi olarak alinan Sivas-Glirlin Otlukilise Demir
ladeni civari deniz seviyesinden 1750-1950 metreler arasinda yiik-

seltiye sahiptir.

JTRATIGRAFL

Inceleme alaninda en yasli birimler olarak {ist Kreotase
jenomaniyen yasinda Rekristalize kiregtaglari (kalker) gdrilir.
3unlar tizerinde diskordan olarak Neojen yvasinda olan Konglemera,
:arm1z1 kil ve greler oturmaktadir.Alanda en gen¢ birim olarak
leojen sonrasi yasinda olabilecek Andezitimsi Aglomeralar ile
larnblend Andezitler gelmektedir.

[RETASE, UST KREATESE,SENOMANIVEN,KRISTALIZE KIRECTASLARI

Sahanin kuzey orta kismi disinda hemen hemen biitlin difer
iisimlari kaplamaktadir. Kompakt ve kristalize durumdadirlar. Ta-
rakalanmalari belirgin dedildir. Kirikli ve eklemli yapidadirlar.
enkleri bozumsu bejdir.Eklem sistemleri N 400-600W' e N 40 - 60°E
jidisindedir.N-S ve E-N gidigli olan eklemlerde gd&riilebilmektedir.

Dr.A. Glimlis'e ait Kiregtasi numunelerinin Dr.S. Erk tarafindan
raprlan mikropaleontolojik incelemelerde, Perotrocholine c.f.
)scillens, Preolvedine, Volvuline, Hensonella cylindrica, Ekinoderme
vargalari ile Korey ve Bryozoo parcalari gdriilerek st Kretase

‘'senomaniyon) yasi verilmigtir.

'ERSIYER
IEOJEN
.onglemera, Gre, Killi Marn

Kirmizimsi, kahverengimsi, alacali renklerivle alanin kuzey

:1sminda ve Otlukilise vatadi ig¢inde Mostra verirler. Inceleme
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alaninda Neojen birimleri, c¢ukurluklari doldurmus olarak gSriliir-
ler ve Kristalize kiregtaglarini OSrtmiislerdir.

Konglemeralar, Kangal Giirlin, sosesinden ayrilan maden yolu
lizerinde g&rilillirler. Kristalize kiregtasi cgakillarinin krecgtasi
¢imentosu ile ¢imentolanmigs, olusmus monogeik konglemera nitelifin-
dedirler.

Konglemeralar lizerine kahverenkli killi marnlar gelmektedir.
Otlukilise ocaklari arasinda ise killi marnlar grelerle ardisik
olarak gOrillirler. Killi marn ve greler tek kivrimli bir durumdadir.
Kivrim genigslikleri 3-4 m. kadardir. Hematite karismis olarak
gdriiliirler.

TERSIYER SONRASI
Andezitimsi Aglomera

Inceleme alaninin orta kisminda XOtiivurt tepe ile Otlukilise
demir yatadi arasindaki alanda mostra vermiglerdir. Aglomeralar
par¢a gaplari 1 mm.- 3 cm. arasinda dedisim g&steren, hornblend
andezit parcaciklarindan olusmustur. Icinde Limonit ve hematit
parcalarina da raslanmaktadir.

Hornblend-Andezit

Inceleme alaninda Kepez T. de ayrica Aglomeralar iizerinde
kiigik bir mostra halindedir.Hornblend Andezitler hemikristalin
porfirik dokuludurlar. Andezit ve hornblend fenokristalleri camli
hamur igindedirler. Aksesorik olarak magnezit taneciklefi izlene-
bilmektedir. Aglomera ve Andezitler sahada kristallenmig kirectas-
lari lizerinde gdrlilmektedir.Neojen c¢8keltileri ile olan ilgilerinin
Sahada goriilmesine karsi, b&lgesel olarak Andezit ve Bazalt volka-
nizmasi tersiyer sonrasinda olusmugtur. Bundan Otirii sahadaki An-

dezitleri tersiyer sonrasi volkanizmasi olarak alabiliriz.
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KUATERNER
Alilivyon

Dereler cevresinde, g¢ukurluklari doldurmug olarak gdrii-
liirler. Toprak Ortii, kum ve g¢akillardan olugmugtur.

TEKTON IK
fncelenen Saha, kirikli, eklemli ve faylidir.

EKLEMLER: Kristallenmis kire¢ taslari eklemlenmis durumdadir.
eklem sistemleri esas gidisleri N 40°-60°% ve N 40°-60°E dog-

rultusundadir.

FAYLAR: Sahada esas faylar, NE-SW gidigindedir. Dodrultulari
N 40°-60°E arasinda defigimler gdstermektedir. Faylar sahanin
NW kismindaki Zorunlukuyu Tepe NE sunda Horst ve Grabenler tar-

zinda g6riliirler.

CEVHERLESME

Cevherin sahada en bliylik mostrasi Otlukilise yatadi ol-
mak tlizere 6 lokasyonda g&riilmektedir.

Cevher, NE-SW gidigindeki faylar yardimi ile gelmis,
kristalize kiregtagslarinin kirik ve eklem ylizeyleri ile fay
sathina yerlesmistir. Fay sathindaki toplanma yer yer gdriiliir,
devamli dedildir.Cevher hematit ve Limonittir. 1962 de yapilan
sondajlarda derinde magnetit ve prit kesilmigtir.Magnetit ve
pritin varligi, ayrica cevherlerin kirik ve eklem ylizeylerini
yerlesmis olmalari ile cevherden hidrotermal oluguk olarak
bahsedebilmemize olanak sadlanmaktadir.

.38.



Magnetit, martitlesmeye maruz kalarak hematite ddnismiis,
daha sonra hematit Limonitlesmistir. Hidrotermal olarak primer
cevher geliginden sonra asinma ve gukurlarda tekrar toplanma yo-
lu ile Neojen birimleri iginde sedimanter tipte cevher de gdriile-
bilmektedir.
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SONUC

Jeofizik g¢aligmalarda jeolojik yapilarin meydana getirdikleri
ravite anomalilerinin modellerle hesaplanmasi oldukg¢a Onemlidir.
:avite galismalarinda anomaliyi meydana getiren yapi belirli bir
iometriye sahip dedilse gravite verilerinin belirlenmesinde oldukca
igliklerle karsilagilir. Bu nedenle hesaplamalar sirasinda, gravite
iomalilerinin matematiksel modellerle analizleri yapilirkem, Jeolojik
>dellerin sabit yoJunlukta olduklari kabul edilir.

Gravite ybnteminde matematiksel model galismalarda g¢gok sayidaki
i1omalinin kisa siirede dodrulukla hesaplanarak sahadaki anomaliyle
irsilastirilmasi ve en dojru cakisma elde edilinceye kadar bu ise
swvam edilmesi suretiyle miimkiin olur.

Sunulan bu g¢aligmada Gravite ve Manyetik yontemlerde ¢ok sik
irgilasilan modeller Srnek olarak alinmistir. Dikddrtgen pirizmalar-
1 yaklagim saflayan bir nomogram ile Silindirik diskler seklinde yak-
asim saglayan yukarida s&zii edilen modellere uygulanmigtir. Bulunan
snuglar birbirleriyle karsilastirilmigtir. Silindir seklindeki yapi-
arda B nomograminin verdigi sonug¢ teorik dederinkine ¢ok yakin ola-
ak bulunmustur. Pirizmatik sekle sahip yapilarda ise A nomograminin
2rdigi sonug daha uygun gériilmiigtiir. Bununla beraber Gravite ve Man-
atik tesirleri hesaplanacak cegitli gdrinimli bir yapinin uygun geo-
atrik sekillere sokulmasi oldukca gligtlir bu ylizden bu nomogramlari
1 yerlerde kullanmak oldukca biiyiik kolayliklar saglayacaktir.

Ayrica verilen nomogramlar uygun 8lgekte yapilacak olursa
A nomogrami verilen gekilden 5 misli biyliktlir) daha sihatli neticeler
lde edilebilir. A nomograminda Ts, igin dikddrtgen bir ylizeyi gdren
atl agiyi verir. B nomogramida silindirik bir diskin ylizeyini gOren
;ida kati agiyi verir. Bu Ylizden kati agi galigmalarinda bu nomogram-

arin faydali olacad: disiniilmistiir.
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JOOKRO KKK OO OOR RO KKK KKK O KORRIOR KK
T33 VE T13 FONKSIYONLARININ HESAPLANMASI ICIN PROGRAM
K 3K KKK KK KKK ORI OKKOK K KKK K 0K KK KK 30K 3K KK K 3K 36 K 0K 5 K 3 K K X

b=0
do 10 p=0.02,2.,0.08
b=b+0.02
a=1
do 10 g=0.,20.,4.
if{p.gt.l.) plil=l.-b
pl=p
if(q.le.10) a=a+l
gl=q
if(g.gt.10) a=a+l
if{g.gt.10) gi=(11-a)/10.
t33=atan(plXxgl/(sgrt(1+plkx2+gl*%x2)))
pl=(gql+sqrt(1+qlXx%x2))*sqrt (1+plxXx2)
pk=(ql+sgrt (1+plx¥2+qlxx2))
t13=alogipl/pk)

10 write(%,20)gl,p1,t33,t13

20 format(2x,’qgl=’,f6.3,2%x,’pl=",f8.5,2x,t33=",+8.5,2x,"t13=",f8.5)
stop

end

2K KO 3K K KK 3K K KRR 3K K30 oK AR KK KKK KR OK K KKK R K KK KK KK Ok K0 K 30K ok oK 5K K K KK K K Kok K KOk K



KRR K OK KR KOK KKK OKKOK KK KOK KKK 30K 5OKOK R KK KOIORH KK 3 KKK OIOKOKOK R JI0IKOICR KOOk K ok
SiMPSON KURALI ILE BIR EGRININ SAYISAL INTEGRALINI HESAPLAMAK
KK KKK K K K 3K 30K K 50K KK 3K 3K K K 330K KK 0K 30K 3K KK KK K 3K K00K 30K KK 0K K KO K K 30K KK KKk X0k % KK
implicit realx8(a—-h,a-2)
DIMENSION Y(3)
DATA N,A,B/4,.2,.3/
DATA Y/0.08,0.075,.07,.065, .06/
WRITE(6,5) . )
S FORMAT(10X,///,5%,’SIMPSON KURALINA GORE SAYISAL INTEGRAL HESABI’,
&//7) oL
56 FORMAT(10X,’ %X ARALIK SAYISI..ALT SINIR..UST SINIR..GIRINIZ xx’)
WRITE (&,448)
10 FORMAT (12F6.2)
M=N+1
READ(4,20) (Y (J),T=1,M)
20 FORMAT(5F10.0)
WRITE(6,99)N
WRITE (&6,999)A
WRITE(&,991)8B
79 FORMAT (15X, "ARALIK SAYISI=’,I3)
?9 FORMAT(15X,*ALT SINIR=",F10.2)
?1 FORMAT (15X,* (ST SINIR=’,F10.2,/)
WRITE (6,25) ) p
25 FORMAT(25X,” ... EGRININ DEGERLERI ...’ ,/)
WRITE(6,30) (Y(I),I=1,M)
30 FORMAT(S5(F9.3,2X))
YINT=Y (1) +Y (M)
H=(B-A) /FLOAT (N)
DO 35 I=2,N,2
35 YINT=YINT+4.%Y(I)
DO 40 I=3,N,2
FO YINT=YINT+2.%Y(I)
YINT=YINT*H/3.
WRITE(6,45) YINT .
IS5 FORMAT(/,10X,”...INTEGRALIN SAYISAL DEGERI ¥¥¥x*,F15.10,7 ¥¥kX")
sTOP
END
C3K KO KKK KK R 0K KK K KK 5K K OK 3K K oK KK KK KKK 00K KK 0K 3R K 3K 3K K 300K KK K oK SR KK K KOK KKK K K R K
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