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0.GIRIS

icinde bulundugumuz yiizy1l icerisinde niifusun buylk bir hizla artis-
ve teknolojinin olaganiisti bir sekilde gelismesi Karsisinda toplumsal ihti-
yaglarin cesidi ve sayisi artmistir. Bu olaylar zinciri dogal kaynaklar
Uzerinde de etkisini giin geg¢tikge daha ¢ok belirginlestirmektedir. Sonugta
da dogal Kaynaklardan eskisinden daha fazla planli ve akilci ydntemlerle
yararlanmak zorunlulugu dogmustur.

Ormanlar yenilebilen dogal Kaynaklardan birisidir. Sosyal ve kiltirel
agldanda optimum yarar sajlayacak bigimde planli ve diizenli isletilmeleri
gerekmektedir. Bu nedenle, ormanlarin ¢ok iyi taninmasi,-her tirll ic¢ ve
dig iliskilerine ait 8zelliklerinin ve &nem derecelerinin bilinmesi gerek-
lidir. Ulkemizde odun hammaddesine duyulan ihtiyacin tam olarak karsilana-
bilmesi i¢in, ormanlarimizin godunludunun verimli hale getirilmesi, zorun-
lulugu vardir. Bu da genellikle yapay mescere Kurma veya agaclandirma ¢alis-
malarini gerektirmektedir. '

Disbudak, Akcaadag, Kizilagag, Ihlamur, Karaaga¢ gibi tirlerin tzel
yetisme ortami istekleri vardir. Bu sebeple ormanda az bulunduklari igin bu
tirlere ziynet agaci ad1 verilmektedir. Bu tiirlerden orman iginde uygun ye-
tisme ortamlarinda bozulmus mescerelerin iyilestirilmesinde faydalanilmali-
dir. BOylece, yetisme ortami oOzelliklerinin en iyi bigimde deerlendirilecek
ve agja¢ turil zenginlidi saglanacaktir. Belgrad ormaninda bu disiincelerle
dzellikle dere vejetasyonunun 1slahinda Kizilada¢, Disbudak, Akcaadag tir-
leri Kulanilmaktadir. Bu mescerelerin gelisme 5zelliklerinin bilinmesi,
sonraki galismalara 151k tutucaktir. Bu amagla Bentler serisi 201,202,228
ve 234 nolu bdlmelerdeki dere i¢inde ajag ve mescerelerin geligmeleri
incelenmistir.

Calisma ONSOZ boluminden sonra yedi ayri bdlim olarak verilmistir.
Girig'te arastirma Konusunun belirlenmesi, 6nemi, objesi, amaci ve arastir-
maya temel olan dediskenler hakkinda bilgiler verilmistir. Incelenen agag
tirlerinin Turkiye ve Diinyadaki yayilis1l botanik ve silvikiltlr bakimindan
bzellikleri ve bugiine Kadar yurdumuzun disinda ve iginde Digbudak, Kiziladag
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Akcaagac tirleri ile ilgili arastirmalar hakkinda kisa ve Ozet bilgiler
verilmistir.

MATERYAL ve METOD adi altinda arastirma bdlgesi, deneme alanlarinin
secimi, alinisi, Olglmi ve Olgiilerin dederlendirilmesi hakkinda genis ve
ayrintili bilgiler verilmistir.

BULGULAR ad1 altinda gdvde analizi yardimiyla elde edilen verilerle,
tirlere ait degerler tablo ve grafikler halinde toplu olarak verilmistir.

TARTISMA ad:i altinda govde analizi yapilan adaglarda ve mescerelerde
yasa gbre cap, boy, gogus yizeyi, hacim gelismesi ve bunlarin lzerinde et-
kili olan etkenlerin neler oldugu lUzerinde durulmustur.

SONUG ve ONERILER Kisminda ise, bulgular ve tartisma bolimlerinde
ortaya cikan sonucglar Kisaca verildikten sonra, 6nerilerde bulunmaya
calisilmstir. Ozet baslidi altinda da calismanin igerigi Ozetlenmistir.
Calismaya SUMMARY adiyla bir iIngilizce Ozet te eklenmistir.
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Kiziladag (Alnus glutinosa L. Gaertn.) Betulaceae familyasina ait
bir cins'tir. Kisin yapragdini doken,tomurcuklar:i az pullu ve sapli, siir-
ginlere gok sirali sarmal dizilir. Sirgiinler cok ince ve 3 kdseli gibidir.
Disi gigekler kurul olusturur. Bircok dihazyumdan olusur. Brahte ve brahte-
cik odunlasmistir. Meyvelerin olgunlasma zamani EKim-Kasim aylarina rast-
lar. Tohumlar EKim-Subat aylari arasinda toplanabilir. Tohumlar bir yilda
olgunlasir. Hemen hemen her yil zengin tohum yili vardir. Cimlenme yiizdesi
% 50 civarindadir. Mescere de tohum vermeye baslangic yas: 20'dir.

Kiziladag¢ butin Avrupa iginde, Rusya stepleri ve Giliney Ispanya harig
olmak Uzere bitin Avrupa ve Asya'da blylk bir yayilisa sahiptir. Giineydogu
Avrupasinda ve Anadoluda olduk¢a genis bir yayilis gdsterir. Tirkiye Trakya,
Kuze, Kuzeybati ve Bati Anadoluda bulunur. Yayilisinin en yodun oldugu
saha Karadeniz kiy1 ormanlaridir. Esas olarak rutubetli zengin algak ve
Gukurluk araziyi tercih eder. Gerekli rutubete ulastidi yerlerde deniz ve
Kara iklimi arasinda fark gOzetmez. Nehir ve dere Kenarlarinda, ormanlar
icindeki rutubetli algak yerlerde, uzun zaman su altinda kalan ve Kismen
batakliklagan sahalarda yetisebilmektedir (SAATCIiOGLU 1976, s. 314).

Rutubetli balgik topraklari biraz batakliklasma karakieri gosterse
dahi, mineral besin maddesi ve yiliksek rutubet isteklerine uygundur (PAMAY
1967; GURSU 1967, s.2). Bununla beraber sojuk ve ajir topraklardan hos-
lanmaz. Kizilaacin 8zel biyolojik bir nitelidi de durgun sulara dayanik-
1111k gbstermesidir (SAATCIOGLU 1976, s.3).

Genellikle yari 151k agaci karakterindedir. Fakat optimal yetisme
ortamlarinda yiksek 151k istegini azaltir. Kendine uygun yetisme ortam-
larinda (taban suyu yilksek, gevsek balgikli topraklar) diger biitln yaprak-
11 adaglar arasinda en dolgun ve diizgiin gdvdeler yapar ve 30 m boya ulasa-
bilir (AKSOY 1986, s. 91).
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Kiziladac geng yaslarda hizli bllylyen bir aja¢ turidir (URGENG 1992,
GURSU 1967). En iyi mescere Kuruluslarini 1-1000 m arasinda yapmakla birlik-
te 1500 m yikseklikler de iyi mescerelerine rastlanmistir (Rize, Pazar,
Elevit 1500 m) (EYUPOGLU ve ATASOY 1991, s. 7).

Kizilada¢, toprak istedi az olan bir Kanaatkar tiridir. Kizilagag
orta derecede asidik topraklarda da iyi yetisebilir. Kizilaacin Kanaatkar-
1181 yani fakir toprak da da yasamasi bunun topradi 1slah edici (KBKR yum-
rularinin azot baglamasi) bir 6zellide sahip olmasindan ileri gelmektedir
(GURSU 1967, s.3). Kiziladacin Kisa bir Kazik Kokl ve erkenden gelisen
yan kokleri vardir. Kokleri oksijen yetersizligine olduk¢a dayaniklidir
(URGENG 1992, s. ). Toprak reaksiyonuna fazla duyarli dedildir. Fakat iyi
gelisebilmeleri ic¢in dereboylarinin ve taban arazinin derin, taze toprakla-
rin1l arar (PAMAY 1967, s.23).

Akcaadac tilirlerinden inceleme Konusu olan Acer trautvetteri Medw.
Acerraceae familyasina ait bir tirdiir. Bir cinsli bir evciklidir. Anemogam,
odunsu bir bitkidir. Kisin yapradini doken, tomurcuklari vigne curigi
renginde olup Karsilikli olarak sirgiinde yer alir. Disi ¢igekleri kurul
olusturur. Gicek kurullari yalanci semsiye tipi, samdan gibi dik olup
sonbaharda renkleri Kirmizimtrak renk alir. Gdvde kKabudu ¢atlamaz. Meyve-
leri Eylul ayinda olgunlasir. Meyveleri ERim-Kasim aylarinda toplanabilir.
Meyveleri bir yilda clgunlasir. Zengin tohum yillari 2-3 yilda birdir. Gim-
lenme ylzdesi % 70 civarindadir. Mescere igersinde tohum vermeye baslangig
yasi 20 dir.

Istranca daglari, Bati ve DoJu Karadeniz bdlgesi ormanlarinda ve
kismen Giney Marmara cevresinde humid ve perhumid iklime sahip, toprag:
taze ve serin rutubet derecesinde olan topraklar iizerinde 100 ile 1200 m
arasindaki ylkselti kKademelerinde bir dikey yayilis gdsterir. Disik
yikselti basamaklarinda yadis ve nispi rutubet eksiklidini telafi edebilmek
icin dere tabani vejetasyonu igerisine katilir (YALTIRIK 1970, s. 82). Orta
basamaklarinda Fagetum zonunda Kayinin hakim oldugu yaprakli ormanlarda,
daha yikseklerde ise Picetum zonunda yer alir (YALTIRIK 1968, s.4).
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Genellikle Akcaadaglar yurek KoK sistemi meydana getirirler. Isik
istekleri yari gbdlge ile gdlge arasinda dedisir. Kolaylikla ayrisan yap-
raklar: ile toprag: islah edici rol oynar (SAATCIOGLU 1976, s. 317). 1yi
gelismeleri ig¢in bilhassa besin maddelerince zengin, derin ve ndtr top-
raklardan hoslanir (PAMAY 1967, s.23).

Disbudak cinsi icersinde arastirma Konusu olan Fraxinus angustifolia
subsp. angustifolia'dir. Disbudak oleaceae familyasina ait bir cinstir.
Kisin yapragini doken anemogam odunsu bitkilerdendir. Bir cinsli bir evcik-
lidir. tomurcuklar 1-2 ¢ift pulla Ortiulmistir. Tomurcuklar sirginlere kar-
silikl1 olarak dizilmistir. Yapraklar tek tiysidir. Disi ¢igekler basit
salkim halinde kurullar olusturur. Mescerede tohum vermeye baslangi¢ yasl
30'dur. Tohum clgunlasma zamanit Eylil-ERim'dir. Tohum toplama zamani EKim-
Kasim aylaridir. Tohum olgunlasmasi bir yildadir. Zengin tohum yillar:

2-3 yi1lda birdir. Cimlenme ylzdesi % 70'dir.

Disbudaklardan orta, Bati ve Giiney Avrupa'nin biyik Kisminda yaygin
ve yiksek degerde olan F. excelcior'dur. Fakat Turkiye'nin esas onemli
Disbudagi F. angustifolia'dir. Tirkiyede genis bir yayilisa sahiptir. Ozel-
likle Karadeniz yaprakli ormanlarinin rutubetli yerlerinde daha gok tek ve
Kimeler halinde Karisima Katilmaktadir. Disbudak taban suyu bakimindan
zengin, derin humuslu ve milli topraklar iizerinde saf mescereler hatta ol-
dukca genis ormanlar Kurmaktadir (SAATGIOGLU 1976, s.319). Demirkdy, igne-
ada, Subasar (Longos) ormanlarinin % 61'i bu tirle KRaplidir (PAMAY 1976,
s.23). Bu tur Orta anadoluda yer almaz. Gogunlukla yaprakli ormanlar ig¢in-
de 10-1250 m arasindaki ylkselti basamaklarinda karisiklida girmektedir.
Rutubetli yama¢ eteklerini, dere Kenarlarini, subasan yerleri tercih
etmektedir.

Iyi buyiyebilmesi, bllylk gap ve boylar elde edilmesi igin taze,
derin, gevsek ve besin maddelerince zengin topraklar ister. Su rejiminin
devami bakimindan balgik veya Kil'i ihtiva eden topraklari tercih eder
(SAATCIOGLU 1976, s.319). Notr veya bazca zengin topraklar, yetismesinde
daha miisait tesir yapmaktadir. Yiksek asitide dereceleri bu bakimdan
elverigsizdir (PAMAY 1967 s.22).
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Digbudak genglikte gblgeye oladaniistl dayanir, fakat yaslandikga
151k istedi artar. O zaman tepesi seyreklesir ve topradin diri Ortiusiyle,
yesillenmesi artar (PAMAY 1967, s. 153).

iyi yetisme ortamlarinda, ¢ok sik dogal genglik yapar ve bu genglik
gec donlara karsi duyarlidir. Yagl:i ajaglarda da siddetli gegen kislarda
don catladi olusabilmektedir. Gevresi birdenbire agilirsa kabuk yanmasi
zararlar: gorilebilir. Dederli odunundan bagka Kolay ayrisan yapraklari ve
kazik kok sistemi gibi biyolojik nitelikleri ile silvikiiltlrel bakimdan ¢ok
degerli bir Karisim agacidir (AKSOY 1986, s.94).

Arastirma Konusu olan tirlerin ekolojik dzelliklerinden de Kisaca
bahsedecek olursak; sicaklik istedi ve su gereksinmesi yilksek alandan az
.olana dogru sirasi Kiziladag, Disbudak, Akcaadag seklindedir. Dona kars:
duyarlilik bakimindan en fazla duyarlidan aza dogru sirasi Disbudak, AKGa-
adac, Kizilagda¢ seklinde olmaktadir.
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Agaclandirmalar i¢in aga¢ tiiri segiminde ve ormana

yapilacak silvikiiltiirel midahalelerde orman afaclarinin

sicaklik, don ve kuraklaja

hassas olan tirleri siper

yardimi ile genglestirmek iyi sonuglar almamiza yardim-

ci1 olur

(GEPEL

1983,5.195).

1980 Yili Orman Envanter sonuglarina gore arastirma

konusu olan agag tirlerinin Tirkiye'deki saha, yillik or-

talama artim, yillak eta miktarlara asaglda Tablo 1 veril-

mistir.

Tablo 1 Kizilafag, Disbudak, Akgaagagin saha, yallik

ortalama artim yillik eta deferleri.

Agag¢ Tirii Saha (ha) Yillak Ortalama Artaim Yillik ETA (M?)
Kizilagag Koru 23120 . Koru 155235}
Bozuk Koru 13063}36189 Bozuk Koru 16450 § 171685 | 110.457
Disbudak Koru 1661 Koru 17720
Bozuk Koru 1851 3 3121 posuk koru 1234 | 189%4 17.185
Akgaagag _— Koru 9840
Kizilafiac Digbudak  Akcaafacg
Tensil 52.228 9683 4,125
Bakim 55.590 7013 3563
Ayiklama 2.639 481 467
110.457 17.185 8.449




Ortalamsa Artaim

Koru 6.7 m?3
Kizilagag Bozuk Koru 1.25 p2
Disbudak Koru 10.66 m?

Bozuk Koru 0.66 m?

Alan bakimindan tirlerin en yogun oldudu yerler
ve alanlara; Disbudak, Adapazari 2538 ha, Sinop 190 ha,
Demirkvy 394 ha, Kizilagag; Artvin 6763 ha, Giresun
18.943 ha, Trabzon 9422 ha Akcaagag; Amasya 290 ha'dar,

Sekil 1 Agac tiirlerinin Turkiye'deki 4 Kizilagac
yayilaslarz ® Akgaafag
O Bisbudak
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ACATAY VE KALIPSIZ (1962) ; Adapazari Orman Bolge
Midiirliginiin Hendek isletmesi sinirlari igersinde bulunan
Siileymaniye Ormaninin imar ve ihyasi ile isletmesi hakkin-
da yaptiklara arastirmada, SUle&maniye Digsbudak ormani
igin, bu orman eskiden gok daha genis sahaya sahip oldugu
halde ntlatma, kagakcilik ve tarla agmalarla sahasi azal-
tilmistir. Birgok agaglar kiitiik siirgiinleri, govdelerinden
su siirgiinleri ve kesilmis tepelere sahiptir.Dogal dal bu-
danmasi normal olarak seyir etmedifini, ormanda gayrimun-
tazam bir tabekalanma ve sarilici bitkilerin ortaya koydu-
gu yer yer gecilmez yerler oldugunu belirtmektedirler.Bu
durum karsisinda su tedbirleri onermektedirler; Koruma
esaslari, tahdit yol durumunun iyilestirilmesi gereklidir.
Silvikiiltiir esaslari, ayni yaslr ve iki tabakala bir
orman kurulusu ve yas siniflarana gore isletmek , biinyesi
bozulmus mescereleri genglestirmek , muntazam bakim tedbir-
lerine baslamak fikrini benimsemigle;dir. Bu durumda ancak

gercek verimlerine ulagabilirler demektedirler.

GURSU (1967); Meryemana Arastirma ormanindaki Kizil-
agaglar iizerindeki arastirmasinda, Kizilagacin teknolojik
5+~11liklerinin Kavak, Goknar ve Saricam'a gbre daha iyi
oldufunu tespit etmistir. Kizilagacgin tamkuru ozgil agir-
l11ganan (0,486 gr/cm®), karakavagin (0,41 gr/cm3®) ve Gok-
narinkinden (0,405 gr/cm®) daha yiiksek oldugu ve bunun sa-
ricamin ozglil agirligina (0,496 gr/cm3®) gok yakin olduBunu
vurgulamistir. Bu ozglil agirligin Kizilagaga kuvvet tesir-
lerine karsi olan direncgleri de yiliksektir. Kizilagagin de-
gisik rutubet sartlaraindan etkilenip ¢abuk ardaklanma mah-
zuru dikkate alinmazsa birgok kullanma yerlerinde kavak,
goknar ve sarigam gibi hatta onlardan daha iyi bir sekilde

imkan verecegini vurgulamaktadar.
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Kizilaga¢ odununun kolay islenip, kolay cilalanap ve
yaglli boya ile boyanmasinain kolay oldufunu belirtmistir.
Kizailagag kereste, kaplamalik, ambalaj malzemesi, kagit

yapiminda kullanilabilecegini belirtmistir.

GURSU (1971); Siileymaniye ormaninda sivri meyveli
Disbudak odununun fiziksel ve mekanik Czellikleri ve de-
gerlendirme imkanlari hakkinda yaptigi arastirmada afacin
hayati boyunca yillik halka ve yaz odunu genisligi ve yaz
odunu istirak orani, yillik halka genisligi, ©zgiil agirlak
vb. ozelliklerinde tespitlerde bulunmusgtur. Disbudaklardan
kaplamacilikta, mobilyacilikta, kdroseri yapiminda, parke
imali, sandal , kotra, mekik imalinde, spor aletleri, ya-
piminda,maden direj3i, alet saplari yapiminda kullanildigin-
dan bahsetmektedir.

BERKEL (1956); kaplamacalaikta kullanilacak Disbudak-
larin ozellikleri lizerinde durmustur. Yillik halka kalin-
laklari dar ve 0,75 - 1,5 mm arasinda ve Yyeknesak genig-
likte olmalidir. Lifler diizgiin, odunun rengi beyaza yakain

olmasi gerektifini belirtmistir.

SELCUK VE BOZAKMAN (1962); Demirkoy ybresinde ya-
pilan bir ekskiirsiyonda Digbudak, Kizilagag mescerelerinin
karakteristikleri, toprak ©zellikleri ve uygulanacak sil-

vikiiltirel midahaleler iizerinde durmuglardar.

SAATGCIOGLU (1954); Belgrad ormaninda yapilan bi~
ekskiirsiyonda deneme alanlarinin birinci grubu (42 yasin-
daki) hakkinda plantasyonun yapilis nedenini, eski hali ve

yeni hali hakkinda bilgiler vermektedir.

BERKEL VE BOZKURT (1962); Belgrad ormaninda Disbudak
ve Sahraak¢uafaci goVdelerinde su durumu hakkinda deneme-
ler adli galismalarinda 6zgiil agirlik, direng, islenme ka-
biliyeti, yanma esnasinda odundan elde edilen 1si, seliiloz
randimani, mantarlarin istilasina karsi gosterilen karsa
koyma, 6dundaki su miktara ile ilgili bulunmakta oldugunu
ve ormanda transport esnasinda suyun agirlastirici bir te-
sir vaptigini vurgulasmislardar.
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KAYACIK (1957); Belgrad ormaninda fenolojik mﬁ§ahade-
ler adla galismasinda Akcaagag, Disbudak, Kizilagag'ta to-
murcuklanma, ci¢ek acgma,yapraklanma, meyve tegekkiili, meyve
olgunlasmasi ©zelliklerini giin toplami olarak tespitlerde

bulunmustur.

YALTIRIK (1970); Tirkiye'de Akcaafaclarin yetisme or-
tami1 istekleri lizerine toplu bakis ve silvikiiltiirel imkan-
larinin incelenmesi adli arastirmasanda, Akgaagaglarin tiir-
lerini trahe gaplarina gore saniflayip, kiigiikk olaninin ku-

rakta yetistigini belirtmektedir.

YALTIRIK (1968); Memleketimizin dogal Akgaagag tiirle-
rinin odunlarinin anatomik 6zellikleri ile yetigme yeri

arasindaki iliskiler iizerinde durmustur.

YALTIRIK (1970); Alnus glutinosa sisp. barbata ve
Alnus tiirleri iizerinde yoresel ve botanik tzellikleri dze-

rinde tespitlerde bulunmustur.

YALTIRIK (1971); Tiirkiyedeki Akcaagaglaran kullanisi
ve degerlendirilmesi imkanlarinin tespiti lizerinde yaptigi
calismada Akcaagaglarin miizik aletleri yapiminda, kaplama
ve mobilya sanayiinde, dokuma sanayiinde, karoéeri yapi-
minda, parke, ayakkabi kalibi, spor aletleri yapiminda kul-

lanildigini belirtmistir.

ROISIN VE THILL (1972); Yugoslavya da yapilan bir
ekskiirsiyonda Disbudak ve Kizilafag¢in hacim artimi ve. ba-
kim miidahalelerinin etkileri izerinde durmuslardir. Plantas-
yonlarain 1x1 m-2.5 x.2,5 m olusturulabilecegini ilk ayak-
lama kesiminin 4-5 yasinda, ilk aralamalarain 8-9 yasinda
yapilacagini belirtmektedirler. Kizilagagta kirkbes yasin-
dan sonra tepe gelismesinin yavasladigini vurgulamastar.
Aralamalarain mutedil yiiksek aralama seklinde yapilmasi ge-
rektigini, 30 yasina kadar doniis siiresi 4 yil, sonra ise
10 yilda bir olabilecefini vurgulamislardar.
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BOZKURT (1966); Belgrad ormaninda onemli bazi agag
tirlerinde yillik halka gelisimi adli arastirmasinda Alnus
glutinosa'da kambiyumda hiicre bdlinmesinin 4,5-5 ay (Mayair
basi ile Eyliil ortasi veya sonu) ve Disbudak ta ise (Mart
ortasi veya sonu ile Eylil sonu) 5-5,5 ay devam ettigini
belirtmistir. Mescere bosluklarina ve yol kenarlarina yo-
lun bulunan agaclar da, mescere igersindeki agacglara naza-
ran kambiyum faaliyetinin 3-12 giin daha ®nce bagladigina
bunun bakim yapilmasi ile megcereye ulagsan i1sikla etkileyip
kambiyum faaliyetinin ©nce baslayabilecegini belirtmekte-

dir.

EYUPOGLU VE ATASOY ( 1991); KizilaBagin dikim teknigi
ve gelisme tzellikleri (gap-boy) ilizerinde meryemana aras-

tirma ormaninda tespitlerde bulunmuslardair.

YALTIRIK (1986); Kizilagacin bzelliklerini, kesilen
odun hava ile temas edince saramtrak-kirmizimtrak renk
alir. Kigik daginik traheli sanifa girer. Koklerinde azo-

tu baglayan yumrular bulundurur.

Fakir kumlu yerlerde onci agag tiirii olarak dikilebi-
lir. Odunlara kolay islenir Kontraplak yapiminda kullani-

lir demektedir.

PAMAY (1967); Demirkoy-igneada longos ormanlarinin
silvijkiiltirel yonden .analizi ve verimli hale.getirilnési
icin gerekli silvikiiltiirel tedbirlerin belirlenmesi igin
yaptigi arastirmada; besin maddelerince zengin, derin ve
rutubetli taban arazi topraklarini tercih etmekte olan
Disbudak, Kizilajag ve Akgaagag tiirleri, ancak bu toprak-
lar lizerinde iyi bir gelisme gosterebilmektedir. Ancak,
yiiksek toprak istekleri dolayisiyla bu tiirleri bazi minta-
kalar harig¢ alcak ve yiksek mevkilerin yamaclari ve fakir
topraklar lizerinde iyi gelismediklerini vurgulamistar. Lon-
gos ormanlari ig¢in Amenajman planinin uygun ve muntazam
olmasi gerekir. Korumanin mutlak olmasimin yol ve drenaj

sebekesinin bir an evvel yapilmasi gerektigini ve
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agaclandirma igin 6zel fidanlaigin tesis edilmesinin gerek-
1iligini savunmustur. Inceledigi Disbudak ve Kizilafacin
1. bonitet diizeyde iyi bir gelisme yaptigini vurgulamis-

tair.

ATAY (1984); Disbudagin onemi ve silvikiiltirel o6zel-
likleri adla calismasinda, Tlirkiyedeki onemli Disbudak
mescerelerinin yerlerini, iklim ve toprak isteklerini,
tohum ve fidan ©zelliklerini ve dogal ve suni gengles-
tirme imkanlarani ve bakim esaslarinin nitelikleri iize-

rinde durmustur.

KAPUCU - BATU (1991); Dogu Karadeniz mintikasinda
dogsl olarak gelismis Alnus glutinosa subsp. barbata'ya

ait hasilat tablosunu olusturmuslardar.

BOZKURT,Y. (1992); Odun Anatomisi adli ders kita-
binda Agaglarin cinsleri ilgili olarak tespit edilen
yagslari vermistir. Burada Akgaagag¢ 500 yagsai Karakavak
300 yas, Disbudak 300 yas, Giirgen 150 yas, Kizilagag
100-120 yas tespitleri verilmistir. Cinslerin maksi-
mum boylarinda Kizilagag 30 m, Disbudak 30 m, Akcaagag
25 m olarak belirtilmistir.
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agaclandirma igin ©zel fidanligin tesis edilmesinin gerek-
1liligini savunmustur. Inceledipgi Disbudak ve Kizilafacan
1. bonitet diizeyde iyi bir gelisme yaptigini vurgulamis-

tir.

ATAY (1984); Disbudagin onemi ve silvikiiltiirel ozel-
likleri adli calismasinda, Tirkiyedeki onemli Disgbudak
mescerelerinin yerlerini, iklim ve toprak isteklerini,
tohum ve fidan 06zelliklerini ve dogal ve suni gengles-
tirme imkanlaraini ve bakim esaslarinin nitelikleri lize-

rinde durmustur.

KAPUCU - BATU (1991); Dogu Karadeniz mintaikasinda
dog=1 olarak gelismis Alnus glutinosa subsp. barbata'ya

ait hasilat tablosunu olusturmuslardir.

BOZKURT,Y. (1992); Odun Anatomisi adla ders kita-
binda Agaglarin cinsleri ilgili olarak tespit edilen
yaslar: vermigstir. Burada Akgaagac 500 yagsi Karakavak
300 yas, Disbudak 300 yas, Giirgen 150 yas, Kizilagag
100-120 yas tespitleri verilmistir. Cinslerin maksi-
mum boylarinda Kizilagag¢ 30 m, Disbudak 30 m, Akcaagag
25 m olarak belirtilmistir.
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1. MATERYAL VE METOD

1.1. Belgrad Ormaninin Genel Tanitimi

— e m - — o e - E—— — —— — —— — —

l.l.l;.Mevki

Belgrad Ormani Marmara cofrafik bolgesi iginde, Trak-
va'nin kuzeydofusunda, Karadeniz ile Istanbul Bogazi ara-
sinda yeralmaktadair. Genel mevki 28954 - 20 00! dogu
boylamlari (Greenwich) ile 41°09 - 41°12 kuzey enlemleri
arasinda bulunmaktadir. En yiiksek noktasi 230 m (Kartal-
tepe), en alcak noktasi 40 m (Kurudere Vadisi)'dir.(KAN-
TARCI 1980)

Ornek alanlar Bentler Orman Igletme Sefliginin
201,202,228,234 nolu bolmeleri ig¢inde yerlamaktadar.

Ornekleme alanlar Harita 1 de goriilmektedir.

— e — — — —

Belgrad ormani iginde bulunan Bahgekdy Meteoroloji
istasyonunun 1948-1987 yillari arasaindaki 6lgmé1erine ilis-
kin bazi veriler Tablo 2'de verilmisgtir.

Tablce 3'den alanan zylak ortalama sicaklik ve yagis
degerleri Thornthwaite Yontemine gore deferlendirilerek
Belgrad Ormani'nan "nemli, mezotermal, su noksani yaz mev-
siminde goriilen, Okyanus tesirine yakain" bir iklime sahip
oldugu belirlenmigtir. (ERINC 1969) (Sekil 2)

1.1.3. Jeolojik Yapa, Anakaya, Toprak Karakteristikleri

— e m— e m— wr e e e e e e e e emm G e e e tame mm— —

Belgrad Ormani arazisi li¢ ayri jeolojik zamana ait
anameteryaller iistiinde gelismistir. Bunlar; paleozik'e ait
karbonifer, tersiyer'e ait pliosen ve kuvarter yasli ma-

teryallerdir. Karbonifer yasli materyaller grovak, toz
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tasi sisti ve kil sistleri olarak bulunmaktadir. Neojen ma-
teryalleri, kiregsiz ve yer yer c¢akilli olan pliosen yasin-
daki akarsu tortularadir. Bunlar capraz tabakalanma gbste-
rirler. Pliosen anamateryalleri tane caplarina gore (teke
tir); kumlu balgik, balcik, kumlu killi balcik, agir bal-
¢ik ve kil materyalleri olarak siniflandirilmastar. (KAN-
TARCI 1980). Kuvarterner yasindaki aliivyonlar gelisigiizel
yigi1lmis (gapraz tabakalanma gostermeyen) materyallerdir

ve bunlarda kumlu balcgik, balc¢ak, kumlu killi balgik, afar
balgik, kil topraklari olarak siniflandirilmastir (TUNCKALE
1964 KANTARC1 1380),

1.2.4:_Kiigfasyon

Ornek alanlarin icinde bulundugu Belgrad Ormani Ma-
urin Orman zonlarina iliskin siniflandirmasaina gore Castane-
tum ile Fagetum arasinda bulunmaktadir. (VURAL-SAATGCIOGLU
1940) iklim degerlerine gore ise Castanetum zonuna daha
yvakindir (KANTARCI 1980).

YALTIRIK'a (1966) gore Belgrad Ormani gesitli agacg-

1"

lardan ve boylu galilardan olusmus "yaprakli orman” for-
masyonudur. Orman iginde biiylik mescere olusturan a8a¢ tiir-
leri dogu kayini, adi glirgen, mese tirleridir. Toprak
floresinda ¢ok ¢esitli tiirler bulunmaktz ve bunlarin mik-
tari, kompozisyonu tzellikle mescere tiplerine gore biiyiik

blcide defismektedir.
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1.2. Arastairma Alanlarinain Tanitima

i —— —— —— —— — — — — —— - o—— — — —— o2

1.2.1._§§£{hgg§}_

1952 yilinda Bahgekoy isletmesinde Fikret SAATCIOGLU
tarafindan mescere icersindeki bosluk ve agikliklarda akcga-
agac, KizilaBag, Digbudak tiirleri ile yapalan agaglandarma
arastirma konusu olarak alinmastir. Bunlar birinci grubu
olusturmaktadir. Ikinci grup agaclandirma ise 1967 yilinda
(bugiin 27 yasinda) yapilmistair. Asafida 1953 yilinda ya-
pilan ekskiirsiyona ait notlar verilmistir(SAATCIOGLU1954,5.62)

SAATCIOGLU "Eskiden ¢ok tahripkar miidahalelere maruz
kalarak yipranmis bulunan bu cemanin imar ve i1slahinda ce-
sitli ve onemli silvikiiltiirel problemlerle kar§1la§mak{a-
yiz. "demektedir. Notlar ise kisaca maddeler halinde sira-
lanmastir. Bu agacglandirma sayesinde, saha 6lmiis, clirimis
devrik, hastalik tasiyan materyalden temizlenmek suretiyle
hastaliklara karsi dayanikli bir hale getirildigi gibi,
fartina ve kar zararlarida biiyik ©¢lciide dnlenecektir.

Ormanin artim potarsiveli {izerine olumlu tesirler
yvapilmistir. Seyrek olarak dagilmisg yasli, biiyik ve yay-
gin tepeli Kestane ve Giirgenlerin cikarilmasinda da meydana
gelen takriben 4,5 hektarlik bosluk ve agikliklar mevcut-
tur. Bu sahalar afaclandirmak suretiyle verimli hale sokul-
mustur. Bosluk ve acikliklarda yzy:lan agaglandirmalar icin

asagidaki kayitlar mevcuttur.

Dikim Tarihi :29.2.1952 - 26.3.1952

Dikim Metodu : Topraksiz gukur dikimi, cukur boyutlara
30 x 30 cm

Dikim Araliga : 1,5 x 1,5 m

Dikim Yasa 1 1/1

Orijini : Bah¢ekoy Fidanliga

Tirler : Acer trautvetteri, Alnus glutinosa subsp.

glutinosa ve Fraxinus angustifolia subsp.

angustifolia

Fidanlar dikim sahasina demetler halinde tasinmislardar.
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1.2.2. Ornek Alanlarin Alinmasi ve Tanitimi

Ornek Alanlari, incelenecek afag tiirlerinin gelisme
6zelliklerini yansaitabilecek, topragi tepe gatisi tarafin-
dan normal olarak ortiilii, saf yada cogunlufu soz konusu olan
agaclara ait olan yapay mescerelerden alinmistir. Boylece
mescerelerin gelisme ozelliklerini yansitmalarina calisil-

mistir.

Sz konusu ornek alanlar homojen bir agag¢ dagilama
olan mesgerelerde secilmistir. Ayni yasli mescerelerde ayma
given diizeyinde bilgi ve mescere yasina gore degisik yer-

lerden alinmasina g¢alisilmigtair.

Bu arastirmada toplam 13 adet 6rnek alan alinmaistar.
Digbudak, Kizilagag ve Akcaagagtan 42 yaginda 3'er adet
ve Digbudaktan 4 adet 27 yasindaki megscerelerden alinmis-
tir. Deneme alanlarinin sekli agisindan kenari alanina
gore en kiiciik olan daire tercih edilmektedir. Yalniz ornek
alanlar mascereler dere boyunca alindigi igin kare veya
dikdortgen olarak alinmak zorunda kalinmigtir. Ornek alan-
lar merkezi seg¢ilen bir noktadan, tespit edilen k&se nok-
talari yardimiyla 250 -435 m? biiyiikliigiinde 18-123 adet
agac igceren 13 adet ormek alan alinmistir. Ornek alanlaran

bulundugu yerler Harita 1l'de verilmistir.
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Ornek alan 1; Kizilafag mesceresi,orta yama¢ta yer al-
maktadir. ABaclarda kalite fazla yiiksek degil ve dogal dal
budanmasi 12-13 m dolayina kadar yilikselmistir. Agacglar si-
kisikliktan dolayil iyi bir tepe gelisimi gosterememisler-

dir. (Kizilagag ornek alan 1).

Ornek alan 2; Akcaafac mesceresi orta yama¢ta yer al-
maktadir. Mescere sikligi fazla ve govdeler 8-10 m'den
sonra catallanma yapmaktadirlar. Bireyler ciliz olarak go-
riillmektedir. (Akgaagag ornek alan 1.)

Ornekalan 3; Akcaafac megceresi, dereye yakin (alt
yama¢) ta alanmistir. GCaplar ve boylar ikinci drnek alana
gore daha ivi ama govdeler orta kalitededir.(Akcaagag or-
nek alan 2)

Ornek alan 4; Akcaafag mesceresi orta yamagta yer
almaktadair. Govdeler dolgun, dalsiz govde kismi daha faz-
la olan kaliteli bireylerden olusmaktadir. (Akgaagagc oOr-
nek alan 3)

Ornek alan 5; Disbudak megceresi, dere tabaninda
alinmistir. Bireyler orta kalitede, dogal dal budanmasi
normaldir. 10-12 m'lik dalsiz gtvdeler igeren bireyler

var. (Disbudak ©rnek alan 1)

Ornek alan 6-7; Disbudak mesceresirde alirnmiglardar.
Ornek alan bese benzer ozellikler gtstermelerine karsilak
agac sayisinin fazlalifi ve caplarin biraz daha diisiik olusu
dikkati cekmektedir. Bakima ihtiyaci olan kaliteli birey-
ler var. Bireyler ortalama olarak orta kalitededirler. Ta-
ban arazide yeralmaistir. Digbudak ©rnek alan (2-3)

Ornek alan 8-9; Disbudak mesceresidir. Yaslaranin 27
tlmesina ragmen agag¢ sayisinin ilk gruptaki Disbudaklarin
ayni yastaki afag¢ sayisina gore az olmasi ve bir derecede
toprak ozelliklerinin (PH, tekstiir, durgunsu yiiksekligi vb.)
bonitetin biraz yiiksek olmasi ile boylar ve gaplar yiiksek-
tir. Bireylerin kaliteleri ortadir. Dogal dal budanmasz
10-12 m'ye varmistir. Bazi bireylerde gtvdede efrilmeler

var. Taban arazide yer almistir. (Disbudak ornek alan 4-5)
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Ornek alan 10; Disbudak mesceresi'dir. Taban arazide
yer almistir. Agag¢ sayisi Ornek alan 8,9'a gtre fazla yal-
niz planli bir bakim miidahalesi yapildigi izlenimini veri-
yor. Kaliteli bireyler dikkati cekmektedir. Bireyler c¢ap ve
boylari 8 ve 9'a gore daha kiigiiktiir.(Disbudak ornek alan 7)

Ornek alan 11; Disbudak mesceresidir. Mescerenin ku-
rulusundan bu yana hig¢bir bakim miidahalesi yapilmadigi
gbzleniyor. Glrgenler 3-4'li olarak bir kiitiikkten gikmakta
siralar lizerindeki Digbudaklar durmakta, higbir eksilme
goriilmemektedir. Orta capin ¢ok diisik, bireyler kisa boy-
lu ci1laz govdeler kalitesiz bireyler hakimdir. Dere taba-
ninda yer kalmigtair. (Disbudak ornek alan 6)

Ornek alan 12; Kizilagag mesceresinden alinmistir.
Boylar yiiksektir (26-27 m) Afaglar ¢ok sikama dolfun ve
kalin g¢apli bireyler var. Kalite normal, dogal dal budan-
masi iyi'dir. Dere tabaninda yer almastar. (Kizilagag
srnek alan 2 )

Ornek alan 13; Dere tabaninda yer alan Kizilagacg
mezceresi agaclar arasinda (5-6 m) mesafe var. Tepeler
genisg, dogal dal budanmasi iyi, kalite normal, yalniz
govdelerde eliptik yapi var. Boylar 26-27 m, Cap gelis-

mesi ¢ok iyi'dir. (Kizilagag &rnek alan 3)

Ornek alanlar numaralandiginda 2.3.ve 4. &rnek alan-
lar sirasi ile 1.,2. ve 3. Akcaagag¢ Ornek alani ismini al-
mislardir. Disbudakta 5.6.7.8.9.10.11. ornek alanlar saira-
siyla 1.,2.,3.,4.,5.,7. ve 6. ornek alan ismini almastar.
Kizilagacta 1.,12. ve 13. ornek alanlar sirasiyla 1l.,2.ve3.
Kizilaga¢ ornek alani ismini almislardir. Buna gore Kizil-
agac, AkgaaBac ve Digbudak’in sadece 1.,2. ve 3. drnek
alanlar: 42 yasinda 4.,5.,6. ve 7. ornek alanlari 27 yagindadar.
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1.3. Ornek Alanlarda Yapilan Olcmeler
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Yapilan ol¢meler asafida basliklar halinde siralanmisgtar.

- Ornek alanlarin konumuna ait bilgiler,

- Ornek alandaki gogiis cap1 4 cm'den biiyiik agaglarin
caplarainan olcgimi,

- Ornek agaclarin alinmasi ve olciimii

- Govde analizlerinin yapilmasa

- Toprak profillerinin agilmasi ve tanitaml

1.3.1. Ornek Alanlarin Konumuna Ait Bilgilerin Saptanmasi

A G et L. GRS S e . — —— v Gvmean G W emn  matan g = — — — — —— —— —

Ornek alanin ve iginde bulundufu mescerenin kroki-
leri ¢izilmigtir. Toplanaﬁ bilgiler, 6rnek alanin kenar
uzunluklari ve alani, eg8imi, ylikselti, denize uzakliga,
bakisi, megcere tanitimi, arazi kesiti tanitimi yapilmig-
tir. Bu bilgilerin elde edilmesinde gelik serit metre,
klizimetre, bezard pusulasi, 1/25.000 tlgekli askeri paf-
ta ve Amenajman plani mesgcere haritasindan faydalanilmistar.

1.3.2. Gogis Caplarinin Olciimi

_— e E e e e o - e Am — A— — — -

Ornek alamlarda gogiis capi olciimii, ornek alan merkezin
den kdoselere dofru seritler halinde taranarak gerceklesti-
rilmistir. Olglilen her aaca bir sira numarasi verilmistir.
Boyu 1,3 m yi asan 4 cm'den kalin biitiin agaclar blgiime
alinmistir.

1.3.3. Ornek Agaclarin Olgiimii

- e — — — — —— — — — — —— —

Ornek alanlarandaki agaclar 3'er cm'lik g¢ap basamakla-
rina dagitildiktan sonra gogiis ylizeyi orta cgapina ait bi-~
reylerde tiir, gofiis capi, boy,yvas, 1,3 m'deki yillik halka
sayisi, yi1llik halka kalainliklari (5 er yillik peryodlar
igin), kabuk kalinliklari ve son on yillik halkanin kalin-
1181 ©lcgilmiistiir. Bu tlgimlere yeter sayida galip ve mag-
lup tabakadan bireylerde dahil edilmistir.
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Megcere boy egrisini cizebilmek igin 10-15 degisik
caplara sahip bireyin boyu Blume-Leiss boy tlgeri yardama
ile olgilmiistiir. Mescere yasi ve artaim igin rastgele yada
sistematik olarak bulunan enaz ii¢ agactan alinmasi gerek-
lidir. (KALIPSIZ, 1984)

Ornek alanlarda bu sayi 8-10 bireye c¢ikarilip her
ornek kendi icersinde degerlendirilmistir. Gogiis yiiksekli-
gindeki yallik halka sayisi agacin yasindan gikarilarak
agacin o yikseklife ulastifi yas bulunmustur. Bu yas Or-
nek alanlarda 4-5 yas civarinda bulunmugtur. Periyodik
cap artimlarini bulabilmek igin afacin ¢api ve tek yanla
yarigap artim: artaim burgusu ile dengelenen deferler dik-
kate alanmistir. Alinan on yillik halka kalanliklari da
gogiis ylzeyi artama ve hacim artimi igin kullanilacaktar.

1.3.4. Govde Analizlerinin Yapilmasi

. — - — —— - —— — — — m— e — v — th——

Arastairma konusu olan aga¢ tirlerinin hacimlerini bu-
labilmemiz igin hacim tablosu yapmamiz gereklidir. Bunun
yanisira her ornek alanda ortalama bir bireyin besg'er
yillik veya yillar itibariyle, ¢ap, boy, hacim; gogiis yii-
zeyi ve artimlaraini bulabilmemiz igin brnek agaglar kesil-
mictir. Bunlar toplam 7 adettir. Bunun icin ornek alan
iginde veya civarinda gbtgiis ylizeyi orta afacinin ¢apina
kargilik gelen tepesi iyi, govdede yaralanma, tek yanla
tepe, tepesi kirak vb. belirtiler gbrilmeyen saglikla,
normal sakliktaki megceredeki bireyler iginden ve genel-
likle deneme alani iginden bireyler segilmistir. Bunlar-
da 2 m'lik seksiyonlardan ve 0,3 m yilkseklikten kesitler

alinmigstir. Bunlar olgiim icin bliroya getirilmistir.

1.3.5. Toprak Profillerinin Agilmasa

Ornek alanin merkezine yakin bir yerde agilan ve boyut-
lari 0,6 x 1,5 x 1,0 m olan profillerde horizonlarin teks-
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tiiri, rengi, PH, horizon kalinlikh, renk belirtileri ve de-

rinlik tespitlerinde bulunmustur.

1.4. Ornek Alanlardan Alanan Olgiilerin Deferlendirilmesi

— - —— — — —— — ———— — — —— — — — — — — — — — — — o o—

Ornek alanlarda yapilan olc¢melerin ve saptanan bilgi-
lerin hemen hemen tamami BASIC programlama dilinde yazilan

programlar araciligiyla degerlendirilmisgtir.

Ornek alanlardaki slgmeler grafik Gzerine noktalanms ve
elde edilen noktalar dagdlmuna en uygun model saptan-
mistir. Modelin katsayilarai da en kiiclik kareler ybntemi

yardimiyla tespit edilmistir.

Gbvde analizi hesaplari 5'er yillik peryotlar halinde
yapilmig ve tablolar halinde Id,Ih,Iv,Pv,F13 karsilastaral-

migtir.

1.4.1. Govde Analizi Hesaplar1

—_—— et —— e o — o e — —

Arazide 0,3 m ve 2'ser metrelik seksiyonlar halinde
alinan ve buraya getirilen kesitler iizerinde ilk Once
agacan yasi .0,3 kesitine 2-3 yas ilave ederek tespit
edilmistir. Sonradan 5'er yillik peryotlar halinde mm
duyarliliginda g¢ap Slgmeleri yapilmistir.Bunlarin hacim- |
lendirilmesinde Huber'in hacim formiilii kullan:ximigtair.

Uc parcanin hacmi ise koni olarak hesaplanmigtair.

N 1
= A (c,-rd +d d ....d"_‘ D - Ay LA n.l
27 37 Ug? Uq - )2 4 d

1L
3
Bu formil ile 5 er yillik peryotlar halinde hacimler
elde edilmistir. Bunlar birbirinden (ardisik)girkarilarak
periyodik hacim artimlari elde edilmigtir. Boylanma efrisi
yardimi ile de periyodik boy artimlari elde edilebilmistir.
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formiili yardami ile periyodik olarak gogiis boyu sekil katsa-
yisinin degisimi incelenmistir. Periyodik ¢ap artimlari tam
olarak tespit etmek ic¢in ilave artim kalemleri alinmig ve
megceredeki bireylerin onceki peryodlardaki ortalama cap de-
Ferleri tespit .edilmistir. Yalniz alinan artim kalemleri ba-
z1 agaglaran enine kesitlerinin eliptik olmasi nedeniyle,
yarigcap degeri iki garpilarak ¢apa doniigtiiriildiikten sonra
kumpas degeri ile arasinda fark c¢ikarsa bu degerler kat-

say1 yardami ile gergek degere doniigtiirilmigtiir.

1.4.2. Mescere Boy Egrileri

Ornek agaclar iizerinde ©dlgiilen kabuklu gogiis caplar:
ve boylar her ornek alan igin ayra ayr: X,Y koordinat sis-
temine noktalanmistir.

h = f(d) = a+bd+cd? modeli uygulanmistir. Regresyon
denklemlerinin a, b ve ¢ katsayilariher ornek alan igin
ayri ayri hesaplanmistir. Denklemlerdeki katsayilar yerine
konduktan sonra gogiis capina gore boylary vermektedir. Azin-
liktaki diger tirler ise dagilimin genel seyrine uyum gos-
terdikleri igin regresyon denklemlerinin katsayilarinin bu-

lunmasainda tiir farki gozetilmemigtir.

1.4.3. AZag Sayisi,Gogiis Yiizeyi ve Hacim Hesaplara

Ornek alandaki tiim agaglarin olgiilen kabuklu c¢aplari
3'er cm'lik cap basamaklarina dagitilmis ve belirlenen
agag sayilari gogiis ylizeyleri ve hacimleri hektara cevirme
katsayisi ile carpilarak hektardaki deferlere doniistiiriil-

miigtiir.

Hacim hesaplarainda, ornekalanlarda aynali relaskop
ile elde edilen dikili afag¢ hacim degerleri v=adb formu-
lu ile caplardaki hacimler elde edilmistir. Sonra da olus-

turulan tek girisli agac¢ hacim tablosu yardimiyla her
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basamak deferi basamaktaki agac¢ sayilara ile cgarpilarak
elde edilen degerler toplanip hektara gevirme katsayisi
ile carpildiginda hektar daki hacim deferi elde edilir.

1.4.4. Artimlarin Hesaplanmasi

Ornek alandaki hacim artimi MEYER'in enterpolasyon
yontemi yardimiyla tespit edilmistir. I1lk olarak deneme
alanlarindan elde edilen son 10 y1llik gap artimi (mm)
periyot genisligine bdlinerek yillik ortalama gap arti-
m1 elde edilmis, daha sonra bunlar X ekseni ¢api, Y ek-
seni yi1llak cap artimlarini gosterecek sekilde noktalan-
mistir. Bunlar arasainda model olarak id= a+bd sec¢ilmig-
ve korelasyon katsiyisi giivenilir (r = 0,7) ise bu mo-
del yardimiyla elde edilen .capa ait kabuksuz cap artim-
lara iv==z§é.fv . id.K formiili ile kabuklu hacim artimi
bir cap basamagi ig¢in sonra drnek daha sonrada hektar
daki ortalama bir yillik hacim artimi elde edilmistir.

iv = Y11lik ortalama hacim artimi (m3)

v = V2 = Vl Ardisik iki gap basamagi arasaindaki
hacim farki (m?3)

d = d2—dl cap basamafi genigligi (mm)~

id = Kabuksuz ortalama 2;;¢y1111k cap artaimi (mm/y1l)

K = Kabuk faktorii ( K ?ﬁi;:)

Boy artimi degerleri ise gbovde analizi yardamiyla
gizilen boylanma efrisinden eolde edilen boylarin ardigik
olarak birbirinden g¢ikarilmasi ile elde edilmisgtir.

Goflis ylzeyi Artami ; ig=-%;deJd Formiilii ile he-
saplanir. Her cap basamagi ig¢in tek tek hesaplanip sonra
agag sayisi ile garpalap 6rnek alan sonrada hektara ce-
virme katsayisi ile carpilinca hektardaki yillik gogiis

ylizeyi artimi bulunmustur.
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1.5. Ornek Alanlarin Gap-Boy-Hacim Gelismesi bakimindan
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Karsilastirilmasa
Ornek alanlardaki biitiin bireylerin deferleri ayni yasg
ve tiir olmak lizere once kendi aralarinda karsilastirilacak-

tir.

Sonra da tiirler ayri birer grup olusturmak suretiyle
karsilastiracaklardir. Ornek alanlarin ayni ana topluma da-
hil olmasai ig¢in varyanslarinin ve aritmetik ortalamalaran '
farklilik gostermemesi gerekir (KALIPSIZ, 1981) Ornek alan-
larda farklilak % 95 giiven diizeyinde incelenecektir. I1k
once Bartlett testi ile ornek alanlarin varyanslarti karsi-
lagtarilacak sonra da Varyans analizi yardimiyla da arit-
metik ortalamalar karaslastirilacaklardir. Eger rnek alan-
lar aralarinda farkliailik tespit edilirse Tukey yontemiyle
de hangi ©ornek alan yada alanlarain farkli oldufu tespit
edilecektir. En sonunda da bu farkliligin sebebi ilizerin-

de durulacaktar.

1.6. Ornek Alanlarda Saptanan Ozelliklerin Incelenmesi
Ornek alanlardan elde edilen veriler ya dofrudan dog-
ruya yvada bazi ¢n ve ara degerlendirmelerden ‘sonra tek
agag ve mescerelerin geligimlerinin incelenmesinde kulla-

nilmaktadair.

Artam ve Biiylime megcerelerde, yas-goglis ¢capi, yas-boy ,
gap-gap artimi, yag-¢cap artimi, yag-boy artaimi, cap-kabuk
kalinligi, cap basamaklarina agag¢ sayismn - dagilimi sek-
linde incelenmistir.Tek agaglarda ise govde analizlerim-
den elde edilen deferlerde ¢ap, boy, hacim geligmeleri

incelenmmisgtir.

Incelenen defiskenler iki sainifta incelenmekte, bag-
11 degiskenle, serbest degiskenler arasindaki iliskiler,
dik koordinat sistemi iizerinde, ya noktalar dagilimi ya ma-

tematik ya da grafik yontemle ¢izilen ortalama egriler bi-
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big¢iminde gosterilmis. Ve ortalama egriler gerektifinde
tablolar halinde verilmistir.

2. BULGULAR
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Gbgilis yiizeyi artamive hacim artiminan kabuklu olarak
bulunabilmesi ig¢in kabuk faktdri bulunmalidir. Bunun ig¢in
bir matematik medelin bulunmasi ve ¢ift.  kabuklarin olcolop
degerlendirilmesi gerekir. Ayrica kabuksuz tek aga¢ hacmi-
nin brilunmas:, kabuk hacminin bulunmasi igin de gap-¢ift
kabuk iliskisinin sayisal deger olarak tanimlanmasi gere-
kir. X eksenine ¢ap, Y eksenine ¢ift kabuk kalinlaklara
igaretlendiginde, noktalaran dagilimina uyan en iyi model
dogru modeli olmustur. Buna gore hesaplanan istatistikler
ve sonuglara veren tablo 4 asagidadar.

Tablo 4 Agag Tiirleri Itibariyle Gap-Cift Kabuk Kalinliklara
AGAC TURT
G?gﬁs ?apl Kizilagag  Akgaafac Disbudak 1t Digbudak II2 Di§budakIII3
cm

)

6 - 5,0 4,8 10,6 4,3
8 6,7 5,4 6,2 11,6 6,01
10 7,3 5,8 7,6 12,6 7,7
12 8,0 6,1 9,0 13,6 9,4
14 8,6 6,5 10,4 14,6 11,1
16 9,2 6,8 11,8 15,6 12,8
18 10,0 7,2 13,2 16,5 14,5
20 10,5 7,5 14,6 17,5 16,2
22 11,0 7,9 16,0 18,5 17,9
2% 11,7 8,2 17,4 19,5 19,9
26 12,3 8,6 - 20,4 21,3
28 13,0 8,9 - 21,4 23,0
30 13,6 9,2 - 22,4 24,7
32 14,2 9,6 23,4 26,4
34 14,8 10,0 - 24,4 28.0
36 15,5 10,3 - 25,4 29,8
38 16,1 - - - -
40 16,7 - - - -

Digbudak I - 27 yasindaki megcereler igin
Digbudak II - 42 yasindaki mescereler icin
DisbudakIII - yag faktorii dikkate alinmadigi zaman
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Tabloda goriildiigi lizere ¢ift kabuqu en fazla olan-
dan aza dogru sirasiyla Disbudak II, Kizilagag, Akcaagag
seklinde olmaktadar.

2.1. Tek Girisli Agacg Hacim Tablosu

Ornek alanlaran hektardaki hacimlerinin hesaplanmasin-
da, hacim artamainin hesabinda tek girigli agag¢ hacim tablo-
su degerleri kullanilacaktir. Pressler'in dikili agacglarain
hacmini veren formiilii ve aynali relaskop yardimi ile hacim-
ler elde edilmistir. Bu degerler daha sonra V= adb modeli
ile gercek degerlerine doniistiiriilmistiir. Ve elde edilen
degerler govde analizi yapilan agaglarla kiyaslanmistar.
ve birbirine yakin deer ¢iktifi tespit edilmigtir. Hacim
denklemlerinin katsayilari ve capa gdre hacim degerleri ;
Tablo 5 Agac Tiirleri Itibariyle Cap-Hacim degerleri

Gogiis Capi K121lagag(m3) Disbudak (m3) Akcaagag (m3)
(cm)

6 = 0,012 -

8 0,057 0,027 0,028
10 0,088 0,050 0,050
12 0,125 0,082 . 0,081
14 0,169 0,127 0,123
16 0,219 0,184 0,175
18 0,275 0,255 0,240
20 0,328 0,341 - 0,318
22 0,407 0,445 0,410
24 0,481 0,567 0,517
26 0,563 0,708 0,641
28 0,650 0,869 0,782
30 0,744 1,054 0,937
32 0,844 1,261 -
34 0,949 1,492 -
36 1,061 1,751 -
38 1,169 - -
40 1,303 - -
42 1,432 - -
44 1,568 - -
46 1,710 - -

48 1,858 - -
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Disbudak Kizilagac Akcaagac

a = 0,082 a = 0,994 a = 0,107

b= 2,782 b = 1,946 b= 2,669

v = 0,082 a%» 782 v = 0,994 ¢1:%46 y = 0,107 42%+607
r = 0,999 r = 0,999 r = 0,986

r¢= 0,998 r2= 0,998 r2= 0,972
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Her 6rnek alanda seg¢ilmig olan gogiis ylizeyi orta
agaclarindan elde edilen bulgular sirasiyla konular halin-
de verilecektir. Gtvde analizi 7 adet ist tabakadan 4 adet
alt tabakadan bireyde yapilmastir(Bak.Ek tablo?2),

2.2.1. Boy Artimi ve Boylanma

Disbudaklar Tablo 6 da goriildiigli tlizere iist tabaka-
da yer alan agaglarda ortalama 5 yvasinda 3,5 m, 10 yasinda
10,03 m, 15 yasinda 15 m, 20 yasinda 18,8 m, 25 yasinda
21,06 m, 30 yasinda 22,3 m, 35 yasinda 23,5 m, 40 yasainda
24,6 m, 42 yasinda 25,0 m boylanmaktadir. Disbudaklar de-
re tabaninda yer almaktadirlar.

Kizilagaglar Tablo 7 'de goriildiigi lizere l.nolu
ornek agag orta yamacgta yer almig, 2. Srnek agag ise 3. or-
nek alanin orta tabakasindan secilmistir. Yani buradaki boy
degerleri bigbudaklarla tam olarak kiyaslanamamaktadir. Ama
bize yinede bir fikir verecektir. Besinci yasta 2,2 m, 10
yasta 5,3 m, 15 yasta 9,8m, 20 yasta 13,3 m, 25 yasta 15,0 m
30 yagta 17,6 m, 35 yasta 19,5 m, 40 yasta 20,15 m, 42 yas-
ta 20,35 m olmaktadir. Aslinda 2. ve 3. ornek alanda birey-
ler 26-29 m boylanmaktadir.

Akcaagac toblo 8 'de goriildigii ilizere 5. yasta 1,5 m,
10 yasta 4 m, 15. yasta 6,4 m, 20, yagta 9,5 m, 25. yasta
12,3 m, 30. yasta 15,4 m, 35. yasta 17,9 m, 40 yasinda 19,66 m,
42 yasanda 20,43 m olmaktadar.
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Boy artimlari incelendiginde Disbudakta boy artaiminin
10. yasta 6,53 m/ 5 yil, Akcaagagta 20. ve 30. yasta 3,1 m/
5 y11 ve Kizilagagta 15. yasinda 4,5 m/5 y1l oldufu goril-
mektedir. (Tablo 9)

Bu boy degerleri Wiedemann'ain mutedil aralama gormiis
Disbudak mescereleri icin yapmis oldugu hasilat tablosu
deferleri ile kiyaslandiginda, ayni yasa karsilik gelen iist
boy degeri olarak I. bonitetten daha iistiin oldugu goriilir.
Kizilagag icin 1. rnek alan I, Bonitet difer ikisi ¢ok da-~
ha istiin olduklari goriilir. Kizilagag¢ i¢in dofal mescere-
lerdeki degerler ile kiyaslandifinda, Kizilagag¢ birinci
ornek alanin 3. bonitet, ikinci ve iigilinciiniin 26-27 m iist
boyla II. bonitet oldupu goriiliir (KAPUCU-BATU 1991). Boy
degerleri asagiya gikartilmastar;

Tablo 6 Digbudak Boy Degerleri .
Yas 1 4ig LA 5i 5A 6A Wiedemann h

I 11
5 3,3 4,0 1,8 3,3 4,0 2,0 - - 8’5
10 10,2 10,6 8,3 9,3 8,0 60 - - 10,03
15 142 16,6 13,5 14,2 15,3 9,0 - - 13’0
20 18,2 20,0 16,05 182 16,8 9,75 9,5 6,3 2 8
25 20,8 21,4 17,05 21,0  17.5 -t - 1,06
30 22,2 22,5 = - - - 15,0 10,2 gg’g

35 23,5 - - - - - - »
40 24,6 - - - - - 19,5 14,0  24:6
42 250 - - - - - - 20

Tablo 7 Kizilagac Boy deferleri Not: ii-iist tabaka
A: Alt tabaka
Wiedeman -
Yas 1 2 I 11 h
5 2,2 1,3 - - 2,2
10 5.3 3,3 - - 5,3
15 9,8 50 - - 9,8
20 13,3 9,3 15,1 11,1 13,3
25 15,0 15,5 - - 15,25
30 18,2 17,0 18,5 14,7 17,6
35 20,2 18,8 - - 19,5
40 21,0 19,3 20,8 17,1 20,15
42 21,2 19,5 - Z 20,35

Wiedemann'in Disbudak hasilat tablosu mutedil aralama gormis F. excelsior L

Kapucu ve Batu'nun Kizilagag hasilat tablosu dogal mescerelerdeki
A. glutinosa subsp. barbata i¢in yapilmistir.
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Tablo 8 Akcaagag Boy Dederleri
ORNEK ALAN NO

Yas 1 2 3 Ortalama
boy

p) 1,6 1,3 1,6 1,5
10 bL,h 3,8 3,8 4,0
15 6,2 6,6 6,4 6,4
20 7,9 11,3 9,3 9,5
25 10,6 14,2 12,2 12,3
30 13,7 16,4 16,0 15,4
35 16,0 18,0 19,7 17,9
40 18,4 19,4 21,1 19,66
42 19,2 20,8 21,3 20,43

Not : Kizilaga¢ boy deferleri igersinde iyi gelisen

2. ve 3. brnek alan deferleri olmadagi igin
Kizilagacin rakamlari ihtiyatla dikkate
alinmalidar.

Tablo 9 Periyodik Yaslarda Boy Artimlari

YAS 5 10 15 20 | 25 30 {35 |40 |42
Digbudak [3,5 6,53 4,97 3,8 2,26 11,24(1,2/0,9 |0,4
Kizilagacg|2,2 3,2 4,5 3,5 1,9 12,3 11,9]0,6510,2
Akraagag D 2,5 2,4 3,1 2,8 13,1 12,511,76/0,8

Boy gelismesi bakimindan burada disbudak en iist diizey-

de yer almaktadir. Ornek agaclarin boylanma egrileri ve boy

artimlari Sekil 7 de verilmistir.
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Gap gelismesinde mescerenin sikligi, verim gicili, bakim midahalesinin
yapilip yapilmadigi, yapildi ise ne zaman ve ne siddetle yapildidi, tekerri-
rii bliylk onem tasimak midir?

Cap gelismesi periyodik cap artimlarinin bir bileskesi (toplami) ol-
duguna gbre, cap gelismesinde bir yaklasima gidilmistir. Ornek alanlarin
herbirisinden dedisik sosyal siniflardan 2-10 birey se¢ilmistir. Segilen
bireylerden artim burgusu ile §ze kadar alinan artim kalemlerinde besg'er
y1llik periyadik cap artimlari belirlenip Ol¢llmistir. Bulunan dederler
ait oldugu periyodik yaslarla iliskiye getirilmistir. Yani X,Y Koordinat
sisteminde X-Yas, Y-periyodik ¢ap artimlarin: gdstermektedir. Bu noktalar
dagilimina bakildiginda ¢an egdrisi seklinde bir dagilim gdstermektedir
(Sekil 39,49).

Ornek alanlarda her bireyde yasin artmasiyla bir cap artimi olmak-
tadir. Bunu simgelestirirsek Ad= f(t+1)-f(t) seklinde olur. Bir ajagta t
yasinda cap d= f(t) iken bir yil sonraki t+1 yasinda d+Ad= f(t+1) olmakta,
boylece bir yi1l onceki cap Ad= f(t+1)=-f(t) Kadar blylmis olmaktadir. Ama
Ornek alandaki bireylerde aynl yaslarda farkli bir artim degerleri gdril-
mektedir. GUnkl o yasta birisi (artimi az olan) baskida kalmistir (Siper,
Yaralanma, dis etki, siklik vs.).Bunedenle mesceredeki cesitli sosyal si-
niflardaki agaglar frakli degerlerde cap artimi yapmaktadirlar. Bu da &rnek
alanlarin cap gelismesinde etkili olmaktadir.

Her &rnek alan icin ayri olarak yas-periyodik ¢ap artimi degerleri
bir grafik {izerine noktalanmistir. Bu deferler c¢an egrisi modeli ile den-
gelenip cesitli yaslarda cesitli baski derecelerinde ortalama periyodik
gap artimlari elde edilmek istenmistir. Regresyon denklemi;

Id = e® + bt + ct? + (d + et + ft2). BD
t= yag (yil)
BD= 0,04, 0.2, 0.3 ..... ceescsssceseses 1.0 (Baski derecesi degerleri)

a,b,c,d,e,f = kKatsayilar.
Id= cap artim (5 y1llik peryod icin)
e= 2.718
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Bu regresyon denkleminin Katsayilarinin hesaplanabilmesi igin her
periyodik ¢ap artim dederine Karsilik gelen baski derecelerinin (BD)
belirlenmesi gereklidir. Bunun ig¢in de periyodik yasta en ylksek ¢ap artim
degerini bask1i derecesi (BD) sifir Kabul edilmis, en disik ¢ap dederi de
bir kabul edilmistir. Bdylece elde edilen yas, baski derecesi, periyodik
cap artimlari iliskiye getirilmistir. Bu represyon denklemlerinin katsayi-
lari bulunup yerine kondugunde Sekil 21-b1,b2,b3,b4 seklinde oldugu gdriul-
mistir. Buna benzer bir ¢alisma GOknar se¢me armanlarinda yapilmigtir
(SARAGOGLU 1988, s.32-33). Sekil 21-b3'de Disbudak Ornek alan 6, b4
Gisbudak 6rnek alan 4'U gostermektedir. buna gére iyi bir gap geligmesi
gdsteren 4. 6rnek alan erken yaslarda periyodik ¢ap maksimuma ulasmaktadir
(9. ve 14. yas). Sekil 21-b4'te gbrilecedi lzere baskinin derecesi arttikga
(siper, yaralanma, siklik v.s.) maksimumlar ileriye dodru Kaymaktadir.

Buna benzer sonug¢lar GOKnar, Kayin dedisik yasli ormanlarinda WECK,
FIRAT, KALIPSIZ ve SARAGOGLU tarafindan tespit edilmistir. Sekil 21-b1
Kizilagag, b2 Akgaadag, b3 ve b4 Digbudak drnek alanlarina aittir. Gorile-
cedi Uzere Kizilagac¢ta periyodik ¢ap artim degerleri daha ylksektir.
Ayrica Akgaadac homojene yakin bir artim edrisi gOstermektedir. Ornek alan-
larda gesitli yas ve baskl derecelerinde periycdik gap artimlari veren
regresyon denklemlerinin Katsayilari Korelasyon katsayilari ve standart
hatalar: asadiya ¢ikarilmistir. Elde edilen degderler ise EK tablo 3'de
verilmistir.

2

fod 2
Disbudak-1. Id e1.789-0.023.t - 5.34E-0417+(-1.99+0,18t-4.289E-0.3t7).BD

R=0.8 RP=0,79 Se=0.73 t =0-42 y1l

Disbudak-4. Id e1.47+O.050.t—3.21Ez~03t +(-2.99+0.28t-9.52E-03.1").8BD

R=0.93 RP=0.87 Se=0.57 t=0-27yil

2 2
Disbudak-5. Id e1.38+O.O79.t - 3.19E-03.t"+(-2.24+0.187.1-7.68E-03.t") BD

R =0.944 R%=0.80 Ses=1.12 t =0-27 y1il

2 2
Disbudak-6. Id = e-0.313+0.26.t-9.57E-O3.t +(0.33-0.519.1-0,005.t%) BD

R=0.91 RP=0.83 Se=0.41 t=0-27yil
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2

e-0.025+0.258.t-8.98E-03t +(-1.275+0.041.t-1.78E-03.t2)

Disbudak-7. Id = BD

R = 0,976 R®™ = 0.95 Se = 0.46 t = 0-27 y1l

2 2
Akcaagac-1. Id = e0.76+0.039.t-1.03E-03t +(-1.46-0,048.1-1.233E-03.t%) BD

R = 0.817 R™ = 0.67 Se = 0.65 t = 0-42 y1l

2 , 2 o
Akcaagac-2. 1 = @0-57+0-065.-1.61E-03t7+(~0,36-0,033.143,09E-041%) BD

R =0.893 R = 0.798 Se = 0.47 t = 0-42 y1l

2

e1.42-8.018E-03.t+1.12E-04.t +(-2,84+0,15E-3.t-3,049E-3t2) BD

Akcaadac-3. Id =

R=0.93 R®=0.87 Se=0.1 ts=0-42y1l

2 ‘ 2
Kizilagac 1d = o!-66+0.019.t-1.16E-03t"+(~1.73+0.024¢-8.91E-05 £°) BD

2

R =0.97 R™ = 0.94 Se = 0.50 t = 0-42 y1l

Regresyon denklemlerinden elde edilen sonuglar (Ektablo 3) dikkate
alindiginda mesceredeki alt ve lst tabakadaki bireylerin ayni yasta dedisik
cap artimi yaptidi (baskinin siddetine, gorede cap artimimin farkli oldugu)
gdriilecektir. Regresyon denklemlerinin Korelasyon katsayisi ve standart
hatalarinin uygun oldudu gdrilmektedir. Asadida sirasiyla verilecek Tablolar
10,11,12'de gdriilecedi Uzere ortalama ¢apin baski olmadifinda 4-5 cm daha
yiksek olacadi gorilmektedir. Bu da baskinin bireylerin gelisiminde etkili
oldudunu géstermektedir.
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Tablo 10 Disbudak ornek alanlarina ait cap deperlerinin kiyaslanmasl

O RNEK AL AN N O Wiedemann
DiSBUDAK 1 2 3 4 5 6 7 ) 11
d1,3 max-41 24,13 ~ 21,25 23,64 22,42 16,36 19,9 - -
(Hgnmx—27 19,92 ~ 17,03 23,b4 22,47 16,36 19,9 - -
dy,3 19,3 16,05 16,85 16,78 15,77 9,23 13,8 17,8 12,0
dp 19,97 16,8 17,11 17,77 16,35 10,0 14,2 17,8 12,0
YAS 41 42 42 27 27 27 27 40 30
N ad/ha 750 1360 1350 1250 1100 2826 1600 912 1730

Tablo 11 Akgaapag Cap deperleri

Ornek Alan No 1 2 3

dr,3max-42 20,16 23,8 32,7

A3 max=27 13,67 15,067 19,79

d,3 13.25 15,5 18,44

dg, 13,7 16,0 20,17

YAS 42 42 42

N ad/ha 1100 825 1065
d1,3 max-27 = 27 yasinda baskl derecesi sifir olan bireyin ¢ap1 (cm).
dg = gogiis ylzeyi arta agacinin capilem).
d1,3 = mescere orta capr (cm).



Tablo 12 Kazilagag cap degerleri

5 Wied: I Kapucu-Batu
Ornek Alan No 1 2 3 leaemanm II’ T
di,3 max-42 gggs - - - - -
di,3 max-27 , - - - - -
d1.3 21,4 26,8 37,69 20,8 33,2 24,9
dg 22,9 27,2 37,7 20,8 33,2 24,9
YAS 42 46 42 40 40 40
N ad/ha 760 900 600 790 592 845

Digbudaktaki bireysel degerler Wiedemann'ain I. bonitet
degerlerine yakindir. Kizilagag Wiedemann'in I. botinet ha-
si1lat tablosu deferleri ile karsilastairildiginda 1. ornek
alanin ona yakin 2. ve 3. ornek alanin ondan gok daha yiiksek
degere ulagmaktadir. Ama Kdpucu-Batu degerleri ile kiyaslan-
diginda 1. ve 2. ornek alan III. bonitete yakan, 3. ornek
alanin I. bonitet diizeyinde oldugu goriilmektedir. 1 ornek
alan orta yamagta 2. ve 3. trnek alan dere tabaninda bulun-
maktadair.

Akcaagagta dd cap deferlerinin incelenecegi iizere
hektardaki agac sayisinin azalmasi ile 2. ornek alanin
1. ornek alandan daha biiyilkk orta capa sahip oldugu goriliir.
Bunun yani sira 1 drnek alanda durgunsu belirtisi olmasina
karsin 2. ornek alanda profilin ¢gok tasla oldugu gozlenmek-
tedir. 3. ornek alanda agag¢ sayisinin fazlalifini jnce cap-
11 bireyler olusturmakta, bunlarin bonitetin yiiksekliginden

ayakta kalmakta oldugu izlenimi edinilmektedir.

Ornek alanlardaki bireylerden elde edilen govde ana-
lizi degerleri tablolar halinde verilmisgtir.
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Tablo 13. Disbudak ornek Agaclarinin cap degerleri
" Wiedemann

YAS 1 41 LA 54 5A 6A Ort. yas I 11
5 3,3 2,3 0,7 1,2 1,9 0,5 2,26 - -
10 8,1 7,3 6,3 3,9 7,0 2,4 6,43 -
15 10,9 10,8 9,2 8,0 8,9 3,8 9,9 - -
20 14,1 13,6 10,7 11,8 9,8 4,8 13,16 6,0 3,3
25 16,1 15,7 11,3 13,9 10,2 - 15,23 - -
30 17,8 17,0 - - - - 17,4 12,0 6,7
35 19,0 - - - - - 19,0 - -
40 20,1 - - - 20,1 17,8 10,7
42 20,9 - - - - 26,9 - =

* Ortalamalara sadece galip agaclarin deferleri katilmistir.

Tablo 14 Kizilagag Ornek Agaglarinin Gap . biybmesh.

ORNEK ALAN NO

YAS 1 2 3 Wie. I K.BI Ort.
5 1,1 1,0 3,6 = = 1,9
10 5,4 8,6 7,2 6,6 9,3 7,0
15 9,2 10,4 10,8 9,5 13,5 10,1
20 12,5 13,4 15,4 11,5 17,6 13,8
25 14,5 15,6 19,4 14,1 21,6 16,5
30 16,6 20,0 22,3 16,5 25,5 19,6
35 18,5 21,1 27,6 18,7 29,4 22,4
40 20,0 21,5 31,2 20,8 33,2 24,2
42 20,5 22,8 32,5 21,8 37,0 25,3
Tablo 15 Akcgaagag¢ Srnek agacglarinin ¢ap Bajamesn
ORNEK ALAN NO
YAS 1 2 3 Ortalama Cap
5 0,7 - 0,8 9.1
10 4,8 2,8 2,8 5°9
15 5,9 6,8 5,0 7’6
20 6,8 9,3 6,8 9’4
25 8,0 11,7 8,6 11’9
30 92,1 14,1 12,4 1471
35 10,7 15,6 16,0 16.0
40 12,0 17,0 18,8 166
42 12,5 17,6 19,6 ?
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Cap geligmesi bakimindan Disbudak ve Kizilagag 25 ya-
sina kadar Akgaagagtan ilistiin olduklara ve yaklasik ayni de-
gerlerde cap yaptiklari goriilmektedir. 25 yasindan sonra
cap artimi deferi bakimindan en istiin Kizilagag onu sirasiy-
la Akcaagag ve Digbudak takip etmektedir. Sonucgta Kizilagag
biiyiik ¢aplara ulagmaktadir. Sekil 22,yas'a gbre cap gelig-
mesi verilmistir. Asafida ¢ap artaimlari Tablo 16'da veril-’

mistir.

T ablo 16 Agag¢ Tiirlerinin Periyodik Gap Artimlara
YAS 5 10 | 151 20 |. 25 30 | 35 | 40 | 42
Disbudak 2,26 | 4,2 3,4 {3,2° 2,1 2,1 1,6 { 1,1 (0,8
Kizilagac|1,9 5,16 3,0 13,7 2,7 |3,1 2,8 | 1,8 | 1,2
Akcaagag 10,7 2,76 2,44(1,7 1,8 | 2,5 2,2 1,9 | 0,6

Cap artimanin en fazla oldugu yaslar, Digbudakta 10. yasta
4,2 cm, Kizailagag 10. yasta 5,16 cm, Akgaagacta 10. yasta 2,76 cm
bulunmustur.

imlari bakimindan 5-20 yasglari arasinda Dig-

Cap art :
Akcaapag % 40'ini, Kizilagag

budak toplam gapin % 62 sini,
% 47'sini olusturmaktadir.

Sekil 22'de gbrillecedi Uzere ilK yaslardan itibaren Kizilagag ve
Disbudak hizli bir gap gelismesi yapmakta ve 30 yasindan sonrada gap ge-
lismesi Disbudaktan fazla olmaktadir.



Sekil-22 : Ornek Afaclarda Yas-Cap Geligmesi
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2.2.3. Hacim Geligmesi ve Artimi

" — —— — — — — —— ——— o—— " q—

Hacim gelismesi ve artiminin Wiedemann'in yaptigi Ha-
silat tablosu degerleriyle kiyaslanarak verilmistir.
Tablo 17 Digbudak ornek agaglarinin hacim degerleri (dm®)
ORNEK ALAN NO

YAS 1 4 5  4A SA  6A NI Ort.
5 2,8 1,3 0,4 0,3 0,9 0,3 - 1,5
10 27,7 20,7 6,0 4,3 14,5 0,9 - 18,1
15 71 64,5 38,5 25 35 3,8 ~ 58
20 147 120 146 65 52 7,8 6 138
25 208 199 164 82 65 - = 190
30 288 261 - - - - 68 274
35 335 - - - - - 225 335
40 386 - - - - - 263 386
42 426 - - - - - - 426

Tablo 18 KizilaZa¢ ornek agaclarinin hacim degerleri (dm3)

ORNEK ALAN NO

YAS 1 2 Ort. W.1
5 0,4 0,2 0,3 -
10 9 2,5 6,2 -
15 32 2,0 26 =
20 73 35 54 7,0
25 124 73 98,5 126
30 187 124 155,5 189
35 260 205 232,5 261
40 315 275 295 357
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Tablo 19 Akcaagag drnek agaclarinin
hacim degerleri (dm 3)

ORNEK ALAN NO

YAS 1 2 3 Ortalama
Hacim

5 1,0 0,7 0,3 0,7
10 5,0 3,3 2,3 3,5
15 10,0 13 6,6 9,9
20 18,0 31 16,5 21,8
25 26 57 40 41

30 45 105 54 68

35 69 159 169 132
40 96 205 313 205
42 104 238 348 230

Tablo 20 Agag tiirlerinin hacim artim degerleri (dm®)

¥

YAS 5 12 | 15 | 20 | 25 30 | 35| 40 | 42
Digbudak | 1,5 16,6 | 39,9 i 80 52 84 | 80 |51 40
Akcaagag | 0,7 | 2,8 | 6,4 | 11,9 | 19,2 | 47 34 |73 25
Kizilagac | 0,3 | 5,9 | 20 |28 | 44 57 | 77 |62 27

¥ Tablo ortalama dederlerden elde edilmistir.

Disbudak ornek alanlarindan alinan agaglarin hacim
gelismeleri Tablo 17'de verilmistir. En iyi gelismeyi 1.
drnek alanda gostermistir. Wiedemann'in I. bouitet defer-
lerinden iistiin gorilmektedir.

Kizilagag ornek alanlarindan alinan 1. nolu drnek agacg
hacim geligmesi bakimindan Disbudafa yaklasmistir. 2 nolu
brnek agag orta tabakadan alindigindan disiik bir hacim ge-
ligmesi yapmistir. 1. nolu drnek afa¢ Wiedemann in I. boni-
tet degerlerine cok yakindir (Tablo 18).

Akcgaagag ornek alanlari iginde hacim gelismesi en iyi
iiclincii 6rnek alanda olmugtur. Buda bonitetin yiiksekliginden
kaynaklanabilir (Tablo 19).
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Hacim artima bakimindan artimin en fazla olduBu yasg-
lar Disbudakta 15-35 yaslari, Kizilagagta 20-40 yaslérl,
Akcaapagta ise 25-40 yaslari arasinda oldufu goriilmektedir.
(Tablo 20'de verilmistir).

450
V(@n?) 1
4004

3501

2507

Sekil-23 : Ornek Aaclarin Yasa Gore Hacim Geligmesi
KPKZ - Kizilagag

Al'AZ’AB’ Akgaagac

1,2,3,4,5,6, -Digbudak

Wig ~ Wiedemann Kizilagag I.Benitet

Wip Wiedemann Disbudak I.Bonitet
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Tablo 21 Disbudak ornek agaglarinin hacim artim

ylizdesi degerleri

ORNEK ALAN NO
YAS 1 41 4A 5 5A 6A

5 40 40 40 40 40 40
10 32,5 35,3 34,8 38,0 35,3 20
15 17,6 20,56 28,3 38,8 16,56 24,6
20 14,0 12,03 17,8 23,3 7,8 13,8

25 6,9 9,9 4,6 2,3 4,4 -
30 6,5 5,39 - - - -
35 3,01 - - - - -
40 2,83 - - - - -
42 4,93 - - - - -

Tablo 22 Akcaagag ornek afaglarinin
hacim artaim yilizdesi

ORNEK ALAN NO

YAS 1 2 3
5 40 40 40

10 26,6 26 30,77
15 13,3 23,37 24,92
20 11,43 16,36 17,14
25 7,27 11,82 16,64
30 10,7 11,85 6,8

35 8,42 8,18 20,63
40 6,55 5,05 11,95

42 4,0 7,45 5,29
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Tablo 23 Kizilafac hacim artim yiizdesi degerleri (%)

ORNEK ALAN NO

YAS 1 2 Wiedemann 1
5 40 40 -

10 36,7 34,0 -

15 22,4 31,1 -

20 15,6 10,9 -

25 10,3 14,0 11,42

30 8,1 10,3 8,0

35 6,5 9,8 6,4

40 3,83 5,83 6,21

42 4,1 5,66 4,3

Agag tiirlerine ait hacim artaim ylizdesi deferleri ince-
lendiginde baslangigta yavas gelisen bireylerde hacim artaim
yizdesi uzun siire cok kiigiik degerlere inmez. Baslangigta
yiksek degerlerde hacim artimi yapanlarda ise kisa bir sii-
rede kiicik degerlere diiser. Hacim artaim yilizdesi Disbudakta
30 yasinda % 6,5 a inmesine ragmen Kizilagacg'ta % 8'e, Ak-

caagagta ise % 10'a inmigtir.

2.2.4. Gogis Boyu Sekil Katsayisinin Defisimi

— - - e e e e G - e e e . e - — —— —

Disbudak

Alan No 1 41 4A S 5A 6A
5 1,0 0,78 - J,8 0,8 1,23

10 0,53 0,47 0,16 0,54 0,47 0,58
YA§LAR115 0,54 0,42 0,28 0,54 0,37 0,38
20 0,52 0,41 0,45 0,73 0,41 0,43

25 0,49 0,48 0,48 0,52 0,45 -

30 0,52 0,51 - - - -

35 0,50 - - - - -

40 0,49 - - - - -

42 0,50 - - - - -
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Tablo 25 Kizilagag ornek afaclarinin gogiis boyu gekil

kat sayilari

Alan No 1 2
5 - -

10 - -

YASLAR 15 - 0,24
20 0,64 0,18
25 0,48 0,25
30 0,51 0,22
35 0,51 0,29
40 0,52 0,36
42 0,53 0,36

Digbudak ve Akcgaagaclardaki ornek agacglarda 42 yasin-
daki gofiis boyu sekil katsayilari 0,44 - 0,51 bulunmusgtur.

Bu da mescerelerin orta siklikta olduklarini belirtmektedir.

Tablo 26 Akgaajag ornek agaglarinin gbZiis boyu
gekil katsayilari

Alan No 1 2 3
5 - - -

10 0,62 1,4 1,0

15 0,59 0,54 0,53

20 0,62 0,40 0,50

YAS 25 0,65 0,37 0,56

30 0,50 0,42 0,28

35 0,48 0,46 0,43

40 0,46 0,46 0,53

42 0,44 0,47 0,54

Kizilagac 2. drnek alanda ise gekil katsayasinin diigiik
olusu agagin boy degerinin fazla olusu ve baskidan kurtul-
mak icin yaptigi miicadelenin sonucunda diigiik ¢iktifi sanil-

maktadar.
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2.2.5 Ornek Alanlarinda Toprak Profillerine ait Bulgular

e e we e e G e e e e — — —— ——— — — — — —— — — — O— — — —— — —

Birinci profil 1 mnolu Kizilafag drnek alaninda agilmis-
tir. Toprak profilinde 4 Horizon belirlemnmistir. Bu horizon-
laran kalanliklara sairasiyla 0-10, 10-30, 30-70, 70-100 cm
olmustur. 30 cm'den asagida kalin ktklerin yayilmadigi ve
kok gelismesinin yavas oldufu gozlenmistir. Profilde durgun
su belirtisi vardair. Afacglarin koklerini 30 cm'den asagiya
gelistiremedikleri belirlenmigtir. Horizonlarin PH durumu
sirasayla 5.4, 5.5, 6.3, 5.21 olmaktadir. Toprak tiri ise
ilk iki horizon kumlu balgikli son iki ise Balgik nitelifin-
dedir. Horizonlarda taslilik gozlenmemigstir. Profil orta

yamagta ac¢ilmagtir.

Ikinci profil 2 nolu Akgaagac¢ megceresinde alt yamacg-
ta acilmistir. Profilde 4 horizon belirlenmistir. Kalinlik-
lara sarasayla 0-5, 5-30, 30-45, 45-72, 72-100 cm olmustur.
Durgunsu belirtisi gdzlenmemekte yalniz sahanin c¢okiinti veya-
hut karbonifer sistlerine ait ¢ok tasli bir yapi gostermekte-
dir. Horizonlarin PH durumu sirasaiyla 6.5, 6.9, 4.9, 5.5 ve
6.3 olarak belirlenmistir. Ilk iki horizon kumlu balcak di-
gerleri Balgik tekstiiriindedir. ~

Uciincti profil 3 nolu Akcaafag¢ mesceresinde orta yamacg-
ta agilmistar. Profille tes adet horizon belirlenmigtir. Bu
horizonlarin kalinliklari sirasiyla 0-5, 5-33, 33-44, 44-64,
64-100 cm olmustur. Profilde durgunsu izleri belirlenmistir.
(seski oksitler) Durgunsu 40 cm'den asagilarda gézlenmekte-
dir. Kok gelisimi bu derinlikten asagida cok azalmaktadar.
Horizonlarain PH durumu sairasaiyla 7.1, 6, 6.2, 6.4 ve 6.8
bulunmustur. Toprak tiiri ise ilk iki horizonda kumlu Balgik

diger horizonlarda ise Balgiktair.

Dordiinci profil 1 nolu Digbudak mesceresinden alinmig-
tir. Burasi taban arazi karakteri tasaimaktadir. Profilde dur-
gunsu belirtileri olmasina ragmen suyun az ¢ok hareket halin-
de (Mevsimlik) hareket halinde oldugu anlasilmaktadir.Ho-
rizonlar sirasiyla 0-5,5-15, 15-50 cm olarak gozlenmektedir.
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Apaclarin 30-40 cm'lik kisma kadar yofun kok gelistirip asaga-
da gelistirmedifi gbzlenmistir. Horizonlarain PH durumu sira-
siyla 5.4, 5.4, 5.6, bulunmugtur. Tekstiir bakimindan ise ilk
iki horizon Kumlu-Balcik digeri Balgikli-kum olarak tespit
edilmistir. 50 cm'den asagidan durgunsu bulundugu ig¢in pro-

fil daha fazla derinlesgtirilememisgtir.

Besinci profil 4 nolu Digbudak mesceresinde dere taba-
nanda acgilmistir. Horizonlar 50 cm'ye kadar izlenebilmigtir.
Belirlenen horizonlarin kalinlaiklarai 0-5, 5-20, 20-50 em
olarak belirlenmistir. Durgunsu belirtilerine sahip profilde
kokler 40-50 cm'ye kadar inebilmiglerdir. Horizonlarain PH
durumu 6.5, 6.3 ve 6.1 olarak belirlenmistir. Horizonlarda
topraklarda Kumlu Balgik olarak belirlenmisgtir.

Altinci profil 6 nolu Disbudak megceresinde acilmigtar.
Toprak profilinde 50 cm'ye kadar inebilmistir.Belirlenen ho-
rizonlarin kalinliklarai sirasiyla 0-5, 5-15, 15-50 cm olmusg-
tur. Durgunsu belirtilerine sahip profilde kokler 40 cm kadar
inebilmislerdir. Horizonlarin PH durumu sirasiyla 4.6, 5.0,
5.4 olarak tespit edilmistir. Horizomnlarda toprak tekstiiri
Kumlu Balgik tespit edilmistir.
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2.3. Mescerelerde Gelisme Ozellikleri

Burada da incelenecek konular, aga¢ sayisinin ¢ap basa-
maklarina dagilimi, mescere -‘boy efrileri, mescerelerde got-
giis ylizeyinin c¢ap basamaklarina dagilimi ve.ortalama-yaillik
gbglis viizeyi artimi, mescere hacminin ¢ap basamaklarina da-
§1limi ve ortalama yillik hacim artimi, mescerelerde yasa-
gore periyodik cap artimi, mescerelerde gapa gore gap arti-
m1, megcerelerde gogis boyu sekil katsayisinin degisimi sek-
linde alt boliimler halinde sirasiyla incelenecektir.

2.3.1. Agac Sayisinin Cap Basamaklarina Dafilima

Disbudak mescerelerinden 3'er cm'lik ¢ap basamaklarin-
daki degerler hektara cevrilerek degerlendirilmigtir. Bu
sekil 24 'de verilmistir.

N ] — 1. Ornek Alan
(d/m% -==2. Ornek Alan
%o T it — = 3. Ornek Alan
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Sekil 24 Disbudaklarda Gapa ait Frekans poligonu
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Birinci 6rnek alanda di = 19,3 cm, ikinci ornek alanda

a& = 16,05 cm iclinci drnek alanda 53 = 16,85 cm ve sirasayla
standart sapmalar Si=4,82, Sz= 4,98, 83= 5,54 bulunmustur.
Frekans poligonundanda |z|enecegi iizere birinci ornek alan-
da gap gelismesi daha iyi olmus ve pdligonun sag kolu ile-
riyve kaymistir. Ikinci ornek alanda caplarin gelismesi baki-
mindan daha homogen bir yapa gostermektedir. Frekans poligo-

nunda en fazla tekerriir (mod) daha erken olusmustur. Uciin-
cli ornek alanda ikinci ©rnek alana gore biraz daha heterojen
gelisme gostermig ve ¢an efrisinin tabani daha fazla genisle-
mistir. Ornegin; 17 cm cap basamaginin altinda &rnek alanla-
rin birey sayisi % olarak verilirse fark belirginlesir.Yiiz-
de degerleri sarasiyla % 43, % 73, % 67 bulunmustur.

—1. Ornek Alan

/\/5%), --“Z.Qmek Alan
400 —=3.0rnek Alan
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1

240 1
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70 -

\ /' \

40 T /. \\\°—"J | \
Al ./l N + Y i —— ¥ \\ N " \.
Vs & 4 1y 13 20 23 26 29 32 15 3 d,,scap)

Sekil 25 Akcaaga¢ ornek alanlarainda capa ait frekans poligonu
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Akgaaga¢ a ait ornek alandaki capa ait frekans poligonu
SekilZ5deverilmistir. Birinci ornek alanda cap gelismesi diisiik
degerlerde kalmistair. Sirasiyla onu 2. ve 3. ornek alan izle-
mektedir. Birinci ornek alanda di= 13,25 cm, ikinci ©rnek
alanda 52= 15,5 cm ve 3. ornek alanda 18,8 cm olarak ortala-
ma ¢aplar bulunmustur. Standart sapmalar sirasiyla S1=3,43
52= 4,19 , S3= 7,33 olarak bulunmustur. Gap gelismesi en iyi
3. ornek alanda olmugtur. Esit yasli mescerelerde agac ara-
liklari, agacglarin ¢ap basamaklarina dafilimini ve mescere
orta capini etkilemesi yani sira bonitette meggere orta ga-

pini ileriye kaydirabilmektedir (KALIPSIZ 1982,s.120-123).

Ornek alanlarda 17 cm capin altindaki bireyler toplam
birey sayisina orani olarak % degerleri sirasiyla % 93, % 73,
% 39 olarak bulunmaktadir.

Kizilagag ornek alanlarina ait cgaplar frekans poligonu

seklinde  Sekil26 ‘'de verilmigtir.
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jekil 26 Kizilafag ornek alanlarinda capa ait frekans poligonu
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Ornek alanlardaki frekans poligonlari incelendigin bi-
rinci ornek alanda gap gelismesinin en diisik oldugu gozlen-
mektedir. Onun sirasiyla ikinci ve iliclincli 8drnek alanlar takip
etmektedirler. Orta caplari sarasiyla &1=21,2 cm, Jé=23,4 cm,
d3= 37,69 cm olarak bulunmustur. Standart sapmalar sarasiyla
Si= 6,39 , S,= 8,15, S3= 11,31 olmaktadar. Birinci ®rnek
alanda birey sayisininlii yanisira orta yamagta alanda ge-
lisme biraz daha iyi bulunmustur. Ikiside dere tabaninda
yer almaktadilar. Ve caplarain yanisira boylarininda fazla
olusu bonitetlerinin fazla oldufu kanisina varmamiza sebeb
olmaktadir. Uclincii drnek alanda ilk iki tepe (mod) altinda

kalan frekanslar Disbudaklara ait bulunmaktadir.

Disbudaklardan 27 yasindaki mescereler igin cizilen
frekans poligonu Sekil 2% ‘de verlmistir.
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Sekil-27 27 yasindaki Digbudak ornek alanlarinda cgapa ait
frekans poligonu



-71 -

Disbudak 27 yasindaki Ornek alanlar incelendiginde 1.
ve 2. ornek alanlarin frekans poligonlari daha yayvan ve
sag kuyruklari daha ileriye kaymaistir. 3.6rnek alan agag
sayisi c¢ok fazla oldugu igin cap gelismesi c¢ok diisiik bulun-
mus ve frekans poligonu ¢ok dik bulunmaktadir. 4. ©rnek
alan zit iki durum arasinda yer almaktadir. Agac¢ sayisi iki
farkla durum arasinda kalmaktadir. Ornek alanlardaki arit-
metik orta cgaplar ve standart sapmalar sirasiyla aﬁ= 16,7 cm,
St= 5,49, d,= 15,7 cm, S,= 4,57, dy= 9,23 cm, S5= 3,21,
d4= 13,8 cm,54= 4,0 olarak bulunmustur. Agaclarin cap basa-
maklarina dagilimi mescere yasina, bonitete, siklik dere-
cesine ve agacg tiiriine gore degismektedir (KALIPSIZ 1982).
Bizi burada etkileyen bonitet ve siklik derec=si olmaktadir.

2.3.2. Megcere Boy Efrileri

Ornek alanlarin yaglari ayni olduklari igin yas fak-
toriinli dikkate almadan son yastaki cap basamak degerlerine
gore degerlendirmeler yapilmistar.

Tablo 27 Digbudak drnek alanlarinda
cap basamaklarina ait boy degerleri (m)

. ORNEK ALAN NO
Goglis Capa

1 2 3
(cm)
11 14,4 17,4 16,2
14 19,4 19,9 18,3
17 22,8 22,0 20,2
20 24,7 23,6 21,9
23 25,0 24,9 23,3
26 23,8 25,8 24,5
Yasg 42 42 42
N 750 1360 1350

Disbudak ornek alaninda gaplara ait boylar incelendigin-
de birinci drnek alanda bireyler arasinda boy bakimindan fark-
111181n fazla oldugu goriilmektedir. Ikinci ornek alan iigiincii
ornek alana gore daha iyi boy gelismesi yaptigi tespit edil-
migtir. Ornek alanlara ait tablojjve Sekil 2% 'de goriilmekte-
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dir. Ornek alanlardaki gbgiis ylizeyi ortalama boylar El=24,8 m
hy
olarakta ha= 25 m, h2= 25 m h3= 24,5 m bulunmustur.

= 21,8 m, h3= 20,5 m olarak bulunmustur. Ust boy degerleri

1,23 Ornek Alan

V8 0 12 % % ® 20 22 24 2% 2 30 32 34 c.62

Sekil 28 Digbudak 6rnek alanlarina ait mescere boy efrileri
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Tablo 28 Disbudak drnek alanlarda cap basamaklarina ait boy

degerleri (m)

ORNEK ALAN NO

GogilisCap1
(cm) 5 6 7
8 - 15,1 9,3 10,5
11 14,4 18,7 11,8 12,5
14 18,8 21,6 14,1 15,0
17 22,2 23,9 16,4 18,2
20 24,4 25,5 17,3 21,9
23 25,3 27,4 - -
26 25,0 26,7 - -
YAS 27 27 27 27
N 1250 1100 2826 1600

27 yasaindaki ornek alanlarda boy gelismesi incelendi-
ginde en iyi boy gelismesi sirasiyla 5,4, 7,6 seklinde olmak-
tadir. Ortalama boy olarak gogis yiizeyi orta boyu alindigin-
da sarasiyla h4= 22,5 m, h5= 23,5 m, h6= 11,75 m, h7= 15,75 m
olarak bulunmugtur. Ust boylarda sirasiyla h4= 25,0 m,
hg= 27,4 m, h= 16,4 m, h=21,9 m olarak bulunmustur. Ust boy
bakimindan 6. drnek alanin gok diisiik deferler gosterdigi go-
riilmektedir. (Bak. Sekil 29) - |

Tablo 29 Akcaagac drmek alanlarinda car bzsamaklarina ait bov
degerleri (m)

ORNEK ALAN NO
Gogiis Capz

(em) 1 2 3
11 19,6 17,2 19,9
14 21,7 19,2 20,9
17 22,65 21,0 21,65
20 22,56 22,11 22,4
23 - 22,6 23,3
YAS 42 42 49

N 1100 825 1065
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Akgaagac ornek alanlaraindaki boy degerleri incelendifin-
de boy degerlerinin birbirine ¢ok yakin olduklari goriilmek-
tedir. Ortalama boy olarak gogiis ylizeyi orta agacinin boyu
dikkate alindaginda hi= 21,5 m, h2= 20,4 m, h3= 22,53 m ola-
rak bulunmaktadir. Ust boylarda sirasiyla hi= 24,56 m,
h.=

2
nin yapisinin ¢ok farklai oldugu dikkate alinmalidar.

22,47 m, h3=23,3 m olmaktadir. 2. ornek alanda anakaya-

Tablo 30 Kizilagac 6rnek alanlarinda cap basamaklarina

ait boy degerleri (m)

Gogis Capi ORNEK ALAN NO
(cm) 1 2 3
8 - - -
i1 18,9 - -
14 19,6 - =
17 20,7 - =
20 21,2 24,2 -
23 21,7 25,3 -
26 = 26,0 =
29 = 26,35 25,0
32 2 26,3 25,5
35 42~ - 26
YAS 52 46 42
N 760 900 600

Kizilagag ornek alanlari incelendiginde 1. ornek alan
orta yamagta yer almig, 2. ve 3. ornek alan ise dere taba-
ninda yer almistir. Boy geligmesinin 2. ve 3. drnek alanda
cok daha istiin oldugu goriilmektedir. Gogilis ylizeyi ortalama
boylar olarak ornek alanlarda sirasiyla hi= 21,2 m, h2=23,4 m
h3= 27 m oldugu goriilmektedir. Ust boylarda sirasiyla hi=21,7 m,

h,= 26,3 m, hy= 27 m dir.
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Sekil -3 Kizilagac ornek alanlarina ait mescere boy egrileri
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Tablo 31 Disbudak ornek alanlarinda gbglis yiizeyleri (m2/ha)

ORNEK ALAN NO

Gogiis Capa (cm) 1 2 3
8 - 0,4 0,75
11 0,94 1,9 2,14
14 1,15 5,54 3,85
17 3,4 8,17 6,2
20 3,14 6,28 7,85
23 6,23 3,32 4,15
26 7,95 2,12 3,98
29 2,1 - -
32 - 3,21 -
35 - - 2,4
G2 /ha 24,9 30,1 31,3
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Yukarida verilen tablo 31'de gorildigy lzere birinci
ornek alanda diisiik ¢cap kademelerinde diisiik gvglis yiizeyi ol-
dugu halde ikinci ve iiglincii ©Ornek alanda fazla bir gogiis
yizeyi diisiik ¢ap kademelerinde yer almaktadair.

Tablo 32 Disbudak ornek alanlarindaki ¢ap basamaklarinda-
ki goglis yiizeyleri (m? / ha )

ORNEK ALAN NO

Goglis Capi (cm) 4 5 6 . 7

5 Ds / K2 - Ds / Gn 0,06

8 - _ 0,25 0,68 0,59 0,84

11 0,63 - 2,14 3 2,65 5,06
14 1,66 - 4,6 3,7 2,18 4,62
17 3,4 - 4,5 3,9 0,35 8,32
20 5,7 - 5,5 3,13 4 5,23
23 8,6 - 4,15 0,72 - 1,38
26 3,1 1,1 2,65 - - -
29 b 2,6 - - - -
Gm?/ha g 3,3 23,8 15,11/ 5,8 25,5

23,6 / 7,05 20,9
3065

27 yvasaindaki Disbudak mescereleri incelendiginde gap
gelismesinin goglis yiizeyine yansaimasi sonucurda 4. ve 5. or-
nek alanlardaki gogiis ylizeyi ilerki gap basamaklarinda olma-
sina ragmen 6. ve 7. trnek alanlarda diisiik basamaklarinda
yogunluk kazanmaktadair. (Tablo 32)
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Tablo 33 Akgaagag¢ trnek alanlarindaki ¢cap basamaklarindaki
goglis yizeyi degerleri (m2/ha)

ORNEK ALAN NO

d1, 3 1 2 3
8 0,63 0,25 0,50
11 3,32 1,66 1,27
14 4,6 3,46 205
17 5,67 3,4 1,512
20 2,35 4,71 8,37 K2
23 - 3,11 6,9 1,77
26 - - 42 9,9
G(m2/ha) 16,57 16,63 22,8 10,67

33,4

42 yasindaki Akgaagag¢ ornek alanlarinda aga¢ sayisi faz-
la olanlarda kiigiik ¢ap kademelerindeki bireyler fazladir. Bu-
nu 1. ornek alanda gormekteyiz. 3. Ornek alan ise agirlik
ilerki gap basamaklarindadir. (Tablo 33 )

Orta yamagta yetigen 1 nolu Kizilafac Grnek alaninda
alt basamaklardaki bireylerin coklugu dikkati cekmekte ve
tabaninda yaklagsik ayni sikliga sahip 3. ornek alanda ise
durum tam tersidir. Ve 3. ornek alanda iki kati gogiis ylizeyi
vardir. Ikinci ornek alanda agac sayisinin fazla olusu go-

giis yiizeyini biraz dislirmiistiir.(Tablo 34)
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Tablo 34 Kizilagag ornek alanlarinda cap basamaklarindaki
gogiis yiizeyleri (m?/ha)

ORNEK ALAN NO

Gogiis Capilem) 1 2 3

8 _ 0,17 Kz~ Ds
11 0,38 - - ~
14 0,61 1,02 - 1,55
17 2,72 0,75 - -
20 6,28 4,18 - -
23 6,64 1,38 - 2,77
26 6,38 10,60 1,77 -
29 - 6,60 - -
32 - 16,07 - -
35 3,85 6,40 6,41 -
38 4,53 - 11,33 -
41 - - 17,62 -
44 - - 10,12 -
47 - 5,78 5,77 -
Gm?/ha 31,39 52,97 53,02/ 4,32
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Kizilagag ve Akgaagac OUrnek Alanlarindaki Cap Basamak-
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Sekil 34 ornek alanlardaki gogiis ylizeyi degerleri (m2?/ha)

Tablo 35 o©rnek Alanlarin Ortalama yillik gogiis yiizey artim degerleri

Afac Tirti 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 .1 2 3
Disbudak 0,56 0,78 0,87 1,18 0,69 0,67 0,81 - - -~ K7 Ds
Kizilagag 0,69 1,16 1,010,89 + 0,12)
Akcaafac¢ 0,5 0,42 0,73
YAS 42 42 42 27 27 27 27 A2 46 42 42 42 42 42
N 750 1360 1350 1250 1100 2826 1600 760 900 600 1100 825 1065

Goglis ylizeyi artimlaraini su formulden hesapladifimiza gore
ig=%}.2db.id.N,burda etkili olan id,db ve .N sayisidir. Or-
negin Disbudak 6. ornek alanda 2826 afacain gogiis ylizeyi ar-
tami 0,67 m2/ha/y1l, Disbudak 5. Grnek alanda yarisi kadar
agac bulunmasina ragmen 0,69 m2/ha/yil artim yapmistir. Ama
besinci ornek alanda dg= 16 cm, altinci ornek alanda dg= 10
cm'dir. Tablo 35 den izlenecegi izere en iyi goglis ylizeyi
artimi yapan sirasiyla Kizilagag, Disbudak ve Akgaafa¢ oldugu
gozlenmektedir.
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Sekil-35 : Ornek Alanlardaki Yillik Ortalama Gogiis Yiizeyi
Artaim Degerleri
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2.3.4., Mescere Hacminin Cap Basamaklarina Dagilimi ve

——— — — — — —— —— — — — — —— — ——— S —— ———. — — —— —

Ortalama Yillaik Hacim Artimz

Tablo 36 Disbudak drnek alanlarinda cap basamaklarindaki hacim degerleri (m®)
ORNEK ALAN NO

d1,3 1 2 3 4 5 6 7
5 _ _ _ Ds Kz _ -
- 2,14 4,0 3,33 - 1,33 30,0 A
11 6,47 12,94 14,56 11,3 - 14,56 40,16 34,5
14 9,52 45,7 31,75 28,5 - 38,1 35,02 38,0
17 32,5 78,12 59,7 54,2 6 43,4 29,9 79,56
20 34,15 68,3 85,4 9,39 - 59,8 7,8 56,9
23 75,57 40,3 50,38 37,8 11,1 50,4 - 16,8
26 106,2 28,3 53,1 53,1 28 35,4 - -
29 24,0 - - 48 17 - - -
32 - 49,6 - - - - -
35 - - 39,97 - v - -
' 288,4  326,6 339,6 268,5/62 243,2  147,5 23,05
YAS 42 42 42 27 27 27 27
N 750 1360 1350 1250 1100 2826 1600

42 yasindaki Disbudak grubu incelendifinde birinci 8rnek
alanda ilk ¢ap basamaklarindaki hacimler oransal olarak az, son
basamaikiardaiki hacim deferleri yiksektir. Bu durum 2. ornek

alana gbdre terstir.

27 yasindaki ornek alanlarda ise 4. ve 5. ornek alanda-
ki ilk gaplardaki bireylerin toplam hacim 6 ve 7 nolu ornek
alana gore daha az, sonraki caplarda ise fazla oldugu goril-
mektedir. Bu afaglarin gap basamaklarina dagilim bicimide bunu
yansitmaktadair.
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Sekil-37 Digbudak Cap Basamaklarindaki Hacim Degerleri
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Tablo 37 Akgaagag Ornek Alanlarinin cap basamaklarindaki
hacim degerleri (m?3 )

di, 3 1 2 3
8 34,5 1,38 Ak Ds
11 22,6 11,3 2,76 -
14 36,9 27,67 8,6 -
17 51,6 31,0 16,4 -
20 23,9 47,85 6,9 7,2
23 - 34,72 74,4 11,4
26 - - 61,7 -
29 - - 21,4 -
32 - - - 32
\ 138,45 153,92 74,2 82,7
YAS 42 42 206,36 133,3
N 1100 825 42
1065/66

Akgaafag ornek alanlarinda birinci drnek alan ihtiva ettifi
fazla sayida agacla hacim gelismesi diisiik bulunmugtur. Uclingi
ornek alanda hacim geligmesi iyi ve kalain gapli agaclarain hac-
me katkisi biiyik olmustur. Ikinci 6rnek alanda birinci ornek

alana gbre hacim ilerki ¢ap basamaklarinda fazla bulunmustur.



Tablo 38 Kizilagag drnek alanlarinda cap basamaklarindaki
hacim degerleri (m3)

ORNEK ALAN NO

di, 3 1 2 3
Kz Ds

8 - 1,83 - —
11 4,2 - - -
14 6,7 11,26 - 12,67
17 29,5 8,22 - -
20 67,6 45,06 -

23 71,0 14,80 - 29,59
26 67,6 112,66 18,78 -
29 - 69,7 - -
32 N 168,8 4 -
35 40,2 67,0 66,98 =
38 47,2 - 139,3 -
41 - - 181,95 =
44 - - 104,55 -
47 - 59,3 59,29 -
YAS 42 46 42
Vi 3) 334,1 568,6 m3 470,8/42,26
Na/ha) 760 900 513,15 m?®

600

1. ve 3. ornek alanlar aymi

sayirda ve yaklasik ayni biiylime

alani ihtiva etmeler.ine ragmen dere tabaninda yeralan 3. or-

nek alanda bireylerin hacim geligmesi iyi olmusgtur. 1.
alanda bireyler orta yamagta yer aldiklarindan digiik hacim-

ler olusturmustur. 2.
de diigiik gaplarda yogunlagmigtir. Sekil 38'de verilmistir.

ornek

ornek alanda hacim gelismesi bireyler-

Ornek alanlarda ortalama yillik hacim artamlara Tablo

3%9'de verilmistir.

Tablo 39 ornek alanlarin yillik ortalama hacim artim: (m® )

wag Tiuri 1 2 3 4 5 ) 7 1 2 5 1 2

sbudak 8,61 11,83 13,25 [ps /K2 )10,15 5,68 10,75

zilaga 12,75 5,9 )

e i8,68 BoL 13.80eat ??27) Ak /
:caagag 10,49 5,85 5,4

5 42 42 42 27 27 27 21 42 4 42 42 42

ad/ha 750 1360 1350 1250 1100 2826 1600 760 900 600 . 1100 825

X D
8+2,7 ®
10,73
42

1065

)
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Sekil-38 : Ornek Alanlarda Yillik Ortalama Hacim Artim:

Hacim artiminin hesaplandigi iv = %%— . id.K.N formilin-
de agagc sayisi, id ve V2-V1 =DV onemii faktorlerdir. Disbu-
dakta 6. Al, A2 6rnek alanlar hacim artimi bakimindan diisiik

degerler gostermistir(Tablo 39),

6. ornek alan agag¢ sayisinin fazlaligi, bakim miidaha-
lesinin hig¢ yapilmamasi ile deger c¢ok diisiik olmaktadir. Ak-
Gaagacta ise 1. ve 3., ornek alanda aga¢ sayisi birbirine ya-
kin ama, verim farki soz konusu oldugundan 3. rnek alanda
yaklagik iki kati deger stz konusudur. Ayrica orijin farka
olabilecegi akla gelmektedir. Kizilafagta mevkinin (yamag
tizerindeki yer) verim iizerine etki yaptigi gbzlemlenmigtir.
Fark yine iki katina yakindir, Sonug olarak en iyi hacim
gelisimi ve artami sarasiyla Kizilagag, Digbudak ve Akga-
agac seklinde olmaktadair(Sekil 38),
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Ornek alanlarda degisik sosyal siniflardan 2-10 birey secilmistir.
Secilen bireylerden &ze Kadar alinan artim Kalemlerinde bes'er yi1llik
peryodlar halinde cap artimlari Olcllmistir. Bu deferler X,Y Koordinat
sisteminde (X-Yas, Y-Periyodik cap artimi) isaretlenmistir. Daha sonra
noktalar birlestirildiginde iliskinin bir saga carpik ¢an edrisi seklinde
oldugu gorilmistir (Sekil 39,49). Periyodik c¢ap artiminin erken yaslarda
artan daha sonraki yillarda ise azalan bir egri gdrinimi gdstermektedir.
Gap artiminin hiz1i azalmaktadir.

Disbudada ait 6rnek alanlarda 5513 yastcri arasinda yaklasik.-periyodik
cap artim degeri 5 cm/5 yi1l bulunmustur. Bunu 1.,2.,4. ve 7. drnek alan-
lara ait sekillerde de gormekteyiz. 3. ve 6. drnek alanda ise bu defer
daha az bulunmustur (4 cm/5 yil).

Akcaadacta cap artimi 2. ve 3. ornek alanda maksimuma ulasma 15. yas
civarindadir. 1. drnek alanda ise 10. yasta olmustur. Yalmiz 20. ve 30.
yaslarda da yine periyodik ¢ap artiminda yikselmeler gdzlenmekiedir.

Kizilagagta periyodik ¢ap artimi 10. ve 15. yaslarda maksimuma
ulasmaktadir. Kizilagaglarda 25. yastan sonra bir kez daha yikselme gdzlen-
mektedir. Bu da Kiziladaglarin son caplarinin Disbudada gdre gok daha
fazla (Onceden yakin deferlerde iken) clusunun nedenini gdstermektedir
(Karsilastir Sekil 39 ve 49).

Periyodik cap artimlarin sosyal siniflardan etkilendigini Sekil 41'de
acikga gorebiliriz (KALIPSIZ 1984, s.111).
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Sekil-44: Disbudak 5.08rnek Alanina Ait Bireylerin Yasa
Gore Cap Gelismeleri
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Sekil-44 : Digbudak 6.0rnek Alandan Alinan Bireylerin
Yagsa Gore Periyodik Cap Artimlar:
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Yagsa Gore Periyodik Cap Artimi
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Ornek alanlarda dedisik sosyal siniflardan segilen bireylerden
artim burgusu ile son 10 y1llik cap artim dederleri olciUlmistlr. Olcgllen
deferleri on'a bdlmek suretiyle {glllx ortalama ¢ap artim deferleri elde
edilmistir. Bu dederler X,Y koordahat SIStemlnde (X-cap, Y-y1llik orta-
lama ¢ap artimi) noktalanmistir. Bu 1§1em1er her 6rnek alan i¢in ayri1 ayri
yapilmistir (Sekil 50,62). Noktalar dagilimina bakildiginda en uygun modelin
dogru modeli oldugu kanisina varilmstir (id= a+bxd1,3). Bu modelin katsayli-
lar:1 (a,b) ve korelasyon katsayilar:i belirlenmistir. Disbudaga ait &rnek
alanlarda genc yastakilerde (27 yasli) yaslilara gore (42 yasli) gbgis capi-
y1llik ortalama ¢ap artimi dodrusunun edimi daha ylksek bulunmustur (KALIP-
SIZ 1984). Farkli ornek alanlarda ayni capa sahip bireylerin tepe blyiklugdu
ve afac sinifi bakimindan farkli olmaktadir. Bunun yanlsira aynl yasli
mescerelerde yas ilerledikce majlup adaglarin mescereden ayrilmasi ile
(adac siniflari farklilig:i az) rekabetin azalmis ve alanda sadece galip gdv-
delerin kalmis olmasindandir. Ayrica ornek alanlarda cap-cap artimina ait
dogrusal Korelasyon Katsayilarida gen¢ mescerelerde yiiksek, yaslli mescere-
lerde disuk bulunmustur (Karsilastir Sekil 50-53).

Akcaadac ta cap gelismesi diislik olan drnek alanlarin gap-cap artim:
dogrusu diger iyi gelisene nazaran daha dik bulunmustur (Sekil 60-61).
Sebebi de ayn1 captaki bireylerin disik bir ¢ap gelismesi gdsteren drnek
alanda daha fazla ¢ap artim: yapmasidir.

Kiziladaglarda ise, cap gelismesi diisik olan 6rnek alanda iyi olana
nazaran ¢ap-cap artimi dogrusu daha dik bulunmaktadir. Korelasyon Katsayi-
s1 da biraz daha yiksek bulunmaktadir (Bak. Sekil 58 ve 59).
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Sekil-50 : Digbudak 1. Srnek alanda ¢ap-cap artima
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Sekil~51 : Digbudak 2.0rnek Alaninda Cap-cap Artimi
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{mm/y;l) £d=0,431 + 0,147 x d
E r=0,537

é 2 16 20 2 % dis(Cap)

Sekil-52: Disbudak 3. Ornek Alanda Gap-Cap Artimi
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Sekil-53 : Disbudak 4. Ornek Alanda Cap-Gap Artaimi
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Sekil-54: Disbudak 5.ornek alanda gap-cap artimi
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Sekil-55 : Digbudak 6.0rnek alanda cap-gap artima



Cap Artimi

6 - 1d=0626+ 0 159xd
r=0.87

s

Dyt — —+ -+ e
e o1z 1 16 B 20 %3(Cap)

Sekil-56 : Digbudak 7.0rnek Alanda gap-cap artimi
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Sekil-57 : Kizilagac¢ 1.6rnek alanda gap-gap artimi
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Sekil-59 : Kizilagac¢ 3. Ornek Alaninda gap-¢ap artima
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Sekil~60 : Akgaagac 1.0rnek Alaminda Gap-cap artimz:
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Jekil-61 : Akgaagag¢ 2. Ornek Alaninda gap-gap Artama
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Sekil 62: Akgaaga; 3.0rnek alanda gap-gap artima
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Tablo 40 ornek alanlarda gogiis boyu gekil katsayilari(a-b)

a) ORNEK ALAN NO
Agac Tiird 1 2 3 4 5 6 7
Disbudak 0,47 0,49 0,53 0,52 0,43 0,60 0,57

0,72 Ds

b) ORNEK ALAN NO
Agac Tiiri 1 2 3 1 2 3
Kizilagacg 0,50 0,47 0,36 - - -
Akgaagag - - - 0,39 0,45 0,52

E3 —§¥ﬁ— formiilinden hesaplandifinda yukaridaki deger-
ler bulunmustur. Gogis boyu sekil emsali, biiyiime ve olgunluk
doneminde, kotii bonitette, sik mescerede yiiksek bulunmaktadir.
(KALIPSIZ, 1984, FIRAT, 1973) '

Digbudakta sik olan 2. ve 3. trnek alanda bireylerde
katsayi daha yiiksek olmaktadir. Birinci ornek alan agac sa-
yisinin azligi dolayisiyla serbest biiylime sonucunda govdenin
agagi kisimlarinda gelisme fazladir. Ve agaclarin boylu
olusundan gekil emsalini diiglirmiigstiir. 6. rnek alanda gelis-
me yavzgliBa sonucunda sekil emsali yilksektir. Unu difer ya-
vag geligenler takip etmektedir. 5. drnek alan daha boylu
oldugu icin sekil emsali 4. drnek alana gore daha diisiik ol-
maktadar.

Kizilagag boy ve gap geligmesinin hizli ve afa¢ sayisi-
nin az oldugu 3. brnek alanda sekil emsali diisiik bulunmakta-

dar.

Akgaagagta 1. ornek alanda gaplar ince kalmasina rag-
men boy gelismesi difer iki alana yakin oldugu icin gbégiis bo-
yu sekil emsali diisiik, ayni agag sayisina sahip 3. 6rnek alan-
da ise geligme iyi fakat ayni boyda olmasiyla sekil emsali
yiksek bulunmugtur. Bu durum &rnek afaclardada goriilmektedir.
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3. TARTISMA

3.1. Cap Biyiimesi

Disbudak mescerelerinde 42 yasindaki 6rnek alanlar in-

celendiginde birinci ©6rnek alanda di= 19,3 cm, ikincisinde
d2= 16,05 cm ve iicinci ornek alanda &;= 16,05 cm ortalama
gogiis caplari bulunmustur. Afa¢ sayilari sirasayla 750,
1360 ve 1350 ad/ha olarak tespit edilmistir. Ornek alanla-
rin cap gelismesi bakimindan son durumlari arasinda farklai-
lik (alt bolim 1.5) istatistiki agidan denetlendiginde bi-
rinci ornek alanin difer iki ©rnek alandan % 95 giiven di-
zeyinde farkli oldufu tespit edilmigtir.(Ek tablo 4 )

Caplarin dagilimi bakimindan 1. ornek alanda 17 cm
gapin altindaki bireyler toplam birey sayisinin % 43'ind
ikinci ve igiinci ornek alanda ise sirasiyla 7% 73'iini, %66'si-
ni olusturmaktadar.

Agacglarin cap basamaklarina dagilimi mescere yasina,
bonitet ve siklik derecesine ve agac¢ tiirline gore defismek-
tedir. (KALIPSIZ, 1982) ornek alanlarda yag, agag tiiri ba-
kimindan farklilik yoktur. Ama bonitet ve siklik derece-
sinde farklalik olabilir. Ug ornek alanda da mescere iist
boyu yaklagik 25 m civarinda oldufu icin bonitet bakimin-
dan farkli olmadiklara tespit edilmisgtir. Farklilik sade-
ce rmrgcere sikliginin etkisinden olabilir. Mescere sikli-
ginin etk;si de ortamin iretim olanaklarinin daha az yada
daha cok sayida agag¢ tarafindan boliisiilmiis olmasindan kay-
naklanmaktadar (KALIPSIZ198@$1%JBunun yanisira birinci or-
nek alanda bir miktar aralamanin daha siddetli yapilmasi ile
de ince agaglarain cikarilmasi ile aritmetik orta capain yiik-
selmis olmasadir.

Disbudak mescerelerinden 27 yasindaki &rnek alanlar
incelendiginde birinci ©rnek alanin aritmetik ortalama gb-
glis ¢apa 16,8 cm ikincisinin 15,77 cm, iclinciisliniin 13,83 cm,
dordiinclisiiniin ise 9,23 cm olmaktadir. Hektardaki agag sayila-
ri sirasiyla 1250, 1100, 2826 ve 1600 ad/ha olarak tespit
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edilmistir. Bu ornek alanlar arasindaki cap gelisimi baki-
mindan farklalik (alt boliim 1.5) istatistiki agidan denet-
lendiginde birinci ve ikinci Ornek alanan birbirlerinden
farkli olmamasina karsin 3. ve 4. ornek alanlar 1. ve 2.
ornek alandan farklilaik gostermektedirler. Bu farkliligan
sebebini irdeleyecek olursak, list boylar sirasiyla hi1=25,0 m,
h,= 27,4 m, h,=

2 3
Burada bonitet farkliliga soz konusu olmaktadir. Birinci

16,4 m, h4= 21,9 m, olarak tespit edilmistir.

ve ikinci ornek alanda bonitetin iyi olmasi nedeniyle orta
gapta yiksek bulunmaktadir. Ayni zamanda bonitetin farkla
olusmasina neden olan faktorler toprak tzellikleri ve ori-
Jin farkltl1g2 olabilmektedir. Digbudaklarin bulundugu top-
raklards, durginsu sartlarinin efemen olmasi, Kumlu balgik
iopraklarlnln hakim olmasi ve kok derinliginin iyi gelisgen
bir ve ikinci 8rnek alanda 40-50 cm olmasina karsin iliglincii
ornek alanda 30-35 cm olarak tespit edilmesidir. Ayrica Dis-
budagin 6,0-7,0 PH derecelerinde en iyi gelisim yaptigi ©One
stiriilmektedir. (URGENC 1986, SUKACHEV VE DYLIS 1968, PAMAY
1967) Birinci ornek alanda horizonlarda 50 PH izlenmekte-
dir. Mescere sikliginin etkisi ise, liglinci ve dordinci or-
nek alanin diger ikisinden cok daha fazla agac icermesi
dolay1s1y1a(ﬁgﬁncﬁ ve dordinci ornek alanda bakimin daha
zayzxf yapllma51)orta capi muhtemelen etkilemigtir.(Tablo 32 )

Akcaagag mescerelerindeki Yrnek alanlar éap gelismesi
bakimindan sirasiyla birinci ornek alanda di= 13,25 cm,
ikinci ©rnek alanda 15,48 cm ve liglinci ornek alanda 18,84cm
olarak tespit edilmistir.Bu farklilak (alt boslim 15) ista-
tistiki ac¢idan denetlendiginde liglincii 6rnek alanin difer
ikisinden farkl:r oldufu tespit edilmistir. Bu farklalak
bonitet, mescere sikligindan ve toprak dzelliklerinden
kaynaklanabilir. Mescere iist boylari sirasiyla hi=22,56 m,
h2 = 22,47 m ve h3= 23,3 m olarak bulunmustur. Aralarinda
belirgin bir farklilik yoktur. AkcaaBag¢ iyi gelisebilmesi
icin nétr topraklar aramaktadar (:‘3’4/‘7/4‘//%;/’5.23), Bunun icin
. 6.0- 7.0 PH dereceleri uygun bulunmaktadir. Ama ikinci ve

liclingi 6rnek alanlardaki tespitlerde ikinci ornek alanin

5.0 PH {i¢linci ise 6,0 PH dolayinda bulunmustur. Mescere
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sikligz bakimindan birinci ve iigiincli ornek alanlar ayni sa-
yida birey igermelerine ragmen licincii ornek alanda ince gap-
11 bireyler ortamin verim glicliniin iyi olmasindan dolayi ayak-
ta kaldaklarindan dolayi birey sayisi fazla goriinmektedir.
Agac sayisi az ama gelismesi yavas olan ikinci ornek alanda
taglilaifin fazla olusu, PH'in diisiik olmasi cap gelisgmesini
etkilemis olabilir. Ve muhtemelen anakaya farkiligi soz ko-
nusu olmaktadir. (Tablo 33 )

Kizilafaca ait ornek alanlarda aritmetik ortalama gap
sirasiyla birinci ornek alanda 21,4 cm, ikinci ©rnek alan- '
da 26,8 cm, iiciinci ornek alanda 37,11 cm olarak tespit edil-
mistir. Cap gelismesi istatistiki agidan degerlendirildigin-
de iiginci drnek alanin birinci ve ikinci ©6rnek alandan fark-
11 oldugu tespit edilmigtir. Mescere iist boylarida sirasiy-
la hi=21,7 m, h2=26,3 h3= 27 m olarak tespit edilmistir. Bo-
nitet bakimindan birinci ornek alan g¢ok diigiik oldugu goriil-
mektedir. Mescere siklifi agisindan ise ikinci ©drnek kalanda
birey sayisinin fazlaliga ile gap gelismesi diisik bulunmak-
tadir. Birinci ornek alan orta yamagta ikinci ve iiglincii 6r-
nek alan dere tabaninda yer almaktadirlar. Birinci ©rnek
alanda durgunsu sartlarinain hakim oldugu ve ktklere daha
az bir kokleme derinligi vermektedir. (Tablo34 )

Uctiir ayra birer grup olusturacak sekilde incelendifin-
de ise tiirlerin c¢ap gelismesi bakimindan farkli olduvklara
tespit edilmigtir. Kizilagag d, = 26,31, Akcaagac d2= 15,58
cm, Disbudak 16,94 cm aritmetik ortalama capa sahiptirler.
Farklilik ;%95 giiven diizeyinde Kizilagac ‘nDisbudak ve Akga-
agactan daha iyi ¢cap yaptigi yolundadir. Disbudak ve Akgaagag
sda ¢cap gelismesi bakimindan belirgin bir fark goriilememek-
tedir(Ek tablo4).

Cap gelismesi bakimindan farkliligin muhtemelen nede-
ni, Kizilagag mescerelerinde bakimin daha siddetli yapilma-
s1, Kizilagacin koklerinde azot baglayan yumrularla topraga
azotga zenginlegtirmesi, 1slak durgunsu topraklarina daha

dayanikli olmasi, agag¢ tilirilinlin irsel dzelliklerinin {istiin

olusundandair.

ara-
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3.2. Boy Biiylimesi

Disbudak 42 yasindaki mescerelerinden alinan Ornek alan-
lar istatistiki acidan (alt bolim 1.5) degerlendirilirse birin-
ci ornek alanin ortalama boyu = 22,46 m, ikinci ve {igiinci
ornek alanda sirasayla 20,75 m ve 19,38 m olarak bulunmus-
tur. Bu farklilik birinci ornek alanda ince gapli bireyin
sayisinin az dolayisiyla orta boyun daha fazla olmasindadair.
Bu farklalikta birinci ornek alanda bakim miidahalelerinin
daha siddetli yapilmasindan kaynaklanabilir. Sik mescerede
ortamin iiretim olanaklari daha ¢ok sayidaki agag¢ tarafaindan
boliigiildiigi ig¢in, her afacain gelisme gilici azalmaktadair. Boy-
lece mescere orta veya list boyu daha kisa bulunmaktadair.
(KALIPSIZ, 1982) (Tablo 27 )

Akcaagac mescerelerinde alinan drnek alanlarda ortala-
ma boy olarak birinci ornek alanda 19,66 m, ikinci drnek
alanda 20,02 m, iiciinci 6rnek alanda 22,36 m bulunmustur. Ucgiin-
clii 6rnek alan istatistiki agidan diger iki ornek alandan fark-
11 bulunmugtur. Bu farklilik yani iyi boy gelismesi {iiciinci
ornek alanin muhtemelen bonitet bakimindan iistiin olusundan
kaynaklanmaktadir. Bunun yanisira megcere siklifi ve toprak
ozelliklerinin daha iyi sartlar gostermesi sonugta etken olabi-
lir. (Tablo 29 )

Kizilagaca ait ornek alanlar aritmetik oftalama boy ba-
kimindan birinci 6rnek alan 21,28 m, ikincisi 24,6 m ve iiciin-
clisii ¥rnek alan 24,7 m'lik boylara sahip bulunmustur. Birinci
ornek kalanin istatistiki acgidan farkli oldugu tespit edil-
mistir. Ikinci ve iiglincli 6rnek alan arasinda ise fark goriilme-
mektedir. Birinci Ornek alanin orta yamag¢ta ve toprak sartlara-
nin biraz daha agir olusu nedeniyle muhtemelen farklilik boni-
tetin daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadair. BATU KAPUCU 1991

'e gore birinci III. bonitet iki ve iglnci ornek alan II. bo-
nitettir. ( Tablo 30 )



- 108 -

Uic tiir ayra birer grup olusturacak gekilde incelendifin-
de ortalama boylar KazilaBacgta 23,45 m, Disbudakta 20,6 m, Ak-
caagagta 20,53 m bulunmustur. Istatistiki acgidan Kizilaga¢ iki
tiirden farkli oldugu belirlenmistir. Bu farkliligin nedeni de
KizilaBa¢ mescerelerinde bakimin daha siddetli yapilmasi, ir-
sel Yzelliklerinin iyi olusu ve ayni yetisme ortamindaki Dis-
budaga gore daha iyi gelisme gostermesidir. Akcaafag¢ asafa
orta yamag¢ta yer almaktadir. Yani dere tabaninda yeralmamak-
tadir. Orta yamacgtaki Kizilafag mesceresine yaklﬁ bir boy .
gelismesi yapabildigi tespit edilmistir(Ek tablo 4),

3.3. Hacim Gelismesi

Digbudak 42 yasindaki mescerelerinden alinan drnek alan-
lar istatistiki agidan (alt b&liim 1.5) denetlendifinde ornek
alanlar arasinda farklilik gtzlenmemektedir. Sirasiyla o6rnek
alanlardaki ortalama hacimler §i=0,361 m?®, V2=0,290 m3,
V3= 0,250 m3® olarak bulunmustur. (Tablo3g ) ’

Kizilagaga ait 6rnek alanlar incelendifinde sirasiyla
ortalama hacimler Vi=0,421 m3, Vﬁ=0,604, V3= 0,946 m3 olarak
bulunmugtur. Bu degerler dikkate alindifinda iigiinci Ornek
alanda hacim gelismesinin ;°/95 giiven diizeyinde farkli oldugu
tespit edilmistir. Bu farklilaigin nedenide muhtemelen birin-
~3i ornek alan dawi bireylerin orta yamagtz yer aimasin:n ha-
cim gelismesini olumsuz yonde etkilemesi ve ikinci ornek alan-
da ise bireyleriu mescere sikliginin yiiksek olmasindan dola-

yv1 iyi bir hacim gelismesi yapamamasidir. (Tablo3B )

Akgaagag'a ait Ornek alanlar incelendiginde birinci
ornek alan 0,126 m®, ikincisi 0,195 m?® ve iigiinci ornek alan
0,359 m® ortalama hacimlere sahiptir. Uglinci ornek alanin
birinci ve ikinci 6rnek alana gore farkli oldugu tespit edil-
mistir. Bu farkliligin muhtemelen bonitetin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Sonugta iiglincli &rnek alan iyi bir hacim

gelismesi yapmistir. ( Tablo 37 )
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U¢ tiir ayra birer grup olusturacak gekilde incelendigin-
de tiirlerin hacim gelismesi % 95 giiven diizeyinde farkli bulun-
mustur. Sirasiyla ortalama hacim gelismesi Kizilagacta 0,646m?
Disbudakta 0,275 m®, Akcaafagta 0,215 m?® olaraka bulunmustur.
Kizilagacin ortalama hacmi diger iki tiirden farkli bulunmak-
tadir. Akcaagac ve Disbudak hacim geligmesi bakimindan birbi-
rinden farkli bulunmamistar(Ek tablos),

Kizilagagin ortalama hacim bakimindan farkli olmasinin
sebebi muhtemelen irsel ©zelliklerinin iyi olmasi, bakim ted-
birlerinin yverinde ve zamaninda yapilmasi ve yetisme ortami

sartlarina daha iyi uyum gosterebilmesidir.

_— e e e e e G e wm e e mm e e o — —— — —— — — —

——— i e —— — — om—

Digbudak, Kizailafag ve Akgaaga¢ tirleri gengliklerinde
ozellikle 2-3 yasindan itibaren hizlia biiyliyen tiirlerdir. Bu
tirlerin genglikten itibaren en yilksek gelisme imkanlarina
kavusturulmasi yerinde oldugu vurgulanmaktadir (PAMAY 1967,s.150;
ATAYfQ&@aﬂ%Allnan ornek alanlardada capi,hacimi,boy biiylimesi
5-20 yaglari arasinda en yiksek degerlerine ulégmakta oldu-
gu tespit edilmistir. Schadelin'e atfen (SAATCIOCGLU.1971,s.18)
bildirildigine gore, DishvrZak birgok agag tiirlerine gbtre ba-
kim tedbirlerine gok iyi reaksiyon gostermektedir. Disbudak-
lar sik bulunduklari -zaman bakimndan bir kisum bireylerin tepesini
keserek ara vc alt tabaka olusturnmaya vardii:ci olmak gerekir
(ATAY 198},5.3!). Disbudaklardaki gatal tepe olusumunun sebebleri
ilkbahar donlari, genetik ozelliklere veres curticella ad-
11 bocektir (PAMAY 1967s.151) Bunlar igin alinacak tedbirler
ise sirasiyla donlara karsi, siper altinda yetismek veya
hektarda 15-20 Siper agagi barakmak, bbcege karsi kimyasal
miicadele uygulamak, genetik etkenler icgin tohum mesceresi

ve tohum bahgelerinden tohumun saglanmasi Onem tasgir.

( PAMAY 1667) Catallanmaya karsi bakim tedbiri olarak bu-
daklamakta iyi sonuc¢lar verebilir. Disbudak, Kizilagag¢ ve

Akcaafacta tamamlama mutlaka tesisin ilk iki yvilinda yapilma-
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ladar. Ciinkii ornek alanlardaki tespitlere gore sirasiyla, or-
talama boylar Digbudakta, 3,5m, Kizilagacta 2,2 m ve AkgaaBag-

ta 1,5 m olmaktadir.

insan boyuna gelen genglik (6rnek alanlarda ortalama
4-5 yasinda) gittikce artan bir hizla kapalilik kurar ve
olim kalim micadelesine baglar. Siklaik g¢agina girer. Siklik
cagindaki bakimlarinda kalitesiz, disiik vasifli bireyler
(catal, yamuk, yarali, dar tepeli vs.) glkarllmaﬂdnz
Siklik bakaimlari 1-2 yillik aralarla yapilmalidair (PAMAY
1967, ATAY 1984). Ornek alanlarda incelendij- iizere boy ve
Qap gelismesinin maksimuma ulasmasi 10-15 yaslarinda olmak-
tadir. Eer mescerelerde bakim miidahaleleri gerektigi sekil-
de uygulanmazsa verim bogyere kullanilacak ve bireyler
ileride istenilen verimi sag§layamiyacaktir. Disbudak ani
acmalar karsisinda su siirgiinileri olusturur. Disbudak tepele-
rini gevsetirken ara ve alt tabakanin yaratilmasina ve de-
vam ettirilmesine gerek vardir (PAMAY 1967, s 153).

i1k aralamaiara ornek alaniarda 8-9 yasinda baslanmali-
dir. (ROISIN VE THILL, 1972) ornek alanlarda de buna yakan
degerler tespit edilmigtir. Giinki 10-12 yasinda bireyler'de
caplar Ki211agagta 7 cm, Akgaagag'ta 3,5 cm, Disbudak'ta ise
6,4 cm'ye ulasmistar. Boylar Kizilagagta 5,3 m, AkgaaBag'ta
4,0 m Digsbudakta 10 m dolayindadir. Megcerelerde kuvvetli dogal
dal budanmasi ve govde ayrilmasi baglamaktadir. Aralama ca-
gindaki mescerelerde bakimin gerektigfi sekilde yapilmasi ile
mescereyi birqok tehlikelere karsi dayanikli hele getirmek
artimi kaliteli bireylerden toplamak ve toprak bakimi ve gc’:’va’e temizli-
gine faydasa olan ara ve alt tabaka bulundurmaya galigair-
ken, stz konusu agac¢ tiirlerinde temel mescereyi olusturan

fertlerin serbest biiylimesine yardimci olunmasi gerekir. Akca-
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agac, Digbudak ve Kizilagag mescerelerin de baglangigta aralama
miidahalesi olarak mutedil yiksek aralama uygulanmali, megcere-
nin idare siiresini doldurmasina yakin kuvvetli miidahalelere ge-
cilmelidir (PAMAY 1967s.155).Bakim miidahaleleri 30-35 yasina

kadar 3-4 yi1llik fasilalarlia daha sonra 10 yillik fasilalarla
vapilmalidar.(ROISIN VE THILL 1972) Ornek alanlardada buna
yakin bir yol izlenmesi yerinde olacaktir. Ornek alanlarda
fazla sayida iceren mescerelerde sik fakat gsiddetli olmayan
mutedil yiiksek aralamalara devam edilip, bireylerin iyi bir
sekilde geligmesine yardimci olunmalidir. Aralama miidahalele-
rine Akgaafacta 3-5 yi1l daha geg¢ baslanmasi yerinde olacak-

tir. (15 yag civari).

3.4.4, Agacg tiiri segimi ve Degerlendirme imkanlara

Deneme alanlaraindaki tiirler ¢ap, boy, hacim, gogis yi-
zeyi, ve artaimi, hacim artimi, bakimindan karsgilastairildiin-
da, en iist dizeyde bulunan tiir Kizilaga¢ olmaktadir.Sirasiy-
la onu Digbudak ve Akgaagag takip etmektedir. Mevcut yetisg-
me ortami sartlarana (aslak, drenaj giicliigi olan topraklar-
da, kokleri oksijen yetersizlifine oldukc¢a dayanikli ve
toprak reaksiyonuna karsi fazla duyarli olmayan) Kizilagag
¢ok iyi bir sekilde uymaktadir. Bunun yanisira ekonomik
sartlar bakimindan ise Digbudak Kizilagag'a gore 2-3 kat
daha degerli oldupu diisiiniliirse iki tiirede gruplar, halin-
de yer verilmesi yerinde olacaktir. Ozellikle Belgrad orma-
ni igersinde Bentlere gelen ana ve yan dere kollari bu tiir-
ler ig¢in elverigli yetigme ortamlari olugsturmaktadir. Ancak
Akgaagacin ekonomik deferi ve verim deferi diger iki tir
kadar yiliksek olmasa da bu tiire estetik agisindan,ziynet
afagl olarak ve ©li orti ayraismasinda faydasi olacagindan
ona da yer verilmesi yerinde olacaktir. Asagida Istanbul
Bolgesi Miidiirliigiiniin 1992 Ocak ayindaki li¢ afag tiiriine ait
tomruk fiatlari verimistir (Tablo 41),
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Tablo 41'den izlenecedi izere 1. sinif normal boy tomruk fiatlari Digbudak

100 sayilirsa Kizilada¢ 28, Ak¢aagag 33 olmaktadir. Dider siniflarda yak-
lasik ayn1i degerlerdedir.

Buradan Disbudak tomruk fiatinin dider iki tirden 3 Kkat daha fazla
oldugu gézlemlenmektedir. Boylece Disbudak ekonomik agidan defer Kazanmak-

tadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Belgrad ormaninda 42 yasinda yapay olarak kurulmus Dis-
budak, Akcaagag, Kizilafag megcerelerinde ve 27 yasinda yine
suni olarak getirilmis Disbudak mesgerelerinde yapilan dend-
rometrik (Cap(da,3), boy,periyodik artimlar(cap, boy, hacim),
¢cift kabuk kalinligi, gogiis ylizeyi, tek afac¢ hacmi, govde
analizi, aBac sayisi, tepe boyu ve genigligi) ©lgmelerden
elde edilen sonuglar asagida belirtilmistir.

Belgrad ormani icersinde incelenen megcereler, Alluviyal
karakterde, ozellikle Balgik, Kumlu Balg¢ik ve balgikli kum
topraklara iizerinde yer almaktadirlar. Topraklar mutlak ola-
rak gok derindir. Karbomat ihtiva etmeyen topraklarin reaksi-
yonu hafif asidik veya notre yakindir.Taban suyu, yaz ayla-
rinda 1-1,5 m arasinda yer almaktadir. Mayis basi itibariyle
50~60 cm dolayindadir. Agac¢ kokleri genellikle 0-60 cm ara-
sinda kesif bir yayilas géstermektedir.ﬁlﬁ Briii ayrismasi ve
humus ayrismasi siiratli ve iyidir. Orman altinda daha gok
2liriintiilid mull ve mull tipi humus tegekkilil hakinmdir.

2

Incelenen tiirler iginde dere tabanindaki boy gelismesi
itibariyle Kizalagaglar 42 yaginda 26-27 m boylah yapmakta-
dar. Digbudaklarda.23~25 m boylara ulasabilmektedirler. Bu
degerler itibariyle Wiedemann'in KEcsilat Tablosunun 1. bo-
nitet sinifi degerlerinden daha yiiksektirler. Akcaagac 13
20~21 m dolayinda yine iyi bir boy geligmesi gostermisgtir.
Ek& 23,45 m, ﬁbu= 20,6 m, EAE 20,53 m. dir.

Gap geligmesi itibariyle dere tabaninda Kizilagaglar
en iyi gelismeyi yapmakta, bunda agag¢ sayisinin azliga,
durgun suya dayanakliligi,orijinin iyi olmasi,irsel vzel-
likler vb. etkiler bunda etkendir. Onu Disbudak, sonra
Akcaagac takip etmektedir. dk= 26,31 m, dD= 16,94 m, 51=15,58
cm'dir.

Hacim gelismesi bakimindan Kizilafag¢ yine tnde yer al-
maktadir. Onu Disbudak sonrada Akcaagac¢ takip etmektedir.

(VK= 0,646 m®* , VD= 0,275 m® , VA= 0,215 m?)
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Disbudak ve Kiziladacin ara ve alt tabakada yer alacak dolgu ve
yardimci afaclarla birlikte karisik yetistirilmesi budaksiz ve dolgun gbv-
deler elde edilmesine yardimci olacaktir.

Tablo 41'den izlenecedi iizere Disbudak ekonomik deer bakimindan
Kiziladag ve AKkcaadac'tan 2-3 kat daha dederlidir. Kizilajacin verim ylk-
sekligi de dikkate alinmal:i ve yapilacak plantasyonlarda Disbudak ve
Kizilagaca yer verilmelidir. Akcaada¢ ise ekonomik dederi ve veriminin
diger iki tlr kadar yiiksek olmasa da bu tire estetik agisindan, ziynet
aflaci olarak ve 6li Ortl ayrismasinda faydasi olacadindan dolayi ona da
yer verilmesi yerinde olacaktir.

Belgrad ormaninda bozuk yapidaki dere vejetasyonlarinin verimli
hale getirilmesinde incelenen tirlerden faydalanilmasi Kalite ve Kantite
bakimindan fayda saglayacaktir. Yetisgme ortami sartlarina en iyi uyum
gdsteren tiirler Kizilagac ve Disbudak oldugu Kanisina varilmistir. Ozel-
likle bentleri besleyen ana ve yan derelerin iki yaninda onlara yer vermek
yerinde olacaktir.
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5. OZET

Belgrad ormani ig¢ersinde 1952 yilinda dikim yoluyla ge-
tirilen Kizilagac, Akgaagac¢, Disbudak mescerelerinde’ve
1967 yalinda Disbudakla kurulan mesgerelerde yapilan bu aras-
tirmada, Cap, boy, hacim, gogiis ylizeyi, hacim artami, boy
artimi, kabuk kalinlagi, cap-boy iligkisi, cap-hacim iliski-

leri incelenmistir.

Arastirmada 42 yasindaki mescerelerden 3'er adet, 27
vasindaki mescerelerden 4 adet drnek alan alinmigtir. Ornek
alanlaran biiyiikligi 250-435 m? arasinda ve 18-123 adet agag
.capina ait galip tabakada yer alan agaclarda govde analizi

yapilmistar.

Ornek alanlar”gelisme bzellikleri bakimindan kiyaslan-
diginda Kizilagagin difer i1ki tiire gdre daha iistiin boy, cap,
hacim yaptigi belirlemmigtir. Kizilagag, Digbudak ve Akcaagag-
in boy degerleri sirasiyla h Kizilagac = 23,45 m, hDisbudak =
20.6 m, hAkgaagag = 20,5 m olarak tespit edilmigtir. Cap
degerleri di,3 Kizilagag= 26,31 cm, di,3 Digbudak = 16,94 cm,
di,3 Akgaagag = 15,6 cm dir. Hacim degerleri VKizilagag=
0,646 m® , V Disbudak = 0,275 m®, V AkgaaBag¢ = 0,215 m?3'diir.

Ornek alanlarda agilan toprak profillerinde birisi ha-
ri¢ diger besinde durgunsu ya rastlanmigtiy. Durgunsu olan
topraklarda aga¢ koklerinin 30-40 cm'den daha asafilara kok
gelistiremedikleri belirlenmistir. Durgunsu sartlarana daha
az duyarli olan Kizilagag¢'in daha iyi cap, boy, hacim yapta-

g1 gozlemlenmigtir.

Ornek alanlardaki tespitlere gtre; Belgrad ormaninda
harap olan dere tabani arazilerinin verimli hale getirilme-
sinde incelenen tiirlerden yararlanilmasi kalite ve kantite
bakimindan fayda saglayacafi diisiiniilmektedir. Incelenen
tirler icersinde yetisme ortami sartlarina en iyi uyan Ki-
zi1lagag ve Disbudagin oldugu kanisina varilmaigtar. Akcaagag
ise ara ve alt tabakada ver alip govde ve toprak bakimina,
glirgenle birlikte yardimci olmalidar.
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Kiiltirler tesisten itibaren siirekli olarak bakaima tabi
tutulmak zorundadir. Genc¢lik bakimi bilhassa onemlidir. Fi-
danlar, ozellikle gesitli kiitiik sirgiinlerine, yabani floraya
karsi (bogiirtlen, smilax) bogma tehlikesinden kurtarilma-
ladar. Govdedeki g¢atallanmalar zamaninda yok edilmelidir.
Ayiklama kesimlerinde gtvde ve tepe bakaimina dikkat edil--
melidir. Arfalamalarda Disbudak ve Kizilag-gta te.elerin ser-
best biiylitiilmesi ve govdelerde gerekli budamalar yapilmak

suretiyle, tepe ve gtvde bakimi saglanmalidar.

Belgrad ormani igersinde yer alan bentleri besleyen
ana ve yan derelerin iki yaninda oncelikle Kizzilagaca, son-
ra diger iki tiire yer vermek kalite ve kantite bakimindan

onem tasimaktadar.



SUMMARY

In this study, diameter height, volume area, volume Increment,
height increment, bark thickness, diameter-height relations and dia-
meter-volume relation Were inwgestigated in the Belgrad forest. Zhe
Plots include Alder, Ash, Maple stands that were established in 1952
and Ash was established in 1967.

When the plots compare from the increment and growth points of
view. Alder stands have best height, diameter and volume. This superi-
arity be proved as statistical (% 95). :

Six sail profiles be dug in plots in five numbers of sail profiles
were found soil gley, but couldn't found in one of them. If soil profi-
les have soil gley, rotts couldn't gpowth as vertically. But they could
growth only 30— 40 cm. We found that Alder rotts have best growth.

It was found that Alder and Ash can plant from quality and gquan-
tity points of wiew in the stream sides in Belgrad forest. But some
Maples must be planted from aesthetics and soil quality points of view
in new plantations,
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EKA
Ornek Alan No :1.DISBUDAK
Biyiik 1g1 : 400 m2
Sira No Cap Boy 10 Yi1llik Halka Cift kabuk Agac¢ Turl
1 17 23,5 : 12 Digbudak
2 17 25 18 "
3 20 "
. "
5 22 "
6 25 23 A
7 25 36 "
8 22 "
9 22 "
10 12 16 42 "
11 75 26 76 7% "
12 10 18 "
13 22 32 - "
14 25 "
15 12 "
16 25 i
17 20 23 16 . "
18 17 21 20 "
19 17 22,5 22 16 "
20 22 26 30 22 "
21 30 27 38 - 24 A
22 22 26 : "
23 ‘lO 22 10 "
24 20 "
25 25 "
26 20 32 20 T
27 17 25 17 1€ "
28 15 19 32 "
29 17 32 "
30° 15 )

Not =Cap-cm,Boy - m , 10yilka ve Gift kabuk mm olarak &l Gimistiir.
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Ornek Alan No :2.DISBUDAK

Biiyiik 14y : 250 m2
Sira No cap Boy 10 Yi1llik halka Cift Kabuk AJac Tiuri
1 18 24,5 24 17 Digbudak
5 14 .
X 1o 26 .
4 10 X
. 11 )
6 17 30 14 )
7 17 12 ¥
T :
' J 13 "
10 15 :
11 12 .
12 26 :
13 17 26 "
14 13 19,5 :
15 16 24,5 24 "
iy £ ;
17 22 255 24 16 )
18 10 "
19 22 20 ::
20 08 "
91 16 24 22 12 "
s 14 }
23 11 "
e 20 ;
o8 19 20 "
e 19 )
27 13 "
28 16 15 ::
29 17 "
30 33 26 .
31 17 22 )
32 15 )
33 15 “
34 19 "



URIEK ALAN X0 = 3.DISBUDAK
BUYUKLUAU=400m* 123

Sara No  Cap Boy  __10 yallak halka. Cift kabuk  Ajac Trl
TTTTYTTSOTIET B o - TTTTTTTTT “hisbudak T
14 Disbudak
14 Disbudak
19 Disbudak

€ Digbudak
19 “6 Tisbudak
12 Di rbudalk

~3 OV W Y

23 o2 icbudal

2 0 IMsbudak
10 15 iicbuaak
11 24 Dizbuaal:
1z 13 I ~budak
13 6 Disbuiak
14 10 Dirbucak
15 27 i -budal:

G 3 o budek
i7 10 Tizbhudak

15 1€ 16 Ti-budak
10 20 22 38 Tisbudak
20 22 Digbudak
21 14 Mzbudak
8 Digbudalk

[y &

23 14 IZi-budax
24 17 20 16 Digbudai
D 20 3€ IZi-budak
2E 5 Dizbudck
2 10 : dizbulalk
232 > Digbhudak
29 10 Dizbudak

30 1/ 1.5 16 Dicbucak
31 27 24,5 22 DMebudak

52 21 20 i gbudal:
33 22 23.5 - 13 Tdrdubal:
A 12 Dizbudlalr
) 20 34 Meobubalk

36 18 18 Tigbudak
1 12 Tirbosni

3 15 icbulekx
39 24 24 24 Dighuial
40 15 Tisbuaak
L1 13 Arbudak
42 21 23 36 19 Ticbudak
43 5] T sbudak
Lb 16 16 Dicbudal
45 36 27 isbvdak
46 1z Ti-budslk
47 15 Di:budai:
63 19 40 Disbudar
49 19 Dizbudak
50 19 Dizdbuaali
52 35 vinbuiak
=3 1 14 budal:
Iy 13 22 24 Tirbudak
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14
1y
16
17
15
19
20
21
e
3
24
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27
23
5
30
31
32
3

24
35
36
37

e
o

39
20
41
43
44
45
46
47
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50

ORIEE
BYYY

o o -

KIAJGu=400m

_Cap

& o -

30
20
i3
15
1

oD OOV

[ [l sl il ol SE BN
TNY =] O N Dy TN

-1

1z

27

2

Doy -

- —

19

[\ﬁ
>

25
17

23
2545

24

s

A

26,5

ALsi nu=4.DISBUDAK

1oyilikhalka  Gift kabuk

———— e - __...._..r—..-....
16

30

1z

-
(]

14

)
w

Disbudak
M sbudal:
Digbhudak
Dinbudai
Tichudal:
Jirbudak
Disbucoa:
Digbudak
Dizbudalk
Idebudak
Disbudeal
M sbudak
HMebudak
Disbudak
Disbudalk
Digbuday
Dizbudak
Digbudak
Digbudak
Icsbudak
DMgbudek
Disbudak
Digbudak
Digbudak
Digzbudak
Disbucal:
Disbudak
fazalajag
nazalajag
Digbhudak
Ligbudax
Digbudak
Digbhudak
Dcbudalk
#azalalag
wanalaleg
Dirsbugal
hazalaag
Dirbucdak
Digbudalk
Jisbudal:
Diszbud k
Disbudnk



Ornek Alan No :BIjSﬂﬁf“
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Bliylklugu : 400 m
Sira No Cap Boy 10 Yallik Halka Cift Kabuk Agac Tiird
; ié Di§?udak
3 12 13 "
4 11 17 "
5 17 16 o
3 19 23 20 "
7 12 "
8 13 n
°} 15 "
10 24 14 "
11 13 "
12 17 24 "
13 25 28 "
14 17 23 "
15 19 26 "
16 22 23,9 "
17 10 "
.18 12 n
19 13 u
20 15 23 "
21 ik 12 n
22 la "
12
23 10 "
10
24 16 12 n
25 16 "
26 13722 10 "
27 27 25 20 "
28 12 25,5 "
29 i9 21 T
30 15 18 "
31 13 27 "
32 22 "
33 12 "
54 20 24 17 "
35 14 17 14 "
36 13 "
37 12 "
38 23 24 .
39 14 "
40 15 12 "
a1 9 "
42 15 n
43 14 n
44 8



Jrnel:  Alan MNo=#0,DISBUDAK

e re msges 2 - 126 -
Buyukliizi=435n
Sire No  gap  Boy 10 yalla: halka = gift kabuk  Agag Tord
3 § Gighedet
3 7 9 Girgen
4 8 14 Disbudak
5 16 46 Disbudal:
{ 10 7 Digbudak
7 17 Tdghudak
g 9 7 Disbudal:
n 10 14 & Disbudal:
10 Gurgen
11 11 Digbudal:
1 S Digbuadal:
13 10 Guigen
14 T T Gurzen
15 9 Girgen
1n 7 1 / Guirgen
17 10 2¢ Guirzen
ig 10 Gurgen
19 17 1¢ Gurgen
2 8 Cirgen
2l 1z Gorpen
22 13 Glirgen
23 ] Girgen
24 9 Girgen
- 5 : Digbudak
26 10 18 Glirgen
27 9 1€ Girgen
28 & 18 Girgen
2 11 Disbudak
30 5 12 4 Disbudal
31 13 17 ’ Giirgen
32 7 16 Disbudak
3 6 Digbudalr
L4 17 15 ) Disbudal:
35 € 14 visbudak
36 2] Digbudak
37 ¢ Glrgen
35 1z 28 7 Disbudai
39 11 Digbudak
40 8 Disbudex
41 9 Digbudak
42 8 Girgen
43 16 30 10 Digbudak
44 15 Digbudalk
45 & Gd~ en
4% 9 furgen
7 € Gursen |
43 3 7 SBada
419 £ Glirgzen
50 11 13.5 Disbudak
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10 y21lak hatka

e - —— S —

17

13

12

e e o o —

Disbudak
Di=budak
Disbudaix
Digbudal:
Digbudai:
Drisbudal
MMrbuaas
Di~bvudlal
Disbuce.:
Dirbuda::
Digbudo::
Disbudel:
Disbuduis
Dicbudak
Gdrgen
Disbudak
Digbudak
Girgren
Disbudal
Digoudak
Digbuaalk
Disbuaak
Giirgen
Glr en
Glirgen
Gurgen
G.rgen
Girgen
Girgen
Gixr;en
drpen
Gurgen
Gilrgen
Glirgen
Glirzen
Glurrgen
Girgen
Digbudak
Digbudak
Gurgen
Digbudlak
Glrcen
Guirgen
Glrren
Ddsbudai
Digbudalk
Digbuviar
GUrgen
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Cap  Boy 10 y11lakx haka Cift labuk Aac  Turi
gt Tttt TETTETEETTmOETmTTTT T GUrgen

8 Glurgen

9 Giirgen
15 15 - Digbudak

5 Disbudul
14 Disbudal
15 Dinbudal
1 idobuaak

T Gureen

G uidren

7 Giirgen

9 TAoburol:

9 i ohudar

'/ Bursen

S Disbudal

9 Disbudal:

) Migbudalk

G Gurgen
13 Disbucalr
1e Disbudak

5 Glrcen

G Digbudak

5 Digbudak
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Deneme Alan No :7. DISBUDAK

Biiylik 1ig : 300 mt
Sira No Cap Boy 10 vallakhalka . Cift Kabuk Agac Tiri
il 17 21
2 15 8 Digbudak
3 10 4 "
4 10 4 "
5 9 4 "
6 14 "
7 15 9 "
8 6 1]
9 15
10 10 "
11 18 19 v
12 12 5 oo
13 11 15 "
14 19 20 "
15 20 17,5 .
16 21 14,5 "
17 15 15,5 "
.18 10 15 "
19 19 19,5 "
20 11 "
21 11 17 "
22 11 "
23 8 "
24 17 8 - Ny
25 16 8 "
26 15 "
27 12 %
28 7 "
29 12 "
30 11 - "
31 10 "
32 11 "
33 9 "
34 15 "
35 11 "
36 18 18 "
37 16 "
38 17 "
39 9 "
40 18 "
41 16 "
42 17 "
43 24 "
44 17 "
45 19 21 "
46 12 "
47 15 "

48 13 8 "
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URIEK ALAN IO=1. AKCAACAC

BUYULLUEU=400m>
tara _No  Qap = Boy _ 10 yallaknalka ¢ift kebul = Ajag THrd
1 15 23 7 Alcealiec
2 10 J“:ga&"ag
3 15 21 22 Aigealing
[ 12 20 . .-..(‘aa d-g
> 1% 34 Ligaasag
€ 20 22 38 higaailag
7 15 22 28 Aligaafiag
5 10 20 Liagassag
2 13 19 Alrgazjag
10 15 22 26 Aizcaaltac
11 20 23 40 7 Akgaziag
1z 10 Ligaajiag
13 7 Lkgaaliag
14 17 8 AkcaaZag
15 15 23 28 Al:gaa,ga,g
16 10 AigaaZag
17 1 5 Akcaziag
18 7 Aircaerag
19 10 Alrgaaliag
20 15 20 Akgaajiag
21 10 Akgaafag .
22 > - Akgeajiag
23 12 19 22 7 Akcaa®an
24 13 22 7 oaafac
25 10 Ageaag
26 15 8 Likgaajag
27 12 19 LigaaZag
28 10 . Ligaaag
29 17 30 AizgaaZag
30 20 23 Lkgaaliag
31 17 Akgasafiag
32 12 : ~kcasgay
33 15 zbal 26 e Lkgeaiiag
>4 15 6 Ligaaiag
35 17 9 Licaziiag
36 15 Ligealag
37 17 28 Akgea ag
38 17 Aigaaiag
39 17 kcaazag
40 7 Akgaaiiag
£1 10 Akcaa’ag
Lz 10 Akgieag
43 12 Lxcealiag

44 15 Lxgaaiag



Ornek Alan No :Z,AKCAAé.AC

Blylik1igl

400 m
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Sira No Cap Boy 10 Yillik Halka Cift Kabuk AJac Turiu
1 22 23 32 9 Rkgaagag
2 17 19 "
3 15 18 16 6 "
4 7 5 .
5 17 30 "
6 20 21,5 "
7 16 "
8 10
o 22 ¢ "

10 10 18 "
11 15 24 "
12 15 22 "
13 10 15,5 8 "
14 20 19 9 "
15 12 "
16 17 28 u
17 20 "
18 15 22 20 N
19 15 20 22 "
20 10 16 20 7

21 17 26 "
22 20 34 "
23 12 24 "
24 7 "
25 15 “
26 20 21,5 26 8 "
27 12 "
28 15 21,5 22 "
29 15 “
30 22 22,5 "
31 15 24 "
32 20 "
33 17

13 - 26

21 - 30
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Ornek Alan No :3 AKC

Blyik1ll : 300

Sira No Cap Boy 10 Yallik halka Cift Kabuk AZac Tiri
1 10 Akgaﬁgag
2 22 22 28 "
3 30 "
4 20 22 25 "
5 25 u
6 24 "
7 9 "
8 5 "
9 10 22 n
10 14 21 22 n
11 23 24,5 26 "
12 22 24 30 "
13 21 24,5 "
14 20 "
15 13 20 "
16 20 23 "
17 10 "
18 8 "
19 20 23,5 36 n
20 11 22 "
21 13 "
22 20 28 "
23 13 "
24 30 "
25 20 "
26 17 22,5 n
27 17 i
58 29 D:st?ludak
29 31 "
30 20 u
31 23 32 -
32 33 (9 16/16 30) "



Ornek Alani No : l.K]Zl\AéAC
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Bliylik1iigl 300 m?
Sira No cap Boy 10 Yallik Halka Cift Kabuk AgacrTilrd
Kizilagag

1 25 "
2 20 20 32 8 "
3 25 21 "
4 21 21,5 32 9 "
5 22 22,5 "
6 17 20 32 4 "
7 12 20 "
8 13 "
9 20 21 34 "
10 17 21 34 7 "
11 20 21 8 ™
12 25 21 36 "
13 22 22,5 40 12 Y
14 35 22,5 34 16 "
15 20 21,5 36

16 15 22 22 12 v
17 22 22,5 28 "
18 37 22 46 !
19 22 21,5 36 "
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Ornek Alan No : 2.KlZlLAEBA¢
Biiyiik14gi : 300 m?
Sira No Cap Boy 10 Yallak Halka Cift Kabuk Ajac Tlrid
1 46 Kizilagac
2 31 "
3 29 "
4 35 32 20 "
5 20 30 12 "
6 30 27 "
7 22 25 "
8 33 "
9 32 27 "
10 31 "
i1 5 y
12 25 - "
13 16 "
14 28 "
15 27 "
16 21 .
17 13 "
18 20 28 10 "
19 36 "
20 27 "
2125 .
22 14 "
23 31 "
24 33 26 44 14 "
25 27 26 44 10 "
76 16 .
27 19 28 "
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Srnek Alan No : 3.KIZILAGAC

Biyiik1tgi : 300 m°

Sira No Cap Boy 10 Yillikhalkd cCiftKabuk AgZac Tiird
1 43 27 Kizilagag
2 48 36 16 Kizilagag
3 24 25 Disbudak
4 24 Disbudak
5 12 Disbudak
6 42 Kizilagag
7 40 40 Kizilagag
8 27 30 Kizilagag
9 40 Kizilagag
10 35 43 14 Kizilagag
11 14 Digbudak
12 44 26 41 = Kizilagag
13 37 26 Kizilagag
14 35 24.5 Kizilagag
15 38 26 Kizilagag
16 22 20 - Kizilagag
17 14 Kizilagag
18 39 26 38 Kizilagag
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" - M () Sosa
Agac TUru Yag Boym | €8P, TCRR Cap! m zﬁiﬁ%ﬁﬂ __Ka}é:\k(l%} Kabuksiz ‘E]urum
Kizilagac 42 | 20 {2 | 62 12,6 0385 | 0343 Ust 77—
Kizlagag 42 195 | 20| 45 12,1 0.345 | 0.308 Orta 2
Akcaagas 42 192 {135 29 %0 Mg 0103 Ust 1
Akcaajac 2 | 208 (180 38 133 0.262 (239 Ust 2
Akcaadag 42 | 23 |20 45 0 0310 | 0348 Ust 3
Disbudak 42 25 | 200] 4.0 20 0485 | G426 Ust 1
Disbudak 25 | 21 |5 28 12.3 0175 | 0%y Ust 50
Disbudak 27 | 225|180 35 13.3 0289 | 0262 Ust 4U
Disbdak 25 170 | 120 26 120 0092 |0083 Alt  4A
Dishudak . 25 175 | 108 Dy 120 0.073 0,065 Al 5A
Disbudak 20 | 9.75 |60 14 6.0 0008 |nuwoe | At BA

EK-2

Ornek Agaglarin Tanitimi
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Srra
No_

ORNEK_ALANLARIN YETISME ORTAM] VE OZELLIKLERI

CRNEK_ALA

LAR

Ozellikier;

1 |2

3

4

5

6

7

8

9

10

n

3

isletme

"

¢

%e(\\ﬁ

o

W(\‘G

oot

@(\

N

ot

ro

%ggéﬂﬁ

Serj

RE

b4 . |

1’

’)

L]

)3

tAR4

20

22

)2

2l

bl

Bl me No

2021202

202

200

201

234

234

202

202

202 1202

202

Alan (m’“)

400 1250

400

400

400

L35

£00

40

0 {300

250

300

Denizden
Yiiksekik,

15 10

105

90

85

80

125

120

15 130

"5

Denizden
UzakliKge

76

7.7

85

85

8.5

7.

7.2 {71

1.4

Baki

WI

W

N

S |5S

Egim (ofo)

5

5

10

5 110

|y 19

Orta capi

68

171

172

6.3

10

16.0

2017

2235

27.2

3849

10

OrtaCap

16.35

685

16.7

5.7

923

155

B8 (2.4

268

37.7

n

(D)
Or

ro )

218

205

225

2355

n.75

20,

4{2253 .2

23.4

27

12

3¢
ISb‘a)

1360

1350

1250

100

2226

825

1065 760

900

£00

3% yea

13

30.1

31.3

o::’ Olé

123.6 3.0

238

209
oy €n

8. 53

16.63

23'»[; 1314
229 0.6

529

734

53.01 x‘v’i‘

14

316

3306
235 &

243

%73
1218 ®é

1539

07 334,

ke 1823

586

5132

Kv D3
4708 452

15

078

087

118

0.69

0.67

0.4

21073 {069

106

1.0
K: Ds
0.89 ©.12

L2

17

183

13,25

18.7

D £~
123 39

015

568

10,75

585

5.4

10.7
A O3
o 2.3

8.6

3.8

0.49
Ke Dy

921 |

+

18

19

27

27

27

27

42

42| 42

42

2

0260

A

o

g°

'3‘7:3 Ogﬁg

0855
K+ ?f

j.08 0
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EK'3 .
BASKI DERECELERI
__Yay 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 ©0.5 0.6 C.7 0.8 0.9 1.0
5 5.26 4.68 4.15 3.69 3.28 2.91 2.59 2.3 2,04 1.81 1.61
ic 4.51 4.25 4.01 3.78 3,57 3.36 .17 2.99 .82 2.66 2.51
15  3.76 3.68 3.61 3.54 3.47 3.40 3.33 3.26 3.20 3.13 3,07
20 3.05 3.04 3.03 3,02 3,01 3.00 2.99 2.98 2.97 2.96 2.95
2% 2441 2439 2.37 2.36 2,34 2.32 2,30 2.28 2.26 2.25 2.:3
30 1.86 1.79 1.72 1.68 1.62 1.57 1.52 1.46 1.42 1.37 1.32
35 1,39 1.28 .13 1.09 1.01 ©.93 0.85 0.79 0.73 0.67 0.62
40 1.01 0.87 0.75 0.65 0.56 0.48 0.41 0.3% C.31 0.26 0.23
4z 0.88 C.74 0.62 0.52 0.43 0.36 0.30 0.25 0.21 0,17 0.14
R20.79 R=089 ( =ZIgoDak 1 )
BASKI DERECELERI
YAS C.O 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
5 5.31 4.43 3.69 3.07 2.2 2.13 1.78 1.48 1l.24 1.03 0.86
10 5.52 4.93 4.40 3.93 3.51 3.13 2.79 2.50 2.23 1.99 1.78
15 4.88 4.55 4.06 3.70 3.38 3.08 2.81 2.56 2.34 2.13 1.94
20 3.68 3.27 .90 2.58 2.29 2.03 1.81 1.61 1.43 1.27 1.13
25 2.36 1.35 1.61 1.32 1.09 0.90 0.74 0.61 0.5i 0.42 0.35
27 1.89 1.49 1.18 0.93 G.74 0.58 0.46 0.36.0.29 0.23 0,18
R=087 R=(003 (TISBUDLK 4 )
BASKI DERECELERI
YAS 0.0 €1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1,0
5 2,18 1.97 1.78 1.61 1.46 1.32 1.19 1.C3 0.983 0.88 0.80
10 4.01 3.48 3.02 2.62 2.27 1.97 1.71 1.48 1.25 1.1z 0.97
1% 4.59 3.91 3.34 2.85 2.43 2.07 1.77 1.51 1,28 1.1C 0.93
20 3.25 2.30 2.40 2.07 1.73 1.53 1.31 1.13 C.j7 O.83 C.72
z5 1.43 1.27 1.13 1.00 0.8 0,79 0.7C 0.62 0.56 0.49 0.4¢
7 Ce90 .l 0.75 0.68 0.62 C.57 0.52 0.47 0.43 0©.39 0.36
RE083 R=0,91 ( migmunar 6 )
BASKI DERECELERI
YAS 0.0 ©.)_ 0.2 0.3 0.4 OC,5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
5  2.52 2.25 2.02 1.80 1.61 1.44 1.29 1.15 1.03 0.92 0.82
. 4.68 4.22 3.80 3.43 3,09 2.79 2.51 2.27 2.04 1.84 1.66
15  5.49 4.95 4.46 4.01 3.62 3.26 2.93 2.64 2.38 2.14 1.93
20 4.08 3.63 3.24 2.89 2.57 2.30 2.05 1.82 1.63 1.45 1.29
25 1.91 1.67 1.46 1.23 1.12 0.983 0.85 0.75 0.65 0.57 0.50
27 1.24 1.13 0.94 0.80 0.70 0.61 0.52 0.44 0.39 C.33 0.29
R=095  R=0976 (pispvmar 7 )
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BASKI DERECELER]
XYAS 0. 0.1 0.2 0.3 ©O.,4 0.5 0.6 0,7 0,8 0.9 1.0
5 5.65 4+81 4.09 3.48 2.96 2.5 Z.14 1.82 1.55 1.32 1.12
10 7,70 4.91 4.22 3.63 3.12 2.69 2.31 1.99 1.71 1.47 1.27
15 5043 4472 4.11 3.57 3.11 2.70 2.35 2.05 1.78 1.55 1.35
20 4.88 £4.29 3.77 3.31 2.91 2.56 2.25 1.98 1.74 1.53 1.34
25 4.14 3.67 3.26 2.90 2.57 Z.28 2.03 1.80 1.6C .42 1.26
30 3.31 2.97 2.66 2.39 2.14 1.92 1.72 1.54 1.38 1.24 1.11
35 2.50 2.26 Z2.05 1.85 1.67 1.51 1.37 .24 1.12 1.1 .9z
40 1.73 1.63 1.48 1.35 1.23 1.13 1.C3 0.94 C.86 0.78 (.71
42 1.07 ©0.93 ©€.89 0.81 0.74 0.68 0.62 0.56 C.51 0.46 C.41
2, "
R=094 R=0.97  (xIzIiAfe; 1 )
BASKI DtRECELERl
YAS 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
5 2.22 1.97 .75 1.56 1 39 1.23 1.10 0.97 0.87 C.77 0.69
10 2.59 2.32 2.08 1.87 1.67 1.50 1.34 1.20 1.08 0.97 0.87
15 2.81 2.54 2.29 2.06 1.86 1.63 1,51 1.36 1.23 1.11 1,00
20 .86 2.38 2.33 2.11 1.90 1.72 1.56 1.41 1.77 1.15 1.04
25 2.69 2.43 2.20 1.99 1.80 1.63 1.47 1.33 1.21 1.09 0.99
.30 2.36 2,13 1.92 1.74 1.57 1.42 1.28 1.I6 1.04 0.94 C.85
35 1.93 1.74 1.56 1.40 1.26 1.13 1.0z 0.9z 0.82 0.74 C.67
40 1.47 1.32 1.17 1.05 0.94 C.84 0.75 0,67 C.59 0.53 0.47
42 1.29 1.09 1.03 ©.90 0.80 0.71 0.63 0.57 0.51 0.45 0.40
R=0.67 R=0.817  (axgaaisc . 1 )
BASKI DERECELEI«!
YAS 0.0 0.1 0.2 0.2 0.5 0.6 0.7 0.8 C.9 1.0
5 2.35 2.24 £.12 2.02 1.91 1.82 1.73 l.u4 1.56 1.43 .40
16 2.89 2.70 2.53 2,37 2.22 Z2.08 1.64 1.82 1.70 1.50 1.4%
15 3.26 3.02 2.79 2.58 2.38 2.20 2.04 1.88 1.74 1.61 1.49
20 3.40 3.11 2.84 2.60 2.38 2.17 1.99 1.82 1.66 1.52 1.39
25 3.27 2.96 2.68 2.43 2.20 1.99 1.81 1.64 1.48 1.40 1.21
30 2.90 2z.61 £.34 2.11 1.89 1.70 1.53 1.37 1.23 1.11 0.99
35 2,38 2.12 1.89 1.69 1.51 1.35 1.20 1.07 0.96 1.85 0.76
20 1.79 1.59 1.42 1.26 1.12 0.99 €.838 0.78 0.7u 0.62 0.55
42 1.57 1.39 1.25 1.10 0.96 0.86 C.76 0.67 C.60 0.53 0C.47

Rl:0.798 R =0.893 ( AKGAATAC 2 )



- 140 -

BASKI DERECELERI

YAS 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

5 3.99 3.22 2.60 2.10 1.70 1.37 1.11 1.90 0.72 0.58 0.47
10 3.86 3.30 2.82 2.40 2.05 1.75 1.50 1.28 1.09 0.93 0.80

15 3.76 3.34 2.97 Z2.64 2.35 2.09 1.86 . 1.65 1.47 1.31 1.16
20 3.69 3.36 3.06 2.79 2.55 2.3z 2.20 1.93 1.76 1.60 1.46
z5 3.63 3.34 3.08 2.83 2,61 2.40 2.21 .04 1.87 1.72 1.59

2, 3.60 3.29 3.02 2.76 2.53 2.32 £.12 1.94 1.78 1.63 1.49
39 3,58 3.22 2.83 2.39 2.32 2.08 1.87 1.67 1.50 1l.35 1.21
40 3.59 3.11 .69 2.33 2.01 1l.74 1.51 1.30 1.13 1.CO0 0.84
L2 3.0C .60 Z2.25 1.94 1.67 1.4C 1.21 1.04 0.90 0.78 0.66

R=087 R=0.93 JHCLABAG 3 )
BASKI DERECELERI

YAS C.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

5 4.03 3.47 2.98 2.56 2.20 1.89 1.63 11.40 1.20 1.03 1.89
1Z T.0% 4.51 4.10 3.59 3.20 2.85 2.54 £.27 2.02 1.81 1.6l
15 5.01 4.46 3.97 3.53 3.14 2.30 2.49 2.22 1.97 1l.76 1.60
20 3.92 3.35 2.86 2.44 2.09 1..78 11.52 1,30 1.11 C.95 0.81
25 2.42 1.91 1.51 1.19 0.94 0.74 C€.58 0.46 0.36 0.29 0.23
27 1.87 1l.41 11.07 ©0.81 0,61 0.46 0.35 0.26 C.20 0.15 0.1l

R*-089 R=0944 ( pisaumsx 5 )
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EK TABLO 4
Ornek Alanlardaki Caplara Ait Istatistikler

Eartlett testine gore hesaplanan X? degerleri ve tablo de§erleri

Akcaagac Z% = 24.O7> }é;,,,—/f 5,99 = Gf;ﬁ 67;__7% 6%
Kizilagag Z% = 5.7 < 757509’,2"'5-991 = bi=G= @3:-
Disbudak 42 o= O87< Xios,=599 = 65 =Gr=0)

Disgbudak 27 L= 23.75 >ZZabjz =599 = C,L # quL;é 6}1

Varyans analizi, Akcaagag¢ ait ormek al:nlar i.in

VaryasyonKaynagil Serbestlik derecesi Tiim Varyans Varyans F orani

Orneklar Arasi 2 575,23 287,6
Ornekler Ici 106 2839,18 26,78 10.73%
TOPLAM 108 3414,4 31,61

£y 21073 Fr=301 = pit pz 443

DISBUDAK 42 Ornek Alanlari Igin
VaryasyonKaynag: Serbestlik derecesi ~_Tiim Varyans Varyans F orami

Ornekler Arasi 2 228,99 114,5
Ornekler Ici 115 3254,69 28,30 4,045
TOPLAM 117 3483, 69 29,77

Fr=b045 DF=307=) pi#/2#M3
KIZILAGAG Ornek Alanlari Igin

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans F orani

Ornekler Arasi 2 1038,67 519,33 ot
Ornekler Ici 61 4679,07 76,7 077
TOPLAM 63 5717, 74 90,75

DISBUDAK 27 Ornek Alanlari igin
Varyasyon Kaynag: Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans F orama

Ornekler Arasi 3 2733,27 911,09 x
Ornekler Tci 261 4389,23 16,82 %17
TOPLAM 264 7122,5 26,98

Fri=5417) Fr=2.605 = pui#fz7/3



Tukey Yontemi
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Kizilagag Akgaagag Disbudak 42 Digbudak 27
Xq X3 X2 X3 X2 X3 X o X3 X 44
371 X4 |1089 1629 1884x1|336 559 1993x |248 3% €7 x1|1017 295 755
268 X2| — 54 B — 223 19e5%| — 08 B77x.| — 194 654
ML Xy| — — 13.25><31 W05 | — — BWX| — — H6
923 x4
Xa=Xs X3 _X=Xa_ Ve s
xz_xs Xy 2.
w:qVS’}c,/n gb?‘e Ww=65 W= 3'01)%: 293 ,%:1‘89
Agac Tirlerinin birer grup olusturmasi halindeki durum.
R A 2
2 236> Y Gre(p2C
Ay =3436 > 10;519,991 = Lzl #F, ‘
Varyans Analizi
Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Tiim Varvans Yaryans F-Qrani
Ornekler Arasi 2 4628.54 2314.3
Ornekler ici 209 13245.3 45,99 50,32%*
Toplam 2590 17873.9 ‘
Fu=5032 > Fr=3072 = pi#rz#44
Tukey
X, X3 x;— Kizilagag
X, — Digbudak
2631 x 1
11937 1073 W= 237 x5 - Akcaagac
1894 X3 — 136
Xz~ X
1558 x| —  — ——==
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EK TABLO 4

Ornek Alandaki boylara ait istatistikler
Bartlett testine gore hesaplanan Xz degerleri ve tablo degerleri
- .2 z T~
Akgaagag U, =599 = U;=5931= C1Z00#6;
Kizilagac A =202 > 1. 599 = C\,zf J.L-f(\?'
Di sbudak Z% = 242 < X7=549] = 0% GQ®

Varyans Analizi

AKCAAGAG a ait ornek alanlar igin
Varyasyon Kaynagi SerbestlikDerecesi Tim Varyans Varyans F orani

Ornekler Arasi 2 144,85 72,42
Ornekler Ici 106 750,26 7,077 FH=lO,232xx
TOPLAM 108 895,117 8,288

Fn=10.2322> F, = 310 = pid Pty

KIZILAGACA Ait Ornek Alanlar Igin
Varyasyon Kaynagia  Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans F orani

Ornekler Arasi 2 , 138,145 69,07
Ornekler ici 49 263,801 5,38 12,8
TOPLAM 51 401,945 7,88

FH=12.S> FT -.'3.2 :7 /x’/f(/l/z#'/)j

DISBUDAGA Ait 42 Yagindaki Deneme Alanlari Icin
Veryasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Tum Varyans Varyans F orani

Ornekler Arasi 2 184,8 92,4
Ornekler Igi 115 1332,59 11,58  Fg797%
TOPLAM 117 1517,4 12,96

F/‘/=7,97> FT-’-B,OB = /-/'/;’}/2:/13
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Tukey Yontemi

Akcaagag Kizilagag Disbudak

X2 X3 | X2 X2 Xz X3

223X | 234 27 267%4/ 006 342 2246 x4|171 308

200%, | — 036 206%) — 336 2075 X2| — 37

. 1938 X3y — —

1966%3 | — —_— 728 X,
X X=X, Ve XX g
Xy= Xy L= Xa

g'o're w=15, %-—'2‘12) W1'877

Aga¢ tirlerinin birer grup olusturmasi halindeki durum
2
4 é r 7 2. [\ )
Ay =74 D s,z 09 = C’#a’ #ls
Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi: Tim Varyans Varvans F-Orani

Ornekler Arasi 2 34388 171.94
benek 1ci 276 W5, 10097 1686
Toplam 27 3158.42

Fr=1686 >F7r=209 = Y

Tukey Yontemi

PF2#p,

Xe Xs x—~Kizilagag
2345% | 285 292 w=116 Xz~Digbudak
206 x2| — 007 x3~Akgaagag
_2em Xy
2053%3 | — @ —
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EK TABLO 4
Ornek Alanlardaki Hacimlere Iliskin Istatistikler

Bartlett testine gore hesaplanan )(2 degerleri ve tablo degerleri

K2 D Xe=599 = G366

Akcaagag 1 5 O S s
Kaalagag Xy =90 2 M-8 2 0 6,49
Digbudak i =135 A= = 6= 7=

Varyans Analizi

AKCAAGACA Ait Ornek Alanlar Igin

Varyasyon Kaynagil Serbestlik dereceleri Tim Varyans Varyans F orani

Ornekler Arasi 2 1,053 " 0,52
Ornekler ici 106 3,93 0,037  F=14,199°*
TOPLAM 108 4,98 0,046

Frn=14099> Fr =310 = pi#potpa
KIZILAGAGA Ait Ornek Alanlar Igin
Varvasvon KaynaZ: Serbestlik Dereceleri Tiim Varvans Varyans F orani
Ornekler Arasi 2 2,63 1,315 «
Ornekler igi 61 9,35 0,153  F=8,59"
TOPLAM 63 11,98 0,19

FH=850> Fr=320 = ph#p2#M3

DISBUDAGA Ait Ornek Alanlar Igin
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Dereceleri Tim Varvans Varyans F orani
Ornekler Arasa 2 0,33 0,165
Ornekler Ici 115 7,611 0,066  F=2,497 NS
TOPLAM 117 7,94 6,786

Fr=2:97< Fr=3.08 = p=p2=/3
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TUKEY YONTEMI

AK%&éCA%G K%éILAgﬁQ gnggaﬁK'
O3 | 0164 (0233 0946 %10342 Q525 0361 %1{ 011 OIM
O%5%,| — 0069 0604 X, | — 0783 029 x,| — 004
ey —  — 0421 X5} —  — @25 x — —

Xy~ X3 X, = X3

W= s?"q/n gore w=0109, w=029 , w= 034 Fark yok

Agag tiirlerinin birer grup olusturmasi halindeki durum
2 2 Z .z .2
=586 > Xz =539 = C # (20,

VARYANS ANALIZI

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans F orani

Ornekler Arasi 2 8.33 416
Ornekler ici 23% 2445 0,085 48.887( *
Toplam 290 3'2'88

Fou=1888) FT =290 p, £, 44
Tukey Yontemi
Xa. X3

064 X1 | Q371 0431

¥1~Ki1zilagag
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| SRINT: CHR$ (4);"PR#1®
REM:- #%*¥BARTLETT TESTI#%

0 INPUT "KAC TOPLUM VAR=";X: FOR-I 1 TO ¥+
S INPUT “TOPLUM VARYANSLARI=*;3(1) '
7 NEXT I

0 FORI=1T0 X

0

INPUT “CENEK SAYISI=*;ZCI):ACI)> = Z2C¢I) - 1:2 =2 + Z(I>: NEXT [:2 =
2 -%

Q FORU=1T0X

QC=C+ (1 /AW -1/ 2): NEXT U
BCL=C/ (3 #(X~-1)+ 1

8 FORK=1T0X

0 S5 =aK) ¥ S(K) + 8

2 NEXT K:82 =35/ 2

0 FORT =1 TO0X

'S E=85(T

G AL = A(T)> * ¢ LOG (E) / LOG (10>} + AL
12 NEXT T

'\ AKX = LOG (52> / LGG (10»

00 X2 =1/ Cl » (2.3026 » (Z » AK - AL)) -
10 PRINT X2

3 PRINT CHRS (4);"PR#1"

5 REM %wx% VARYANS ANALIZIwx#x

7 PRINT “UC TOPLUM ICIN®: PRINT : BRINT

10 INPUT *DEGISKENLERIN SAYISI KAC=";H,T,D: DIM X(H),Y(T),U(D)

20 FORI =1 TOH

25 READ X(I):iTX = X(Iy + TX:AX

30 NEXT I

35 FORJ=1T0T

40 READ Y(J):TY = ¥(J) + TY:AY

45 NEXT J ‘

50 FORK=1T00D

55 READ UCK»:TU = UTK) + TU:AU

60 NEXT K

65 A = AK + AY + AU:B = (TX + TY + TU> *~ 2:C=H+ T+ D

69 FOR [ = | TO 500t HEXT I

70 D¥ = A - B/ C: HOME : PRINT “TUM VARYANS=*;DV-

750V =B/ CBV=(TX"2/H + (Y ~2/T + (TU* 2/ Dy:Hl = BV -
cv

80 PRINT "ORNEFLER ARASI VARYANS=®:HI-

85 L=A-TK"2/HM=AY -TY “ 2/ TtN=A-TU"2/D

90 W =L+ M+ N: PRINT *ORNEKLER ICI VARYANS=" ;¥

95 0A=3-1:0l =(H-1) +(T =1 +(D -1} TW=H+T+D-1 '

98 PRINT °SERBESTLIK DERECELERE - *, < TUM=" 3TV, “ARA=" ; &, ¢ IC=";

AX + X(I) * X(D)

AY + ¥(J) # Y(I) -

AU + UCK) » UK}

.
100 YA = HI 7 CA:VI =W / OI:F = ¥& / VI: PRINT : PRINT
105 PRINT *~--eeemeee “: PRINT : PRINT “F ORAHI=";F: PRINT

140 PRINT *----mmmoee “: PRINT
'120 DATA 5,6,8.9,0.9,5,8,4,8,8
130 DATA 5,5,7.8,9,0.9,8,3,9,3
ltan DATA 7.8,5.4,4.7,9,3,1,1,1
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ZK6 HACIM VE ARTIM TABLOSU
| Cap kademex; AGaC TURU
KIZILAGAC DISBUDAK AKCAAGAC
Genisligi | £ | Hacim(mh) | Artim(rd) | Hacim(m) | Artim (nf)] Hacim(n?) | Artim(nd)
&

cm) Qe

65-95! 8 | 0057 0.0039 0.027 0.00M 0.028 0.0013
95-125|11 | 0.106 0.0049 0.065 0.0026 | 0.065 00027
12.5-155|14 | 0167 00062 0.127 0.0050 | 0.123 00050
155-185 (17 | 0.247 00085 0.217 0.0081 | 0.207 0.U080
185-215|20 « 0.3 0.0100 0.341 0.0120 0.319 0.0110
215-245123 i 0.Lb4 0.0120 0.504 0.0880 | 0.463 0.015C
2%5-275126 | 0,564 0.0140 0708 | 0.0260 | 0642 00200
275-305: 29 | 0.€97 io.ouso 0.960 0.0330 | 0.859 00260
305-335/32 | 0.844 | 0.0180 | 1241 | 0.0390 | — —
33.5—365§ 35| 1,005 | 0.0200 | 1598 | 0,0530 - —
365-395 38 | 1179 | 0.0220 A — - — —
395-425'41 | 1.365 | 0.0250 — == — —
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