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Arvaride doygun  Kogullapds hidrotdik  dlgthenliglo
Lualdclummenindg yaygan slorgh bhulloonzlan sugsr—holy,
plesomutre, draen verdisi yintemleri vE lsborstuvar

ylonbtawmiyle {(Hollenda tipi pesrmesmsire) elds edilen sonuglar
hargslagliralmag ve har bir ybntem uygunluk yonlindan

irdelenmigticr,

Anzlan yintemlerle vyepilen dlglmler scnucu elde
sdilen ortalams doygun hidrolik iletkenlik dagerleri, siras-
sr1yla 0.8BB em/nh, 0.37 cm/h, ©0.87 oem/h ve C.30 em/h’drr.
Arazi |kogullerinda an uygun sonucy gok biyik bir toprak

hacmini lLemsll sdan dren verdisi yintemi vermigtlir. Bunu

augar-hole Untemi izlemigtinr.
-4 b4
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Buobtureled  hydroulic conductivity valusse Jdeterminad
iy sdtu Ly augsr-huls, pilezomeler and drein-flow melthods
wury cowmpared wilh the laborstory method {Holland type per-—
meameter)  end  the methods wers evaluated on the basls of
acouracy, reliability, labor anpd eguipmant requirement,

tima raquicemant and volume of soil repressented.

Maan saturated hydrsulic conductivities obtained
trom Lhe utilizetion of the asbovemantioned techniquaes are
.88 cm/h, B.37 ca/h, 0.87 cm/h ve D.30 em/h, respasciively.
The Jdrain-flow method hydrascelic gonductivity datarmination
resulted in thse most relisble velue in comparison to othare
due to the representing & large =soil wvolume. Auger-hole

methed wasg the second best meithod.



fuprehlarsn duygun hsgawlerandahi su ahkzg hrzlorinan

belivienmesl, Jdrenad sistemleriniy projelenmesl ile konitrol

= .

altzing  alinaceh hidrolik efdm degerine gire garekli abkig
hizinin belirlenmesel igin hargesyden Enoe topraklarain deygun
hideolik  dletkenlik degarlerinin degru bir gekilds belir-

lanmesi gerehmaktedir [ BERKMAN, 15868) .

Doygun toprak kzeminds, hidrolih ylkseXklik o noktsads

BUYS «bhi  sden su begincx ils  yergskimi huvvetinin

2

bileghesindaen slugur. Toprakits suyun hareketi hidrolik ylik-
sekhlikiarin sn fTazla diiglig gistermig oldugu yin va

dogrultudas olur {(BERKMAN, 1888} .

Darcy {1888) Yesasine gbre, bir toprek sltunu iginds
akaen suyun hiza, hidroldk yikseklik ila deogru sltunun
vzunlugu ilse ters orantzladir. Darcy Egitliginde (V=K H/L),

K orantz kalsayisz hidrolik dlgtkaenliktir {(BAVER,L1888).

.

Toprakte suyun iletkegnligi ile 1lgili {Elomslerde
kullanilan yontemler Barcy Yagasina daysnmakta-

dir { MUNEUZ, 1973} .

Lercy yaesassinin gegerli oldugu kogullards, topragan

Lilnyesindan suyu iletme yetenasfl doygun bidrolik flatkenlik

ile harakterize adilir, Doygun hidrolik flethanlik
dagarinin kullanzldiga slanlayr sulama va dranas

sistemlerinin projelenmeeindan toprak suyunun haraketinin

®. C.
Yiksekdfretim Xurulu
Dokiimanjasyor Merkesz!



ve toprel profilinin geligiminin harehterize edilwesine Jdelk
Jugliyie {BUBWEM ve JADKGOR, 1974;8EIN ve LAREON, 1973). Doy~
g hi@au ih fletkenlik asyracs doygun olmayan kogullsardaeki

afzpla ilgill galigmasardas da Kullanzlmaktadair.

Uoygunn higrolilk $lethenligin erazide Vve laburatu-
vairdas .baiirlenmesiﬁe iligkin gok  sayadsa yintan
geltiglicilmigtinr. Tabar suyunun bulundugue kogullards en
vayg:in wslarak hullanxlanlar agilan burgu delilkleri ve
tuyulardan suyun bogaltilmas: ve yeniden bu kuyulerdas
yikeelmesinin izlenmgsi viptemleridir {BOUWER ve

SJAUKBON, 1974} . Bu yintemlsr doygun hidrolik flethkenlik dgin

groehlenesn toprak  haominin blylkligine gére devt-Kuyu
yintaemi; ikhi kuyu yintami; sugasr-hole yintemi ve piezomestre

yintemidir. Bu yintemlerin ggligtirilmesinde gok sayids

aragtirma ve testler yapilmig olmasine hKergan, hidrelik

o»-' .

ilethenlik =~ arazide bir noktaden- digerine degigiklik
gbstariy vea araziyi temsil edgcek tek bLir degerin slde
clunabiilmesi gok  sayade Hlglim yepirlmasin: gerehticvip

{ JENSEN, 19847 .

Bu galigmodo, srozide Augsr-~Hole, Plszometre ves
Dran Vaerdisi Yintemlari ila baiiélanén duyggﬂ hidrolilk
iletkenlik degerleri ile toprak profilinden yatay ve digay
drneklamayle elinan bozulmamig toprek drneklari lzarinde
labarstuvards Glgiilen hidrolik iletkenlik  degerlerinin

hargrlagtsrzlmass ve yintemlarin irdelenmssl amaglanmiglbar.



2. BROEK: CALIQHALAR

“.1. Hidroldih flelhanlik,

Fermeabilite Deyimlerinin fanimlar:

Hidroldk ilethkenlik, toprsgan gu ile doygun durumds
ihen, bLiriw hidrolik egimdehi gizensek karekterinin ethile-

Gigi su akzyg hizainsn dageri geklinde tesnamlanmabtadie. Bu-

rada  hidrolik  sgim birim uzunlugs etki edsn hideolik
yilksahlihk Fork: gseklinde tanimloenmsktedar. Diger bir

deyigle hidrolikh iletkenlik, glzanekli bir ortamds akinin
{su wekiy hzzinan) hidrolik egime orani veys aki~hidrolih

egim dogrusunun eglimi  olarask tanimlenmakbod:rr {HEttel,

Hidrolik ilethkenlik deyimi ile gegirgenlik deyimi
‘genellikile birbirlerine karagtirilmektadar. Bu keragaiklagan
gidarilmaesi amaciyls A.B.D.“ Toprek Cemiyelinin 1981 ‘deki
yillik toplantisinds permeabilite {gegirgenlik) ile ilgildi
terminoiuiinin balirlenmesi igin bir karar elinmig ve be—
lirlensn vyeni terminoclojiye gire parmeabiiite, ghzegnehkll
bir ortamin (toprak) normal kogullar eltinda suyu veys ~di-
ger ekigkanlar: d1letme yetsnegl veys kolayligs olarak

tanimlanmrgtir {(BAVER, 1868).

Toprekleran permeabilite durumlarznin ifedeleri bLiIi-
ze akighanlerin gbzenekll ortamds, akig derscelering etki

eden toprak gdzensk Dzelliklari konusunds nitelikge!l anlam-—



de Lilgl vermehbledir (BEHKMAN, 1868) .

Bildeollih ilelboenlik yelnigos Lopragin veya yibzenshli
4 = & ¢ ) ¥

wrtamin bLip Szaiiifi degil gyn: zamande sahigkanin kendi
Gzellihlerins de befladyir (HELLEL,  1980).  Hidrelik
tluthunligl etkileyen btoprak Hzslliklegrinin bagsinds toplam
puruvzite, gBzenaklerin dagrlamz veys glzeneh geomeirisd
gelmaNtedir. Hidrolik ilatkenligid gtikilaven akighan
Gzrelliklsri ise akighan yogunlugu ile viekozitedir.

Teoride ve bazan uygulemade hidrolik iletkenligi iki

Faktire  ayirmak mmklndiy, Bunlar tapragain dzgin

permeabllits ve shagkenin akizczlag:r ;

K, {L/TI clarak ifade edildigindes, N2l va ¥
{1/L7) sehlinde ifade edilii. Digar bir ifadeyle

k=K 0/ (5 g
gaklinde yazalebilir. Burade [l vizkozite {din sn/cm?), &
akigkanin yogunlufu (g/uwm3), g ysrgekimi fvmasi (om/gn?)

dir (HiLLEL, 1980).

Bu sureltle hidrolik {$laethenligin, gézenehll bir
ortam ile ahan akighanin ortek stkilerinin bir ifedesil
clmasina kargin, Bzglin permesbllits akagkanan degll,
yalnizocs gdzenakll ortamin ﬁz@lligini: tamell atmgltedly

{ BERKMAN, 1568) .



2.2, Hidrollk fletkenlige Etki Eden Etmenlar

tubtz L1934), toprak blinyssi, toprak pergaciklarinin
Grgidl  sgurligs  ve hidregyonlearinin bhideolilk  iletkenligl
bilyiih  oranda ethiledigini ve killsrde hidrolik dletkaenli-
gin toprak pargaciklarinin hidresyonlarinin artmesging

peralal olarsk aszaldrgan: belirtwmigtiv (BAVER,1868).

Bodman { 1838), blinye farklerinin, ince kumlu tazndan
daha dnce Lidnyeli topraklarin yiksek hacim agrrligins sehin
slanlarinde, hidrelik iletkenlik idzeriande gok sz egtkilii
cldugunuy belirtmigtir. Buyun sizllmesinin, hacim efarlags-~
nin 1.4-1.5 g/em37ten daha blydk cldugu topraklards giderek
artan bLir gehilde yevag oldugunu beglirtmigtir. Ayrics top-
tam g8zaneh hecuwinden gok gdzeneklerin degilam: ve blylkig-
gii hidrolik ilethenligi stkilemektedir { AKALAN, 1973).

&

SUNMEZ (1960) "a gére nidrolik iletkenligs astki edan
almenlarin baginds toprak gzeneklerinin gekilleri,
hacvimleri ve toprak tanelsrinin bigimleri galmektadir.
Hidrolik ilethkenligi estkileyen diger etmenler ise toprak

igerisinde hareket eden suyun viskozitesi ve sicakligidir.

AKALAN (1873), dogal toprak profﬁllerin@e EUYURN
vargekimi ile agagr dogru harakétiﬂin toprak blnyssil, haclim
degigmeleri wve biyolojlk kansllarin belirledigi bkapiller
Glmayan beogluklarin slrekliligi, bogluklarin hidrssyonu ve

hapsadilmig havenin direnci ile 1lgili oldugunu vurgule-



miglaco,

Doygun Ve doygun @lmayss  hogullarda hidirolix
flathentik  konusunu garly gekilde areglairen HilLeL (1871
tam dovgunluhis, taplgm gbzanaek hacminin pﬁyﬁ& Lir
LEtilmintn devamly ve genig glzeneklerl igaran topraklarin
iyl ilathen oclduklarina, mi&ragézehekleri ngunluhta alan
toprahlaran ige dsha sz ilstken oldugunu balictmig-

k4

tir (KETTAS, 1887} .

2.3. Hidrolik ifletkenlik PLegerinin Kullenild:iga

varler va dnemi

Taramsal alanlarain azslsh edilmeeinde ve drens] pro-

Jelerinin hazivlanmasinde gsrekli &n Gnemll wverilardan
birisi hidrolik iletkenlik dageridir. Toprak etiitleri

sxrasrnde yapilen degsrlendirmgde belirtilen “iyi drenait”,
“vetersiz drenail” v.s. sekzinda%i belirlemsler Un degerlen-
dirmelsro igin yardimec: bir durum 1se da, ekonomik
verimlilik tahminleri, suleme ve draened galigmelarzinin pro-
Jelendirilmesinde toprak hidrolik iletkanligin saylresl

degerinin bilinmesi gereklidir (QGUZER ve ARK., 1882).

Rolston ve ark. (1878}, toprak igeriﬁinde shen suyun
miktary ve akim yidninin sulams, drensi, toprak aslsh ve
yikanmasyr svapotrenspirasyon ile ilgili oclaylar: asnlamas
agrsindan éﬂemli oldugunu wurgui&m:@lardxr. Bu olaylarla
ilglii iki temel taprak su dzelliginin gsiregr  ils toprak

karakteristik egrisi wve hidrolik ilstkenlik gldugunu



Belictmiglardic (YEEILEQY, 1878) .

T

Jrolis

s buoe

Vevplanchs (1eds),  duygun  topraklacan 5
jlathentiginin sikgs degigtidini belirtmigtir. GSulome vs
drenaj galigmuslarande gegirgenlik baekin bir dagighendir.
Touprak gggi?genligi ile dlgilid g&ilgm&larp.Atuziu ve a&§al
topraklaran iélahl.igiﬂ drensj sigtemlerinin Llesariminds,
s dletimi ve sulama uygulama randimanlar: galigmalsarinds

geligmelerin temelini oclugturmaktadir {(KETTAG, 1887} .

2.4, Hidrolihk ftletkenligin Belirlenmesinds

Kullanilan Yiéntewmlsar

Hidrolik ifletkaenlig? belirleme yintemleri kerszlihkls
itighkd, lasborstuvar va arazi yintemlerl olmak dzere 3
grupta tuplaenabilmekledir. Hidrolik iletkenligin arazide
dlgim ydontemleri dse iki tiptir. Hunlar doygun olmayan

w
kogullardaki Blgum yontemleri {taban suyu dizeyi lzserinde)
ve doygun kogullarda {(teban suyu dizeyi asltinda) bldreolik
ilethenlik belirleme yidntemleridir. Birinci titipe &Graek

olarak ¢gifi-boru, infiltrometre ve ters auger-hols wv.s.

varilebilir (KESBELER ve QDDSBTERBAAN, 1874).

2.4.1. Tabansuyu Dlizeyl Altznda Hidrolik ifletkenligi

Balirleme Yintemleri

Tabaen suyu dizeyl sltindg bideollk dletkanllhk dlgim
yéntemleri kabscs genig {lsrge-scele) srezi dlgimlsri ve

nokta dloimieri geklinde ganiflendrrzlabilice. Burada



Labansuyu dilzeyi altznda hidrollik-iletkenligin Lglirlanme-
cinds yaygin viarck kuellanalen Auger lole, FPilgromalre v
Ueain Verdlsi yontemleri gizden gegirilecshtir.

abtre ve Burgu deligl

o

va Auger-hole yintemlerinde Plgzo
igerisindes su dizeyinin yiksglwmeg hizlar: dlglleraek hidrolii

iiethanlik'dageri Bulunmaektadiy (KEBSLER ve OOSTERBAAN, 1874) .

.4.1.1. Auger Hole (Koven Burgul Yonteml

I

.'&\

e
ot
2t

Hoosghoodt taratinden homojen topraklards hide
ilathenligin belirlesnmesinds kullenilmak Uzere geligtirilen

Augar-hole ydnteminde iki ferkla durum sdz konusudur.
Bunlar; F '

1— Burgu deligi tabaninin geoirimsiz katmana Kedar
inmisg élmaaz durumu,

2~ Begirimelz Kkatmanin derinde olmas: nedenivlie
burgu deligi tabanindan g;Qirimaig katmana belirli birp
uzaklaihta bBbulunmasi durumu

Auger-hole yEnteml ils hidrolik ilatkenlik
bali:lenmesinde' kullanzlan egitlik agag;daki vargayimlar
vapilarsh geligtirilmigtir.

Bunlar;

s) Toprsak igerisinde su, Lurgu deligine dogru
yanlardan yatsy olarak haereket esdar;

93] Topreh iginde su, burgu deligine dogru dipten
dit yinde galicg

) Burgu de:zgi dgerisiandeki su, bogalizldikge



._.9._.
Jalik etreafaindaki toprak igerisindeghi suyun et ylzeyinin

yetayligin: haybetmedigl verssyalss (USUZER ve arhk.,1902).

KESSLER ve  OOSTERHBAAN (1974} burgu  deliginin,
toprakta minimum bozulmayles ogilmzsg olmes: gerebuigind

vurgulamiglardir. fslalh Killi topreklar kelo Hullandae’de

.

kullenzlan egik  tip asugerlagring Kury  toprehlesr igin
A.B.D.’de oldugu gibl kapsly fip sugerlerin uygun olduguny

bglirtmiglerdir.

[

*
o
©
=3
o]
=i
<
pg
g
por}

K daje

ROGERE  {1988), hidrolik fletkenl

=3

valnizca toprek degighenligine bagly olsrak dagll, ayo:
zamande Glglm esnasinds burgu deliginde suyun ylikesalmesl,
g tablasy derintigi, burgu deligi darinligl glibi

faktbrlerle degigihlik goeteprdijind belirtmigtir.

BUEASMA ( 1968) aug%f~ﬁaig.y§ntamiﬂin tegls ve kabes
gakillz materysalde, gok yliksek- gagirgenlige sahip
topraklards ve taebansuyu diizeyinin toprak ylzeyinds oldugu
durumlerds hullaﬁaminzn zap oldugunuy vurgulamigtae.
Artazy@nik durumda ve profil gegirgenligi sz kalwaslsr
srasandas  1nce  humlu bir hatmenan bulunmas: durumlerinda

yintemin glivenilic olmadiginr belirtmigtle.

Tupp ve Baolilechsy (1283), Otiows yehanlavande Ik
Killi aslands yaplaklors galigeede Augar-hole yontewmlnde
Glydhwmlerin  yapildagr siveda busrgo Jelligl gapsnsn cetelging

ghelamiglor va bunun Ligilen wldeoidh tlethaniin wagorinds



._‘G‘B..
pilylik bir ethiye sahip oldugunu saptamiglardrr (TOPF va

ZEBCHUK, 1986) .

HERBMAN va JACKSON (1874) ‘e gire Auger-hole yintemi
ile hidrolik  ilethenlik gogu kez horizontal {(yetsy) yén
igin belirlenmektedir. Burgu deliginin agilmssr, suyun
bogaltilmasay ve s& dizayinin yﬁksalmaéinin izlenmesindsg
yahlagzk - saat gerekli oldugupu belivtmiglerdir.,
idrolik iletkenligin digiik oldugu topraklarda bu  slire
biraz daﬁa uzun olebilir. Hlgilen hidrolik ilelhenlih
degerinin temsil ettigi toprak hscmi 8.4 8 m37dir. H (&)

teban., suyu dilzeyinin burgu deligi taebanine olan diigay

uzakligadar.

2.48.%.2. Plezomeire Yintemi

Bu yEntemde @sas,. toprak dgerisine gakilan
pleszometrea borusunun hemen tabaninda agilan 10 G
darintigiondekd burgu deliginds suyusn yiksalmeg hrizinin

belirlenmesinden ibavettir (BOEREMA, 1968).

Piszamelre yonteminde plezometre tabaninde agilan
guhurun tabanina hadar olan uzsklak {(ho) kuyu 'gaplndan {r}
biylikse gensllihle yatay ybndehi hidrolix Iluthanlik
Lalirlenmiyg olur. Eger he < p ise o zaman Olglilen hidrolik
1latkenlik dilgey dogrultuyu temsil eder. Plazometre
yintewinde tamsil edilen toprak hscmi 0.1 dm3 ve herbicr
Glgiim dgin  gerehli eiire 1 sgaat Kkoedsrdir (HERMAN Ve

JAGKBON, 1974) .



2.4.1.3. Bren Verdisi Yéntemi

Uran vaerdisi yinteminde ssas, arazidae kuruly Glan
Kapaeli dren hattaindsn gahan su mikterznin zamens gire Gl-
giilmesiyle elde edilen bulgulardan denklemler yardimiyls

hidrolik iletkenligin belirlenmssinden ibarettir.

Hot Fman ve Schwace { 1884} “ye gire Knan
beiirlenmeaind@ hullanzlacak akam yidnl, dranad sistaminin
ahig yinlnd ve topragin durumunu en dyi gpekilde tamsil
etmali ve Jdrenaej sistemlerinin d@z&ynx igin hidrul;&
fletkenligin belirlsnmaesinde bgmlarﬁ dikkat edilmelidipr.
Buraden drensj sistemlarinip planlenmasr ve projelenmesinde
kullanilscsk hidrolik jletkenligin belirlenmasinde sn iyi
yntam, dren verdisi ve taban suyu konumundan yararlansrak
hasaplanmes: yintemi oldugunuy belirtmiglerdir (HERMAN ve

1'%
JACKSON, 19/4) . A

2.4.1.4., Laboratuvar Yédntemi

Laboratuvarda kullanilan hid;alik iletkenlik dlglm
yntemleri dss hidrolik iiatkgnligi yatay ve digey ybnds,
taban -suyu diizayi eltinda veys listinden elinmig, bazu}mu§
vayea bozulmameg toprak Hrrneginde dlglimlerind 8508
almaktadar. Bu nedaenle bu yintem genlg bir uygulsmes slenina
sahiptir. Ancak bu yintemin kullanalmasini sanirlsyaca Iki
faktér  vardir. Bunlardsn birinolsi ydnlemin zaman alica
wlmess, uygun laboratuver hogullar: lstemssi ve ﬂihh&tli

Lip Ulyme taknigi isetemesl; ikinci ssnirleme lwe Urneklenen



hacmin gok higin cimasidir {(KEESBLER ve DQUSTERBAAN, 18743 .

2.5, Yintemlerle dilgili Yapilan Arsglairmalar

Toprak . Hzelliklerinin ygrsel degigimlerinin naden
oldugu hatalar yidntesmdan kaynaklanan hatalardan gk daha
Gnamlidir.

Araszide heta kaynaklara

1. Hlgim noktasindaki topragin kullanilan elstler
tarafaindan bozulmeasz

2. Avger-hole ve plezometre yintemlecinde agalan
huyuleraon gaplarznain dniform oclmamssy

3. PFiezomsire ydbnteminde bouru ile toprak arasindaki

sizzntzler

4. Kapiler bilgeden burgu deligine suyun shmasi

8. Agilan gukur gevreelinde taeben suyunun algglmas:
&

§. “Yanlyg .ochumalar v.s. sayilabilir {HEBMAN ve

JACKSGN, 1974) .

Araszi galigmelarinda Lembhe (1967} Augar~hole
yintemiyle bulduguy K yaz kullsnarak dranden gakan suyun
Jebisini hasaplamig ve buldugu degerin gargek dren
akigrindan %28 oranindas deha az oldugunu hesaplamigtar.
Johnson ve arh., 18863 Dren verdi ve Auger-hole yintemleriyle
Lenzer hidrolik 1letkenlik dagerlarini bulmuglardar,
Tolsma {%HQS) . plezomatre vea ‘auger~hola yontemlerini
Kullanarak {(ayn: burge deligi igin) bsnrer K  degerlecinig

wlde etmiglir (HERMAN ve JACKSUN,1874).
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KESSLER ve ODSTERBAAN {1974} koven . busrgu duligil
yintuminds burgud Jaligl dibinden 20 com. &ltgna hedar ve 3U
oim.  yerigepla toprak kolonlarznin hidrolil ilatkenligihin
Glglilebildiging belirtmiglerdir.  Pilezometrs yénteminda ise
dikaey yidnds Qlugtgrulﬁn bogluktan bipr veys 1ki oyuk
deunlugundaki : yér;gap iginds topragan hidrolik

belirtmiglerdic.

3
ey
ol
[
[
el
o
o
p
ey

Flelthagnliginin Glglle
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3. RBATERYAL VE ®ETOY

3.1. Mataeryal
3.1.%. Arasgtairma Yeri

Arsgtirma, Kiy Hizmetleri Tarsues Aragtirma Ensbtitisl
M.Alap elt distssyonundsa yﬁrﬁtﬁlm&gtﬁr. Aragtarma yerl,
tuzluluk va alkalilik zglahy igin vd?aﬁﬁj laboretuverrs
olareh diuzenlenmisg olup burade yapilan galigmalardan el@a
clunan variler Tarsus ovasinds yeni kurulacok hapals dranef
gistamlerinin projelenmesinde kritar olarak kullacllma&tﬁ—
dir { YARPUZLU ve DOSAN., 1988).

3.1.2. Deneme Yari Topraginin fzelliklerd

Leneme yeri togpraginin bezai Tizikeel @zelliklerins
ilighin veriler gizaelge 1’de varilmigtir. ‘Anzlan toprsgan
binyesi O8-80 om.‘lik ilk keitmands Kil, 80-120 om. 1lik
Katmanda %umlu kil ve 128-180 cm. lik kstmandas ise Ki1l1ldi
clup kil tipi 2:1 kristasl yaprQ gahip glgma &zalligi

gésteren montmorillonit tic (YARPUZLY ve DUGAN., 1888).

Cizelge 1. Aragtairms yeri topraginin bezz fiziksel
gzaelliklaeri '

Toprak Tarla Bolma. Hacim Tane ibil.&a@zllml Binys
Derinligi Kaepas. Noktas. Agarlaig: KUM 81l T Kil Banaf.
{ cm) (% Py} (% Pv) (gr/om3) % % %

0- 30 42.71  25.48 1.23 7 'a.83 23.10 93.37 C
30- 60 44 .28 28.87 1.21 2.80 16.17 B1.33 C
60~ 89 45 .30 27.22 1.2 8.08 42.31 49.84 8O
B0-120 46.73 27.42 1.4 4.29 32.61 63.10 UG/8C
120~1548 43.u8 26 .82 1.18 1.89 3.18 ©3.23 O
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Aragtirms sglanz topraklarinan bazs Kimyasal

‘Hzellikleri ises Qizelge 2°de verilmigtir.

Aragtirmanzn  ylrltildigd bu alands dahe Bnce 1slah
galzgmalar:  yapilmig wve 1lk 80 om."lik katman selah
edilmigtir. Bu ketmani izleyen 80-180 om. lik katmande ise

tuzliuluk ve slkalilikh sorunu bulunmektadar.

W

CE.3. ERLdwm

Aragtirmanin ylirtitlildigid M, Alep fetssyonunde tiplk
Akdaniz iklimi elkindir {YARBPUZLY vae DOGAN., 1588). Danaewne
elenina  iligkin wuwzun yallzk iklim varil;ri Cizalge 23‘de

varitmigiir,

W

.4.4. Araglarmade kullenzlan arag vae geregler
Kovan burgu ve pilazomeltre deliklerinin agrlmassindas
sirasiyla 10 com. ve 4.9 cm. gapl: sugerler kullanzlmagtar.
o S

Piszometre yidnteminde boru olarsk uocu keskinlegtirilmig 5

cm. gapanda gelik berular kullspilmigtar. Koven burgu
deligindeki ve piezometre borusundeki su d&zayinin
kergirlagtirme noktasina gore yiksekliginin  tlgmasinde

elaktrikesel dletkenlik 1ikesine gdre galigan Ohm-Matre
kullanalmigtar. Bozulmemig toprek drneklerinin slinmssands
gapr & om uzunlugu B.1 om. olan g¢elik silindirler

hullanzlmagtzr.
3.2, Metot

Taban suyu eltandahkl toprak katmanlaraznin  doyvgun
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hidrolik ilatkanlik degarlerinin Farkla yvontemlerls
belirlenmesi emaciyla yapilen bu geligmads Auger-holelburgu
deligi), #Filaszcometre ve Dren verdigl y&ntamla:iyie topragin
doygun hidrolik ilethenlik dagerieri belirlenmigtir.Ayraca
danams alanindan alinan bozulmamig topral 8 wkkleri
izerinde de leboratuvards hidrelik ilathkenlik Blglmleri

vapilmigtar. Aragtirmada uygulanan yintemler agagards

tar.

o

agiklanmz

3.2.1. Auger-hole (Kovaen Burgu) yéntemi

Auger-hole yontemi, taban suyu dizeyi sltandaki

o)

toprak katmanlarinin hidrolik ilegthenliginin

belirlaenmeginde gok yaygin olasrak kullsnzlan bir yintemdir.
Caligmanin yirltlldigit aslan topreaklarinin ag:ir blinyeld
clmesa nedeniyle burgu deligl agilmasindsa SgLK tig
&
{Hal;anda tipi) 10 cm. gapli: auger Kullanmilmaglair. Bu
amagla toprak ylzeyinden ditibarsn 75, 1808 ve 138cm
derinliklerde ve deneme elanznds kurulu bulunan Kapalz dran
hatta lizerinde 10 metre araliklarla 3 adat, dren hettindan

dran araliginin yarisinds 3 adet clmak lzers toplem &

Konumde Blgim kuyulsar: agzlmigtair {(Sekil 1.}

Degigik derinliklerde eag:lan burgu deliklserindski
suyun taban suyu 1ile dengsye gelmesi igin birp silirae
beklenilmigtir (Reeim 1.). Dehe sonrs burgu deligindehi su

bir beller (bogsltme Kabi) ~ysrdimiylae bogaltilmagbir.



HResim 1. Auger~hole nteminde Blglm yapilan burgu
g SEY

deligi
10 %
11 =
12 0+ -~=>» Dran Hatt:z
13 %
®* 120 - 180 cm. katman
14 = w S0 - 120 cm. katman
+ 6880 - 80 cm. katman
i85 o+ '
16 %
17 %
18 +
fe-~==~ 8
Gakil! 1. Auger-~hole yéntaminda sgrlan kuyularan dren

hattina gbre konumlar:
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iglemi KESELER wve COETERBAAN (1874} “in belirttiklerine
gdre bailar 1ile bogaltzlan suy@n y@giaglk %28 1 yenlden
burgu deligine doldugu ande tamamlenmigtir. Har bir burgu

" deliginda guyun ylikealmae hiz2 tlglmlert &-& ZERST

aralaginda yaprlimigtrr {Bekil 2.3

=

Referans dizlemi 1

. : .
? E
\ 7 L
QR SUyY
\ VAN &hgﬁ
]
0 =2 Ly
S H‘ “
d .
___________ | B
et IR
JZ e oma e wmme
} k— 2y —f /_Geg'aréms%z hotman

y
RF ////rrl/II/I/I///f!/ff/J{f(.r,,,,rr,,,,,,,,,,//m ; "i

Gekil 2. Auger-hale yinteminin geomatrisi ve boyutlara

i acilmasi exresinda tikenmig olan gbzeneklerin

H

1
3
i

3

Delig

-

W

Vv

igariye sizan su etkisiyle agrlmsel igin bu iglem 2 Kkez
vinslenmigtir. Buyun taban guyu dilzeyina erigme durumu

haeman deligin yeninda plugturulan bir kargilsgtzrma
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ilgthkanlik daegerleri hesapls
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Burgu deligindeki suyun taban suyu dilzeyine erigme-

deligindski su bogsltirlarg

gonrsa

cligey uzaklak Blgilmigiidp. ODshs sonre bailar
K

kargilagtarme noktsgy 1le su seviyesli ars-
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suyun yiksalme hrzz Blgllmigtir.
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Hidrolik ilatkenlik {gm/sn)

Balirli zaman arslzginds burgu deligindeki su

©

diizayinin ylkealme miktsrailom)

‘.

Buyun . burgu deliginde h yikselmesi igin

Burgu deliginin yarzgspz (cm)

Hlgim sxrssznds burgu deligindeski su dizeyl

ile teban suyu dizeyi arasindaki ortalams
uzaklyik, H{cm)

Geometrik fToktdr clup B, d, h ve 8’ys bagl:z

bir sabittir. Burade & burgu deliginin



clarek alanmagtar (YARPUZLU ve DODGAN., 1888).

Bu yvintemde easas, toprak igerisine gakilan
pilezaometre boruesunun hemen sltins &gl}&ﬂ 10 cm.
derinligindeki burgu deligindes suyun y&kaélma hizinan
'belirlanmaeidir. Bu emagla  gapr 4.8 cam alan auger
yardamiyla hidrolik ilesthenliigin belirlenscaegl Katman:

katadecsk gekilde burgu deligl sgalmigltzr. Anxlan burgu

deligina 8 cm. g¢gsespindaki piezomsirs, sltincae 10 cm. bogluk
kalacek gekilde gekzlmigtir. Pilaszometre’ye dolan su burgu

deligi boglugunun geperimﬁamf gbzenagklerin ‘aprlmaser
amaciyla iki defs bogaltilmig ve dshe sonrs piezometra ‘deki
su diizeyinin taban suyu dizeyins ylkselmesi beklanmigtir.

Kargilagtirme nocktasa ile plezomsetre borusundaki 2u

.

gseviyesl arasindaki uvzeklaik Olgilmistir (Resim 2.}



Resim 2. Arazide gakirlan pleszomsire borular:z

&1ezcmatra borusundakl Eu bailer vardimiyla
bogaltilarak dagisgik zeman arasliklarinda suyun plazomstre
&

borusunda yiksslme hiz: dlglilerek &ayded Imigtir (Eakil 3.}

Pigzometlre yontemiyle hidrolik iletkenlik Blgimleri, Augsr-

o sx

e{burgu 1igi) yédntemiyle Slgim yepilan ncktalaran

«
Q
Foud

hemen yaninde yapilmaglair.

Blgimler BOERSHA ( 18E8) balirttigine gira piszometre
borusundaki suyun ylksalmesi taban suyu diizeyina 28 cm.

vaklagincas lgumlere son verilmigtir. Herbir olglm

noektasinda Plezeometrede suyun ylkeselme hzzz en sz Ug zaman




Referans
S dizlemi
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Geglrimslz kateman
I TE

(2

Fiszometre ydntaminin geometrisi vs boyutlars
1Y

Sekil

Arazida elde oclunan dagerler LUTHIN ve KIRKHAM (13548)
tarafindan geligtirilan sgagrdaki sgitlikte varine

Konularak hidrclik iletkenlik deferleri hesaplenmagtir.

n (D/2)2 Y1
K = LN ——— (3.2}
€ (t2-t1) Y2

Egitlikte, K : Hidrolik iletkanlik {(comien)

O : Boru ig gap: {(cm)
A i t1 zemeninde plezomeire igerisindeki sy

saviyessinin 8Statik seviysye olan uzaeklag: (cwm)



P t2 zamanindas plezometre igerisindseki  su

<
)
”

sevivyesinin statik ssviyeye clan uzshlaklom

[ &iad
o
i
P
.

£

Y1 den Y2 ye su yikselmasi igin garakli
zaman {sn}
B : oyuk gapa "DY nin ve oyuk boyu "W nin fonk-

givonu olan sekil Fskibridir.

E'nin bulunmaer igin Enerilen agiilik lse glyladir.
2 o W
g = {3.3)

LN [wW/D+{( 1+ {Ww/0) 2]

W, oyuk baoyulecm) 8, oyuk gapzdzricm).

m
h
(£
(5
bont
%t
=
-
o

o

Bu yintemin esesgzx, arszidegki hidrolik yiksgaeiklik iles
drenaj gikiy sgzz su deblsi grsgindekl 1ligkiden vyarse-
lanarak drenaj hattainan tamail ettig: alanin hiéfuiik
iietkenliginin belirlsnmesidlir. Baname, Grellikleri
Cizelge 47de verilan 32  emici dran hattz tizerinde
kurulmugtur. Burada orts dren esas alainmagltzar. Dran
verdilerinin kolayca dlgiilebilmasd dgin drenin agik
tahliyaye baglendig: yere yakzn bir yarde 10-18 m. uzskligdas
dran heatt: dzerinde verdi Hlgim huyusu tesis edilmigiis.
Drenin her 1iki tersfine 8/2, &/4, 8/8, &/18, B/32 ve
drenden 0.80 m. wuzaklikte clmak dzere bir siredy 12 eadet

gbzlem kuyusu agrlimigtzr. Dren boyunca esgit sraliklaerle 3

[

I

an gbzlem kuyusu seyis: 38 dar.

o
|

vinelemsli olarak =ag
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lga 4. ragtirma Algnindaki Déanaj gistegming

€2
8
]
©

iligkin Bilgiler { YARPUZLU ve DOSAN.,1588).

Bilgilar

Dren Aralzg: 80 m.

Bren gap:z £.'6 m.

B8cru Cinsi Drenflex

Dren Hendek Benigligi C.80 m.

Filtrs Burumu Pran Usti 10 cm kum—-gakal
Bran agimi %o .1

Bariyer Derinligl 18 m.

Taben suyu dizeyl yagmurlsma sculsems sistami ile drsn
tizerinde 1.20 metrays dek y&kaeltilmigtirf Dahe sonre 38
. gdzlem huyugunda taban suyJ dﬁzeyieri ve bu diizeylere bagl:
olarak aynz anda ﬁlgum kuyusunda dren verdilsri
Blgllmigtir. BDran wverdileri hacmi bilinen bir kap ve big

.

kronometre yardaimiylae li/sn olarak Blollmligtir.

Anilen 'yﬁnteme iligkin verilar, ayni &len lzerinde
Tarsus Ky Hizmetleri Arsgtirme Enstitlisl slemanlarince
1882 yvilinda vapilen gsligmaedan alinmigtap, Buraeds
gelagmanin Glglim verileri kullanilerak hidrolik ylkseklik
ile dran vardisl arasindaki ifligkiden YARPUZLU veE

POGAN., 1988 tarsfindan verilen sgegidski egitlikle hidrolik

ilethkenlik dsesgeri hesaplenmigtir.
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Egitlikte,g/h : hidrolik yik ile dren verdisi
tligkinin egimi

dren eralzga {m)

¢4

o

Hoocghoudt egdeger beriyer derinligini ifads

etmektadir.

tLaeborastuvar yEntemi

W
M
P

Aragtirme alanindan gapr 8 om., uvzunlugu B.1 om.
olen silindirlesrle 18, 48, 7§, 188 wve 1385 cm toprek
kKatmanlarandan yatay va dilgay trneklemeyle alinan

v

bozulmamzg toprak drneklarinde "Hollands tipi pearmeamstre’

[N

aygata le daoygun hidrolik ilathkenlik dlglimleri

vapilmrgtzr {Resgim 3.). DLoyurulen bozulmsmig tosrak Eranek-
LS

lerinde hidrolik diletkenlik ckumalar:z degigken dizayli ylk

altinda yaepirlmig ve HILLEL {1888)°’se gire doygun hidrolik

iletkenlik degerleri {om/ssat olarak) saptsnmagtar.

Blgim gonuglsara agagrdaki agitlige gbre

daegerlendirilerek doygun hidrolik fletkenlik (K]} hagaplan-

migtar,
, f2 L hi
K = 0.24 : N —— (3.8)
1 {(t2-¢1) hz

Egitlikts, f1 : drnek alanz{om?)

2 : Grpegin yesrlagtirilen bElumin kesit alana {(cm?)



..28.,
i : 8rnek boyu {cm)

i1ki okuma esrasinds gegen sire { szat)

'z

K : hidrolik tletkenlik{m/gin)

r

h1 : 41.ckume igin su ylksskligi {f om}

K2 : 7. okumadaki su ylksekligi {cm) ‘dir.

Resim 3. Bozulmamig drneklarin doygun hidrolik
jletkenlik deperlerinin Blglildugl Heollanda tipi permeametre
aygrti

pProfil boyuncas yatay ve digey yondaki hidrolik
{latkenliik degerleri (3.8} ve {3.7) nolu agitliklerls he~-

gaplanmigtar (OGUZER ve Ark., 1982} .
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4. ARABTIRMA BULGULARI

Bu bélimde farkla yéntemlerle arszide ve
laboratuvarda belirlensan doygun hidrolik iletkenlik

degerlsrine iligkin bulg&lép verilmigéir.
4.1, Auger-Hols Yéntemine fligkin Bulguler

Bu yéntamde teban euyu dizeyil,arszids Hilgim derinli-
gini belirlesyen ern Cnemli etkendir. dlgimlerin yap2ldig:
Subat-1887 ve Cocek-1988 tarihlerinde teban suyu dizeyinin
toprak ylzeyinden 42 om. agagids olmas: nedenlyle bu
yéntamle &ancak 60-80 cm., 80-120 cm. ve 120-180 cn.
katmanlarznin hidrolik iletkenlik degerleri
beglirlensblilmigtir. Taban euy& dilzeyinin zerindehi
katmanlarde (0-60 cm.} ise hidrolik ilstkenlik degerleri
belirlenememigtir. Auger-Hple yintemiyle degigik noktslards
vae Tarkla gatmanlarda belirlenen doygun hidrolik iletkenlik

dagarleri Cizelge 85'de verilmigtir.

Toprak profilinin 60-90 cm.lak katmanlerinde agilan
burgu deliklsrinden bird diginda digerlerinde gy
yikeselmesel gizlanememigtir. Bu katmandas Slglm yepilabilen
tak burgu deliginde burgu deligi tebanins gemur dolmas:
nedeniyle saglikl: bir Hlgim yepirlamamig ve 1 adst §&lgimle
vetinilmigtir. Diger katmanlards dSlgim ysprlabilen burgu
deliklerinin drensj hattina 'géra konumlery Bekil 4.7de

geterilmigtir.



ge S. Augsr-Hole Yintemiyle Belirlsgnen Doygun

Sizel
Hidrolik Ilsthkenlik Degerleri
Katman Kuyvy Hidrolik tflatkenlik {K em/eaat) Ortel. Stend. .
Derinl. No - Hidrocl. Bapme
{cm.) Yinglemalar flatk.
t 2. 3. 4, 5. €. f(em/b} (om/h)
80~-80 3 g.78 0.78
2 2.1 0.16 - ~ - 0.%% 0.0%
80-120 8 0.3 0.897 §.09 - - .40 8.83
8 8.1 - - - - .11 -
11 0.7 .88 0.1¢ - - 0.08 o0.goz2
GENEL ORTALARMA gc.1tz 0.84
120-180 1 .38 .28 8.857 8.3%' §.28 0.14
4 8.47 0.38 0.38 0.41 0.08
7 0.88 g.48 0©.48 8.61 0.23
10 .87 0.82 0.88 1.00 £.82 0.%8 0£0.80 0.8
13 £.10 0.88 g0.78 0.89 0.43
18 0.07 0.78 G6.8B3 0.86 .43
19 0,88 0.88
CBENEL  ORTALAMA 8.88 0.317
ke
10 % % )
1t = 2
3 -—-~>» Dren Hett:
13 ® 4
¥ 120 - 180 om. kabman
8 s 80 - 128 cm. katman
+ 80 - 280 cm. ketman
g # 7
8
§< ————— 8 /J 2 ——mmmm—m—e
Gakil 4, H8Blgim yapirlabilen burgu deliklerinin dren

hattzne gire kgnumlar:i



Cizelge 8.den giruldidgi gibi burgu deligi yintemi
ile belirlenen hidrolik ilethenlik dsgerleri £C8-80 am.lik
katmanda MHidrolik iletkenlik dsgeri ©.78 ecm/h  clarak

belirlenmigtir.Toprak profilinin 80-120 om.lik  Katmaninda
hidrolik iletkenlik daegerleri 0.08 ile 0.17 cm/h arssinda,

120-160 cm.1ik ketmande fgas hidrolik iletkenlik degeri .38

ot

le ©.80 om/h arseinda degismektedir.

4.2. Pieszomsire Ydnteminas fligkin Bulgulsr

Bu 'yEntemde plezomatre borular: Auger—-Hols yinte-
miyle Clglm yepalan noktalardan 2-3 m. wuzaklikts sncak

drendan ayni uzaklikts Gekil 8.de gldeterilen kKonumlarda

gakzlmigtzar, Piszometre yintemiyle belirlenan doygun
hidrolik 1letkenlik degerleri Qlzelge 8§.°‘de verilmigtir.

10 # 4
11 = E
--~>» Dren Hatt:z
13 % 4
¥ 120 - 180 om. katman
14 = w 880 - 120 cm. katman
+ &0 - 90 om. katman
18 + . :
27 =
18 =+
Q«c ~~~~~ 8 7/ 2 ————mm———-

gakil 8. 4Hlgim yapalabilasn piszomsirs berularinin

dren hettins gire Konumlara
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i

Bigimlerde toprek profilinin B0-390 om.lik katmanzng“
gakzilan pigzometrae borularaindan aencek ikisindea 5lgﬁ§
yaprlabilmigtir. Fiszometre yintemiyle £0-20 cm. katman dg
ortalams hidrolik flatkanlik degerl 0.07 om/h; 80-120 om.
de ise  .0.22 QM/h ve 128-180 cm. ketmendes ige 1.14 cm/h

clarak belirlsnmigtir.

Gizelge &. Piszometra YEntemiyle Belirlenan Dayguﬁ
Hidrolik tletkenlik Begerlasri
Katmen Kuyu Hidrolik tletkenlik {K om/czat) Ortal. Btand.:
Barinl. No - - Hidrol. Bapma
{cm.) Yinelemeler tletk.
1 2. 3. 4, 8 8 {oem/h) (om/B)
62-80 18 €.83 06.21% .02 8.81
18 8.11 .11
CENEL ORTALAMA 8.97v .08
z 0.38 £.34 ©.37 £.3% 0.38 8.38 8.82
88-129 v 8.87 £.87% 0.12 0.07 ©.z29 g.12 83.10
14 0.2t 06.38 0.37 = y - .32 0.04
17 8.87 - - - - 0.87
CENEL ORTALAMA 0.22 .18
120-180 1 1.83 1.83 1.44 1.80 .08
4 1.14 8.84 1.10 t1.12 1.08 g.08
19 0.89 8.%% 0.98 0.82 1.01 g.o4 B,QS'
14 1.08 1.42 0.98 0.97 1.02 .08
GENEL DRTALAMA ' .14 8.28 .

4.2.Dren Verdisl Yintamine flighin Buylgular

4,3.1. Drene Olan Toplam Bu Hscminin Baptsnmas:

Aragtzrma yarihdaki yikeek taban suyu dizeyinin
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zamen lgindeki digiigl surssznde Elglilen hidrolik yik .ve
bune baglz bulunan dren verdileri $izelgs 7.de verilaigtir,

Hizelgse 7. WM.Alap Danams igtaaysnuna iligkin Zaman,

Hidrolik YUKk ve Dran Verdileri

Zaman{ Glin) Hidrolik Yik Cran Verdisi

m2/gin mm/gln

0.00 1.207 20.883 4.284

1.00 1.172 11.664 2.430

2.00 1.087 8.640 1.800

3.00 1.040 6.508 1.368

4,00 1.812 E.618 1,190

£.00 g.s88 §.387 1.118

£.00 0.918 4.149 0.864

7.00 0.883 3.888 0.810

e.00 0.7823 . 3.488 8.720

g.00 8.74% © 2.881 0.590

10.00 0.700 2.892 0.840
11.00 0.683 2.246 0.488
12.00 0.882 o 2.074 . 0.432
13.00 0.888 1.728 0.360
14.00 0.508 1.888 0,324

Gizelge 7.teki Zaman{glin) ve Dren verdilsri (m3/gin)
degerlerinden ysrarlanarak gekil &.’deki dren verdigi-zamen
iligkisdini gisteren agri glzilmigtir { YARPUZLY Ve

DOGAN. , 1986) .
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Sekil 6. M. Alap Deneme lstosyony Dren Verdisi (mYgan) Zoman (giin)
Niskisi



4.3.2. Hidrolik tlatkenligin (K] EBaptanmaes:

« .

gizaelge 7.7%deki hidrolik yikseklik{mm) ve dren

vardisi {mm/gin) dsgerlerindan ysrarlansrsek Sakil 7. °daki
aragtirma alaninea iligkin hidrolik vilkgaklik{ k) -dren

verdisi{g) iligkisi bulunmugtur.

4

K = { a/h % e2/2n)/d (4.1}
-Egitlikte, g/h , Gekil 7.’deki agrinin sgimi;

€ , Dren aralaga{m);

d ., Hooghoud sgdager bariyer darinligi’dir

{ YARPUZLY ve DOBAN., 18886).

Aéagtzrma alaninde drap derinligi 1.37 m.,dren gap:z
g.18 ﬁ. ve toprak yizeyinden ditibaren bariyer derinligi
10.8 m. oldugundan Hocghout agdager bariyer derinligi
d=2.78 m.olarak hessplanmigitir [ YARPUZLU va DOEAN., 188E).
Buradan hidgolik iletkenl;& dagert .87 (cm/eaat) olarak

bulunmugtur.
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Sedl 7. M. Alep Deneme Istasyony Dren Verdisi Hidroltk
Yiik ighisi -



4.4. Laboratuvar Yintemine fligkin Bulguler
Taprek profilinin 1808 om. derinligine dek hsr 328 cm.

I

ik katmandan yatay ve digsy yinde bezulmamig draoekler
rd

e
&=

slinerak laboratuva cllanda Tipi Permeamatre (BResim 4.)

ile  hidraolik diletkenlik dlgimleri yapilmig ve sonuglar

Cilzelge B.de verilmigtir. VYatay ve digey katmanlarin yatay

ve digey hidrolik iletkenlik degerieri (2.8) nolu denklem

: @

Reeim 4. Hellands tipi permeabiliie aletinde Blgim

yeprlan toprek Srnekleri

Profil boyunca ortslama yatay ve diigay hidrolik
iletkenlik degerleri {(3.8) wve (3.7} nolu egitlikler
yardamiyls bulunmugtur., Cizalge 8 deki degerler
Rul‘aniﬁarak yatay've disay crtalama hid?@lik ilatkenli&
degerleri eirasiyla 1.26 om/h ve 0.12 cm/h clarsk hesaplan-

mygtar.



[
f;
4]

(WU, 1978) .

Filin ortalamsa hidrolik — ilstkenlik degari

egitlik ardimyla B.32 cm/h clarak bulunmugtur
¥ &

K = (Kh.Kv}k (4.2
Burads, Kh ; diigay yindaki hidrolik iletkenlik degsri,
Kv ; yatsy yEndeki hidrolik ilesthenlik degeri,
K ; ketmanin ortslame hidrolik iletkanligidir.
Cizalgese g.  Laboratuver Yontemiyle Baelirlenen
Hidrolik fletkenlik Degerleri
Katman Kuyu Hidrolik Zlaetkenlik {K cmiesst} Ortal. Etand.
Derial No Hidrcl. Espma
{cm.) Yinslemsler iletk. ,
1 2. 9P 4. 8. & fom/h) {em/hl
Yatay 0.0z 0.0z -
8-30 Diégey 0.08 O.BE8 . g.32 8.34
Yetay 0.42 0O.12 2.78 .18 1.48
Digey 80.08 0.03 0C.1& g.o8 a7
Yetay 1.7 . 1.92 =
0-80 Bligey 8,12 ©£.801 8.87 2.08
Yatay ©0.18 8.13 1.44 0.88 0.74
Bigey 0.07 - - .07 -
Yetay G.81 0.24 0.312 0.32 2.28
80-80 Diisey §.38 0.83 8.27% - 0.23 g.18
Yatay ©0.24 1.7 0.14 g.68 .87
Biigay 0.18 0.03 - g.o7 0.08
Yetay .08 0.07 - ' 2.08 £4.23
80-128 Diigey 8.10 0.38 - 8.28 .21
Yatay 8.3 8.17 0.78 .78 g.68 8.80 0.28
Digey 4.18 £.080 08.686 2.4 3.84
Yatay 1.81 0.82 - g.g2 .27
120-18C Digey 0.82 0.83 - 0.a8:3 g.a1
Yatay 2.04 11.13 8.72 4,83 8.€7
Digey ©0.08 ©0.1% 0.08 0.08 0.a3




Buo bdlimde, dirt ferklz: yintemlas belirlenen doygun
hidreolik iletkenlik degerlierinin \&rgllﬁgtlr Imas ve

gonuglarzn tartiszlmasy verilmektedir.
G

Avgaer—hcls yintemi, doygun hidrolik dlestkenligino
Glollmesinde en yaygin oclarak kullanilasn bir yéntemdir. Bu
yintemls hidrolik iletkenlik gugd kez horizontal {yatey]

vén . igin bealirlenir. Bu ycmtamda gukurun agilmas:, SUY U

bogaltilmas:, su dizeyinin ylkealmesinin ifzlenmesi toprak
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tzelliklerins baglz olarak yaklagik 1-

3
e
‘CJ

Hidrolik iletkanlik dege 2in digidhk ocldugu topraklerds  bu

glire biraz deha uzun olebilir. H8lgilen hidrolik iletkenlik
degerinin temsill) sttigi toprak hacmi O.4H m3 ksdar olup H
taban suyu dizeyinden gukurun “tsbanine oclan digsy
uzakliktzr (BOUWER ve JACKSON, 1874).

Arazide agilan burgu deligine gamur dolmasa

nedanivle 60~80 om.’lik Ketmende saglaiklz bir Glotm
yapilamamigtair. U8Blgim yapilabilen 980-120 cm.’1lik kstmends

elge S'de verildigi gibi, hidrolik iletkenlik daegerleri

0.86 c¢m/h ila 0.17 cm/h arasainda degigmigtir. Burada her
bir kuyudaki vyinelemsler arasinda ©Bnemli farklazlikler
gakmamrgtar. Anxlan katmanda yapilan tim "lg&ml@rin
ortalamas: 0.12 cm/h ve standard sapma ise 0.04 ocm/h clarsk

belirlenmigtir. Blgim yapilabilen 120-180 ° em/h. Llik



Ketmanda hidrolik tletkanlik degerlesri 0.07 cm/h ile 1.00
cm/h  aras:nda degigmis ve kuyulards yapilen yinelesmslerde

standard scapma degerleri 0.08 cm/h ile 0.43 cm/h  arasinde

5.2, Figzomsire VYintemi

Calzgmada npiezametrs yintemiyle yspilen Blglmlerds

60-8C com.’lik katmenda hidralik iletkenlik degerleri 0.01

cm/ B ile 0.237 cm/h arssande degigmigtir. Pigzometre

borularinde vyapilan yinemalerde GHlglmlerde elde sdilen

degarlerin standard sapmaslar: 0.82 cm/h ile 0.10 acm/h
: & ; .
srasanda degigmigtir. Hlglm yapxlabilen 120-1880 om. 11k

Katmanda isa hidrolik ilatksnlik degerlesri 0.839 cm/h 1ls

.1.83 cm/h arssinda degigmigtir. Burade yinslamslarin
standard sapmalari 0.05 eowm/h ile 0.898 cm/h erasinda

degisgmigtir.

Yintemde, piezometre tebanindan agilan gukurun

tabanine kader olan uzaklak {he), kuyu geprodan biylkse

(3

genallikle yatay yindeki hidrolik ilethanlik degeri

Gloilmis oclmaktadir. Yap:lan geligmada hc dageri 10 om. ve

gukur gap2 4.9 cm. oldugundan ystay ydndeki hidrolik ilat-



khanlik daga?i bulunmug olmaektadir. Dlgsy yEndski hidrolik
iletkenlik degeri Slgllmsk isteniyorss piezomairs vyintemi
{ez2frr gukurluktsa} mantxksél seganek olmalidir {BOUWER ve
JACKEON, 1874} . Ydntemds herbir dlgim fgin yaklagaik bir saast

ilan hidrolik ifletkenlik

o

o}

L
3

glire gereklidir. VYEBntemde elde

degerinin temeil ettigi toprak hacmi 0.1 dm3 kadardar.

3]

FYs

§.2. Bren Verdiei Ybntgmi

Arazide hidrolik 1letkenlik belirlasnmesinde ‘en
@atkili yintemlerden birisi {Hoffmen ve EBchwag, 1884}, olan
bu yiontem, gsligme yepzlan tfm alan igin artalems hidrolik

ilatkenlik o

. vermekiedir. Yintemin en biyik deszavan-

s

2

grin

©
=8

+

tafy iss Kkapalaz bir dranaj sisgsteminin kurulu durumds

Glm=eginz gerektirmesidir. Anzlen yintemle beglirlenen

aortalams hasaplanan ortalams hidrolik ilstkenlik degerd :

0.87% om/h dir. Ayrica bipr tek hidrolik iletkenlik
daegerinin elde clunebilmeei yaklagik iki hafts bir elreyi
gerektirmektedir. Bu ise yintesmin dazavantsjlaraindan bir

digeridir (HERMAN ve JACKEBON, 1974).

5.4, iLaboratuvar Yintemi

K Blglm y8n-

a

Laboratuvards yapilan hidrolik flstkenl

BN

‘teminde hidrolik iletkenlik Blglmlerinin istenilen ketmends

rnekler tzerinde

fn
Q

alinen yatey wva digey ybnde =linan
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inimine bagl: oclmarek degigmaktedir.
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Bran verdisi ydntemi hidrolil
masindes en sikin yintem oclmaszne kRarsin, kurulu bir kapel:

ni geraktirmesi, g¢gaeligms yapirlacak slanzn sy

s

dregnsj sistem

ilag doyurulmes: gerekliligi ve zamsan slici olmas: yintemin

Auger—hcle vyinteminin arszide uygulenablilmasi igin

gerekli sire 1-2 sset kedardar. By slire hidrolik iletkan-

h

de birsz dseshe uzun clebilmesktadipr.

(a8

3

ligin dislk oldugu yerls

Pigzometrs yinteminde fsge by sire {1 seat Kkadardir. Oran

verdisi yinteminde ise bu slire 14 gin kadardair.

/]

lea yintaminde glgilen hidrolik

o]

Ayrica auger-h
ilatkenligin temsil attigi toprak hecmi ©.4 H m3  ‘dir.
Burada H taban suyu dézeyi%den gukurun tabsasnana oclan dlgey
uzaklzktzr., Piezomstire yintemindas ise temsil edilen toprak
hscmi £.1 dm3 kadardir. Dren verdisil yiEntemi dse tim
sraziyi temsil etmaktedir. Buna kergilazk igglicl ve malzems
istekleri diger yintemlere gire dahs fazledir. Yukarids gé-
ciildligd gibi her yéntemin karekteristik drneklema hacmi

farkladir. Ayni zamands bunlaer farkli geomstriye ve asinir

kogullaraina seahiptirler.
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BzeT

Dranalj sistemlerinin projelenmesinda en namlii
kriter topreklarin doygun hidrolik ilatk;nli& degeridipr,
galrgmads, augsr-hola, plszomatre, dran vardisl va
leboratuvar yEntemleri gibl doygun hidrolik dlethkenlik

inin Kergzlsgtirzlimelary yapilmigtir.
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#.Alap alt istassyonunde dransd sistemi kurulu bir slands

Blgim Kuyularz eagilmegtar. Ayrice lasborstuver yinteminin
uygulanmasyr igin toprek profilinin 1880 ocm. derinligine
kadar her 380 cm.’lik kKkzimandan ystay ve digey yinde

bozulmamig Brneklar aslinmagtar.

W

L .

Aragtairma yeri tapragainin 08-88 eom.’lik 1lk katmande

xil, B0-122 cm.’lik ikirnci katmanda humlu Kil ve 128-180
cm.’lik ketmands ise killi olup 2:1 kristal yapiys eahip

gigme Hzaelligi glsteren montmorillonit’tir.

Yéntemlerle  ilgili olarak alde edilsn bulguler
Cizelge 5, &, 7, 8’de verllmisgtir. Yintemlarde elde edilen
crtalema  hidrolik iletkenlik degerleri  Clzelge  $°da

verilmigtisr. Buna glre auger-hole ydnteminds profil boyuncs

¢
¥
€]
[
[y
[ N

gin ortalame hidrolik iletkenlik degeri 0.88 cm/h,
plezometre yiénteminde 0.48 om/k, dran verdisi yinteminde

0.87 cm/h ve laboratuvar yinteminde ©0.38 cm/h olarsk



Vﬁntamlgrin uygulanmeaszylas alda edilen bulgular ssas
allngrak »yapll:n dageriéndirmade dran vardlisi ve asuge-hols
yéntemlerinin earaziyi en iyi gekilde temsil sden hidrolik
iletkenlik degebleéini vardigi bulunmugtur. Bunlardan dren
verdisi yidnteminin kapal:z: drenaid sictemi gerektirmaesel ve
uygulama maliyetinin'yﬁksek Olm&él dééavant&jzaln yanrnda
tidm arazinin ortaleams hidrolik ilstkenlik degerini vermest

avantaj:r vardir,

."



SUBMARY

The wmost importent parameter in design of dreinags
systems is -the esaturated hydrasulic conductivity of the
goil. In this study, augser-hole, plezometer tachnligue and
drain-flow mathod for in situ hydraulic conductivity

determinatiocn warse comparsd with ths laboratory method.

For this purposs, auger-hole and observation wells
were drilled slong the drein lins and at a half wey batwaen
two drein  lines ot the M.Alap sub atetion of the Village
Affairs Tarsus Hgsearch Btation. In addition, undliegturbed
core samples wers talken in vertical and horizontal position

for sach 30 cm. layer to & depth of 18O com.

Boile of the exparimentsl site ars charactesrized as

clay in the 0-80 om. layer;' sandy-clay in the 860-128 om.
(3

layar and clay in thes 120-180 cm. clay type is swslling

type montmorillonite with 2:1 crystal structurs.

The research findings were summarizsd in Tablas 5-8.
Mean hydraulic conductivity vglues ngainad b; diffarent
methods wera givep in Teble 9. Mesan hydraulic conductivity
values of the profile was 0.88 cm/h datarminad by the
auger-hole mathod; 0.48 cm/h for the plezometer method;

0.89 cocm/h Tor the drsain flow tachniqua and 0.39 cm/h for

the laborataory method used.

When the ressearch findings were compared, thes drain

flow and auger-hole method resultsd in the basst estimste of



2=

11
[87]

the saturated hydraulic conductivity velues. Howasver, since

the draein-flow method reguires a closad conduit drainags

system and alsc takes too long time Ffor one messurament,

auger—hcls mathocd c¢can be most praecticsl method of

4%

asurament.

1]
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