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Bu galigmada yerfistidinin kirilmasinda yeni bir ySntem &ne-
rilmekte ve bu ytntemi uygulayan bir diizene§in tasarim gdsterilmektedir.

TS-310'da belirtilen, standard yerfistidi tilirlerinin es sik
kargilagilan bdyutlardaki &mekleri iizerinde edilme deneyleri yapilarak
kirilma davraniglarl gbzlenmis ve fiziko-mekanik Ozellikleri saptanmistir.
Deney verileri yer fistiklarinin ortasindan yadd uclarindan etkili edilme
mamentleri ile kairilabilecedini gdstermigtir. ..

Tasarima girecek parametrelerin en uygun deferleri kuramsal
ve deneysel olarak bulunmugtur., Tasarima uygun olarak imal edilen diize-~
nekle yapilan denemeler kirma veriminin ortalama $ 84 oldufjunu we zede-~
siz tim tanelerin % 97'sinin ¢imlenme 6zelligi tasididini ortaya koymug-
tur.



ABSTRACT

In this study a new method is proposed for the shelling of
peanuts, and the design of the unit applying this method is shown.

Bending experiments using peanut samples from among the
types specifed in Turkish Standards No: 310 (TS~310), have been
carried aut on the most frequently encountered sizes and their
fracture behaviours have been observed, noting also their physical
and mechanical properties. Experiment data have shown that peanuts
can be shelled by means of bending moments effective at ends or in
the middle.

The most suitable values of the design paramaters involwved
have been determined theoretically and experimentally. Experiments
performed on the manufactured model consistent with the design have
demonstrated that shelling efficiency without breakage is about
84 % on the average and that 97 % of the undamaged kernels display
seedlingaability.



1. GIRlg

Bir tarim lilkesi gdrintimiindeki Tlrkiye'nin dig satim ge-
lirlerinin artarilmasi, tarim lirlinlerindeki g¢egitlendirme wve teknoloji
payinin biiylitliilmesi ile olanaklidir. Bunu saglayacak ekonomik dederi o-
lan iirlinlerden biride yerfisti§idir. Tarimsal Yapr ve tiretim (1979)'da
belirtildiJine gbre baklagiller sinmifindan kaymetli bir ya§ bitkisi o—
lan yerfistidy liretiminin % 77'si Qukurova BSlgesinden elde edilmekte-
dir. Devlet Istatistik Enstitlisii y11li§ina (1987) gbre 1985 yili itiba-
ri ile 21.200 Hektar alana ekilip 59.000 Ton liretilmis bulunan yerfisti-
dinda degerlendirilecek kabuk ve i¢ gibi iki kisim bulunmaktadir. Yer-
fist1dinin deferlendirildigi pek¢ck yer vardir. Insan gidasi, Hayvan
yemi ve tchumluk olarak dogrudan tiketildigi gibi,gesitli sanayi kolla-
rinda da kullamilmaktadir. Bunlardan baglicalari gunlardir: Kabuklu ve-
ya kabuksuz g¢erez olarak yenir; yadi, proteini ve igerdigi gesitli dider
vitaminler sebebiyle besleyici bir gida maddesidir; ezmek suretiyle ez-
mesi yapilir; yadr besin maddesi olarak tikketilir; balik konservesi
imalinde ve sabun istihsalinde kullanilir; yadi alindiktan kalan kiispe-
si kesif bir hayvan yemidir; proteininden sentetik 1lif elde edilir;
renkli kaplama maddeleri ve matbaacilik malzemeleri yapilir; unundan
yapilan tutkallar (bu tutkallar mobilyacilikta, tekstil sanayinde we
zankli kafit imalinde kullanilir,) hayvansal tutkallar ayarindadir;
unundan yangin stndiirme sivilari yapilir; meyvesinin kabuklarindar suni
tahta imal edilir, (Yap: ve Kredi Bankasi A.$., 1966 ).

Ulkemizde ise yerfisti§i halen tamamen gerezlik olarak
Uretilmekte az bir kism ihra¢ edilmekte, biliylik bir kism ise lilke igin-
de tiketilmektedir. Elek alti denilen kirik ve ¢ok kiigik danelerin Ana-
mur'da kiigtk bir igletmede yadi c¢ikarilmakta ve o civarda tiketilmekte-
dir, (KADAYIFCILAR VE USLU, 1981 ),

Diger yandan dinya yerfistif: ticaretine bakilacak olursa
% 20 ile ilk sirada yer alan A.B.D.'nin en bilyik pazari olan Avrupa‘ya
ihrag ettigi miktarin % 90'dan fazlasinin kabuksuz i¢ seklinde oldugu
goriilecektir, (WOODROCF 1983 ),

T. C.
Yiiksekégretim Kuruln
Dokimantasyon Merkezi



Kiiglksenmiyecek miktarda iiretilen yerfistiginin kabuk ve
ig¢inin deferlendirilmesi igin dncelikle uygunca kirilmasi zorunludur.
Kirmma islemi yapilmadan zarinin soyulmasi, ezilmesi, ja@mm cikartilmasi,
kavrulmasi, gidalarda ara katki maddesi wve tchumluk olarak kullanilmasi
gibi de§isik slireglerde iglenmesi miimkin dedildir. Kisa zamanda biiylk
miktarda yerfistidinin kirilmasi kirma makinalarini gerektirir.

Bu ¢aligmada yerfistidinin kirilmasi prcoblemi ele alinmg-
tir. Onee yerfistidinin edilme momentleri altindaki davraniglari deneysel
incelenmigtir. Deney verileri igsidinda yerfistifini mekanik olarak kiran
bir sistem Snerilmis ve sistemin tasarim g8sterilmistir, Daha sonra sis-—
tem laboratuvar olanaklari ile imal edilerek denenmis ve deneme sonuglari
sunulmustur.

1.1, Onerilen Sistem

Yerfistiklari lizerinde olusturulan edilme mamenti etkisi
ile kirilmasini sagliyan mekanik diizenek besleyici ve kirici olmak ilizere
iki kasamdan olusturulmugtur. (Sekil -1)

Besleyici 6telemeli bir ylirek mekanizmasinin ivmelendir-
digi bir depo ve cna badlys bir dlizlem ig¢inde yan yana siralanmg boru-
lar kimesinden clusmaktadir.

Kirici ise sirali gubuklarin bulundudu bir sabit dideri
yerfistigi hareketine dik olarak kayan, aralarindaki uzaklr§n ve yatay
la yapti§1 agilari ayarlanabilir iki levhanin paralel olarak yan yana
getirilmesinden ibarettir.

Besleyici tarafindan yerfistiklari uzun eksenleri boyun-
ca, kirici levhalar lizerindeki sirali ¢ubuklar arasindaki bogluklara
gbnderilmekte ve bu esnada ayri bir elektrik motoruyla tahrik edilen
krank-biyel mekanizmasi yardimiyla kirici levha hareket ettirilerek
kimma iglemi tamamlanmaktadir. Sisteme yerfistidi i¢i ve kirilmg kabuk-
larin toplanacadi bir siirglilli hazne de monte edilmigtir.



Sekil 1. Kirma Diizenedi.
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2. UNCEKI GALISMALAR

Kabuklu yerfistigdinin mekanik olarak kirilmasi prdblemine
gesitli yaklasim ve dlizeneklerle ¢Ozlmler aranmigtir. Bilgimiz ig¢inde
olanlar gunlardir:

2.1. Mevcut Kirma Diizenekleri

SINGH ve THONGSAWATWONG (1983), 1.0 x 1.0 am delikli i¢ bi-
key tel izgara ve ayni diizlemdeki gember dilimi {izerine sabit olarak
aralikla yerlegtirilmig li¢ adet kirma kafasinin yeraldiga salinim hare-
ketli kirici lizerinde galismiglardir. Salinim hareketi ddrt gubuk meka-
nizmasi aracilifiyla saflanmaktadir, (Sekil -2). Cember dilimi salinim
hareketi yaparken izgara ile kirici kafasi arasina sikigan fistigin ka-
buklari pargalanmakta ve kirilmsg kabuk ile i¢ 1zgara bogluklarindan
agsafiya dismektedir. Kirici kafasiyla i¢ billkkey 1zgara arasindaki bogluk
1-1,5 cm'ye kadar ayarlanabilmektedir., Yuvarlak demir, disgli demir we
lastik malzemeden olmak lizere li¢ degisik tilirde kirma kafasi kullanilmg-
tir. Bu kirma makinasinda besleyici olarak, huni geklinde bir hazne ve
hazne lgeriginde fastadgin akiging denetleyen 30 am caplr 4 kanat Ty debi
kantrol dizenedi digiintilmiigtiir,

DAVIDSON (1974), DAVIDSON ve Arkadaglarinin (1976) inceledi-~
§i sistemde ise 180° ile 270° lik a¢i araliginda gapi 30,5 ile 35,6 cm
arasinda dedigen i¢ bikey i1zgara ve igerisinde gaplari 25,4 ile 30,5 am
arasinda dedisen kirma silindiri bulunmaktadir. Kirma silindiri kendi
ekseni etrafinda slirekli ddnerken, silindir ile i1zgara arasinda kalan
fastiklar kairilmakta, kirilanlar da izgara araliklarindan agafiya ddkiil-
mektedir. REEP ve COOPOCK (1952), bu sistem (Sekil -3) lizerinde delikli
diiz metal levhali, gelik gubuklu ve dkme demirden ii¢ tlir 1zgara ile {g
tlir karma silindiri denemiglerdir. Bunlar &kiimle imal edilmig 4 kanat~-
11 dolu silindir, dokuz adet kare kesitli gubuktan meydana gelen agik
silindir ve ddrt adet kare kesite sahip agik silindirdir.
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Sekil 2. Thailand'da Kullanilan Fistik Kirici.
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Sekil 3. Tipik Ticari Tip Kirici.

KADAYTFCILAR ve USLU (1981) 'nun ele aldiklari maki-
nada 6zel bir (batdr - kontrbatdr) diizeni uygulanmgtir, (Sekil 4). Ba-
tér (kirma silindiri),ahgap kanatli pervane tipidir. Kanat 8lglileri
730 x 90 mm olup 4 adettir. BatSr uzunlugu 730 mm'dir. KontrbatSr fonk-
siyonunu yapan kism 80 x 25 mm'lik 24 adet lama wve 2 kdgebent'den ya-
prlmg bir i1zgaradir. BatOr, karsisindaki kontrbatorii 270°'1ik kavisle
sarmmaktadir. Fistik kapsiilleri makinanin besleme agzindan kirma initesi-
ne girmmektedir. BatOrin ddnme etkisi, kapslilleri gevresinde kendisi ile
birlikte slirtklemek istemekte, 1zgara kism ise bu etkiyi geciktirmeye
caligmaktadir. Bu durum bir kapsiilin diderine karsi bir relatif hareket
vapma ve frezeleme etkisine neden olmsktadir. Bu da kapsiil kabudunun
kirilip parcalanmasini gergeklestirmekte, ig¢ fistiklar kabuktan ayril-
maktadir.



i¢ faistaklar, kirilms kabuklar ve diger kiigik pargalardan olusan kari-
sim 1zgara aralarindan gegerek diismektedir.
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Sekil 4. Elektrik Motorlu Basit Dekeortikator.

DAVIDSON (1979) 'nun yeni bir galismasinda kendisi-
nin daha &nce inceledidi (1976) ticari kirma makinalarindaki  1izgara
deliklerinin tikanmasina ¢dzim olarak, kirma silindiri {lizerine mafsal-
lanmis temizleyici kollar Snermistir, (Sekil 5). Kirma islemi aninda
kollar silindir gbvdesine civata ile sabitlegtirilmekte, i1zgarada tikan-=
ma olustudunda vida skiilerek kol serbest durumdayken silindirin dSnde-
rilmesi ile i1zgaralar temizlenmektedir. Galismalarda 3,4 ve 8,4 kg'lik
demir kollar kullamilmigtir.
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Sekil 5. Ticari Tip Fistik Kirma Makinasi.




PERSON (1975) 'nun yayinladidi bir galigmada prensibi
DICKENS (1962) tarafindan ortaya atilan bir kirici lizerinde inceleme-
ler yapilmstir, (Sekil 6). Kiricida yerfistiklary yay ile askiya
alinmig arvalikla yerlegtivilmis sabit kirica gubuklar arasindan geg-
tikten sonra, kirilmamig fistiklarin gegemeyecedi boyutlardaki oblong
delikli 1zgara lizerinde toplanmaktadir. Bu taban levhasinin Stelemeli
titresim hareketi ile i1zgara we gubuklar arasindaki lirin kamalama etki-
si ile rastgele pargilanmaktadir. Titresim kairilmsg fistiklari yergekimi
yardimyla bogluklardan diismesini de saglamaktadir. Bu diizenekte sade-
ce liretici elindeki yerfistidi Oreklerindeki i¢ oraninin belirlenmesi
amaglandigindan sinirli bir debi sGzkonusudur.

Sekil 6. Mekanik Kirici.

2.2. Unoeki Galigmalarin Dederlendirilmesi

Yerfistidinin kabudunun kirilmasini gergeklestiren diizenek-
leri kirma y6ntemi bakimindan iki grup altinda toplamak miimkindiir.
Birinci grubu(2.1.'deki ilk dort galigma ) i¢ ige biri dbnen dideri sa-
bit kagik eksenli iki silindir arasinda yerfistiklarimi pargaliyarak
kiran; ikinci grubu (2.1.'de s6z edilen son galigma) ise paralel uzun
yuvarlak sabit demirli, &telemeli hareketli, dblong delikli sag¢ elek-
ler arasinda sikigtirarak kiran diizenekler olugturmaktadir.

Birinci ydntemle kirma yapan diizeneklerin kendi aralarinda-
ki farkliliklarinmi su basliklar altinda dzetlemek miimkiindlir.
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=Kirma silindirinin hareketi bakimindan;

SINGive THONGSAWATWNG'un(1983) Onerdidi makinada kirma si-
lindiri sarkag¢ hareketi yapmakta; didger U¢ caligmada ise kirma silindi-
rinin hareketi ayni ySnde silirekli dnme geklindedir.

-Kirma Kanatlarinin (Kafalarinin) malzemesi ve sayisi bakim-
dan;

DAVIDSON (1976) demir ve ddkim malzemeden imal edilmis 4 we
9 kanat; KADAYIFCIIAR ve USLU (1981) ahgap malzemeden yapilmg 4 kanat;
SINGHve THONGSEAWATWONG (1983) ise demir ve lastik malzemeden olmak {ize-
re 3 kanat kullanmglardir.

~Izgara malzemesi bakimindan;

SINGHve THONGSAWATWONG (1983) tel i1zgara; DAVIDSON (1974-
1976-1979) delikli diiz metal levhali gelik cgubuklu d&kme demirden 1z-
garalar; KADAYIFCIIAR ve USLU (1981) lama demirli izgara kullanmiglar-
dir.



3. MATERYAL

Bu aragtirmada kullanilan materyal TS-310'da belirtilen ve
yetigtirildikleri yerlerin isimleriyle anilan Anamur, Antalyd, Osmaniye,
Silifke tiirli yerfistaklar: olup, merkezi Mersin'de bulunan Yérfiskobir-
lik Genel Miidiirlii§ii'nden saglanmsgtir.

z} z

lif

a b

Sekil 7. Ug Eksenli Uzayda Kabuklu Yerfisti§i Boyutlari.

Birbirine dik Ug eksenli uzayda yerfistidi geometrik olarak
uzunluk (a),genislik (b) ve kalinlik (c) olmak lizere {i¢ boyutta tanimla-
nabilir, (Sekil 7). Genel olarak genislik boyutunun (b) kalinlik boyu-
tundan (c¢) biraz biytk oldufu goriilmiis ve biiylkk olanina ¢ap denilmigtir.
Boylece bir tek kabuklu yerfistigi cap ve uzunluk olarak ifade edilmig-
tir. Dirt tiirden 500'er adetlik Ornek kimeleri olugturularak tek tek
Ol¢imler yapi1lmg; ortalama ve standard sapma dederlerinin hesaplanmasi
ile kiictk, orta wve biiytk boy kiimesini belirleyen araliklar ¢aplari ve
uzunluklara bakimindan Gizelge 1'de (GEREN,1987) verilmistir.

Gizelge 1 Kabuklu Yerfistiklarinda Boyut Siniflandirilmasi (GEREN,1987).

Yerfisti Tiri Kiigtk Boy (mm) Orta Boy (ym) Bliylik Boy (rm)
n Cap(d) d<13,2 13,2<d<17,7 da=>17,7
Uzunluk (L) L<24,9 24,9< L.<38,7 L>38,7
Antalya Cap(d) d<14,8 14,8<d<18,4 d>18,4
Uzunluk (L) @ L<31,8 31,8<L<42,5 1.>45,5
Osmaniye Cap(d) d<13,8 13,8<d<18,1 d>18,1
Uzunluk (L) L<25,6 25,6<1.<39,1 L>39,1
Silifke S2R(d) d<1i5,0 15,0<d<19,7 d>19,7

Uzunluk (L) L<31,0 31,0s1L<44,7 L=>44,7




I¢ yerfistiklarinin da siniflandirilmasi igin 100'er adetlik
i¢ mek kiimelerinde de ayni yol izlenerek g¢izelge 2'deki (KIPER,1987)
sonu¢lara varilmgtar,

Cizelge 2. I¢ Yerfistiginda Boyut Siniflamasi (KIPER,1987).

Yerfaistid Tird Kii¢ik Boy (mm) Orta Boy (mm) Bllylk Boy (mm)

Anamur &2 (d) d<7,5 7,5<d<11,1 d>11,1
Uzunluk (L) L<<16,0 16,0< L< 21,0 L>21,0

Antalya Cap (d) d< 8,0 8,0<d< 16,1 da=>16,1
Uzunluk (L) L<17,9 17,9< L.<21,9 L>21,9

0 iyeQap (d) d<17,5 7,5<d< 11,2 d>11,2
Uzunluk (L) L<<15,1 15,1s 1<21,7 L>21,7

Silifke Cap (d) d<§,1l 8,1l d< 11,2 d>11,2
Uzunluk (L) 1<<16,8 16,8< 1< 22,0 L>22,0

Siniflandirilan kabuklu yerfistidi tlirlerinin belli boyut
araliklarinda karsilagma ylizdeleri ise Cizelge 3'de (GEREN, 1987) gis-
terilmigtir.,

Cizelge 3. Kabuklu Yerfistiginda GCap-Olasilik Iligkisi(GEREN,1987)

Yerfisti§y Tiirli ve Olasilik - (d) Gap (mm)
Kiicik Boy Orta Boy Biiyik Boy
Anamur 16 68 16
Olasilik Antalya 14 70 16
(%) Osmaniye 14 70 16

Silifke 14 72 14




4. METOD

Kabuklu yerfistidinin insan eliyle nasil k1r11<§1§1na dikkat
edilirse, bunlsrdan birisinin yerfistigina iki ucundan edilme momentleri
uygulamak geklinde oldufu goriilecektir. Bu gdzlemden hareketle Gizelge
3'te en sik kargilasildidi acik olan (% 70) orta boy yerfistiklarinin
edme! yikleri altindaki davraniglari deneylerle incelenmistir. Her deney-
de her tiirden beser adet yerfistigr kullanilmsgtar.

4.1. Edme Yikleri Altinda Yerfisti$ Davranigi

Bir tek kabuklu yerfistidina yakindan bakilirsa {iriinti gepe-
cevre saran ve ikiye ayiran bir orta lifin oldudu gdriilecektir, (Sekil 7).
Bu lifi igeren diizleme kisaca sak diizlemi denecektir. Sekil 8'de gdriilen
serbest basing aletinin (Soiltest Chicago U-100) 7 ve 8 nolu geneleri
arasinda yerfistiklari iki ucundan basit desteklenmis durumda tam orta-
larindan ¢aplari 6-10 mm arasinda de§igen yatay gubuklar {izerinden gak
diizlemine paralel (//) ve dik (1) olarak(Sekil 9) yiklenmiglerdir.

1~ Saat (Komparatdr)
2- Yatay Cubuk

N e 3- Yerfistig

4~ Destek

5~ Saat (Komparatdr)
6- Qevirme Kolu

7- Ust Cene

8- Alt Cene

—®
®
, —®
2
— 3 9- Yik Halkasa
&
8

h

Sekil 8. Serbest Basing Aleti
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Sak dilzlemine paralel (//) Sak diizlemine dik (1)
(a) (b)

Sekil 9. Yerfistigina Yik Uygulama Konumlari.

Yatay cubuklarin sabit hizda yerdegistirme yapabilmesi igin
6 nolu kol 1/15 dev/sn'lik dedismez hizla silirekli gevrilmigtir. Yatay
gubuklarin her 0,25 mm ilerlemesine karsi gelen 1 nolu saat sapmasi (x)
ile 9 nolu yik halkasinin yay sabiti (k= 50 kg/mm) bilindiginden yerfis-
tidina uygulanan kuvvet F= k.x seklinde elde edilmektedir. Arttarilan
kuvvete karsi gelen orta noktadaki ¢tkme miktara Slglilmis ve dlglimler
ig¢lerin kabuklarindan ¢ikmasina dek silirdlirlilmigtiir. Bu verilerle $ekil
10-11-12-13-14-15-16-17'de sergilenen davranig edrileri ¢izilmistir
(BUYUKNISAN, 1987).

Edrilerin literatilirde (Mohsenin,1970) organik esasli malze-
reler igin verilenlerle tutarli olduju gdrillmistiir. Davranig egrilerinde
dikkate de§er noktalardan birincisi kabukta ilk ¢itlamanin olduju biyo-
akma, ikincisi ise kabugun tamamen kirildidi kopma (doruk) ncktasidir.
Biitlin tiirlerde sak diizlemine paralel kuvvetin uygulanmasi halindeki tam
kirilma ve biyo-akma ncktasi, sak dizlemine dik yiklemeye gtre genel
olarak daha kiiclk kuvvet ve ¢tkmede gergeklemigtir., EJri ile yatay
eksen arasinda kalan alan kirma enerjisini verecedinden, bu agidan edri-
lerin gbzden gegirilmesi, paralel yilklemede gereken kirma enerjisinin
daha kiictk oldudunu ortaya koyacaktir. Edrilerden gikarilan bazi mekanik
bilytkliklerin dederi Cizelge 4.'de topluca sunulmustur.
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Sekil 1l1. Anamur Tiirli Kabuklu Yerfistiginin Sak Dilizlemine Dik Yikleme
Konumundaki F - § Edrisi
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Sekil 12. Antalya Tirid Kabuklu Yerfistidinin Sak Dlizlemine Paralel
Yikleme Konmummndaki F-6 Edrisi.
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Sekil 13. Antalya Tiirli Kabuklu Yerfistidinin Sak Diizlemine Dik Yikleme
Konummndaki F - § Edgrisi.
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Sekil 14. Osmaniye Tiirii Kabuklu Yerfistidinin Sak Diizlemine Paralel
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Cizelge 4. Yerfistifinin Bazi Ortalama Mekanik Bilyiklikleri Sak
Dlizlemine Paralel (//) ve dik (1) olarak (BUYUKN1ISAN,1987).

Yerfistadn Yik Elastiklik Akma Kirilma Kopma Max Kirma
Tird Dlizlemi Modiild Sinira: Dayanim Kuvveti Kopma Enerjisi

(kg/m’)  (kg/mi’) (kg/m)  (kg)  (m)  (N-m)

Anamur // 0,44 0,059 0,080 3,90 7,80 0,lo

1 0,25 0,047 0,082 5,51 7,30 0,30

Antalya // 0,29 0,056 0,079 4,48 8.00 0,18

1 0,23 0,055 0,102 5,91 8,50 0,26

// 0,31 0,048 0,061 2,95 7,25 0,13

Osmaniye 0,19 0,056 0,098 5,21 9,50 0,22

Silifke // 0,27 0,041 0,052 3,50 5,65 0,19

1 0,34 0,064 0,077 7,39 6,00 0,25

4.2, Bazi Deney Gdzlemleri

1) Kuvveti yerfistigina uygulayan ¢ubudun g¢apinin 8 mm olma-
s1 durummnda kirilma ve ¢atlama hatlari uglara dodgru yayilmigtir.

2) Sak dizlemine paralel yiklenede kabuk genelde ikiye ayril-
mgtair.

3) I¢ tane yik almamakta, kirma yikiinin tamamini kabuk tagi-
maktadir.

4) Dliz yatay levha lizerinde yerfistid sak diizlemine pa-
ralel weya paralele yakin konumda kararli dengede kalmaktadir,

Sonug olarak Sekil 10'dan $ekil 17'ye kadar olan egriler ile,
Cizelge 4 ve deney gbzlemlerinin isidinda yerfistidinin edilme moment-
leri altinda ige zarar vermeden kirilabilece§i anlagilmgtar.



5. KIRMA DUZENEGT

Uygulayacadil egilme momentleriyle yerfistiklarinin kirilma-
sim gergeklegtiren mekanik diizenek besleyici wve kirici olarak iki ana
kisimdan olusmaktadir, (Sekil 18). Dlizenekle ilgili teknik resimler EK-
Iv. topl}.lca verilmistir.

Sekil 18. Kirma Diizenedi
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5.1. Besleyici

Kirici levhamin tasarim. yerfistiklarinin gubuklar arasinda-
ki bogluklara uzun eksenleri boyunca gbnderilmelerini gerektirmektedir.
Bu geredi yerine getiren besleyici (Sekil 19), Stelemeli bir ylirek meka-
nizmasinin ivmelendirildigi bir depo ile ona bagli bir diizlem iginde
yanyana siralanmg borular kimesinden olugmaktadir. Borularan i¢ g¢api
Cizelge 1'deki tiim yerfistidini tiirlerinin orta boy list cap degerinin
aritmetik ortalamasi alinarak belirlenmistir. Yiirek mekanizmasinda tah-
rik milinin gevirdigi yiirek adli edrisel ylizeyli parga (Kam) ile ona
bir rulmanla siirekli deden depoya kaynaklanm s kayar ¢ikig uzvu bulun-
maktadir. Deponun istenen ivme ile yerdedistirmeyi yapabilmesi uygun
ylrek profilinin se¢ilmesiyle olanaklidir.

1]
— . c——— o —'———

w— e i o

—1

AR

-—_—_—l—

e o Gt
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Sekil 19. Besleyici
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5.1.1. Yiirek Profili

Yiirek profilinin belirlenmesi amaciyla Sekil 20'de bir tek
kabuklu yerfistadinin egimli borular igindeki harcketi incelenmigtir.,

Sekil 20. Bir Tek Kabuklu Yerfistidinin Boru lgerisinde Hareket incelemesi

m : Bir tek kabuklu fistidin kiitlesi (kq)
a. : Yerfistiginin boruya gdre bagil ivmesi (nm/sn2)
a4 : Borunn ivmesi (nm/snz)

g : Yercekimi ivmesi (mm/snz)

o ¢ Borularin yatada gdre ajim agisi (°)

1t ¢ Boru-yerfistidi slirtimme katsayisi ()

B : tan§

Sekil 20'de X ekseni dogrultusunda hareket denklemi yazilirsa

by Fx = ma (5.1.)

yerfistiginin boruya gdre badil ivmesi su olur:

a_=-as+g (sing = pcoso ) (5.2.)

Yerfistiginin boruya gore ayni yonde artan ivmeli bir hareketi istenirse
(a,=>0) borularin ivmesi igin sunlar yazilabilir:
-g sin (a=B) _ (9sin (a=B) (5.3.)

a; <
CcOoSsR d cos3




ILevha ediminin a3 28 secilmesiyle (5.3.) nolu badinti su sekli alacaktar.

Buna gfre yilirek mekanizmasinda ¢ikigs uzvunun ivmesi giris
uzvunun dénme agisina (8) ya gdre gbyle seg¢ilmistir.

= g 0° <6 <90° (5.5.)

—2 2 - g 90° <6 < 270° (5.6.)

= ug 270° <8 < 360° (5.7.)

Diferansiyel egitliklerde gsunlar bilinmektedir:

W : Ylire§in agisal hizi (rad/sn)
t : Zaman (sn)
S, : Kam strcku (mm)

2 .
45 =4 (&£ (5.8.)
at a  at
& - _d& (5.9.)
dt e  dt

~B_ -y (5.10.)
dat
8 = W.t (5.10.a.)
s _2_d8

— = W 3 (5.8.a.)
at a0
2 2
ds_-_1 48 (5.8.b.)




(5.5.), (5.6.), (5.7.) badintilarr (5.8.b.

sirasiyla gu halleri alacaklardir.

(1211

1 e o )
- 0% 8 < 90

a2 W2
2
dS; -9 90% 8 < 270°
a2 w?
2
a%s

23 = —Hd 270% o & 360°
ae W

-~ g -

) 'de konursa

{5.5.a.)

(5.6.a.)

(5.7.a.)

(5.5.a.) 'n1in ard arda iki kez integralinin alinmasiyla diizlemin ilk c¢ey-
regindeki (0°< @< /2) hiz ve yol egitlikleri bulunur. Cj'ler integral

sabitleri olup baglangi¢ gartlarindan bulunacaktir.

ds
1 = 1 8 +C
a8 W
g 82
S. (8)= +C,8 +C
1 W2 2 1 2
Baglangi¢ gartlari :
R das
=0 dgtn TL o 5 (g -0
as

oldugundan

CI= o , C2=‘0

(5.5.b.)

{5.5.c.)

(5.5.4.)

(5.5.e.)

elde edilerek (5.5.b.) wve (5.5.c.)'de yerine yazilirsa hiz ve yol bajin-

tilari bulunur.

(5.5.£.)



2 o

o 0 ©

<8 g 90 (5.5.9.)

5y © - L5

(5.6.a.) 'nin iki kez integralinin alinmasindan ise yliredin (I/2<8 31 /2)
dSnme aralidindaki hiz ve yol egitlikleri bulunur.

2 —ug
= e +C (5.6.b.)
a W 3
- ug o2
S, (@)= -+ C, 0 +C (5.6.C.)
2 W2 2 3 4
Baglangi¢ sartlari:
ds
8 =1 igin =0, S, (8)=5, (5.6.d.)
oldujundan, integral sabitleri
1 G 2
c, =— c, -5 -—— —H (5.6.e.)
S 8 A .
elde edilerek (5.6.b.) we (5.6.c.) de yerine yazilarak
das
—2 _ Mgy (5.6.£.)
ae W2
2 W3S
s, (8) =2 (- (/1 )2 + 20/ + ——==-1) (5.6.9.)
2W2 uoll

elde edilir.

3 /2¢ © ¢ 2]l kam &nme aralidindaki hiz ve yol egitlik-
leri ise (5.7.a.)'nin ard arda iki kez integralinin alinmasiyla ¢ikacaktir.

3 ug
- 8 +C (5.7.b.)
e W >
92
S3 (8) = HJ +C8+C (5.7.c.)



Baglangi¢ gartlari:

S5

de

= 2] de

=0, 33(9) = ( (5.7.4.)
oldujundan sabitler gunlar olacaktair:

Y. A — 2
Cs 3 2n , Cp =2 —-5‘23— m (5.7.e.)

Sabitlerin (5.7.b.) ve 5.7.c)'de yerine yazilmasia ile egitlikler su gekil-
leri alacaktar.

ds

3 ITug
= (8/1 -2) (5.7.£.)
ae w2
12 2
54(8) = —HI _ (( e/l )¢ -4 (8/11 ) +4) (5.7.9.)

20

(5.5.9.) egitliginde 8 =11 /2, 31 /2'de Sl (8)=- SO/2 sinir gartl yazi-

lirsa:

s ——dil (5.5.h.)

elde edilir. (5.5.f. ve 5.5.9.), (5.6.f. w 5.6.9.), (5.7.f£. ve 5.7.9.)
egitlikleri (5.5.h.)'ye gdre ifade edilirse sunlar clde edilir.

ds

—1 4 S, 8/ 2 0< 8 < 1/2 (5.11.)
a8

5,(8) =2 S, (8/m)2 0< 8 < /2 (5.11.a.)
ds,

—2 _ 45 /1 (1-8/1 ) /2< 8 <312 (5.12.)
de ©

82(9) =S, (-2 (G/TI)2 + 4 (8/1)-1) M/2¢ & <31/2 (5.12.a.)
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/]I (6/1 -2) 31/2 ¢@ <21 (5.13.)

S5(8) =28 ((8/1)°-4 (8/) +4)  31/2 <8 21 (5.13.a.)

5.1.2. Yiirek Yilizey Efrisinin Koordinatlari

Besleyici mekanizmasinda yliregin ylizey egrisinin elde edil-
mesi igin kinematik tersdoniisiim yardimiyla belli araliklarla artan ylirek
agisina karsi delen nokta koordinatlari 'saptanacaktir. Bu amagla Sekil
21, 'de tersdtnistiiriilmiis ylirek mekanizmasinin saat ySniinde dnen ylirek
i¢in bagslangi¢ ve yerdegistirmis konumlari ¢izilmigtir, (AKGALI,1984).

-

-

V

S~

Sekil 21. Yuvarlanan Silindirli Otelemeli Yiirek Mekanizmasi.

Sekil 21.'den su bafintilar ¢gikartilar,
Rl : Yiirek merkezini. merkez kabul eden ylirek profilinin igerisine ¢izi-
lebilecek en kiiclk dairenin yari c¢api (mm).

R2 : Temel daire yarigapi (rulman yarigapi) (mm).
Tgit Yiirek ve rulman merkezleri arasindaki uzaklik (mm).



XCJ‘Gi = Iy, COS oi {(5.15.)
Yclei = reisin ei (5.16.)

Basing agisi su gekilde tamimlanmstir, (AKGALI,1984).
as, (6)
dae

1

Toi

g — tant( ) (5.17.)

P'c'- R yari ¢aply silindirin yiirede degdidi (P) noktasinin
(Yiirek profili) koordinatlari ise gbyle bulunur.

v, =0i - g (5.18.)
Xp1gi= Xlgy - rgs cos i (5.19.)
Yplei= ¥oley ~ Yeoi sin Vi (5.20.)

5.1.3. Fastidin Borudan Cikistaki Mutlak Hizi

Boru ivmesinin (5.5.),(5.6.) we (5.7.)'den pg we —pg olarak
belirlenmesine kargilik (5.2.) nolu egitlikten fistidin badil ivmesi si-
rasi ile ary =0, ary== 2ug olur. tvme (arj,arp) denklemlerinin her t¥

Te | (5.21.)
2W
dederindeki ddrttebir peryotlar arasinda baglangi¢ hareket kogullari(t=0
aninda fistidin boru girig agzinda oldugu varsayilmaktadir).

L Zaman (sn)

Sr1 : Badil yol (mm)

Vrl : Bafnl Hiz (my/sn)
2
d Srl
t—’:o dasrl - 0' Vrl ‘:;0 ’ 2 ‘-a]’.'l (5.22-)



ds
= x == = —— r2_=
dt
t=2t¥das =s_,v.=V —(f-s—ﬁ——z—ar (5.24.)
r3 r2’ 'r3 r2 ' 2 2 e
dt
F:d dzsr4

gbzénine alinirsa integral yoluyla kamn bir tam dSnmesinde fistidin ba-
d11 hiz ve badil yol badintilari gikartilir.

Vrl= ar, t (5.26.)
ar L"

Spp— L1 (5.26.a.)

2
_ _ 1

Vr2 ar,, t + (arl arz) t (5.27.)
ar 2

Srp=—2 %+ (ar; - ar,) t* ¢t - L (arjmar)t¥ (5.27.a.)
2 2

o _ ¥

Vr4 ary t + 2 (ar2 arl) t (5.28.)
ar 2

Sr4 o t2 + 2(ar2—arl) i S 4(arl—ar2)t“ (5.28.a.)

2

Yerfastiklarinin besleyiciden ¢ikigtaki mutlak hizi (Vf) ’
boru hizi (Vy) ile fastadin bafil hizamin (V .n=1,2,3,4) toplam gek-
lindedir. Faistidin borudan ¢ikisina dek gececeksiireye karsi gelen ylirek
agisy (5.10.a.) dan bilindiginden bu agiy: kapsayan araliktaki ((5.1l.),
(5.12.), (5.13.) egitlikleri yardimiyla) boru hizi hesaplanir.



5.1.4. Yay Tasarim

Kayar ¢ikig uzvu ile kam arasindaki siirekli dojrudan dedme-
yi sajliyan yayin, depanun statik afirlidy, eylemsizlik kuvveti ve kay-
mali kisimlardaki slirtinme kuvveti gibi i¢ kuvveti tagimasi durum kri-
tik ¢aligma anidir. Her bir kuvvetin en biylk dederi deponun adirligy
(mg) kadar olacadindan yayin kargilamasi gereken en biiylk kuvvet 3(mg)
olacaktir. Yay kuvwveti (F), yaya verilen &n sikistirma (¢§) ve kam stro-
kuyla gekil degigtirmesi (S) bilindiginde yay katsayisi (k) (5.29.) ba-
dintisindan hesaplanir.

k= —F {N/1) (5.29.)

(6+8)
Yay malzemesi olarak gekilmig karbon gellgi segllenek (SHIGLEY,1963) 'de
verilen tel gapi (d,mm) emiyet gerilmesi (Tem,daN/nm ) arasinda dogjrusal
olmayan regrasyonla iligki kurularak agadidaki egitlik elde edilmigtir,
( ELIS, 1987).

T, — - —~—  (dav/m) (5.30.)
12,82x10 “+ 6,68x10 °d

K: Diizeltme Faktorii

D: Ortalama Sarim Capi (mm)

T: Calisma Gerilmesi (daN/nmz)

v: Emiyet Katsayisi

Istenen i¢ sarim gapr (Dj) ve (5.30.) dan (5.35.)'e kadar
olan bafintilari igeren, |T - Tgp |<e ( e istede badly bir fark gerilme-
si) saflanincaya kadar dedistirilen tel gapinin son deferi aranan (d)

capidir,
K — 017‘:’ -4 016]'-‘ ¢+ 1 ("). ”.)
c-1 C
c—D_ (5.32.)
d
D = D. + d (5.33.)



T K —m— (5.34.)
Iid
T

T ™ (5.35.)

Sarim sayisi (N) ise asagidaki bagintidan bulunur.

80804
8 CK

Yay uglarinin taglanmg ve dlizlegtirilmis olmasina gbre toplam sarim
sayisi (N + 2) olmaktadir. Yayin adim (P) ise (5.37.) nolu egitlikten
hesaplanmaktadar.

N= (5.36.)

30

N (5.37.)

p--d+

b.l.b, Besleylclt Gly Gercksindmi

Kam milindeki etkili torkun saptanmasi igin Sekil 22.'de
kuvvet denge denklemleri yazilairsa:

- BIFy, =f§3 - u(Ng +No) -k (S (8) +5) - may + mgsing-0  (5.38.)

Y Y

M‘XF34 '—F23 - NB + NC - ImMgcosu 0 (5.39.)
¥ImM, = N, (CL - R3) - Ny (BL - R3) - mgcosn DL = 0 (5.40.)
(5.40.) dan
Ne =Ny ~BLR3  , 1goosa —2% (5.41.)
CL-R3 CL-R3

(5.39.) dan elde eldilen N (5.41.)'de yerine konursa, Fy, = Fy, tan g
oldujundan Np su bigimi alacaktir:



Sekil 22. Yuvarlanma Silindirli Stelemeli Yiirek Mekanizmasinin Serbest
Cisim Diyadram .,

_ DL~CL+R3 CL - R3 X
N, — mgcoso ( 5L, ) + G =8 23 tang (5.42.)

(5.41.) ve (5.42.) egitlikleri (5.38.)'de kullanilirsa F>2(3 kuvveti bili-
nen biiytklikler cinsinden bulunur:

- geosa._ —
 k(S,(8)#8)+may - mgsina + & Ty (2DI+2R3-CL-BL)

23 - - (5-43-)
1+ pytan @ ((BL + CL - 2R3)/(CL - BL))

Egitlikteki {list igaret ylire§in ikinci 180°'lik konumlarinda gegerlidir.
Kam milindeki etkili tork (T) su olur:

T =R3FN

23 tang (5.44.)

u : Yatak mil stirtinme katsayisi



S : Yliredin ddnmesi ile olugan x dodrultusundaki yerde-

n(e)

gistirme.
g : Basing agisi

R3=R1-1*R2-‘-Sn (5.45.)

(8)
Tahrik motorunun glicli ise (5.46.) egitliginden hesaplanmaktadir.

W o YihieeThin cfnumy T
Gs : T.W {5.46.)



-

5.2. KIRICI

Kirici esas olarak edme mometleri uygulayacak kisa gubukla-
rin belli bir modele gbre dik olarak yerlegtirildigi bir sabit diferi
hareketli paralel iki levhadan meydana gelmektedir, (Sekil 23). Gubuk
caplari deneyler sirasinda yapilan gbzlem sonucuna gore seg¢ilmigtir.
Belli sayidaki gubuklar levhalar lizerine yerfistigi hareket dogrultusun-
da ve ona dik dojrultuda aralikla dizilmiglerdir. fki levha ist Uste
getirildiginde hareketli olanin gubuk merkezleri sahit levhanin  sirals
gubuklarinin arasindaki bogluk larin tam orta yerine kargr geluektedir.
Gubuk yliksekligi ve yerfistida hareket dojrultusuna dik cgubuklar arasi
8lg¢llen bogluk, GCizelge 1'deki tilim yerfistigdi tilirlerinin orta boy st
¢cap deferlerinin aritmetik ortalamasi alinarak belirlenmigtir. Hareketli
ve sabit gubuklar ayni hizaya geldiginde aralarinda olugan mesafe, ig¢
yerfistiina uygulanan benzer bir iglemle Cizelge 2'deki deferlerden sap-
tanmigtir.

Kirici levhalar arasindaki uzaklik ve yatayla yaptiklari aga
degistirilebilecek sekilde gbvdeye birlestirilmistir. Ievhalardan hare-
ketli olani, bir krank-biyel mekanizmasi yardimiyla sabit levha lizerinde
ilerleyen yerfistifinin hareket dogrultusuna dik doJrultuda tahrik edil-
mektedir. Iki kirlangig¢ yatak aracilifiyla hareketli levhanin yatay ola-
rak kaymasi saglanmstir. Krank yari g¢apr levhaya toplam, yerfisti§i ha-
reket dojrultusuna dik olarak yerlegtirilen c¢ubuklarin ard arda iki ta-
nesinin merkez aralidi kadar yerde§Jigtirme yaptiracak gekilde se¢ilmigtir.

5.2.1. Krank Devri. llesaby

Krank devrinin kuramsal ag¢idan belirlenmesi amaciyla yerfis-
tadinin besleyiciden gikip kiriciya girdigi ilk gubuktan itibaren hare-
keti incelenmigtir,



Sekil 23. Kirici ve Pargalarinin Montaji.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Kirica Plaka ayar kolu
Kirici gergevesi

Disi kirlangi¢ yatak
Erkek kirlangi¢ yatak
Uist kirici plaka

Alt kairici plaka
Biyel wve uzantisa
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Sekil 24. Yerfistiginmin Sabit Kirici Ievha Uzerindeki Hareketi

Y : Kirici Ievhanin yatayla yaptidi agi (o)
W © Yerfist1d: Levha slirtlinme katsayisa
m : Bir tek kabuklu yerfistidinin kiitlesi (kg)

Sekil 24.'deki e§imli sabit levha lizerindeki yerfistidn igin x dodrultu-
sunda hareket denklemi yazilarak

by F, = mag (5.47.)

(5.47.) den yerfaistiginin ivmesi (af) bulunur:
ag =g cos y(tany = ) (5.47.a.)

Baglangi¢ kogullari yerfistidinin kiriciya bir ilk hizla
(Vg) girmesine gdre yazilirsa (5.47.a.)'nin iki kez integralinin alin-
masindan yerdegistirme miktari (U) c¢ikarilir:

U=—i—af 2 + Vg tg (5.48.)



Yerfistidinin iki gubuk arasinda aldidi yol bilindiginden
(5.48.) den gerekli zaman (tg) hesaplanir.

-ZVf + V46f + 8an
tf = (5.48.&.)
2af

Krankin her ddrtte bir devrine karsilik kirma yapildigy du-
slinliliirse krankin dnme hiza (5.10.a.) dan sSyle bulunur:

_ 11
Wk pa— (5.490)

2tg

5.2.2. Kiric1 Gl¢ Gereksinimi

Bilinen krank devrine badli olarak kirici levhanin atalet
kuvvetinin belirlenmesi igin Sekil 25.'den krank ile piston arasinadaki
vektSrel hiz ve ivme egitlikleri yazilmsgtir.

Sekil 25. Xrank-Biyel

OA : Krank yari g¢apil (m)
AB : Biyel uzunlugu (m)
Vg : B noktasinin hizi (m/sn)



<

A noktasinin hizi (m/sn)
V.. : B noktasinin A noktasina gbre hizi (m/sn)

B noktasinin ivmesi (m/snz)

o o

A ndktasinin ivmesi (m/snz)

B ncktasinin A ndktasina gbre ivmesi (m/snz)

.o

%A

Sekil 25.'de sinlis teoreminin kullanilmasiyla B bulunur.
B=sin"1(0A(sin (I)/aB) (5.50.)

Hiz egitlikleri gunlardir:

> > >
Vy =V, (5.51.)
> > > >
U, =Wk R + W, k a8 (5.51.a.)
\’/B - W K(oacas(1) 1 roasingr) )) o W, Ao () C )

mBsin(R)7) (5.51.b.)

4 nolu uzuv j dofjrultusunda hareket etmedifinden dolayi su gegerlidir.

ABcos (B) = O (5.51.c.)

VB =WkOAcos(I) --W3

(5.51.c.) den biyelin agisal hizi bulunur.

QAcos (I)
W, = Wk (56.51.4d.)
ABcos (B)




Ivie egitlikleri ise gbyle ifade edilir:

T . 2 + 3 > e 5
8y a8 ¥ a4, ¢t * %an ¥ %At (5.52.)

n indisi ile gtsterilen normal, t indisi ile gdsterilen tefetsel ivmeler-
dir. (5.52.) deki ivme degerleri, (5.51.d.)'nin kullanilmasiyla sunlar
olacaktir.

&y, = W 17 ok (5.52.a.)
dy — 0 (5.52.b.)
3, =0, ©)7 2B (5.52.c.)
agar =0y K AB (5.52.d.)

Son dbrt egitlik ise (5.52) de yerlerine yazilarak su sekli alacaklardir.
-> > 2 > o>
3, = K)° AR+ W, &) AB 4o, K AB (5.52.e.)

->

%) (oncos (1) () + oacos(1) (3)+ o0, By (aBeos(p) (-D)+

ufv

Msin(R) (-3)) + «y K(MBcos (R) (-D)+ MBsin(R) (-3))  (5.52.f.)

-5 dojrultusunda ivme sifir oldugundan:

aB=-W OAcos(I) + W

e 3ABsin(B) -m3ABcos(B) =0 (5.52.9.)

Buradan biyelin agisal ivmesi gu olur:

a3=(-wﬁ OAsin(I) + w§ ABsin(B)) / (ABcos(B)) (5.52.h.)



(5.52,h.) nin (5.52.f.) de dederlendirilmesiyle 4 nolu uzvun dodrusal
ivmesi bulunur.

a, = - wf: OAcos (I) + w§ 2Bcos(8) + aBsin(B) (5.52.1i.)

Yatak lardaki silirtiinme kuvvetinin, levhanin yatayla yaptagi
aciyla dedismedigi varsayimyla Sekil 26.'de piston (hareketli kirica
levha) igin donge denklemloeri yazilarak biyel pimlerinde etkili (F34)
mafsal kuvveti bulunur.

Hareket
—

Mo, Mg 7 Fa

gl
-TFM

Sekil 2% . Kirici Ievhanin Hareket Incelemesi.

Moy @ Hareketli kirici levhanin kiitlesi (kg)

g : Yergekimi ivmesi (m/snz)
FF : Toplam fistik direng kuvveti (N)
F14 : Tepki kuvveti (N)

u : Kirici levha-yatak silirtinme katsayisi (=)
F,, @ Biyel pimlerinde etkili mafsal kuvveti (N)

Tk : Krank milinde etkili tark (N-m)

Gk : Kiracy tahrik motorunun giicli (W)
3ZFX=FF *UF - M8, ~F,,cosB =0 (5.56.)

%ZFY=F14 - Mklr g- F34sinB =0 (5.57.)



(5.57.) den F14 tepki kuvveti bulunur.

(5.57.a) (5.56.) da yerine yazilmasiyla ve pistonun ileri gitmesinde ve
geri gelmesinde kirma yapilmasi nedeniyle FF fistak direng¢ kuvvetinin
igarct dedgigtimeai dikkate alinvrsa l"y1 mafsal kuvwel | gu o gok1i alare:

Faq = (FFF FuM ., 9 - M., a4)/(cosBiusinB) (5.58.)

Verilen egitlikte list igaretler krank agisinin (I) ylizseksen dereceden
bliylik olmas1 durummu belirtmrktedir. Krank milinde otkili tork (T|.)

sudur:

T, =F,, sin (I-B)0A (5.59.)

k 34

Tahrik motorunun glici ise (5.60.) nolu egitlikte hesaplanmaktadir.

Gk= kwk (5.60.)



- 47 -

6. SAYISAL SONUCIAR VE DENEYIER

6.1. Besleyici Hareketi

Yiiregin toplam yerde§istirmesi (S5) 20 mm, boru~yerfistigi-
slirttinme katsayisi (4) 0,75 olarak saptanmis ve (5.5.h.) nolu egitlikten
ylire§in donme hizi (W) 287,70 dev/dak bulunmugtur. Buna gdre besleyici-
nin agiya baglr ivme (5.5.a., 5.6.a., 5.7.a.), hiz ve deplasman (5.11.'
den 5.13.a.'va kadar olan) miktarlarini ifade eden egitlikler EK-1'deki
bilgisayar projram yardimiyla Sekil 27.'daki efrilere doniigtiirlilmiigtiir.

tmme (ag) (1/sn?)

S L+ Tl
wi mp 18 4
Wy 14 - ,
nt wi o 1 e
[ i : R . ,.'.
vt 107 1w 7 m\ A -
oS T B “a e
st o6t @ ¥ 1% -
J w |~ . R -
4 S b 4 E 4 ¥ \ .
21 Z 2t E 7 et ;
L ) " “ge...
04 —~ 04 ~ O -p== \ o
) I
2+ ﬁZ TL ﬁ'? :
g o)
L -{L L l. T Nt ot - ls .“,
64 N g4 ol ) s
[} [ 1
g1 B v W P i\ & A a'.' e n
i 07 -~ 5 :
12 12y -z @,
m’- 1 f —1d
L ian a0n Jng
Kam A¢isi (Derece)
A 1vme O Hiz + Yol

Sekil 27. Besleyicinin lvme-Hiz-Deplasman Miktarlarimin Yiire§in DSnme
Acisy ile Degigimi.



6.2. Yirek Profili

Yiirek profili icerisine g¢izilebilecek en kiigtk dairenin ya-
ri gapinin (Rl) 50 mm, rulman yari ¢apinin (R2) 7,5 mm alinmasiyla
(5.14.) den (5.20.)'yc kadar olan esitlikleri esas alan EK-1'deki prog-
ram yardimyla ylirek profilinin koordinatlari hesaplanmgtir. Elde edi-
len Vurﬁk Sekil 28.'de gtriilmektedir. (8lgek 1:1)

0

50 // / \\\

P // N

3 -/ \\

oL/ \
10[
|

Yplei (mm)

N A
-40
AN L/

-50 ‘ \\ ,/

-0 \“\— —

-70

-70 -50 -3 10 10 30 50

X
plgy ™m)

Sekil 28. Yiirek



6.3. Bir Tek Yerfistaginin Besleyiciden Gikigtaki Hiza

(5.21.) nolu egitlikten yliregin 90° donmesi igin gegen zar~
man (t*) 0,052 sn bulunmustur. Buna gdre fistidin badil hiz (V) ve
badiil yol (sm) badgintilary (5.26. dan 5.28.a.'ya kadar olan egitlikler)
Sekil 29.'deki edrilere indirgenmigtir. Sekil 29.'den 120 mm uzunludun-
daki boruyu fistidin tg =0,182 sn'de katettidi saptanir. Bu zamana kar-
s1 gelen fistak bagil hizi:ise (Vr4) 1530,36 mm/sn olur.

180 { 1800
160 + 1600
Vr,
140 1 1400 / ﬁ
120 + G 1200
— ~
€ € /
E 00 | E 1000
= e /
sl s
$ N
Z 60 1 T 600
=y 1=
8 1 S 400
o a4
20 200
0 4 0
0,004 0,032 0064 009% 0128 016 092 0.224

7Zaman ( \f)l “n)

Sekil 29. Fistidin Bagil Hizinin ve Bagil Yolunun Zamana Gore Dedigimi.

(5.10.a.) nolu esitlikten fistidin borudan ¢ikisina dek gegen siireye
(0,182 sn) karsi gelen ylirek agisi 314 ,l7° bulunur. Bur agidaki boru
hizinin ise $Sekil 27.'dan -192,20 m/sn oldufu gikarilir. Fistiin mut-
lak hizi ise (Vf) 1338,16 mu/sn olarak saptanir.



6.4. Yay Hesab1i

Besleyici depo afirlidinin imalattan 6 daN olmasindan, yay
kuvvetinin glivenli dederi 25 daN alinmgtir. Yay sekil de@istirmesi,
on sikigtirmadan (§) 10 mm olmak ilizere toplam 30 mm 'dir. Buna gdre
(5.29.) badintisindan yay katsayisi (k) 0,83 daN/mm dir. I¢ sarim ga-
pinin (Dy) 16 mm, c¢aligma gerilmesi emiyet katsayisinin (V) 1,5 segil-
mesi ve tel ¢capr (d) nin baglangi¢ deferinin 2 mm alinmasiyla liglincli
Lterasyan sonunda san dedect 3,25 mo olatak hesap lanmigtar, Buradan
glivenli gerilme (Tem) 66,79 daN/nmz, ortalama sarim ¢apr (D) 19,22 mm,
etkili sarim sayisi (N) 12, yay adimi (P) 5mm elde edilmistir. Kuramdan
hesaplanan yay1l olanaksizliklardan Stiirli imal ettirmek miimkiin olmadi-
dindan su 6zellikteki yay sanayi’den hazir alinarak kullanilmgtir. Ya-
ymn kuvvet-gekil defistirme edrisi Sekil 30.'da gbriilmektedir. Yayin
diger 6lglileri ise sunlardir; D; = 25 mm, d =2,5mm, N =20, P =10 mm'
dir.

32

3 4 F=-0,19735983 +0,254578775-x
28 Korrelasyon (R)=% 99,8

26

2% 4
2 ¥

)
=

18

16
1% /Q/ e
12 -

10

Kuvvet (F) (kg

N © N & 0o
\\

0 20 40 60 0 100 120
Sekil degistirme ( x) (mm)

Sekil 30. Kullanilan Yayin Kuvvet-Sekil Dedistirme Egrisi.



6.5. Besleyici Tahrik Motoru Glicl

(5.17.),(5.43.) ve (5.44.) nolu egitlikleri esas alan EK-2'
deki program yardimiyla basing agisi (@) kam ylizeyi- rulmen temas nokta-
sindaki kuvvetin X dogrultusundaki dederi wve kam milindeki etkili torkun
yliredin ddnme agisina gore dedisimleri sirasiyla Sekil 31., Sekil 32.,
ve Sekil 33.'de verilmistir. Buna gdre (5.46.) nolu egitlik ve Sekil 33.°'
de tahrik motorunun giicii 1,2 KW olmaktadir.

g 2
8
— A
8 5 ; :f'-,_‘..‘
g '
g
> ol
s 1|
"
g -
v -3
g -4
g -5
M —f
-8
~H '-"'
~10
i il 200 s00 400

Yiirek Acisi (8) (Derece)

Sekil 31. Basing Agisinin Yiiregin Dénme Agisina Gore Dedigimi.
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Sekil 32.

I

—s’

e,

=

100 2L

ang

Yiirek DSmne Agisi (8) (Derece)

Kuvvetinin Yiire§in DSnme A¢isina Gire Dedigimi.
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Sekil 33. Kam Milindeki Etkili Torkun Yiiredin DSnme Aglsina Bre Degigimi.



6.6. Kirica Pimlerin Boyut ve Konumlari

8 mm capinda 18,5 mm ylksekligindeki demir gubuklar her iki
levha lizerine de yerfistadinin hareketi dojrultusunda 35 mm aralikla 6
tane ve ona dik dodrultuda 26,5 mm aralikla 18 tane olmak {izere toplam
108 adet gubuk yerlegtirilmigtir.

6.7. Krank Devri

Kirici levha-yerfistidi siirtinme katsayisinan (H) 0,44 ve
kiricinin yatayla yaptidl ag¢inin besleyici agisina esit (yv=a) olmasi
darumnda (5,47.a.) nolu egitlikten fistidin iwmesi (ag) 8209 my/sn® bu-
Iunur. Qubuklar arasinda hareket halindeki fistigin son gubuk aralidnda
(U = 192,5 mm) kirilmasa istendiginde bu mesafenin alinmasi i¢in gegen
zamanin (tf) (5.48.a.) nolu egitlikten 0,11 sn oldudu saptanir. Buna
gore (5.49.)'dan krank devri (W ) 136 dev/dk bulunur.

6.8. Kirici Tahrik Motoru Glicli

Krank yari ¢apr (OA) 13,25 mm, biyel uzunlugu (AB) 175 mm
se¢ildiginden (5.51.d.),¢5.52.h.) ve (5.52.i.) nolu egitlikler EK-3
projram yardimiyla sirasiyla Sekil 34., Sekil 35. ve Sekil 36.'deki
edriler haline getirilmigtir. ‘

Tiirden badimsiz olarak bir tek kabuklu yerfistidinin kop-
ma kuvvetinin, Cizelge 4.'deki kopma kuvveti deferlerinin aritmetik or-
talamasi alinarak, 4.86 kg oldugu hesaplanacaktir. Yerfistiga hareketi
dodrultusunda 17 aralikta uzunlamasina iiger sira fistik olmak lizere top-
lam 51 adet yerfistidinin kirma aninda kirici pimler arasinda olacadir
kabuliiyle toplam fistik direng¢ kuvveti (FF) 2400 N olmaktadir. Kirici
levha-yatak siirtinme katsayisi (M) 0,44, imalattan kirici levhanin kiit-
lesi (Mkl r) 14 kg oldufundan EK-3'de verilen projram yardimyla biyel
pimlerinde etkili Fag mafsal kuvveti (5.58. nolu egitlik) wve krank mi-
lindeki etkili torkun (5.59. nolu egitlik) krankin dnme agisina degi-
gimleri Sekil 37. ve Sekil 38.'de sunulmugtur.
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Sekil 36. Kirici Levhanin lvmesinin Krank A¢isina GSre Dedisimi.
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Sekil 37. Biyel Pimlerinde Etkili Mafsal Kuvwvetinin Krank Agisina Gore

Degigimi.
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Sekil 38. Krank Milindeki Etkili Torkun Krank Agisina Gore Degigimi.

Sekil 38. ve (5.60.) nolu egitlikten kirici tahrik motorunun gicii 0,5 KW'
dir.
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6.9. Besleyici Deney Sonugiar

Besleyici'de yapilan deneylerdeki temel ama¢ tasarlanan sis-
temin besleme iglevini gegitli Olglitlere gdre " denetlemektir. Deneyler-
de izlenen yol sudur: 190-200-300~-400-500‘er gramlar halindeki saflam
yerfistaklari sirasiyla depo igerisine konulduktan sonra tahrik milinin
261-273-370-394 dev/dk'l1ik donme hizlarinda,borularin yatayla yapti§i
ac1larin 55°-65°-73°-85°"1ik dederlerinde besleme zamani kaydedilmistir.
Her bir yerfistigir miktarinda, dnme hizinda ve agida deneyler ikiger
defa tekrarlanmgtir. Bu verilerle Sekil 39.'deki efriler olusturulmug-
tur. Edrilerden belli devirlere belli debiler. karsi geldigi, tahrik
milinin dSnme hizi ve borularin yatayla yaptidi aginin artarilmasiyla
debinin de arttad gdriilecektir.
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Sekil 39. Yiirek Tahrik Mili Hizlarinda Besleyici Agisi Debi Defigimi.



- &1 -

Sekil 3%9.'de o =85° ve 394 dev/dk'da tasinabilen en biiylkk debi 154,8 kg/h,
a = 55° ve 261 dev/dk'da ise en kiiglk debi 50,4 kg/h deferindedir.

Besleyici tahrik mili ddnmeye bagladidinda depo igerisin-
deki yerfistaklari kiitle halinde yukariya dogru sig¢ramakta; sigradiklari
en lst noktadan serbest diigme yaparak uzunluguna konumda boru iglerine
ginmektedirler. Borulardaki akigin siirekli oldudu ve borudan ¢ikan kabuk-
yerfistiklarinda hasar olmadifn gdzlemlenmistir.

6.10. Kirica Deney Sonuglari

Kirici deneyleri besleme deneylerindeki parametrelerle bir-
likte gubuk uglarinin meydana getirdigi diizlemin karsi levhadan uzakli-
dinin 8-10-12 mm'lik dederlerinde, krankin 130 ile 216 dev/dk'lak dénme
hizlarinda yapilmigtir. Qubuk ug¢ dlizlemi-levha aralidinin 12 mm oldugu
zaman dider iki dedere gbre zedeli i¢ oraninin azaldiginin gdriilmesinden
8tird kirma deneyleri bu aralik (12 mm) sabit tutularak slirdiirtilmigtiir.
Deneyler en az ikiger defa tekrarlanmgtair, Kima sonunda elde edilen
zedelenmemis i¢ afirliinin, zedeli ve zedesiz iglerin adirlikga topla-
mna orani sistem verimi olarak tanimlanmistir. Bu tanima gdre eldd edi-
len verim egrileri Sekil 40, 'da topluca sunulmustur. Bu egrilerden kiri-
ci levhanin yatayla yaptidr aginin 85° olmasi halinde, krank devri ve
ylirek devrinden etkilenmeyen % 80'nin iizerinde bir kirma verimi oldugu;
kirici levha agisinin azalmasiyla verimin dligtii§il gdrilecektir.

Deneyler sonunda kirilan yerfistiklari incelendiginde kabuk-
lar genelde gak dizleminden ayrilmg, kirilmg i¢ler ise genellikle gak
olmug pargalar geklinde gOriilmigtiir. G.U., Ziraaf Fak. Tarla Bitkileri
BSliiminde yaptirilan ¢imlenme deneyleri sonunda zedesiz tiim tanelerini
% 97'sinin ¢imlendig§i saptanmigtar.
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Sekil 40. Krank ve Yiirek Tahrik Mili Hizlarinda Krank Agisi Verim Dedisimi.



7. SONUCLAR VE UNERILER

7.1, Sonuglar

Bu arastirmada, bdlgemizde yodun bir gekilde tarimi
yapilan yerfistidainin kirilmasi problemi ele alinmigtar.
Yerfistigi tirleri (TS-310) ile yapilan deneylerde bazi fi-
ziksel ve mekanik 8zellikleri belirlenmig; edilme mament-
leri altxindaki kirzlma davranigslari gdzlemlenmigtir. Bu ve-
rilerle yerfistidini vyeni bir ybntemle kiracak diizenedin
tasarimi dgergeklegtirilmigtir.

Imal edilen diizenekte clde edilen sonuglar gdyle
Ozetlenebilir:

1y Kirici levhalar arasi uzaklik 30.5 mm'dir.

2. Besleyici ve kiriciyi igine alan diizlemin nor-
mali yatay dodrultu ile 5°1ik dar agi yapmakta-
dar.

3. Tahrik mili hazlari:

Yiirek ig¢in, kuramsal 288 dev/dk, deneysel 273 dev/jk

skrank ig¢in, teorik 136 dev/dk, deneyscl 130 dev/dk bu-
lunmustur.

4., Imal edilen makinanin en iyi sistem verimini
veren besleme hizinda isleme kapasitesi 122 kg/h'dir.

5. Elde edilen deney sonug¢larina gbre ortalama
verim % 84'diir.

6. Sistemden ¢ikan zedesiz iglerin % 97'si ¢imlen-
migtir.

7.2. Oneriler

Imalati gergeklegtirilen makina laboratuvar gart-
larinda yapilmigtir. Diizenegi iyilegtirmek igin getirile-

cek Oneriler gbyle siralanabilir:
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1. Besleyici deposunun,ig¢indeki yerfistigil yiginx
ile titregtirilmesi yerine, anilan depo {izerine yerlesg-
Livlilecek debl ayarlayrersy: yardimiyla kanallar igine
uzunlamasina isabet edecek yerfistidi sayisi artirilabi-
lir. Bdylelikle birikme, yigilma ve gecikme olmadan bes-
lenen yerfistiklari kiriciya istendidi bir bigimde sevk
edilmis olacaktir. Ote yandan debi ayarlayicisinin mili-
nin tahrik sorunu, ylirek mili zerinden kolaylikla kar-
s1lanabilecektir.

2. Besleyici borularinin daha hafif bir malzeme-
den (Plastik, aliiminyum v.b. gibi) yapilmasiyla besleyi-
ci kiitlesi azaltilmisg, dolayisiyla besleyici mili tahri-
ginde gli¢ gereksinimi diislirilmiis olacaktir.

3. Boru sayisinin ve depo hacminin uygunca arti-
rilmasiyla kapasite biiylitilebilir.

4. Yerfistidinin c¢ap, boy ve bigimine g&re sinif-
landirilmasi gerekmektedir. Capina ve big¢imine gfre sinif-
landirma yvapilmasi, besleme borularinda tikanmalari Snle-
yecektir. Boya gdre siniflandirma ise cgubuklar arasinda
yerfistiklarinin mesnetlenmesini sadliyacaktir. Bdyle bir

siniflandirmay: yapacak, Sekil 7.1.'de gbriilen, bir diizenek
(erceve

Onerilebilir.

Toplanma deposu

Sekil 7.1. Onerilen Siniflama Diizenedi.



Burada: tst kismi bir cergeve ile askiya alinmis ii¢ yizi
kapali, dider yliziinlin kanallara yakin kisminin bir b&1limi
agik ( ag¢iklik bir fistidin ¢apanin 1,5 kati kadar) esnek
malzemeden (deri, lastik v.b. gibi) yapilmig toplanma depo-
su; belli miktarlarda ig¢ine dotkiilen yerfistiklarinin sinir-
11 hacim iginde kalmalarini saglamaktadir. Bu hacim igeri-
sine giren yerfistiklarindan kanal kesitine (Kanal kesiti
istenilen fistik g¢api kadar) uyan ve kanallara isabet eden-
ler oluklardan gegerek agadiya dokiilecektir. Kanallarin
girisinde kalan yerfistiklari ise hareketli levhanin (1 nu-
marali parcga) asagiya hareketinde gap denetimine udrayacakj;
uygun ¢apta dedilse bu levhanin yukari harcketinde digam
atilacaktir. Bir ve iki numarali par¢a sa¢ malzemelerden
olup hareketli parga ylirek (kam) veya krank-biyel mekaniz-
masl araciligiyla titrestirilebilir. Topiam verdegfistirme
ve kanallarin uzunludu ortalama bir fistik boyu kadar ali-

nabilir.



OZET

Tlrkiye yerfastidi iiretiminin tamamina yakini Akdeniz
BSlgesinde, Adana, Igel, Hatay ve Antalya 11 veya ilgelerinde yapil-
maktadir. Iglenmig ve ham yerfistaid {lirlinleri arasinda gdzlenen agik
fiyat farki, bu lriniin ekonamik bakimdan dederlendirilmesinde teknolo-
ji girdisinin Ynemini isaret etmektedir. Hasat edilmis yerfistigini
tohumluk, gerezlik wve yaglik gibi g¢egitli big¢imlerde kullanabilmek
onun uygun bir gekilde kairilmasini gerektirir. Bu gerek en hizla
kirma makinalariyla yerine getirilebilir.

Yerfistidi kirma makinalari lizerine litaratilir taramasi
yaprlmg ulasilan kaynaklardan higbirinde iki ucundan e§ilme moment-
leri uygulanmasiyla kirilmasini gergeklestiren bir dilizenede rastlan-
mamigtir.,

Bu galigmada temizlenmis ve siniflandirilmg yerfistikla-
rini yeni bir ybntemle kiran bir dlizene§in tasarlanmasi amag¢lanmigtir.
Bu amagla &nce boyut siniflamasi yapilmsg T S-310 'da yer alan Anamur,
Antalya, Osmaniye, Silifke tilirli yerfistaklarinin kiime igerisinde en
sik karsalasilan orta boy yerfistidy Smekleri lizerinde e§ilme deney-
leri yapilarak kirilma davreamiglary gdzlenmlyg ve bazit nekanik Oaellik=-
leri saptanmigtir. Sonra deney verileriyle g¢izilen kuvvet-gekil degig-
tirme egrileri wve deney sirasindaki gdzlemlerin 1g1§1 altinda yerfistaik-
larinin ortasindan yada uglarindan etkili edilme mamentleriyle kirilabi-
lecedi belirlenmigtir.

Bu esasa gdre kirma iglemini gergeklestirecek diizenek bes-—
leyici ve kirici olmak lizere iki ana parga geklinde tasarlanmgtir.
Besleyici bir ylirek-yay mekanizmasi aracilifiyla titregtirilen bir de-
po ve acna kaynakli bir diizlem iginde yanyana siralanmg borular kimesin-
den olugmaktadir. Besleyicinin gdrevi yerfistaklarini uzun eksenleri bo-
yunca kirici levhalar lizerindeki ¢ubuklar arasina sevketmektir.

Ylirek profilinin belirlenmesi amaciyla ivmeli edik diizlem
lizerinde yerfaistifinin hareketi incelenmistir. Yay tasarimi yapilmg;
besleyici tahrik mili gli¢ gereksinimi hesaplanmstar .



Besleyici borularindan c¢ikan fistigin hareketi sabit edik
levha iizerinde incelenerek krank devri belirlenmigtir. Bilinen krank
devrine bajli olarak krank mili tahrik motorunun giicii hesaplanmsgtar.

Diizenek lizerinde gegitli parametrelere gbre besleme ve
kirma deneyleri yapilmg, kirma veriminin yltksek oldudu deerler gdyle
bulunmugtur: Besleyici-Kirici yataya gore 85111k konumda, levhalar
arasi uzaklik 30,5 mm'r iken besleyici wve kirici tahrik milleri sirasiy-
la 273 dev/dk ve 130 dev/dk'lik hizlarda donmektedir.

Kirmma sonunda elde edilen zedesiz ig¢ler ¢imlenme deneyleri-
ne tabi tutularak zedesiz tlm tanelerin % 97'sinin ¢imlendidi saptanmig-
tir. Bu sistemin dider sistemlere gdre iyi yani ¢ikan ig¢lerin tchumluk
olarak kullamilabilir olmasidir. Sistemin iyilestirme bekleyen yanlari
debinin diigsik olugu ve yerfistida siniflandirmasinmin sisteme girmeden
bnce Gzenle yapilmasi geklindedir.



SUMMARY

Most of the Peanut production of Turkey cames from its
Mediterranean region, especially from Adana, Igel, Hatay and Antalya
provinces. An apparent price difference observed between the raw and
processed peanuts points to the significance of the technological
input in the economical evaluation of this product. In order to use
harvested peanuts in the forms of seed, oil and simple eating, it is
necessary that it be shelled. This necessity is fullfilled most . :
rapidly through shelling machinery.

References on peanut shelling machinery hawve been
reviewed and this literature survey has shown that no machinery,
realizing shelling by applying bending maments at ends are existent.

In this study, the basic aim has been to find a machine
which is capable of shelling the classified and cleaned peanuts by
means of a new method. To serve the purpose of the study, bending
experimnts have been carried out with the most frequently encountered
medium-size peanut samples out of Anamur, Antalya, Osmaniye, Silifke
types, which are contained in Turkish Standarts No: 310 (TS-310) and
their fracture behaviours have been cbserwved, determining at the same
time sare important physical and mechanical properties. By means of
load v.s. deformation curves drawn and under the light ‘of experiment
cbservations it has been understood that peanut can be shelled
through bending moments applied at ends or in the middle.

The unit to operate {nmder the aforementioned principle
has been designed to camprise mainly of two Parts: a feeder and a
sheller. Feeder consists of a number of pipes welded together to
fram a plane and of a box dirven by a cam mechanism. The task of the
feeder is to channel peanuts along their long axes to the sheller
through the pipes. Sheller, an the other hand, has two parallel
plates an which round bars have been placed according to a certain
model. One of the plates is fixed while the other is mowed by a
slider-crank mechanism.

In order to determine cam profile, peanut motion on the
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accelerated slope has been analyzed. Required spring of the cam
mechanism has been designed and the power requirement of the feeder
drive has been calculated.

The crank revolution has been detremined by investigating
the motion of the peanuts, discharged out of the pipes, an the -
constantly inclined plate. The power of the motor needed to drive the
crank was camputed with the knowledge of the crank rewolution.

Miscellaneous feeding and shelling tests have been
performed on the set-up by varying several relevant parameters, and
the valves leading to high shelling efficiencies have been found as
such: the feeder-sheller units being at an inclination of 85° with
respect to the horizantal, their respective drive shafts are to rotate
at 273 rpm and 130 rpm, while teh distance between the plates is 30-5
mn,

After the campletion of the shelling procedure, all the
undamaged kernels have been tested for germination and 97% of them
have been observed to sprout: Therefore a major advantage of this
system over the others is that shelled peanuts can be used as seedling.
What are to be improved concering the system, are that peanut feed rate
is low and that relevant classification is to be done with care before
the entrance of the peanuts into the system.
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OPEN(6,FILE= " "KADQUT ' ,FORM= "FORMATTED ' ,STATUS="NEW )
Bu Frogram Besleyicinin tvme (AD) ,Hiz (V1) ,Deplasman({8T) Degerlerini
ve Ylrek PFrofilinin Eoordinatlarini (XFP,YF) Hesaplar.
Ri: Yirek Merkezini Merkez Fabul Eden ve Yirek FProfili l¢erisine
Cizilebilecek En RBlyluk Dairenin Yarigapi (mm)
R2: Yuvarlanma Silindiri(Rulman) Yarigcapi (mm)
80: kam Stroku (mm)

I 2 YlUregin Didnme Agisi

AD: (mm/rad¥*rad)

Vi: (mdi/rad)

8T: (mm)

XC: Rulman Merkezinin X kEoordinati (mm)

YC: Rulman Merkezinin Y Koordinati: (mm)

FI: Basing Agisi

R1=80,

R2=17.5

80=2q,

FI=3.1415927

DO 130 I=0,360,10

T=I#F1/180.

IF(I.GT.90) GO TO 10

AD=4.,%850/ (FI*FI)

ST=2. #G0# (T/PI1)%%2

Vi=4, #50%T/ (FI*FI1)

GO TO 40

IF(I.GT.270) GO TO 20

AD =—4. %80/ (FI*FI)

ST=80% (-2, # (T/FL)%#2+4 _ #T/FI~1.)
Vi=4.%50/FI*(1.~-T/FI)

GO TO 40

AD=4, #50/ (PI*FP1)

ST=2.#80% ((T/PI1)#%#2~4 , *T/FI+4.)

Vi=4, #80/FI*(T/FI~-2.)

(Z=R1+8T+R2

XC=R3%COS(T)

YC=RIZ#SIN(T)

FC=8ART (XC*XC+YC*YC)

FI=ATAN(V1/R3) %180, /F1

GA=(I-FI1)*F1/180.

XP=XC~-R2#COS (GA)

YP=YC~-R2#SIN (GA)

CA=SART (XF%*XF+YFrYF)

WRITE(&,12) I,AD,ST,VL, XF,YF,CA

2 FORMAT (I3,2X,6(F7.3,2X))

CONTINUE
END
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OFEM(6,FILE="KKOUT ' ,FORM="FORMATTED ', 8TATUS="NEW )
Bu Frogram kKam Ylzeyi-Rulman Temas NMoktasindaki Euvvetin

X Ek
Eam

seni Dogrultusundaki Degeri (F232X),Basing Acisi(FI) ve
Milindeki Etkili Torku(T) Hesaplar.

EM: Besleyicinin Kiutlesi (kg)

GE: Yercekimi Ivmesi (m/sn¥%sn)

Ul: Yatak-Mil SBlrtinme Katsayis:i

E & Yay Katsayisi (M/m)

DS: Yava Verilen UOn Sikistirma (m)

Al: Besleyici Borularinin Cizgisel Ivmesi (m/sn¥sn)
FI: (o)

F23X: (W)

T ¢ (M-m)

Verilen Diger Buylklikler MEE Birim Sistemidedir.
EM=6.

GE=9.81

Ui=0,47

DL=0. 4035
R1=0.05
FI=3.1415927
R2=0.0175
L=GI00,

S0=0

.02

R4=R1+R2

08=0

01

DO 200 JJ=55,83,10

J=JJ
IF «

JJILEQ.75) J=73

YA=J*F1/180.
DO 500 I=0,360,10

TE=I
IF «

*FI1/180.
I.GT.90) GO TO S

Al=7.3575
Vi=4,%80%TE/ (FI#*F1)

ST=2

- RGO (TE/PT) %22

TFI=V1/ (R4+8T)

- FI=ATAN(TFI) *180./F1

BL=R4+ST+0. 22
CL=BL+0.04
GO TO 14

IF(I

LGT.180) GO TO &

Al=-7.,3575

Vi=4.#80/FI*(1.~TE/FI)

ST=00# (~2. ¥ (TE/F1) *#2+4  #TE/FI-—-1.)
TFI=V1/ (R4+8T)
FI=ATAN(TFI)*#180./F1
BL=R4+8T+0.22

Cl=BL+0.04

GO TO 14

IF (1

LBT.270) GO TO 7

Al=~7.3573
Vi=4.#50/FI*(1.~-TE/FI1)

71
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ST=80% (-2, % (TE/FI1) %%2+4 ¥ TE/FI~1.)
TFI=V1/ (R4+8T)
FI=ATAN(TFI)*180./FI
BL=R4+8T+0.22
CL=BL+0. 04
GO TO 16
7 Al=7.3873
Vi=4,#80/FI*x(TE/FI~-2.)
ST=2.%G0% ((TE/FI1)%%2~4 . ¥TE/FI+4.)
TFI=V1/ (R4+8T)
FI=ATAN(TFI)*180./FI
BL=R4+8T+0, 02
CL=BL+0.04
GO OTO 16
L DAt et by vl bbb LM Cyvedd rU L sk el O ) R il w Lot w
L{R4+8T)-CL~BL) /(CL~BL)Y ) / (1-U1*TF I# ( (BL+CL~2. ¥ (R4+5T) )} / (CL~BL) )}
GO TO 20
16 2EX= (K% (0S+ST) +EM*AI-EM*GE*SIN(YQA) +UL #EM*GE#COS(YA) # (2. ¥DL+2. %
L (R4+ST)-CL-BL)Y / (CL-BL)Y Y / (1+UL=*TFI® ( (BLA+CL-2. % (R4+8T)) /7 (CL~-BL)Y))
20 T=(R4+STIXF2ZX#TFI
WRITE (&,30) J,I,FI,F23X,T
Z0 FORMAT (I3,2X,I3,2X,3((F11.4))
500 CONTINUE
200 CONTINUE
STOF
END
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OFEN(&,FILE="KE10UT ', FORM="FORMATTED ' ,8TATUS="NEW )

Bu FProgram Krank-Biyel fkilisinde Biyelin Acisal Hizini (w3,
Agisal Ivmesini (BAL),DErt Nolu Uzsvun Dogrusal ivmesini (A4),
Biyel Pimlerinde Etkili Mafsal KHuvvetini(F3i4) ve KErank Milinde
Etkili Tork un(TE),kFrankin Her On Derece Donmesindeki Degigimini
Hesaplar.

MKIR ¢ Hareketli Eirici Levhanin Elitlesi (Kg)

WE & KErankin Agisal Hizi (rad/sn)

U% : Kirici Levha-Yatak Slrtinme Eatsayisi ()
0A & Frank Yari Capi (m)

AB 3 Biyel Uzunlugu (m)

FF ¢ Toplam Fistik Direng¢ Kuvveti (N

GE : Yer Cekimi Ivmesi (m/sn¥*sn)

I : Erankin Dbnme Acisi: (o)

EMKIR=14,

GE=9.81

U3=0.44

AB=0., 175

0A=0, 01325
Fl=2.1415927

FF=2400.

Wk=14,242

DO 300 I=0,360,10
TE=I#F1/180.
BE=ASIN(OA*SIN(TE) /AR)

Z=Wk*0A*COS(TE) / (AB*COS (BE) )
BAI=(—~Wk*#2#0O%¥SIN(TE) +WI3%=22#AB*SIN(BE) ) / (AB*COS (BE) )
A4=—WE#%2#0A4%COS (TE) +W2x%2#AR*COS (BE) +BAT#ABR*S TN (BE)
IF(I1.G6T7T.180) GO TO 250
FEZ4=(—-EMKIR*A4+FF+HUIHEME TR*GE) / (COS (BE) ~UZ*SIN(BE) )
YUk=SIN(TE~BE) %0A
TE=F34% YU
GO TO 430

F4=(-EMEIR*A4-FF-UZ#EMEIR#*GE) / (COS(BE) +UZ#SIN(BE) )
YUE=~SIN(TE~BE) #0A
T=-F34#YUkK
WRITE (&6,20) I,W3,BAl,AR4,F34,TH
FORMAT (I3, 2X,5((F12.23))

CONT INUE
STOF
END



EK-IV. DUZENEKIE ITGILt TEKNIK RESIMIER

- 74 —



py

L:ou [njuoy sNog SHD NYSiyd

i1
._36

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\t\\\\\\\\“‘

iZag

22 2 2222227222227 \\\\\\\\\\\\\\\\N\\\L

9o

ﬁ




l {:ou [Djuoyy Moy JpAo pyoid Oy
3py
SR
| | NN A
%////// ////

.n.uJW..: 3 ) vowores \\\\\\\\\w

/

=2 N

1

I
i




- 77 -

S0
&0 71_5
.
¥ —++
[
uﬁé\\\ é\\
g | .
¥ N 1

25

ﬁlcek
1:1

Erkek mafsal

Montaj no:1
Parca no  :1




76

43PV

Z: ou DJnd
| :ou {ojuol

injod mhy

1l
wadiQ

ﬁz

ll Lt L L L L L1

NS N N

0¢

0c

AN

oY

(1) 4




5 L0 3
- 7
2
) o T T
7 ’
R é 2 Z
/
) /
"
¥
&
o
]
] - .
. Adet
O:fl( Disi mafsal Montaj no: 1 1e

Parga no :3




500

) A-A  GORUNUS
A A

2 ___ A 4

R

4

]t
1:":;" Plaka cercevesi Montaj no: 2 Adzet




&1

42pyY

£ :0u Myuop

%040k NbBuoum 10

Al
3330

f— ——— —— —— ... WIS, W |

114

s

8's

9

ol
07




{5

4 e

+3pv

410U (THUOW

wo4ok 36upjan yayd3

0%

8'8

pe  mng

9l

8l




Ry
<
<
P)
?
s
n/
N/
U

13

eSS anes
TTITITTL

TITIrrrTTTy

Montaj no : 5

K1 plaka

Ust ki

!




) v. :: il y
;
1] !
H B8 A-A
ANWWY ‘ .\\“ ‘\\“ g k\\\‘ LSS SS \\\\ l DS

M"&iiiiiiiii

$55822az=s: ié
eSS ss
SSgSsssssEiy

IETEITTTILLY
1%iiii iiit;
ITTTTIT Bl
iiiiiiiri 13T

%$??$???????I

Olcek




L: ou [ojuop

1Isiyuozn aa 12kg

L

.

»
\ L

i\-




- ts C) .

. |l :0u DiuDy 0
JERY, L :ou [ojuol 1054044 e
m LT I =]
.
— £
I S | =
N S e ——
3 \\ .\
27 w .
w %Ir:.i S \r}: % 5




79

42

38

Wl F47/4747/77)

-

Olcek
1:1

Pim

Montaj no: 7
Parca no:2

Adet




E15]

W

g:ou Uw._cn_

43pY

L ou [oguol

90

St o

0l

424

(A A







G

10

7,

m
b=
. -
7
[ =] .
N~
~
-~
/// % R
7
g |--
I
(=4
H —t
i ]
i
R
7 {4 2
Olgek Dirsck Montaj no : 7 Adet
1:1

Parca no: 5




KAYNAKIAR

aknganl, Lp., 1ysd, (eplitll tlieh Mochanlznalatinda YUzey 15901 Ler nln
Hesapla Bulunmasi. Tibitak 1. Ulusal Makina Teorisi
Simpozyumu. O.D.T.t., ANKARA.

BASBAKANLIK DEVIET ISTATISTIK ENSTITUSH. 1987. Tiirkiye Istatistik Yilliga.

BUYUKNISAN,M., 1987. Yerfisti§il Kirma Mekanizmasi Tasarim ve Ilmalati.
G.U., Makina Mihendisligi BSliminde Yapilan Makina Projesi.
ADANA.

DAVIDS(N, J.I,J.R., WHITAKER,T.B., DICKENS, J.W., 1982. Grading, Cleanig,
Storage, Shelling and Marketing of Peanut in The United
States. Edited by H.E.Pattee and C.T. Young Peanut Science
and Technology Chap 15., Texas.

DAVIDSON,J.I.,J.R., 1979. Mechanical Cleanout Devices for Cammercial Type
Peanut Shellers. Summer Meeting of ASAE, CSAE Univ. of
Manitaba, Canada, June 24-27.

[EVIET ISTAT1STIK ENSTITUSU. 1979. Tarimsal Yapl ve Uretim. No 941.

EL1S, S., 1987. Yerfistigi Kirma Makinasi. C.U. Makina Mihendisligi
Bolimiinde Yapilan Makina Projesi. ADANA.

GEREN,N., 1987. Karsit Déner Silindirli Yerfaistigy Temizleme ve
Simiflandirma Makinasi Tasarimi. G.U. Mihendislik Fakiilte- -
sinde Yapirlan Master Tezi. ADANA.

KADAYIFCILAR, S., USLU,M., 1981. Yerfistifn Hasat ve Harman Makinalari.
Tiirkiye Zirai Danatim Kurumu Mesleki Yayinlari., ANKARA.

KIPER, H., 1986. Yerfistigi Siirtinme Katsayisinin Deneysel Olarak
Saptanmasi. C.U. Makina Mihendisligi BSliimiinde yapilan
Bitirme Odevi. ADANA.



MOHSENIN, N.N., 1970. Physical Properties of Plant and Animal
Materials., Gordon and Breach Science Publishers Inc,
New York.,

PERSON, N.K., 1975. Grading Procedures Peanut Production in Texas The
Texas A and M University Agricultural Experiment College
Station, Jan. RM3 S. 96-104.

SINGH, G., THONGSAWATWONG,P., 1983. Evaluation and Modification of two
Peanut Shellers. AMA. 14 . No: 3, S.33-50.

SHIGIEY,J.E., 1963, Mechanical Engineering Design. Mc.Graw-Hill Bock
Campany, Inc. TOKYO. S.294.

TS-310, 1972, TURK STANDARTLARI YERFISTIGI (KABUKLU ve 1IC).

YAPT VE KREDI BANKASI A.S., 1966, Tlirkiye'de Yadli Tohumlar, Piyasa
Etlidleri. No: 4.

WOODROOF, J.G., 1983. Peanuts, Production, Processing and Products.
Jerd, kdition. AVLI Publishing coup. lne. Weslport,
CONNECTICUT.



TESEKKUR

Yiiksek Lisans Tez g¢aligmamin yurilitlilmesini
istlenerek, calismalarim sirasinda, gerek teorik gerekse
imalatta'taki problemlere ¢OzUm bulunmasinda deferlli yar-
dimlarini esirgemeyen biiyllkk ilgi ve anlayisla y6n veren
gsayin hocam Do¢.Dr.t.Deniz AKCALT 'yva sonsuz gitkranlarim

sunar, tesgekkiir ederim.
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