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GIRIS

"Suni Olarak Yetigtirilen Fistikgami (Pinus pinea L.)'nda
Bazi Anatomik, Piziksel ve Mekanik Ozellikler" adli bu arag-
tirmada baglica iki ama¢ 86z konusudur. Birinci amag¢; mem-
leketimizde bugiline kadar tohumundan yararlanilan fistikga-
minin endiistriyel alanda kullanima uygunluk derecesini sap-
tamaktir. lkinci ama¢ ise; geligim farkliliklara gosteren
afgaclarda bazi anatomik, fiziksel ve mekanik Szellikleri
inceleyerek herhangi bir farklilifin olup olmadigini arasg-
tirmaktir. Bu maksatla geligimleri agisindan farkli ii¢ grup
aga¢ lizerinde galigilmigtair. Birinci grup, boy ve gap iti-
bariyle iyi geligmis apaglardir. lkinci grup, normal geli-
gim G6zellikleri gosteren afaglardan olugmaktadir. Uglinci
grup 1ise, gerek boy gerekse g¢ap geligimi agisindan diger

iki gruba gore daha geri kalmig agaglari kapsamaktadir. AZag-
lar arasinda geligim farklilifina sebep olabilecek tiim etken-
ler baski faktori olarak kabul edilmigtir.

Tirkiye ormanlarinda gamlar beg tiir ile temsil edilmektedir.
Bu tiirler; Karagam (Pinus nigra Arnold.), Kizilgam (Pinus
brutia Ten.), Sarigam (Pinus silvestris L.), Fistikcami
(Pinus pinea L.) ve Halep g¢ami (Pinus halepensis Mill.)'dir.
Aragtirma konusu olan fistikgaminin . Tirkiye orman varligi
iginde kapladii alan 20.549 ha'dir (ORMANCILIK ARASTIRMA
ENsTiTUSU, 1987).

Ulkemizde genel olarak cam cinsinin g¢ap ve gdvde formuna
bagli olarak kullanim yerleri; genig gapta ingaat kerestesi
ve doframa yapimi, soyma ve kesme kaplama iliretimi, toprak,
su tahkimi, kdprii ingaati, teldiregi, maden direfi, travers,
ambalaj sandii, ¢it kaziklari, lambri, parke, kafit ve se-
liiloz odunu, 91ré ve yakacak odun imalati olup, fistik¢ami
ise gofunlukla tohumundan istifade edilmek lizere yetigtiril-
mektedir.

Fistikcaminin bazi anatomik, fiziksel ve mekanik 8zellikle-
rini incelemek amaci ile yapilan bu aragtirma 5 bdliimden
olugmaktadir. Birinci boliimde, literatiir 6zeti ve fastikgama
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hakkinda genel bilgiler verilmigtir. lkinci bdliimde, deneme
alani tanitilarak, deneme afaglarinin alinmasi, Orneklerin
hazairlanmasi ve deneme metodu ilizerinde durulmug, Uglincii bo-
liimde aragtirmayla ilgili bulgular sunulmugtur. DSrdiinci
béliimde ise, deneme sonuglari diger bazi ¢am tiirleri ile
kargilagtirilmig ve fistikgaminin nerelerde kullanilabile-

cefine dair goriigler bildirilmigtir. Son bOdliimde genel bir
6zet verilmigtir,
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1. LITERATUR UZETI VE GENEL BILGILER
1.1, Literatiir Ozeti

IXKTOEREN, (1966),"Fistikgami Biyolojisi ve Genglegtirilmesi®
adll sragtirmada gu sonug¢lara varilmigtair:

Genclegtirme i¢in yataey gevgek kapalilik hali, hatta igikla
ve aralikli kapalilik gereklidir. Tohumlame igin 25-30 m'de
bir adet, fenotip bakimindan en iyi gdévdeler birakilarak,
hazairlama ve tohumlama kesimleri bir arada yiiriitiilerek yapil-
malidar. 10 yi1l gibi kisa bir siirede tiim ssha bogaltilarsak,
genglegtirilmig olur.

Tohumlamadan sonra genglik 2-3 yagini alinca bogaltma kesim-
lerine ve bogluklarin temamlenma dikimleri ile doldurulmasi-
na gegilerek bakimina baglanir. Bdylece genglegtirme igi
4-5 yilda bitirilebilir. Bakim iglemleri diger tirlere na-
zaran ¢ok daha entansif olmalidar.

ARGUL, YILMAZ (1991), " Tiirkiye'de Fistikcaminin (Pinus pi-
nea L.) Ekolojik Ozellikleri" adli aragtirmada; dofal ve ya-
pay fistikcami megcereleri incelenerek gu sonuglara varil-
migtir:

Fastikgaminin genel yayilig alani sahile bajli olup, 60-70 km
igeri girebilmektedir. Yetigme bdlgelerinde yillik yaZigin
650-700 mm'den agagi diigmemesi arzu edilir. Tiirkiye'de fis-
tikgami megcereleri engok granit lizerinde, daha sonrada kum-
tasi, marn tagl, mikagist ve andezit anataglarindan geligen
topraklar lizerinde yayilig gdstermektedir. Fistikgaml daima
kumlu balgik, kumlu killi balgik, balgik ve kumlu tiirdeki
derin topraklari tercih etmektedir. Fistikgamina iligkin de-
neme alanlarinda toprak pH'si 5.41-8.30 arasinda defigmekte-
dir. Bu degerleri topraktaki kireq¢ miktari etkilememektedir.
Fistikcami genclikleri, yagli agaglarin golge baskisina kisa
zaman icin bile olsa dayenamamakta, geligmelerini durdurarak,
dejenere olmaktadirlar. Bu nedenle megcerelerden arzu edilen
verimin alinabilmesi ig¢in fistikgami gengliklerinde ilkgag-
lardan itibaren aralama ve budama yapilmalidir. Bu c¢am tiiri
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1-2 yaginden itibaren serbestc¢e biiylidiigi taktirde derine
giden kuvvetli bir kazik kok yapmaktadir. Toprak Ozelligi
ile fastikgami kodklerinin topraktaki geligimi ve yayilaga
arasinda biiylik 1iligki bulunmsktadir. Kumlu, derin, yeterli
nemi safliyabilen topraklarda kazik k6k uzun yillar gelig-
mesini siirdiirebilmektedir.

FIRAT (1943), "Fistikgami Ormanlarimizda Meyve ve Odun Ve-
rimi Bakimindan Aragtirmalar ve Bu Ormanlarin Amenajman Esas-
larai" konulu arastirmasinda; en lyi meyve ve odun hasilatinin
tepesi iyl geligmig, her tarafindan i1gik alabilen agaglarda
fazla olacafi tespit edilmigtir. Bu nedenle fistik veriminin
artirilabilmesi ig¢in; mescerenin yeterli derecede 1gikla,
agaglarinin genig muntazam tepeli ve yanindakilerin rekabe-
tinden kurtulmug olmasi, mesgcerenin kumlu ve gevgek topra@i
muhafaza edebilecek bir kapalilik gdstermesi gerektifi be-
lirtilmektedir. Ayrica apag goévdelerinin alt kisimlarinan
dalsiz bulunmasi, megcerenin yaklagik ayni yagli ve yatay
tabakalilik gdstermesi gerektifi vurgulanmaktadir.

URGENC (1967), "Tiirkiye'de Ggm Tiirlerinde Tohum Tedarikine
Esas Tegkil Eden Problemlere Ait Aragtirmalar" konulu g¢alig-
mada; Bergama-Kozak'ta Yapilan incelemelerde bazi afaglarin
genellikle sivri kozalaklar verdifi, bunlara erkek agag ve
kozalaklar dendifi, bazilarinin ise yuvarlak kozalaklar olug-
turdufu bunlara da digi agaq¢ ve kozalaklar dendiji belirtil-
mektedir. Yapilan incelemelerde sivri kozalaklarin uzunlugu
12.3 cm, eni 7.2 cm, tohum tagiyan 49 karpelin 32'sinin tekli,
17'sinin ¢iftli olmak ilizere 66 tohum tagidigi, ortalama tohum
boyunun 19.7 mm, eninin 9.6 mm oldufu, 1000 tane agirlifinin
910.3 g oldupu tespit edilmigtir. Buna kargilik yuvarlak ko-
zalagin uzunlugu 11l.1 cm, eni 9.1 cm, tohum tagiyan 68 karpe-
lin 8'i tekli 60'1 ¢iftli olmak {lizere 128 tohum tagidi@i,
ortalama tohum boyunun 20.1 mm, tohum eninin 9.3 mm, 1000
tane agirliginin 924.0 g oldufu tespit edilmigtir. Sonug ola-
rak; fistigindsn yararlanmak ilizere fistikgami yetigtirmede,
yuvarlak kozalakli fertlerin tohumlarindan geligtirilen fi-
danlarin se¢iminin isabetli olacafa belirtilmektedir.
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ELER (1986), “"Antalya Bolgesi Fistikgama (Pinus pinea L.)
Afaglama Alanlarinda Fistik ve Odun Verimi" konulu ¢aligma-
sinda; yetigtirilen ve yetigtirilecek olan ormanlarda bag-
lica iiriin olan faistik ve odundan hangisine agairlik verilme-
sini yada hangl durumda en yiiksek ekonomik bagari elde edi-
lebileceini aragtirmigtir. Konu aragtirma ¢aligmasi olarak
ele alinmig, ilig y1llik bir periyot sonunda ilk bulgular el-
de edilmigtir. Aragtairma alani olarak Antalya Orman Bdlge
Midiirliigi, Serik lgletmesi, Kadriye-Belek fistaikgami agag-
lama sshasi alinmigtir. Aragtirma sahasi iginde yeralan
agaglara aralama ve budama iglemi uygulanmigtir. Yapalan
iglemlerin etkisini gdrebilmek amaciyla faktdrel analiz uy-
gulanmig, elde edilen degerler tablolar halinde gosteril-
migtir.

Aragtirma sonunda budamanin tek agagta ¢ap artimi lizerinde
bir miktar etkili oldufu, fekat birim alanda yeterli etkin-
likte olmadifi bulunmugtur. Aralama igleminin ise budamanin
etkisini ortadan kaldirdifyr, giddetli aralama yapilan par-
sellerde ¢ap artimi ve fistik veriminin en yliksek oldugu
goriilmigtiir. Birim alanda aga¢ sayisi azaldigindan hacmin
azaldigi, buna kargilik fistik veriminin yliksek oldufu tes-
pit edilmistir.

ACUN (1982), "Devlet Fistikcami Ormanlarinin Deferlendiril-
mesi Olansklari" adli aragtirmada gu sonuglara varmigtir:

1963 Amenajman planina gore devlet fistikgami ormanlari top-
lam alani tahminen 30.912 ha‘dir. 1980 yili amenajman pla-
nina goére ise bu alan 20.869 ha'dir. Ozel miilkiyet fistik-
¢aml alani ise 10.500 ha olarak tahmin edilmektedir.

Devlet fistikcami ormanlaranda cari odun artiminin ortalama
olarak % 46.3'ii eta olarak alinmaktadair. Yillaik 8732 m5 top-
lam etanin % 67.8'i tensil, % 30.5'i bakim ve % 1.7'si te-
mizleme kesiminden elde edilmektedir.

Devlet fistikgami ormanlarindan alinan gamfistifi etasi top-
lam 125.026 kg'dir. Fistikgami ormanlarinda birim alandan
alinan ortalama gam fisti®i etasi gok farkliliklar gostermek-
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tedir. Antalya Orman Bilge Bagmiidiirliigiinde Tiirkiye toplam
aleninin % 10'u bulunmasina kargilik Tiirkiye camfistipi eta-
sinin % 4'ii alinmektadir. Ayni bigimde Kavaklidere Tiirkiye
toplam alaninin % 1ll'ni elinde tuttufu halde gamfaisti@i eta-
sindan % 1.9 pay alabilmektedir. Buna kargilik Yatagan ig-
letmesinde Tiirkiye fistikgami alani toplaminin % 11l.1'i bu-
lunmakta ve eta'nin orani ise % 18'e ulagmaktadar.

BOZKURT (1960), "Belgrad Ormaninda Unemli Bazi Apag¢ Tiirle-
rinde Yillik Halka Geligimi Uzerine Aragtirmalar" konulu
galigmasinda;

Pinus pinea'da yillik halka geligiminin Nisan ortasinda bag-
ladigr ve Eyliil sonuna dek devam ettifi, artimin % 60'nin
Mayis sonunda, % 75'inin ise Haziran baglarinda olugtufu tes-
pit edilmigtir. Ayrica Pinus pinea dallarinda hiicre bdliinme-
sinin Mayis sonunda baglayip, Eyliil sonunda tamamlandiga,
hiicrelerin % 95'nin Temmuz sonunda olugtugu tespit edilmig-
tir. Vejetasyon devresi boyunce alinmig bulunan orneklerde
ligninlegme de takip edilmig, yi1llik halka olugumunun tamam-
lanmasindan iki hafta sonra bile ligninlegmenin heniiz sona
ermedifi gOriilmiigtiir. Pinus pinea'da birinci sira reg¢ine
kanallaranin Haziran sonunda, ikinci sira regine kanallari-
nin ise Temmuz sonunda meydana geldikleri ve bu kanallarin
yaz odunu igersinde veyahutta yaz odununa yakin bir yerde
olugtuu gorilmiigtiir. Yapilan incelemelerde yillik halka
igersinde ilkbahar odununun Nisan ortasi ile Haziran sonun-
da, yaz odununun Haziran sonu ile Eyliil sonu arasinda meyda-
na geldigi anlagilmigtair.

TSOUMIS (1985), "Identification of European Conifers from
Sawdust® konulu ¢aligmasinda; Avrupa lgne yaprakli afagla-
rinin teghisinde testere'talaslnln Yeterli derecede odunun
anatomik ozelliklerini koruyup korumadi¥i aragtirilmigtar.

Bu ¢aligmada, igersinde fistikgamininda bulunduu tim Avrupa
Igne yaprakli apag tiirleri dikkatle incelenmigtir. Sonug¢ ola-
rak testere talagi lizerinde; kargilagma yeri gegitlerinin
tipleri (pencere, pinoid, piceoid, texodioid, cupressoid),

Oz 1gini traheidleri (bulunup-bulunmamasi, i¢ ¢eper yapisi)
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boyuna trahelidler ilizerindeki gegitler (tek-¢ift sairali), boyu-
na parangimler (var-yok), 8z 1g,n1 parangimi (ince veya kalin
geperli) ve spiral kalinlagmalar gibi anatomik &zelliklerin
incelenebileceffi tespit edilmigtir. Ancak regine kanallari

ve 0z lginlarinin yiiksekliZi incelenememigtir.

KASIR-AL-HIALY (1988), "Comparative Study of Some Gross
Structural Features and Specific gravity of Four Pines for
Using in Pulp and Paper Making" konulu c¢aligmada; dért cam
tiiriiniin (Pinus brutia-yerli tiir, P. elderica, P. halepensis
ve P, pinea-egzotik) seliiloz ve kait yapiminda kullanilabi-
lirlikleri agisindan ozgiil agirliklari ve yapisal bazi Ozel-
likleri incelenmigtir.

Irak, Ninevah'da 1967 yilanda dikilen bu tiirler i{izerinde ya-
pilan arastirmada; Ozgil agirlik, yaz odunu orani ve yillik
halka genigligi bakimindan Onemli farkliliklar gorilmiigtiir.
Ayrica ayna tiiriin farkli ylikseklik ve farkli yaglara sahip
ornekleri arasinda da farkliliklar belirlemmigtir. Yillik
halka genigliginin P. brutia, P. elderica ve P. halepensis'te
yagla birlikte azaldify goriiliirken, P. pinea'da {i¢ yasina
kadar arttigi ve daha sonra azaldifi tespit edilmigtir. Yaz
odunu orani P. brutia, P. elderica ve P. halepensis'te yagla
birlikte artarken, P. pinea‘'da aksi bir durum gdzlenmigtir.
Bu aragtirma neticesinde en biliyilkk y1llik halka geniglifine
ve yiiksek yaz odunu oranina sahip olmasi nedeni ile seliiloz
ve ka1t yapimina uygunlupu ag¢isindan en iyi tiiriin P. elderica
oldufu sonucuna varilmigtir.

BERKEL-HUS (1952), "Tiirkiye Gam Tiirlerinden Sarigam (Pinus
silvestris L.) ve Fistikcami (¥inus pinea L.) G6vde Odunu
Igersindeki Ham Terebantin Miktarlari ve Yayilig: Hakkinda
Aragtirmalar" adli aragtirmada gu sonuglara varilmigtir:

Sarigamin diri odununda genel ortalama ham terebantin mikta-
rli % 4.19, 6z odununda % 9.17 dir. Fistikgaminda ise diri
odun % 3.47, dzodun % 1l4.16 oraninda ham terebantin igermek-
tedir. Sarigamda dzodun diri oduna gdre yaklagik 2 kati, Fis-
tlkgaminda ise yaklagik 4 kati daha fazla ham terebantin mik-
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tarina sahiptir.

Tirkiye'de yetigen g¢am tiirlerinin gdvde odunlarinda mevcut
genel ortalama ham terebantin miktarlari mukayese edildikle-
ri taktirde; fistikgami (% 7.75). ve Kizilgamin (% 7.32) ham
terebantin bakimindan sarigam (% 6.81) ve karacama (% 4.68)
nazaran daha zengin bulundugu gdrilmiigtiir.

HUS (1954), "Fastikcamindan Terebantin £lde Etme Metodlara
ve Fistik¢ami Terebantininin Bazi UOnemli Kimyasal 0zellik-
leri Uzerine Yapilan Aragtirmalar” konulu ¢aligmasinda gu
sonuglari tespit etmigtir:

Tiirkiye ormanlarinin yerli bir afaci olarak taninan ve
30.000~35.000 hektar geniglifinde bir yer iggal eden fistik-
gamlari difer konifer tiirleri arasinda tohum, odun, re¢ine
ve kabuk gibi ¢egitli hasilat veren gok verimli bir agag
olarek yer almaktadar.

Fistik¢emil odununun re¢ine kanallari hakkinda bir fikir edin-
mek amaciyla yapilan tespitlerde; 1lif boyunca uzanan reg¢ine
kanallarinin genigligi enaz 0.0875 mm, ortalama 0.1260 mm,
engok 0.1750 mm, 1 cm®'lik alan igersindeki regine kanalla-
rinin sayisi da ortalama 33 adet olarak bulunmugtur. Fistik-
¢amindanterebantin elde etme metodlarinin aragtirilmasi so-
nunda; kimyasal maddelerle tahrik metodu, Chorin metodu ve
Amerikan (cup and gutter) metodunun uygun neticeler verebi-
lecefi anlagilmigtir. Fistikgamindan elde edilen terebanti-
nin fiziksel ve kimyasal Gzellikleri ilizerine yspilan deneme~
lerde % 61.81 recine asitleri ve % 3%8.19 miktarinda da nétr
maddeler bulundufu tespit edilmigtir.

1.2. Genel Bilgiler
l.2.1. Fistakgaminin Yayilaig Alani

Fistikgamil tohumundan yararlanilmasi ve estetik goriinlige sa-
hip olmasi nedeni ile dofal yayilis alanlarinin digina ta-
ginmlg, birgok yerlerde suni alarak yetigtirilmigtir.
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MIROV (1967), Fistikgaminin dogal yayilig alanini saptama-
nin ¢ok giic oldugunu, ancak Dogu Akdeniz'den Italya'ya kadar
uzandifini yazmaektadir. PAVARI (1955), ise fistakgaminin
Sicilya'da Peloritoni Dafi‘'nda dopal olarak bulundugynu be-
lirtmekte, bunun Messina Bofezi yakininda Pinus pinea fosil-
lerinin ZODDA (1903), tarafindan bulunmasiyla dogrulandigini
ifade etmektedir. Bu goriig ve bilgilerin igifi altinda fis-
tikgaminin dogal yayilig alaninin Anadolu‘'dan Italya'ya ka-
dar uzandi@a sSylenebiiir.

Fistikgamina ait yazili belgelerin 3-4 yiizyillik bir gegmigi
vardir. KAYACIK (1980)'ne gore, Bati Anadolu'da Antik cafa

ait birgok eserierin, lahitlerin {izerinde ydrenin diger Snem-
1li agaglari ile blrlikte fistikgami kozalafinin motiflerine
de sik sik rastlanmaktadlr. Bu goriigii dofrulayacak difer Gnem-
1li bir nokta da goqlerin hep dofudan batiya olugudur. Bu gog-
ler sarasinda da ﬁfﬁnﬁnden yararlanilmak ilizere fistikgama
batiyas ulagtirilmigtar.

Fistikgami iilkemizde; Bati Anadolu'da Bergama yakinlarinda
Kozak'ta, Mupla, 4ydin dolaylarinda, Marmara cevresinde ge~
nig ormanlar kurar. Gemlik Kdrfezi kiyilarinda da bulunur.
Ayrica Marag yaskainlarinda Onsan K&yiinde, Trabzon Kalenema
Deresinde, Goruh vadisinde Fistikli K&yiinde ve Antalya-Manav-
gat'ta lokal olarak bulunur (ELIGIN, 1981).

l.2.2. Fastikcaminin Yetigme Yeri Ozellikleri
(a) 1xlim Istekleri

Fistik¢ami 1liman iklime, sahil bdlgelerine bagli bir gam
tiriidir. Bol 1gik ve sicaklik isteyen bir afagtir. Tepe kis-
minin gemsiye geklini almesi bu gam tiiriiniin 1gak istegZinin
fazls olmasindan kaynaklanir. Sicakliga ve kuraklifa biyik
8lglide dayanir. Kig donlarina karga hassastir (ATAY, 1988).

(b) Toprak lstekleri

Toprak istekleri bakimindan kansatkardir. Bu afag tirii kumlu
kiregli, killi kumlu topraklarda yetigmekte ve gevgek, serin,
kumlu topraklari sevmektedir. Bune kargilik agir, gegirgen-
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1li¢i olmayen, fazla balgikli, zaman zaman su altainda kalan
topraklar yetigmesi ig¢in uygun depgildir (ATAY, 1988).

(c) Flora

Fistikgami Akdeniz ikliminin karakteristik bitkileri ile bir-
likte bulunur. Yayilig alani igersinde birlikte bulundugu
agac tiirleri gu gekilde siralanabilir: Olea europaea L. Var.
sylvestris, Ficus carica L., Vitis sylvestris L., Platanus
orientalis L., Platanus occidentalis L., Salix ssp., Nerium
oleander L., Cercis siligquastrum L., Pyrus ssp., Quercus

ilex L., Quercus coccifera L., Quercus cerris L., Pinus bru-
tia Ten., Cistus villosus L., Cistus laurifoliua L., Rubus
fruticosus L., Rosa canina (ELIGIN, 1981).

1.2.%. Fastikcaminin Botanik Uzellikleri

Fistik¢gami (Pinus pinea I.): Coniferae sinifinin Pinoidea ta-
kami Pinaceae familyasi Pinus cinsinin bir tiiriidir (KAYACIK,
1980).

Synonyme: P. sativa Lam., P. maderiensis Ten. (KAYACIK, 1980).
Bu ¢ami Ingilizler Stone Pine, Fransizlar Pin Pignon, Almanlar
Pinie, Schirmkiefer, Nusskiefer, ltalyanlar da Pino domestico
diye adlandirmaktadirlar.

Fistikgaminin bilinen varyetesi Pinus pinea L. var. iirgencii'
dir. Ayni zamanda tohumlarinin kabuklari gayet ince, parmak-
lar arasinda karilabilen ve Pinus pinea cv. 'Fragilis' olarak
adlandiralan bir kultivari vardar.

Fistikcami 15-20 m boyunda, geng¢likte yuvarlak, yaglaninca
gemsiye geklinde bir tepeye sahiptir. Govdesi diizgiin olup,
derin gatlakli, gri kirmizimsi renkte kalin kabupu vardir.
Geng siirgiinleri incedir. Bunlar odnceleri koyu yegil, sonra-
lari sarimtirak kahverengindedir. Reg¢inesiz tomurcuklar sivri,
yunurta bi¢gimindedir. Tomurcuk pullarinin uglari geriye dogru
kavrilmigtir. 10-15 cm uzunlupfundaki i¥ne yapraklar parlak,
‘agik yegil renkte ve kenarlari diglidir. Erkek g¢igekler uzun,
silindiriktir. Digi cicekler teker teker, bazen de 2-3 tanesi
bir arada bulunur. Olgun kozalapin rengi parlak, kirmizimti-
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rak kestane rengindedir. Kozalak pullari piramidal ve kalin-
dir. Bu ¢am tiirliniin tohumlari diger g¢amlarinkinden gok daha
biiylktir (1.5-2 cm), (KAYACIK, 1980).

Fistikgami kazik koklii olup daha ilk yaglarindan itibaren
derine giden gok kuvvetli bir kdk sistemi kurar (YALTIRIK,
1088).

Bu ¢amin esas liriinii yenen yagli tohumlaridir. Ayni zamanda
regine elde etme imkanida vardair.

l1.2.4. Fistlkqamlna Ariz Olan Mantar ve Bécekler

Fistikgami ormanlarinda engok tehribat yapan mantarlar gun-
lardir (FIRAT, 1943).

(1) Phellinus pini (Thore) Pilat.

Bu mantarin sporlari afag¢ iizerindeki yaralardan girerek c¢ii-
riime meydana getirmektedir.

(2) Armillaria mellea (Vahl) Kumm.

¢e$itli sebeplerle zayif diigmiig affaglarda goévde ile kabuk
arasinda geligmeye baglar. Mantarin faaliyet derecesine gore
afa¢c cabuk yada yavag gekilde Oliir.

(3) Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.
Syn. Fomes annosus (Fr.) Cooke.

Bu mantar yagamakta olan kdkleri dldiirerek, su iletimini en-
geller. Gen¢ agaglarin &liimii ¢ok gabuk olur. Uliim sirasinda
govde ¢iliriimemig oldufundan odunundan yararlanilabilir.

Fistikgami ormanlarinda goriilen baglica bocekler sunlardar.
(1) Myelophilus piniperda L.

Biitiin kesilmig apag¢larin kabuklari altinda tahribat gekille-
rine rastlanmaktadir. Bu bicek agacin son siirgiinlerinin mihina
yiyerekte tahribat yapmaktadir (FIRAT, 1943%).
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(2) Hylastes opacus Erichs.

Kesilmig agaclarain kabuklara éltlnda ve dip kisimlarinda te-
sadif edilir (FIRAT, 1943).

(3) Criocephalus rusticus (L.)

Larvalari Olmiig ve dlmekte olan apaglarin odunlarinda gdrii-
lir (CANARKCIOGLU, 1983).

(4) Leptura rubra (L.)

Sekonder zararlidir. Afag¢larda, kabukla odun arasainda ve odun
iginde zarar yapar, yagli kiitiiklerde de yagar (GANAKGIOGLU,
1983).

1l.2.5. Fistikgaminin Orman Varligimiz Icindeki Yeri

Akdeniz sahillerinin apaci olan fistikgami en genis cografi
Yayiligini Anadolu'da yaparak, deniz seviyesinden 860 m yiik-
seklige kadar g¢ikmaktadir. FIRAT (1943), Tiirkiye'de fistik-
¢aml orman alanlarini 35.000 ha olarak bildirmisg, ancak bu
alan Ormancilik Aragtirma Enstitiisii (1987) verilerine gore
20.549 ha'a diigmiigtiir.

Tablo-1l'de; Tiirkiye orman varligi iginde fistikgaminin alan
ve servet olarak katilim payr verilmigtir (ORMANCILIK ARAS-
TIRMA ENSTITUsU, 1987).

Tablo-1l: Tiirkiye Orman Varligi Ic¢inde Fistikcaminin Alan ve
Servet Olarak Katilim Payi.

Iyi Koru | Bozuk Kor Toplam
Orman
Alana l#ne Yaprakla!l 4.564.035| 3.951.137 | 8.515.172
(ha) Fistikcami 10.721 9.828 20,549
Atag Ine Yaprakli [548.698.880 [44.407.988 (593.106.868
Serveti | Fastikcami 727.136 110.602 837.7%8
(m?)
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1.2.6. Fistikgaminin Ekonomik Varli@aimiz I¢indeki Yeri

Ulkemizde fistikgami genellikle tohumundan yararlanmak iize-
re yetigtirilmektedir. Ozellikle Ege ve Akdeniz Bdlgelerin-
de fistikcgami kozalaklarindan elde edilen bu {liriin, iilkemizin
en Onemli bitkisel doviz kaynaklarindan biridir. T.S.E. ta-
rafindan 1974 yilinda hazirlanan TS. 1771 sayili gamfaistifa
standardina gore ticareti yapilmaktadair. TS 1771 sayili stan-
dartla ¢am fistiklari goriinlig 6zellikleri bakimindan bir si-
nifta, yetigtirme bdlgelerine gore de; Kozak tipi, Aydin ti-
pl ve Marag tipi olmak {izere 3 sainif altinda toplanmigtar.
Rutubet miktarinin % 8'den fazla, yabanci madde oraninin
airlik olarak % 07'den fazla olmamasi gerektifi de aynma
standartta belirtilmigtir. Fistikgamainin tohumu sanayide
preslenerek agik sari renkte, kokusuz ve lezzetli bir yag
elde edilmektedir. Bu ya¥ yemek yafi olarak kullanildigi gi-
bi sabun ve vernik imalatinda da kullanilmaktadir. Pres ar-
tif1 olarak g¢ikan posadan ise gekercilikte ve kozmetiklerin
yapiminda faydalanilmaktadar.

DPT tarafindan 1985 yilinda yayimlanan V. Beg Yillik Kalkinma
Plani 0Ozel lhtisas Komisyonu Raporu'nda gamfistiZinin liretim
miktari 750 ton, parasal defferi ise 1.650.000.000 TL. olarak
bildirilmektedir.

IV. Beg Yillik Kalkinma Plani déneminde 80 ton kabuklu,

1517 ton kabuksuz halde gamfistii ihracati gerg¢eklegtiril-
migtir. Elde edilen gelir, kabuklu gamfistifinda 351 g , ka-
buksuzda ise 8784 g'dar (V. Beg Yillik Kalkinma Plani Ozel
Ihtisas Komisyonu Raporu, 1985.

Fistikcamindan ayrica recine de iiretilebilmektedir. Ancak
ekonomimizde dnemli bir yer teskil etmemektedir.

1.2.7. Orman-Halk lligkileri Bakimindan Fistikgami

Tirkiye'de fistikgami ormanlarinin miilkiyeti ¢dziim bekleyen
bir sorun halindedir. Sehir parklarandaki, yollardaki ve
bahgelerdeki fistikgamlari diginda, pekgok yorede fistikgami
alanlari ormen olarak goriilmekte olup amenajman planlarina
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gegmigtir. Fakat bu miilkiyet sadece gOriniirdedir. Orman
olarak kayitlara ge¢mig bazi fastikgami alanlari, kdy or-
tak mali olarak miitaala edilmektedir. Bazi yOrelerde de
fistikgami mesgcereleri yillarca o6nce hudutlari belirlenerek
b6lge halkinca parsellenmigtir. Tapulu olmamasina ragmen
elden ele devir edilmektedir.

Orman ve halk arasinda problemi olmayan bdlge olarak Kozak
gosterilebilir. Bu yorede halkin kendine ait tapusu vardir.
Gamfistafi bir kooperatif araciliffai ile deferlendirilmekte
olup, bu igten biiyliik miktarda para kazenan orman k&yliileri
fistikgami ormanlarini yangin, arazi temini i¢in agma gibi
tahribatlara kargi korumakta ve igletme amagli yeni fistik-
¢ami ormanlari tesis etme yolunda biiylik ¢aba harcamaktadair

(IKTUEREN, 1973).
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Deneme Alaninin Tanitimi

Suni olarak yetigtirilen fistikgaminin bazi anatomik, fizik-
sel ve mekanik 6zelliklerini incelemek amaci ile yapilan bu
galigmada deneme apfaglari; Istanbul Orman lgletme Miidiirliigi,
Merkez lgletme Sefligi (Fatih ormani), Merkez Serisi, S8yle-
mezoglu Mevki, plantasyonla yetigtirilmig, Bergama-Kozak ori-
Jinli, fistik¢ami mesgceresinden, 152 a, 152 b, 155 ve 156
no'lu bélmelerden alinmigtar.

Deneme afaclarinin alindi¥i bdlmelerin Ozellikleri agagida
belirtilmigtir:

(a) 152 a no'lu b6lme; 0.41-0.70 kapalilikta olup, agaglar
b ve ¢ (siriklik ve direklik-ince afaclik) caflaraindadar.

(b) 152 b no'lu bélme; 0.41-0.70 kapalilikta olup, agaglar
b ve ¢ gaflarindadar.

(¢) 155 no'lu bSlme; 0.71-1.00 kapalilikta olup, agaglar b
(s1kiklik ve direklik) c¢agindadar.

(4) 156 no'lu bdlme; 0.41-0.70 kapalilikta olup, agaglar b
ve ¢ gaflarandadar.

Deneme alaninin denizden yiiksekliZi 110 m'dir. Toprak yapisi
killi kumlu ve balgiktir. lklim, deniz iklimidir. Diri ortii;
kocayemig, boglirtlen, laden, funda ve otsu bitkilerden olug-
maktadair.

2.2. Urnek Agaglarin Seg¢imi

Bu aragstirmada geligimleri agisindan farkli i¢ grup agag lize-
rinde galigilmigtir. Birinci grup (A), gerek boy gerekse gap
itibariyle daha iyi geligmig agag¢lardir. lkineci grup (B),
normal geligim Gzellikleri gisteren afaglardan olugmaktadir.
Ugiincii grup (C) ise, gerek boy ve gerekse gap geligimi agi-
sindan diger iki gruba gore daha geri kalmig afaglari kapsa-
maktadir. Afaglar arasinda geligim farklilifina sebep olabi-
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lecek tiim etkenler baski faktorii olarak kabul edilmigtir.

Bu aragtirmada her grup i¢in farkli bakilara sahip ddrder
aga¢ alinmig, bOylece toplam 12 Ornek afag¢ lizerinde ¢aligil-
migtir. Ayrica biitiin gruplar igerisinde yer alan agaclaran
hemen hemen ayni yasgta olmalarina dikkat edilmigtir. Bu
amagla kesimden Once artim burgusu yardimiyla agacain dip
kismindan (0.30 m) bir kalem alinarak iizerindeki yillik hal-
kalar sayilmig ve o yilikseklife kadar gegen ii¢ y1l ilave edi-
lerek afag yagi tespit edilmigtir. Bu tespitlere gire deneme
afaglarinin yaglari 32-34 yes arasinda defigmektedir.

Aragtirma materyali alinmadan evvel deneme alani dikkatli
bir gekilde gezilmig, amacimiza en uygun olan afaclar belir-
lenmigtir. Deneme alani igersinde yer alan bdlmelerden Ornek
afaglari segerken baki, yag ve gelisim Gzelliklerl gdzoniinde
tutulmugtur.

2.3, Ornek Agaglardan Tekerleklerin Alinmasa

Deneme alani igerisinde segilen afaglar kesilmeden Once bir
pusula yardimiyla kuzey-giiney yonleri tespit edilerek grif
ile igaretlenmig, 1.30 m gapa Olglilmiigtiir. Daha sonra, agag-
lar 0.%0 m yikseklikten kesilerek, lizerindeki dallar temiz-
lenmig, grifle igaretlenen yon ¢izgisi aga¢ govdesi boyunca
uzatilmigtar. Bu iglemleri takiben agacin tiim boyu, 0.30 m'de-
ki yillik halka sayisi tespit edilmigtir. Her deneme afacin-
dan 10 em kalinliZinda iki tekerlek ¢ikarilmig, bu tekerlek-
lerden birincisi 0.3%30 m yikseklikten, ikincisi ise tepe kis-
minden alinmistir. Tepe kismindan alinan tekerlekler iizerin-
de yi1llak halka sayisinin 10'dan az olmgmasina dikkat edil-
mistir. Tepe kismindan alinan tekerleklerin toprak seviyesin-
den Yyiiksekligi her deneme aaci igin sabit olmadigindan ikin-
ci tekerlek yikseklii de bulunmugtur. Gikarilan her bir te-
kerlegin enine kesiti ilizerine kuzey yonii igaretlenerek, agag
no'su, grubu, gdvdeden alindipi yer yazilmigtir. Tiim ozel-
likleri igeren bilgiler bir ¢izelgeye kayit edilmig ve biitiin
iglemlerin tamamlanmasindan sonra Ornekler lasbaratuara geti-
rilmigtir. Deneme ajaglarinin 6zellikleri Tablo-2'de veril-
migtir.
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2.4, Orneklerin Hazirlanmasi

Aragtirma alanindan laboratuara getirilen 10 cm kalinligin-
daki tekerleklerden Ozden gegcen ve kuzey-giliney yoniinde uza-
nan 2 cm genigliginde geritler gikarilmigtir. Bu geritler de
ayrica, 3 cm Yylikseklifinde yine kuzey-giliney yoniinde uzanan
lic ayri geride boliinmiigtiir. Ust geritde traheid uzunlugu ve
anatomik Ozellikler, orta geritte liflere paralel ydnde ba-
s1n¢ direnci, alt geritde ise hava kurusu yofunluk denemele-
ri yapilmigtir. Ust geritler 1.5 cm yiikseklifinde iki bdliime
deha ayrilmigtir. Traheid uzunluklarinin hesaplanmasinda
kullanilacak olan biliimler {izerinde S'er yillik yasg kademe-
leri bulunarek (5, 10, 15... gibi) 10x10x15 mm boyutlarinda
igaretlenmig, kuzeyden giineye dogfru sirayla numarslandiril-
migtir. Bu Ornekler kesilmeden Once ait oldufu grup, govde
igersindeki yeri, Ornek numarasi, ilizerinde galagilacak olan
y1llik halkanin numarasi, yonii, genigligi ve orta noktasinin
6ze olan uzaklii kayit edilmig, daha sonra ornekler kesil-.
migtir. Bu iglemler sonucunda traheid boyu 6lgmeleri igin
toplam 79 adet 6rnek elde edilmig ve Olgiimler 108 yillik hal-
ka {izerinde gergeklegtirilmigtir. Bu Olgilimlerde kuzey yon
esas alinmigtir. Yon farklilifinida inceleyebilmek ig¢in ay-
rica giiney yoniinden elde edilen 50 adet Ornekte 50 yllilk
bhalka lizerinde &lgilimler yapilmigtair.

Diger 1.5 cm Yylikseklifindeki boliimler ilizerinde dnce anatomik
incelemelerin yapilacagi yillik halkalar belirlenmig, daha
sonra 10x10x15 mm boyutlarinda igaretlenmig ve numaralandi-
rilmigtar. Yillik halkalar belirlenirken farkli geniglikler-
de olmalarina dikkat edilmigtir. Anatomik incelemeler igin
toplam 30 adet Ornek iizerinde galigilmigtar.

Liflere paralel yonde basing direnci ve hava kurusu yofunluk
denemelerinde kullanilacak olan Orneklerin hazirlanmasinda

3 cm yiiksekligindeki geritler 20x20x30 mm boyutlarinda isa-
retlenmis ve kuzeyden giineye dogru diizenli bigimde numaralan-
dirilmigtir. Orneklere verilen numaralara gore diizenlenen
listelerde her bir Ornegin ait oldugu grup, yoni, govde iger-
sindeki yeri, 6ze olan uzaklifi belirtilmigtir. Bu galigma-
lar sonunda liflere paralel basing direnci ig¢in 115, hava ku-
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rusu yogunluk degeri igin ise toplam 112 adet Srnek elde

2.5. Makroskopik ve Mikroskopik Olgmeler

2.5.1. Makroskopik Olc¢meler

Makroskopik O0lgmeler igin 12 adet deneme apacinda, 0.30 m'den
elde edilen tekerleklerin enine, radyal ve tefet kesitlerin-
de gerekli incelemeler yapilmigtir. Bu incelemeler gerek ¢ip-
lak gbzle, gerekse 1lOx biliylitmeli lup ve Brinell Mikroskopu
yerdimiyla gergeklegtirilmigtir.

Y1llik halka kronolojisi ve ortalama yillik halka genigli-
ginin tespiti; 1A, 1B, 2C ve 4C no'lu a@aglarain 0.30 m yiik-
sekliginden, Ozden gegecek gekilde ve kuzey-giliney dofrultu-
sunda c¢ikarilan 2 cm genigligindeki geritler {izerinde, gev-
reden Oze doru gidilerek gergeklegtirilmigtir.

Diri odun ve 6z odun genigliklerinin tespiti, 12 adet deneme
agac1 lizerinde alt tekerleklerden elde edilen 2 cm genigli-
gindeki seritler ilizerinde yapilmigtar. Bu geritlerin kabuk-
suz c¢aplari bulunarak lizerlerinde diri odun ve 6z odun genig-
likleri ile igerdikleri yillak halka sayilari tespit edil-
migtir,

2.5.2. Mikroskopik Ulc¢meler
2.5.2.1. Mikroskopik Kesitlerin Hazirlanmasi

Mikroskopik o6l¢meler igin 12 deneme afacinin 0,30 m yiliksek-
liginden elde edilen 10x10x15 mm boyutunda 30 adet Ornek
yumugamalari ve igerisindeki havanin gikarilmasi amaciyla
suda ¢dkiinceye kadar kaynatilmig, su igersinde ¢Oken Ornek-
lerden, Reichert kizakli mikrotomla 16-20 mikron kalinligin-
da enine, radyal, tefet kesitler alinarak % 50'lik alkol bu-
lunan petrilere konulmug ve numaralanmigtair.
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2.5.2.2. Mikroskopik Kesitlerin Boyanmasa

Kesitlerl boyama iglemi safranin ile gergeklegtirilmigtir.
Safranin lignini kirmiziya boyayarak, hiicre geperleri ile
liimenler arasinda kontrast olugturmaktadir. Boyama iglemi
i¢in 1 g toz halindeki safranin 100 ml damitik su iginde
eritilerek boya eriyifi hazirlanmigtir. Once, kesitlerin bu-
lundufu petriler igindeki alkol bir pipet yardimi ile emil-
mig, sonra kesitler iizerine bir miktar su ilave edilmig ve
istenilen rengi alacak gekilde safranin damlatilarak 2-5
dakika beklenilmigtir. Daha sonra kesitler su ile yikanmig-
tir. Yikanma iglemine kesitlerden ¢ikan su renksiz kalinca-
ya kadar devam edilmig ve kesitler igindeki suyu g¢ikartmak
amaci ile % 50, % 70, % 96, % 99'luk alkol serisinden gegi-
rilmistir. Kesitleri alkolden aritmak igin, lizerine xylen
konularak 5 dakika beklenmigtir. Bundan sonra kesitler bir
pens yardimiyla alinarak lam iizerine yerlegtirilmig, sabit
preparat hazirlamek amaciyla iizerine Entellan damlatilmig-
tir. Hafifge 1sitilan bir lamel kesit lizerine kapatilmigtar.
Bu iglem gergeklesgstirilirken kesit ilzerinde hava kabarcigi
kalmamasina dikkat edilmigtir. Hava kabarcifi kaldiginda bir
igne ile hafifge bastirilarak gikarilmigtir. Daeha sonra lam
iizerine Ornek numarasi yazen etiket yapigtirilmigtir. Entel-
lanin sertlegmesi ig¢in preparatin iki yiiziine slizge¢ kagida
konularak mandal ile sikigtirilmigtir. Bu gekilde hazirlanan
preparatlar birgiin siire ile oda sicaklifinda kurumaya terk
edilmiglerdir. Kuruyan preparatlarin kenarlarina tagan en-
tellan xylen yardimiyla dikkatlice temizlenmigtir (BOZKURT,

1973).

2.5.2.3%., Mikroskopik Biiyiitmeler

Fistik¢caminin anatomik yapisinin incelenmesinde Carl Zeilss
monokiiler 1gik mikroskopu ve goriintiiyli Oniindeki ekrana ak-
settiren Reichert marka vizopan kullanilmigtir. Mikroskopun
okiileri 6x, objektifleri ise 6x, 40x, 90x biiyiitmeli olup,
O0l¢me taksimati sirasiyla 28, 4, 2 mikrometreyi gostermek-
tedir. Ayrica 6x90 biiylitme ile galigildiginda 1gifin kirilma
indisini artirmak ig¢in immersiyon yegi kullanilmigtir. Vizo-
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panda yapilan 6l¢gme iglemleri ise 12.5x10 ve 12.5x4 biiyiit-
melerde gergeklegtirilmig olup, bir taksimat sirasiyla 8 ve
20 mikrometreyi gostermektedir.

2.5.2.4, Enine Kesitte Yapilan {lgmeler

Hazairlanan preparatlarin enine kesitlerinde; yillik halka
genigligi, 1 mma'deki traheid sayisi, traheid teget gapai,
liimen genigligi ve ¢eper kalinlifi, boyuna regine kanali
teget capi, 1 mma'deki boyuna re¢ine kasnali sayisi tespit
edilmigtir.

Yillik halka genigliklerinin Slgiilmesi monokiiler igik mik-
roskopunda 6x6 biiylitme ile gergeklegtirilmigtir. Genigligi
tespit edilen yillak halkanin ilkbahar ve yaz odunu kismin-
da traheid tefet ¢api, liimen geniglifl ve geper kalinlifa
6l¢iilmiistiir. Geper kalinliklari tespit edilirken, iki komgu
hiicreye ait ¢eper kalinliklari Glgililmiig ve yarisi alinarak
degerlendirmelerde tek geper kalinliFi dikkate alinmigtar.
Bu Olgiimlerde 6x90 biiyiitme ile galigilmigtir. Sonuglarain
saglikli olmasi igin bir yillak halkanin hem ilkbahar hemde
yaz odunu kisminin bagindan, ortasindan ve sonundan olmak
iizere 6lgme iglemleri gergeklegtirilmis olup, toplam 670
adet traheid lizerinde Olgmeler tekrarlanmigtar.

Boyuna reg¢ine kanallarainin tefet ¢aplari 180 adet regine
kanali ilizerinde 6x40 biiylitme ile &lgiilmigtir.

1 mmz'deki traheid ve boyuna recine kanali sayisi vizopanda

12.5x10 biiyiitme ile tespit edilmigtir. 1 mmz'de traheid sa-
yisi vizopanin biiylitme orani dikkate alinarak hazirlanan
0.5 mma'lik gablon (kesit iizerinde 1 mm , gablonda 12.5 cm
kesit lizerinde 0.5 mm , gablonda 6.25 cm) kullanilarak tes-
pit edilmigtir. Sablonun alt ¢izgisi Once yillik halkanin
baglangi¢ sinirina gakigtirilarak traheidler sayilmigtar.
Dgha sonra kesit radyal yt6nde dikkatlice kaydirilarak yillik
halkanin sonuna gelinmig ve gablonun iist siniria yillaik halka
sinairi ile cakigtirilarak traheid sayisi tespit edilmigtir.
Bu iglemleri takiben bulunan deferler toplanarak 1 mm2'deki
traheid sayisi hesaplanmigtir. Her yillik halkada bu iglem-
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ler li¢ kez tekrarlanarak 65 adet yillak halka lizerinde ca-
ligilmigtair. 1 mmz'deki traheid sayisi tespit edilirken
y1llik halkalarin farkli geniglikte olmasina dikkat edil-
migtir., 1 mmg'deki boyuna re¢ine kanali sayisi ise, 1 mm2'iik
kare gablon (kesit ilizerinde 1 mm, gablonda 12.5 cm) kullani-
larek tespit edilmigtir. Her preparatta 6 mm2'lik alan olmak
iizere toplam 180 mm™'lik alanda boyuna re¢ine kanali sayil-
migtar.

2.5.2.5. Radyal Kesitte Yapilan Ulgmeler

Radyal kesitte ilkbahar odunu boyuna traheidlerindeki kenarla
gecit teffet gaplari 6x90 biiylitme ile Olg¢iilmiis, toplam 300
adet kenarli gegit iizerinde iglem tekrarlanmigtir. Ilkbahar
odunu kargilagma yeri geg¢it gaplari ile ilkbahar odunu oz
151n1 traheidi kenarli ge¢it gaplari tefet ydnde 6lgiilmiig,
6lgme iglemi yine 6x90 biiylitme ile gergeklegtirilmigtir. Her
iki grup iginde 300'er adet &lgme yapilmigtar.

2.5.2.6. Tefet Kesitte Yapilan Olgmeler

Teget kesitler lizerinde mm'deki 6z 1gini sayisi, 6z 1gyn1
genigligi, 6z 1ginlarinin mikrometre olarsk yiikseklifi, oz
iginlaranin kag¢ hiicre yliksekli¥inde oldufu, enine regine ka-
nallarinin 1 mm 'deki sayisi ve teffet gaplari tespit edil-
migtir,

0z 1ginlarinin mm'deki sayilarinin tespiti igin vizopanin
12.5x10 biiylitme oranindan yararlanilmigtir. Her preparat
iizerinde alti farkli yer taranarak mm'deki 6z 1gin1 sayilara
bulunmug, bdylece tiim preparatlarda iglem 180 kez tekrarlan-
migtir. 0z 1ginlarinin yiikseklik ve genigliklerini saptamak
amaciyla her kesitten 15 6z 1gini olmak lizere toplam 450 adet
6lgme mikroskopun 6x40 biiyiitmesi ile yapilmigtir. 0z iginla-
rinin kag¢ hiicre yliksekliginde olduklari ise vizopanda 12,5x10
biiyiitme ile belirlenmig, toplam 600 6z 1gini lizerinde galigil-
migtir.

Enine regine kanallarinin teget gaplari yine mikroskopta 6x40
biiyiitme ile belirlenmig, toplam 180 adet enine regine kanali
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Uzerinde galigilmigtar.

1l mma'deki enine re¢ine kanalil sayisi ise vizopanda 12.5x10

biiyiitme ile toplam 180 mm°'lik bir alan tarsnmasiyla tespit
edilmigtir,

2.5.2.7. Maserasyon

Traheid uzunlufunu Slgebilmek ig¢in bir maserasyon yontemi
olan Jefrey metodundan yararlanilmigtir. 10x10x1l5 mm boyu-
tunda hazirlanan Ornekler 1lif dogrultusunda O.5 mm kalanlik-
ta kiiclik pargalara ayrilarak deney tiiplerine konulmug, tiip-
lerin lizerine Ornek numarasini yazan etiketler yapigtirila-
rak, lzerlerini ortecek kadar Jefrey eriyigi ilave edilmis-
tir. Jefrey eriyigi; 100 ml derigik nitrik asit, 113.5 g
kromik asit kaflglmlnl 1000 cm3'e temamlanincaya kadar da-
mitik su ilave edilerek hazirlanmaktadir (F.P.R.L.,1956).
Orneklerin iizerine Jefrey eriyifi ilave edildikten sonra be-
lirli sraliklarla tiipler hizla ¢alkalanmig ve liflerine ay-
rilma iglemi gergeklegtikten sonra tiiplerin agzina tel siiz-
ge¢ takilarak damitik su ile yikanmig, yikanma iglemine gi-
kan su renksiz kalincaya dek devam edilmigtir. Iglem tamam-
landifinda pens yardimiyla bir parga 1lif lam lizerindeki da-
mitik su igersinde yayilarak {izerine lamel kapatilmig ve
hazirlanan preparatta traheid uzunluklara vizopanda dlgiil-
miigtir.

Ol¢me iglemleri ilkbahar ve yaz odunu i¢in ajrl ayri gergek-
legtirilmigtir. 12 adet deneme afacinda dip ve tepe kismin-
dan elde edilen tekerlekler ilizerinde G6zden itibaren beger
yillik arayla tespit edilen yillik halkalar ile sonuncu yil-
11k halka iizerinde &lgiimler yapilmigtir. Toplam 108 adet yil-
lik halka iizerinde ¢aligilmig, her yillik halkanin ilkbahar
ve yaz odunu i¢in 25'er adet traheid uzunlufu Olgiilmigtiir.

Ortalama traheid uzunlupunun tespiti ig¢in de ayri Ol¢me ig-
lemi gergeklegtirilmigtir. Daha Once anlatildigi sgekilde
tespit edilen yillik halkalarin ilkbahar ve yaz odununa ait
drnekler bir arada maserasyona tabi tutulmug ve traheid uzun-
lugu 6lglilmiigtiir. Her yillik halka igin Basit Rastlanti Me-
toduna gdre 50'er Sl¢me yapilarsk toplam 5400 adet traheid
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lizerinde ¢aligilmigtar,

Istatistik degerlendirmelerde; her bir yillik halka igin
tespit edilen traheid uzunluklarinin ortalamalari bulunarak,
yillik halkalarin ortalama traheid uzunluklari dikkate alin-
migtir,

2.6. Hava Kurusu Yogunluk Tayini Metodu

Havea kurusu yofunluk degeri tespitinde 12 deneme agacindan
kuzey~-giiney dogrultusunda 112 adet, TS 2472 standardina gore
20x20x30 mm boyutunda hazirlanan Ornekler kullanilmagtar.
Ornekler % 12 rutubet halinin saglanabilmesi amaciyla 20 °¢i2
sicaklik ve % 65 £ 5 nisbi rutubetteki klimatize odasinda
uzun bir siire bekletilmigtir. Dahs sonra klimatize odasindan
¢ikarilan ornekler tartilmig ve her ii¢ boyutu mikrometreli
kompaslarla G6lgililerek hacimlendirilmigtir. Bu islemleri taki-
ben her bir Orneffin afirlifi hacmine oranlanarak hava kurusu
yogunluk degerleri tespit edilmigtir. Ancek Orneklerin kli-
matize odasinda saplikli bicimde % 12 rutubet derecesine
ulagip ulagmadiklari bilinmedifinden , yogunluk degerlerinin
% 12 rutubete doniigtiiriilebilmesi i¢in JANKA, (1900)'nin ver-
digi,

Ty =T + p' (u2 - ul)

formiiliinden yararlanilmigtir. Bu esgitlikte (r2) % 12 rutubet-
teki yogunlupu, (rl) muayyen bir rutubet derecesinde bulunan
ve tahvili gereken yogunlugu, (p') rutubet ile yofunluk ara-
sindaki iligkiyi gdsteren sabiteyi, (u2) % 12 rutubeti, (ul)
igse tahvil edilecek yoZunluk deggerinin ait oldufu rutubet
miktarini ifede etmektedir. Bu formiil sadece % 0-20 rutubet-
ler arasindski degerler ig¢in gegerli bulunmaktadir. Yukarida
gosterilen formiilde yer alan (p') deferi ise agapidakl for-
miile gore hesaplanmaktadir.

pt = 2 1
Uy - ug

Bu formiilde (p') rutubetle yoFunluk arasindaki iligkiyi gos-

teren sabit degeri, (r2) orneggin havi olduPu rutubetteki yo-
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gunlugu, (rl) tam kuru haldeki yogZunlugu, (u2) drnegin havi
oldugu (%) rutubet miktaraini, (ul) ise % O rutubet miktarini
ifade etmektedir. Bu aragtirmada ortalama bir p' yerine,

112 6rnek ig¢in ayri ayri hesaplanan (p') degerleri kullanil-
migtir.

2.7. Liflere Paralel Yonde Basing Direnci Tayini Metodu

Liflere paralel basing direnci defferi tespitinde 12 deneme
agfacindan kuzey-giiney dogrultusunda, 115 adet TS 2595 stan-
dardina gére 20x20x30 mm boyutunda hazirlanan O6rnekler kul-
lanilmigtir. Denemelerde kullanilan Orneklerin kusursuz ol-
masina dikkat edilmigtir. % 12 rutubet halinin saflanabilme-
si amac1 ile Srnekler 20° % 2 sicaklik ve % 65 * 5 nisbi ru-
tubetteki klimatize odasinda uzun bir siire bekletilmigtir.
Daha sonra 10 tonluk Losenhausenwerk marka Universal Agag
Malzeme Test Makinasinda liflere paralel yonde dakikada

500 kp/cm? basing tatbik edilerek kirilma anindaki maksimum
kuvvet tespit edilmigtir. Liflere paralel basing direncinin
hesaplanmasinda agagidaki formiilden yararlanilmigtir (BOZKURT-
GUKER, 1987).

P
U gp = 2= (kp/cn®)

Formiilde:

Ppax = Ornefin kirilmasi aninda enine kesit ylizeyine etki
eden maksimum basing miktara (kp)

Fo = Ornegin deneyden onceki enine kesit ylizeyi (cm2)

(7713 =« Liflere paralel yinde basin¢ direnci (kp/cma)

Formiilde goriildiigi lizere kirilma enindaki maksimum basing,
kesit ylizeyine boliinmek suretiyle (kp/cmz) cinsinden basing
direnci bulunmugtur.

Pistik¢amina ait basing direnci deferini diger afac¢ tiirleri
ile kargilagtirabilmek igin, bu deferi belirli bir rutubet

derecesine gore vermek gerekmektedir. Urnekler denemeye tabi
tutulmadan once klimatize odasinda uzun siire bekletilmig ol-
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malarina ragmen saglikli bigimde % 12 rutubet derecesine
ulagip ulagmadiklari bilinmedigi i¢in elde edilen basing
direnci degerlerinin % 1l2'ye tahvil edilmesi gerekmektedir.
Bu bakimdan biitiin 6rnekler denemelerden sonra teker teker
hassas terazide tartilmak suretiyle o andaki a¥irliklara
tespit edilmis, daha sonra sicsklik derecesi 103 * 2 ¢° olan
kurutma dolaplarinda sabit afirliffa gelinceye kadar kurumaya
terk edilmigtir. Bu iglemleri takiben yag afirliktan kuru
afirlik gikarilarsk kuru a@irlia boliinmiig, elde edilen sonug
100 ile garpilarak Orneklerin igerdigi su yizdesi miktarlari
hesaplanmigtir. Boylece her bir Srnegin bulundufu rutubet de-
recesindeki basing direngleri % 12 rutubet derecesindeki ba-
s1ng direncine tahvil edilmigtir. Tahvil iglemlerinde aga-
gidaki formiilden yararlanilmigtir (BOZKURT-GUKER, 1987).

2
d, - O'l 1-0.06 (M, - Ml)] kp/cm
Formiilde:

(]-2 = % 12 rutubet derecesindeki basing direnci

(I.l = Muayyen bir rutubet derecesinde bulunan ve tahvili ge-
reken basing direnci

Ml = Ornefin deneme aninda igerdi¥i rutubet yiizdesi miktari
My, = % 12 rutubet miktara

2.8. Ul¢melerin lstatistik Degerlendirilmesi

Cesitli dlgiimler sonunda elde edilen deferler iizerinde ista-
tistik hesaplamalar yapilmigtir. Bu hesaplamalarda kullani-
lan egitlikler agafida belirtilmigtir.

Aritmetik ortalama (X)
X

=
n

Formiilde, (X) aritmetik ortalamayi, (Zx) gegitli deneme
sonuglarinin toplam degerlerini, (n) Ornek sayisini goster-
mektedir.
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Ortalamanin standart hatasa (si)

8
* N

Formiilde, (&i) ortalamanin standart hatasini, (s) standart
sapmayl, (n) O6rnek sayisini ifade etmektedir.,

Standart sapma (s)
o ﬁg(x-i)a

n-1

Formiilde, (x) deneme sonug¢larina ait degerleri, (X) aritmetik
ortalamayi, (n) Ornek sayisini ifade etmektedir.

Varyasyon katsayisi (% v)

v= —2— x 100
X
Formiilde, (v) varyasyon katsayisi ylizdesini, (s) standart sap-
mayi, (X) aritmetik ortalamayl gostermektedir.

De¥isim genigligi (R)

Denemeler neticesinde elde edilen sonuglarin hangi degerler
arasinda defigtigli, en kiicik deger (xmin) ve en biiylik degger
(xmax) belirtilmek suretiyle gosterilmektedir.

-F~ Testi

Ikxi topluma ait orneklerin varyanslarainin biribirine oranlan-~
masi ile (F) degeri aggpfida verilen formiile gére hesaplan-
maktadar.

2
By

Pz
82
Bu deger % 95, % 99, % 99.9 giiven diizeyinde vlanl-l ve
v2=n2-1 serbestlik dereceleri i¢in F-tablosunda gosterilen
defferler ile kargilagtirilmaktadir. F< Fp.,;, 1se bu iki
toplumun varysasnslarinin homojen oldugu kabul, aksi halde red-
dedilir.
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-Z~ Testi

Ornek biiyiikliigiiniin ¢ok yiiksek (n >/ 100) olmasi halinde, iki
toplumun varyanslarinin egitlifini denetlemek amaci ile,

31-52

2= —
\ (s2 / 20)) + (s2 /2ny)

-

formiilii kullanilmistir. Bu defer, V= (n1 + n,) - 2 serbest-
lik derecesl igin tablo degeri ile kargilagtirilarak iki
toplumun varyanslarinin homojen olup olmadifir kontrol edil-
migtir.

(t) Testi

Iki toplumun aritmetik ortalamalarinin Szdeglifgi (t) testi
ile sinanabilmektedir.

X, - X
& 1 2

2 2 y'
(8] /ny)+(s; /ny)
formiilii yardimiyla hesaplanan t degeri, v= (n1-1)+(n2-l)
serbestlik derecesi igin tespit edilen giiven diizeylerinde

tablo degerleri ile kargilagtairilarak, iki toplumun ozdesg
oldugu yada olmadifi kontrol edilmigtir.

(F), (2) ve (t) testleri sonucunda farkli bulunmayan defer-
ler U.D. (Snemli degil), 0.05 Onem diizeyinde farkli olan
degerler (+), 0.0l giiven diizeyinde farkli olanlar (++),
0.001 6nem diizeyinde farkli olanlar ise (+++) igareti ile
gosterilmigtir.

Basit dofrusal regresyon

Bir dogrunun denklemi
y= a+b.x'dir.

Formiilde y bafimli x bapimsiz degigkendir. (a) ve (b) para-
metreler olup (a) sabite, (b) ise regresyon katsayisidir.
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Regresyon katsayisi ve diger deperler hesaplanmasi agafida
gosterildigi gibidir.

n

s,2.557. G0

=2 “‘ﬁéxz - -Lgéﬁlf-

n n
Sey - Siayy (20)-(Z7)

n
(n) deneme ¢iftleri sayisidar.

Regresyon katsayisa
bs—i—"g—
Zx
(a) Sabitesi
a= ¥ - b.x

(¥) ve (X) ortalama degerler olup

5. 23
n
. -2X
n

formiilleri ile hesaplanmaktadir.

Korelasyon katsayisinin bulunmasinda

\1 2 2 !

&° . gy

formiliinden, korelasyoh katsayisinin standart hatasinin he-
saplanmasinda,

1—r2

r ‘Jn—l'

formiiliinden yararlanilmigtir.

8
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t'nin kontrolu

r d n-2

2

t=

l-r

formiilii ile yapilmigtir. Hesaplanan t degeri v= n-2 serbest-
1lik derecesi igin 0.05, 0.01 ve 0.00l1 giiven diizeylerinde
tablo degerleri ile kargilagtirilarak regresyonun Snem de-
recesi kontrol edilmigtir.
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3+ BULGUIAR

3.1. Makroskopik Ozellikler

Enine kesitte; 6z odun agik kirmizimsi kahverengi, diri odun
sarimsl beyasdir. Yillik halka sinirlari belirgin ve kaba dal-
galidir. Yaz odunu, koyu morumsu kahverenkte, dig siniri be-
lirgindir. llkbahar odunundan yaz odununa geg¢is genellikle
anidir. Reg¢ine kanallari g¢ofunlukla yoz odunu icersinde agik
renkli noktaciklar halinde olup, 6z 1ginlari lup altainda dahi
goriilmemektedir.

Radyal kesitte; lup yardimiyla goriilen 6z 1ginlari aynacik-
lar halindedir. Boyuna regine kanallari, ¢iplak gdzle kahve-
rengi ¢izgiler halinde fark edilmektedir.

Teget kesitte, enine reg¢ine kanallari lup yardimiyla kiigiik
kahverenkli gizgiler halinde goriilmektedir.

Fistikgaminin odunu mattir, taze kesilmig halde belirgin re-
Gine kokusuna sahiptir. Kabuk, kirmizimsi kahverengi, derin
yarikli ve kalindair.

3.,1.1l. Diri Odun ve 0z Odun

Diri odun ve 6z odun incelemeleri 12 adet deneme afacinin
0.30 m'sinden alinan tekerlekler iizerinde yapilmigtir. Sonug-
lar Tablo~3'de verilmigtir.
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Tablo-3: 0.30 m Yilkseklikte 0z Odun-Diri Odun Genisligi
ve Yillik Halka Sayisai.

Agag Kabuksuz 2iri OduxYlllllk Oz Odug -

Grupla- | Gap (cm) | Geniglik) Halka |Geniglik | Sayaisi

r1 (cm) Sayisi (cm)
1A 22.80 18.80 24 4,00 6
2a 22.30 17.40 24 4,90 7
34 18.90 16.90 24 2.00 6
44 22.50 18.60 24 3.90 7
1B 16.90 13.60 27 3.%0 4
2B 21.3%0 17.60 24 3.70 5
3B 19.20 15.30 20 3.90 10
4B 19.10 16.60 24 2.50 5
1C 13%.70 11.40 19 2.30 10
2C 14 .40 12.50 24 1.90 6
5C 13.70 12.10 24 1.60 5
4C 14.00 12.10 23 1.90

3.1.2. Y1llak Halka Geniglikleri

3.,1.2.1. Ortalama Yillak Halka, llkbahar ve Yaz Odunu
Geniglikleri

Fistikcaminda yillik halka, ilkbahar odunu ve yaz odunu ge-
nigliklerine ait istatistik sonuglar Tablo-4'de gosteril-
migtir,
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Tablo-4: Yillik Halka, llkbahar Odunu ve Yaz Odunu Geniglik-
leri Istatistik Degerleri.

; Yillak Halka | Ilkbahar Odunu | Yaz Odunu
i .

0::;‘1’ i;‘{er~ Genigligi Genisligi Genisligi

Deneme Aaci Sayi- 4 4 4

81 (k)

Ornek Sey2sa 120 120 120

Aritmetik Ortala-

ma mm_ 2.72 2.01 0.71
(x)

Ortalamanin Stan-

dart Hatasa 0.13% 0.10 0.040
(8%)

Standart Sapma 1.41 1.12 0.44
(s)

Varyasyon Katsa-

yis1 51.78 55.57 61.90
(% v)

Degigim Genig-

1131( ; 0.21-6.94 0.13~5.93% 0.08-2.68
R

Tablo 4 incelendifinde; Ortalama yillik halka geniglifinin
2.72 mm, Ilkbahar odunu genigliginin 2.01 mm, yaz odunu ge-
nigliginin ise 0.71 mm oldupu goriilmektedir.

%3.1.2.2. Y11ll1k Halka-Yaz Odunu Geniglikleri Defigimi ve
Yaz Odunu Katilaim Orani

Fastikcaminda yillik halka ve yaz odunu geniglikleri degigi-
mini tespit etmek iizere 1A, 1B, 2C ve 4C numarali agaglarin
0.30 m yiiksekliklerinden slinan tekerlekler kullanilmigtir.
Bu tekerleklerden kuzey-giiney yoni dogrultusunda, dzden ge-
gecek gekilde 2 cm geniglikte 10 cm yiksekliklifinde gerit-
ler gikarilmigtir. Seritler iizerinde gevreden Sze dogru yil-
lik halka ve yaz odunu geniglikleri O6lg¢iilmiig, Slgmelerde
Brinell Mikroskopu kullanilmigtair.

Yapilan aragtirmada; yillik halka genigligi ile yaz odunu ve
ilkbahar odunu geniglikleri, yine yillik halka igersindeki



-3l

yaz odunu katilim orani arasindaki iligki istatistiki yon-
temlerle aragtirilmig ve ilgili grafikler ¢izilmistir. Elde
edilen sonuclara goire;

(a) Bir 1gik afaci olan Fistikgaminin baslangi¢ yillarinda
y1llik halka genigliklerinde genellikle bir artis meydana gel-
- digi, deha sonraki yillarda degigsiklikler gostererek seyret-
tigi tespit edilmigtir. 1A, 1B ve 2C numarali agaclara ait
degigimler $ekil-1, 2, 3'de grafik olarak verilmigtir.

1B nolu agaca ait Sekil-2'de gisterilen grafik incelendiginde
bu afacin 1966-1973 yillari arasinda bir baski altinda kaldi-
g1 ve gok dar yillik halkalar olugturdufu, deha sonra bu bas-
kinin ortadan kalkarask afacin normal yillik halkalar olugtur-
maya devam ettiZi goriilmektedir.

(b) Yaz odununun dar yillik halkalarda daha genis, genig yil-
1ik halkalarda dahe dar olugtugu goriilmiigtiir.

(¢) Yillik halka genigligi ile ilkbahar odunu arasindaki ilig-
ki istatistik yonden incelenmis ve agafidaki sonuglar elde
edilmigtir.

Regresyon denklemi

.o

¥= -0.0732 + 0.7649x

Yillik halka sayisi (n) : 120
Regresyon katsayisa (b)) : 0.7649
Korelasyon katsayisi (r) : 0.966(+++)

Baglilik katsayisi  (ro=B) : 0.9332

Korelasyon katsayisinin
Standart hatasi (sr) : 0.0061

t'nin kontrolii (t) : 40.67 (+++)

(d) Yillik halka genigligl ile yaz odunu geniglipi arasindaki
iligkinin istatistik deferlendirme sonuglari agafida veril-

Regresyon denklemi : ¥y= 0.069% 4+ 0.2355x
Y1llik halka sayisi (n) : 120

Regresyon katsayisi (b) : 0.2355

Korelasyon katsayisi (r) : 0.755(+++)

Baglilik katsayisa (rzuB) : 0.569

Korelasyon katsayisinin

Standart hatasa (Sr) : 0.039%

t'nin kontroli (t) : 19.05(+++)
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Yapilan istatistik g¢aligmalardan goriildiigi lizere yillik halka
geniglifi ile ilkbahar ve yaz odunu genigligi arasinda kuvvet-
1i bir iligkl s0z konusu oldugu halde, bu iligkinin kuvveti-
nin yaz odunu genigligi 1¢in biraz daha diigiik oldugu anlagil-
maktadir (Sekil-4).

1LB.O.-Y.0O. GENISLIG(mm)

N W A~ ® N

-

YILLIK HALKA GENISLIGImm)

L —— —
llkbahar odunu Yaz odunu

Sekil-4: Y11llik Halka Genigligi ile llkbahar Odunu
ve Yaz Odunu Genigligi Arasandaki Iliski.

(e) Yillik halka geniglifi ile yaz odunu katilim orani ara-
sindaki iliskinin belirlenmesi amaci ile; x ekseni yillak
halka genigli¥ini, y ekseni de yaz odunu katilim oranini
gostermek {izere veriler noktalanmig, grafik incelendiginde
baskil faktoriiniin noktalarin dagilimi iizerinde etkili oldugu
tespit edilmigtir. Bu sebeple grafik ilizerinde el yordamiyla
egilime uygun egriler ¢izilerek baski siniflari olusturul-
mugtur. En az baski derecesine (0), en yliksek baskl derece-
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sine ise (1) degeri rolatif olarak verilmig, O-1 egrileri
arasinda 5 baski sinifi olacak gekilde baski efrileri olug-
turulmugtur. Noktalaran bu efrilere uzakliklari kestirilerek
her noktanin baski derecesi tespit edilmigtir. Ayrica, 0-1
araligl digindaki noktalarain baski dereceleri ise Onceki
effrilere kogut efilimli efriler gizilerek ve bu efrilere
olan uzakliklari kestirilerek bulunmugtur. Baski efrileri
mimkiin oldufunca esgit aralikli alinmigtir. Deha sonra yillik
halka geniglii, yaz odunu katilim orani ve baski derecesi
(BD) arasinda y=e8+Px+(c+dx).BD 10501406 uygun iligki reg-
rasyon analizi yontemi ile saptanarak baski dereceleri den-
gelenmigtir. Tablo-5'de yillik halka geniglifi ve baski de-
recelerine bajfli olarak yaz odunu katilim oranlari veril-
migtir. Sekil-5'de ise 86z konusu li¢ degigken arasindaki
iligki grafik olarak godsterilmistir.

Sekil-5'deki grafik incelendifinde her baski derecesinde yil-
lik halka genigli¥i azaldikg¢a yaz odunu katilim oraninin art-
tiZ%i, yi1llaik halka genigliginin sabit tutulup, baski derece-
sinin artirilmasi halinde yaz odunu katilim oraninin azaldi-
g1, baski derecesinin aszaltilmasi durumunda ise bu oranin art-
tigi goriilmektedir.

86z konusu iligkiye ait istatistik degerlendirme sonuglara
agagida verilmigtir.

Regresyon denklemi : y= 2+0x(c+dx).BD
Yillak halka sayisi (n) : 91
Regreasyon katsayilara
a s 4.,14477
b : -0.155281
c : ~0.818078
d : =0.11264
Gogul korelasyon katsayisi(R): 0.927(+++)

Baglilik katsayisi (ResB) : 0.859

Korelasyon katsayisinin
Standart hatasi (Sr): 0.0148

T'nin kontrold . 23,289(+++)

Yapilan istatistik ¢aligmalar sonunda fistikgaminda yaz odunu
katilim orani % 27 olarak tespit edilmigtir.
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YAZ ODUNU KATILIM ORANI (%)
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Sekil-5: Yillak Halka Geniglipi, Baskl Derecesi
ve Yaz Odunu Katilaim Orani Arasaindaki

3.1.2.%. Y1llik Halka Geniglifi Varyassyon Grafigi

Fistikgaminda yillik halka genigliklerinin nasil bir dagilam
gosterdigini incelemek amaciyla g¢izilen varyasyon grafigi
Sekil-6'da verilmigtir. Ayrica yillak halka genigliklerinin
normal dagilim gosterip gostermedifi Khi Kare testi yoluyla
denetlenmigtir.

v= 12 Serbestlik derecesi igin,

2 2 .
X5 g5 = 5-226 < X° . 10.497 £ 21.026 . Xg. o5 Oldugu goril-

diiglinden normal dafilima uyma olasilifinin % 95'ten daha az,
fakat % 5'ten biiyik oldu¥u sonucuna ulagilmigtar.



Frekans{ fm,hm)

4o

n=z120
X = 2,723
‘\\ s=1,419
o
040 080 120 160 200 240 28 320 360 D0 440 480 520 560 600 540 980 mm

Yilik Haika Genigligi

Seki1l-6: Yillik Halka GenigliPi Varyasyon Grafigi.
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3.2. Mikroskopik Ozellikler

Fistikgaminda mikroskopik Gzellikler; enine, radyal ve teget

kesitlerde incelenmig, her ii¢ kesite ait goriiniigler Resim 1-2-

3'de verilmigtir.

3.2.,1. Traheidler

Igne yaprakli agacglarda odun dokusunun yaklagik % 90'nina
olugturan traheidlerin mikroskopik &zellikleri fistikgaminda
incelenerek; mm2 deki traheid sayisi, ilkbahar odunu boyuna
traheid kenarli gegit teet gaplari, 0z 1gini traheidi ke-
narli gegit teffet gaplari, kargilagma yeri gegidi teget cap-
lari, boyuna traheid tepet g¢aplari, liimen geniglikleri, ge-

‘per kalinliklari ve traheid uzunluklari tespit edilmistir.

2

3,2.1.1. mm“ deki Traheid Sayisa

1 mm2'lik alan igersinde bulunan traheid sayisina iligkin

istatistik sonuglar Tablo-6'da verilmigtir.
Tablo~6: mm2'de Ortalama Traheid Sayisi.

-

Gruplar

Ista-
tistik
Ozellikler

Deneme
Agaci Sayisa 4 4 4 12
(k)

Ornek Sayisa 57 66 72 195
(n)

Aritmetik
Ortalama 989 1036 1158 1067

(x)
Ortalamanin

Standart
Hatasi 18.171 |- 33.599 15.233 | 14.619

(8)
Standart
Sapm? ) 137.185 | 272.963% 129.254 |204.,149

8
Varyasyon
Katsayisi 13.871 26.357 11.166 19.13%

(% v)

Deggigim '
Geni?%§gi 803-1476 | 6%6-1861 | 955-1439 | 636-1861

A B c Genel
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Resim-1: Fistaikgami Odunu Enine Kesiti
(A50x) -

Resim-2: Fistikgami Odunu Radyal Kesiti
(600x) .
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Resim-3: Fistikgami Odunu Teget Kesiti
(120x) .

Tablo 6 incelendiginde mma'de ortalama traheid sayisinin
(A) grubunda 989 adet, (B) grubunda 1036 adet, (C) grubunda
1158 adet, genel ortalamanin ise 1067 adet oldufu gdriilmek-
tedir. Bdylece mm”'de ortalama traheid sayisinin en fazla
(C) grubunda enaz ise (4) grubunda bulundugu snlagilmakta-
dar.

Gruplararasi mmz'deki traheid sayisinda herhangi bir farklai-
ligin var olup olmadifini tespit etmek smaciyla (F) ve (t)
testleri yapilmistir. (F) testine iliskin sonuglar Tablo-7'de,
(t) testine iligkin sonuglar ise Tablo-8'de verilmigtir.




Tablo-7: mm2'de Traheid Sayi-
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Tablo-8: mme'de Traheid Sayi-

81 (F) Testi. s1 (t) Testi.
F - |Tablo |Unem — t Tablo |Onem
lar Degeri |Deggeri|Derecesi 18 Defferi|Degeri | Derecesi
ar
A-B 3.95911.896 (+++) A-B 1.221 |1.997 o)1)
A-C 1.127{1.389 0D A-C 6.083 | 3,373 | (+++)
B-C 4.460(1.896 (++4) B-C 3.305 [2.648 | (++)

Yapilan (F) testi sonucunda; A-C gruplarinin varyanslari esgit
olarak kabul edilirken, A-B ve B-C gruplarina ait varyanslar
% 99.9 giivenle anlamli bir farkin oldufu tespit edilmigtir.

(t) testi sonunda ise A-B gruplarinin aritmetik ortalamalari
ozdeg bulunurken, A-C gruplarinin aritmetik ortalamalari ara-
sinda % 99.9 giiven diizeyinde, B~C gruplarindaysa % 99 giiven

diizeyinde anlamli bir farkin oldufu tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak; A-C ve B-C gruplari arasinda anlamli bir farkin

oldufu; A-B gruplarinda ise varyanslarain farkli aritmetik or-
talamalarin ozdes ¢ikmasi sebebiyle varyansi daha biiylik olan
(B) grubunun, (A) grubuna gdre daha heterojen bir yapiya sa-

hip bulundufu kabul edilmigtir.

3.2.1.2. Traheidlerdeki Gegitler

Gegitler komgu hiicreler arasinda baglantil temin etme ve mad-
de aligverigini saflama fonksiyonunu goériirler. Yapilan in-

6elemede, boyuna traheidlerin radyal geperleri iizerinde bu-
lunan kenarli gegitlerin gaplarinin ve sayilaranin ilkbahar

odununda yaz odununa gore daha fazla oldupu gtzlenmigtir.
Gegitler genellikle tek sairali olup (Resim-2), nadiren ilk-
bahar odununda iki sirala geqitlere rastlanmigstir. Ancak bu
ge¢itler bir traheid boyunca diizenli olarak devam etmemekte-
dirler. Orta lamelin ve primer geperin kalinlagmasi ile mey-
dana gelen "Crassulae" olugumu, ilkbahar odunu traheidlerin-
de kenarli gegitlerin arasinda enine geritler halinde nadi-
ren goriilmektedir. Goriildiigli hallerde ise ¢ofunlukla ¢ift
siralil kenarli ge¢itlerde mevcuttur.
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Afag govdesinin 0.30 m yikseklifinden alinan Orneklerden
gilkarilan radyal kesitlerde 300 adet ilkbahar odunu boyuna
traheid kenarli gegitinin teffet gaplari Olgiilmiig, istatis-
tik degferlendirme sonuglari Tablo 9'da verilmigtir.

Tablo-9: Ilkbahar Odunu Boyuna Traheidlerirde Kenarli Gegit
Teget Gapi lstatistik Deferleri.

Gruplar

Ista- A B C Genel
tistik
Ozellikler

Deneme Afaca
Sayisa 4 4 4 12
(k)

Orne% ?aylsl 100 90 110 300
n

Aritmetik
Ortalama um 20.240 | 20.200 19,927 20,120

(x)
Ortalamanin

Standart 0.215 | 0.215 0.175 0.115
Hatasa

(8%)

Standart
Sapma 2.151 2.0%4 1.83%6 1.993%

(s)

Varyasyon
Katsayisi 10.629 | 10.072 9.213 9.906

(%v)
Defigim
Geni?ligi 14-26 | le-24 l6-24 14-26

R)

Tablo 9 incelendifinde kenarli gegit teget gapi ortalamala-
rinin (A) grubunda 20.240 um, (B) grubunda 20.20 pm, (C)
grubunda 19.927 fm, genel ortalamanin ise 20.120 um oldufu
gorilmektedir.

Sonu¢ olarak; (A) ve (B) gruplari birbirine yakin deferler
verirken (C) grubunda ortalamanin biraz daha diigiik oldugu
tespit edilmigtir.

Gruplar arasinda herhangi bir farkliligin olup olmadigi (Z)
ve (t) testleri uygulanarsk aragtirilmig, elde edilen so-
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nuclar Tablo 10-11'de verilmigtir.

Tablo-10: llkbahar Odunu Boyuna Traheidi Kenarli
Gegit Tefet Capi (Z) Testi

Z Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri Derecesi
A-B 0.540 1.973 5.D
A-C 1.606 1.972 5.0
B-C 1.016 1.972 5.0

Tablo~11l: llkbahar Odunu Boyuna Traheid Kenarli
Gegit Tefet Capi (t) Testi.

t Tablo Onem
Gruplar Degteri Deggeri Derecesi
A-B 0.13%2 1.973 6.D
A-C 1.129 1.972 O.D.
B-C 0.986 1.972 0.D

Yapilan (Z) ve (t) testleri sonucunda; gruplar arasinda an-
lamli bir farkin olmadifi, her ii¢ grubunda ayni toplumu tem-
sil ettigi tespit edilmisgtir.

Aragtirmada boyuna traheidlerle 0z 1gini traheidleri arasin-
da goriilen kenarli gegitler de incelenmigtir. Bu gegitler
boyuna traheidler arasinda bulunan kenarli gegitlere benze-
mekte olup, ¢aplari daha kiigiiktiir. Ilkbahar odunu igersinde
bu ge¢gitlerin tefet gaplari 6lglilmiis, yapilan istatistik de-
gerlendirme sonuglari Tablo-12'de verilmigtir.

Tablo 12 incelendifinde; kenarli gecit teget gapi ortalama
degerlerinin (A) grubunda 9.66 um, (B) grubunda 9.622 um,
(C) grubunda 9.636 Mm, genel ortalamanin ise 9.640 pm
oldu@y gorilmektedir.

Sonu¢ olarak; gruplar arasinda Onemli farklilaklar goriilme-
migtir.
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Tablo-12: 0z 1gini Traheidi Kenarli Gegit Teget Capa
Istatistik Degerleri.

Gruplar
A B C Genel
Istatistik
Uzellikler
Deneme Afaci Sayisi
(k) 4 4 4 12
Ornek ?g 181 100 90 110 300
Aritmetik Oftalama 9.660 9.622 9.636 9.640
(x) Hm _
Ortalamanin Standart
Hatasi 0.182 0.202 0.169 0.106
(85)
Standafg)sapma 1.821 | 1.917 | 1.780 | 1.829
varyasyon Kabesyis: 18.855 | 19.925 |18.474 |18.981
Degisi? genisligi 6-14 6-14 6-14 6-14
R

Gruplar arasinda farklilik olup olmadigir (Z) ve (t) testleri
uygulanarak aragtirilmig, sonuglar Tablo 13-14'de verilmigtir.

Tablo-13: llkbahar Odunu 0z 1gini Traheidi Kenarla
GeGlt Teget Capi (Z) Testi.

yA Tablo Onem
Gruplar Deferi Degeri Derecesi
A-B 0.499 1.973 8.D
A-C 0.233 | 1.972 0.D
B-C 0.734 1.972 0.D

Tablo-14: Ilkbahar Odunu 0z 1gini Traheidi Kenarla
Gegit Teget Capa (t) Testi.

t Tablo Onem
Gruplar Degeri Defteri Derecesi
A-B 0.139 1.973% 6.D
B-C 0.053% 1.972 0.D
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Yapilan (Z) ve (t) testleri sonucunda; gruplar arasinda an-
lamli bir farkin olmadigi, her i{i¢ grubun da ayni toplumu
temsil ettifi tespit edilmigtir.

Aragtirmada, boyuna traheidler ile 6z 1gini paransim hiicre-
lerinin kargilagma yerinde bulunan gegitler de incelenmig
ve bu gegitlerin pinoid tipte oldugu tespit edilmigtir
(Resim-2). llkbahar odunu igersinde bu gegitlerin tepet cgap-
lari ©6lgililmiig, yapilan istatistik degerlendirme sonuglara
Tablo 15'de verilmigtir,

Tablo-15: Ilkbahar Odunu Kargilagma Yeri Gegidi Teget Capi
Istatistik Degerleri.

Gruplar
A B C Genel
Istatistik
Ozellikler
Deneme(A§3c1 Sayisi 4 4 4 12
k
Ornek %g 181 100 90 110 300
(x) Mm
Ortalamanin Standart
Hatasa 0.14%3 | 0.147 | 0.130 | 0.081
(83
Standan(rngapma 1.4%2 | 1.399 | 1.368 | 1.395
Varyaszgg)Katsaylsl 18.597 [18.518 [17.956 |18.296
Deéisi?Rg*enisliEi 6-10 | 6-10 | 6-10 | 6-10

Tablo 15 incelendifinde; kargilagma yeri gecidi teget ¢apa
ortalama degerlerinin (A) grubunda 7.700 Mm, (B) grubunda
7.555 pmm, (C) grubunda 7.618 pMm, genel ortalamanin ise
7.627 pm oldugu goriilmektedir.

Sonu¢ olarak; gruplar arasinda onemli farkliliklar tespit
edilmemigtir.
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Gruplar arasinda farklilik olup olmadigi (Z) ve (t) testleri

uygulanarak aragtirilmig, elde edilen sonuglar Tablo 16-17'de
verilmigtir.

Tablo-16: llkbahar Odunu Kargilagma Yeri Gecit
Capr (Z) Testi.

y/ Tablo Onem
Gruplam™ Degeri Deferi Derecesi
A-B 00227 10973 OOD
A-C 0.467 1.972 0.0

Tablo-17: llkbahar Odunu Kargilagma Yeri Gecit
Cap1i (t) Testi.

t Tablo Onem

Grupla Deggeri Defferi Derecesi
A-B 0.707 1.973% 0.D
A~-C 1,002 1.972 0.D

Yapilan (%) ve (t) testleri sonucunda; gruplar arasinda an-
lamli bir farkin olmadigi, her ii¢ grubun da ayni toplumu
temsil ettifl tespit edilmigtir.

Boyuna traheidlerle 6z 1gini parangim hiicrelerinin kargilag-
ma yerindeki yari kenarli gegitlerin sayisi 1-4 arasainda
degigmekte ve en fazla 2 adet olarak goriilmektedir. Ayrica
bu degisimin her grup ig¢in ayni oldugu tespit edilmigtir.

3.2+.143. Traheid Gaplari (D)

Traheid gaplari tefet yonde en az defigim gdsterdikleri igin
6lgiimler bu ydnde yspilmistir. Traheid caplarina sit ista-
tistlk degerlendirme sonuglari Tablo 18'de verilmigtir.
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Tablo 18 incelendiginde; ilkbahar odunu traheid tefet cgapa
ortalama degerlerinin (A4) grubuﬁda 40.884 pm, (B) grubunda
38.983 um, (C) grubunda 37.183 pm, tim toplumda ise
38.532 um oldufu goriilmektedir. Yaz odunu igin bu ortalama-
lar (A) grubunda 31.442 mm, (B) grubunda 28.808 pm, (C)
grubunda 28.308 pm olarak defigim gosterirken tiim toplum
igin 28.134 pim olarak bulunmugtur.

Sonug olarak; ilkbahar odununda (A) grubu en yiiksek (C) gru-
bu ise en diigiik ¢ap ortalamasini verirken (B) grubu bu iki
grubun arasinda yer almigtir. Yaz odununda ise (A) grubu en
yYiksek ortalamayi verirken (B) ve (C) gruplarinin ortalama-
lari biribirine yakain bulunmustur.

L3

Gruplar arasi traheid teget gaplarinda herhangi bir farkli-
ligin var olup olmadiga (Z) ve (t) testleri uygulanarak arag-
tirilmigtir. Testlerin uygulanmasinda yillik halkanin ilkba-
har ve yaz odunu kisimlari ayri ayri incelenmigtir. Yapilan
(Z) testine iligkin sonuglar Tablo 19-20'de, (t) testine ait
sonu¢lar ise Tablo 21-22'de verilmigtir.

Tablo-19: llkbahar Odunu Traheid Teget Gapi

Z) Testi
Z Tablo Onem
Gruplar Defferi DeZeri Derecesi
B-C 0.218 1.965 6.D

Tablo-20: Yaz Odunu Traheid Teget Capi (Z)

Testi.
Z Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri Derecesi
A-B 2.092 1.966 (+)
A-C 2.260 1.966 (+)
B-C 0.188 1.965 0.D
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Tablo-21: llkbahar Odunu Traheid Teget Gapa

(t) Testi.
t Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri Derecesi
A-B 2.379 1.966 (+)
A-C 4.598 3.315 (+++)
B-C 2.2%6 1.965 (+)

Tablo-22: Yaz Odunu Traheid Teget Capi (t)

Testi.
t Tablo Onem
Gruplar Degeri Deggeri Derecesi
A-C 3.771 3. 340 (+++)
B-C 0.699 1.965 0.D

Yapilan (Z) testinde; ilkbahar odunu igin tiim gruplarin var-
yanslari esit bulunurken, yaz odununda A-B ve A-C gruplari
icin % 95 gliven diizeyinde farklilik tespit edilmigtir.

tlkbahar odunu traheid teget capi (t) testinde; A-B ve B-C
gruplari % 95 giiven dlizeyinde farkli bulunurken, A-C grup-
lari % 99.9 gilivenle farkli kabul edilmigtir. Yaz odunu tra-
heid teget capi (t) testinde ise; A-B gruplari % 99 ve A-C
gruplari % 99.9 giliven dlizeyinde farkli kabul edilirken,

B-C gruplari arasinda herhangi bir farklilik gdzlenmemigtir.

Sonug olarak; ilkbahar odunu ig¢in tiim gruplar arasinda (t)
testinde belirtilen giliven diizeylerinde, yaz odununda ise
A-B ve A-C gruplari arasinda yine (t) testinde belirtilen
giiven diizeylerinde anlamli bir farkin oldufu tespit edilir-
ken, B~C gruplari arasinda Onemli bir farkin olmadifa, iki
grubun da ayni toplumu temsil ettikleri gorililmigtir.

3.2.1.4. Traheid Limen Geniglikleri (1)

Fistikcaminda teget yonde Olgiilen liimen genigliklerine ait is-
tatistik degerlendirme sonuglari Tablo 2%'de verilmigtir.
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Tablo 23 incelendiginde; ilkbahar odunu teget liimen genisli-
gi ortalama degerlerinin (A) grubunda 33.411um , (B) grubun-
da 31.333 um, (C) grubunda 29.966 mm, genel ortalamanan
ise 31.219 pm oldufu goriilmektedir. Yaz odunu i¢in ortalama
degerler (A) grubunda 20.368 um , (B) grubunda 18.025um , (C)
grubunda 17.933 um olarak defigim gosterirken, genel ortalama
17.378 pm olarak bulunmugtur,

Sonu¢ olarak; ilkbahar ve yaz odununda (A) grubu en yliksek
(C) grubu ise en diigiik degerleri verirken, (B) grubu bu iki
grubun arasinda yer almigtar.

Tefet liimen genisliklerinde gruplar arasi farklilak olup ol-
madigar (2) ve (t) testleri uygulanarak aragtirilmigtir. Test-
lerin uygulanmasinda ilkbahar ve yaz odunu kisimlari ayri ayri
dikkate alinmigtir. Yapilan (Z) testine iliskin sonuglar
Tablo 24-25'de, (t) testine ait sonuglar ise Tablo 26-27'de
verilmigtir.

Tablo-24: llkbahar Odunu Tefet ILiimen Genigligi

(Z) Testi.
YA Tablo Onem
Gruplar Degeri Defferi Derecesi

Tablo~25: Yaz Odunu Teget Liimen Genigligi (Z)

Testi.
Z Tablo Onem
Gruplar Degeri DeZeri Derecesi
A-B 4,159 3.315 (+++)
A-C 3,664 3.315 (+++)




Tablo-26: llkbahar Odunu Te@et Liimen Genisligi
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(t) Testi.
t Tablo Onem
Gruplar Degeri Deperi Derecesi
A-C 4,432 3.315 (+++)
B-C 2.127 1.965 (+)

Tablo-27: Yaz Odunu Tegget Liimen Genigligi (t)

Testi.
t Tablo Onem
Gruplar Degeri Deferi Derecesi
A-B 3.047 2.601 (++)
A-C 3.130 2.601 (++)

Yapilan (Z) testinde; ilkbahar odunu ig¢in tiim gruplarin var-
yanslari egit bulunurken, yaz odununda A-B ve A-C gruplara
arasinda % 99.9 giiven diizeyinde farklilik tespit edilmigtir.
B~C gruplari arasinda ise herhangi bir farklilik bulunmamigtar.

Ilkbahar odunu ig¢in yapilan (t) testinde; A-B gruplari % 99,
A-C gruplari % 99.9, B-C gruplari % 95 giivenle farkla kabul
edilmigtir. Yaz odunu i¢in yapilan (t) testinde ise; A-B ve
A-C gruplari % 99 giiven dilizeyinde farkli kabul edilirken, B-C
gruplari arasinda herhangi bir farklilik tespit edilmemigtir.

Sonu¢ olarak; ilkbahar odunu igin tiim gruplar arasinda (t)
testinde belirtilen giiven dilizeylerinde, yaz odununda ise A-B
ve A-C gruplari arasinda yine (t) testinde belirtilen giiven
diizeylerinde anlamli bir farkin oldupu tespit edilirken, B-C
gruplari arasinda anlamli bir farkin olmadipa, her iki gru-
bun da ayni toplumu temsil ettikleri goriilmiigtiir.

3.2.1.5. Traheid Geper Kalinliklari (W)

Flst1k¢am1nda traheid te@et ¢eper kalinliklarai komgu iki hiic-
renin ¢eper kalinlifinin yarisi alinarak tespit edilmis, yapi-
lan istatistik defferlendirme sonucunda bulunan ortalama defer-
ler Tablo 28'de verilmigtir.
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Tablo 28 incelendifinde; ilkbahar odunu tegfet geper kalinlai-

g1 ortalama deferlerinin (A) grubunda 3.71llpm , (B) grubunda
3.808 g m, (C) grubunda 3.550um , genel ortalamanin ise 5.642’4m
oldugu goériilmektedir. Yaz odununda ortalama de@erler (A) gru-
bunda 5.547 pm, (B) grubunda 5.38% pm, (C) grubunda 5.188 KUm
olarak degigim gdsterirken, genel ortalama 5.371 pm olarak
tespit edilmigtir.

Sonu¢ olarak; ilkbahar odununda en yiilksek degere (B) grubu en
diiglik degere ise (C) grubu sahiptir. Yaz odununda ise (A) gru-
bu en yilksek, (C) grubu ise en diigiikk degerleri verirken, (B)
grubu bu iki grubun arasinda yer almigtar.

Gruplar arasi traheid tefet gaplarinda herhangi bir farklilai-
#1in olup olmadigr (Z) ve (t) testleri uygulanarak aragtiril-

migtir. Testlerin uygulanmasinda yillik halkanin ilkbahar ve

yaz odunu kisimlari ayri ayri incelenmigtir. Yapilan (Z) tes-
tine iliskin sonuglar Tablo 29-30'da, (t) testine ait sonug-

lar ise Tablo 31-32'de verilmigtir.

Tablo-29: llkbashar Odunu Traheid Teget Ceper Kalin-
ligr (Z) Testi.

yA Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri Derecesi
A-B 2.058 1.966 (+)
B-C 3.514 3.3514 (+++)

Tablo-30: Yaz Odunu Traheid Tegfet Geper Kalinliga

(Z) Testi.
yA Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri Derecesi
B-C 0.758 1.965 0.D
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Tablo-31: llkbahar Odunu Traheid Teget Ceper
Kalinlaga (t) Testi.

t Tablo Onem
Gruplar Degeri | Degeri Derecesi
A-B 0.995 1.973% 0.D
A-C 1.872 1.966 6.0
B-C 2.899 2.601 (++)

Tablo-32: Yaz Odunu Traheid Teget Ceper Kalin-
laga (t) Testi.

t Tablo Onem

Gruplar DeZeri Degeri Derecesi
A-C 2.528 1.966 (+)
B-C 1.455 1.965 0.D

Yapalan (Z) testi sonucunda; ilkbahar odunu i¢in A-C grupla-
rainin Varyanslarl esit bulunurken, A-B gruplarinda % 95,

B-C gruplarinda ise % 99.9 giiven diizeyinde farklilik tespit
edilmigtir. Yaz odununda ise tiim gruplarin varyanslari egit
bulunmustur. (t) Testi sonucunda; ilkbahar odunu ig¢in A-B ve
A-C gruplarinin aritmetik ortalamalari egit kabul edilirken,
B-C gruplarinin % 99 giivenle farkli oldugu tespit edilmigtir.
Yaz odununda ise A-B ve B-C gruplarinda herhangi bir farklai-
lak gbzlenmezken, A-C gruplari arasindaki farkin % 95 giliven-
le  anlamli oldu@u tespit edilmigtir.

Sonu¢ olarak; yapilan (t) testi degerlendirmelerine gore; ilk-~
bahar odununda B-C, yaz odununda ise A-C gruplari arasindaki
farkin % 99 ve % 95 giliven dilizeyinde anlamli oldufu, difer
gruplar arasinda ise anlamli bir farkin sdz konusu olmadiga
ancak, ilkbahar odununda A-B gruplarinain varyanslarinin fark-
11 aritmetik ortalamalarinin 6zdeg olmasi sebebi ile varyansi
biiyilkk olan (B) grubunun (A) grubuna gdére daha heterojen yapi-
da oldugu tespit edilmisgtir.

3,2.1.6. Traheid Uzunluklari (Lif Boyu)

Traheid uzunluklarina ait istatistik degerlendirme sonuglari
Tablo 33'de verilmigtir. Fistikgami odununda traheidlerin go-
riinlisii Resim 4'de gosterilmigtir,
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Resim-4: Fistaikgami odununda traheidlerin
goriinlisti (90X) .«
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Tablo 32 incelendi¥inde; ilkbahar -odunu traheid uzunlupu or-
talama degerlerinin (A) grubunda 2260 um , (B) grubunda

2376 um , (C) grubunde 2187 gm , tiim toplumda ise 2311 pm
oldugu goriilmektedir. Yaz odununda ortalama degerler; (A) gru-
bunda 2679 pum , (B) grubunda 2680 um , (C) grubunda 2499 ym,
tim toplumda 2623 um olarak tespit edilmigtir. Sonug¢ olarak;
ilkbahar ve yaz odununda traheid uzunluklarinin (A) ve (B)
gruplarinda biribirine yakain ortalama degerler ﬁerdigi, (¢)
grubunda ise ortalama uzunlufun daha diigsiik oldugu tespit edil-
migtir,

Yapilan deferlendirmeler sonunda traheidlerin uzunluklari ge-
nigliklerinin ysklagik 75 kati bulunurken, yaz odunu traheid-
lerinin, ilkbahar odunu traheidlerinden yaklagik % 12 daha
uzun olduklari gdriilmiistiir.

Traheid uzunluklarinin gruplar arasinda anlamli bir farklalik
meydana getirip getirmedikleri (F) ve (t) testleri uygulanarak
aragtirilmig,bu testlerde her gruba ait genel ortalama deger-
ler kullanilmigtir. Yapilan (F) testine iligkin sonuglar
Tablo 34'de, (t) testine iligkin sonuglar ise Tablo 35'de ve-
rilmigtir.

Tablo-34: Traheid Uzunlupu (F) Testi.

F Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri Derecesi
A-B 1.229 1.509 0.D
A-C 1.550 1.622 8.0
B-C 1.166 1.622 5.D
Tablo-35: Traheid Uzunlupu (t) Testi.
t Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri Derecesi
A-B 0.075 1.99 0.D
A-C 1.408 1.99% 5.0
B-C 1.605 1.994 0.D

Tablo 34 ve 35 incelendiginde, her lic grup arasinda traheid
uzunlugu bakimindan anlamli bir fark olmadifi, iligiiniin de ayni
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toplumu temsil ettikleri tespit edilmistir.

Ilkbahar ve yaz odununda traheid uzunluklarinin farklilik
gosterip gdstermedikleri her grup i¢in ayri ayri aragtiril-
migtir. Bu amagla (F) ve (t) testleri uygulanmistir. Yapilan
(F) testine iligkin sonuglar Tablo %6'da, (t) testine ilig-
kin sonuglar ise Tablo 37'de verilmigtir.

Tablo-36: llkbahar ve Yaz Odunu Traheid Uzunluklari

(F) Testi.

F Tablo Onem

Gruplar Degteri Defferi Derecesi
A 1.008 1.509 0.0
B 1.021 .1.509 0.D
c 1.1%3 1,622 6.D

Tablo~37: llkbahar ve Yaz Odunu Traheid Uzunluklari

(t) Testi.
t Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri Derecesi
A 2.256 1.99% (+)
B 2.578 1.994 (+)
C 2.783 2.648 (++)

Yapilan (F) testinde; her grup i¢in varyanslar

egit kabul

edilirken, (t) testinde; (A) ve (B) gruplarinda % 95, (C)
grubunda ise % 99 gliven dilizeyinde farklilik tespit edilmisg-
tir.

Sonu¢ olarak; her grupta ilkbahar ve yaz odunu traheid uzun-
luklarinin belirtilen giiven diizeylerinde farkli bulundugu go-
rilmigtiir.

3.2.1.6.1. Agacin Dip ve Tepe Kisminda Traheid Uzunlupfunun
Degigimi

Aacin boyu yoniinde traheid uzunlupunun degigimi, toplam 12
adet deneme agacinin 0.30 m'sinden ve tepe kismindan alinan
tekerleklerde, kuzey yon dofrultusunda yer eslan sonuncu yil-
lik halkalar ilizerinde incelenmigtir. Her gruba ait 4 deneme
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afacinin dip ve tepe kisminda yer alan sonuncu yillik halka-
lara ait traheid uzunluklari istatistik olarak degerlendiril-
mig, sonuglar Tablo %8'de verilmigtir. Bu degerlerden fayda-

lanilarak afacin boyu yoniinde traheid uzunlupfunun degigimi

(z) ve (t) testleri yardimiyla incelenmisg, bulunan test sonug-
lari Tablo 39-40'da verilmigtir.

Tablo-%8: Deneme Agaglarinin 0.30 m ve Tepe Kisminda Yer Alan
Sonuncu Yillaik Halkalarda Traheid Uzunlypu lstatis-
tik Deferleri.

Gruplar

Istatistik
Uzellikler

Dip

Tepe

Dip Tepe

Dip

Tepe

Ornek Sayisi

(n)

200

200

200 200

200

200

Aritmetik
Ortalama

(x)

’Am

3212

2725

3258 2670

3000

2742

Standart
Sapma

(s)

767.938

533.676

698.43%5

539.487

530. 420

548200

Tablo 38'de goriildiigi gibi; her lic grupta da traheid boylara
agacin dip kisimlarinda tepe kismina nazaran daha uzun bulunmak-

tadair.

Tablo~39: 0.30 m ve Tepe Kisminda Traheid Uzunluklara

(Z) Testi
y Tablo Onem
Gruplar Degeri Deferi Derecesi
A 5.010 3,315 (+++)
B 3,581 3.315 (+++)
C 0.466 1.966 0.D

Tablo-40: 0.30 m ve Tepe Kisminda Traheid Uzunluklari

(t) Testi
t Tablo Onem
Gruplar Degeri Defferi Derecesi
A 7. 354 3. 340 (+++)
B 9.426 3,340 (+++)
C 4,787 3,340 (+++)
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Yapilan (7) testi sonucunda; (A) ve (B) gruplarainin dip ve
tepe kismina ait traheid boylarinin varyanslari biribirinden
% 99.9 gliven diizeyinde farklilik gdsterirken, (C) grubunda
herhangi bir farklilak goézlenmemigtir. (t) testinde ise; her
U¢ grubun dip ve tepe kisimlarina ait aritmetik ortalamalar
arasinda % 99.9 giliven diizeyinde farklilik oldugu tespit edil-
migtir.

Sonu¢ olarak; her ilic toplumda da traheid boylarinin afacin
dip ve tepe kisminda farklilik gosterdigi kabul edilmigtir.

3,2.1.6.2. 0Ozden Uzaklik Ile Traheid Uzunlupu
Arasindaki Iligki

Fistikgaminda 6zden uzaklikla traheid uzunlupu arasindaki
iligkiyi tespit etmek ilizere (A), (B), (C) gruplarina ait top-
lam 12 deneme agacindan elde edilen tekerleklerden gikarilan
orneklerin kuzey yoniinde yapilan 0lg¢iim deferleri kullanilmig-
tir. Traheid uzunluu Olgiilen her bir yillik halkanin daha
onceden 6ze olan uzakliklari tespit edilmig bulunmaktadair.
Boylece yatay eksen yillik halkalarin 6ze olan uzakliklarini,
dikey eksen ise traheid uzunluklarini gosterecek gekilde gra-
fik lizerinde noktalamalar yapilmigtir. Noktalarin dafilimi
dikkate alinarak yszc modeli kullanilmig ve regresyon ana-
lizi uygulanmistir. Daha sonra 86z konusu modelin grafigi
¢izilerek Sekil 7'de gosterilmigtir. Bu iki 6zellik arasin-
daki iligkiye ait istatistik deferlendirme sonuglari agafida
belirtilmigtir.

Regresyon denklemi : Y= bx°
Ornek sayisi (n) : 108
Katsayilar

(b) : 1675.56

(e) : 0.279293
Korelasyon Katsayisi (r) : 0.897 (+++)
Baglilik Katsayisa (r2=B) : 0.805
Korelasyon Katsayisinin
Standart hatasa (Sr) : 0.018

t'nin kontrolu (t) : 20.91%3 (+++)
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Lif Boyu
om

4000;

>

3000

2000

1000

' 2 3 4 5 6 7 8 8§ 0 0 17 1B
Ozden Uzaklik (cm)

Sekil-7: Ozden Uzaklik Ile Traheid Uzunlufu
Arasindaki Iligki.

Sekil 7'deki grafik incelendiginde; 6zden uzaklastikg¢a traheid
uzunlugunun arttigi goriilmektedir.

3.2.1.6.3. Baka Farklilafinin Traheid Uzunlupu Uzerine
Etkisi

Baki farklilaginin traheid uzunlupu ilzerine etkisi her grup
igin ayri ayri aragtirilmigtar. Her grup igersinde bakilar,
ikili gruplar halinde (Z) ve (t) testleri uygulanarak kar-

silastairilmigtar.

(Z) ve (t) testlerinde kullanilan degerler Tablo 41l'de, (A),
(B) ve (C) gruplarina ait (Z) testi sonuglarai Tablo 42'de,
(t) testi sonuglari ise Tablo 43'de verilmigtir.
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Yapilan (Z) ve (t) testleri sonucunda baki farkliliginin tra-
heid uzunlufu ilzerinde etkili faktdr olarak rol oynadipi, an-
cak (t) testi tablosunda goriildiigi lizere, (B) grubunda dopu-~
bati, (C) grubunda ise kuzey~-dogu ve dofu-bati bakilarina ait
orneklerde traheid uzunluklari ac¢isindan anlamli bir fark ol-
madiZir ancak varyanslarinin farkli olmasi sebebiyle her iki
grupta da dofu bakisindaki traheidlerin daha heterojen bir
yap1 gosterdikleri tespit edilmistir.

3.2.,1.6.4. Yon Farkinin Traheid Uzunlufu Uzerine Etkisi

Yon farkinin traheid uzunluPu lizerine etkisini incelemek ama-
ciyla, kuzey yoniinde &lgilimleri yapilan 50 adet yillik halka
segilerek, bu yillaik halkalarin giiney yoniindeki traheid uzun-
luklari da tespit edilmigtir. Yon farkliliginin etkisinin in-
celenecefi yillik halkalar seg¢ilirken aga¢ gruplari ve Ozden
uzakliklari bakimindan farklilik saplanmasina dikkat edil-
migtir. Yon farkliliga ilkbahar odunu ve yaz odunu igin ayrl
ayri defferlendirilmis ‘sonuglar Tablo 44'de verilmigtir. Bu
deferlerden faydalanilarak yon farkinin traheid uzunlupu ilize-
rine etkisi (F) ve (t) testleri yardimiyla incelenmig, bulu-
nan test sonuglari Tablo 45-46'da gdsterilmigtir.

Tablo-44: YOn Farkinin Traheid Uzunlufu Uzerine
Etkisini Aragtirmada Kullanilan lsta-
tigstik Deferler.

on Kuzey Gliney
1.B.0 Y.O 1.B.0 ~Y.O0
Ornek Sayisi
(n) 50 50 50 50
Aritmetik
Ortalama pm 2508 2803 2410 2720
(x)
Standart
Sapma 452.507|1466.293 421.179(421.816
(s)
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Tablo-45: Yon Farkinin Traheid Uzunlupu Uzerine
Etkisi (F) Testi.

F Tablo Onem
Degeri Deferi Derecesi
llkbahar
Odunu 1.154 1.3%89 6.D.
Yaz Odunu 1.222 1.389 0.D

Tablo-46: Y6n Farkinin Traheid Uzunlupu Uzerine
Etkisi (t) Testi.

t Tablo Onem
Degeri Degeri Derecesi
Ilkbahar
Odunu 1.121 1.984 0.D
Yaz Odunu 0.930 1.984 0.D

Yapilan (F) ve (t) testleri sonucunda yillaik halkanin kuzey
ve giiney yonlerinde yeralan traheidlerin uzunluklari arasinda
anlamli bir fark olmadii ve ayni toplumdan geldikleri tespit
edilmigtir.

3.2.1.6.5. Traheid Uzunlu@u Varyasyon Grafigi

Traheid uzunluklarinin her i¢ grup i¢in nasil bir dapilim gods-
terdigini tespit etmek amaciyla varyasyon grafikleri ¢izilmig-
tir. (A), (B) ve (C) gruplarina ait varyasyon grafikleri si-
rasiyla $ekil 8-9-10'da verilmigtir. Bu gruplarin normal da-
£1lim gosterip gostermedikleri Khi Kare testi yoluyla kontrol
edilmig, her grup igin elde edilen sonuglar agapida agiklan-
migtir.

A Grubu

v=5 serbestlik derecesi igin;

2 2 s
X5 g5 = 1.145 L X° = 5.631 11,070 = X5 ¢ oldupu goriildi-

giinden normal dagilima uyma olasilifinin % 95'den daha az,
fakat % 5 ten bliyiikk oldu@u sonucuna ulacilmigtar.



Frekans ( fm, hm)
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B Grubu
v= 6 serbestlik derecesi ig¢in,

X5, g = 1.635 < ¥°= 8.239 <12.592 = X5 . oldupu gorildi-

ginden normal dagilima uyma olasilifinin % 95'den daha az,
fakat % 5'den biiyilk oldufu sonucuna ulagilmigtir.

C Grubu

v= 5 serbestlik derecesi ig¢in,

2 2 2 s v s
X5.95 = 1.145 < X° = 2,340 £11.070 = Xo.05 ©ldudu goriildi-

giinden normal dagilima uyma olasiliginin % 95'den daha az,
fakat % 5 den biiyllk oldugu sonucuna ulagilmigtar.

9 i _h: 37
: X = 2543
®1 S =565.944

2 ¢+ \

——

®00 1700 1500 700 2300 2500 2700 2900 00 3300 3500 3700 Mm
Lif Boyu
(A- Grubu)

i "N

Sekil-8: A grubu Trsheid Uzunlupu Varyasyon Grafipi
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3.2.1.6.6. llkbahar ve Yaz Odunu Traheid Uzunluklara
Varyasyon Grafigi.

Tim topluma ait 108 adet yillak halkanin ilkbahar ve yaz odu-~
nunda ortalama traheid uzunluklari, 400 m araliklarla grup-
landairilmigtir. Daha sonra her bir gruptaki ornek sayisi,
toplam Oornek sayisina oranlanarsk her grubun toplum igindeki
katilim ylizdesi bulunmugtur. Bulunan sonuglara gore yatay
eksen lizerinde ortalama traheid uzunluklari, dikey eksen iize-~
rinde ise frekans yilizdeleri gdsterilerek yekil 11'deki grafik
¢izilmigtir.

FREKANS (%)
40
30
20
101
0 L 1 1 1 1 L 1 Mum
800 1300 1700 2100 2500 2900 3300 3700 4100 4500

LIF BOYU
—— ILKBAHAR ODUNU —+ YAZ ODUNU

Sekil-11: llkbahar ve Yaz Odunu Ortalama Traheid
Uzunlugu Varyasyon Grafigi.

Grafikte goriildiigii gibi ilkbashar odununda, minimum ortalama
traheid uzunlupu 1300 um , igtirak oreni % 9 ve maksimum
ortalama traheid uzunluftu 3700um , istirak orani % 2'dir.
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En fazla tekerriir eden traheid uzunlufu deferi ise % %6 ig-
tirak orani ile 2500 po dir. Yaz odununda minimum ortalama
traheid uzunlufu 1700 um, igtirak orani % 12 ve maksimum tra-
heid uzunlugu 4100 pm, igtirak orani % 1l'dir. En fazla te-
kerrir eden traheid uzunlugu deferi ise % 35 igtirak orani
ile 2900 pm'dir.

Sekil 1l'deki grafik incelendifinde, ilkbahar ve yaz odunu
igin tespit edilen 2311 um ve 2623 pm'luk ortalama traheid
uzunlugu degerleri (Tablo 3%), igstirek orani en fazla olan
2500 um ve 2900 umm deferinden daha diigiikk olup bu deferle-
rin solunda yer almaktadirlar.

3.2.1.7. Traheid Boyutlari Arasindaki Iligkiler

Traheid boyutlarinin kafit yapimina uygunlufunu belirlemek
i¢gin, traheid boyutlari arasindaki oranlardan yararlanilmig-
tir. Traheidlerin radyal ¢aplara genig sinirlar iginde de-
gigtikleri halde, teffet caplardaki defisim daha kiiglik sinir-
lar iginde kalmaktadir. Bu nedenle, traheid boyutlarinin ka-
g1t yapimina uygunlupunu incelerken tepet Olgliler dikkate
alinmigtair.

(a) Kegelesme Katsayisai (1/D)

Traheid boyunun (1), capina (D) oranlanmasi ile bulunan ke-
gelesme katsayisi kagitta yirtilma direnci iizerinde etkili
olmaktadir (TANK, 1980). lyi nitelikte bir selliloz Gzelligi
i¢cin bu degerin igne yaprakli agaglarda 70'den biliyik olmasi
gerekmektedir. Fistikgami igin kegelegme katsayisi 74.53
olarak bulunmustur. Bu defer fistikgaminda yirtilma diren-
cinin istenilen dilizeyde oldufunu gostermektedir.

(b) Esneklik Katsayisi (1/D x 100)

Limen genigliZi (1) ile traheid ¢api (D) oraninin 100'le gar-
p1lmasi sonucunda saptanan bir katsayidir (TANK, 1980). ISTAS
katsayisi da denilen esneklik katsayisinin biliylk olusu kagi-
din direng 6zellikleri lizerinde olumlu etkiler yapmasina kar-
sin, seliilozun hidratlanmasi yoniinden olumsuz olmaktadar.
Fistikgaminda esneklik katsayisi 72.84 olarak bulunmugtur.



-76-

Esneklik katsayisi 50-70 arasinda bulunan liflerden direnci
nisbeten iyi kapgitlar iliretilmektedir. Sonug¢ olarak, fistik-
gami igin bulunan degerin iyl direng Ozellikleri tagiyan
kaZit yapimina uygun olduZu goriilmektedir.

(¢) Fleksibilite Orani (IL/W)

Traheid uzunlufunun (L), geper kalinlianan (%) ofanlanma51
ile bulunan bu defer traheid esnekligini gdstermektedir.
(TANK, 1980). Bu oranin biiyilkk olmasi halinde 1ifin kullanim
degeri artmaktadir. Fistikgaminda fleksibilite orani (F Fak-
tori) 549.71 olarak bulunmustur.

(d) Runkel Orani (2W/1)

Gift geper kalinliginin (2W), limen genislifine (1) oranlan-
masl ile bulunan bu defer l'e egit veya daha kiigiikse lifler
kagit yapimina elveriglidir.

Ayni zamanda 2V /1 orani 1l'den biliyikkse lifler kalin geperli,
1l'e egitse lifler orta geperli, l'den kiicikse lifler ince
¢eperli olarak kabul edilmektedir.

Fistikcaminda bu defger O.41 olarak bulunmug ve elde edilen
bu sonuca goére 1lif yapisinin kotlama direnci iyi olan ka1t
Yapimina uygun oldupu anlasilmigtar.

(e) Rijidite Katsayisi (W/D x 100)

Geper kalinliZinin (W), traheid g¢apina oraninin 100 ile gar-
p1lmasi ile hesaplanmaktadir. Bu defferin yilikselmesi ile bir-
likte kagidin kopma, yirtilma, patlama ve katlanma direng-
lerinde azalma meydana gelmektedir. Fistikgaminda rijidite
katsayisi 13.56 olarak bulunmugtur. Bulunan defterin iyi ka-
litede kagit yaspimina uygun oldufu goriilmektedir.

Yapilan incelemeler sonunda, fistikgami odunu liflerinin
kaggit yapimina uygun oldupu tespit edilmistir.
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502.2. OZ Iglnlarl

Fistikgaminda 6z 1sinlari tek siralidir (Resim 3). lki sira-
11 6z 1ginlarina ise nadir olarak rastlanilmistir. Ancak bu
iki sairali dizilig Oz 1gini boyunca devam etmeyip birkag
hiicre yiksekligi ile sinirli kalmaktadir. Ayni zamanda enine
re¢ine kanalina sahip igimsi (fusiform) 6z 1ginlari da bu-
lunmaktadir (Resim 3).

Oz 1ginlari; 6z 1gini traheidi ve 6z 1gini paransim hiicrele-
rinden meydana gelmekte olup, nadiren tamamen 6z 1Sini tra-
heidlerinden olugan 6z iginlarina da rastlanilmistir. Oz
1g1n1 traheidleri; 0z 1sini parangim hiicrelerinin alt ve iist
kenarlarinda yer almakta olup, nadiren 6z 1gini parangim hiic-
relerinin aralarinda da rastlanilmigtir. 0z 1gini traheidle-
rinin dagiliga diizensiz olup, 6z 1gini parangim hiicrelerinin
alt ve list kenarlarinda 1l-4 sirali goriilmektedir. Ancak 4 si-
rall dizilise ender olarak rastlanilmaktadir. En fazla gori-
len 6z 1gini traheidi diziligi kenarlarda birer sira geklin-
dedir. 0z 1gini1 traheidlerinin geperleri dalgali (Resim 2),
6z 1ginl paransgim hiicrelerinin geperleri ise kalindar.

Boyutsal ozellikleri incelemek amaciyla hazirlanan kesitler
lizerinde, 06z isinlarinin hiicre ve mikrometre olarak yiksek-
liklerl ile geniglikleri O6lgililmiigtiir. Yapilan istatistik
degerlendirme sonucunda elde edilen degerler sirasiyla Tab-
lo 47-48 ve 51'de verilmigtir.
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Tablo - 47 'de goriildigli gibi 06z 1ginlarinin yiksekligi
1-25 hiicre arasinda degigmekle birlikte, genel olarak 16 hiic-
reden yliksek olan 6z 1ginlarina daha az rastlanilmaktadair.

En fazla tekerriir eden hiicre sayisi ise (3)'tiir. 0z 1isinlari-
nin hiicre olarak ylikseklikleri her grup igin ayri ayri ince-
lendiginde, 6z 1gini yiiksekliklerinin (A) grubunda 1-25 hiicre,
(B) grubunda 1-24 hiicre, (C) grubunda ise 1-20 hiicre arasinda
defigim gosterdifi, en fazla tekerriir eden hilicre sayisinin
ise (A) grubunda 2, (B) ve (C) gruplarinda 3 hiicre oldufu
gorilmektedir,

Tablo-48: Uz 1gini Yiikseklifi lstatistik Degerleri.

Gruplar
A B C Genel
Istatistik
Ozellikler

Deneme Afaci

Sgyisai 4 4 4 12
(k)

‘Ornek Sagls:l. 150 135 165 450
(n

Aritmetik Ortalama 212.080 [210.222 |202.958 |207.7%3
(x) ¥mMm

Ortalamanin Stan-

dart Hatasa 9.665 9.893 8.396 5.572
(83)

Standafg)sapma 118.378 [114.943 | 107.849|113.966

Varyasyon

Katsayisi 55.817 | 54.677 5%.139| 54.862
(%v)

Degisi?Rgenisli@i 40-608 | 40-620 | 40-540| 40-620

Tablo - 48 incelendipinde, ortalama Oz 1gini ylksekli-

ginin (A) grubunda 212.080 pm, (B) grubunda 210.222 um,
(C) grubunda 202.958 um, genel ortalamenin ise 207.733 um
oldupu goriilmektedir.

Sonug olarak; Ortalama deferler (A) ve (B) gruplarinda biri-
birine yakin, (C) grubunda ise daha diigik bulunmugtur.
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Oz 1sini yliksekliginin gruplar arasinda herhangi bir farkli-
lik gosterip gostermedigi, yapilan (Z) ve (t) testleri ile
kontrol edilmigtir. (F) testine ait sonuglar Tablo 49, (t)
testine ait sonuglar ise Tablo 50'de verilmigtir.

Tablo-49: 0z Isini Yiiksekligi (Z) Testi.

Z Tablo Onem
Gruplar Deggeri Degeri Derecesi
A-B 0.351 1.968 0.D
A-C 1.163 1.968 .0
B-C 0.773 1.968 6.D

Tablo~-50: Oz Isini Yiksekligi (t) Testi.

t Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri Derecesi
A-C 0.712 1.968 6.0

Yapailan (Z) ve (t) testleri sonucunda her ii¢ grubunda 0z
1s1n1 yiikseklikleri arasinda anlamli bir farkin sbz konusu
olmadigl ve ayni toplumu temsil ettikleri tespit edilmigtir.

Tablo 51 incelendifinde; ortalama 6z 1gini geniglifinin
(4) grubunda 27.773 um, (B) grubunda 26.578 um, (C)
grubunda 27.661 um, genel ortalamanin ise 27.%64 pum ol-
dufu gorilmektedir.

Sonu¢ olarak; her grubun birbirine yaskin ortalama defer-
ler verdigi tespit edilmigtir.
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Tablo~-51: Uz Igini Genigligi Istatistik Degerleri.

Gruplar

Istatistik
Ozellikler

Genel

Deneme Agacl
Sayasi (k)

12

Ornek Sayisi

(n)

150

135

165

450

Aritmetik
Ortalama pm

(x)

27.773

26.578

27.661

27.364

Ortalamanin
Standart
Hatasi

(8

0.425 |

0.475

0.476

0.267

Standart Sapma
(s)

5.209 |

5.517

6.111

5.653

Varyasyon
Katsayisa

(%v)

18.759

| 20.759

22,094

Degigim Genigligi
(R)

le-48

| 16-40

12-44

12-48

0z 1g1n1 genigliginin gruplar arasinda farklilik gdsterip gds-
termedigi (2) ve (t) testleri ile kontrol edilmistir. (Z) tes-
tine ait sonuc¢lar Tablo 52'de, (t) testine ait sonuglar ise
Tablo 53'de verilmistir.

Tablo-52: Oz Isini Genigligi (Z) Testi.
Z Tablo Onem
Gruplar | Degeri | Degeri Derecesi
A-B | 0.683 | 1.968 5.0
A-C | 2.000 1.968 (+)
B-C [ 1.323 | 1.98 0.0
Tablo-53: Uz Isini Genigligi (t) Testi.
t Tablo Bnem
Gruplar Degeri | Deperi Derecesi
A-B 1.874 1.968 8.D
A-C 0.176 1.976 0.D
B-C 1.611 | 1.968 5.D
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Yapilan (Z) testi sonucunda; sadece A-C gruplarinin varyans-
lari % 95 giiven diizeyinde farklilik gostermigtir. (t) testi
sonucuna gore ise; gruplarin 6z 1gini geniglikleri arasinda
anlamli bir farkin olmadii, ancak A-C gruplarinda varyans-
larin farkli aritmetik ortalamalarin egit olmasi sebebiyle
varyansi biiylik olan (C) grubunun (A) grubuna gdre daha hete-
rojen yapida oldugZu kabul edilmigtir.

Aragtirmada 1 mm'ye isabet eden 0z 1sini sayisi da tespit
edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 54'de verilmigtir.

Tablo-54: mm'de 0z Igini Sayisi.

mm'de Oz Isini Sayisi
Gruplar 3145 6|l 7] 8] 91011
A 5 13 [20 |22 1914 | 4| 3 |-
B 4 6 |14 |17 |17 |14 |11 6|1
C 7 9 |21 127 {24 | 15 5 2 |-
Genel 16 |28 |55 |66 |60 43120 |11 |1

TabloS4'de gorildiigi gibi; 1 mm'deki 8z 1sina sayisi 3-11
adet arasinda defismekte olup, en fazla tekerriir eden 0z
1§1n1 saylsi 6 adet olarak tespit edilmigtir. 1 mm'deki 0Oz
151n1 sayisi her grup i¢in ayri ayri incelendifinde, mm'ye
(A) ve (C) grubunda 3-10, (B) grubunda ise 3-11 adet 6z 1g1-
ninin isabet ettigi, en fazla tekerriir eden 6z 1sin1 sayi-
sinin ise (4A) grubunda 6, (B) grubunda 6-7, (C) grubunda
yine 6 adet oldu@u gorilmektedir.
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%.2.%. Regine Kanallara
3.2.%.1. Boyuna Regine FKanallara

Fastikgaminda boyuna regine kanallari gofunlukla yaz odunu
iginde yer almakta olup, zaman zaman ilkbahar-ysz odunu ara-
sinda da rastlsnmaktadir. Boyuna regine kanallari yilliak
halka igersinde teker teker dagilmiglardar ve epitel hiicre-
leri oldukga ince geperlidir (Resim-1). Nadiren ¢ift sirala
regine ksnallarina da rastlenilmaktadir (Resim-5).

Resim-5: Fistikgami Odununda Gift Sirala
Regine Kanala (150X).

Boyuna reg¢ine kanallarinin genigligi, tefet caplari Olglile-
rek bulunmus ve istatistik degerler Tablo 55'de verilmigtir.

Tablo 55 incelendiginde; boyuna reg¢ine kanali tefet gapa
ortalama deferlerinin (A) grubunda 171.067 @m, (B) grubunda
170.222 pm, (C) grubunda 170.667 um, genel ortalamanin ise
170.667 pm oldufu gorilwektedir.

Sonug olarak; her ii¢ gruptada ortalsma deferlerin birbirine
yakan oldufu tespit edilmigtir.



-84

Tablo-55: Boyuna Recine Kanali Tefet Gapi Istatistik
Degerleri.

Gruplar

Istatistik
Ozellikler

Deneme Afaca
Sayisi (k)

12

Ornek Sayisi
(n)

60

54

66

180

Aritmetik
Ortalama KM

(%)

171.067

170.222

170.667

170.667

Ortalamanin
Standart Hatasa

(sg)

3.579

4.599

3.858

2.295

Standart Sapma
(s)

27.726

33.795

31.342

30.796

Varyasyon
Katsayisi

(%v)

16.207

19.854

18. 364

18.044

Degigim
Genigligi
(R)

1l6-244

96-244

112-284

06-284

Gruplar arasinda farklilik bulunup bulunmadigi (F) ve (t)
testleri ile kontrol edilmigtir. Sonuglar Tablo 56-57'de

verilmigtir.

Tablo-56: Boyuna Regine Kanali Teget Gapa

(F) Testi.
F Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri Derecesi
A-B 1.486 1.%89 (+)
A-C 1.278 1.3%89 0.D
B-C 1.163 1.3%89 0.D

Genel
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Tablo-57: Boyuna Re¢ine Kanali Teget Capa

(t) Testi.
t Tablo Onem
Gruplar Deferi Degeri Derecesi
A-B 1.175 2.004 0.D
A-C 1.216 1.980 8.D
B-C 0.074 1.980 0.D

Yapilan (F) testi sonucunda; sadece A-B gruplarinin varyans-
lari % 95 giiven dilizeyinde farkli bulunmug, (t) testinde ise
gruplarin aritmetik ortalamalari arasinda anlamli bir fark
bulunmamigtire.

Sonug¢ olarak; tim gruplarin boyuna regine kanali teget gap-
lari arasinda anlamli bir fark olmadigi, hepsinin ayni top-
lumu temsil ettigi, ancak varyansi daha biiyilk olan (B) gru-
bunun (A) grubuna goére daha heterojen yapi gdsterdipi tes-

pit edilmigtir.

1l mme'deki boyuna rec¢ine kanali sayisini tespit etmek iizere
toplam 12 deneme afacindan hazirlanan %0 adet enine kesit
Uzerinde toplam 180 mm2'1ik bir alan taranmis, elde edilen
sonuglar Tablo 58'de verilmistir.

Tablo-58: 1 mm2'de Boyuna Re¢ine Kanali Sayaisi.

Gruplar

Her Grup- 0 1 2 3 14
taki Boyuna Reg¢ine
Kanali Sayisi

A 7 13% 34 511
B 7 |20 (17 1 91
c 5 (25 (27 | 9|~
Genel 19 |58 |78 |23 |2

Tablo 58'de goriildiifi gibi toplam 19 mm°'lik bir alanda re-

¢ine kanalina rastlanilmamigstir. Rastlanilan alanlarda ise
re¢cine kanali sayisi l1l-4 arasinda defigim gdstermekte olup
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en fazla tekerriir eden regine kanali sayisi 2 'dir. Her
grup ayri ayri incelendifinde mm 'deki regine kanali sayi-
sinin (A) ve (B) gruplarinda 1-4, (C) grubunda 1-3 adet
arasinda defistigi, en fazle tekerriir eden reg¢ine kanali
sayisinin ise (A) grubunda 2 , (B) grubunda 1 , (C) gru-
bunda ise 2 adet oldufu goriilmektedir,

3.2.%5.2. Enine Re¢ine Kanallara

Enine re¢ine kanallari igimsi 6z i1ginlarinin ortasina yerleg-
mistir (Resim-3). Enine regine kanallarinin genisligi tefet
gaplari Odlgiilerek bulunmug ve istatistik deferler Tablo 59'da
verilmigtir.

Tablo-59: Enine Re¢ine Kanali Te@et Gapar Istatistik
Degerleri.
Gruplar

A B C Genel
Istatistik
Ozellikler

Deneme Afaci i
Sayisi (k) “ N i 12
Ornek S?Z;m 60 54 66 180

Aritmetik
Ortalama pm 61.200 | 57.3%3%3% 64 .3%64 61.200

€3}
Ortalamanin

Standar? H§ta51 1.3%62 1.182 1.095 0.73%0
S—
X

standar%8§apma 10.552 | 8.687 8.895 9.797

Varyasyon
Katsayisi 17.242 | 15.152 13.820 16.01
(%v)
Degigim
Genigligi 40-84 40-76 48-84 40-84
(R)

Tablo 59 incelendifinde; enine recine kanali tefet gap orta-
lamalary (A) grubunda 61.200 pm, (B) grubunda 57.333 um,
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(C) grubunda 64.364 um, genel ortalama ise 61.200 pom bulun-
musgtur.

Sonu¢ olarak; (C) grubunun en yiksek, (B) grubunun ise en
diigiik ortalama degere sahip oldugu, (A) grubu ortalamasinin
da bu iki grup arasinda yer aldiga teépit edilmigtir.

Gruplar arasinda farklilik olup olmadigi (F) ve (t) testleri
ile kontrol edilmis, sonuglar Tablo 60-61'de verilmistir.

Tablo-60: Enine Regine Kanali Teget Capa

(F) Testi.
F Tablo [Unem
Gruplar Degeri Degeri |Derecesi
A-B 1.476 1.389 (+)
A-C 1,407 1.389 (+)

Tablo-6l: Enine Re¢ine Kanali Tepet Capa

(t) Testi.
{7 Tablo (Onem
Gruplar Degeri Deferi| Derecesi
A-C 1.813% 1.997 6.D
B-C 4,364 3.373 | (+++)

Yapilan (F) testi sonucunda; B-C gruplarinin varyanslarai
6zdeg, A-B ve A~C gruplarainin varyanslari ise % 95 giiven dii-
zeyinde farkli bulunmugtur. (t) testinde ise; A-C gruplarai-
nin aritmetik ortalamalari arasinda anlamli bir farkin ol-
madifi, A-B gruplarinda % 95, B-C gruplarinda ise % 99.9
givenle anlamli bir farklilifin olduPu tespit edilmigtir.

Sonu¢ olarak; A-B gruplari arasinda % 95, B-C gruplari ara-
sinda ise % 99.9 gilivenli bir farklilik séz konusu iken, A-C
gruplarinin varyanslarinin farkli, aritmetik ortalamalari-

nin egit olmasi sebebi ile varyansi biiylikk olan (A) grubunun
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(C) grubuna gére daha heterojen yapida oldupu tespit edil-
migtir.

1 mm2'deki enine reg¢ine kanalil sayisinil tespit etmek {lizere
toplam 12 deneme afacindan hazirlanan 30 adet enine kesit

iizerinde toplam 180 mme'lik alan taranmig, elde edilen so-
nu¢lar Tablo 62'de verilmigtir.

Tablo-62: 1 mmz'de Enine Reg¢ine Kanali Sayaisa.

Gruplar
Her Gruptaki 0 1 2 3
Enine Regine
Kanali Sayisi
A 24 25 10 1
B 19 20 13 2
c 18 29 | 16 3
Genel 61 4 39 6

Tablo 62'de gorildiigi gibi toplem 61 mme'lik alanda enine re-~
¢ine kanalina rastlanilmamigtir. Rastlanilan alanlarda ise
regine kanali sayisi 1-3 arasinda defigim gostermekte olup,
en fazla tekerriir eden re¢ine kanali sayisi 1l'dir. Her grup
ayri ayri incelendiginde en fazla tekerriir eden regine kanali
sayisinin her grupta da 1 adet oldupu gorilmektedir.
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3+%5. Fi1stikcaminda Hava Kurusu Yo@unluk

YoZunluk; bir agacin fiziksel ve mekanik Ozellikleri lizerinde
etkili olmakta, boylece Ozel bir maksat ig¢in belli bir odun
cinsinin kullaniglilak derecesi hakkinda karar vermede oOnemli
rol oynamaktadir. Bir agag¢ tiiriinde, hava kurusu yogunluZun
bilinmesi Onemlidir. Ginkii, gegitli kullanigs yerlerinde afag
malzeme, hava kurusu rutubet halinde bulunur. Bu amagla,
fistikgaminda hava kurusu yofunluk aragtirmalari yapilmigtar.

Denemeler 20x20x30 mm boyutunda hazirlasnan toplam 112 adet
Ornek ilzerinde gergeklegtirilmig, elde edilen sonuglara ait
istatistik degerler Tablo 63'de verilmistir.

Tablo-63%: Hava Kurusu Yopunluk Istatistik DegZerleri
Gruplar

A B C Genel
Istatistik
Ozellikler

Deneme AgZaci
Sayisi (k) y N 4 12

Ornek Sayisi 46 42 o4 112
(n)
Aritmetik Ortslama

g/cm’ ()
Ortalamanin
Standart Hatasi 0.0063% 0.0064 0.0096 0.0042
(SE)
Standar'gsjapma 0.043 0.042 0.047 0.044

Varyasyon
Katsayisa 8.3%6 7.84 8.87 8.49

(%v)
Degisim(g‘;ni?li“i 0389-0637 | 0451-0648 | 044 7-Q627| 0. 320-0Fn8

0.513 0.533 0.528 0.524

Tablo 6% incelendifinde; hava kurusu yoffunluk defferi ortalama-
sinin (A) grubunda 0.513 g/cmB, (B) grubunda 0.53%3 g/cmB, (Cc)
grubunda 0.528 g/cm5, genel ortalamanin ise O.524~g/cm3 oldupu
goriilmektedir.
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Sonug¢ olarak; en diiglik hava kurusu yofunluk degeri (A) grubu
igin tespit edilirken, (B) ve (C) gruplarinin daha yilkksek ve
biribirine yakin ortalama deperler verdigi bulunmustur.

Aragtirmada gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olma-
dig1r incelenmig, bu amagla istatistik ve grafik yollardan ya-
rarlanilmigtar. Grafik yoldan yapilan karsilastirmada her
gruba ait 0.30 m yilikseklikten elde edilen Orneklere ait or-
talama degerler kullanilmigtir. (A), (B), (C) gruplarinin
kargilagtirilmasina iligkin grafik $ekil 12'de gosterilmig-
tir.

p, 8 C
GRUPLAR

Sekil-12: 0.30 m Yiikseklikte Hava Kurusu
Yogunluk Degerinin Gruplar Ara-
81 Kargilagtirilmasa.

Sekil 12'deki grafik incelendiginde; (A) grubunun en diisiik,
(C) grubunun ise en yiiksek yofunluk degerine sahip oldupu,
(B) grubunun ise diger iki grup arasinda yer aldigti ve (C)
grubuna yakin degerde oldufu goriilmektedir.

Gruplarain istatistik yoldan kargilagtirilmasinda (I') ve (t)
testleri kullanilmagtair. Yapilan (F) testine iligkin sonug-
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lar Tablo 64'de, (t) testine iligkin sonug¢lar ise Tablo 65'de
gosterilmigtir.

Tablo-64: Hava Kurusu Yogunluk (F) Testi.

F Tablo Onem

Gruplar Defferi - Degeri Derecesi
A-C 1.195 1.700 8.0
B-C 1.252 1.793% 0.D

Tablo~-65: Hava Kurusu Yo¥unluk (t) Testi.

t Tablo Onem
Gruplar Deferi Degeri Derecesi
A-C 2.083 1.994 (+)

Yapilan (F) testinde gruplarin varyanslari biribiriyle dzdes
bulunurken, (t) testinde A-B ve A-C gruplarinin aritmetik
ortalamalari arasinda % 95 giliven dilizeyinde anlamli bir far-
kin oldufu, B-C gruplarinin ise ayni toplumu temsil ettikle-
ri kabul edilmigtir.

3.3.1. Hava Kurusu Yogunluk Deferi Varyasyon Grafipgi

Hava Kurusu yogunluk degeri varyasyon grafipi her iig grup
i¢gin ayri ayri gizilmigtir. Sekil 13-14-15 sirasiyla (4A),
(B) ve (C) gruplarina ait varyasyon grafiklerini gdstermek-
tedir. Bu gruplarin normal dafilim gosterip gostermedikleri
Khi Kare Testi ile kontrol edilmis olup, her grup i¢in elde
edilen sonug¢lar agafida belirtilmigtir.

SAQ Grubu

v= 5 Serbestlik derecesi igin;

Xg.gs = 1.145-< X2=2.925 <:11.O7O=Xg.o5 oldupu goriildigiinden
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normal dafilima uyma olasilifinin % 95'ten daha az fakat
% 5'ten biiylk oldufu sonucuna ulagilmigtar.

(B) Grubu

v=5 Serbestlik derecesi iginj

2
X0.95 =

den, normal dafilima uyma olasilafinin % 95'ten az, fakat
% 5'ten bliylik oldupu sonucuna ulagilmigtar.

gcz Grubu

v=3 Serbestlik derecesi ig¢in;

Xg g5 = 0-352 £ X°=2.495 < 7.815 - X5 . oldupu goriildiiin-

den normal dagilima uyma olasiliginin % 95'ten az, fakat
% 5'ten bliyllk oldufu sonucuna ulagilmigtir.

1.145 < x°.2.496 <11.o7o = xg o5 Oldupu goriildiipin-



Frekans ( fm,hm)
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15 1

14

13

24

n=46
%=0517
s=0,044
\
0400 0430 0460 0490 0520 0550 Q580 0610 0640 3
Yoguntuk g/cm

(A Grubu)

Sekil-13: (A) Grubu Hava Kurusu Yogunluk
Varyasyon Grafigi.
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1

101

n=42
x=0535
$=0042

Frekans ( fm, hm)

S

0465 0495 Q525 (555 QS85 0615 0645

Sekil-14:

Yogunluk g/em’

(B Grubu)

(B) Grubu Hava Kurusu YoZunluk
Varyasyon Grafigi.



-95-

3 n=24
x=0.530

7 s=0049

|
VAR

0455 0485 0515 0545 0575 0605 08635 3
g/lcm

Yoguniuk

(C Grubu)

Frekans (tm,hm)

Sekil-15: (C) Grubu Hava Kurusu Yofunluk
Varyasyon Grafigi.

3.3.2. A¥ag¢ GOvdesinin Dip ve Tepe Kisminda Yogunluk
Degisimi

Afacin dip ve tepe kisminda yofunluk deferinde meydana gelen
degigimi incelemek amaciyla toplam 12 adet deneme afacinin
0.%0 m'sinden ve tepe kismindan alinan tekerlekler kullanil-
migtir. Bu tekerleklerden kuzey-giiney yoniinde elde edilen
drneklerin hava kurusu yogunluk deferleri tespit edilerek,
her grubun 0.30 m ve tepe kismina ait veriler ayri ayri de-
gerlendirilmig, sonuglar Tablo 66'da verilmigtir. Bu defer-
lerden faydalanilarak apacin dip ve tepe kisminda yoZunluk
degisimi her grup ig¢in (F) ve (t) testleri uygulanarak in-
celenmig, bulunan test sonuglari Tablo 67-68'de gdsteril-
mistir.
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Tablo-66: 0.30 m ve Tepe Kismina Ait Hava Kurusu
Yogunluk lstatistik Degerleri.

Gruplar A B C
é:ggﬁiﬁi 0.30 m %iggl 0.30m I‘Eiggl 0.30m Eiﬁil
Ornekn Sayisi 22 | 14 27 15 13 11
Aritmitik Orgalama 0.5270.483 | 0.55%10,499 [0.561|0.490

(x) g/cm
Stan%g’c Sapma 0.042|0.031 | 0.036|0.029 | 0.041|0.018

Tablo 66 incelendiginde; hava kurusu yogunlupun her ii¢ grupta
da agacin dip kisminda daha yiksek, tepe kisminda ise diigik
oldufu goriilmektedir.

Tablo-67: Dip ve Tepe Kisminda Hava Kurusu
Yogunluk Degisimi (F) Testi.

F Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri | Derecesi
A 1.835 2.296 0.D
B 1.541 2.349 0.D
c 5.188 4,706 (++)

Tablo-68: Dib ve Tepe Kisminda Hava Kurusu
Yopunluk Defigimi (t) Testi.

t Tablo fnem
Gruplar Degeri Degeri | Derecesi
A 3.964 3,521 (+++)
B 5.29% 3.551 (+++)
C 5.635 3.982 (+++)

Yapilan (F) testinde; (A) ve (B) gruplarinin dip ve tepe kis-
mina ait deferlerin varyanslari 6zdeg, (C) grubunun ise % 99

giivenle farkli bulunmustur. (t) testinde ise; her ilg grubun
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dip ve tepe kismina ait aritmetik ortalamalarin % 99.9 gii~
venle farkla oldufu tespit edilmigtir,

Sonug¢ olarak; her i¢ grupte da afacain dip ve tepe kismina
ait hava kurusu yoZunluk deferleri arasinda anlamli bir fark
oldufu ve yofunlufun dip kisimda daha yiliksek bulundupu go-
riilmiigtir.

Afacin dip ve tepe kisminda meydana gelen defigim ayrica
grafik yol ile de incelenmigtir. $ekil 16'da bu.defigim go-
rilmektedir. Grafikte yatay eksen ilizerinde gruplar, dikey
eksen lizerinde ise her grubun dip ve tepe kismina ait orta-
lama hava kurusu yogunluk degerleri igaretlenmigtir.

o
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GRUPLAR
Di Tepe Di Tepe
EE [Z% Eg] &%
=) (1
Dip Tepe

$ekil-16: Apacin Dip ve Tepe Kisminda lava
Kurusu Yofunluk Depigimi.
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Sekil 16'daki grafik incelendifinde yogunluZun her ig grup-
ta da agacin dip kisamlarinda yiiksek, tepe kisimlarinda ise
daha diisiik oldugu goriilmektedir.

3.%,3, 0.30 m Yilkseklikte Yatay Yonde Hava Kurusu
Yogunluk Degigimi

Fistikcaminda 0.30 m'de Ozden gevreye dogru yofunluk degigme~
lerini tespit etmek iizere (4), (B), (C) gruplarina ait toplam
12 deneme agacinin 0.30 m ylikseklifinden elde edilen teker-
leklerden ¢ikarilan Ornekler kullanilmigtair. Kuzey-giliney yon-
lerde, Ozden gevreye dogru uzanmakta olan bu drneklerin 0z-
den uzakliklari ve hava kurﬁsu yogunluk deferleri tespit
edilmistir. Bunu takiben Ozden uzakliklarina gdre hava kuru-
su yogunluk degerleri gruplandirilarak ortalama deferleri
hesap edilmigtir. Daha sonra Cekil 17'de goruldipi ilizere ya-
tay eksen lizerinde Orneklerin Ozden uzakliklari, dikey eksen
iizerinde ise elde olunan yogunluk degerleri igaretlenerek
(a), (B), (C) gruplarina ait yatay yonde yogunluk degisimi
gosterilmigtir.

Ozden Uzaklik (cm)

Cekil-17: 0.20 m Yiikseklikte Yatay Yonde
Yopunluk Deptigimi.



-99-

Sekil 17'deki grafik incelendifinde genel olarak her grupta
ozden gevreye dogru gidildikce yogunlukta bir artis meydana
geldigi goriilmektedir.

3.3.4. Yi1llik Halka GenigliZi 1le Hava Kurusu
Yogunluk Arasindaki Ilisgki

Fistikgaminda yi1llik halka geniglipgi ile hava kurusu yofun-
luk arasandaki ilginin aragtairilmasinda 12 deneme apacindan
alinmig bulunan 20x20x30 mm boyutlarinda 112 adet Srnekten
faydalanilmigtair. Bu Orneklerin enine kesitleri iizerinde
y1llik halka geniglikleri Olgililmiis ve y1llik halka sayimlara
yapilmigtir. Boylece her bir Ornek i¢in ortalama yillik halka
geniglifi tespit edilmigtir. Daha sonra yatay eksen iizerinde
¥11llik halka geniglikleri ve dikey eksen iizerinde her bir or-
talama yillik halka genigliZine kargilik gelen yoPFunluk deger-
leri grafik iizerinde noktalanmistir. Noktalarin dapgilimi dik-
kate alinarak y=ea+bx
uygulanmistir. Daha sonra yillik halka genisliginin tanim

modeli kullanilmis ve regresyon analizi

araligil icersindeki s6z konusu modelin grafifi ¢izilmis ve
Sekil 18'de gosterilmigtir.

Bu iki 6zellik arasindaki iligkiye ait istatistik veriler
agagida belirtilmisgtir.,

Regresyon denklemi : v-e~0-581597-0.015166x
Ornek sayisa : 112
Regresyon Katsayisi (b) : -0.015166
Korelasyon Katsayisi(r) : -0.265(** )
Baplilik Katsayisi(r-=B): 0.0702

Korelasyon Katsayisinin
Standart Hatasa (sr) : 0.088

t'nin Kontrolé  (t) : 2.989(*+*)
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Yodguniuk
(9/cmt) 0.700

0500

0.500

0.400

0.3004

1 2 3 4 5 ] 7 8
Yibk Halka Genisligi (mm)

Sekil-18: Yallak Halka Genigligi ile Hava
Kurusu Yogunluk Arasindaki 1ligki,

ekil 18'deki grafik incelendifinde yillik halka genigligi
arttikga yogunlu@un diligtiifli goriilmektedir.

3.4, Fistikgaminda Liflere Paralel Yonde Basing Direnci

Basing direnci, yap:i malzemesi olarak odunun kullanilmasinda
onemli rol oynamaktadir. Basing direnci ile difer statik di-
rengler arasinda genellikle bir oranti bulundufundan, dene-
melerden alinan sonuc¢lar apa¢ malzemenin genel olarak diger
direng¢ Gzellikleri hakkinda da bir fikir elde edilmesini
miimkin kilar. Bu nedenle fistikgaminda liflere paralel yonde
basing direnci aragtirmalari yapilmigtair.

Denemeler 20x20x30 mm boyutunda hazirlanan 115 adet Ornek
izerinde gerceklegtirilmig, elde edilen sonug¢lara ait ista-
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tistik deferler Tablo 69'da verilmisgtir.

Tablo-69: Liflere Paralel Basing Direnci Istatistik Degerleri.

Gruplar

Istatistik
Ozellikler

Genel

Deneme Afaci
Sayisi(k)

12

Ornek Sayisa
(25

49

41

25

115

Aritmetik >
Ortalama kp/cm

(x)

269

280

282

276

1 Ortalamanin
Standart Hatasa

(83)

4.96

6.82

8.31

3.71

Standart Sapma

(s)

34.725

43.691

41.563 .

39.748

Varyasyon
Katsayisa

(v

12.91

15.59

14.75

14,42

Degisim
Genisligi
(R)

210-3%62

202-3%80

232-385

202-385

Tablo €9 incelendifinde; basing direnci ortalamalarinin (&)
grubunda 269 kp/cm2, (B) grubunda 280 kp/cma, (C) grubunda

282 kp/cma, genel ortalemanin ise 276 kp/cm2

tedir.

oldupu gorilmek-

Sonu¢ olarak; en diigiik basing direnci ortalamasi (A) grubu
icin tespit edilirken, (B) ve (C) gruplarinin daha yiksek ve
biribirine yakin ortalama defferler verdikleri goriilmigtir.

Arastirmada gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadai¢ti

incelenmig bu amagla istatistik ve grafik yollardan yarurla-

nilmistar. Grafik yoldan yapilan kargilagtirmada her gruba

ait 0.30 mm yikseklikten elde edilen orneklere ait ortalama
degerler kullanilmistair. (A), (B), (C) gruplarinin ortalama
basang direnci degerlerinin kargilagtirilmasaina iligkin gra-
fik Cekil 19'da gosterilmigtir.
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Hpfomd
0

Gruplar

$ekil-19: 0.30 m Yiikseklikte Liflere Paralel
Basin¢ Direncinin Gruplar Arasa
Kargilagtirilmasa.

Sekil 19'daki grafik incelendiginde (A) grubunun en diisik,
(C) grubunun ise en yiliksek basing direnci deferine sahip
oldugu goriilmektedir. (B) grubuna ait basin¢ direnci dege-
rinin ise diger iki grup arasinda kaldigr ve (C) grubuna ya-~
kin oldugu goriilmektedir.

Gruplarin istatistik ag¢idan biribiriyle kargilagtirilmasinda
(F) ve (t) testleri kullanilmigtir. Yapilan (F) testine ilig-
kin sonuglar Tablo 70'de, (t) testine iliskin sonuglar ise
Tablo 71'de gosterilmigtir.

Tablo~?0: Liflere Paralel Basing Direnci (F) Testi.

F Tablo Onem

Gruplar Degeri Degeri Derecesi
A-B 1.583% 1.389 (+)
A-C 1.43%3% 1.700 0.D
B-C 1.105 1.733 0.D
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Tablo-71: Liflere Paralel Basing¢ Direnci (t) Testi.

t Tablo Jnem
Gruplar Deferi Deferi Derecesi

Yapilan (F) testi sonucunda, sadece A-B gruplarinin % 95
givenle farkli oldufu, differ gruplar arasinda ise anlamla
bir fark olmadifi tespit edilmigtir. (t) testi sonucunda
ise bulunan (t) degerlerinin tablo degerlerinden kiigik ol-
masl nedeni ile her {i¢ grup arasinda da anlamli bir fark
olmadigi kabul edilmisgtir.

Sonu¢ olarak; biitiin gruplarin ayni topluma ait olduklarai,
aralarinda anlamli bir farkin olmadi$i, ancak A-B gruplari-
nin varyanslarinin farkli aritmetik ortalamalarinin ozdes
bulunmgsi sebebi ile varyansi biiylik olan (B) grubunun (A)
grubuna gore daha heterojen yapida olduPu tespit edilmigtir.

3.4.1, Liflere Paralel Basing Direnci Varyasyon Grafigi

Liflere paralel basin¢ direnci varyasyon grafifi her iig
grup i¢in ayri ayri g¢izilmistir. {ekil 20-21-27 sarasiyla
(1), (B), (C) gruplarina ait varyasyon grafiklerini gdster-
mektedir. Bu gruplarin normal da¥ilim gdsterip gdstermedik-
leri Khi Kare testi ile kontrol edilmis olup, her grup ig¢in
elde edilen sonuglar agaf*ida belirtilmigtir.

(A) Grubu

v=6 Serbestlik derecesi ig¢in,

Xg,95=l~655'<LX2=5-778 <:12-592= Xg.OB oldupu goriildiigiinden

normal dagilima uyma olasilipinin % 95'ten daha az, fakat
% 5'ten bilyik oldugu sonucuna ulagilmigtair.
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(B) Grubu

v=5 Serbestlik derecesi igin,

Xg.95= 1.145<<.X2=1946 <<11-070 = XS.OS oldufu goriildiigiinden

normal dagilima uyma olasilifinin % 95'ten daha az, fakat
% 5'ten bilyilk oldufu sonucuna ulagilmistir.

gcg Grubu

v=4 Serbestlik derecesi ig¢in,

2 2 2 e e
X5.95 = 0.711< X°= 4.656 £ 9.488 = X505 ©ldugu gdriildiigin-

den normal dafilima uyma olasiliginin % 95'ten daha az, fakat
% 5'ten biliyik oldufu sonucuna ulagilir,

" n=49
X=268
10 $=36.33
9 .
8
7 /
€
£ s
E
T; 5
C
g o
¢
R
3 /
2
!
o

210 230 250 270 290 310 330 350 370 2
. kp/cm
Basing Direnci

(A Grubu)

Sekil-20: (A) Grubu Liflere Paralel Basing
Direnci Varyasyon Grafipi,
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9 n= 41
X =280
8 $=4285

Frekans (fm,hm )

I A

20 230 250 270 290 310 3O 320 370

Basing Direnci
(B Grubu)

kpj, ¢

Sekil-21: (B) Grubu Liflere Paralel Basing
Direnci Varyasyon Grafigi.

n=25
X =282
s=39,32

| VES

Frekans ( fm,hm )

)
2
, N

S

240 260 280 300 320 340 360 380
kP icrd

Basin¢ Direncl
(C Grubu)

Sekil-22: (C) Grubu Liflere Paralel Basing
Direnci Varyasyon Grafigi.
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3.4.,2., Afag Govdesinin Dip ve Tepe Kisminda Basing
Direnci Defigimi

Agacin dip ve tepe kisminda basing direncinde meydana gelen
degigimi incelemek amaciyla toplam 12 adet deneme afacinin
0.30 m'sinden ve tepe kiaismindan alinan tekerlekler kullanil-
mistir. Bu tekerleklerden kuzey-giiney yoniinde elde edilen
orneklerin liflere paralel basing direnci deferleri tespit
edilerek her grubun 0.%30 m ve tepe kismina ait veriler ayra
ayri deferlendirilmig, sonuglar Tablo 72'de verilmigtir. Bu
degerlerden faydalanilarak agacin dip ve tepe kisminda ba-
sin¢ direnci degigimi her grup ig¢in (F) ve (t) testleri uy-
gulanarak incelenmis, bulunan test sonuglari Tablo 73-74'de
gosterilmigtir.

Tablo~72: 0.30 m ve Tepe Kismina Ait Liflere Paralel Basing
Direnci lstatistik Degerleri.

Gruplar A B c

1 ) . Tepe Tepe Tepe
ozgiiiigéﬁ 0.30m |Kisma 0.30m |Kisma 0.30m |Kisma
Orne}(‘lgayls‘ 34 15 27 14 14 11
Aritmetik > '

Ortalama kp/cm 276 | 254 287 266 299 258

(x)
Stan%:§t Sapma 36.803|24.396 | 49.538|25.39% | 47.105| 21.229

Tablo 72 incelendiginde; liflere paralel basing direncinin apa-
cin dip kisminda daha ylikksek, tepe kisminda ise daha diigik ol-
dugu gorilmektedir.

Tablo-73: Dip ve Tepe Kisminda Basing Direnci Depigimi

(F) Testi.
F Tablo Onem
Gruplar Degeri Degeri Derecesi
A 2.276 2.1%1 (+)
B 3.806 3.586 (++)
C 4,924 4,706 (++)
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Tablo~-74: Dip ve Tepe Kisminda Basaing Direnci
Degigimi (t) Testi.

t Tablo Onem
Gruplar Degeri Deferi Derecesi
A 2.421 2.087 (+)
B 1.817 2.108 0.D
C 2.824 2.194 (+)

Yapilan (F) testi sonucunda; (A) grubunda % 95, (B) ve (C)
gruplarinda ise % 99 giivenle afacin dip ve tepe kismina ait
basing direnci deferleri arasinda anlamli bir fark olduu
goriilmisgtiir. Uygulanan (t) testi sonucunda ise, (A) ve (C)
gruplarinin aritmetik ortalamalari arasainda % 95 gliven dili-
zeyinde bir farklilik sdz konusu iken (B) grubunda herhan-
gi bir farklilik tespit edilmemigtir.

Sonu¢ olarak; (A) ve (C) gruplarinin dip ve tepe kismina
ait basing direnci degerleri arasinda anlamla bir farkan
oldugu, (B) grubunda ise varyanslarin farkli aritmetik or-
talamalarin Ozdes olmasi sebebiyle varyansi biyik olan dip
kisma ait degerlerin tepe kismina gore daha heterojen bir
yap1 gosterdifgi bulunmustur.

Agacin iki ayri yikseklifinde basing direncinde meydana ge-
len degigim grafik yol ile de incelenmigtir. &Lekil 23 bu
defigimi gostermektedir. Grafikte yatay eksen lizerinde grup-
lar, dikey eksen uzerinde ise her grubun dip ve tepe kismi-
na ait ortalama basing direnci deferleri igaretlenmigtir.
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Sekil-23%: APacin Dip ve Tepe Kisminda Basing
Direnci Degisimi.

Sekil 23'dekil grafik incelendifinde, basing direncinin her
Ug grupta da agacin dip kisimlarinda ylksek, tepe kisimla-
rinda ise daha digik oldufu gorilmektedir.

3.4.3. 0.30 m Yikseklikte Yatay Yonde Basing
Direnci Degigimi

Aga¢ govdesinde 0.30 m'de Czden gevreye dogru basing direnci
degigmelerini tespit etmek amaciyla (A), (B) ve (C) grupla-
rina ait toplam 12 deneme apacinin 0.%0 m yikseklifinden el-
de edilen tekerleklerden gikarilan ornekler kullanilmigtair.
Kuzey-gliney yonlerde, Ozden gevreye dofru uzanmakta olan bu
orneklerin 6zden uzakliklari ve basing direnci degerleri
tespit edilmigtir. Bunu takiben dzden uzakliklarina gore di-
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ren¢ deferleri gruplandirilarak ortalama defferleri hesap
edilmigtir. Daha sonra $ekil 24'de gorildiigi lzere yatay
eksen lizerinde Orneklerin 6zden uzakliklari, dikey eksen
lzerinde ise elde edilen basing direnci degerleri igaretle-
nerek A, B, C gruplarina ait yatay yonde basing direnci de-
gisimi gosterilmistir.

8

8

Ozden Uzaklik (cm)

Sekil-24: 0.30 m Yiikseklikte Yatay Yonde
Basing Direnci Degigimi.

Sekil 24'deki grafik incelendiginde genel itibariyle her
grupta ozden gevreye dogru gidildikge basing direncinde bir
artis meydana geldigi goriilmektedir.

3,4,4, Liflere Paralel Basing Direnci Ile
Yogunluk Arasindaki 1ligki

Basing direnci ve hava kurusu yofunluk deferinin tespitinde
ayni tekerlekten gikarilan farkli oOrnekler kullanilmistair.
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Basaing direnci ile yoZunluk arasindaki iliskinin aragtiril-
masinda aynl tekerlek iizerinde birbiri ile ayni hizada ga-
kigsan Orneklere ait deferlerden faydalanilmigtir. YopFunluk-
lar yatik eksen, liflere paralel basing direncgleri ise di-
kine eksen lizerinde gosterilerek {ekil 25'deki grafik her
iki 6zellik arasindaki iligkiyi gdstermek lizere ¢izilmis-
tir. Bu iki Gzellik arasindaki iligkiye ait istatistik ve-
riler agagida belirtilmigtir.

Regresyon denklemi : Y= -50.3%+629.29 Do

Ornek Sayisa (n) : 90
Regresyon Katsayisi (b) ¢ 629.29

Korelasyon Katsayisi (r) : 0.683(+++)
Baglilik Katsayisi (r2=B); 0.466

Korelasyon Katsayisinin
Standart Hatasa (8r) 0.057

t'nin kontrolu (t) : 11.99(+++)

[T}

00 BASINC DIRENCi(kp/cm?2)

380
300
340
820
300
280+
260
240
220
200
180

1w 1 1 [ [ A ol 1
0.34 038 042 0.46 0.6 0.564 0.8 0.82 0.66 0.7

YOGUNLUK (g/cm3)

1

Sekil-25: Basing Direnci lle Yopunluk Arasindaki
T1ligki.
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3«4.5. Statik Kalite Depgeri

Monnin (1910)'na gdre basing direnci ile yogunluk arasinda
"Statik kalite deeri" olarak adlandirilan bir iligkinin
oldufu belirtilmektedir. Statik kalite deperi agafidaki se-
kilde hesaplanmaktadar.

Statik Kalite = U aB (xa)
Deferi -

Formiilde:
crdB = % 12 rutubetteki basin¢ direnci

r, = % 12 rutubetteki yofunlupu godstermektedir.

Elde olunan ortalama degerler yerine konuldufunda

Statik Kalite 276
: = = 5.27 (Km)
Degeri 100 x 0.524

Fistikgaminda statik kalite deperi 5.27 (Km) olarak bulunmus-
tur. Bu oran affag malzemenin kalitesi hakkinda fikir verir.
MONNIN (1910)'na gore yumugak sertlikteki ipne yaprakli afac-
larda statik kalite defferi 7'den asapi oldupu taktirde kalite
6zelligi disglk, 7-8 arasinda orta, 8'den yukari ise iyidir.
5.27 olan statik kalite deperi fistikcaminda kalite ©Ozelli-
ginin dislik oldufunu gostermektedir.

2.4.6. Spesifik Kalite Degeri

Spesifik kalite defferi agapidaki egitlikten yararlanilarak

bulunmaktadair.
o
Spesifik Kalite Deperi = ak_
100 xr
u
276

100 x 0.275
10.03

L]

BOylece Fistikgami ic¢in spesifik kalite defferi 10.0% olarak
tespit edilmigtir.
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4. SONUG VE TARTISMA

Fistikgaminin anatomik yapisi, hava kurusu yogunluk degeri
ve liflere paralel basing¢ direnci denemeleri sonunda elde

edilen bulgular, diger bazi ¢am tiirlerinde yapilan ¢aligma-
larla karsilagtirilarak, fistikg¢aminin 6zellikleri ve kul-~

lanim yerleri belirlenmek istenmigtir.

4.1, Anatomik Ozelliklerin Diger Bazi Cam Tiirleri lle
Kargilagtirilmasa

Fistik¢aminda traheidlerin, 6z iginlarinin ve reg¢ine kanal-
larinin 6zellikleri incelenmigtir.

Traheid boyutlarinin incelenmesi sonunda elde edilen bulgu-
lar diger bazi c¢am tiirleri ile karsilagtirilmigs ve sonuglar
Tablo 75'de verilmigtir.

Tablo-75: Traheid Boyutlarainin Diger Bazi Cam Tiirleri 1lle
Kargilagtirilmasa.

Traheid |Traheid|ILiimen Ceper
Afag Tirleri Uzunlupu|Gapr Genigligil KelinliFi] Literatir
(mm) (pum) | (um) (pm)
Pinus pinea L. | 2.477 33,2341 24.209 | 4.506(W) -
teget teget tefet
P.silvestris I.| 2.87 36.65 | 22.00 7.32(2W) | AKKAYAN
P.radiata D. 2.57 36 - 9 (2w)
Don : 1.8.0
18 Y.0 - 15(2W) BEKTAL
P.nigra var.
caramanica 3.458 41.40 29.3 5.3(W) BOZKURT
P.nigra var.
pallasiana
(Dursunbey) 4,20 48,00 - q(2w) G ¥ ER
P.nigra var.
pallasiana )
(Elekdag) 4,06 47.00 - 10(2W) GUKEDR.

Tablo 75 incelendifinde faistikgaminda traheid boyu ortalamansi-

nin en kisa olduffu, Monteri cgami(Pinus radiata) ve saricam
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(Pinus silvestris)'a yakin deferler verdifi goriilmektedir.
Yaglari 32-34 arasinda degigen fistikgamlarinin tamamen
geng odun igermesi nedeni ile traheid uzunlufunun daha kisa
oldugu ve artan yasla birlikte traheid boylarainda bir mik-
tar artigsin olacagar diiginiilmektedir.

Yine ayni tabloda goriildiipii gibi, fistikgaminda traheid ga-
pinin monteri ¢ami diginda difer tirlere gdre dar oldufu
anlasilmaktadair. Liimen gapi ve geper kalinlipi ise saricam
diganda difer tiirlere gore daha incedir,

Fistikgaminda mm2'de ortalama traheid sayisi karagam ve mon-
teri cami ile karsilagtiralmis, sonuglar Tablo 76'da veril-

Tablo-76: mmg'de Traheid Sayisinin Diger Baza
Cam Tiirleri lle XKarsilastirilmasi.

mm2'de traheid

Agac Tirleri Sayisa (adet) Literatiir
Pinus pinea L. 1067 -
P.radiata D.Don 919 BEKTAS
P.nigra var.

pallasiana 998 GOKER
(Dursunbey)

P.nigra var.

pallasiana 1013 GCKER

(Elekdag)

Tablo 76'nin incelenmesinden anlagilacapi gibi; fastik¢aminda
mm2'de traheid sayisi Monteri c¢ami ve karagamdan daha fazla-
dir.

1lkbahar odunu boyuna traheidlerindeki kenarli gegitlerin
caplari karagam ve monteri gami ile kargilagtirilmis, sonug-
lar Tablo 77'de gosterilmigtir.
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Tablo-77: llkbahar Odunu Kenarli Geg¢it Caplarinan
Diger Bazi Cam Tiirleri Ile Karsilagstiril-

masi.
Ilkbahar Odunu
Agag Tirleri Kenarli Gegit Literatir
Caplari (pmm)
Pinus pinea L. 20.120 -
P.radiata D.Don 15 BEKTAS
P.nigra var.
pallasiana 22 GOKER
(Dursunbey)
P.nigra var.
pallasiana 23 .4 GOKER
(Elekdag)

Tablo 77 incelendipinde; fistikg¢aminda kenarli geg¢it ¢apinin
monteri gamindan daha genig, Dursunbey ve Elekda{ karagamin-
dan ise daha dar oldufu goriilmektedir.

Yapilan incelemelerde; fistikgaminda &z isinlarinain yliksek-
liginin 40-620 (ortalama 207.733) Mm arasinda defigim gos-
terdigi tespit edilmistir.

Dursunbey ve Elekdap karagamlarinda ise 0z isinlarinan yuk-
sekligi sirasiyla 28-460 Hm.ile 27-430 pm arasinda defis-
mektedir (GUKER, 1977).

Monteri gaminda oz 1ginlarinin yikseklipi 17-600 um arasin-
da dapilim gdstermekte olup, ortalama 275 pum'dir (BEKTAD,
1989)., Sonug¢ olarak; fistikgaminda Gz 1gini yiksekliffinin
diger iki tlire daha genig bir aralikta defficim mEsterdipi,
ancak ortalama yliksekliin monteri gamindan daha kisa oldu”u
anlagilmaktadar.

Fistikgaminda boyuna reg¢ine kanallarinin ortalama gapi
170.667 pm olarsk bulunmugtur. Dursunbey ve Elekdapf1l kara-
gamlarinda bu kanallarin ortalams ¢api sirasi ile 12/ jm
ile 119.2 mm'dir (GUKER, 1977). Monteri gaminda ise ilk-
bahar odununda 180 um, yaz odununda 120 jm olarak veril-
mektedir (BEKTAS, 1989).



-115-

Yapilan incelemelerde, fistikgaminda enine recine kanalla-
rinin ortalama gapi 61.200 Mm bulunmustur. Dursunbey ve
Elekdaf karagamlarinda ise ortalama 32 pm ile 39.8 pm
olarak tespit edilmigtir (GOKER, 1977). Yapilan karsilag-
tirmada; fistikgaminda enine reg¢ine kanali ¢apinin karagam-
dan daha genis oldufu goriilmektedir.

4,2, Hava Kurusu Yopunluk Deferinin Difer Bazi Cam
Tirleri Ille Kargilagtirilmasa

Fistik¢aminda hava kurusu yogunluk denemeleri sonunda elde
edilen bulgular difer bazi gam tiirleri ile karsgiligtirilmis,
sonuglar Tablo 78'de verilmistir.

Tablo-78: Hava Kurusu Yofunluk Degerinin Difer Bazi
Cam Tirleri lle Karsilagtirilmasi.

Hava Kurusu 3
Agac Tirleri Yofunluk (g/cm”) | Literatiir
Pinus pinea L. 0.524 -
P.radiata D.Don 0.428 BEKTAS
P.brutia Ten. 0.570 BERKETL
P.pinaster Ait. 0.45 ERTEN-SEZEN
P.nigra var.
pallasiana(Dursun-
bey) 0.560 GOKER
P.nigra var.
pallasiana(Elekdag) 0.550 GUKER
P.silvestris L. 0.526 TOKER

Tablo 78'in incelenmesinden anlagilaca@i lizere; fistikgamin-
da hava kurusu yofunluk deferinin Monteri gami ve sahil ga-
mindan fazla, sarigama yakin oldufu goriilmektedir. Diger
tirlerde ise yoZunluk deferi daha yiliksektir. Tiirler arasin-
da meydana gelen farkliligin afa¢ yasi, yillik halka genig-
1igi, yi1llik halka igersindeki ilkbahar-yaz odunu katilim
oranlari ve yetigme ortaminin yofunluk lizerine olan etkile-
rinden kaynaklanabilecefi diigiiniilmektedir. Ayrica fistikga-
minin yiksek oranda ham terebantin igerdifi bilinmektedir.
Bu oran BERKEL-HUZ, (1952) tarafindan diri odunda % 3%.47,

0z odunda ise % 14.16 olarak tespit edilmistir. Fastikg¢amin-
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da hava kurusu yofunlufun Pinus radiata ve P.pinaster'den
daha yiliksek olmasinin nedeni blinyesinde fazla oranda bulu-
nan ham terebantine de baglanabilir.

4.3. Liflere Paralel Yonde Basin¢ Direncinin Difer Bazi
Cam Tiirleri Ile Karsilastirilmasa

Fistikgaminda liflere paralel basing direnci difer bazi gam
tirleri ile kargilagtirilmig sonuglar Tablo 79'da gisteril-
migtir,

Tablo~79: Liflere Paralel Y&nde Basing¢ Direncinin
Difer Bazi Gam Tiirleri lle Karsilastiril-

masi.

Liflere Paralel

Basing Direnci
Agag Tirleri (kp/cmz) Literatiir
Pinus pinea L. 276 -
P.radiata D.Don 263.59 BEKTAS
P.brutia Ten. 447 BERKEL
P.pinaster Ait. 333,45 ERTEN-SHZEN
P.nigra var.
pallasiana(Dursun-
bey) 479 GUKER
P.nigra var.
pallasiana(Elekdap) 446 GOKER

Tablo 79 incelendifinde; fistikgaminin sadece Monteri ga-
mindan daha yikksek, differ gamlardan ise daha diisiik basing
direnci degerine sahip oldupu goriilmektedir. Tiirler arasin-
daki farklilifin biiyik Olgilide yas faktOriinden kaynaklandi-
g1 diigliniilmektedir. Tabloda goriildipi ilizere fistikgcami ve
Monteri gaminin difer tiirlere gbre daha dilisiik basing diren-
cine sahip olmalarinin nedeni; her iki tiirlin de henliz geng
yasta olmalara ve bu sebeple tamamen geng odun igermeleri
olabilir. Gilinkii gen¢ odun olgun oduna gore daha diigiik di-
reng 6zellikleri gdstermektedir. Deneme materyalinin plan-
tasyonla yetistirilen bir megcereden alinmis olmasi, ba-
sing direnci ilizerinde budaklilipan etkisinin olabileceftini
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diislindiirmektedir. Cilinkii bu tip suni olarak yetigstirilen meg-
cerelerde agaglar genis araliklarla dikildiginden genis bir
ta¢ yapmaktadirlar. Bu durumda elde edilen odun budakli ol-
makta, budaklilikta basin¢ direncini azaltici etki yapmak-
tadair. Budaklarin direng¢ Ozelliklerini diisiirmesinin neden-
leri, liflerin paralel gidisini diizensiz bir hale getirme-
si ve boylece kuvvetin tesir yoni ile liflerin gidis yoni
arasinda 1if agisinin meydana gelmesi, yillik halka yapa-
s1n1 ve hiicrelerin daffilisini diizensizlegstirmesi, budak ile
etrafindaki odun arasinda yofunluk bhakimindan farklarin mey-
dana gelmesi ve lifler arasindaki baflantinin kesilmesidir.

4.4, Yaglari 32-%4 Arasinds Defigen Fistikgaminin
Kullanim Alanlara

Yapilan aragtirmada, yaslari 32-34 arasinda defigen apaglar
kullanilmistir. Bu nedenle aragtirma materyali gen¢ odundan
olugmakta, olgun odun ddneminin baslangi¢ yillarinda bulun-
maktadir.

Gen¢ odun olusum siireci afa¢ turlerine gore 5-20 yil arasin-
da degigebilir. Geng odun ortasinda 6z bulunan bir silin-
dirden ibarettir. Bu kisim kisa hiicreleri, daha biyilk mik-
rofibril agisi ve diiglik kristallik derecesi ile daha az se-
liiloz, daha fazla lignin ihtiva etmektedir. Ayni zamanda
geng odunda yopunluk, yaz odunu katilim yuzdesi, ¢ekme di-
renci daha diisiik, boyuna yonde daralma ise ¢ok fazladir. Ge-
nel bir kural olarak bu kisaimda odun kalitesi ifne yaprakli
affaglarda, yaprakli apaglara gore daha diigcik bulunmaktadir
(PANSHIN_ DE ZEEUW, 1970). Odunda ultramikroskopik, anato-
mik yapilarin ve kimyasal kompozisyonun normal duruma peg-
tifi donem ise ergin odun ddnemidir (BOZKURT, 1O86).

Afag yasi ve deneme sonuglari goz Oniinde tutularak, fisgtik-
cami kullanim alaninin kisitli oldufu gorilmigtir. Ancak,
artan yagla birlikte odun dzelliklerinde pozitif yonde be-
lirli bir degigimin olacagfr, bdylece daha genig kullanim
alanlarinda bu apag¢ tiirliinden yararlanilabilecefti kanisina
varilmigtar.
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Bu tirilin, gen¢ odun doneminde liflere paralel basing
direncinin fazla olmasi istenilen yerlerde kullanilmasi sa-
kincali olabilir. Ortalame 16 cm olan godvde orta g¢apinin
standartlarda belirtilen ¢ap siniflarina uymamasi nedeni
ile geng odun dodneminde fistikgaminin; kereste, soyma ve
kesme kaplama, travers yapimi, mobilya iliretimi, kapi ve pen-
cere doframasil, parke iretimi v.b. gibi yerlerde rantabl
bir gekilde kullanilmasinin uygun olamiyacafi diiglinlilmekte-
dir. Ancak cap artimi istenilen seviyeye ulagtiktan sonra,
Ulkemizde yetigen fistikgamlarinin kullanim yerlerinin yeni
caplarina gore incelenmesi yerinde olabilir.

Yaslarai 32-34 arasinda defisen faistikgami igin agafida be-
lirtilen kullanim alanlarinin uygun olacapi diliglinlilmektedir.

(a) Yatay Preslenmig ve Okal Tip Yonga Levha Yapimi

Yonga levha kurutulmugs odun yongalarinin sentetik reg¢ine
tutkallari ile sicaklik ve basing altinda yapigtirilmasi ve
bigimlendirilmesi sonucunda olugan levhadir. Yonga levhalar-
da aranilan nitelikler; hafif, direng¢li ve stabil olmasidair.
Bu endiistride yuvarlak veya yarilmis haldeki govde ve dal
kisaimlari kullanildigi gibi, gesitli apag¢ igleyen endiistri
artiklarindan da yararlanilmaktadir. Odun kalitesi bakimin-
dan dolgun govde, dilizglin 1iflilik, boy, c¢ap, budak v.b. gibi
ozellikler genelde Onemli bulunmamaktadir. Yonga levha en-
diistrisinde agag¢ tiirlerinde aranilan o6zellikler; liretime uy-
gun Ozgil agirlik, pH deferi, kolay yongalanma ve sikigti-
rilabilme kabiliyetidir. Bu sanayide igne yaprakla apaglar
tercih edilmektedir. Yonga levha yapiminda fistik¢amindan da
yararlanilabilir. Ancak bu tiirin kullanilmasinin bazi avan-
tajlarinin yaninda dezavantajlarinin da olabilecepi diglnul-
mektedir.

Yonga levha liretiminde kullanilan tutkalin, yongalar tara-
findan fazla absorbe edilerek ziyan olmasi istenilmeyen bir
durumdur. Fistikgaminda bulunan regine, sentetik tutkalin
absorbe edilmesini bir dereceye kadar engelleyebilir. Yonga
levha liretiminde yogZunlugu 0.35-0.60 g/cm5 olan apag tirleri
tercih edilmektedir. Glinkii bu tiirler orta yopffunlukta levha
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liretimi sirasinda kolayca sikistirilabilmektedirler. Fistik-
¢aminin yoFunlupfu yukarida belirtilen sinirlar arasinda
(0.524 g/cma) kalmasi sebebi ile, yonga levha iiretimine uy-
gundur. Yine fistikgami igerdifi regine miktari ile bir de-
receye kadar levhalara su iticilik kazandirair. Ancak bu
olumlu Gzelliklerin yaninda, yongalama esnasinda re¢inenin
bagaklara yapismasl, presleme periyodunda agifa q1kan gazlar
nedeni ile bazi giskinliklere sebep olmasi gibi olumsuz O6zel-
likler de gdsterebilir. Yine kullanilan odunun budakli olma-
s1 halinde yongalama esnasinda bigaklar korlegebilir. Yonga
levha iiretiminde, yongalara kabuk karigtairilmasi halinde
levhanin direng Ozelliklerinde diisme olmaktadar. Fistikga-
minda kabuk oldukga kalindir ve orta tabakaya katilmasi ha-
linde levhalarin direng 6zelliklerinde daha fazla bir azal-
ma meydana gelebilir. Yilizeye isabet eden kabuk orani % 10'u
agarsa gorinliim 6zelligi bozulur.

Fistikgaminin yonga levha liretiminde kullanilmasina tim
olumlu ve olumsuz ydnleri dikkatle incelenerek karar veril-
melidir.

(b) Lif Levha Yapimi

Lif levha; bitkisel 1if ve 1if demetlerinin dofal yapigma
ve kegelesme Ozelliklerinden yararlanilarak veya ilave ya-
pistirici madde kullenilarak olugturulan levha taslafinin
kurutulmasi yada preslenmesi sonucu elde edilen bir iliriindir.
Lif levha yapaiminda liflerin dofal yapigma ve kegelesme Ozel-
liklerinden yararlanilir. Bu endiistride orman artiklari ve
aralama kesimlerinden elde edilen ince yuvarlak yada yaril-
mis govde kisimlari ile dallar deferlendirilebilir. Ayrica
kereste endlistrisi artiklari olan kapak tahtalari, yan ve
u¢lardan elde edilen ve deferlendirilemeyen artik kisimlar
da kullanilmaktadir. Govde de cevreye yakin kisimlardan el-
de olunan materyasl 1lif verimi bakimindan iyi olup, ayni za-
manda ekonomiktir. Clinki bu kisimlarda olugan yillik halka-
larda yaz odunu orani Ozellikle iPne yaprakla affaclarda yuk-
sektir. Bu endlistride fazla budakli olmayan, safflam tim
odunsu kisimlarain deferlendirilmesi miimkin olabilmektedir.
Uzun 1ifli igne yaprakli afag odunlari daha iyi kegelegme-
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leri nedeni ile kisa 1lifli yaprakli agac¢ odunlarina tercih
edilmektedir. Fistikg¢aminin ortalama 2.477 mm olan traheid
uzunlufu ile 1lif levha yapimina uygun oldupu disiiniilmekte-
dir. Ancak serbest olarak yetigen fistikgamlari fazla dal-
lanma 0zellifi gosterdifinden 1if levha yapiminda kullani-
lacak olanlarin sik yetigmisg, boylece fazlaca dallanma im-
kani bulamamig agaglarin arasindan segilmesi daha uygun ola-
caktir. Ayrica fistikgaminda bulunan regine yongalama maki-
nalarinda bigaklara yapigarak bazi sakincalar yaratabilir.

32-34 yaglarinda olan fistik¢amlarinin 1lif levha yapaiminda
diger tirlerle karistirilarak kullanilmasinin daha uygun
olacagi diislinlilmektedir.

(c) Ambalaj Sandagi Yapaima

Ambalaj sandifi yapiminda odunun tercih edilmesinin sebep-
leri; agarlaffinin azli¥i, kolay iglenebilmesi, elastikiye-
ti, ucuzlufu, kolayca givilenmesi gibi Szelliklerdir. lyi
bir ambalaj sandifindan istenilen Ozellikler ise; tagidifa
malin sekline uygun olmasi, taginma esnasindaki etkilere
kargi koymasi, yeter miktarda diren¢li ve hafif olmasi,
i¢gindeki mala 1yi korumasi ve onun niteliklerini bozmama-
sidir. Fistikgami bu sartlari bliyik Olglide saflamasi sebe-
bi ile ambalaj sandigi yapiminda kullanilabilir. Ancak re-~
¢ineli olmasi ve kimyasal yapisindaki limonen nedeni ile
besin maddeleri ile direkt temasi olan yerlerde kullanil-
masl sakincali olabilir. Gunki regine ve limonen kokusu bu
maddelerin igine siner ve lezzetini bozar.

(d) Git Diregi Yapima

¢it direklerinin yapiminda agag malzemeden direng Szellik-
lerinden daha ¢ok dogal halde dayanma, emprenye edilmeye
elverigslilik ve ¢ivilenme kabiljyetinin listiinliifi arzu edi-
lir. Git direfi olarak kullanilacak malzemenin mutlaka emp-
renye edilmesi gerekmektedir. B6ylece dayanim siiresi arti-
rilmaktadair. 32-%4 yagainda olan fistikc¢amlarinin igerdikleri
0z odun miktarinin az olmasi sebebi ile kolay emprenye edi-
lebilecekleri dieilinlilmektedir. Boylece amaca uygun emprenye
metodlari ve maddeleri ile emprenye edilen fistikgamlari ¢it
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diregi yapiminda kullanilabilir.
(e) Kagit Yapami

Bu endustri kolunda daha uzun liflere sahip olmasi sebebi
ile igne yaprakli agaglar tercih edilmektedir. Yapilan de-
nemelerde fistikgaminda ortalama 1lif uzunlupu 2.477 mm ola-
rak tespit edilmigtir. Ayrica traheid boyutlarl arasindaki
iligkiler incelenerek; Kegelesgme katsayisi 74.53 , esneklik
katsayisi 72.84, Fleksibilite orani 549.71, Runkel orani
O.41, Rijidite katsayisi 13.56 olarak bulunmustur. Bu sonucg-
lar fistikgaminda 1if yapisinain kagit yapimina uygun oldu-
fgunu gostermektedir. Ancak hizli geligen bir tiir olan fis-
tikgaminda yaglarin 32-3%4 arasinda defigmesi nedeni ile genc
odundan olugsmasi bazi sakaincalar yaratabilir.

IT1k genglik ¢aglarinda; Oze yakin kisimlarda olusan yillik
halkalarda yaz odunu orani daha az, hiicrelerin boylari ol-
gun oduna gore daha kisa, mikrofibrillerin gidis agilara
genig ve selilloz kristallerinin olusgtufu bSlgeler daha az-
dir. Yine gen¢ odunda hiicre geperlerinin ince olmasi, elde
edilen kagitta kopma ve yirtilma direnglerinin daha diigiik
olmasina sebebiyet verir. Geng odunda, kagit hamuru yapimi
sirasinda kimyasal madde gereksinimi ve difer liretim masraf-
lara daha fazladair.

Bu nedenler gz oninde tutularak fistik¢aminin diger tirler-
le karastirilip, kagart yapiminda kullanilmasinin daha uygun
olacafi kanisina varilmigtar.

(f) Kabuktan Yararlanma

Fistikgami, diger c¢am tilirlerine nazaran oldukg¢a kalin bir
kabuk olusturmaktadir. Bu nedenle fistik¢ami kabufundan ge-
sitli alanlarda yararlanilabilir.

Kabuktan elde edilen sepil maddesi dericilikte kullanilmak-
tadir. line toprak islahinda kabufun malc¢ olarak kullanil-
masiyla, bitkilerin kokleri yazin fazla sicaktan ve susuz-
luktan, kigin ise sofuktan korunmakta, toprapin tekstiriu
geligtirilmektedir.
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Kabuk % 80'den fazla organik maddeleri ve hemen tiim besin
maddelerini igermesi nedeni ile tarim ve bahgecilik uygu-
lamalarinda entansif olarak kullanilmaktadir. Ayrica kabuk-
tan erozyon kontrol maddesi olarak ta faydalanilmakta, ener-
Ji de iUretilmektedir.

Goriildiigli gibi genel olarak kabuktan yararlanma algnlari
olduk¢a genigtir. Bu genig kullanim alanlarinda fastikgami
kabufundan da faydalanilmasinin uygun olacapi diigliniilmekte-
dir.

4,5, Fistikgaminda Ekonomik Fayda Saglamada Uygulanacak
Silvikiiltiirel Yontemler

Fistikgami tohumundan ve odunundan yararlanilabilen degerli
bir agac¢ tirudir. Bu nedenle, uygun bir yetigme bigimi be-
lirlenerek, miimkiin olan en kisa idare siiresi ile en ylksek
ekonomik deferi elde etmeye yonelik igletmecilik yapilarak,
Onemli bir kaynak saplanabilir. Fastikcami gencglikten iti-
baren fena sekilli azmanlar meydana getirme egilimindedir
ve serbestge bluyuyen fertler fazla dallanirlar. Fazla dal-
lanma elde edilen odun kalitesini azaltir. Bu nedenle yak-
lagik olarak 7-8 m ylikseklikte dalsiz govdeler elde edebil-
mek icin mescereleri ilk 15 yal ig¢inde sik yetigtirmek ge-
rekmektedir. Fakat 40'inci yildan itibaren araliklar yakla-
g1k olarak 10 m'ye ¢ikarilair ve bu suretle her affaca 100 m2
alan isabet eder. Bu durum fistikgaminin yiksek 1gik ihti-
yaglarina, kurak ve sicak yetisme muhiti gartlarina uygun-
luk sapflar ve Szellikle bu tiiriin kendine oOzgi tepe geklini
almasini, bdylece fazla kozalak vermesini mimkiin kilar
(saATGIOGIU, 1969).

Tiirkiye'de halen fistikgamindan ylksek verim elde etmek igin,
afaglandirma alanlarinda dikim araliklari 6z3 m olarak belir-
lenmekte bOylece hektardaki fidan sayisi 555 adet olmaktadir

(URGENG, 1986).

Sonu¢ olarak; fistikgaminda en yluksek ekonomik defferi elde
etmek ig¢gin, mescereleri ilk yillarda sik yetistirmek, daha
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sonraki yillarda budama ve aralama iglemlerini uygulamak
suretiyle apacglar arasindaki araliklari genigleterek, bu
tiriin kendine Gzgli tepe geklini almasini saflamak gerekmek-
tedir. BoOylece fistikgaminin hem tohumundan hem de odunun-
dan optimum faydanin saflanmasi mimkin olacaktir.
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5. OZET

"Suni Olarak Yetistirilen Fastikg¢ami (Pinus pinea L.)'nda
Bazi Anatomik, Fiziksel ve Mekanik Ozellikler" adl:r bu arag-
tirmanin baglica iki amaci vardir. Birinci amag; memleketi-
mizde bugline kadar tohumundan yararlanilan faistik¢aminin
endistriyel alanda kullanima uygunluk derecesini saptamak-
tir. lkinci ama¢ ise; farkli gelisim Ozellikleri gdsteren
agaclarda bazi anatomik, fiziksel ve mekanik Gzellikleri
inceleyerek, herhangi bir farklilaiffan olup olmadifini arag-
tirmaktar.

Yapilan bu g¢aligmada:
(1) Literatiir Uzeti ve Genel Bilgiler Bdliimiinde;

Faistikcaminin gesitli Ozelliklerini incelemek amaciyla dsha
once yapilan arastirmalarin ozetleri verilmig, yayilis ala-
ni1, yetigme yeri &zellikleri, botanik Ozellikleri, ariz olan
mantar ve bodcekler, fistik¢aminin orman ve ekonomik varligi-
miz igindeki yeri, orman-halk iligkileri {izerinde durulmug-
tur.

(2) Materyal ve Metod Bdliimlinde;

Deneme alani tanitilarak, bu alan igersinden drnek afaglarin
secimi ve Orneklerin hazirlanmasi anlatilmigtir. Deneme ala-
ni olarak lstanbul Orman lsletme Midiirlipi, Fatih Ormani ige-
risindeki fistikgami megceresi seg¢ilmigtir.

Yapilan aragtirmada; farkli gelisim Gzellikleri gbsteren Ug
grup agag lzerinde galisilmistir. Birinci grup (A), gerek
boy, gerekse cgap itibariyle daha iyi geligmis apaglardar.
Tkinci grup (B), normal gelisim Szellikleri gdsteren affaglar-
dan olugmaktadar. Ucglincii grup (C) ise, gerek boy, rerekse

gap geligimi agisindan difer iki gruba gore geri kalmig affag-
lari kapsamaktadair. Bu gekilde her gruptan / affag segilmek
lizere, toplam 12 aPag lzerinde galigilmiglair. lencre afaqli-
rinin 0.30 m yiliksekliffinden ve tepe kismindan 10 cm kalinli-
fainda tekerlekler alinarak bu tekerlekler luorinde dzden pe-
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gen, kuzey-giiney yoninde uzanan geritler g¢ikarilmigtair. De-
nemeler bu geritlerden elde edilen Ornekler lizerinde gergek-
legtirilmigtir.

(3) Bulgular Boliimiinde;

Fistikgaminin makroskopik, mikroskopik 6zellikleri, hava ku-
rusu yogunluk ve liflere paralel yonde basing direnci deger-
lerini tespit etmek amaciyla yapilan denemelerin sonuglara
ayrintili olarak verilmigtir.

Makroskopik 6zellikleri bakimindan yapilan tespitlerde orta-
lama yi1llik halka genigligi 2.72 mm olarak saptanmigtar.

Mikroskopik Gzellikleri bakimindan yapilan tespitlerde; mmz’de
ortalama traheid sayisi (A) grubunda 989, (B) grubunda 1036,
(¢) grubunda 1158, tiim toplum igin ise 1067 adet olarak bu-
lunmugtur. Yapilan (F) ve (t) testleri sonucunda; A-C ve

B-C gruplari arasinda sirasiyla % 99.9 ve % 99 giivenle anlam-
11 bir farkain oldugu, A-B gruplarinda ise, varyanslarin fark-
11 aritmetik ortalamalarin 6zdeg ¢ikmasi sebebi ile, varyapsa
biiylik olan (B) grubunun (A) grubuna gére % 99.9 giivenle daha
heterojen bir yapi gosterdiggi tespit edilmigtir (Tablo 7-8).

Ilkbahar odunu boyuna traheid kenarli geg¢itlerinin tefet gap-
lari ortalama olarak; (A) grubunda 20.240 pm, (B) grubunda
20,200 um, (C) grubunda 19.927 um, tiim toplumda ise 20.120 pm
olarak tespit edilmigtir. Kenarli geg¢it teget gaplarinda grup-
lar arasi farklilifin olup olmadapi (Z) ve (t) testleri uygu-
lanarak arastirilmig, sonu¢ olarak gruplar arasinda anlamla

bir farkin olmadigi, her ii¢ grubun da ayni toplumu temsil et-
tikleri tespit edilmigtir (Tablo 10-11).

tlkxbahar odunu 6z 1gini traheidil kenarli gegit teget gaplara
ortalamasi; (A) grubunda 9.660 mm, (B) grubunda 9.622 pum,
(C) grubunda 9.6%6 pm, tim toplum igin ise 9.640 um olarak
saptanmigtir. Yapilan (Z) ve (t) testleri sonucunda; gruplar
arasanda anlamli bir farkin olmadigi, her iiglinin de ayni top-
lumu temsil ettikleri tespit edilmigtir (Tablo 13-14).

Yapilan incelemelerde kargilagma yeri gegitlerinin pinoid
tipte oldugu goriilmiigtiir. llkbahar odunu igersinde bu gegit-
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lerin teget gaplari; ortalama 7.627 um olarak bulunmugtur.

Bu gegitlerin ortalama gaplari; (A) grubunda 7.700 um, (B)
grubunda -7.555 um, (C) grubunda ise 7.618 um olarak sap-
tanmigtir. Kargilagma yeri geg¢itlerinin tefet gaplarinda
gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigi, her {ig grubun

da ayni toplumu temsil ettikleri kabul edilmigtir (Tablo 16-17).

Traheid ¢aplarinin ortalamasi teget ydnde; (A) grubunda

35.456 mm, (B) grubunda 32.972 mm, (C) grubunda 32.014 Mm,
tiim toplum igin ise 33.234 pm olarak tespit edilmistir.
Vejetasyon mevsimi faktorii ile gaplar farklilagmakta olup,
ortalama deferler ilkbahar odunu igin; (A) grubunda 40.884 um,
(B) grubunda 38.983 um, (C) grubunda 37.18% pdm, tiim toplum
igin ise 38.532 um olarak bulunmugtur. Yaz odununda teget ¢ap-
larin, (A) grubunda 31.442 um, (B) grubunda 28.808 mm, (C)
grubunda 28.308 um, tim toplumda 28.134 um oldufu saptanmig-
tir. Yapilan (Z) ve (t) testleri sonucunda,; ilkbahar odu-
nunda A-B ve B-C gruplari % 95, A-C gruplari ise % 99.9 giiven
diizeyinde, yaz odunundas ise A-B gruplari % 99, A-C gruplara

% 99.9 giivenle farkli bulunurken, B-C gruplari arasinda an-
lamla bir farkin olmadigi, iki grubun da ayni toplumu temsil
ettikleri gdriilmiigtiir (Tablo 19-20-21 ve 22).

Ortalama liimen genigligi teget yonde; (A) grubunda 26.55%3 pum,
(B) grubunda 23.785 um, (C) grubunda 23.250 um, tim toplum
igin ise 24.209 um olarak tespit edilmigtir. Vejetasyon mev-
simi faktorii ile bu geniglikler farklilagmakta olup, ortalama
deggerler ilkbahar odunu igin (A) grubunda 33.411 um, (B)
grubunda 31.333 um, (C) grubunda 29.966 pm, tim toplum igin
31.219 pMm olarak bulunmugtur. Yaz odununda ise; (A) grubunda
20.%68 um, (B) grubunda 18.025 um, (C) grubunda 17.933 AMm,
tim toplumda 17.378 um olarak saptanmigtir. Yapilan (Z) ve
(t) testleri sonucunda; ilkbahar odununda A-B gruplari % 99,
A-C gruplari % 99.9, B-C gruplari % 95 giiven diizeyinde, yaz
odununda ise A-B ve A-C gruplari % 99 givenle farkli bulunur-
ken, B-C gruplarinin ayni topluma ait olduklari tespit edil-
migtir (Tablo 24-25-26 ve 27).

Ortalasma ¢eper kalinliklari tefet yonde; (A) grubunda
4.544 pm, (B) grubunda 4.587 pm, (C) grubunda 4.368 um,
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tim toplum i¢gin ise 4.506 pm olarak tespit edilmigtir.
Vejetasyon mevsimi faktori ile geper kalinliklari farkli-
lagmakta olup, ortalama degerler ilkbahar odunu ic¢in; (A)
grubunda 3.711 um, (B) grubunda 3.808 pm, (C) grubunda
3.550 mm, tim toplum ig¢in 3.642 um olerak bulunmugtur.

Yaz odununda ise; (A) grubunda 5.547 pum, (B) grubunda
5.383 pMm, (C) grubunda 5.188 pMm, tim toplumda 5.371 pm
olarak saptanmigtir. Yapilan (Z) ve (t) testleri sonucunda;
ilkbahar odununda A-B gruplarinin varyanslarinin farkli,
aritmetik ortalamalarinin egit olmasi sebebi ile varyansa
biiylik olan (B) grubunun dsha heterojen oldugu, B~C gruplari-
nin % 99 giivenle farkli bulundufu, A-C gruplarinin ise ayna
toplumu temsil ettikleri tespit edilmigtir. Yaz odununda ise
A-B ve B-C gruplarinin ayna topluma ait oldukiarl, A-C grup-
larinin da % 95 giiven diizeyinde farkli bulunduklari gériil-
migtiir (Tablo 29-30-31 ve 32).

Traheid uzunlufu ortalama olarak; (A) grubunda 2529 pm,

(B) grubunda 2538 um, (C) grubunda 2353 um, tiim toplum
igin 2477 um olarak tespit edilmigtir. llkbahar odununda
ortalama traheid uzunlupu; (A) grubunda 2360 pm, (B) gru-
bunda 2376 mm, (C) grubunda 2187 pm, tlim toplumda 2311 pMm
bulunmugtur. Yaz odununda ise; (A) grubunda 2679 pm, (B)
grubunda 2680 um, (C) grubunda 2499 um, tim toplumda

2623 Mmm olarak saptanmigtir. Yapilan (F) ve (t) testleri
sonucunda her lig grubun traheid uzunluklari arasinda anlam-
11 bir farkin olmadii ve ayni toplumu temsil ettikleri tes-
pit edilmigtir (Tablo 34-35).

Fistik¢aminin kafit yapimina uygunluZunu belirlemek amaciyla
traheid boyutlari arasindaki iligkiler aragtirilmig; Kegeleg-
me Katsaylsl'(74.53), Esneklik Katsayisi (72.84), Fleksibi-
lite Orani (549.71), Runkel Orani (0.41), Rijidite Katsayisi
(13.56) olarak tespit edilmigtir. Elde edilen bu sonuglar
fastikgaminin kagit yapimi ig¢in uygun 1lif yapisina sahip ol-
duunu gostermigtir.

Fistikgaminda 6z 1ginlari tek siralidar, nadiren iki sirali
8z 1ginlarina da rastlanilmigtir. Ancak bu iki sirali dizi-
lig 8z 1s1n1 boyunca devem etmeyip birkag¢ hiicre yliksekligil
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ile sinirli: kalmaktadir. 0z 1ginlari, 8z 1gini traheidleri
ve 0z 1gin1 parangim hiicrelerinden meydana gelmekte olup,
nadiren tamamen 6z 1gini traheidlerinden olugan &z 1iginla-
rina da rastlanilmigtar. 0z 1gini traheidleri, 6z 1gini pa-
rangim hiicrelerinin alt ve iist kenarlarinda yer almakta olup,
nadiren 6z 1gini parangim hiierelerinin aralarinda da gdriil-
migtiir. 0z 1gini traheidlerinin dagilisi diizensiz olup, 6z
1gin1 parangim hiicrelerinin alt ve {ist kenarlarinda 1-4 si-
ralidir. Ancak 4 sirali dizilige ender olarak rastlanilmak-
tadir. En fazla goriilen 6z 1gini traheid dizilisi kenarlarda
birer sira geklindedir. 0z 1sini traheidlerinin geperleri
dalgali, 6z 1gini paransim hiicrelerinin geperleri ise kalin-
dair.

0z 1ginlarinin hiicre yiiksekligi 1-25 hiicre arasinda degis-
mektedir. Genel olarak hiicre yliksekligi 16 hiicreden fazla
olan 6z i1ginlarina daha sz rastlenmaktadir. En fazla teker-
riir eden hiicre sayisi ise (3)'tiir. 0z 1sinlarinin yiiksekligi
(A) grubunda 1-25 hiicre, (B) grubunda 1-24 hiicre, (C) grubun-
da 1-20 hiicre arasinda degigim gostermektedir. Gruplarain
kendi igersinde en fazla tekerriir eden hiicre sayisi (A) gru-~
bunda 2, (B) ve (C) gruplarinda ise % adettir.

0z 1ginlarinin mikrometre olarak ortalama yiiksekligi; (A)
grubunda 212.080 um, (B) grubunda 210.222 pm, (C) grubun-
da 202.958 um, tim toplum igin ise 207.733 um olarak tespit
edilmigtir.

Yapilan (Z) ve (t) testleri sonucunda; her ii¢ grubunda oz
1gin1 yikseklikleri arasinda anlamli bir farkin sdz konusu
olmadifir ve ayni toplumu temsil ettikleri tespit edilmigtir
(Tablo 49-50).

0z 1sinlarinin ortalama genigligi; (A) grubunda 27.773 umn,
(B) grubunda 26.578 mMm, (C) grubunda 27.661 pum, tim top-
lumda 27.364 pm olarak bulunmugtur.

Yapailan (Z) ve (t) testleri sonucunda, gruplarin 6z 1sini
geniglikleri arasinda anlamla bir farkin olmadifi, ancak
A-C gruplarainda varyanslarin farkli, aritmetik ortalamalarin
eslt olmasi sebebi ile varyansi biiyik olan (C) grubunun (A)
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grubuna goére daha heterojen bir yapi gosterdipi tespit edil-
migtir (Tablo 52-53).

1l mm'de 6z 1sin1 sayisl 3-1l adet arasinda defigmekte olup
en fazla tekerriir eden 0z 1s1n1 sayisi 6 adet olarak tes-
pit edilmigtir. 1 mm'deki 6z 1sini sayisi her grup ic¢in ayra
ayri incelendiginde; mm'ye (A) ve (C) grubunda 3-10, (B) gru-
bunda ise 3-11 adet 6z 1ginin isabet ettigi, en fazla teker-
rir eden 6z 1gini sayisinin (4) grubunda 6, B grubunda 6-7,
(C) grubunda ise & adet oldupfu gdriilmiigtiir.

Boyuna re¢ine kanallari ¢ofunlukla yaz odunu igerisinde,
zaman zaman da ilkbahar odunundan yaz odununa geg¢ig yerle-
rinde bulunmaktadir. Boyuna re¢ine kanallarinin ortalama te-
get gaplari; (A) grubunda 171.067 um, (B) grubunda 170.222 pum,
(C) grubunda 170.667 pm, tiim toplumda ise 170.667 mm olarak
bulunmustur. Yapilan (F) ve (t) testleri sonucunda, tiim grup-
larin boyuna regine kanali teget gaplari arasinda anlamli bir
farkain olmadigi, hepsinin ayni toplumu temsil ettifi, ancak
A-B gruplarinin varyanslarin farkli olmasi sebebi ile, var-
yansi biiyilk olan (B) grubunun (A) grubuna gore daha hetero-
jen yapi gosterdigi tespit edilmigtir (Tablo 56-57).

1 mm2'lik alan igerisinde boyuna reg¢ine kanali sayisi 1l-4
adet arasinda degigmekte olup, en fazla tekerriir eden reqine
kanali sayisi 2'dir. mmz'de recine kanali sayisinin (A) ve

(B) gruplarinda 1-4, (C) grubunda 1-3 adet oldufu tespit edil-
migtir. En fazla tekerriir eden regine kanali sayisinin, (A)

ve (C) gruplarinda 2, (B) grubunda ise 1 adet oldufu saptan-
migtar.

Enine regine kanallarinin ortalama teget gaplari; (A) grubun-
da 61.200 um, (B) grubunda 57.333 um, (C) grubunda 64.364 pmm,
tiim toplumda ise 61.200 pm olarak tespit edilmigtir. Yapilan
(F) ve (t) testleri sonucunda; A-B gruplari arasinda % 95,

B-C gruplari arasinda % 99.9 giivenle farklilik oldugu, A-C
gruplarinda ise varyanslarin farkli aritmetik ortalamalarin
egit olmasi nedeni ile varyansi biiyiik olan (A) grubunun (C)
grubuna gdre daha heterojen yapida oldugu kabul edilmigtir
(Tablo 60-61).
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1 mm2'lik alan igerisinde enine regine kanali sayisi 1-3
adet arasinda defigim gostermekte olup, en fazla tekerriir
eden re¢ine kanali sayisa 1'dir. (A), (B), (C) gruplari da
aynl defigimi gostermektedir.

Fistikgaminin fiziksel Gzelliklerinden hava kurusu yoZunluk
deferi ortalamasi; (A) grubunda 0,513 g/cma, (B) grubunda
0.533 S/Cma, (C) grubunda 0.528 g/cma, tiim toplumda ise
0.524 g/cm3 olarak bulunmugtur. Yapilan (F) ve (t) testleri
sonucunda A-B ve A-C gruplari arasinda % 95 giivenle bir fark-
1i1lik bulundufu, B-C gruplarinin ise ayni toplumu temsil et-
tikleri tespit edilmistir (Tablo 64-65).

Mekanik ©zelliklerden liflere paralel ydnde basin¢ direnci
ortalamasi; (A) grubunda 269 kp/cmz, (B) grubunda 280 kp/cme,
(C) grubunda 282 kp/cm2, tiim toplumda ise 276 kp/cm2 olarak
tespit edilmigtir. Yapilan (F) ve (t) testleri sonucunda;
gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadifa, hepsinin ayna
topluma ait olduklari, ancak A-B gruplarinin varyanslarinin
farkli, aritmetik ortalamalarinin 6zdes bulunmasi sebebi ile
varyansi biiylik olan (B) grubunun (A) grubuna gore daha hete-
rojen yapida oldu@u tespit edilmigtir.

(4) Sonu¢ ve Tartigma Boliimiinde;

Denemeler sonunda elde edilen bulgular, difer bazi ¢am tiirle-
ri ile kargilagtirilmig, ayrica fistikgaminin hangi kullanim
alanlarinda degerlendirilebilecegine dair goriligler bildiril-
migtir,

Yapilan incelemeler sonucunda; yaglara 32-%4 arasinda defigen
fistik¢amlarinin, yatay preslenmig ve Okal tip yonga levha
yapimi, lif levha, Ambalaj sandifi, Git diregi ve kait ya-
piminda kullanilabilecefi, ayrica kabufundan gegitli amag-
larla faydalanilabilecefi sonucuna varilmigtar.
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SUMMARY

Some anatomical and physical properties of Pinus pinea was
examined using trees (A) showing good growth in their hight
and diameter, (B) showing average growth and (C) showing
slower growth. Four trees of each grouph were examined grown
in Fatih Forest near Istanbul. Specimens were cut from 0.1
thick sections obtained at 0.3 m from the ground and from
the crown area of the trees.

The averages are listed below:

The width of the growth rings were 2.72 mm. The number of
tracheids per mm2 were in group (A) 989, in group (B) 1036,
in group (C) 1158, general average being 1067.

The diameters of the bordered pit pairs of the longitudinal
tracheids in the early wood were in group (4A) 20.240 pm,
in group (B) 20.200 um, in group (C) 19.927 pm, general
average being 20.120 pum.

The tangential diameters of the bordered pit pairs of the
ray tracheids in the early wood were in group (4) 9.660 Um,
in group (B) 9.622 pum, in group (C) 9.636 um, the average
being 9.640 pum.

The tangential diameters of the pinoidal cross fields in
early wood were in group (A) 7.700 um, in group (B) 7.555 mMm,
in group (C) 7.618 um, the average being 7.627 um.

The tangential diameters of the tracheids in the early wood
were in group (A) 40.884 pym, in group (B) 3%8.983 um, in
group (C) 37.183 um, the average being 38.532 um. The
tangential diameters of the tracheids in the late wood were
in group (A) 31.442 pum, in group (B) 28.808 um, in
group (C) 28.308 um, the average being 28.134 um.

The tangential diameters of the lumens in the early wood were
in group (A) 33.411 um, in group (B) 31.333 pm, in group
(C) 29.966 pm, the average being 31.219 pm. The tangential
diameters of the lumens in the late wood were in group (A)
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20, 368 pm, in group (B) 18.025 pm, in group (C) 17.933 um,
the average being 17.378 um.

The thicknesses of the tangential walls of the tracheids in
the early wood (W) were in group (A) 3.711 pm, in group (B)
5.808 mm, in group (C) 3.550 um, the average being 3.642 Mm.
The thicknesses of the tangential walls of the tracheids in
the late wood were in group (A) 5.547 mm, in group (B)

5.%83% pm, in group (C) 5.188 um, the average being 5.371 pum.

The lengthts of the tracheids in the early wood were in group
(A) 2360 pm, in group (B) 2376 um, in group (C) 2187 um,
the average being 2311 um. The lenghts of the tracheids in
the late wood were in group (A) 2679 um, in group (B)

2680 um, in group (C) 2499 mum, the average being 2623 um.

Rays are generally in single row, 1-25 cell (mostly 3) high
(in group (A) 1-25, in group (B) 1-24, in group (C) 1-20
cells).

The hight of the rays in group (A) 212.080 um, in group (B)
210.222 um, in group (C) 202.958 um, the average being
207.733 um. The width of the rays in group (4) 27.773 pm,
in group (B) 26.578 um, in group (C) 27.661 um, the average
being 27.364 pm.

The number of ray in one mm varies between 3 and 11 (mostly 6).

The tangential diameters of the longitudinal resin cansls in
group (A) 171.067 pm, in group (B) 170.222 pm, in group (C)
170.667 pm, the average being 170.667 pum.

The number of the longitudinal resin canals in mm2 varies
between 1 and 4 (mostly 2).

Tangential diameters of the transverse resin canals in group
(A) 61.200 um, in group (B) 57.333 pMm, in group (C) 6&4.364
pm, the average being 61.200 pme.

The number of transverse resin canals in mm2 varies between
1 and 3 (mostly 1).
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Air dry density in group (4) 0.513 g/cm3, in group (B) 0.533
g/cmB, in group (C) 0.528 g/cm3, the average being 0.524 g/cm3.

Compression parallel to grain in group (A) 269 kp/cma, in
group (B) 280 kg/cma, in group (C) 282 kp/cm2, the average
being 276 kp/cm”.
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