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Bu galigma ile kireglewenin Karadeniz bélgesinde yaygip baza biyik
toprak gruplarinda toprafin biyolojik aktivitesine ve yulaf bitkisiain

verimipne olan etkisi aragtirilmgtair.

Karadeniz bélgesinde yayéxn olan biybk toprak gruplariadan
Kahverengi Orman topragi, Sari-Kirmzi Podzolik ve Gri-Kahverengi
Podzolik +topraklardan alinan d&rreklere farkl: diizeylerde uygulanan
Eirecin, toprak pH'sini ve CO= iiretlsinl artirdigi, enzim aktivitelerinl
farkl: sekilde etkiledigi ve yulaf bitkisinde Ganemli verim artis:
safladif: belirlenmigtir.



ABSTRACT

This study is designed to investigate the effect of liming on the
yield of oats and soil biological activity in some widespread great soil
groups of the Black Sea regiomn.

It was determined that the soil reaction, soil respiration (CO=
production) increased, enzyme activities were affected variably and yield
in oats significantly increased following applications of different lime
ratios in Brown-Forest solls, Reddish-Yellow Podzolic and Gray-Brown
Podzolic soils in the Black Sea region.



I1.GiRi9

Toprak verimliligi ve bitki geligmesi bakimindan toprak reaksiyonu
en onemli etmenlerden birini olusturmmktadir. Bunun nedeni ise, toprakta
biyolojik aktivite ve topragin alimabilir bitki besin elementleri igerigi
ile toprak reaksiyonu arasinda olduk¢a s1k1 bir iliskinin bulummasidar.

Karadeniz biélgesinde faindik, msar, tiitin, soya fasulyesi v.b.
gibi bu yérede fazlaca yetigtirilem bitkiler yer yer fazla +toprak
asitligine ©bagl: olarak olumsuz yonde etkilenmekte ve verimleri
digmektedir. Uygun sgekilde yapilacak kiregleme yaninda diger kiltidrel
¢nlemlerin de katkisi ile yore topraklarimin verimliliklerinin

artirilmas) bﬁyﬁk onenm tagimakladir.

Bitki gelisim fakiorlerl icerisinde toprak asitliginin Gnmemli bir
yeri vardir. Asitligin bitkisel geligmeyi omleyici ya da azaltici dizeye
erigtigi hallerde bu alanlara kire¢ uygulamarak asitligin giderildigi ve
topraklarin daba verimli hale getirildigi bilinmektedir.

Gibre, su, micadele ilaci ve diger bir ¢ok tarimsal girdilerde
oldufu gibi, asit topraklarin kireglenmesinde de kullanilacak materyalin
yeterli miktarlarda uygulapnmas: yarar saflarken, gerekli miktarlardan
fazla verilmesi zararl: olmaktadir. Kiregleme ile topraktaki organik ve
inorganik kolloidlerin koagiilasyonu saflanarak toprak yapisi
diizenlenmekte, pH'min yikselmesine bafli olarak mikroorganizma faaliyeti
ve biyolojik aktivite de artmaktadar,

Toprak verimliliginin bir olgidsii olarak kabul edilen topragin
biyolojik aktivitesi kesin olarak saptanamamakla beraber, bu konu
hakkinda fikir vérebilecek bazi kriterler bulunmaktadair. Tim metabolizma
olaylarina katilan mikroorganizmalar ¢i1kardiklar:i enzimlerle c¢egitli
reaksiyonlara yén verdikleri ig¢in, toprakta ¢esitli enzimlerin aktivite
deferleri biyolojik aktivitenin 6l¢iisi olarak kullanmilmaktadar.
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Ber kiiltir topraginda o toprafa gire bir enzim seviyesi vardar.
Enzimlerin miktar ve ¢egitleri, toprakta kalan hasat artiklarimin igerik
ve miktarlar: ile verilem organik ve inorganik giibrelerin igerik ve
miktarlarina, c¢evre sartlarina, toprak reaksiyonuna, ekim nobetine ve
topragin islenmesine bmglidir. Toprak pH'simin diismesi, uygur olmayan
tarimsal islexlerin yapilmasi, toprafi» zamaninda ekime hazirlaneamas: ve
ronokiltirin ‘topraktaki enzim seviyesini diigbrdugi anlasilmigtir.
Topraktaki enzimlerin aktiviteleri gemellikle niotr ve nétre yakin pH
derecelerinde en yiksek diizeye erismekte, kuvvetli asit ve &lkali
reaksiyonlu topraklarda ise enzim aktivitesi olumsuz yonde
etkilenmektedir (VEAL, 1967).

Toprakta organik maddenin organotrof mikroorgenizmalar tarafindan
parcalanms: sirasinda metabolizmanin son {irtni olarak ¢ikaan CO= de
biyolojik aktivitenin Glgiésti olarak kullapilabilen en onemli kriterlerden
birisidir.

Gesitli {ilkelerde topraklarin enzim aktivitelerl iizerinde c¢ok
eayida arastirma yapilmig, fakat asit topraklarda kireclemenin enzim
aktivitesi dzerinme olan etkilerinin incelenmesi iizerinde yapilan

arastirmalar sanirl: kalmsgtar.

Bu aragstireanmin amaci, Karadeniz bélgesinde yayg:n olar bazi biiyik
toprak gruplarinda farkl: diizeylerde uygulanar kirecin, topragin pH'sina,
biyolojik aktivitenin kriterlerimden : <topragin CO= {iretimine, endo
enzimlerden dehidrogenaz aktivitesine, ekto enzimlerden sakkaraz, B-
Glikozidaz , ureaz , notr fosfataz aktivitesi ile mikroorganizms sayisina
(mantarlar, aktinomiset ve bakteriler) ve yulaf bitkisinin verimine olan

etkisini arastirmktar,



2.LiTERATUR OZETi
2.1.Topragin Biyolojik Aktivitesinin Tanim

Toprak verimliligini belirleyen kriterlerden birl olarak kabul
edilen biyolojik aktivite ¢esitli gekillerde tanimlanmstir., MULLER
(1965, Topraktaki organizma faaliyetlerinin timinii "topragin biyolojik
aktivitesi" olarak tanimlamektadir. BECK (1968)'e gore de, belirli madde
gruplarinda toprak organizmalar: tarafindan olugturulan degismelerin tiimi
"topragin biyolojik aktivitesi” kavram altinda toplanmaktadar.

Bir topragin giibresiz olarak dogal kosullarda Dbitkilerin
yetismesine olan uygunlugu, biyiik 6lcilide topragain biyolojik aktivitesine
baglidir (SCHEFFER ve SCHACHTSCHABEL, 1970).

2.2.Topragin Biyolojik Aktivitesini Belirleyen Kriterler

Toprak, karmasrk fiziksel ve kimyasal dzellikler gosterdigi iginm
toprak canlilarinin geligsimleri, sayilara cins ve tir zenginlikleri her
toprak i¢in farklil:klar gostermektedir. Toprak verimliligini belirleyen
xriterlerden biri olan, biyolojik aktivitenin derecesi her geyden ©once
topraktaki mikroorganizma sayisi ile ilgilidir. Toprakta ne kadar fazla
canlay olursa, mikrobiyolojik faaliyet de o kadar yiksek olur.
Mikroorganizmalar bu faaliyetlerini irettikleri enzimlerle yiiriitirler. Bu
nedenle biyolojik aktivitenin slgiisu olarak mikroorganizmalarin

salgiladiklar: enzimlerin dlgilmesi yoluna gidilmigtir.

Enzimler bitki kokleri ve mikroorganizmalar tarafindan
salgilanmaktadir. HOFMANN ve HOFFMANE (1955), yasayan bitki kokleripin
hi¢ veya yok denecek kadar az enzim salgiladiklar: gorigiindedirler.
Mikroorganizmalar tarafindan hiicre digindaki bilesikleri parcalamak iizere
disa salgilanan enzimlere ekto, disa salgilanmadan bhiicre ig¢indeki
biyokimyasal olaylar: yiriten enzimlere ise endo enzimler ad:

verilmektedir,
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Enzimler mikroorganizmalar tarafindan liretilen yliksek molekilli
katalizatérlerdir, Belli bilesikleri pargalamada kendilerine 6zgi dzellik
gosterirler. Biitiin metabolizma olaylarina katilirlar (HOLEMAN ve RICHTER,
1961), Topraktaki mikroorganizmalar ile belli enzimlerin aktiviteleri
arasinda siki bir iligski vardir (KOLZOV, 1962).

Biyolojik aktivitenin, organizmalarin metabolizma iliriinleri ile
yakin iliskisi vardir., Fakat bu iirinlerin ¢ok ¢egsitli olmasi1 nedeniyle,
bunlarin timiniin saptanmasi ¢ok 2zor hatta olanaksizdir. Agregat
dayaniklilig: da toprak verimliligi  faktérlerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Toprak  striktirinin yap:1  tasi olan agregatlarin
dayanikliliklarinda mikroorganizmalarin biyik &nemi vardir. (MGLLER,
1969).

Toprak canlilar: iginde biyolojik aktiviteye en fazla katkisa
olanlar mikroorganizmalardir. Mikroorganizmalarin ise en o&nemlilerini
mantarlar, aktinomisetler ve bakteriler olustururlar (MGLLER, 1965: BECK,
1968). Biyolojik aktiviteye katkilarindan dolay:, topragin mikrobiyolojik
szelliklerinin aragtirilmasinda olanaklar 619ﬁsﬁnde‘ mikroorganizma
sayisimin gegitli kiiltir yontemleri ile saptanmasi da literatiirde sik sik
basvurulan bir yoldur (MULLER, 1965: BECK, 1968: FIEDLER, 1973),

Mikroorganizmalarin izolasyon ve say1m1arxnd& oldugu gibdbi,
topraktaki mikrobiyel faaliyet veya biyolojik aktivite de tam olarak
saptanamamakla beraber, bu konu hakkinda fikir verebilecek bazi kriterler
arastirilmstir. Tim metabolizma olaylarina katilan mikroorganizmalar
gikardiklar: enzimlerle ¢esitli reaksiyonlara yon verdikleri i¢in,
topraktaki gegitli enzim aktivitelerinin miktarlar: biyolojik aktivitenin
d6lgisi olarak kullamilabilmektedir <(UNAL, 1967: THALMANN, 1967 ve
HAKTANIR, 1973).

Enzim sistemleri genellikle birbirinden farkl: 1ki unsuru
ig¢erirler. Sistemin birinci kismni biiyik bir protein molekiili olugturur,
buna Apoenzim veya Feron adi verilir. ikinci kisim ise proteinden farkl:,
aktif bir gruptur ve katalizatsr gorevi gorir. Buna ise Ko-enzim veya

Agon adi verilir., Protein Ko-enzimden kurulu sisteme Holo-enzim denir.
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Apo-enzim protein oldugundan sicaklifa karsi dayamiksizdar. Enzimler,
genellikle ©parcaladiklar: ©bilegiklere gtére adlandirilmakta ve bu
bilesiklere o enzimin substrat: denmektedir (HOFFMARN ve OSTEFHOF., 1954,
UNAL, 1967'dan).

Reaksiyon ortamnin pH's: ve sicaklifi enzimlerin aktiviteleri
izerine dnemli etkiler yapmaktadir. Her enzim kendisine ozgi belli pH
degerleri arasinda aktif olabilir. Bir enzimin en fazla aktif oldugu pH
degerine o enzimin optimal pH deferi demmektedir. Bu defer genellikle
enzim proteininin izoelektrik noktasinin pH degeridir. Reaksiyon
ortamnin pH's: bu noktaya gore 2 pH biriml yilikselir veya diigerse
aktivite birden bire azalir. pH dejismelerine kars: daha az hassas olan
enzimler vardir, Bazi enzimler genig bir pH araliginda faaliyet
gosterebilmektedirler. Enzimlerin c¢ogunlugu hafif asidik ortamlarda daha
aktif durumdadirlar. Enzimler, pH's: ©.0'dan Dbiyik 1.2'den kigik
ortamlarda genellikle faaliyet gosterememektedir (UKAL, 1967).

HOFFMARN ve ark. (1966), Gizelge 1'de goriildigi gibi topraklarin
enzim seviyelerini aktivitelerine gére diisiik, normal ve yiiksek
terimleriyle ifade etmektedirler,

Gizelge:1.Kolorimetrik analiz sonuglarina gére tarla topraklarinin enzim
aktivite diizeyleri (HOFFMANN ve ark. 1966: UNAL, 1967'dan).

Enzim Aktivite

Disgiik Normal Yiiksek
Sakkaraz 15 ten kiigik 15~-30 30 dan yiiksek
P-Glikozidaz 20 » " 20-40 40 v "
ireaz g » " 8-16 -16 " "

Proteaz 5 * 15-40 40 "
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Biyolojik aktivitenin derecesi her seyden @dnce topraktaki
mikroorganizma sayis: 1ile ilgilidir. Toprakta ne kadar fazla
mikroorganizma olursa, mikrobiyolojik faaliyet de o kadar yiiksek
olabilir. Fakat topraktaki mikroorganizmalarin timinin izolasyonlar: ve
sayi1larinin tek bir yéntemle saptanmas: olanaksizdir. gGilinki bunlarin
geligme kogullar:i ayn: degildir (BECK, 1968).

BOGUSLAVSKI ve ark. (1976 a) da, bir endo enzim olan DHG'in
aktivitesinin toprak verimliligi faktérlerinden biri olarak kabul edilen
biyolojik aktivitenin &lgiisii olarak kullanilmasimin uygun oldugunu
belirtmektedir. Ayrpa sragstiricilar DHG-aktivitesi ile toprak verimliligi

arasinda bir paralellik oldufunu saptamiglardar.

' GALSTYAN ve ark. (1970) da, DHG-aktivitesl ile organizma sayisa
arasinda belirgin bir iliskinin oldugunu saptamiglardir. TTC'nin uzun
sire mikroorganizmalarin canlilifini saptamada kullanildifini belirten
ZADRAZIL (1971), DHG-aktivitesini bir topragin canlilik derecesini veya
biyolojik aktivitesini en iyl sekilde ifade edebilen yetkin bir enzim
testi olarak goéstermektedir. Ayni arastirici, kiglik bugdayda verim ile
DHG-aktivitesi arasinda pozitif ©bir 1iligkinin oldﬁgunu saptamigtar.
Ayrica azot giibrelemesine bagli: olarak, agregat stabilitesi ile verim
arasinda da pozitif bir iliskinin oldugunu saptayan arastirici, DHG-
aktivitesi ile verim arasindski iligkilerin, agregat dayaniklilifi ile
verim arasindaki iliskiden daha belirgin oldugunu bildirmekte ve topragain
organik maddesinin yonettigi DHG-aktivitesinin toprak verimliliginin bir
gostergesi olarak kabul edilebilecegini belirtmektedir.

SKUJIES (1978) de) toprakteki enzim aktivite diizeyl ile +toprak
verimliligi arasinda dofrusal bir iliski bulmustur.

Hidrolazlar mikroorganizmalarin élmesinden sonra da toprakta aktif
olan enzimler olduklari igim, OBlgildikleri andaki mikrobiyel aktiviteyi
temsil etmemektedirler. Halbuki endo enzimler grubuna giren
dehidrogenazlar olgiildikleri andaki biyolojik aktiviteyi belirleyen
kriter olarak kabul edilmektedir (GOLAK, 1979).
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FRANEERBERGER ve ark. (1983)'a goére topraktaki enzim aktiviteleri,
topraklardaki mikrobiyel gelisme ve aktivitenin géstergesidir.

2.3.Tapragin Biyolojik Aktivitesini Etkileyen Etmenler

Toprak organizmalarimin gesitli yénlerden sagladif: yararlar yine
degisik toprak ve cevre faktérleri tarafindan olumlu veya olumsuz sekilde
etkilenirler. Bu faktdrler igerisinde iklim, toprak kullanim, uygulanan
bakim tedbirleri ve topragin kendine ait fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
sayilabilir. Bu kosullarin iyilegmesi, organizma faaliyetlerinin ve
dolayisiyla da organizmaslardan saglanah yararlarin artmasina, tersi bir

durum ise yararlarin azalmasina neden olmaktadar.

ALEXAFDER (1964),'a goére koéklerin toprakla temasta bulundugu
rizosfer bolgesindeki topraklar biyolojik bakimdan kékten biraz daha
uzakta bulunan topraklara gore daha aktiftirler.

KATZFELSON (1965) ise bitki kékleri nedeni ile ¢egsitli biyolojik
aktif kimyasal maddelerin rizosfer bolgesinde fazla bulundugunu ve bunun
0 bélgedekl yiiksek mikrobiyel populasyon ile bir uyum i¢inde bulundufunu
bildirmektedir. '

Enzimlerin genel dzellikleri ile hidrolazlar  hakkindaki genis
bilgiler Turkiye'de enzim aktiviteleri ile ilgili arastirmalar: baglatan
UNAL (1967) tarafindan verilmistir. Amilan arastirici, 2500 mm civarinda
yagis alan Rize ¢ay topraklarimin enzim aktivitelerini ve bunlarin énemli
toprak 6zellikleri iie iliskilerini saptamstir. Bu arastirma sonuglarina
gore, kil fraksiyonlar: 1ile enzim aktiviteleri arasinda istatistiki
bakimdan &nemli bir korelasyon buluanmamistir. Alkali fosfataz ile
yarayi¢l: fosfor arasinda onemli negatif bir korelasyon bulunmustur.Aym
aragtirmada yarayisli fosfor igerigi arttikca fosfataz aktivitelerinin
dismekte oldugu belirlenmigtir. Alkali fosfataz ile toprak organik
maddesi, organik fosfor ve toprak pH’'s1 arasinda pozitif korelasyonlar
bulunmugtur. Asit fosfataz ile de toprak pH's:, organik madde ve organik

bagl: fosfor arasinda pozitif bir korelasyon bulunmustur.
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Yukarida sozii edilen aragtirmaya gdére, Rize ¢ay topraklarimin B-
Glikozidaz aktiviteleri normalden yiiksek bulunmustur. Yiizey @rneklerinde
bu aktivite 26-54 mg. Fenol/100 g. arasinda degigmekiedir. PB-Glikozidaz
aktivitesi ile +toprak PH's: arasinda onemli, organik madde arasinda
tnemsiz korelasyon bulunmugtur, <¢ay topraklarinin {ireaz aktiviteleri
normal veya normale yakindir., Orneklerin gbgunda 12 ng.Fenul/100 g. dan
daha yliksektir., Ureaz ile toprak pH's: arasinda negatif bir korelasyon

bulunmustur.

6te yandan, asit topraklarda kire¢ wuygulamasimin biyolojik
aktiviteye etkisi konusunda KUSTER (1970) yaptig: bir sera denemesinde
asit karakterli (pH 4.0) organik topraklara verilen kire¢ ve bitki besin
maddelerinin +topraklarin enzim aktiviteleri i{izerine olan etkilerini
arastirmig ve topraklara sadece Ca verildiginde Orneklerde enzim
aktivitelerinin azaldigini buna kargilik kalsiyum ile birlikte P ve N
kullanildiginda enzim aktivitesinin arttifini belirlemisgtir.

HIRTE (1970)'ye goére asit karakterli kumlu topraklarda kiregleme
ile mikrobiyel aktivite artmakta organik maddenin dekompozisyonu
saglanmakta ve sonu¢ olarak da mikroorganizmalar i1¢in faydal: olan
organik madde miktar: azalmaktadir. Bu nedenle, béyle bir toprak igin
kiregleme ile Dbirlikte organik nmadde ilavesi ve ekim nébeti
gerekmektedir,

ORTEX ve NEUHAUS (1970) tarafindan yapilan ¢aligmada yiksek
yerlerdeki topraklarin dehidrogenaz aktivitesinin aliviyal +topraklara
gore daha diigiik oldugu belirlenmigtir.

Toprak ©zellikleri ile enzim aktivitesi arasindaki iligkiyi
belirlemek amaciyla Ankara yoresi topraklarinin iireaz, sakkaraz ve B~
Glikozidaz aktivitelerinli ve bunlarin onemli toprak ozellikleri ile
iligkilerini arastiran UNAL ve RASHEED (1971), bu topraklardaki enzim
aktivite degerinin, ireazda 7.0-92.0, sakkarazda 6.0-35.0 ve B-
Glikozidazda 7.5-107.0 gibi genis sinmirlar iginde degistifini
bulmuslardir. Ayni ydore topraklarinin fosfataz aktivitesini aragtiran
RASHEED ve UHNAL (1971), asit fosfataz aktivitesi sayisinmin 1.0-49.0
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alkali fosfataz aktivitesl sayisimin ise 3.5-101.0 simirlar: arasinda

depistigini saptamglardar.

RASHEED ve OZBEK (1971)' de baklagil ekilen topraklarda baklagil
ekilmeyenlere oranla fosfataz aktivitesinin daha yiksek oldugunu
belirtmektedirler. AKALAY ve RASHEED (1972), Adana’min Kozan kazasa
aliiviyal topraklarinda sakkaraz aktivitesi lle organik karbon ve yararli
fosfor igerigi arasinda yiiksek diizeyde iligki bulmuslardar.

Fotral ve asit fosfataz digindaki hidrolitik enzim
aktivitelerinin, pH'nin yiikselmesi ile arttigim1 saptayan OZBEK ve
RASHEED'in (1972 a), yaptiklar: diger bir arastirmada (1972 b) Karadeniz
bslgesindeki hafif Dbilinyeli, asidik topraklarda hidreolitik enzim
aktivitelerinin, organik maddenin azalmasina ve kil fraksiyonunun
¢ogalmasina paralel olarak azaldifini belirimektedirler. Ayrica RASHEED
ve OZBEK (1972 a), degisik dizeyde organik madde igeren topraklarda
yaptiklar: arastirma ile katalaz aktivitesinin sterilizasyon ve toluen
uygulamas: ile &azaldigimax  kireg uygulama91' ile ise arttigima
belirlemiglerdir.

) RASHEED wve OZBEK (1972 b) Tirkiye topraklarinin bazilarinda pH ve
enzim aktivitesi ililgkisine yénelik yaptiklar: bir aragtirmada B-
Glikozidaz ve ilireaz aktivitesi i¢in aptimum pH'nin sirasi1yla 6.10-8.0 ve
6,10-8.90 arasinda degismekte oldugunu belirtmiglerdir. Ayn: aragtirm
sonucuna gére enzim aktivite sayilar: alkali fosfataz igin 7.5-8.0, nbtr
fosfataz igin 7.5 ve asit fosfataz i¢in 4.6 bulunmug ve uygulamalarda en
diisik ve en yiksek pH'da enzimatik reaksiyonlarin durdugu da
belirlenmigtir.

FRANZ (1973), Almanyada Nordrhein-Vestfalen ve Rbeinland-Pfalz
topraklarinda yapti§: arastirmalarda bakteri sayisi ile dehidrogenaz
(DHG) aktivitesi arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu saptamsgtar.
Buna karsilik bakteri sayisi ile biyolojik aktivite i¢in kullanilan diger
6lguitler arasinda (CO=-Gikigi, Ureaz, Proteaz, P-Glikozidaz aktivitesi)
herhangi bir iliskinin olmadifini belirtmistir.
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Erzurum ve Kars yéresi  topraklarindaki bazi  enzimlerin
aktivitelerini aragstiran ERGEFE (1974)* de pH 1le ilireaz aktivitesi
arasinda o6nemli pozitif, asit fosfataz aktivitesi arasinda ise onemli
negatif korelasyonlar ©bulmugtur, ULGEN ve RASHEED (1975)'de asit
reaksiyonlu topraklara ilave edilen kirecin etkisi ile yikselen pH' ya
paralel olarak Iiireaz, g—Glikozidaz ve alkali fosfataz enzimlerinin
aktivitelerinin arttigim buna kargilik asit fosfataz aktivitesinin
azaldifini belirtmistir. Kiregleme ile asit topraklarda zor yagayan ve
faaliyet gosteremeyen birgok fungal ve difer mikroorganizma populasyonu
faaliyete gegmekte ve bunlar topragin kimyasal 6zellifi iizerinde onemli
olglide etki yapmaktadirlar.

Toprag:n su ve hava durumundaki bozukluklarin enzim aktivitelerine
olumsuz etkide bulundugunu belirten DUTZLER-FRARZ (1974 a), bir ¢ok
toprak ¢esidinde yilizeyden derine dogru inildik¢e aktivitenin hizla
diigtiigiinii, bu diigiisin, nétral topraklara oranla asit topraklarda daha
hizli: oldugunu, ayrica esit organik maddeye sahip nétral topraklarin asit
reaksiyonlulara gére ¢ok daba yiksek enzim aktivitesl gosterdiklerini
saptamstir. Aym: arastirica (1977 b), ¢esitli topraklarda mikrobiyel
aktivite ile enzim aktivitelerinin montmorillonit kili tarafindan olumsuz
yonde etkilendigini saptamgtir. Aragtirici ayrica topraktaki nem
igeriginin kritik diizeye diismemesi bhalinde, organik madde, enzim
aktivitesi, bakteri sayis1 ve topragin COz iiretimi itoprak Solunumu)
arasinda iyl bir paralellik oldugunu bildirerek, bunlarin biyolojik
aktivitenin kriterleri olarak goriilebilecegini belirtmektedir.

Toprak ©6zellikleri ile enzim aktiviteleri arasindaki iligkiyi
belirlemek amaciyla FRANKEFBERGER ve ark. (1983) tarafindan yapilan
¢aligma sonucuna gore, iireaz aktivitesi ile total N ve K.D.K. arasinda
pozitif, ireaz aktivitesi ile % kum arasinda ise negatif korelasyon
bulunmustur. Buna gére iireazin toprakta bir ekstrasellular enzim olarak
bulunmakta oldugu belirtilmistir. Aragstirma sonucuna gére, toprakta
belirlenen enzimlerden alkali fosfataz, amidaz ve katalaz, topraktaki
mikrobiyel populasyonun ¢okluZunun ve aktivitenin varliginin

belirlenmesinde en giivenilir yéntem olarak belirlemmigtir. Ayrica, enzim
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aktiviteleri ile toplam biyokitle ve mikrobiyel solunum arasinda yiiksek

bir korelasyon bulunmustur.

Topragin biyolojik aktivitesine pH'nmin etkilerini Dbelirlemek
amaciyla EKILLHAX ve ark, (1983) tarafindan pH's: 2.0, 3.0, 4.0, ve 5.6
olan yapay olaraek assitlendirilmis su ile sulanan topragin 1 cm ve 4-5 cm
derinliklerinde asitlendirmenin +topragin biyolojik aktivitelerine olan
etkileri arastirilmasatir., Bu arastirma sonucuna gore asit sulamsnin
etkisi ile mikrobiyel aktivitedeki degisimin yiizey topraginda dabha fazla
oldugu belirlenmigtir, Arastirmada ayrica mikrobiyel olaylarin, asit
yagmurlar: i¢in farkl: duyarlilik géstermis olduklar: saptanmstar.

BITTON ve ark. (1985), asit yagmurlarin +topragin mikrobiyel
aktivitesi iizerine olan etkileriai tarla kosullarinda incelemislerdir.
Arastirmada parseller, degisik asitiik diizeyindeki su ile yagmurlama
sistemi 1ile sulanmsgtir. Arastirma sonucuna gore, asit yagmurlarin
dehidrogenaz, ireaz ve fosfataz aktivitelerini ©nemli  miktarda
artirmadifi, proteaz aktivitesini ise artirdigi: belirlenmistir. Toprak
solunumunda asit yagmurlar: ile bir defisme olmadif:, nitrifikasyonda

ise dénemli azalmalar meydana geldigi ileri sirilmigtir.

MIRHFOVSKAYA ve ark. (1985) tarafindan kumlu binyeli podzolik bir
toprakta kire¢ uygulamas: sonunda, en ylksek mikroorganizma sayisi en
fazla kire¢ uygulanan dozda bulunmustur. Biyolojik aktivitenin yiiksek

oldugu durumda verim deferlerinin de yiksek oldufu belirlenmigtir.

Topragin organik madde icerifi ve mevsime bagli olarak degigen
sicaklik, nem, mikrobiyel ektivite, farkl: derinliklerdeki iireazin
stabilite ve dagilimin: etkileyebilmektedir (DALAL,  1985). CHERDEROVA,
podzolik topraklarda cesitli enzimlerin en fazla aktif olduklar: pH
araliklarini belirlemistir. Buma goére ireaz, proteaz, dehidrogenaz,
polifenil-oksidaz ve katalaz aktivitelerinin 6.3-7.2 pH arasinda,
fosfataz ve invertaz aktivitelerinin de 4.2-4.5 pH arasinda en aktif
durumda olduklaripi belirlemistir. Yine CHENDEROVA ve ZUBETS ¢esitli

topraklarda fosfataz aktivitesinin miktarini aragtirmislar gri orman,



_14_

karbonat ve ¢ernozyem topraklarinda bu aktivitenin podzolik topraklara
gore daha fazla oldugunu bulmuglardir (HAKTANIR, 1586).

PAULSOR ve KURTZ, pH'si: 6.1 olan siltli killi ve tinli tekstiirdeki
topraklarda {iresz aktivitesini ve buna paralel olarak mikroorganizma
populasyonundaki dalgalanmalarin aktiviteye etkisini arastirmsglardar.
Arastirma sonucunda iVreaz aktivitesi ile mikroorganizma populasyonunun
paralellik gosterdigi, ilreaz aktivitesi yiksek olan topraklarda bakteri
populasyonunun artmasiyla ektivitenin diistigii belirlenmigtir (HAKTANIR,
19867 .

VILL ve ark., (1986), tarafindan yapilan ¢aligmada yapay asit
yagmurlarinin topragin enzim aktivitesine olan etkileri arastirilmstar.
Yapay olarak asitlendirilerek pH 3.0 ve 3.6 olam su ile 20 hafta siire ile
sulanan parsellere yapilan uygulamanmin, toprak pH'si ve toprak solunumuna
olan etkisinin &nemli olmadig: Dbelirlenmigtir. Ayrica, fosfataz
aktivitesinin pH 3.0 uygulamasinda azaldifi iireaz aktivitesinin ise
etkilenmedigi belirlenmistir. 12 haftadan fazla bir inkiibasyon peryodunda
¥ mineralizasyonunun miktarinin pH 3.0 te pH 3.6 olan uygulamadan daha
diigiik oldugu belirlemmistir. Asitlendirilen su ile sulanan parsellerde,
uyguiamadan sonra, toprak pH' s1 foprak solunumu ve fosfataz aktivite
diizeyleri dogal yagmur suyu ile sulanandan daha diigiik bulunmugtur. Ayrica
asit uygulamasindan 24 bhafta sonra &lgiilen parametreler ile pH

uygulamalar: arasinda hi¢ bir farklilik bulvunmamstir.

HIGASHIDA ve TAKAQO (1986) tarafindan 30 mera topraginda toprak
ozellikleri ile mikrobiyel aktivite srasindaki iligkilerin arastirildif
galigma sopucuna gére, 0-2 cm. deriplikten alipan toprak orneklerinde
bakteri sayis: ile toprak pH' si1 arasinda pozitif, fosfor ve total karbon
ile mera yas: arasinda negatif korelasyon bulummustur. Ayni c¢alismada
dehidrogenaz aktivitesi ve nitratlasma aktivitesi ile toprak pH' =
arasinda pozitif korelasyon bulunurken, mantar sayisi ile hig¢ bir toprak
gzelligi arasinda  korelasyon  bulupamamistar. 5-15cm’1ik = toprak
derinliginde ise mikrobiyel &l¢iimlerin hepsi ile mera yag: arasinda
negatif korelasyon, mikrobiyel substrat diizeyi ile pozitif korelasyon
belirlenmiatir. Ayrica, bu ¢alisma sonucuna goére toprak derinligi
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arttik¢a mikrobiyel aktivitenin diistifi ve topragin alt katmanlarindaki
mikrobiyel aktivite i¢in toprak pH’' sinin 6nemli oldufu belirlenmistir.

Kireglemenin biyolojik aktiviteyi artirdig: ¢egitli arastiricilar
tarafindan. belirlenmietir. HOJiTO ve ark. (1987), dokuz yillik meraya
dért defisik dozde wuygulanan CaCDs'in, topragin DHG ve. fruktoz
aktivitesini 4 t/ha doza kadar artirdigini 8 t/ba dozdaki uygulamada ise
azalttiginm: saptamslardir. Aynma aragtirma sonucuna gére; kiregleme ile
lireaz aktivitesi ve bakteri sayisimin arttig:, mantar spor sayisimin ise

azaldif» bulunmustur.
2.4.Toprak Asitligl ve Asitlesme Fedenleri

Asit diger maddelere proton verenm bir maddedir. Baz ise, asitin
tersine, proton alan ya da kabul eden bir maddedir. Bir toprafin asit ya
da bazik reaksiyon géstermesi toprak gszeltisindeki OH*z ve OH™ iyonlar:
konsantrasyonunun bir fonksiyonudur. Topraklarin esitlesmesine etki eden
faktérlerin en ©¢6nemlileri degisebilir K*, Ca*2, M¥g*=, ve FNa*
katyonlarimin yerlerine H™ ve Al®® gibi asidik katyonlarin girmesi,
yagisli bélgelerde bazik katyonlarin yikanwalari, bitkilerin devamla

olarak bazik katyonlari (K,Ca,Mg) stmirmeleri ve topraga fizyolojik asit
karakterli giibrelerin { (NHa)= S04) verilmesidir (UGNAL ve BASKAYA,

1981).

Topragin asitlesme nedenleri ¢ecitli aragtiricalar tarafindan
incelenmistir. Kig yagmurlar:i ve sulama suyu ile temel katyonlarin
yikanmas: ve NHo.'lu giibrelerin kullanimiman artis: toprak asitligine
neden olmaktadir. Ayrica <toprak ¢ézeltisindeki organik asitlerin
dissosiasyonu, organik maddenin mineralizasyonu, mikrobiyel solunum ve
nitrifikasyon pH'ya bagli asitlesme nedenleridir (DOERGE ve ark.1085),

2.5.Kireclemenin Bitki Besin Elementlerinin Alimabilirligine
Etkisi

Tarim topraklarinda asitligin giderilmesi i¢in M.6. kiregleme
yapildigin: bildiren baz: kayitlar bulunmakla beraber 18.y.y. baslarina
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kadar, toprak 1slab: yéniinden genel bir kiregleme uygulamasinin
yapilmadig: TROUG (1938) tarafindan ileri siirilmigtir.

Asit reaksiyonlu topraklarda kalsiyumlu giibre kullanimiyla ilgili
dikkate defer ilk deneme JOHNSTON (1849) ve RUFFIF (1852) tarafindan
yapilmgtir. JOHNSTON (1849), kalsiyumlu giibrelerin kullanmilmasiyla

saglanan faydalar::

1. Asit reaksiyonlu topraklarin notrallestirilmesi,

2. Notralllestirmenin bir sonucu olarak organik maddenin daha fazla
pargalanmas:

3. Bu pargalanma sirasinda serbest hale gegen mineral maddelerden

bitkilerin faydalanmalar: ile agiklamaya ¢aligmgtair.

PLAET (1954), Ekireclepmeyen asit topraklarda yetigen bitkilerde
magnezyum ve molibden noksanlif: ile mangan ve aliminyum fazlaligindan
ileri gelen toksiklik belirtilerinin meydana geldigini belirtmistir,

Asit topreklarin kireg¢lenmesi ile ¢éziinlirligi disik alimiayum ve
demir fosfatlarinm, ¢6zinirligi  artar. Amonyum daha  kolaylikla
nitrifikasyona ufgrayarak nitrat haline déniisir. Bitkiler toprakta dabha
fazla kalsiyum ve magnezyum bulabilirler (MULDER ve ark. 1859).

Gesitli 1laboratuvarlarda vyapilan ¢aligmalari ©dzetleyen BLACK
(1960), mikroorganizma etkisi ile organik maddenin pargalanmasinin
kire¢clenmemiz asit topraklarda, kire¢lenmis veya ndétr reaksiyonlu
topraklara gore daha yavag oldufunu belirtmektedir. Aymi aragtirici pH's:
6'dan dugik topraklarda azotobakterlerin de azot baglayamayacaklarim

ileril siirmektedir,

Organik maddece zengin olan topraklarda aragtirmalar yapan LUCAS
ve DAVIS (1962), degieim si13alarimin ylksekligi nedeniyle, bitkilerin
¢ogunlukla gereksinmelerine yetecek diizeyde kalsiyumu bulabileceklerini
ve bu nedenle kire¢lemenin béyle topraklarda dikkatle yapilmasa
gerektigini belirtmiatir.
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Ayrica, organik maddece =zengin olan baz: topraklarda kirecgleme
sonucu iirinde olumsuz yonde etkilenmelerin gériilebilecegi OKRﬁSZKO ve
ark., (1962) tarafindan belirtilmistir. Arastiricilar, asit giibrelerin
iiretimi sinirlayici etkisini genellikle toprakta bulunan baz: mikro besin
elementlerinin bitki tarafindan alipabilirliklerinin ¢ok azalmasina ve
toksik diizeye kadar artmig olmalerina baflamaktadirlar. Asit topraklarda
bitkl tarafindan &alipebilen mengan, demir ve aliminyum miktarlarinin
toksik olabilecek gok yiiksek diizeye erismesi ve yarayisli Mg, Ca, Mo ve P
gibi bitki besin elementlerinin eksikliklerinin verimin dismesinde rol
oynayabllecegi belirlemnmistir (REISERAUER ve ark. 1962).

Asit reaksiyonlu topraklarda Dbitkilerin geligsmesine zararl:
diizeyde bulunan &aliminyum, demir ve mangan iyonlarinmin kiregleme ile
¢6kerek aktif olmayan bir duruma ge¢tikleri belirtilmistir (FAY ve BROVH,
1964).

¥olibden noksanlif: goérilen topraklara fazla miktarda uygulanan
kireq, topraktaki wmolibden &alipabilirligiani artiric: yonde etki
gostermektedir AKSEV (1966). MELTOF ve ark. (1970) tarafindan ise,
uygulanan kire¢ miktar: arttik¢a toprakta ¢inko eksikliginin ortaya
¢iktaga belirlenmigtir,

GAGATAY ve ark. (1970), Rize-Gayeli'nden aldiklar: pH's: 4.05 olan
killi tin biinyeli bir toprags kalsiyumlu gibre olarak dekara 0, 750,
1500, 3000 ve 6000 kg hesabiyla Ca(OH):z vermislerdir, Fosforlu gibre
clarak ise % 43'lik triple siiperfosfatten 0, 25, 100 ve 150 ppm P=20s
kullapilmstar. Bu arsstirma sonucubna gore dekara 1500 kg'in f{izerinde
Ca(OH)z'in verilmesi halinde yulaf ve msir bitkilerinde, dekara 3000
kg'in {izerinde Ca(OH)z'in verilmesi halinde fig bitkisinin veriminde
onemli miktarda azalma olmustur. Artan miktarlardaki fosforlu giibre,
6zellikle yulaf ve mesir bitkilerinde verimin dogrusal bir sgekilde
artmasina neden olmustur. Yulaf, meir ve fif bitkilerinin kalsiyum
igerikleri, kaléiyumlu gibreye bagl: olarak artmstir. Bellil bir seviyeye
kadar topraga verilen kalsiyumlu gibre, bitkilerin verim miktar: ile
fosfordan yararlanmalar: iizerine olumlu etki yapmsgtir. Belli seviye

asi1ldig:r zaman kalsiyumlu giibrenin etkisi olumsuz olmustur.
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Baz: aragtiricilara gore, asit topraklara ibhtiyacindan fazla
miktarda uygularan kireg, toprakta fosfor fiksasyonunu artirmakta ve
fosforun bitkiler tarafindan alinabilirlifini azaltmaktadir (AMARASIRI ve
ark. 1973). '

Asit topraklarip islahinda topraga uygulanacak kire¢ mikiarlarinin
tayin edilmesi, yani topragin kire¢ gereksiniminin belirlenmesi ¢ok
onemlidir. Asit topraklara gereksinimlerinden az veya ¢ok miktarda kireg
uygulanmasx kireglemeder beklenilen yarari biyiik dlg¢iide azaltmaktadar.
Asit topraklarin kireg gereksinimlerini ©belirlemek amac: ile birgok
laboratuvar yontemi gelistirilmistir.

OZUYGUR ve ark. (1974) yapms olduklari arastirma sonunda, Doju
Karadeniz bdlgesi asit topraklarinmin kireg¢ gereksinimlerini tayin etmek
icir kullanilabilecek en uygun laboratuvar yoéntemlerini belirlemiglerdir.
Bu y&éntemlerden herhangi birinin uygulanmas: halinde bitkl yetismesi
bakimindan bélge topraklarimin reaksiyonlarini en uygun diizeye

getirebilecek kireg¢ miktarlar: dogru olarak tayin edilebilmektedir.

Dogu Karadeniz bolgesi asit topraklarina uygulanan kire¢ miktarina
bagl: olarak topraktaki alimabilir demir, ¢inko ve mangan miktarlarinda
belirli gekilde bir azalma saptanmigtir (ATESALP, 1976).

Kire¢leme ile topraga bir taraftan kalsiyum iyonlar:i ilave
edilirken, diger taraftan alkalik etki eden bilesikler (Ca ve ¥g tuzlari)
topraga verilmis olur. Bu silireglerden ilkiyle Ca konsantrasyonu
ikincisiyle de pB deferi yikseltilir. Bu iki olay birbirinden farkladar.
Ca iyonlar: konsantrasyonunun yiikseltilmesi ornefin jips veya kalsiyum
nitrat uygulamasi, pH degerinin yikseltilmesi 1ise alkali karbonat
uygulamas: 1ile de saglanabiler. Fakat bu olaylar kiregleme degildir
(MENGEL, 1979).

Bitki besin elementlerinin yarayisl: oldugu pH aralifi genellikle
nétr reaksiyon veya dolaylaridir. Asidik ve alkalin reaksiyonlar
genellikle bitkilerin gelismesine ve besin elementleri ile ¢ok yonli
iligkilerine olumsuz etki yapmaktadir,
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Topraga uygulanan kirecin bitki besin elementlerinin
alinabilirligine olan etkisi sematik olarak asafida gosterilmistir.

Havalanma (striiktir) saglamir
Kalsiyum alim kolaylasair
Fosfat ve molibdatin alinabilir
hale gelmesi iyilegtirilir.

Bakteriyel asit toksisitesi
azot baglanmas: ¢4 { KiREGLEME ortadan kaldirilar
igin kosullar

saflanar

Mangan, ¢inko ve bakirin
alinabilirligi azaltilar

Sekil.1.Topragin kire¢lenmesinin bitki besin elementlerinin
alznabilirligine etkisi (FINCK, 1982).

Uygun dozlardaki kiregleme ©&nerileri, bir topragin tamponlanma
kapagitesi hakkindaki verilere dayanir. Bir toprakta kil fraksiyonunun ve
organik maddenin toplam wiktari, katyon dejisim kapasitesi ile kil
fraksiyonunu olusturan minerallerin c¢esitleri, topraklarin tamponlanma

giciini belirler.
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ilke olarak bitin kiregli gibreler her toprakta uygulanabilirler.
Burada dozun optimal diizeyde tutulmasi ve kirecin topraga homojen bir
gekilde karistirilmas: ©6nemlidir. Ancak uygulama her 2zaman mikemmel

olamayacafindan uygulamanin su gekilde yapilmasi yararli: olmaktadair:

1.0rta ve agir binyeli topraklarda islah amaciyla kire¢ uygulanirken
hergeyden dnce hizli etki eden kireglerin tercih edilmesi gerekir,

2.Hafif topraklar ig¢in (kumlu ve tinli kumlu) yavas etki eden kireqler
daha uygundur (FINCK, 1982).

hsit 6zellik gosteren topragin pH dizeyini 6.8'e ¢ikarmak amaciyla
kireg wuygulanarak toprakta P'un alinabilirligi ve adsorpsiyonundaki
degisimin arastirildig: bir ¢alismada uygulanan kire¢ ve inkibasyon
uygulamalarina gére serada yetistirilen yulaf ve yulaf benzeri bitkilerin
fosfor alimindaki farkliliklar incelenmigtir. Arastirma sonucuna gore,
minimum kireglemenin agronomik ve ekonomik ybnden en etkili oldugu
belirlenmistir. Ayrica minimum kire¢ uygulamasi ile P adsorpsiyonun da
minimum oldugu belirlenmisgtir (SIS ve ELLIS, 1983).

pH degerinin asir: derecede.yﬁkselmesi mikro besin elementlerinin
¢bzinen miktarlarinin azalmasina yol agmaktadir. Agar metallerden Fe, Mn,
Zn ve Cu'in ayrica B'un da artan pH degerleriyle bitkilerce daha az
alinabilir hale geldizi T©bilipnmektedir. Bdylece bazi hallerde bu
elementler bakimindan noksanlik belirtileri ortaya ¢ikabilmektedir.

Nikel igerigi dusik olan topraklarda nikel uygulamasi sonunda
topragin ireaz aktivitesinde onemli artis olaugtur. Kikel uygulamas: ile
birlikte topraga kireg; wuygulandifinda toprakta alinabilir mnikel
azalmaktadir. Aym:y arastirmeda Co, Mp, Fe, Cu uygulamalarinin topragain

iireaz akilvitesine etkisi omemli bulunmamiestir (DALTON ve ark. 198%5).

HOJ1TO ve ark. (1987) topraga uygulanan artan dozlardaki kirecin
toprak c¢bzeltisindeki pE ile Ca ve S0. iyonlar: Xxonsantrasyonunu
artirdaginy, N, P wve Al |komeantrasyonlarini ise azalttigim

belirtmektedirler.
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SI¥ARD ve ark. (1988) kiregleme sonucu toprak reaksiyonunun
yikselmesi ile toprakta K.D.K da artis oldugunu belirtmektedirler. Aym
arastiricilar tarafindan Ferrik podzol topragin yiizey horizonupun degisim
karekteristikleri ve toprak gézeltisindeki iyon degisiminin incelenmesi
amaciyla topraga CaCOz ve P uygulanarak yapilan ¢alismada CaCOl=x
uygulamas: ile FH., Si, ¥n, Zn, Al, X, ©Fa ve JXg'un total
konsantrasyonunda azalma, SUOa ve Ca konsanirasyonunda ise artis oldugu
belirlenmigtir. P'um artan oranda uygulanmas: ile toprak qﬁieltisindeki
NHa ve NOs konsantrasyonu ile S8i, Al, K, HMg'un total konsantrasyonu
artme, fakat toprak pH'sy ve K.D.K da Snemli degisme olmsmsgtir. Toprak
¢bzeltisinde S0., PD. ve Si konsantrasyonunun toprafa uygulanan fosforun

artig: ile arttig: belirlemmigtir.
2.6.Kire¢lemenin Bitki Beslenmesine Etkisi

Asit topraklarin kireglenmeleri sonunda bitkilerdekl mafnezyum ve
aliminyumdan i1leri gelen +toksiklik belirtilerinin ortadan kalktifa,
ayrica yapilan vyaprak analizlerinden magnezyum iceriginin azaldaifs
belirlenmigtir (ADAKS ve ark. 1957).

Kirecleme 1ile suda c¢ézinmeyen alimiryum ve demirfosfatlar,
gézuniirligi daha fazla olan kalsiyum fosfata dénigiir ve amonyum daha
kolaylikla nitrifikasyona ugrayarak nitrat haline ge¢er. Toprak organik
maddesi daha kolay mineralize olur. Bitkiler toprakta daha fazla kalsiyum
ve magnezyum bulabilir ve Dbaklagil ©Dbitkilerinde nodil tegekkild
kolaylasarak havadan serbest azotun tesbiti artar. Magnezyum azlif:
nedeni ile misir, soya fasulyes! gibi bitkilerin biiyimelerinin bazi asit
topraklarda sinirl: oldufu bilinmektedir (MULDER ve ark, 1959),

FAY wve BROVE (1963), asit <topraklarda tokeik faktérleri
aragtirmalan: sirasinda pamuk  bitkisinde aliminyum  toksikligini
incelemisler ve aliminyum toksiklifinin en 6nemli etkisinin fosfor

alimini &azaltmas: oldufunu ileri siirmiglerdir.

Baklagil bitkileri tarafindan havanin serbest azotunun simbiyotik

olarak mikroorganizmalarca baflanmas: ve nodil tesekkiili ig¢in topragin
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asit reaksiyonlu olmamasi gerekmektedir. Bu nedenle asii reaksiyonlu
topraklarda baklagil bitkilerinin basari ile yetigtirilebilmeleri icin
kireglemeye gereksinim duyulmaktadair (JACKSON, 1967).

A¥ARASIRI ve OLSEF (19873) tarafindan tropikal asit bir topraga
farkl: diizeylerde fosfor ve kirecin uygulandifi bir c¢alismada, serada
dary ve yulaf yetistirilmistir. Bu arastirma sonucuna gére kireg¢lenen
toprakta yetistirilen bitkilerin kireglenmeyen toprakta yetisenlere gire
daha saflikl: ve kék  sistemlerinin de daha iyl gelistigi
belirlenmistir.Ayn: c¢aligsmada topraga fosfor ve kire¢ uygulamasi ile
bitkinin fosfor igerigi ile verimde artiglar meydana geldigi, ancak bu
artiglarin darida (Seteria italica L.) ¢avdardan (Secale Cereale L.)

daha fazla oldufu belirlenmigtir.

Fazla miktarda kireglemeden ileri gelen olumsuz etki fosfor,
mengan, bor ve inkonun bitkiler +tarafipdan daha zor alimir hale
dénliemesi seklinde disiinilmektedir., OSZUYGUR ve ark. (1974} tarafindan
topraklera defisik oranlarda uygulanan kirecin etkisiyle yonca bitkisinin
% N, K, ¥g ve Fe igeriklerinde dnemll bir degisiklik olmadigi:, ancak % Ca
iceriginde belirli artislar oldugu belirlemmigtir. Diger taraftan mahsul
miktarina bagl: olarak saksidan kaldirilan total K, P, X miktarlar:
dnemli derecede artmstir.Toprak pH's: earttik¢a mahsul miktar: da
artmakta olup, yonca bitkisi genellikle toprak pH's1 6.0-6.5 arasinda iyi
bir geligme gostermekie, toprak pH's: 6.5 ten agafiya diistifiinde gelisme
azalmakta, pH'nin  4.5'in  altinda Dbulunmas: halinde bitki hig
gelisememekie veya ¢imlenmeden sonra kuruyarak élmektedir. pH'nin 7.0 den
daba yukari deferlere erismesi halinde mahsul artiz: fazla olmams$g, hattia

bazi topraklarda olumsuz etkilenme olmustur.

prragx agir:  kireglemenin, Dogu Karadeniz Bélgesi asit
topraklarimin verimliligi tzerindeki etkisini belirlemik amaci ile sera
ve laboratuvar qéllsmalarl halinde ATESALP (1977) tzrafindan yirittilen ve
test bitkisi olarak yoncanin kullanildid: arastirmadanr elde edilen
bilgilerin deferlendirilmesi sopunda; topraklara ihtiyaglarindan fazla

miktarda vygulanan kirecin, mikro besin elementlerinin
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yarayisliliklarinin azalmasina ve yonca bitkisinde verim azalmasina neden

oldugu saptanmstar.

TURAY ve KORKMAZ (1984) +tarafindan yapilan g¢alismada ise, kireg
ve demir uygulamasipin asit reaksiyonlv toprskta misir bitkisinin ¥n, Zn,
Cu ve K icerikleri izerime olan etkisl istatistiki bakimdan &6nemli
bulunmamgtir, Artan miktarlardaki kirecin msir bitkisinin Mn, Zn, Cu ve
K igerigine olan etkisi istatistiki bakimdan ©onemli bulunmustur. Bu
aragtirmada msir bitkisinin Mn, Zn, ve K i¢eriklerinin artan
miktarlardaki kiregle birlikte azaldifa: belirlenmigtir.. Asit topraga
artan miktarlarda verilen kireg, msair bitkisinin bakir igerifgini

artirmstir.

HOJITO ve ark. (1987) tarafindan yapilar ¢alismada dokuz yillik
meraya 0, 2, 4, ve 8 +t/ha oraninda &gitilmis kire¢ tas: (CaCO=)
uygulamas: sonunda kiregleme ile birlikte yesil ot verimi ile bitkinin Ca

ve P igerigindeki artis énmemli bulunmustur.
2.7.Kireglemenin Verime etkisi

PEARSON ve ark. (1973)'na gére asit topraklarda kire¢ uygulamas:
pamuk bitkisinin kok gelisimini artirmstar,

Sera sartlarinda yetigtirilen yoncada, uygulanan kireg miktarina
bagl: olarak mahsul miktarinda onemli artigslar olmustur., Genellikle disik
dozlarda kire¢ uygulamasindaki mshsul artigslari, fazla Xire¢ verilen
dozlara goére daha fazla bulunmugtur (SZUYGUR ve ark, 1974),

KACAR ve ark. (1977) tarafindan yapilan ¢aligmada Gri-Kabverengi
ve Sari~Kirmzi Podzolik biyik toprak grubunun materyal olarak
kullanildif: arastirmada topraga kireq¢ uygulavmistir. Dort defisik dozda
fosforun kullanildig: denemede test bitkisi clarak yulaf, misir ve ayrik
kullanmilmstir., Arastirma sonucuna goére, genellikle Gri-Kabverengi

Podzolik biyik toprak grubuma girenm toprak oroeklerinde, Sari-Kirmza

1
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Podzolik biiyiik toprak grubuna oranla deneme bitkilerinin tepe ve kék irin -
miktarlar: ile % P igerikleri gorell olarak daba fazla bulunmugtur.

SAHU ve PAL (1987) tarafindan asidik killi tinli (Alfisol) bir
toprakta uygulhnan kiregtag: ve ogiitiilmis kagit c¢amurunun cgegitli
bitkilerde dnemli miktarda iiriin artis: sagladig: belirlenmigstir. Ayrica
kirecin kalint:i etkisinin de yararl: oldugu bulunmugtur., Bu arastirmada,
belli bir dozdan sonra uygulanan kirecin iiriine 2zarar verdigi
belirlenmigtir. Kireglemeden meydana gelem iirin artisimin ise, topragin
Al*® ve degigsebilir H"'in rediiksiyonu ile degigebilir Ca*=, Mg*< iyonlar:
ve pH' daki artig nedeni ile olabilecegl ©one siirilmigtir.

3.NATERYAL ve METOD

3.1.MATERYAL
3.1.1.6rnekleme Alanlarinin Tamim ve ornekleme Yapilan Bolge
Topraklarina Ait Genel Bilgiler

Aragtirma alaninin ve iginde yer aldig: Karadeniz Dbdlgesinin
detayli toprak etiidleri yapilmamg ve toprak serileri belirlenmemigtir.
Bu bdlgede yapilan ¢aligmalar biiyiik toprak grubu diizeyindedir. Bu
¢alismada materyal olarak kullanilan toprak ornekleri bhélgenin yaygin
biiylik toprak gruplarini temsil eden yerlerden alinmigtir. Toprak
orneklerine ai? analiz sonuglara Glzelge 2'de, drneklerin alindig:
yerler ise $ekil 2'de gosterilmigtir. o

CtZELGE 2. Toprak srneklerine ait analiz sonuclari.

dyd - Cu In tn
Biyik Toprak pH 0.8 |T.Tu2 |K.D.K Doy Fe
Srzplarxp (0.INKC1) {Binye | () | (%) [we/100 quniuk|(ppe) |(ppn) |(ppm) (ppn)

g.] (%)

Alinabilir

Kahverengi 0.2 o
firnan 4.2 Twn | 3.2 {0,038 {25.5] 38 | 4.4 0.5 . 2
Toprals
Sari-Kires22 o |
Podzolik 3.9 Tin | 4.9 10,070 | 27.0 | a8 | 70.0 | 0.4 | L, .
Toprak

ri Kahverengi
Podzolik Toprak 4.8 Kili | 1.8 10,038 ] 25,5 50 42,5 ] 0.3 | 0. 4,2
Tan
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Aragstirmada kullanilan +toprak ornekleri ve alindiklar: yerler
hakkindaki bilgiler asafida dzetlenmigtir,

1.Kahverengi Orman Topraklar:

Kahverengi Orman Topraklari yiksek kireg¢ igerigine sahip ana madde
iizerinde olugsurlar. Profilleri A (B) C seklinde olup horizonlar birbirine
tedricen gegis yaparlar. A horizonu ¢ok geligmis oldugundan iyice
belirgindir. Koyu kahverenginde ve dagilgandir. Gozenekli veya graniiler
bir yapiya sshiptir. B horizonunda renk agik kahve ile kirmizi arasinda
degismektedir. Yap: graniler veya yuvarlak kégeli bdloktur. Horizonun

asagi: kisimlarinda CaCOs bulunur.

Bu topraklar genellikle genis yaprakl: orman ortisi altinda
olusur. Bunlarda etkili olan esas toprak olusum isleml kalsifikasyondur,
gogunlukla orman veya otlak olarak kullanilarlar. Tarima alinms
olanlarda tem=l veya bblgesel iriinler yetigtirilmekte olup verimleri
iyidir. (Dopu Karadeniz Havzasi Topraklari, 1981).

Kahverengi Orman Topraklarina ait Ornek Samsun ili Garsamba
ilgesine bagli tepealt: kéyinden alimmstir. Orta Karadeniz bélgesinde
yer-alan Samsun ili mutedil bir iklime sahiptir. Karadeniz bélgesinde
sahile paralel olarak uzanan yiiksek siradaglarin bu kesimde nisbeten
al¢alms olmas: nedeniyle, deniz ikliminin etkisi, giderek azalan bir
dlciide de olsa, ilin i¢ kisimlarina kadar sokulmaktadir. Samsun 1ili
yurdun bir ¢ok bslgesine gére daha fazla yag:s almsktadar. Yillik yafae
Samsun'da 735.0 mm Gargamba'da 936.9 mm dir. Yagis yil iginde diizenli
olarak dagilmaktadir. Carsamba’'da aylik en yliksek yagis Kasim ayinda, en
disik yagig ise Haziran ayinda olmaktadir. Garsamba’'da yazin en Yyiksek
sicaklrk Mayis'ta 38.5%C, kigin em diugiik sicaklik Subat ayinda -4,5%¢
olarak belirlenmistir (Samsun ili Arazi Varligi, 1984).

2.8ari1-Kirmizi Podzolik Topraklar.,

Sari-Kirmizi: Podzolik Topraklar iyi gelismis ve iyi drepe olan
asit topraklardir. Dogal bitki srtiisi yapragini doken veya igne yaprakl:



A

veya ikisinin karigim ormandir. Ana madde az ¢ok silisli veya kalsiyumca
fakirdir. Bu topraklar A-B-C horizonludurlar. Ana maddenin kalin oldufu
Sari-Kirmz: Podzolik topraklarda alt horizonlarda karakteristik olarak
kirmazi, sari, kahverengi ve a¢i1k gri, kalin af sgeklinde ¢izgl ve
benekler bulunur. Sar: rengin hakim oldugu topraklarda nisbeten daha
etkili rutubetli kogullarda oldugundan, demir oksitler kirmazi renkli

topraklara gore daha fazla hidrate olmustur.

Sari-Kirmzi Podzolik Toprak grubuma =ait &rpek Ordu iline bagls
tinye ilgesinin Keg kéyilnden alinmigtir. Ordu ilinde yillik ortalama yagis
1196 mm. Unye ilgesinde ise 1089 mm dir.

3.6Gri-Kahverengi Podzolik Topraklar

Bu topraklar serin ve yagisli i1klimlerde g¢ogunlukla yapragini
déken, kismen de igne yaprakl: orman ériiisi altinda ve defisik ana madde
iizerinde olusurlar. Profilleri A-B-C g¢eklindedir. Olusumlarinda bhafif
seyreden bir podzolizasyon olay: hikim siirer. Tipik drpeklerinde istte
ince ve ¢iirimemis yaprak kati, bunun altinda 5-10 cm kalinlikta koyu
grimsi kahveremginde graniiler humus kat:i yer al:r. Reaksiyonu bhafif asit
veya. notrdir. Genellikle orta binyeli ve graniiler striktirlidir. Renk
grimsi kahve ile sarims: kahverengi arasinda degigir. Yikanmadan dolay:
baz saturasyon yizdesi ve kil orami diisiktiir. Bu topraklarda verimlilik,
ana maddenin cins ve Gzelliklerine gore 6nemli dlgiide degigsmektedir.

Gri-Kahverengi Podzolik Toprak grubuna ait toprak Grnegi Ordu ili
inye ilgesi’nin Gtélevi kéyinden alinmgtir. Ordu ili Karadeniz Bolgesi ve
Dogu Karadeniz dag siralarinin orta biéliimine dismektedir. ilin yillak
yagi1s ortalamas: 1196 mm dir. Deniz ve kara olmak ilizere iki ayr: iklim

karakterl gérilmektedir (Anonymus, 1983).
3.2.¥ETOD
3.2.1.Toprak orneklerinin Alinmas: ve Analize Hazarlamnmas:

Biiyix toprak gruplarindan alinan toprak oOrnekleri 0-20 cm.
derinlikten JACKSON (1960) tarafindan ©operildigi gibi wusuline uygun
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olarak alinmstir. Rutin analizlerin yapilacag: toprak ©ornekleri
aliminyum tavalar igerisinde, havada kurutulduktan ve tahta merdane ile
ezildikten sonra 2 mm'lik eleklerden gegirilip plastik kutulara alinmis

ve analize hazir hale getirilmigtir,

BiyoloJik analizlerin yapilacag: toprak o6rnekleri ise 4 mm'lik
elekten gegirildikten sonra laboratuvarda nem tayini yapilip analize
alinmsgtir (THALMAFK, 1967., FIEDLER, 1973).

3.2.2.Topraklarin Kire¢ Gereksiniminin Belirlenmesi.

Alinan toprak orneklerinin kire¢ gereksinimleri ORUG (1973)
tarafindan Rize ve dolayindaki asit topraklarin kire¢ ihtiyaglarim
tayinde kullanilacak metodlarin belirlenmesi konusunda yapilan calismada,
Karadeniz yéresi topraklar: i¢in uygun oldufu saptanan SHOEMAKER ve ark.
(1961) tarafindan geligtirilen SMP yontemine gére agafidaki gibi
belirlenmisgtir.

Bu yéntemde kullanilan tampon ¢ézeltinin 1 1.'sinde 1.8 g,
paranitrofenol, 2.5 ml triethanolamine, 3 g. potasyum kromat (KzCrOs., 2
f. kalsiyum asetat (Ca(COzCHs)z), 53.1 g. kalsiyum klorir (CaClz.2H=0)
bulunmakta olup, solusyonun pH's: sodyum hidroksit ilavesi ile 7.5'e

ayarlanmaktadar,

SKP yénteminde, 5 g. toprak érnegi; 5 ml saf su ve 10 ml tampon
¢ozelti ile 10 dakika devamly veya 20 dakika aralikl: olarak
karigtirildiktan sonra pH &lgmesi yapilmakta ve okunan degerler bir

cetvel yardim ile kire¢ gereksinimine gevrilmektedir.
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3.2.3.Toprak orneklerinde Yapilan Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik
Analizler

Nem icerigi: Kuruima dolabinda 105%C de yapi1lms ve sonuglar yiizde
olarak kuru agirlik iizerinden belirlenmistir (STEUBIING,
1965).

Toprak Groneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlari: Bouyoucaos Hidrometre
yontemi ile belirlenmigtir (U.S.Salinity Lab.STAFF, 1954).

Doygunluk yiizdesi: Saf su ile toprak ¢amuru hazirlanarak, 100 gr firin
kuru topraga esdeger hava kurusu toprag:in doygunluga
geldiginde igerdigi su miktarindan hesaplanmigtar
(U.S.Salinity Lab. STAFF, 1954).

Toprak Reaksiyonu (pH): Cam elektrodlu BECKKAN pH metresiyle
6l¢ilmigtir (V.S.Salinity Lab. STAFF, 1954).

Suda Briyebilir total tuz yizdesi: Doygunluk gamurunda elektriki direnci
6l¢ilmis ve ¢eviri tablosundan yararlanarak topraklarin
yizde eriyebilir total tuz igerikleri saptanmigtair
(U.S.Salinity Lab. STAFF, 1954).

K.D.X : Black ve arkadaclar: (1965)', na gbére belirlenmigtir,

% CaCOs: Hizalan ve #inal (1966)'a gore Scheibler kalsimetresi ile

i saptanmsgtar.

% Organik Madde: Valkley-Black ydéntemine gore yapilmistir (JACKSON,
1958).

Toprekta alinabllir Zn, Fe, Cu, Mn: LIFDSAY ve FORVEL (1968),'e gire
¢ci1kartilan toprek ekstraktinda atomik absorbsiyon
spektrofotometre ile belirlenmistir

COz Uretimi Olgiimii: ISERMEYER (1952), yontemine gore yapilmstar,

Sakkaraz Aktivitesi: HOFFMANN ve PALLAUF (1965)',a gore saptanmstar.

B-Glikozidaz Aktivitesi: HOFFMAEN ve DEDEKEN (1964)'e gore saptanmsgtar.

Ureaz Aktivitesi: HOFFMANN ve TEICHER (1965)'e gére saptanmistar.

Notr Fosfataz Aktivitesi: HOFXAXY ve BOFFMARN (1966)'a gére saptanmstair.

Dehidrogenaz (DHG)-Aktivitesi: LENHARD (1956) tarafindan geligtirilmis

daha sonra THALMANN (1967) tarafindan wodifiye edilmis olan
yonteme gére asafidaki sekilde saptammstar (GOLAK, 1979'dan).
2 mn'lik elekten gegirilmis ve iyice karistirilmsg 10 g.
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toprak 26x250 mm’'lik tiliplere konarak iizerlerine tiris tamponu iginde
¢ozilmis % 0.8'lik tetrasolyum kloriirden (TTC) 10'ar ml konur ve iyice
karistirilar., Tiplerim agzi kapatilarak inkiibatorde 309C’ de 24 saat
birakilir. inkiibatérden ¢ikarilan tiplere reaksiyonun énlenmesi ve olusan
trifenilformazanin ekstraksiyonu i¢in, 50’ser ml ekstraksiyon ¢ézeltisi
konur, Tipler kuvvetle galkalandiktan sonra 2 saat karanlikta bekletilir.
Sonra yafl aydinlik bir yerde mavi bant filtreden siiziilir. Isikta fazla
bekletmeden olusan trifenilformazanmin (TPF) renk intemsitesi fotometrede
546 nm dalga boyunda, ekstraksiyon ¢ézeltisi kargsisinda okunur. Ayrica
TTC'siz tris tamponu ile bir de kér deney yapilarak, kér deneye ait
deferlerin ortalamas: esas degerden ¢ikarilir. Sonug, saf TPF ile
hazirlanmse olan standart kurveye gore saptanarak TPF/10 g. firin kuru
toprak olarak belirtilir (1/1000 mg).Standart ¢ézelti 50 ml ekstraksiyon
gézeltisinde 0, 250, 500, 750, 1000, 1250, 1500, 1750, 2000, 2500 TPF
bulunacak sekilde hazirlamir. Ayrica her 50 ml'lik ¢ézeltiye 10'ar ml

tris tamponu konur,

Kullanilan Gézeltiler:

Tris Tamponu: 373 ml 0.2 ¥ HC1+11.114 g. tris (hidroksimetilamino metan)
saf su ile litreye tamamlanir (pH:7.6).

TIC-¢ozeltisi: 0.8 g. TTC.IOO ml tris i¢inde ¢ozilir

Ekstraksiyon ¢ézeltisi: % 90 Acetont+ % 10 karbontetraklorir karigimdar.

porak Mikroorganizmalarinin Sayim: Toprak mikroorganizmalarinin
(mantarlar, aktinomisetler ve bakteriler) firin kurv agirliga
gére 1 g. topraktaki sayilarimir saptanmas: "Koch" metoduna
gére yapilmstir (FIEDLER, 1973). Mikroorganizmalar igin

asafi1daki besi ortamlari kullamilmgtar.



Kantarlar ig¢in:

Y- ceereieen. . 28,0
L B < - =10 28 1
F RS oS T T Y S Y~ I ¢
O NP IR PN B 1)
L O 4 T O O S PR I S | S <

HaCl-..‘..‘--......--‘-...............-'-.-..-.'.......-o'.....o.s

0 o9 o O O3 09 09

FEC].s‘........‘..-..--...-“...... ccccc D e R A N IR Qioocoooool
Saf SUtOOcc-o'ccoo---ovooocaoc'~oqc'otootcocv-'os'|--o'|tc'1000co ml

Ortam pH's1 B5'e ayarlanir,

Aktinomisetler igin:

L < S R PIIP X  ILVI5
Yumurta Albumind (Egg-Albumin).....c.iiiieirerinineriisnsnnnesass0.15 g
KaBPOa: ot i iiiainasenrosnnasrsasssesssocastrsrsssassosnssnesss 0.5 g
B S P £ R TR Y
BT 4 A - =1 2 |
- o LS P VB 3
1o S Y P N 1 N 1§

Ortam pH's: 7'ye ayarlanir.
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Bakteriler igin:

Agar..... veses e e Cen i Cevea vedeaa 100015.0 g
K=HPOa. . . I Cereaean R 1.0¢g
MgS0a. 7TH20. v v v et i v i anns R veversiaaas 0.2 g
CaClz.vvvievnenns P Ceies e ceireeen 001 g
1= L N .01 ¢g
FeCla i viiiiiiniiininanennns et R L A TSI eseri
KOz v ovviiviincaannanns Y 3 -S
Ly o F s S R PN I M -
5= b+ I e ) P Y PP I K -+
Mayaekstrakt: (Hefeekstrakt)..... i ciiiiiiiiiinerrsnnesenss,.0.25 g
Saf Suivviviiiiiiens et e ettt e 1000.0 ml

Ortam pH's: 7'ye ayarlanmar.

3.2.4.Saks: Denemesi

Buyik toprak gruplarindan alinan toprak srreekleri 4 mm'lik elekten
'geqirildikten sonra SMP yontemine gore topraklarin kireg gereksinimleri
belirlenmigtir. Buma gore biyik toprak gruplarinin belirlenmen kireg
gereksinimleri Kahvereni Orman topraklarinda 1500 kg/dekar CaCO=z, Sari-
Kirmiz:  Podzoliklerde 1625 kg/dekar, Gri-Xahverengi Podzoliklerde ise
350 kg/dekar olarak bulunmustur. S¥P yontemine gore Slc¢ilen pH farkliliga
nedeniyle topraklarin kire¢ gereksinimleri de farkl: bulunmustur. Topraga
kire¢ uygulamas: ii¢ dozda yapilmistar., Dozlar j konmtrol (0), kireg
gereksiniminin yaris: kadar (1), kire¢ gereksinimi kadar (2), kireg
gerekeiniminin iki kat: (3) olarak belirlenmistir.
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Buna gére kireg dozlar: topraga ili¢ tekerriirli olarak i¢ degisik
dozda saf CaCOs olarak uygulanmstir. Tesadif parselleril deneme desenine
gore kurulan denemede her bir saksiya kuru afirlik {zerindemn 3.5 kg
toérak konulmustur. Buyik toprak gruplarina gire saksilara verilen kireg
miktarlar: séyledir.

Kahverengi Orman topraklarinda 1. doz'a 11.6 g. 2. doz'a 23.31 g.
3. doz'a ise 46.62 g, kireg verilmistir. Sari-Eirmizi Podzolik'lerde 1.
doz'a 12.64 g. 2. doz'a 25.28 g. 3. doz’a 50.96 g. kire¢ verilmistir.
Gri-Kahverengi Podzoliklerde ise 1, doz'a 2.72 g. 2. doz'a 5.44 g. 3.
doz’'a 10.88 g. kire¢ uygulanmsgtar.

.Her saks:1 i¢in tartilan toprak orneklerine kireg¢ belirlenen
miktarlarda ayri ayri verilmis ve kiregle topragin homojen olarak
karigim saglanmstar. Toprak saksi igine naylon torbalarla
yerlestirildiktén sonpra ayri ayra kire¢ uygulamasi yapilmistir. Sonra
topraga tarla kapasitesine getirilinceye kadar saf su llave edllmigtir,
Su ilavesinden sonra her bir saksinin toplam agirlig: alimmstar. Ginlik
tartimlar yapilarak kaybolan su miktar: tamamlanmxsflr. Béylece topragin

tarla kapasitesinde kalmasina galisalmstar,

Kire¢ uygulamasindan sonra toprak Srnekleri 30F 3°C de inkibasyona
birakilmstir. Topragin pH degerleri dengeye gelinceye kadar inkiibasyona
devam edilmistir. inkiibasyon dénemi boyunca pH deferlerinin dengeye gelip
gelmedigi yapilan pH Glgiimleri ile belirlenmistir.

Kireglemenin etkisi ile toprak reaksiyonunda meydana gelen
defismelerin topragin biyolojik aktivitesine olan etkisini belirlemek
i¢in, - inkibasyon déneminde belirli zamanda Dbiyolojlk apalizler
yapilmstir. Bu analizler ii¢ biyik toprak grubunda da kireg

uygulamasindan 35 gin sonra yapalmsgtar.

Toprak reaksiyonunun dengeye geldigi, yapilan pH olcimleri ile
belirlendikten sonra, toprakta biyolojik analizler ve miXroslement
tayinleri yapilmigtar, Biyolojik ve kimyasal analizler toprak

reaksiyonunun dengeye geldigi Kahverengi Orman topraklarinda kireglemeden
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50 gin sonra, Sari~Kirmizi Podzoliklerde 68 gin sonra, Gri-Kahverengi

Podzoliklerde ise 45 giin sonra yapilmstir,

3.2.5.Ekin ve Bakam igleri

inkiibasyon siiresi sonunda pH deferleri dengeye gelmis olan
topraklarda kireglemenin biyolojik aktiviteye ve verime etkisinl
belirlemek ig¢in saksilara yulaf (QUZFT*-40018 kiitiik nolu hat) tohumu
ekilmigtir. Bitkl yetigtirilecek saksilara kuru afirlik iizerinden 2.5 kg
toprak konulmustur. Her bir saksiya 1.5 g. ¥, 0,4g. P, 1.6 g. K, 0,2 g.
Mg olacak gekilde ¢ézelti hazirlamip ekimden dnce saksilara verilmigtir.
Hazirlanan ¢ézeltide: K: KHzPOa formunda, N: FH«FOsz formunda, P: KH=POa
formunda ve Mg: MgSOa.7H=0 formunda alinmstir. Her bir saksiya 30 yulaf
tohum ekilmistir. Bitki ¢ikislar: tamamlandiktan sonra seyreltme iglemi
yapilarak bir saksida 20 bitki birakilmstar.

Toprak orneklerine kire¢ uygulandiktan sonra inkiibasyon donemi ve
apalizler ig¢in laboratuvar sartlar: uygun olmadifindan her biiyik toprak
grubu i¢in ayr: ¢alisma yapilmstir, Bu nedenle bitkilerin yetisgme

donemleri farkli olmugtur.

Kahverengi Orman topraklarinda 14.10.1988 taribinde ekim,
20.12,1988 tarihinde hasat yapilmstir. Sari-Kirmzi Podzoliklerde 13.1.
1089 tarihinde ekim, 16.3.1989 tarihinde ise hasat yapilmstir. Gri-
Kahverengl podzoliklerde ise, 15.4.1989 tarihinde ekim 23.5.1089
tarihinde hasat yapalmsgtar.

Bitki Thasadindan sonra toprakta Dbiyolojik aktivite tayini
yapilmstir, Hasat edilen bitkilerde kuru agirlik belirlendikten sonra,
agat degirmende sitilen bitki drneklerinde N, P, K, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn,
¥n tayinleri yapilmistar,

% Qukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi



_35-
3.2.6.Bitki oOrpeklerinde Yapilan Apalizler ve Uygulanan Yontemler

Bitki ormeklerinde mekro ve mikro elementlerin yas yakma yontemiyle

ekstraksiyonu: Nitrik-Siulfirik-Perklorik asit karigsim ile yas yakma
yapilmstir (KACAR, 1972).

Total Azot igeriginin Belirlenmesi: Semimikrokjeldahl yéntemine gore
yapalmstar (JACKSON, 1960).

Total Fosfor igeriginin Belirlemmesi: CHAPMAR ve PRATT (1961)'in molibden
mavisi ve askorbik asitle indirgeme yontemine gére yapilmistar.

Total K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn igeriginin belirlenmesi: Asii{ karigim
ile yas yakma sonucu elde edilen siiziikte atomik absorbsiyon
spektrofotometre cihazi ile yapilmstir (KACAR, 1972).

4,ARASTIREA BULGULARI VE TARTIGKA

Topraklara kire¢ uygulamadan 6nce, kire¢ uyguladiktan belirli bir
sire sonra {35 gin), toprak reaksiyonu dengeye geldikten somnra ve bitki
hasadindan sonra toprakta yapilan pH 6lg¢im degerleri ile biyolbjik analiz
sonuglar:y Kahverengl Orman +topraklar: i¢in ¢Gizelge 3, Sari-Kirmzi
Podzolik topraklar i¢in ¢izelge 4 ve Gri-kabverengi Podzolik topraklar
igin ise Qizelge 5'te verilmistir.

4.1.Xireglemenin Toprak pH'sina Elkisi

Clzelgelerin ve sekil 3'iin incelenmesinden de kclayca anlasilacag
zere: u¢ biyik toprak grubunda da topraga degizik dozlarda kireg
uygulamas: sonucu kire¢ dozunum artmas: ile toprak pH'sinda art1s'oldugu
belirlenmigtir. .

Kire¢ uygulamasindan belirli bir silire sonra (35 giin) toprak
reaksiyonu dengeye'geldikten sonra ve bitki hasadindan sonra yapilan pH
blg¢imlerine gére, kire¢ dozunun artmas: ile pH'da meydana gelen artis
istatistiki bakimdan % 5 dizeyinde Snemli bulunmustur.
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tekrarin ortalamsidir.

% 1 Ayni harfi tasiyan degerler arasindaki fark, LSD tesdine gore %4 S dilzeyinde tnemli degildir.
Degerler g .
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Toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra yapilan pH dlglimlerine gore,
bitki hasadindan sonra yapilan pH 6lgiimlerinde pH deperinde meydana gelen
azalma, Dbitki kéklerinin salgisy ve topraga uygulanan CaCOz'in

nétralizasyonunun tamamlanmasindan kaynaklanmsg olabilir.
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Sekil:3.Degisik dozlarda kire¢ uygulamalarainin i¢ biiyik toprak
grubﬁnda: toprak reaksiyonu dengeye gelmeden dnce (A),
toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra (B) ve bitki
hasadindan sonra (C) pH'ya etkisi.

4.2.Kireglemenin Topragin Biyolojik Aktivitesine Etkisi

4.2.1,Kantar Sayisina Etkisi

Kire¢ uygulamalarimin toprak mantarlarina olan etkileri gekil 4'te
gosterilmistir. Kahverengi Orman topraklarinda kire¢ uygulamasindan 35

gin sonra yapilan analiz sonuglarina gére kireglemenin mantar sayisina
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olan etkisi istatistiki bakimdan Gnemli bulunmamigtir. Toprak reaksiyonu
dengeye geldikien sonra (kireg¢lemeden 50 giin sonra) yapilan analiz

sonucuna gore 3. dozda belirlemen artis istatistiki bakimdan % 5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu artis yeni pH kogullarinda gelisebilen

bir tiirin veya tirlerin gojalmasindan kaynaklanabilir,

Bitki hasadindan sonra yapilan analiz sonucuna goére, 1. ve 2,
kire¢ dozunda mantar sayisinda azalma olmus, en yiksek kire¢ dozunda ise
mantar sayis:1 artmistir. Mantar sayisindaki bu farklilik istatistiki

yonden % 5 diizeyinde &nemli bulunmusgtur.
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$ekil:4.Degislk dozlarda kire¢ uygulamalarinin ii¢ biyik toprak
grubunda: toprak reaksiyonu dengeye gelmeden tnce (A),
toprak reaksiyonu dengeye geldikien sonra (B) ve bitki

hasadindan sonra (C) Mantar sayisina etkisi.

Sari-Kirmizi Podzoliklerde kire¢ uygulamasindan 35 gin sonra
yapilan analiz sonucuna gére, uygulanan kire¢ dozunun artmasiyla mantar
sayi1sinda meydaha gelen azalma kontrole gére istatistiki bakimdan % 5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra
(kireglemeden 68 giin sonra) yapilan analiz sonucuna gére, kireclenen

varyantlarda mantar sayisinda 1. ve 2. kire¢ dozunda azalma olmug 3.
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dozda ise artig belirlenmistir. Kantar sayisinda goériilen azalma kontrole
gére 2, ve 3, dozlarda istatistiki bakimdan % § dizeyinde ©&nemli
bulunmugtur.Bitki hasadindan sonra yapilan analiz sonucunda mantar
sayis1ndaki en yiksek deger kontrolde bulunmusfur. Kontrole gore kireq
uygulanan dozlardaki farklilik % 5 diizeyinde dnewli bulunurken, dozlar

arasindaki fark istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur.

Her 1ki toprak grubunda da toprak reaksiyonu dengeye geldikten
sonraki mantar sayis: inkiilbasyon dénemindekinden daha fazla bulunmugtur.
Bitki bhasadindan sonra topraktaki mantar sayisi, toprak reaksiyonu

dengeye geldikten sonraki sayima gére daba az bulunmustur.

Gri-Kahverengi Podzoliklerde kire¢ uygulamasindan 35 giin sonra
yapilan analiz sonucuna gére en yiksek kireqg dozundaki mantar sayisinda
kotrole gére belirgin bir azalma goérilmigtir. Bu azalma kontrole gére
diger dozlarda istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde é&nemli bulunmugtur.
Ayni toprak grubunde toprak reaksiyonu dengeye geldikten (kireglemeden 45
gin sonra) somra yap:lan mantar sayimnda istatistiki opeme sahip bir
farklil:k bulunamemigtir. Ayma toprakta bitki hasadindan sonra yapilan
analiz sopucuna gére, mantar sayisinda ep yiksek deger konirol dozunda
bulynmue, kireg dozlarimin artmesiyla mantar sayisa azalmistar.
Uygulamalara goére mantar sayisirnda goriilen farklil:k istatistiki bakimdan

% 5 dizeyinde 6nemli bulunmusgtur,
4.2.2.Aktinomiset Say:isina Etkisi

Kire¢ uygulamalarinmin aktinomisetlere olan etkisi sekil 5'te
gosterilmigtir., Kahverengi Orman topraklarinda kire¢ uygulamasindan 35
gin sonra yapilan aktinomiset sayiminda sadece 3. dozda artis belirlenmis
diger kire¢ dozlarina gore aktinomiset sayisinda belirlemen farklilik
istatistiki bakimdan ©nemli bulunmamsgtir. Toprak reaksiyonu dengeye
geldikten sonra (kireglemeden 50 gin sonra) 1. dozda aktinomiset sayis:
artms 2. dozda azalmsg 3. dozda tekrar artms ancak bu defisiklik onemli
bulupmamistir., Bitki hasadindan sonra yapilan sayim sSopucuna gére aym
durum saptanmxstxr. Fakat aktinomiset sayisinda uygulamalara gore

belirlenen farkl:1lik o6nemli bulunmamistir,
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Sari-Kirmzi Podzolik topraklarda kire¢ uygulamasindan 35 giin
sonra yapilan akiinomiset sayiminda, kire¢ dozunun artmas: ile meydana
gelen azalma .istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde &Snemli bulunmustur. En
yiksek sayyr kontrol dozunda, en digik sayi1 ise 3. dozda bulunmustur.
Toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra (kire¢lemeden 68 giin sonra)
yapilan aktinomiset sayiminda, kire¢ dozunun artmas: ile aktinomiset
sayisinda belirlenen azalma istatistiki bakimdan ©Gnemsiz bulunmustur.
Bitki bhasadindan sonra yapilan analiz sonucuna gére, aktinomiset
sayisinda 1. ve 2, dozda belirlenen artig 6nemsiz bulunmug 3, dozda
istatistiki oSneme sahlp  Diiyik bir artig goérilmigtir. Bu artigs: bitki
hasadindan sonra topragin biraz kurumasiyla aktinomisetlerin hizla
¢ofalmasindan kaynaklanabilir (MULLER, 1965).
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$ekil:5.Degisik dozlarda kireq¢ uygulamalarinia ii¢ biiyik toprak
grubunda: toprak reaksiyonu dengeye gelmeden dnce (4),
toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra (B) ve bitki
hasadindan sonra (C) Aktinomiset sayisina etkisi.

Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda kire¢ uygulamasindan 35 giin
sonra yapilan aktinomiset sayiminda kireglenen varyantlarda kontrole gédre
i, ve 2. dozda istatistiki bakimdan Snemli artislar bulunurken, toprak

reaksiyonu dengeye geldikten sonra <(kireglemeden 45 giin sonra) bu
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farklilik kaybolmustur, Bitkl hasadindan sonra kontrole gére 1. ve 2.
dozda artis, 3. dozda ise azalma gorilmisgtir. Bu azalmanin yorumunu
yapmak oldukga zordur. Aslinda canl: ve karmasik bir yapiya sahip olsan

toprakta bu gibi yorumu zor sonug¢lar normal kars:lanmalidar.

4,2.3.Bakteri Sayisina Etkisi

Kire¢ uygulamalarinin topraktaki bakteri populasyonuna olan
etkileri sekil 6'da gorilmektedir., EKahveremgi Orman topraginda kireg
uygulamasindan 35 giin sonra yapilan mikroorganizms sayiminda kireglenen
topraklarda kontrole gére daha fazla ©bakteri saptanmigtir. Toprak
reaksiyonu dengeye geldikten sonra yapilan sayimda ise 2. kire¢ dozundaki
bakteri sayisi kontrolle ayni diizeyde kalirken, 1. ve 3. dozda azalma
plmustur, Ayp: toprak grubunda bitki hasadindan sonra yapilan analiz
sonucuna goére kire¢ dozunun artmas: ile bakteri sayisinda artis olmustur.
Uygulamalara gore bakteri sayisinda ortaya g¢ikan farklilik istatistiki
yénden % 5 dizeylnde dnemli bulunmustur.

2
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$ekil:6.Degislk dozlarda kireq uygulamalarinin ii¢ biylik toprak
grubunda: toprak reaksiyonu dengeye gelmeden dnce (4),
toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra (B) ve bitki

hasadindan sonra (C) Bakteri sayisina etkisi.
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Sari-Karmizi Podzoliklerde kire¢ uygulamasindan sonra yapilan
anaiizde, kireg¢ dozuna bagl: olarak bakteri sayisinda belirgin artiglar
goriilmigtir. Ayni Diyik toprak grubunda toprak reaksiyonu dengeye
geldikten sonra yapilan sayimda kire¢ dozunun artmasy ile bakteri
saysinda meydana gelen artis, istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde onemli
bulunmustur. Bitki hasadindan sonra yapilan bakteri sayimnda ise,
kiregleme ile biyiik artislar 61dugu saptanmstir. Bu artislar istatistiki
bakimdan % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bakteri sayisinda kire¢ dozuna
bagli olarak meydana gelen artis, kiregleme ve kék gelisiminin artmas:
sonucu olabilir (PEARSON ve ark. 1973: HOJITO ve ark. 1987).

Gri-Kahverengi Podzoliklerde kire¢ uygulamasindan sSonra yapilan
bakteri sayimnda kiregleme ile onemli artislar saglanmistir, Toprak
reaksiyonu dengeye geldikten sonra yapilan bakteri say:mi sonunda 1. ve
2. dozda artis 3. dozda ise kontrole gére bir fark gériilmemistir. Bu
toprak grubunda hasattan sonra yapilan bakteri sayiminda 1. dozda Gnemsiz
bir azalma 2. dozda artma, 3., dozda ise diger dozlara gore onemli

diizeyde azalma oldugu belirlenmigtir.

HOJITO ve ark. (1987), tarafindan yapilan ¢aligmada topraga
uygulanan kiregleme sonucu pH yikselmesi nedeniyle +toprakta bakteri
sayisinda artis oldufu Dbelirlenmigtir. Bu aragtirmadan elde edilen
bulgular HOJITO ve ark. (1887)'nim galismalari ile desteklenmektedir.

4.2.4.Sakkaraz Aktivitesine Etkisi

Kire¢ uygulamalarinin toprakia sskkaraz akiivite sayisina olan
etkileri sekil 7'de gérilmektedir. Kahverengi Orman topraklarinda kireg
uygulamasindan sonra yapilan analiz sonucuna goére, sakkaraz akitivitesi
kire¢ dozunun artmas: ile azalmstir. Toprak reaksiyonu dengeye geldikten
sonra yapilan analiz sonucuna gére, kire¢ dozunun artmasi 1le sakkaraz
aktivitesinde azalma oldugu belirlenmigtir. Bitki bhasadindarp sonra
yapilan &naliz sonucuna gére, kireglemenin ilk dozunda sakkaraz

aktivitesi artms, 2. dozda azalms 3. dozda tekrar artis gostermigtir.
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Sari-¥irmizi Podzolik topraklarda kire; uygulamasindan 35 gin
sonra ve toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra yapilan analiz
sonuglarina goére genelde kireqgleme ile aktivite sayisinda Snemli olmayan
azalma gérilmistir. Bitki hasadindan sonra yapilan analiz sonucuna gire,
kirecleme ils sakkaraz aktivitessinde 1. ve 2. dozda artis 3. dozda ise

onemli diizeyde azalma girilmiatir,
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Sekil:?.begisik dozlarda kire¢ uygulamalarinin ii¢ biiyiik toprak

grubunda: toprak reaksiyonu dengeye gelmeden énce (A),
toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra (B) ve bitki

hasadindan sonra (£) Sakkaraz aktivitesine etkisi.

Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda kireclemeden sonra yapilan
apaliz sonucuna gére, kire¢ dozunun artmasiyla sakkaraz aktivitesinde
azalma meydana gelirken toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra yapilan
analiz  sonucupa gére sakkaraz aktivitesinde dnemli bir fark
bulunamamstir. Bitki hasadindan sonra yapilan analiz sonucuna gore, 1.
kire¢ dozupda artan sakkaraz aktivitesi 2. ve 3. kire¢ dozunda kontrole

gére azalmatir. Uygulamalara gére meydana gelen fark % 5 dizeyinde
énemli bulunmustur,
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UNAL (1967)'a goére, toprak reaksiyonu ile sakkaraz aktivitesi
arasinda ¢nemli pozitif bir korelasyon vardir. Bu aragstirmada kiregleme
ile sakkaraz aktivitesinde artig gorilmemesi, toprakta enzim
aktivitelerinin pH dxéyxnda bagka faktérler tarafindan da etkilenmesiyle

agi1klanabilir.
4.2.5.B-Glikozidaz Aktivitesine Etkisi

Kireglemenin +topragin PB-Glikozidaz aktivitesine etkileri sekil
8'de verilmigtir, Kahverengi Orman topraklarinda kire¢ uygulamasindan
sonra yapilan analiz sonucuna gére B-Glikozidaz aktivitesinde 1. dozda
azalma 2. ve 3. dozda ise artis saptanmistir. Bu farklar istatistiki
yonden &nemli bulummamstir. Toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra
yapilan analiz sonucuna goére, 1. kire¢ dozunda azalma, diger varyantlarda
iee onemli bir fark gériillmemistir. Hasattan sonra yapilan analiz sonucuna

gére de varyantlar arasinda farka rastlanmsmiztar.

10 - -
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Sekil:8.Degisik dozlarda kireg uygulamalarinin ii¢ biiyik toprak
grubunda: toprak reaksiyonu dengeye gelmeden énce (4),
toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra (B) ve bitki
hasadindan sonra (C) B-Glikozidaz akiivitesine etkisi.
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Sari-Kirmizi Podzolik topraklarda yapilan tim analizlerde
kireglenen varyanmtlarda B-Glikozidaz aktivitesinin kotrole gére belirgin

sekilde azaldig: saptanmstar.

Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda kire¢ uygulamasindan 35 gin
sonra yapilan analiz sonucunda 1. ve 2. kire¢ dozunda kontrole gére
tnemli dizeyde azalma, 3. dozdaki fark ise opemsiz bulumnmustur. Toprak
reaksiyonu dengeye geldikiten sonra yapilan analiz sonucuna gore ise 1. ve
2. dozda onemsiz bir azalma 3. dozda ise artig belirlenmigtir. Bitki
hasadindan sonra yapilan analiz sonucunda ise ilk kire¢ dozunda artan B-
Glikozidaz aktivitesi 2. dozda kontrol diizeyinde kalmsg, 3. dozda ise
belirgin bir azalma géstermigtir,

4,2.6.Ureaz Aktivitesine Etkisi

Topraga uygulanan kire¢ dozlarinin iireaz aktivitesine olan etkisi
gekil 9'da gorilmektedir. Kahverengi Orman topraklarinda kireg
uygulamasindan sonra yapilan analiz sonucuna gére kireg¢ dozunun
artmasiyla ureaz aktivitesinde meydana gelen azalma % 5 dizeyinde onemli
bulunurken, toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra yapilan analiz
sonucunda, 1. dozda ireaz aktivitesinde artig 2. dozda azalma 3. dozda
tekrar artis oldugu belirlemmistir. Bitki hasadindan sonra yapilanm analiz
sonucunda kire¢ dozunun artmasiyla ilireaz sktivitesinde belirlenen artis

6nemli bulunmustur.

Sari-Kirmizi podzolik topraklarda kire¢ uygulamasindan belirli bir
siire sonra ve toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra yapilan analiz
sonucuna gére, kireg¢ dozunun artmasiyla iireaz aktivitesinde belirlenen
artig % 5 dizeyinde o6nemli bulunmustur. Bu toprak grubunda Dbitki
hasadindan sonra ise 1. kireg¢ dozunda iireaz aktivitesinin azaldifi1 2. ve
3. dozda ise arttig: belirlenmisgtir.
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Sekil:9.Degisik dozlarda kireg uygulamalarinin {i¢ biiyik toprak
grubunda: toprak reaksiyonu dengeye gelmeden énce (4),
toprak reaksiyonu dengeye geldikten somra (B) ve bitki

hasadindan sonra (C) Ureaz aktivitesine etkisi.

Gri-EKahverengi Podzolik topraklarda kire¢ uygulamasindan sonra
yapilan 1. ve 2. analizde kireglemen varyantlarda kontrole gére ariasg
belirlermigtir., Bitki hasadindan sonra yapilan analiz sonucuna gére,
uygulanan kire¢ dozuma bagl: olarak {ireaz aktivitesinde istatistiki

bakimdan % 5 diizeyinde énemli olan azalma gorilmistir.
4.2.7.Fotr Fosfataz Aktivitesine Etkisi

Kire¢ uygulamalarinin toprakta nétr fosfataz aktivitesine etkisi
sekil 10'da gorilmektedir. Kahverengi Orman topraklarinda kireg
uygulamasindan 35 giin sonra yapilan analiz sonucunda kiregleme ile
topragin nétr fosfataz aktivitesinde belirlenen azalme % 5 diizeyinde
tnemli bulunmustur.

Toprak reaksiyonunun dengeye gelmesinden sonra ise kire¢iemenin
aktiviteye olan baslangi¢taki sok etkisinin kayboldugu gérilmigtir.
Bitki bhasadindan sonra yapilan analiz sonucuna goére, kiregleme ile néir

fosfataz aktivitesinde 1. kire¢ dozunda dnemli bir azalma goérilirken, 2.
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ve 3. dozdaki azalmalarin istatistiki bakimdan ©&nemsiz oldugu
belirlenmigtir.

® T Kb erengi Orman Sar-Kwmn : Gri-Kahverengi
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$ekil:10.Degisik dozlarda kireg¢ uygulamalarinmin ii¢ biiyik toprak
grubunda: toprak reaksiyonu dengeye gelmeden énce (A),

toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra (B) ve bitki
hasadindan sonra (C) Fotr-Fosfataz aktivitesine etkisi.

Sari~-Karmz: Podzolik topraklarda kire¢ uygulamasindan belirli bir
sire sonra yapilan analiz sonucuna gére, 1. ve 2. kire¢ dozunda 6nemsiz,
3. dozda ise &Onemli diizeyde bir azalms olmugtur. Toprak reaksiyonu
dengeye geldikten sonra, kiregleme ile notr fosfataz aktivitesinde
belirlenen azalma % 5 diizeyinde dnemli bulunmustur. Her iki durumda da en
diigiik deger kirecin en fazla kullanildif: dozda bulunmugtur., Bitki
hasadindan sonra yapilan analiz sonucunda kiregleme ile notr fosfataz
aktivitesinde genelde bir artis olmus en fazla artis ise 1, dozda
belirlenmiatir.

Gri-Kahverengi Podzolik +topraklarda kireglemenin tapragin nétr

fosfataz aktivitesine 6nemli bir etkisinin olmadig: bulunmustur.

UNAL (1967)'1n bildirdigine gore HOFFMAERR ve JACKMAN'a gore,
toprak pH's: diigtik¢e fosfataz aktivitesi yikselmektedir. Bu yiikselis
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toprak ©pH's:y distikge +toprajin fosfat anyonlarin: daha kuvvetle
baglamas:, dolayisiyla yarayigl: fosfor miktaripin azalmasindan ileri
gelmektedir. Bu arastirmada elde edilen sonuglara giére kiregleme sonpucu
toprak pH'sinin yikselmesi ile ndtr fosfataz aktivitesi diismektedir,

4.2.8.DHG-Aktivitesine Etkisi

Kireglemenin topragin DHG-aktivitesine olan etkileri sekil 11'de
gorilmektedir, Kahverengi Orman topraklarinda kire¢ uygulamasindan 35 gin
sonra yapilan analiz sonucuna gére, kire¢lenen varyantlardaki DHG-
aktivitesi biuyik &lgide artmigtir, DHG-aktivitesinde en diigik defer
kontrol dozunda, en yiksek deger ise 2. dozda bulunmustur, Toprak
reaksiyonu dengeye geldikten sonra ve bitki basadindan sonra da kireg
uygulanan varyantlarda kontrole gore tnemli artiglar oldugu
gorilmigtir,ve bu artiglar % 5 dizeyinde o6nemli bulunmugtur. Toprak
reaksiyonu dengeye geldikten sonra DHG-aktivitesinde genelde gdriilen
azalma: topragin dogal kosullardﬁn saksiya alxnmﬁsxyla TIC'yi redikte

edici mikroorganizmslarin zarar gormis olmasindan kaynaklanabilir.

o0 o Kahverengi Orman 4 ggn];{'ﬂ}rmm Gri-Kahverengi
s ] % Topragy GOZONK Toprak Podzolik Toprak
5 g 0o
£ zoooq | 1
' 2
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.
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x
% 1000+
=
|'!“|
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Sekil:;11.Degleik dozlarda kireg¢ uygulamalarinin {i¢ biiyiik toprak
grubunda: toprak reaksiyonu dengeye gelmeden dnce (&),
toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra (B/ ve bitki
hasadindan sonra (C) DHG-aktivitesine etkisi.
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Sari-XKirmizi Podzolik topraklarda ii¢ durumda da topragin DHG-

aktivitesl si1fir olarak belirlenmisgtir,

Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda kire¢ uygulamasindan 35 giin
sonra yapilan anal:li sonucunda DHG-aktivitesi sifir olarak belirlenirken,
toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra kontrol dozunda da sifir olarak
belirlenmis, kire¢lenen varyantlarda ise diigsiik diizeyde DHG-aktivitesi
saptanmistir, Bitki hasadindan sonra ise, 1. ve 2. dozda artig gésteren

DHG-aktivitesi 3. dozda hemen hemen kontrol diizeyinde kalmstar,

4.2.9.C0= vretimine Etkisi

Kire¢ uygulamalarinipn topragin COz iretimine olan etkisi sgekil
12'de gérilmektedir. Kahverengi Orman topraklarinda kire¢ uygulamasindan
35 giin sonra ve toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra yapilan analiz
sonucuna goére, kire¢ dozlarinin artmas: 1ile topragin COz iiretiminde

belirlenen artis % 5 dizeyinde 6nemli bulunmustur.

40
 Ezhverengi Orman SarrKwmnm Gri-Kahverengi
Topraf Podzolik Toprak Podzolik Topral
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o Uretiend Crn

Sekil:12. Degigik dozlarda kire¢ uygulamalarimin ¢ biiyilk toprak
grubunda: toprak reaksiyonu dengeye gelmeden Gnce (A},

toprak reaksiyonu dengeye geldiktien sonra (B) ve bitki

hasadindan sonra (C) COz iiretimine etkisi.,
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Her iki zamsnda yapilan COz iiretimi &l¢imiinde de kire¢ dozunum
artmas: ile COz tretiminde artis belirlepmigtir. Bitki hasadindan sonra
kireg¢ dozuna bagli olarak CO= iiretiminde 1. dozda azalma 2. ve 3. dozda

ise arti¢ saptanmsgtar,

Sari-Kirmizy Podzolik topraklarda kireglemeden belirli bir siire
sonra, toprak reaksiyonu dengeye geldikten sonra ve bitki hasadindan
sonra yapilan COz 6lgiminde kire¢ dozumun artigi: ile COz iretiminde de

tnemli diizeyde artis oldufu belirlenmigtir.

Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda kire¢lemeden belirli bir zaman
sonra yapilan COz o6lgiminde, kire¢ dozupun artmasi ile CO= iiretiminde
artis belirlenmistir., Toprak reaksiyonu dengeye geldikien sonra 1. dozda
azalma 2. ve 3. dozda artis belirlemmigtir. Bitki hasadindan sonra ise
kireglemenin COz iiretimine olan pozitif etkisinin kayboldugu gorilmistir.

¢ Dbiyik toprak grubunda da bitki hasadindan sonra kireglemeye
bagly olarak COz iretiminde meydana gelen artig, mikroorganizma
populasyonunun artmas: ve bitki kékleri nedeniyle olabilir,

£.3.Ranolojik Gozlemler

Bitkilerin erken geligme dinemlerinde uygulanan kireg dozlarina

gére Dbitki boylarinda farkliliklar giézlenmigtir. O ve 3. dozlar:n

uygulandig: saks:larda yetigen bitkilerin boylar: diger dozlarda yetisen

bitkilerden daha kisa bulunmugtur. Pitkinin erken geligme déneminde en

yiksek kireq dozunun uyguland:g: saksilarda  yetisen bitkilerde fosfor

noksanlif: belirtileri gozlenmigtir. Woksanlik belirtisi yapraklarin koyu
yesil renkte olusy ile ayirt edilmigtir. Bitki geligiminin ilerlemesi ile
fosfor noksanlik belirtileri de ortadan kaybolmustur. Kardeslenms

dsneminds 0 ve 3. dozlardakl ksrdeslenmenin diger dozlara gore dsha &z

oldugu giézlenmistir.
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4.4.¥ireclepenin Yulaf Bitkisinin Kuru Maddesi Uzerine Etkisi

Degisik dozlards kire¢ uygulanan Dbiyik toprak gruplarinda
yaetiagtirilen yulaf bitkisine ait kuru msdde dejerleri ¢{izelge 6'ds
varilmiatir,

¥shvarsngi Ormen Topr&klarznﬁa yetigtirilen wulaf bitkisinds
kireclems ile verimde artis seglenmigtir. Verimde saglanan artig en fazla
i1¥ kirer dozunda bulunmustur,

Sari-Kirmiz: Podzolik topraklards  yetigtirilem yulaf bitkisinde
kirecleme 1ile verim artig: olmugstur., En yiksek verim 2. dozda
bulunmugtur.

Gri-Kahverengi Podéclik topraklarda ise kiregemenim verim iizerine

nemli bir etkisinin olmadip: gérilmigtir.

Gizelge:6.Degisik dozlards kireg uygulanen U¢ biyik toprak grubunda
yetigtirilen yulaf bitkisine ait verim degerleri (gr/ssks:}

{Degerler har uygulamaya sit ortalsmalar: géstermektedir).

Biiyik Toprak Uygulamalar
Gruplar: {{ireq¢ Dozlari’
¢ 1 2 3
Kahverengi
28.2 & 28.2 &

Orman toprag: 26.1 »* 28.1 a

Sari-Kirmiz:
Podzolik toprak 26.4 b 30.3 & 34.5 a 31.6 &

Gri-Kehverengi
Padzolik toprak 13.4 =& 12.4 & 4.5 & i3.0 &

3$.Ayn: barfi tasiyan degerler arssinda istatistiki bakimdan % 5 diuzeyinde

inemli fark yoktur.
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Topraga uygularnan kirecirn verime olan etkisi konusunda (ok sayida
araatirma yapilmistir. ULGEN wve RASHEED (1875 <tarafindan yapilan
¢aligmada topraga ilave edilen kirecin yonca'da verim srtig: izerine olan

etkisi istatistiki bakimdan ¥ 1 dizeyinde dnemli bulummugiur.

Ayni gekilde BSANU wve PAL (1287} tarafindan yapilan ¢aligmada
topraga kireg uygulamss: ile Ekolza, ince dar:, fasulye we bugdayda Snemli
miktards idrin ert:3: saglandig: beliriemmistir.

BQJITO ve ark. (1887) tarafindan yap:ilan galismsda ise, mera'ya
degigik dozlards uygulanan kirecin yegil ot wverimine etkisi olmadig:
belirleamigtir,

Bu sarestirma ile Kahverengi Ormesn topraklar:i wve Sari-Kirmiz:
podzolik topraklerda yulaf bitkisinde bulunan verim artigin: ULGEE ve
RASHEED (1875} ve SA4HU ve PAL (1987)'in caliamslarida dosteklemektedir.

4.5.Kireclemanin Toprakta Alinabilir Fe, ¥n, Zn, Cu icerigine
Etkisi

4.5.1.Kireclemenin Toprakta Al:mabilir Fe igerigime Etkisi

Degiaik kireq dozlarimin biyik toprak gruplarinda toprakts
alingsbilir Fe, . ¥n, Zn ve Cu igerigine olan etkisi g¢izelge 7'de
gérilmektedir. Kshverengi Ormsn topraklarinda, toprek reaksiyonunun
dengeye gelmesinden sonre yap:lan snaliz sonucuna gire,kontrole gére 1. ,
2.ve 3. kire; dozundas Fe igerizi azalmst:r. Bu farklilik istatistiki

bakimdan % § dizeyinde Snmemli bulumnmuaiur,

Sari-¥irmz: Podzolik topraklarda, kirsgleme ile PRe igerigi
azalmatir . Bn yiksek deger kontrol isleminde bulummustur. Uygulamalara

gore meydans gelen farkl:l:ik % § dizeyinde Snemli bulunmugtur.

Gri-Kahverengi Podzolikx topreklarda artan dozds kiregleme sonucu
alinabilir Fe iceriginde kontrole gére 1. dozda artis 2. ve 3. dozda isa

azalma belirlenmistir.
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¢ Dbiiyiik toprak grubundé da genselde toprakifs &alinabilir Fe
icerizinin kiregleme ile dismesi, topragin pH deferinin yikselmasi ve

toprakta Ce konsantrasyonunun artmes: sonucu olabilir.

4.5.2.Kireglemenin Toprakta Alipabilir Mm igerigine Etkisi

cizelge 7'den gorildiagi gibi U¢ biyik toprek grubunda da
kire¢ dozunun artirilmesiyla alinabilir Mm lgeriginds dizenli bir azalms
oldugu belirlemmigtir. Bu azalme istitastiki bakimdan % 5 diizeyinde

tnemli bulunmugtur.

+

pH deperinin yikselmesiyle ¢ézinir ¥n Snemli Slgide azalir ve bu
da LINDSAY (1872)'in grastirmalsrins gére her pH birimi igin 100 faktérd
kadardir. ¥n'in alinsbilirliginin azalmss: ssdece fizikokimyssal tabiatta
degildir, M¥n': oksitleyen mikroorganizmslarda buma ksetilirlar (JONES,

18873,
4.5.3.Kireciemenin Toprakta Alipabilir Zm igerigine Etkisi

Kahverengi Ormsp topraklarinda 1kiregleme ile slimnabilir 2n
iceriginde diizenli bir defigme belirlenememistir. Uygulamslara giére Zn
iqeriginde meydans gelen farklil:ik sadece 1l.dozda % 5 dizeyinde Snemli

bulunmugtur.

Sari-Kirmizi Podzolik topraklards kireglems ile alinabilir in
igerizinde farklil:k belirlenamamigtir.

Gri-Kahverengi Podzolik topraklards ise, kiregleme ile alimabilir
Zn igeriginde meydans gelen azalms istatistiki ydnden % 5 dizeyinde
tnemli bulunmustur. Bu beklenen bir durumdur, ¢inki pH deferinin
artmasiyla toprekta al:nsbilir Zp azalmsktadir (GRIKER, 1263).
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Cizelge:7.Degigik kireqg dozlarinin ¢ biyik toprak grubunda alinabilir
Fe, ¥n, Zn ve Cu igerifine etkisi.

Biyik Toprak Kirag Fe ¥n Zn Cu
Gruplar: Dozlar: {ppm} (ppm) {ppm) {ppm}
Kahverengi 0 14.8% & 6.3 & 6.2 b 6.5 &
Ormsn 1 11.8 ab 2.2 b 0.4 & 0.4 &
Toprag: 2 7.7b 1.2 ¢ 8.1 b 0.2 =
3 2.70b 0.8 ¢ .2b 6.4 &
Sari~Kirmzi 0 12.7 a £.5 & 8.1 & 0.3 &
Podzolik 1 4.8 b 3.2t 6.1 & 8.3 &
Toprak 2 8.7 ab 2.2 ¢ 0.1 a 6.3 a
3 6.7 b 1.2 d 0.1 a 8.2 &
Gri-Kshvarengi 0 70.8 & 15.0 a 1.5 & 0.4 &
Podzolik 1 74.2 & 3.1b 1.6 b 6.2 &
Toprak 2 L 24.7 b i1.2%b 0.6 ¢ 6.2 &
3 10.6 ¢ 1.2 b 6.8 be 6.2 a

#.4yn1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiki bakimdan ¥ 5 dizeyinde
snemli fark yaktur.

4.6.4.Kireclemenin Toprakta Alinabilir Cu igerijine Etkisi

Kahverengi Ormsn topraklarinda Fkireqglems ile ealimabilir Cu

igerizinde diizenli bir degigme olmamgtir.

Sari-Kirmz: ve Cri-Kahverengi Podzoliklerde, kiregleme ile
alinabilir Cu igeriginde depisme olmedig: belirlenmigtir.

pH dejerinin yikselmesiyle Cu'in alipabilirligi azalmskiadir.
Toprakta Cu'in alinabilirligi, yikselen pH degeriyle azaldigindan Cu
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noksanligi, Gzellikle bu topraklarin kireglenmesinden sonra kolayca
ortaya ¢i1kmaktadir (MENGEL, 1979).

4.7.Xireglemenin Bitkinin X, P, K, Ca, Kg, Fe, Mn, 2Zn, Cu
icerigine Etkisi

Degisik kire¢ wuygulamalarinin, ii¢ Dbiyik toprak grubunda
yetistirilen yulaf bitkisinin besin elementleri igerigine olan etkisi
¢cizelge 8'de goriilmektedir.

4.7.1.Kireglemenin Yulaf Bitkisinin % ¥ icerigime Etkisi

ic buyik toprak grubunda da kiregleme ile bitkinin % F igeriginde
azalma oldugu belirlemnmistir. Dozlara gére % N igeriginde meydana gelen
fark % 5 diizeyinde 6aemlil bulunmustur.

Kiregleme ile yulaf bitkisinin % N igeriginin azalmasi, biyik
vlasilikla toprakta meydana gelen NHz kayiplarindan kaynaklanmaktadir.Bu
arada denitrifikasyon da rol oynamig olabilir (MENGEL, 1979).

4.7.2.Kireclerenin Yulaf Bitkisinin % P igerifine Etkisi

ti¢ biiyiik toprak grubunda da yetistirilen yulaf bitkisinin % P
igerigine, kireglemenin etkisi istatistiki bakimdan Snemli bulunmamiztir.

Toprakta fosfor adsorbsiyonu diigen pH deferlerine bagli olarak
artmaktadir. Kireg¢lemenin ¢ok defa fosfatin alinabilirlifini artirmasinin
nedeni budur., Adsorbe edilmis fosfatin basat toprak fosfatinir olugturdufu
bitin durumlarda toprak fosfatimin yarayislilaif: i¢in optimal sartlar
meydana getirmek amaciyla bhafif asidikten néirale kadar bir pH araligimin
hedef &alinmas: gerekmektedir (MEFGEL, 1979). Bu aragtirmada toprak
PE'sinin bitkinip fosfor aliminiy etkilemedipi goriilmektedir.
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4.7.3.Xire¢lemenin Yulaf Bitkisinin % K icerijine Etkisi

Kahverengi Orman topraklarinda yetigtirilem yulaf bitkisinian % K
igeriginde kireglemeye bagl: olarak azalma oldufu belirlenmistir. Bu
azalma istatistikxi bakimdan % 5 dizeyinde dnemli bulunmustur.

Sari-Kirmzi Podzolik topraklarda kireclemenin yulaf bitkisinin %

K igerigine etkisi dnemli bulunmamatir,

Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda yetigtirilem yulaf bitkisinin
% K igerigine, kireglemenin etkisi % 5 diizeyilnde onemli bulunmustur.
Kirecleme ile bitkinin % K igeriginde azalma oldugu belirleamigtir.

4.7.4.Xireglemenin Yulaf Bitkisinin % Ca igerigine Etkisi -

Cizelge 8'de goériildigi gibi Kahverengi Orman topraklarinda
yetigtirilen yulaf Dbitkisinin % Ca igerigine, kireg¢lemenin etkisi,
istatistiki bakimdan % 5 dizeyinde 6nemli bulunmugtur. Bitkinin % Ca
iceriginde kireg¢leme dozuna bagly olarak kontrole goére artis
belirlenmistir.

Sari-Kirmzi1 Podzolik topraklarda yetistirilen yulaf bitkisinin %
Ca igeriginde, kire¢ dozuna bagli olarak artiy olmustur. Bu artis
istatistiki bakimdan % S5 diizeylinde Snemli bulunmustur.

Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda yetigtirilen yulaf bitkisinin
% Ca igerifl kire¢ dozuna bagli olarak artmigtir. Bu artigy en yliksek

kire¢ dozunda diger dozlara gére % 5 diizeyinde onemli bulunmugtur.

HOJITO ve ark. (1987), kire¢ ulgulamas: ile bitkinin Ca igeriginde

artis oldugunu belirlemislerdir.



4.7.5.Kiregclemenin Yulaf Bitkisinin % Xg icerifime Etkisi

Kahverengi Orman topraklarinda yetigtirilem yulaf bitkisinin % ¥g
igeriginde kireglemeye bafgl: olarak meydana gelen azalma istatistiki
bakimdan % 5 dizeyinde &nemli bulunmugtur.

Sari-Kirmizi ve Gri-Xahverengi Podzolik topraklarda yetistirilen
yulaf bitkisinin % Mg igeriginde kiregleme ile bir degigiklik olmadi@:
belirlenmistir.

4.7.6.Kireglemenin Yulaf Bitkisinin Fe igerifine Etkisi

Kireglemenin Kahverengi Orman topraklarinda yetigtirilem yulaf
bitkisinin Fe igerigine etkisi sadece en yiksek kire¢ dozunda artis
gseklinde olmugs ve bu artig istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde ©&nemli

bulunmustur.

Sari-Kirmzi ve Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda yetigtirilen
yulaf bitkisinin Fe igerigi kire¢ dozunun artmasiyla belirli bir doza
kadar artmis, en yiksek kire¢ dozunda ise azalmistir. Kire¢ dozuma bagl:
olarak bitkinin Fe igeripindeki farklilik, istatistiki bakiwdan % 5

diizeyinde Snemli buluamugtur.

4.7.7.Kireglemenin Yulaf Bitkisinin ¥n igerigime Etkisi

Kahverengi Orman topraklarinda yetistirilem yulaf bitkisinin M¥n
igeriginde kiregleme ile azalma oldugu belirlenmistir. Bu azalma
istatistiki bakimdan % 5 dizeyinde Snemli bulunmugtur.

Sari~Kirmzi Podzolik topraklarda yetigtirilen yulaf bitkisinin ¥n
igeriginde kiregleme dozuma bagl: olarak azalma olmus, fakat Dbu
istatistiki bakimden dnemli bulunmamigtair.
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Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda yetisgtirilem yulaf bitkisinin
¥n iceriji kireglemeye bagl: olarak azalmigtir. Bu azalma istatistiki

bakimdan % 5 diizeyinde dnemli bulunmustur.

4.7.8.Kireclemenin Yulaf Bitkisinin Zn i¢erigine Etkisi

Kehverengi Orman topraklarinda yetistirilem yulaf bitkisinin Zn
iceriginde kiregleme dozuna bagly olarak azalma meydana geldigi
belirlenmigtir, Bu azalma istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde ©onemli

bulunmustur.

Sari-Kirmizi Podzolik topraklarda yetistirilen yulaf bitkisinin Zn
igeriginde kireglemeye bagl: olarak bir defisme belirlenememigtir.

Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda yetistiriler yulaf bitkisinin
Zn igeriginde, kire¢ dozupna bagli olarak o6nce artig olmug, en yiksek
kire¢ dozunda ise azalma olmugtur. Zan igerigindeki ©bu farklilik
istatistiki bekimdan % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur,

4.7.9.Xireclemenin Yulaf Bitkisinin Cu igerigine Etkisi

Kahverengi Orman topraklarinda yetigtirilem yulaf bitkisianin Cu
iceriginde kiregleme ile komtrole gére bir artig belirlenmigtir,

Sari-Kirmizi Podzolik topraklarda yetistirilen yulaf bitkisinim Cu
icerigi kireqg dozuna bagli olarak belirli bir doza kadar artmig, kire¢
dozunun artmas: ile azalmigtiar. Bu farklilik istatistiki bakimdan % 5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda yetigtirilem yulaf bitkisinin
Cu igerigi uygulaman ilk kire¢ dozunda kontrole gére artmsg, sonraki
dozlardaki artis ilk doza gére az olmustur. Bu farkl:li1k istatistiki

bakimdan % 5 diizeyinde 6nemli bulunmugtur.
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5. SOEUCLAR

Karadeniz Bdlgesinde yayg:n olan. 3  Dbiyik toprak grubundan
(Kahverengi Orman topraji, Sari-Kirmzi Podzolik toprak ve Gri-Kahverengi
Podzolik toprak) alinan toprak ©orpeklerinde yiritiélen bu ¢alisma
sonuglarina gore; normal dozlardaki kiregleme ile Dbir vejetasyon
déneminde toprak pH'simin nétr ve bhatta bunun izerine ¢ikabllecefi
s6ylenebilir. Elbette ki laboratuvar kogsullarinda yiritilen bu calismanin
dogal kosullarda tekrarlanmas: ve topraktaki pH defisiminin daba uzun

siire izlenmesinde yarar vardir.

Ayrica bu arastirmamin Sonuglarina gore, gesitli toprak
gruplarimin kire¢ gereksinimlerinin farkla: oldugu ortaya ¢ikmsiir, Bu
nedenle Karadeniz Bélgesinin detayl: toprak etidlerinin bir an ©nce
yapilarak topraklarin seri diizeyindeki kire¢ gereksinimlerinin saptanmasi
uygulama y&ninden daha yararl: olacaktir. Zira gere§inden fazla
kireglemenin zararlari bilinmektedir (SEATZ ve ark. 1959, ,
AKSEV, 1966., AMARASIRI ve ark., 1973).

Kireglemenin toprak mikroorganizmalarina 0lan etkisinin beklenen
diizeyde ve literatir verilerine (MULLER, 1965., BECK,1968) uygun oldufu
goérilmistir. pH'nmin yikselmesiyle genellikle toprak mantarlarinda azalna
aktinomisetlerde ©biraz c¢ogalma ve Dbakterilerde Dbelirgin artiglar

belirlenmistir.

Kireglemenin bazi ekto enzimlerin aktivitesine olan etkiei ise
toprak ve enzim c¢egidine gére farkliliklar géstermistir. Genellikle
kireclemenin sakkaraz akitivitesini azalttaigs, Ureaz aktivitesini
artirdigay, B-Glikozidaz ve =nétr fosfataz aktivitesinde ise g¢egitli
topraklarda ve kireg¢ dozlarinda farkl: ve yorumu zor sonuglar getirdigi

tesbit edilmigtir.

Buna karsin Kahverengi Orman topraklarinda endo enzimler grubundan
DHG-aktivitesinde kiregleme ile % 800'e varan artiglar gorilmigtir. Sari-

Kirmiz: Podzolik topraklarda kireglemeden sonra da DHG-aktivitesi
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bulunamamistir. Gri-Kahverengi Podzoliklerde ise, kireglemeden somra (2.

ve 3. ¢l¢imlerde) az da olsa toprakta DHG-aktivitesine rastlanabilmistir.

Bu aragtirmada, kireglemenin ii¢ toprak grubunda da kirecin artan
dozlarina paralel olarak toprak solunumunu (COz tretimini) biyik &lcide
artirdif: gorilmigtir. Topragin COz iretimindeki bu artiglar biyik
olasilikla bhem biyolejik hem de kimyasal yolla meydana gelmis olabilir.
Artan mikroorganizma populasyonuna (bakteriler ve aktinomisetler) paralel
olarak organik maddenin hizla pargalanmas: ile topragin COz iretimi de
¢ogalir. COz tretimindekli bu artigta ayna zamenda CaCOz'in topraktaki
organik asitlerle (metabolizma iiriinleri) reaksiyona girmesinin de pay:
olabilir,

Bu arastirmamin sonuglarindan da kolayca anlagilacag: iizere;
bilimsel c¢aligmalarda toprak verimliliginin 6lgisii olarak kabul edilen
biyolojik aktivitenin kriterlerinden sadece birinin saptanmasi yeterli
olmamaktadir. Toprak verimliligi bakkinda saglikla: fikirlere sahip olmak
igin biyolojik aktivitenin kriterlerinden mimkiin oldugu kadar fazlasinmin
blgilmesi gerekmektedir. Zira THALMARR (1967)',a gére Dbiyolojik
aktivitenin en yetkin &lqiisi sayilan DHG-aktivitesi asit topraklarda ya
¢ok az veya hig yoktur.

COz lretimi ve DHG-aktivitesi toprafin o6l¢iildigi andaki biyolojik
aktivitesini gostermektedir. Ekto enzimler ise ﬁikroorganizmalar1n
oluminden sonra da toprakta aktif olarak kalabildigi 1¢in bunlarin
aktiviteleri +topragin 6l¢ildigi &ndan daha onceki biyolojik aktivitesi
hakkinda da bilgi vermektedir (GOLAK ve ark. 198%9).

Kahverengi Orman ve Sari-Kirmz: Podzolik topraklarda kiregleme
ile yulafta belirgin bir verim artisimin saptenmssina karsin, Gri-
Kahverengi Podzoliklerde kireglemenin bu bitkinin veriminde &nemli bir

degisiklige neden olmadig: gérilmistir.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglara g6re; kireclemenin artan

kire¢ dozlarima DbYagl: olarak Fe, Cu, Zn ve ¥n gidbl Dbitki besin
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elementierinin alinabilirligini azaltms olmasi, bu iglemin yapilmasinda

ne kadar dikkatli davranilmas: gerektiini ortaya koymaktadir.

Laboratuvar kosullarinda saks: denemesi olarak yiriutilen bu
¢alismanin sonuc¢larindan tarlaya tegmil edilmesinde son derece dikkatli
clunmalidir. Bu arastirma belki de bagska arastirmalara temel teskil
edecektir, Benzer ¢alismalarin Karadeniz Bolgesinde tarla kosullarinda

yiritilmesi yararli olacaktar.
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OZET

Bu ¢alismada Karadeniz bilgesinde yaygin olan bazi biyik toprak
gruplarindan Kahverengi Orman topraf:i, Sari-Kirmz:i Podzolik toprak ve
Gri-Kahverengi Podzolik topraklardan alinan orneklere defisik dozlarda
uygulanan kirecin, +topragin pH'sina, biyolojik aktivitesine ve yulaf

bitkisinin verimine olan etkisi arastirilmstar.

Alinan toprak orneklerinin kireg ‘gereksinimleri belirlendikten
sonra topraklara ¢ degisik dozda kire¢ wuygulanarak inkibasyona
birakilmigtir, Kireglemenin biyolojik aktiviteye olan etkisini belirlemek
igin, kireglemeden belirli bir sire sonra ve toprak reaksiyonu dengeye
geldikten sonra topraklarda biyolojik analizler yapilmistar. Ayrica
toprak reaksiyonu dengeye geldikten soara toprakta alainabilir Fe, Mm, Zn,
Cu tayinleri yapilmstar.

inkiibasyon suresi sonunda, toprak reaksiyonu dengeye gelen
topraklarda, kireglemenin verime etkisini belirlemek amsciyla yulaf
bitkisi yetigtirilmigtir. Belirli bir yetistirme déneminden sonra hasat
edilen bitkilerin kuru agairliklar: belirlendikten somra, farkli Kireg
dozlarinin bitki beslenmesindeki etkilerini ortaya koymak i¢in bitki
érneklerinde; ¥, P, X, Ca, Mg, Fe, M¥n, Zn, Cu tayinleri yapilmstar.
Bitki basadindan sonra, toprag:in biyolojik aktivitesindeki degisimi
belirlemek igin biyolojik analizler yapilmigtir. Bu aragstirmada topragin
biyolojik aktivitesinin &lgisi olarak; topragin CO= {retimi, endo
enzimlerden DHG-aktivitesi, ekto enzimlerden sakkaraz, p-Glikozidaz,
ireaz ve nbotr fosfataz aktivitesi ile mikroorganizma sayisi (mantarlar,

aktinomisetler ve bakteriler) kriter olarak alinmisgtir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar kisaca agafidaki gibi
6zetlenebillr.
~Uygulanan kire¢ dozlarina gére toprak pH'sinda artislar
belirlenmistir,
-Kiregleme sonucu, pH'nin yikselmesiyle; genelde toprak
mantarlarinda azalma olmug, aktinomisetlerde biraz ¢ogalma ve

bakterilerde ise belirgin sekilde artiglar gérilmigtir.
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-Kire¢lemenin bazi ekto enzimlerin aktivitelerine etkisi ise,
toprak ve enzim ¢egidine gére farkliliklar gostermistir. Genelde
kireglemenin sakkaraz aktivitesini azalttigf:, ireaz aktivitesini
artirdiga, P—Glikozidaz ve notr fosfataz aktivitesinde ise,
¢esitli topraklarda ve kireq¢ dozlarinda farkli ve yorumu zor olan
etkiler belirlenmistir.

~Endo enzimlerden olan DHG-aktivitesinde Kahverengi Orman
topraklarinda kiregleme ile % 800'e varan artislar gériliirken,
Gri-Kahverengi Podzolik topraklarda kireglemeden sonra az da olsa
toprakta DHG-aktivitesine rastlammstir. Sari-Kirmizi Podzolik
topraklardé kireglemeden once ve sonra DHG-aktivitesi sifar
olarak bulunmugtur.

-U¢ biyik toprak grubunda da kirecin artan dozlarina paralel
olarak toprak solunumunun (CO= lretimi) biyik 6l¢ide arttif
belirlenmigtir,

—-Artan kireq dozuna bagli olarak toprakta alinabilir Fe, Mn, Zn,
Cu miktarinin azaldifi saptanmstar.

~Kahverengi Orman ve Sari-Kirmzi Podzolik topraklarda kiregleme

ile yulafta belirgin verim artis: saflanirken, gri-kahverengi
podzoliklerde kireglemenin verimdé Snemli bir defisiklife neden

olmadify gorilmistir.

Laboratuvar kosullarinda saks: denemesi olarak yiritilen bw
¢alismadan elde edilen bulgularin 1331§inda benzer ¢aligmalarin Karadeniz

bélgesinde tarla kogullarinda yiritilmesi yararli olacaktir.
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THE EFFECT ON SOIL BIOLOGICAL ACTIVITY AND SOME FERTILITY PROFPERTIES OF
LIMING IN SOME VIDESPREAD GREAT SOIL GROUPS IN THE BLACK SEA REGIORN

SUMMARY

In this study the effect of liming on the yileld of oats, soil
reaction and biological activity in Brown-Forest solls, Reddish Yellow
Podzolic and Gray-Brown podzolic soils that are widespread great soil
groupe in the Black Sea region was investigated. The soll samples were
incubated after applying 1l1lime in three different dosos. The 1lime
requirement of soil samples was determined and after the soils bhave
reached the equilibrium with respect to pH, the samples were analysed for
biological activity and for available Fe, Mn, Zn, Cu.

Lime application has produced a remarkable effect on the yield of
oats. After a certain time of growth, oats plants were harvested and dry
mater weighte were found and also the effect of different lime
applications on ¥, P, K, Ca, Mg, Fe, ¥n, Zn, Cu contents of the plant

samples was determined.

After harvesting the plant , the change ip biological activity of
s0il was also established. Soil respiration (CO= production), DHG-
activity . from endo-enzyme, eaccarase, B-glucosidase, urease and neuter
phosphatase activities from ecto-enzymes as well as microorganism numbers
(fungus, bacteria and actinomycetes) were used as criteria for a measure
of biological activity

The results of this study can summarized as follows:

1-Vith increasing doses in lime application, the soil reaction
become higher (from 3.9 to 7.5).

2-Vith increasing soil pH, in general, the numbers of fungi
decreased, the numbers of actinomycetes were increased slightly

and the nunbers of bacteria increased.
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3-The effect of lime application on some ecto enzymes activity
changed with respect to soil type and the kind of enzyme. In
general, with increasing lime, saccarase activity decreased,
urease activity increased. The activity of P-glucosidase neuter
phoghatase changed variably and the interpretation is

difficult.

4-Vith application of lime, in Brown-Forest soils DHG-activity
increased by 800 % . In Gray-Brown Podzolic soils DHG-activity
was found to be very slight. In Reddish-Yellow Podzolic soils,
DHG-activity was noted before and after lime application.

5-In three great soil groups soil respiration (COz production)
increased by 400 % with an increase of lime applicationm.

6-By increasing the lime doses, a decrease was observed in the
available Fe, Mn, Zn, Cu in soils. ’

7-In Brown-Forest and Reddish-Yellow Podzolic solls, with lime
application a definite yield increase of oats plants was

observed but in Gray-Brown Podzolic soils no important change was

recorded.

The study was executed as pot experiment in laborotory conditions.
Fields experiments are expected to be useful in the Black Sea region by
using the data obtained in this study.
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