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Bu arastirma "Otlatmanin topragin hidro-fiziksel Gzellikleri ve otlak

' ad1 altinda Istanbul Universitesi, Orman

vejatasyonu iizerindeki etkileri'
Fakiiltesi Havza Amenajmani Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak ha-
zirlanmistir,

Toprak 6zellikleri ve vejatasyon yapisinin incelenmesi igin ii¢ farkli
arazi kullanimir (otlak, korunmus alan ve orman) altinda bulunan alanlar
secilmigtir.

‘ Sonuglar (hacim agirligyr, permeabilite, porosite, nem ekivalani, su
tutma kapasitesi, organik madde gibi) bazi toprak 8zelliklerinin orman ve
otlak alanlari arasinda dnemli farkliliklar oldugunu gostermistir.

Otlak alanindaki bitki gelisiminin zayif, dip &rtii ylizeyinin orman ve
korunmus alandan daha diisiik oldugu, bazi bitki tiirlerinin de (Brachypodium
sylvaticum, Phleum pratense, Cynosurus cristatus, Festuca elatior, Avena

fatua, Epimedium pubigerum gibi) ortadan kaybolduju tespit edilmistir.

ABSTRACT

This research was prepared under named “Effects of grazing on hydro-
physical properties of soil and range vegetation” as a master thesis at
the University of Istanbul, faculty of forestry, Department of Watershed
Management.

Three different land-use areas (forest, range and protected from gra-
zing land) were chosen to test of some soil properties and vegetation in
the areas.

The results showed that there were significant differences in terms
of some soil properties such as bulk density, porosity, moisture equiva-
lent, saturation capacity, organic matter, permeability etc. between fo-
rest area and range land.

On the other hand, plants at the areas to open the grazing were very
poor basal areas of the herbages were smaller than the others; and also,
some good range plants such as Phleum pratense, Brachypodium sylvaticum,
Cynosurus cristatus, Festuca elatior, Avena fatua, Epimedium pubigerum etc.

were eleminated.
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I. GIrRIS

Geligen diinyada, her gecen giin artan bir siddetle kendini hissettiren
gevre sorunlari, insanoglunu daha bilingli davranmaya ydneltmis, dogal kay-
naklardan yararlanirken mevcut dengeyi bozmamak icin ¢ok dikkatli davranma-
s1 gerektigini ortaya koymustur,

Hig siiphesiz ki, iilkemizdeki en biiyiik cevre sorunlarindan biri veya
baslicalari, bitki-toprak-su arasindaki dogal dengenin bozulmasi ile meydana
gelen erozyon olgusudur,

Tarihsel bir siire¢ igerisinde erozyon olgusunun bu denli biiyiik bir so-
run olmasinin en &nemli nedenlerinden biri, belkide baslicasi orman ve do-
gal otlak alanlarinin asiri tahribidir. Biiyiikk bir kismi yari-kurak kosul-
lar altinda bulunan iilkemiz, nemli Balkanlar ve Orta Avrupa ile tam kurak
kosullarin yer aldigi Ortadogu iilkeleri arasinda bir ge¢is zonunda yer al-
maktadir. :Bu konum ise dogal kaynaklardan faydalanmada koruyucu bir yakla-
gim 1ile hareket etmenin tiim gerekg¢elerini agiklamaktadir.

{lkemizin yaklasik iicte biri, yari kurak kosullarin hakim bitki &rtiisii
olan dogal otlaklar ile kaplidir. Ote yandan iilkemizin yaklasik %Z 70 inden
fazla kisminda goriilen erozyon (BALCI, 1978 S. 18) olgusunun dogal otlakla-
rimizin hemen hemen tiimiinde yeraldigi gézdniine allndlginda, bu sahalarda do-
gal dengenin ¢ok asiri diizeyde bozuldugu gergegi ortaya gikmaktadir.

Dogal otlak alanlarinda bu dengenin bozulmasinin baglica nedeni asiri
ve diizensiz otlatmadir (BALCI, 1978 S. 42). Bu plansiz ve tahripkir fayda-
lanma sadece dogal otlaklarin bozulup fakirlesmesine neden olmayip, bunun
yaninda iilke ekonomisinde ¢ok 8nemli bir yeri olan hayvancilik sektdriiniin de
bir ¢ikmaza girmesine neden olmaktadir.

1955 yilinda, dogal otlaklar iilkemiz alaninin 7% 49.7 sini kaplarken
(DEFNE, 1955 S. 20), 1975 yilinda bu oranin Z 28.9 a diigtiigii gézoniine alindi-
ginda (BALCI ve UZUNSOY, 1955 S. 6) otlak alanlarimizin oran olarak da azal-
dig1, baska bir deyimle bu alanlarin bagka amaglara tahsis edildigi gbriilmek-
tedir.

Hayvan otlatmasinin, otlak ekosisteminde iki biiyikk faktdr iizerinde dog-
rudan etkileri goriilmektedir. Bunlardan birincisi otlagi olusturan bitki &r-

tiisliniin hayvanlar tarafindan yenmesi ile topragin diri ve §lii ortiiden yoksun
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birakilmasi, ikincisi ise topraklarin hidro-fiziksel &zelliklerinde olustu-
rulan olumsuz degismelerdir.

Otlak alanlarinda otlatmanin toprak ozellikleri ilizerine yaptigi etki-
ler pek ¢ok faktoriin etkisi altinda bulunmaktadir. Bu konuda iilkemizde
yapilan bir galismada asiri otlatma ile meydana gelen toprak sikismasinin,
topragin suyu gegirgenligini 50 kat azalttiZi saptanmistir (DEFNE, 1955 S.
28). Yine bu konuda Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan bir caligmada,
belli bir otlak alaninda otlatilan hayvan sayisinin artmasiyla topraklarin
hacim agirliginda sikismadan meydana gelen bir artma gdzlenememesine karsi-
11k ayni ydredeki orman topraklariyla otlak alanlari karsilastirildiginda
belirgin farklar bulunmustur (SKOVLIN ve Arkadaslari, 1976 S. 23). Ote
yandan otlatma sistemleri ile mevcut bitki tiirlerinin kullanilmasinin kar-
silastirildigl ayni ¢alismada, sistemli otlatmanin bitki tiirleri iizerinde
olumsuz etkiler yaratmadigi goriilmiigtiir.

Otlatmanin toprak iizerinde yaptigi olumsuz etkiyi ortaya koyan bir
baska arastirma ise agiri otlatma yapilan alanda otlatma yapilmayan alana
nazaran 3 kat daha fazla yiizeysel akis olusmaktadir. Artan bu yiizeysel
akisa bagli olarakta 2-3 kat daha fazla toprak tagindiini ortaya koymuglar-
dir (CURRIE, 1975 S. 9-10). Yine ayni ¢alismada hafif siddette otlatmanin
yapildiz1 alandan elde edilen yem miktari, siddetli otlatma yapilan alandan
elde edilen yem miktarinin iki kati oldugunu ortaya gikarmislardir.

Otlatmanin toprak Szellikleri iizerindeki etkisini ortaya koyan bir
baska arastirma sonucunda da otlanmis alanin organik madde miktari ve nem
ekivalani otlanmamis alana gére daha diisiik, hacim agirliginin daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir (STODDART ve SMITH, 1955 S. 215).

Bu konuda iilkemizde yapilan bir arastirmada da topraklarin hacim agir-
1131 ve dane yozunlugunun otlatmaya kapali bulunan alanda daha diisiik oldu-
gu saptanmistir (OKATAN, 1987 S. 232).

Otlatma ile, otlak alanlarinda olusabilecek olumsuz etkilenmenin kag1i~
nilmaz oldugu yukarida agiklanan arastirma sonuglari ile ortaya konmug bir
gercektir. Ancak planli yapilacak bir otlatma ile toprak Szelliklerinde
beklenen olumsuz sonuglar azaltilabilmekte ve otlaktan faydalanmanin de-
vaml11181 saglanabilmektedir. {llkemiz kosullarinda, hemen hemen tiim dogal
otlak alanlarimizda asiri otlatma kaginilmaz bir olgudur. Bu olumsuz gi-
disin oniine gegebilmenin ilk agamasi ise otlatma ile bitki ve toprak kay-

naklari iizerinde yaratilan etkilerin ortaya konmasidir.
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iste bu arastirma, otlatmaya konu bir dogal otlak alami ile ayni eko-
lojik kosullara sahip bir orman ortiisii ile kapli alani ve otlatmadan ko-
runmus bir alani karsilastirmay: amaglayarak planlanmistir. Bu karsilas-
tirmada 6zellikle dogal bitki ortiisii ve toprak Szelliklerindeki degismeler

hem arazi hem de laboratuvar analizleriyle ortaya konmaya g¢alisilmistir.-



ITI. MATERYAL VE METQD
I1.1. ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI
I1.1.1. Arastirma Alaninin Sec¢imi

Girig boliimiinde agiklanan amaca uygun olmak iizere, Istanbul ili Kemer-
burgaz nahiyesi hudutlari icinde yer alan ve Alibeykdy Barajina su toplayan
havzalardan biri olan Tagli Dere havzasi arastirma alani olarak seg¢ilmistir.
Bu havza ig¢inde yer alan otlaklarda genelde sifiir ve manda gibi biiyiikbas hay-
vanlar ile ysrede yaygin olarak yetistirilen koyun otlatmasi yapilmaktadir.

I1.1.2. Arastarma Alanimin Ekolojik Ozellikleri

II.1.2.1. Konum

Kemerburgaz nahiyesinin batisinda yer alan Tasli Dere yagis havzasi ba-
tida Uzuncayir tepe ve Kiremitli mandira bayiri, doguda Iskiize tepe sirtlari
arasinda kalan bir saha olup en dogu ucu Kemerburgaz'a 1.7 Km dir. Arastirma
alaninin icinde kaldig:r Tagli Dere havzasi Kemerburgaz-Piringli koyii yolunun
Giineyinde ve yaklasik 74 Ha lik bir alani kaplamaktadir. Havza ig¢inde yer a-
lan otlak alaninin bir kismi 1990 yilinda agaglandirailarak korumaya alinmis-
tair. Genel mevkii olarak 28°55' - 28°53' dogu boylamlari ile 41°11' - 41°%10°

Kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir (Harita-1).

11.1.2.2. Ixlim
Arastirma alaninin iklim Szelliklerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alis-
mada iklim elemanlari, bblgeye en yakin meteoroloji istasyonu olan Bahgekdy

Meteoroloji Istasyonunun 43 yi1llik (1948-1991) kayitlarindan ¢ikarilmistar.

I1.1.2.2.1. Sicaklik

Uzun yillarin 6lgme sonuglarina dayandirilan bu degerlere gore yorede

4
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y1llak ortalama sicaklik 12.8°C dir. Yilin en sicak ay1l ortalama 21.6°C ile
Agustos, en soguk ayl ise 4.7°C ile Ocak ayadar.,

43 y1llik rasat siiresince olgiilen en diisiik si1caklik ~15.8°C ile 17 Ocak
1963 tarihinde, ey yiiksek sicaklik ise 39.7°C ile 2 Agustos 1958 tarihinde
saptanmistir (Tablo-1).

I1.1.2.2.2. Yagisg

Yine ayni meteoroloji istasyonunun kayitlarina gore bolgede yillik or-
talama yagis 1090.5 mm dir. Bu yagisin yil ig¢inde dagilimina bakildiginda,
rasat siiresi boyuna yagislarin en fazla Aralik ayi ig¢inde (Ort. 172.3 mm),
en az ise Temmuz ayl i¢inde (Ort. 34.8 mm) diistiigii goriilmektedir. Tablo-1 den
de izlenebilecegi gibi yrllik yagisan ancak Z 26.7 si Nisan-~Eylil aylari ara-

sindaki vejetasyon devresine isabet etmektedir.
I7.1.2.2.3. Bagil Nem

Arastirma alani ve gevresinde yi1llik ortalama bagil nem 7 82 dir. Yil
iginde aylik ortalama en diisiik bagil nem % 79 ile Temmuz ve Ajustos aylarinda,

en yiikksek bagil nem ise Z 85 ile Aralik ve Ocak aylarindadar.
IT.1.2.2.4. Riizgar

Bahgekdy Meteoroloji istasyonunun verilerine gdre bolgede hakim riizgar
yonii Kuzey-Dogu (NE) dir. En riizgarli ay ortalama 561 esme sayisiyla Temmuz

ay1 olup bu aya ait ortalama riizgar hizi 3.0 m/sn dir.
11.1.2.2.5. Iklim Tipi

Yukarida verilen yajig ve sicaklik degerleri dikkate alinarak Thornth-
waite yontemi kullanilarak su bilangosu tablosu hazirlanmigtir (Tablo-2).
Bu tabloya gére, 1090.5 mm olan yi1llik yagisin % 48 lik miktari (526.3 mm)
evapotranspirasyonla kaybolmaktadir. Yine bu tabloya dayanilarak hazirlanan
grafige gore (Grafik-~1), ysrede Mayis ayi sonunda baglayip Eyliil ayi sonuna
kadar devam eden 172 mm lik bir su a¢agi bulunmaktadir. Ayni tabloya gdre
Ekim-Nisan devresinde ise 564.1 mm 1lik bir su fazlasi goriilmektedir.

Hesaplanan indis degerlerine gore yorede nemli, orta sicaklikta (Mezoter-
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mal), yazin orta derecede su a¢igi olan, Okyanus tesirine yakin bir iklim

tipi (B2 Bi sbi) hakimdir (ERINC, 1984 S. 480).

Tablo 1 : Belgrad Ormani Bahgekty Meteorolojik Gézlemlerinin Ortalama
Degerleri (GERCEK, 1992'den alinmistir)

1klis Blesanlan Ghzlew Tullanyf 1 ni{im v ] Vv pulngn 1 1 11 | Hiblx

1 ortalems Srcaklak € (ogg-1990) 1 41 | 49 [ 60 | 105 15.00 193] LS W6 LIS | M| Q0.6 ) 680 11

ortalama Sicaklik 210 t B Loy 1 5.5 1.4 0.0 30.0 | 3.0 3.6 30.0 HERERIK YR
olan ortalama gin sayasy | (1956 - 1980)

Digik Sacaklak 210°C olas i 0.4 0.4 0.9 | 4.1 WA 4| N0 b0 3] 193] %0 1.3 m.1
ortalama gin saps) {1949 - 1580)

B Biksed Sreaklik T i 2001 a5 390 M3 O] M6 .6} 1.9 15:1 09 .4 U 9.1
ve busy gind, N1 (1949 - 1980} { 12.*76| 27.°58] 31.°52| 3.°52 | 18.*58) 10.°55) 33,766 2.°58 | 0.'61 | §.°8) | 14.%8] 10.'60] 1.8.°58

B Digik Steaklik b} <158 9.1 8.4 -36 | 17 5.0 [ K] 3.7 4.6 1.} <1.7 | -10.4 | -15.0
ve bunun giad, nilt {1949 - 1980) § 17.%63 10.*56] 1249 5.°63 | 6.°65 | 4.°63 | 5.°50 | 21.°49] 20.°70) 20.°58| N0.'48| 2.°67 10.°6)

Digit Sicathijs €1 ¢ n o a | -~ -1 -1-1-1-71wfor] s

okan ortalama gin sayisy § (1949 ~ 1980}

Oetalama Bajal Wew (%)) (lo49-1900) { 5 | 82 M [ 80| 8 M LT £ T O O O I L IO O

Bo Digik Bajal Hew (M) (1949-1S80)f M | 30 | [ 15| 6} 1 | nj n;n Wi oni| b

Ortalama Tagig (mn ) (1948 - 1990) [ 1615 [ 105.4 [ Jod.d | 55.0 | 45.2( 9.9 30| 408 6n1 | 13131 1008 ) 1723 1003

faj1g 20 an olas gis 16 571381 LT )18 LS L0 f LY [ LS | a3 | Lo | 44 | 45 i)
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Tablo 2 : Thorntwaite Metoduna Gore Su Bilancosu
(GERCEK, 1992'den alinmistir)
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(GERGEK, 1992'den alinmistar)
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I1.1.2.3. Jeolojik Yapar ve Toprak

Genel topografyasi hafif tepelik bir arazi olan arastirma alaninin de-
niz seviyesinden ortalama yiiksekligi 75 m dir. En yiiksek noktasi 122 m ile
su bakim evi civari, en diisiik nokta ise 25 m ile dere yatajir olan bu arazi-
nin egimi 7 20 dir.

Belgrad ormani ve civarinda oldugu gibi yorede hakim jeolojik yapa
neojen formasyonudur. Bu formasyon kumlu killi balgik veya bal¢ik hamuru
i¢inde cakilli tabakalardan olusmustur (OZHAN, 1977 S. 31). Arastirma ala-
ninda bu anamateryal iizerinde gelismis topraklar genel olarak kumlu-balg¢ik
ve kumlu killi-balc¢ik tekstiiriine sahiptir. Arazide yapilan tespitlere go-

re mutlak toprak derinligi 40 cm den daha derin bulunmustur.
II.1.2.4. Bitki Ortiisii

Arastirma alani olarak secilen Kemenburgaz batisindaki Tasli dere hav-
zasi, Mayer'in silvikiiltiirel bakimdan kurmus oldugu iklim zonlarina gore
Castanetum ile Fagetum iklim zonlari arasinda yer alan Belgrad Ormaninin
giiney-bat1 ucunu teskil etmektedir. Belgrad ormaninin asli agaclari Quer-
cus robur L., Q. petraea Liebl., Q. frainetto ten., Carpinus betulus L.,
Fagus orientalis Lips., Castanea sativa L., Alnus glutinosa L. Gaertn
arastirma alani ve g¢evresinin hakim orman formasyununu olusturmaktadir
(YALTIRIK, 1966 S. 127-129). Bunlar belirli kesimlerde yogunluk kazan-
maktadirlar.

Arastirma alaninda Mese yogunlukta olup meselerin seyreldigi ve agik
alanlarda pseudo maki elemanlarindan Cistus salviifolius L., Cistus creti-
cus L., Erica arborea L., Erica verticillata Forsk, Calluna vulgaris (L.)
Arbutus unedo L., Sorbus torminalis Crataegus monogyna, Paliurus spina-
christii Mill. gibi ¢ali formlu odunsu tiirler yer almaktadir.

Ote yandan, arastirma alani olarak segilen otlak alani ve yanindaki
orman alan: iginde alt flora ve otlak vejetasyonu olarak oldukga zengin ot-
su tiirler yer almakta olup bu tiirleri igeren tablolar bulgular kisminda

etraflica verilmistir.



IT.2. Arastirma Yéntemleri
IT.2.1. Arazi Yéntemleri

Giris kisminda deginildisi gibi, bu arastirmada; temel amag halen ot-
lak olarak kullanilan bir alanda, otlatmanin vejetasyon ve toprak Szellik- .
leri fizerinde meydana getirdigi etkilerin saptanmasidir. Bu degismelerin
hangi yonde oldugunun belirlenmesi ise otlatmaya konu edilmemis bir kontrol
parselinde yapilmistir. Bu ciimleden olarak arastirma alani ic¢inde koruma
altaina alinmis sahalar ile halen orman ortiisi ile kapli alanlarda, otlatma-
nin yapildigi alanda siirdiiriilen drnekleme ¢alismalari tekrarlanmigtair,

Ote yandan otlatilmaya konu olan alan iizerinde hayvanlarin yogun olarak
gezindigi patikalar asiri otlatilmis sahalar kabul edilerek patika aralara
ile (Fotograf-1) ayri ayri degerlendirilmistir.

Bu amaglara ydnelik olmak iizere otlak alaninda, patikalarda ve patika-
lar arasinda altisar adet olmak iizere toplam 12 adet, ayni sekilde ormanl)
ve korunmus alanda da 12 ser adet olmak iizere 36 adet toprak profili ac¢ilmig-
tir. Bu profillerde iki derinlik kademesinden (0-15 cm ve 15-30 cm) ikiser
adet (paralel) dogal yapisi bozulmamis toprak drnegi ile yaklasik 1 kg lik
torbalarla birer adet dogal yapisi bozulmus toprak drnegi alinarak labora-
tuvara getirilmistir (Sekil-1).

Arazide toprak profili incelemesi sirasinda, her profil ic¢in toprak yii-
zeyi kosullara, her derinlik kademesinde karbonat reaksiyonu (10 luk HC1 ile)
ve yine her derinlik kademesinde kompaktlagma Gl¢meleri yapilarak ilgili
kartlara islenmistir. Kompaktlasma testleri 0-4.5 kg/cm2 lik sinir deger-
ler arasinda g¢alisan cep penetrometresi ile yapilmistir,

Arazi ¢alismalarinin ikinci bdliimiinii olusturan vejetasyon etiitleri ile
ilgili galigmalar baslica ii¢ ydnde yogunlastirilmistir, Bunlar, ii¢ ayra

kullanim alanini temsil eden alanlar olup; herbirisinde,
- dip &rti yiizeyi
~ ortalama bitki boyu

- ve mevcut bitki tiirleri saptanmistair.

1) Ornekleme alani olarak segcilen orman daha nceleri uzun siire otlatmaya
maruz kalmis ve patikalar olusmustur. Bu nedenle orman alanindaki pati-

kalarda da &rnekleme yapilmistir.
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Fotograf-1 : Patikalar ve Patikalar Arasindan Bir Goriiniim

Fotograf-2 : Ornek Alanlardaki Vejatasyon Olgmeleri

~11-



Dip 6rtii yiizeyi tespiti igin birer m2 1ik 6lcme gercevesi kullanilmis-
tir. Bu birim alana giren tiim tiirlerin ve bosluk alanlarain kapladigi yiizey-
ler gerektigi sekilde ®lgiilmiis ve hesaplanmistar (ULUOCAK, 1980 S. 80).

Ortalama bitki boyu &lgmeleri yine dlgme gergevesi ile dip &rtii yiizeyi
tespiti yapilan &rnekleme noktalarinda yer alan tiim otsu tiirler ig¢in arazide
milimetrik cetvel yardimiyla yapilmig ve tiirler itibariyle diizenlenen kart-
lara islenmistir (Fotograf-2).

Ornekleme alanlari iizerinde yer alan tiim bitki tiirleri arazide usuliine
uygun olarak toplanmis ve herbiyelerde kurutulduktan sonra, I.U. Orman Fakiil-
tesi Herbaryumunda tanisi yapilmistar., Tanida YALTIRIK ve EFE (1989); ULU-
OCAK (1979-1984), KAYACIK (1982) ve bizzat kendilerinden.yararlanilmistir.
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Sekil-1. Ornekleme Yerlerinin Arazi Kullanimina Gdre Diizenlenisi

I1.2.2. Laboratuvar Yontemleri
I1.2.2.1. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Bazi Kimyasal Analizleri

Mekanik Analiz (Bouyoucos Hidrometre Metodu) : Iki milimetrelik elekten
gegirilmis hava kurusu topraklardan toprak nemide dikkate alinarak net agir-
11k kumlu topraklarda 100 gr, agir biinyeli topraklarda 50 gr olacak sekilde
ornekler iizerinde yapilmstar (PIPER, 1950 S. 78). Organik maddeleri 7 6
lak hidrojen peroksit ile taﬁrip edilen (GULGUR, 1974 S. 22) bu Srnekler,

% 5 1ik 10 ml. NaOH ilave edilerek bir giin bekletilmistir. Toprak trnekle-

rinde karbonat reaksiyonu g&zlenmedigi igin calgon ilave edilmemistir. Bir
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giin bekletilen drnekler karastiricida disperlestirilmis ve hidrometre silin-
dirine aktarilarak saf su ile 1000 ml ye tamamlanmistir, Hidrometre silin-
dirinin agzina lastik kapak kapatilarak yirmi defa alt iist edilerek ilk oku-
ma -4'.48"Y, ikinci ise 120 dakikada yapilmistar (IRMAK, 1954 S. 56). Aym
zamanda termometre ile hidrometre igerisindeki ¢6zeltinin sicakligida tes-
pit edilmistir. Okunan hidrometre degerleri iizerinde gerekli sicaklik dii-
zeltmeleri yapilarak (PIPER, 1950 S. 79).ilk okumada (kil+toz), ikinci oku-
mada (kil) ve bunlar yardimiyla bilinen toplam agirliktan (kum) fraksiyonu-

nun miktara hesaplanmistar.

5 mm den Biiyiik, 5 mm — 2 mm Arasindaki, 2 mm den Kiiciik Fraksiyonlar ve

K6k Oranlari : Hacim agirligi ornekleri iizerinde yapilmasi gereken laboratu-
var testleri yapildiktan sonra silindirler bosaltilarak, higbir kayba mey-
dan verilmeden déviilerek ilk once kok kisimlari ayrailmis, toprak kism ise
once 2 mm 1ik, sonra da 5 mm lik elekle elenerek fraksiyonlari ayrilmistir
(GESSEL ve COLE, 1958 S. 42). Ayralan bu kisimlarin oranlari nem icerikle-
ri gbzOniine alinarak Srneklerin 105°C deki toplam mutlak kuru agarligindan,

agirlik yiizdesi olarak hesaplanmistir.

Dispersiyon Orani : Topraklarin erozyon egilimlerinin tespitinde kulla-

nilan indekslerden birisi olan dispersiyon orami séyle saptanmistir:

Mekanik analizde oldufu gibi 2 mm 1lik elekten geg¢irilmis toprak drnekleri

nem igerikleri de dikkate alinarak agir topraklardan net 50 gr, kumlu top-
raklardan net 100 gr alinarak 500 cm3 liik bir behere aktarilarak iizeri ortii-
liinceye kadar saf su ilave edilmis ve bir gece bekletilerek ertesi giin beher
muhteviyata herhangi bir kayba ugramadan hidrometre silindirine aktarilms

ve iizeri 100 ml ye kadar saf su ile doldurulmugtur. Bouyoucos'un hidrometre
metodu uygulamasinda oldugu gibi 4.48' ve 120 dakikadaki okunan degerlerin si-
caklik diizeltmeleri yapalarak kum, toz ve kil fraksiyonlarinin miktari hesap-
lanmstir. Elde edilen bu degerlerden toz ve kil fraksiyonlarinin toplam
ayni drnegin mekanik analizi ile elde edilen toplam toz+kil miktarina boliin-
mek suretiyle dispersiyon orani tayin edilmistir ve degerlendirilisi asagida-
ki 1skalaya gdre yapilmaktadir (OZYUVACI, 1971 S. 193-194).

Erozyona Miisait Erozyona Miisait
Topraklar Olmayan Topraklar
Dispersiyon Oram >15 <15
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Dane Yogunluzu : Topragin kati taneciklerinin bir birim hacminin kitle-

si veya afirligi demek olan dane yogunlugunun (BALCI, 1978 S. 29) saptanma-
sinda piknometre metodu uygulanmistir (SEVIM, 1956 S. 117). Bunun ig¢in ilk
once darasi alinan (firanda kuru) kapakli 100 ml lik balon jojeler isaret
¢izgisine kadar 20°C de ki saf su ile doldurularak tartilms ve agirliklara
tespit edilmistir. Iki milimetrelik elekten gecirilmis ve firan kurusu 20
gr toprak, darasi belli bir balon jojeye aktarilmig, iizerine saf su ilave
edilerek hava kabarcigi gikmayincaya kadar kaynatilmis, sonra atesten indi-
rilen balon jojeler tekrar ¢izgiye kadar saf su ile doldurularak 20°C ye ka-
dar sogutulduktan sonra ajirliji tespit edilmistir, Bu agirlak, saf su dolu
balon jojenin ve firin kurusu topragin agirliklariyle iliskiye getirilerek

asagidaki formiil yardimiyle hesaplanmistair.

Pr = S burada,
D1-Dy

w3
[}

Alinan toprak miktarinin firin kurusu agirligini (gr),

Dl = 100 ml isaret cizgisine kadar saf su ile doldurulmus balon jojenin
agirligil ve alinan toprak miktarinin firin kurusu agirliklari top-
lamini (gr),

D2 = Ornegin kaynatilip ve tekrar balon jojenin 100 ml isaret ¢izgisi-

ne kadar saf su doldurulduktan sonra tespit edilen agirligimi (gr),

Pr = Dane yogunlugunu (gr/cm3) gostermektedir,

Hacim Agarlipi : Dogal yapisini muhafaza eden silindir Srnekleri iizerin-

de yapilmasi gereken testler yapildiktan sonra igerisindeki toprak bosaltil-
ms ve 105°C de firin kurusu agirlapi tespit edilmistir. Toprazi bosaltilan
silindirlerin hacmide hesaplanarak, &rnegin firin kurusu agirligi hacmine
boliinerek asajidaki formiildeki gibi hesaplanmistir (SCHROENER ve Arkadaslari,
1953 S. 13).

Pa = - Burada,

Pa = Hacim agirligina (gr/cm3),
M = Ornegin 105°C deki firin kurusu agirligini (gr) ve
V = Silindirin hacmini (cm3) gbstermektedir,

Porosite (Toplam Bosluk Hacmi) : Laboratuvarda hacim agirliklari ve da-

ne yogunluklari saptanan Orneklere ait porosite asagidaki formiil yardimiyle
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hesaplanmistir (SCHROEDER ve Arkadaslari, 1953 S. 12).

g = _Fr=Pa__ y 109 burada,

Pr
E
Pr
Pa

Porosite (%) yi

Dane yogunlugunu (gr/cms) ve

Hacim agirlagina (gr/cm3) gostermektedir.

Permeabilite : Permeabilite topraZin gegirgen bir ortam olarak suyu
ve havay1 iletme 6zellijini ifade eder. Hesaplanmasinda ise belirli bir
kesit alanina sahip ve belirli kalinliktaki bir toprak kitlesinden belir-
1i zamanda gegen suyun miktari olarak degerlendirilir., GCesitli faktorle-—
rin ortak etkisi altinda meydana gelen permeabilite 6zelligi ayni toprakta,
topragin ihtiva ettigi nem miktarlarina bagli olarak biiyiik §l¢iide degismek-
te ve su ile doymus hale gelen toprakta oldukca defismez bir degere ulas—
maktadir (OZYUVACI, 1976 S. 41).

Permeabilitenin hesaplanmasinda Darcy kanunu ve denklemi esas alina-
rak (FREVERT ve Arkadaslari, 1959 S. 97) asagidaki formiil yardimiyla hesap-

lanmistar.

e -
P = Chsiw burada,
P = Permeabiliteyi (cm/dak)
Q = Perkolasyon suyunu (cm3/dak)
Hs = Toprak &rneginin yiiksekligini (cm) ve
Hw = Etkili su siitununun yiiksekligini (cm) gdstermektedir.

MARVIN ve arkadaslari (1954)'nin dnerdigi yontem izlenerek her bir de-
rinlik kademesinden alinan silindir &rnekleri bir giin Once su ile doygun ha-
le getirilerek ayni sartlarda 6lg¢iimlerin yapilmasina olanak saglanmasi igin
icerisi su dolu olan bir kaba yerlestirilmistir. Ertesi giin su igerisinden
alinan silindir &rnekleri serbest drenaja tabi tutularak yergekimi suyu
uzaklastiralmistir. Daha sonra silindirler iizerine ii¢ santimetrelik su
yilksekligi olusturacak basliklar takilarak olusturulan sistem permeametre-
ye yerlesltirilerek iisten ii¢ santimetrelik su yiiksekligi ayni kalacak se-
kilde once toprak 6rneginin gegirgenliginde bir denge olustuktan sonra her

50 cm3 suyun birikmesi ig¢in gecen siire tespit edilerek bu islem dort defa
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tekrar edilmistir. 50 cm3 den az su gegiren drnekler ise iki saat siirey-
le bu teste tabi tutularak iki saatte gegirdigi su miktari dikkate alina-
rak hesaplamalar ona gore yapilmistir. Tespit edilen gecis siirelerinin
ortalama degerleri diger verilerle iliskiye getirilerek permeabilite hesap-
lanmistir.

Her derinlik kademesinden alinan ikiser &rnegin permeabilite degerle-
ri ayni1 gekilde hesaplandiktan sonra bunlarin ortalama degerleri alinarak

ilgili derinlik kademesine ait permeabilite degeri hesaplanmastar.

Maksimum Su Tutma Kapasitesi : Permeabilite testi tamamlanan su ile

doygun Ornekler miiteakiben on dakikalik serbest drenaja tabi tutularak doy-
gun haldeki agirliklara tesbit edilmistir. Sonra &rnekler 105°C de kuru-
tularak farin kurusu aglrilklarl tespit edilmis ve iki agirlak arasindaki
farktan agirlik ylizdesi olarak maksimum su tutma kapasiteleri hesaplanmis-

tir.

Nem Ekivalani : Nem ekivalani tayinleri (ICE-Model CS International)
santrifiijii ile yapilmistir (PIPER, 1950 S. 89~91). "Schleir Schull Nr.593"
filtre kagidi yerlestirilmis Szel santrifiij kaplarina ayni Srnekten iki
fane olmak lizere iki milimetrelik elekten gegirilmis 20 gr hava kurusu top-
rak konmus ve su igerisinde bir giin bekletilerek su ile doygun hale geti-
rilmistir, Ertesi giin 6rnekler yarim saat siireyle serbest drenaj kosulla-
rina birakilmistir. Miteakiben paraleli ile karsi karsiya gelecek sekilde
santrifiij basligina yerlestirilen Srnekler yarim saat siire ile (2440 devir/
dak) da santriifiije edilmisler ve sonra daralari belli kaplara aktarilarak
tartilmislardir. Sonra 105°C de kurutularak firin kurusu agarliklari tes-
pit edilerek iki agirlik arasindaki farktan agirlik yiizdesi olarak nem eki-

valanlari hesaplanmistir.

Solma Noktasi : Solma noktasinin tayini laboratuvarda olanak bulunama-

mas1l nedeniyle direkt olarak yapilamamis, ancak Prof.Dr A.N. BALCI'nlnl)
tnerisiyle asagidaki yol izlenmistir.
Arastirma alanina ¢ok yakin olan ve Neojen ana materyalinden gelisen

toprak lizerinde daha Once kil, organik madde ve solma noktasi tespitleri
yapilmistar (OZHAN, 1977 S. 151).

1) Prof.Dr. A.N. BALCI ile yapilan goriismeler sonunda yaptigl oOneri.
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Bu verilerden yararlanilarak once bu toprapin kil maddesine bapli ola-
rak solma noktasi degisimi ve yine organik maddeye bagli olarak solma nok-
tasi depisimiyle ilgili regresyon analizi yapilmis ve sonuglar organik mad-
de ile solma noktasi arasinda 0.01 diizeyinde “nemli iliski bulunmustur.

Bu nedenle stz konusu iliskiye ait regresyon denklemi asagidaki gibi elde
edilmis ve bu denklemde X yerine arastirmamizda tespit edilen organik mad-

de miktari konulmak suretiyle solma noktasi hesaplanmistar.

Y=28.74 4+ 1.34 X burada,

b
]

= Organik madde miktarini

Solma noktasini gdstermektedir,

Faydalanilabilir Su Kapasitesi : Orneklerin laboratuvarda tespit edi-

len nem ekivalani yiizdesi ile, organik madde ve s6lma  noktasi arasinda-
ki basit regresyon analizi ile tespit edilen solma noktasi yiizdesi arasin-
daki farktan faydalanilabilir kapasitesi yiizdesi hesaplanmistir (BAVER,
1961 S. 286).

pi : 2 mm lik elekten geg¢irilmigs toprak &rnekleri 1/2.5 oraninda saf
su ile karaistiralarak hazirlanan g¢dzeltiler iizerinde yapilmis (GULCUR, 1974
S. 7) ve olgmelerde "Metrhom Herisan E 520" tipi pH metre kullanilmistir.

Elektriki Iletkenlik : 0.5 mm 1lik elekten gecirilmis 1/1 oraninda saf

su ile karistirilarak hazairlanan ¢bzeltiler iizerinde yapilmis ve &lcmeler-
de "Electronics Switchegear-London, type MC-1 mk" kullanilmis ve elektriki

iletkenlik micromhos/cm olarak saptanmistir.

Organik Madde : 0.5 mm lik elekten gecirilmis 0.5 gr toprak drnekleri

izerinde Walkley-Black'an kromik asit yontemi ile belirlenmistir (GULGCUR,
1974 S. 219-222).

II.3. Biiro Metodlara

Laboratuvarda elde edilen toprak &zelliklerine ait verilerin, arazi
kullanimina, toprak derinligine ve sikisma siddetine bagli olarak goster-
dikleri degisimi ortaya koymak ilizere goful varyans analizi yontemi uygu-
lanmistir (KALIPSIZ, 1988 S. 366-373).
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II1. BULGULAR
III.1. Arazi Kullanimina Gére Toprak Ozelliklerinin Degisimi
I11.1.1. Toprak Fraksiyonlari

Materyal ve metod bdliimiinde agiklandigi iizere, orman, otlak ve korun-
mus alan (patika ve patika arasi iki alt grup) gibi gesitli arazi kullanim-
lara altindaki topraklarin durumunu ortaya koymak iizere ornekleme yapilms,
bu 8rnekler iizerinde arazi gézlemleri ve laboratuvar analizleri sonunda
elde edilen veriler degerlendirilmistir. Bu verilere dayanilarak degisik
arazi kullanimlari altindaki toprakalrain bazi tzellikleri Tablo,3 te &zet-
lenmistir. S6z konusu verilere gtre su ekonomisi bakimindan dnemli olan
2 mm den kiigiik fraksiyonlar, 7 degerleri itibariyle en yiiksek olarak (66.8)
ormanlik alandaki patikalarda, en diisiik ise (61.3) otlak alanindaki patika-
larda tespit edilmistir. 2 mm den kiigiik fraksiyonlardan kum, Z 73.5 1lik
dejerle en fazla ormanlik alandaki patikalarda, % 57.2 ile en az otlak ala-
nindaki patikalarda tespit edilmistir. Xum miktari, gerek otlak alaninda-
ki gerekse orman ve korunmus alandaki patikalar arasi kisimlarda, patika-
lara gore daha fazla bulunmustur. Bu kum miktari istatistiki olarak da
arazi kullanimina gdre 0.001 diizeyde 6nemli farklalik gostermistir (Tablo-
7).

Kil miktari 7 26.2 ile en fazla otlak alanindaki patikalarda, 7% 16.0
ile en az orman alanindaki patikalarda tespit edilmistir. Tablo-3 ten de
izlenebilecegi gibi kil miktara otlak alaninda, patikalarda daha fazla iken
korunmus ve ormanlik alanlardaki patikalar arasinda patikalara nazaran da-
ha fazladir. Varyans analizi sonu¢larina gore kil miktarinin, arazi kulla-
nim1 bakimindan istatistiki anlamda 0.001 diizeyde farklilik gosterdigi tes—
pit edilmistir (Tablo-7). Ote yandan, toz miktari da % 16.7 1lik miktar
ile en fazla otlak alanindaki patikalar arasinda, % 10.5 lik miktar ile en
az orman alanindaki patikalarda saptanmistir. Otlak, orman ve korunmus
alandaki patikalar, patikalar arasina gore daha az toz miktarina sahiptir
ve bu miktar arazi kullanimi bakimindan istatistiki anlamda 0.001 diizeyde

farkla bulunmustur (Tablo-7). Ote yandan 2 mm den kiigiik, 5 mm den biiyiik
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Tablo-3 : Farkli Kullanima Sahip Alanlardaki Patikalar ve Patikalar Arasina
Ait Toprak OZellikleri

trazi Tullamim otlal fForvnsny Alan 0rean
Yoprak Orneklerinin Alindid1 Yer Patiks Patikalar brasy Patika Patikalar Arast Patiks Patixalar hras
Toprak Gzellikleri

Kos (8 3.2 §9.3 65.2 ‘ 65.0 1.8 1.1
ri 6.2 .0 0.9 1.0 16.0 16.2
Yoz (M) 16.6 16.7 13.% 14.0 10.3 10.6
Um {8) 61.3 64.3 65.5 65.1 66.8 65.3
1-5em(8) W n. HA 1.6 iy 6.9
Vs (3) 14.8 12.6 12.8 L1 1.9 1.1
T {8 0.5 0.7 0.1 0.1 0.3 0.5
Dispersiyon Oram {%) 0 2.6 1.2 .1 1.3 3.3
¥ak. Su Tutms Kapasitesi (V) HA 8.1 2.1 ‘ 6.2 1) 3.
Res Bkivalam (%) n.l n.l K 1.1 1.9 HB
Solsa Foktas {8) 1.5 1.2 1.5 1.5 1.3 1.8
Faydalanilabilic Su Kapasitesi (8) 9.8 9.9 j2.9 12.6 1.8 1
Perseabilite {c8/sa3t) L6 4.5 1.6 1.3 1.9 1.3
Porgsite (4] 14,06 41.30 6.2 £$5.49 .38 311
Tacin Wrlady (qr/ed’) L& 1.1 L& 145 L1 1%
Dane Yodunluju (9r/cf) _ 1.6 1.80 1.66 1.66 1.60 .81
pE {1/2.5) Ho0 5.2 5.1 5.5¢4 5.5 5.1 5.0
Blektriki Iletkenlik (1/1;pmbos/ce} 18.17 1.4 52.41 £9.66 5.0 §0.41
Organik Madde {8) 182 1.2 L1 1.08 1.4 .10
Rowpakilages (kq/cn‘) 1)

1) Patikalar ve patikalar arasindaki topraklarda farkli.derinlikler birlik-
te dikkate alindigindan, bu derinliklere ait kompaktlagma degerleri c¢ok
farkli oldugu i¢in burada sayisal deperler verilmemis olup ek tablo-1,
2,3,4 ten goriilebilir.
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ve 2-5 mm arasindaki fraksiyonlara ait degerler incelendiginde ise bu frak-
siyonlaran defisik arazi kullanimina gore onemli diizeyde farklilik gdster-

medigi belirlenmistir (Tablo-7).
II11.1.2. Kok Oranlari

Kok miktari 7 0.7 ile en ¢ok otlak alanindaki patikalar arasinda,
% 0,1 ile en az korunmus alandaki patikalarda tespit edilmistir. Kok ora-
n1; otlak, orman ve korunmus alanin patikalar arasi kisminda bu alanlarda-
ki patikalara gore daha fazla olup (Tablo-3) arazi kullanimina gdre ista-

tistiki anlamda 0.001 diizeyde 6nemli farklilik gostermistir (Tablo-7).
II1.1.3. Dispersiyon Orami

Laboratuvar bulgulari ile elde edilen dispersiyon orani Z 42.2 ile en
yiiksek korunmus alandaki patikalarda, en diisiik ise 7 26.6 ile otlak alanin-
daki patikalar arasinda tespit edilmistir. Yine ilgili tabloya gore dis-
persiyon oranij; orman, otlak ve korummus alanin her iiciindeki patikalarda
patikalar arasina gOre daha yiiksektir ve s&zii edilen arazi kullanimlar:

bakimindan 0.01 diizeyde onemli farklilik gdstermistir (Tablo-7).
II1.1.4. Maksimum Su Tutma Kapasitesi

Su tutma kapasitesi 7 35.3 ile en fazla orman alanindaki patikalar
arasinda, % 24.4 ile en diisiik olarak da otlak alanindaki patikalarda tes-
pit edilmistir. I1gili tablodan goriilebilecepi gibi her ii¢ arazi kulla-
niminda da patikalarin su tutma kapasiteleri, patikalar arasi kisimlarina
gbre daha azdir ve istatistiki anlamda arazi kullanimina gére 0.001 diizey-

de dnemli farklilik gdstermektir (Tablo-7).
I1T.1.5. Nem Ekivalani, Solma Noktasi ve Faydalanilabilir Su Kapasitesi

Nem ekivalani kosullarinda topraklarda tutulabilen su miktarlarinin,
% 28.3 ile en fazla orman alanindaki patikalar arasinda, % 22.1 ile en dii-
stik otlak alaninin patikalarinda oldugu gdriilmiistiir. Ilgili tabloya gbére
orman ve otlak alaninda nem ekivalani degerleri patikalarda daha diisiik

iken, korunmus alanda bu farklilik yok denecek kadar azdir. Bu tzellik
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arazi kullanimlari arasinda istatistiki anlamda 0.01 diizeyde Snemli fark-
lilak gdstermistir (Tablo-7).

Topraklarin solma noktasi kosullarinda tutabildikleri nem miktari ise;
Z 11.5 ile korunmus alanda en diisiik, Z 13.6 ile orman alaninda ki patika-
lar arasinda en yiiksektir (Tablo-3). Yine ayni tabloya gére solma noktasi
korunmus alandaki patika ve patikalar arasinda aynmr (Z 11.5) iken orman
ve otlak alanlarindaki patikalarda, patikalar arasi kisimlara gore daha
diisiiktiir ve solma noktasi arazi kullanimina goére istatistiki bakimdan
0.001 ©&nemlilik diizeyinde farkli bulunmustur (Tablo-7).

Topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi en fazla (% 14.7) orman
alanindaki patikalar arasinda, en diisiik (7 9.6) ise otlak alandaki patika-
larda tespit edilmistir. Bu degerler, orman ve otlak alanindaki patikalar-
da daha diisiik olmasina karsilik korunmus alanda patikalarda daha biiyiiktiir
ve istatistiki olarak arazi kullanimi bakimindan 0,001 diizeyde &nemli fark-

1111k gostermistir (Tablo-7).
I11.1.6. Permeabilite

Topraklarin gecirgenligini g8steren permeabilite degerleri 26.9 cm/sa-
at ile en fazla orman alanindaki patikalarda,1.6 cm/saat ile de en diisiik
otlak alanindaki patikalarda tespit edilmistir (Tablo-3). S8z konusu tab-
loya gbre korunmug ve orman alaninda patika kisimlarindaki topraklar daha
gecirgen iken, otlak alaninda patikalar arasi kismin daha gegirgen olduju
ortaya c¢akmistir., Bu &zellik arazi kullanimina gbre istatistiki bakimdan
0.001 diizeyde &nemli derecede farklidir (Tablo-7).

ITT.1.7. Hacim Agirligi, Dane Yogunlugu ve Total Porosite

Topraklaran sikismasinil ortaya koyan parametrelerden biri olan hacim
azirligi tablo-3 te de goriildiizgii gibi otlak alanindaki patikalarda en yiik-
sek (1.46 gr/cm3), orman alanindaki patikalar arasinda ise en diisiik (1.26
gr/cm3) olarak tespit edilmistir. Ayni tablodan da goriilecegi gibi otlak
ve orman alaninda patikalarda daha biiyiik olan hacim agirligi degerleri, ko-
runmus alanda patikalar arasinda daha biiyiiktiir. Yapilan varyans analjzi
sonucu hacim azirligi degerlerinin, degisik arazi kwllanimina goére 0.001

diizeyde ©nemli farklilik gosterdigini ortaya ¢ikmstair (Tablo-7).
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Topraklarin dane yogunlufunun en biiyiikk degerine 2.66 gr/cm3 ile korun-
mus alanin hem patika, hemde patikalar arasi kisimlarinda rastlammistar.
2.60 gr/cm3 liik dane yogunlugu dejeri ile orman alanindaki patikalar ile
otlak alandaki patikalar arasindaki topraklar en diisiik dane yo3unlugu de-
gerine sahiptir. Yine stz konusu tabloya gdre korunmus alandaki patika
ve patikalar arasi aymi dane yogunluguna sahip iken (2.66 gr/cm3); dane yo~-
gunlugu otlak alaninda patikalarda, orman alaninda ise patikalar arasa
kisimda daha biiyiiktiir., Dane yogunlugunun, degisik arazi kullanimina gore
0.001 diizeyde ©nemli farklilik gosterdifi varyans analizi sonucu ortaya
¢ikmistir (Tablo-7).

Topraklarin havalanmasini ve gegirgenlifini etkileyen total porosite
degerleri incelendiginde tablo-3 ten de gériilecegi lizere orman alanindaki
patikalar arasi kisimlar en fazla (% 51.72) total porositeye, buna karsi-
lak otlak alanindaki patika kisimlari ise en diigsiik (7 44.06) porositeye sa-
hiptir. Tekrar ilgili tabloya dikkat edilecek olursa her ii¢ alanda da pa-
tikalar arasi kisimlar, patika kisimlarina gére daha fazla total porosite-
ye sahiptir. Yapilan varyans analizi sonucuna gdre de porositenin, degisik
arazi kullanimina gdre 0.001 diizeyde Bnemli farklailik gtsterdifi tespit
edilmistir (Tablo-7).

111.1.8. Organik Madde, pH ve Elektriki Iletkenlik

Organik madde miktara en fazla (7 3.70) orman alanindaki patikalar
arasi1 kisimlarda, en diigiik ise (% 2.08) korunmus alandaki patikalar arasi
kisimlarda tespit edilmistir (Tablo-3). Bu bulgulara gdre otlak ve orman
alanindaki patikalar arasi topraklar organik maddece daha zengin iken, ko-
runmus alanda patika topraklari organik maddece daha zengindir ve yapilan
varyans analizi de organik madde miktarainin, dejisik arazi kullanimina go-
re 0.001 diizeyde dnemli farklilik gésterdizini ortaya koymustur (Tablo-7).

Ote yandan pH ve elektriki iletkenlik degerleri incelendiginde, bu
degerlerin degisik arazi kullanimina gore Snemli farklilik gostermedikleri
varyans analizleri sonucunda belirlemmistir (Tablo-7).

Diger taraftan farkli arazi kullanimlari ve farkla toprak derinlikle-
ri dikkate alinmaksizin genel olarak arastirma sahasindaki patikalar ve pa-
tikalar arasi alanlardaki topraklara ait degerlendirme yapildijinda; kil
miktari, 2-5 mm arasindaki fraksiyon miktari, 5 mm den biiyiilk fraksiyon mik-

tari, dispersiyon orani, permeabilite, hacim agirliga (Grafik-2), pH ve
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Grafik-2 : Hacim Agarlaginin Patikalar ve Patikalar Arasina Gore Degisimi
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Grafik-3 : Hacim Agirliginin Farkli Arazi Kullamimina Gore Degisimi



elektriki iletkenlik degerleri sdz konusu alanlardaki patikalarda patika-
lar aras: alanlara gore daha yiiksek bulunmustur. Buna karsilik kum mik-~
tari, toz miktari, 2 mm den kiigiik fraksiyonlarin miktari, kodk miktara,
maksimum su tutma kapasitesi, solma noktasi, faydalanilabilir su kapasite-
si, porosite, dane yogunlufu ve organik madde miktari patikalarda patika-
lar arasina gdre daha diisiik (Grafik-4,6) bulunmustur (Tablo-4).

Orman, otlak ve korunmus alandaki sadece patikalar dikkate alindigin-
da (Tablo-3) kum miktara, 2 mm den kiigiik fraksiyon miktari, 2-5 mm arasin-
daki fraksiyonlar, permeabilite, su tutma kapasitesi, nem ekivalani, fay-
dali su kapasitesi ve porosite gibi toprak &zelliklerinin, otlaklardaki pa-
tikalardan,® korunmus alan ve ormandaki patikalara dogru gidildikge artmak-
ta olduiu tespit edilmistir (Grafik-5,7). Buna karsilik hacim agirlizin-
da azalma oldugu belirlenmistir (Grafik-3). Ancak bunlardan maksimum su
tutma kapasitesi (Grafik-7) disinda kalan &zellikler istatistiki anlamda

dnemli bir fark gostermemistir (Tablo-7).
III.2. Toprak Derinligine Gore Toprak Ozelliklerinin Degisimi
I11.2.1. Toprak Fraksiyonlari

Otlatmanin, toprak derinliZine bapli olarak ne gibi toprak Szellikle-
rini etkilediZini ortaya koymak iizere yapilan &rnekleme ¢alismasi sonunda;
gerek arazi de gerekse laboratuvar analizleri sonucunda elde edilen veri-
ler degerlendirildizinde (Tablo-5) topragin nem ve besin maddesi kapsami-
n1 etkileyen kil, toprak derinlijine ba3li olarak artmaktadir. Kil mikta-
r1 en ¢ok % 30.3 ile otlak alanindaki alt (15-30 cm) topraklarda, en az
ise % 14.2 ile orman alanindaki iist (0-15 cm) topraklarda bulunmakta ve
toprak derinligine gore 0.01 1lik diizeyde farklilik gdstermektedir (Tab-
lo-7).

Ote yandan % deperleri itibariyle kum, toz, 2-5 mm arasindaki fraksi-
yonlar ve 5 mm den biiyiik fraksiyonlara ait degerler tablo-4 te verilmis
olup bu 6zellikler toprak derinlifine gore dnemli farklilik g&stermekte-
dir (Tablo-7).

I11.2.2. K6k Oranlara

Kok miktarlari, iist topraklarda (0-~15 cm), alt topraklara (15-30 cm)
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Grafik-4 : Porositenin Patikalar ve Patikalar Arasina Gore Depisimi
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Grafik-5 : Porositenin Farkla Arazi Kullanimina Gére Depisimi
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Tablo-4 : Patikalar ve Patikalar Arasindaki Topraklara Ait Ozellikler

Toprak Urneklerinin Alindiy: Yer
Toprak Uzellikleri
Patika Patikalar Arasi
Kum (%) 65.3 65.8
Kil (%) 21.0 20.4
Toz (%) 13.7 13.8
LImm (%) 63.6 ' 64.9
2=-5mm (%) 24.5 24.3
>omm (%) 11.6 10.3
K8k (%) 0.3 0.5
Dispersiyon Orani (%) 36.2 33.7
Mak. Su Tutma Kapasitesi (%) 27.3 29.9
Nem Ekivalani (%) 24.5 25.2
Solma Noktasi (%) 12.5 12.8
Faydalanilabilir Su Kapasitesi (% ) 12.0 12.4
Permeabilite (cm/saat) 10.4 9.4
Porosite (%) 46.95 48.29
Hacim Agirlid: (gr/m§ ) 1.39 1.36
Dane Yogunlugu (gr/cr ) 2.62 2.63
pH (1/2.5) Hp0 5.36 5.32
Elektriki tletkenlik (1/1;pmhos/cm) 54,81 48.86
Organik Madde (%) ' 2.79 3.0
Kompaktlasma(kg/cnf‘ ) 1)

1) Toprak derinligi ve arazi kullanim dikkate alinmaksizin sadece tiim pa-
tika ve patikalar arasi dikkate alindigindan ve Kompaktlagma degerleri
arazi kullanim ve toprak derinligi itibariyle ¢ok farkli oldugundan
burada sayilsal olarak verilmemis olup, ek tablo-1,2,3,4 ten goriilebi-
lir.

~26-



Su Tutma Rapasitesi (%)

Grafik-6 : Su Tutma Kapasitesinin Patikalar ve Patikalar Arasina Gore
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Grafik-7 : Su Tutma Kapasitesinin Farkli Arazi Kullanimina Gére Degisimi
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gore daha fazladir (Tablo-5). Yine séz konusu tabloya gére % 1.0 ile en
gok otlak alanindaki iist topraklarda (0-15 cm), % 0.1 ile en az korunmus
ve orman alanindaki alt (15-30 cm) topraklarda tespit edilmistir. Kok
oranlari bakimindan da degisik toprak derinlikleri araélnda bnemli bir
farklilik (0.001) bulundugu tespit edilmistir (Tablo-7).

I1I.2.3. Dispersiyon Orani

Topraklarin erozyon efilimini tespit etmek igin kullanilan indeksler-—
den biri olan dispersiyon oranina ait de3erler tablo-5 te verilmis olup,
bu oranin iki ayri toprak derinligine gbre onemli farklilik igermedizi

varyans analizleri sonucu goriilmiistiir (Tablo-7).
ITT.2.4, Maksimum Su Tutma Kapasitesi

Arastirma sahasinin {ist topraklarinin (0-15 cm), alt topraklara (15-
30 cm) nazaran daha fazla su tutma kapasitesine sahip olduju belirlenmis-
tir (Tablo-5). En fazla su tutma kapasitesine (7 40.8) orman alanindaki
ist topraklar (0-15 cm), en diisiik su tutma kapasitesine ise (7 23.8) ko-
runmus alandaki alt topraklar sahiptir. Yapilan varyans analizleri sonu-
cunda su tutma kapasitesinin, de3isik toprak derinliklerine gdre 0.001l dii-

zeyde dnemli farklilak gosterdigi anlasilmistar (Tablo-7).
II1.2.5. Nem Ekivalami, Solma Noktasi1 ve Faydalanilabilir Su Kapasitesi

Topragin nem konstantlarindan biri olan nem ekivalani arastirma alani-
nin iist topraklarinda daha fazladir (Tablo-5). Yine sdzii edilen tabloya
gore 7 29.9 luk degerle orman alanin iist topraklari (0-15 cm) en fazla nem
ekivalani degerine sahip iken, % 22.2 1lik deZerle de otlak alanindaki alt
topraklar (15-30 cm) en diisiik nem ekivalani degerlerine sahiptir. Nem eki-
valani toprak derinligine bagli olarak 0.05 diizeyde farklilik gdstermekte-
dir (Tablo-7). |

Toprazin nem konstantlarindan bir diZeri olan solma noktasi da aras-
tirma sahasinin iist topraklarinda (0-15 cm) daha yiiksektir (Tablo-5). Ay-
n1 tabloya gdre otlak ve korunmug alandaki alt topraklar en diisik (% 10.4)
solma noktasi degerine, orman alanindaki iist topraklar ise (0-15 cm) en

yiiksek solma noktasina sahiptir. Yapilan varyans analizi sonucuna gdre
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solma noktasi, defisik toprak derinliklerine gére 0.001 dnemli diizeyde
farkliadar (Tablo-7).

Diger yandan degisik toprak derinliklerine ait faydalanilabilir su
kapasitesi degerleri tablo-5 de verilmis olup, bu degerlerin depisik top-
rak derinliklerine gore Onemli farklilik gdstermedipi varyans analizleri

sonucu ortaya c¢ikmistir (Tablo-7).
I111.2.6. Permeabilite

Otlak topraklarinda alt topraklar (15-30 cm) daha gegirgen iken, ko-
runmus ve orman alanindaki topraklarda iist topraklarin (0-15 cm) daha ge-
¢irgen oldupgu goriilmiistiir. Orman alaninda iist topraklar (0-15 cm) en faz-
la (44.3 cm3/saat) gecirgenlige sahip iken, korunmus alandaki alt toprak-
larin (15-30 cm) en diisiik gegirgenlige (1.2 cm3/saat) sahip oldugu tespit
edilmistir. Yine tablo-7 den de goriilecegi gibi yapilan varyans analizi
sonucuna gore permeabilitenin, degisik toprak derinliklerine gsre 0.001

onemli diizeyde farkli bulunmustur.
ITI.2.7. Hacim Agirligi, Dane Yogunlupu ve Total Porosite

Elde edilen dejerleri gbdre, arastirma sahasindaki alt topraklarain (15-
30 em) hacim agirliklarinin daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Korunmus
alandaki alt topraklar (15-30 cm) en biiyitk hacim agirlizy (1.49 gr/cm3)
degerine, orman alanmindaki iist topraklar ise (0-15 cm) en diisiik hacim agir-
ligx (1.12 gr/cm3) degerine sahip olarak belirlemmistir. Ayrica hacim
agirliginin degisik toprak derinliklerine gdre istatistiki anlamda 0.001
diizeyde onemli farklilik g&sterdisi saptanmistir (Tablo-7).

Yine tablo-5 e gdre dane yogunlujunun da hacim agirligil gibi derinli-
ge bagli olarak arttifi tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle iist toprak-
larin (0-15 cm) dane yogunluiu alt topraklara (15-30 cm) gére daha diisiik-
tiir.

Ayni tablodan izlenebilecegi gibi korunmus alandaki topraklar (15-30
cm) en biiyilk dane yogunluguna (2.68 gr/cmB) sahip iken, orman alanindaki
ist topraklarin (0-15 cm) en diisiik dane yogunlugu degerine (2.56 gr/cm3)
sahip oldufu sonucuna varilmistir. Dane yo3unlugunun da degisik toprak de-
rinliklerine gore onemli (0.001 diizeyde) farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir (Tablo-7).
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Tablo-5 : Arazi Kullanimina Gore Farkli Derinlikteki Toprak Ozellikleri

Arazi Kullanim Ot lak Konmmig Alan Orman
Derinlik Kademesi (om) 0~15 15-30 | 0-15 1530 | 0-15 1530
Toprak Uzellikleri

Kuom (%) 63.7 52.8 64.8 65.3 75.4 n.3
Kil (%) 19.8 30.3 20.6 21.4 14.2 18.0
Toz (%) 16.5 16.9 14.6 13.3 10.4 10.7
<2m (%) 69.2 56.4 63.2 64.4 69.0 63.0
2-5mm (‘%;) 20.3 26.0 25.4 22.6 23.8 28.0
25m (%) 9.3 17.2 11.1 12.8 6.4 8.7
Kok (%) 1.0 0.2 0.2 0.1 0.7 0.1
Dispersiyon Oram (%) 3.2 21.4 35.0 50.3 32.9 30.9
Mak. Su Tutma Kapasitesi (%) 28.17 23.9 28.5 23.8 40.8 25.8
Nem Fkivalanmi (%) 23.0 22.2 25.2 23.3 29.9 25.2
Solma Noktas1 (%) 15.2 10.4 12.7 10.4 15.7 11.3

Faydalamlabilir Su Kapasitesi (%) || 7.8 11.8 12.5 12.9 14.2 13.9

Permeabilite (can/saat) 16 f 45 | 29 | 12 [ 413 | a9
Porosite (%) g1.08 | 4453 .13 | aa.00| s6.25 | 46.41
Hacim Agirlag (gr/an ) 136 { 1.47 | 138 | 1.9 | 112 | 1.42
Dane Yogunlwgu (gr/cit ) 251 | 265 | 264 | 2.68 | 2.5 | 2.65
H (1/2.5) H;0 522 | 5.6 [ 5.64 | 5.42 | 5.46 | 5.3

Elektriki tletkenlik (1/1;mhos/om) | 84.42 | 30.17 § 62.66 | 39.41 § 70.41 | 43.83
Organik Madde (%) 4.84 1.30 293 ) 1.26 5.21 1.93

Fompaktlagma (kg/on 1)

1) Farkli arazi kullanimina ait alanlardaki patikalar ve patikalar arasa
dikkate alinmadigindan ve kompaktlasma deferleri stz konusu iki kulla-
nimda ¢ok farkli oldufundan burada sayisal olarak verilmemis olup, ek
tablo-1,2,3,4 ten gériilebilir.



Hacim agirligi ve dane yogunlugu ile iliskili olan porosite ise, ha-
cim agirligi ve dane yofunluBunun aksine toprak derinligi ile birlikte
azalmaktadir. Yani {ist topraklarin daha gézenekli bir yapiya sahip oldugu
tespit edilmistir (Tablo~5). Orman alanindaki iist topraklar (0-15 cm) en
fazla porositeye sahip iken, korunmus alandaki alt topraklarin (15-30 cm)
en diigilk porositeye sahip oldugu goriilmiistiir.

Tablo-7 den de izlenecek olursa yapilan varyans analizi sonuglarina
gore, porosite degerleri degisik toprak derinliklerine gére 0.001 diizeyde

onemli farklilik gostermistir.
III.2.8. Organik Madde, pH, Elektriki Iletkenlik

Degisik toprak derinliklerine gdre istatistiki anlamda 0.01 diizeyde
onemli farklilik gésteren organik madde miktarinin toprak derinligi ile
birlikte azalma gosterdigi tespit edilmistir. Yine sozii edilen tablo-5
ten de goriilecegi gib, Z 5.21 1lik degerle orman alanindaki iist topraklar
organik madde bakaimindan en zengin iken, % 1.26 ile korunmus alandaki alt
topraklarin organik maddece en fakir oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Toprak tuzlulugunun bir g&stergesi olan elektriki iletkenlik dejerle-
ri arastirma alaninda tuzluluk jle ilgili bir sorun olmadijini ortaya koy-
maktadir. Saptanan degerler incelendiginde; toprak derinliji ile elektri-
ki iletkenligin azaldipgi, bu durumun otlak alanindaki iist (0-15 cm) toprak-
larda en fazla (84.42 micromhos/cm), yine otlak alaninin alt topraklarinda
(15-30 cm) en diigiik (30.17 micromhos/cm) oldugu goriilmektedir (Tablo-5).

Diger yandan topraklarin farkli derinliklere ait pH degerleri tablo-5
te verilmis olup, pH'nmin farkli toprak derinligine gére dnemli farklilak
gostermedigi varyans analizi sonucu ortaya g¢ikarilmistir (Tablo-7).

Otlak, orman ve korunmus alan nitelifini dikkate almaksizin genel ola-
rak tiim bu sayilan kullanimlar ic¢indeki patika ve patika arasindaki top-
raklara ait degerlendirme yapildiginda iist topragin (0-15 cm) kum miktari,
toz miktari, 2 mm den kiigiik fraksiyonlari miktari, dispersiyon orani, per-—
meabilitesi, hacim agirligi, dane yogunlugu, pH gibi szellikleri patikalar-
da daha yiiksek bulunmustur. Buna karsilik, yine iist topraktaki (0-15 cm)
kil miktarai, 2-5 mm arasindaki fraksiyon, 5 mm den biiyiik fraksiyon.. mik-
tarlari, kok orani, su tutma kapasitesi, nem ekivalani, solma noktasi, fay-
dali su kapasitesi, porosite, elektriki iletkenlik ve organik madde gibi

toprak szellikleri de (Tablo-6) patikalarda, patikalar arasina nazaran da-
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Tablo-6 : Patikalar ve Patikalar Arasi Alanlardaki Farkli Derinliklere Ait
Toprak Ozellikleri

Toprak Urneklerinin Alindigi Yer Patika Patikalar Arasi
Derinlik Kademesi (cm) 0-15 15-30 0-15 15-30
Toprak Uzellikleri

Kum (%) 68.2 62.4 67.7 63.9
Ril (%) 17.7 24.4 18.8 22.1
Toz (%) 14.1 13.2 13.5 14.0
amm (%) 68.2 58.9 66.1 63.7
2-5mm (%) 22.5 26.5 23.9 24.17
>5mm (%) 8.7 14.4 9.2 11.4
K6k (%) 0.5 0.1 0.8 0.2
Dispersivon Orani (%) 36.3 36.1 31.2 36.3
Mak. Su Tutma Rapasitesi (%) 30.1 24.5 35.2 24.5
Nem Ekivalani (%) 25.2 23.8 26.9 23.5
Solma Noktasi (%) 14.2 10.7 14.8 10.7
Faydalanilabilir Su Kapasitesi (%) 11.0 13.1 12.1 12.8
Permeabilite (cm/saat) 18.5 2.2 14.0 4.8
Porosite (%) 49.23 44.53 51.35 45.32
Hacim Agarlig: (gr/cﬁ ) 1.32 1.47 1.26 1.46
Dane Yogunlugu (gr/ci ) 2.60 2.65 2.59 2.67
pH (1/2.5) H0 5.46 5.26 5.43 5.22
Elektriki 1letkenlik (1/1;umhos/cm) | 71.17 38.45 73.83 37.17
Organik Madde (%) 4,08 1.50 4.57 1.50
Kompaktlasma(kg/cnﬁ2 )1)

1) Farkla arazi kullanimina ait alanlardaki patikalar ve patikalar arasi
birlikte dikkate alindiginda; otlak, korunmus alan ve orman alanindaki
patika ve patikalar arasi kompaktlasma degerleri gok farkli oldugu igin
burada sayisal degerler verilmemis olup, ek tablo-1,2,3,4 ten gdriilebi-

lir.
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Tablo-7 : Toprak Ozelliklerine Ait Varyans Analizleri Sonuglari

Varyisyon Fayrad

Irazi Toprak Toprak 1) Fargilikly Btkiler
Tullanim Derinlidi S1kigmas
Toprak  Dzellikleri {Rk) {n () k1) b bxs Ik1dxs$

{P) Unes- |(P) Unes- (P} Unex - {{P) Unes- [(F) | Wnea- [(P) | Ones~ [{F} | Ones-
oram | 1ilik loram | MiYik |Oram | 1ilik {Oramt | Yilik loramy | Filik |Orams | Milik [Oramp | Dili%

fu {8} HL61 | 0.000 | 2.66 u.sﬂ 005 | S 003 | ws [ase 005 foar] s {2m| s
Tl 8 B0 | 0000 [ .70 fo.er y 07 | RS [ 0.20 | RS (4R NS O8] RS |45 0,03
Tor (A 9,94 | 0.001 [0.02 [ RS J0.02 | KS | 000 | RS 02| RS [ 043] RS 108} KS
<lm{y ' 0.7 ) RS {661 1005 [ 0.5 | RS 040 ] RS JAI6)0.05 [ WS {529 0.0
e (Y L] RS [ 386 (NS 1005 | B jo8d | RS LA 008 [1] WS r 679 0.0
i (M 2990 B8 110 RS (036 | B J0.02 | NS |02 (RS | 069 NS | 266 KBS
L6 LY 1.00 | o.00r [aL0 {00l {140 | ows {00 [ R {60 [ 000 | 073 ] mS {n20 | 0.00
Dispersiyon Oramy (%) 6,00 0.01 {083 (WS [0.8) | NS |0.67 | WS L A20]0.05 [0 KNS {780 0.0
Xak. $u Putma Rapasitesi (%) 18.67 | 0.001 [ 55.56 { 0.001 | S.66 | 0.05 | 1.28 | N5 | 9.80 | 0.001 | 5.43 | 0.5 [ 16.12] 0.001
Ko Ekivalam (4) 7.08 [ 0.81 (5.6 o005 jo.d0 | WS {032 | ES [LIO{NS JO0M | RS P LM RS

Pagalantlabiliv Su Fapasitesi (8] | 7.85 | 0.000 j 2.09 [ RS (008 | B§ [0.19 | BS [LU|ES (03| BS | 2.8 ] B3

Solna Noktasy (4} 11,55 | 0.061 [ 123.05{ 0.001 | 0.9) [ B.§ j0.36 | N 0520000 {092} B8 {636 0.0
Pergeadilite (ca/saat) 1063 1 0.000 [ 2548 {0000 [ 015 o mS J 75 ) BSO[ 27.86) 0.001 | 1% | RS | 305 0.081
Porasite (%) 15,00 ¢ 0000 | 344 | 0007 1 263 | KRS [ 2.4 ) RS (6B [ 000 | 095} RS | 10.38] 0.00
Hacin Birit {gr/ed) 1131 0.000 | 49.07 [ 0.000 | 185 [ RS 230 | RS 684000 | 185 RSO ILSTL 0.00]
Dase Yogmningu (ge/cd' ) . 1511 0001 | 32.40 ) 0,001 | 0.00 | K5 1000 | K5 [ 0.00 [ NS [48Y | 0.05 6884 0.0
PR {1/2.5) R0 1.6¢ RS | L0 [ RS J 446 ) RS | 1S6 | RS PRURS [} RS |45 RS

Blektriki flethenlik(1/1;puh0s/ca) | 0.72 b5 [ 51,00 [ 0,000 [ 0.02 | K [ 0.31 | NS [ 400 (005 |0.06) K [ A1 [ 008

Organik Madde (V) JLS4 0001 ) 122700 000 | 0.9 [ WS 1036 | WS 15201 0.00 1084 | NS D685 001

1) Toprak sikismasi olarak patikalar ile patikalar arasindaki alanlar kargi-
lagtirilmstar,

2) NS : Unemsiz - Non Significant
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ha diisiik bulunmustur.

II1.3. Otlatma Ile Vejetasyon Arasindaki iliskiler

Belgrad ormani sinmirlari iginde bulunmasi nedeniyle, c¢alisma alanimiz
herseyden ©nce, bir orman yetisme ortami ig¢inde bulunuyor demektir. BoSy-
le olmasina karsin, genelde bu ekolojik ortamda orman agaglarinin seyrel-
digi ya da tamamen ortadan kalktigi yerler maki florasi ve otlak bitkile-
riyle kaplanmigtar.

Arastirma alani olarak ele aldigimiz yerler orman iginde bir dejisime
ugramis yerden bir bOliimiinii igermektedir. Otlak olarak seg¢tigimiz alan-
lar uzun siire agactan yoksun, tipik otlak bitkileri ve maki flbrasl ile
kapli bulunmaktadir. Ozellikle, otlatmaya acik yerler kis, yaz yosun bir
otlatma baskisi altinda bulundugundan buradaki 6tlak bitkileri gerek yogun-
luk gerekse bitkilerin dogal geiisme:si bakmndan-engellenmistir.

Nitekim, biiyiik capta otsu otlak bitkileri ile kapli alanlarda yapilan
tlgiimlerde bitkilerin dip o6rtii alanlari 7 3 gibi ¢ok diisiik bir degerde dip
orti yiizeyi gostergesi yaninda, bitkilerin boy gelismesi de 3 cm gibi ¢ok
diisiik bir ortalama yiikseklikte bulunmustur. Buna karsilik korunmus alan~
larda m2 deki dip ortii yiizeyi 7 95 gibi yiikksek bir dejerde ve bitki boy
gelismeside 30 cm gibi ¢ok yiiksek bir ortalama yiikseklikte bulunmustur.

Vejetasyonla ilgili dip ortii yiizeyi ve ortalama boy olgmeleri Nisan
ayinin sonunda, bitki tiirlerinin tespiti ise sonbahardan Mayis ayinin ilk
haftasina kadar gecen zamanda yapilmistar.

Gerek otlak gerek korunmus alanlari da i¢ine alan arastirmanin yapil-
di1g1 tiim yerlerdeki bitkiler olarak iki ayri liste halinde sunulmugtur.
Listede bitkiler 1) Bugdaygiller 2) Baklagiller 3) Diger otsu bitkiler ola-
rak gruplandirilmis; ayrica odunsu bitkiler de 4) Cali ve aja¢ grubu igin~

de toplamnmistar,
I11.3.1. Otlanmaya Acik Alandaki Bitki Ortiisi

1) Bugdaygiller

Aegilops ovata L.
Agropyron intermedium (Host)

Anthoxanthum odoratum L.



Briza maxima L.

Cynodon dactylon (L.) Pers.
Dactylis glomerata L.
Lolium perenne L.

Poa bulbosa L.

2) Baklagiller

Lathyrus hissolia L.
Medicago arabica (L.) Huds.

Medicago lupilina L.
Medicago polymorpha L.
Trifolium pratense L.
Trifolium repens L.
Trifolium resupinatum L.
Vicia cracca L.

Vicia villosa Roth

3) Diger Otsu Bitkiler

Bellis perennis L.
Calystegia sepium (L.) R. Br.
Carex pendula (Hudson)
Fragaria vesca L.
Geranium robertianum L.
Luzula campestris (L.) DC.
Ornithogalum sp.

Plantago lanceolata L.
Plantago major L.
Sanguisorba minor Scop
Stellaria holostea L.
Taraxacum officinale
Thymus sp.

Verbena officinalis L.
Veronica chamaedrys L.

Viola odorata L.



4) Gali ve Agaglar

Cistus creticus L.
Cistus salviifolius L.
Crataegus monogyna Jacgq.
Cytisus supinus L.

Erica arborea L.

Erica verticillata Forsk

Paljurus spina-christii-Mill

II1.3.2. Orman ve Korunmug Alan Bitki Ortiisii

1) Bupdaygiller

Aegilops ovata L.

Agropyron intermedium (Horst)
Agrostis alba L.

Anthoxantum odoratum L.

Avena fatua L.

Brachypodium pinnatum (L.) Beauv.
Brachypodium sylvaticum (Hudson)
Briza maxima L.

Bromus inermis Leyss

Bromus tectorum L.

Cynodon dactylon (L.) Pers.
Cynosurus cristatus L.

Dactylis glomerata 1.

Festuca elatior L.

Festuca ovina L.

Hordeum nodosum L.

Lolium perenne L.

Phleum pratense L.

Poa bulbosa L.

Poa pratensis L.
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2) Baklagiller

Astragalus sp.

Dorycnium graecum (L.) Ser.
Lathyrus hissolia L.
Lathyrus pratensis L.
Lupinus varius L.

Medicago arabica (L.) Huds.
Medicago lupiluna L.
Medicago polymorpha L.
Trifolium pratense L.
Trifolium repens L.
Trifolium resupinatum L.
Vicia cracca L.

Vicia villosa Roth
3) Diger Otsu Bitkiler

Ajuca reptans L.

Bellis perennis L.

Carex pendula Hudson
Cruciata laevipes Opiz
Epimedium pubigerum (DC.)
Euphorbia amygdaloides L.
Fragaria vesca L.

Genista tinctoria L.
Geranium robertianum L.
Hypericum calycinum L.
Hypericum perforatum L.
Lamium purpureum L.

Luzula campestris (L.) DC.
Oenanthe pimpinelloides L.
Ornithogalum sp.

Plantago lanceolata L.
Plantago major L.

Primula vulgaris Huds.

Primula anserina L.
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Potentilla recta L.
Ranunculus constantinopolitanus L.
Ranunculus ficaria L.
Rumex acetosella L.

Rumex tuberosus L.
Sanguisorba minor Scop.
Stellaria holostea L.
Stellaria media (L.) Vill.
Symphytum tuberosum L.
Taraxacum officinale
Thymus sp.

Urtica dioica L.

Verbena officinalis L.
Veronica chamaedrys L.

Viola odorata L,
4) Cali ve Agaglar

Arbutus unedo L.

Calluna vulgaris (L.) Hull.
Cistus creticus L.

Cistus salviifolius L.
Crateegus monogyna Jacq.
Cytisus supinus L.

Erica arborea L.

Erica verticillata Forsk
Paliurus spina-christii-Mill
Ruscus aculeaitus L.
Ruscus hypoglosum L.

Sorbus torminalis (L.) Crantz.

Alnus glutinosa L. Gaertn
Carpinus betulus L.
Castanea sativa L.

Fagus orientalis Lips.

Quercus frainetto Ten.



Quercus petrea Liebl,

Quercus robur L.

Yukarida saptanan tiirlerin yani sira otlatmaya agik olmayan alanda
1990 larda yapilan dikimlerle de alana Pinus pinea ve Robinia pseudo-acacia

getirilmistir.
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IV. TARTISMA VE SONUG

Giris boliimiinde de bahsedildigi gibi arastirmanin amaci, otlatmanan,
topragin hidro-fiziksel &zellikleri ve otlak vejatasyonu iizerindeki etki-
lerinin saptanmasidir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda korunmus alan-
lar ile otlatmaya konu edilmis alanlar arasinda agagidaki karsilastirmala

sonuglara ulasilmistir,
IV.1. Otlatmanin Toprak Ozellikleri {izerindeki Etkileri

Arazi kullanimi dikkate alinarak degerlendirme yapildiginda, otlak
alanmindaki topraklarin 5a21 fiziksel 5zelliklerinin orman ve korunmus alana
gore olumsuz etkilendigi goriilmektedir. Ozellikle otlak alaninda, toprak-
larin hacim agirligi artmakta; faydalanilabilir su kapasitesi, nem ekivala-
ni, maksimum su tutma kapasitesi ve gegirgenli3i ise azalmaktadir. Bunun
baslica nedeninin topragin sikismasi olduju sbylenebilir.

Toprak sikismasinin neden oldufu hacim agirligi degerlerindeki artis,
bir baska ifadeyle toplam bosluk hacmindeki azalma, su tutma kapasitesinde-
ki azalmanin baslica nedeni olarak gosterilebilir.

Ote yandan infiltrasyon olayinda toprak yiizeyi kosullarinin &nemi dik-
kate alindiginda, sikismanin infiltrasyon ve dolayisiyla yiizeysel akis iize-
rindeki etkileri otlak alanlarinda su ekonomisini etkileyen en biiyiik olum-
suzluk olarak degerlendirilmelidir.

Bu konuda yapilmis bir ¢alismada otlatmaya konu edilmis alanda yiizey-
sel akisin, korunmus alanlara oranla ii¢ kat arttigi belirlenmistir (CURRIE,
1975 S. 9).

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, otlatmanin pH, elektriki iletken-
lik, 2 mm den kii¢iik toprak fraksiyonlari, 2 - 5 mm arasindaki toprak frak-
siyonlari1 ve 5 mm den biiyiik toprak fraksiyonlari miktari iizerinde bir et-
kisi tespit edilememesine karsilik;kum, kil, toz ve kok miktarlari, disper-
siyon orani, maksimum su tutma kapasitesi, nem ekivalani, faydalanilabilir
su kapasitesi, solma noktaél, permeabilite, porosite, hacim agirligi, dane

yogunlugu, organik madde ve kompaktlasma gibi toprak Szellikleri iizerinde
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olumsuz yonde etki yaptipir tespit edilmistir (Tablo-7). Nitekim bu konuda
yapilmis benzeri bir arastirmada otlanmamis alanda, otlanmis alana gore
organik madde miktari ve nem ekivalani degeri daha biiyiik, hacim agairlig:
degerlerinin ise daha kiigiik oldugu gdriilmiistiir (SMITH ve STODDART, 1955

S. 215).

Otlatmaya ag¢ik alan ile korunmus alan ve orman alani arasinda Snemli
farklar ¢ikmasina karsilik, bu sahalarda yer alan siddetli sikismanin ol-
dugunu arazi gtzlemlerimiz ile saptadigimiz patikalarla patikalar arasinda-
ki toprak 6zellikleri arasinda &nemli farklar ortaya ¢ikmamistir. Gergekte
patikalar iizerinde vejatasyon ortiisiiniin olmamasi buralarin daha fazla sikis~
mis gibi goriinmesine neden oluyorsa da aslinda patikalarda sikismanin yiizey-
de oldugu belirlenmistir. Patikalarda vejatasyon olmamasinin baslica nede-
ni, hayvanlarin yiiriime frekansinin burada, patikalar arasina goére daha yiik-
sek olmasi ile agiklanabilir. Eger sikigma derinlik boyunca olsaydi, pati-
kalardaki toprak 6zellikleri ile patikalar arasandaki toprak 6zelliklerinin
onemli farklilik gostermeleri beklenebilirdi. Nitekim yapilan bir arastir-
mada (SKOVLIN ve Arkadaslari, 1976 S. 23) otlak alaninda hayvan sayisinin
arttarilmasinin ve farkli otlatma sistemlerinin uygulanmasinin toprak ozel-
liklerini etkilemedifi goriilmiistiir. O halde otlatmaya agik alandaki toprak-
larin &zellikle yiizeyde (0-15 cm) belirli bir kompaktlasma derecesi ve de-
rinligine sahip oldu3u sdylenebilir. Buradan da topraklarin belirli kom-
paktlasma derecesi ve derinliginden sonra sikismadan etkilenmedigi sonucuna

varilabilir.
IV.2. Otlatmanin Vejatasyon Uzerindeki Etkileri

Otlatmanin vejatasyon iizerinde etkilerine gelince, otlak alaninda her-
hangi bir otlatma sistemi uygulanmadifi gibi, yillardan beri devam eden asi-
r1 otlatma yapilageldigi gtzlenmistir.

Ozellikle erken ilkbaharda devam eden asiri ve diizensiz otlatmadan do-~
laya otlak alaninda tiir adedinin azaldigi, gelismenin zayifladiga (Fotograf-
3,4) dip brtii yiizeyinin azaldigi tespit edilmistir. Bu konuda yapilan bir
caligmada (CURRIE, 1975 S. 11) otlatmadan sadece bitkinin toprak iistii kismi-
nin etkilenmedifi ayni zamanda kdk gelisiminin de etkilendigi ortaya konul-
mustur. Nitekim s6z konusu arastirmaya gére Festuca arizonicanin kok yayi-
lig1, otlanmamig alanda, otlanmis alana gére yatay ygnde 1.4 kat, diisey yon-
de 1.5 kat daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Fotograf-3 : Otlak Alanindan Bir Goriiniim

. 20 _ow

Fotograf-4 : Korunmus Alandan Bir Gdoriiniim
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Otlak alaninda orman aja¢lari ortadan kalkmistir, Kalan gali tiirleri
ise deforme olmus sekilde Cistus creticus, Cistus salvifolijus, Erica ar-
borea, Erica verticillata, Crataegus monogyna ve Paliurus spina~christii
den olusmaktadir. Bunlardan bazilarinin hala otlakta kalmis olmalari,
otlanmaya karsi direngli olmalari ve yeme konu olmamalar: ile agiklanabilir.

Otsu vejetasyona gelince otlatmaya agik alanda kalan bitkiler baslica
rozet yapida olanlar (Bellis perennis, Fragaria vesca, Plantago lanceolata,
Sanguisorba minor, Taraxacum officinale gibi), kok ve gdvde yapilariyla yo-
renin gli¢li Bugdaygil (Cynodon daétylon, Dactylis glomerata, Hordeum nodo-
sum, Lolium perenne, Poa bulbosa gibi) ve Baklagil (Medicago arabica, Medi-
cago lupilina, Medicago polymorpha, Trifolium pratense, Trifolium repens,
Trifolium resupinatum) yem bitkileri ya da galilar (Cistus creticus, Cis-
tus salviifolius, Crataegus monogyna, Cytisus supinus, Erica arborea, Erica
verticillata ve Paliurus spina-christii) ve bunlarin arasinda bulunabilen
(Geranium robertianum, Stelleria holostea, Ornithogalum sp., Veronica cha-
maedrys, Viola odorata gibi) diger otsu bitkiler oldugu tespit edilmis-
tir.

Otlatma kapasitesi dikkate alinarak yapilan otlatmalarda hayvanlarin
otsu vejetasyonu tercih oranlari (tiirler arasindaki oran itibariyle) &nemli
farklilak gostermedigi dikkate alinirsa (SKOVLIN ve Arkadaslari, 1976 S.
13);. otlatmaya acik alandaki bazi bitki tiirlerinin uzaklasmasi, arastirma
alani olarak segilen bu sahada asiri otlatma nedeniyle toprak ve bitki or-
tiistinde 6nemli bozulmalarin meydana geldigi sonucuna varilir, Oysaki otlak
kullanim ilkesine gére; otlak alanindaki ekolojik dengenin devamliligir igin,
sahip oldugu yem miktarinin maksimum % 35-50 sinin kullanilabilecegi &neril-
mistir (ULUOCAK, 1980 S. 78). Bu kosullara dikkat edilmesi durumunda ken-
dini yenileyebilen bir dogal kaynak (BALCI, 1987 S. 21) olan topragin daha
verimli hale gelebilecegi, vejatasyonun gelisme imkani bulabilecegi sbyle—
nebilir.

Ekolojik dengede gdriilen bu bozulmanin restorasyonu i¢in, bu alanda
oncelikle planli bir otlatma ve miimkiin oldugunca topraklarin islak oldugu,
vejatasyonun basladipr erken ilkbahar otlatmalarindan kaginilmalidir. Bu
tedbirler alindiktan osnrada devamlilik prensipleri gergevesinde 1slah ted-

birlerine acilen geg¢ilmelidir.



V. OZET

Otlatmanin toprajin hidro-fiziksel 6zellikleri ve otlak vejatasyonu
iizerindeki etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilan bu arastirma Kemer-
burgaz nahiyesi sinirlari i¢inde yer alan Tagl:i dere havzasinda yapilmis-
tir,

Toprak 6zelliklerinin; arazi kullanimi, toprak derinligi ve sikisma
siddetine bagli olarak defisimi {izerinde durulmustur. Bu degisimi ortaya
koymak araciyla ayni havza iginde yer alan otlak, orman ve korunmus alanda,
patika ve patikalar arasi da dikkate alinarak her bir arazi kullanimina
ait alandan 12 tane olmak iizere toplam 36 toprak profili agilmistir. Her
profilden de (0-15) ve (15-30) cm derinlik kademelerinden ikiser adet (pa-
ralel) silindir Srnegi ve birer adet dogal yapisi bozulmus torba Srnegi
alinmis ve bSylece toplam 144 silindir &rnegi ile 72 torba 6rnefi analiz
edilmek iizere laboratuvara getirilmistir. Daha sonra bu toprak drnekleri
iizerinde laboratuvarda kum, kil, toz; 2 mm den kiigiik, 2-5 mm arasindaki,

5 mm den biiyiikk fraksiyonlarin miktarlar: ve kdk oranlari, dispersiyon ora-
n1, maksimum su tutma kapasitesi, nem ekivalani, solma noktasi, faydalani-
labilir su kapasitesi, permeabilite, porosite, hacim agirligi, dane yopun-
lugu, pH, elektriki iletkenlik, organik madde miktari ve arazide de (her
derinlik kademesindeki toprak yiizeyinde) kompaktlasma dereceleri tespit
edilmistir., Elde edilen veriler gogul varyans analizi ile degerlendiril-
mistir,

Otlatmanin vejatasyoﬁun tizerindeki etkilerini saptamak amaciyla, ot-
lak, orman ve korunmus alandaki bitki tiirleri belirlenerek bunlarin gelis-
meleri, dip ortii yiizeyi ve tiir zenginligi karsilastirilmistair.

Arastirma sonucunda, topraklarink sikismasindan dolayi otlak alaninda-
ki toprak &zellikleriyle orman ve korunmus alandaki toprak 6zellikleri ara-
sinda énemli farkliliklar tespit edilmistir. Ozellikle otlatmaya agik
alandaki topraklarin maksimum su tutma kapasitesi, nem ekivalani, permeabi-
litesi, porositesi ve organik madde miktari gibi &zellikleri otlatmadan ko-
runmug ve orman alanina gdre daha diisiik, hacim agirligi ise daha yiiksek bu-
lunmustur. Ancak patikalarla patikalar arasindaki toprak ozellikleri ara-

sinda dnemli fark tespit edilememistir.

.



Asira otlatma sonucunda da vejatasyondaki gelismenin zayifladig:i, dip
ortii yiizeyinin azaldigi ve bazi iyi otlak bitki tiirlerinde (Poa pratense,
Brachypodium sylvaticum, Brachypodium pinnatum, Cynosurus cristatus,
Festuca elatior, Festuca ovina, Avena fatua gibi) azalma oldugu tespit

edilmistir.
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EFFECTS OF GRAZING ON HYDRO-PHYSICAL PROPERTIES OF SOIL AND RANGE VEGETATION
‘ SUMMARY

This study named "Effects of grazing on hydro-physical properties of
soil and range vegetation" has been done in the Taslidere Watershed within
the boundary of Kemerburgaz Forest district near Istanbul. The aim of the
study was to find out the effects of grazing on the hydro-physical soil pro-
perties and range vegetation.

Three different land use types; Forest, range land and protected area
were taken into consideration and soils were sampled for laboratory analy-
ses, Soil samples at three sampling plots, from 36 soil profiles, for two
different soil depths (0-15 cm, 15-30 cm) were collected as 144 bulk density
and 76 bag samples,

To obtain the effects of grazing on the range vegetation at the samp-
ling plots of three land use types; basal area, botanical composittion and
growing performance of the natural range vegetation was evaluated.

Some soil properties such as sand, silt and clay contents of the soil
and fractions over 2 mm, beetween 2-5 mm and bigger than 5 mm, root ratio,
dispersion ratio, saturation capacity, moisture equivalent, permanent wil-
ting percentage, available water, permeability, total porosity, bulk density
particle density soil pH, electrical conductuvity, total organic matter have
been analysed in Watershed Management departmental laboratory, in addition
to these above, soil compaction measurement were also done in the plots.

Field tests and laboratory finding showed that, there are significant
differences between the grazed area and the other land use types (forest and
protected area). Especially, saturation capacity, moisture equivalent, per-—
meability, total porosity, organic matter of the soils at the heavy grazed
area were lower than the others, but bulk density of the soils of range
land was significantly higher than the others land use types.

In the comparison of vegetative covers between land use types, basal
area of the range land has shown a significant decreasing, growing perfor-
mance of this areas was also very poor and some good range plants such as
Poa pratense, Brachypodium sylvaticum, Brachypodium pinnatum, Cynosurus

cristatus, Festuca elatior, Festuca ovina, Avena fatua have been eliminated.
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Bk Tablo-1 : Orman Alanindaki Topraklara Ait Baza Ozellikler
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1) Tek numarslar patikalarda agilan profilleri, ¢ift numaralar patikalar arasinda
agilan profilleri ghstermektedir.

2) Toapaktlagma penetrometre ile (0-15) ve (15-30) cm derinlik kademelerindeki toprak
ylizeyinde saptanmagtar.

3) S = fmmly, C = Killi, L = Balgak
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Ek Tablo-2 : Otlak Alanindaki Topraklara Ait Baza Ozellikler
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1) Tek numaralar patikalarda aq;ilan profilleri,  ¢ift numaralsar patikalar arasinda
acilan profilleri gistermektedir.

2) Kompaktlsgma penetrometre ile (0-15) ve (15-30) cm derinlik kademelerindeki toprak
ylizeyinde saptanmigtir.

3) S = Kumlu, C = K{114, L = Balgik
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Bk Tablo-3 : Korunmug Alandaki Topraklsra Ait Bazi Ozellikler
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ate T ST (% N0 S ¥ S 3 X R R U RS V0SS 6 T KU 2R VR 1 B N T S+ S (I R (I I KA v 4
L3 U IR N % SV U T SO O 116 X S T A 15 T4 7 A V1S U ¢ A X I N 1R S A P A A X A R 14
Ut LRI 1S B S 2 B TR S S S Y S (K 0 (% A T A X 5 X S L N X I S A N 2 11
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1) Tek numaralar patikslards agilan profilleri, ¢ift numaralar patikalar arasinda
pg1lan profilleri gBstermektedir, -

2) Koapaktlagma penetrometre ile (0-15) ve (15-30) ca derinlik kademelerindeki toprak
yiizeyinde saptanmgptar.

3) S = Imlu, C = K111, L = Balgak
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Ek Tablo- 4 : Farkli Kullanima Sahip Alanlarda Alinan Topraklarin Bazi
Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler

brati Rullanim 0t al Torvseung Alan dbrean
toprak Urneklerinin Alindid) Yer Patika Patikalar Arasy Patiks Patikalar drasi Patika Patikalar hras)
Derinlik Xademesi {cz) 0-15 ] 15-30 Jo-15  HiS-30 Je-15 | I5-30 fO-15 f 15-30 Jo-15 QIS-30 | 0-15 }1S-00

toprak Ozellikleri

Tor (8) 63.00 | 50.60 ] 6360 13500 f65.20 165,10 | 64.30 | 65.60 ] 7550 {7150 {75.30 }7L.00
Tt (4] 1910 133,30 §20.60 127,30 12030 | 2.69 2100 2110 | 1370|1030 A0 | 10.80
foz (%) 110 1600 §15.80 17,70 | IS0 1330 §IA70 11330 ) 1070 jie.20 flo.00 | 1130
<n (Y 69.40 15030 §69.00 ] 59.60 65,20 ]59.90 |61.20 §68.00 |70.80 63.60 |68.10 | 63.50
5 (4 10,40 12790 §20.30 ) 24.20 §25.66 §23.00 | 25.20 }3.00 260 | 28.30 j2s.00 2780
Y (A} 936 1670 jo.40 §1s.80 900 IS0 J13.30 pR%0 JT80 |90 j4SD FO.60
(18] 0o [0 [L [ 0.10 po.ae Jo0.20 JO.10 josd JOI6 ]0.90 fO.00
Dispersiyon Orant (8} £2.60 125,50 | 23.80 ] 20.40 | 3420 P02 13590 | SO.40 | 3200 LI [ R0 2020
Wik, 3o futma Rapasitesi (V] PIRVE I I RS R L R 28:62 5T 11837 PN |34 08§ ALTE 280
Nen Bkivalany (8) A0 ] 2290 3870 | 21.60 ] 25.30 2350 | 25.30 | 2310 f2e90 | 2490 | 3100 | I5.60
Solna Noktasy (4] 1850 | 10.50 16,00 | 10.80 | 12.70 | lo.é0 | 12.60 | 10.40 §IS.50 ] 1L.30 fI5.90 LW

Faydalamladilir Su Kapasitesi (W) | 6.90 J12.40 1890 | 1120 P12.60 Q1330 FUa.50 |33.80 ) 1040 | 1390 }IS.I0 § 1420

Peracabilite (ca/saat) 0.70 3351 f L Y64 PNAT (L QR 0.8 RS FL PN LM
Paresite (A} Q40 141,89 [ 50.00 | 4494 §ABDT | 4440 | 47,00 F 4423 F 5490 | 45.66 ) 57.36 | 4619
Bacia Mirhifs (9r!ﬂ3) 148 Y10 LI ]:47 137 fLe L4 LS pLIS jra LI |l
Dase Tojurindn {yr/ed’) .61 1281 §330 FLEY pned [Re | 264 R85 Q255 JRES LS8 LS
18 {1/2.5) 890 ' 30 1820 ps.ar o [501 pse2 [T ] 568 S.II' RN SN B RN

Elektriki 1letkenlik [1/1;umbos/en) | 83.67 ] 30.67 [ A5.17 ] 27.67 | 65.83 | 38.00 | 59.50 }39.83 [ 64.00 | 43.67 | 76.83 | 44.00
frganik Nedde (8) £30 FL3 540 L frY L el | LY )02 fLR ]840 R0

lolpa'tthsu(kglcuz) 1) L350 F3 1300 10 JRI0 | LIE 40 250 jl3e fa40 (L0000 Q130

1) Kompaktlasma penetrometre ile (0-15) ve (15-30) cm derinlik kademelerin-
deki toprak yiizeyinde saptanmigtir.
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VIII. OZGEQMiS

1966 yilinda Kars-Cildir-Aydingiin kdyiinde dogdum. Ilkokulu 1976 yi-
linda Aydingiin kdyiinde, Ortaokulu 1979 yilinda Gildir-Dogruyol ortakolun-
da tamamladim., 1983-1987 yillari arasinda Bursa-Iznik lisesini bitirdim.
1987 yilinda girdigim I.0. Orman Fakiiltesi, Orman Mithendisligi Boliimiinden
1991 yilinda mezun oldum. Ayni yil I.U. Orman Fakiiltesi Havza Amenajmani
Anabilim Dali'na Arastirma Gorevlisi olarak atandim. Halen bu gérevi siir-

diirmekteyim.
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