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FLIP 85-16C nohut ¢esidinde, dekara 10 kg K (ire), 10 kg N+8 kg
P(Pz0s) +6 kg K (K20), 8 kg P (P20s) +6 kg K (Kz0) ve sifar giibre
uygulamalarimin verim ve verimle ilgili tarimsal wve fizyolojik
karakierlere etkilerinin incelendipi calismada, en yiksek tane verimi
¥PK vuygulamasinda 287.26 kg/da, bunmu takiben B uygulamasinda 278.96
kg/da olarak gergeklesmig, PK uygulamasinda 219.45 kg/da, gibresiz
uygulamada ise 192.83 kg/da verim alimmstir. PK uygulamas: nodul sayisi
ve nodul kuru maddesini artirici etkide bulunmustur., En yiiksek nodul
say1s1 (19.45/bitki) ve nodul kuru maddesi afirlg: (0.1935 gr/bitki) PXK,
en digik nodul sayisy (9.60/bitki) ve mnodul kuru maddesi agirlaig
(0.0760 gr/bitkid> ¥ uygulamssinda tespit edilmistir.



ABSTRACT

The field trial was conducted to determine the effects of X,P,K
fertilizers on yield and yield component of chickpea Cv. FLIP 85-16C.
The highest grain yield 287.26 kg/da was obtained from 10 kg N (urea)+8
kg P (Pz0s) +6 kg K (Kz0)/da application, on the other hand appliication
of 10 kg N (urea)/da and 8 kg P (Pz0s) +6 kg K (Kz=0) produced 278.96
kg/da and 219.45 kg/da respectively. Meanwhile the mnon-fertilized
treatment yielded 192.83 kg/da. The P+K application increased nodul
number and nodul dry weight. The bhighest nodul number (19.45/plant) and
nodul dry weight (0.1935 gr/plant) were produced by PK fertilization
while the lowest nodul number ¢89.69/plant) and nodul dry weight
€0.0760 gr/plant) were obtained from X treatment.



1. GIRI§

Yemeklik tane Dbaklagiller diinyada ve Ulkemizde ¢ok uzun
yillardan beri ipsan ve hayvan beslenmesinde kullamilan dnemli {rin
gegsitleridir. Yemeklik +tane Dbaklagillerdes biri olan nohutun kuru
tanelerinde % 18-31 oraninda esansiyel aminoasitlerce zengin protein
bulunmaktadir ©zellikle igeriginde gocuklar:n beslenmesinde dnemll roli
olan aminoasitlerden histidine’'nin ana sitinden daha fazla olmas:
nochuta ayra bir onem  kazandirmaktadar. icerdigi proteinin
sindirilebilirlik derecesi de yemeklik tame Tbaklagiller iginde
mercimekien (% 82.6) conra ikinci gelmektedir (% 90.5). Ayrica nohut
kemik gelisimi ve saglif: i¢in kalsiyum, kan yapici demir, sinir
sisteminin galismesinda eitkin olan B vitaﬁini yoninden de  zengindir
(BAYSAL ve BASOG6LU, 1988). Bu bdzellikleri ile mikemmel bir gida maddesi
olan nobutun, toprak verimliliginin artinilmasinda da ©onemli roli
vardar. Hohut ve tim baklagiller halen en disik maliyet ve en yiksek
kalitede protein icerem ve insan beslenmesi i¢in gerek duyulan en

gercekci ve iimit verici protein kaynagidar.

Ulkemiz nobutun ana vatani simirlar: igine girmekte, tarim ve
tiketimi ¢ok uzun yillardan beri bilinmekte ve insan gidas: olarak
fazla miktarda tiketilmektedir, Son yillarin istatistiklerine
bakildaginda (Gizelge 1) nohutun illkemizdeki ekim alani ve iretiminin
yildan yila hizla arttiga gorilmektedir. 1980 yilinda 240.000 hektar
olan ekim alani ,1986 yilinda iki Xkatian daha fazla artarak 534.000
hektara ulasms, ayni1 sekilde iiretim 1980’'de 270.000 iton iken 1986°'da
630.000 ton'a ¢arkmstir (ANONYMOUS, 1987).



Cizelge 1. Fohutun Ulkemizde Ekim Alani, Uretimi ve Verimi

Yillar Ekim alam tretim Verim
1000 ha. 1000 ton kg/ha
1980 240 275 1140
1081 200 235 1175
1082 245 280 " 1143
1983 335 290 867
1984 345 335 971
1885 399 400 1003
1986 534 630 1181

Kaynak: Tirkiye istatistik Yilliga 1987

Diinya nohut iiretiminin % 73’inii Hindistan (5788.000 ton), % 8'ini
Tirkiye (630.000 ton), % 7'sini Pakistan (586.000 ton) karsilamaktadair
(ANONYMOUS, 1988). Hindistan ve Pakistan tretiminin tamamini i¢ tiiketimde
kullanmakta, bazi yillar bir miktarda ithal etmektedirler. Bohut
ihracat: agisindan Tirkiye rakipsiz durumda bulunmaktadir. Tiirkiyenin
kuru baklagil ihracat: iginde nohut ©onpemli bir paya sahip olup,
mercimekten sonra ikinci sirada gelmektiedir. tlkemizde nohut ihracata
1981 yilinda 172.083, 1983 yilinda 163.803, 1984 yilinda 159.280 ve 1985
yilinda 189.085 ton seviyesine ulagmigtir (ERCAN, 1886).

Nohut, bugday-nadas iliretim sisteminin hakim oldugu genis nadas
alalarinin degerlendirilmesinde kullanilacak 6nemli bir bitkidir. Ayrica
Akdeniz ¥iy: seridinde kiglik olarak yetistirilebilme potansiyeline
sahiptir.

Bir baklagil bitkisi olan nohut  koklerinde simbiyotik olarak
yasayan Rhizobium bakterileri vasitasiyla topraga 1-11 kg/da N bagla-
layarak (RUPELA ve SAXENA,1987) yetigstigi topraklara azotga zenginlesg-
tirmektedir.Bsylece topraktaki azot ve organik madde diizeyini artirarak,
ekim nobetinde kendisini izleyen bitkinin verimini artirmaktadir.
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intensif 2ziraat kosullarinda ortamdan sirekli organik bitki
materyalinin alinmas: ve tekrar geriye dondiriilmemesi ile azot bitkisel
iiretimi sinmirlayin temel faktér durumunma gelmistir., Bir zamanlar azot
kaynag:i olarak en ucuz ve en uygun olan azoi fiksasyonunun yerine
intensif ziraat sisteminde tarimsal ve ekonomik &nemi olan bir ¢ok bitki
azot giibresine sikica bagimli duruma gelmigtir. Seksenli yillarda
dinyada 40.000.000 ton azotlu giibre kullanilirken 2000 yilainda bu
rakamin 4 kati gibre kullanim +{abhmin edilmektedir (SHUBERT, 1982).
Ulkemizde de bu durum ayni yondedir, Gizelge 2 incelendiginde azotlu
gibre tGretimimiz ve tiketimimizde artan bir egilim gérilmektedir.

Cizelge 2. Ulkemizde Som Yillarin Gibre tretim ve Tiketimi

82/83 83/84 84/85 85/85
retim (tom) 72304 783056 759498 783363
Tiketim (tom) 863402 1021440 954779 067972
ithalat (tom) 117853 256957 294035 186178
thracat (tomn) 2000 13540 -—— 38025

Kaynak: FAD 1986

Endiistriyel azot iiretimi yogun enerji kullanim gerektirea bir
iglemdir, Haber-Bosch prosesi ile azotlu giibre iliretiminde yaklagsik 3X10°
varil petrol egdegerinde dogal gaz kullanilmakta ve sirekli artan
maliyetlerle birlikte fosil petrolin azalmas: giibreleme yoluyla verim
artisimin maliyetini yiikseltmektedir. Ayni zamanda azot gibrelemesi
¢cevre kirliligi sorununu da ortaya ¢ikarmaktadir. Fazla azotlu
giibrelemenin t{aban suyu ve ig¢gme suyuna karigmas: sonucunda nitrat,
nitrit gibi azotlu bilesikler imsan saglifini tehdit eder duruma
gelmistir,

Bu nedenlerle biyolojik azot fiksasyonunu artirma en o6ncelikli
arastirma alanlarindan biri olmustur. Son tahminlere gére biyolojik azot
fiksasyonu diinyada toplam azotun % 69'u (171 X10® MI/yi1l) saglamakta,



endiistriyel olarak ise % 15 kadari saglanmaktadir. Bu oranlarda
biyolojik azot fiksasyonunun Onemini ortaya ¢ikarmaktadar.

Nohut bitkisi ihtiyaci olan azotun biiyik ¢ogunlugunu biyolojik
fiksasyonla karsilamaktadar. Bununla birlikte gelismenin ilk devresinde
topraktaki nitrattan da faydalanabilir. Topraktan saglanan azot
biyolojik fiksasyonun yetersiz oldugu, geligsmenin ilk devrelerinde
bitkinin yeterll fotosentetik alan olusturabilmesi agisindan Snemlidir.
Genel olarak 20 kg/ha inorganik azot uygulamas: bitkinin ilk devredeki
geligmesinini desteklemesi yoniinden yeterli olmaktadir (KHANEA-CHOPRA,
SiNHA, 1987). Bununla birlikte hamgi @azot dozunun nodulasyonu
engellemeden vegetatif gelismeyi destekledigi bilinmelidir,

Bu c¢aligsmada, Gukurova kosullarinda azotlu, fosforlu ve
potasyumiu giibrelerin nohutda verim ve verimle ilgili bazi morfoclojik ve
fizyolojik karakterlere etkileri incelenmigtir, ve ayrica etkili yerel
Rhizobium bakteri populasyonunun yeterliligi ve inokulasyonun gerekli

olup olmadigini arastirilmgtar.



2. OBCEKi GALISEALAR

ISLAN, (1081). Suriyede kislik ve ilkbaharda yetistirilen
nohutlarin Rhizobium inokulasyonuna gésterdigi tepkileri incelemis,
kabuli nohut gesidi ILC 1929 ile yaptigi denemede kislik ekim ve ilkba-
har ekimlerinin her ikisininde 8 Rhizobium hatt: ile inokulasyonu olumlu
cevap verdiklerini saptamstir. Kiglik ekimde nodulasyonun ve olumlu
etkilerin daha fazla oldugunu gozlemistir. Toplam kuru agirlik ve tohum
verimleri kiglik ekimde, ilkbabar ekiminden daba yiksek bulmus ve

inokulasyon ya da N uygulamasiman verim artisina etkili oldugunu

saptamgtar.

VEENA ve Ark. (1984). Bir hafta arayla, nodulasyon ve meyve
dolumu 2zamaninda nitrat uygulamasinin nodul iretimi ve dolayisiyla Nz
fiksasyon oranini disiirdigini saptamgtir. Bununla birlikte nitrogenaz
iizerine olan etkl daba az bulunmustur. Nitrat uygulamas: nitrat rediktaz
aktivitesini nodullerdeki kadar yapraklarda da artirmstir. Nitrat
baglangigta, nitrat uygulanan bitkilerdeki kuru madde iretimini sadece
biyolojik fiksasyonla N ihtiya¢larini saglayan bitkilere gore artirms,
son evrede bitkilerin yaslanmasimi artirmsg ve bitkideki tchum sayisim

ve bitkide tohum afirliginin dismesine neden olmugtur.

CHAFDRA ve Ark., (1985), 1977-80 yillarinda C214 ¢esidi ile
Hindistanda yaptiklara tarla denemelerinde, Kasim ayinin sonunda ekilen
nohuta 0, 10 ve 20 kg N + 0, 20 ve 40 kg Pz0s + 0, 20 kg K=0/ bha
uygulamzlaranin etkilerini arastirmslar, tobum veriminin 20 kg N/ha
uygulamasinda (0.2 t/ha), 40 kg Pz0Os/ha uygulamasinda (0.45 t/ha) ve 20
Kz0 uygulamasinda (0,07 t/ba) verim artis: sagladigima tespit etmisler
ve Haryanada susuz Xosullarda nohutda 20 kg ¥ ve 40 kg Pz0s/ha

uygulamasin: maksimum verim ig¢in Gnermiglerdir.

LAKSHMANARAO ve SiKGH, <1985). 1978-80 yillarinda T3 nohut gegidi
ile yaptiklar: kislik tarla denemelerinde, 0, 20, 40 ve 60 kg P/ha gibi
degisik dozlardaki fosforlu gibrenin etkilerinin aragtirmslardar.
Ayrica +tohumlarin Rhizobium veya Pseudomonas striata ile inokule ederek
veya inokule edilmeden ekildikleri durumda etkilerini arastirmslardar.

Sonuc¢ta nodul yas agirligimin artan P oramiyla ve ortamda Rhizobium'un



bulunmasiyla arttif: saptanmig, leghemoglobin igerigi K fiksasyonuyla
direk olarak ilgili bulunmus ve Rbhizobium inokulasyonu ile artirilabile-

cegi saptanmigstir. Pseudomonas striata’'nin 6nemli etkisi saptanmamistir.

GiLLER ve Ark. (1986). K-8500 ve G-130 nohut gegitleri ile yiiksek
oranda Rhizobium bakterisi igeren vertisol topraklarda, inefektif
Rbhizoium hatt: 1I1C2094 ile inokulasyonlu ve dinokulasyonsuz olarak
yaptiklar: denemede, 1C2094 hattinin K-850 ¢esidinde G-130 gesidine gére
iki kat dabha fazla nodul olugturdugu gézlenmig, nodul maddesi ve
asetilen indirgenme aktivitesinin inokule edilmemis K-850 ¢esidinde
G-130 gegidipne gore daha fazla oldugu saptanmstir. inefektif IC2004
Rhizobium hatt: ile inokulasyon K-850 ¢esidinde nodul maddesini ve
asetilen indirgeme aktivitesinl biiyik 6lglde diisiirmistiir. Daha disik
oranlarda diigiis G-130 ¢esidinde de saptammigtir. izotop yontemine gore
azot fiksasyonu tahmininde K-850 ¢esidinin daka fazla azot tespit ettigi
fakat azot alimi yéniinden her iki ¢egidinde benzer oldugu bulunmustur.

Azot akiimilasyonu inokulasyonsuz uygulamada daha fazla bulunmugtur,

KEATiNGE ve Ark. (1986). Bakla ,mercimek ve nohutda 1981-82
yillarinda Kuzey Suriyede &8 farkl: lokasyonda, biyolojik azot
fiksasyonunu arastirdiklari denemelerinde, tim uygulamalara 100 kg/ha
triplesiiperfosfat ve 10 kg/ha ¥ ('*N amonyum siilfat) vermisler ve nohutu
uygun bakteri ile inokule etmigler ve sonugda biyololk azot
fiksasyonunun lokasyonlara ve yillara gore Dbiylik farkliliklar
gosterdigini Dbelirlemislerdir. U¢ bitkinin de kullandiklara azotun %
50-80'ini simbiyotik azot fiksasyonu ile sagladiklari tespit edilmis,
fiksasyonun nemli ve kuru biélgelere gore biyik farkliliklar gosterdigi ,
en biyik farkliligin ise kislik ve yazlik ekimlerde goérildiigi,yazlik
ekilen nohutlarin fiksasyonda zayif olduklar: ve azot gereksinimlerinin

% 50’sini simbiyolik olmayan yollardan sagladifini saptamiglardar,

MAHAJAN ve Ark. (1986), Etiketlenmis =P -siiperfosfat giibresi ile
farkl: toprak verimliligi ve farkli P diuzeyindeki topraklarda, giibre ve
toprak fosforunun alim ve kullanmimi ile yaptiklari c¢alismada, tohum,
sap, kuru madde veriminin ve P aliminin artan toprak verimliligi ve

0 dan 90 kg /ha'a artan Pz0s orani ile dogru orantil: olarak
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saptamslardir. Gibreden alinan P artan P diizeyl ile ylikselmig fakat
artan toprak verimliligi ile diisiis gostermistir. Gibre fosforunun
kullamim orani, artan P diizeyi ve topragin verimliligine bafli olarak

diismiis tiir.

NAZIR ve Ark. (1986). Nohut'da Bitki boyu, bitkide dal sayisi,
bitkide bakla sayisi, tobum verimi ve hasad indeksi Pakistanda yap~
tiklar: denemede, (a) 75 kg K/ha, (b) 125 kg PzOs/ha ve (c) 75 kg N/ha -
125 kg Pz0Os/bha uygulamalarindan (a) uygulamasinin diger uygulamalara
gore daba fazla bitki boyu ve bitkide dal sayis: verdigini saptamglar,
bakla sayis: ve tiohum veriminin sirasiyla (c) (b)) (a) kontrol

uygulamalarindan elde ettiklerini belirtmlerdir.

PAL, (1986). Yeterli yag:1s olan kogullarda nohut ile yiruttugi
denemede, tohumda inokulasyon, 30-60 kg P=Os ve 1.5-3 kg sodium molybdat
(S¥)/ha uygulamalarinin verimi onemli derecede artirdifimi, SK'in ¢ok
etkili oldugunu, 60 kg Pz0s +1.5 SM kombinasyonunun en yiksek verimi
verdigini, artamn P oranimn meyvede tohum sayisaimi artiardigim

saptamstar,

RAJU ve VARMA, (1986). inckule edilmis ve 3 t/ba ahir gibresi
verilmig kumlu killi topraklarda ii¢ nohut g¢esidinde 40 ve 60 kg PzOs/ha
uygulamalarinda ikinci yilda verim 20 kg PzOs/ha ile kiyaslandiginda
sirasiyla % 15.9 ve % 22.1 oraninda artis gostermistir. Optimum ekonomik
oran 44.5 kg PzOe/ha bulunmug ve verimin ahir gibresi ve inokulasyondan

etkilenmedigi saptanmstar.

SHAKTAVAT ve Ark. (1986). 24, 50 ve 75 kg Pz0s/ha uygulamalarinda
nohutta verim artis oraminmin sirasiyla % 10.2, % 23.7, % 32.7 oldugunu
ve verimin BG 209 qesidinde 1.12, RSGZ2 gesidinde 1.10, GNG 16 gesidinde
0.78 t/ha oldujunu saptamsglardar.

Si1NGH we Ark. <(1986). 1980-2 yillarinda ii¢ nohut ¢egidi ile
yaptiklara ¢aligsmada, Pant G114 gesidinin BG208 ve C235 gegitlerinden
verin komponentleri, tohum verimi, sap verimi ve P alim bakimundan
iistiin oldufu, verimin 75 kg/ha ekim siklaginda 50 ve 100 kg/ha ekim

si1kliklarina gore daha yiksek oldugu ve 17 kg P uygulamasimin verimi



onemli derecede artirdig:i, optimum P oramiman 26 kg/ba oldugunu
belirtmiglerdir.

SiNGH, ve Ark.(1886). 44 desi ve 16 kabuli nohut ¢esidi ile
yaptiklari denemede tohum biytkliigi, bitkide meyve sayisi ve bitkide ana
dal sayisimin en énemli verim komponenti oldugunu ve path analizi
sonuglarina gore, bitkide meyve sayisi, meyvede tobum sayisi, bitkide
sekonder dal sayisinmin verime ©onemli derecede etkide Dbulundugunu,
bitkide tohum veriminin ise tohum verimine en az etkide bulundugunu
belirtmektedirler, Bu sonuglara gore seleksiyonda, bitkide meyve sayisi,
meyvede tohum sayis: ve Dbitkide dal sayisimin goz  ©Oninde

bulundurulmasin: onermmektedirler.

ARVOiDA ve PATEL (1987a). KNohuta 25 kg N/ha uygulamasinin kontrol
uygulamasina gére protein oramini artirdigini, 25 kg Pz0s uygulamasinin
tohum ve protein verimini artirdaga fakat protein igerigini

artirmadigini: saptamslardar.

ARVOiDA ve PATEL (1987b).U¢ farkl: zamanda ekim ve 0-25 kg ¥ /ha,
0-50 kg P20s/bha uygulanan nohutun, en yiksek verimi (1.37 t/ha) ve en
yiksek 1000 tane agirliginmi (141.2 gr) 21 Kasam tarihinde ekildiginde ve
25 kg N + 25 kg PzOs/ha verildiginde sagladifin: belirtmektedirler.

MANE ve SHiNDE (1987). Yaptiklar:i ¢alismalarda ekimden once 7
nohut ¢egidinin tohumlar: Rhizoblum bakterisi ile inokule edilmis veya
inokule edilmeden ekilmis. sonugta inokule edilmis bitkilerdeki nodul
olugsumunun, inokule edilmemiglere gore daha fazla oldugu, Vishwas
¢esidinin her iki uygulamada da difer g¢esitlerden daha fazla nodul ve
nodul kurumadde agirligina sabhip oldugu, tohum veriminin inokulasyonla
tim g¢esitlerde arttiga, Phule Gl4 cesidinin en yiksek verim verdigi,
inokulasyon uygulamasinda en Diiyik tobhum verimi artisimin Vikas

gesidinde (% 13.5) oldugu saptanmstar.

MiF¥BOS ve Ark. (1987). Nobhutda defisik kombinasyonlarda giibre
uygulamasinda ¢ 5-20 kg K/ha, 20-60 kg P=0s /ha, 5-15 kg Kz0 /ha) en
yiksek verimin (1.66 t/ha) 20 kg B+ 60 Xg Pz0s+ 15 kg =0 /ha
uygulamasindan sagladigini bildirmektedirler.



°

SHAMiN wve Ark.(1987). 10 kg XN/ba + 75 kg Pz0s/ha gibre
uygulamas:nin nohutta verimi inokulasyonsuz uygulamada 583 kg/ba’dan 878
kg/ha'a, inokule edilmis wuygulamada 792 kg/ha'dan ©77 kg/ha’a
¢ikardigim, gibre ve inckulasyon uygulamasimin ¢inlenme iizerinde
plumsuz etkide bulunmadigaini, yiksek dozda gibre uygulamas: ve
inokulasyonun bitkide meyve sayisimi, 1000 tane agirlagima ve sap

verimini artirdigini bdbelirtmektedirler.

TOMAR ve Ark, (1987), Hindistanda, nohut, mercimek ve bezelyede
gubrelemenin  etkinligini arastirdiklar: ve ekonomik analizi
yaptiklaridenemelerinde, fosfor uygulamasimin  verimiiligi diigik
topraklarda faydala oldugunu, N.P gibrelerinin dengeli uygulanmas: her
iki gibrenin tek fek vygulanmasina gére verimi ve net geliri artirdigam
ve P kaynaf: olarak siperfosfatin amonyumfosfattan daha iyi oldugunu
saptamslardir. Ayrica P=0z <(0.01) uygulamasinin yapraklarden veya
tohumun tohumun 3-5 cm altina banda uygulamamn ylizey glbrelemesinden

daha etkili oldufu belirtmislerdir,

RASAL, (1988>. FNohutda fosfor gibrelemesi ile kéklerdeki
nodulasyonun arttigana (353 plot/10 bitki), nodul kuru madde agirlig:
(2.43 gr/plot) ile bitki boyu ve dallanmanin buma bagl:i olarak bitki

kuru madde agirliginmin arttiga belirlenmisgtir.

SAXDHU wve Ark. (1988). 129 farkl: nohut ¢esidi ile yaptiklar:
¢aligmada veriml en fazla elkileyen karakterlerin bitkide bakla sayisi,
sekonder dal sayisi, ana dal sayis:, baklada tohum sayisi oldugunu ve

seleksiyonun bu karakterler dikkate alinarak yapilmasin: opermiglerdir.

SiNGH ve Ark. (1988). ¥Nohutun azot fiksasyonunu degerlendirmek,
i¢in kumlu taml: +topraklarda etiketlenmis amonyum sulfat gibresi
kullanarak yaptiklar: tarla denemelerinde; G 130 gesidinde 100 kg H/ha
uygulamasinda nodulasyon ve azot fiksasyonunun 20 kg K/ha uygulamasina
gore daha yiksek oldufunu saplamislar. 100 kg Pz0e/ha uygulamasinin 80
kg PzO=/ha uygulamasindan daha fazla azot fiksasyonu safladifini tespit

etmislerdir.
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3. KATERYAL VE EETOD
3.1.Materyal

Bu g¢aligmada msteryal olarak ICARDA'dan saflsnan ve ©&nceki
yillarda bslge i¢in uygunlufu tespit edilen FLIP 85-16C nohut ¢esidi

kullapilmist:r.

3.2.Depeme Yerinin ozellikleri
3.2.1.iklim 6zellikleri

Denemenin yapildif: donemde Kasim -Eaziran aylar: iklim degerleri
ve aynir aylarda Adama ili uzun yillar iklim deferleri ¢izelge 3'de
verilmigtir.

Cizelge 3. Adana ili 198889 Yillar: KesimHaziran Aylar: ve Uzun Yillar
(40 yi1l1) iklim Degerleri ().

Aylar Max.°C ¥in.°C Ort.°C Yagis mm Fem % 0°C Giin Sayi1s:
Kasim 23.5 -0.6 12.6 114.8 62 1
34.3 -4.3 15.7 66.8 63 0.1
Aralik 23.4 0.0 11.4 90.9 71 -
26.7 -4.4 11.1 120.4 67 1.3
Ocak 18.5 -2.8 &.3 65.8 50 4
26.5 -8.4 9.3 108.9 66 3
Subat 24,2 -2.8 11.1 2.1 47 2
26.2 -6.6 10.4 94.0 67 1.6
¥art 26.6 4.9 15.0 B7.4 65 -
30.7 -4.9 13.1 66.4 66 0.6
Eisan 36.8 8.3 21.0 - 57 -
36.7 0.1 17.0 53.7 68 -
¥ay:s 38.6 14.3 23.4 0.1 57 -
41.83 7.1 21.4 47.5 67 -
Haziran 34.2 17.0 25.0 18.2 67 -
42.8 8.2 25.2 10.6 66 -

3 Usttekl degerler deneme yi1lina ait ortalameslar:i, alttaki degerler uzun

yillar ortalemasini gostermektedir,

Kaynak: Adana Meteorolojl Bolge Xidiurligi, Aylik Meteoroloji Raporlar:
(1988-89).



11

Gizelge 3'den gérildigi gibi denmemenin yapildig: donemde minumum
si1caklik ~2.8°C ile Ocak ve Subat aylarinda, meksimum sicaklik 38.6°C
ile Mayis ayinda gorilmistir. Ortalama sicaklik ise en disiik 8.3°C ile
Ocak ayinda ve en yiksek sicaklik 25.0°C ile Haziran ayinda gézlenmigtir
Denemenin yapildi}: aylara iligskin yagig toplam 349.2 mm'dir. Hisan ve
Mayis aylarinda hig¢ yagis olmamig, bundan dolay: deneme 17 Nisan 198%'da
sulanmsgtir.

Denemenin yapildig: aylardaki 1iklim degerleri wuzun yillar
ortalamalar: ile karsilastirildiginda, denemenin yiiriitildigi donemde
yagigin uzun yillar ortalamasindan (677.3 mm) olduk¢a az ve aylara
dagiligininda diizensiz o0ldugu goériilmektedir. Donlu gin sayis: uzun
yillar ortalamasindan daha fazla olarak ger¢eklegmistir. Kasim ayinda
baglayan yagislar ekim tarihini geciktirmis ve sicaklifin diigik olmas:
¢iki1g siiresini uzatmst:r. Ortalams sicakliklar uzun y:illar ortalamalar:

ile fazla farklilik géstermemistir.

3.2.2. Toprak Ozellikleri

Deneme ¢.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii'ne ait taban
arazide ©bulunan deneme tarlasinda kurulmustur. Deneme glani st
topraginin bazi fiziksel ve kimyasal tzellikleri (¢izelge 4'de

verilmigtir.

Gizeelge 4. Deneme Alazni Ust Topraginin Baz: Fiziksel ve Kimyasal

tzellikleri
6ZELLiIKLER
Alanabilir
Kum % Silt % Kil % pH CaCoz % Org.Mad. ¥ Top ¥ % P K
19.3 26.9 53.8 7.70 13.46 1.64 0.0026 1.54 1.17

Biinye (tekstiir), Bouyocous hidrometre metodu,pH Beckman Zeromatik
pH metresi, kire¢ Schibler Kalsimetresi, organik madde Valkley-Black
metodu, &alinabilir fosfor Olsen metodu, alinabilir potasyum Coleman

Flame Photometresi ile bulunmustur.
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3.3. ¥etod

3.3.1. Deneme Xetodu
Deneme, tesadiif bloklar: deneme desenine gore 4 tekrarlamal:
olarak kurulmustur. Ekim 24.11.1688 tarihinde, sira aras: 30 cm, sira
iizeri 10 cm olacak sekilde elle yapilmsgtir. Parsel boyutlar: ekimde
5%2.7 =13.5 w* ve her parsel 5m uzunlugunda ¢ siradan oclugmustur.
Vegetatif (19.4.1089) ve tam clgunlasma déneminde (24.5.1989) yapilan
bitkisel gozlemler, her parselin sol kenarinda ikipci sirasinda
yapilmigtir.Hasad zamaninda parsel verimi,parsel kemarlarinda birer sira
birakilarak 5 sira iizerinden bulunmugtur,
Denemsde;
a- Kontrol, sifir giibre uygulamasi,
b~ 100 kg N/ha (yaris: ekimle birlikte, yaris:i gigeklenme
baslangicinda),
c- 80 kg Pz0s, 60 kg Kz0O/ha,
d- 100 kg N/ha (yaris: ekimle birlikte, yarisi gigeklenme
baglangicinda),80 kg Pz0s, 60 kg K=0/ha, uygulamalar:

yapilmiztair.

3.3.2. incelenen Ozellikler ve Metodlar
Her parselden rastgele secilen 10 bitkide,vegetatif ve generatif
dénemde asafidaki gézlemler yapi1lmsg ve metodlar uygulanmigtir.

Fodul sayis: : Perselde bitkilerin % 50'si gigeklendiginde,her 10
(Fodul/Bitki) bitkide noduller sayi1lms ve ortalamss: alinmstar

FNodul yas Agarl:f: : 10 bitkidem alinan noduller 0.01 g duyarl:ktaki
(g/Fodul/Bitki) terazide tartilip ortalames: alinmastair.

N¥odul kuru afirlif: : 10 bitkiden alinmin noduller 72°C'de 48 saat
(g/¥odul/Bitki) kurutulup 0.01 g duyarlikta terazide tartilarak

ortelamas: glinmstir.

Bitki kuru a3irli®: : Yasg agirlif: alinan bitkiler 72°C'de 48 saat kuru-
(g/Bitki) tularak 0.1 § duyarlikl: terazide tartilip

ortalalms: alinmigtair.
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Bitki Boyu (cm) : Bitkinin en iist noktas: ile toprak yizeyi arasin-
dakl mesafe cm olarak ¢l¢ilmiigtiir,

i1k bakla yiksekligi: Bitkide ilk bakla ile toprak yiizeyi arasindaki

(cm) mesafe cn olarak clglilmistir.

Dal sayis: (adei) : Her bitkide ana dal ve yan dal sayilari ayri &yri

septenarak ortalamasi: al:nmgtir.

Bakla say:isi (adet) : Her bitkide bakla sayis: bulunup 10 bitki

ortalames: hesaplanmigiar.

Tohun sayisi1 (adet) : Her bitkide fobum sayisi bulunup 10 bitki

crtalamas: alinmiztir,

Bitki agirlig: (g) : Hasad kurvu agirlifindski 10 bitki 0.01 gr
duyarliktaki terazide tartilarak bulunmustur.

Bitkide tohum verimi: Her bitkinin tohum agirligi 0.01 gr duyarliktaki
g) terazide tartilarak 10 bitki crtalamas: alinmstair

100 tohuz a3:irl:ifs : Her parselden elde edilen tohumlardan 4 kez 100
(g tane sayilip 0.01 g duyarliktaki terazide

tartilarak ortalamae: alinmisgtir,

Tochum verimi : 10.5 »*'11ik alandan elde edilen tane veriminin
(kg/d=) toplam agirli§: bulunup parsel verimi (zerinden
kg/da olarak hesaplanmigtir.

Hasad indeksi : Tohum veriminin toprak tstii aksam veriminpe

béliinmesi ile % olarak bulunmustur.

Denemede istatistiki hesap ve anaslizler, ¢.¥., Ziraat Fakiiltesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Bilgi islem Herkezi, Ege paket programnda
yapilmigtir,
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4. ARASTIREA BULGULAR]1 VE TARTISEA

Farkla sekilde gilibrelenen nobhut Dbiikisinde incelenen baz

bzelliklere ait ortalama degerler, ¢izelge 5’'de verilmistir.

Gizelge 5. Denemede incelenen Bazi Morfolojik ozelliklere iligkin

Ortalama degerler,

Uygulamalar  Bitk,Boy, Myv,Say, Toh,Say, Toh,R§, 100,toh,R§, Hasad In, Toh,Ver, Nodul Say

(em? /Btk, 1Bk, {Btk (gr) (gm) (kg/da)
Kontrol 64,45 31,80 36,15 14,18 38,37 0,403 182,83 15,40
N 60,95 39,50 44,75 17,28 40,08 0,440 278,76 9,60
P4k 61,80 26,85 31,65 12,17 38,76 0.403 219,45 19,45
N+P4K 58,45 40,40 46,35 17,24 40,60 0.441 287,26 11,35
LSD 5,62 £,58 10,23 3,106 2,62 0,0447 80,2 3,34

Nobutda biiyiik oranda gevre kosullarina bagl: olarak defisen bitki
boyu, genel olarak 20-100 cm arasinda degismektedir. Arastirmada
incelenen mnohut ¢egidinde Dbitki boyu 58.45cm ile 64.45cm arasinda
degigmigtir,

Bitkide ana dal sayisi, farkli uygulamalar arasinda 2.25-2.55
arasinda, yan dal sayisi 10.5-13.1 arasinda degisgmistir.

Bitkide meyve sayis: 26.55 ile 40.40 arasinda degismis azot
uygulamalar: bitkide bakla sayisina onemli katkida bulunmustur., Bitkide
bakla sayisi 1ile yakin 1iliskili olan tohum sayisa 31.65 ile 46.35
arasinda degismistir. Fazla meyve igeren bitkilerin tobum sayilar: da
fazla olmustur.

Dekara tobhum verimini yakindan ilgilendiren faktérlerden birisi
olan bitkide tohum verimi 13,17 -17.28 gr arasinda degisim gostermis
yine azot uygulamas: bu degerin artmasina neden olmustur.

Bitkide =nodul sayisiy 9.60 ile 19.45 arasinda degismis ve
nodulasyona yalniz basinafosfor ve potasyum olumlu etkide, azot olumsuz

etkide bulunmustur.
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4.1. Bitki Boyu
Denemede elde edilen bitki boyuna iliskin degerlerin varyans

analizi sonuglara gizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6. Bitki Boyunma iligskin Varyans Analiz sonuglar:

Varyans kaynag: S.D. K.T. K. 0. F.degeri Olasilak
Bloklar 3 20.37 6.79 0.488 0.701
Uygulamalar 3 73.47 24.49 1.762 0.224
Bata 9 125.08 13.90
Genel 15 218.92

%DK=6. 07

Bitki boyuna denenen uygulamalarin etkileri istatistiki olarak
dnemli bulunmamistair. Bitki boyu ortalamslara, olusan farkli gruplar ve

en diisik givenilir fark (LSD) deferleri Gizelge 7'de verilmistir.

¢izelge 7. Bitki Boyu Ortalamalarina Gore Gruplandarmalar.

Uygulamalar Ortalama Ort.ST. Hatass Gruplar
Kontrol 64.45 1.187

P+K 61.80 2.054

N 60.95 1,866

¥+P+K 58.45 1.735

LSD %5= 5.96

Gizelgeder gorildigi gibi hi¢ giibre uygulanmayan bitkilerle,
giibre uygulanan Dbitkilerin boylar: arasinda ©onemli bir fark
gorilmemektedir, Yapilan arastirmalarda (KHABNA-CHOPRA, SI1FHA,1087)
genellikle kiglik ekimlerde bitki boyunun artt:1§1 saptammstiair. Ayrica
kislik ekimde vegetasyon siiresi uzamakta, nodul olusumu ve azot

fiksasyonu i¢in uzun bir peryot saglanmektadar. Boylece mineral azota
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bagimla olmayan nohut bitkisi, azot uygulanan bitkiler gibi geligimini
saglikl: olarak sirdirebilmektedir.

4.2, ilk Meyve Yiksekligi
Bitkinin toprak yizeyinden ilk meyveye kadar olan yiksekligine

iligkin deferlerin varyans analizi sonuglari ¢izelge 8'de verilmistir.

Gizelge 8. ilk Meyve Yiiksekligine Ait Deferlerin Varyans Analiz

Sonuglar

Varyans kaynag: S.D. K.T. X.O. F.degeri Olasilik
Bloklar 3 3.23 1.08 0.159 0.920
Uygulamalar 3 181.37 60.46 8.952%#% 0.005
Hata 9 60.78 6.75
Genel 15 245.38
#x- P < 0.01 %DK=7.37

Aragtirmada incelenen nohut gecidinde, farkla giibre

uygulamalarinmin ilk meyve yikseklifine etkisi istatistiki olarak énemli
olmistur. ilk meyve yiiksekligi ortalamalari, olusan farkli gruplar ve
LSD degerleri Gizelge 9'da verilmigtir.

Gizelge 9. ilk Meyve Yiiksekligi Ortalamalar: ve Olusan Gruplar

Uygulamzlar Ortalama Ort.ST.Hatasi1  Gruplar
Kontrol 39.20 0.045

P+X 37.95 1,008 A

¥ 31.95 1.108 B
N+P+K 31.85 1.415 B

LSD %5= 4.15
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¢izelgeden izlendigi gibi azot uygulanan parsellerde ilk meyve
yiksekligi, uygulanmayanlara gére dabha dusiik bulunmustur. Dekara 10 kg N
uygulamasinda 31.95cm, 10kg azotla birlikte 8kg P=0s ve 6 kg Kz0/da
uygulamasinda 31.85cm ilk meyve ylksekligi saptanirken, safar gibre
vygulamasinda 39.20 ve 8kg Pz0s + 6 kg Kz0/da vygulamasinda 37.95cm gibi
daha yliksek degerler saptanmistir. Bu durum azot uygulanan parsellerde
istatistiki olarak ©onemli olmamakla birlikte dallanmanin daha fazla

olmas: ve bzellikle daha fazla meyve baglamalarindan kaynaklanabilir.

4.3. Ana Dal Sayisa
Bitkide ana dal sayisina iligkin degerlerin varyans analiz

sonuglar: Gizelge 10'da verilmistir.

Gizelge 10. Ana Dal Sayisina Ait Deferlerin Varyans Analiz Sonuglanr

Varyans kaynag: S.D. K.T. K.O. F.degeri Olasilik
Bioklar 3 0.11 0.04 0.208 0.888
Uygulamalar 3 0.24 0.08 0.448 0.726
Hata 9 1.62 0.18
Genel 15 1.e7

DK%= 17.61

incelenen nohut bitkisinde dort farkl: giibre ugulamasinin ana dal
seyi1si1na etkileri istatistiki olarak dnemli olmamigtar. Ana dal sayis:
ortalamalar: olusan farkl: gruplar wve LSD degerleri ¢izelge 11'da

verilmistir.
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Gizelge 11. Ana Dal Sayis: Ortalamalar: ve Olugsan Gruplar

Uygulamalar Ortalama Ort.ST.Hatasy  Gruplar
N+P+K 2.55 0.189
P+K 2.50 0.208
Kontrol 2.32 0.221
N 2,25 0.126

LSD %5= 3.09

Bitkide ana dal sayilar: 2.26 ile 2,55 arasipnda degismis ve
istatistiki olarak &nemli fark saptanmam1st1r. En yiiksek ana dal sayisa
KPK uygulamasinda 2.55, en disiik deger N uygulamasinda 2.25 olarak

saptanmakla beraber tim uygulamalar ayni grupta yer almstir.
4.4. Yan Dal Sayis:
Farkla uygulamalardan elde edilen, bitkide yan dal sayilarina

iligkin varyans analizi sonuglari Gizelge 12'de verilmigtir,

Gizelge 12. Yan Dal Sayisina Ait Degerlerim Varyans Analiz Sonuglari

Varyans kaynagi S.D. K.T. K.O. F.degeri Olasilik
Bloklar 3 11.25 3.75 1.007 0.435
Uygulamalar 3 16.65 5.55 1.401 0.282
Hata 9 33.50 3.72
Genel 5 61.40

DK%= 16.94

Denemede incelenen dért farkl: giibre uygulamasinin yan dal
sayisina etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamigtir. Yan dal sayiea
ortalamalari, olugsan farkl: gruplar LSD deferleri (Cizelge 13'de
verilmigtir,



19

Gizelge 13. Yan Dal Sayisa Ortalamalari ve Olugan Gruplar

Uygulamalar Ortalama Ort.ST.Hatas: Gruplar
H+P+K 13.10 1,287

N 11.20 0.898

Kontrol 10.75 0.640

P+K 10.50 0.926

LSD %5= 3.09

Bitkide yan dal sayisi ortalamalari 10.50 ile 13.10 arasinda
degisim gostermekle birlikte istatistiki olarak farkl: bulunmamg ve tiim

uygulamalar ayni grubu olusturmustur.
4.5, Bitkide Meyve Sayie:
Bitkide meyve sayisi yoninden tespit edilen verilere iligkin

varyans analiz sonug¢lar: Cizelge 14'de verilmisgtir.

¢izelge 14. Meyve Sayisina Ait Verilerinm Varyans Analiz Sonuglara

Varyans kaynagi §S.D. K.T. K.O. F.degeri Olasilik
Bloklar 3 123.41 41.14 1.430 0.207
Uygulamalar 3 521.15 173.72 6.039% 0.016
Hata 9 258.90 28.77

Genel 15 903.46

¥ P < 0.05 DK%= 15.52

Bitkide meyve sayisina farkl: gibre uygulamalarinin etkileri
istatistiki olarak dnemli olmustur., Bitkide meyve sayisi ortalamalar:,
olusan farkli gruplar ve LSD degerleri ¢izelge 15'de verilmistir.
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Gizelge 15. Bitkide Meyve Sayisi Ortalamalar: ve Olusan Gruplar

Uygulamalar Ortalama Ort.ST.Hatasa Gruplar
¥+P+K 40.00 3.940 A

) 39.50 1.758 AB
Kontrol 31.80 2.775 BC
P+K 26,55 2.323 C

LSD %5= 8.578

Farkli giibre uygulamalar: bitkide meyve sayisini onemli derecede
etkilemistir, Bitkide en yiksek meyve sayisi FPK uygulamasinda 40.40
olarak elde edilmig bunu 39.50 wmeyves/bitki ile N uygulamasi, 31.80
meyve/bitki ile kontrol, 26.55 meyve/bitki ile P+K uygulamalar: takip
etmistir. Azot uygulamalar:i bitkide meyve sayisima artirica etken
olmustur.¥+P=0s uygulamasinin bitkide meyve sayisini artirdigini SHARIX
ve ark. (1987), SINGH ve arkadaslari da (1986), bitkide meyve saiisimin

verimi artiric: en onemli 6zellik oldufunu belirtmislerdir.
4.6. Bitxide Tohum Sayisi
Bitkide tohum sayisina iliskin degerlerin varyans analizi GQizelge

16'de verilmisgtir,

G¢izelge 16. Tohum Sayisina Ait Verilerin Varyans Analiz Sonuglar:

Varyans kaynag: S.D. K.T. K.O. F.degeri Olasilik
Bloklar 3 250.61 83.54 2.040 0.178
Uygulamalar 3 558.51 196,17 4.792% 0.029
Hata 9 368.47 40.94

Genel 15 1207.69

= P < 0.05 DK%= 16,11
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¢cizelge 16'dan gorildigi gibi uygulanan farkla gibrelerin bitkide
tohum sayisina etkisi istatistiki olarak ©onemli bulunmustur. Bitkide
tohum sayis: ortalamalara, olugsan farkl: gruplar ve LSD degerleri

Cizelge 17'de verilmigtir.

Cizelge 17. Bitkide Tohum Sayisi Ortalamalar: ve Olusan Gruplar

Uygulamalar Ortalama Ort.ST.Hatas:  Grupiar
B+P+K 46.35 5.476

R 44.75 2.216

Kontrol 36.15 3.685 AB
P+K 31.65 1.763 B

LSD %5= 10.234

Cizelge 17'den izlendigi gibi bitkide tohum sayisi en fazla NPK
vygulamasindan (46.35), en az P+K  uygulamasindan (31.65) elde
edilmistir. Azot uygulanan parsellerden bitkide meyve sayisina paraiel
olarak yiksek tohum sayis: alinmasi, azotun bitkide tohum sayisina
onemli etkide bulundufunu gostermektiedir. SIEGH ve ark. (1986), SANDHU
ve ark.(1988), belirttigi gibi bitkide tohum sayis: verimi etkileyen en

onemli karakterierden biri olarak bulunmustur
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4,7. Olgunlukta Bitki Afarlag:
Hasad donemindeki bitki kuru agirligina ait verilerin varyans

analiz sonu¢lar: Gizelge 18'de verilmigtir,

¢izelge 18. Bitki Agirligina Ait Verilerin Varyans Analiz Sonuglar

Varyans kaynag: S.D. K. T. K.O. F.degeri Olasilik
Bloklar 3 203.53 67.684 2.233 0.1563
Uygulamalar 3 198,95 66.31 2.183 0. 159
Hata 9 273.40 30.38
Genel 15 675.87

DK%= 15.16

Denemede kullamilan farkl: gibre uygulamalari, bitki agairlifa
pnemli derecede etkilenmemigtir, Gizelge 19'de bitki agirligana ait
verilerin ortalamalari, olusan farkl: gruplar ve LSD deferieri

verilmistir.

Gizelge 19, Bitki Agairlag: Ortalamalar: ve Olugsan Gruplar

Uygulamalar Ortalama Ort.ST.Hatas: Gruplar
¥ 40.29 3.621
H+P+K 30.40 4,063
Kontrol 32.94 2.505
P+K 32.71 1.962

LSD %5= 8.815

Gizelge 19'dan izendiginde Dbitki agirlig: ortalamalarimmn,
denemede kullamilan nohut ¢esidinde farkl: olmadaga tim uygulamalarin
aym gruba girdigi gorilmektedir. En yliksek deger azot uygulamasinda
40.29, en digiik deger P+K uygulamasinda 32.71 olmakla birlikte

uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak tnemli bulunmamstair,
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4.8, Bitkide Tobum Agarlaga
Bitkide tobum afirligina iligkin wverilerin vaaryans analizi

sonuglari Glzelge 20’°de verilmisgtir.

Gizelge 20. Bitkide Tobum Verimine Ait Verilerin Varyans Analiz

Sonuglara
Varyans kaynagi S.D. K.T. K.0 F.deferi Olasilaik
Bloklar 3 25.551 8.517 2.262 0.150
Uygulamalar 3 53.458 17.819 4,732+ 0.030
Hata o 53.889 3.765
Genel 15 112.899
= P < 0.05 DK%= 15.16

Denemede incelenen nohut ¢esidinde, uygulanan farkla gibrelerin
etkisi bitkide tohum afirligina onemli etkide bulunmustur. ¢Cizelge
2i'de bitki agiriigr ortalamalari, olusan farkla gruplar ve LSD

degerleri verilmistir.

¢izelge 21. Bitkide Tohum Agarlig: Ortalamalar: ve Olusan Gruplar

Uygulamalar Ortalama Ort.ST.Hatas:  Gruplar
.} 17.28 1.094 A
B+P+K 17.24 1.356 AB
Konirol 14.17 1.129 BC
P+K 13.17 0.814 c

LSD %5= 3.104

¢izelge 21'den gorildigi gibi N uygulanan parsellerdeki bitkide
iohum veriminin, X uygulanmayan parsellere gére daha vyilksek oldugu
saptanmsgtir. Azot uygulanan parsellerle, azot uygulanmayan parseller

farkl: gruplari olusturmustur.
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4.9. Hasad indeksi
Hasad indeksine i1liskin verilerin varyans analizi sonuglara

Gizelge 22'de verilmistir.

¢izelge 22, Hasad indeksine Ait Verilerin Varyans Analiz Sonuglar:

Varyans kaynaga S.D. X.T. K.O. F.degeri Olasilik
Bloklar 3 0. 00556 0.00185 2.371 0.138
Uygulamalar 3 0.00559 0.00186 2.384 0.136
Hata 9 0.00708 0.00078
Genel 15 0.01818

DK%= 6.627

Gizelge 22'den izlendigi gibi farkli giibre uygulaﬁalar1n1n hasad
indeksine etkileri istatistiki olarak ¢nemli oclmamistir,
Hasad 1indeksi ortalamalari, oluzan farkla gruplar ve LSD

degerleri G¢izelge 23'de verilmistir.

Gizelge 23. Hasad indeksi Ortalamalar: ve Olugan Gruplar

Uygulamalar Ortalama Ort.ST.Hatas: Grupiar
F+P+K 0.44 0.011
N 0.44 0.019
Kontrol 0.40 0.01¢
P+K 0.40 0.014

LSD %5= 0.0447

¢izelge 23'den goérildigu gibi dort farkli: gibre uygulamasindan
elde edilen hasad indeksi degerleri farklilik gostermeyip ayni grubu

olusturmuglardar.
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4.10. 100 Tohum Agirlig:
100 tobum =ag:rlina ait verilerin varyans analizi sonuglar:

Cizelge 24'de verilmigtir.

Gizelge 24. 100 Tohum Agarligina Ait Verilerin Varyans Analiz Sonuglar:

Varyans kaynag: S.D. K.T. K.O. F.degeri Olasilik
Bipoklar 3 2.95 0.98 0.366 0.781
Uygulamalar 3 13.44 4,48 0.242 0.242
Hata 9 24.17 2.68
Genel 15 40,56

DK%= 4.15

Denemede kullanilan nobut ¢esidinde, kullanilan farkla
uygulamalarin 100 tohum agirligina etkileri istatistiki olarak onemli
bulunmamigtir. incelenen  nohut ¢egidinin 100 tohum agarlig:
ortalamalari, olusan farkla gruplar ve LSD degerleri ¢izelge 25'de

verilmistir,

Gizelge 25. 100 Tohum Agarligi Ortalamalar: ve Olusan Gruplar

Uyguvlamalar Ortalama Ort.ST.Hatasa Gruplar
K+P+K 40,60 0.839
) ' 40,07 0.425
P+K 38.76 0.818
Kontrol 38.37 0.841

LSD %6= 2.621

Cizelge 25'den gorildigii gibi en yiksek 100 tobum agirlifa
40.60gr ile FPK vuygulamasindan, en disik deger 38.37gr ile kontrol
uygulamasindan elde edilmekle birlikte uygulamalar arasinda bir fark

olmayip ayni grubu olusturmuslardar.



4.11. Tohum Verimi
Dekara tohum verimine iligkin verilerin varyans analizi sonu¢lar:

Gizelge 26'de verilmistir.

gizelge 26, Tohum Verimine Ait Verilerin Varyans Analiz Sonuglar:

Varyans kaynag: 8.D. K.T. X.O. F.deferi Olasilak
Bloklar 3 4211.16 1403.72 0.992 0.559
Uygulamalar 3 25196. 12 8398.71 5.938#% 0.016
Hata 9 12730.10 1414.46

Genel 15 42137.38

#= P < 0.05 DK%= 15.37

Denemede uygulanan farkl: gibreler, tane verimine istatistiki
olarak onemli etkide bulunmustur, Tohum verimi ortalamslari, olusan
farkla, gruplar ve LSD degerleri Gizelge 27'da verilmigtir.

Gizelge 27. Tohum Verimi Ortalamalara ve Olugan Gruplar

Uygulamalar Ortalama Ort.ST.Hatasa Gruplar

¥+P+K 287.26 22.61 A

K 278.76 24,75 AB
P+K 219.45 13.57 BC
Kontrol 192.83 10.19 Cc

LSD %5= 60.15

Gizelge 27'da gorildiigi gibl en yliksek tane verimi 287.26 kg/da
plarak FPK uygulamssindan, en digsik verim 192.83 kg/da ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Bu ortalamalardan verimi en fazla
etkileyen fakitrin ¥ oldugu gorilmektedir., X'la birlikie P ve K
uygulamalarimn da verimdeki paylari bdbiylk olmustur. Azotun ve fosforun
birlikte uygulandifinda verimin artti§: ARVWOIDA ve ark. (1987), TOMAR ve
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ark. (1966), tarafindan da belirtilmistir.SHAKTAVAT ve ark, (1986), artan
P uygulamasinin verimi dogru orantili: olarak artirdigini, ISLAM (1881),
tane veriminin ¥ uyglamasiyla arttigini belirtmislerdir.

4.12. ¥odul Sayisa
Bitkide nodul sayisina iliskin degerlerin varyans analizi

sonuglary ¢izelge 28'de verilmigtir.

Gizelge 28, Bitkide Nodul Say:isina Ait Verilerin Varyans Analiz

Sonuglari
Varyans kaynag: S.D. K.T. K.0. F.degeri Olasilik
Bloklar 3 22.14 7.38 1.692 0.237
Uygulamalar 3 232.14 77.38 17.741%% 0.0007
Hata 9 39.25 4.36
enel 15 293.54
- P < 0.01 DK%= 14.97

Fodul say:isina, uygulanan farkl: giibrelerin etkisi istatistiki
olarak ¢ok onemli bulunmustur. Uygulamalarda elde edilen nodul sayis:
ortalamalar:,olusan farkl: gruplar ve LSD degerleri ¢izelge 29'da
verilmigtir.

Gizelge 29. Fodul Sayisi Ortalamalari ve Olusan Gruplar

Uygulamalar Ortalama Ort.ST.Hatas:  Gruplar
P+K 19,45 1.287 A
Kotrol 15,40 0.883 B
F+P+K 11,35 0.963 c
N 2.60 1.324

LSD %b= 3.34
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Gizelge 29'dan goriuldigi gibl dort farkl: giibre uygulamasinin
bitkide npdul sayisina etkisi biyik olmustur. Bitkide nodul sayilar:
19.45 ile 9.60 arasinda degisirken en yiksek degerler P ve K uygulanan
parsellerde endiisiik degerler ¥ uygulanan parsellerden elde edilmistir.Bu
ortalamalar P ve K'min nodullasyona olumlu, K'un olumsuz etkide
bulundugunu goéstermektedir. RASAL (1988), P uygulamas: ile kéklerdeki
nodulasyonun arttigini, KEATING ve ark, (1986), kislik ekimde yazlik
ekimlere gére nodulasyon ve azot fiksasyonunun daha fazla oldufgunu
belirtmiglerdir.

4.13. Fodul Yas Agairlag:
Fodul yas agairligina iliskin verilerin varyans analizi sonuglari

Cizelge 30 da verilmistir,

Gizelge 30. Nodul Yas Agarligina Ait Verilerin Varyans Analiz Soruglara

Varyans kaynafi &S.D. X.T. K.O. F.deferi Olas:lik
Bloklar 3 0.0134 0.0045 1,728 0.230
Uygulamalar 3 0.3557 0.1186 45,601#%% 0.00007
Hata o 0.0234 0.0026

Genel 15 0.3925

##- P < 0,01 DK%= 19.96

Nodul yas afirligina §ibre uygulamalarinmin etkileri istatistiki
plarsk cok onemii bulunmustur. Fodul yas agarlif: ortalamalari, olusan

farkli gruplar ve LSD degerleri Gizelge 31’de verilmistir.
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Cizelge 31. Nodul Yas Agirliga Ortalamalari ve QOlugan Gruplar

Uygulamzlar Ortalama Ort.ST.Hatas: Gruplar
P+K 0.4655 0.0486 A
Kontrol 0.3260 0.023¢9 B
N+P+X 0.1257 0.0100 c
N 0.1037 0.0065 C

LSD %5= 0.0815

¢izelge 31 den goriildigi gibi en yiiksek nodul yas agirligi P+K
vygulamasindan elde edilmigtir. Bunu sifar gibre uygulamasi takip
etmistir, Ayni1 ¢izelgeden azot uygulamalarin nodul yas agirligima
diigiiriici, P ve K'un nodul yas agairligini artirici etkide bulundufu

gorilmektedir.
4.14. ¥odul Kuru Agirligs
Fodul kuru agarligina 1liskin verilerin varyans analizi sonuglara

Gizelge 32'de verilmisgtir.

Gizelge 32. Nodul Kuru Agirligina Ait Verilerin Varyans Analiz Sonuglara

Varyans kaynagi S.D. K.T. K.O. F.degeri Olasilik
Bloklar 3 0.0024 0.0008 1.564 0.264
Uygulamalar 3 0.0410 0.0136 26.708%% 0.0002
Hata 9 0.0046 0.0005

Genel 15 0.0480

##- P < 0.01 DE%= 17.48

Farkl: giibre uygulamalarimin nodul kuru agirligina etkileri
istatistiki olarak ¢ok ¢nemli olmustur.
Fodul kuru agarlig: ortalamslari, olusan farkl: gruplar ve LSD

degerleri ¢izelge 33'de verilmigtir.



¢izelge 33. Nodul Kuru Agarlaga Ortalamalar: ve Olugan Gruplar

Uygulamalar Ortalama Ort.ST.Hatas:1  Gruplar
P+K 0.1935 0.0158

Kontrol 0.1640 0.0150 A
N+P+K 0. 0837 0.0069 B
J 0.0760 0.0075 B

LSD %5= 0.0362

Gizelge 33'den goriilldigi gibi =zzotlu uygulamelar ve azotsuz
uygulamalar kendi aralarinda farkl: gruplar: olugturmuglardir, Azot
uygulamas: genel olarak tim baklagillerde nodulasyonu azaltica etkide
bulunmaktadir. Bu nohut bitkisi ig¢in de gegerlidir (RUPELA ve SAXERA,
1986). Ekimle birlikte verilen diisik azot dozlari bitkinin ilk gelisme
déneminde yeterli vegetatif aksam olusturmasiy bakimndan faydala
plmakia, fakat yiksek N dozlarinda bitki mineral azotu tercib eitiginden
golay: nodulasyonu disirmektedir. Azoit fiksasyonu fazla miktarda ATP
enerjisi kullamim gerekitiren bir siire¢ oldugu i¢in P azot fiksasyonunu
artirici ve nodulasyonu tesvik edici bir etki yapmaktadar (SPRENT, 1879).
Bu calismadan elde edilen bulgular da aym dogrultudadir. Sadece
P+Kuygulamasinda nodul sayisi, nodul yas ve kuru agairlify ylkselmistir.
Ayni bulgular, RASAL (1988) tarafindan da dogrulanmaktadir.
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4.15. cGigeklenne Doneminde Bitki Kuru Kadde Agarliga
% 50 ¢iceklenme doneminde bitki kuru madde agirligina iligkin

verilerin varyans analizi sonuglar: Gizelge 34'de verilmistir.

gizelge 34. Bitkide Kuru Madde Verilerinin Varyans Analiz Sonuglari

Varyans kaynag: S.D. K. T. X.O. F.degeri Qlas:iiaik
Bloklar 3 34,085 11,362 2.312 0.144
Uygulamalar 3 33,887 11.206 2.298 0.146
Hata 9 44,235 4,015

Genel 15 112.21

**- P < 0,01 DK%= 12.47

Gizelge 34'den goruldigi gibi farkl: gibre uygulamalari, % 50
¢iceklenme doneminde bitki kuru madde agarligina onemli bir etkide
bulunmamstir., Bitkide kuru madde afirligi: ortalamalari, olusan farkl:

gruplar ve LSD degerleri ¢izelge 35'de verilmistir.

¢izelge 35. Kuru Madde Agirlaga: Ortalamalar: ve Olugan CGruplar

Uygulamalar Ortialama Ort.ST.Hatas:1  Gruplar
P+K 20.237 2,004 A

X 17,390 1.179 AB
Kontrol 16.940 0.838 AB

F+P+K 16.525 0.221 B

LSD %5= 3.546

Bitki kuru madde agirlag: ortalamalari, farkla: giibre

uygulamzlarindan etkilenmeyip ayni grubu olusturmustur.
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4,19. oOzellikler Arasi iliskiler

Dznemede incelenmen  FLIP 85-36C ¢esidinde karakterler arasi

iligkiler G¢izelge 36'da verilmistir.

¢izelge 36. incelenen Ozellikler Arasi iligkiler

prellikler ] i K] 4 5 b 1 £ § 10
1,Bitki Boyu

7.11k MeyveYik, 0,7963%

3.Ana Dal Say, 0,095 0,199

4, Yan Dal Say, -0, 112 -0,181  €,291

5 Reyve Sayisa 0,008 -0,451 0,169  0,499%

6. Tohur Sayasa =0,053 -0,432 0,248 0,492 0.577%%

7.Bitki Rdarlage 0,185 -0,233  0.411 0,513t  0,650%x 0,837x%

8.7Tohup Agarlzga/Btk 0,037 -0,3%8 0,258 0,467  0,919%% 0,8913% 0,952%%

9,100 Tohue Agarl:ga 0,013 -0,301 -0,204 0,086 0,253 O,i64 0,238 0,293

10 Hasad tndeksi -0,476 -0.893% -0,198 0,011 0,13 0,344 0,027 0,221 -0.10%

11, Tehur Veriai -0,179 -0,550% 0,345 0,448  0,774%% 0,750%% 0,866%x 0,86833 0,380 0,207

0.05= 0.497 0.01= 0.623

¢izelge 36 incelendiginde, bitki boyu ile, ilk meyve yuksekiigi
arasinda (r=0,796%%) Snemli ve olumlu iligki gorilmektedir,

ilk meyve yiksekligi ile ©bitki ©boyu arasinda (r=0.7864%)
istatistiki olarak ounemli ve oclumlu, hasad indeksl (r=-0.593%) ve tohum
verimi (r=-0.550%) arasinda Gnemli ve olumsuz iliskiler bulunmugtur,

Bitkide yan dal sayisi ile, bitkide eyve sayisi (r=0.499%) bitki
agirligas (r=0.513%) arasindes istatistiki olarak tnemli ve olumlu iliski
saptanmigtar.

Bitkide meyve sayis:1 ile, yan dal sayisar (r=0.,499#) bitkide tohum
sayis: (r=0.977##),bitki agairlig: (r=0.850#%), bitkide iobum ajirlig:
(r=0.919%%), tobum verimi (r=0.774+%) arasinda istatisiiki olarak Snemli

ve plumlu iligkiler bulunmustur.
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Bitkide tohum sayis: ile, bitkide meyve sayisi (r=0.977##), bitki
agirlig:r (r=0.877##), bitkide tohum agirligi (r=0.881##), dekara tohum
verimli (r=0,750#%#) arasinda istatistiki olarak ©6nemli ve olumiu
iliskiler bulunmstur.

Bitki agirlig: dile, yan dal sayisa (r=0.513%), bitkide meyve
sayis: (r=0.850%+#), bitkide tohum sayisi (r=0.837##), bitkide tohum
agirlig: (r=0.952#4), dekara tohum verimi (r=0.866#%#%) arasinda onemli ve
olumlu iligkiler bulunmugtur.

Bitkide tohum agirlig: ile, bitkide meyve sayisi (r=0.919%%),
bitkide tohum sayisa (r=0.891#3%), bitki agirlig: (r=0.952%*) arasinda
énemli ve olumlu iliskiler bulunmugtur.

Hasad indeksi ile, 1ilk meyve yiiksekligi(r=-0.593%) arasinda
istatistiki olarak 6nemli ve olumsuz iliskiler bulunmugtur,

Dekara tohum verimi ile, bitkide meyve sayisi (r=0.774%¢%),
bitkide tohum szyisi (r=0.750%%), bitki agairlig: (r=0.866#%), bitkide
tohum a8irlig: (r=0.868##), arasinda onemli ve olumlu iligkiler

bulunmustur.



5. SONUG

Bu ¢aligmada Qukurova kogullarinda, nohut bitkisinde farkl: gibre
uygulamalarinin verim ve verimle 1ilgili baz: tarimsal ve fizyolik
karakterlere etkisi incelepnmictir. Elde edilen verilerin istatistikl
anzlizleri yapilms ve Snem kontrol testleri scnucu, agapidaki ligkiler
ve sonu¢lar bulunmugtur,

Denemede kullamilan ferkl: gibre uygulamzlarinin, 1lk meyve
yiksekligi, bitkide meyve sayisi, bitkide tohum sayis:, bitkide tohum
agirligi, bitkide nodul sayisi, nodul yas agirlif:, nodul kuru agirlif:
ve deksra tobum veriminin istatistiki olarak Snemli farkliliklara neden
olurken; bitki boyu, ana dal sayis:i, yan dal sayis:, bitki agirlig:, 100
tohum agirligi, % 50 cigeklenmede bitki kuru madde afirligi: ve hasad
indeksi degerlerinde istatistiki olarak ©opemli farkliliklara deden
olmadig: saptanmsgtar.

Birim alandan elde edilen tane verimini ©zellikle azotlu gibre
uygulamas: artirmstair.En yiksek tane verim 10kg F+8 kg Pz0=+6 kg Kz0/da
uygulamasinda 287.26 kg/da olarak elde edilmiz ve bunu 10 kg K/da
uygulamas: 278.96 kg/da 1le izlemistir. Hi¢ glbre uygulaomayan
parsellerde verim 182,83 kg/da olarak gergekleserek giibrelemenin verimde
istatistiki clarak verim artigi1 ssgladig:  gérilmigtir. Giibre
uygulamalar: etkisini, tohum verimini &nemli derecede etkileyen bitki
besina meyve sayisi, bitki basina tchum sayisi  gibi  verim
komponentlerine olumlu etkide bulunmak yoiuyla gostermigtir.

Azotlu giibre uygulamss: verimde artigs neden olurken nodulasyonu
digirmigtir. Pz0s ve Kz0 uygulamess: ise nodulasyona olumlu katkida
bulunmugtur. En yiksek nodul sayis: (19.45/bitki) ve nodul kuru afirlig:
€0.1935 gr/bitki) P+K uygulamssindan elde edilirkenm, en disik nodul
sayisi (9.60/bitki) ve nodul Xkuru agirlig: (0.0760 gr/bitki) ¥
uygulamasinda gézlenmigtir.

Dekara tohum verimi ile ana dal, yan dal, bitkide meyve sayisi,
bitkide tohum sayisi, bitki agirlif:, bitkide tohum agirlig: ve 100
tobhum agirlif: arasinda Snemli ve olumlu iligkiler bulummustur.
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Uygulamalar arasinda tohum veriminin en yiiksek ¥PK uygulamasinda
ve bunu takiben sadece N uygulamasinda gergeklegmesi, nohutda yiksek
verim i¢in azot uygulamasinin gerekli oldujunu géstermektedir.Sadece P+K
uygulamas: da nodulazsyonu artiric: etkide bulunmustur. Elde edilen
verilere gére Cukurova kosullarinds, nchut'da etkili Rhizobium bakteri
populasyonunun yeterli oldufu ve etkinlifinin Pz0= ve Kz0 uygulamasiyla
artirilabilecezil etylenebilir. Bununlza beraber hangi giibre dozlarinin
yiksek verim i¢in optimum oldufv bu ¢alismadan ¢ikar:lemsmaktadir. Bu
calisma optimum ve ekonomik gibre dozunu bulmsk i¢in, gibre doz

denemelerinin yapilmes: gerektiginl ortaya ¢irkarmigtir.
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OZET

Farkl: giibre uygulamalaririn nchut’'da verim ve verimle ilgili
baz: tarimsal ve fizyolojilk karakterlere etkilerinin incelendigi bu
¢aligma, ¢.U. Ziraat Fakilltesi, Tarla Bitkileri B&limi Aragtirma
alaninda, tesadiif bloklar: deneme desenine gére dort tekrarlamsl: olarak
kurulmustur. Denemede ICARDA'dan saflanan ve ©nceki yillarda bélgeye
uygun o0ldugu saptanmis olsn FLIP 85-16C g¢esidi materyal olarak
kullenilmigtir., 24.11.1988 tarihipde ekimi, 16.4.1¢982 tarihinde
vegetatif gelisme 1ile 1ilgili gézlemler, 24.5.1982 taribinde tam
olgunlasma donemindeki gézlemler yapilmasatar.

Arastirmada uygulanar gidbreler incelenen dzelliklerden, ilk meyve
yiksekligi, bitkide meyve sayis:, bitkide tohum sayisi, bitkide tohum
agirlig:, bitkide nodul sayisi, nodul yaz afirlifi, nodul kuru agirlig:
ve tohum verimine istatistiki olarak #pemli etkide bulummuz, bitki boyu,
ana dal sayis:, yan del sayisi, bitki agirlig:, 100 tochum agirlif:,
hasad indeksi ve % 50 ¢igeklenme dénemirdeki bitki kuru madde af:irligina
ise Gnemli etkide bulunmamstair.

Azot wve FPK uygulemasi verim ve verimle ilgili karakterlere
olumlu etkide, nodulasyomna ise olumsuz etkide bulunmustur. En yiliksek
verim NPE uygulamasinda (287.26 kg/da) ve bunu takiber K uygulamasinda
(278.96 kg/da) elde edilirken en diisiik verim hi¢ giibre uygulanmeyan
bitkilerden (192.83 kg/da) elde edilmigtir,

Fosfor ve potasyum uygulamas: nodulasyona dnemli ve olumlu etkide
bulunmustur. En yiksek nodul sayisi: (12.45/bitki) ve nodul kuru afirlig:
(0.1935 gr/bitki) PK uygulamasindan elde edilirken, en disik nodul
sayi1s:1 (9.60/bitki) ve nodul kuru medde agirlig: ¢(0.0760 gr/bitki) ¥
uygulamasinda elde edilmistir.

Dekara tohum verimi ile, bitkide meyve sayisi (r=0.774#3),
bitkide tohum sayxsi (r=0.750%%), bitki gZzirlig: (r=0.866%1), bitkide
tohum afirlig: (r=0,868#3%) arasinda istetistiki olarak tnemli ve clumlu
iligkiler bulunmustur.
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SUHNARY

This work was made to investigate the effects of nitrogen,
phosphorus and potash fertilizers on yield and related agronomic and
physiological characters on chickpea. Cicer arietinum cultivar FLIP 85-
16C from tbe ICARDA , that slected before, from the yield trial was used
as plant material. Field experiment was designed randomised block design
with four replicates and caried on in the experimental field of Crop
Science Department of Agricultural Faculty. T7Trial was planted at
24.11.1989, early sambling was made at 50% flowering at 19.4.1989 and
other yleld characters was evaluated at 24.5.1989.

The effect of fertilizers were significsnt for the first pod
beight, number of pod/plant, number of seed/plant, grain yleld/plant,
nodul number/plant, nodul fresh weight, nodul dry weight and grain
yield/da, differences on plant height, number of primary branches/plant,
number of secondary branches/plant, plant weight, 100 seed weight,
harwest index and plant dry weight at 50% flowering were not
significant.

Fitrogen application increased the grain yield while decreased
the number of nodules/plant and nodul dry welght. Treatment effect on
seed yield was related with yield component. The highest grain yield was
obtained from NPK application with 287.26 kg/da. It was follewed by ¥
treatment with 278.96 kg/da and the lowest yield wes obtained from
control treatment with 1982.83 kg/da.

Application of PK increased the number of nodules/plant and
nodule dry weight. The highest nodul number (19.45/plant) and nodul dry
weight (0.1935 gr/plant) were found from PK applied plot while the
lowest number of nodul/plant (9.60/plant) and nodul dry weight (0.0760
gr/plant) were cbtained from ¥ application.

Grain yield was correlated with pod number/plant (r=0.774%%),
seed number/plant (r=0.750%#), plant weight (r=0.866%3), seed
yield/plant (r=0.868#%), positively.
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