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Bazi Unemli Apag Tiirlerimizde Dogal Dayaniklilak
Denemeleri

By arastirmada, Onemli igne yaprakli afa¢ tiirlerimizden
Pinus sylvestris L. (Sarigam), Abies bornmiilleriana Mattf.
(Uludag goknari), Piced orientalis (L.) Link. (Dogu ladini)
ve Cedrus libani A. Rich. (Toros sediri); yaprakli agag tiir-
lerimizden Quercus peff;ea Lieble. (Sapsiz mege), Fagus
orientalis Lipsky. (Dogu kayini), Castaniéa sativa Mill. (Kes-
tane) ve Tilia tomentosa Moench. (Giimiigi 1hlamur) odunlarinin
mantarlara karsi dayanikliliklari incelenmigtir. Aragtirma

sonunda Toros sediri ve Kestane odunlarinin "Yiiksek Dayanikl",
Sapsiz mese'nin "Dayanikli", Sarigam ve Dogu ladini'nin

"Orta Derecede Dayanikla", Uludag godknari, Dou kayini ve
Glimlisi 1hlamur'un ise "Dayaniksiz" oldugu sonucuna varilmig-
tir.

ABSTRACT

Studies on Natural Durability of Certain Important
Native Wood Species of Turkey

In this research, important softwoods which as P. syl-
vestris, A. bornmiilleriana, P, orientalis and C. libani and
hardwoods such as Q. Qetraea, F. orientalis, C. sativa and
T. tomentosa's durabilities against test fungi are examined.
At the end of the study, classes of durability are defined
as "Highly Resistant" for C. sativa and C, libani, "Resistant"
for Q. petraea; "Moderataly Resistant" for P. sylvestris and
P. orientalis; "Nonresistant” for A. bornmiilleriana, F. ori-
entalis and T. tomentosa.
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I. GIRIS

Giinlimiizde teknolojinin hizla ilerlemesi, insanlifa re-
fahla beraber gevre sorunlarini da getirmigtir. Bu siiregte
diinya niifusunun artmasi insan ihtiyaglarinin da artmasina ne-
den olmug ve diinya dofal kaynaklari giderek azalmigtir.

Insanligin kullandifi en eski materyal olan agag da, bu
dogal kaynaklarin en Onemlilerinden olan orman varliginin
azalmasindan dolayi kit kaynak durumuna gelmistir. Hem bu
ekonomik zorunluluk hem de yaratilan ¢evre sorunlarindan do-
layyl ormanlarin rasyonel kullanilmasi artik vazgegilmez bir
olgu haline gelmigtir. Artik insan olarak daha az aga¢ kesmek,
daha az odun tiiketmek ve daha gok yetigtirmek ve korumak zo-
rundayiz.

Bu galigmada, lilkemizde Onemli kullanig yerleri olan
agag tlirlerinin dogal dayanikliliklari arastirilmigtir. Arag-
tirmada, odunlarin maruz kaldifi glirikliikler ve etmenleri be-
lirtilmig, odunun hangi gartlarda bozunacafi agiklanmistar,
Aragtirmanin son bdliimiinde, bu agag¢larin kullanim yerleri be-
lirtilmis ve dogal halde kullanim siireleri hakkinda bilgi ve-

rilmigtir.

Aragtirmada kullanilan agag¢ tiirlerinin dogal dayanikli-
lik siniflari uzun yillardan beri bilinmesine rapgmen, dbu
aragstirma "Soil-block" olarak bilinen "Toprak-blok" metodunun
uygulanmasi ve bununla ilgili laboratuar galismalarinin ya-
pilmasi agisindan yararli blmustur.

I.l. Genel Bilgiler
I.l.1, Odunun Dogal Dayanikliligi
Odunun biyolojik bozunmaya kargi direnci, dopal dayanik-

11lik olarak adlandirilmaktadir. Afag malzemeyl tahrip eden
biyolojik faktdrler de mantar, bakteri ve bdcek gibi zararli-



lardair.

DoZal halde bulunan odunlarin, bu gibi organizmalara
kargi tam anlamiyla direngleri yoktur ve agag tiirleri ara-
sinda diren¢ farkliliklari bulunmaktadair.

Agag¢ tirleri arasinda dayaniklilik siniflari, diri odun-
un tiim afga¢ tiirlerinde kolayca bozunmasindan dolayi, 6z odu-
nun direncine gére olusturulmaktadair,

I.1.1.1. Agaglarda Uz Odun Olugumu

Birgok afag¢ tiiriinde, govdenin enine kesiti yeknesak bir
renkte degildir. Genellikle, ig¢ kisim gevreden daha koyu renk-
tedir. Bu gevredeki kisma diri odun, i¢ kisima ise 6z odun
adi verilmektedir. Gam, sedir, mege, kestane, ceviz, karaagag,
ardig gibi agag¢ tilirlerinde koyu renkli bir 6z odun gOriilmek-
le birlikte, gdknar, ladin, 1hlamur, akgaafag, giirgen gibi
aga¢ tiirlerinde koyu renkli bir 8z odun mevcut degildir
(BOZKURT, 1986).

Diri odun, aga¢ gdvdesinde destekleme gbrevinden bagka,
topraktan kdkler vasitasiyla alinan suyun yapraklara iletil-
mesi vé gida maddelerinin parangim hiicreleri igerisinde depo
edilmesini {izerine almigtir (BOZKURT, 1986).

Ziegler (1967)'e gidre, 6z odun olugumu fizyolojik bir
yaglanma ile ilgilidir. Yaglanma ve hiicrelerin &liimii, meta-
bolizma artiklarinin, artan bir gekilde birikmesi ve tono-
plast g¢6kmesi neticesi olur. Bunun yaninda, hiicrelerin yag-
lanma ve sonunda Jlmeleri olayini hormon ekonomisi ile de
iligkiye getirmek miimkiindiir. Nitekim kabuk ve kambiyomdan
uzakta kalan hiicreler, hormon ihtiyaglarinin giderilmesinde
gliglikklere uframakta ve bu, oksijen girmesi, su azliZi gibi
dig faktdrlerle de daha da artirilmektadir (GUKER, 1977).

BOZKURT (1986)'a gore, 0z odun tegekkiili ile birlikte
parangim hiicreleri Glmekte ve bu 6liim, metabolizmanin salgi-
ladi¥1 zehirli maddelerin toplanmasindan ileri gelmektedir.
Bu zehirli maddeler, dze dofru, parangim hiicreleri arasindan
iletilir. Sonug¢ta bir 6z odun silindiri tegekkiil eder ve bu
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silindirin gapi yag ilerledikge genigler. 0z odun olusumu ile
birlikte hiicrelerdeki gegitler aspirasyon (emilme) durumuna
geger, tliller meydana gelir ve hiicre geperi iizerine ekstrak-
tif maddeler depo edilir. Bu maddeler, odunun renginin degi-
gimine neden olur, fakat renk degisimi olmasa da 6z odun mey-
dana gelebilir.

0z odun olugumu dogal bir yaglanmanin sonucu olmakla bir-
likte, bu olaya gevre faktdrleri de etki yapabilir. Urnegin,
6z odun afagta su-~hava iligkisinin belirli bir deZere ulagti-
#1 zaman olugmaktadir. Hava fazla olacak olursa, hiicreler ku-
rur ve 6lirler (BOZKURT, 1986).

I.1l.1.2. Odunun Dofal Dayanikliligini Etkileyen
Faktorler

Yukarida da belirtildigi gibi, biitiin aga¢ tiirlerinin diri
odunlari (6z odunu dayanikli olanlar da dahil) biyolojik et-
kenler tarafindan gliriitiilmeye miisaittir. Ciinkii, mikroorganiz-
malarin geligmesini Onleyecek toksik maddeler veya ekstraktif
maddeler yeterli defildir. Bununla birlikte diri odunun paran-
gim hiicrelerinde depolanmig besinler ¢iiriimeyi artirmaktadir
(PANSHIN; ZEEUW, 1980).

Odun, diger bitki dokularina kiyasla, mikroorganizmala-
rin yol agtifi gliriimelere kargi daha dayaniklidir. Odunsal do-
kularin biyolojik faktdrlere olan direnci, hiicre geper bile-
genlerinin yapisina baglanabilir (PANSHIN; ZEEUW, 1980).

BERKEL (1972)'e gdre, 6z odun olusumu ile odun igerisine
yerlegen boyar maddeler, re¢ine, eterik yaglar, tanenli madde-
ler ve odun kaugufu gibi maddeler, odunun dayanikliligi {ize-
rinde etkili olmaktadir. Gamlarin 6z odununda bulunan
"pinosylvin", mazilarin 8z odununda bulunan "thujaplicin" mad-
delerinin mantarlar igin toksik etkileri vardar.

0z odun maddelerinden 6zellikle tanenli maddeler Snemli-
dir. Zira tanenli maddeler, mantarlarin glirilitliici tesirlerine
kargl 6z odunu korurlar. Megsede 6z odunda % 5-8 oraninda bu-
lunan tanenli maddeler, diri odunda % 1 civarindadir. Kestane-
de ise, tanen miktari bakimindan diri odun ile 6z odun arasin-

-3



daki fark daha kiigiiktiir (BERKEL, 1970).

Yine BERKEL (1970)'e gdre, esas itibariyle yaprakli afag-
larda meydana gelen tiil olugumu, odunun dayaniklilifini etki-
lemektedir. Cok dayanikli afag¢lar, koyu renkli bir 6z odun ile
beraber, ayni zamanda g¢oFunlukla tiil olusumuna sahiptirler.
Fakat dayaniklilik igin yalniz tiillerin bulunmasi yeterli de-
gildir,

Odunun igerdifi nitrojen orani da gilirimeye kargi dayanik-
li1laga etkilemektedir. Qdun % 0.03 ile % 0.1 oraninda nitrojen
igermektedir. Nitrojen oraninin artmasi, odunun dayanikliliini
azaltmaktadir (PANSHIN; ZEEUW, 1980).

Bununla birlikte, nitrojen a¢isindan zengin olan toprakta
odunun giirlimesi daha hizli gergeklegir. Bunun en biiyiikk sebebi,
bOyle toprakta daha fazla mantar konsantrasyonu bulunmasi ve
ayrica nitrojenli maddelerin oduna iglemesiyle birlikte c¢lirii-
meye karsi daha hassas hale gelmesidir (PANSHIN; ZEEUW, 1980).

Odunun igerdigi rutubet miktari da mikroorganizmalara
kargi dayanikliligi etkilemektedir. Pamuk 1ifi gibi bitki do-
kularinda, mikroorganizmalarin yol agacafi giriime ig¢in % 10
rutubet yeterli olmasina kargilik, bu oran odunda % 26-%3 ara-
sindadir (PANSHIN; ZEEUW, 1980). Odunda genel olarak 1lif doy-
gunluu rutubet derecesinin (yaklasik % 26-28 rutubet) altinda
mantarlar tahribat yapamamaktadir (BERKEL, 1972).

BERKEL (1972)'e gbre, 6z odunun rengi koyulastikga, odu-
nun dayanma siiresi artmaktadir. Yaprakli aga¢ tirlerinden, en
koyu renkli Oz odun igerenler, 6z odunu agik renkli olanlara
nazaran daha dayanikli olmaktadar.

Odunun yofunlufu da glirimeye kargi dayaniklilik igin iyi
bir kriter olabilir. Genel olarak yoZunlugu fazla olan afag
tirlerinin odunlari son derece dayaniklidir. Fakat yoZunlugu
diigik olan bazi agag¢ tiirlerinin (Sekoya, Catalpa vb.) odunla-
rl en dayanikli odunlar arasinda sayilabilmekte, Ote yandan
kayin, kirmizi ve siyah mege ve akgaafag gibi afaglarin yoZun-
lugu yliksek olmasina rapmen, odunlari ¢liriimeye kargi hassas
olabilmektedirler (PANSHIN; ZEEUW, 1980).

BERKEL (1972)'e gdre, afag tiirlerinin dayanma bakimindan
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birbirleriyle karsilastirilmasinda yofunluk bir 6lgii olarak
kullanilamaz. Gilinkii yogunlugu yliksek olan kayin, hug, akga-
agac gibi yaprakli afa¢ odunlari, hafif olan i¥ne yaprakla
agag odunlarina nazaran daha diisik dayaniklilaik gostermekte-
dir.

DOLENKO; SHIELDS et al. (1981)'a gore ise, yogunluu
fazla olan agag tiirleri, yoZunlufu dligiik olanlara nazaran da-
ha az bogluk hacmi igerdifinden daha fazla dayanikli olmakta-

dir.

Diri odunun, 8z oduna nazaran daha geg¢irgen olmasi da
gliriime riskini artirmaktadair (KOLIMANN; COTE, 1968). PANSHIN
ve ZEEUW (1980)'e gtre de diglk diflizyon (yayilim) orani Gz
odunun dayaniklilifini artirmaktadir.

Govde enine kesitinde, en yliksek dayaniklilik gdsteren
yer, 6z odunun dig tabakalaridir. Uze yaklastikca ve tam Szde
dayaniklilik azalir (DOLENKO; SHIELDS et al.,1981). Bunun se-
bebi, polimerizasyon, oksidasyon ve asid hidrolizleri ile ze-
hirli 6z odun ekstraktiflerinin dereceli olarak detoksifikas-
yonudur. Birgok agag¢ tiiriinde, ©Ozlin yanindaki odun tabakasa,
daha Onceleri 6z odun haline geldifi i¢in, bu kismin baglan-
g1¢ zehirlilik derecesinin azalmig olmasi da etkili bir fak-
tordiir (Da COSTA, 1975).

Agag yasi ve biliylime hizinin da dayaniklilik lizerinde et~
kisi oldugu gdriisleri vardir. LIESE (1970)'ye gdre, geng agag-
larin olusturdugu 6z odun ekstraktifleri, olgun afag¢lardakin-
den daha az toksiktir veya daha az miktardadir. Boylelikle
geng agaglarin, yasli agaglara nazaran daha az dayanikli ol-
dugu vurgulanmaktadar,

Ote yandan geng agaglar hizli bir biiylime gdsterir. Hizla
biiyliyen agaglar, yavag biiyliyenlere nazaran daha az dayanikli
olmaktadir. Biiylime hizi kiigiik bir etkidir, fakat afacin yasi
genglik faktdriinden dolayi daha fazla etkilidir (LIESE, 1972).

Ixlimin, dayaniklilik ilizerine etkisi, biiyliik dlgiide aga-
cin bulundufu bdlgedeki ya¥ig miktari, sicaklik derecesi ve
bunlara bagli. olarak odundaki rutubet miktari ile belirlenir
(PANSHIN; ZEEUW, 1980).



Kullanig yeri ve gevre gsartlarinin, aga¢ malzemenin do-
gal halde dayanma siiresi iizerine etkisi bdbiiyliktiir. AZag¢ mal-
zeme, sicak ve rutubetli yerlerde, serin ve kuru yerlere na-
zaran daha kisa bir zamanda ¢liriime gdsterir (BERKEL, 1972).

Agacain kesim zamaninin, odunun dzellikleri iistiinde di-
rekt bir etkisi yoktur. Kig aylarinda kesim yapilmasinin bel-
1li avantajlari olabilir. So¥uk aylardaki iklim gartlari, man-
tar ve bdceklerin faaliyetleri igin uygun deZildir. Ancak ki-
sin kesilen odun, kisin ardindan gelen 1lik aylarda giliriime
igin uygun gartlarda birakilirsa, yaz aylarinda kesilen odun
kadar ¢iirliyebilir (PANSHIN; ZEEUW, 1980).

SELIK (1988)'e gbtre ise Mart-Temmuz aylari arasinda ke-
silen ve ormanda birakilan ladin ve gdknar gdvdeleri, kisin
kesilmig olanlara nazaran daha az dayanikli olmaktadir. Bunun
nedeni de ilkbahar baglangicinda, odunun hormon ve vitaminler
bakimindan zenginlegmesi ve bu yliksek hormon igeriginin bir
yandan mantar geligmesi i¢in tegvik edici olmasi, difer yan-
dan biriken bu hormon ve vitaminlerin hiicre geperindeki se-
liiloz mikrofibrilleri arasindaki tutunma noktalarinin gevge-
mesine yol agmasidir. Bununla birlikte gerek yazin ve gerekse
kigin kesilen tomruklar ayni derecede mantarlarin hiicumuna ma-
ruz kalmakta, sadece ¢lirlimenin baglamasi yOniinden 1-2 aylik
bir fark bulunmaktadair.

Odunun maruz kaldigi gesitli iglemler de, odunun dogal
dayaniklilaigini ciddi bigimde etkilemektedir. Sequoia semper-
virens ilizerinde yapilan arastirmalar, kurutma yénteminin,
odunun dayanikliligini azalttigini ortaya gikarmigtir. Aym
zamanda buharlamanin da bu aZag¢ tiirii odununun dayaniklilaigini
"Gok Dayanikli" sinifindan "Dayanikli" sinifina diigslirecek se-
kilde etkili oldugu vurgulanmaktadir (PANSHIN; ZEEUW, 1980).

Odunu uzun siire suda bekletmek, suda ¢ozinebilir toksik
maddelerin odundan uzaklagmasina ve dolayisiyla dayanikliliZan
azalmasina neden olur (PANSHIN; ZEEUW, 1980). SUOLAHTI (1948)'e
gore de, bunun tam tersine 6 ay suda bekletilen gam odunu, bek-
letilmeyenlere oranla daha dayanikli bir hale gelmektedlr. Bu-
nun nedeni olarak da sudaki mikroorganizmalarin iirettiZi anti-
biyotik maddelerin, odunun ig¢ine niifuz etmesi gﬁsterilmektedir.
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Bunlardan bagka, odunun igslenmesi sirasinda sicsklik uy-
gulamasi sonucu dayaniklilifin azalmasi, belll belirsiz oran-
larden dikkate defer oranlara kadar farklilik gosterir. Bu
fark agac¢ tiiriine, sicaklifa, siireye ve havadeki bagilneme
baZli olmaktadir (PANSHIN; ZEEUW, 1980).

I.1l.l1.3. Dogal Dayaniklilik Siniflara

Diri odun, ¢liriimeye kargi daima hassas oldufundan, daya-
niklilik siniflari 6z odunun direncine gore olusturulmaktadair.

Amerika Birlegik Devletleri Orman Uriinleri Laboratuarla-
ri'nda yapilan testlere gdre, Amerika'daki en dnemli apag tir-
leri dogal dayaniklilik bakimindan 3 sinifa ayrilmigtir. Bu
siniflama yine 6z odunun direncine ve ortalama gartlardaki ¢ii-
riimeye gbre tespit edilmistir (PANSHIN; ZEEUW, 1980).

Bu siniflandirmaya gére agag tirleri "Dayanikli veya Gok
Dayanikli", "Orta Derecede Dayanikli", "Az Dayanikli veya Da-
yaniksiz" kategorilerine ayrilmigtir. Tablo-1l'de bu kategori-
lere giren agag tiirleri gosterilmektedir.



Tablo-1l: Ortalama Sartlardaki Giriimeye Gore Bazi Onemli
Amerikan Agag¢ Tiirlerinin Dayaniklilik Siniflari
(PANSHIN; ZEEUW, 1980).

DAYANIKLI VEYA
GOK DAYANIKLI

ORTA DERECEDE
DAYANIKLI

AZ DAYANIKLI VEYA
DAYANTIKSIZ

Taxodium distichum
(yasli odun)

Catalpa
Cedars

Prunus serotina
Castanesa dentata
Juniperus spp.

Robinia
pseudoacacia

Morus rubra
Quercus macrocarpa
Q. prinus

Q. stellato

Q. alba ‘
Maclura pomifera
Sassafras albidum

Sequoia
sempervirens

Juglans nigra

Taxus brevifolia

Taxodium distichum
(geng odun)

Pseudotsuga sp.

Gleditsia
triacanthus

Larix occidentalis
Quercus michauxii
Pinus strobus
P. palustris

P. elliotti
Larix lariciana

Alnus rubra

Fraxinus spp.
Populus spp.

Tilia spp.
Fagus spp.
Aesculus spp.
Juglans cinerea

Ulmus spp.

Celtis occidentalis
Tsuga SpP.

Carya spp.

Magnolia spp.

Acer spp.

Pinus sp. (diger
tiirler)

Picea spp.

Liquidambar
styraciflua

Salix spp.

ILirieodendron
tulipifera

BERKEL (1972)'e gdre, dayanma siireleri bakimindan afag
tiirleri, Tablo-2'de goriildiigii iizere 3 gruba ayrilmigtir.
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Tablo-2: Dayanma Siireleri Bakimindan Dayaniklilik Siniflari.

GOK DAYANIKLI
ABAG TURLER?

OLDUKGA DAYANIKLI
ABAC TURLER?

AZ DAYANIKLI
AB8AC TURLERI

Melez, Mege, Karaagag,
Porsuk, Sedir, Servi,
Kestane, Dut, Akasya,
Ceviz, Abanoz, QOkalip-
tus, Ardi¢, Bataklik
servisi, Mazi, Tik,
Chamaecyparis spp.,
Maclura pomifera,

Mora excelsa

Ladin, Gam, Goknar,
Digbudak, Sigla,
Elma, Q. alba,

Q. castonifolia,

Gleditschia sp.

Akgaagag, Kayin,
Kavak, Husg,
Kizilagag, Gilir-
gen, Ihlamur,
Atkestanesi,
Sogit, Ginar,

Erik, Carya sp.

Diger bir siniflandirma da, agag¢ malzemenin kullanim ye-
rindeki hizmet siiresine gdre yapilmaktadir (WILLEITNER; LIESE,

1992) (Tablo-3).

Tablo-%: Hizmet Siiresine G&re Dayaniklilik Siniflari
(WILLEITNER; LIESE, 1992).

SINIF TANIM ILIMAN IKLIMDE |TROPIK 1KLIMDE
H1ZMET SURES1 H1ZMET SURESI
1 Cok Dayanikli 25 y1l ve isti |15 yil ve iisti
2 Dayanikli 15-25 yil 10-15 yal
3 Orta Derecede 10-15 yail 5-10 yail
Dayanikla

4 Dayaniksiz 5-10 yail 2-5 yail
5 Gok Dayaniksiz 5 y11 ve az 2 y1l ve az

SEL1K (1988)'de, odunlari, mantarlarin c¢liriitmesine karsa
gosterdikleri dogal dayaniklilik bakimindan asafidaki 3 grup-

ta toplamistir (Tablo-4).




Tablo~4: Dogal Dayaniklilik Siniflarar (SELIK, 1988).

YUKSEK DERECEDE
DAYANIKLI AGAG
TURLERI

ORTA DERECEDE
DAYANIKLI A8AG
TURLERY

AZ DAYANIKLI
ABAG TURLER®

Cedrus, Juniperus,
Sequoia, Taxus,

Chamaecyparis,
Thuja, Libocedrus,
Cupressus, Thujop-
sis, Castanea,
Catalpa, Ilex,
Juglans, Morus,
Robinia

Larix, Pinus, Pseu-

dotsuga, Cryptome-

Abies, Picea,
Tsuga, Alnus, Acer,

ria, Gleditschia,

Aesculus, Betula,

Liquidambar,
Quercus, Ulmus

Carpinus, Fagus,
Fraxinus, Lirioden-
dron, Platanus,
Salix, Tilisa,
Populus

Arastirmada kullanilan ASTM D-2017 (71) standardina gdre
bu siniflandirma, denemeler sonucu elde olunan afirlik kayip-
larina gore yapilmaektadir. Tablo-5'de, buna gére bazi aZag
tirlerinin girdikleri siniflar gosterilmigtir.

Tablo-5: ASTM D-2017 (71)'e GOre Dayaniklilik Siniflari.

ORTALAMA |DAYANIKLILIK AGAG TURIERI

AGIRLIK SINIFI

KAYBI %

0-10 Yiiksek Dayanikli |Sequoia sempervirens, Robinia

11-24 Dayanikla pseudoacacia, beyaz megeler,
Western red cedar

25-44 Orta Dayanikla Douglas gdknari, Larix occi-
dentelis

45 ve listi |Dayaniksiz Tsuga spp., gdknarlar, ladin,
kayin, husg
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I.1.2, Odun Giiriikliikleri

Odunda mantarlarin neden oldufu bilinye bozunmasi ve yikimi
olaylarina Odun iiriikliikleri denilmektedir (SELIK, 1986). Odu-
nu tahrip eden mantarlarin meydana getirdifi degigiklik ve gii-
riiklikler, odunun makroskopik ve mikroskopik goriiniigleri ve
kimyasal Szellikleri bakimindan ayni degildir (BERKEL, 1972).

I.1.2,1. Giiriikliie Neden Olan Mantarlarin Yagam
Kosullar:

Icloetlclo Rutubet

Mantarlarin geligmesi igin ihtiyag¢ duyulan rutubet mikta-
r1 mantar tiiriine gdre degismekle birlikte ortalama % 35-50 ru-
tubet miktarlari yeterli olabilmektedir (KOLIMANN; COTE,1968).

Rutubet yoklufunda higbir mantar geligme gostermez. Fa-~
kat % 15 gibi diisikk rutubetlerde dehi bazi mantarlar gelige-
bilmektedirler. Odunda g¢lirlimenin engellenmesi ig¢in, odun ru-~
tubetinin, 1lif doygunlufu noktasinin % 2-3 daha diisikk seviye-
de tutulmasi yeterli olabilmektedir (KOLLMANN; COTE, 1968).

1010201020 pH

KOLIMANN ve COTE (1968)'e gdre, beyaz ve esmer giiriiklik
yapan mantarlar igin optimum pH 4.5-5.5 arasindadar.

Genelde, esmer c¢lirikliik mantari, asidik ortamlara beyaz
glirikliik mantarindan daha dayaniklidir ve her iki mantar da
yiksek pH igin diisiik toleransa sahiptir (BLANCHETTE et al.,
1990) .

I.l.2.1.3. Sicaklik
Odun ¢iiriiten mantarlarin gofu igin optimum biiylime
25-30 °¢ sicaklik arasinda olmaktadir. Daha diisiik sicaklik-

larda ve bazen O °C nin altinda bazi durumlarda biiylime devam
edebilir. 40 °C nin iistiindeki sicakliklara ise ¢ofu mantarlar
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dayanamazlar (KOLLMANN; COTE, 1968).

Mavi renklenme mantari (Ceratocystis spp.), 35 °C nin
iistiinde biiylime gostermemesine rafmen megede sari renklenme
yapan Paeciliomyces varioti 40 °C nin iistiinde de hizli bir
bliylime yapabilmektedir (KOLLMANN; COTE, 1968).

I.1l.2.1.4, Oksijen

Mantarlarin metabolizmasinda solunum gerekti#i igin, ok-
sijen bliylime igin zorunludur. Solunumun son iiriinleri ise CO,
ve Su'dur (KOLLMANN; cOTE, 1968).

Mantarlar anaerobik yani oksijensiz ortamlarda biiyiime
yapamazlar., Yiksek 0, konsantrasyonu ve diigiik CO, konsantras-
yonu mantarlar ig¢in optimum bir biiylime saglar ve bu ortamlar-
da odunu daha fazla yikima ugratirlar (BLANCHETTE et al.,

1990).
I.1.2.1.5. Gida Maddesi

Odun giiriiten ve renklendiren mantarlarin temel besin ih-
tiyaglari odundaki karbonhidratlar ve lignindir. Odun giiriiten
mantarlar genig oranda odundaki polisakkaridleri besin olarak
kullanirken, odunu renklendiren mantarlar ¢ozililebilir karbon-
hidratlari, proteinleri ve diri odunds paransim hiicrelerinde-
ki diger maddeleri tercih ederler (KOLLMANN; COTE, 1968).

Odundaki nitrojen orani da mantarlarin geligmesi igin
6nemlidir. Odun % 0.1 -% 0.03 arasinda nitrojen igerir. Or-
ganik ve inorganik nitrojen ilavesi, odunun mantarlar tara-
findan ¢iiriitiilmesini hizlandirmaktadir (KOLIMANN; COTE,1968).

I.1.2.2. Gliriklik Tipleri

Oduna etki eden mantarlarin zararlarini gu sekilde ince-
lemek miimkiindiir (FENGEL; WEGENER, 1984):

1) Esmer Giiriiklik
2) Beyaz (Giiriikliik
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3) Yumusgak Giiriiklik
4) Mavi Renklenme

HEDGES (1990)‘'de odun ¢iiriiklilkklerini bu sekilde gruplan-
dirmakta ve biyolojik yanlari olsa da degradasyon sonug¢lari-
nin temelde kimyasal oldufunu vurgulamaktadir.

Esmer ¢iliriikliige "Destruksiyon Giiriiklugii", beyaz ¢lirik-
liige "Korozyon Glirikliif#ii" de denilmektedir,

I.1l.2.2.1. Esmer Giiriikliik

Odunda esmer c¢liriiklik, Basidiomycetes grubuna ait mantar-
lar tarafindan meydana getirilir.

Esmer gliriiklilk mantari, oldukga selektif polisakkarid
pargalanmasina yol agar. Fakat bu arada lignin de belli oran-
da tahribe ufrar. Polisakkaridlerin uzaklagstirilmasi sonucu
hiicre geperinde lignin iskeleti geriye kalir (FENGEL; WEGENER,
1984).

Esmer c¢liriikliikte, gerek seliiloz, gerekse polyoslar, odun-
da bliylik miktarda afirlik kaybi olmadan once etkin bir gekil-
de depolimerizasyona uframaktadir. Polisakkaridlerin parga-
lanmasi -glukanhidrolaz tipi enzimlerin etkisi ile meydana
gelmektedir (FENGEL; WEGENER, 1984).

Esmer c¢liriikliik, genellikle iZne yaprakli afa¢ odunlarin-
da goriliir ve ¢liriiklilkk sonucu odunda enine ve boyuna ydnde
gatlaklar olusur. Bu gatlaklarin aralari mantar miselleri ile
dolar. Gatlaklarin aralarinda kalan odun pargalari kiiglik priz-
ma ve kiipglikler halinde koparilabilir ve bu pargalar parmakla
ezilerek toz haline getirilebilir. Esmer ¢liriikliikk sonucu odun~
da bir ¢dkme ve hacim azalmasi da meydana gelir (SELIK, 1986).

Esmer ¢iiriikliik, genellikle odunlarin ig kisimlarinda
olugtugu igin zarar her zaman digardan belli olmaz ve kullanim
yerinde ani ¢dkmeler meydana gelebilir (SELIK, 1988).

I.1.2,.,2.2. Beyaz Giirikliik

Beyaz ¢liriikliik etmeni mantarlar da Basidiomycetes grubuna
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aittir. Bu mantarlar Ozellikle yaprakli agaglarda lignin ter-
cihli bir tahrip yapmaktadir. Bu tiir mantarlarda, lignini par-
galayan enzimler gok daha gelismig olmasina ragmen, bu enzim-
ler ayn1 zamanda pektin, polyos ve seliiloz ayrigtiren enzim-
lerdir (FENGEL; WEGENER, 1984).

Mantar tahribi lignin i¢ lamellerinin gigmesi sonucu,
lamellerin dagilmasiyla baglar. Mantar tahribinin ilerledifi
agamalarda hiicre geperi giderek pordz bir gorinim kazanir ve
bal petefine benzeyen bir strﬁktﬁr'ortaya Glkar. Ligninin
uzaklagmasindan sonra gevgek bir seliiloz dokusu olugur (FENGEL;
WEGENER, 1984).

HEDGES (1990)'e gore, bir dizi exoenzymlerin faaliyetle-
ri sonucu ortaya ¢ikan beyaz giiriikliikte oksidatif lignin deg-
rade eden enzimler sayesinde, metoksil hidroksil igeriklerin-
de azalmalar, benzen halkasinda bdliinmeler ve yan zincirlerin
okside olmasi gibi birtakim kimyasal defigiklikler meydana gel-
mektedir.

Giiriikliize neden olan enzimler, ligninolitik enzimler ve
hidrolaz tiirii (Seliilaz, ksilaz gibi) enzimlerdir (FENGEL;
WEGENER, 1984).

Beyaz clirlikliilkte, odun, dnce gri, dasha sonra beyaz bir
renk alir. Bu tip ciiriikklilk gdsteren odunlar striiktiir ve hacmi-
ni uzun siire korur. Bigak ucu ile odundan, uzunvparqalar ha-
linde k1ym1klar koparilabilir ve odunda sinir ¢izgilerl ada
verilen koyu renkli diizensiz gizgiler gdze garpar (SELIK,1988).

10102920 30 Yumu§ak Cﬁrﬁklﬁk

Yumugak ¢liriikliik etmeni mantarlar Ascomycetes veya Fungi
Imperfecti (Deutoromycetes) grubuna dahil mantarlardir.

Yumugak giiriikliik yapan mantarlarda palisakkarid ayrigti-
ran ¢esitli enzimler bulunur. Bu enzimler, seliilez, ksilaz,
mannez gibi enzimlerdir. Yumusak giiriikkliikk mantarlari, yaprak-
11 aga¢ odunlarini tercih etmekle birlikte, igne yaprakli agag
polyoslari da ayni enzimler tarafindan etkin bir gekilde ay-
rigmaya uprar (FENGEL; WEGENER, 1984).
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Bu mantarlarin salgiladiklari enzimler, Basidiomycetes
grubu mantarlarin enzimleri kadar enerjik olmadifindan odunun

yumugsamasl siiratle gergeklegmez. Bu tiir ¢iiriiklilkler, odunla-~
rin devamli olarak yilksek rutubet gdsterdigi ve bu yilizden di-
ger odun tahrip¢isi mantarlarin faaliyetlerinin engellendigi
yerlerde goriilir (SELIK, 1988).

Yumugak ¢iriikliife maruz kalan odunlarda, hiicrelerin se-
konder ¢eperlerinde, boyuna ydnde biiylimekte olan hiifler . tara-
findan delinerek agilan, radyal ve tefet kesitlerde alti ko-
geli uzanmig bogluklar (oyuklar) gériiliir. Enine kesitlerde
ise kavern denilen delikgikler gdriilir (FENGEL; WEGENER,
1084; SELIK, 1988).

I.l.2.2.4. Mavi Renklenme

Odunda mavi renklenme meydana getiren mantarlar aslinda
yumugak ¢iirlikliik mantarlari grubuna girmekle beraber, mavi
renk mantarlarinin ¢ofu odunu tahrip etmek. Ama bazilari yu-
mugak ¢iiriikliige benzer etki yapmaktadir (FENGEL; WEGENER,

1984).

Genel olarak igne yaprakli agaglarda goriilen mavi renk
degigikligi, mantarin hiiflerindeki bogluklarinda depolanan
koyu renk maddelerinden ileri gelir. Hiifler, genelde parangim
hiicrelerinde biiyiir ve proteinli maddelerden beslenir.

Mavi renk mantarlari, seliiloz, poligalakturanaz ve mannaz
gibi polisakkarid ve pektinleri degrade eden enzimler iiretir-
ler Birgok mavi renk mantarinda fenoloksidaz gibi lignin ay-
rigtiran enzimler de bulunmugtur (FENGEL; WEGENER, 1984).

I.2. Literatiir Ozeti

FINDIAY (1938) tarafindan yapilan aragtirmada Acer
pseudoplatanus, Aesculus hippocastanum, Carpinus betulus,
Cagstanea sativa, Fagus sylvatica, Ilex aquifolium, Juglans
regia, Pyrus torminalis, Quercus robur, Ulmus hollondica,
Ulmus procera afa¢ tiirlerinin doZal dayaniklilik siniflara
belirlenmigtir.
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Aragtirmada deneme mantarlari olarak Meruliys lacrymans,
Coniophora cerebella, Polystictus versicolor, Polystictus
songuineus, Lenzites trabea, Poria vaillantii kullanilmigtair.
Yaklagik 16 hafta slireyle devam eden denemelerden sonra, de-
neme bloklarindaki agirlik kayiplari bulunmustur.

FINDLAY (1938), odunlari asafida gosterildigi givi 5
dayaniklilik sinifina ayirmigtar:

Gok Dayanikli : Laboratuar testlerinde farkedilir bir
agirlik kaybi yok. Bu odun tiirleri man-
tarlara kargi gok dayanikli ve kullanim
yerinde uzun Omiirli.

Dayanikli : 16 haftalik test siiresinde % 5 civarinda
agirlik kaybi. Odun tiirleri mantarlara
kargi dayanikli ve kullanim yerinde Omril
10-15 yil.

Orta Derecede ;

Dayanikla : 16 haftalik test siliresinde % 10 civarinda
agirlik kaybi. Rutybetli yerlerde kulla-
nildiginda kisa omirli.

Dayaniksiz : AZirlik kaybi % 10-% 30 civarinda. Ozel-
likle rutubetli yerlerde mantarlara kar-

s1 ¢ok dayaniksiz.

Kolay Bozulan : AZirlik kaybi % 30'un iistiinde. Bu odun
tiirleri mutlaka emprenye edilerek kulla-

nilmali.

Aragtirma sonu¢larinda C. sativa ve Q. robur'un dayanikla,
J. regia'nin orta derecede dayanikli, diZer afag¢ tiirlerinin
ise dayaniksiz veya kolay bozulan siniflarinda bulundugu agik-

lanmigtar.

SCHEFFER, ENGLERTH ve DUNCAN (1949)'min "Yedi Dogal Mege'
nin Gliriime Direnci™ adli arastirmalarinda skmege ve kirmizi
mege tlirlerinin, deneme mantarlari Poria monticola Murr.
(Madison 698), lLenzites trabea Fr. (Madison 617) ve Stereum
frustulosum Fr. (R.P. 56461-R)'a karsi dayanikliliklari in-
celenmigtir. Afaglardan alinan deneme bloklari, 4 ay boyunca
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bu mantarlarin saldirisina maruz birakilmis ve siire sonunds
bloklarda meydana gelen afirlik kayiplari tespit edilmistir.

Aragtirmada, beyaz mege grubuna ait agac tliri odunlari-
nin kirmizl megelere nazaran daha dayanikli oldufu sonucuna
varilmigtir, Tiim agag tiirlerinde P. monticola'nin en fazla
agirlik kaybina neden oldufu belirlenmis ve 8. frustulosum'un
beyaz megelerde, L. trabea'nin ise kirmizi megelerde daha et-
kili oldugu belirtilmistir.

Yine arastirmada, agag¢ tiirleri arasinda ¢ikan dayanikli-
lik farkliliklari, afgaglarin yetigme yeri &zelliklerinden c¢ok,
odunlardaki genetik farkliliklara baZlanmigtir. Bununla bir-
likte odunun 8zgiil agirligi ile dayaniklilik arasindaki iligki
bu aragtirmanin 6zel bir konusu olmamigtir. Fakat dzglil agir-
1l1Zin dayaniklilik lizerinde ¢ok az bir etkisi oldupu belirtil-
misgtir,

SCHEFFER (1949)'in "Robinia pseudoacacia L. 0z Odununun
Glirimeye Karsi Direnci" adli aragtirmasinda, Poria incrassata
(Berk. and Curt.) Burt (Madison 563) ve Fomes rimosus (Berk.)
Cke. (Madison 696) mantarlarinin, bu aga¢ tiiriinden alinan ve
tamamen 6z odundan olugan deneme bloklarinda meydana getir-
dikleri agirlik kayiplari, 6zden uzaklik, apag yiksekligi, 6z
odun ¢api, &z odun tabakalari, kesim zamani, yetigme yeri,
odunun genetik Ozellikleri gibi faktdrlerle iligkiye getiri-
lerek incelenmigtir. Bu aragtirmada da test siiresi 4 ay ola-
rak belirlenmigtir.

Aragtirma sonucunda elde edilen grafik ve tablolardan ,
6zden uzaklagtikga agirlik kayiplarinin azaldigi ve Oze gok
yakin yerlerde ise yiiksek oldufu (8z odunun dig tabakalarin-
da agirlak kayiplarinin orta ve i¢ tabakalara nazaran az ol-
dqugu); 6z odunun ¢apinin artmasiyla agirlik kaybinin azaldigi
belirlenmigtir,

Ote yandan ayni gapli agaglards, bliylime oraninin yavag
0ldufu durumlarda dayanikliliffan daha fazla olduPu; diisiik
6zglil agirligga sahip odunlarin daha direngli oldugu ve odunu
yesilimsi olanlarin, kahverenkli olanlara nazaran daha daya-
niklilik gdsterdigi belirtilmektedir. Yine bu ¢alisma ile ka-
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gin kesilen odunun, yazin kesilenlerden daha dayaniksiz oldu-
#u inanci doZrulanmamistir.

SCHEFFER (1957)'an “"Thuja plicata D. Don Odunun'un Gii-
riime Direnci" adli aragtirmasinda ise yetigme yerleri fark-
11 olan T. plicata odunlarinin mantar tahribine karsi dogal
dayaniklilifi incelenmigtir. Bu aragtirmada deneme mantarla-
r1 olarak Poria incrassata (Madison 563%), Poria monticola
(Madison 698), lLenzites trabea (Madison 617), Fomes subreseus
(Madison 701) ve Lentinus lepideus (Madison 534) mantarlara
kullanilmigtir. Afaglarin 0z odunlarindan alinan deneme blok-
lari 3 ay silireyle bu mantarlarin tahribine maruz birakilmig
ve test siiresi sonunda bloklardaki agirlik kayiplari belir-

lenmigtir,

Aragtirmada P. incragssata ve P, monticola'nin, diger
mantar tirlerine kiyasla daha fazla agirlik kaybina neden ol-
duklari belirlenmis ve L. trabea, F. subreseus ve L. lepi-
deus'un ise yaklagik olarak test bloklarinda ayni derecede
agirlik kayiplarina neden olduklari belirtilmigtir.

Yine aragtirmada 6z odunun gapi arttikga dayaniklilifan
artacagi belirtilmig ve yetigme yerinin ve biiylime oraninin
direng¢ ilizerinde ¢ok belirleyici faktdrler olmadifi aktaril-

migtir,

CLARK (1957)'in "Bazi Gam, Hemlock, Ladin ve G&knar Tiir-
lerinin Kargilagtirmala Dayanikliliklarai" adli arastirmasin-
da 14 agag¢ tiirliinlin, birbirleriyle kargilagtirmalil olarak ¢li-
riime direngleri incelenmigtir. Aragtirmada DUNCAN (1953)'an
onerdigi "Soil-block" teknifi uygulanmistir. Deneme mantar-
lari olarak Poria monticola (Madison 698), lLenzites sepiaria
(Madison 604) ve Lenzites trabea (Madison 617) kullanilmig-
tir. Denemeler, gam diri odunundan olusan referans bloklarda
% 60 agirlik kaybi olusuncaya kadar devam etmigtir. Bu siire
12 hafta olarask belirlenmigtir. Silire sonunda agirlik kayip-
lari bulunarak Tablo-6'ya goére dayaniklilik siniflari belir-

lenmisgtir,
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Tablo-6: AZairlik Kayiplarina Gore Dayaniklilik Siniflara
(CIARK, 1957).

Dayaniklilik Sinifi Ortalama Afirlik
Kayb1 %
Gok Dayanikli 0-10
Dayanikla 11-24
Orta Derecede Dayanikla 25-44
Dayaniksiz 45 ve iistil

Aragtirma sonucunda, Orneklerin biiylk ¢oZunlugunda % 25
veya daha fazla aZirlik kaybinin oldufu goriilmektedir. Buna
gére agac tirlerinin gofunu orta derecede dayanikli veya da-
yaniksiz gekilde siniflandirmak miimkiindir.

Tablo-7'de afa¢ tirlerinden alinan deneme bloklarinin
test mantarlarinin tahribi kargisinda meydana gelen afirlik
kayiplari, dayaniklilik siniflari ve bu siniflara giren or-
neklerin % leri gdsterilmektedir.

Arastirmada, gamlarin 6z odunda bulunan pinosylvin (fe-
nolik bilesikler) maddesinin mantar ve bdceklere karsi koru-
yucu 6zellikte oldufu belirtilmekte ve pinosylvin maddesinin
0z ocun tabakasinin digs kisminda i¢ kisimlara nazaran daha
fazla miktarda bulundufu ag¢iklanmaktadir. Pinosylvin mikta-
rindaki defismenin agaglarin buylime orani ve yetigme muhiti
6zellikleri ile direkt bir i1liskisinin olmadigi da vurgulan-
maktadir. Aragtirmada, bu, agag tiiriinlin genetik Gzellikleri-
ne baglanmaktadair,

Yine ayni aragtirmada bazil cgam tlirlerinde, kiigik ¢apli
agaclarin odunlarinin, biiyik ¢apli olanlara nazaran daha az
dayanikli oldugu belirtilmektedir.

{Ote yandan Tablo-7 incelendiginde P. monticola'nin difer
mantarlara kiyasla, agag tiirlerl igin daha etkili olduZu so-

nucuna da varilmaktadair.
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SMITH (1959)'1in "Odunun Do#al Dayanikliligi" adli arag-
tirmasinda, odun orneklerinin arazide direkt topraga gakila-
rak uzun siireli bekletilmesiyle elde edilen sonu¢lar ince-
lenmigtir. Aragtirma sonuucunda, yaklagik 130 agag¢ tiiriinde,
Yapilan denemelerden elde edilen verilere gére dayaniklilik
siniflari belirlenmigtir. Dayaniklilik siniflarinin belirlen-
mesinde Tablo-8'de goriilen odun Orneklerinin ortalama OSmirle-
rinden yararlanilmigtair.

Tablo-8: Arazide Denenen Orneklerin Ortalama UOmiirlerine
Gdre Dayaniklilik Siniflari (SMITH, 1959).

Dayaniklilik Siniflara Odun Orneklerinin Ortalama
Omrii

Kolay Bozulabilen 5 y1l ve daha az

Dayaniksiz 5-10 y1l

Orta Derecede Dayanikli 10-15 yail

Dayanikla 15-25 yil

Gok Dayanikli 25 y1l ve daha fazla

Bu aragtirmada Tiirkiye'de yetisen mege (Quercus cerris)
0z odunlarinin orta derecede dayanikli, diri odunlarinin ise
kolay bozulabilen 6zellikte olduPu belirlenmistir.

WILCOX (1968)'un "Gliriikliigliin Ilerleyen Agamalarinda
Odunun Mikroskopik Yapisinda Goriilen DePigiklikler" adla
aragtirmasinda Liquidambar styraciflua L. ve Pinus sp. diri
odunlarinda giriikliikle beraber goriilen deZigiklikler incelen-
migtir. Deneme mantari olarak, beyaz ¢lirliklik etmeni Polyporus
versicolor L. ex Fr. (Madison €97), esmer c¢liriiklilk etmeni
Poria monticola Murr. (Madison 698) kullanilmigtir. Aragtirma-
da gliriikliglin odunun mikroskopik yapisinda ne gibi deZisik-
likler yaptiZi kapsamli olarak incelenmigtir.

Gliriitme islemlerinde ASTM D-2017 (63)'den yararlanilmig
ve test siliresi 12 hafta olarak belirlenmigtir. Bunun yaninda
ilave olarak az sayida Ornek 16 ve 20 hafta siireyle ilerle-
mlg gliriime iglemine tabi tutulmuglardar.

Aragtirmada odunlarda goriilen agirlik azalmalari belir-
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lenmig ve P. versicolor‘un her iki afag¢ tiiriinde de P. monti-
cola'dan daha fazla agirlik kaybina neden oldufu belirlen-

migtir.

HIGHLEY ve SCHEFFER (1970)'an "30 Peru Odununun Dofal
DayanikliliZi" adli arastirmasinda Giiney Amerika kdkenli afag
tirleri odunlarinin doZal dayanikliliklari incelenmigtir.
Aragtirmada ASTM D-2017 (63)'den yararlanilmig ve deneme man-
tarlari olarak Poria monticola (Madison 698), Lenzites trabea
(Madison 617) ve Polyporus versicolor (Madison 697) kullanil-
mistir. Tamamen diri odundan olusan referans bloklarda % 60
agirlik kaybina ulasilincaya kadar denemeler devam etmisg ve
siire sonunda deneme bloklarinda gdriilen agirlik kayiplari be-
lirlenmigtir. Tablo-9'da da goriilecefi lizere ortalama agirlik
kayiplarina gore dayaniklilik siniflari belirlenmigtir.

Tablo-9: Denemelerde &lde Edilen Ortalama Agirlik Kayipla-
rina Gore Dayaniklilik Sainiflari (WILCOX, 1968).

Daysniklilik Sinifi Ortalama Agirlik Kaybr %
Cok Dayanikli 0-10

Dayanikli 11-24

Orta Derecede Dayanikli 25-44

Dayaniksiz 45 ve daha iistii

Aragtirma sonucunda P. versicolor ve P. monticola'nin,
L. trabea'dan daha etkili oldu¥u ve bdylelikle daha fazla
agirlik kaybina neden oldufu belirlenmigtir. ’

NELSON VE HEATHER (1972)'in “Hizli Yetisen Eucalyptus
grandis Hill ex Maiden 0z odununun, Rengi, Yofunlufu ve ¢ii-
rime Direnci" adli aragtirmalarinda, E. grandis 6z odununda
renk, yofunluk ve mantar ciiriimesine karsi dayaniklilik ince-
lenmigtir. Dayaniklilik aragtirmalarinda deneme mantari ola-
rak Lenzites trabea (Pers.) G.H. Cum. (B.F.P. 7520) kullanil-
migstir. Deneme 20 hafta siireyle devam etmig ve slire sonunda
deneme bloklarindaki afairlik kayiplari belirlenmigtir.

Aragtirmada dziin hemen yanindaki tabakada dayaniklili-
gin gok az oldufu ve mantara kargi direncin 6z odun-diri odun
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sinirina dofru gittikge artti¥i belirtilmigtir, Gliriime diren-
cinin radyal degigimi, 6z odunda bulunan ve metanolde ¢dziine-
bilen polifenollerin dagilim efilimi ile iligkili oldufu ve
yaslenmanin da dayaniklilik iizerinde etkili oldufu aragtirma
sonu¢larinda yer almaktadar.

CARTER, AMBURGEY ve MANWILLER (1975)'in yaptiklari "22
Giiney Yaprakli Agag¢ Odunlarinin Mantarlara ve Toprak Alta
Termitlere Karsi Dayanikliligi" adli arastirmalarinda akga-
agag, carya, ¢itlenblk, digbudak, sifla, gegitli mege ve ka-
ragag tiirleri odunlarinin dayanikliligi incelenmigtir. Arag-
tirmada mantarlara kargi dayanikliliZin belirlenmesinde ASTM
D-2017 (71)'den yararlanilmig, deneme mantari olarak esmer
glirikliik etmeni Lenzites trabea Pers. ex Fr. kullanilmistar.
Denemeler referans bloklarda % 60 agirlik kaybina ulasilinca-
ya kadar devam etmig, slire sonunda deneme bloklarindaski agir-
lik kayiplari belirlenmistir.

Tablo-9'da belirtilen siniflamadan yararlanarak agag
tirlerinin dayaniklilik siniflari belirlenmigtir.

Mantarlara karsi dayaniklilik denemelerinde elde edilen
sonuglara gdre beyaz megelerin 6z odunlarinin ¢ok dayanikli,
kirmizi mege, digbudak ve carya'nin az dayanikli veya daya-
niksiz oldufu belirlenmigtir, Ute yandan kirmizi mese tiiri
olmasina ragmen Quercus marilandica ve beyaz mege tiirlerinde
agirlik kayiplarinin % 10'dan daha az oldupu belirtilmektedir.

Yine aragtirmada, afaglarin dofal dayanikliliginda, 6z
odunlarinda bulunan ekstraktif maddelerin &nemli rol oymadigi
ve bununla birlikte afag¢ yasi, afacin yetigtigi yerin iklim
gsartlari ve odunun afagtan alindifi yerin de dofal daysnikli-
lik iizerinde etkili oldufu agiklanmaktadir. Afag yasi ile bir-
likte 0z odunun dis tabakalarinin dayanikliliginin arttifi ve
yavas biiyliyen afaglarda hizli biiyliyenlere kiyasla Oziin hemen
yanindaki dayaniksiz odun kisminin miktarinda azalmalar ol-
dugu sonucuna varilmigtar.

ANUWONGSE ve CHOLPRASERT (1976)'in "“Tayland Odunlarinin
Dogal Dayanikliligi" adli arastirmalarinda 151 agac¢ tiirii odu-
nunun mantar ve termitlere kargi dayanikliligi incelenmigtir,
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Aragtirme arazi kogullarinda yapilmig ve 5 x 5 x 50 cm boyut-
larindaki ornekler kullanilmigtir. Ornekler direkt belli bir
kisimlarina kadar toprage g¢akilmiglar ve 6 aylik araliklarla
kontrol edilmiglerdir. Denemeler her parseldeki, herbir agag
tiiriine ait tiim Srneklerin mantar ve termitler tarafindan G-
ritiilmesine kadar devam etmistir.

Aragtirma sonunda bulunan ¢liriime siirelerinden yararlana-
rak aga¢ tirlerinin dogal olarak kullaniminda hizmet siireleri
belirlenmigtir. Arastirmada afag tiirlerinin mantar ve termit-
lere karsi dayanikliliginda denemelerin yapildi¥i alanlarda-
ki iklim gartlarinin ¢ok &nemli rol oynadifi belirtilmekte-
dir. Yine aragtirmada bu apag¢ tiirlerinin odunlarinin toprak
temasli yerlerde kullanilmadifi takdirde servis siireleri ke-
sinlikle artacagi agiklanmaktadair.

CAVALCANTE, LOPEZ, MONTAGNA ve MUCCI (1985)'in yaptik-
lari "Toprak Temasli Odunda Dogal Dayaniklilik-Arazi ve La-
boratuar Testleri Arasindaki Iliski" adli galismada 20 yap-
rakli aga¢ odununun arazide ve laboratuar kogullarinda man-
tar ve termitlere kargi dayaniklili®i arastirilmis ve bulu-
nan sonuglar kargilagtirilmistar.

Aragtirmada arazide kullanilan odunlar 2.5 x 5 x 50 cm
boyutlarinda hazirlanmig ve tamamen 6z odun igermelerine dik-
kat edilmigtir. Denemeler 3 ayri arazide yapilmis ve 6 yil
8 ay devam etmigtir. Odunlarin ortalama Smiirlerinden yarar-
lanarak dayaniklilik siniflari ortaya gikarilmistir (Tablo-
10).

Tablo-10: Odunlarin Ortalama Ouwiirlerine Gdre Dayaniklilik
Siniflari (CAVALCANTE; LOPEZ; MONTAGNA; MUCCI,

1985).
Ortalama Omiir(Yal) Dayaniklilik Siniflara
0-3 Dayaniksiz
3= Orta Derecede Dayanikla
7-15 Dayanikla
15 ve listi Gok Dayanikla

~Dip—



Hizlandirilmig laboratuar testlerinde ASTM D-2017 (71)
den yararlanilmigtir. Deneme mantarlari olarak Fomes conna-
tus, Polyporus fumosus ve Lenzites trabea kullanilmigtair.

Termitlere karsi dayaniklilik igin ise Santos (1982)'un
belirttifi standartdan yararlanilmigtair,

Laboratuar testleri sonucunda 6rneklerin gok biiylik bir
boliimiiniin, yliksek derecede dayanikli oldufu belirlenmigtir.

Laboratuar testi sonuglari ile arazi testleri sonugla-
r1 kargilagtirilmig, sonugta bazi afa¢ tiirlerinin laboratuar
kogullarinda dayanikli ve ¢ok dayanikli siniflarina girmesine
ragmen, arazi kogullarinda bu agag¢ tiirii odunlarinin yliksek
bir bozunma derecesine sahip olduklari goriilmiigtiir. 6 agag
tirinde ise ayni sonug¢lar elde edilmigtir.

TSUNODA (1990)'nin yaptii "Biyolojik Yikima Karsi Tro-
pikal Odunlarin Dogal Dayanikliligi" adli aragtirmada, tropik
aga¢ odunlarinin mantar, termit ve deniz canlilarina gdster-

digi diren¢ incelenmigtir.

Arastirmada mantar gliriimeleri igin JIS Z 2119-1977 adla
standartdan yararlanilmigs ve 2 x 2 x 2 cm boyutlarindaski nu-
muneler kullanilmigtir. Agag¢ tilirlerinin mantarlara karsi di-
rencinin incelenmesinde, Fagus crenata ve Cryptomeria japo-
nica'nin diri odunlarini igeren referans bloklardaki agirlik
kayiplarindan yararlanilmigtir. Deneme mantarlari olarask da
Corioulus versicolor (L. ex Fr.) Quélet ve Tyromyces palust-
ris (Ber. et Curt.) Murr. kullanilmigtir.

Agairlik kayiplari, F. crenata'da C. versicolor iqin‘
% 34.5, T, palustris igin ise % 24.4 bulunmustur. C. japoni-
ca da ise C. versicolor i¢in % 9.7, T. palustris ig¢in % 14
bulunmugtur. Deneme bloklarindaki agirlik kayiplarai, bulunan
bu afirlik kayiplarina oranlanarak agag¢ tlirlerinin dogal da-
yanikliliklari incelenmigtir.

F. crenata ile kiyaslandifinda, deneme agaglarinin gofu-
nun C, versicolor'a kargi dayanikli oldugu; C. Jjaponica ile
kiyaslandifinda ise 5 afag tirinin C. versicolor'a kargi dii-
siik diren¢ gosterdigi belirlenmisgtir,
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Arastirma sonucunda biodegradasyona karsi dayaniklila-
gin ilk nedeni olarak ekstraktif maddeler gosterilmigtir.
Bununla birlikte yogunlugun da dayaniklilik {izerinde etkili
oldugu belirtilmigtir.

I.3. Aragtirmada Kullanilan Afag Tirleri
Hakkinda Bilgiler

I.3.1. Pinus sylvestris L. (Sarigam)'in
Bazi Anatomik Ozellikleri

P, sylvestris, Pinaceae familyasindandir. Diri odun ge-
nig, sarimsi beyaz renkte, 0z odun kirmizimsi kahverenginde-
dir. Yillik halka sinirlari belirgin ve hafif dalgalidir. Ye-
tigme muhitine bapli olarak yillik halkalar dar veya genig
olabilmektedir. 0z 1gsinlari g¢iplak gdzle goriilmez. Regine ka-
pnallari ¢ok sayida ve makroskopik olarak yaz odununda agik,
ilkbshar odununda koyu lekeler geklinde bulunurlar. Odunu mat
olup, parlak degildir, oldukg¢a sert ve orta agirliktadair
(BOZKURT, 1992).

Oz odun dayanikli olmskla beraber, mantar ve bicekler
diri oduna ariz olabilir. Odun rutubetinin % 25'den fazla ol-
dugu hallerde ve 20-25 °C lerde mavi renk olugumu goriilebi-

1ir (BOZKURT, 1992).

I.3.2. Abies bornmiilleriana Mattf. (Uludaj gdknari) 'nin
Bazi Anatomik Uzellikleri

Pinaceae familyasindan olan A. bornmiilleriana'da diri
odun ve 5z odun renk bakimindan farkli degildir. Olgun odun
mevcuttur. Odunun rengi sarimsi beyaz ile gri beyazdir. Yil-
11k halka sinirlari belirgindir. 0z i1ginlari gok ince olup
makroskopik olarak goriilmez. Normal olarak regine kanallari
bulunmaz. Yumusak ve hafif bir odunu vardir (BOZKURT, 1992).

Ladin odununa benzerlik gosterse de regine kanallari-
nin mevcut olmayisi, yapisinin kaba olugu ve ayni zamanda
renginin biraz donuk olmssi ile ayir® edilir (BERKEL, 1963).
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Goknar odunu dayanikli olmayip, mantar ve bdceklere kar-
g1 hassastar.

I.3.3. Picea orientalis (L.) Link. (Dogu ladini)'in
Baz1 Anatomik Ozellikleri

P. orientalis, Pinaceae familyasindandir ve makroskopik
olarak gdknara benzemektedir. Diri odun ve ¢z odun renk baki-
mindan farkli degildir. Olgun odun mevcuttur. Odunu sarimsi
beyaz renkte olup, boyuna kesitlerde ipek gibi parlaktar.
Y1llik halka sinirlari belirgindir. 0z isinlari g¢ok ince olup
makroskoplk olarak goriilmez. Regine kanallari genellikle yaz
odunu igersinde ag¢ik renkte noktaciklar halinde goriliir. Odu-
nu yumusak ve orta aZirliktadir (BOZKURT, 1992).

Odunu mantar ve bdceklere kargi hassastir.

I.3.4, Cedrus libani A. Rich. (Toros Sediri)'nin
Bazi Anatomik Ozellikleri

Pinaceae familyasindan olan C. libani odununda diri odun
genis, hafif kirmizimsi ile sarimsi beyaz renkte, 6z odun agik
saraimsi ile kirmizaimsi kahverenklidir. Yillik halka sinirlari
belirgindir., Oz 1ginlari olduk¢a sik ve lup altinda gdriile-
bilmektedir. Traumatik reg¢ine kanallari bulunmakta ve odunu
orta sert ve orta agirliktadir (ERDIN, 1985).

Odunun igersindeki eterik yaflar dolayisiyla kendine
bzgli hos, aromatik bir kokusu mevcuttur. Bu koku, dzellikle
taze kesilmig odunlarda daha agik olarak hissedilir ve 0z
odunda diri oduna nazaran daha kuvvetlidir (BERKEL, 1954).

Odunu mantarlara karsi dayaniklidar.

I.3.5. Quercus petraea Lieble. (Sapsiz mege)'nin
Baz1 Anatomik Ozellikleri

Fagaceae familyasindan olan Q. petraea odununda, diri
odun gogunlukla dar ve sarimsi beyaz, 8z odun agik kahveren-
gl ile sarimsi kahverengindedir. Yillik halka sinirlari be-
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lirgin olup, ilkbahar odunu traheleri oldukga biiyiiktir. Tra-
heler tiil tegekkiilati ile doludur. Yaz odunu traheleri gok
sayida ve kiiciik olap alev geklindedir. Dekoratif, sert ve
agir bir odunu vardir (BOZKURT, 1992).

0z odun, mantar ve bdceklere karsi genis gapta direngli
olup, su altinda da ¢ok dayaniklidair.

I.3.6. Fagus orientalis Lipsky. (Dogu kayini)'ain
Bazi Anatomik Ozellikleri

Fagaceae familyasindandir. Odunu kirmizimsi beyaz renkte
olup 80 yasin iizerinde kirmizi yilirek tesekkiilati adi verilen
bir 6z odunu vardir. Yillik halka sinirlari koyu renklidir.
Traheler kiiciik gaplidir ve genig 0z isinlarina sahiptir. Oz
1ginlari radyal ylizeylerde genis aynaciklar geklinde gdriliir.
Sert ve agir bir odunu vardir (BOZKURT, 1992).

BGcek ve mantarlara karsi gok hassas olup dayaniksizdir.

I.3.7. Castanea sativa Mill, (Kestane)'nin
Bazl Anatomik Uzellikleri

Kgyin ve mege ile ayni familyalardan olan kestane odu-
nunda, diri odun ¢ok dar, gri ile kahverengimsi beyaz, 6z odun
gri sari ile soluk kahverenmklidir. Yillaik halkalar belirgin,
ilkbahar odunu traheleri biiyiik ve tiillerle tikalidir. Yaz odu-
nu traheleri kiigiik ve radysl siralidir. 8z 1gsinlari ince olup
lup altainda giiglikle gdriliir. Oldukga sert ve orta afirlikta,
mat, dekoratif bir odunu vardir (BOZKURT, 1992).

Kestane odunu, megeye benzerse de, megeden diri odunun
gok dar, 0z iginlarinin mege gibi genis ve gok belli olmama-
s1 ile ayirt edilir (BERKEL, 1970).

Mantarlara karsi oldukga dayaniklidir. Su alti ingaatla-
rinda da oldukga uzun silire dayanmaktadir.
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I.3.8., Tilia tomentosa Moench. (Giimiigi 1hlamur)'nin
Bazi Anatomik 0zellikleri

Tiliaceae familyasindandir. Koyu renkli bir 6z odunu
yoktur. Odunu beyazimsi ile sarimsi, bazen kirmizimsi beyaz
renktedir. Yillik halka sinirlari fazla belirgin olmayip,
traheler daginik diizendedir (BOZKURT, 1992).

Odunu dayaniksiz olup, mantar ve boceklere karsi hassas-

tair.,

I.4. Aragtirmada Kullanilan Deneme Mantarlari
Hakkinda Bilgiler

I.4.1. Coriolus versicolor L. ex Fr.
(Syn: Polyporus versicolor L. ex Fr.;
Trametes versicolor (L. ex Fr.) Pil.;
Polystictus versicolor (L.) Sac.)

Biitiin 1liman bdlgelerde rastlanan C. versicolor, dzel-
likle yapraskli agaglarin diri odunlarini tahrip eder. Bunun
yaninda, igne yaprakli agag¢ odunlarina da zarar verebilir
(CARTWRIGHT; FINDLAY, 1958).

T.4.1.1. GOriiniig Ozellikleri

Ureme organlari, ince, sert; kiremit veya rozetler ha-
linde diizenlenmig 3-12 (3-8) cm geniglik ve 2-4 cm kalinlik
gosteren konsollar halindedir. Bunlarin iist kisimlari gri ve-
ya esmerimsi, alt taraflari beyaz veya krem rengindedir. Man-
tarin ilist yiizeyi, kadife veya ipek gibi parlak ve gegitli ton-
da esmer veya gri zonlarla birbirinden ayrilmig geritler gos-
terir (SEL1lK, 1988).

T.4.1,2. Yaptigl Glrlkligin Karakteri

C. versicolor, beyaz giirikliik etmenidir. 0zellikle dig-
budak ve kayinda ¢iiriikliigiin ilk belirtileri beyaz lekelenme-
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lerdir. Bu beyaz lekeler arasinda "sinir ¢izgisi" adi veri-
len siyah gizgiler bulunur. Giiriikliigiin ileri safhalarinda
odun renk bakimindan solar ve g¢ok hafif olur. Buna ragmen,
odun bi¢im ve hacmini korur, gatlak ve biiziilmeler gdriilmez
(CARTWRIGHT; FINDIAY, 1958).

C. versicolor, kimyasal bakimdan g¢ok aktif oldugundan,‘
lignini tahrip ettifi kadar, enerjik bir gekilde seliilozu da
tahrip eder. Bunun yaninda agiri derecede ligninlesme gdste-
ren tropik afa¢ odunlarini das bozunmaya u@ratabilir. C. ver-
sicolor tanene kargi duyarli oldufundan tanen igeren mege Oz
odunlari bu mantara kargi dayaniklilik gdstermektedir
(CARTWRIGHT; FINDIAY, 1958).

I.4.,1.3, Ekonomik Onemi

C. versicolor, kesilmig ve dopal halde kullanilmis yap-
rakli afag odunlarinda gok agira bir odun tahripgisi olarak
biiylik dnem tagimektadir (SELIK, 1988).

Ulkemizde yeteri kadar havalanma saplanmayacak sekilde
istiflenmis odunlarda; mese, askgaapag, findik, disbudak, la-
din, kayin, kizilagag, karaagag, erik, glirgen, armut, bati-
¢inari tomruk ve kiitilkklerinde goriilmektedir. Ayrica yaprakli
agaglardan yapilmig telefon ve telgraf direklerinde ve maden
direklerinde Onemli bir tahrip etmenidir (SELIK, 1988).

1.4.2, Poria monticola Murr.
(Syn: P. plecanta (Fr.) Cooke;
P. microspora Overtholts.;
Pogtia placenta (Fr.) M. Lars. et Lamb.)
P. monticola, esmer ¢iirliklik etmenidir ve iZne yaprakli
afa¢ odunlarini tercih etmektedir.

I.4.2.1. GOriintis Ozellikleri
Ureme organi, 2-3 mm kalinlikta, yillik, goriiniige gdre

kolay tahrip olabilecek yapidadir ve kisa bir siire sonra yok
olur. Ug kisimlari incedir, steril bir zar (spor gelistirme-
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yen) halinde olup, sonradan spor geligtirmeye baglar. Odun
izerinden koparilmak istendifinde, c¢lirimiis odunun bir kisma
da mantarla birlikte gelir. Taze halde derimsi yapida, ku-
ruduygunda ise olduk¢a gevrektir. Uzeri beyaz veya samasn ren-
gi ile kiil rengi arasindadir (CARTWRIGHT; FINDIAY, 1958).

I.4.2.2. Yaptipar Qliriikliigiin Karaskteri

Gliriikliigiin ilk belirtileri, belirsiz gizikler ve yegi-
limsi kahverenkli veya pembensi kahverenkli gekilde uzayan
lekelerdir. Douglas gdknarinda g¢iiriimenin ilk igareti, mavim-
8i, morumsu bir renklenmedir. Giiriikliigiin ileri safhalarinda,
odun kiibik pargalar geklinde bir hal alir ve bu pargalar ezil-
diginde kolayca ufalanir (CARTWRIGHT; FINDILAY, 1958).

I.4.,2.3., Ekonomik Onemi

Douglas goknari ve sitka ladininde yapilan aragtirmalar-
da, efer bu aga¢ odunlari Ozel havalandirma olmaksizin depo
edildiginde, 6zellikle bu tiir ¢iirlimeye maruz kalaca@i belir-
tilmigtir (CARTWRIGHT; FINDIAY, 1958).

I.4.,3. Gleophyllum trabea (Per. ex Fr.) Murr.
(Syn: Lenzites trabea (Per. ex Fr.) Fr.;
Trametes trabea (Per. ex Fr.) Bres.)

I.4.3.1. GOriiniig Ozellikleri

Ureme organi, yarim daire bigiminde yaygin, ince, ortama
bitigik, tek tek veya dam kiremidi bi¢iminde, 0.2-1.5 cm ka-
linliginda, kegemsi ¢ikintili ve az g¢ok zonlara ayrilmig, Ust
tarafi daha sonra koyulagan mantarimsi veya derimsi yapida-
dir (CARTWRIGHT; FINDLAY, 1958).

T.4.3.2, Yaptaia Qiiriikligiin Karakteri

G. trabea, odunlarda, esmer ve kiigiik kiibik formlar gek-
linde g¢iiriikliie neden olur. Miselyumunun rengi Lentinus
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sepieria'dan daha agik kahverenklidir (SELlK, 1988).

Glrikk1liigiin baglamasi ile odunda yesilimsi renk ile yegi-
limsi kahverengl lekeler veya bazen karartilmig kisimlar go-
riilir (DOLENKO; SHIELDS, et al., 1981).

I.4.3,3. Ekonomik Onemi

G. trabea, Amerika ve Avrupa'nin 1liman bélgelerinde
depolarda bekletilen ve binalarda kullanilan odunun ¢iiriitiil~
mesinde ©nemli bir mantardir. Tipik olarak yaprakli agaglara
ariz olur, fakat igne yaprakli agac odunlarini da etkilemek-
tedir. IPne yaprakli agaq¢ odunlarmndan yapilmis gatilarda ol-
dukga fazla goriilmektedir (SNELL, 1922).

Overtholtz (1968)'a gdre, mantar akgaafag, kestane, ka-
yin, digbudak, ceviz, ¢inar, kavak, mese, karaafag¢, ihlamur,
¢am, goknar, ladin, ardi¢ odunlarinda sikg¢a gdriilmektedir
(SUMER, 1982).

Kullanim halinde olan odun ile ormanda &len odunlara da
ariz olan mantarin, binalarda, direk ve traverslerde zararla-
ri biylktiir. Mantar hava kurusu odunda ¢ok uzun zaman hayat-
ta kalmaktadir (DOLENKO; SHIELDS; et al., 1981).
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IT. MATERYAL VE METOD

II.1l. Aragtirma Materyallerinin Temini

Aragtirmada kullanilan deneme numuneleri, Pinus syl-
vestris I. (Sarigam), Abies bornmiilleriana Mattf. (Uludag
goknari), Picea orientalis (I..) Link. (DoZu ladini), Cedrus

libani A. Rich. (Toros sediri), Quercus petraea Lieble.
(Sapsiz mege), Fagus orientalis Lipsky (Do¥u kayini), Casta-

nea sativa Mill. (Kestane) ve Tilia tomentosa Moench (Glimiisi

ihlamur)'dan elde edilmigtir.

Agag tiirlerinin, gogiis yliksekligindeki gaplari ve bu
yikseklikte enine kesitteki yillik halka sayilari; 4.5 m deki
¢aplari ve bu ylikseklikte enine kesitteki yi1llik halka sayi-
lari ve orneklerin alindiZi yerler Tablo-ll'de verilmisgtir,

Tablo-11l: Agag¢ Tiirlerinin Gapi, Yi1llik Halka Sayilari ve
Alaindiklari Yerler.

AGAG TURLERI I II |III |IV |URNEZIN ALINDIGI YER

P. sylvestris 22.5| 44 121 |41 {Bolu-Mudurnu

A. bornmilleriana}s4?2 69 |41 |67 |Bolu-Mudurau

P. orientalis 50 72 |49 |70 |Trabzon

C. libani 20 82 |28 |79 |Antalya-Elmali

Q. petraea 39 63 (37 59 |[Bolu-Mudurnu

F. orientalis 34 66 |33 |63 |istanbul-Belgrad Ormani
C. sativa 31 70 |30 |67 |Istanbul-Belgrad Ormani
T. tomentosa 26 63 |25 |61 |Istanbul-Belgrad Ormam

I : GOglis Yiksekligindeki Gap (cm)

11 : GOgls Yikseklifindeki ¥11llik Halka Sayaisi
IITI : 4.5 m deki Gap (cm)
IV : 4.5 m deki Yillik Halka Sayisi
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Aragtirmada, test mantari tlirleri olarak, iZne yaprakli
aga¢ deneme numuneleri igin Gleophyllum trabea Pers. ex. Fr.
(Madison 617) ve Poria monticola Murr., (Madison 698); yap-
raklil afag deneme numuneleri ig¢in yine Poria monticola Murr.
(Madison 698) ve Coriolus versicolor L. ex. Fr. (Madison 697)
kullanilmigtir (ASTM D-2017, 1971).

II.2. Deneme Numunelerinin Hazirlanmasi

Arastirmanin yliriitiilmesinde ASTM D-2017 nolu standard
metoddan yararlanilmigtir. Bu standarda gore, segilen apag
tirlerinden 4.5 m ylkseklikten tekerlekler alinmigtir. Segi-
len agaglarin, belirli bir yasta (6z odun tabakasinin olug-
masi ig¢in) ve normal geligmis olmasina dikkat edilmigtir.

Deneme numuneleri 25 x 25 x 9 mm boyutlarinda hazirlan-
mig ve 8z odunun orta kisimindan alinmigtir. Deneme numune-
lerinde geligme oraninin ve yoZunlufunun normal olmasina, bu-
dak ve snormal miktarlarda regine ve sakiz kanallarinin ol-
mamasina ve mantar enfeksiyonunun baglamamig olmasina dikkat

edilmigtir.

Denemelerde 8 aga¢ tiirinden yararlanilmigs ve her agagtan
12 adet deneme numunesi alinmigtir.

II.3. Besleme Ievhalarinin Hazirlanmasi

ASTM D-2017'e gdre, test mantary olarak P. monticola
ve G. trabea kullanildifinda, "odun" besleme levhasi hazir-
lanarak gigelere konmugtur. Bu besleme levhalari, ifne yap-
rakli aga¢ odunu deneme numuneleri igin sarigam diri odunun-
dan; yaprakli agag¢ odunu deneme numuneleri igin ise kayin
diri odunundan ve 3 x 29 x 35 mm boyutlarinda hazirlanmigtair.,

Test mantari C. versicolor igin ise, hem i¥ne yaprakla
hem de yaprakli afa¢ odunu deneme numuneleri igin filitre
kafidindan besleme levhasi hazirlanmigtir. Bunlar 29 x 35 mm
boyutlarinda kesilmiglerdir.




IT.4, Metod

Aragtirmanin yliriitiilmesinde temel olarak ASTM D-2017'den
yararlanilmigtir. "Odunun Dofal Dayaniklilifinin lelaﬁdlrll—
m15 Laboratuar Testi" adini tagiyan bu standard metod, arasg-
tirmada esas alinmasina rafmen galigma kogullarindan dolayi
bazi noktalarda standartdan ayrilma zorunda kalinmigtar.

II.4.1. Mantar Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi

Mantar kiiltlirlerinin yetigme ortami igin malt-agar besin
ortami hazirlanmigtir. Bu amagla 15 g malt ekstrakti ile 20 g
agar bir kaba konarak iizerine 1000 ml destile su ilave edil-
mig ve iyice karigtirilmigtir (ASTM D-1413, 1981). Daha sonra
otoklavda 121 °C'de 15 dakika sterilize iglemi yapilmig ve fi-
rin iginde 160 %c'de 2 saat slireyle sterilize edilmig petri
kaplarina malt-agar besin ortami aktarilmigtir.

Petri kaplari sofuduktan sonra deney tiipleri iginde ha-
zir bulunan mantar kiiltiirlerinden petri kaplarina agilama ya-

pPilmigtar.
II.4.2. Toprafin Hazirlanmasi

Standarda gore, kullanilacak olan toprafin su tutma ka-
pasitesi % 20-40 ve pH'sinin 5.0-8.0 olmasi gerekmektedir,

IT.4.2.1, Topragin Su Tutma Kapasitesl Tayini

Bunun ig¢in 8ZYUVACI (1976)'den yararlanilmig ve toprafin
alinaca@i araziden silindirler iginde toprak Srnekleri alin-~
migtir. Silindirler, igerisinde su bulunan bir kap igerisine
konarak su ile doygun hale getirilmislerdir. 24 gaat bekleme
sliresinden sonra, 10 dakika serbest drenaja tabi tutularak,
silindir igindeki doygun haldeki toprak, kayba ugratilmadan
bogaltilmig ve tartilarak yas afirlifi tespit edilmigtir. Da-
ha sonra toprak Ornekleri 105 Oc'1ik firinda 24 saat bekle-
tilmis ve tartilmig, bodylelikle firin kurusu agirlik bulunmug-
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tur. Agafidaki egitlife gbore toprafin su tutma kapasitesi he-
saplanmigtar:

% Su Tutma Kapasitesi = 18§ 8firlik-Kuru aairlik ,.,
Kuru agirlak

IT.4.2.2., Topraggin pH Derecesi Tayini

TSE 8833 (1990)'a gdre, erlenmayer i¢ine 10 g ince top-
rak Srnegi tartilir. Uzerine kaynatilarak C02'i ugurulmug ve
sofutulmug 25 ml destile su eklenir. Erlenmayerin apzi, las-
tik bir tipa ile kapanarak iist kismina toprak bulasmayacak
gsekilde hafifge sallanir. Bir gece bekletildikten sonra pH-
metre ile olgiim yapilar.

IT.4.2.3. Topragin Doviilmesi, Temizlenmesi, Elenmesi

Toprafin su tutma kapasitesi ve pH sinin uygunlufunu
kontrol ettikten sonra, toprak ig¢indeki yabanci maddeler te-
mizlenir. Daha sonra porselen kaplar iginde yine porselen
gekiglerle doviilerek elenecek duruma getirilir. ASTM D-2017
ye gore 0.51 ve 0,30 cm 'lik eleklerden elenerek kapali kap-
lar iginde muhafaza edilir.

II.4.3., Deneme Numunelerinin Hava Kurusu Hale
Getirilmesi ve Tarti lglemleri

Numaralanmis deneme numuneleri, elekli tasiyicilar {ize-
rine yerlegtirilerek, gartlari 26.7 + 1.1 °C ve % 70 ¥ 4 ba-
g1lnem olan klime odasina alinmislardir. Burada degigmez
agirliga eriginceye kadar bekletilen deneme numunelerinin,
dahe sonra 0.0l g hassasiyetle hava kurusu agirliklari tes-
pit edilmig ve bOylelikle numunelerin W, agirliklari bulun-

mugtur,
II.4.4, Deneme Sigelerinin Hazirlanmasai

Deneme gigeleri, kullanilan standarda gore yuvarlak ve-
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ya késeli olabilir. I¢ hacmi 225 cn? ve agiz ¢api en az 32 mm
olmalidar.

II.4.4.1. Sigelere Su llave lglemi

ASTM D-2017'ye gore, sise igine konacak toprakta bulun-
mas1 gereken su ylzdesi, toprafin su tutma kapasitesinin
%130'u olmalidir. Bu amagla, bir gigeye konacak su miktari
hesaplanmigtir, Bunun i¢in bir giseye konacak miktar kadar
hava kurusu toprak tartilir. Daha sonra bu toprak 12 saat sii-
reyle 105 °c'de firinda kurutulur ve tam kuru hale gelen top-
ragin agirligi bulunarak, hava kurusu topraktaki rutubet mik-
tari hesaplanir. Sigseye eklenecek su miktari ise asagidaki
egitlik yardimiyla bulunur:

tlave Edilecek Su Miktari,g= (1.30 x A-B)x D/(100 + B)
'Bu egitlikte;

[}

A= Su tutma kapasitesi (%)
B= Hava kurusu topragin rutubet miktari (%)
D= Test gisesine konacak toprafin hava kurusu agirlaiga

(&)

Eklenecek su miktari bulunduktan sonra, herbir gigeye
bu miktarda destile su ilave edilir.

[}

IT.4.4,2. Topragin Ve Besleme Levhalarinin
Sigelere Koyulmasa

Bir kiirek ve huni yardimiyla, toprak, gsiselerin yakla-
g1k yarisina kadar doldurulur. $igse daha sonra, toprak jylize-
Y1 1slatilmadan hafifge sallanir ve iizerine besleme levhasi
koyulur,

IT.4.4,5. $igelerin Sterilize Edilmesi
Hazirlanan gigeler, kapaklari gevgek gekilde otoklavda

121 °C'de 30 dakika sterilize edilmigtir. Sterilize iglemi
bittikten sonra, otoklavdan g¢ikarilan giselerin kapaklari ke
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patilmig ve agilama iglemlerine hazir hale getirilmistir.
II.4.5. Giiriime lglemleri

Bu islemlere, mantar kiiltlirlerinin hazirlanmasindan yak-
lagik 10-12 giin sonra baslanmasi uygun goriilmektedir. Bu sii-
re iginde de gigelerin hazir hale getirilmesi ongériilmekte-
dir.

II.4.5.1. Agilama Iglemi

Agilama iglemi, sterilize edilmis ve uygun kosullara sa-
hip agilama odalarinda yapilair. Petri kaplarindan 1 cm2 1lik
biiylikliiklerde mantar kiiltiirleri alinir ve gise igindeki bes-
leme levhasinin kenarina konur. Bu iglemler sirasinda, kul-
lanilan aletlerin sterilize edilmis olmasi gerekir ve iglem
sirasinda diiglik konsantrasyonda alkol ve ispirto ocafi bu-
lupndurulmalidar.

Agilama iglemleri bittikten sonra, gige kapaklari gevgek
duruma getirilerek 26.7 ¥ 1.1 °C ve % 70 ¥ 4 bapil nemdeki
klima odalarinda bekletilirler. Bu durumda yaklasik 3 hafta
veya besleme levhalarinin lizerl tamamen miselyumla kaplanin-
caya kadar beklenmektedir.

IT.4,.5.2. Deneme Numunelerinin Sigelere Konmasi

Hava kurusu hale getirilmig ve tartilmis deneme numu-
neleri, petri kaplari igersinde 100 °C de 20 dakika buharlama
yapilmadan sterilize edilir. Sterilize iglemleri bittikten
sonra sofumaya birakilan deneme nunmuneleri, her gigeye bir
tane olacak ve enine kesit ylizeyli agafiya bakacak gekilde
besleme levhalarinin lizerine konur.

Daha sonra test gigeleri, kapaklari gevsek gsekilde sicak-
1l1#1 26.7+1.1 °C ve bagil nemi % 70 ¥ 4 olan klima odasina
koyulur. Deneme numunelerinde oldufu gibi, sigelere de etiket
koyulmasi ve etiket iizerine hangi agZag¢ tiiriinden deneme numu-
nesinin yer aldifi, agilanan mantarin adi ve tarih gereklidir.
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Aragtirma ig¢in mevcut olan test gigesi sayisi sinirla
oldugundan, standartta belirtilen "referans numuneler" kul-
~lanilamamis, bu nedenle de test siiresinin bitiminin hesaplan-
masinda bu iglemden yararlanilamamigtir. Bu suretle, daha &n-
ce yapilan aragtirmalara ve gegitli deneyimlere dayanilarak
test stiresi 12 hafte olarak diigiiniilmiig ve bu siire sonunda de-
nemelere son verilmigtir.

II.4.6. Denemelerin Sona Erdirilmesi ve Tarti
lglemleri

Deneme siiresi sonunda, deneme numuneleri gigelerden ¢i-
kartilmig ve deneme numunelerinin Yylizeyindeki mantar misel-
leri dikkatlice firgayla temizlenmigtir. Daha sonra deneme
numuneleri elekli tagiyicilara alinarak klima odasinda de-
gigmez afirlifga ulagincaya kadar bekletilmiglerdir.

Sonra 0,01 g hassasiyetle tartilarak deneme numuneleri-
nin Wy agirliklari bulunmugtur.

IT.4.7. Deneme Numunelerinde A¥irlik Kayiplarainin
Hesaplanmasi

Tespit edilen Wl ve W2 agirlaiklarindan yararlanarak
asafidaki egitlife gore herbir numunenin % Afirlik Kaybi he-
saplanmigtir:

Agirlik Kaybi, % = [(Wl - WZ)/wl] x 100

IT.4.8. Afirlik Kayiplarina Ve Geri Kalan Afirliklara
Gore Dayaniklilik Siniflarinin Belirlenmesi

Her deneme numunesinin agirlik kaybi yukaridaki egitli-
ge gore hesaplanirken, geri kalan agirliklar ise agafidaki
esitlik ‘yardimiyla bulunmustur.

% Geri Kalan Agirlik = 100 - % Agirlik Kaybi Miktari

Deneme numunelerindeki a@irlik kayiplarinin ortalamala-
r1 alinmig ve dayaniklilik siniflari Tablo-12'ye gore belir-
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lenmigtir,

Tablo~12: Agirlik Kaybi ve Geri Kalan Afirliklara Gore
Dayaniklilik Siniflari (ASTM D-2017 (71).).

ORTAILAMA ORTALAMA GERI OZEL BIR TEST MANTARINA
AGIRLIK KALAN AGIRLIK % |KARSI BELIRTILEN DAYANIKLI-~
KAYBI % LIK SINIFI

0-10 90~100 Yiiksek Dayanikla

11-24 76-89 Dayanikla

25-44 56-75 Orta Derecede Dayanikla

45 ve iistil 55 ve daha alti | Az Dayanikli ya da Dayanik-

51z

II.5. Yogunluk Tayini

Arastirmada denemelere baglamadan Snce, agaglarin Oz
odunlarindan deneme numunelerinin yogunluklari aragtirilmig-
tir. Bu amagla tiim numuneler 26.7 ¥ 1.1 % ve % 70 ¥ 4 bagal
nemdeki klima odasinda uzun siire bekletilmiglerdir. Daha son-
ra 0.0l g hassasiyetle tartilmig ve % 12 rutubetteki afirlik-
lari tespit edilmigtir. Mikrometreli kompaslarla O.l1l mm has-
sasiyetle de boyutlari bulunan numunelerin hacimleri hesap-
lanarak agapidaki egitlikten yogunluklari tespit edilmigtir,

M
V12
Bu egitlikte;

My,= % 12 rutubetteki numunelerin agirliga (g)
)

D12= (S/CNB)

Vyo= % 12 rutubetteki numunelerin hacmi (cm

Dyo= % 12 rutubettekl numunelerin yopunlufu (g/cma)

Daha sonra, numunelerin yoZunluklarinin ortalamasi ali-

narak, numunelerin alindipi aga¢ tiirii i¢in ortalama bir yo-
gunluk deferi bulunmusgtur.
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IITI. BULGULAR
III.l. Toprafain Su Tutma Kapasitesi

Sigelere konan topraZin su tutma kapasitesi ortalama
% 33.5 olarak hesaplanmigtair.

III.2. Topragin pH Derecesi

Topragin pH derecesi ortalama olarak 6.4 bulunmugtur.
III.3. Sigelere llave Edilecek Su Miktari

Arastirmada, klima odasinda bekletilen toprafgin rutubet
miktari % 4, su tutma kapasitesi % 33.5 ve bir gigeye kona-
cak topragin afirligi 110.55 g olarak bulunmug ve bu veri-
lerden yararlanarak bir gigeye eklenecek su miktari yakla-
s1k olarak 42 g hesaplanmigtar. A

III.4. Deneme Numunelerindeki Agarlik Kayiplari
Ve Geri Kalan Afirliklar

Bununla ilgili veriler ayrintili olarak Ekler béliimiinde
verilmig olmakla beraber Tablo-13'de Ozet bilgiler godsteril-

III.5. Yofunluk

Tablo-13'de agag¢ tiirlerinden alinan deneme numunelerinin
ortalama yogunluklari gdsterilmistir.

III.6. Agirlik Kayiplarina Ve Geri Kalan Agairliklara
Gore Dayaniklilik Siniflarinin Belirlenmesl

Numunelerdeki agirlik kayiplarindan yararlanarak bulunan
dayaniklilik siniflari Tablo-13'de gdsterilmigtir.
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Elde edilen bu verilerden yararlanarak Sekil-1l, 2, 3 ve
4 diizenlenmigtir.

Sekil-1'de aragtirmada kullanilan tiim apag tiirlerindeki
affirlik kayiplari gosterilmektedir.

Agiriik Kaybl{%)

o 8 8 8 5 8 8

Bl rorte montioola U0 Qeaphyfium tratma  EEY Coriciua wrsicoior

Sekil-1: Agag Tirlerindeki AZirlik Kayip-
lar: (Ps: P. sylvestris, Ab: A.
bornmiilleriana, Po: P. orienta-
lis, Cl: C. libani, Qp: Q. pet-
raea, Fo: F. orientalis, Cs: C.
sativa, Tt: T. tomentosa).

Sekil-2'de P. monticola'nin igne yaprakli afag¢ odunla-
rinda; Sekil-3'de G. trabea'nin hem ifne yaprakli hem de
yaprakli afag odunlarinda; Sekil-4'de ise C. versicolor'un
yaprakli afa¢ odunlarinda yaptiklari afirlik kayiplari go-

riilmektedir.,
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itk %
80” Kaybi(%)

sof 617

‘o-
20}
are
Abornmulleriana  P.orlontalla P.aylveatria Olibani

Agsc Turler]
B Forig monticcia

Sekil-2: P. monticola‘'nin Yaptifi AZir-
li1k Kayiplari.

ritk .S
L)

Tt a Fo Ffo P O G Oa
Agac Turlerl
I Geoptyiium trabes

Sekil-3%: G. trabea'nin Yaptifi Afirlik
Kayiplari (Tt: T. tomentosa,
Ab: A. bornmiilleriana, Fo: F.
orientalis, Po: P. orientalis,
Ps: P. sylvestris, Qp: Q. pet-
raea, Cl: C. libani, Cs: C.
sativa).
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Agiriik Kaybl{%)

sl sare

074
T.fomanioan F.orlentalla Qpetross Q.ontiva

Agsc Turlerl
B Corioiug versiookor

Sekil-4: C. versicolor'un Yaptifi
Agirlik Kayiplari.

IIT.7. Deneme Numunelerinde Goriilen Degigiklikler

Deneme numunelerinin tartma iglemleri bittikten sonra,
gorilen degigiklikler makroskopik olarak incelenmigtir.

Goknar deneme numuneleri incelendiginde, her iki man-
tar tiriiniin de numunelerin gogunda gekil degisiklikleri ya-
rattigi goriilmigtiir, Numunelere tirnakla bastirildiginda,
Jumugama olduZu ve gok hafif bir zorlamada bile kirildigi
gozlenmigtir. P. monticola'ya maruz birakilan numunelerde,
gok belirgin olarak koyu bir renklenme gériilmiis ve bu nu--
muneler kiiglik pargalar halinde daZilmigtir.

Ladin numuneleri incelendifinde de gdknar bloklarinda
olduBu gibi gekil depigikliklerine ve yumugamaya rastlan-
migtir,

Sarigam numunelerinde goriilen en belirgin 6zellik ge-
kil defigimleri olmugtur. Numunelerde teget ydnde daralma-
lar meydana gelmis ve odun belirgin olarak yumusamigtair.
Ozellikle P, monticola'ya maruz birakilan numunelerde, daha
fazla yumugamalar, dafilmalar ve gekil degigimleri; G. tra-
bea'ya maruz birakilan numunelerde ise yer yer limoni yesi-
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limsi renklenmeler gdriilmiistiir.

Sedir numunelerinde ise, numuneler {izerinde mantar mise-
line ve renklenmeye rastlanmamistir. Numunelerde, Tablo-13
den de anlagilacafi lizere gok az bir agirlik kaybi gbzlenmig-
tir.

Ihlamur numunelerinde en gok C. versicolor tahribat yap-
mlg Ve numunelerde yumugamalara rastlanmig fakat gekil defi-
gimleri gorlilmemistir. Baz1 drneklerin ise gok hafif bir zor-
lamada kirildigi gézlenmigtir.

Dogu kayini numuneleri incelendifinde, mantar miselleri-
nin numuneler iizerinde iyi geligmis oldupu goriilmiigtiir. Nu-
munelerde yumugamalar olmus fakat i1hlamur numunelerindeki gi-
bi fazla olmamigtir. G. trabea'ya maruz kalan numunelerde,
hafif esmerimsi lekeler ve koyulagmalar gdzlenmigtir.

Mese numunelerinde yumusama ve gekil defisikligine rast-
lanmamigtir. Yalniz C. versicolor'a maruz birakilan bazi nu-
munelerde koyu renklenmeler goriilmiigtiir.

Kestane numunelerinde, ayni sedir numunelerinde olduZu
gibi mantar misellerinin gelismediZi gdzlenmigtir. Bununla
birlikte G. trabea'ya maruz birskilan numunelerin besleme lev-
halarina temas eden alt ylizeylerinde az miktarda koyu renk-
lenmelere rastlanmigtar.

Resim-1'de denemelerde kullanilan deneme gigeleri; Re-
sim-2'de ise 12 haftalik bekleme siiresinden sonra bazl nu-
munelerde meydana gelen defigiklikler goriilmektedir.
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Resim-1: Denemelerde Kullanilan Deneme $isgesi.

Resim-2: Denemeler Sonunda Bazi Numunelerin Goriiniigi.
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IV. TARTIGMA VE SONUG

Tablo-13 ve Sekil-1l, Sekil-2 ve Sekil-3 incelendiinde,
igne yaprakli afa¢ tiirleri arasinda en dayanikli olan C., 1li-
bani (Toros sediri) goriilmektedir. Bunu sirasiyla P. sylvest-
ris (Sarigam), P. orientalis (Dogu ladini) ve A. bornmiille-
riana (Uludap goknari) izlemektedir.

Goknarlarda bilindigi gibi koyu renkli bir 6z odun bu-
lunmaktadir ve odunu reg¢ine kanallari igermemektedir. Bunun-
la birlikte, yoZunlufu, aragtirmada kullanilan difer igne
yaprakli agag tiirlerinden daha diigiiktiir. Zira ladinde de ko-
yu renkli bir 6z odunu yoktur. Fakat ladin odununda reg¢ine
kanallari bulunmakta ve yopunlufu goknardan biraz daha faz-
ladar. Sarigamda koyu renkli bir 6z odunu vardir ve odununda-
ki re¢ine miktari ladinden daha fazladir. Sarigamin yofunlu-
gu, goknar ve ladinden de daha ylksektir. Bununla birlikte
¢amlarin 6z odununda mantarlar igin toksik dzellikte olan
pinosylvin maddesi bulunmaktadir. Sedir ise, i¥ne yaprakli
afaglar igerisinde en dayanikli tiir olarak kargimiza ¢ikmak-
tadir., Sedir odununun yo¥unlufu yiksektir (goknar ve ladine
oranla) ve koyu renkli bir 6z odunu bulunmaktadir. Odununda
traumatik regine kanallari bulunmakta ve 6z odunu, mantar ve
bdceklere kargl zehirll bazi ekstraktif maddeler igerdigin-
den hos kokuludur.

Yine Tablo-13% ve $ekil-1, Cekil-3 ve Sekil-# incelendi-
ginde, yaprakli afag¢ tiirleri arasinda en dayanikli olani
C. sativa (Kestane) goriilmektedir. Bunu yine sirayla Q. pet-
raea (Sapsiz mege), F. orientalis (Dogu kayini) ve T. tomen-
tosa (Gimigi ihlamur) izlemektedir.

Thlamurun koyu renkli bir 6z odunu yoktur. Odunu yumu-
sak ve orta agirliktadir. YoZunlupu da, aragtirmada kulla-
nilan diger yaprakli agag tiirlerinden daha diigiikktiir. Kayin
odunu da, mantarlar tarafindan kolaylikla giiriitiilebilmekte-
dir. Megede ise 6z odun genig ve koyu renklidir, yoPunluk da
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olduk¢a fazladir. Bununla birlikte sapsiz megenin 6z odunun-
da tanenli maddeler bulunmakta ve mantarlar ve bdcekler igin
toksik etki yapmaktadir. Ayrica sapsiz megenin trahelerinde
tiiller bulunmakta ve bu olugumlar dayaniklilii artirmakta-
dir. Kestanede, 6z odun meseye gore daha genigtir ve koyu
renklidir. Kestane odununda da tiil olusumlarina ve tanenli
maddelere rastlanmaktadir ve oldukga sert bir odunu vardir.

FINDIAY (1938)'in yaptigi aragtirmaeda. Castanea sativa'
nin 16 haftalik test siiresince % 5 civarinda afirlik kaybina
ugradifil ve bdylelikle "Dayanikli" sinifina girdigi belirtil-
mektedir.,

CIARK (1957) tarafindan bazi gam, ladin, gdknar ve hem-
lock odunlari iizerinde yapilan galigmada da bu afaglarin
"Orta Derecede Dayanikli" ve "Dayaniksiz" siniflarinda oldu-

gu agiklanmaktadair.

Daha Sncede de belirtildifi gibi BERKEL (1972), mese,
kestane, sedir agaclarinin odunlarini "Gok Dayanikli", ladin,
gam, goknar odunlarini "Oldukga Dayanikli", kayin ve 1hlamur
odunlarini da "Az Dayanikli" olarak tanimlamaktadair.

SELIK (1988)'de sedir ve kestane odunlarini "Yiikksek De-
recede Dayanikli", ¢am ve mese odunlarini "Orta Derecede Da-
yanikli", gdknar, ladin, kayin, 1hlamur odunlarini ise "Az
Dayanikli" olarak siniflandirmaktadir.

Yapilan bu aragtirmada da sedir ve kestane odunlari
"Yiiksek Dayanikli", sarigam ve ladin odunlari ise "Orta De-
recede Dayanikli" siniflarina girmektedir.

Yine bu aragtirmada sapsiz mege odununun "Dayanikli",
gdknar, dogu kayini ve ihlamur odunlarinin ise "Dayaniksiz"
siniflarinda oldufu belirlenmigtir.,

Tablo~13 tekrar incelendifinde, P. monticola'nin, igne
yaprakli aga¢ odunlarinda yaptifi agarlik kayiplarinin
G. trabea'dan daha fazla oldufu goriilmektedir. Buradan, iZne
yaprakli agag¢ odunlarinin P. monticola'ya kargi daha hassas
oldugu sonucu ¢ikmaktadir. P. monticola, daha once de belir-
tildigi gibi esmer ¢liriikliik etmenidir ve ifne yaprakli afag
odunlarini tercih etmektedir. G. trabea ise daha gok yaprak-
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11 agaq odunlarini tercih etmekle beraber ifne yaprakli agag
odunlarini da etkilemektedir.

P. monticola'nin, G. trabea‘'dan daha etkili oldugu
SCHEFFER, ENGLERTH ve DUNCAN (1949)'in meseler iizerinde yap-
tiklari arastirmada da ortaya gikmaktadir. Yine SCHEFFER
(1957)'1n Thuja plicata D. Don iizerinde ve CLARK (1957)'in
cam, hemlock, ladin ve gdknar tiirlerinde yaptiklari galigma-
larda da P. monticola'nin G. trabea'dan daha fazla aZirlik
kaybina neden oldupu ortaya ¢ikmaktadir. Ayni sonug HIGHLEY
ve SCHEFFER (1970)'in yaptifi galigmada da goriilmektedir.

Yaprakli afa¢ odunlari incelendi¥inde, gbze garpan en
dnemli husus mesede goriilmektedir. Difer yaprakli agag odun-
larinda C. versicolor, G. trabea'dan daha fazla etkili olma-
sina ragmen, megede, daha az afirlik kaybi meydana getirdigi
gozlenmektedir, CARTWRIGHT ve FINDLAY (1958)'1n da belirtti-
gi gibi C. versicolor tanene karsi duyarlidir ve mege 0z o-
dunlarinda fazla etkili olamamaktadir.

C. versicolor'un, G. trabea'dan daha etkili oldufu sonu-
cuna HIGHIEY ve SCHEFFER (1970)'in yaptiklari galigmada da
varilmaktadair.

Goriildiigi lizere agag tiirleri arasinda dayaniklilik
farkliliklari bulunmaktadir. Bu d6zellik, aga¢ tiirlerinin kul-
lanim yerlerinin farkli olmasini dofurmaktadar. Agaglarin,
gesitli kogullar altinda dayanma siirelerinin bilinmesi odun
ekonomisi bakimindan gok Onemlidir. Ne kadar fazla dayanikla
agag tiirii kullanilirsa, o amagla daha az odun kullanilacagi
giiphesizdir. Urnegin BERKEL (1972)'e gdre, gtknarlar agik
hava tesirleri altinda 50 yildan daha az dayanmasina kargi-
lik, ladin ortalama 55, gam 60, kayin 35, mege 85 yi1l hizmet
verebilmektedir.

Gamlar genig gapta ingaat kerestesi ve doframa olarak;
toprak, su ve koprii ingaati, ugak ve gemi giverte dogemele~
ri, tel diregi, maden diregi, travers, ambalaj sandifi, ka-
g1t ve seliiloz odunu, ¢it kaziklsri yapiminda kullanilirlar
(BOZKURT, 1971). Dofal olarak kullanildiginda, demiryolu tra-
versleri olarak 7-8 yil, agik hava tesisleri altinda ortalama
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60 yi1l, agikta dam altinda 100 yil, devamli kuru halde
120-1000 y1l dayanabilece@i belirtilmektedir (BERKEL, 1972).

BERKEL (1961)'in "lstanbul ve Civari Su Ingaatinda Agag
Malzemenin Kullanigi Hakkinda lIncelemeler" adli aragtirma-
sinda ¢amlarin deniz ig¢i ingaatlarda, 5 yi1l kadar dayandifi,
oyucu midyelerin yoZun oldugu sularda ise 2-3 yil direng gos-
terdigi belirtilmektedir.

Ladinin kullanig yerleri ise ingaat kerestesi, dograma,
ucak ingaati, mobilyacilik, tel diregi, maden direfi, gemi
diregi, kafit ve seliiloz odunu, mizik aletleri yapimi gibi
alanlardir (BOZKURT, 1971).

Goknar da, insaat kerestesi, dogramacilik, mobilyacilik,
mizik aletleri yapiminda, ambalaj sandigi, kagit ve seliiloz
odunu olarak kullanilmaktadir (BOZKURT, 1971). Gdéknar daya-
niksiz bir agag tiirlidiir ve agik hava kosullarinda dogal ola-
rak kullanildiginda dayanma siiresi gok azdir.

Sedir, en daysnikli afac tlirlerinden biridir. Agik hava
tesislerine kargi oldukga fazla dayaniklidir. BERKEL (1954)'in
de belirttigi gibi bahge pergolalari ve fidanlik ¢it kazikla-
r1 imalinde, dayanikli oldugu igin gok elveriglidir. Sedir
mobilya imalinde, kursun kalem yapiminda, dograma ve tel di-
regi, ingaat ve gemi kerestesi olarak da kullanilabilir.

Yapi kerestesi, biikme mobilya, tel diregi, figi imali,
¢it ve kazik yapimi ve alet saplari imalatinda ¢ok kullani-
lan kestane, dayanikli agac¢ tiirlerimizdendir (BOZKURT, 1971).
BERKEL (1961)'e gore, su i¢i ingaatlarda da dayanikli olan
bir agac¢ tiiriidiir. Bu agag¢, lilkemizde gok eskiden beri ahgap
gemi yapiminda kullanilmaktadir. Kestanede oyucu midye tah-
ribatl yavas ilerlemekte ve tahribat dig tabakalarda kalmak-
tadir. Kestane su i¢gi ingaatlarda 25-30 yi1l kadar dayanmak-
tadir.

Meselerden yap1 kerestesi, toprak ve kopri ingaatlarinda,
kii¢iik gemi yapiminda, mobilya, parke, ¢it kaziklari, travers,
imalinde yararlanilmaktadir (BOZKURT, 1971). BOZKURT (1983)
tarafindan megse tomruklarinin ve taze halde bigilmig materya-
lin gegitli bdcekler tarafindan zarara ufratildifi belirtil-
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mektedir. BERKEL (1972)'e gdre, mege demiryolu traversleri
dogal halde ortalama 16 yil dayanmaktadir ve g¢ok dayanikli
agaglar arasinda yer almaktadir. BERKEL (1961) tarafindan da
deniz i¢i ingaatlarda 1-2 yi1l dayandipi belirtilmekte ve
oyucu midyelere karsi direngsiz oldupu agiklanmaktadir.

Kayin, kullanig yeri olduk¢a fazla olan bir agagtar.
Bliikme mobilya, kontrplak, parke, travers, ambalaj sandiga,
maden direfl, oyuncak vb. yapiminda kullanilir (BOZKURT,
1971). Kayin traversleri dogal halde 2.5-3 y1l dayanmakta
ve BERKEL (1961)'e gore de su ig¢i ingaatlarda ortalama 3 yil
direng gostermektedir. BOZKURT (1982)'a gére, kayin odunu
O0zellikle toprakla temas halinde gok dayaniksiz bir malzeme-

dir.

Ihlamur ise resim tahtalari, oymacilik, kontrplak, kur-
sun kalem, sandik yapimi, mobilyacilik gibi alanlarda kulla-
nilir. Odunu yumusak ve hafiftir. Dayaniksiz bir odunu var-
dir (BOZKURT, 1971).

Yukarida goriildigii gibi dogal halde kullanilan afagla-
rin odunlari, uzun siire dayaniklilik gdstermemektedir. Bu
nedenle odun varligimizdan maksimum diizeyde yararlanabilme-
miz igin en dayanikli apag tiirlerini kullanmask gerekli ol-
dy¥u savunulabilir. Fakat gu anda tiim dﬁnyada orman varlikla-
r1 giderek azalmaktadir. Bu nedenle yapilacak en dnemli ig
tiim alanlarda odun tiketimini azaltmaktir.

Dayanma siiresinin maksimuma ulagtirilmasinda en Onemli
yol "emprenye" olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Emprenye tek-
nigl yardimiyla odunun kullanis siiresi Onemli miktarda uza-
tilabilmektedir.
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V. OZET

"Bazi Onemli Afa¢ Tiirlerimizde Dogal Dayaniklilik De-
nemeleri" adli bu aragtirmada, Sarigam, Uluda® gcknari, Do-
gu ladini, Toros sediri, Sapsiz mege, Dofu kayini, Kestane
ve Giimigi i1hlamur odunlarinin dofal dayaniklilik saniflari
belirlenmigtir.

Aragtirmanin ilk bolimiinde, afaglarda 6z odun olusumu-
na deginilerek, odunlarda dogal dayaniklilik konusu iglen-
mis ve dogél dayaniklilik siniflarinin nasil belirlendipi
agiklanmigtir. Yine ayni bdliimde, gilirliikliife neden olan man-
tarlarin yasam kosullari hakkinda bilgi verildikten sonra
odundaki cgliriiklik tipleri incelenmigtir. Ayni bSlumin lite-
ratir O6zeti kisminda, bu konuda daha once yapilmig olan ben-
zer calismalar lizerinde durulmustur. 1lk bdliimlin son kisim-
larinda ise arastirmada kullanilan afag¢ tirleri ve deneme
mantarlari hakkinda bilgilere yer verilmisgtir,

Materyal ve Metod bdliimiinde, aragtirma igin alinan
agaglar hakkinda bazi bilgiler verildikten sonra, deneme
numunelerinin ve mantar kiiltlirlerinin hazirlanigi agiklan-
migtir., Daha sonra, aragtirmada kullanilan ASTM D-2017 (71)
standardina gdre denemelerin nasil yapildigi belirtilmisg-
tir.

Bulgular bdliimiinde, afag¢ tilirlerinin yoZunlufu, afirlik
kayiplari, geri kalan afirliklar ve dayaniklilik siniflara
belirlenmig ve denemeler sonunda deneme numunelerinde gorii-
len depisiklikler incelenmigtir,

Denemeler sonunda, deneme mantari Poria monticola igin
afirlik kayiplari Toros sediri'nde % 3.7%, Sarigam'da
% 35.69, Dogu ladini®nde % 42.33, Uludag gbknari'nda % 57.77
olarak bulunmugtur. Bu verilere gore, Toros sediri'nin
"Yiiksek Dayanikli", Sarigam'in ve Do¥u ladini'nin "Orta De-
recede Dayanikli" ve Uludag gbknari'nin "Dayaniksiz" oldufu
belirlenmigtir.
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Yaprakli agaglarda, deneme mantari Coriolus versicolor
igin afirlik kayiplari Kestane'de % 0.74, Sapsiz mege'de
% 11.36, Dogu kayini'nda % 51.63 ve Giimiisi 1hlamur'da
% 56.74 olarak bulunmug ve buna gdre Kestane'nin "Yiiksek
Dayanikli", Sapsiz mege'nin "Dayanikli", Do¥u kayini ve Gii-
misi i1hlamur'un ise "Dayaniksiz" oldugu belirlenmigtir.

Hem ifne hem de yaprakli afag¢lar igin kullanilan dene-
me mantari Gleophyllum trabea igin ise afirlik kayiplari
Kestane'de % 0.21, Toros sediri'nde % 0.52, Sapsiz mese'de
% 21.81, Sarigam'da % 28.91, DoZu ladini'nde % 31.74, DoZu
kayini‘nda % 45.13, Uluda® gdknari'nda % 45.23, Glmigi 1h-
lamur'da ise % 48.59 olarak bulunmustur. Yine bu verilere
gore Kestane ve Toros sediri‘'nin "Yiiksek Dayanikli", Sapsiz
mege'nin "Dayanikli", Saricam ve Dogu ladini'nin "Orta De-
recede Dayanikli", Uludag gtknari, Dofu kayini ve Giimiigi
1hlamur'un ise "Dayaniksiz" oldufu sonucuna varilmigtair,

Tartigma ve Sonug¢ boliimiinde ise aragtirmada kullanilan
aga¢ tiirii odunlarinin dayanikliliklari tartigilarak daya-
niklil ve dayaniksiz olmalarinin nedenleri incelenmigtir.
Daha sonra dogal dayaniklilikla ilgili olarak, agag¢ tiri
odunlarinin kullanim yerleri ve hizmet siireleri hakkinda
bilgiler verilmigtir.



SUMMARY

Studies on Netural Dursbility of Certsin Important Hative
Vood Species of Turkey

In this research which called "Studies on Natural
Durability of Certain Important Native Wood Species of Turkey",
natural durability classes of P. sylvestris, A. bornmiilleria-
na, P. orientalis, C. libani, Q. petraea, F. orientalis, C.
sativa, T. tomentosa's woods are defined.

In the first chapter of the research, the topic of
natural durability and defination of natural durability
classes are clarified by mention the heartwood formation,

In the same chapter, after given some informations about the
physiological requirements of wood-destroying fungi, the decay
typies are explained. In the "Literature Summary" of the same
chapter, some of similar studies which are previously made on
the same topic are mentioned. In the last part of the first
chapter, some informations about the wood species and test
fungl which were used in this study are given.

In "Material and Method" chapter, after given some
informations about woods that chosen for this research,
preparing the test blocks and fungi.culturs are clarified.
And then, according to ASTM D-2017 (71) which used in this
study, making the test in what way is pointed out.

In "Findings" chapter, densities of wood species, weight
losses, residual weights, durability classes are defined "and
at the end of the tests, changes of the test blocks are

examined.,

At the end of the tests, weight losses for P, monticola
are determined as 3.73 % at C. libani; 35.69 % at P. sylvest-
ris; 42.33 % at P. orientalis; 57.77 % at A. bornmiilleriana.
According to those datums, classes of durability are defined
as "Highly Resistant" for C. sativa; "Resistant" for Q. pet-
raea and "Nonresistant" for F. orientalis and T. tomentosa.
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At hardwoods, weight losses for C. versicolor are
determined as 0.74 % at C. sativa; 11.36 % at Q. petraea;
51.63 % at F. orientalis and 56.74 % at T. tomentosa. And
for that reasons, classes of durability are defined as
"Highly Resistant" for C. sativa; "Resistant" for Q. petraea
and "Nonresistant" for F. orientalis and T, tomentosa.

G. trabea is used for softwoods and hardwoods and
weight losses for G. trabea are determined as 0.21 % at
C. sativa; 0.52 % at C. libanij; 21.81 % at Q. petraea;
28.91 % at P. sylvestris; 31.74 % at P. orientalis; 45.13 %
at F., orientalis; 45.23% % at A. bornmiilleriana; 48.59 % at
T. tomentosa. According to those datums, classes of durabi-
lity are defined as "Highly Resistant" for C. sativa and
C. libani; "Resistant" for Q. petraea; "Moderataly Resistant"
for P, sylvestris and P, orientalis; "Nonresistant" for A.
bornmiilleriana, F. orientalis and T. tomentosa.

In "Results and Discussion" chapter, arguing the
durability of woods which were used for this study, causes
of being "Highly Resistant" or "Resistant" or "Moderataly
Resistant" or "Nonresistant™ are examined. And then, 1n
relation with the natural durability, some informations about
uses and approximate service life of woods are given.
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