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0z

Bu g¢aligma "Orman Bilgi Sistemi' adi altinda yapilmig-
tir. Caligma, kaynak taramasi geklinde yapilmigtir, Konunun
genel bir tanitimi yapildiktan sonra ormancilik sektdrii igin
dnemi vurgulanmis ve safliyacafl faydalar anlatilmaya gali-
silmigtar, ‘

ABSTRACT

This work has been made under the title "Forest Informa-
tion System", Work has been done as sources of reference
scanning., After general introduction of the subject was made
the importance for the forestry was underlined and its advan-
tages were explained,



I.Giris

Ormanlar ve orman arazisi, diinyanin her yerinde onemli
bir tabii kaynaktir ve ajaca dayali g¢ok genig bir endiistriye
hammadde saglarlar. Bazi filkelerde kereste ve kereste iiriinle-
ri bilyllkk ihra¢ mallarindandir ve ormancilik, milli ekonominin
belli bagli sektérleri arasindadir. Bu resmi roliine ek 0la- .
rak; ormandan, gevre halk yakacak odun bagta olmak iizere bir
dizi Urtntnden istifade edebilir,Ormanlar ve orman arazileri
su kaynaklaraini diizenlemede, erozyonu onlemede, yaban hayatini
korumada ve rekreasyon sahalari olarak da tnemlidir,

Kereste, kagit yapiminda kullanilan agag ve difer orman
iiriinlerine talep artmasina karsilik bu mallari saglayan kayna-
gin temeli baski altindadir.Gelismekte olan birgok ililkede or-
manlar potansiyel zirai liretim sahalari olarak goriiliirler,
Gegtigimiz yillarda tropikal ormanlarin ekimi degigtirme, zi-
rai yerlesime uygun arazi saglama ve giftlik hayvanlari igin
temizlenmesi, uluslararasi ilgi ko nusu olmugtur,

Orman igletmesi, bir yandan yeterince kereste ve diger
orman lriinlerini temin ederken, diger yandan ekolojik durumu
ve ormandan saglanan diger faydalari da gdzdoniinde bulundurmak
zorundadir. Bu karmagik vazifeye ek olarak orman igletmesi
kuruluslari, bugiinkii galismalarinin onyillar sonra ortaya g¢i-
karabilecegi neticeleri de bilmek zorundalar. O bakimdan eko-
nomik olarak gegerli ve ekolojik olarak mantikll orman islet-
mesi, sadece dikkatli bir planlama ile bagarilabilir.

Bir orman isletmesi plininin hazirligi, kontroli ve uygu-
lamas1 GoFu mekansal olarak igaretlenmig genig bir bilgi saha-
sinl gerekli kilar, Ormanin mevcut durumunu gdsteren orman
envanter bilgileri ve haritalari, orman igletmesi plénlarinin
hazirlanmasinda dnemli girdilerdir, Bu nedenle orman igletme-
s8i kuruluslarinin, galigmalarainda yardimcl olmak tizere Cografi
Bilgi Sistemleri(GIS) teknolojisine bagvurmalari gagirtmamali-

daire
t1lkemiz orman varliginin yatay ve dikey yonde belirlenme-



81 galigmalarinin uzun zamandan beri silirdiirilmesine kargin Ha-
len saglikli ve kalici sonuglara ulagilamamistir. Alansal ve-
rilerin saglikli olmayigi, bu verilere dayali envanter verile-
rinin kusku ile karsilanmasina neden olmaktadir, Bu nedenle
once alansal verilerin duyarli bir bigimde saptanmasi gerek-
mektedir., Saflikli alansal verilere ise tncelikle kalici or-
man sinirlarinin belirlenmesiyle ulagilabilir. Kalici orman
sinirlarini tasiyan ve tiim ormancilik galigmalarinda baz ola-
rak kullanilacak bir harita "temel altlik" olarak tanimlanir.
Ormancilik sektorii tiim birimlerinin ilizerinde biitiinlegtiZi boy-
le bir haritanin iiretimi zamanimizin gagdas teknolojik olanak-
lariyla sorun olmaktan g¢ikmistir, Bugiine kadar her tirli tek-
nolojik gelismeye odzverili galismalariyla katilan ormanci tek-
nik elemanlarin, bu geligmelere de sahip g¢ikarak uygulamaya
koymasi, hayata gegirmesi teknik ormancilik galigmalarina yeni
boyutlar kazandiracaktar,

Hava fotografi veya uydu gorintiileri kdkenli sayisal de-
gerlendirmeler sonucu tiim orman varliginin bir bilgi sistemin-~
de, her an ulasilabilir, denetlenebilir, degigtirilebilir bi-
¢imde depolanmasi ise Orman Bilgi Sistemi®ni zorunlu kilacak-

tir,

-l



II.MATERYAL VE METOD

Bu b&liimde; literatiir taramasi ile elde edilen sisteme
ait genel bilgiler;"Orman Bilgi Sistemi‘*nin Cofrafi Bilgi Sis-~
temleri*nin bir uygulama tiirii olmasi nedeniyle genel ©6zellik-
lerinde farklilik olmiyacagl ve literatiir yogunlugunun Cografi
Bilgi Sistemleri lehine olmasi nedenleriyle' CoZrafi Bilgi
Sistemi adi altinda verilmistir,

IT.1l.Cografi Bilgi Sistemleri Tanim ve Igeriji

Cografi Bilgi Sistemi:cofrafi bilgilerin toplanmasi, bil-
gisayar ortamina girilmesi, depolanmasi, iglenmesi, analiz e-
dilmesi ve sunulmasi amaciyla bir araya getirilmis bilgisayar
donanimi, yazilim, personel ve cografi bilgilerden olusan bir
bilitindiir,

Harita liretimi ve analizler .igin bilgisayar kullaniminin
tarihi gosteriyor ki, otomatize edilmig veri saglamada, veri
analizinde ve birbiriyle ilgili olan birgok alandaki galigma-
larda paralel geligmeler olmugtur, Bu alanlarise, kadastral
ve topografik harita ilretimi, tematik kartografya, cografya,
matematiksel galigmalar, toprak bilimi, haritacilik ve foto-
grametri, sehir planlamasi, uzaktan algilama ve goriintil ana-’
lizleri olarak siralanabilir,

Cografi Bilgi Sistemlerinin hizli geligimi ve kullanim
alanlarindaki genigleme, kuramsal ve pratik konumu hakkinda
ilging tartigmalara yol agmaktadir, Cografi Eilgi Sistemleri
geligmig lilkelerde doZal kaynaklardan yararlanma ve bdlgesel
planlama alanlarinda yaygin bigimde kullanilmaktadir, Gelig-
mekte olan iilkelerde, Cografi Bilgi Sistemi teknolojisi daha
gok arazi bilgisi, ormancilik ve tarim alanlarinda deneme a~
gamasinda uygulanmaktadir,



IT.2.Cofrafi Bilgl Sistemleri‘nin Unemi Ve Tarihgeai

2000”11 yillara girerken, Cografi Bilgi Sistemleri kulla-
nimi biiyllk clgiide yayginlagmakta ve gergek hayattaki karmagik
problemlerin ¢oziimiinde etkin olarak kullanilmaktadir, Karar
vermede cofrafyanin cnemi daha genig kitlelerce anlagilmakta-
dir, Giinlilkk yagamdaki her karar bir cografi gergek tarafindan
etkilenmekte, sinirlanmakta ve yonetilmektedir, Hizli niifus
artigina karsilik gittikc¢e azalandofal kaynaklar diinya iizerin-
de ¢ok Snemli vegeri doniilmez etkiler yaratmaktadir, Bu etki-
lerden bazilarij ozon tabakasinin incelmesi, tropik ormanlaran
yok edilmesi, bitki tiiril gegitliliginin azalmasi, atmosferdeki
sera etkisinin artmasi, asit yajmuru, ormanlarin &lumi, zehir-
1i kimyasallarin artigi, tarimsal alanlarin kentlegmesi, ener-
ji ve dijer dogal kaynaklarin k&til kullanimi ve tim bunlarin
ekonomik ve toplumsal yapiya etkileri sayilabilir,

Diinya lzerindeki arazi alani sabit kalirken, yagayan in-
sanlarin nlifusundaki artig gozodniine alinirsa, insanoglunun
hizmetine sunulmug olan arazinin daha Ozenli ve daha bilingli
olarak kullanilmasl ve bdylece gelecek nesillere yasamaya de=-
ger bir diinya birakmanin onemi ortaya g¢ikmaktadir, Bu durum,
bir Hlkenin killtirel, teknik ve medeni gelisiminden bajimsiz
oldugu gibi, cografi konumundan ve o andaki politik sistemin~ -
den de bagimsizdir. Bu nedenle insanligin varlifini devam et-
tirmek ig¢in, birg¢ok seyin yaninda, arazi ve araziye bafli ola-
naklar hakkinda daha fazla bilgiye ihtiyag¢ vardir.

1940%11 yillarda elektronik teknolojisinde goriilen bazi
tnemli gelismeler, Cografi Bilgi Sistemleri‘nin doZmasina yar-
dimci olmugtur. Bu geligmelerden en dnemli olani bilgisayarin
yasama gegirilmesidir, 1955 yilinda A.B,D,*de M,I,T.(Massac-
hussets Institute Of Tecnology) tarafindan, ugug simiilatorles:.
rini kontrol etmek ilzere geligtirilen "Whilwind-I" isimli bir
bilgisayar ile "Bilgisayar Grafikleri" kavrami ortaya gikmig-
tir. 1963 yilinda I.E, Sutherland isimli aragtirmaci tarafin-
dan geligtirilen yazilim ve donanim sistemi ile "Bilgisayar
Destekli Tasarim (CAD:Computer Aided Design)" konusu ortaya

Gikmigtir,



Bilgisayar Destekli Tasarim kavraminin dojmasi ile 1960°-~
11 yillarda harita liretim iglemleri, Bilgisayar Destekli Hari-
tacilik(AM:Automatted Mapping) Sistemlerine doniigmiigtiir, Bil-
gisayar Destekli Haritacilikta amag, bilgisayar yardimi ile
harita liretmek olduZundan ve ayrica iliretim siireci igerisinde
elde edilen sayisal harita, gizgisel harita iiretimine ytnelik
bir ara ilirtin olarak deferlendirildiginden, mekansal veri taba-
n1 fikri hemen hig¢ olugmamigtir,

Mekansal(spatial) bir veri tabaninin olugturulmasi ve bu-
nun Bilgisayar Destekli Haritacilik Sistemi Gtesinde kullani-
mina olan arzu 1970°1i yillara kadar gergege doniigmemigtir,
Bir mekansal veri tabaninin olugturulmasi i¢in ilk girigim
1963 yilinda Kanada tarafindan baglatilmig olmasina kargin
bir Cofrafi Bilgi Sistemi‘*nin(Kanada Cofrafi Bilgi Sistemi:-
CGIS) olugturulmasi ve iliretime sokulmasi 1971 yilinda gergek-
lesmigtir, Bu 6zelligi ile Kanada Cografi Bilgi Sistemi bili-
nen ilk cografi bilgi sistemi olarak kabul edilmektedir. Daha
sonra ortaya g¢ikan Cografi Bilgi Sistemleri*nden bazilari Tab-
lo-1‘de , Cografi Bilgi Sistemi®nin tarihsel olugumu ise Fekil
1*de goriilmektedir (TASTAN H.,1991).

Tablo-l: Cografi Bilgi Sistemlerine Iliskin
Tarihsel Ornekler,

CYIL GIS GELISTIREN KURULUS ULKE
1971 | CGIS Inf. Sys. Branch,Dept.| Kanada

of Regional Economic

Expansion
1974 | ULTIMAP Ultimap Corporation A.B.Ds
1975 | INFORMAP Sysnercom Corp. A.B.D.
1976 | GEOVISION | Geovision Corpe. A.B.D,
1977 | GFIS IBM Corporation A.BlD,
1978 | SICAD Siemens Almanya
1981 ARC/INFO ESRI Corporation A.B.D.
1983 | LANDTRACK | Geobased Systems Inc, | A«BuDs
1984 | ATLAS Strategic Mapping Inc,.| A.B.D.
1985 | LASER-SCAN | DigitalBquipment Corp.|A.BeD.
1985 | SPANS ‘ Tydac Technologies A.BJD,
1986 | MAP-INFO Map-Info Corp. AJB.D,
1987 | SYSTEM-9 Prime/Wild Heerbrugg | Iasvigre
1987 | GEO-SOL Generation-5 Tech.Inc.| A.B.D,
1987 | FMS/AC Facility Mapping Sys. [ Ae«BeD.
1988 | TIGRIS Intergraph A,B.D,
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Sekil-1l: Cografi Bilgi Sistemlerinin Tarihgesi,

IT.3.,Cofrafi Bilgi Sistemleri‘nin Yararlari

Cografi Bilgi Sistemleri ile ilgilenen kisilerin bu sis-~
teme yonelmelerinin ilk nedeni, bdyle bir sistemin kendi konu-
larinda saglayacaglr yararlardir, OrneZin; bir kartografyaci,
bir harita serisini daha iyi nasil iliretecegini ve glincellesti-
recegini, bir pl8nlayici, bir pl8nlama gorevinin daha kisa sii-
rede ve daha etkili nasil gergeklegtirecegini, bir gevrv mii-
hendisi, dogal ¢evrenin daha etkin nasil analiz edilecegini ve
modellendirilebilecegini gormek ister.

DiZer bir yaklagima gore; Cografi Bilgi Sistemleri‘nin

kullanilmasi ile maliyet/yarar kriteri dikkate alinarak bir
degerlendirme yapildiginda, sistemin kullanicisi olan kurum ve

kuruluga, lretim arttirma ve maliyeti diiglirme yararlari ile
birlikte uzun vadede stratejik yararlar saglanacaktir{gekil-2)

Kurum ve kuruluglarin yasam siirecinde ongdriilen yararlar-
dan biri olan maliyetin diigliriilmesi yarari tam olarak hesapla-
nabilirken; iiretimin arttirilmasi yarari yaklagik olarak he-
saplanabilir; stratejik yararlar ise sadece kestirilebilir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin yararlarinin yaninda nitelik
bakaimindan yararlari da g8yle siralanabilir:

- bilgilerin paylagima,

-6-



~bilgi fazlaligi, karmagasi ve tutarsizliginin
¢nlenmesi,

~bilgilerin biraraya getirilmesi,

-bilgilerin siniflandirilmasi.

EIKI

STRATEJIK
YARARLAR

URETIMIN
ARTTIRILMAST
YARARLARI
MALIYETIN
DUSURULMEST
YARARLARI

> ZAMAN

Sekil-2: Kurum/kuruluglarin yagam siirecinde &ngoriilen
Cofrafi Bilgi Sistemi Yararlari.

IT.4.Cofrafi Bilgi Sistemleri‘nin Siniflandirilmasi

Cografi Bilgi 8istemleri degigik bakis agilarindan sinif-
landairilabilmektedirler, Fakat konuyla yakindan ilgilenen ba-
z1 bilim adamlari tek bir kritere gore Cografi Bilgi Sistemle-
ri‘*ni siniflandirmaya ¢alismanin hakli olarak yeterli olmaya-
caginl savunmaktadirlar., Findeisen bu konuda agagidaki sainif-
landirmayi vermektedir.

I.Sistemin Igerigine Gore;

-Taginmazlar Kadastrosu,
~Vergilendirme,

-Bt6lge Planlamasi,
~Tapu Sicilleri,
~-Toprak Kullanimi,



-Yeralti Kaynaklara,
-Nilfus Istatistigi,
-Ulagtirma,
~Teknik Altyapi,
II.Sistemin Amacina Gdre;
-Argiv Araci Olarak,
~Analiz Araci Olarak,
~Model Olugturmak Igin,
ITII.Galigma Bigimine Godre;
-Vektdr Verilerle Caliganlar,
-Raster Verilerle Galiganlar,
~-Hibrid Verilerle Galiganlar,
IV.Veri Gikisina Gore;
-Alfasayisal,
-Kartografik,
=AYfasayisal ve:KartoFrafik,

VesGCaligma Bigimine Gore;

eDiyalog
~Batch
VI.Donanima Gore;
-Biiyik Bilgisayarlarda,
-Orta Bilgisayarlarda,
) -Mikro Bilgisayarlarday
VII.Sistem Tipine Gore;
-Portabil,
-Anahtar Teslimi,
-Kurum Bagimla,
Burada herbir Eategoride yer alan kavramlarin ayrintisina gi-
rilmeden yalnizca sistem tipine gére yapilan siniflandirmaya
kisaca deginilecektir (yCaAR D,,1991).

Portabil sistemler, belli bir donanim grubuna gore(drne-
gin, orta bilgisayarlar) gelistirilmiglerdir ve belli bir do-
nanim iliriiniinden bagimsiz galisabilirler. Bu sistemlerde do-
nanimdan bagimsizliZl saglamak lizére genellikle grafik iglem-
ler gekirdek bir sistemiizerinden gergeklegtirilir. Anahtar
teslimi sistemler ise belli bir bilgisayar firmasinin Hriinle-
ri ile g¢aligir ve bu halleri ile donanim-yazilim kombinasyonu

-8



bigiminde sunulurlar, Kurum baZimli sistemler ise prensipte
belli bir kurum igin tek amagli geligtirilmis ve bagka bir
yerde kullanilmasi miimkiin olmayan sistemlerdir,

II.5.Cojrafi Bilgi Sistemleri®*nin Bilegenleri

Cografi Bilgi Sistemleri*nin bilegenleri dort grupta top-

lanabilir.(Sekil~3)
~Cografi Veriler,
-Cografi Bilgl Sistemleri Donanim Bilegenleri,

-Cografi Bilgi Sistemleri Yazilim Bilegenleri,
-Cofrafi Bilgli Sistemleri Personeli.

Cograft Bilgi Sistemt
Copratt B Sctern
- stemi
Veriler 8Personeli
Cografl Cografi
Bilgl “Sistemi| | |Bilgi Sistemi
Donanimi Yaziliru

Sekil= 32 Cografi Bilgi Sisteminin Bilegenleri,

IT.5.1.Cografi Veriler

Cografi bilgiyi temsil etmek lizere kullanilan iki tiir
cofrafi veri vardir. Bunlarj; grafik(konumsal) veriler ve gra-
fik olmayan(tanimsalj;dznitelik) veriler geklindedir. Grafik
veriler, bir cografi varligin belli bir koordinat sistemine
gore konumunu ve big¢imini jifade ederler, Grafik olmayan veri-
ler ise bu varliklarin konuma bagli olmayan Gzelliklerini ifa-
de eden 6znitelik bilgileridir.



II.5e1el.Cofrafi Veri Kaynaklari

Cografi veriler gesitli kaynaklardan toplanabilmektedir,

Bunlar;

~-Cizgisel Haritalar,

-Ortofoto Haritalar veya Foto Haritalar,

~-Sayisal Haritalar,

«Hava fotograflari,

~Uydu Goriintileri,

-Arazi Olgmeleri,

-Tapu ve Kadastro Kayitlari,

-Bilgisayar Destekli Tasarim(CAD) Gizimleri,

=Veri Tabani Kiitiikleri

-Metin Kiitikler,

-Kamu Kuruluslarinin Tim Verileri,

~Diger Cografi Veriler,

ITe5ele2.Cografi Veri Yapilara

Sekilleri tanimada insan gozii oldukga yeteneklidir. Oysa
bir bilgisayarda gekilleri temsil etmek lizere ¢ok daha bagka
yaklagimlar gereklidir, Bilgisayarda gekilleri temsil etmek
tizere birbirinden tamamen farkli ancak birbirini tamamlayan i-
ki degisik yol izlenmektedir,

IT.5.1.2.1,Raster Veri Yapilara

Raster teknikte en basit veri yapisi, satir ve siitunlar-
dan olusan matris yaklagimidir. Matris veri yapisi, ©zellikle
Fortran gibi bir dille bilgisayarda islenmesi gok uygun bir
yapidir, Ancak matris bigimli veri yapisinin getirdigi bazi
sinirlamalar vardir,

Cografi verilerin iizerinde yayildiklari iki boyutlu yizey
siirekli dezil fakat sayilabilir niteliktedir. Bu nedenle yi-
zey ve alan hesaplarinda pixel boyutuna da baZli olan sapma-
lar olmaktadir. Bu sakincayi ortadan kaldirmak igin pixel bo-
yutunu miimkiin oldufunca kiigiik tutmak ve boylece gerekhesapla-
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malarda gerekse goriintiilerde belli sinirlar i¢inde gergefe ya-
kin sonuglara ulagilabilir,

Her matris elemaninin(pixele veya grid karesine)j;ancak
tek bir sayi atanabilmektedir, Bu nedenle drnegin toprak cin-
sil, yeralti su seviyesi ve toprak iistil bitki ortilisii cinsi gibi

aynl noktaya ait birden fazla cografi verinin tek bir matris

elemaniyla gosterimi miimkiin degildir,

Bu sakincayi gidermek igin de, '"harita katmanlara® kavra-
m1 geligtirilmigtir. Buna gore bir harita paftasi st iiste
dizili matrislerle temsil edilir. Her bir matris lizerinde
belli bir sinifa ait detaylar yer alir. Bu katmanlarin herbiri
bilgisayarda ayri birer matris olarak temsil edilir, Ancak bu
durumda yeni bir sorunla, bellek sorunuyla karsi karsgiya kali-

nir,
Detaylara erigimi optimize etmek ve bellek sorununu ¢oz-

mek iizere "raster mantiksal veri yapilari" ve "raster veri de-
polama ydntemleri" geligtirilmistir,

IT.5.1e2e1lel,Raster Mantiksal Veri Yapilari

Raster teknikli bir cofrafi veri tabanindaki verilere e-
rigimi optimize etmek lizere veriler gegitli bigimlerde organi-
ze edilebilirler(Sekil-4).

HARITA HARITA HARITA
NOKTA KATMAN KATMAN
| KATMAN NOKTA gi;dn?
(4) (b) —
(c)

Sekil-4: Raster Mantiksal Veri Yapilari,
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Mantiksal veri yapisi gekil-ja*dagbsterilen goziimde her
bir harita kiitiiglinde birden ¢ok nokta kaydi vardir, Her nok-
tada ise birden g¢ok katmana iligkin birdizi bulundugu diigiinii-
liir, Buna gore harita lizerinde cografi veri bulunan her nokta
igin(x,y,katman no.,z) bigiminde kayitlar tutulur,

ikinci ¢ozilimde ise bir harita kiitigii dnce katmanlara ay-
rilmis olarak diigiinlilir ve herbir katmanda cografi veri bulus
nan noktalar kaydedilir(Sekil-4 b ). Bdylece yine her bir
cografi veri igin (katman no.,x,y,z) bigiminde kayit tutulur.

Diger ¢oziimde ise 'harita birimi" kavrami vardir, Hari-
ta birimi, ayni cografi veri deferine sahip noktalar kiimesi-
dir(gekil-4c ). Buna gore veri tabaninda bu sefer dort degi-
sik kayit tutulur, Harita kayitlarinda haritaya 6zel bilgi-
ler(sayisallagtirma tarihi v.b.) kaydedilir. Katman kayitla-
rinda hangi haritayaait oldugu, katman ismi, ©lgegi v.b, bilx
giler tutulur., Son olarak da her bir harita birimihin hangi
noktalarda yer aldifl kayitlidir(SARBANOGLU H.,1990).

Bagka bir anlatimla ilk iki veri yapisinda "hangi nokta-
larda nelerin bulundugu'" kayitli iken ligiincli ¢dziimde '"nelerin
hangi noktalarda bulundugu" (Ornefin mese ormaninin hangi nok-
talarda oldugu) kayitladar,

ITe5+102e1e2sRaster Veri Depolama Yontemleri

Herhangi bir katmanda ayni dznitelik degerine sahip alan-
lari en az bellekle temsil edebilmek iizere karmasik veri depo-
lama yontemleri geligtirilmigtir, Kullanilantekniklerin bag-
licalari sunlardir:

-Zincir Kodlari(Chain Codes) Yontemi,

-Es-Tarama Uzunlugu Kodlari(Run-Lenath Codes) Yontemi,
-Blok Kodlari(Block Codes) Yéntemi,

-Dortli Aga¢ Yapi(Quad-tree) Ydntemi,

-— Zincir Kodlari Yontemi
Bir bdlgenin veya alanin sinirlarini kodlanmig dort yonle

belli bir baglangig¢ noktasindan itibaren saat hareketi istika-
tinde zincir geklinde orme yoluyla temsil etme esasina dayanir,
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Sekil-5: Raster Veri Depolama Yontemleri igin ornek sgekil.

0:dogu,l:kuzey,2:baty,3: giiney kodlu olarak sekildekk.b&l-
ge 0,1ﬁ0,3,dﬁl,0,3,d§1,d§3,2,3§... ile temsil edilir,

Bu yapinin veri depolamasi gok karmasik olmasina ragmen
alanlarin hesabinda, gevre uzunluklari hesabinda, keskin do-
niikkliiklerin ve i¢ bilkeyliklerin tesbitinde gok kullaniglzdair,

-- Eg-Tarama Uzunlugu Kodlari Yontemi

Bir baglangi¢ grid hiicresinden baglar, soldan saga doZru
ve her satirdaki noktalari kodlar ve her satirin: son hieresin-
de sena:erer, Ornek geklimize gtre kodlama sonundaj

9.satir 2,3 6,6 8,10
10.satar 1,10
"1l.satir 1,9

eee geklinde devam eder,

Bu ornekte 69 hilcre 22 rakamla kodlanmig durumdadir.,
Btylelikle biiyiikk yer tasarrufu saflanire Bu kodlama digerle-
rine nazaran az yer kaplayan oldufundan kiigilkk bilgisayarlarca
gok kullanilir, Bunun yaninda ¢ok veri az yere s1gdirildigy
igin veri islem hizi diigliktir(BANK E%,1989).

-- Blok Kodlari Yontemi
Bu kodlamada bslge, kare blok kodlamayla kodladigimizda

asagidaki gibi bir gorintd elde ederiz, Kodlama ile 17 birim
kare - 9 tane 4'1lii kare - 1 tane 16'l1 kare elde edilir. Her
kare x,y ile ifade edildiinde bu bdlge ig¢in 57 rakamin depo-
lanmasl gerekmektedir, Gok bilyilk ve basit gekillerde blok
kodlamagok uygundur, Bbolgelerin birlegmesi ve kesigmesi prob-



lemlerinde, arazi-emlak tespitlerinde avantajlibir kodlamadar,

-~ Dortli Agag¢ Yapi Yéntemi

En karmagik yapil budur, Bir bolge hep dorde bslilnmek su-
retiyle hiyerargik yapida kodlanir, Orneiimizdeki harita once
L'e ayrilir, sonra her alt bolge yine 4L'e bOliinlir ve bdlgenin
igine girdigi yerler bir pixelle ifade edilinceye kadar alt ..
boliimlere ayrilarak kodlanir, Bu yapi ayni 8lgiideki parselle-~
rin bulunmasinda vehesaplamalarda etkindir,

ILe5+1e2.2.Vektor Veri Yapalara

Vektor teknikte detaylar; nokta, ¢izgi ve alan(poligon)
detaylar olarak ele alinirlar, Bazi detaylar veri tabani ©l--
gegine gore oyle kiligliktiirler ki tek bir nokta ile ifade edi-
lirler., B&yle detaylara ''nokta detay" denir,

Bazen detaylarin geometrik big¢imleri, yine esas alinan
0lgek geregi, ¢izgi olarak gosterilmelerini gerektirir, Boyle
detaylara ornek olarak yollar, akarsular, uzun kopriiler goste-
rilebilir, Bu gibi detaylara ""gizgi detay' denir,

Nokta detaylarda sdzkonusu nokta, detayin geometrik mer-
kezine karsilik gelirken, ¢izgi detaylarda sczli edilen gizgi,
detayin orta eksenine(yol orta gizgisi, nehir ortasi v,b,)
kargilik gelir(MOLENAAR M.,1989).

Olgege gvre nokta olarak alinacak kadar kiigiik olmayan ve~
ya tek ¢izgi olarak alinacak kadar ince olmayan difer tiim de-~
taylar 1se '"alan detay" olarak ele alinirlar,

Buna gore bilgisayarda bir nokta detay igin bir koordinat
gifti, bir gizgi detay i¢in bir koordinat ¢ifti dizisi(vekto-
rii) ve bir alan detay i¢in ise bu alanin gevresini olugturan
kapali poligon yine bir koordinat ¢ifti dizisi(vektsril) olarak
temsil edilir,

Vektor yapidaki cografi veri depolama teknikleri genel o-
larak iki tiirliidiir:

~- Topolojik QOlmayan Yontem(Spagetti Yontemi),

-~ Topolojik yontem.

. .



Topolojik Olmayan Yontemde; alan, ¢izgi, nokta tiiriinde
vektor yapidaki grafik detaylar, detayi olusgturan nokta/nokta-
lar kiimesi seklinde, detayi tanimlayan bir kod(detay kodu) ve
detay tiiri ile birlikte depolanir, Ayni veya farkli detayla-
rin gakigmasili veya komgu olmasi durumlarinda ortak kenar ve/-
veya noktalar her detay:!igin tekrarlanarak depolanir, Bu ydn-
temde olugabilecek geometrik ve topolojik hatalar gunlardair:

~-Alantiiriindeki detaylar tam olarak kapanmayabilir, listiiste
binebilir veya aralarinda bogluklar kalabilir,

-Gizgl detaylarin temas noktalarinda ve kesigme noktala-_
randa kopukluklar veya tasmalar olgbilir,

-Nokta detaylar olmalari gereken yerlerde olmayabilirler,

-Komgsuluk iliskileri belli degildir,

~Yon belli degildir,

~Gakigma yerleri belli degildir,

-Navigasyon olanagi yoktur,

Topolojik Yoéntemde: topoloji kavrami yani detaylar ara-
sindaki komguluk, ydn, gakisma, baglanti gibi mekansal iligki-
ler tanimlanmigtir, Ayrica komgu, gakigan, kesigen detaylarin
ortak kenar ve noktalari bir kez oepolanarak, topolojik olma-.
yan yontemde karsilagilan binme, bogluk, kopukluk, tagma, ha-
tali konum gibi geometrik hatalardan kurtulunmugtur,

II.5.2.C0ofrafi Bilgi Sistemleri Donanim Bilegenleri

Cografi Bilgi Sistemleri Donanim bilegenleri iig grupta
toplanir;

-Veri Girig Elemanlari,

-Veri Depolama ve Igleme Elemanlara,

~-Veri Sunug Elemanlarai.

ITI.5.2¢1.Veri Giris Elemanlari

II.5.2.1;1.E1 ile Sayisallastiricilar

Manuel (el-ile) sayisallagtiricilar, vektdr yapidaki gra-

fik verilerin girisi igin kullanilan donanim veri girig ele-
manlaridir. Bir manuel sayisallagtirici iki ana birimden olu-



sur: saylsallagtirici tablasi ve sayisallagtirma cihaza,

Manuel sayisallagtiricilarin esasi, saylsallagtirma ci=-
hazinin cursor'inin veya ucunun sayisallagtirma tablasi lize-
rindeki diizlem(x,y) koordinatlarini, veri depolama donanim e-
lemanina iletmektir,

Sayisallagtirma tablasi ile sayisallagtirici cihazi ara-
sindaki iletisimin kurulmasi esasina gdre ilig tip el-ile sayi-
sallagtirici vardir:

-mekanik el-ile sayisallagtiricai,

-elektronik el-ile sayisallagtarica,

-elektromanyetik el-ile sayisallagtiraci,

Bir sayisallastiriciyi tanimlayan temel karakteristik o-
zellikler sunlardir:

-Aktif alan boyutlari(l2x12",I8x24",v.b.),

-Tug sayisi(cursor sayisallagtiricilarda 4,8 v,b.),

-(oziintirliik(0,01 1nch veya 100 1lpi v.b.)

IT.5.2¢1.2.0tomatik Sayisallastiricilar

ITe5.2¢1s201.Raster Tarayicilar

Raster tarayicilar, raster yapidaki grafik verilerin gi-

risi i¢in kullanilan veri giris elemanlaridir, Raster tarayi-
cilarin temelini, grid sistemindeki belli biiyiiklikteki(sayi-
sallagtirici ¢oziinlirliiglindeki ornegin 0,01x0,01 inch boyutla-
rindaki) bir karenin igiddeki gri ton deferini belirleme isle-
mi olusturur, Iki tiir raster tarayici vardir:
~Diiz-yatak(flat-bed) raster tarayicilar,
-Déner tambur(drum) raster tarayicilar

ITe5¢2.1e202.Vektor Tarayicilar

Bu tiir otomatik sayisallastiricilarda, gizgiler ¥vektdrler
geklinde otomatik olarak sayisallagtirilirlar, Bu tiir sayi- .
sallagtiricilarda optik veelektronik kombinasyonu ile saydam
altliklar lzerindeki grafik veriler vektdrler halinde sayisal-
lagtirilar, Bu tiir sayisallagtiricilarda saydam ddkiiman once
operator onilindeki ekrana yansitilir., Bir kalem sgyilsallagti-
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rici kullanilarak, operator tarafindan g¢izginin bagladifi yer
ekranda igaretlenir, Vektor tarayici igindeki laser 1gini bu
¢izgiyi otomatik olarak izleyerek sayisallagtirir, Sayisal-
lagtirma iglemi laser 1gini sayisallagtirma baglangi¢ noktasi-
na veya bir kesigme noktasina gelinceye kadar devam eder,
Sonra operatdr, yeniden kalem sayisallagtirici ile sayisallag-
tirailacak ¢izginin baglangi¢ noktasini ekranda igaretler ve
sayisallagtirma otomatik olarak yap1lir{SARBANOGLU H,,1991).

II.5¢2e1le2s34Video Sayisallagtiracilar

Bu tilir sayisallagtiricilar; bir video kamera, bir mikroe-
lektronik cihaz(frame grabber) dan olugur, Bu sayisallagtirici
analog televizyon goriintiilerini raster ygpidaki sayisal goriin-
tlilere dénistiirmektedir(SARBANOGLU H.,1991).

II.5.2.1.3.Fotogrametrik Sayisallagtiricilar

Fotogrametrik sayisallagtiricilar, analitik(dzel kogul-
larda analog) stereo kiymetlendirme aletleridir. Analitik de-
gerlendirme aletleri, stereo resim giftleri kullanilarak de-
taylara iliskin x,y,z koordinatlarini kaydeden iig boyutlu sa-
yisaliagtiricr olarak degerlendirilebilir,

II.5e2s1eteAlfaniimerik Terminal

Grafik olmayan alfabetik veya saylsal verilerin ve ayni
zamanda grafik verileri tanimlayan sayisal koordinat degerle-
rinin bilgisayar depolama elemanina aktarilmasi igin kullanil-
masl 6zelligi ile alfaniimerik terminal bir veri giris elemanzi
niteligZindedir,

I1.5¢2¢1.5.Teyp ve Disket Siiriicliler
Teyp ve disketlerde yer alan cofrafi verileri bilgisayar

depolama elemanina aktaran veri giris elemanlaxridir, Bu dona-
nim elemanlari verileri grafik ve raporlar halinde teyp ve

-17-



disketler lizerine aktarmalari 6zellikleri ile ayni zamanda ve-
ri sunug elemanlari olarak da nitelendirilebilir,

II.5.2¢2.Veri Depolama ve Veri Isleme Elemanlara

Veri depolama ve igleme elemanlari, bilgisayar bellegi:
(veri depolama) ve merkezi iglem birimi(veri igleme) elemanla-
radir, Mikro bilgisayarlar igin bu elemanlara iliskin karak-
teristik Gzellikler sunlar olabilir:

-sabit bellek(RAM) kapasitesi(4Mb. gibi)
-bellek(harddisk)kapasitesi(40 Mb. gibi)
-islemci(intel-80386 gibi)
-matematik ek islemci(intel-80387 gibi)
~islem hi1z1(25 Mhz. gibi).

I1.5.,2¢.3.Veri Sunus Elemanlarai
II1e54203%s1.Alfanilimerik ve/veya Grafik Ekran

Al faniimerik ekran, tanimsal(grafik olmayan) verilerin su-
nulmasi igin, grafik ekran hem tanimsal hem de grafik verile-
rin sunulmasi i¢in kullanilairlar, Ekran siyah-beyaz veya
renkli olabilir,

IIe5¢2e3e2sYazicilar(Brainters)

Genel olarak dort tir yazici vardir:

~satir yazici(band printer),

~-laser yazici(laser printer),

-matris yazici(dot matrix printer),

~1ink-jet yazici(ink-jet printer)
Satir yazicllar ve laser yazicilar sadece alfanimerik gikig-
lar verebilirken, matris ve ink-jet yazicilar hem alfaniimerik

hem de grafik ¢ikiglar verebilir,
IIo5.203030(}12101191‘(}’101?1331‘5)

ki tiir ¢izici vardir:kalemli giziciler ve elektrostatik
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giziciler, Kalem g¢iziciler, grafik ¢izim yapabilen matris ya-
zicilardan Ustin olarak hem renkli ¢izim yapabilir, hem de ¢i-
zimleri siireklidir(Yani matris yazicida oldugu gibi nokta noks
ta degildir),

IT+.5.3.Cografi Bilgi Sistemleri Yazilim Bilegenleri

Cografi Bilgi Sistemleri'nin yazilim bilegenleri {ig ana
gruba ayrilir. Bunlar:

~igletim sistemi yazilima,

~uygulama yazilimlari,

~-Cografi Bilgi Sisteml Yazilim paketi,
Iisletim sistemi yazilimi(UNIX,MS-DOS v.b,) bilgisayarin isle-
timine y6nelik, Cografi Bilgi Sistemi yazilim paketinden ba-
gimsiz bir yazilimdir, Uygulama yazilimlari, Co@rafi Bilgi
Sistemi yazilim paketinin makro dili ile yazilan programlar
ile bu yazilim paketinin destekledifi diller(FORTRAN, C v.b.)
ile uygulamaya yodnelik programlardir, QCogZrafi Bilgi Sistemi
yazilim paketi ise beg ana bdlimden olugur:

-Cografi veri girigi ve dogrulama yazilimlari,

-Cografi veri depolama ve cografi veri tabani yonetim

yazilimlarai,

-Cografi veri doniigimi yazilimlarai,

-Cografi bilgi sunus yazilimlarai,

~Kullanici ile iletigim yazilimlari,

I1.5.3.1eCografi Veri Girigi ve Dogrulama Yazilimlari

Degigik tiirdeki cografi verileri(gizgisel haritalar,hava
fotograflari, ortofoto haritalar, sayisal haritalar, uydu go-
rintiileri, arazi Glgmeleri, tapu-kadastro kayitlari, veri ta-
bani kayitlari, metin kiitilkler, bilgisayar destekli gizimler
ve diger cofrafi verileri), uygun Cografi Bilgi Sistemi veri
giris elemanlari(manuel sayisallagtiricilar, otomatik sayisal-
lagtiricilar, elektronik takeometreler, alfaniimerik terminal
kullanarak bilgisayar tarafindan anlagilair formlara doniligtiirme
iglemlerini yapan ve daha sonra bilgisayar ortamina aktarilmis
verilerin doZrulugunu kontrol etmek ve diizeltmek i¢in kullani-
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lan yazilimlardir(drnegin Arc/INFO iginde Arcedit,ADS,Tables/
INFO ,Editplot yazilamlari),

Gerek grafix, gerekse grafik olmayan veri girigleri. "kat-
manlar!" halinde gerqeklestirilir. Katman, ayni geometrik &-
zellige(nokta, ¢izgi, alan) ve ortak tanimsal &zelliklere sa-
hip detaylaran biitiinlidiir. OrneZin "bina katmani',''yol katma-
ni" gibi,.

Veri girig =modiilii(Bir defada verisi girilecek cografi
bdlge) harita paftalarinin kapladizi alanlar geklinde standart
bliyliklikte olabilecegi gibi, sadece belli cografi bolgeleri
kapsayan standart olmayan bilyiikliiklerde olabilir,

Veri dogrulama yazilimlari, bilgisayar ortamina girilen
verilerin dozruluzunu kontrol etmek igin ve hatali olanlarini
dizeltmek igin kullanilan yazilimlardir, Grafik olmayan veri-
lerin girigi sirasinda yapilan hatalar, hatali verilerin sili-
nerek yeniden girilmesi geklinde manuel giderilebilmesine kar-
gin, grafik verilerin girisinde yapilan hatalarin manuel ola-
rak giderilmesi =xismen miimkiin olmakla birlikte, oldukga glig ve
karmagiktir. Buzmun nedenleri su gsekilde siralanabiliry

-grafik veri hatalarinin manuel diizeltilmesi esnasinda

yeni hptalarin olugmasi olasiligi yiiksektir,

-grafik veri hatalarinin manuel belirlenmesi insanin goér-

me duyarliligina baglidair,

-grafik veri hatalarinin manuel diizeltilmesi insanin el

hareketi duyarliligina baglidair,

~belirlenecex ve diizeltilecek hatali verilerin gok mik-

tarda ve birbirine yakin olmasi durumunda, bunlari bir-

birinden ayirmak giligtiir.

Yukardaki medenlerle, grafik veri hatalarini belirlemek
ve ortadan kaldirmak amaciyla "veri doZrulama yazilimlari"

kullanilar,.

ITe5e3e2.Cofrafi Veri Depolama ve Veri Yonetimi
Yazilaimlari

Cografi veri giris yazilimlari ile girilen ve daha sonra
veri dogrulama yazilimlari ile hatalardan arindirilan cografi
veriler, belli bir veri tabani modeline uygun gekilde cografi



veri depolama tekniklerinden birini kullanarak bilgisayar or-
taminda depolayan veydneten cofrafi veri tabani ydnetimi ya-
zllimlaridir,

Cografi veri depolama teknikleri, grafik tiirdeki cografi
verilerin veri yapilarina gore iki grupta toplgnar:

~-Raster yapidaki cografi verl depolama teknikleri,

-Vektsr yapidaki cografi veri depolama teknikleri,

Cografi verilerin depolandifi bilgisayar ortami veri ta=:
banidir, Veri tabani(database), iliskilendirilmis verilerden
olusan bir yigindir. Veri tabani veri kiitikklerinden olugur,
Veri kiittigii(data file) belli bir veri sdzliifline uygun olarak
veri tabaninda depolgnmig tim veri kayitlarin biitiinilidiir, Veri
sozliigi, verilerin tirii(tamsayi, gergel sayi, karakter,v.b.),
veri tabaninda kaplayacaklari alan uzunlugu(8 byte, 2 byte v.-
b.), verilerin dznitelikleri(bina adi, yol kpplamasi, v,b,.)
gibi bilgileri tutan verilerdir; yani veriler hakkindaki veri-
lerdir. Veri kaydi(data record) bir cografi detaya iligkin
tiim dznitelik degerlerinin toplamidair, Oznitelik(attribute),
veri tabaninda depolanacak cografi detaya iligkin ayirtsdici
6zelliktir; Gznitelik degeri ise bir Gzniteligin belli bir -
anda sahip oldugu degerdir(drnegin "yol adi" Sznitelifinin oz-
nitelik deferi "“Ayazaga Caddesi'" olabilir),

Veri tabani belli veri modellerine uygun olarak kurulur,
Model, gergek diinyadaki varliklar ve olaylarin ve bunlar ara-
sindaki iliskilerin temsil edildigi geklidir., Veri modeli ise
gergek diinyadaki varliklar ve olaylar ve bunlar arasindaki i-
ligkiler hakkindaki verilerin temsil edilig geklidir, Varlik-
lar ve olaylar kendi iglerinde ve karsll}kll olmak lizere lig
gegit iliskinin varlig:r sdzkonusu olur:bire-bir iliski(1:1),
bire-gok iliski(l:M), ¢oka-gok iliski(M:N). OUrnefin BINA ADI
bzniteligi ile BINA ALANI ozniteliZi arasinda 1:1 iligki var-
dir; zira her binanin sadece bir tane alani vardair, 1:M ilig-
ki icin BINA ADI ozniteligi ile LABARATUVAR ADI:6zniteligi a-
rasindaki iligki verilebilir; ¢linkdi bir binada birden gok la-
baratuvar yer alabilir. BINA ADI ile ANABILIM DALI 6znitelik-
leri ise M:N iliskisine ornek olarak gosterilebilir; zira bir
binada birden gok anabilim dali olabilecegi gibi, bir anabilim
dali da birden ¢ok binada yer alabilir,
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Veriler arasindaki iliskiler belirli kurallarla modellen-
dirilirler, Bu yapisal iliskileri tanimlgyan veri modelleri:

-A % modeli,

~-Hiyerargik model,

~-Iligkisel model'dir(KUKTURK E.,).
AE modelinde veriler arasandaki iligkiler karsilikli o-

larak tanimlanmigtir, Buna gdre bir nesneden yola g¢ikarak N
sayida nesneye ulagmak veya tersine N sayida nesneden yola ¢i-
karak bir nesneye ulagmak miimkiindir,

Sekil-6: AZ Veri Modeli,

Hiyerargik modelde veriler agag yapida iliskilendirilir-
ler, Buna gore bir nesneden yola g¢ikarak N sayida nesneye u-
lagmak miimkiindiir, ZErigim yolu tek yonliidir., $ekilde gorildii-
gl gibil kiokten yola gikarak biitiin yapraklara erigmek miimkiin-
diir,

e @ P 0@ O 9@ DR B PO ® © O

@) @
Sekil-7: Hiyerarsik Veri Modeli.
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I1iskisel model ise, digerlerinden daha esnek olanaklar
saglayan bir modeldir, Uygulamalarda gokga rgstlanan, satir~
lari nesneler, siitunlari Gzellikler bigiminde dilzenlenmis
tablolardar,

"NQQFA ENLEM  BOYLAM
2365 39174356 29102035

Sekil-8; Iligkisel Veri Modeli,

IT.5.303.C0f%rafi Veri Doniisimil Yazilimlara

Cografi veri doniigiimii fonksiyonlarini gergeklegtiren ya-
zilimlardir, "“Cografi veri doniliglimi" kavrami ilk bakigta sa-
dece farkl, veri yapilari, farkli veri formatlari veya farkli
veri tiirleri arasindaki bir déniiglim islemi ¢agrisimi yapmakta-
dair, Fakat bu kgvram ile yukarda sozil edilen doniigiim islemle-
riyle birlikte, veriler iizerinde yapilan degisiklikler ve bdy-
lece verilerden yeni veriler elde etmek amaciyla gergeklegti-
rilen iglemler kastedilmektedir,

Cografi Bilgi Sistemleri, Bilgisayar Destekli Tasarim ve
Cizim Sistemlerinden iistiin olmasi niteliZini vedolayisiyla gli-
clini veri doniisimi fonksiyonlarindan almaktadir. Veri doniisii-
mii fonksiyonlarai iki ana gruba ayrailir:

~Veri Bakimi ve Idaresi(Data maintenance/Data manupulati-

on) fonksiyonlara,

~Veri Kullanimi ve Analizi(Data use/Data Analysis) founk-

siyonlari,

Veri Bakimi ve Veri Idaresi Fonksiyonlari asaZidaki ig-

lemleri kapsar;
-grafik detaylarin giincellestirilmesi(ekleme, silme, de-

gistirme),
-haritanin/grafik detayin Slgeginin deZistirilmesi, ote-

lenmesi, dondiiriilmesi,



-haritanin bir projeksiyon sisteminden baska bir projek-

siyon sistemine doniigtiiriilmesi,

ters

-komgu haritalarin kenarlagtirilmasai,

-pan/zoom/window iglemleri,

-vektdr veri yapisindan raster veri yapisina doniligiim ve
iglemi,

-kartografik genellestirme, ¢izgi yumusatma, yeniden si-

niflandirma iglemleri,

-distorsiyon giderme(rubber sheeting) iglemi.
Veri Kullanimi ve Analizi Fonksiyonlari asagidaki islem-

lerden olusur;

-mekansal sorgulama(spatial query),
~konumu belli olan detayin tanimsal bilgilerinin(dznite-

lik degerlerinin) sorulmasi,

~tanimsal bilgileri belli olan detayin konumsal bilgile-~

rinin sorulmasi,

~belli kosullara uygun tanimsal biléilere sahip detayan

istenen difer tanimsal bilgilerinin sorulmasi,

si),

-mekansal analiz(spatial analysis),

-yakinlik analizi(proximity analysis),

-mantiksal islemler(logical operations),

-sinir iglemleri(boundary operations),

-mekansal birlestirme(spatial joins/polygon overlay),

-af analizi(network analysis),

-dlgme iglemleri(alan,gevre,uzunluk,konum,agi,detay sayi-

-sayisal arazi analizi(digital terrain analysis),
-mekansal enterpolasyon,

-eg yikseklik egrilerinin otomatik ¢izimi,

-eZim belirlenme,

-gdlgelendirme,

-goriiniirlik analizi,

-su basma analizi,

-hacim hesaba,

-kesit alma,

~li¢ boyutlu goriig,.
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IT.5.3.4.C08rafi Veri Sunus Yazilimlari

Veri sunus elemanlarina gegici(soft copy) veya kalici
(hard copy) ¢ikis verme iglemini gergeklestiren yazilaimlardir.

IT.543.5.Kullanici ile Etkilesim Yazilimlari

Cografi Bilgil Sistemi ile kullanicinin etkilesimi igin
gerekli menfiler olusturan, verilere erigimi saglayan program-
larla bu amagla geligtirilmis makro programlana dili(guery
language) yazilimlaridir,

IT.5.3.6.Co%rafi Bilgi Sistemleri Yazilim Ornekleri

Diiyanain birg¢ok yerinde kullanilmakta olan gesitli Cografi
Bilgi Sistemi yazilimlari bulunmaktadir, Farkli firmalar ta-
rafindan liretilen bu yazilimlar, farkli isletim sistemlerine,
farkli programlama diline, farkli geometri ve topolojiye,
farkli bilgisayar ve farkli veri yapisina sahip olabilmekte-
dirler, Bu yazilimlardan bazilari;(KAYNARCA A,,1991)

Yazilim Uretici Firma

ARC/INFO ESRI

ARIES DIPIXTECHNOLOGIES Inc,
ATLAS Strategic Locations Planning
DELTAMAP Delta Systems

EARTH ONE C.H.Gunsey/Company

ERDAS ERDAS Inc.

FILEVISION IV Marvelin Corporation
GEOSPREED SHEET Geographic Data Technology
GEO VISION Geo Vision Corp.

GFIS IBM

GRASS USArmy CeEeR.Le

INFOCAM Kern

MGE Intergraph

PHOCUS Zeilss

SICAD Siemens

SYSTEM 9 wild

TIGRIS Intergraph



IT.5.44Cografi Bilgi Sistemleri Personeli

Donanim, yazilim ve veri elde etme ile ilggli teknoloji-
ler hizla geligmekte ve yodntemler yaygin ve vetkin kullanimla
kurumsallagmaktadir, Tim bu teknolojileri transfer ederek
uygulamak ve geligtirmek miimkiindiir, Ancak sistemin basarisa
bu teknolojileri kullanacak personel ve ydneticilerin egiti-

mine baglidir ve bu konuda en dnemli faktdr yetismig "insan"
dir,

Bir Cografi Bilgi Sisteminin personel kadrosu dokuz grup-
ta toplanabilir;

-Sistem Yoneticisi(System Manager),

-Sistem Analizcisi(System Analyst),

-Veri Tabani Ydneticisi(Database Manager),

-Veri Igleme Uzmani(Senior Processor),

-Harita mﬁhendisi/Teknisyeni(Cartogfapher),

-Veri Girig Operatdrii(Digitizer/Key Operatdr)

-Bilgisayar Miihendisi/Teknisyeni(Computer Systems

Adminitrator)

-Uygulama Programcisi(Application Programmer)

-Son Kullgnicilar(End users)

ITe5e/teleSistem Yoneticisi

Sistem yoneticisi, Cografi Bilgi Sistemleri'nin uygulama
alanlari, galigtigi kurum/kurulusun olanaklari ve veri tabani
ihtiyaglari hakkinda genel olarak genis bilgiye sahip olup -
personel yonetimi konusunda da uzman olan kisidir, Bu kisi,
Cografi Bilgi Sistemleri kullanan diger kurum vekuruluslarla
koordinasyona onderlik eder,

IT.5.4e24Sistem Analizcisi
Sistem analizcisi, Cofrafi Bilgi Sistemleri ve kullanimi

hakkinda ayrintila bilgiye sahip olup, veri tabani ile birlik-
te kullanici uygulamalari igin gereken tiim islem adimlarini
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tasarlayan kigidir, Bu kisi, kullanici taleplerini dinler ve
bu telepleri, uyguan Cografi Bilgi Sistemi irtinleri liretmek i-
¢in gereken yontemler ve ig adimlarina doniigtlirir, Cografi
Bilgi Sistemi uygulamalarinda izlenecek iiretim adimlarini p-
lanlar, Uretim islemini denetler ve tiretilen irinleri kulla-
nicilara aktarair, kullanicilarin elegtirilerine uygun olarak
geri besleme yapar. Kullanicilari Cografi Bilgl Sistemleri

hakkinda bilgilendirir,
II.5.4¢3.Veri Tabani Yoneticisi

Cografi Bilgi Sistemi'nin veri tabanini tasarlayip ger-
geklestiren kisidir, Klasik(sadece grafik olmayan verilerdem
olusan) veri tabani prensipleri ile birlikte haritacilik esas-
larini da bilir. Cografi Bilgi Sistemi uygulamalarinda yarar-
lanilacak veri kaynaklarini, koordinat sistemlerini ve harita
iiretim is adimlarani saptar, Tanimsal veriler ile konumsal
veriler arasindaki iliskinin nasil kurulacagaini belirler,
"Veri Sozliigli(Data Dictionary)!" ve "Detay Kodlama Katologu"
hazirlar, Verilerin otomasyonu(bilgisayara girisi, doZrulan-
masl, diizeltilmesi) ve verilerin bakimi(glincellegtirilmesi,
yeni veriler eklenmesi) islemlerini ydnetir,

IT.S5eltebaVeri isieme Uzmani

Sistem analizcisi tarafindan ana hatlari ve ayraintilari
belirlenen liriinlerin liretimine ytnelikolarak Cografi Bilgi
Sistemi'nin kullanimini bilen kigidir, Yazilim, donanim ve
verileri kullanarak iiriinlerin nasil olugturulacagini bilir,
Giinlilkk liretim gtrevlerinin tasaramini yapar. Uretimleri ger-
ceklegtirmeye yonelik is adimlarani olugturan bir veri igleme
slirecini izler,

IT+5.4e5eHarita Milhendisi/Harita Teknisyeni
Harita liretimi ve kartografik esaslar hakkinda uzman olup

Cofrafi Bilgi Sistemi'nin kullaniminda iki agamada destek sajg-
layan kisidir. Bu agamalar, veri girigi ve grafik veri sunugu
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agamalaridir, Veri girigi agamasinda harita, hava fotografi,
uydu goriintiileri, arazil dlg¢meleri tilirlindeki veri kaynaklaraina
derler, biraraya getirir ve veri girisi islemi ig¢in hazjirlar,
Grafik veri sunugu agsamasinda ise, sistem tarafindan iiretile-~
cek haritalarin giktilarinin nasil olacagi konusunda kartog-
rafik esaslara uygun tasarimlar yapar. Bu kigi, Cografi Bil-

g1l Sistemi'nde yilksek kaliteli verilerin i{iretimine ve kullani-
mina yardaimcl olur,

II.5.4e6.,Veri Giris Operatdrii/Operatorleri

Cografi Bilgi Sistemleri hakkinda genel bir bilgiye sa-
hip olup, cografi veri giriginde uzmanlagmig kigi/kigilerdir.
Grafik verilerin sayisallagtirilmasi, editlenmesi vetanimsal
verilerin klavyeden girilmesi konularindan sorumludurlar,

Veri igleme uzmanl kontroliinden veri tabaninan fiziksel olarak
kurulmasi islemini gergeklegtirirler,

II.5.4¢7.Bilgisayar Milhendisi/Bilgisayar Teknisyeni
Bilgisayar donanimi bakimi hakkinda uzman olan kigidir,
IT.5.4¢8.Uygulama Programcisi/Programcilari

Cografi Bilgi Sistemleri' nin kullanimi konusunda uzmgn
olup Fortran,C gibi ligincii nesil dillerle birlikte Cojrafi
Bilgi Sistemi'nde yer alan ddrdiincii nesil dilleri(érnegin PC-
ARC/INFO yazilim paketi igin SML:Simple Macro Lahguage)bilen
kigi/kigilerdir., Bu kigi veya kigiler,. uygulamaya ybtnelik o-
zel ihtiyaglari karsilayacak programlari yazarlar; daha az uz-
man olan kisilerin ve son kullanicilarin Cografi Bilgi Sistemi
ile iletigimini kolaylagtirmak igin meniiler olugturan makro p-
rogramlar gelistirirler ve bu programlarin bakiminli yaparlar,

IT.5.449.50n Kullanicilar

Cografi Bilgi Sistemi fonksiyonlari ve olanaklari hakkin-
da genel bir bilgiye sahip oluv, ihtiyaglarini karsilama-konu-
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larinda Cografi Bilgi Sistemi'nin nasil kullanilacagini bi-
lirler. Cografi Bilgi Sistemi yvneticisine, uygulamalarina
yardimcl olacak iriinlerin iiretimi igin talepte bulunurlar,.
Urtinlerin Uretimi igin gerekecek zaman ve personel kaynagl ko-
nularinda temel bilgilere sahiptirler. Cofrafi Bilgi Sistemi!
ne parasal destek saZlarlar, Ihtiyaglari, Cografi Bilgi Sis-
teminin hedefleridir. Bu nedenle son kullanicilar, Cografi
Bilgi Sistemleri'nin mutlu etmeyi hedefledifi kisilerdir,

IT.6.Cofrafi Bilgi Sistemleri Geligtirme ve Gergekleg-
tirme YGntemi

Cografi Bilgl Sistemleri Kartografya, Bilgisayar Destek-
1li Tasarim ve Bilgisayar Grafikleri, Konuma Bajli Analiz, U-
zaktan Algilama, Olgme Bilgisi ve Fotogrametri gibi birgok di-
8iplinin ilirlinlerinin bilitiinlegtirilmesi ile ortaya gikmig bir
teknolojik gelismedir, Bu yapisiyla biréok uygulama alanina
hitap etmektedir. Ornegin ESRI(Environmental Systems Research
Institute) tarafindan Umman*da Cojgrafi Bilgi Sistemi uygulama-
larina yonelik olarak yapilan ililke boyutlarindaki bir fizibi-
lite galigmasinda, 23 ayri bakanlikta Cojrafi Bilgi Sistemi
ile ilgili IOO“den fazly, faaliyet belirlenmigtir., Bu bakimdan
genel bir terim olarak diisiinlilebilecek Cografi Bilgi Sistemle-
ri*nin degigik uygulamalariyla bigimlenen birgok gesidi ortaya
Gikmaktadir, CografiBilgi Sistemleri gegitleri arasinda Arazi
Bilgi Sistemleri, Sehir Bilgi Sistemleri, Orman Bilgi Sistem-
leri sayilabilir {SARBANOGLU H.,1990).

Bu nedenle bir Cografi Bilgi Sistemi kurulmak istendigin-
de nasal bir yol izlenmesi, baska bir deyisle nasil projelen-~
dirilmesi gerektigi oldukga Onemlidir. "Projelendirme" keli~
mesi daha gok geligmekte olan iilkelere ytneliktir ve &zellikle
mithendislik hizmetleri veya bilgisaygr uygulamalarinda proje
yaklagiminin izlenmesi geregini vurgulamaktadir, Cinkii bazi
teknoloji bafimli sektorlerinde ileri diizeylere erisememis bu
lilkelerde, hala daha proje ytnetiminden, belli bir metodolo-
jiden yoksun galigmalara rastlama tehlikesi bulunmaktadir,
Gergekte "projelendirme'" dendiginde sistem gelistirme(sistem
analiz, tasarim , sistem gergeklegtirme, uygulama ve bakim
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sirasinl izleyen bir sistem yasam dongiislinde belli bir yontem
izleme kavrami kastedilmektedir,

IT.6.1.Cografi Bilgi Sistemi Gelistirme Yontemi

Cografi Bilgi Sistemleri birbirini izleyen safhalardan o-
lusmaktadir(Sekil-9)s

Fizibilite
Et0dy

distem
Analiz

Sistem
Tasarimi

Slstem
Gerceklestirme

Uygulama
Bakim

Sekil-9:s Cografi Bilgi Sistemi Projesi Yasgam
Dongiisiinlin Safhalarai.,

Fizibilite etidiinliin amaci, sistemin ig ve teknik olurlu-~

gunu inceleyerek ve maliyet/yarar tghminleri ile kisa siirede
kararlar verebilmektir, Fizibilite etiidii yapilmadan doZrudan
tim sistemin analizine gegilebilir, Sistem analiz ve sistenm
tasarim safhalari topluca "Sistem Geligtirme" olarak da adlan-
dirilir ve alti asamadan olusur{gekil-10).

Sistem geligtirme galismasinin sonunda yeni sistemin veri
yapilari(veri tabani gemalari veya yapilari), islemleri(veri
aklg diyagramlari, programlarin akis diyagramlari) ve kullani-
cl ile etkilegim ©zellikleri(meniiler, ekran ve rapor formatla-
ri vyb,) belirlenmis olur., Sistem gergeklegtirme safhasinda
ise belirlenen yapida veri tabanlari kurulur, programlar yazi-
lir, sistem test edilir ve dokiimantasyon tamamlanarak kullani-
cilar egitilir., Uygulama ve bakim ise rutin sistem kullanimi-



na paralel olarak sistemin bakiminin yapilmasinl igerir,

MEVCUT \
SISTEMIN SISTEM
ANALiZI ANALIZ
SAFHASI
GEREKSINIM
SAPTANMASI
KULLANICI
SECENEKLERI
. VERI iSLEM
SISTEM TASARIMI TASARIM|
TASARIM
SAFHASI
FiZIKSEL
TASARIM

Sekil~-I0: Sistem Geligtirme Agamalari,

Sistem geligtirme agamalarinda analiz ve tasarim iglemle-
ri oldukca kapsamlidir. Belirtilen li¢ analiz gorevini yerine
getirebilmek igin birgok analiz teknigi kullanilmalidair, Man-
tiksal veri yapilandirma teknigi, veri akig diyagramlari tek-
nigi, islem taslaklari teknifi bu teknige ornektirler.

Analiz baglatildaktan sonra sistemin genel aklsl aragti-
rilir, Daha sonra da sistemin veri yapisinin aragtirilmasina
gegilir. Gereksinim Listesi hazirlanir ve sistem aragtirma
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sonuglari kullanici tarafindan gdzden gegirilir., Daha sonra
mantiksal veri akiglari hazirlanir ve izleme, kontrol, giliven-
lik gereksinimleri belirlenir, Kullanici gereksinimleri bir-
legtirildikten sonra gerekli olan veri akiglari hazirlanar.
Bu iglemi gerekli olan veri yapisinin hazirlanmasi takip eder,
Varlik yagam Sykiileri ve iglem taslaklari hazirlanir, Islem
taslaklarinin hazirlanmasi li¢ agamada gergeklegir, Bir Cogra-
£i Bilgi Sistemi ortamindaki iglemler: '

-Veri tabani iglemlerijcografi veri tabanindaki grafik ve
grafik olmayan bilgilerin sorgulanmasi, giincellestirilmesi(ek-
leme, silme, degigtirme) ve veri tabani gostergesinin degigti-
rilmesi islemleridir,

~-Cografi analiz iglemleri:cografi veri tabanindaki grafik
ve grafik olmayan bilgilere dayali olarak belli iiriinler yarat-
mak ve gesitll sorgulamalara cevap vermek lizere yapilan donii-

glim iglemleridir.,
-Goriintiilleme iglemleri:cografi veri tabaninda bulunan ve-

ya analiz iglemleri ile liretilmis olan grafik veya grafik ol-.
mayan bilgilerin insan goziine uygun formlarda ekranlarda go-
riintilenmesi(soft copy) veya yazdirilmasi/g¢izdirilmesi(hard
copy) islemleridir.

Saptanan gereksinimler kullanici tarafindan gozden gegi-
rildikten sonra kullanici segenekleri hazirlanir, Se¢ilen se-
genek ayrintilandirilir ve performans hedefleri belirlenir,

Boylece sistem analiz safhasi sona ermig:olur ve sistem
tasarim safhasina geg¢ilir, Bu safha, veri tasarimi, iglem ta-
sarami ve fiziksel tasarim agamalarindan olusur(Sekil=11),

Islem tasarimi asamasinda, cografi veri tabani sorgulama
islem taslaklari hazirlanar,

Cografi Bilgi Sistemleri‘ndeki veri tabani iglemleri,
sorgulama ve giincellegtirme iglemleri olarak iki grupta irde-

lenir,
Bu adimda tasarlanacak olan cografi veri tabani sorgulama

islemleri basit sorgulamalar ve karmasik sorgulamalar olmak U-

zere iki grupta ele alinir.

Basit sorgulamalar veri tabaninda bulunan verilerden bel-
1i kosullar; saglayanlarin segilmesi ile ve ek bir igleme ge-
rek olmaksizin cevaplanabilen sorgulamalardir,
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Normalizasyon ografi Veri _kSorgulama Giincellestirme
Yapisi Tasarim Islemleri| |fglemleri
\\§v 4‘// Tasarimi, Tasarimi
Karma Mantiksal Analiz Iglemleri
Veri Yapisi Tasarimi Tasariml
Cografi Veri Goriintiileme
S6zliigliniin Hazirlanmasi islemleri Tasarimi
Mantiksal Veri Mantiksal Veri
Tasarimi Dogrulanmasi lModeli Kontroli

Sekil-1l: Veri ve Iglem Tasarimi Agamalarinin Adimlari

Varlik i¢in v, oznitelik igin 6 ve Gznitelik degeri igin
d kisaltmalari kullanildiginda;

v(8)=d egitlifi bu sorgulamalarin temelini olusturur,
Ornegin varlik:35 no.lu parsel, dznitelik:parsel sahibi, dzni-
telik deferisAhmet Aydin Orneklemeleri ile '35 no,lu parselin
sahibi Ahmet Aydin‘dir" egitliii kurulmus olur,

Buna gore basit sorgulamalar:

v(6)="

2(8)=d

v(?)=d

v(?2)=2?

2(06)=?

?2(?)=d

?2(?)=2
bigimlerinde modellendirilirler, Basit sorgulamalar sadece
grafik 61mayan veya sadece grafik tzniteliklerle ilgili olabi-
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lecegl gibi biitiinlesik de olabilir,

Karmagik sorgulamalar ise cevabi veri tabaninda hazir ol-
mayan ve bazi temel veri iglemleri ile tiiretilebilen sorgula-
malardir, Bu sorgulamalarin cevaplanmasi igin iligkisel cebir
(relational algebra), katman kesigtirme v,b, gibi iglemlere
gerek vardir, Bu sorgulamalar da sadece grafik olmayan veya
sadece grafik ozniteliklerle i1lgili olabilecegi gibi biitiinle-
gik de olabilir(Ornek:efimi #%30°danaz olan ve toprak sinifi
1l ile 3 arasinda olan ve yeraltli su seviyesi 1 m‘den derin
olmayan ve maliklerin yagi 60%dan fazla olan parselleri gds-
ter.). '

igte bu adimda boylesi sorgulama modelleri tasarlanir,

Bu sorgulama modellerinin herbiri ig¢in bir sorgulama iglem
taslagl hazirlanir, Daha sonra giincellegtirme iglemleri tasas
rimina geg¢ilir,

Cografi veri tabani gilincellestirme iglemleri:

-veri toplama, '

-grafik olmayan bilgilerin gilincellegtirilmesi,

-geometrik editleme,

-kodlama, etiketleme.

Bu islemlerden sonra cografi analiz iglem taslaklari hazirla-
nirs:

-gizgi/poligon yumugatma(thinning),

-gridleme,

-kesigtirme,

~egim hesabi, analiz temel iglemlerinden sadece birka-
gidir,

Goriintiileme islem taslaklari hazirlanip mantiksal veri
deli kontrol edildikten sonra igslem tasarimi sona erer,

Fiziksel tasarim asamasindaki ilk adim taslak programla-
rinin hazirlanmasidir. Islem taslaklari bir fonksiyon katalo-
#gunda toplanir ve yigin(batch) ve etkilesimli(interactive) o-
larak iki gruba ayrilair,

Cografi veri tabaninin fiziksel tasarimi yapildiktan son-
ra bu fiziksel tasarim performans hedefleri bakimindan kontrol
edilir, Sistemin test plani hazirlanir, Planin testi ig¢in en
uygun yol pilot proje uygulamasidir, Kiitilk/veri tabani tanim-
lari, VTYS ve Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarinin veri ta-
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nimlama dilleri hazirlanir ve kullanici iglemleri yapilir, Bu
durumda, Cofrafi Bilgi Sistemleri igin bir kullanma klavuzu
hazirlanir., Bu adim ise, gelistirme planinin hazirlanmasadir,
Sistem analiz vesistem tasarim galismalarinin bu son adiminda
ise Cografi Bilgi Sistemi projesinin bundan sonraki safhasi i-
¢in planlama yapilir.

IT.6.2.Cofrafi Bilgi Sistemleri Gergeklegtirme Yontemi

Cografi Bilgi Sistemi projesinin liglincii safhasi, diger
bilgi sistemleri projelerinde oldufu gibi gergeklegtirmeyi
kapsar ve bes agamadan olugur:

-donanam ve yazilim se¢imi ve kurulmasi,

-veri tabaninin kurulmasi,

-programlarin hazirlanmasil

-pilot proje,

-ﬁygulamaya hazirlik,

Bu bes agama tamamlandiktan sonra Cografl Bilgi Sistemi
projesinin uygulanmasina geg¢ilir. Uygulama ve bakim, projenin
yénetilmesi de bu agamalar kadar tnemli faktorlerdendir,

Uygulamaya gegis karari verilen bir Cografi Bilgil Sistenmi
projesi yagam ddngiisiinlin son safhasi uygulama ve bakimdir,
Uygulama bir sistem sorumlusunun kontroliinde stirdiiriilmelidir,
Cografi Bilgi Sistemi uygulamalari siirerker sistem sorumlusu
faaliyetleri silirekli izlemeli ve kaydetmelidir. Uygulamadan
dogan aksakliklar veya yeni ortaya gikan gereksinimler eger
kiigiik baz1 defigikliklerle giderilebiliyorsa bunlar sistem so-
rumlusunun denetiminde yapilmalidir., Ozellikle yedekleme vsb,
bakim iglemleri ihmal edilmemelidir. Bir slire sonra ortaya . .
cikabilecek yeni gereksinimlerin goklugu veya aksakliklarin
goZalmasi kullaniciyl yeniden bir sistem geligtirme noktasina
getirebileceginden, bu gibi hususlar ayrintili olarak dokiiman-
te edilmelidir, #Hygulama sirasinda dikkat edilecek en tnemli
konulardan birisi de veri yonetimidir., Hatta Cografi Bilgi
Sistemleri igin ayrica bir veri yoneticisi segmek en uygun

yaklagim olacaktir.



IT.7.Cografi Bilgi Teknolojilerinin Entegrasyonu

Uzaktan algillama, mekanla ilgili genis kapsamli bilgiyi
kisa zamanda saglayabildifi ig¢in gok gligli bir arag¢ olarak,
Cografi Bilgi Sistemleri igin ana veri kaynagidir, Ulkemizde
batili iilkelerdeki gibi diizenli ve goZunlugu sayisal ortamda
bulunan haritalar ve veri kaynaklari yeterli diizeyde bulunma-
dig1l i¢in uzaktan algilama verilerinin onemi artmaktadir,
Buna kargilik, Cografi Bilgi Sistemleri, uzaktan algilama ile
elde edilen verilerin kullanimzni saglayan etkin mekanizmalari
kapsamaktadir, Cografi Bilgi Sistemleri teknolojilerindeki
h1zl1i gelismeler paralelinde iiretilen yeni arabirimler, uydu
goriintiilerinden veya hava fotograflari ve harita gibi dokii-
manlarin taranmasi ile elde edilen grid yapidaki verilerin
vektor bazli sistemlerle entegrasyonunucsaglamgstzr,

Cagdag vektdr cografi bilgi sistemlerinin yliksek kartog-
rafik kalitesi, karmasik modelleme ve iliskisel veri tabani
yapisina dayalil sorgulama yetenegi; uydu temelli uzaktan algi-
lama sistemlerinin yakin araliklarla, diizenli ve duyarli ola=
rak elde ettigi veriler ve grid cografi bilgi sistemlerinin
gorintii isleme, istatistik ve degigim analiz yetenekleri, en-
tegre bir sistem iginde toparlandifi zaman, mekana dayali a-
ragtirma ve uygulamalarda tartigmasiz en atkin araci belirle~
mektedir(SOGUT H.-TANKUT M.)

Ayni bilgisayar ortaminda birlikte galigabilen vektdr ve
grid cografi bilgi sistemleri ile, giiniimlizdeki yilksek spektral
ve mekansal ayiraim gliciine sahip uzay goriintiileri ve vektor
bazli haritalar birarada goriintiilenebilmektedir. Arazi kulla-
niml haritalarinin yapiminda uzay goriintiileri, hava fotograf-
laraina gotre biiyilk ilistiinlikler ve imkanlar saglamigtir., Ekran-
da goriintiillenen uydu goriintiileri lizerinde belirlenen &Srnekleme
sahalarinin istatistiksel analizi sonucunda arazi kullanim ha-
ritalarikolaylikla lretilebilmektedir,

Vektor cografi bilgi sistemlerinde, yakin geg¢mige kadar,
ana veri giris yontemi olan sayisallagtirici tablet kullanima
beklenilenin iizerinde bir igglici gerektirmektedir, Gazdag
yontemlerle, gizgisel haritalar optik tarayicilar kullanilarak
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grid formatta sayisallagtirilmakta, grid cografi bilgi sistem-
lerinin gorinti igleme, filitreleme ve siireklilik analizi im-
kanlariyla gok duyarli bir big¢imde iglenebilmektedir. Grid
ortamda islenen tiim bu goériintii ve haritalar grid-vektor donii-
gliimii 11e vektdr cofrafi bilgl sistemleri katmanlarinin olusumu
saglanabilmektedir,

Cografi Bilgi Sistemleri uygulamalarinda topografya bilyiik
onem arzetmektedir, Batili lilkelerde, fotogrametrik ytntemler
ile elde edilen grid formattaki ''sayisal arazi modeli'" kiitik-
leri ticari olarak pazarlanmakta, bu veriler yardimi ile ilire-
tilen yliksek duyarliliga sahip goérlinti verileri nitelikli Cog-
rafi Bilgi Sistemi temelini olusturmaktadir, Yeni gelistiri-
len stereo analiz programlari ile, stereoskopik uydu goriintii-
lerinden otomatik olarak sayisal arazi modelleri liretilebil-
mektedir, Bu teknolojik geligim ile gok maliyetli olan ve
karmasik donanim ve egitim gerektiren fotogrametrik uygulama-
lar basit bilgisayar ortamlgrinda yayginlasmaktadir, Topog-
rafik analiz ve lig boyutlu gbtriintiileme yontemlerinin Cografi
Bilgi Sistemleri ile entegrasyonu mekansal arastirma ve ana-
lizlerin etkinligini inanilmaz derecede arttirmigtir. Vektor
cografi bilgi sistemlerinin iliskisel veri tabani yonetim sis-
temleri ile etkin=arahirimi,. optik tarayici ile sayisallagbixs:
rilmis metinlerin, bilgisayar destekli tasarim(CAD) g¢izimle-
rinin ve video goriintiilerinin cografi veriler ile bajdagti-
rilmasi imkanini sajlamaktadir, Ornek olarak, harita lizerinde
yapilan bir sorgulama sirasinda, baska bir ekranda, segilen o-
zellige ait CAD gizimleri, video filmleri ve dokiimgnlar gozle-
nebilir, Buna ek olarak, bu sistemlerin diger vektor ve grid
Cografi Bilgi Sistemleri, CAD ve fotogrametrik sistemlerin kii-
tikleri ile iki tarafli sonsuz veri doniigim imkanlara, cografi
analizlerde kullanilabilecek saglikli veri miktarini arttira-
rak analizlerin glivenirligini saglamaktadir(SITTARD M.,1990),.

Yakin zamana kadar birbirlerinden bagimsiz olarak geligen
Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama, Iliskisel Veri Ta-
bani Yonetim Sistemleri, Bilgisayar Destekli Tasarim, Dokiiman
Tarama, Video Goriintiileme gibi etkin teknolojilerin entegras-
yonu ile, kuruluslarin ve arastirmacilarin her tiirlii 6zel ih-
tiyac1 karsilanabilmekte olduZu gibi diger kuruluglarla olan
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bilgi biitiinlligi de artmaktadir, Yazilim geligtiricilerin yiik-
sek iletigim standarti ve kullanici arabirimleri ile ortak ig-
letim sistemleri ve dagitilmig bilgisayar aglari igin gelig-
tirdikleri yazilim sistemleri sayesinde sadece bir sorunun Go-
ziimiine degil, bilgisayar aZ1r igindeki tiim kullanicilarin ¢o-
ziimleri ile biitinlegmek mimkiin olacaktir. Bu geligmeler in-
sanlari ve kurumlari birarada galismaya zorlayarak teknoloji-
de toplumsal biitlinlegme yollarini da agacaktair,



ITI.BULGULAR

Orman arazisinin igletmesi igin gok gegitli mekansal bil-
glilere ihtiya¢ vardir, Bu bilgiler sadece orman bitki ortii-
sliyle degil, ayni zamanda ormancilik galigmalarini planlarken
ve uygularken gtzodniinde bulundurulmasi gereken gok genisg dogal
ve yapay ozelliklerle 1ilgilidir, Bu nedenle orman igletmesi
kuruluglari, kaynak haritalamasindan sorumlu en tnemli kuru-
luglar arasindadir, Gerek insan faaliyetleri(kereste elde et-
me,ve hasat) ve gerekse dogal hadiseler(orman yanginlari gibi)
yliziinden orman siirekli olarak degigtiginden, orman isletmesi
kuruluglari degigen gartlar ve politikalari hesaplamask igin
harita ve difer isletme bilgilerini diizenli olarak glincelles-
tirmek zorundadirlar(gekil-12 ). Hava fotojraflari ve son:za-
manlarda uydu gorintiileri, bu ig igin Onemli bilgi kaynaklari-
dar(SUSILAWATI S.,WEIR M.,1990).

Kaynak Igletmesi,
Politika ve Hedefler

l

Orman Kaynak Bilgisi ?[_ isletme Planlamasi
Orman Gozetleme ve ' K
Calisma Kayitlari - Orman Calismalari
Ny
Faydalar

Sekil=12: Orman lgletmesi Bilgi Akigy,
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Orman igletmesini desteklemek lizere gegen son on yil i-
¢inde Cografi Bilgi Sistemleri*nin kullanimina ilgi arttai,

Bu meyil ve arzu, her biiyilk orman igletmesi kurulugunun Cogra-
fi Bilgi Sistemleri‘ni sahiplendifi veya sahiplenmeyi planla-
di1f1 Kanada ve A.B.D.‘de gokga goriiliir,

Orman igletmesinin desteklenmesi igin Cografi Bilgi Sis-
temleri‘*nin kullanimi dnemlidir, Haritalarin liretimi, gdzden
gegirilmesi ve araziyle ilgili bilgilerin dogru tespiti orman
isletmesinin dnemli vazifelerindendir, Geleneksel olarak bu
bilginin sahiplenilmesi yorucu ve zaman alici olmugtur. Coz-
rafi Bilgi Sistemleri‘*ni kullanarak orman igletmeleri prensip
olarak islerinde ihtiyaglari olan gok genis mekansal bilgiyi
kolay ve gabukg¢a depolayip gilincellestirerek caligtirabilir-
ler, Bununla birlikte ormancilikta Cografi Bilgi Sistemleri®
nin esas avantaji, orman igletmesi plinlamgsini desteklemedeki
karmagik mekansal analiz ve model galismalarini gergeklegtirme
kabiliyetidir., Kuzey Amerika vediger geiismis bdlgelerdeki
orman isletme kuruluslari orman gdzetim, orman yollarinin di-
zayni, kereste toplama galismalarinin plénlanmasi, yangin Ve
bdcek saldirisinin sebep oldufu orman zararlarina kargi miica-
dele etmede tedbirlerin alinmasi gibi gorevlere yardimci olmak
fizere artik Cografi Bilgi Sistemleri‘*ni kullaniyorlar,

Ulkemizde gerek orman alanlarinin ve gerekse orman varli-
#inin saptanmasina ydnelik galigmalarin ok éski tarihlere
(1937) dayanmasina ragmen halen saglikli verilere ulagilama-
mistir. Bunun en onemli nedeni orman varliginin dzellikle a-
lansal olarak glivence altina alinamamig olmasi ve dolayisiyle
defisken orman alanlarina dayali belirlenen verilerdir. Veri-
lerin safligini etkileyen bu geligmenin halen yagatilmig olma-
s1 ise ormancilik sektoriiniin farkli birimler arasinda galigma
ilkeleri ayriligi ve birligin kurulamamig olmasjdir.

Orman sinirlarinin iilke diizeyinde belirlenip glivence al-
tina alinmasi ormancilik sektoriinlin bir birimi olan "Miillkiyet
ve Kadastro Dairesi" ne gdrev olarak verilmistir, 1937 yilin-
dan beri yapilan orman sinirlandirma ve orman kadastrosu ga- .
lismalari farkli ytntemlerle siirdiriilmiigtir., Ulkenin genelin-
de yetersiz olan kadastro ve tapulama orgiitiiniin ortaya gikar-
d1z1 bu durum nedeniyle, ormancilik sektérii bu isi kendi ola-



naklari ve teknik kadrosu ile yapmaktadir, Ancak ormancilik
politikasinin siksik ¢ikartilan yasalarla degistirilmesi sonu-
cu, galigmalarin kalicilifl saglanamamig, siksik yineleme ve
tekrarlamalar yapilmig ve halen de yapilmaktadir. Uygulanan
Olgme teknigi, zamanla fotogrametrik yodntemin devreye sokulma-
siyla degigiklige ugratilarak hiz kazanilmak istenildiyse de
teknik yetersizlik ve sik sik gergeklegtirilen yasal degigik-
likler sonucu bagarili olunamamistir, Bugiin orman kadastrosu
galigmalari yine ayni orgiit tarafindan ve yersel ytntemle siir-
dirilmektedir(ERDIN K.,1989).

Yersel galismalar bigiminde siirdiiriilen orman kadastrosu
galigmalarinda ililke nirengi afina dayali galigmalar yapilarak,
orman sinlir noktalarinin olusturdugu poligonlar elektronik u-
zakliktlger veya totalstation tiiri aletler kullanilarak &lgiil~
mektedir, Duyarli Slgmeler sonucu belirlenen orman sinirlari-
nin ¢izgisel gosterimi ise 1/25000 8lgekli topoZrafik harita-
lardan foto-mekanik yontemle elde edilen ve 1/10000 &lgegine
biiylitiilmiis haritalar ilizerine poligonlarin gegirilmesiyle ger-
geklegtirilmektedir,

Ancak 1937 yilindan zamanimiza kadar farkli yontem ve
yaklagsimlar ile ele alinan orman kadastrosu galismalariyla
yaklasik %50 oraninda bitirildigi kabul edilen galismalarin
her zaman yenilenmeye hazir oldufu ve hatta gerekli oldugu
herkes tarafindan kabul edilmektedir,

{flke ormanlarinin isletilmesinde baz verileri olusturan
amenajman harita ve planlarinin liretilmesi yine ormancilik
tegskilatinin bir alt birimini olusturan Amenajman Dairesi‘nce
gergeklestirilir. Amenajman pl&nlarinin olusturulmasinda
yersel ve fotogrametrik yotntem ortaklasa uygulanmaktadir,
Yogun ¢alismalar sonucu elde edilen tim veriler tablolar ve
listeler bigiminde diizenlenmektedir. Tim bu verilerin alansal
varligi ve dagilimi ise 1/25000 ©Slgekli haritalar iizerinde
gosterilmektedir, Unutulmamaldir ki altlik olarak kullanilan
sozkonusu haritalar topografik haritalar olup planimetrik dog-
rulugu belirli sinirlar iginde kalmaktadir, Ayrica bu galig-
malar sirasinda orman kadastro komisyonlarinin belirledii ya-
sal orman sinirlarina genelde uyulmadigi, adeta orman sinirla-
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ri bizim belirledigimiz sinirlardir davranigi igine girilmek-
tedir. Yine orman alani olarak belirlenen alanlardaki orman
varlifl haritalar ekindeki listelerden izlenebilmekte, ancak
bilgisayar destekli esasli bir galismanin yapilmadifi goriil-
mektedir,

Ormancilik orgiitiiniin diger alt birimleri, yine teknik ve
uzmanlik alanlarindaki galigmalarini(orman yollari,agaglandir-
ma, koruma, v.b.) kendi amaglarina en uygun altlik haritalara
baz kabul ederek siirdlirmektedirler., BOylece ayni drgiitiin
farkla alt birimleri kendi aralarinda hemen tamamen bazimsiz
hareket etmektedirler.

Orman alanlarina ytnelik saglakla verilere ulasgilabilmesi
oncelikle tiim alt birimlerin galismalarini bir altlik iizerinde
biitiinlegtirmekle olasidir, Diger bir deyimle verilerin sunul-
dugu altlik haritalar veya bilgi bazi ayni olmalidir., Ornegin
orman kadastro komisyonlarinin belirledigi orman sinirlari her
birimce esas alinarak orman dig sinirl degZigmez olarak kabul
edilmelidir, Yine orman amenajman plfnlarinin iiretilmesinde
kadastral orman sinirlarina uyulmasi kaginilmazdir, Dogal o~
larak diger uzmanlik alanlarinda, orman alanlarina yodnelik her
tiir galigmalarda da ayni nitelikteki temel altliklar kulla-.:
nilmalidir, Ancak bu ilke kabul edildikten sonra birimler a-
rasl koordinasyon saglanabilir ve saglikli verilere ulagilabi-
lir. Temel altlik sorunu ¢oziimlendikten sonra ise hemen ya-
pilmasi gereken, aynl altlik lzerinde gosterilen bilgilerin
bir sistem iginde depolanmasi ve zZaman zaman oOlusan degigike
liklerin aninda hem altlik haritalar, hemde bilgi sistemlerin-
de gosterilerek verilerin glincelliginin saglanmasidar,

S6zii edilen Orman Bilgi Sistemi‘nij"ormana ait bilgilerin
qesitli‘kaynaklardan toplanmasi, bunlarin bilgisayar ortamina
girilerek katmanlar halinde depolanmasi, ormancilik pl&nlama -
ve ytnetimi ile ormancilik galigmalari igin ihtiyag duyulan a-
nalizlerin yapilarak, sunulabilecegi bilgisayar donanimi ve
yazilaimi ile gerekli personelden olusan bir biitiindiir" diye ta-
nimlayabiliriz,
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ITTI.l.Veri Kaynaklari

Bilgi sistemini olustururken gilivenilir tim bilgilerin
dikkate alinmasi kaginilmazdir, Bu nedenle tim veri kaynakla-
raini glivenirlik sirasina gore dikkate almak gerekir,

IIT.l.l.Halen Varolan Haritalar

Hemen belirtmek gerekirki sistemin olusturulmasinda, var
olan verilerden hareket etmek ©n koguldur. Ornegin; varsa ha-
len duyarliligi kabul edilen haritalar ilk veri kaynagini o-
lustururlar, Herhangi bir yere ait kadastralnitelikte harita-
lar var ve duyarliligina giliven duyuluyorsa onlarin sayisallag-
tairilip bilgi sisteminé sokulmasi en ekonomik harekettir, Sa-
niriz bu nitelikte haritalar vardir ve oncelikle bunlarin de-
gerlendirilmesi yapilmalidir. Zamanimizin teknolojik olanak-
lari 1gaiginda bunu bagarmak oldukga kolaydar,

ITI.1l.2.Farkli Haritalarin Biitlinlegtirilmis Olanlara

Yine belirtildigi gibi ormancilik sektoriiniin farkli alt
birimleri kendi qallsmalail ve gorevlieri dogrultusunda farkli
yapida, nitelikte haritalar liretmektedirler, DiZer bir deyim-
le kadastro ve amenajman haritalari gibi birbirinden farkli
yapl ve nitelikteki haritglar biitiinlegtirilip bir veri kaynaia
olarak kullanilabilir. Yine vurgulamak gerekir ki biitiinlegti-
rilen haritalarda ulagilan duyarlilik(czellikle konum duyarli-
1131) siniri, veri kaynyZ1 olup olmama nitelifini belirler,

III.1.3.Hava Fotograflarinin Degerlendirilmesi

Varolan verilerin duyarlilizl giiven vermiyorsa yapilacak
gey yeni bir yaklagimla soruna kokli, kalici ve saglikli bir
¢6zim bulmaktir, Ulkemiz orman alanlarinin vevarliZinin be-=
lirlenmesinde izlenmesi gereken en saglikli yol, Olgefgi ve
niteliZi belirlenecek hava fotograflarinin alinmasi, bunlarin
saylsal degerlendirme sistemlerinde degerlendirilerek, tiim



bilgil kapsaminin, orman sinirlari, orman birimlerinin nitelik-
leri(alansal ve hava fotograflarindan belirlenebilen diger ve-
riler) deferlendirilerek igletme amaglarinin gergeklegtirilme-
sidir. |

Hava fotojraflarinin veri kaynagi olarak alinmasinda de-
gerlendirme agisindan farkli iki yaklagsim sdzkonusudur. Bun-~
lardan biri ortofoto haritalarin iliretimi, ikincisi ise sayisal
haritalarin {liretilmesidir,

III.l.3.,1.,0rtofoto Haritalar

Ortofoto haritalar, hava fotografi kdkenli olup, hava
fotograflarinin igerdigi tim bilgi kapsamini igeren, konum
dogrulugu tagidigl 6lgege bagli olan, haritalardir., Belli
islemler sonucu harita niteligine doniligtiriiluiis hava fotograf-
lara ilizerine kenar bilgilerinin iglenmesiyle standart paftalar
bigiminde Hiretilen ortofoto haritalar, galigmalarl genis alan-
lara yayilmig teknik elemanlar ig¢in kag¢inilmaz veri kaynagi- -
dir. Genig alanlari denetlemek ve gozlemekle gorevli bir tek-
nik eleman, araziyi bir anda kavramak, olaylari hizla izlemek
ister., Iste bu istekler ortofoto haritalar aracilifi ile sajg-
lanir., Ortofoto haritalar galisma alanini higbir ayrintiya
yitirmeksizin, Glglilebilir bir sekilde uygulayicinin gozii onii-
ne getirebilir, Uygulayicl kisa siren bir oryantasyon déne-
minden sonra haritalar ile biitliinlegir ve saglikli kararlar ve-
rir, Zira gormek istedifi hergey gozi ©oniinde yorumlanmayi ve
olgililmeyi beklemektedir, Son yillarda ortofoto haritanin i-
kizinin Uretilmis olmasi ise uygulayiclya stereoskopik deger-
lendipme olanafini sunmaktadir,

Ancak unutulmamasi gereken nokta orman varliZinin dogal
olarak veya yapay islemler sonucu siirekli degigim ig¢inde oldu-
gudur, Bu nedenle ortofoto haritalar zamanla giincelligini yi-
tirir, Giincelligin yitirilisi orman dig sinirlar ve ig¢ birim
sinirlaria bakimindan sdzkonusu degildir., Anczk bu sinirlar i-
¢indeki orman varliginin diigey yondeki degisiklikleridir. Or-
tofoto haritalarin giincelliginin korunmasi, degigim gdsterecek
Verilerin sayisallastirilip bir bilgi sisteminde islenmesi ve
gerektiginde sdzkonusu haritalari ekinde listeler halinde su-
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nulmasiyla gergeklegtirilebilir,

IITI.1.3.2.Hava Fotograflarinin Sayisal Sistemlerle
Degerlendirilmesi

Ortofoto haritalaran Uretimi ile ayni dogrultuda ele ali-
nabjlecek olan ve ayni de@erlendirme bigimi gseklinde tanimla-
nabilecek olan yontemin farkliligi, hava fotograflari Uzerin-
deki tiim bilgilerin fotofrafik iglemler sonucu defil de anali-
tik igkemler sonucu depblanmasi ve depolanan bilgilerin iste-
nilen gekillerde verilmesidir, Analitik degerlendirme, bilgg-
sayar destekli sayisal sistemlerde konusal haritalaran iireti-
mine yeni boyutlar kazandirmig ve birbirinden farkla bilitiinliik
gosteren bilgilerin farkli ortamlarda depolanmasiyla, isteni-
len her tiirlii bilginin birlikte veya bagimsiz sunulmasini, an-
cak hizla sunulmasini saglamigtir, Veri bazinda ortofoto ha=
ritalar ile birliktelik.gtsteren saylsal‘haritalar, iiretimin
bilgisayar ve gevre birimleri desteginde gergeklegtirilmisg
olmasi, beklenen hiz ve ekonomiyi de beraberinde getirmekte-
dir. Degerlendirme sisteminde orman alanlarina yonelik foto-
yorumlama sonuglarinin baz alinarak devreye sokulmasiyla ideal
temel altlik haritaya ulagilacagi mutlaktir, Haritalarin lire-
timi asamasinda depolanan her tiirlii bilginin yeniden degerlen-
dirilmesi, degistirilmesi olanagi ise bilgi sisteminin olustu-
rulmasi igin ilk kosulun gergeklestirilmis oldufunun kaniti-
dar,

ITI.l.4e.Yersel Galigma Sonuglari

Ormancilik sektoriinde siirdiiriilen galigmalar genelde yer-
sel bigimde yapilmaktadir, Ulkenin farkli bolgelerine yayil-
mis olan orman varliginin igletilme amaciyla pl&nlarin olug-
turulmasi, pl8nlarin olugturulmasi i¢in gerekli dlgmelerin ya-
pilmasl, uzmanlarin objeyli arazide bulmasiyla gergeklestiri-
lir. Ayni sekilde bir orman sinir noktasinin belirlenmesi, .
yasal incelemelerin nokta baginda ilgili uzmanlar komisyonun-
ca gergeklegtirilen yasal ve teknik incelemelerden sonra ger-
geklegtirilir, Belirlenen noktalarin otlgililmesl, koordinatla-~



rinin belirlenmesi yine yersel yodntemlerle arazide yapilmakta-
dir. Son yillarda gergeklegtirilen ve halen siirdiiriilen &lgme
iginin yiiklenici firmalara yaptirilmasi yine yersel galisma
sonuglarini olusturur, Ilgili komisyonlarin denetim ve gize-
timinde yaptirilan bu islerin koordinat bazinda duyarliligi
yiksektir ve saglikli verileri olusturur,

IIT.1.5.Uydu Gorlintiilleri

Uydu goriintiileri 1960%lardan itibaren bu gmagla uzaya
gonderilen ve diinya gevresinde yoriingeye oturtulan uydularda-
ki algilayicilarain diinyamiz hakkinda topladigi verileri yeryii-
ziindeki istasyonlara iletmesi ile olusmaktadir, Heniiz lilkemiz
ormanciliginda uydu goriintiilerinden yararlanilmamaktadir. Fa-
kat geligmis ve geligmekte olan ililkelerde bilgi sistemleri i
¢in artik uydu gorintiileri kullanilmaktadir, Teknolojik ge-
ligmeler sayesinde her gegen giin daha duyarli veriler elde e-
dilebilen uydular, olusturulacak bir orman bilgi sistemi igin
en glizel veri kaynagi olacaklardir,

IIT.1.6.i5letme Kayitlari, Raporlar v.b.

Grafik olmayan diger verilerinde bilgi sistemine girilme-
si gerekmektedir, Giivenilir olan bu kayitlarinda girilmesiyle
sistem veri bakimindan istenilen yapiya kavusacaktair,

III.2. Orman Bilgi Sisteminde Veriler ve Sorgulama

Veri kaynaklarindan elde edilen veriler igerikge giliveni-
lir oldugu takdirde sisteme girilmelidir. Bir Orman Bilgi
Sistemi genellikle farkli konusal verileri farkli katmanlarda
depolama imkani tanir, Bu sistemdeki kullanilabilir verilerin
birbirleri ile olan iliskisini saglamak i¢in, sistemdeki kat-
manlarin sayisini yeterli miktarda olacak sekilde planlanmasi
gerekir, Bir orman igletmesinde asgsagidaki katmanlar Onerile-
bilir:

-Miilkiyet Sinirlari,
-Btlmeler, Bolmecikler,
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~Su Bilgileri,
~Yollar,
- ~-Binalar(tesisler),
~Yilkkseklik EZrileri(arazi modeli),
~Yetigme Muhiti Haritasi,
~Toprak Haritasi,
~Orman Zararlari Haritasi(gaz zararlari, yangin v,b.),

Bu katmanlarin ilizerindeki bilgilerin saptanmasinda, bir-
Gok diizlemin yapisinda bulunan elementlerin yalniz bir defa
tesbit edilebilecefini ve sonraki diizlemlere kopya edilmesinin
zorunlu olduguna dikkat edilmelidir., Miilkiyet sainirlarainin
biitiin katmanlarda bulunmasinin zorunlu olmasina karsin, yalniz
bir defa saptanir,

Bu katmanlar, sonraki katmanlarin kombinasyonunu olugtur-
mak i¢in bagimsiz temel bilgilerdir. Bu temel bilgilerden ya-
rarlanarak istenilen katmanlar olugturulabilmektedir, Bu
farkli bilgi yiizeylerinin birbiri ile kombinasyonu sayesinde
kompleks problemlerin ¢ozillmesi oldukga kolaylagmaktadir. Bu
da bir Orman Bilgi Sistemi‘nin karakteristik kabiliyetleri ile
yapilabilmektedir, Bu kabiliyetler ise depolanmis mekansal
bilgiler ile sorgulama ve analiz yapabilmektedir,

Bu sorgulama kolayliginin yaninda belirli nitel ve nicel
degerlerin mekansal siniflandirmasi da oldukga basitlegmekte-
dir,

Buraya kadar ag¢iklanmaya g¢aligilan Orman Bilgi Sistemi
ile ne gibi sorgulama ve analizler yapilabilecegine su kisa
ornekleri verebiliriz.

---Bir orman igletmesinde yeni bir transport aracinin a-

limi gerektiginde; kablolu araglar iletrgktor tipleri
alternatiflerinden hangisinin igletme igin optimal ¢o-
zlim oldugu, arazi modelinin(yama¢ egiminin) ve mevki
haritasi(yetigme muhiti haritasi) nin kombinasyonundan
oldukga kolay bulunabilir,

--~Toprak erezyonunu tesbit etmede kritik faktdr olan me-
yil, toprak cinsi ve yafmur yofunluZu fiziki sartla-
rindan yararlanilarak bulunacak '"yer endeksi' ile or-
man sainiflandirmasi yapilabilir:



~ eee'den az bir "yer endeksi' normal liretim ormani-
ni gosterir, ‘

~ see 1le +e¢ arasinda birtyer endeksi"sainirli lire-
tim ormanini gosterir,

~ ese Veya daha fazla bir "yer endeksi'" koruma orma-
nini gosterir.

Yer endeksi ,,. den az olsa bile efer asaZidaki sartlar

mevcutsa arazi koruma ormaniolarak siniflandirilabilir:

~egim %451 gegerse,

~toprak tipi en elverigsiz sinifsa ve egim %¥15%ten
fazla ise,

~bdlge bir pinarin 200m. dahilindeyse,

~yikseklik 2000m, ve daha fazlaiss,

---Orman arazisi kullanim defisimlerinin uydu gdriintiiler-
le gozetlenmesi oldukga kolaydir., Periyodik alinan.
gorintilerin mukayesesi ile orman arazisi kullanim de-
gigimlerinin neticesi ve.bunun sébeplerini bulabili-
riz,

--=-Orman halkinin yararlanmasi igin yakit odunu elde e-
dilebilecek alanlar belirlenebilir, Bu problemin ¢o-
ziimiinde kullanilacak kriterler(sorgulamalar) ise:

-bu alanlar koruma veya liretim ormanina dahil olmaya-
caklar,
~kOyden makulyliriime mesafesinde olacaklar,

-~-Davalil yerler hakkinda, bilgi sistemine gerekli veri-
ler girilirse ve bu bilgiler siirekli gilincellegtiri-
lirse bu alanlarin durumu hakkinda oldukg¢a saglikli
bilgiler alinabilir,

~—-Ormandan verilen haklarla ilgili bilgiler sisteme gi-
rilir ve gerektiginde bunlarla ilgili sorgulamalar
yapilabilir(PTT glizergah hatlari, elektrik hatlari,
tag ocaklari, dzel ormanlar v,b,)

-~=Yangin kulelerin yerlerinin tesbiti yapilabilir, A-
razi modellerinden yararlanarak kule yeri olabilecek
noktalap seg¢ilir ve bunlarin gdrebildikleri alanlar
belirlenebilir, Boylece kulelerden goriilen ve goriille=
meyen alanlarda oldukga net bir gekilde saptanabile-
cektir,



---Afaglandirma alanlarina.ait egim, bgki, toprak analiz-
leri ile agaglandirmanin makina ile yapilip yapilmaya-
caginin belirlenmesi ve uygun tiirlerin seg¢imini olduk-
¢a kolay yapgbiliriz,

--~0rmanda ne kadar servet bulundufunu veya istenilen ni-
teliklere sahip ne kadar servetimiz oldugu{drnegin: A0
cm, gapindan biiyllk ladin miktari), basit sorgulamalar
ile yapilabilir,

--~0rman alanlarindan rekreasyonel olarak faydalanilabi-
lecek yerler tesbit edilebilir.veya rekreasyon ormani
kurulabilecek yerler t,sbit edilebilir,

---Kesim yollarinin dizayni igin gerekli olanj egim, kurbd
yarigapi, azami yik, argzi temizleme maliyeti, toprak
galigsmalari(kesme ve doldurma), koprii ingaasinin ana-
lizleri ile en uygun rota segiléebilir, Orman yolu in-
gaasl sadece toplam ingaat maliyetini degil, ayni za-
manda yiikleme yerinden bogaltma yerine tagima maliye-
tini, ara¢ performansina gore miisait ve miisait olmg-
yan eZim meselesi, azgmi kiitilk uzunluguna bagli ola-
rak kurb yarigaplarini ve rahatsiz edilmemesi gereken
koruma ormanlari gibi ters bolgelerden kaginmanin za-
ruretini de gozoniinde bulundurulabilir.

--~Cakigtirma tekniginden yararlanilarak, defigik ormgn-
cilik amgglarina yonelik yeni haritalar liretilip or-
mancilik hizmetine sunulabilir.
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IV,TARTISMA VE SONUG

Bilgisayar, Fotogrametri, Uzaktan Algilama gibi disiplin-
lerdeki 1970%lerde baglayan ve 1980‘lerde devam eden paralel
geligmeler CoZrafi Bilgi Sistemleri teknolojisini dogurmugtur,
Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisi ile cofrafi nesnelere ait
grafik ve grafik olmayan bilgiler bambagka bir kigilik kazana-
rak kullanicilara yepyeni olanaklar sunmaya baslamigtir. Coj-
rafi Bilgi Sistemleri teknolojisi ile desteklenebilen uygulama
tirlerinin ¢1& gibi bliylidigi ortamda, Cografi Bilgi Sistemleri
Gegitli faaliyetlerin ve projelerin planlanmasi, gergeklegti-
rilmesi, yonetimi ve denetimi agamalarinda etkili bir karar
destek mekanizmasi olusturmaktadirlar, Giinilimiizde Bzellikle
Amerika, Avrupa ve Uzak Dogu‘da balgesel;lulusal veya uluslar-
arasi boyutlarda birgok Cografi Bilgi Sistemleri projesi yiirii-
tilmektedir, Bu projeler uygulama tiiriine gore;

- Sehir Bilgi Sistemi(Urban Information System),

-~ Arazi Bilgi Sistemi(Land Information System),

- Orman Bilgi Sistemi(Forest 1Information System),
gibi ©zel isimler verilmektedir, Ulkemiz kalkinmasina biiyiik
katkilarda bulunacagl kesin olan bu teknolojik gelisme, Tiirki-
ye'de heniiz yeteri kadar onem kazanamamigtir, Bugiine kadar
her tiirli teknolojik gelismeye Gzverili galigmalariyla katilan
ormancilik sektoriiniin bu gelismelere de en kisa zamanda sahip
Gikarak uygulamaya koymasi, lilkemiz ormanciligina yeni boyut-
lar kazandiracafi gibi meslektaglarimiza da gagdas ve rahat
bir galigma ortami sagliyacaktar,

Ayrica bu teknolojileri kullanabilmek igin bilgisayar uz-
mani olmaya gerek bulunmamaktadir, Giinkii yazilim teknoloji-
sindekl gapgdag gelismelere paralel olarak bu sistemlerin kul-
lanimi gok kolaylastirilmistir, Bu teknolojiler teknik ele-
manlarin gorevlerini iistlenmedigi gibi, aksine, onlarin etkin-
1izini ve liretkenliginl arttairarak toplum igerisindeki konum-
larini giiglendirmektedir,



Bodyle bir projenin ger¢eklegtirilebilmesi ve saglikli so-
nuglar alinabilmesi i¢in; sadece Cografi Bilgi Sistemi donanim
ve yazilimi satin almak yeterli degildir., Bu konudg personel
yetigtirmek ve yenl bir yapilagmaya gidilmesi gerekmektedir,
Bunun igin Orman Fakiilteleri‘*mizde konuya gereken onemin aci-
len verilmesi ve yilksek lisans programi bazinda ele alinmasi
ormanciligimiz agisindan onemli bir adim olacaktir,

Ayrica Orman Bilgi Sistemi*nden beklenenler gergekten el~
de edilmek isteniyorsa, iyi bir proje ydnetimi ve yazilim-do-
nanim-personel liggeninin uyumlu galigmasi saglanmalidir, Bu
nun iginde bir sistem geligtirme ve gergeklegtirme siireci iz-
lemek garttir.

Tlgili kurum ve kuruluglarin isbirligl ve imkanlari ile
bir pilot proje uygulamasinin yapilmasi, problemlerin belirle-
nip g¢oziilmesinde olduk¢a faydalili olacagl gibi gergeklegtiril-
mesi de ka¢ainilmazdir,

Konu ile ilgili kurum ve kuruluslarin zaman gegirmeden
konuya egilerek galigmalara baglanmasi, gagdag ormancilik agi-
sindan oldukga Snemli bir adim olacaktir, (Cilnkii galismalara
hemen baglanilmasi halinde bile, liriinlerin kisa bir Zamanda a-
linamiyacaginin da gz oniinde bulundurulmasi gerekir,

Sonug olarak; ililkemiz genelinde irdelenen cografi bilgi
sistemleri konusundaki yaklagimlar ve ulagilan noktamin, ev-
rensel boyutlardaki galigmalarin gerisinde kalmasi, kuruluglar
aras1 gligli iletigim aglarainin kurulmasini, hem ekonomik ve
hemde zaman ag¢isindan zorunlu kilmaktadir., Uzellikle ilkemiz
alanainin 1/5%ini kapsayan orman alanlarina ydnelik bir bilgi
sistemi diigiinilldiiflinde bu yaklagimin onemi daha da artmakta-
dir. Zira Orman Bilgi Sistemi*nin olugturulmasiyla, Ulkemiz
igin planlanacak Toprak Bilgi Sistemi®nin Snemli bir bolimi
tamamlanmis olacaktir, Bu noktada ormanci teknik elemanlara
onemll gorevler dligtiiliinli ylnelemek zorundayiz, Gagdas orman-
cilik galismalarinin siirdiiriilmesi ve tiim ormancilik verileri-
nin canli, heran ulagilabilir, glincel bigimde tutulabilmesinin

en anlamli ve gikar yolu budur,
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V+UZET

Orman arazisinin igletmesi igin ¢ok gegitli mekansal bil-
gilere ihtiyag¢ vardir, Bu bilgiler sadece orman bitki ortii-
siiyle de#il, ayni zamanda ormancilik galigsmalarini plénlarken
ve uygularken gozoniinde bulundurulmasi gereken gok genig tabii
ve suni dzelliklerlede ilgilidir. Bu nedenle orman igletmesi-
nin desteklenmesi igin Orman Bilgi Sistemi‘nin kullanimi onem-
lidir, Haritalarin liretilmesi, araziyle ilgili bilgilerin
dogru tesbiti ve igletme programlarinin hazirlanmasi orman ig-
latmesinin Onemli gtrevlerindendir, Bu gorevlerin bugiinki ga-
ligma yontemleriyle yapilmasi, yorucu, zaman alici ve pahali
olmaktadir, Oysa orman igletmeleri, Orman Bilgi Sistemi‘nden
yararlanarak ihtiyaglari olan ¢ok genig mekansal bilgiyi kolay
ve gabukg¢a depolayabilir ve glincellegtirerek galigtirabilir-
ler., Ayrica Orman Bilgi Sistemi ile orman isletmesi planlama-
sini desteklemedekl karmagik mekansal analiz ve model ¢aligma-
lari gergeklestirilebilir,

Bu g¢aligmanin GIRI$ boliimiinde; ormancilik sektdriiniin konu
ile ilgisi agiklanmaistir,

MATERYAL VE METOD boliimiinde ise, konunun genel tanitami
Cografi Bilgi Sistemleri adi altinda yapilmigtir,

BULGULAR boliimiinde, bugiine kadar yapilan ormancilik ga-
lismalari verilmeye Ggalisilmig, Orman Bilgi Sistemi*nin bu
galismalara ne gibi katkilarda bulunacafi, kisa Srnekler de
verilerek konunun dnemi vurgulanmigtir,

TARTISMA VE SONUG boliimiinde; konunun ormancilik igin O-
nemi kisaca vurgulanmigs ve bu konuda neler yapilmasi gerekti-~

g1 agiklanmigtir,



FOREST INFORMATION SYSTEM
SUMMARY

In order to exploit forest lands alot of spatial informa-
tion is needed, These informations are not only related to
vegetation, but at the same time is related to natural or ar-
tifical particularitie in planning and impementing forest
works, For this reason in order to assist the forest manage-
mant Forest Information System use is necessary. Producing
of maps, correct determirmation of information related to the
land and preparation of the managemant programs are important
tasks of the forest managemant, Execution of these tasks with
todays work methods are, tiring, time and expensive. But fo-
rest managemants by using large Forest Information System can
store easily and rapidly the large space data which they need
and it operate by renewing., Further complex spatial analysis
and model works can be realized in assisting the planning of
forest management with Forest Information System.

In one part of this study, the relation with the forest
sector has been explained,

While in the material and method part the general intro-
duction of the subject was made under the title Geographic
Information Systems,

In the part of findigs it was attempted to state the fo-
rest works until today and by giving short examples it was
shown how, the Forest Information System can contribute to
these works, and the importance of the subject was under li-
ned,

On the part of discussion and result, the importance of
the subject in view of forestry was underlined and what should
be done on this subject was explained,
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