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Bu ¢aligmanin amaci, yogun kesme ¢igek iiretimi ya-
pirlan Istanbul ve gevresinde tnemli bazi kesme g¢igek tiirle-
rinde goriilen Fusarium tilirlerini tesbit etmek, bdlgelere
gore dagiliglarini, morfolojik ¢zelliklerini ve patojen ol-

ma durumlarini belirlemektir,

Yapilan aragtirmalar sonucunda, tesbit edilen Fusa-

rium tiirleri iginde karanfilde F. oxysporum, F. equiseti,

F. acuminatum, F. culmorum; glayslde F. oxysporum, F. equi-

seti; laléde F. oxysporum, F. equiseti ve F. acuminatum

frezya ve siimbiilde F. oxysporum patojen bulunmuglardir.
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ABSTRACT

The aim of this research is to find out Fusarium
species in some important cut-flowers and to determine dist-
ributions of these species according to the regions, their
morphological characteristic and pathogenicities in Istanbul

and surroundings where intensive cut-flowers are grown.

According to the results of thisiresearch, between

Fugsarium species which were determined, F. oxysporum, ¥, equ-

iseti, F. acuminatum, F. culmorum in carnations; ¥. oxyspo=

rum, . equiseti in gladiolus, F. oxysporum, #. equiseti
fum, L. eguilsetl £ L. £quiseri,

F. acuminatum in tulips, F. oxysporum in freesias and hya-

cinths were found as pathogens.



1. GIRIg

Ulkemiz gok degigik iklim alanlarina sahip olmasi
nedeniyle, gegitli siis bitkilerinin anavatani olmugtur. Bu
gils bitkilerinden kesme ¢igekler, pek ¢ok yerde kullanilmak-
la birlikte, yilin her doneminde farkli gegitlerin yetigti-
rilme olarnagl olmasi, gegitli kiiltiirel iglemlerin aile fert-
leri tarafindan yapilabllmesi, kisa ditnemde iirlin alinmasi,
yiksek pazar degerinin olmasi nedeniyle son yillards Ureti-

ciler tarafindan tercih edilmektedir.

Bunlarin diginda, ihracatimizda yer alarak milli
ekonomimize katkida bulunmaktadirlar. Yurt digina ihrag
edilen kesme gigeklerin baginda karanfil gelmekteair. 1988
¥ilinin ilk 8 ayinda yapilan ihracati sonucunda iilkemize
1.957.837 dolar gelir saglamigtir. Yine 1988 yilinin ayni
donemlerinde ¢igek sogani ihracati 794.445 dolar degerle
ikinci sirayi almigtar (AYBAK, 1989).

{lkemizde 16 ilde yaklagik 6300 da. alanda siis
bitkileri iiretimi yapilmaktadir. Kesme g¢igek iiretimi ise
4643 da. 1lik b6liimii kapsamaktadir. Uretimin 1987 yilinda
bazi Ynemli illere gore dagilimi Gizelge (1l)'de verilmig-
tir (AYBAK, 1989).

Gizelge (1)'de goriildiigi gibi kesme g¢igek iireten
illerin baginda 1687.5 da. ile Istanbul gelmektedir. Ayri-
ca yurt iginde en fazla kesme ¢igek satigl da istanbul'@am

fr; C. . ‘U’ﬂmz

‘cmugpw§§ﬁfm@mﬁ
posi=*”



gizelge 1- Tirkiye'de kesme gigek liretiminin 1987

yilinda bazi Ynemli illere gore dagiligi

URETIM ALANLARI (DEKAR)
ILLER Sera Agik tarla TOPLAN
Adana 48.0 19.0 67.0
Afyon 0.3 - 0.3
Antalya 1156.5 99.5 1256.0
Balikesir 2.0 ~ 2.0
Bursa 25.5 250.0 275.5
Ganakkale 0.3 0.3 0.6
Gaziantep - 10.0 10.0
Hatay 9.5 1.0 10.5
Igel 0.8 1.1 1.9
fstanbul 692.6 994.9 1687.5
Izmir 1211.3 76.9 1288.2
Kocaeli 43.1 - 43.1
Samsun 0.6 0.2 0.8
TOPLAM 3190.5 1452.9 4643.4

olmaktadir, Verilen bu rakamlar kesme ¢igek liretimi bakimin-

dan Istanbul ilinin Gnemini ortaya koymaktadir.

Kesme gigek liretiminde, Tiirkiye genelinde en fazla

Karanfil sonra Giil ve Glaysl yetigtirilmektedir. Bunlari Kala,



Kasimpati, Lale, Siimbiil, Zambax ve Nergis izlemektedir. Arag-
tirmumizda se¢ilen Istanbul ve gevresinde en fazla Karanfil
ve Glaydl, bunun yanisira Lale, Siimbiil ve Frezya firetilmek-
tedir. Karanfil liretiminde 273.324 m? alanla Yalova; Glayol
{iretiminde 680.200 m2 alanla Beykoz ve 130.000 m2 alanla Si-
livri-Geltik koyii; Lale liretiminde 80.000 mz, slimbiil lireti-

2

minde 40.000 m“ alanla ve yine frezya iliretiminde Silivri-

: 12

Geltik Btlgesi Onem tagimaktadir . Aragtirmamizda bu neden-
le Karanfil, Glayol, Lale, Siimbiil ve Frezya kesme ¢igek
tiirleri ve bu tlirlerin en fazla yetigtirildigi, yukarida

sozii edilen bdlgeler dikkate alinmigtar.

Diger kiiltiir bitkilerinde oildugu gibi, kesme gigek-
lerde de g¢gegitli fungal hastaliklar goriilmektedir. Yaprak-
larda goriilen hastaliklar g¢ogu kez ¢igek alinmasini engel-
lememektedir. Ancak kdk ve yumru g¢iirlikliigi durumunda bitki
tamamen Ylmektedir. Satig esn351nda iretici igin goriinlimi
olduk¢a tnemli olan ¢igeklerde gekil bozukluklari meydana
gelmektedir,

“{lkemizde farkli siis bitkilerinde goriilen gegitli

funguslarla ¢galigmalar yapilmakla birlikte kesme ¢igek tiir
lerinde tnemli derecede zararlara yol agan bir etmen olan

Fusarium tiirleri'nin belirlenmesi ile ilgili ¢ok az sayida

=
istanbul Tarim I1 Miudiirliigii-1988 Yili Istanbul ve Gevre-
sinde Kesme (Cigek Uretimi Anket Sonuglara,



aragtirma bulunmaktadir. BREMER ve Ark. (1945) ilk kez ka-
ranfil, glayol ve lalelerde Fusarium sp.nli belirlemiglerdir.
GURCAN (1970), Ankara ve civarinda siis bitkilerinde bulunan

funguslardan Fusarium sp.nii sadece Aster amellus kesme gigek

tiiriinde tesbif etmigtir. Aragtirmaci ayni zamanda bazi siis
bitkilerinde ve gtlge agaglarindaki funguslari incelemig,
daha ziyade saksi gigeklerini ele almigtir. SSZGIN ve Ark,
(1984), saksi ve kesme gigeklerde Ege Bolgesi'nde oldukga
kapsamli bir aragtirma yapmiglar, karanfil, glaydl, lale ve
frezyada Fusarium tlirlerinin neden oldufu zararlari belirle-
migler, karanfil, glaydl ve laledeki Fusarium tiirlerini ta-
nimlamiglar, bunlardan bazi tlirlerin patojenitelerini sade-

ce karanfil ve glaydl bitkisinde incelemiglerdir.

Aragtirma konusu olarak ele alinan Istanbul ve gev-
resinde iSevoldukga yogun kesme ¢igek iiretimi yapilmasina
ve Fusarium tlirlerinin sorun olmasina kargin, gimdiye degin

ayrintili bir ¢caligma yapilmamigtir.

Diger iilkelerde yapilan ¢aligmalarda kesme gigek-
lerde kdk, korm ve sogan giirlikligiine neden olan funguslar
arasinda en fazla Fusarium spp. bildirilmektedir (VAN DOES-
BURG, 1967; &L ZARKA, 1970; CHOD, 1973; PRICE,, 1975; ORLI-
KOwsKi ve DzIECIOL, 1977aj MULLER, 1978; COSTACHE ve WMANDRI-
CEL, 1982; SMITH, 1985; MAGIE ve Ark., 1988). Bu g¢aligmalar
incelendiginde, aragtlrmamlzda ele aldigimiz kesme ¢igek

tlirlerinden karanfillerde Fusarium spp. nin gévde ve kbk



bogazindaki zararinin incelendigi, tiirlerin oranlarinin ay-
r1 ayri belirlenmedigi, kormlu ve soZanli olanlarda ise izo-
lasyonlarin genellikle korm ve soganlardan yapildigi goriil-

miigtir.

‘Arastlrmamlzda onemli bazi kesme g¢igex tilirlerinde
(Karanfil, Glaysl, Lale, Siimbiil, Frezya) kok, kormlu ve so~.
ganli olanlarda ayni zamanda korm ve sogan g¢liriikliigline neden
olan Fusarium tiirleri, bolge igerisinde bulunma oranlari,
morfolojik ve patolojik ©zelliklerinin incelenmesi amag edi-
nilmigtir. Bu amagla kesme ¢igek iiretiminin en fazla oldugu
Istanbul ve gevresi se¢ilmigtir.



2. ONCEKI GALISMALAR

2.1. Karanfil (Dianthus spp.)
2.1.1. Fusarium Tiirleri Yayiligi ve Zarari

Karanfilde Fusarium solgunlugu ile yapilan ¢aligma-
lar oldukga eskidir..HOLLEY ve RALPH (1963)'un bildirdigine
gore hastalik ilk kez 1898 yilinda STURGIS. tarafindan saptan-
migtir, 1935 yilina kadar hastaligin tam tanimlanmasi yapil-
mam1g, daha sonra WICKENS (1935), gliniimlizde de kullanilan
Fusarium ismini vermigtir. Yine ayni aragtirmacinin bildir-

digine gore RICHARD ve Ark. (1954), etmeni Fusarium oxyspo-

rum f. sp. dianthi olarak tanimlamiglardair,

Bu tlire ilaveten daha sonraki yillarda degigik Fu-
sarium tiirleri elde edilmigtir (F. solani ve F. chlamydospo-

rum LINNASALMI, 1952; P. roseum MOREAU, 1953; BESTAGNO, 1963;

E. oxysporum MOREAU, 1957; ANDREUCCE, 1959; F. culmorum HELL-
MERS, 1960; F. roseum f. sp. cerealis PHILLIPS, 1962).

Bu aragtirmacilardan MOREAU (1953), karanfilde
2; avenaceum ve F. scirpi'yi patojen bulmugtur. Ayni zaman-
da etmenlerin bir mevsimden digerine toprakla geg¢tigini, si-
caklik ve nemin enfeksiyonu kolaylagstirdigini bildirmektedir.
Yine HELLMERS (1960), karanfilde kidk bogazi giiriikliigline ne-

den olan F. culmorum'un ve F. oxysporum f. sp dianthi'nin



baglica solgunluk etmeni olmalarina kargin Danimarka'da sa-

dece % 10.2 oraninda zarar yaptigini tesbit etmigtir,

GERLACH ve PAG (1961), Almanya'da F. oxysporum
f. sp. dianthi ile gegitli bitkilerde yaptiklari patojenite
denemelerinde etmenin sadece karanfilde solgunluk yaptigini

ortaya ¢ikarmiglardir.

NILLSON (1962), isvigre'de yetigtirilen karanfil-
lerden elde ettigi Fusarium tiirlerini PF. roseum ve F. oxy-

sporum f, sp. dianthi olarak tanimlamigtir.

Yugoslavya'da yetigtirilen karanfillerden ise
F. culmorum izole edilmig, etmenin kk ur nematodlariyla or-

taklaga zarar yaptig: belirlenmigtir (MARTINOVIC, 1964).

Sonraki yiliarda karanfillerde Fusarium tlirleri
ile ilgili galigmalara devam edilmig, tlirlerin daha dogru
tanimlamalari yapilmig, hastaligin belirtileri, gevre istek-
leri, yayilma oranlari, zararlari daha ayrintili olarak in-

celenmigtir.,

ANDREUCCI (1966), italya'nin Pescia bdlgesinde ye-
tigtirilen karanfillerde gbovde dibi ve kok giiriikligi, ve
kahverengilegme sonucu solgunluk olugturan etmenler olarak
F. oxysporum ve F. solani'yi tesbit etmigtir. Aragtirici
hastalik nedeniyle bitkilerin §lmediéini fakat bodurlagti-
gin1 bildirmektedir.

GLASER (1966), karanfilde govde ve kok giirlikliigline



neden olan Fusarium tlirlerini p. culmorum, F. avenaceum ve

#. anguioides olarak tanimlamig, bu fiirleri Polonya'da ilk

kez kaydetmigtir,

Hollanda'da F. oxysporum f. sp. dianthi'nin karan-
fillerde erken dinemlerde kdok ¢lirlikliigiine, F. culmorum'un
geliklerin dip kisimlarinda gilirlinelere ve ayni zamanda gov-
de giiriikliigline neden oldugu diigiinlilmektedir (ANONYWUS, 1967).
Yine ayni ililkede, SCHOLTEN ve BEUZENBERG (1967), karanfilde
F. redolens'in vaskiiler solgunluga neden oldugunu ileri siir-
mektedirler, Aragtiricilar William Sim ¢egidinde etmenin pa-

tojen oldugunu saptamiglardir.

Bulgaristan'da ALEKJANDROVA (1968), F. roseum,
F. oxysporum f. sp dianthi ve tanimlanamayan bazi Fusarium
tiirlerinin, karanfillerde kok gliriikliigliine neden oldugunu

belirlemigtir,

Hollanda'da Unceki galigmalara ilave olarak BOERE-
MA ve Ark. (1968), karanfillerde solgunluk etmeni olarak
F. redolens f. sp, dianthi (F. oxysporum f. sp. dianthi)
yi kaydetmiglerdir.

HORST ve NSLSON (1968), karanfillerde kok ¢iiriiklii-
gl nedeniyle kayiplara neden olan Fusarium tiiriinii F. roseum
olarak bildirmigler ve bu kayiplarin en fazla 1-13 haftalik
bitkilerde oldugunu belirlemiglerdir.

Ermenistan'in Erivan bdlgesinde ise karanfillerde



solgunluk etmeni olarak Fusarium tlirlerinden F. avanaceum'u
tanimlamigtir, Etmen kig mevsimi boyunca da etkisini gos-

terebilmektedir (TETEREVNIKOVA ve BATIKYAN, 1968),

JAMALAINEN ve RUOTSALAINEN (1969), Finlandiya'da
yetigtirilen karanfillerden izole edilen 17 tiirden E. oxy-
sporum'un en fazla bulundugunu (% 31.1) bildirmektedirler.

Agn1 zamanda #. arthrosporioides, F. avenaceum ve F. culmo-

rum'u tesbit etmigler, F. oxysporum'un karanfil koklerinde
F. avenaceum ve F. culmorum'un sadece ktk bogazi kisminda

enfeksiyon yaptigini belirlemiglerdir.

FLETCHER ve MARTIN (1972), F. oxysporum f. sp.
dianthi enfeksiyonu iizerine gevre kogullarinin etkisi ile
i1gili galigmalarinda, s&z konusu etmen tarafindan olugtu-
rulan kok ¢iliriikliigii hastaliginin belirtilerinin yiiksek si-
cakliklarda artsa bile enfeksiyon derecesi ve bitkinin et-
men tarafindan kolonizasyonunun 18-20°C ve 23-25°C'lerde

farkli olmadigini ortaya girkarmiglardir.

CHOD. (1973), Gekoslavakya'da karanfil solgunluk
hastaligina neden olan etmenlerin baginda F. oxysporum

f. sp. dianthi'yi bildirmektedir.

RATTINK. (1974), karanfilde solgunluk hastaliklari
ile ilgili aragtirmasinda F. oxysporum ve F, oxysporum Var.
redolens tarafindan olugturulan enfeksiyonun, sulama suyu,

sulama sistemi ve topraktan yikanan su.ile yayildiginai,
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18-20°C*de inkiibasyon periyodunun 3.5-4 hafta oldugunu tes-
bit etmigtir.

israil'de yapilan bir galigmada, solgun karanfil
bitkilerinden % 51 oraninda F. oxysporum ve % 10 oraninda
F. solani izole edilmigtir (JOFFE ve Ark., 1974).

Pennisilvania ve New York'da Fusarium tlirlerinin,
yagli bitkilerin gdvdelerinde zarar yaptiklari, zamanla yan
dallara dogru ilerledikleri, dallarin Oliimiine ve solgunluga

neden olduklari one siiriilmektedir (NELSON ve Ark., 1975).

Bulgaristan'da KUTOVA ve PETKOVA (1975), karanfil
solgunlugunun F. oxysporum f. sp. dianthi tarafindan, kik
ve gdvde giiriikliiglinlin F. avenaceum, F. culmorum ve F. solani
tarafindan olugturuldugunu ileri silirmsktedirler. Ayni iilkede
diger bir aragtirmaci DIMITROV (1976), F. oxysporum'u yeni-
den tanimlamig, etmenin irklarini karanfilde giddetli ve
orta derecede patojen bulmugtur. Avusturalya'da GLAESER
(1976), karanfil iiretimi yapilan her yerde F. oxysporum'un
bulundugunu bildirmektedir.

Polonya'da ORLIKOWSKI ve DZIECIOL (1977a), hastalik-
11 karanfil koklerinden ve gtvdelerinden 21 fungus tliri ara-
sinda F. oxzégorum f. sp. dianthi'nin drneklerin % 95'inde,
F. avenaceum ve F. culmorum'un 25 bitki drneginde bulundugu-
nu tesbit etmiglerdir. Ayni yil (1977b) ara§t1r1c1lar karanfil

tiretiminde kullanilan yetigtirme ortaminda, farkli derinlik-
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lerdeki F. oxysporum populasyonlarinda belirgin farklilik-
lar oldugunu agiklamiglardir. ORLIKOWSKI (1978), ayni konu-
lu aragtirmasinda, ilizerinde karanfil {iretimi yapilan tarla
topraginda, yine karanfil iiretimi yapilan funda topragina
gore daha fazla F. oxysporum bulundugunu, derinligin Ynemli
oldugunu, patojenin 20-30 cm. ve 30-40 cm. derinlikte popu-
lasyon yogunlugunun arttigini bildirmektedir.

KUTQVA ve BOGOTSEWSKQ (1978), Bulgaristan'da karan-
fillerde tesbit edilen Fusarium tiirlerine, F. lateritium,

F. golani var. redolens, F. sporotrichiella var. tritinctum,

F. oxysporum var. orthoceras'i ilave etmigler, karanfilin

k6k sistemindeki zararlanmalarin 20°C'den yiikksek sicaklik-
larda, 6zellikle 24-30°C'de daha fazla oldugunu ortaya ¢i-

karmiglardir,

BIGRE (1980), karanfilde Fusarium adli ¢aligmasin-
da etmeni F. oxysporum f. sp. dianthi oiarak ele almig,
“hastaligin belirtilerini, biyolojisini, dagilimini ve sava-
giminil incelemigtir, Aragtirmaciya gore ilk beiirtiler, has-~
taliga yakalanan bitkilefin kdklerinde goriilmekte ve kikler
kahverengilegmektedir., Daha sonra toprak listi kisimlarinds,
alt yapraklardan baglayan ve zamanla iist kisimlara yayilan
sararma ve solgunluk gtzlenmektedir. Govdede ise hastalik-
11 kdklere yakin kisimdaki damarlar kahverengilegmekte ve
odunsu bir hal almaktadir. Toprakta klamidospor halinde

kalan etmen ¢imlenerek, Oncelikle kdklere girmekte, daha
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sonra iletim demetlerini tikamakta ve bitkinin solarak ©l-
mesine neden olmaktadir. Ayrica hastalik Haziran ayinda go-

riilmekte, Temmuz ayinda ise artmaktadir,

Yine COSTACHE ve MANDRICEL (1982), Romanya'da sol-
gun karanfil bitkilerinden % 60.5 oraninda ilk sirada olmak
iizere P. oxysporum f. sp. dianthi'yi elde etmiglerdir., Ayni
tiir ile yapilan dijer bir galigmada TRAMIER ve Ark. (1983),
Pransa'nin giineyinde bu tiliriin Temmuz-Agustos aylarindan
Aralik ayina kadar yayildigini, diigiik sicakliklarda Mayis
ayina kadar durdugunu bildirmektedirler,

FLETCHER (1984), karanfilde solgunluga neden olan
F. oxysporum f. sp., dianthi'nin, .en fazla ve ilk Once kok-
lendirme ortaminda ktklerden girdigini ve efZer solgunluk
ortamda tesadilifi dagiliyorsa hastaligin gelikten geldigini,
ancak toplu halde dliimler varsa topraktan bulagma oldugunu
agiklamaktadir,

Almanya'da JACOB ve KREBS (1985), kok ve sap gii-
riikliigli gosteren 260 hasta karanfil bitkisinden % 46 ora-
ninda F. oxysporum f. sp., dianthi, F. oxysporum var. redo-
lens ve % 16 oraninda feshis edilmemig Fusarium cinsini

elde etmiglerdir.

Hollanda'da BAAYEN ve DE MAAT (1987), hassas ka-
ranfil gegitlerinde koklerin F. oxysporum f. sp. dianthi

ile inokulasyonu sonucunda, eger kiokler yarali ise karak-
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teristik olarak tek tarafli solgunlugun ortaya g¢iktigini,
inokulasyon aninda mikrokonidi siispansiyonu kullaniliyorsa
ani govde kirilmalari olugtufunu, sonug¢ta ksilemin zarara
ugradigina bildirmektedirler. Aragtirmacilara gdre mikroko-
nidiler inokulasyondan 24 saat sonra govde iginde 5-10(-30)cm.
pasif olarak taginabilmektedirler.

Ulkemizde ilk kez BREMER (1945), Fusarium cinsinin
karanfil geliklerinde gliriineye sebep oldugunu bildirmigtir.

Daha sonraki yillarda karanfilde solgunluga neden
olan diger etmenler yaninds Fusarium tiirleri de belirlen—
migtir. Bu ¢aligmalar daha ziyade oldukga yogZun kesme gicgek
liretimi yapilan Ege Bolgesi'nde yoZunlagmigtir.

SEZGIN (1982), Izmir ili ¢gigek seralarinda yetig-
tirilen karanfil fidelerinde g¢dkerten hastalifina sebep
olan etmenler arasinda Fusarium cinsini de izole etmigtir.
Etmeni tek bagina ele alarak yaptigi patojenite denemele-
rinde % 48 oraninda, saprofit funguslarla birlikte ele
alarak yaptigi patojenite denemelerinde % 68 oraninda pato-

jen oldugunu ortaya g¢ikarmigtir.

Yine SEZGIN ve Ark. (1984), Ege Bolgesi'nde yetig-
tirilen siis bitkilerinde fungal hastaliklar konulu ¢alig-—
malarinda, karanfilde F. culmorum'un kik, kok bogazi ve

govde gliriikliiklerine, F. oxysporum'un daha geg devrelerde

solgunluk ve kurumalara sebep oldugunu tesbit etmigler ve
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her iki tiirli Ernosto ve Minirosa karanfil gegitlerinde pa-
tojen bulmuglardir. Ayrica F. equiseti ve F. solani'yi de
izole etmigler ancak bu tiirlerin patojen olmadigini belir-

lemiglerdir,
2.1.2, Fusarium Tiirlerinin Patojenitesi

¢aligmalar sirasinda, solgun bitkilerden elde edi-
len Fusarium tiirlerinin hepsi toprak kdkemlidir. Toprak
iginde dayanikli spor veya organik maddeler lizerinde misel
olarak yagamlarini siirdiiriirler., Bitki kdklerine yine top-

raktan gegerler.

Fusarium tiirlerinin, topraktan bitkiye gegmig c¢l-
malari onlarin gergek patojen oldugu anlamina gelmez. Zira
bu tiirler, hastalik olugturmadan saglam bitki ktklerinde
bulunabildikleri gibi, primer etmen olmadiklari halde, ge-
gitli gekillerde daha “nce hastalanmig veya zayiflamig bit-
ki ktklerine sekonder olarak yerlegebilirler (KARACA, 1974).
Bu nedenlerle hasta bitkilerden elde edilen Fusarium izolat-
larinin patojen olup olmadiklarinin testlerle aydinlatilma-

81 gerekmektedir.

Karanfilde Fusarium tiirleri ile yapilacak patoje-
nite testlerinde kullanilmasi amaciyla gegitli aragtirici-
lar tarafindan farkli yontemler Onerilmigtir. Genelklikle

bitki yetigtirme ortami olarak buharla steril edilmig top-
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rak kullanilmaktadir (ORLIKOWSKL, 1978; COSTACHE ve MANDRI-
CEL, 1982; BAAYEN ve ELGERSMA, 1985; BAAYEN, 1986; BAAYEN

ve DE MAAT, 1987). Bununla birlikte SEZGIN (1982), patoje~
nite denemelerinde formalinle sterilizasyon yontemini kul-

lanmigtir.

Test uygulanacak fungus Once belirli bir ortamda
yetigtirilir. Bu amagla agarli (ORLIKOWSKI, 1978; COSTACHE
ve MANDRICEL, 1982; SEZGIN, 1982; BAAYEN ve ELGERSMA, 1985;
BAAYEN, 1986), agarsiz (EYANS, 1979; BkEVRE, 1986) besi or-
tamlari kullanilabilmektedir. Fungus ya dogrudan dogruya
belirli ortamlarda, ya da bu ortamdan fungusun spor siispan-
siyonu hazirlanarak, test bitkisinin yetigtirilecegi orta-
ma agilanir (ORLIKOWSKLI, 1978; COSTACHE ve MANDRICEL, 1982;
SEZGIN, 1982; BAAYEN ve DE MAAT, 1987). Ayrica bitki yagi
(ANONYMUS, 1967; HORST ve NELSON, 1968), toprak isisi
(FLETCHER ve MARTIN, 1972; RATTINK, 1974; KUTQVA ve BOGOT-
SEWSKA, 1978; TRAMiER~vg Ark., 1983), testte kullanilan
bitki gegidi (BAAYEN ve ELGERSMA, 1985; ORLIKOWSKI ve Ark.,
1988), kiiltiirel iglemler (STACK ve Ark., 1978), Fusarium
tiirlerinin patojen olup olmayacaginl etkileyen faktdrler
olarak tesbit edilmiglerdir.

Ozellikle F. oxysporum f. sp. dianthi'nin farkla
izolatlarinin patojen olma kogullarini inceleyen aragtiri-
cilar, fungusun gegitli irklarinin bulundugunu ve bunlarin
farkli patojenite gosterdigini tesbit etmiglerdir (ARMSTRONG
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ve ARMSTRONG, 1968; DIMITROV, 1976; GARIBALDI, 1978; TRAMIER
ve GUEZLANE, 1978).

2.2. Glaysl (Gladiolus spp.
2.2.,1. Fusarium Tiirleri, Yayiligi ve Zarari

Fusarium solgunlugu dilnyanin pekgok yerinde glayol
bitkisine en fazla zarar veren hastalik olmaktadir., VERNEAU
(1950), Italya'nin giineyinde ve diger bolgelerinde, ve Hol-
landa‘'da F. oxysporum f. sp. gladioli'den dolayi kormlarda
% 15-25 oranlari arasinda kaylp meydana geldigini tesbit

etmigtir,
BUXTON ve ROBERTSON (1953), glaydl bitkisinde Fu-

garium solgunlugunu tanimlamiglardir. Aragtirmacilara gore

s ¥y

81 soluk yegil renk almakta ve sari renkli g¢gizgiler olug-
makta, bu ¢izgiler dip kisma dogru ilerlemektedir., Kokler-
de 1lse ug¢ kisimlarda kiiglik soluk kahverengi lekeler meyda-

na gelmektedir.
Yine BUXTON (1955a), Amerika'da glayollerde korm
gliriikliigiine neden olan Fusarium tiiriinii F. oxysporum f. sp.

gladioli, sararmaya neden olan tiiriinli ise F. orthoceras

var. gladioli olarak tanimlamigtir,

BRUHN (1955) Bati Almanya ve Berlin'de yetigtiri-
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len glaybllerde F. oxysporum f. sp. gladioli tarafindan olu-
gan yillik kayiplarin ortalama % 30 oraninda oldugunu ortaya
¢ikarmigfir. Ayrica hastalikli kk ve kormlardan izole etti-
gi F. oxysporum f. sp gladioli'nin 32 irkindan 12 sinin pa-
tojen oldugunu tesbit etmigtir.

TRAMIBR (1961), Fransa'da glaydliin en onemli has-
tallélnln F. oxysporum f. sp. gladioli etmeninden ileri gel-
digini, Haziran ve Eyliil aylarinda enfeksiyonun maksimuma

ulagtigini bildirmektedir.

JACKSON (1962), glayslde Fusarium tiirlerini en sik

kOklerden izole etmigtir.

TRAMIER ve MERCIER (1963), glaytlde I, oxysporum
f. sp. gladioli'nin kok ¢liriikliigi, dip gliriikliigili, kormda
0z kahverengilegmesi, kabuk kahverengilegmesi ve depo ¢ii-
riikliigiine neden oldugunu, parazitin esasen kOklerden girdi-

gini bildirmektedir.
Misir'da glayolde Fusarium tiirleri ile ilgili bir
galigmada hastalikli kormlardan, diger bazi funguslar yanin-

da F. sambucinum, F. oxysporum f. sp. gladioli izole edilmig

ve toplam oranlari % 60 olarak bulunmugtur. Aragtiricilar
bu tiirlerin patojen oldugunu gtstermigler, glinliik sulama ve
3 gilin araliklarla sulamanin,derin dikimin enfeksiyonu art-

tirdiginl tesbit etmiglerdir (ASHOUR ve GAMAL-EL-DIN, 1967).

LUSIN (1968), glaydl bitkisinden elde ettigi F. oxy-
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sporum f. sp. gladioli'yil Yugoslavya'nin uagreb bilgesinde
ilk kez tesbit ettigini bildirmektedir.

BL ZARKA (1970), Kahire'de yetigtirilen glayvller-
de g¢iiriiklik etmeni olan F. oxysporum f. sp. gladioli'nin
¢igek bagaklarinda bodurlagma ve anormal durumlara neden
oldugunu gozlemlemiglerdir. Yine Misir'da yapilan bir diger
aragtirmada F. oxysporum [. sp. gladioli depolarda da korm-
lara en fazla zarar veren tiir olarak belirlenmigtir (EL GA-

MASY ve EL-DIN, 1971).

Degiigik aragtiricilar, §. oxysporum f. sp. gladio-
1i'nin glaydl kormlarinda, kormlarin saglikli goriinmesine
kargin latent olarak bulundugunu ileri siirmektedirler (MA-
GLE, 1971; HENIS ve ZILBERSTEN, 1973; MAGIL ve WLILFRET,
1976).

VLIGODSY ve Ark. (1971), Israil'de yaptiklari bir
denemede, glayol kormlarinin F. oxysporum T. sp. gladioli
ile enfeksiyonu sonucunda, kormlarin hiicre duvarindaki pek-

tinde degigiklikler oldugunu bildirmektedirler.

USTYUZHANIN (1972), #. oxysporum f. sp. gladioli'
nin, glayolde korm ¢liriikliigiine neden oldugunu ve enfekteli
kormlarin, enfeksiyonun esas kaynagli oldugunu belirlemigtir.

WILFRET ve WOLTZ (1974), USA'da lretilen glayoller-

de F. oxysporum f. sp. gladioli'nin geligmesi ve korm gli-
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riikliigiiniin sicaklikla arttigini One slirmektedirler,

GEORGIAVA ve PEIKOVA (1976), depolarda ve tarlalar-
da, glayol kormlarinda kahverengi c¢liriikliige neden olan et-

menler olarak F. oxysporum f. sp. gladioli, r. moniliforme

var. subglutinans, }. heterosporium ve F. sporotrichiella

var., tritinctum'u siralamiglardir,

GRIMAL'SKAYA (1978), 50 glaysl varyetesinden 28'i-
nin £, oxysporum f. sp. gladioli tarafindan hafif derece-
de (% 2-10), 15'inin orta derecede (% 11-20), zarara ugradi-

gin1 tesbit etmiglerdir.

MAGIE (1980)'nin bildirdigine gore lic CLSLLAN (1947),
MAGIS (1953), BULTON (1955 a) ve FORSBLRG (1955), F. oxyspo-
rum f. sp. gladioli'nin glaydlde korm ¢lirtikliigline ilaveten
kok ¢iiriikliigi, bodurlagma ve sararmaya neden oldugunu tes-

bit etmiglerdir.

Daha soaraki yillarda, Irak'ta yetigtirilen glayodl-
lerde #. oxysporum f. sp. gladioli'nin kormlarda tagindigi-
ve tnemli derecede zarara yol agtigi bildirilmektedir (TARA-

BEIH ve Ark., 1981).

HORNOK (1982), Gekoslavakya'da Fusarium tiirlerini
hastalikli glaydl korm dokularinin yanisira, saglam dokular-
dan da elde etmig, en fazla oranda F. oxysporum tiirlini bul-

mugtur., Ayrica F. culmorum, f. semitectum, X. golanl ve

F. sporotrichioides'i de izole etmigtir,
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SARBHOY ve AGARWAL (1983), Hindistan'da giiriiyen
glaydl kormlarindan ilk kez F, solani'yi izole etmig ve pa-
tojen oldugunu gdstermiglerdir. Ayni yillarda Hollanda'da
BERGHAN ve VOS5 (1983), glaydl bitkisinde F. oxysporum f., sp.
gladioli'nin varligini tesbit etmiglerdir. Yine Italya'da
D'AULERIQ ve DALLA (1983), glaydliin baglica fungal hastalik
etmenleri arasinda F. oxysporum f. sp. gladioli'yi bildirmek-
tedirler., Bu lilkede daha sonra stzii edilen tiiriin patojen ol-

dugu tesbit edilmigtir (PORTO-PUGLIA ve VARESSE, 1985),

Taiwan'da HSIZH (1985), glaydlde F. oxysporum f.
8p. gladioli tarafindan olugturulan solgunluk hastaliginin
Onemli bir problem oldugunu belirtmektedir. Aragtirici et-
meni glaydliin hasta kok, korm ve saglikli goriinen kabuk ki-
simlarindan izole etmigtir ve etmenin esasen toprakta 20 cm,
derinlikte, bazen 30 cm. derinlikte buluﬁduéunu ortaya koy-

mugtur,

LITTRQLL (1986), 1300 hasta glaydl kormlarindan
yaptig:r izolasyonlar sonucunda elde ettigi Fusarium tiirle-
rini F. oxysporum, F. roseum ve F. solani olarak tanimla-
migtir.

WMAGIE ve Ark. (1988)'nin bildirdigine gére, Fusari-
um enfeksiyonu sonucu, glayollerde geg¢ gigeklenme, bagaklar-
da bodurluk, yapraklarda daralma ve sararma, tek yanli ¢i-
¢ek geligmesi, kOklerde kahverengilegme, kormlarda vaskii-

ler doku boyunca gliriime belirtileri olugmakta, etmen korm



21

ve toprakta taginmaktadir,

Ulkemizde ise BREWER (1945), F. oxysporum f. sp.
gladioli'yi glaydl kormlarinda tesbit etmigtir. Etmenin,
kormlarin alt yarisinda kirmizimtrak esmer lekeleri olug-

turdugunu bildirmektedir.

Sonraki yillarda, glayol hastaliklari ile ilgili
ilk kapsamli aragtirma SEZGIN ve Ark. (1984) tarafindan
Ege Bolgesi'nde yapilmigtir. Aragtirmacilar glaydl bitki-
lerinin kormlarindan izole ettikleri Fusarium tiirlerini
E. 6xxsgorum, F. solani ve F. equiseti olarak tanimlamig-
lar, toplam oranlarini 1979 ve 1980 yillarinda % 17.24 ve
% 14.28 olarak bulmuglardir. Bununla birlikte bu Fusarium
tirlerinden, F. oxysporum ve F. solani'nin glaydl bitkisin-
de patojen oldugunu, F. equiseti'nin patojen olmadigina
bildirmektedirler. Ayni zamanda Fusarium korm g¢iiriikliigiine
bazi glayol varyetelerinin hassasiyeti lizerinde durmuglar-
dir. Daha onceden patojen oldugunu tesbit ettikleri F. oxy-
sporum ve F. solani tiirlerini ele almiglar ve White Pros-
perity'nin en dayanikli oldugunu, bunu Praha, Blue Isle,
Victor Borge ve Novalux varyetelerinin izledigini sapta-
miglardair.

2.2.2. Fusarium Tiirlerinin Patojenitesi

Galigmalar sirasinda hasta glaydl bitkilerinden
elde edilen Fusarium tlirlerinin, karanfil bitkisinde stz
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edilen nedenlerden dolayi gergek patojen olup olmadiklari-

nin testlerle dogrulanmasi gerekmektedir.,

Glayolde Fusarium tiirleri ile yapilacak patojenite
testlerinde kullénllma81 amaciyla, gegitli aragtiricilar
degigik yontemler Onermiglerdir. Genellikle bitki yetigtir-
me ortami olarak sterilize edilmig toprak (PALMER ve RRYOR,
1957; SBZGIN ve Ark. 1984), ve sterilize edilmemig toprak
(MAGIE, 1969; WOLTZ, 1974) kullanilmigtir.

Test uygulanacak fungus Once belirli bir ortama
asilanir. Bu amagla agarli (WAGIS, 1964, 1969; WOLTZ ve
Ark., 1978; WANI ve Ark., 1982), agarsiz (MAGIE, 1971) be-
sl ortamlari kullanilabilmektedir. Fungus ya dogrudan dog-
ruya belirli ortamlarda, ya da bu ortamdan fungusun spor
siilspansiyonu hazirlanarak test bitkisinin yetigtirilecegi
ortama agilanir (WOLTZ, 1974). Patojenite testlerinde ge-
nellikle kormlari spor silspansiyonuna bandirma ydntemi kul-
lanilmigtar (MAGIE, 1964, 1969, 1971; WOLTZ, 1974; SEZGIN
ve Ark., 1984; LENNA ve FAVARON, 1985).

Ayrica kullanilan gegit (PALMER ve RRYOR, 1957;
WOLTZ, 1974; SEZGIN ve Ark., 1984; LENNA ve PAVARON, 1985),
sulama (ASHOUR ve GAMAL-EL-DIN, 1967), inokulum diizeyi
(WOLZZ, 1974), sicaklik (WILFRET ve WOLTZ, 1974; MWAGIE,
1980), toprak pH'si (WOLTZ, 1979; WOLTZ ve MAGIE, 1983),
glibreleme (WOLTZ, 1979; WOLTZ ve WaGEE, 1983; MAGIE, 1985)

patojeniteyi etkileyen faktorler olarak tesbit edilmiglerdir.
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2.3. Lale (Tulipa spp.)
2.3.1. Fusarium Tiirleri, Yayiligi ve Zarari

Lalede Pusarium tiirleri ile ilgili galigmalar ge-
nellikle F. oxysporum tiirii iizerinedir. Ilk kez Washington'
da APT (1958), F. oxysporum'un laleye fizellegtigini tesbit
etmig ve etmeni }. oxysporum Schl. f. sp. tulipae Apt ola-
rak adlandirilmigtir. Daha sonraki yillarda yapilan galig-
malarda daha ziyade bu etmenin lalede meydana getirdigi za-

rarlari ve biyolojisi incelemmigtir.

GERLACH (1959), Fridtjof Nansen lale soganlarin-
dan izole ettigi F. oxysporum'un 1953'den beri Almanya'da
sorun oldugunu, soganlarda kuru g¢iiriikliik yaptigini, ilk be-
lirtilerin sofanin dig taze kab-gu ilizerinde kii¢iik, gomiik,
bej rengil lekeler geklinde baglayip, daha sonra tim sogani
kaplayarak kshverengi bir renge dﬁnﬁstﬁéﬁnﬁ bildirmektedir.

Aragtirici tiiriin, bu gegitte patojen oldugunu saptamigtir.

ABE ve NOZOE (1960), F. oxysporum'un irklarinin
goganda farkli patojenite gdsterdikleri halde, yapraklarda
egit derecede patojen oldugunu ortaya koymuglardir.

BOEREWA ve Ark. (1961), Hollanda'da lalelerde ilk

kez F. avenaceum'un varligini tesbit etmigtir.

BERGMAN (1965), Hollanda'da yetigtirilen laleler-



24

de F. oxysporum enfeksiyonunun direktolarak lale soganlari-

nin taze dig kabuklarindan girdigini bildirmektedir.

GERLACH ve BKASZYK (1966), F. oxysporum f, sp. tu-
lipae etmeninin lale soganlarinda latent olarak kaldigi igin

ertesi yi1l da kendini gosterdigini ileri siirmektedir.

DILT (1966), Scotland, Hawick ve Broxburn'da giirii-

yen lale soganlarindan elde ettigi Fusarium tirini

redo-
lens olarak tanimlamigtir. Enfeksiyon sonucu yapraklarda
renk agilmalari, ¢igek tomurcuklarinda kuruma ve korlegme

oldugunu gbzlemigtir.,

GERLACH (1967), onceki ¢aligmalarina ek olarak
F. oxysporum f. sp. tulipae'nin toprakta bulundugunu ve en-
feksiyonun topraktan oldugunu tesbit etmigtir.

SCHENK ve BERGMAN (1969), Hollanda'da 5°C'de depo-
lanan lele soganlarinda ¥. oxysporum f. sp. tulipae zarari

gsonucu, dikimden 2-3 hafta sonra geligmede gerileme, yaprak-

larda sararma ve ¢igeklenmeden once 06lim belirtilerini gtz-

lemigtir.
PRICE (1970), Birlegik Devletlerde yetigtirilen la-

lelerde F. oxysporum'u ilk kez kaydetmigtir.

DE MUNK (1971), Hollanda'da depo kogullarinda F.

oxysporum f. sp. tulipae ile enfekteli lale sogunlarinda,
tomurcuk nekrozlari goriildiigiinii bildirmektedir. Ayni arag-

tirici 1972 yilinda yaptiZl g¢alismasinda yine depolar-
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da P. oxysporum f. sp. tulipae ile enfekteli lale soganlaris
tarafindan olugturulan etilen liretimini Olg¢gmiig ve etilenin
havalandirma yetersiz oldugunda ve 20°C'lik'depo s1cakligin-
da arttigani ve ayni depodaki diger saglam soganlarda agik

tomurcuga neden oldugunu saptamigtir.,

Ingiltere'de, lale soganlarinda Fusarium sp. enfek-
siyonu sonucu olugan ag¢ik kahverengi sinirli pembemsi renk- :
te lekelerde daha sonra yumugak c¢liriikliik meydana geldigi
bildirilmektedir (REES, 1972).

Hollanda'da GOODENOUGH ve PRICE (1973), lale so-
ganlarinda F. oxysporum'un agirlik kaybina yol agtigini or-
taya koymuglardir. Yine ayni ililkede BERGMAN ve NOORDERMBEER-
LUYK (1973), F. oxysporum f. sp. tulipae'nin ilkbaharda la-
le tarlalari enfeksiyonunda toprak sicakliginin ¢ok Unemli
oldugunu, soganin dig kabugunda ve sogan pulunda kahveren-
gilegmenin hasattan son birkag¢ hafta Onceki silirede ortayé
¢iktigini, soganin dip kisminin ¢iliriikliigiiniin yliksek sicak-
likta kolaylagtigini bildirmektedirler. Aragtiricilara gore
lalenin beyaz renkli tunik (dig sogan pulu) adi verilen kis-
minda bulunan "Tuliposid" maddesi, fungusun salgiladigir Tu-
lipalin denilen toksinin zararini Onlemektedir. Ancak 1lik
ilkbahar havalarinda tuliposid konsantrasyonunda lokal ola-

rak azalma olmasi, buna kargin Husarium sp.'nin artmasi ne-

deniyle g¢liriime kolayca ilerleyebilmektedir.
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Macaristan'da F. oxysporum lale sogani depolarin-
da ve lale tarlalarinda saptanmig, Spring-Song gegidinde

patojen oldugu gbsterilmigtir (GLITS ve FOLK, 1974).

PRICE (1975), F. oxysporum'un lalelerde agirlik

kaybi yaninda sari renkli zamk akintisinin meydana geldigil

ni belirlemigtir.

F. oxysporum f. sp. tulipae'nin varligi Abkhazia
ve Polonya'dakl solgun lalelerde tesbit edilmigtir (LOMID-
ZB, 1976; ZAMORSKI, 1977).

BERGMAN ve Ark. (1979), F. oxysporum'un lale so-

ganlarinda latent olarak bulundugunu yaptiklari galigmalar
la dogrulamiglar ve GERLACH ve BLASZYK (1966) ile ayni go-

riigii paylagmiglardir,

HUMPHREYS-JONES (1979), Ingiltere'de lale bitki-

ginde F. oxysporum'un belirtilerini tanimlamigtir. Aragtir
maciya gore tarladaki belirtiler mevsimden mevsime farkli-
li1k gostermektedir. Bazi yillarda hastalik, erken oliim,
golgunluk, yapraklarin mor renk almasi geklinde goriilmek-
tedir. Bazen tarlada hi¢ belirti goriilmez fakat hasattan
sonra, goganlarda karakteristik keskin ekgi koku belirgin-
dir. Enfekteli soganlar yakindan incelendiginde, g¢lirlimenin
genellikle soganin dip kisminda ve dip kismina yakin bodl-
gelerde oldugu, kabuk kismina dogru yayildigil goriiliir. So-
gan enfeksiyonunun ilk belirtisi, taze kabuk lizerindeki
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¢okiik, kiigiilk agik kahverengi lekelerdir. Bu lekeler daha
sonra koyu kahverengine doniigiir. Hastalik ana sogandan yav-
ru soganlara dogru yayilmaktadir. Fakat fungus ayni zaman-
da kdklerden ve soganin dip kismindan da girebilmektedir.
15°C'deki toprak sicakligi, si1g dikim ve depolardaki yiik-

sek sicaklik patojenin yayilmasini kolaylagtirmaktadir,

MUKOBATO ve Ark, (1982) ise F. oxysporum f. sp.
tulipae'nin Japonya'da da zarar yaptigini bildirmiglerdir.

Ulkemizde ise BREMER (1945), depolanan lale sogan-
larinda Fusarium sp.'ni tesbit etmlg, beyaz kiif etmeni ola-

rak bildirmigtir,

Yine SEZGIN vo Ark. (1984) tarafindan Ege Bolgesi'
nde, lale sogani depolarindan alinan drneklerden F. Oxyspo-

rum izole edilmig, ancak etmenin patojenitesi saptanmamigtair,

2.3.2. Fusarium Tiirlerinin Patojenitesi

Galigmalar sirasinda hasta lale bitkilerinden el-
de edilen Fusarium tiirlerinin, karanfil bitkisinde stz edi-
len nedenlerden dolayi, patojen olup olmadiklarinin test-

lerle dogrulanmasi gerekmektedir.

Lale bitkisinde Fusarium tiirleri ile yapilan pato-
jenite testleri oldukg¢a az sayidadir. Daha ziyade hastalik
belirtileri ve depo kogullarindaki durumu incelenmig, degi-

gik aragtirmalar kapsaminda, patojenite testlerine az da
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olsa yer verilmigtir.

Test uygulanacak fungus ya dogrudan dogruya test
bitkisinin yetigtirilecegi ortama agilanir (BERGMAN ve NOOR-
DEMEER~-LUYK, 1973{ EIJK ve ark., 1978), ya da fungusun spor
slispansiyonu hazirlanilarak, soganlar bu siispansiyona direkf
olarak, yara agarak veya igne batirarak bulagtirilar (PRI-

CE, 1975; MUKOBATO ve Ark.,, 1982).

Ayrica kullanilan cgegit (GERLACH, 1959; DE MUNK,
1971; BERGMAN ve BOORDEMEER-LUYK, 1973; ZAMORSKI, 1977;
EIJK ve EIKENBOOM, 1983), sicaklik (SPENCER, 1972; BERGMAN
ve NOORDEMEER-LUYK, 1973; HUMPHREYS-JONES, 1979), giibrele-
me (VALASKOVA, 1980), patojeniteyi etkileyen faktSrler ola-

rak tesbit edilmigtir.

2.4. Sitimbiil (Hyacinthus sp.)

Dig ililkelerde bu bitkide Fusarium tlirleri ile il-

gili olarak yapilan galigmalar oldukga az sayidadair.

Almanya'da siimbiilden izole edilen F. culmorum'un

kok azalmasina neden oldugu bildirilmektedir (ANONYMUS, 1951).

SAALTINK (1965), siimbiil sogani koklerinde ugtan
baglayarak cam gibi goriiniim alma sonra da kahverengilegme

gbzlemigtir, Etmenin Fusarium sp. oldugunu diigiinmektedir.

Uzunca bir aradan sonra MULLER (1978), Hollanda'
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da yetigtirilen siimbiil soganlarinda yagli deri denilen be-
lirtilerin ve dip ¢liriikliigiiniin F. oxysporum tarafindan
meydana getirildigini bildirmektedir. Araét1rmac1ya gore
Pink Pearl, White Pearl, Anne Marie ve Jjan Bos en hassas

varyetelerdir,

llkemizde ise siimbiillerde Fusarium tiirleri ile

ilgili bir c¢aligma bulunmamaktadir.
2.5. Frezya (Freesia sp.)

Frezyada Pusarium tlirleri ile yapilan galigmalar

eskilere dayanmakla birlikte fazla sayida degildir.

ANONYMUS (1954), New South Wales'de frezyalardan

elde ettigi Fusarium tiirinii F. orthoceras var, gladioli

olarak bildirmigtir.

BUXTON (1955b) ise glay61 kormlarindan elde etti-
gi F. oxysporum f. sp. gladioli ve frezya kormlarindan el-
de ettigi P. oxysporum'u frezya kormlarina inokule etmig,
sadece frezyalardan elde ettigi t]s}‘. oxysporum'u patojen

olarak bulmugtur.

WASSCHER (1964), Hollanda'nin Aalsmeer bdlgesin-
de solgun frezyalarda F. oxysporum'u tesbit etmigtir, Ya-

pilan patojenite testlerinde Arallk-Ocak aylari dikiminde

15—2000 toprak sicakliginda White Swan ¢egidinde ¥F. oxyspo-
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rum'un patojen oldugu, Rijnveld Golden Yellow g¢egidinin et-

menden etkilenmedigi ortaya g¢ikarilmigtar.

Yine Hollanda'da yetigtirilen frezyalarda, F. oxy-
sporum enfeksiyonunun gegitlere gore degigtigi Une siiriilmiig,
Fantasy gegidinde % 83.6, White Swan gegidinde % 32.4, Gol-
den Yellow gegidinde % 25.6 oraninda yapraklarda ve korm-
larda nekrotik lekeler gtzlenmigtir (WEGHAN, 1965). Ayni
lilkede bir diger aragtirmaci VAN DOESBURG (1967), hasta frez-
Ya kormlari bulunan topraklarda F. oxysporum'un camli kala-
rak ertesi yila geg¢tigini ve ertesi yil da ayni éiddette pa-

tojen oldugunu bildirmektedir.

SMITH (1969) ise frezya kormlarinda F. monilifor-
me'nin daha fazla zarar yaptigini ve korm iginde tagindigi-

ni saptamigtir.

ALEKSANDROVA (1972), frezyalarda solgunluk ve kah-
verengi c¢lriimelerin }. oxysporum f. sp. gladioli tarafindan

meydana geldigini ortaya koymusgtur.

SCHOLTEN (1974), Hollanda'da yetigtirilen frezya-
larda F. oxysporum'un problem olmaya devam ettigini ve yik-
sek toprak sicakliklarinda biiylikk kayiplara yol agtigini bil-

dirmektedir,

SMITH (1985), frezyalarda Fusarium spp. den dolayi
olugan en tipik belirtinin, kormun dip kismindan baglaya-

rak, merkezinde olugan kirmizi kahverengi lekeler oldugunu
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tesbit etmigtir. Enfeksiyon sonucu yapraklarda geriye dog-
ru 0lim meydana geldigini, hastaligin bulagik korm ve top-

rakla yayildigini ileri siirmektedir.

{likemizde frezyalarda yapilan ¢aligma sadece SEZ-
GIN ve Ark. (1984)'nindir. Aragtiricilar Fusarium cinsini
depolardan alinan frezya rizomlarindan elde etmigler, tar-
la enfeksiyonunu ve etmenin patojen olup olmadigini incele-

memigler, tiir tesbiti yapmamiglardir.



32

3. MATERYAL. VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Aragtirma Alani

Aragtirma alanl olarak, bolgemizde kesme ¢igek¢ili-
gin yaygin olarak yapildigi ve kok glirlikliigii hastaliginin
s1k goriildiigi Istanbul ve gevresi segilmigtir. Bu bdlgenin
tiinmiinde inceleme yapmak olanaksiz oldugundan, Gnemli kesme
¢igcek merkezlerinden, Istanbul merkez olmak lizere, Yalova
ve Silivri ilgeleri ele alinmigtir. Yine bu bblgelerde kes-
me g¢igek iliretiminin sikligi dikkate alinarak Istanbul mer-
kezde Beykoz, Pendik (Kurtkdy, Tuzla), Samandra (Kartal)j;
Yalova'da Korukdy, Elmalik, Laledere, Giftlikkdy, Kadikoy;
Silivri'de Geltik kUyii, yetigtirilen kesme g¢igek tiiriine go-
re hasta bitki Ornekleri almak lizere tesbit edilmigtir.

3.1.2. Kullanilan Kesme Gigek Cegitleri

Denememizde Onemli bazi kesme gigeklerden Karan-
fil, Lale, Glaydl, Siimbiil ve Frezya olmak iizere 5 tiir lize—
rinde g¢aligilmigtir. Patojenite testleri sirasinda hassas
oldugu belirlenen karanfilde Astor kirmizi, lalede Shepers
Glayolde T-512, siimblilde Anne Marie, frezyada Gold Star
gesitleri kullanilmigtir.
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3.1.3. Kullanilan Besi Ortamlari

Galigmalar sirasinda hasta bitkilerden alinan Or-
nekler (kok, korm ve sogan), Oncelikle su agarina ekilmig,
buradan Fusarium sp. oldugu tesbit edilenler tiir teghisi

yapmak lizere Patates Dekstroz Agar (PDA)'ya alinmigtir,

Morfolojik galigmalarda ise, Fusarium tiirlerinin
biitiin olugumlarini elde etmek amaciyla GERLACH (1954, 1961)
tarafindan Onerilen ve seri adi verilen Patates Dekstroz
Agar (PDA), Havug Agar (HA), Yulaf unu Agar (YA), Pepton
Biomalt Agar (PBA), Bira girasi Agar (BA), Piring Lapasi
(PL), Arpa Bagagi (AB), Yonca Sapi (¥S), Steril Toprak (ST)
besi ortamlari kullanilmigtir.

3.1.4. Kullanilan Fusarium Izolatlaris

Solgun kesme g¢igeklerden elde edilen biitiin izolat-
larla, patojenite testi uygulayamadigimizdan, g¢igek tlirle-
rine gore; karanfilde saptanan Fusarium tiirlerinden toplam

63 (20 P. oxysporum, 20 F. equiseti, 18 F. acuminatum, 5

F. culmorum), glaydlde saptanan Fusarium tiirlerinden top-
lam 33 (20 F. oxysporum, 13 F. equiseti), lalede saptanan
Fusarium tiirlerinden toplam 34 (20 E. oxysporum, 5 F. equi-

geti, 5 F. acuminatum, 4 E. cﬁlmorum), siimblilde saptanan

Fusarium tiirlerinden 20 F. oxysporum ve frezyada saptanan
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Fusarium tiirlerinden 20 F. oxysporum tesadiifen seg¢ilmigtir.
1987 yilinda inceleme alanlarinda yapilan gtzlemler sonu-
cunda elde edilen bu izolatlarin numaralari, ait olduklari

tiirler ve alindiklari yerler Gizelge (2) de verilmigtir.
3.2. Metod
3.2.1., Ornek Alma

Fusarium tiirlerini tesbit etmek amaciyla 1987 yi-
linda Istanbul ve gevresindeki inceleme alanlari, ele ali-
nan kesme giceklerin yetigtirildigi doneme gore (Karanfil;
Mayis-Eylil aylari arasi, Glaydl; Nisan-Eyliil aylari arasa,
Lale ve Siimbiil; Mart-Haziran aylari arasi, Frezya; Mart-Ma-—
y1s aylari arasi) 15 er giin ara ile kontrol edilmig, hasta-

likliy bitkiler toplanarak izolasyon yapilmigtir.
3.2.2. Izolasyon Teknigi

Toplanan hasta bitkilerin toprak iistii organlari
kegilerek karinfilde ana kok; glaydl, lale, siimblil ve frez-
yada korm, sogan ve kokler birkag kez musluk suyu ile yi-
kanmigtir. Karanfilde ince kdkler steril bir bistiiri ile
. 1-2 mm., 1lik kii¢giik pargalara ayrilmig, digerlérinde ise
hem kGklerden hem de korm ve sofanlardan ayni biiyiikliikte

kiigiik par¢alar alinmigtir. Her iki gekilde hazirlanan bit-
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Gizelge 2- Patojenite testlerinde kullanilan Fusarium

tiirleri ve bu tiirlere alt izolatlar

izolat Alindigr Izolat Alindiga
No Tiir Yer No Tir Yer

KARANFIL Fo 20 F. oxysporum Samandra
Fol F. oxysporum Yalova Fe 1 F. equiseti Yalova
Fo 2 " " Fe 2 " n

Fo 3 " " Fe 3 " "

Fo 4 " " Fe 4 " "

Fo 5 " " Fe 5 % "

Fo 6 " P Fe 6 " "

Fo 7 b " Fe 7 " "

Fo 8 " i Fe 8 " " |
Fo 9 n n Fe 9 " "

Fo 10 " " Fe 10 " "

Fo 11 " " Fe 11 n "

Fo 12 u " Fe 12 " "

Fo 13 " " Fe 13 " "

Fo 14 " " Fe 14 n "

Fo 1% " " Fe 15 " "

Fo 16 " " Fe 16 " "

Fo 17 " Pendik Fe 17 " Pendik
Fo 18 " " Fe 18 " "
Fo 19 " " Fe 19 " Samandra
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Gizelge 2- (Devami) Patojenite testlerinde kullani-

lan fusarium tiirleri ve bu tilirlere ait

izolatlar
| tzo01at Alindigr Izolat Alindigy
Ko Tiir Yer No Tir Yer

}Fe 20 F. equiseti Samandra Fc 1 #. culmorum Yalova
|ra 1 F. acuminatum Yalova Fc 2 " "
Fa 2 " " Fe 3 " oo
Fa 3 " " Fe 4 " "
|Fa 4 " " Pe 5. ) "
Fa 5 " " TOPLAM IZOLAT: 63

| #a 6 " " TOPLAM TUR : 4

i Fa 7 " " GLAYOL

{Fa 8 " " o 1 F. oxysporum @Geltik
Fa 9 " Pendik Fo 2 " "

{Fa 10 " " fo 3 " "

{Fa 11 " » Fo 4 " "

[Fa 12 " " Fo 5 "o "

| fa 13 " " o 6 " "
Fa 14 " " Fo T " "
fa 15 " " Fo 8 " "
Fa 16 " " Fo 9 " Beykoz
Fa 17 " Samandra Fo 10 " "
Fa 18 " " Fo 11 " "
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Gizelge 2- (Devami) Patojenite testlerinde kullani-

lan Fusarium tiirleri ve bu tiirlere ait

izolatlar
Izolat Alindigr  Izolat Alindig
No Tiir Yer No Tiir Yer

Fo 12 PF. oxxsgdrum Beykoz Fe 11 PF. egquiseti Pendik

Fo 13 " n Pe. 12 " "
Fo 14 " " Fe 13 " "
Fo 15 " " TOPLAM IZOQLAT: 33

Fo 16 % Yalovs mOPLAM TUR s 2

Fo 17 E " - LALE

Fo 18 5 ) Fol F. oxysporum GCeltik
Fo 19 o Pendik Fo 2 " "
Fo 20 " Samandra Fo 3 , "
Fe 1 F. equiseti (Celtik Fo 4 U "
Fe 2 " " Fo 5 " "
Fe 3 " Beykoz Fo 6 " "
Fe 4 " " Po 7 " "
Fe 5 " " Fo 8 " "
Fe & " " Fo. 9 " "
Fe 7 " " Fo 10 " "
Fe 8 " " Fo 11 " n
Fe 9 " " Fo 12 " "
Fe 10 n Pendik Fo 13 " "
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Cizelge 2- (Devami) Patojenite testlerinde kullani-

lan Fusarium tiirleri ve bu tiirlere ait

izolatlar
Izolat Alindigyr  Izolat Alindig
No Tiir Yer No Tiir Yer

Fo 14 P. oxysporum Geltik Fc 3 F. culmorum Geltik

Fo 15 " " Fc 4 " "
Fo 16 " " TOPLAM IZOLAT: 34

Fo 17 " " TOPLAK TUR : 4

Fo 18 " Con SUMBUL

Fo 19 ! " Fo 1l F. oxysporum Geltik
Fo 20 " - Jo 2 " "
Fe 1 F. equiseti " Fo 3 " "
Fe 2 " " Fo 4 " "
Fe 3 " " Fo 5 " "
Fe 4 " " Fo 6 " L
Fe 5 " " . Fo T " "
Fa 1 P, acuminatum " Fo 8 n "
Fa 2 " " Fo 9 w o "
Fa 3 " "o Fo 10 " n
Fa 4 " " Fo 11 " "
Fa 5 " " ¥o 12 " "
Fe 1 F. culmorum " Fo 13 " "
Fec 2 " " Fo 14 " "
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Gizelge 2- (Devami) Patojenite testlerinde kullani-

lan Fusarium tiirleri ve bu tiirlere ait

izolatlar
Izolat AlindiZr  Izolat Alindig
No Tir Yer No Tir Yer

Fo 15 F. oxysporum Celtik Fo 8 F. oxysporum Geltik

Fo 16 " n Fo 9 " "
Fo 17 " " Fo 10 n "
Fo 18 " " Fo 11 " Yalova
Fo 19 " " Fo 12 " "
Fo 20 H " Fo 13 " "
TOPLAM IZOLAT: 20 Fo 14 " "
TOPLAM TUR : 1 Fo 15 n "
FREZYA Fo 16 " "
Fol F. oxysporum Geltik Fo 17 " n
Fo 2 " n Fo 18 " "
Fo 3 " " Fo 19 " n
Fo 4 " " Fo 20 " "
Fo 5 n " TOPLAM IZOLAT: 20

Fo 6 noo " TOPLAM TUR : 1

Fo T " "

ki pargaciklari steril kogullarda, petri kutularinda bulu-

nan su agari besi ortami ilizerine konmugtur. 48 saat oda
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sicakliginda geligen funguslardan Fusarium sp. oldugu sap-

tananlar PDA besi ortamina aktarilmigtir.

Bu gekilde kazanilan izolatlardan (Gizelge 2), pa-
tojenite testi uygulanacak olanlar, tesadiifi olarak segil-
mig, steril su igerisinde hazirlanan spor siispansiyonu,

PDA besi ortamina dokiilerek, tek spor kiiltiiri yapilmigtir.
Bbylece elde edilen tek spor kiiltiirleri patojenite testleri
uygulanincaya kadar i¢inde steril toprak bulunan tiiplere

alinmig ve buzdolabinda saklanmigtir.

3.2.3. Patojenite Testleri

Patojenite testleri sera kogullarinda uygulanmigtir,

Bu testler, ayni tilire bagli ¢ok sayida izolatla,
SORAN (1970) tarafindan uygulanan bir metodla 14 cm. gapin-
daki plastik saksilarda yapilmigtir. Saksilar Oncelikle de-
zenfekte edilmis, igine iig giin birer saat, 110°C de ottok-
lav edilmig ¢igek tiretimi ig¢in uygun harg (1/3 toprak, 1/3
torf, 1/3 kum) yerlegtirilmigtir. Bu gekilde beg giin dinlen-
dirilen saksilardaki topragin iigte biri bogaltilmig, lizeri-
ne, petri kutularinda PDA besi ortaminda yetigtirilen Fusa-
rium tiirleri besi ortami ile birlikte diskler halinde kesil-
mig olarak yerlegtirilmigtir., Disklerin iizeri 1 cm. kalinli-
ginda steril toprakla Ortiildiikten sonra, her saksiya birer

adet olmak lizere karanfilde fide, digerlerinde korm ve sofZan
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dikilmigtir. Bunlarin lizerleri 3 cm. kalinliginda steril
toprakla ortiildiikten sonra sulanarak seraya konulmugtur.
Gikis sliresine gore, ortalama bir ay sonra hastalanan bit-
kiler tesbit edilerek kontrola gdre % patojenite hesaplan-
migtir. Kontrol saksilarina sadece enfekte edilmemig agar-
11 besi ortamy diskleri yerlegtirilmig ve diger iglemler

aynen uygulanmigtir.

Seranin sicakligi ve nemi her giin dl¢ililmiigtiir,
Gilinliikk ortalama sicaklik 15.l°C, glinlik ortalama nem ise
% 52.6 olarak saptanmigtir.

Patojenite denemeleri, ele alinan bitkilerin dikim
zamanlarina uygun olarak Ekim ve Jubat aylari arasinda ya-

pilmigtir.

3.2.4. Degigik Bitkilerden Izole Edilen Ayni
Fusarium Tiirlerinin Bazi Horfolojik 0zel-

liklerinin Kargilagtirilmasi

Karanfil, glaydl, lale, siimbiil ve frezya bitkile-
rinden elde edilen }Fusarium tlirleri, tiir teghisi yapildik-
tan sonra, tesbit edilen tiirlerden bitki tiirlerine gdre te-
gsadiifi olarak bir izolat seg¢ilmig, tek spor kiiltiiri hazir-
lanmig ve Bira girasi Agar (BA) besi ortaminda geligme hiz-
lari gozlenmigtir. Geligme hizlari Ulgiimiinde, fungusun pet-

r: kabina ekiminden sonra 3., 5., 10. ve 15. giinler olmak
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izere petri kabini kaplayana kadar koloni gaplari 6lg¢ilmiig-
tiir. Ayrica bitki tiirlerine gore tesadiifi olarak segilen

bu izolatlar Patates Dekstroz Agar (PDA) besi ortaminda ye-
tigtirilmig, preparat hazirlayarak mikroskopta 450:1 biiytlit-

mede sporlarinin en ve boy Ol¢iimleri yapilmigtair.

3.2.5. Istatistik Kontrol

Deneme karakterleri arasinda saptanan farkliliklar
Khi-kare ve Duncan analiz metodlari uygulanarak kontrol edil-

migtir.
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4. ARAJTIRMA BULGULARI Vi TARTISMA  »

4,1, Karanfil
4.1.1, Hastalik Belirtileri

Karanfilde pfusarium spp. den ileri gelen kdk ¢ii-
riikligl, bitkinin tim d¥nemlerinde goriilmiigtiir. Ilk ddnem-
lerdeki belirtileri, fide durumunda iken olmuktadir. Gelik
alinarak elde edilen karanfil fidelerinde, ktklendirme du—
rumunda ve koklendikten hesmen sonru Gliim geklinde kendini
gostermigtir., Bazi g¢eliklerde ktklerin hig olugmadigi, ba-
zllarinda ise koklerin kahverengilegtigi gdzlenmigtir. Her
iki gekilde belirti gtsteren bitkiler zamanla kuruyarak o5l-
miiglerdir. Bitkinin yetigtirildigi yerde yer yer bogluklar
meydana gelmigtir (Resim 1).

Yagli bitkilerde hastalik alt birkag¢ silirgiinde ve
yapraklarda meydana gelen solmalarla baglar. Ileriki ddnem-
lerde tiim bitki kurumaktadir (Resim 2).

Erken hastalanan bitkilerde normal g¢igek geligme-

si olmamaktadir.

Bu. belirtiler gok sayida aragtirmacinin Fusarium
spp. nin neden oldugunu tesbit ettikleri belirtilerle uyum
igerisindedir. Bununla birlikte bu.aragtiricilardan bazila-

rl, Fusarium spp. nin genellikle kok ve kik bogazi giiriik-
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Regim 1- Yenl dikilmig karanfil g¢aliklerin-
de rusarium spp. den ileri gelan
1

¥urumalar sonucu olugan bojluklar

Regim 2. Karanfilde ileriki ddnemlerde meyda-—

na gelen solgunluk
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liigiine (ANDREUCCI, 1966; ALEKSANDROVA, 1968; HORST ve WEL-
SON, 1968; JAMALAINEN ve RUOTSALAINEN, 1969; KUTOVA ve BO-
GOTSEWSKQ, 1978; FLETCHER, 1984; SEZGIH ve Ark., 1984;
BAAYAN ve DE MAAT, 1987), bazilarl ise kok ve kok bogazi
clirtikliigli ile birlikte giovde cliriikliigiine (GLASER, 1966;
ANONYMUS, 1967; SCHOLTEN ve BEUZENBERG, 1967; KUTOVA ve PET-
KOVa, 1975; NELSON ve Ark., 1975; ORLIKOWSKI ve DZIECIOL,
1977:.a; BIGRE, 1980; JACOB ve KRsBS, 1985) neden oldygunu

bildirmektedirler.

Hasta bitkilerin ktkleri topraktan gikarildiginda,
bitkilerin kdklerinin ve kbk bogazinin kahverengilegtigi
gorliliir. K6k bogazindan kegit alindiginda, ksilem borula-
rinin tamamen kahverengi bir renk aldigi ve bitkinin kuru-
dugu gdzlenir. Bu durumda JAMALAINEN ve RUOTSALAINEN (1969)
ve BIGRE (1980)'nin bildirdigi gibi, etmenin ktklerden bit-
kiye girdigini ve esas zararlanmalarin koklerden itibaren

bagladigini sdyleyebiliriz,

4.1.2., Karanfilde PFusarium Cinsinin Bolgelere

Gore Dagiliga

Karanfil yetigtirilen alanlarda yapilan inceleme-
lerde, hastalik belirtileri boliimiinde belirtildigi gibi,
solgun bitkilerin k6klerinin kahverengilegip zarar gordii-

gl tesbit edilmigtir. Inceleme alanlarinda: 1987 yilinda
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b6lgelerden toplanan toplam solgun bitkilere gtre, kok cii-
riikliigli gosteren bitkilerde PFusarium cinsinin % oranlari

Gizelge (3) de verilmigtir.

Gizelge 3- Karanfilde Fusarium cinsinin bdlgelere

gore dagilig oranlara

BOLGELER
Yalova Pendik Samandra TOPLAM
Adet % Adet % Adet % Adet %
620 38 272 AT 112 52 1004 42

Gizelgede de goriildiigii gibi, incelenen bdlgelerde
ktk ;Urikliigi % 38-52 oranlari arasinda saptanmig ve e¢n et-
kin oldugu bdlge Samandra, en az goriildiigii bolge Yalova ol-
mugtur, Tim bolgeler diigiiniildiigiinde ise ortalama % 42 ora-
ninda bulunmusgtur.,

Hastaligin problem oldugu, 1TALYA, FINLANDIYA, IS~
RAIL, A.B.D., POLONYA, ROMANYA ~HOLLANDA gibi birgok iilkede,
Fusarium cinsinin karanfillerde en yaygin etmen oldugu tes-
bit edilmigtir (ANDREUCCI, 1966; JAMALAINEN ve RUOPSALAI-
NEN, 1969; JOFFE ve Ark., 1974; NELSON ve Ark., 1975; ORLI-
KOWSKI ve DZIECIOL, 1977 a; COSTACHE ve MAWDRICEL, 1982;
BAAYEN ve DE MAAT, 1987).

Ulkemizde karanfillerde yapilan ¢alismalarda,
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SE4ZGIN ve Ark. (1982) tarafindan Izmir Ili ve gevresinde
¢igek seralarinda yetigtirilen karanfil fidelerinde Fusa-
rium cinsi izole edilmigtir. Istanbul ve gevresindeki ka-

ranfillerde ise ilk kez bu g¢aligma ile belirlenmigtir,
4.1.3. Karanfilde PFusarium Tiirleri

Izolasyonlar sirasinda solgun bitkilerin kéklerin-
den g¢gok kiigiik bir pargacik (0.5-1 mm.) alinmasina kargin
bu pargaciklardan ortalama % 42 oraninda Fusarium cinsi

elde edilmigtir.

Bu cins incelendiginde % 29 oranla en fazla F. oxy-
sporum’ Schlecht'un bulundugu goriilmiigtiir. Bu tiir diger pek
gok lilkede en fazla izole edilen tiir olmakla birlikte bu-
lunma oranlari Finlandiya'da % 31.1, Israil'de % 51, Roman-
ya'da % 60.5 ve Almanya'da % 46 dir (JAMALAINEN ve RUOTSA-
LAINEN, 1969; JOFF& ve Ark., 1974; COSTACHE ve MANDRICEL,
1982; JACOB ve KREBS, 1985). {llkemizde ise SEZGIN ve Ark.
(1984) taraflﬁdan Ege Bolgesi'nde bu tir bildirilmesine

ragmen oran tesbiti yapilmamigtir.

F. equiseti (Corda) Sacc. galigmalar sirasinda
% 9 oraninda izole edilmig ve ikinci sirada yer almigtir.
Bu tiir, gimdiye degin karanfil koklerinde diger iilkelerde
bildirilmemigtir., Ulkemizde yine SEZGIN ve Ark. (1984) izo-

le etmigler ancak oranini tesbit etmemiglerdir.
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F. acuminatum (Ellis) Everh. ve F. culmorum (W.G.
Smith). Sacc. oldukga az oranlarda (% 2 ve 1) izole edilmig-

lerdir. F. acuminatum gimdiye degin yapilan ¢aligmalarda

karanfillerden izole edilmemigtir. F. culmorum'un ise daha
Ziyade ktk bogazi ve govde giriikliigline neden oldugu ileri
siiriilmektedir (ANONYMUS, 1967; JAMALAINEN ve RUOTSALAINEN,
1969; KUTOVA ve PETKOVA, 1975; SEZGIN ve Ark., 1984). Bu
tiiriin ¢ok az oranda bulunmasinin nedeni aragtirmamizda izo-

lasyonlarin ktklerden yapilmasindan dolayi olabilir,

4.,1.4, Pusarium Tiirlerinin BGlgelere Gore

Dagiliglari

1987 yilinda hasta karanfil kOklerinden yapilan
izolasyonlardan elde edilen Fusarium tiirlerinin inceleme

alanlarina gore dagiliglari Gizelge (4) de verilmigtir.

F. oxysporum, incelenen tiim btlgelerde en yiksek
oranda bulunmugtur. Diger bolgelere gore en fazla Samandra
bolgesinde, en diigilk oranda ise Yalova bdlgesi karanfil
iretim alanlarindan izole edilmigtir. Aradaki fark Onemli-

dir (p<0.01).

#, equiseti incelenen btlgelerde F. oxysporum'dan
sonra ikinci siray:l almaktadir. En fazla Yalova bdlgesinde

en diigilk oranda ise Pendik'te tesbit edilmigtir. Aradaki
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gizelge 4- Fusarium tiirlerinin bdlgelere gire
dagilig oranlari (%)

[BOLGELER BITKI oxysp. equis. acum. cul. Fusarium|

Yalova 620 23 11%% 2 2 38
Pendik 272 37 7 3 - 47
Samandra 112 42* 8 2 - 52
TOPLAM 1004 29 9 2 1 42

xx: p<0.01, F. oxysp: F. oxysporum, F. equis: F.
equiseti, P, acum: F. acuminatum, FP. cul: F. cul-

morum,

farklilik bnemlidir (p< 0.01).

F. acuminatum incelenen bbtlgelerde olduk¢a az oran-

larda bulunmugtur. Bolgeler arasindeki farklilik Onemli bu-

lunmamigtar (p> 0.01).

F. culmorum sadece Yalova'da % 2 oraninda tesbit
edilmigtir.
Biitiin Fusarium tiirleri diigiintildiigiinde btlgeler ara-

sinda Onemli bir farklilik oldugu goriilmiigtiir (p> 0.01).

Burada, Tiirkiye'de bu gekilde karanfillerde Fusa-
rium tirlerinin bir bolgede dagiliminin ilk kez yapilmasi

nedeniyle diger bidlgelerimizle kargilagtirma yapmak miimkiin
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olmamaktadir. Diger iilkelerle yapilacak kargilagtirmalar,
ancak ifilkemizin karanfil {iretimi yapilan diger bdlgelerin-
de de Pusarium tiirlerinin ayrantili incelenmesinden sonra

yapilabilinecektir,

4.1.5. Fusarium Tiirlerinin Tanimi

Izolasyonlar sirasinda solgun bitkilerin ktklerin-

den sadece Fusarium cinsine bafli 4 tiir izole edilmigtir,

Fusarium cinsinin sistematigi tartigmali oldugun-~
- dan ve tiirler iginde gegitli nedenlerle meydana gelen var-
yasyonlar tiir teghislerini giiglegtirdiginden, elde ettigi-
miz tlirlerin g¢igek tilirlerine gore kisa tanimlarini yapma-
y1 yararli gordilk. Izolasyonlar sirasinda, koloni rengi ve
geligmesi, olugturduklari konidilerin yer ve gekillerine
gore ayird edebildigimiz 4 Fusariuym tiriiniin gegitli takso-
nomik 6zelliklerini incelemek amaciyla, izolatlar GERLACH
(1954) tarafindan tnerilen bir seri besi ortaminda yetig-

tirilmig ve gu sonuglar alinmigtir.

4,1.5.1. Pusarium oxysporum Schlecht

Havai miseli biitiin besi ortamlarinda beyaz renkli
pamuk goriiniimiinde olugmug, sadece stroma iizerinde hafif

mor renkli meydana gelmigtir (Resim 3). Misel geligme hizi
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Resim 3- F. oxysporum'un 15 giin sonra oda
sicakliginda (20-22°C), yulaf unu
agar lizerinde meydana getirdigi

koloni gekli

BA besi ortaminda 14.1 mm/giin olarak tesbit edilmigtir.

Stroma ve substrat rengi kiiltiiriin yagina ve besin
ortamina gore degigmig ve baglangigta beyaz-pembe olan renk

sonra garap kirmizisi mora doniigmiigtiir.

Sklerotial plektengim, 20 giin sonra PL besi orta-
minda garap kirmizisl renginde kiiglik taneler geklinde olug-

mugtur. Bu renk daha sonra mora doniigmiigtiir (Resim 4).

Konidi tagiyicilari gogu zaman dallanmamig, havai
misel lizerinde dagilmig, kisa kiigiikk yakali fialitlerdir

(Resim 5).
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Resim 4~ r. oxysporum'un 6 hafta sonra oda
sicakliginda piring lapasi ortamin-

da olugturdugu sklerotial plektengim

Resim 5- F. oxysporum'un 15 giin sonra oda sicak-
1l1ginda yulaf unu agar lizerinde meyda-

na gelen konidi tagiyicilari (400:1)
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Konidiler (Resim 6), fialitler iizerinde olugurlar.
Biitiin besi ortamlarinda, agilamadan bir hafta sonra ¢ok sa-

yida mikro konidiler meydana gelmigtir.

Resim 6- F. oxysporum'un 15 giin sonra yulaf unu

agar ilizerinde oda sicakliginda meydana

getirdigi konidiler (400:1)

lakro konidiler 10 giin sonra bol miktarda YA, az
miktarda HA, ¥YS, AB ve PL besi ortamlarinda olugmuglardir.
Genellikle 2-3 bolmeli, gok az kivrik, ayak hiicresi belir-
gin, tepe hiicresi sivri ug¢ludur. Konidilerin bolme sayila-
rina gore dagiliglari ve biiyiiklikkleri Gizelge (5) de veril-
migtir.

Klamidosporlar en fazla YA, HA ve YS besi ortamla-

rinda 15 giin sonra meydana gelmig, yuvarlak gekilli, inter-
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kalar (arada) ve terminal (ugta) olarak bulunmuslardir (Re-

sim 7). Koku olugumuna hig¢bir besi ortaminda rastlanmamigtir.

A% )

'
3
s

\

Resim 7- F. oxysporum'un yonca saplari iizerinde
6 hafta sonra oda sicakliginda meydana

getirdigi klamidosporlar (400:1)

4.1.5.2. Fusarium equiseti (Corda) Sacc.

Havai miseli biitiin besi ortamlarinda beyaz renkte
pamuk goriiniimiinde meydana gelmigtir. Stroma ve ortam bag-
langigta biitiin besi ortamlarinda beyaz renk iken 20 giin son-
ra BA, PBA, HA besi ortamlarinda pembe, YA ve PL besi ortam-
larinda kahve rengine doniigmiigtiir (Resim 8). lilsel geligme

hiz1 BA besi ortaminda 16.2 mm/giin olarak bulunmugtur.
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Resim 8- F, equiseti'nin 15 giin sonra oda

sicakliginda yulaf unu agar iize-
rinde meydana getirdigi koloni

gekli

Sklerotial plektengim agilamadan 20 giin sonra sade-
ce PL besi ortaminda krem renginde meydana gelmigtir (Resim
SHie

Higbir besi ortaminda sporodokyum goriilmemigtir.
Konidiler dogrudan dogruya misele bagli olarak gok az mik-
tarda bulunmuglardir (Resim 10). En fazla konidi olugumuna
agilamadan 10 giin sonra BA, HA, YS ve PL besi ortamlarinda

rastlanmigtir (Resim 11),

Mikrokonidiler kullanilan higbir besi ortaminda
meydana gelmemigtir. Makro konidiler 2-6,gogunlukla 3 bol-

meli olarak bulunmuglardir. Bu konidilerin biiyiikliikleri
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Resim 9~ F. equiseti'nin 6 hafta sonra oda si-
cakliginda piring lapasi ortaminda

olugturdugu sklerotial plektengim

Resim 10- F. equiseti'nin 15 glin sonra, bira gira-
S1 agar lizerinde oda sicakliginda meyda-

na gelen sporulasyon gekli (400:1)
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Resim 1l- #. equiseti'nin 15 giin sonra oda sicak-
liginda bira sirasi ager lizerinde mey-

dana gelen konidileri (400:1)

bolme sayilarina gore gok degismektedir ((izelge 6).

Klamidosporlar biitiin besi ortamlarinda bazen ter-
minal, goju kez interkalar uzun zincirler geklinde PBA, AB

ve PL ortamlarinda bol miktarda olugmuglardir (Resim 12).

Koku olugumu kullanilan besi ortamlarinda tesbit
edilmemigtir,

4.,1.,5.3. Fusarium acuminatum (Ellis), Everh.

Havai miseli kullanilan biitiin besi ortamlarinda be-

yaz renkte meydana gelmigtir. Stroma ve ortam baglangigta
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Resim 12- f. equiseti'nin 15 giin sonra oda si-
cakliginda yulaf unu agar artaminda

olusan klamidosporlari (400:1),

Sari, sonralari PBA, HA ve YA besi ortamlarinda koyu sari-
garap kirmizisi rengine doniigmiigtiir (Resim 13). Misel ge-
ligme hizi BA besi ortaminda 16.6° mm/giin olarak tesbit edil-
migtir,

Sklerotial plektengim 20 giin sonra PL besi ort«min-

da kirli sari-kahve renginde meydena gelmistir (Resim 14),.

Higbir besi ortaminda sporodokyum olusumuna rast-
lanmamigtir. Konidiler dogrudan dogruya misele bagli olarak
¢ok az miktarda bulunmuglardir. En fazla konidi olugumu
agilamadan 10 giin sonra YA, HA ve YS besi ortamlarinda ol-

mugtur. Konidiler uzun ayak hiicreleri belirgin, dorsal
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Resim 13- F. acuminatum'un 15 giin sonra oda
sicakliginda yulaf unu agar iize-
rinde meydana getirdigi koloni

sekli

Resim 14- F. acuminatum'un 6 hafta sonra oda
sicakliginda piring lapasi ortaminda

elugturdugu sklerotial plektengim
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kisimlari egiktir (Resim 15).

Resim 25- F. acuminatum'un 20 giin sonra oda

sicakliginda yulaf unu agar iize-
rinde meydana gelen konidileri

(400:1)

Konidiler renksiz 3-7 bdlmeli, genellikle 5 bolme-
lidirler. Biiyiikliikleri bdlme sayilarina gore Gizelge (7) de
verilmigtir. Konidi biiyiikliikkleri 6-8 X 44-102 mikron arasin-

da degismig, 3'den az bdlmeli konidiye rastlanmamigtair,

Biitiin besi ortamlarinda mikro konidi, klamidospor

ve koku olugumuna rastlanmamigtir.
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4.1.5.4. Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc.

Havai miseli kullanilan biitiin besi ortamlarinda
ortam renginde, kabarik pamuk yigini gOriiniimiinde meydana

gelmigtir (Resim 16).

Resim 16- F. culmorum'un 15 giin sonra oda

sicakliginda yulaf unu agar iize-
rinde meydana getirdigi koloni

gekli

Stroma ve ortar-baglangigta sari, sonralari koyu
ten renginde, HA, YS ve AB besi ortamlarinda garap kirmizi-
s1 renginde, YA besi ortaminda kirli sari-garap kirmizisi
renginde olmugtur. Misel geligme hizi BA besi ortaminda

20 mm/giin olarak bulunmugtur.
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Sklerotial plektengim 20 giin sonra PL besi ortamin-

da kirmizi kahve renginde meydana gelmigtir (Resim 17).

Resim 17- £. culmorum'un 6 hafta sonra oda
sicakliginda piring lapasi ortamin-

da olugturdugu sklerotial plektengim

Blitln besi ortamlarinda portakal renkli yassi dam-
laciklar geklinde sporodokyum olugumu gok miktarda goril-
miigtiir. Makro konidiler sporodokyumlar iginde, gok miktarda
kisa fialitler geklinde dallanan konidi tagiyicilari iizerin-
de meydana gelirler (Resim 18). En fazla, agilamadan 10 giin
sonra BA, AB, YA ve PBA besi ortamlarinda olugmuglardir.
Sirt taraflari hafif kivrik, tepe hiicresi kisa, bir tarafa
dogru sivrilmig, ayak hiicresi belirgin, renksiz ve genellik-
le 5 bolmelidirler (Resim 19).

Makro konidilerinin bolme sayilarina gbre bulunug

oranlari ve bilyiiklilkleri Gizelge (8) de gbrillmektedir.
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Resim 18- F. culmorum'un 15 giin sonra oda sicak-
liginda bira girasi agar iizerinde olug-

turdugu konidi tagiyieilari (400:1)

/R
Resim 19- F. culmorum'un 6 hafta sonra oda sicak-

liginda arpa bagagl lizerinde olugturdu-

gu konidiler (400:1)
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Konidi biiyiiklikleri 6-16 X 30-75 mikron arasinds

degigmigtir ve en fazla 4 ve 5 bSlmeli bulummugtur.

Bilitlin besi ortamlarinda klamidospor, mikro konidi

ve koku olugumuna rastlanmamigtir.

4.1.6, Pusarium Tiirlerinin Patojeaitesi

Denemeler sirasinda toplsm olarak incelenen 1004
golgun bitkinin k¥klerinden yapilan izolasyonlar sonucunda

Fusarium cinsine bagli 422 Fusarium izolati elde edilmigtir.

izolasyonlarda sudece fusarium cinsi ele alindigin-
dan, patojenite testleri de bu cins ile yapiimigtir, Blitin
izolatlarla test galigmalarint yapamadigimiz igin tesadifi
olarak gegtigimiz 20 F. oxysporum, 20 F. eguiseti, 18 F. acu-
minatum ve 5 F. culmorum (Gizelge 2) olmak Uzere toplam 63

izolatla, sera kogullarinda test uygulanmigiir,

Denemeler sirasinda elde edilen 4 Fugarium tiiriine
ait izolatlarla sera kogullarinda uygulanan patojenite testi

sonuglari Gizelge (9) da verilmigtir.

63 Pugarium izolat:r ile yapilan denemelerde, F. oxy-
sporum % 80 oranla en giddetli patojen olarak gaptanmigtir,
F. equiseti % 70 oranla ikinei sirayl almaktadir. Bunu F. acu-
minatum % 66 oranla izlemektedir. . culmorum ise % 20 oran-

la en zaylf patojen olarak belirlenmigtir.
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Karanfil bitkisinde, Fusarium tilirleri ile yapilan
patojenite testlerinde, test sonuglarinin gevre gartlari,
kullanilan metodlar ve inokulum konsantrasyonu ile etkilen-
digt bilinmektedir (ORLIKOWSKI, 1978; COSTACHE ve wmANDRI-
CsL, 1982; SEZGIN, 1982; BAAYEN ve SLGSRSHA, 1985), Ancak
her seferinde hastalik meydana getirmeyen izolatlarin ya-
ninda, getirenlerin de bulunmasindan, daha dnce SORAN (1970)
tarafindan kullanilan bu metodun ve gevre kogullarinin has-
talik meydana getirmeye yeterli oldugu goriigiindeyiz. Bu
metod ayrica, denememizde kullandifimiz diger kesme ¢igek
tiirlerinden glaysl, lale, siimbiil ve frezya bitkilerinde de
Fusarium tiirlerinin patojenitesini gdstermek igin yeterli

bulunmugtur.

Degigik aragtiricilar, farkli yontemler kullanarak
farkly iilkelerde (SCHOLTSN ve BEUZENBERG, 1967; DIMITROV,
1976) ve Tiirkiye'de (SEZGIN ve Ark., 1984), F. oxysporum'un
kar;nfillerde patojen oldugunu saptamiglardir. inceleme
alanimizda karanfil koklerinden izole edilen F. oxysporum'
un da farkli bir yontemle karanfilde patojen oldugu belir-

lenmigtir,

F. equiseti'nin, diger iilkelerde karanfillerde bu-
lunduiuna dair bir kayda rastlanmamigtir. {lkemizde ise SEZ-
GIN ve Ark. (1984) tarafindan izole edilmig ve patojen ol-
madigl belirlenmigtir. Bu metodla ise bOlgemizde karanfil

kbklerinden izole edilen J. eguiseti'nin % TO'e kadar gikan
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oranla patojen oldugu tesbit edilmigtir.

F. acuminatum, karanfilde gimdiye kadar tesbit

edilmemigtir. Bolgemizde, ¢ok diigilk oranda izole edilmesi-.

ne kargin % 66 oraninda patojen bulunmugtur.

F. culmorum'un daha ziyade kok bogazi ve govde gii-
riimelerine neden oldugu ve bu kisimlarda patojen oldugu
bildirilmektedir (ANONYMUS, 1967; JAMALAINEN ve RUOTSALA-
INEN, 1969; KUTOVA ve PETKOVA, 1975; SEZGIN ve Ark., 1984).
Aragtirmamizda kdklerden ¢ok diigiikk oranda izole edilen bu tiir,
&ine kdklerde % 20 oranla diiglik patojenite yetenegine sa-

hip olarak bulunmugtur.
4.2, Glaysl
4.2.1. Hastalik Belirtileri

Glayolde Fusarium spp. den ileri gelen solgunluk
bitkinin tiim donemlerinde gbtriilmiigtiir. I1k donemlerdeki be-
lirtileri, glaydl kormlari topraga dikildikten kisa bir sii-
re sonra goriilmektedir. Bu durumda kormlérin dip kisimlari-
nin kahverengilegtigi, hig¢ yapragin g¢ikmadiglr gdzlenmigtir.
Baz1 bitkilerde kormlar k&k olugturmug ancak ilk g¢ikan yap-
raklar hemen sararmigtir (Resim 20). Yagli bitkilerde has-
talik dig yapraklarda sararma geklinde olugmug, daha sonra-

" ki dYnemlerde, ¢igek veremeden bitki “lmiigtir.
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Resim 20. Glaydl bitkisinde geligmenin ilk

donemlerinde }tusarium spp. den

ileri gelen solgunluk

Erken hastalanan bitkilerde, normal g¢igek gelig-

mesi olmaz, gigek bagaklari olugsa bile kisa kalirlar.

Hasta bitkiler topraktan Qlkarlldlélnd§, ktklerin
kahverengi bir renk aldiklari veya hig olugmadiklari gorii-
lir (Resim 21). Bbyle bitkilerin kormlari kesildiginde,
kormlarin oz kisimlarinda kahverengi lekelerin olugtugu
gozlenir (Resim 22). Eger bu korm yavru meydana getirmigse,
hastalik yavru kormlara da gegmektedir. Bazi bitkilerde ise

kvkler digtan tamamen saglikli goriindiigii halde, kormun yu-



73

Resim 21- Glayol kormlarinin digtan goriniigli
A) Kok olugturamayan kormlar B) Sag-

lam bir kormda olugan kokler

Resim 22- Glayol kormlarinin kesiti A) sSaglam

B) Solgun glayol kormlarinin oz ki-

simlarinda olugan kahverengi lekeler
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karida sozi edilen belirtileri gdsterdigi saptanmigtir.

Bu belirtiler diger llkelerde de glaydl pitkisin-
de Fusarium spp. den ileri geldigi tesbit edilen belirtiler-
le benzerdir (TRAMIKR ve MSRCISR, 1963; HL-ZARKA, 13970; G-

ORGIOVA ve PoinUVa, 1976; HSIEH, 1985; uaGis ve Ark., 1988).

Aragtirmamizda, toprak Ustil kisimlarda pelirtiler
ayni oldufu halde, kok sisteminde belirti farkliliklari tes-
bit edilmigtir. Bu nedenle glaySl bitkisinde fugarium spp.
den ileri gelen giirlikliiglin kdklerde mi yoksa kormda mi olug-

tugunu anlayabiliriz.

4.2.2, Glaydlde Fusariun Cinsinin Bflgelere

G8re Dagilisi

Glaydl yetigtirilen alanlarda yapilan incelemeler-
de, hastalik belirtileri b¥liimiinde pelirtildigi gibi, solgun
bitkilerin kdklerinin ve kormlarinin kahverengilegip zarar
gdrdiigi saptanmigtir. Bazi bitkilerde ise sadece kormlarin
5z kisimlarinda ve kabuklarinda kahverengi lekelerin olugtu-
gu gbrilmigtiir.

inceleme alanlarinda 1987 yilinda yapilan gozlem—
den hangisinin sz konusu oldugu tesbit edilmig ve toplam

solgun bitkilere gbre % oranlarl Gizelge (10) da verilmigtir.
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Gizelgede de gorildigi gibi incelenen bilitiin bdlge-
tur. Kok ¢liriikliigiinin en etkin oldugu bilge % 44 oraniyla
Yalova bolgesi, en az gorildiigi bolge de % 22 oranla Beykoz
bolgesidir. Korm gliriikliigi biitiin bolgelerde, kok ¢lirikligi
oranina yakin olmakla birlikte % 14-32 arasinda gorilmis
ve en etkin oldufu bdlge Pendik, en az gdriildigi bdlge yi-

ne Beykoz bdlgesi olmugtur.

Glayolde rusarium cinsinden ileri gelen kok ve korm
gliriikliigliniin SISIR, YUGOLLAVIA, I8RAIL, USA, IRAK, (BKOSLO-
VAAYA, HOLLAWDA, ITALYA ve TAIWAN gibi birgok iilkeds Onsmli
kayiplara yol agtifi bildirilmektedir (ASHOUR ve GAMAL-EL—
DIN, 1967; LUSIN, 1968; VIGODSY ve Ark., 1971; WILPRAT ve
WOLTZ, 1974; TARABSIH ve Ark., 1981; HORWOK, 1982; D'AULE-
RIO. ve DALLA, 1983; HSIEH, 1985)., Bazi aragtiricilar etme-
nin depolarda da bitkiye zarar verdigini savunmaktadirlar

( BL-GANASY ve BL-DIN, 1971; GHZORGIEVA ve PEIKOVA, 1976),

S5z konusu bitkide Fusarium cinmsi ile yapilan ga-
lismalar, daha ziyade hastalik belirtileri ile ilgilidir.
Etmenin bulunma orani sadece Misir'da % 60 olarak tesbit
edilmigtir (ASHOUR ve GAMAL-£L-DIN, 1967). Ulkemizde ise
SEZGIN ve Ark. (1984), Ege Bdlgesi’ndeki glaybllerde korm
glirtik1iigli oranlarinin iki yillak gonuglarini % 17.24 ve %
14.28 olarak bildirmektedirler. Bolgemizde ise kok guriikli-

2U ve korm giiriikliii ayrr ayri incelenmig, oranlari sirasiy-
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la % 31 ve % 24 olarak tesbit edilmistir. Pek gok aragtiri-
¢1 Fusarium cinsinin topraktan glaydl kormiarina girdigini
jddia etmektedirler (TRAMIER ve WERCIER, 1963; 4SHCOUR ve
GAMAL-2L-DIN, 1967; wauls, 19803 hbish, 19855 waGIE ve Ark.,
1988). Aragtipmamizda, kbk ve korm enfeksiyonu ydniinden, et-
menin kéklerde daha fazla bulunmasi, bizi de tarlada esas
enfeksiyonun koklerden oldugu kanisina gbtiirmektedir. Bu
durumda kok enfeksiyonu ve kormla taginma, ancak toprakian

etmenin koklere girigsinden sonraki asamalardir.

4.2.3, Glayolde Fusarium Tirleri

Glaytlde kok ya da korm glirlikliiglini genellikle han-
gi Fusarium tiirlerinin olugturdugunu saptamak amaclyla, bii-
tiin bblgelerden toplanan hasta bitkiler, bu iki hastalik
sekline gore ayrilmig, izolasyonlar sirasinda elde edilen
Pusarium tlirlerinin % oranlari hesaplanarak Cizelge (ll)de
verilmigtir. Izolasyonlar sirasinda glaytl bitkilerinin kOk
ve kormlarindan alinan ¢ok kiiglik pargaciklardan ortalama
% 28 oraninda Fusarium cinsi elde edilmigtir.

Gizelge (11) de goriildiigi gibi fugarium tiirleri de-
gigen oranlarda her iki hastalik geklinde de bulunmuglardir.

F. oxysporum Schlecht kok cliriikliigu gdsteren 812

bitkiden % 26 oraninda, korm ¢liriikligl gdsteren 580 bitki-

den % 22 oraninda izole edilmigtir. Yapilan istatistik kontrol—
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Gizelge 11- Fusarium tiirlerinin hastalik gekline

gore dagilig oranlari (%)

INCELENEN ¥, . Toplam
HASTALIK $EKLI BITKI oxysp.  equis. Pusarium|
Kok giiriklugi 812 26% 5% 31
Korm glirtikligil 580 22 2 24
TOPLAB 1392 24 4 28

x: p< 0.05, F. oxysp: . oxysporum, F. equis: ¥.

equiseti,

de aradaki % 4'lilkk fark Snemli bulunmugtur (p<0.05). Ti=-
riin tek bagina bulunma oranl bildirilmemekle birlikte, di-
ger aragtiricilar degisik illkelerde glaybl korm ve kiklerin=
den bu tiiri izole etmiglerdir (ASHOUR ve GAMAL-ﬁL—DiN, 1967;
LUSIN, 1968; EL-ZARKA, 1970; USTYUZHANIN, 1972; GEORGIAVA
ve PEIKOVA, 1976; HORNOK, 1982; BERGMAN ve VOS, 1983; D'aU-
LeRIO ve DALDLA, 1983; HsiiH, 1985; LITTRELL, 1986). Ulkemiz-
de SBZGIN ve Ark. (1984) tarafindan yapilan galigmada ise

bu tiir sadece glaydl kormlarindan elde edilmigtir.

F. eguiseti (Corda) Sacc. kdk glirtikliigii gdsteren
bitkilerden % 5, korm ciirlikliizii gdsteren bitkilerden % 2
oraninda, ok diigikk miktarda bulunmugtur. Ancak aralarindaki

farklilik Onemli gorilmiigtiir (p<0,05). Bu duruma gdre bu tir
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gogunlukla kik cliriikliigii gisteren bitkilerde daha yaygin
bulunmakla birlikte gok fazla zarar vermenektedir. Daha On-
ce dig lilkelerde glaySllerde yapilan galigmalarda bu ture
ait bir kayda rastlanmamigtir, tilkemizde SEZGIN ve ATk.
(1984), sadece glaydl kormlarindan F. equiseti'yi elde et-

migler, ancak oran belirlememiglerdir.

4,2.4, Fusarium Tiirlerinin Bdlgelere GoOre

pagiliglar:

1987 yilinda yapilan izolasyonlardan elde edilen
pusarium tiirlerinin inceleme alanlarina gbre dagiliglary

e

izelge (12) de verilmigtir.

Gizelge 12- Fugarium tiirlerinin bdlgelere gire

dagilis oranlari (%)

INCELENZN F. F, Toplam
BOLGELER BITKI oxysporum equiseti Fusarium
Beykoz 456 16 3 19
Geltik 432 27 1 28
Pendik 352 31%% 5** 36
Yalova 152 29 5 34
TOPLAM 1392 24 4 28

xx: p<0.01
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Her iki #iir de tim inceleme alanlarindan izole
edilmigtir.

F. OXysporum incelanen biitiin bolgelerde en yiiksek
oranda bulunmugtur. Pendik bolgesinde diger bolgelere oran-
1z fazla izole edilmig (% 31), en diiglk oranda ise Beykoz
bolgesinde tesbit edilmigtir . (% 16). Aradaki farklilik Onem-

lidir (p<0.01)

i, equigeti, incelenen bdlgelerde en fazla Peadlk
ve Yalova bolgelerinde, en diiglk oranda ise Qeltik bdlgesin-
de tegbit edilmigtir. Aralarindaki farklilik Snemli bulun-
mustur (p <0.01).

Burada, bélgemizde glaydl yetigtirilen alanlirdz
Fusarium tiirlerinin dagilimi incelenmigtir. Tiirkiye'de bu
tiir bir galigma, sGz konusu bitkide ilk kez yapildigindan
diger bdlgelerimizle bir karsilagtirma yapmak milmkiin olma-
maktadir. Diger iilkelerde yapilan galigmalarda ise genelde,
Fusarium tlirlerinin toplam oranlari belirtilmigtir (ASdOUR

ve GAMAL-BL-DIN, 1967).

4,2.5, Fusarium Tilrlerinin Taniml

izolasyonlar sirasinda Fusarium cinsine bagli 2 tir
izole edilmigtir.
Glay®dl bitkisinden elde edilen Fusarium tiirlerinin

geligme gekilleri ve morfolojik dzellikleri, karanfilde
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tegbit edilen izolatlara benzemekle birlikte bazi farklilik-
lar belirlenmigtir. Funguslarin tanimlamalarl verilirken bu-

ruda sadece farkliliklara yer verilecektir.

4.2.5.1. Fusarium oxysporum Schlecht

Havai misel gelisme sekli, strcma ve substrat ren-
gi, sklerotial plektengim olusumu, konidi tagiyicilarinin
gekli, bblmesiz konidi olugumu, bolmeli konidilerin ve kla-

midospor gekli karanfil izolatinda oldugu gibidir.

Misel gelisme hizi BA besi ortaminda 14.8 mm/gln
olarak tesbit edilmigtir. Makro konidiler 10 glin sonra PBA
besi ortaminda fazla miktarda, AB ortaminda az miktarda
olugmuglardir. Genellikle 1 bolmelidirler. Konidilerin bol-
me sayilarina gore dagilislari ve bliylikliikleri Gizelge (13)

de verilmigtir.

Klamidosporlar 15 glin sonra bol miktarda AB ve PL

besi ortsmlarinda meydana gelmigtir.

4,2.5.2. Fusarium equiseti (Corda) sacc,

Havai misel geligme gekli, stroma ve substrat ren-
gi, sklerotial plektengim olugumu, mikro konidi bulunmamasi,
makro konidilerin ve klamidosporlarin gekli karanfil izola-

tinda oldufu gibidir. Sporodokyum olusumu da gdrlilmemigtir.
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¥isel geligme hizi BA besi ortaminda 16.4 mm/giin

olarak tesbit ediimigtir.

BEn fazla makro konidi olugumuna 10 giln sonra YA,
PBA, HA, AB ve/PL besi ortamlarinda rastlanmigtir. Makro ko-
nidiler, renksiz, 2-7 btlmeli olup genellikle 6 bdlmelidir-
ler. Bolme sayilarina gire dagirlig ve biiyiklilkkleri Gizelge
(14) de verilmigtir.

Klamidosporlar 10 giin sonra bol miktarda HA, Y3,

AB ve PL besi ortamlarinda bulunmugtur.

4.2.6. Fusarium Tirlerinin Patojenitesi

Denemeler sirasinda toplam olarak incelenen 1392
bitkiden, Fusarium cinsine bagli 390 Fusarium izolatli elde
edilmigtir, Izolasyonlar koklerden ve kormlardan yapilmig,
sadece Fusarium tiirleri dikkate alinarak patojenite testle-
rinde bu cins kullanilmigtir. Bilitin izolatlarlia test galig-
malarinl yapamadigimiz ig¢in, tesadifi olarak segilen 20 F.
oxysporum, 13 #. gquiseti (Gizelge 2) olmak ilzere toplanm
33 izolatla sera kogullarinda test uygulanmiy, sonuglar korm

ve kSkler incelenerek degerlendirilmigtir.

Incelemeler sonucunda elde edilen 2 fusarium tiiriine
bagll izolatlarla sera kogullarinda uygulanan patojenite
testlerinin ktk ve korm enfeksiyonuna gore sonuglari (izel-

ge (15) de verilmigtir. 20 F. oxysporum izolati ile yapilan
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denemelerde etmen % 80 oraninda kBklerde, % .75 oraninda
kormlarda en siddetli patojen olarak saptanmigtir. Bu du-
rumda ebtmenin daha ziyade kiklerde ilk enfekaiyonu yaparak
daha sonra kormlara gegtigi one siriilebilmektedir. F. equi-
seti ise kdklerde % 45 oraninda patojen olurken, kormlarda

enfeksiyon meydana getirmemigtir.

Unceki yillarda ve degigik aragtiricilar tarafin-
dan yapllan galigmalarda, F. oxysporum'un genellikle korm-
larda patojen oldugu saptanmigtir (ASHOUR ve GAMAL-EL-DIN,
1967; GHORGI=ZVA ve PZIKOVA, 1976; SARBHOY ve AGARWAL, 1983;
PORTO-PUGLIA ve VARESSE, 1985). Ulkemizde ilk kez Ege Bol-
gesi'nde yetigtirilen glaydl kormlarindun izole edilen bhu
tiiriin, yine kormlarda patojen oldugu belirlenmigtir (SELGIN
ve Ark., 1984). Kormlarla birlikte, koklerden de izolie edi-
len tiiriin, koklerde kormlardan daha fazla patojenite gos-
terdigi ilk kez bu ¢aligma ile ortaya gikarilmigtir. Bu da
TRAMIER ve MARCIER (1963), ASHOUR ve GAMAL-sL-DIN (1967),
HSIBH (1985) ve WAGIE ve Ark. (1988)'nin, ilk enfeksiyonun
kbklerden oldugu gorisiini dogrulamaktadir.

F. equiseti, diger llkelerde gimdiye degin glaydl
bitkisinde bulunmamigtir. Ulkemizde ise SBZGIN ve Ark. (1984)
bu tiri kormlardan izole etmigler, kormlarda patojen olmedr-
gin1 bildirmiglerdir. Galigmamizda ise diigiik oranlarda (Gi-
zelge 11) izole edilmesine kargin, kdklerde patojen oldugu

tesbit edilmigtir. Bu durum bizde, etmenin kormdan ziyade
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kk patojeni olmasi fikrini uyandirmigiir.

4.3, Lals=

4,3.1. Hastalik Belirtileri

Lalede Fusarium spp. den ileri gelen ¢lirlimelsr kOk-
lerde ve sofanlarda gorilmiigtiir. Incelenen alanlarda bazi
soganlarin dikildikten sonra, toprak ylizeyine yapraklar
gikmadan 5ldigi gdzlenmigtir. Bazen kokler olugur ve bitki
yagamina devam eder. Ancak ileriki donemlerde yapraklar sa-
rarmaya buglar ve kirmiziya donugiir. Boyle bitkiler toprak-
tan g¢ikarilip bakildiginda koklerin kahverengilegtigi ve
azaldigr (Resim 23), bu bitkilerin soganlarindan kesit
1lindiginda Oz kisminin kahverengilegtigi (Resim 24) gbrii-
lir.

Baz1 durumlarda ktkler digtan tawamen saglikli

kisimlarinda kahverengilegmaler oldugu gdzlenmigtir.

Erken hastalanan bitkilerde, ¢ig¢eklenmaden dnce
6liim veya ¢ig¢ek tomurcuklarinda kuruma ve kirlegme olduzu

gaptanmigtir,

Bu belirtiler, degisik Ulkelerde Fusarium spp. den
ileri geldifgi belirlenen belirtilerle benzerdir (DILT, 1966;
SCHENK. ve BERGHAN, 1969; DE MUMK, 1971; RBES, 1972; BoRGHAN
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Resim 23- Lale soganlarinin digtan gOrinigu
A) Azalmig ve kahverengilegmig kok-
ler, kirmiziya doniigen yapraklar

B) Saglikli bir soZan ve yapraklari

Resim 24- Lale soganlarinin kesiti A) Saglam

B) Uz kisminda olugan kahverengilesme
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ve NOORDERMEER-LUYXK, 1973). Bszi aragtiricilar etmenin, topol
raktan koklere girdigini daha sonra soganlara gegtigini
(GERLACH, 1967; BERGMAN ve NOORDERWEER-TUYK, 1973; HUWPHREYS-
JOwsEs, 1979), bagilari enfeksiyonun soganin dig kabugundan

oldugunu (BERGMAN, 1965; REsSS, 1972) bildirmektedirler.

Caligmamizda ise, lalelerde saptanan Fugarium tir-
lerinden ileri gelen solgunlufun sogan gliriikliiginden mi,
kbk ¢iiriikliigiinden mi oldugunu anlamak amaciyla, her iki ge-

kilde de hastaligy incelemeyi uygun gtrdik.

4.3.2, Lalede PFusarium Cinginin Btlgelere

Gore Dagiligl

Tale tretimi yapilan yerlerdeki incelemeler sonu-
cu, hastalik belirtileri btlimiinde belirtildigi gibi, has-
ts bitkilerin bir kasminin soganlarinin Oz kisimlarinin kah-
verengilestigi, bir kaisminin ise koklerinin kahverengiles-
tigi gdzlenmistir. inceleme zlaninda hangl tipin etkin ol-
dugunu anlamak amaclyla, 1987 yilinda yalnizca Qeltik bol-
gesinde saptanan Fusarium tiirlerinin, k8k ya da sogan kah-

verengilegmesine neden olma durumlari srastirilmigtir.

Yapilan tesbitler gonucwide, rusarium tliirlerinin

56z konusu bolgede incelenen 512 solgun lale bitkisinde

oldugu belirlenmigtir,
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vnemli bir farklilik olmmdirgl porilmekbtedir (p> 0.0L). Yani
etmen hem koklerde, hem de soganlards ayni derecede zarar
gapabilmektediv, Diger iilkelerde de etmen lale poganlarmnda
tnemli derecade zarara neden olmugbur (Buttwin, 196%; bLiT,
1966; PRLCE, 1970; RBES, 1972; GUODLNUUGL ve FilUs, 1973;
GLLTS ve MOLK, 1974; LOMLDGE, 1976; %AMONSKL, 1977; WUKOLA-
T0 ve Ark., 1982). Ulkemiznde ise SEzGIN ve Avk. (1984) ta-
rafindan lale gopanlarinds teabit edilmigtir, lLale sogani
kdklerinden izole edilen Fugarium birleri, Tirkiye'de ilk
kayit olmaktadir.

1.3.3. Lmlede Fugsriun Qiirleri

Lalede kik veya gogan giritkliiiiini geunellikle han-
gl Fusarium tivlerinin olugturduklarini belirlemnek amacily-
1w, hagta bilkiler bu iki hastalik gekline pre ayrilmisg,
yapllan izolasyoniar sonucunda elde edilen fusarium tirle-

rinin % orsnlari Gizelge (L6) da verilmigtbir,

o oxysporum Schlecht kik glirlkliigit gosteren 360
bitkiden % 18 orauinda, sopan giirlikligi gsteren 152 bitki-
den % 20 orauinda izole edilmigtir. Yapilan istalbistik kont-
rolde % 2'1lik fark Onemli bulunmamigtiv. Lale bilbkisinde ga-
ligan diger aragtirmacrlar tarafindan da genellikle bu tlr

tegbit edilmigtir. Ancak bu g¢aligmalar lale soganlari lze-
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rinde yaprlmigtir (APT, 1958; BERGHAN, 1965; DILT, 1966;
PRICs, 1970; Ru&S, 1972; GLLITS ve FOLK, 1974; LOMIDZE,1976;
ZAKORSKI, 1977; HUMPHRZYS-JONES, 1979; MUKOBATO ve Ark.,
1982), Ulkemizde ise SBZGIN ve Ark. (1984) tarafindan la-
le gsoganlarinda varligi bildirilmigtir., ¢aligmamizda etme-
nin, lale soganlari kadar, kiklerde de zarara neden oldugu

ilk kez ortaya konmugtur.

F, equiseti (Corda) Sacc. solgun bitkilerin kokle-
rinden, diizenli olarak ve oritalama % 2 oraninda tesbit edil-
migtir. Bilitin diinyada g¢ok yaygin ve birgok kiiltir bitkisin-
de hagtalik etmeni olarak bulunmasina kargin, lale bitkisi

kdklerinde ilk kez bulunmugtur.

F. acuminatum (£llis) Everh., solgun bitkilerin
hem koklerinden hem de soganlarindan diizenli olarak % 1 ora-
ninda izole edilmigtir. Aralarinda farklilik bulunmamalkta-
dir. Gok diisiik oranda gbriilmekle birlikte lale sogani ve

koklerinde ilk kayittir.
F. culmorum (W.G. Smith) Sacc. lale sogani kokle-
rinden % 1 oraninda tesbit edilmig olup bu galigma ile var-

11Z1 ilk kez kanitlanmigiir.

4.3.4. Fusarium Tlrlsrinin Blgelere GUre
Dagiliglary

Bolgemizde hemen her yil ve biiyiik alanlarda lale

iiretimi yapilan bdlge Silivri'ye bagli (eltik koylidir. Bu
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nedenle izolasyonlarda bu yer tercih edilmigtir, Fusarium
tirlerinin b8lgelere gbre dagilisi, tek yer soz konusu ol-
duéunda,"Lalede Fusarium Tlirleri" baglikli kisimda veril-
migtir,

4,3.5. Fusarium Tirlerinin Tanimi

fzolasyonlar sirasinda Fusarium cinsine bagli 4

tir elde edilmigtir.

Lale bitkisinde elde edilen Fusarium tiirlerinin
geligme gekilleri ve morfolojik dzellikleri karauafilde tes—
bit edilen izolatlara benzemekle birlikte, bazi farklilik-
larin oldugu saptanmigtir. Burada funguslarin tanimlamalzri

verilirken, sadece farkliliklara yer verilecektir.

4.3.5.1. Fusarium oxysporum Schlecht

Havai misel geligme gekli, stroma ve substrat ren-
g1, sklerotial plektengim olugumu, konidi tasiyicilarinin
gekli, bolmesiz konidi olugumu, konidi ve klamidosporlarin

gekll karanfil izolatinda oldugu gibidir.

Misel geligme hizi BA besi ortaminda 14.1 mm/giin
olarak tesbit edilmigtir. Makro konidiler 3 hafta sonra,
HA, YA ve PL besi ortaumlarinda olugmugtur. Genellikle 1-3
bflmelidirler. Konidilerin bdlme sayilarina gére dagiligla-~

r1 ve blyliklikleri Cizelge (17) de verilmigtir.
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Klamidosporlar, 15 gin sonra bol miktarda AB ve

PL besi ortamlarinda meydana gelmigtir.

4.3.5.2, fusarium equiseti (Corda) Sacc.

Havai misel gelisme gekli, stroma ve substrat ren-
gi, sklerotial plektengim olugumu, mikro konidi bulunmamasi
makro konidilerin ve klamidosporlarin gekli karanfil izola-
tinda oldugu gibidir. Sporodokyum olugumu da gorilmemisztir,

Wisel gelisme hizi BA besi ortamlnda 17.8 mm/glin
olarak tesbit edilmigtir., Makro konidiler 2-6, gogunlukla
5 bolmeli olarak bulunmuglardir. Konidilerin bdlme gayrla-
rina gore dagiliglari ve biyliklikieri ¢izelge (18) de ve-
rilmigtir.

Klamidosporlar 15 giin sonra YA, PBa ve HA Dbesi or-

tamlarinda bulunmugtur.

4.3.5.3, Fusarium acuminutum (Bllis) tverh.

Haval misel gelisme gekli, stroma ve substrat ren-
gi, sklerotial plektengim olugumu, konidi gekli, mikro koni-
di ve klamidospor bulunmamasi ydnleri ile karanfil izolatla-

r1 ile benzerlik gostermektedir.

Misel geligme hizi BA besi ortaminda 13.2 mm/giin

olarak saptanmigtir, En fazla makro konidi olusumuna 15 glin
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gonra BA ve YA besi ortamlarinda rastlanmigtir. Reanksiz,
3.5 bilmeli genellikle 3 btlmelidirler. Bblme sayilarind
gére dagiliglary ve biiylikliklerl Gizelge (19) da verilmié—
tir.

4.3.5.4. Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc.

Havai misel geligme gekli, stroma ve subsirat ren-
gi, sklerotial plektengim olugumu, makro konidi gekli, mik-
ro konidi ve klamidospor bulunmamasi, sporodokyum olugumu,
konidi tagiyicilarinin gekli yoniinden karanfil izolatlariyla

benzerlik gistermektedir.

Nisel geligme hizi BA besi ortaminda 19 mm/giin ola-
rak saptanmigtir. En fazla makro konidi olugumuna 15 gin
sonra HA, BA, YA, YS ve FiL besi ortamlarinda ragtlanmigtir.
3-6 bolmeli olup, genellikle 5 bodlmelidirler. Bdlme gayila-
rina gire dagiliglari ve bilyliklikleri Gizelge (20) de veril-

migtir.

4,3.6. Fusarium Tirlerinin Patojenitesi

Denemelsr sirasinda toplam olarak incelenen 512
golgun bitkiden, Fusarium cinsine bagli 102 Fusarium izola-
t1 eldes edilmigtir. Izolasyonlar kSklerden ve soganlardan
yapilmig, sadece Fusarium tirleri dikkate alinarak patojeni-
te testlerinde bu cins kullanilmigtir, Bitlin izolatlaria

test ¢aligmalarinl yapamadigimiz ig¢in tesadiifi olarak seg-
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tigimiz 20 £. oxysporum, 5 F. equiseti, 5 . acuminatbum,
4 F. culmorum (Gizalge 2) olmak lzers toplam 31 izolatla
gsera kogullarinda test uygulanmig, sonuglar goian ve kok-

ler incelenerek deferlendirilmistir.

incelemeler sonucunde elde edilen 4 Fusarium fi-
riine bagll izolatlarla sera kogullarinda uygulanan patoje-
nite testlerinin ktk ve sofan enfeksiyonuna gbre sonuglari
Cizalge (21) de verilmigtir. Incelenen 20 F. oxysporum izo-
lati ile yapilan densamelerde, etmen % 85 oraninda kiklerde
% 60 oraninda soZanlarda en giddetli patojen olarak saptan-~
migtir. P, equiseti ise % 60 koklerde, % 20 oraninda Sogan-—
lards enfeksiyon meydana getirersk ikinel sirayil almigtir,
Buradan bu iki etmenin soganlardan ziyade, ktklerden girdi-
gini sdyleyebiliriz, F. acuminatum % 20 oraninda gsadece kok-
lerden geri izole edilmig, soganlarda enfeksiyon meydana ga-
tirmemistir. #. culmorum ise ne kSklerds ne de goganlarda

patojen olmamigtir.

Degigik aragtiricilar tarafindan yapilan galigma-
larday gensllikle #. oxysporum'un lale soganlarinda patojen
oldufu saptanmigtir.(GLITS ve BOLK, 1974; HUMPHREYS—JONS
1979). Ulkemizde ise SEZGIN ve Ark. (1984) tarafindan bu
tiiriin lale sopanlarinda varligi bildirilmekle birlikte, pa-
tojen olup olmadigy belirtilmemigtir. Galigmamizda bu tirin
koklerds (% 85), soZanlardan daha fazla patojen oldugunu

teabit etmig bulunmaktayiz. Bu da bizde ebtmenin esas zara-
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rinin kBkte olduiu ve deha sonrs soganlara gegtigi fikrini

uyandirmaktadir.

Galizuwamizda lale bitkisinde lilkemizde ilk kez var-
l1g1l ortaya ¢ikarilan #. equigeti ve p., acuminatum tirlerin-
den, £. equiseti'nin sofanlardan ziyade kUklerds patojesn ol-
masl, #. acuminabum'un ise diiglik oranlarda da olsa kixlerde
snfeksiyon meydana getirmesi, bu iki tirin lale bitkisinde

sorun yaratacaginy ortaya koymaktadir.

4.4, Silimbiil

4.4.)1. Hastalik Belirtileri

Slimbililde Fusarium spp. den ileri gelen solguniuk
gok giddetli olimamakla birlikte, yer yer gorilmektedir. Siim-
biil soganlari topraga dikildikten sonra ilk donemlerde bazi
goZanlar yaprak ¢ikigi colmaksizin Slmektedirler. Bazen yap-
rak ¢ikig:r olmakta ancak kisa bir siire sonra gararmaktadir,
Bazi durumlarda ise yapraklar oldukga saglikli giriinmesine
ragmen, ktklerde kahverengilegme ve azalma, soganlarin Oz
kisimlarinda kahverengi lekeler meydana gelmektedir (Resim
25 ve 26). Bu soganlar ilk yil iiriin verse de, ikinci yil
kullanildaiginda solgunluk kisa siireds kendini gostermek-
tedir.

Bazl hallerde, kitkler tamamen saglikli goriindigi
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Resim 25- Siimbiil soganlarinin digtan goriinligl
A) Azalan ve kahverengilegen kokler

B) Saglikli bir sogan Ve kokleri

Resim 26— Siimbiil soganlarinin kesiti A) Oz

kisimlarinda olugan kahverengileg-

me B) Saglam
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nulde, soganindan kesit alindiginda, Oz kisminln kahversn-
gilegtigi gOrulir. Bu durumda toprak st kisimlarda yine

golgunluk meydana geluektedir.

#rken hastalanan bitkiler, normal ¢igek verememek-
tedirler.

Bu belirtiler, deigigik iilkelerds yapilan galigma-
larda saptanan belirtilerle uyum gosteraektedir (ANONYMUS,

1951; SAALTINK, 1965; LUuLLER, 1978),

Galigmamizda stimbiillarde saptanan fugarium spp.
den ileri gelen solgunlugun, kok cliriikliiglinden mi, sogan

guiriikliiflinden mi oldugunu anlamamlz milkiin olmaxtadir.

4.4.2. Slmbiilde Fusarium Cinsinin Bolgelere

G6re Dagilisa

Simbiil bitkisi bolgemizde sinirll alanlarda yetisg-
tirildigi igin, izolasyonlar en yogun clarak jretildigl
Geltik bdlgesinden yapilmigtir. Bu bolgede de hastalik be-
lirtileri bGliimiinde belirtildigi gibi, solgun bitkilerin
bir kisminin koklerinin kahverengilegtigi, bir kisminin isge
gofanlarinin 8z kisimlarinin kahverengilegerek zamanla g¢li-
riidiigi gorilmigtir. 1987 yilinda toplapan solgun bitkiler-
de hangi tipin etkin oldugunu belirlemek amaciyla sadece
Geltik bdlgesinde saptansn Fusarium cinsinin kgk ya da so-

Zan kahverengilegmesinden hangisine neden oldugu tesbit
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edilmigtir. Buna gbre solgun simbil bitkilerinde % 18 ora-

rastlanmigtir,
{ilkemizde simbiil lretiminin yapildigl diger bdlge-

lerde, bu tir bir galigma yapirlmadigindan, burada herhangi

bir kargilagtirmaya gidilememigtir.

4.4.3, Siimblilde Fusarium Tirleri

inceleme alaninda silimbiil bitkisinin ktk ve sogan-
larindan yapilan izolasyonlarda, Fusarium tiirlerinden sade-
ce F. oxysporum izole edilmigtir. Bu tir, ayni zumanda yal-
nizca (eltik bblgesinde tesbit edilmigtir. Bu nedenle, bu
tiirlin hastalik getline gdre dagilig orani, bGlgalere gire
dagilig oranlari ile aynidir. Yapilan istatistik kontrolde,
k6k ve soZan enfeksiyonu arasindaki farklilik Onemli bulun-

mamigtir (p >0.01).

Dig lilkelerde ise MULLER (1978), sbz konusu tiri

siimbiil soganlarindan elde etmigtir.

4.4.4., Fusarium oxysporum Schlecht 'un Tanimi

izolasyonlar sirasinda fusarium cinsine bagli ola-

rak sadece F. oxysporum elde edilmigtir.

Siimb#l bitkisinden elde edilen bu Fusarium tliriniin,
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geligme gekli, morfolojik Uzellikleri belirtilirken, sade

ca karanfil izolati ile olan farkliliklara yer verilecektir.

Havai misel geligme gekli, stroma ve substrat ren-
gi, sklerotial plektengim olusumu, konidi tagiyicilarinin
gekli, mikro konidi olugumu, makro konidilerin ve klamidos-

porlarin gekli karanfil izolatinda oldugu gioidir.

Misel geligme hizi, BA besi ortaminda 14.8 mmn/giin
olarak tesbit edilmigtir. Makro konidiler 10 gilin sonra AB
besi ortaminda bol miktarda, HiA, PBA, ¥S besi ortamlurinda
27z miktarda olugmuglardir, 1-3 bolmeli olup genelde 1 bol-
melidirler. Makro konidilerin bdlme sayilarina gore dagilis

ve bliyliklikleri Gizelge (22) de verilmigtir.

Klamidosporlar ise 10 giin sonra en fazla AB besi

ortaminds meydana gelmiglerdir,

4.4.5, Husarium oxysporum'un Patojenitesi

Denemeler sirasinda, toplam olarak incelensn 496
bitkiden, 94 F. oxysporum izolat: elde edilmigtir. izolas-
yonlar kdklerden ve soganlardan yapilmis, sadece Fugarium
tilrleri dikkate alinarak, patojenite testlerinde bu cins
kullanilmigtir, Biitiin izolatlarla test galigmalarini ylirt-
temedigimiz igin, tesadiifi olarak segilen 20 . oxysporum
(Gizelge 2) izolatiyla sera kogullarinda test uygulanmig,

gonuglar gogan ve kikler incelenerek degerlendirilmisgtir,
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F. oxysporum ile sera kogullarinda uygulanan pato-

jenite testleri sonucunda stmen, kKIK V3 ogan enfaks

<l
o]

arasinda Tarklilik bulunmamasina ragmen % 65 oraninda kdk-

lerde, % 20 oraninda soganlarda patojen bulunmugtur.

WULLER (1978), F. oxysporum'un slimblilde patojen
oldugunu ve aragtirmamizda kullanilan Anne Marie gegidinin
bu etmene hassas oldugunu bildirmektedir. Denememizde g0z
konusu etmenin, siimbiil bitkisinin ktklerinde soganlarindan
daha fazla patojen olmasi, esusen koklerde enfeksiyon mey-
dana getirdigi, daha sonra soganlara gegtigl geklinde dil-

glinmemizi saglamigtir.

4,5, Frazya
4.5.1. Hastalik Belirtileri

Frezyada fugarium spp. den ileri gelen solgunluk
bitkinin birkag geligme doneminde gorilmigtir. ilk dbnemler-
de kormlar topraga dikildikten kisa bir slire sonra, dip ki-
simlarinin kahverengilegmesi ve yaprak ¢iklgl olmamasi gek-
linde kendini gostermektedir. Bazilarinda yaprak g¢ikigi ol-
makta ancak kigse bir geligme doneminden sonra bolgessl ola-
rak mararma ve daha sonrakl doncmlerde kahverengilegme g0-
riilmektedir (Resim 27). Byle bitkilerin kokleri azalmakta

kahverengilegmekte, kormlari geligememektedir.
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Resim 27- Serada iliretilen frezyalarda
Fusarium spp. den ileri gelen

solgunluk

Ayrica kormlarin dig kabuk kisimlarinda kahverengi
alanlar meydana gelmekte (Resim 28) ve kormlardan kesit alin-
diginda 6z kisminin kirmizi-kahverengi bir renk aldigr go-
riillmektedir (Resim 29). Bazen yapraklarda higbir belirti ol-
mad1Z1 halde, bitki topraktan gikarilip incelendiginde kok-
lerde ve kormun dig kisminda herhangi bir kahverengilegme
olmadigl durumlarda, kormun 0z kisminin kirmizi-kahverengi
bir renk aldigi gozlenmigtir.

Yagli bitkilerde, yapraklarda belirti olmamasina
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Resim 28- Frezya kormlarinin digtan goriniligi
A) Saglam bir korm B) Kormun dig

kisminda olugan kahvereagilegmeler

Resim 29- Frezya kormlarinin kesiti A) Oz ki-

simda olusan kirmizi-kahverengi

alanlar B) Saglam

¥
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ve bazl durumlarda ¢igek dahi vermesine ragmen, kormlarinda

yukarida bahsedilen hastalik belirtileri gorilmigtiir.

Kormlarda gdzlenilen bu belirtiler, farklia aragtir-
macilar tarafindan ayni etmenden ileri geldigi tesbit edilen
belirtilerle uyum gostermektedir (WBGMAN, 1965; AULEKSANDROVA,
1972; SEwGIN ve Ark., 1984; SMITH, 1985). Incelemelerimiz es-

nasinda koklerin de kahverengilegtigi gtzlenmigtir.

Frezya bitkisinde de toprak alti kisimlarda sapta-
nan belirti farkliliklari nedeniyle, Fusarium spp. den ileri
gelen solgunlugun, kok gﬁrﬁklﬁéﬁnden mi, yoksa korm cgiiriiklii-

ginden mi ileri geldigini tesbit etmemiz gerekmektedir.

4.5.2, Fregyada Husarium Cinsinin Bolgelere

G6re Dagiligi

frezya liretimi yapilan alanlardaki incelemelerde,
hastalik belirtileri béllmiinde belirtildigi gibi, genelde
solgun bitkilerin kOklerinin ve kormlarinin kahverengilegti-
g1 saptanmigtir. Bazi bitkilerde ise sadece kormlarin 0z ki-

simlarinda kahverengi alanlar olugmugtur.

1987 yilinda inceleme alanlarinda gdzlenen solgun
bitkilerde, kok ya da korm g¢iiriikliiglinden hangisinin etkin
oldugu tesbit edilmig ve toplam solgun bitkilere giore %

oranlari (Gizelge (23) de verilmigtir.
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(izelge 23- Frezyada Fusarium cinsinin bolgelere

gore dapgilig oranlari

BULUELER
geltik Yalova Toplam
HASTALIK $EKLI Adet % Adet % Adet %
Kok clirtikligi 132 44 108 25 240 35
Korm g¢iiriikliigl 140 29 24 21 164 28
TOPLAU 272 36 132 24 404 32

Cizelgede de goriildiigi gibi incelenen bulgelerde
Kok gliriikligi ¢eltik bolgesinde % 44 oraninda, Yalova'da
% 25 oraninda tesbit edilmigtir. Korm ¢liriikliigli ise geltik

birlikte, Yalova'da kok ciiriikliigiine yaklagmigtir.

FPrezya bitkisinde Fusarium cinsi, dig lilkelerden
en fazla Hollanda'da belirlenmigtir (WASSCHER, 1964; WiG-
WA, 1965; VAN DOsbBURG, 1967; SCHOLTEN, 1974; SMITH, 1985).
Aragtirmacilar etmenin onemli kayiplara yol agtigini bildir-
mektedirler. Bunlardan WEGMAN (1965), Hollanda'da Fusarium
spp. nin Pantasy ¢egidinde % 83.6, White Swan ¢egidinde
% 32.4, Golden Yellow gegidinde ise % 25.6 oraninda yaprak-
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larda ve kormlarda nekrotik lekeler olugturdugunu gidzlemle-
migtir. Caligmamizda ise kok ve korm gliriikklikleri ayri ayri
incelenmigtir., Sonugta tesbit edilen % 28 oranindaki korm
cliriikliigi WEGMAN (1965)'in degigik frezya gegitlerinde bul-
dugu oranlara yaklagmaktadir. Incelemeler sirasinda farkli
yerlerden Ornekler alindigindan, g¢egidin Oneminin oldukga
fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica bolgemizde % 35 oranla
kok giiriikliigliniin daha yaygin oldugu belirlenmigtir.

Ulkemizde ise Ege B¥lgesi'nde depolarda bulunan
frezya kormlarindan Fusarium sp. ilk kez SoaGIn ve Ark,
(1984) tarafindan izole edilmig, oran verilmemigtir. Etme-
nin kdklerdeki tespbitleri bu galigma ile iilkemiz ig¢gin ilk

kayit olmaktadir.

4,5.3. Frezyada Fusarium Tirleri

Galigmamiz esnasinda, solgun frezya korm ve kiokle-
rinden ¢ok kiigiik pargalar kiiltiire alinmig, ktk ve korm gliriik-

liiglinii hangi Pusarium tiiriiniin olugturdugu saptanmigtir.

Inceleme alanlarinda frezya bitkisinin kidk ve korm-
larindan yapilan izolasyonlarda,  Fusarium tiirlerinden sadece
P, oxysporum izole edilmigtir. Bu tiir kok g¢iiriikliigi glsteren
240 bitkiden % 35 oraninda, korm giiriikliigi gtsteren 164 bit-
kiden % 28 oraninda elde edilmigtir. Yapilan istatistik

kontrolde aradaki farklilik Snemli bulunmamigtir (p >0.01).
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F. oxysporum, diger iilkelerdeki aragtirmacilar ta-
rafindan da frezya kormlarinda tesbit edilmigtir (WASSCHER,
1964; WEGMAN, 1965; VAN DOESBURG, 1967; ALEKSANDROVA, 1972;
SCHOLTEN, 1974), SMITH (1969), F. moniliforme'nin frezya

kormlarinda daha fazla zarar verdigini bildirmesine kargin,

bu tilire btlgemizde rastlanmamigtir,

{ilkemizde ise SEZGIN ve Ark. (1984), frezya rizom-
larindan elde ettikleri usarium tiliriinii tanimlamamiglardir,
Frezya korm ve kOklerinde tesbit ettigimiz F. oxysporum iil-

kemizde bu aragtirma ile ilk kez tanimlanmigtir.

4.5.4. Fusarium oxysporum'un Bblgelere GOre

Dagiligi

1987 yilinda inceleme bUlgelerinde yapilan izolas-
yonlar sonucunda tek Fusarium tirii olarak elde edilen F. oxy-
sporum, Geltik bOlgesinde % 36 oranla Yalova'ya gore daha
fazla izole edilmigtir. Aralarindaki farklilik yapilan is-
tatistik kontrolde % 5 ihtimalle Gnemli bulunmustur (p < 0.05).
Suz konusu oranlar tek Fusarium tiirii elde edildiéinden,"fraz_
yada Fusarium cinsinin bdlgelere gire daélllglnadll ¢izelge-
de (Gizelge 23) goriilmektedir.

Frezyada gimdiye degin bu tiirlii bir galigma yapil-
madizindan, herhangi bir kargilagtirma sz konusu olmamakta-

dar.
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4,5.5. Fusarium oxysporum Schlecht'un Tanimi

Izolasyonlar sirasinda Fusarium cinsine bagli ola-

rak sadece F. oxysporum elde edilmigtir,

frezya bitkisinden elde edilen bu Fusarium tiiriiniin
geligme gekilleri ve morfolojik Ozellikleri anlatilirken,
sadece karanfil jizolati ile olan farkliliklara yer verile-
cektir,

Havai migel geligme gekli, stroma ve substrat ren-
gi, sklerotial plektengim olugumu, konidi tagiyicilarinin
gekli, mikro konidi olugumu, makro konidilerin ve klamidos-

porlarin gekli karanfil izolatinda oldugu gibidir.

Misel geligme hizi, BA besi ortaminda 15.1 mm/giin
olarak tesbit edilmigtir. Makro konidiler 10 gilin sonra YA,
AB ve PL besi ortamlarinda olugmuglardir. Konidiler 1-3
bdlmeli olup, genelde 1 bOlmelidirler., Blme sayilarina

gore dagilig ve biiyliklikkleri Gizelge (24) de verilmigtir,

Klamidosporlar 10 giin sonra AB ve PL besi ortam-~

larinda meydana gelmiglerdir.

4.5.6. Fusarium oxysporum'un Patojenitesi

Denemeler sirasinda toplam olarak incelenen 404
bitkiden 130 F. oxysporum izolati elde edilmigtir. Izolas-

yonlar ktklerden ve kormlardan yapilmig, sadece Fusarium
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tiirleri dikkate alinarak, patojenite testlerinde bu cins
kullanilmigtir. Biitiin izolatlarla test g¢aligmalarini yiiri-
temedigimiz igin tesadiifi olarak segilen 20 F. oxysporum
(Gizelge 2) izolatiyla sera kogullarinda test uygulanmlg,

sonuglar korm ve kSkler incelenerek degerlendirilmigtir,

F. oxysporum ile sera kogullarinda uygulanan pato-
jenite testleri sonucunda, etmen % 85 oraninda kdklerde

% 50 oraninda ise kormlarda patojen bulunmugtur.

PF. oxysporum'un frezyalarda patojen oldugu Onceki
yillarda degigik aragtirmacilar tarafindan tesbit edilmig-
tir (WASSCHER, 1964; WEGMAN, 1965; ALEKSANDROVA, 1972). U1-
kemizde ise bu etmenin frezyalarda patojen oldugu, bu galig=-

ma ile ortaya konmugtur.

Ayrica, F. ogxsgorum'un frezya koklerinde kormlarin-
dan daha fazla patojen bulunmasi, esas zararin kdklerden bag-

lad1g1 geklinde yorumlanabilir.

4.6, Degigik Bitkilerden Izole Edilen Ayni Fusarium
Tiirlerinin Bazi Morfolojik Ozelliklerinin

Kargilagtirilmasa

4.6.1. Geligme Hiz1

Denememizde ele aldigimiz karanfil, glayol, lale

siimbiil . ve frezya bitkilerinden elde edilen Fusarium tiirleri
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tir teghisi yapildiktan sonra, tek spor kiiltiirleri hazirla-

narak BA besi ortaminda geligme hizlari Olg¢iilmiigtiir.

F. oxysporum yukarida bahsedilen 5 bitkide de bu-
lunmugtur. Buna gore bu bitkilerden elde edilen izolatlari-

nin geligme hizlari Gizelge (25) de verilmigtir.

Gizelge 25- F. oxysporum'un karanfil, glaydl, lale
slimbiil ve frezyadan elde edilen izolat-

larinin geligme hizlaria (mm/giin)

INCELENEN TEKERRURLER

|BITKI TURY 1 2 3 4 ORTALALA
Karanfil 14.5 14.3 15.3 15.4 14.1
Glaysl 14.8 14.8 15.0 14.8 14.8
Lale 13.9 14.3 14,1 - 14.2 14.1
Siimb{il 14.3 14.8 14.9 15.1 14.8
Frezya 15.1 14.8 15.1 15.3 15.1

Yapilan istatistik kontrolde, #. oxysporum'un degi-
gik bitiki tilirlerinden elde edilen izolatlarinin geligme hiz-

lari arasindaki farklilik Snewsli bulunmamigtir (p > 0.01).

. B, equiseti sadece karanfil, glayol ve lale bitkile-
rinden elde edilmigtir. Bu tiiriin adi gegen bitkilerden elde
edilen izolatlarinin geligme :hizlari Gizelge (26) da goriil-



119

mektedir,

Gizelge 26- F. equiseti'nin karanfil, glaydl ve la-

le bitkilerinden elde edilen izolatla-

rinin geligme hizlari (mm/giin)

INCELENEN TEKERRURLER

BITKI PURU 1 2 3 4 ORTALAMA

Karanfil 16.6 16.1 16.1 16.0 16.2

Glayol 16.7 16.4 15.3 17.1 16.4

Lale 18.0 18.0 17.6 17.5 17.8%%
xx: p<0.01

Gizelge (26) da goriildiigi gibi F. equiseti'nin la-
leden elde edilen izolati, karanfil ve glaydlden elde edilen
izolatlarina gore daha hlill geligmektedir, Yapilan istatis-
tik kontrolde aralarindaki fark onemli bulunmugtur (p< 0.01).

Karanfil ve glaydl izolatlari arasindaki farklilik ise Onem-

1i dezildir (p> 0.01).

F. acuminatum karanfil ve lale bitkilerinden elde

edilmigtir. Bu tiirlin bu iki bitkiden elde edilen izolatlari-
nin geligme hizlari Gizelge (27) de verilmigtir.

Gizelge (27) de goriildiigii gibi, F. acuminatum'un

karanfil izolati, lale izolatindan daha hizli geligmektedir.
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Gizelge 27- F. acuminatum'un karanfil ve lale bit-

kilerinden elde edilen izolatlarinin

geligme hizlari (mm/glin)

INCELENEN TEKERRURLER

BITKI TURU 1 2 © 3 4 ORTALARKA
Karanfil 16.6 16.3 16.5 17.1 16.6%%
Lale 12.7 13.1 13.5 13.7 13.2

xx: p<0,01

Aralarindaki farklilik istatistik kontrolde Snemli bulunmug-

tur (p<0.01).

F. culmorum, yine karanfil ve lale bitkilerinden
elde edilmigtir. Bu tiirlin s6z konusu bitkilerden elde edi-

len izolatlarinin geligme hizlari Gizelge (28) de verilmig-

tir.

Gizelge 28- F. culmorum'un karanfil ve lale bitki-
lerinden elde edilen izolatlarinin ge-~
ligme hizlari (mm/giin)

INCELENEN TEKERRURLER

BITKI TURU 1 2 3 4 ORTALALIA
Karanfil 20.0 20.0 20.0 20.0 20,0%
Lale 18.5 18.6 19.5 19.0 19.0

x: p<0.05
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ranfil ve lale izolatlari arasinda oldukg¢a az farklilik var-

dir. Bu fark % 5 ihtimalle ©Onemli bulunmugtur (p <0.05).

4.6.2. Mikroskobik Olgiimler

Karanfil, glayol, lale, siimbiil ve frezya bitkilerin-
den elde edilen PFusarium tilirlerinin tir teghisleri yapildik-
tan sonra, PDA besi ortaminda geligtirilip, preparat hazir-
lanarak mikroskopta yapilan Olgiimler sonucunda gu degerler

gaptanmigtir;

P. oxysporumn'un karanfil, glayol, lale, siimbil ve
frezya bitkilerinden elde edilen izolatlarinin mikroskobik
lglimleri sonunda belirlenen degerler Gizelge {(29) da ve-
rilmigtir. Gizelgede de goriildiigi gibi, degigik bitkilerden
elde edilen izolatlar arasinda kiigiik de olsa farkliliklar
bulunmaktadir, Yapilan istatistik kontrolde, bu farkin onem-

1i olmadigy anlagilmigtir (p > 0.01).

Karanfil, glayol ve lale bitkilerinde bulunan .
equiseti izolatlarinin mikroskobik Glgiimleri sonunda elde
edilen degerler Gizelge (30) da goriilmektedir., Gizelgede
verildigi gibi F. equiseti'nin 7 bdlmeli konidileri sadece
glaydl bitkisinden elde edilen izolatlarda bulunmugtur. Ka-
ranfil ve lale izolatlarinin konidi biiyiikliikleri bakimindan

aralarindaki farkliligin tnemli olmamasina (p>0.0l1) kargin,
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Gizelge 30- F. equiseti'nin karanfil, glaydl ve
lale bitkilerinden elde edilen izolat-

larinin konidilerinin biylikliikleri

(mikron)
INCELENEN BITKI TURU
Btlme Karanfil Glayol Lale
Sayisi En Boy En Boy En Boy
3 7.96 48.40 ®.60 37.27 8.51 45,68
4 T7.97 58.30 6.90 50.43 8.80 56.83
5 8.80 68.20 8.80 91.36 8.80 56.57
6 8.80 79.20 8.80 98.22 8.80 78.15
7 - - 8.80 102.23 - -

glaybdl izolati ile karanfil ve lale izolatlarinin aralarinda

Onemll derecede farklilik oldugu tesbit edilmigtir (p <0.01).

F. acuminatum'un karanfil ve lale bitkilerinden el-
de edilen izolatlarinin konidilerinin biiylikliikleri ise Gizel-
ge (31) de verilmigtir. Gizelgede goriilldiigi gibi lale izola-
tinin konidileri karanfil izolatina gtre daha kiiglikiiir. Ay-

rica P, acuminatum'un karanfil izolatinda 6 ve 7 bolmeli ko-

nidilere rastlandigi halde, lale izolatinda rastlanmamigtir.

Her iki bitkideki izolatlarin konidi uzunluklari yodniinden
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Gizelge 31- F. acuminatum'un karanfil ve lale bit-

kilerinden elde edilen izolatlarinin

konidilerinin bliyiikliikleri (mikron)

INCELENEN BITKI TURU
Bolme Karanfil Lale
Sayisi En Boy En " Boy
3 T.37 70.18 6.60 55.83
4 7.07 T7.31 6.60 63.30
5 7.80 82.40 6.60 66,63
I 6.00 97.29 - -

aralarindaki farklilik Onemlidir (p<0.0l). Geniglikleri yo-
niinden aralarindaki farklilik ise Onemli bulunmamigtir
(p> 0.01).

F. culmorum'un yine karanfil ve lale bitkilerinden
elde edilen izolatlarinin konidi biiyliklikleri Gizelge (32)
de verilmigtir., Gizelgede de «Oriildiigi gibi, her iki izola-
tin konidilerinin geniglikleri yoniinden pek farkliiik olma-
masina ragmen, uzunluklarl bakimindan farklilik bulunmakta-
dir. Bu farklilik dnemli olup (p<0.01l), geniglikleri baki-
mindan ortaya g¢ikan farklilik az da olsa dnemli (p <0.05)

olmaktadir.
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Gizelge 32- F. culmorum'un karanfil ve lale bit-

kilerinden elde edilen izolatiarinin

..konidilerinin biyiiklikleri (mikron)

INCELENEN BITKI TURU
BOlme Karanfil Lale
Sayis1 En Boy En . Boy
2 10 . 37 37 [] 80 - bt
3 13.20 55.67 11,85 49.87
4 12.53 58.67 11.90 59.91
5 11.85 61.49 11.88 63.85
6 9.98 64.31 12.47 70.40

Sonug olarak, degigik bitkilerden (karanfil, glayol,

lale, slimbiil, frezya) elde edilen bazi fusarium izolatlara

arasinda, geligme hizlari ve konidilerinin biiylikliikkleri yo-
niinden Snemli farkliliklar oldugu teabit edilmigtir. Daha &n-

ce bu tiir bir galigmaya rastlanmadigindan, bu Olg¢limleri kar-

gilagtirmak miimkiin olmamaktadir.
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Bu aragtirmada, Istanbul ve gevresinde yetigtiri-
len 6nemli bazi kesme gigek tiirlerinden karanfil, glaydl,
lale, siimbiil ve frezyada yaygin olarak solgunluga neden
olan PFusarium tlirlerinin yayiligi, morfolojik ve patolojik
ozellikleri incelenmigtir.

l. Karanfilde incelenen 1004 hasta bitkiden % 42

oraninda Fusarium spp. izole edilmig ve bu cinse bagli ola-

rak F. oxysporum, F. equiseti, F. acuminatum ve ¥, culmorum

olmak lizere 4 tir tesbit edilmigtir. Bunlardan ¥. oxysporum
ve F. equiseti diginda bGlgelere gore dagilig farklilikla-

r1 Onemli bulunmamigtir. F. oxysporum en fazla Samandra,

en az oranda da Yalova'dan izole edilmigtir. F. equiseti
ise en fazla Yalova, en az oranda da Pendik'te gorilmigtiir.

fusarium tiirleri ile sera kogullarinda uygulanan patojenite
testlerinde, . oxysporum (% 80), F. equiseti (% 70), P,

acuminatum (% 66), #. culmorum (% 20) patojen bulunmuglar-

dir.

2. Glayolde incelenen 1392 hasta bitkiden % 28 ora-
ninda fusarium spp. izole edilmig ve bu cinse bagli olarak
£. oxysporum ve f£. equiseti olmak iizere 2 tiir tesbit edil-
migtir. Bu tiirlerin kdk ve korm gﬁrﬁklﬁéﬁ hastalik gekille~
rine gire dagrliglari incelenmié, F. oxysporum ve F. equi-

gseti kok ¢lirlikliifli gosteren bitkilerde dnemli derecede
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(pg 0.05) fazla bulunmuglardir. Ayrica her iki tiiriin bolge-
lere gore dagrlig farkliliklari da dnemli bulunmugtur. £,
oxysporum en fazla Pendik, en az oranda da Beykoz bdlgesin-
de, F. equiseti ise en fazla Pendik ve Yalova bdlgelerinde
goriilmigtiir. Bu iki tiir ile sera kogullarinda uygulanan pa-
tojenite testlerinde ¥. oxysporum kok ve kormlarda (sirasiy-
la % 80 ve 75) patojen olurken, F. equiseti sadece kiklerde

(% 45) enfeksiyon meydana getirmigtir.

3. Lalede incelenen 512 hasta bitkiden % 22 oranin-
da Fusarium spp. izole edilmig ve bu cinse bagli olarak F.

oxysporum, F. equiseti, F. acuminatum ve F. culmorum olmak

lizere 4 tir tesbit edilmigtir. Bu tiirlerin kok ve sogan gii-
riikliigii hastalik gekillerine gore dagiliglari incelennmig,

----- e

F. oxysporum ve F. acuminatum kdk ve sogan gliriikliigii goste-

ren bitkilerde, F. equiseti ve F. culmorum sadece kik g¢lriik-
liigii gosteren bitkilerde bulunmugtur. S8z konusu tlirlerle
sera kogullarinda yapilan patojenite testlerinde F. oxyspo-
rum'un kk ve soganlarda (sirasiyla % 85 ve % 60), F. equi-
seti'nin daha ziyadevkﬁklerde (% 60, soganda % 20), F., acu-
minatum'un ktklerde (% 20) patojen olduklari, F. culmorum'un

ise patojen olmadigir tesbit edilmigtir.

4. Siimbiilde incelenen 496 hasta bitkiden % 19 ora-
ninda Fusarium cinsi ve sadece F. oxysporum izole edilmigtir.

Kok ve soZan g¢liriikliigii: hastalik gekillerine gore dagiliga
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incelenmig, aralarindaki farklilik Onemli bulunmamigtir,
P. oxysporum ile sera kogullarinda yapilan patojenite test-
lerinde, etmen ktklerde (% 65) daha yliksek olmak iizere, so-

ganda da patojen (% 20) bulunmugtur.

5. Frezyada incelenen 404 hasta bitkiden % 32 ora-
ninda Fusarium cinsi ve sadece F. oxysporum izole edilmig-
tir. Etmenin kok ve korm c¢liriikligl agisindan olugturdugu
farklilik Onemli bulunmamigtir. Ayrica bu tiir frézya Ureti-
minin yapildigi, ¢eltik bOlgesinde Yalova biolgesine gtre
tnemli derecede fazla bulunmugtur {p< 0.01). Sera kogulla-
rinda yapllan patojenite testlerinde ¥. oxysporum'un hem
kdk (% 85), hem de kormda (% 50) patojen oldugu tesbit

edilmigtir,

6. Denememizde kullandigimiz karanfil, glaydl, la-
ie, slimbiil ve frezya bitkilerinden elde edilen ayni Fusari-
um tirlerinin geligme hizlarinda ve mikroskobik olgiimlerin-
de farklilik olup olmadigi incelenmigtir. Bunlardan #. equ-~
iseti'nin laleden elde edilen izolati karanfil ve glayile

ore, ¥. acuminatum'un karanfil izolati lale izolatina go-
g

—

re Cnemli derecede hizli geligmigtir (p« 0.01)., Mikrosko-
bik Glglimler bakimindan, F. equiseti'nin glaydl izolata
ile karanfil ve lale izolatlari arasindaki farklilik, x.

acuminatum ve F. culmorum'un karanfil ve lale izolatlary

arasindaki farklilik onemli bulunmugtur (p< 0.01).
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SUMMARY

in this research the distribution, morphological
characteristics and pathogenicities of Fusarium species
that cause wilt were examined in carnations, gladiolus, tu-
lips, hyacinths and freesias which are grown in Istanbul

and surroundings.

1. Among 1004 diseased carnation plants, Fusarium
spp. were isolated as 42 per cent and depending on this ge-

nus four species, F. oxysporum, . equiseti, . acuminatum

and F. culmorum were determined, Except ¥. oxysporum and

F. equigeti, there were no differences between species on
their distribution variations in the regions. . oxysporum
were isolated as a maximum rate in Samandra, as a minimum
rate in Yalova, ¥. equiseti were determined as a maximum
rate in Yalova, as & minimum rate in Pendik. In pathogeni-
city tests, #. oxysporum (80 %), F. equiseti (70 %), F. acu-
minatum (66 %) and F. culmorum (20 %) were found as patho-

gen under the glasshouse conditions.

2. Among 1392 diseased gladiolus plants which were
examined, fusarium spp. were isolated as 28 per cent and
depending on this genus the determined iwo species were
F. oxysporum and F. equisgeti. The distribution of these °
species were examined according to the kinds of disease,

root and corm rots, among the plants with root rot F. oxy-
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sporum and F. equiseti were found statistically important
(pg0.05). Also the differences in the distribution of these
two species according to the regions were found important..
F. oxysporum were determined as & maximum rate in Pendik,
as a minimum rate in Beykoz region. F. equiseti were deter-
mined as & maximum rate in Pendik and Yalova regions. In
pathogenicity tests with these two species, }. oxysporum
was pathogen on roots and corms ( 80 and 75 % respectively),
F. equiseti was caused infection on only roots under the
glaéshouse conditions.

3. Among 512 diseased tulips which were examined,
Fusarium spp. were isolated as 22 per cent and d;pending
on this genus four species were determined as follows; f.

oxysporum, if. equiseti, ¥. acuminatum and F. culmorum. The

distribution of these species were examined according to
the kinds of disease, root and bulb rots. f. oxysporum and

F. acuminatum were found on plants with root and bulb rot,

F. eguiseti and #. culmorum were found on plants with only
root rot. In pathogenicity tests with above mentioned speci-
es showed that PF. oxysporum on root and bulbs (85 and 60 %
respectively), F. equiseti particularly on roots (60 %, on

bulbs 20 %), F. acuminatum on roots (20 %) were found as

pathogen under the glasshouse conditions.

4. Among 496 diseased hyacinths plants which were

examined, only ¥. oxysporum was as & 19 per cent isolated
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from Fusarium genus. The distribution of this. species were
examined according to the kinds of disease, root and bulb
rots. The disparity between two rots was found ﬁnimportant.
In pathogenicity tests with F. oxysporum, the agent was
found as a higher rate (65 %) on roots, on bulbs it was
found 20 per cent as pathogen.

5. Among 404 diseased freesias which were examined,
Fusarium genus was 32 per cent and only E. oxXysporum was iso-
lated. The disparity of the agent for root and corm rot was
not found important. Also, this species was found much more
in Geltik region than Yalova region. .The disparity between
two regions which produce freesias was found statistically
important (p<0.01). F. oxysporum was determined as patho-
gen both on roots (85 %) and corms (50 %).

6. The growth rate and microscopic measurements of
the same Fusarium species on carnation, gladiol, tulip, hya-
cinth and freesia plants which were used in this experiment,
were examined whether there was a difference or not. Among
these, P. equiseti isolated from tulip growed more quickly

than carnation and gladiolus, F. acuminatum isolated from

—

carnation growed more quickly than the isolate from tulip,
and these results were important statistically. According
to microscopic measurements, there were significant diffe-
rences between F. equiseti isolated from gladiolus and iso-

lates from carnation and tulip; also between F. acuminatum

and F. culmorum both isolated from carnation and tulip.
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