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Bu arastirma, Dértyacl-Erzin ovasinda acilan derin kuyularin hidrolik
ve hidrolojik dzelliklerini, vyeraltisu seviyelerinde meydana gelen
bolgesel degisimleri, saviyelere etki eden etmenleri, akiferlerin
emniyetli verimlerini, su seviyelerinin vyagislarla olan iligskilerini

arastirmak amaciyle vapilmistir.

Arastirma sonucunda veraltistyvn besleniminin yagislarla oldugu, kuyu
su seviyelerinin yagisli ve kurak periyotlara gore degisim gosterdigi,
kuyularin  su aldify  katmanlaring Dbazalt 2konglomera 3)bazalt-
konglomeradan olustugu, bazalt katmanindan su alan  kuyularin iletkenlik
katsayilarimn konglomera katmanindan su alan kuyularinkinden blylk
oldugu, bazalt katmanindan su alan kuyularin emniyetli verimlerinin
78000-15300C m3/YIL arasinda defistigi,.kuyularin emniyetli verimlerinin
bazalttan konglomeraya gecis bélgesine dogru azalma gbsterdigi

belirlemmistir.



ABSTRACT

This study was carried out determine hydraulic and hydrologic
properties of deep wells drilled in Doértyol-Erzin plain, regional changes
of groundwater levels, factors affecting groundwater levels, safe yields

of aguifers, the relationship between rainfall and groundwater levels.

At the end of this study, it was determined that groundwater recharge
in this area is from rainfall, groundwater levels varvy depending on wet
and dry periods, water  yielding Fformations consist of 1Ybasalt
2Yconglomerate 3)basalt~conglomerate. The coefficient of
transmissibility of wells penstrating basalt formation are greater than
that of the ores penetrating conglomerate formation, safe yield of wells
penetrating basalt formation varies from 78000 to 153000 m3/year, safe
vield of wells declines in the intermediate belt from basalt to

conglomerate.



1. GIR18

Tarimsal amacla kullanilan su baglica iki ana kaynaktan saglamr.
Bunlar vyeralti ve vyerUstl su kaynaklaridir. Her iki kaynagin da
beslenmesi vyafislarla olmaktadir., Yeralti sulari hidrolojik cevrimin
tnemli bir bilesenini olusturur. Herhangi bir noktadaki vyeraltisuyu
hagka bir noktada yiizey suyu olarak ortaya cikabilecegi gibi burun tersi
de olabilmektedir.

Yaraltisu kaynaklari dinyadaki bUtin tatly su kaynaklarinin en
buylgudir . Dinyadaki toplam tatl:i su gélleri, nehirler ve baraj sulari
miktarlari toplam yeraltisuyu miktarindan daha kiigik kalmaktadir, Bu

‘ nedenle yeralt: sulary igme, kullanma, sulama ve endustriyel su

saglanmasi: vonlinden drnemlidir.

Yerusti sulari cegitli sekillerde biriktirilerek kullanilmaktadir.
Aincak heryerde akarsu wveya biriktirilmis yeristia suyu bulurnmamakta,
dolayisiyle yeralti suyundan vararlanma yoluna gidilmektedir. Yerlustl su
rejimlerinin dengesizlifi, biriktirme ve iletme giderlerinin ylksek
olmasi yeraltisuyu kullanimini diinyada glinden gune arttirmaktadir.

Yurdumuzda basta DS olmak Uzere 1ilgili kuruluslarca havza, ova
vaya belirli alanlarin &n ve planlama calismalari: sUrdirlUlmis; on
calismalarda hidrojeoloijik ve Jeolojik etltler vyapilmis, daha sonra
aragtirma sondajlari vyardimiyla yeraltisuyu kaynaklari belirlemmistir.
Yapilan bu calismalara gére Ulkemizin bliyiik bir yeraltisuyu potansiyeline
sahip oldugu bildirilmektedir. Planlama calismalarinda da bu 6&n
calismalardan vyararlanilarak hazirlanan yera1t1suyu son  gelisme
projelerinin ekonomiye vyapacag:r katkilar saptanmakta ve gerektiginde
kuyular acilmaktadir.Acilan bu kuyular daha sonra isletme amaciyle toprak
ve su kooperatiflerine devredilmektedir.

Yera1t1sular1ndan yararlammak icin akiuferlerden suyun pompajla
cekilmesi gerekmekte ve burun icin de bazi tesis ve yapilar insa
edilmektedir.Bu vyapilarin boyutlarina yeraltisuyunun miktari, endislk ve
enylUksek su diizeyleri, hidrolik dzellikleri, gereksinim duyulan suyun



miktari gibi etmenler etki eder. Ayrica diger amaclar icin yapilmis
tesislerin olasi yeraltisuyundan olumsuz ytnde etkilenmelerinden korunmak
icin yeraltisuyu dizeyi defiisimlerinin ve yagislarla olan iliskilerinin
bilirmesi blylk Brem tasimaktadiv.

Ulkemizde ve dunyada yerlstisular: hidrolojisi ile ilgili ook
sayida bilimsel arastirma vyapilmis; yverUstusularinin akisi, olusumu,
rejimi, vyararlarma olanaklari wve korumma yvollara arastirilmstar.
Ulkemizde vyeraltisu kaynaklarinin geligtirilmesi ve sorunlari ile ilgili
bilimsel arastirmalarin sayisi cok simrli kalmistir. Uzerinde calisilan
konular gerellikle yeraltisu dizeylerinin distrillmesi, giderek verimleri
ve kaliteleri digen kuyularin iyilestirilmesi ile ilgili olmustur. Bu
kornuda yapilan caligmalarin yavag ve zaman alici oldugu da bilirnmektedir.

Genellikle tlkemizde isletmeye acilms alanlarda yeraltisuyu
dizeyindeki dalgalarmalar, su kalitesindeki degisiklikler, tatlisu-—
tuzlusu girisimleri ve su akig ybnlerindeki degisikliklerin izlenmesi,
degerlendirilmesi ve arastirilmas: yetersiz kalmaktadir. Yéralt1 su
kaynaklarimizin gelecedi yonlinden benzer arastirmalarin yapilmasi

gerekmektedir.

Bu yinde bir aragtirma vapmak icin yakin cevremizdeki vyeralti su
kaynaklari arastirilmig Hatay-Erzin-Dbrtyol ovalarinin DSt raporlarina
gbre zengin yéraltlsuyu rezervierine sahip oldugu girilmistir. Yiizey
sulari acisindan fakir olan bu ybrede DS! tarafindan acilan ve toprak ve
su kooperatiflerine devredilen kuyulardan saglanan sularla tarim

vapildig: belirlemmistir,

Calisma alan: olarak Hatay-Erzin-Yesilkent Toprak ve Su’KooperatiFi
igletme kuyulari bbdlgesi secilmigtir. Ytdrenin yeralti sulari acisindan
zengin olmasi,uzun stredenberi yeraltisuyu isletmecilifinin hakim olmasi
ve buna ek olarak b&lgenin yviksek bir tarimsal potansiyele sahip olmas: ,
glvenilir gizlem wverilerinin mevcut olmas: bu b8lgenin arastirma alan

olarak secilmesinde etken olmustur.



Bu caligmanin amaca isletme kuyularindan elde edilen sevive
glcimleri, iklimsel degerler, kuyularin  hidrolik parametreleri
gecirgenlik, depolama ve iletim katsayilarini birarada degerlendirmektir.
Bu amacla tim alani temsil edebilecek sayi1 ve G&zellikteki secilmis
kuyularda yveniden pompa testleri vapilmis, kuyularin hidrolik
parametreleri veniden hesaplanmistir. Boylece hirolik parametrelerin
zaman icerisindeki clas: degisimleri, vafis—vyeraltisuyu sevive
iliskileri,. veraltil suvu akig vonleri, beslenim adizlari, uwzun vyillik

sevive defisimleri arastirilarak sorurlar ortava kormava calisilmigtiv.



2. DNCEK! CALISMALAR

Yeraltisular:i Uzerinde teorik ve uygulamali olarak c¢ok savida
calisma vyapilmistir. Bitlin bu arastirmalara burada deginmek olas:
degildir.Burada korurnun amaci ile yakindan ilgili bir kisim calismalardan

sizedilmesi uygun gbrUlmistir.

Biitin yeraltisuyu hidroligi caligmalarinin temeli olarak bilinen
DARCY vasasi Fransiz hidrolikeci Henry Darcy tarafindan 1856 vilinda
bulunmustur. Yeraltisuvu problemlerinin czim ve analizi Darcy’nin bu

calismasindan sorra baglamistivr (TODD, 1980)

Dupuit (1863 kararli akim kosullarinda bir kuvu icerisine suvun

akigi ile ilgili ilk matemetiksel iligkiyi gelistirmistir (WALTON,1970).

Theis’in 1935 vilinda kuyulara dodru olan yveraltisuyu akiminda, akim
alam icinde herhangi bir noktadaki akim hizinin blylklik wve ydnlnin
zamanla degistigi kararsiz {unsteady flow) akim kosullari icin
gelistirdigi denklem, yeraltisuyu diizeyi degisimlerinin
degerlendirilmesinde en  Grnemli déniim noktalarindan biri olmustur
(WAL TON, 1970) .

Jacob(1940) veraltisuyu hidroligi depolama katsayisini (8c) sayisal
olarak belirlemigtiv. Theis(1935), Jacob(1950) ve daha bircok arastirica
tarafindan daha ©&nce gelistirilen vyeraltisuyuna iliskin esitlikler de
kullanilarak kuyu hidroligi ile ilgili birgok yeni matematiksel iliskiler
elde edilmistir (WALTON,1970). '

Kaya (1975) yapti@: bir caligmada sondaj kuyularinda distm,girisim
ve etkili uzakliklarin belirlenmesine iligkin grafik ve hesap
vontemlerini kiyaslamigtiv. Hesap yolunurun  yorucu ve zaman alica
olacagini, grafik metot ile pratiklik ve cabukluk saglanacadi sonucuna

varmistir.

Korkmaz (1981 a) vapmis oldugu calismada vagis-yeraltisu dizeyi
iligskilerini incelemistir.Bir akiferden cekilen su miktari ve yi1llik
vagislara bagli olarak vyeraltisuyu dizeyinde uwzun slreli degismeler
olacagim belirtdistir. AkUferlerdeki wzun slreli dojal su dizeyi
degigimlerinin; 1)yillik yagislarin, 2)eklenik yagislarin veya vyagisli
periyotlarda eklenik  vyagislarin, 3)kurak periyotlarda ise vyillik

vagiglarin etkisine bagl: oldufu sornucuna varmistir.



Ayrica Korkmaz (1981 b)yapmis oldugu bir baska galismada kuyulardaki
pompa testleri slresince pompaj kuyusu civarinda olusan alcalma konisi
hacmi ile pompajla gekilen eu miktari arasindaki iligkiden yararlanarak
akUferin depolama katsayisinin dogrudan dogruya hesabi igin daha basit
bir yBntemi incelemigtir.Bu ydntemin grafik vontemlere kiyasla daha

saglikly soruclar verdigi sonucuna varmistiv.

Balaban(1974) vaptid: arastivrmada sulamada veraltisularindan
vararlamma alanaklarina ve pompal sorunlarini incelemigtir.Olkemizin
verustiih su  kaynaklarinin tek basina sulama suyu gereksinimini
karsilayvacak miktarda olmadigi,bu  bakimdan yérﬂstu s kaynaklarindan
saglanamavan bélumin  veraltisularindan karsilanmas: gerektigini
vurgulamaktadir. VYeralti sularindan vararlammada ortava c¢ikan sorunlarin
daha ook pompajin fazla oldugu bdlaelerde meydara geldigini, bu
problemlerin baslicalarining kaynak vetersizliginden zamanla veraltisu
dizeylerinin dismesi (Trakya, Bursa ovas:i. Gediz ve Menderes havzalari),
kiyi bilgelerindeki kaynaklara deniz suyu wveva kdtl kaliteli sularin
girisimleri (Carsamba, Bafra, Gdlclk ve Menderes havzalari), katmanlarin
diglik gecirgeniige sahip olmalari (Isparta ovasi) ve dogal beslenme
kosullarinin yetersizliginden (Iadir. Nigde wve FKonva  havzalari)

kaynakland:i@l sonucuna varmistir.

Kaya(1989) Dirtvol-Erzin 0Ovasi icin yaptigy bir calisma ile dogal
hidrolojik kaosullarin etkisi altinda gelisen yeraltisuyu dizeyleri ile bu
devredeki degisik vafis blylkllklerine regresyon analizi uvgulayarak elde
edilen sonuglar: deferlendirmigtir. Buna gotre vabis—yeraltisu dizeyi

iliski tipi ve iliskiyi aciklayan esitlivleri belirlemistir,

Bir akiUferin bosalim debisi ile bogalim seviyesi Ustlnde depolanan su
hacmi (dinamik rezerv) arasindaki iligki dogrusal olup dogrurun eg@imi
bosalim katsavisi (Coefficient of recession) oclarak bilinir. AklUfer
gzelliklerine gdre degisir (CASTANY, 1969:KORKMAZ, 1988).

Korkmaz (1987) Haruniye Ovasi icin yaptidi bir calismada, akiferlerde
veraltisuyua akim: bosalimlarindan ileri gelen su dlzeyi defisimlerinin,
bosalim katsayisi blylk olanlarda kiglk olanlara oranla daha fazla
olacag:, bogalim katsayisi kiclk olan akiiferlerin ise su sevive

degisimlerinin daha az ve kararli olacagf:i sornucuna varmistir.



Korkmaz (1988)yaptid1 bir calisma ile akiUferleri ilk kez bosalim
katsayilarina gire gruplandirmistir. Gruplandirmada dogal hidrolojik
kosul lara iliskin model aklUferlerin uzun devrede geligen hacimsel
degisimlerinin bu devredeki de@isik vyagis blylklikleri ile regresyon
analizlerinden elde edilen korelasyvon katsayilarini karsilastirmistar.
Bivlece akiferlerin bosalim katsayilarina gore 4 grupta toplanabilecegi

sonucuna varmistiv.,

Erzin-Dértvel veraltisuyu havzasinin 1/100.000 Glgekli  jenlojik
haritas: hazirlanmistir. “Gazi Ciftlioi Bilgesinde Artezyven
Aragtirmalari” isimli bir rapor vaz:lmigs ve 1958 yilinda DS! tarafindan
bélgenin hidrojeclojik etudd vapiimistir. Mobil Exploration Sirketi
tarafindan petrol arastirmasi amacivla bu bdlgenin etldil yapilmis ve
1/100.000 Bleekli fotojeoloji haritas: hazirlamnmist:r (ANONYMOUS, 1974).

DSt Yeralt: Sulari Dairesi Bagkanligi’nca 1964 vilinda bdlgenin
jeofizik rezistivite etlidd ve 1960 vilinda ovanin Planlama Arazi
Simiflandirma EtUdl vapilmig, 1974 yvilinda ise ovarnin Hidrojeplojik Etat
Raporu hazirlammigtiv. Erzin— Dortyol ovasinda 1938 ve 1964 vyillarinda
vapilan etlt sonuclarina gore zengin vyeraltisuyu rezervieri oldugu
sonucuna  varilmistivr. Bu nedenle de 1968 vilinda Uretime yérnelik olan

isletme kuyulari acilmaya baslammigtir (ANONYMOUS, 19745,

DSt tarafindan 1989 yilinda Erzin-Doértyol ovasinin Drenaj Etldine
baslammis ve arazi calismalar: tamamlarmistir. Acilan dreraj gbzlem

kuyulari sarnuclarinin henliz degerlendirilmedigi bildirilmistir,



3. MATERYAL. VE METOT
3.1. Matsryal
3.1.1. Calisma Alaninmn Konumt

Diértyol-Erzin ovas: Akdeniz bilgesinde olup Iskederun kidrfezinin
kuzey dogusunda 36°43"— 37°01° enlem ve 36°03%-36°46" boylamlar:i arasinda
yeraliv.Toplam ova alant 262 km? olup toplam drenaj alam  ise 942 km?
dir.0Ova kuzeyden Kisik boJazi ve Bofanmin Daglari ile gevrilmistir.Bati ve
gliney batida tskendsrun kiérfezi,doguda Nur daglari,giineyde Payas cay: ile

sinirlanmis durumdadiv.

Yesilkent Toprak ve Bu Kooperatifi tarafindan 1970°1i villardan bu
yana yveralti suyu isletmeciligi yapilan Erzin ovasi Dirtyol-Erzin grubu
icerisinde olup cografik konumu Sekil 3.1 de, isletme kuyulari, isletme
sinirl genel topogratik durum plani ise Sekil 3.2 de gérulmektedir.

3.1.2. Calisma Alany Iklimi

Bolge Akdeniz iklimi etkisi altinda oclup , yazlari sicak wve kurak
kiglari 1lik ve yagislidir. CQCalisma alaninda Erzin meteoroloji istasyoru
“bulunmaktadir.Bu istasyonda 1987 yilina kadér sadece. yadis degerleri,
1987 den sonra buna ek olarak sicaklik, oransal nem ve buhar basinc:
degerleri de 8lclilmeye baslarmistir.

Calisma alanina iliskin iklim degerlerij; Cizelge 3.1 de, vyaOis
degerleri Cizelge 3.2 de, komsu istasyon Diortyol’un uwzun yillik aylik
toplam yagis degerleri ise Cizelge 3.3 de verilmigtir.
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Cizelge 3.1

tklip Verileri {1987-1990 yillary arasijErzin DHI,1990;istasyen 8414.)

~-10-

VILIJAYLAR OCAK |SUBAT|MART |NIGAN|MAYIS|HAIIR| TEM.ABUS.|EYLOL|EKIM |KASIN|ARA. YILLIK

Yagis{nm) 126.1)167.4|207.7) 102.0] 39.1| 29.8) 80.6} 26.1] 2.2| 38.3{107.8)122.5 1209.4
U {Sicaklik,C 10.4] 11.8] 9.7) 15.2] 19.7] 23.4) 26.7] 27.2] 25.3] 19.3] 1.9 10.3] 7.7
; Oransal nea(l)| 65.7| 60.3) 59.6] 60.8] 63.7) 45.8) £8.8) 58.0) 51.4) 50.2| 62.7) 705 &1.b
7 Buhar basincr | 8.3] B.30 7.1 10,6} 14.6] 19.2) 24,20 20,2 16.5) 11.0] 10.0] 9.2] 13.4

{milibar}

Yal1s{an) 72.8/143.1{258.2| 86.8(157.9) 35.1] 15.7) 15.4] 2.3|159.8)166.3]117.7}1231.1
1 {Sicaklik,C 9.3} 10,1 11.3] 16.8] 20.9| 23.6) 28.5 27.4] 25.0] 19.1] {1.8] 10.5] 7.9
g Oransal nea(%)| &2.7| 64.8] 70.5] &0.7| 59.1] 64.2| 54.3] 60.0] 50.5| 62.2] 60.5] 0.9] &1.1
: Buhar hasincy | 7.4 8.3 9.5| 11.8] 14.4] 18.8] 20.9] 22.3| 15.8] 13.6] 8.4 8.0} 13.3

{milibar}

Yag1s{as) 17.2| 5.4] 48.8] 17.8] 23.5] 0.0 0.0 &7 2.3|136.0]156.7]129.2] 539.4
1 |S1caklik,C 7.1] 9.8] 14.4] 20.3) 22.1] 23.7) 26.8] 26,9 25.2] 19.6] 5.0 10.0] 18.4
; Oransal nem{l)| 43.3] 41.5] 40.4] 47.7| 52.2| 58.9] 63.6| 66.5] 52.9] 58.3| 60.4] &7.8] 54.3
9 Buhar bazinci | 4.3 5.1 .71 10.9] 13.4] 17.4] 32.5) 23.7) 17.0] 13.2] 10.2] 8.6] 13.0

{milibar)

vaqzsfam' 334195, 1] 26.6] 27.5] 25.3] 70.2] 0.0 14.0{ 43.0 435.1
b |Si1caklik,C 7.4] 98| 13.7) 17.7) 20.5] 24.8| 27.1) 27.7] 25.3 19.4
; Oransal nes{%)| 49.4] 55.6| 50.6| 51.3| 49.1] 53.4| bb.1] 56.8] 55,3 54,2
Q Buhar basincy | 5.1 6.7) 8.1] 10.3] 12.5) 16.4] 23.9] 21.2} 17.9 13.6

{milibar)

Not: 1990 yilinda Eyliil ayina kadar olan gizles degerleri

elde edilebilnistir,
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Qizelge 3.2 Ayiik ve Yillik Yafis Degerleri {am),(Erzin DN1,1990; istasyon BA14)

YILLAR] DCAK |SUBAT [MART |MISAN IMAYIS IHATIR | TEM. | ABUS |EVLOL [EXIM IKASIM ISRALIE IYILLIK TOPL.
1950 1 77.9 [ 70.0 1 00,0 | AL9 j108.1 1 S.4 1 14,11 0.1 1 16.01.63.7 | 75,6 1122.9 417.7
1931 100,53 1140,1 1 81.2 | b1.B | 42,41 48,3 ) 18,51 11,31 2.0°1238.0 | 34.9 1117.8 734.8
1932 [138.1 1142,5 | 88,5 | 85,0 48,3 ¢ 17.5 ] 27.0 | 19.0 ) 0.0} 42.3 1135.0 1 36,0 775.4
1957 1131.4 1281,9 | 76.0 | 26,9 { 62,5 | 13,3 | 10,0} 0.0} 37.5 | 30.0 ji43.3 | 14,7 | 8517
1934 j251.2 1 99,51 69,5 11288 1 48,01 0.0 ) 0.0 0.0 1 0.0 0.0] 85,3 12805 ?ﬁq,ﬂ
1964 1 23,6°1 &7.4°) 93,4°) A9.4°) 34.1°%1 44,501 27,001 .10 34700 0.5 ) 90.% ] 230 536.6°
1965 1 40,0 1135.1 |1B4.2 11874} 29.4 | 13,5 0.0 0 47 0.0 |1{7.61 73,4 1302.4 1107 q
1966 1339.1 1 30,8 1133.2 | 88,9} 26.8 1 3.2 8.9 % 0.0 1135.7 1127.8 | 43.0 [200.0 1034.9
1957 133,71 94,1 1159.9 {148.0 | 27,0 | 8.2 ¢ 4.3 1 0,3 ] 25,31 A5.4 1 70,3 11242 854.3
1968 1226.6 115,84 1127.5) 1.8 (104,01 47.1 ) 1.2] 13.8 ) 43.2 1120.7 1116.9 [177.8 1095.8
1967 | 83,2 | S8 [145,6 1 92.2 1140,0 1 4.8 | 1.3 1 5.7 1 &7.3 1 35,61 51.5 [104.9 797.2
197¢ | 41,8 j183,4 ] 74,1 1 18,8 23,0 ) 21,7 | 25.3 ) 4.3 1 0.9 | 75,7 1144.4 (1414 730.9
1970 1 23,2 | 93,1 1176.7 1149.7 1 1,41 29.5 1 30,50 32,01 3.8 144! 354 | 4.1 £37.8
1972 1 23.5 [178.7 | 82,3 | 72.8 |139.9 ! 90,1} @0.8 ! 37.8 ] 5.1 &5.0 ) 54.2 .2 832,10
1977 1 34,81 69.8 | A5.9 |216.1 ) A1,0 | 89,11 501 2,40 19,51 86,8 | 38,6 {2130 302,90
1978 1 77,5 1 56,1 ) 668 1H12 1 22,80 2| 0.0° 54| 29.9 | 5. | 14,2 |194.9 633.3
1975 1143,5 1104,9 1 45,4 (163,01 ) 54,9 | 7.4 1,5 254 2431 7.9 [1iL.Z ) B3¢ 52.1
%2?? SEg.b 8%.2 3%.6 21? 4 222.8 14,7 | 18.1 ) 28,3 ) 47.1 ) h&.E (128,27 1219.9 1436.5
1978 1177.4 |280.3 1117.9 80.1 L3777 9.9 ) 6,21 .91 31,31 98,2 3311742 1001.9°
1979 1145,6 123,51 20,3 1 54,0 11026 1 51,6 1 34,3 1 5L.2°0 5.9 772 12109 1 95.2 1018.9°
1980 1197.6 1 76,1 {197.84 164,51 917 1 0.0° 2.1 ) 31,91 21,6 60,11 53,3 89.4 985.7

1981 1235.7 (L9 ) 942 ) LY M2 9004 0 12,30 2.9 0 44.1 ) 37.8 ) 94.3 13397 1262.8
1982 1104, 1 52.1 1 89.8 1 80,1 1 43,11 4.9 0 1831 13,1 ] 14.1 [106,7 1 20.7 { 30.! 502,3
1983 | 40.7 1269 117,86 1152.0 | 50.1 | 38.0 | 20.3°] 1.1 |132.9 1 83.9 |261.8 | 94.5 1101,5°
1984 1107.0 {133.1 1174.9 {194.3 L2 T4 3189 0,00 16,7 ] 7441 41,8 793.0

- 1983 | 76,0 113641 73,21 67.2] 2990 A7) 291 5.3 5.1 01220.2 (104.9 ] 50.9 784.1
1986 1 17.20 5.4 ) 48,6 17,8} 235 001 0.0) A7) 2.3 1138.0 11547 | 129.2 9.4
Kot @ {°) Dértyol DM deQerleri kullamilarak ekeik olan bu defer tasaslanmistir.



fizelge .7 oylik Toplam YaQic Yerileri (mm) (Ddrtyol DM , 1990 istasyon 360}

YILLAR] OCAK|SUBATIHART [NISANIMAYISIHAZIR)TEM |AGUS |EYLOLJEKIM |KASIM{ARALIK|YILLIK TOPLAM
1929 [101.5} 84,9) 90.2)117.2}126.81129.3 21.51128.91 £9.11102.6 932.0
1930 1 44,3} 41,3} 83,71 87.9) 45.9) Z3.01 62.6) 2.2{191.4] 97.4}114.81171.5 986.2
1931 |146.7] 76.5)210.6) 167,71 184,01 184,81 24,2} 7,01116.8] 39.0) 80.5] 90.2 | 1328.0
1932 ) 40.51103.41218,3) 87.3) 48.3) 36.8) 00.07 0.2v 1.51 30.3) 97.2) 00.0 669.8
1933 1 47.71183.8[143,21170.11 76.1) 34,91 22,5} 97.4) 63.8{164.2) 28.31282.0 1 1314.3
1934 | 27.B{312.31236.31230.3[ 105, 3} 48.2) 76.11 74.8) 74.7]63.% | 41.3] &6.1 1 1379.1
1935 1282.71185. 312111} 69.7) 6.70 A4 8.9 17.41106.71127.3) 58.91220.2 | 1273.3
1936 1 72.71181.9) 26.21162,31151. 20140, 1) 41.9) b4.11168.9) 26.31128.8]175.4 | 1319.8
1937 | 8261 71.4) 31.6]144.01 51.1) 87.21 214.0] 94,71 2.2! 93.8/104,91153.9 938.4
1938 |205.91 84.6| 49.71199.21 82,7} 10.3; 32.3] 67.4]147.2) 49.5] 75.21124.6 § 1132.3
1939 ) 88.0[117.31137.0] 48,91 5.7} B4.O} 0.0 94,B1144.4) 28.01120.31114.5 985.9
1940 1236.41187.0) 39,7 74.8[197.0) 54.1}103.0]152.0; 0.41253,71105.91298.9 | 1703.4
1941 11190,91122,341353.01 40.3] 0.3} 19.1] 44.5] 58.4) 59.0{177.7] 34.5{108,2 | 930.2
1942 1255.71107.91120.5) 68,41 9,01 13,31 15.8]126.0) 54.21228.41193.9% 52.8 | 1285.9
1943 1265.8] 35.2) 4.1} 4121 72.91 3100 0.0) 36.9) 22,50 70.9) 75.6) 61.5 761,64
1944 | 82.31158.4]1186,0] 73.81102.6 13.0] 55.9) 31.1} 28.8| B3.4{ 99.1] 35.0 949.4
1945 1219.3] 75.61110.7) 40.21 2.0 &6.31 0,00 51.8] 11,21209.4] 11.81137.2 935.3
1986 | 57,2|187.3|223.1] 64.21143.4) 17.5] 72.7) 28,3 23.31187.6] 1.2| 55.9 | 1041.7
1947 1245.4| Sh.6) 64.9] 61.8) 13.1) 79.41 11.5] 1.2} 62.91199.6!137.0f 88.5 | 1021.9
1988 1102,61312.41 73,81251.21 77.50 A4 15,10 45,01 17.80 19.91105.4) 76,0 | 1100.3
1949 1 83.91107.31102.8)107.31  3.87 1.6] 14,81 4.9} 78.41106.7) 53.7} 82.6 741.7
1950 | 81.9) 45.01162,91118. 00167, 11 6b.6] 20,40 2.0) 15.8] 76.6] 94.31144.4 996.4
1951 1120.B1114,3) 80.11146.61 28.41210,20 9,11 7.2) 26.7/398.91 66.5!112.1 1 1322.9
1932 1122,61261. 11 92.8] 42,01 82,61 32,71 42.4{102,2] 321139, 71139.41 #4.0 | 1144.9
1933 [161.81274,1) 76.2] 63.0] 38.77 50.5) 12,21 40.0] 24.9] 36.11170.81 12.1 780,4
1954 1220.11 93.3] 68.5] 64.61102.5] 2.0 0.0} 18.8) 7.5{ 22.8] 93.31267.3 962.7
1955 9.8! 68.4/116.4] 95.1] 35.41 1.1} 10.5) 6.8 22.9] 1L.31162.31130.0 £70.0
1956 1124,21247.51109.2) 36.1) 77.81 0.31 0.3 55.9) 4.4 31,7} G6.01 88.9 832.3
1957 | 50.0f 75.2] 72.0/125.8] 73.9] 18.7} 9.2 1.01235.4] 43.3] 49.3}173, 929.5




fizelge 3.3 {Devas)

YILLAR| OCAX|SUBATIMART INIGAN|WAYISIHAZIR|TEN |AGUS |EYLOL|EKIH |KASIN|ARALIX|YILLIK TOPLAM
1938 1101.6[428.1} 73.9| 25.1}204.4] 3B.8] 4.6 2.5| 91.9) 19.7) 15.%] 70.0 | . 740.5
1959 1120.1] 96,11 49.8) 39.01 9.01137.5 61.5) 31.4| 71.1]104.4] 71.3] 45.8 837.0
1960 1133.11101.91139.71267.3) 45,1} 21.2f 13,6} 15.6] 7.8! 35.9] H8.11 &4.6 713.9
1961 | 77.51112.2¢ £9.1| 56.41 5.3 14,2} 0.2] 27.8) 6.8/108.2] 39.8]133.5 701.8
1962 | £7.91145.9] 78.11 98,81 45.6| 18,2 9.5) 27.20 0,2 12.3] 9.31341.9 8a1.1
1963 1229.71267.2]147,51188.91218.71107.9] 23.41 0.4 74.31141.9] 53,2} 49.3 | 1502.4
1964 1 35.00 82.31111.7) 84.5] 46.9) B1.3| 3b.6] B8.53) 43,3} 0.2{104.3] 43.1 £79.7.
1965 | 44.61125.91114.511532,2] 31.6) 12.53] 32.0] 42,1 10,2]129.4] 5B.7[148.8 904,7
1966 1243.%) 36.20107. 111767} 43.7] 5.01 &.41 37.7(361.9) 32.2) 70.31197.5 | 1338.4
1967 136,77 93.51177.11180.5] 38,11 3.21 47.8] 0.2] 59.0f 40.7) 80.91154.3 | 100%.9
1968 1193.91 90.21117.6} 2.1| 38.5] 50.7] 35.7] 33.4| 72.8|149.31120,41265.0 1 1171.8
1969 | 73.9! 65.4f 50.8{112.71197.9] 31.4] 1.0f 5.5] 11,7} 3%.4] 41.01 91,7 7286
1970 | A3, 70142.40 98,01 7.7) 24,7} 21,91 39.3] 11.3) 20.8}136.7]178.21122.9 846.9
1970 | 27.7]-77.11170.61 98:6] 0.5 61.5) 42.3| 51.3] 0.2] 45.7] &9.8) 56,41 701.9
1972 1 14.5) 43.2] 94.1| B5.3)124.7] 98.6| 31.1] 13.3169.8] 61.2] 51.1] 1.3 790.4
1973 | 46.7) Sh.4) 75.91172.5] 55.3) 54.0| 14.4) 7.70 6.9] 92.9| 46.5|228.3 837.5
1974 | 95.9) 3.3 74.01185.5] 37.8) Z.6! 0.6|114.6] 41.2] 53.8] 16.4/180.4 841.1
1975 | 947! 82,5) £8.5] 99.3} 48.0] 11,81 L.3] 8.9 8.9 14.7] 93.3] 99.1 831.2
1976 1258.71 68,41 40.41173,21427.61 11.0] &3] 73.81132.2) 95.2] 90.91146,3 | 1220.0
1977 1 49.1) 62.81179.71121.8] 95.4) 28.8) 0.1 1.8] 43.4] 26.2]108.4]138.1 §38.0
1978 1196.31248. 41154, 6) 39.11 1.20 30.4) 0.5 0.6 75.2|123.2] 0.4]142.6 1 1012.5
1979 |141.1]139.8) 23.8] 59.1] 53.5f 32,11 7.4] 38.0| 16.71176.4}139.8] 78.7 926.4
1980 1173.4] 87.21208.11163.5) 81.1] 1.6] 4.9 77,5 45.6!120.0¢ 37.21113.3 | 1li7.2
1981 1202.81129. 7114211 58.2] 93.71 47.9| 23.6| 80.2] 91.8] 50.3)123,91231.6 | 1277.8
1982 | 95.5| 48.41101.4) 66,51 72.8! B.31 9.21 9.31 43611740} 20.7} 66.5 716.3
1983 1 33.61103.51127.6) 93,9} S4.7] 59.6] 4.7) 17.0] 7L.0) 75.31285.3) 90.3 | 1016.5
1984 1102.7:106.91150.41215.2; 18.2] 4,21 42.0! 42.01 0.5 72.31110.7] 28.9 894.90
1983 | 79.81122.21 43.8) 4L.1) 23.00126.5) G5.7¢ 2.3 23.31225.0) 7131 44.9 852,49
1986 |144.8f 84.01 26.8] 38,31126.0] 44.3] 13.1} &.4] 16.3]156.11105,61124.8 886.5
1987 1235.8{131.41190,7) 41.2] 30,71 11.4} 5.1 0,51 3,31 37.6{114.11118.5 | 10113
1988 | 48.11154.71227.5) 98.11182,31 27.5{ 6.6] 26,01 11.6)227.0]159.41138.0 | 1304.8
1989 | 15.8) 9.8 91.41 15.8]119.6] 10.7) 0.4] 23.8) G5.1|225.7}154.5] 83.8 756.4
1990 | 40.7{202.8] 5.8
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J.1.3. Arastirma Alaninin Jeolojik Durumu

Calisma alanimn jeolojik duwrumu DS! Genel MidirlUgl Jeoteknik
Hizmetler Ve VYeralt: Sulari Dairesi Baskanlifr tarafindan incelermis ve
rapor edilmistir (ANONYMOUS, 1974).

Yukarida konu edilen raporda ova bir Eutun olarak degerlendirilmis
ve Jeolojik vyapi gernelde ele alimmigtivr. Ovanin dogusu serpantinlerden
olusmus, bu kayaclar kuzey-giuney yoninde uzarmaktadirlar.Uzerlerinde yer
yver Kretase kirec taslari vyeralir. Ovanin kuzey ve kuzeybatisinda
Miosen’e ait kumtasi,konglomera ve marnlar; Pliosen’e ait konglomeralar

gorlir.

Aluvyon karektere sahip ova, doguda cok kaba materyalli birikinti

konilerinden, ortasina dogru kum,silt seklinde ince yapili malzemelerden
meydana gelmistir.Pliosande baslayan bazalt plsklrUkleri Kuaterrerde

devam etmektedir.

Ovadaki gerel morfojecloiik yapi yer vyer vikselmis, alcalmis ve
kivrilmis yada kirilarak faylammistir. Sidzkonusu bazalt puskurugl yersel

alarak yapinin degismesine sebep olmustur.

Bélgedeki Kretase kalkerleri ve serpantinler kirik wve catlaklar
nedeniyle bir miktar yeraltisuyu icermektedir. Beslernmelerinin tnemli
bir kismini kaynaklar vyoluyla bosaltmaktadirlar.Yeraltisuyu bakimindan
ornemli formasyonlar; konglomera, bazalt, kum ve cakillardir. Bazaltlar
ovanin kuzeybatisinda gérulur. Tabanda konglomera ile girift durumda
bulunur.

Caligma alaninin kuzey batisinda hemen igletme sinirindan baslayan
ve lilerledikce yikselen Bazalt kayaliklari  bulurmaktadir.isletme
sinirindan tabana dogru dalarak 10462 no’lu  kuyurnun bulundugu yerde
yaklagsik 100 m kalinliga erisir.10434 ve 10433 no’lu kuyular arasinda
bazalt kalinligi tekrar sifirlanmaktadir.Yeraltinda wzanan bazaltin
doguda sifirlandigi nokta ise yaklasik 10437 no’lu kuyudan 9662 nolu
kuyuya bir hat cekildigi distUntildiglnde bu hattin altinda kalmaktadir.
Calisma alanindaki bazalt katmami lUzerinde ortalama 8-15 m kalinliginda
aluvyon (kil,kum,cak1l) katmani, altinda ise oldukga kalin bir konglomera
tabakas1 vardir (Sekil 3.3).



m Kurula
keud

TD e’
i
Dokiimantasyon Mer

Yitksek6gret.

JI813180) NIfO[08L @A
ISR3TJRH [[O[OS[OJPIH ISRAQ UTZJIT-104330d €°'E [IXeS

5 ) &
H
11
Pl
MN
spppwopy e E T ECECECEE a4ou
& H ¥ H el B
QINNISIY SIHOW TV VAIYA rumy
HAAZALHVI INHVH H3H A§ OOV - NBZIO

PL61 © VHVINY

IO ONIUNIG [SQ IHL 1v Q3N
UUS'WUSVE VONISYVEIV [ST

o
.

el
el X'

A,

PSS s
-3

Trey—

WORMINOIIRS SIMPUDOIS 2y HITIONE) G4s8 [0 ASTDUNOY
NI vhYS RADAN aNfsaR ATy nansiiveas g fa v

-
u’g‘f‘;’

—

£

S,
)

moy siempeacst sg) 10 OpRIHG

ONQA WINY NONNANSISIVNRS -~ \
!
(8e0) 908 o ) wtep) 1omoms MaTs doman ‘e Oo,w
. UOINOD SNBAAIATS ZINZG) IATNDD AIADS §3 vieve as OB iy AT
Y L $
ADOIONOAH HILVMANNOND - N\ e

ISIFOT0HAIH NANSILIVHIA

302307!.&.-5::2.3:335 Ar
LS961HNIE ) W <Ew BRI NAANSYYNV @ -

e i aw,a/ N_Zma v\_q

e y 734 . v 1 N ¥
T ol -t r o N *
TSN : b AT, /,1 "
¥o . 000 50 000D A s L
F - R i} ¢ ' . ..... B ' .. .0
Lo 7S Y] SARTLO NGRS " 4 . ..:w HoH
A . 7. 7 : 0\ L -
5 P R TR .. ” ~ 2 ) .:,.. \ ¢t
sec Roew tmgroprin T Fop €Y NP2 ot It Ay ) Uk, / i
; . -5 g - g L -
SR Sy TR A AN = Ko o . et
RSYARY - . TP N a . { B “
= Vo w... A ik h v : ..... ' i H o ~=§@u~

- povoreos
o wzs 11 T

b ey R g
Wlavivi s RS A

-,

‘!}‘y, X

-y
7 d
ZA
iy

00) 2P Pus saquinu) sBupds 10 doRuD .
IR 3G 2A VUVHANS FRANO AVYNAYX  $9 1 o

MO (R WD G anasts (enoseeg
SNINLINNDOA WINY A NENYHY NINISATW

Ol) O OLIHP Yh WIS [Suuasny
NSALINYPOT WIXY A NSUVEY [INTUNS

AHJVNBONOAH
VAIVHBOHOJH

Hqune pos 2uod Busassow Aneniutes Enaseg
BYNYHRON 34 SVANON (D10 AUALNZES (XN 3

w03 [manyy
BINOX NOAAOIY

G ay2 0 2400IMS Y3200Y)
NIYYDI WINTYX $3 LTV2VE

00> 3varOA

BINON NYXI0A %
YOI Sed [1BG1000) “A
ongs agax wonon 4 3

sty .IIT.I
NI LNY
(858 waosgIAMOP (5 ¥OIIIP YHM) 3oy

woapunon vormtmn (¢ CIIOD YRV BT 0 avi —d— e
NS 108 -

P9 0 Gp pes anpag
PO e m s I3 BA N111NTO0 YAVEVL bd
NT0AHINIO

Atpusog uortswsog

sty N WIS NOASYWUO) "
Moavevy
-
AQN w
o © e=ln | I Ry
1234w *vone . NINvuas ! & ?:ﬁ..__nv
00 :
s G @ NN
svouswr)
1Z9n¥an 337 A .mmwllﬂﬂmﬁn 0 0o
norwes wudsslodoy .UmaM” 0 WI
WEUDR YAIVRDOGOL T -
PR -
anaoa vz et o | N I
H37134vS§) 13N3D mm m m
]
e ) r] w b 0
ot Judual Lotd A VEIHOIONON I [ 1]
NNOASYLS) YISVIUVMAD 34 WuvDss ‘SIgva ¥ % 3z |4 ﬁ mw m
W wonrdiies g 3 m 1
NNOASYLSE SIVVA v ivive x m z
M 8o ° werad Purs MWD siapy Mv cl|o nﬁ.w i
ASOANK 10¥13a AV WAN U - NOAADIY B £ W. o
U PIlRap uoRENOIARY m m
fsnany vaNOS a8t * ories w W
s am
(8Q) soquns pur juw Bolitiey ’ 3 G
USQH IYEVHAN 34 DSNANN IVANGS . AZO10K Jvhvi H b
SRHOM NIHI0 ONV $TTIM 0310 oo . s v ke | veeyz
HIA1SIS3L ¥3NIA IA WVINANY £VANOS jornN
(RN
Javapltvis _
AL01030
{roloar _. e et e e P
A e
ONEREREYE ST E N7 e -
e aw ad W0 Mot e TN S
WeruRy soweorn SORIP MInisd - RIS MOSI:

Lt e L )
R

s o v s NIVId NiZHT-10A1800  3H1 40 dVIN D190 T0IO0NUAH e i s Vs

v maiwe
~;

. NN Mty muitind Wy T ecsr OD - Mgt HnIO

e

v s i ISVLRIVH IrO7103rodadiH ISVAO NIZY3-10A1380a4 et ati g i stnen woew by

Saarr @ptraim o K9 KvRatImT TaMe)
S0 RN Meirese Oren 8IS KD seriome

iy wet et ar i wh o Dot e bty
R L, g VIS WINTC MV WD
WEaws LIS W0 0TI B W31 D A NULEIC WG

Wt re—s oy B SYRD
+



-14—

3.1.4. Kuyularin Yeri ve Dzellikleri

Calismaya konu olan kuvular, 1967-68 villari arsinda DSt tarafindan
acilmstir.Bu kuyularin acilmasindaki asil amac yeristll su kaynaklar:
acisindan fakir olan yéredeki ciftcilerin sulama suyu gereksinimlerini
kargilamaktir. Ancak ilerleyen villarda ciftcilerin ek istekleri Uzerine
farkli villarda birkac kuyu daha acilarak toplam kuyu savisi 67°ve

ulasmistir.

Bu  kuvularin 1/25.000 dlgekli tobo@raFik haritadaki verleri ve
isletme sinir: Sekil 3.2 de gisterilmistir.kKuvular deniz sevivesi kivas
alinarak kotlandirilmis olup her bir kuyunun kotu metra olarak Cizelge

3.4 de verilmistir.
3.1.3. Kuyularin Hidrolik Ozellikleri

kKuyularin yapimi ve gelistirilmesi aninda kuyularda pompa testleri
vapilarak gerekli bilgiler alirms, ilgili Formlara iclermistiv.Bu
formlardan alinan kuvularin jeoclojik ve hidrolik dzellikleri ile ilgili
bilgiler Cizelge 3.5 de verilmistir (ANONYMOUS, 1968).



Cizelge 3.4 Erzin Ovasi Yesilkent Toprak ve Bu Kooperatifi
Sulama Sahasindaki Kuyularin Ylzey Kotlari (X)

KUYU NO | KUYU KOTU (M) KUYU NO  JKUYU KOTU (M)
5260 41.91 10434 10.68
6122 35.19 10435 13.95
7872A 76.60 10436 16.19
78728 76.50 10437 19.20
8191 57.80 10438 22.41
8192 8.70 10439 28.11
82294 68.00 10440 31.67
82298 68.00 10441 34,56
8343 120.00 10442 40.61
83441 131.90 10443 40.44
83448 131.90 10444 42.75
B8343A 114.80 10445 45.80
8346 131.86 10444 43.29
8347 133.20 10447 44.14
8348 100.10 10448 37.04
633 132.80 10449 32.44
9654 148.30 10430 28.03
G662A 65.10 10451 24.01
6628 65.10 104352 27.20
P66IA 76.00 10433 18.53
Q6638 76.00 10454 19.18
F664A 83.10 104355 12.38
96648 83.10 10456 15.35
QEEHA 85.60 10437 20.03
96668 85.60 10458 10.49
96674 57.00 10459 8.93
6678 59.00 104860 15.89
F668A 357.90 104461 .22
96688 37.90 10462B 2.01
669A 36.30 10463 14.468
96698 56.50 11225 13.28
9670A 33.992 25221 45.70
26700 52.30 23222 101.00
10432 7.84 22235 111.00
10433 6.22

: {(ANONYMOUS, 1974)
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Cizelge 3.5 Kuyularla llgili Jeolojik ve Hidrolik Ozellikler ()

8u Veren Foraasyonun

) Ieminden Tavan{Kalinlign Litolojisi Transpisibilite Katsayisi
Kuyu No {Berinligifa}) Berinligi (@) {m) T, { a3/giin/m )
78724 130 LY &8 Bazalt-Konglonera -
78728 153 74 45 Kenglosera 2788
8191 100 &) 20 Bazalt-Kun?lnmera 234
B192 100 30 I Lak1l-Kanglomera 4989
82294 130 33 &7 Bazalt-£onglosera 1213
B229H 130 33 70 Bazalt-Konglomera -
g343 153 80 48 Konglomera 370
#3444 200 70 &0 Konglomera -
83448 200 70 &0 Konglomera 212
83434 183 L¥] b3 Konglomera 1185
83450 200 43 80 Konglomera -
8344 187 73 B0 Konglomera 862
B347 172 124 28 Konglomera 487
8348 152 83 42 Konglosera 1128
9633 144 70 &0 Konglomera 3383
9654 184 52 112 Konglomera 2257
95626 g8 30 38 Bazalt =
96628 100 50 48 Bazalt-konglomera 3553
76634 17 49 160 Konglomera -
964638 170 - 49 100 Konglomera 2663
96648 160 a0 85 Konglomera 2312
96648 182 3t 103 Konglomera -
96664 160 kb 65 Konglomera 3
6640 178 bé 70 Konglomera 2081
YEATA 162 a8 30 Konqlomera 3434
4678 149 38 4b Konglogera 3950
96684 140 92 30 Kenglomera 3218
95688 154 a2 30 Konglonera -
76698 160 ji¥4 f0 Konglomera 1733
9h658 154 52 74 Konglomera 4388
9470R 153 42 83 ¥onglomera 2458
700 153 42 85 Konglomera 4647

{8) : (ANONYMOUS, 1968)



Cizelge 3.3 (Devam (1} )

Su Veren Formasyonun
leminden Tavan{Kaliniagi Litolnjisi Transmisibilite Katsayisa
Fuyn No [Derinligi{m}| Derinligi {m! {m} T, ( ad/gin/m }
10432 122 4! L1 Bazalt-Konglomera 3892
10473 115 8 70 Konglomera 4030
10474 150 43 103 Bazalt-Konglomera 4121
10435 124 43 &3 Kanglomera 4213
10434 120 i1 100 Konglomera 2872
10437 110 19 89 Eonglomera 2942
10438 L 24 28 Bazalt-¥englomera 4989
10479 33 18 37 Bazalt 4841
10440 54 2 13 Bazalt 4514
10441 49 14 b5 Bazalt 1740
10442 74 1 4 Bazalt 4740
19443 7 33 44 Bazalt 4989
10444 77 13 41 Bazalt 3792
10445 74 40 4 Bazalt 4740
10444 80 8 42 Bazalt 3792
10447 89 36 44 Bazalt 3576
10443 42 30 32 Bazalt 4989
10449 83 23 8 Bazalt 3ed
10430 43 22 43 Razalt 4834
{0451 35 18 27 Razalt 4524
10432 k2 2 41 Bazalt 3124
10453 54 12 43 Bazali 3881
10434 14 1z 12 Bazalt 4787
10433 50 ] 42 Bazalt 4309
10456 30 15 33 Bazalt 34644
10457 53 14 4 Bazalt 3792
10458 34 13 21 Bazait 4337
10459 ] 9 &1 Bazalt 3870
10440 37 10 41 Bazait 4319
10441 33 13 22 Bazalt 4693
104428 0 7 R Bazalt 2708
10443 33 19 43 Bazalt 4309
11235 130 i 30 Konglosera 2370

{8} ¢ (ANDNYROUS, 1968)

3.1.6. Yamis ve Akis Kayitlar:

Bu calismada kullanilan vyagis deQerleri Erzin ve Dirtyol DM1
kayitlarindan alimmigstir.Calisma alani icerisinde herhangi bir akarsu
bulurnmamaktadir. Ancak calisma alanm batisindaki bazaltlardan cikan
Yanik Degirmen suyu ile calisma alam dogusunda konglomeradan cikan
Yenikoy ve allvyondan cikan Araplar suyu kaynaklar:i bulunmaktadir.



Caligma alani icerisinde bulunan devrelerdes kigs aylarinda
yagislardan meydana gelen akimlar buglne kadar herhangi bir kurulus
tarafindan dlcilmemistir.

3.1.7. Buharlasma va Buhar Basinci Kayitlar:

Buhar basinci deferleri Erzin meteoroloji istasyonu kayitlarindan
elde edilmistivr.Elde edilen bu deger ler Cizelge 3.1 de
verilmigtir.Potansiyel evapotranspirasyon deger leri ise DSt Genel
Mudlr 1lglnce Perman Metoduna gbre hazivlamnmis olan Turkiye
Evapotranspirasyon Haritasi’ndan alinmistir.Bu degerler calisma bilgesi

hakkinda bilgi vermek amaciyla Cizelge 3.6 da verilmistir.

izelge 2.6 Aylik Potansivel Evapotranspirasyo Deferleri (Anonymous, 1969)

fvlar t12 13 (41413 & 7 g 3 110 i1 |12 | Toplam
E?t?BS§YEI 1,0017.0138,.5/463.4]95.8] 115.0] 122,61 138.9]76.5]36.0]4.9]2.5] T7i4.3
ERET]

3.1.8. Kuyulara tliskin Gizlem Degerleri

Kuyularin olusturulmas: sivasinda Uretim borusu ile kuyu cgeperi
arasina bir de gbzlem icin gbzlem borusu yerlestirilmistir. Kuyulardaki
diizey degisimleri bu gdzlem borusu yardimiyla gbzlenmektedir.

Calismaya konu olan kuyularin gézlemleri DS1 6. Bdlge Mudurligl
Jeoteknik Hizmetler ve Yeralti Sular: Sube Mudlrluglnce yapi lmaktadir.Bu
calismada kullanilan blitiin seviye degerleri belirtilen sube midlrligl
arsivindeki dosyalardan alinmigtir. 19751980 yillari arsinda kuyulardan
mevsim basinda ve mevsim sonunda olmak Uzere vyilda iki kez gbzlem
yapllmistir. Buna ek olarak bazi kuyular slrekli gbzlem programina
alinmstir.Slirekli gbzleme alinan kuyularin sayliarlnda villara gbre
degisiklikler olmustw .Kuyu agzindan (ylizeyden) kuyudaki su ylzeyine
kadar olan uzaklik Blclilmistiir.
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Kuyunlarin calistirildig: saatlar kooperatif bagkanliginca diizenli
olarak kayitlara gecirilmistir. Bu calisma saatlerinden vyararlanarak
calisma alamndaki ciftcilerin suya en fazla gereksinim duyduklari ay
bulunabilmektedir.Bu amacla aylik toplam calisma saati kullanilarak
yillara gére calisma ografigl elde edilmistir(8=kil 3.4). Buradaki
yillara gére artiglar kuraklik wve sulanan bitkilerin alanlarindaki
artiglara baglanabilir.

Kuyularin pompaja baglammadan 6nceki mevsim bas: gizlem deferleri
Clzelge 3.7 de, pompaj bitimindeki mevsim sonu gbzlem deferleri Cizelge
‘3.8 de wve slrekli gbézleme alinan kuyularin aylik gdzlem degerleri ise
Clzelge 3.9 da verilmigtir.
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Cizelge 3.7 Mevsim Basi Gdzlem Deferleri
(ylzayden su ylzeyine, metre) (%)

KUyu NO 1976 1977 1978 1980
8192 4,50 3.70 3.20 2.60
8343 67.90 |62.43 |54.60 55.50
8344B |34.30 122.80 127.45 23.99
P666A |75.60 |692.15 |66.30 63.60
10432 4.25 3.20 2.75 2.30
10433 1.25 1.10 0.465 1.30
10435 9.40 7.35 6.70 8.35
10436 |10.40 2.30 9.10 8.70
10437 113.90 |12.90 (12.40 13.65
10438 117.10 ]15.90 |15.60 20.15
10439 122.90 |21.40 }21.35 20.80
10440 118.50 |25.60 124.80 24.70
10441 123.80 128.00 |27.55 27.235
10442 |35.40 |33.75 |33.35 33.20
10445 141.75 {139.10 138.85 X7.80
10449 27.50 |25.95 |25.70 25.25
10451 ]19.30 |18.05 [17.65 17.20
10452 122.10 [21.20 }120.75 21.40
10457 115.60 [14.65 [13.95 13.33
10459 3.80 5.45 .45 3.95
10460 111.50 }12.30 J10.15 9.40
10462B] 5.00 4.65 2.65 3.20
10463 110.30 92.435 2.30 8.80
11225 111.80 6.50 5.80 6.45

(%): (ANONYMOUS, 1990a )

Cizelge 3.8 Mevsim Sonu Gbzlem Degerleri
{ylizeyden su yiizeyine,metre) (%)

KUYU NO 1975 1976 1977 1978 1980

7872A 60.35] 58.00] 55.035] 55.10] 54.00
8192 11.98 4.190 4.00 3.85 3.45
B343 69.05] 68B.90| 5%9.55] 55.25] 55.95
83446 39.51| 37.00| 26.60] 26.10| 26.03
8347 43.00] 41.85] 25.70] 25.43]| 25.20
2654 61.60] 49.50] 42.50| 42.23] 43.70
10432 3.89 1.70 3.05 2.95 3.05
10433 2.03 S 1.60 1.30 1.45
10435 10.03 7.63] 10.85 7.40 7.85
10436 11.431 10.80 .95 ?.30 ?.30
10437 15.651 13.75] 13.30{ 12.90] 13.60
10438 17.54}1 17.10} 16.30] 15.80] 15.30
10439 23.921] 13.45| 22.20]| 21.60} 21.25
10440 28.00| 24.70| 16.15] 25.40] 25.10
10441 1.00] 25.60] 2B.60] 2B.53| 26.00
10442 36.70] 35.701 34.50] 34.40| 33.50
10445 38.65] 41.30] 39.90) 38.65| 37.95
10449 29.05}) 27.50| 26.60] 26.70} 25.435
10431 23.061 19.20| 19.70] 18.60] 18.35
10452 12.54]1 22.43] 21.80f 19.40] 20.80
10457 16.49]) 15.83] 15.10] 14.80] 14.30
10460 11.90] 11.40] 10.85]| 10.83| 11.40
104628 b.69 3.00 4.75 3.90 4.10
10463 11.00] 10.75] 10.20} 10.20] 10.15
11225 7.14 8.00 7.10 6.90 7.10

(%X): (ANONYMOUS, 1990b)



Cizelge 3.9 Sirekli Gdzlem Kuyulary fylik Gdzlea Deferleri (1)
{Yiizeyden su su vizeyine,setrs |

YILIY i 2 3 b 7 g 1 10 11 12
KUYU MO | OCAK)SURAT HART NISQN HAVIS [RAZIR.| TEM. | AGUS.[EYLUL | EKIM |KASIN ARALIK
{19671 33.34) 33.20] 53.93) 32.33) 5i.72) 31.10} 50.98] §1.43 51.44] §1.93) 51.97] 52.42
7 110440 26.19) 75.99) 26.09) 25,86] 23.72{ 25,550 25.70) 2b.36% 26.42) 26.48) 25.75] 25.%4
T 10457 15.06] 14,78} 14,491 14,55} 14.78) 13.377 15,33 15.29] 15.03] 15.15
7 [1118es | 79.40) 78.80) 78,35 77.30| 76.401 75.96) 73.27} 74.49) T4.34| 74.18] 73.99) 731.93
{2843 33.401 51.28) 49,221 45,30] 48,02 73.93
96628 51.50| 53.25| 52.56| 52.55| 52.64| 53.15| 53.30) 53.13] S2.40] 52.42
10474 10,06 9.93] 9.93) 9.42] 9.39) 10.34] 9.99) 10.40| 10.98] 10.38| 10.22] 10.33
10432 233 .33 L30] 0.1 1.33) LTS
| 196628 30,250 50,241 51,401 3L.13] 30.86) S4.800 Sl.000 51.431 S1.481 51.001 50.37) 30.42
71457 18,04} 13,94 13,821 14,001 13,730 14,201 14,991 15,12 15.18] 15.00] 14,53] 14.43
7 110434 7.341 9,18} 8.8y 8.48! B8.28] 9.i8y 9.82) 9.81f 9.80| 9.38} 9.34 9.52
8 110440 24,70 25,13 74.78) 24.90) 24.48] 25.19} 25.39) 25.90% 26.90) 23.70) 25.22) 25.30
{11848 | 71,12) 71.03] 73.40{ 72,751 71.78] 71.12{ 70.85 80.04| 70.55] 70.40| 70.40] 70.89
[ 196628 50,001 49.93] 50.00f S0.10f 50.13] 30.12] 30.32) 50.221 50,83 50.44 50.34) 50.18
9 110437 13,80 13.80f 14,17} 14,38 13.40] 14.50{ 14.57 14,80 14.32] 14,74 14.39! 14.40
7 [10436 8.90! 8.731 9.06) 9.30| 9.3 9.63] G.96| 9.85] 10.20] 9.87 9.300 9.40
9 10440 24.26) 24,95) 24,96] 25.00) 23,23] 25.15] 75.353) 25.80] 26.63) 25.43] 23.72) 25.30
{11868 | 71,771 71.80f 70,63| 70,3B| 70,251 70.301 70.37] 49.92] 70.40) 70.70 71.05] 71.44
1 [9662R 49,451 49.15] 30,001 49.80] S0.001 49.60) 49.20) 49.801 50.00] 49.80] 49.37] 49.43
7 10457 13.45) 13.85) 13,73} 13,35 13.40} 13.63) 14.03] 13.00) 14.43) 14,10 13.90) 14.20
8 110336 8.83) 8.3 9.031 8,707 9.00f 8.431 8,73 B.93] 8.90) 9.10] 4.83] 9.22
0 110440 24,2531 24,10] 24.66) 24,201 24,10} 24,201 23.40| 25.807 23.001 25.00f 24.70) 25,00
P1iB6E | 59.15) ~-- 71,701 71.50] 70.33] 6%.80 49.15| £B8.50) 68.30] 68.70] 69.42{ 48,77
§ 10457 14,400 14,701 13,701 13.76] 14,00} 14,13} 14.10) 14,731 14.45) 14,70] 14,400 14.55
8 |10436 9.501 9.45] 8.471 8.30| 8.90] 8.80f 9.00] 9.231 9.65] 9.30) 9.200 4.}
2 |111B6R | 72.44) 72,70 71.30] 71.00] 70.90( 70.70f 70.80] 71.05) 71.24] 72.00{ 71.83| 72.83
1 {10457 14.50] 14.401 14,65) 14,831 14,62} 14,57] 15.30] 13.001 13.10] 15.17] 15.100 15.00
7 110434 .3 9.2 9.3 9,358 9%.45 9.70] 9.&0) 10.80] 10.10] 10,40! 10.32] 9.%0
8 18122 19.391 3440 34 55 34,901 353,85 56,10 34,03} 23.84
3 15260 83.64) 43,60 43.33) 43,70} 44,10] 44,101 44,17} 43.90
{ |10437 14,501 14.85] 14.19] 13,70} 13.463) 14,001 14,101 14.50] 15.00] 11.60f 13.00| 14,70
7 11043 9.7¢) 7.82 9,330 8,701 8,73 9.00f 9.301 9.40( 10.09] 9.93 9.901 9.63
8 16122 39.65] 35.47} 35.18] 35.45) 34,450 74.80) 34,867 25.32) 36,150 36,201 36,711 35.93
4 15240 43.35] 47.08) 43.14] 42,73] 42.80] 42,82 42.48) 43.30| 43.72] 43.75] 43.46] 43.50
1 ]10437 14,70] 14,45] 14,35] 14,63] 14.40] 14.82] 15.50] 15,20 15.40} 16.001 14.80| 14.75
3 10434 10,100 10,12} 9.600 9.801 9,701 10.00) 10.401 10.40{ 10.801 10.40{ 10.20 10,00
8 6122 .70 35.43] 33,35 36.50] 36.00
5 {3260 44,75) 45,55 43.25 43,30] 43.33| 44.03] 44.0A] 44.0h| 44.40] 44.70] 44,20




fizelge %.9 {Davan)

YILI { 2 3 4 3 b 7 8 9 iti] 11 12

KUYU NO | (QCAK]SUBAT | MART [NTSAN |MAYIS |HAZIR.| TEM. | AGUS.]EYLUL | EKIM [KASIM !ARALIX
{10457 15.20¢ 13,73) 15.50 14,901 14,90] 14,90 15.50f 153.50f 15.40} 15.13] 15.40
7 10434 9,953 10.00] 9.90 10,20) 10.00) 10,20] 10,40 11,12} 10,83] 10.30) 10.25
B 4127 36.73) 3b.60) 37.12] 36,43
& | 5280 43.90) 43,44 §4.12] 44.54] 44,62] 24,45) 44,35) 44,15
9 10457 14,401 14,30] 13,90} 13.27) 13,30 13,50] 14,45 14,307 14,80 14.77] 14.60] 14,50
g {10434 7.400 9.20) 8.80; 4.00) B8.00] 8,30 9.00 9.401 10,33} 9.70f 9.80| 9.30
7 |5260 42,701 42,68 43.10] 41,901 41,800 41.B2) 42,35 42.73) 42,93 43.107 42,85 32,80
9 (10457 13,401 13.63] 14.00) 13,30) 13.77] 13.42] 13.60] {4,30] 14,60 14.40] 13.70] 13.70
g 11083 8.13{ 8.20f 9.00; .40} 8,27 8.05] 8.40] B8.80) .93 9.10) 9.00} 8.40
g |5260 10.93] 41,80 42.30) AL900 174041600 42,10] 42,12) 42.25) 81,70) #1.77) 81,39
3 110457 18,75) 14,730 13.79) 13,39 14,40) 14,601 15,00} 15.10 85) 15.50f 15,251 15.00
8 1043 9,201 9.40] B.13; 8.50] 8.40{ 8.83] 9,00 12.40) 12,606 9.80) 10.40; 10.20
§ 15280 42,704 42,801 41,30 41.40{ 42.70) 42.33) 42.70) 43.10{ 43.30] 43.30) 43.25; 43.10
§ (10457 14,10} 13.80) 14,20 14,00 14,135] 15.80
7 110834 8,93] 8,60} 10.05{ 11.90] 12.10] 10.00
0 15280 42.48) 41.50{ 41.90] 41,80) 41,92 42,17

{1): (ANONYHOUS, 19900)
3.1.9. Bitki brtlst
Ciftcilerin gemel eQilimini gisteren calisma alani bitki deseni

yillara gire GCizelge 3.10 da wverilmistir.

tarimsal

saglarmmistir.,

gelen degisikliklerde gorllmektedir.

Bitki
durum Erzin-Yesilkent Toprak ve Su Kooperatifi kayitlarindan
Bu cizelgede, yillar itibariyle bitki desenindeki

deseni

ile

meydana
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3.2. Mstot
3.2.1. Koru tle Ilgili Temel Kavramlar

Yeraltisularinin olusumu, hareketi wve depolarmasinin fiziksel
olarak aciklanmasinda kullanmilan bazi temel kavramlar vardiv. Bu
kavramlarin literatlrlerde ayni anlama gelen degisik tanimlari vardir.
Bu calismada kullanilan temel kavramlar ve tamimlarimin bazilarinin

burada verilmesi uygun gorilmistlr.

Statik 8Bu Duzeyi : Uretim yapilan herhangi bir kuyurun veya suni
beslenimin etki alaninda olmayan wve Uretim wveya beslenme vyapilmayan
kuyuda dlclilen dogal su dizeyi statik su BUZEyidir. Genellikle ylzeyden
veya kuyu agzindan 8ldilen su derinligidivr (EROSKAY, 1975; WALTON, 1970;
CHOW, 19647 .

Dinamik B8u Dlzeyl : Kuyudan sabit bir debiyle su bosaltilirken
8lcllen su dizeyine, dinamik su dizeyi denir (RETHATI, 1983;CHON, 1964).

Diglm : kuyuda Uretime baslanmasindan sonra herhangi bir anda
kuyunun  kendi icinde veya gbzlem kuyularindan herhangi birindeki statik
su dizeyi ile o andaki esu dizeyi arasindaki farka duslim denir
(EROSKAY, 1975; BEAR, 1978).

Artik Dislm @ Uretim kuyusunda pompalama durunca , su dizeyi
statik Uzeye ulasincaya kadar ylkselir.Pompalama iglemi durmasindan
itibaren t* =zamanindaki su dizeyi ile pompalamadan Snceki su dizeyleri
arasindaki farka artik distim denir (ANONYMOUS, 1972;T0ODD, 1980;EROSKAY, 1975) .

Iletkenlik (Transmisibilite) Katsayls1 : Iletkenlik Katsayis:i (T}
bir akiferin suyu iletme kapasitesinin bir 8lcisUdlr. Genellikle sbyle
tanimlamir: Birim genigslikte akifer kesitinden birim hidrolik egim

altinda birim zamanda gecen su miktaridir. Birimi genelde m3/g&n/m veya



m2/gin  seklindedir. AklUfer kalinlig: ile gecirgenlik katsayisimin
carpimindan  elde edilir (ERGUVANLI, 1973; ReTHATI,1983; CHOW,1964). Bu
nedenle T akifer kalinlig:r ile gecirgenligin fonksiyonuduyr. Birim
kalinliktaki bir akUferin iletkenlik katsayisi akiferin gecirgenligine
esittir (BEAR,1978; CHOW, 1964).

Gecirgenlik (Permeabilite; Doygun kosullarda hidrolik iletkenlik)
Katsayisi: Ortamin tUm fiziksel Gzelliklerini vansitan bir katsayidir.
Permeabilite katsayisi (K) herhangi bivr ortamdaki yeralt:i suyunun hareket
edebilme  yetereginin bir dlclstdur. Permeabilite katsayisi sidyle
tanimlaniyy Birim alandan, birim hidrolik egim altinda, belli
sicaklikta, birim zamanda gecen su  hacmidir. Gozerek sisteminin
geometrisine bagli olarak da gecirgenlik tamimlanabilir. Bu gecirgenlige
Bzglil gecirgenlik denir. Kullanilan birimler m/gin, m/sn,... vb.’den
biridir (RETHATI, 1983; CHOW, 1964 ; EROSKAY, 1975; YESILSOY, 1984; KORKMAZ, 1988).
Kumtasinmin gecirgenligi 0.0004-2 m/giin, bazaltin gecirgenligi 0.01 m/gun,
kum ve c¢akilin gecirgenligi B-205 m/gun arasinda degismektedir
(VERRUIJT, 1970, TODD, 1982).

Depolama Katmayisi : Depolama katsayisi (Sc) bir aklUferden pompaj
veya drenaila alinabilecek suyun Slclstdir. Bir akiferden alinacak su
miktar1 o akiferi olusturan katmanlarin porozite ve permeabilitesine
baglidir. Piyezometre cizgisindeki birim algcalma wveya vikselmeye
karsilik akiiferin yatayda birim kesitli bir parcasindan disariya cikacak
vaya iceriye girecek suyun hacmine depolama katsayisi denir (BEAR, 1978;
ERGUVANL L, 1973; KARACADAG, 19633 TOLOCU, 1982; KARAASLAN, 1967) .
Artezyen aklferlerde depolama katsayisi 0.00001-0.003 arasinda, serbest
aktiferlerde ise 0.02-0.30 arasinda degisir ve 0b6zgll  verime esittir
(TULUCO, 1982; WALTON, 197053 VERRUIJT, 1970).

Porozite : Kitle icindeki bosluk hacminin tUm hacme oranidir.
Kutleler icinde bulunan bosluk ve catlaklar porozitenin bquklugunuh bir
gistergesidir. Boglukluluk veya gizeneklilik demektir (ZIMMERMAN,J.D;
RETHATI, 1983;CHOW, 1964) . Porozite kum tasinda %10-20, cakilda %30-40,
kalkerde %1-13, bazaltta %17 ve kilde %45-55 arasinda degisir(TODD, 1982;
RETHATT, 1983).



tzglil Verim : Doygun kayaclarin gbzeneklerinde tutulan tUm
su, kuyular,drenler,pinarlar ile cekilemez. Tutulacak bu =¥} bosluk
vizeylerine ve dolayisiyle bosluklarin bliyitkligiine baglidir.Uzgill verim
kayacin su verim kapasitesinin biv 6lcitidiv. Aklferden elde edilebilecek
su hacminin toplam hacme oranina dzglil verim dehir(TULUCU.1982;BEAR,197B;
CHOW, 1964) . Uzgll verim kum tasinda %35-195, cakilda %15-30, kilde %1-10
arasinda degismektedir (TULUCU, 1982;HUISMAN, 1978) .

bzglil Tutma : Bosluklardan cikarilamayan su hacminin toplam hacme
oranina fzgul tutma denir. Uzgiil tutma ile 6zgll verimin toplam
poroziteye egittir(BEAR, 1978;ANONYMOUS, 1972; TODD, 1980; TOLLUCY, 1982).

3.2.2. Topografik Harita Uzerinde Es VYlkselti EQrilerinin
Biklastirilmas:

Calisma alanina iligkin 1/25.000 den daha kigik 6lcekli harita
bulunmamaktadir. Calisma alaninin 1/25.000 dlcekli topografik haritasa
Lzerindeki es viukselti egrileri de S0’ ser metre araliklarla
gecirilmistir. Boyle bir harita ele alindiginda arazinin topografyas:i
hakkinda veterince fikivr edirnmek mimklUn olmamaktadir. Bu nedenle bu
harita uzerine kuyularin deniz seviyesine gore olan kotlari yazilarak
birer metre araliklarla es vyikselti egrileri TillUcli ve Telis (1986)
tarafindan belirtilen esaslara gire gecirilmistir. Bu haritalar lUzerine
gerekli cizimleyr vapildiktan sonra klidilitillerek calismava
alinmistir(Sekil 3.2,3.9).

3.2.3. Es Su Duzey Egrilerinin Gecirilmesi

Kuyularin mevsim basi ve mevsim sonu gbzlem degerleri (ylizeyden su
vizeyine olan uzakliklar) kullamilarak yillara gire yeraltisu dizeyindeki
degisiklikler, akim ydnleri, vyeraltisuyu hidrolik egimi wve bsslenim
verleri gibi bazi hidrolik ve hidrolojik dzellikler belirlenememekﬁedir.
Gozlem degerleri kullamlarak es derinlik haritalafl cizilebilir, Bu
haritalar veraltisuyunun viizeyden olan . dérinligini gbsterivr. .Hidrdlik
egim, su akim vyinleri wve beslenim btlgeleri bu haritalar kullanilarak

belirlenemez.



Gozlem degerleri kota cgevrildikten sorra cizilen haritalar es su
dizeyi haritalar: olarak bilinir. Bu haritalardan yaravlanllarak
yukarida definilen bilgiler elde edilebilir. Bu nedenle eldeki gbzlem
degerleri dnce kuyu  kotlarindan  yararlanilarak  kota (seviyeys)
cevrilmistir (ERGUVANLI, 1973).

Birer metre araliklarla esylikselti egrileri gecirilmig olan 1/25.000
6leekli  topografik haritalar Uzerine, kuyularin kota cevrilmis olan
mevsim bast ve mevsim sond seviye degerleri vyazilmistir. Daha sonva
villara gire mevsim basi1 ve mevsim sonu statik su dizeyleri egrileri
diger bir deyisle es su dizeyi egrileri cizilmistir (CASTANY, 1969) .
Bunlardan Sekil 3.5 izleyen kisimda, digerleri ise ekte verilmistirv(Sekil
A 1-A.) .

3.2.4. Besglerme ve Bogalim VYerleriyle VYeralt:r Suyu Akim
Dogrul tusunun Belirlenmesi

Yeraltisuyu es dizey haritalarindan vararlanilarak yeraltisuyu akim
dogrultusu ve es su dizeyi egrileri yardimiyla alan icinde herhangi bir
roktadaki veraltisuyu derinligi de saptarnabilmektedir (CASTANY,1969).
Caligmaya aciklik getivmesi acisindan Sekil 3.6 a ve b verilmigtir.:
Burada akim yvionlerini gdsteren cizgilerdeki okun ydni bosalma, tersi ise
beslerme bdilgesini ifade etmektedir.

Cizilen haritalar Uzerinde es su dizeyi egrileri ile akim yonleri.
gosterilmistir (Sekil 3.5, Sekil A.1-A.9).

Akim yonld ve akim cizgileri, es su dizeyi egrilerine dik wve en
yiksek hidrolik egim dogrultusundadiv. Haritalar lzerindeki es dizey
egrilerinin sikligi, seyrekligi hidrolik eQim konusunda yorum yapmayi
saglar. Ayrica bu noktalar veya bblgeler incelenerek alttaki jeolojik
formasyonlarin yapis: ve gecirimliligi hakkinda bilgi edinilebilmektedir:
(ERGUVANLI, 1573; CASTANY, 1963; KARACADAG, 1965) . '

3.2.5. Eksik Hidrolojik ve Hidrolik Degerlerin Témamlanmasl

Gerek iklim de@erlerinin gerekse seviye gbzlemlerinin alirmas:
sirasinda bazi nedenlerden dolay: gdzlem vyapilamamaktadir. Bu eksik

verilerin herhangi bir sekilde tamamlarmasi gerekmektedir.
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Iki istasyonun aylik gbzlem degerleri arasinda dogrusal bir
iligkinin bulundugu varsayilarak gozlem degerleri regresyon analizine
tabi tutulabilmektedir. Iki istasyon icin dogrusal vregresyon denklemi
style vazilabilir (KAYA,1989; STEEL,R.G.D.,TORRIE,J.H.,19560).

Y= «.+ B X (3.1)
Burada ;

« , B = Boyutsuz regresyon katsayilari,

X = Gozlem istasyonu yafis degeri (mm olarak),

Y = Eksik verili gozlem istasyonu yagis

degeri (mm olarak) dir.

Bu calismada Erzin DM@ Gbzlem Istasyoru vagis degerleri
kullanilmistav. Ancak bazi aylarda gozlem yapilamadig: g6rilmustir.
Eksik aylik gozlemler nedeniyle yillik toplam vagis degerleri
bilirnmemektedir. Ortalama yi1llik vyaf@istan eklenik sapma grafiginin
gizimi, toplam yillik vyagisin eksik olmasi nedeniyle glclesmektedir.
Ayrica sUrekli .gdzlem vyapilan kuyulardaki yeraltisu dizeylerinin aylik
vagislarla olan iliskilerinin belirlemmesinde aylik  eksik gbzlem
degerleri vyanligliklara neden olabilmektedir. Bu nedenle eksik gbzlem

degerlerinin tamamlahmas1vyoluna gidilmistir.

Eksik olan bu ghizlem deferleri, bu istasyona yakin olan ve ayni iklim
bélgesinde bulunan Dértyol DMt degerleri kullanilarak tamamlanm1st1r{
Brnek olarak Erzin DMI'nin belifli.bir vila iliskin herhangi bir éy1n‘
gizlem degeri yapilamamis olsun, Bu eksik gbzlem degerinin.tamamlanm351
icin Dortyol DMI’nin uzun yi1llik sksik gbzlem degeri bulunan ayin gbzlem
degerleri ile Erzin DMI'nin aym vyil ve aya iliskin gﬁzlem degériéfi
karsilikli olarak yazilir ve regresyon analizi vyapilirsa, iki istasyon
icin o aya iligkin daha d&nce verilen denklemin « ve B katsayilari ve
denklem elde edilir. Elde edilen denklemde eksik gizlem deQeri bulunan
ayin komsu istasyondaki degeri denklemde yerihe konarak eksik gbzlem
degeri bulunan aya iligkin veri elde edilmig olQr.



Yapilan regresyon analizlevine  gbre iligskinin kuvvetlilik
devecesini gbdsteren belirginlik katsayisi (Coefficient of determination)
R2'nin 12 aylik deferlerinin “480-%498 (korelasyon katsayis: r=0.89-0.99)
arasinda degistigi gbrilmistiiv.Bu c¢alisma icin bu degerlerin ysterli

olacag: kabul edilmistirv.

Iklimsel gbzlem degerleri arasindaki iliskiler, coklu lireer ve coklu
lineer olmayan esitliklerle istatistiksel olarak belirlenerek bu
esitlikler yardimiyle eksik olan bir gdzlem degeri tamamlanabilmektediv
(STEEL,R.G.D.,TDRRIE,J.H.,1960;DUZGUNES,O., KESICI,T.,1983). Mevsim basi
ve mevsim sonu gbzlem degerlerindeki eksiklikler de bu sekilde
istatistiksel olarak tamamlanabilmektedir. Mevsim bagi gtzlem degerleri
ile mevsim sonu gizlem degerleri farkimin o yilki yillik taplam yagis ve
kuyunun  c¢alisma saatlerine bagimli oldugu ve burun coklu  dogrusal
regresyon iliskileri ile tamimlanabilecegi wvarsayilarak iligki style

verilebilir.

MB - MS = Ao + « X1 + BB X2 (3.2)
Buradas

MB = Mevsim basi: su dizeyl (metre)

MS = Mevsim sonu su dizeyi (metre)

Ao = Arakesit (sabit say1)

X1 =0 yilki toplam yagisi (mm) (Cizelge 3.2)

X2 = Kuyunun caligtirildig: toplam saat (Sekil 3.3)

«, = Birasiyle yagig ve galisma saatlariny metreye

reviren birer rvegresyon katsayisidir. Her kuyu igin
degerleri farklidir. ‘

Yukaridaki szl edilen model aynmi yil hem mevsim bas: hem de mevsim
sonu. gozlem degeri bulunan 22 adet kuyuya (Cizelge A.1) uygulanmlstlr.v
Her bir kuyu icin elde edilen regresyon katsayilari ve iliskinih
kuvvetlilik derecesini gbsteren belirginlik kétsaylsl Rz  degerleri
Cizelge A.2 de verilmigtir. Bulunan R® degerlerihin 0.01-0.99 arasinda
oldugu gbrilmistir.



3.2.6. Yeraltisuyu Hidrolik Uzelliklerinin Arazide Belirlernmesi

Yeraltisuyu hidrolik 6dzellikleri (Sc,T wve K) yeraltisu dizeyi

degisimleri ile yakindan iliskilidir.

Yeraltisu dizeyinin degisimine vagis, ylzeysel akisg,
buhar lasma—terleme, atmosferik basinc defisimi, gel-git olayi, deprem ve
insanlarca vapilan degismeler etki etmektedir (WALTON,1970).

Zaman icgevisinds yukarida belirtilen nedenlerle yeraltisuyu
hidirolik dzelliklerdeki beklenen degisimlerin incelemmesi o6neli  bir
konuduy .

Yukarida deginilen kuyu 6§zelliklerinin belirlenebilmesi icin
kuyularda pompa deneylerinin vyapilmasi: gerekir. Pompa denemelerinde
analitik yaklasimlar saglayabilmek icin g¢esitli kosullarin bazi
varsayimlarla sadelestirilmesi zorunlulugu vardir, Bu  varsayimlara
«Dupuit-Forcheimar Varsayimlari» denir (TULOCO, 1982;TODD, 19803 CHOW, 19464
ULUGCR, 1972) . |

Bunlar;

1- Yeraltisuyu akiminda bir disey kesit boyunca her noktadaki hiz
dogrul tusu kuyuya dogru olup yatayla pareleldir.

2-Biv disey boyunca hiz dagilimi Uniform (esdes)dur.

I-Piyezometrik egim teriminde dl uvzunlufu piezometre cizgisi boyunca

dlclilecegi yerde yatay dogrultuda dlclilebilir.

Butiin yveraltisuyu akim denklemleri bu hipotezler esas alinarak elde
edilmistir. Bu derklemlerin  uygulanabilmesi icin su kosullarin
gerceklestigi varsayilir (TULUCU, 1982; TODD, 1980) ; '

1-Aklfer homojen, izotrop, sonsuz genislikte ve yatay tabanlidir.
2-Pompaj kuyusu gecirimsiz katmana dek uzanmaktadir.
3-8u  ylzeyindeki algalmalar akiifer kalinligina gire klclk ve akim

laminardir.



Kuyularda vyapilan pompa deneylerinin degerlendirilmesinde cok farkli:
ybntemler vardir (HUISMAN, 1978; WALTON, 19703 ERGUVANLT, 1973) . Bu
calismada kuyularin iletkenlik ve permeabilite katsayilarinin pompa test
sonuclar:y  kullanilarak hesaplanabilmesi icin THEIS VYikselim Yontemi
kullamlmstir. Bu vybéntemin secilmesindeki neden, calisma alanindaki
kuyularin  yakininda g&zlem kuyusu veya gbzlem kuyusu olarak
kullamlabilecek biv bagka kuyunun bulunmamasi ve 8Blclmlerin pompaj

kuyusundan yapilmis olmasidir.

Sekil 3.7 de grildugl gibi sabit bir debi ile pompaj vyapilan bir
kuyuda pompaja son verildiginde kuyu ve akliferdeki su dizeyil zamana bagla
olarak ilk statik dlzeye kadar  vyikselir. DisUim ve ‘yUkselimin
baslangicinda hizli bir artig géridlir, =zamanla bu artis hizi diser.
THEIS tarafindan ortaya atilan «Yikselim Yontemi®»’ inde, pompaja son
verildikten sprnra yeralt: su dizeyinde gBrUlen vyikselim degerleri
kullanilmaktadir (ERGUVANLI,YUZER, 1973.,T0ODD, 1980).

Sekil 3.7 de gbrildugl gibi kuyuda t slresince .pompaj yapildiktan
sorva (0), pompaja son verilsin. Bu andan itibaren gecen t’ zamani
agonunda (B), kuyudaki su dizeyl d8lguilmlis olsun. Bu dislm miktari, pompaj
kuyusunda t  zamani kadar pompaj yapildiktan sonra gdrintll (zahiri) biv
kuyudan, pompaj yapilan kuyuya ayni debi ile t’ zamam kadar su verilmesi
durumunda elde edilecek disiim kadardir. Tt =t + t* zamani sorunda elde

edilecek toplam dustm,
D=8 + 82 (3.3

olacaktir. JACOB vyaklasik yontemine gbre bu dUsUm miktari siyle
belirlenebilir (ERGLVANLI, YUZER, 1973).

D=L[0.183 . @/ T 1. Logl(2.25. T . Lty / (r2 . 8ol (3.4)
Ayni kuyuya Q debisi ile gérlinti bir kuyudan t’ sliresince su verilmis
olsayd: §2 kadar yikselecekti. Bu ylikselim miktar: asafidaki esitlikle

ifade edilebilir:

82 =00.183 .8/ T1.logl(2.25 . 7T . ¢t") / (v?2 ., Sc)1 (3.9)
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Buna qiire 81 «Artik Dlusim» miktar: ise @

81 =D - 82 (3.6)
81 = (0,183 . @/ T) . Log( Zt /7 t7 ) (3.7)
olacaktivr.

Bu esitliklerde:

51 = Artik distm (m)

S2 = Yiukselim (m)

D = Dusitm (m)

& = Debi (m3/sn)

T = Iletkenlik katsavisi (m3/sn/m)

t = Toplam pompaj zamani (dakika)

£’ = Pompajin durduruldugu andan itibaren gecen zaman
{dakika)

Lt = Pompaj baslangicindan itibaren gecen toplam zaman
(dakika)

Sc = Depolama katsayisi (%)

v = Gozlem kuyusunun pompalj kuyusuna olan uzakligi (m)

Q m3/sn  biriminde ve T m3/gin/m biriminde alinacak olursa
yukaridaki denklemdeki 0.183 katsayis: 15.8 oplarak degistirilmelidir. Bu

durumda S1 yine m birimindedir.

Kuyurun  etkin  varigapinin bilinmemesi ve 8nemli kuyu kayiplarinin
olmasi nedeniyle bu ybntemle elde edilen test sonuclari kullanmilarak
akitferin depolama katsayisi, Sc, hesaplanamaz (WALTON, 1970.; TODD, 1980;
EROSKAY, 1975) . Kuyu  yakininda gdzlem kuyusu wveya bu amacla
kullanilabilecek bir baska kuyunun bulunmamasi asnilan bu ydntemin disinda

bir baska yﬁntemih kullanilmas: ile kuyu paramstrelerinden 8Sc'nin

belirlernme olanagi yoktur.

Oldimlerin vikselim wveya disim periyodu boyunca en az bir gbdzlem
kuyusunda yapildigl durumlarda depolama katsayisi Sc'nin elde edilen
verilerden yararlanllarak hesaplanabilecegi bildirilmektedir (ANONYMOUS,
1972y,



Kuyularda  aklfer kalinligr ile iletkenlik katsayisimin carpim:
kuyurnun permeabilitesine esit olur (TULUCD, 1982). Bu matemetiksel olarak
su sekilde ifade edilir:

T=KxM (3.8)
Burada;
T = Iletkenlik katsayisi (m3/gln/m)

1

M = Aklifer kalinlig: (m)

K

i

Permeabilite katsayis: (m/gln)

T ve M bilindiginde basit bir bdlme islemi vyardimiyle akiferin
permeabilitesi hesaplanabilivr. Laboratuvar kosullarinda da permeabilite
katsayi1si bulunabilir. Ayrica dane caplari, diziligsleri ve poroziteden
gidilerek te gegirgenlik  hesaplanabilmektedir. Dane caplarindan

gidilerek elde edilen gecirgenlige 6zglil gecirgenlik denir.

Arazide zaman israfini dnlemek, iscilik ve diger masraflari minumum
dilzeyde tutabilmek icin araziyi temsil edebilecek noktalardan toplam d6r£
adet kuyu secilerek bu kuyularda sabit debi ile pompa testleri
vapilmstir., Kuyularin secimine kuyulardaki gbzlem borularimin mevcout
durumu  birinci derecede etki etmistir. Gizlem borusu herhangi bir
nedenden dolay: ¢alisiry durumda degilse kuyudaki disim ve ylkselimlerin
dlclilmesi de olanaksizdir. Kuyularin gecmis olduklari: formasyon ve

kuyunun derinligi de ayrica secimde gbzdntne alinmistiv.

Pompa  testi icin 9670A, 8344A, 104435, 10455 no’lu  kuyular
secilmistir.Bu kuyulardaki su veren formasyonlar sirasiyle 1ilk ikisinde
konglomera, diger. ikisinde ise bazalttir (Sekil 3.8, Sekil A.10-A12).
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Pompa testi vapilan kuyularin debileri 6" (15.24 cm ) bogaz
genisligindeki bir parshall savag: kullanilarak olcllmistir. Pompa
caligtivildiktan sonra bir dakika icerisinde dinlendirme havuzu dolmus ve
savagin memba kisminda su gtllenmesi tamamlanarak savaktan su  gecmeye
baglamistir. Bu nedenle pompanin baslangic debisi 6dlclilememistir.
Pompanin galismaya basladi@y andan itibaren iki dakika sonra savaktaki su
vkl sabitlesmistir. Test slresince su vylkiinds bir defisim olmamistir.
Kuyularin proje debileri ve dlcimler sonunda elde edilen debileri Cizelge
3.11 de verilmistir.

Cizelge 3.11 Kuyularin Proje ve Test Debileri

Proje Debisi blciilen Debi
Kuyu No (Lt/sn) ( Lt/sn )
P670A 30 33.48
B8344A 30 47.95
10445 60 58.08
10455 &0 57.52

Kuyularda test dinamik dizey sabitleginceye dek strdirlmlis,
Blcimler ise gozlem  borusundan <«Elektraonik Derin Kuyu Hidrometresi»
kullamilarak yapilmigtir. Dinamik dlzey sabitlestikten bir slre sonva
pompa  durdurularak, yikselimlerin zamanla degisimini inceleyebilmek icin
kisa zaman araliklarinda vyikselimler de d8lglilmistir. Elde edilen Blglm
sonuclary ve hbunlarin degerlendirilmesi Cizelge 3.12 ve Cizelge A.3-A.9

da verilmistir.

Artik diglm («Theis Yikselim») egrisi Sekil 3.9, 3.14, 3.15, 2.18 de;
disim ve ylkselim egrileri de Sekil 3.10-3.13, 3.16, 3.17 de verilmistir.
Belirtilen BSekil ve Cizelgeler incelendifinde pompa calistirildiktan ok
kisa bir slire sonra kuyulardaki dustm sona ermekte, bundan dolayida
kuyulardaki  algalim wve  ylkselimler = kisa bir zaman aralifjinda
incelensbilmektedir. Pompa testlerinde daha bliyilkk debili pompalar
kullanildiginda biyle bir durumla karsilasilmayacaktirv.



Cizelge 3.12 Pompa Testi Disum Verileri

__42...

Ova Adi:Erzin Deneyin Yapi1ldig:i Tarih:6.10.1990
t1i :Hatay 8tatik Sevivye : 39.95 m. (YUzeyden)
Kuyu Np:10445 Su Veren Formasyon:19-74 Metreler Aras:
Saat Gecen Sure |Ylzeyden Su YuUzeyine| DislUm Debi
Dakika(t) Uzaklik {m) {m) Lt/8n
B8.43 00 39.95 0.00 -
8.46 01 40.30 0.35 -
B8.47 02 40.951 0.56 58.08
8.48 03 40.60 0.65 58.08
8.49 04 40.72 0.77 58.08
8.50 05 40.7%9 0.84 58.08
8.51 06 40.82 0.87 38.08
8.52 07 40.85 0.90 38.08
8.53 08 40.87 0.92 58.08
8.54 09 40.88 0.93 58.08
8.35 10 40.89 0.94 58.08
B.57 12 40.89 0.94 58.08
8.59 14 40.90 0.95 58.08
3.04 19 40.905 0.935 |58.08
?.08 23 40,203 0.955 |58.08
9.15 30 40.91 0.96 58.08
?.30 43 40.91 0.96 58.08
10,30 105 40.21 0.96 58.08
11.30 1635 40.91 0.96 58.08
12.00 225 40.91 0.96 58.08
13.00 285 40.91 0.96 58.08
14,00 345 40.91 0.96 58.08
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3.2.7. Yapis—Yeraltisu Dlzeyl Iliskileri

Cizelge 3.7,3.8 wve (Cizelge A.1 incelendiginde mevsim sonu su
dizeylerinin mevsim bagi su dizeylerinden daha kiicik olmasi beklenirken
baz1 kuyularda bunun tersi oldugu goriilmektedir. Bumun nedeni; 1)gdzlem
hatasindan, 2)yeraltisuyurun bekleren fazla beslenmesinden, 3) Sulamadan
dinen artik sularin yeraltisuyuna karismasindan, 4)Mavsim  sonunda

siddetli bir yafisin olamasindan kaynaklanabilir.

Yagislarin yeraltisu seviyelerine etki dereceleri ve birbirleriyle
olan ilskilerini Ortaya koymak amaciyla kuyularin vyillara gire mevsim
bas1 su dizeyleri Sekil 3.19, Sekil A.13-A.16 da; Mevsim sonu su
dizeyleri Sekil 3.20-3.21 ve Sekil A.17-A.24 de ; Mevsim basi ve mevsim
sS0M) SuU dizeyleri ise Sekil 3.22-3.23, Sekil A.25-A.28 de
grafiklenmistir. Mevsim basi su dlzeyi grafiklerinden kuyulardaki su
dizeylerinin mevsim basinda yillara gére degisimi ve egilimi, mevsim sonu
su dizeyleri grafiklerinden su seviyelerinin mevsim sonundaki genel
seyri, mevsim basi—mevsim sonu grafiklerinden ise su seviyelerinde iki

dinem arasinda meydana gelen degismeler incelemmistir,

Bir bilgedeki vyillik vyagislarin uzun yillik ortalama vafistan az
ol dugu periyotlér kurak devie, fazla oldugu periyotlar yagisli: devre
olarak tarmimlanmir. Yeraltisu dizeyleri bu sekilde iklimdeki mevsimsel
degisimlerden etkilenir. Iklimdeki bu periyodik dalgalammalarin uzunlugu
birkac yil veya dabada fazla olabilir (WALTON, 1970;KORKMAZ, 1988).

Caligma alani ile ilgili yagis deferlerinden yaralanmilarak kurak ve
vagisli cdevreler KORKMAZ (1988) tarafindan belirtildigi sekilde
belirlemmistir. Béyvlece mevsim basi wve mevsim sonu su dizeylerinin
yillara gére artis veya dustslerinin kurak ve vyagisli devrelerle oién

iligkileri incelermistir.

Kurak ve yagigli devrelerin belirlermesi amaciyle Erzin DMI’ye
iligkin ortalama yillik vyagistan eklenik sapma ve vyafisin dagilisa
grafigi Sekil 3.24 de, bu seklin olustwulmasinda kullanilan veriler

Cizelge 2.13 de verilmistir.
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Cizelge 3.13 Ortalama Yi1llik Yafistan Eklenik Sapma
' Degerleri (%)
Y1llik Yagis |Ortalama Yillaik |Ortalama Yillik
Yillar (mm) Yagistan Sapma Yagistan Eklenik
(mm? Sapma (mm)
1950 617.7 -268.2 ~-268.72
1951 934.8 48.9 -219.3
1952 775.6 -110.3 -32%9.6
19573 BS1.7 ~-34.2 -363.8
1954 945.8 59.9 -303.9
1955 766.2% -119.7 ~423. 6
1956 944, 1% 60,2 ~363.4
1957 g841.8% ~44 .1 -407.5
1958 898. 1% 12.2 -395.3
1959 741.5% ~144 .4 -539.7
1960 952 . 8% 66.9 -472.8
1961 L27.8% -258.1 ~730.9
1962 785. 75% -100.15 -831.05
1967 1538, 4% 652.5 -178.55
1764 53&.6 ~349.3 ~527.85
1965 1107.9 222 -305.85
1966 1154.9 269 -346.85
1967 864.3 -21.6 -58.45
1968 1095.8 209.9 151.45
1969 797.2 -88.7 62.75
1970 730.9 -155 -92.25
1971 6£37.8 ~248.1 ~340.35
1972 832 ~53.9 -394 .25
19773 %02 16.1 -378.15
1974 655.5 -230.4 -608.55
1975 752 ~13%.9 ~742.45
1976 1441.5 S55.6 -186.85
1977 1072.6 186.7 ~-0.15
1978 1003.07 117.17 117.02
1979 1070.1 184.2 301.22
1980 985. 7 99.8 401.02
1981 1202.8 316.9 717.92
1982 601.9 ~-284 433.92
1987 1121.8 235.9 669.82
1984 792 -93.9 575.92
1985 734.2 ~101.7 474,22
1986 539. 4 ~346.5 127.72
1987 1209.4 323.5 451,22
1988 1231.1 345.2 796.42
1989 539.4 -346.5 449 .92
1990 435, 1 -450.8 ~0.88
Uzun y1lli1k gertalama vagis = 883.9 mm
(%) Dértycl DMI ile vapilan korelasyon sonucu elde
edilen vagis deferleridir.
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3.2.8. Uzun Yillik VYeraltisuyu Dizeyl DeDisimleri ve
Etki Eden Diger Etmenler

Calisma -alnmindaki strekli gbzleme alinan kuyularin uzun yillik
gzlem degerleri ile bilgenin vyagis degerleri incelensrek gidigleri
vorumlammaya calisilmistir. Cizelge 3.2 incelendiginde aylik vyais
degerlerinin cok genis bir aralikta degistigi gbrlilmektedir. Aylik yagis
ve kuyularin su dizeyleri grafiklenirken ortaya cikan zorluklarl‘gidermek
lein yvagislarin degisim  araligim  daraltma gereksinimi dJyulmusEur.
Bunun  icin  inceleme peviyodundaki (1977-1990) aylik yagislar toplanarak
toplam vagis miktari bulunmus, toplam yagis miktar:y toplam ay sayisina
hdilinerek ortalama aylik vyafis hesaplammis, daha sonvra her ayin yagis
degeri ortalama aylik yagis miktarina b&l&nevek aylik  vyagig - degerleri
boyutsuz  hale dionusturilmistir. Bu boyutsuz aylik deferler ile kuyu su
dilzeyleri ayni sekil lzevinde grafiklenerek su  dizeyleri genel .gidisi
incelenmistir. Kuyularin uzun yi1llik su dizeyleri ve yagis hidrograflari
Sekil 3.25-3.27 de verilmistir.

Ayyrica kuyulardaki su dizeylerinin buhar basinc1, sicaklik ve
oransal nem ile iliskilerinin olup olmadigim belirlemek iciny kuyularin
=(8] dUzeyleri,.buhar basinci, sicaklik ve oransal nem deferleri birlikte
graFikfennielerdir. Oransal Nem, S8Sicaklik, Bubhar Basinci ve Kuyu Su
Seviveleri Grafigl Sekil 3.28 de verilmigtir.

3.2.9. Kuyularda Emniyetli (Glvenilir) Verimlerin Hesaplarmasi

Yeraltisuyu rezervuarindan istenilmeyen herbangi bir durum ortaya
clkmadan yi1llik c¢ekilebilecek maksimum su miktarina o rezervuarin
glivenilir verimi denir (TULUCU, 1975;BEAR, 1978) . '

Artezyen aklUferlerde emniyetli verim, kuyularin yeraltisu
seviyelerindeki ortalama degisimin sifir Dldugu'yllllk pompajla cekilen
toplam su miktar: karsiligadir. Serbest akiiferlerde ise emniyetli verim
cekilen su ile bu akifere tekrar dinerek ornu besleyen su miktarinin
toplamidiyv.  Emniyetli wverim Hill metodu wveya Darcy vyasasina gbre
hesaplanabilir (TULUCO, 19755 ALTAN, 19633 CHOW, 17264) .
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Bu calismada kuyularin emniyetli verimlerini hesaplamak icin Hill
metodu  kullanilmigtir. Kuyularin vyillik su seviyelerindeki degismeler
Cizelge A.1 ve Cizelge 3.9 kullanmilarak elde edilmigtir. Kuyularin
emniyetli wverimlerinin hesaplarmmasinda kullanilan sekiller Cizelge 3.14
kullamlarak olusturulmustur, Kuyulardaki vyi1llik su seviyesindeki
defisimler diger bir ifade 1ile uzun yillik ortalama seviye ile olas:
farklari ordinatta, bunlara karsilik kuyudan ¢ekilen vyallik su
miktarlarida apsiste isaretlemmis, noktalari temsil eden dogru
cizilmigtir., Sifir degisimin bu dogruyu kestigi nokta ve buna karsilik
gelen yi1llik c¢ekim miktari,diger bir deyisle emniyetli verim elde
edilmistir (Sekil 3.2%9a,b,c).
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Cizelge 2.14 Kuyularda Yeralt: Su Seviyesindeki Yillik
Ortalama Degisim ve Yillik Toplam Cekimler

Kuyu Yillik Yillik
No MB M3 MB~M5 ] Degisim Cekim(m3)
97.6 $6.8 0.8 |-1.0625 163440
8344 102.1 101.8 0.3 1-1.5625 260280
104 .45 102.15 2.3 0.4375 249660
105.95 101.9 4,093 2.1873 159660
5.21 4.91 0.3 |-0.3 130032
104472 6.86 6.11 0.75 0.13 20304
7.26 6.21 1.05 0.45 0
7.41 7.11 0.3 |-0.3 132280
4,94 4.84 0.1 |-0.3873 164700
10449 6.4%9 S5.84 0.69 0.1625 229824
.74 5.74 1 0.5125 182304
7.19 6.99 0.2 |~0.2875 180576
4,01 4,01 0O §1-0.4625 119880
10462 4,36 4,246 0.1 |-0.3625 135432
6.36 5.951 0.85 0.3875 176688
5.81 4,91 0.9 0.4375 118800
4.18 3.93 0.25 |-0.3625 178524
104467 5.23 4,48 0,75 |-0.0625 176040
5.38 4,48 0.9 | . 0.08B73 211680
5.88 4.33 1.35 0.5375 219240
Ho12 5.19 0.93 ~0.19 153792
10440 6.99 3.%97 1.02 ~0.1 1345468
&.67 5.04 1.63 0.51 109728
7.57 b.67 0.9 ~0,22 134352
12.54 11.97 0.57 0.215" 78624
14,24 14.1 0.14 -0.215 108000
FL62R 13 14.44 0.56 0.203 76140
15.1 14,95 0.15 -0.209 106488
5.48 4.7 0.78 0.03 150984
5.83 5.03 0.8 0.03 176688
5.36 5.23 0.13 -0.62 86184
6.63 6013 0.5 -0.25 118800
6.03 5.63 . 0.4 ) ~-0.35 155304
10457 5.41 4,93 0.48 -0.27 119880
6£.03 95.03 1 0.25 185112
4,53 4.03 0.5 -0.25 50760
5.13 4,63 0.5 -0.25 142560
6.73 5.26 1.47 0.72 152064
&.03 5.63 0.4 -0.,35 144504
6.53 4.53 2 1.25 183814
MB : Mevsim basi su seviyesi (m)

M8 : Mevsim sonu su sevivesi (m)
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4. ARASTIRMA BONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Su Tasiyan Katmanlarla ilgili Soruclar

Yapilan arastirmada ovadaki su tasiyan aklferin iki farkl: jeolojik
olusumdan meydana geldigi gdrUlmiistis. Bunlar sirasiyle bazalt wve
konglomera katmanlaridir. Ancak jeoclojik olaylar nedeniyle bu katmanlar
baz1i verlerde birbiri ile kaynasarak bazal£~k0nglomera olusumunun
olustunu gdrialmistir (AMONYMOUS, 1974 .

Cizelge 3.7, 2.8, ve 3.9 ile Cizelge 3.3 birlikte incelendiginde
kuyulardaki su  dizeyinin su veren katmanin tavan.seviyesinin genellikle
her zaman Uzerinde oldugu gbrilmistir. Bu nedenlede calisma alanindaki su
verean katmanlarin artezyenik olabilebilecegi sonucuna varilmistir,
Isletme alan1 icerisindeki Kirtik Mehmet Ciftligi’inden  baslayarak
Karahiyilik Ciftligi, Asik Dede Ciftligi ve Ucdutlar Mevkiinden gegerek
Erzin-Dortyol karayolu ile Erzin karayolu kesim noktasini birlestiren bir
hat cekildiginde bu hattin batisinda kalan kuyulardaki su seviyelerinin
ise gerellikle su veren katmanin Ust tavan seviyesinin altinda kaldig:
gorilmistir. By  alandaki kuyulars: besleyen yapinin bazalt oludugu
givillmektedir. Bazalt olusumu gernelde tren yoluna kadar uwzanarak burada
son bulmaktadir (Sekil 3.3).

4.2. Yeraltisuyu Es Seviye Haritalari Sonuclar:i

Calisma alamindaki lkuyulardan  su cekimine 1970  vyilinda
baslarmistiv. Fuyularin acilmasiy ve geligtirilmesi 1968 vilinda
tamamlarmmistir. Bu vila iliskin statik su seviyeleri ile Kasim ay: es su
seviye egrileri haritas: cizilmistir (Sekil 3.5). Buna gbre su  akim
cizgilerinin yinlinln genellikle dogudan batiya dogru'qldugu, hidrolik
egim yinlndende calisma alammin dért kisma ayrilabilecegi gorUlmektedir.
Bunlars Hidrolik egimin 0.0011 ve daha kiglik oldugu kisimlar (es su
sevive efgrisinin 8 m. ye kadar olduguw), hidrolik egimin 0.0011-0,0046
arasinda oldugu f(es su seviye egrisinin 8-11 m arasinda olduguw)
verler, hidrolik efimin 0.00446-0.01 arasinda Dldugu verler (es  su
seviyeleri efgrisinin 11-25 m arasinda oldugu) ve hidrolik egimin
0.01-0.075 arasinda oldugu (es su sevive e@rilerinin  20-100 m arasinda

oldugu} verlevrdiv.



Topografik egrilerdeki siklasmaya paralel olarak es su seviye
egrileri de siklasmaktadir. Gernellikle hidrolik egim tren yolundan
itibaren Erzin yerlesimine dogru giderek artmakta, beslenme yornlnin dogu
tarattaki yamac ve engebeli araziden batiya, diz araziye dogru oldugu
gorulmektedir (Sekil 3.5 ).

tsletme alanindaki kuyularin seviyeleri ile ilgili olarak 1968-1973
yillari arasinda hicbir bilgi elde edilememigtir. 11k olarak 1975
vilinda mevsim sornu gtzlemleri alimmistivr. Bu degerlere gire 1975 yila
mevsim sonu es su seviye efrileri haritas: cizilmistir(Sekil A.1D). Bu
vildan baslayarak izleyen villardaki mevsim basi ve mevsim sonu gdzlem
degerleri kullanilarak ayni sekilde mevsim bagi ve mevsim sonu es su

saviye egrili haritalar cizilmistir (Sekil A.2-A.9).

1975  yi1l:1 mevsim sonu es su seviye haritasi  (Sekil A.D
incelendigjinde 1968 yilindan 1975 vyilina kadarki dornemde ortalama su
seviyesinde bir disme oldugu, es su seviye efrilerinin karmasiklastifi,
ova kisimlarda su seviyesinin deniz seviyesinin altina distigl veya deniz
seviyesine vyaklagtig:, akim vyinlerinin ise degiserek kuzey-bat:
dogrultusuna dogru yon degistirdigi goriilmustlr. Buna neden olarak
calisma alanindaki kuyulardan yillara gire su cekiminin artmas: ve ayrica
Erzin karayolunun kuzey ve kuzey-batisinda da yeni kuyularin a¢1lmls

olmasi sdvlensbilir.

Yillara gére blutiin mevsim sorut es su seviye egrilerinin aym
fzellikleri gbsterdigi sdylenebilir. Mevsim basi es su sevive egrileri
incelendiginde degisik durumlar ortaya cikmaktadir, 1976 yili: mevsim
bas1 es su sevive efrileri haritasi (Sekil A.2) incelendiginde es seviye
egrilerinin sekli yukaridakinin aksine daha yeknesak hale gelmistir.
Ancak 10440 no’lu kuyw ile 10452 no’lu kuyularin olasturdugu hattlh
kuzeyindeki bflgedeki akim yinll kuzey-bati dog@rultusunda, glineyindeki
akim ybBnl ise gliney-bat: istikametinde oldugu gorulmustlr. Diger
yillardaki mevsim basi1 es su sevive egrili haritalar incelendiginde
egrilerin genel gidisinde bir benzerlik oldugu anlasilmistir. Bu
benzerlik Sekil 3.24’nin incelermmesiyle aciklanabiliv. Yére 1977-1984
yillari arasinda vyafisli gegmistir. Yaz mevsimindeki veralti suU
sevivesinde meydana gelen cliglmiin kig aylarindaki vyagislar ile

tamamlandig: ve denge saflandigl sonucu cikarilabilir.



4,3. Yeraltisu Seviyelerinde Meveimlik DegQigimler

Sekil 3.22-3.23 , Sekil A.25-A.28, Gekil 3.30a,b,c incelendiginde
kuyulardaki mevsim basindaki su sevivesinin mevsim icindeki cekimler,
dogal bésallm, devin kdkld bitkilerin tlketimi,...vb. nedenlerle mevsim
sonunda distigl acikca gdrillmektedir. Baz:1 kuyularda mevsim sonu su
seviyelerinin mevsim basi sy seviyelerinden daha  yiiksek ‘ oldugu
girilmektedir. Burun nedeni bilimmemsktedir. Boylebivr durum; 1)Mevsim
bas:  veya mevsim sornu gézlem hatasindan, 2) Sulamalardan artan sularin
veralt: suyunu  beslemesi, 3imeveim sonuna dofgru siddetli yagislarin
digmesi... vi. nedenlaerden dolayr  kaynaklanabilirv. Maydana  gelen
siddetli bir vyagis yalmizeca birveysel kuyular: etkilemeyip genelde blitin
kuyilar: etkileyecektir. Su veren katmanlar ylzeyden yeterli derinlikte
olup sulama suyundan yeraltisuyunun etkilenme olasilif: disitktir. Bu
celiskinin nedeninin gdzlem hatalarindan kaynaklanabilecegi sonucuna

varilabiliy.

Bu gbzlem degerlerinin  gercekten  hatala olup olmadig:
bilirnmediginden dolayi es su seviye haritalarinin cizilmesinde devre disi
tutulmamigtir. Cizilen es su seviye haritalari incelendiginde gbzlem
hatasi olabilecegini sdyledigimiz kuyularin @ hemen vyakinindaki es su

seviye efvilerinin herzaman kapamnma egiliminde olduklari gdvriilmlstiir.

Sekil 3.30b ye gbre 1976 yilinda kuyularin mevsim sonu su
seviyeleri gernellikle mevsim basi: su seviyvesinden vylksektir. Yillik
ortalama yafistan eklenik sapma ve vyafgisin dagilisy  (Sekil 3.24)
incelendiginde y1llik toplam vagisin miktar olarak diger vyillara gire
daha fazla oldugu gérulir. Bu nedenle kuyularin bu yilki mevsim sdnu su

seviyelerinin genellikle yukselmesi beklenebilmektedir.

Sekil 3.31 incelendiginde 1968 yili mevsim *sonu su seviyelerinin
dogal kosullarda 10434 nolu kuyudan kuzeye dogru, topografik egimin tes
yonune aktigr gorlUlmektedir. 6122 Nolu kuyu civarindaki  su . seviyesinin
cevreye gire dislk olmasi buna neden olmaktadivr. Sekil 3.32a,b
incelendiginde benzer durumun mevsim sonu su  seviyelerindede meydana
geldigi gérUlmektedir. Bumun nedeni bu civardan batidaki bazalttan cikan
yvamk degirmen suyuna veya baska bir bosalim yekine yeraltindan biyr
~miktar dogal bogalimin olmasindan. kaynaklandlgi stylerebilir. Ancak
burun nedeni kesin olarak bilinmemektedir.
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4.4, Pompa Test Sonuclar:

Caligma alanindaki su tasiyan katmanlar iletkenlik katsayilari,
permeabiliteleri ve depolama katsayilarini yeniden belirlemek amaciyle
pompa testleri yapilmistir. Pompa testi vyapilan kuyularin iletkenlik
katsayilari ile permeabiliteleri daha oOnce wverilen vyintemlerle
hesaplarnmigtir. Kuyulara yakin gbzlem kuyusurnun olmamasi nedeniyle
seviye 6lcimleri pompa vyapilan kuyudan vyapilmistir. Bu kosullarda
depolama katsayisini veren bir yontem olmadig: icin katsay: (8c)
hesaplanamamistir. Pompa testinden elde edilen degerler Cizelge 3.15 de

verilmistir.

Cizelge 3.15 Permeabilite ve iletkenlik Katsayilar:

Iletkenlik Katsayis: (T Permeabilite K)
{m3/glin/m) {m/glinm
Kuyu No {Kuyu Tesis Yapilan Test Eski Yeni
|Edildiginde 1le Bulunan

10455 4309 6039 = 144,26
10445 4740 2868 = 83.34
Q670A 2468 2204 = 23.93
83440 = 642 = 10.70

AkUferlerin iletim katsayilari T210 m3/gin/m oldugu durumlarda bu
akUFérlerdeh sulama, endustri vada sehir vararlammasinda
disiinilebilecektir. Permeabilite katsayisi K22 m3/gin/m? oldugu zaman
aklferin akis karakteristigi vydnlnden iyi akiferler grubuna girdigi
bildirilmektedir (WALTON, 1970; TODD, 19803 ERGUVANLT, 1973) .
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Cizelge 3.19 de gdruldugld gibi cgalisma alanindaki kuyularin
iletkenlik ve permeabilite katsayilari oldukga blylUktlur, Kuyulari
besleyen akliferler akis karekteristigi acisindan iyi aklfer grubuna
girmektedirler. Bu beslermenin ve rezervin glclili oldugu anlamina gelir.
Ancak 8344A ve 9670A nolu kuyularin hidrolik katsayilari digerlerine gore
kiichk  bulurmustur. Kuyu loglari incelendiginde bu kuyularin defisik
katmanlar: gectigi ve su veren iki katman arasinda ince bir kil bandinin
oldugu girilmektedir (Sekil A.11-A.12). Bu iki kuyuda su veren katmanlar
konglomera ve kil bantly konglomeradir. Formasyonlarin bu sekilde
degisiklik gistermesi hidrolik katsayilarininda digerlerine gdre daha
kiclik olmasina neden olabilecektir. Diger iki kuyurnun kuyu Iloglar:
(Sekil A.10, Sekil 3.8) incelendiginde s u veren katmanlarin ortalama
40-30 m kalinliginda, vyekrnesak, ok c¢atlakl: bazalt katmanm oldugu
gorilur. Formasyonun  cok  catlakla ve vyeknesak olusu hidrolik
katsayilarin bu denli bliylik olmasinda tnemli bir faktdr olabilmektedir.

Pompa test verileri kullanilarak cizilen Sekil 3.9-3.18
incelendiginde, dusim ve yilkselim efrilerinin gbrinum olarak birbirlerine
oldukca paralellik gisterdikleri gdriltr. Uzellikle disim egrileri
baslangicta cok hizli bir disis gostermektedir. Bunun nedeni baslangicta
pompa calisir calismaz boru iéerisindeki suyun digar: atilmasi ve bunun
etkisiyle gbzlem borusundaki suyun seviyesini aniden duslUrerek sanki

yeraltl su seviyesi aniden alcalmis gibi bir izlenim vermesindendir.

Kuyularin hidrolik katsayilarinin bulunmasinda vylkselim degerlevi
ve  buna bagli olarak bulunan  artik distm egrisinin degerleri
kullamlmistir. Bunun nedeni pompa calisirken d8lgllen dusim degerlevinin
pompa  titresimleri ve kuyuya dogru akan suyun meydana getirdigi

dalgalammalardan dolayi yanlig 8lgumler olacag: disincesindendir.

Kuyw icerisindeki dinamik seviye ylkselmesinin gbzlenmesiyle elde
edilen  ylUkselme graFikleri sadece aklUfer katmaninin hidrolik katséyllarl
hakkinda fikir verir. Bu grafikler kullanilarak katmanlarin oOzellikleri
belli olan diger ylkselme grafikleri ile mukayese edilir (CASTANY, 1969).
Yukselme grafiklerinde cok fazla egimli olan kisim kuyu icerisindeki
suyun ani vyikselmesini goisterir. Kuyu cevresindeki sularin kuyuya ani

olarak dolmasi sonucunda olusan bu kisim Uzerinde herhangi bir yorum



yapmak dogru degildivr. Daha az egimli olan kisim ise disim konisinin
dengeye gecme durumundt  gisterir. Bekil 3.9, 3.14, 3.15, 3.18
incelendiginde t/t’ orami bire yaklastikea artik diglim egrisi logaritmik
eksene asimptot olmaktadir. Dlsim ve ylkselim efrileri incelendiginde ise
gecen =zaman arttikca egri logaritmik eksens  asimptot  olmaktadir.
Egrilerin bu gekilde asimptot olmaya bagladigy anda disum konisi denge

halini almaya baslamaktadir.

Yikselim grafiklerinde daha az egQimli olan b8lim cok kisa ise
akifer gecirgenlifinin blylik ve 6&8remli bir  beslemmenin  varligini
gisterir. Eger daha az egimli olan kisim uzun ise akiifer gecirgenligi ve
beslenmenin zayif oldugurnu gisterir (CASTANY,1969). Yikselim grafikleri
(Gekil 3.11-13 wve 3.17) incelendiginde gensllikle daha az =20imli olan
diger biv ifade ile dengeye ulasma efgiliminde olan kismin belirgin oldugu
gdriliy. Buradan 6nemli bir akilfer beslermesinin oldugu ve aklfer

gecirgenliginin blUylk oldugu sonucuna varilabilir.

Kuyularin ilk yapimi sirasinda elde edilen iletkenlik katsayilar:i
yenive kiyasla ok vyiksek degildir. Aradaki fark kullamlan pompa
debilerinden kaynaklanabilir. bBernelde ilk vyapim anindaki elde edilen
hidrolik katsayilar bu test ile elde edilenlerden blyUktisr.

4.5. Yagig Yeraltisu Sesviyesi 1liskileri

Sekil 3.19 ve Se=kil AL13-A.16°nin  incelenmesinden yillara gire
mevsim bas1 su seviyelerinin bazi istisnalar olmakla beraber artig
absterdipi anlasilmaktadir. Bazi kuyulardaki seviyelerin tutarsizlit:
gozlemlerdeki olasi bir yanlisliktan olabilecegi seklinde yorumlanabilir.
Ayn  sekilde 8ekil 3.20~-3.21 ve 8Sekil A.17-A.24 incelendiginde yillara
gire mevsim somu su seviyelerinde de surekli bir artisz oldugu
gbriilmektedir. Yillara gire mevsim basi ve mevsim somu yeraltisu
seviyesindeki bu artisin nedeni daha Oncede belivtildigi gibi
degerlendirme vyapilan vyillarin vagisli periyot icerisinde bulunmasindan
dolayidir. Bu yillardan somra kuyulardan mevsim basinda ve mevsim sorunda
gbzlem alimmadifindan bugline kadar olan debdisimleri inceleme olanafa
bulunmamaktadir.Ancak Sekil 3.24°den 1983 vyilindan sonra genelde su
seviyesinde bir disme olabilecepi sBylenshilir.
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Sekil 3.25-3.27 incelendiginde stirekli gbzleme alinan kuyulardaki
su seviyelerinin 1977 yilindan bugline kadar vyagislardaki artis wve
azalislara paralel olarak artma ve azalma gbsterdigi izlenmektedir.
Yagislaria yeralti su seviyelerinin son derece iliskili oldugu bu
sekilden anlagilmaktadir. Bu uzun yillik gbzlem deferleri incelendiginde
herhangi bir kuyudaki su tablasinin ylkselmesi veya dismesi bagimsiz
oclmayip blutln kuyularda ayni sekilde olmaktadir. Bu, kuyularin aym
akiiferden beslendigi anlamina gelmektedir. 1977-1981 yillari arasinda
genslde su tablasinda bir yikselms, 1983-1986 yillari arasinda ise bir
disme vardir. 19846—-1988 villari arasinda genel bir ylkselme olup 1988
yilindan sonra su seviyelerinde genelde bir disls  baslamistir.Su
tablasindaki bu dalgalarma yillari ile vyagisli ve kurak devreleri
gisteren Sekil 3.24 tamamen bir uyum icindedir. Buna ilave olarak Sekil
3.28 incelendiginde oransal nrem artarken az da olsa yeraltisu
seviyelerinin arttigy, sicaklik degisimi ile ters iliski gosterdigi,
aylik buhar basinci de@isimlerime karsi daha duyarli oldugu, bubhar
bagincindaki aylik artislarin o ayki su seviyelerinde de artislara neden

oldugu sonucuna varilmaktadir.

4.6. Kuyularin Emniyetli Verimleri

Mevsim bagsi ve mevsim sonu gbizlem degerleri ile yillik toplam
cekimleri bilinen kuyular icin olusturulan emniyetli verim grafikleri
incelendiginde lUg¢ farkli durum ortaya cikmaktadivr. Incelenen kuyularin
su  veren katmanlari bazalttar. Kuyularin ortalama verim egrileri
genallikle benzer egime sahip olmasina karsin Uc kisma ayrilabilmektedir.
1) Emniyetli verimlevri 78000-140000 m3/y1l arasinda degisen kuyular: Bu
kuyularda seviyelerdeki kiicUk defisikliklerden blylk wverimler elde
edilebilmektedir (Sekil 3.29a). 2) Emnivetli verimleri 13%000-153000
m3/y1l arasinda degisen kuyular: Bu kuyularin ortalama seviye verim
egrileri digerlerine gbre daha dikAegimlidir. Daha fazla su cekebilmek
igin su seviyelerinde diger kuyulara nazaran daha blylik duslimler
olacaktir (Sekil 3.29b). 3) Emniyetli verimi 110000 m3/y1il olan 10457
nolu kuyunun ortalama verim efrisi  inceleren diger kuyularin ortalama
verim efrileri ile kiyaslandifinda egiminin oldukca dusUk oldugu
girilmektedir (8ekil 3.29c).



Bu bilgelerde veni kuyular acilirken, tzellikle kapasite
hesaplarinda akilferlerin emniyetli verimlerinin gézéninde  tutulmas:

gaerekmektedir.

Konglomeradan su alan kuyularin seviye veya yillik cekimler ile
ilgili verilerindeki eksiklikler nedenivie emniyetli varimleri

saptanamamistir.
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5. BONUC VE UNERILER

Bu caligmada elde edilen sonuglar, karsilasilan sorunlar ve

drneriler su sekilde siralanabilir:

1- Calisma alnmindaki kuyular bazalt, konglomera veya bazalt-
konglomera  olusumlu  katmanlar icerisire acilmislardir. Yapilan
incelemede bu akiferlerin basingli olabilecegi sonucura varilmis
olurmasina karsin yvapilacak bir baska caligma ile bu konu kesin olarak

aydinlatilmalidir.

2- VYapilan pompa testleri sonucunda  akiferlerin hidrolik
katsayilari bulunmustur. Genellikle iletim katsayisi 630-6050 m3/gin/m
arasinda, permeabilite katsayisi ise 10-144 m/glin arasinda degismektedir.

3- Bazalt olusumlu katmanin iletkenlik ve gecirgenlik katsayilari

konglomeraninkinden daba blyliktiir.

4~ Calismaya konu olan kuyular: besleyen akiferdeki su seviyeleri
ile yapislar arasinda cok siki bir iliski vardir. VYagislarin artmasiyle
su saviyeleri vikselmekte, azalmasiyle su seviyeleri dismsktedir. Su
seviyelerinin uzun bir donemdeki seyri,alcalma veya ylkselmesi kurak ve

vagisli: periyotlara gbre meydana gelmektedir.

Su seviyeleri yeni bir calisma ile vyagis Ffrekans analizine tabi

tutularak yeniden belirlenmelidiv.

S5— Bagslangicta kuyulardan birkagc vyil mevsim basi ve mevsim soru
gbzlemleri alinmmistir. Ancak daha sonra gizlem alimindan  vazgecilmis
valniz bir kac kuyuda sUrekll aylik bazda seviye gizlemleri alimnmistir.
Zaman gecirilmeden en az havzayil temsil edsbilecek sayidaki kuyularda
gizlem alimlarina baslarmali ve devam edilmelidir. 1lerdek olasi bir
bagka calismada kuyularla 1ilgili sevive ©odlcimlerine mutlaka gerek
duyulacaktivr,

Bu c¢alismada saglanabilen mevsim basi ve mevsim sonu gbzlem
degerleri kullanmilmistir, Mevsim icerisindeki herhangi bir zamanda su
seviyesinin ne oldugu ve rezervden daha ne kadar su cekibilecegini

belirlemek amaciyle;



MB-MS = a + « X1 + 3 X2

esitligi ile belirtilen analize gidilmistir. Bu analizde; 22 adet
kuyudan 15°inde iliskinin kuvvetlilik derecesinin 4 88 - % 99 arasinda,
3’ tnde %48-65 arasinda oldugu, digerlerinde ise higbir iliski bulurmadig:
ortaya cikmigtir.

6~ Cizelge 3.6 vya gire evapotranspirasyonun en yliksek Agustos
ayinda oldugu gérilir. Yillara gire kuyularin aylik calisma saatlara
grafigi (Sekil 3.3) incelendiginde kuyularin en fazla Agustos ayinda
galistifl, bu nedenle de enfazla cekim Agustos ayinda olmaktadiv.

7- Es gu seviye egrilerinin sekli kuyulardan su cekilmeye
basladiktan sonvra bozulmustur. Akim dogrultusu yin degistirmistiv.

B8~ Mevsim sonunda bazi  kuyulardaki su dizeyi deniz seviyesinin
altina dusmektedir. Baz: kuyularda ise deniz seviyesine yaklasmaktadir.
Bu nedenle denize dogru olan akim ovaya dogru olmaktadir. 1gletme alam
denizden vyaklasik 2 km uzaklikta olmasina karsin araziye dofgru bir tuzlu
su girisiminin olup olmadig: bilimmemektedir. Burnun icin mevsim basinda
ve mevsim sonunda denize yakin olan kuyulardan su 8rnekleri alinarak su
kalitasindeki degisiklikler mutlaka belirlemmelidir.

9— Bu kalitesindeki meydana gelecek defisiklikler sulanan bitkilere
plunsuz ybnde zarar verecektir. Ayrica su kalitesindeki defgisiklikler
zamaninda anlasilip 6nlem alinmazsa korosif (asindirma) etki yaparak kuyu
icerisindeki Uretim borusu, gdzlem borusu, pompa ve diger kisimlarin

zarar gormesine neden olabilecektiv.

10~ Yeni acilan bazi kuyularda gbzlem borusu bulurmadigindan gbzlem
al1namamaktadiv. Ayrica eski kuyularin bazilarindaki gdzlem borulari
tikanmis duwumdadir. Bu  kuyularin gdzlem borularinmin acilmas: igin
gerekli calismalar vyapilmal: ve bu kuyulardan gbzlemler alirmalidir.
Bundan boyle acilacak vyeni kuyularda slrekli gbzlem alimina engel
olmayacak sekilde gbzlem borulari yerlestirilmelidir.
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11-  Bozlem kuyulari acilmalidir. Yapilacak pompa testleri
sirasinda bu  kuyulardaki disim wve vyikselimler 6Gldlilerek kuyu
parametrelerinden depolama katsayisinin bilinen bir ybntemle hesaplanmas:

olasidiv.

12~  Yapilan bu calismada kuyularin etkin varicaplar:
hesaplanamamistir. Bu redenle mevout kuyularin sikliklar: kornusunda biv
yorum yapilamamaktadiv. Gozlem kuyulari acildiginda vyapilacak pompa

testleri ile kuyularin etkin yaricaplari hesaplanabilecektiv.

13~ Kuyularin etkin yaricaplar: bilinmediginden daha nekadar kuyu

acilabilecefi konusunda yorum yapilamamaktadir.

14— Emniyetli verimleri hesaplammis olan kuyular ve bunlara vyakin
olan kuyulardan vyillik olarak cekilecek su miktar:i emniyetli verimleri
gecmamelidir. Aksi durumda yeralti suyu rezervi yenilensbilme dzelligini

vitirerek sevivede strekli dismeler olacaktir.

15~ tleride daha fazla hidrolojik ve jeonlojik veri elde edildiginde
su toplama havzasinin defisen kosullarida dikkate alinarak zaman zaman

emniyetli verim hesaplamalari yeniden gbzden gecivilmelidir.

16~ Pompa testleri kuyularin verimleri gbzdnlinde tutularak amaca

uygun bir sekilde satandart pompalarla yapilmalidivr.



OZET

Bu calismada, Dortyol-Erzin ovasi yeraltisularinin beslenme durumu,
yagislarla olan iliskileri, akis yinleri, seviyelerdeki uzun streli ve
mevsimlik degisiklikleri, vyeraltisuyu hidrolik odzelliklerinin zamanla
degisimlerinin yeniden  belirlemmesi ve bazi1 kuyularin yeraltisuyu
emniyetli verimleri saptarmaya calisilmistar.

Calismada Erzin wve Dirtyola iliskin meteoroclojik degerler, Erzin
Toprak ve Su Kooperatifi argivi bilgileri, DSt 6. Bilge Midirligl
Yeraltisulari Sube Midirligl jeolojik wve hidrolojik argiv bilgileri

kullanilmistir.

Calismada, calisma alam ve cevresine iliskin meteorolojik ve diger
arsiv bilgileri kullamlms, gerekli testler yapilarak
deferlendirilmistir.

Caligma alaninda mevout yafils istasyornu eksik yagis degerleri
istatistiksel olarak tamamlanmis, bdlgenin yillik vyagis dagilim ile
kurak ve yagisli: donemleri belirlenmistir.

Gecmis yillara (1975-1980) iligkin mevsim bas:1 ve mevsim sonu
veraltisu dizeyi derinligi gdzlemleri kuyu kotlarindan yararlanilarak
kotlandirilmistivr. Buradan mevsim basi ve mevsim somu es yeraltisu
seviye haritalari cizilmis; yeraltisuyu akim  vydnleri, zamanla
degigimleri, beslenim ve  bosalim  bdlgeleri, hidrolik  egimindeki
degigimler saptarmistir. Ayrica kuyularin isletmeye acildify 1968 yil:
yveralti eg su seviye haritalary da hazivlammis ve sorvraki yillarain

haritalari ile kiyaslarmalari saglanmistir.



Mevsim icerisinde, su seviyesini sezinlemek icin mevsim bas:,
mevsim sonu seViye farkimn toplam yagis ve toplam cgalisma saatlarina
bagliligy 22 kuyu icin istatistiksel olarak,arastirilmig ve ¢ok farkla
korelasyon katsayilari elde edilmigtir.

Yeraltisuyunun mevsim basi ve mevsim sonu seviyelerindeki
degisimleri girmek amaciyle; 1)mevsim basi su seviyeleri, 2)mevsim sonu
su seviyeleri, 3)mevsim sonu ve mevsim basi su seviyeleri grafikleri
yillara gbre olusturulmustur. Yeraltisu seviyeleri 1975-1980 yillarinda
siirekli bir ylkselme gbstermistir. Ortalama” yi1llik vyafistan eklenik
sapma ve vyagigin dagiligit analizinden bu yikselmenin yagisli devreye
bagli oldugu yorumlanmlstlr. Mevsim basi ve mevsim sonu su seviyéleri
analizinden mevsim icerisindski oekim ve dogal bosallmlardén dolay:
mevsim sonu su seviyelerinin meveim bas: su seviyesine gbre dislk, ancak
bazi kuyularda  bumun  tersi oldugu gdzlemmistir. Burun gbzlem
hatalarlndan.kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir.

Slrekli gtzlem yvapilan kuyularin seviye degerleri ile boyutsuz
yadis hidrograflari grafiklenerek kuyu su ééviyelerinin gidigleri ve
yagislarla olan iliskileri incelenmistir. Buna gire; yvatgislardaki
roktasal degisimlerin yeraltisu seviyelerine etki etmedigi,.yaglslardaki
siirekli. artis veya dusitslerin yeraltisu seviyelerini etkiledigi, vyalisin
su seviyesine etkisinin genellikle bir-iki ay sonra cldugu anlasilmistivr.

Caligma alanim temsil ‘edecek @ekilde 4 adet kuyu secilmis, bu
kuyularda pompa testi yapilmistir. Pompa testi verileri THEIS vyilkselim
ytintemi ‘kullan;larak degerlendirilmisti?. Elde edilen veriler
‘kullamlarak kuyularin algalim, ylkselim ve artik disim egrileri
cizilerek kuyu bzellikleri ile ilqili yorumlar yapilmigtir. Artik dislim
egrisi kullamlarak kuyularin iletkenlik katsayilari ve gecirgenlikleri
hesaplammistiv. .Buna gbre konglomera katmanindan su alan kuyularln
iletkenlik ve gecirgenlik katsayilarinin, bazalt katmanindan su alan
kuyularinkinden kiclk Dldugu'”sonucuna varilmigtir. Bulunan iletkenlik
katsayilari kuyu ilk tesisi aninda hesaplanan  deBerlerden  blylk
cikmistir. Hesaplanan gecirgenlik katsayilari literatirde belirtilen
ortalama degerlerden blylk bulunmustur.
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" Bazi kuyularin mevsim bas: ve mevsim sonu gbzlem degerleri, vyillik
cekim miktarlari  kullanilarak Hill mstoduna gbre emnivetli verimleri
hesaplarmistir, Burun igin yeraltisu seviyesindeki yillik degisimler ve
. ortalama  yillik  cekimler karsilikli grafiklenerék ortalama egri
cizilmistir. Kuyularzh bu ortalama egrisine gére baz: yillar emniyetli
verimden daha fazla su cekildigi anlasilmistir.

Kayularin  emniyetli verimlerinin 7B8000-153000 m3/yil arasinda
degistigi, glney ve guney-batidaki kuyularin emniyetli verimlerinin kuzey
taraftaki kuyularin  emniyetli verimlerinden blylk oldugu anlasilmistir.
Diger bir ifade ile bazalttan konglomeraya gecisteki kuyularin emniyetli
wverimlerinin azaldigy girilmistir. Verilerin eksik olmas: nedeniyle
konglomera  katmanindan su alan  kuyularin emniyetli .verimleki

saptanamamistir.

Soruc olarak; kuyulardan buglne kadar alinan gbzlem bilgileri
kesikli ve vyetersizdir. Mevsim basi ve mevsim sonu giizlem degerlerinin
alirmasina devam edilmeli, slrekli gdzlem programindaki kuyularin sayis:
arttirilmalidir. Bundan sonra acilacak yeni isietme kuyulariyle birlikte
gizlemlerin alinmasini sagliyacak gozlem borular: yerlestirilmeli' ve
buniarln slirekli bakimlari saglanmélldlr. Havzadaki zamanla meydana
gelecek defisimler ve gereksinimler gbzbnlnde tutularak emniyetli verim
yeniden hesaplahmall, yeraltisu rezervuarindan cekilecek olan su miktari

emniyetli verimi gecmemelidir.



SUMMARY

This study was carried out to determine the present groundwater
recharge conditions in Erzin-Dortyol plain, groundwater Flow directions,
long-term and short-term seasonal changes in water levels safe vields of
some wells and to evaluate changes in groundwater hydraulic properties
with time.

In this study, meteorological data were Dbtained from Erzin and
" Dirtyol meteorology station, archival data from Erzin Soil and Water
Cooperative, and geolagic and hydraulic archival data from Dirvectorate of
Groundwater Bection of the Sixth Regional'DirectoEate of State Hydraulic
Works.

In this study, meteorological data and the other  archival
information related to the study area and its vicinity were evaluated and

used after making recessary tests.

In'th8~stddy, missing rainfall data were estimated statistically,
and annual rainfall distribution together with dry and wet periods in the

region were determined.

Groundwater. depth observation values of recent years (1975-1980)
taken at- the beginning and at the end of operational season have begen
evaluated together with well elevations in order to obtain water level
elevations. 'So, groundwater contouwr maps related to fhe beginning and
end of the.opewationai:seasun were drawn. From these maps,'.grcundwater
flow directions} their variation with time, recharge and discharge
regions, changes in  hydraulic gradient have been determined.
Furthermore, contour maps of groundeater levels of wells, which have been
undey opergtioh since 1948 have been drawn, compared and interp?eted with

groundwater maps of other years.

The dependency of the difference in the,groundwater'leyels at the
beginning and at the end of operational season on total precibatition and
total working hours has been determired statistically for 22 wells in
order to predict groundwater levels during a éeason. Very different
correlation - coefficients have been obtaired as a result of this
determination.



In order to determine groundwater level changes after irrigation
season and before irrigation season, following annual groundwater level
graphics have bzen drawn. Dwater levels before irrigation season,
2)water levels after irrigation season, 3lwater levels after and before

irrigation season. Groundwater levels have rised continuously in
1975-1980. From the analysis of wet and dry periods, it has been
interpreted that this rise is in relation with rainy {(wet) period. From

the analysis of water levels before and after irrigation season, due to
natural discharge and withdrawals duwring the season, water levels after
irrigation season were lawer than water levels before irrigation season,
but in some wells the results were contradictory to this fact. It has
been concluded that @ this contradiction can be caused from observation

ervors.

Water level data of continually observed wells, together with
dimensionless rainfall hydrographs, have been plotted to examine water
level trends and their relationships with rainfall. According to these
graphics, it has been understood that point changes of rainfall do not
affect groundwater levels, continuous increases or decreases of rainfall
affect groundwéter levels, the effect of rainfall on the water level

occurs after one or two months.

By selecting four wells characterising study region, pumping tests
were performed. Pumping tests were evaluated by THEIS recovery method.
Using the data obtaired from the pumping tests, drawdown, residual
drawdownn and rising curve of wells have been drawn and interpretations
about well properties were made. Coefficients of transmissibility - and
coefficients of permeability of wells have been calculated by using
drawdown curves. it has been concluded that permeability and
transmiésibility coefficients of wells penetrating conglomerate formation
were less than those of the ones penetrating basalt formation.
Transmiseibility coefficients obtained were greater than the ones
calculated when the wells were first drilled. Permeability coefficients
abtained are greater than average values found in literature.



..84..

Safe yields values of some wells have been calculated according to
the Hill method, using observation values after and before irrigation
seasan, and average anrnual pumping draft. In order to calculate safe
vields, average annual change in groundwater levels versus average annual
pumping draft have been plotted and best ‘Fit line has been drawn.
According ta this best fit line, annual pumping draft was greater than

safe yiéld in some years.

Safe vyield of wells wvary between 78000 to 153000 m3/year, safe
vields of wells in the south and southwest were greater than those of the
ones in the north. This means that safe vields of wells have declined
from basalt zone to conglomerate zore (in the intermediate belt).
Because of lack of the data of wells peretrating conglomerate, their safe

vield values could not be calculated.

In conclusion; observation data taken from wells up to now are
missing and not sufficient. Water level observations should be continued
bafore and after irrigation season. The number of wells in the
continuous  observation program must be increased. From now on,
observation holes must be installed together with the rew wells to be
drilled and they must be maintained contiruously. 8afe yield values must
be recalculated by taking into account changes with time in the basin and
new reguirements. Average annual pumping draft greater than safe yield

values must not be permitted.
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74

Sekil A.10

M

17ARIM TOP.

1-4 M ARA-
81 CAKILLI
KiLDiR.

4-19 M’LER
ARASI KUM-
LU KiLDIR.

COoK
CATLAKLI
BAZALT
KATMANI

SuU BU
KATMAN
1CERISINDE
BUL UNMAK -
TADIR.

...95._

NOT:Kuyu teleskopik sekilde

acilmigtir., 0-20.5 m
arasi 17.3" ¢capinda,
20.5-50 m arasi1 14 3/4"
capinda, 50-54 m arasi
12 1/4" capinda, 54-74 m
arasi ise 9 7/8" capinda
agilmistiv. 0-20.5 m
arsindaki a 1 4t vy o n
tabaka da kuyu icine bir
boru ve boru cevresinede
beton tecrit edilmistir.
Kuyudaki suyun sini1fi
C381 olup icilebilir ni-
teliktedir.

Kuyu Logu (10445 Nolu Kuyu)



10

20

28

42

51

79

86

92

Sekil

TARIM TOP.

NOT:K u y u

CAKIL

KUMLU
CAKILLI
KiL

KONGLOMERA

KL BANTLI
KONGLOMERA

KONGLOMERA

Kt BANTLI
KONGLOMERA

KONGLOMERA

KiL

GENELLIKLE
15’ER CM
ARAL IKLA
KONGLOMERA
+K1iL BANT-~
LI KONGLO-
MERA FOR-
MASYONLARI
KUYU TABA-
NINA KADAR
DEVAM ET-
MEKTEDIR.

VA i ot

;éé;.

teleskopik
gsekilde acilmistair.
0.9-74.5 m aras1 12 3/4"

74.5-78 m " 10"
78-110 m " g
110-133 m " 6"

capinda techiz edil-
migtivr.Kuyunun delik
capy ise giyledir:

0-55 m arasyl 22"
55-80 m vo17 1/3"
80-122 m v 15"
122-193 m o1t div,

Kuyu ceperi ile kolon
borusu arsina Filtre
malzemesi olarak cak:il
verlestirilmistir.Suyun
s 1 np1 F 1 G381 olup
icilebilir niteliktedir.

W

SU TASIYAN
FORMASYON:

42-86 M
2-133 M
ARSINDAK
KATMANDIR.

8U BU
KATMANLAR
1CERISINDE.
BULUNMAK~
TADIR.

153 M

A.11 Kuyu Logu (2670A Nolu Kuyu)



o M
BLOK
CAKIL
8 M
KiLLt KUM
22 M
CAKIL
6 M
KUM
42 M
CAKTLLI
LKIL
70 M
KONGLOMERA
82 M
KiL BANTLI
KONGLOMERA
100 M
KONGLOMERA
122 M
KONGLOMERA
+K1L BANT
146 M
VAN S A A NSNS ot

Sekil A.12 Kuyu Logu

NOT:K u v u teleskopik

sekilde acilmistar.
0.0-70.3 m arasi 12"
70.3-74.3 m " 10"
74.3-185 - m " g"
capinda techiz edil
mistir.Kuyunun delik

cap1 ise sgsdyledir:
0-76 m arasi1 17 1/2"
76-200 m " 12 1/4"

dir. Kuyu ceperi ile
kolon borusu arsina
filtre malzemesi
olarak , cakil
verlestirilmigtivr.
Suyun sini1fi C381
olup icilebilir
niteliktedir.
Konglomeranin bulun-—
dugu katmanlar s u vy u
tasimaktadir.

AAAS A AIAAL, I\,

KONGLOMERA
154 M

KONGLOMERA

+KiIL BANT
162 M

KONGLOMERA
182 M

KIL

(GRI RENK-

LI
190 M

KONGLOMERA

+KIL BANT
200 M

(B344A Nolu Kuyw)
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Lizelge A.1 Erzin Dvas: Yesilkent Toprak ve 5u Kooperatifi Kuyular:
Hevsim Basi ve Hevsim Sonme Su Seviyeleri{metre olarak)

KUYy 1975 1976 1977 . 1978 1980

ND Ha HE HE HR s HB Mg HB H3
B192 |-3.28 | 4.2 4,8 3 4.7 3.3 4.85 6.1 3
8783 150,95 | 30.5 S1.1) 57.55 | 60,45 | #5.4 | 6473 | 64,5 | &40
8344 194.35 | 97.4 96.8) 102,01 | {01.8 (104,45 | 102.15 |105.95 | 10f.
10432 1 3,93 | 3.3 6.141 4,44 4,79 1 3.09 4,89 1 5.3 4
10437 1 4,17 | 4.97 1.22) 4.12 4.62 | 5.57 4,92 | 4.72 4
10435 | 3.9 | 4.55 6,31  h.b iy 1.4 6.35 3.4 .
10436 | 4,76 | 3.7% 3.397 6.8% 6.24 | 1,09 6,691 7.49 6.89
10437 | 3,35 ] 3.3 3.43 3 3.9 6.8 b3 553 .
10428 1 4,87 | 5.3 3.31) 4.5 bl | 681 k.ol | 2,26 7.1
10439 | 4,2 1 5.21 | 14,66 671 L9 4T 6,31 | 7.3 6.84
10440 | 3,67 13,17 6.97) &.07 | 15,32 | 4.87 6,27 | 6.97 6.37
10481 | 3.36 |10.74 4.96) 4.56 3.96 1 7.01 6,00 | 7.3 B.56
10842 § %91 ) 5.2 8.91) 45.86 6.1 7.28 6,21} 1.4 7.11

10843 | 7,15 403 4,3f &7 59| 695 7.13 g 7.85
10449 | 3.39 | 4.74 4,94 £.89 | 3.B4 | 474 3741 7,19 6.9%
10431 | 0.95 | 4.7 4.81] 3.9 .31 | 6.3 .M 68 3. 44
10832 114,66 | 5.1 8,75 b 3.4 545 7.8 3.8 6.4
10457 | 3,34 | 4.43 4,18] 5.38 4,931 4.08 3.23 1 b.48 373
10460 | 3.99 | 4,39 4,49) 3.59 3.04 | 5.74 .04 | 6,49 4.49
10467 | 2,32 | 4,01 4.01) 4.34 4,26 | b.36 .91 | 5.8 4,91
10463 | 1.68 | 4.18 .93 5.2 4.48 1 5.38 4,48 | 5,00 4,33
11225 | 6.14 | 1.48 J.28] 6.78 6.18 | 7.48 6,38 | 483 6.18

{$) 1 DSt &.Bdlge Miid. Yreralt: Sulari Sube Midirligii arsivinden alinmistir,
M&E ¢ Mevsim Sonu
ME - Mevsim Bas:



Lizelge A.2 Gizlem Kuyulari Mevsim Basi, Mevsim Sonu Su

Seviyeleri Farklari fle Yillik Yadis ve Calisma

Saatlar:y tliskileri

tstatistiksel Analiz Tablosu

-107-

Regressipn Dutput aF 8192 Peqressznn Dutput of 8343
Lonstant 5.378753 |Constant ~-1.,47783
Std Err of ¥ Est 0,279015 |5td Err of Y Est 2.713324
R Sguared . 0.913978 IR Squared . 0.074527)
gu. of Eb;egvatéans ‘ ? gn. of Dbge;vatéans ?
egrees of Freedonr pgrees of Freedoa
i EaeFFicientfs) -0, 00341 -0,00263 X 8ae¥¥icient(s} 0,001302 -0,00028
. Std Err of Copf, 0.001121 0,001420 [5td Err of Coef, 0.066?04 0.002803
gngrgssénn Qutput of 8344 4. 14574 gegfissiun Qutput of 10432 14907
gnstan . pnstan . 3. |
Std Err of ¥ Est 1.814935 |Std Err of Y Est 0.208846
R Squared 0.614597 |R Squared 0,9924628
ga. of ﬂbgegvatéuns ? ga. of Bbéegvatécns ?
egrees of Fresdos pgrees of Freedom
i 8seF£icient{s) -0,0055% -0, 00548 1) 809F¥iciant(s) -0,00319 -0,00313
Std Err of Coef. 0.005338 6.@94518 Std Err of Coef. 0.000475 0.000647
gegrg :énn Qutput of 10433 i gegr555éon Dutput of 10435 e a0z
onstan ~5.4113 oastan -13. 5407
Std Err of Y Est 0,700508 |Std Err of Y Est {,884524
R Squared 0,8891%0 R Sguared 0.949411
gn, of szegvatéuns 4 ga. of Dhge;vatéuns ?
egrees of Freedos 2 egrees of Freedos
EDEFFitiEﬂt(S} 0.006364 i 809F¥icient(s) -0, 00239 0,018741
5td Err of Coef, 0,001508 Std Err of Coef. 0,002732 0.0074871
Regression Dutput of 10434 Regression Qutput of 10437
[onstant 0.903261 1Constant {.1464398
Std Err of ¥ Est 0.114127 15td Err of Y Est 0.401174
R Squared 0,497825 |R Squared 0,484982
%ﬂ. of ﬁbge;vaténns z gn pf ﬂbge;vatéons g
egrees of Freedos 2 |Degrees of Freedonm ~
Eaeffitient(s) =0, 00034 i Eae¥f1c1ent(s) -0,00094 0,000074
Std Err of Coef. 0,000258 Std Err of Coef. 0.001174 0.000839
Regression Output of 10428 Regression Output of 104?9
Constant 3.632617 {Constant - 20,08483
‘| 5td Err of Y Est 4.303633 15td Err of ¥ Est 1,789728
F Squared 0,035693 |k Squared 0.954951
gu. of ﬂbge;vatguns 1 ga o¥ Db;e;vatéuns ?
egrees of Freedos egrees of Freedon
X Coefficient(s} -0,00133 -0,00420 |} gae?%isient(s) -1, 01756 -0, 00153
Std Err of Coef. 0.036017 0,045547 |Std Err of Coef, 0.004582 0,007242




[izelge A,2 (Devan)

Regression Output of 10449

ﬁegrees of Freedoa 1
¥ Cosfficient{s} 0.017913 -0,08381
Std Err nf Loef. 0,000054 0,000389

Regression Output of 10441

{onstant 14,85737 |Constant -17.127%
Std Err of Y Est 0,027330 |5td Err of Y Est 1.850573
k Squared $.999994 K Sguared 0.873662
Mg, of Dbservations 4 - |Np. of Ohservations 4

Dearees of Freedom
{ Doefficient(s)
Std Err of Coef, 0,005012 0.009399

: |
0.012656 0.0071%)

Regression Output OF 10442

fonstant 0.,993418
Std Err of Y Est 0. 162077
F Souared 0.935138
No. of Dbservations §
Begrees of Freedon 1
{ Coefficientis) -0,00004 -0, 00098

Istd Err of Coef. 0.000430 0,000309

Regression ﬂutput of 10445

Constant 0.92713
Btd Err of Y Est 0.31119
F Squared . 89025

No. of Observations

Degrees of Freedom
pefficient (s} -0,00182 0.001314
Std Err of Coef. 0.000708 0.000910

Regression Butput of 10449

Std Err of EBEF 0.002082 0.004071

Constant 2.175708
15td Err of ¥ Est 0.586140

R Sguared 4. 433847

Ho. of Observations |

Eegrees of ?reedom i

? Coefficient{s) -~0,00130 -0.00034

Regression Dutput of 10431

Constant b.252427
Std Err of Y Est 0,137455
R Squared 0.989213
No. of Observations 4

Degtees of Freedos
peffirient (5}
Std Err of Cosf.

1
-0, 00297 -0,00320
0. 000312 0.002002

Regressian Output of 10452

Constant -4,38730
Std Err of ¥ Est 1.452807
IR Sguared 0.113952
Mo, of Observations )
Begfens of Freedos - i
pefficient{s) . 0.000811 0,004499

Std Err of Coef.  0.003325 0,016112

Regression Output of 10437

fonstant 1.6052132
Std Err of Y Est 0.467272
R Squared 0,333301

No. of Observations

Dearees of Fresdon i
{ Coefficient (s} -0.00077 -0.00021
Std Err of Coef, 0, Oﬂil 39 0.002435

Regression Output of 10460

Constant 17.91784
5td Err of Y Est 0,814829
R Squared , 0.894139
No., of Ohservations 4
‘Degrees of Freados {
¥ Coefficient{s) -0.00489 -0,01548

Std Err of Coef. - 0.002364 10,005748

Regression OQutput of 10442

Constant ‘ 1.861263
Std Err of Y Est 0. 141544
R Squared 0. 970831
No, of Observations ' 4
Degrses of Freedon ) |

pefficient{s) ~0,00043 0,001848

Std Err of Coef. 0.000328 0.007538

Regression Output of 10463

-1Constant -0,88235
15td Err of ¥ Est 0,236537
R Squared 0.709301
Mp. of Ohservations 3

Degrees of Freedon
nefficient (s)
Std Err of Coef.

1
-0,00090 0,002928
0.000364 0.001392

Regression Output of 11225

Constant 8.706354
Std Err of Y Est 1.258327
R Squared . 0.900427
No. of Observations 4]

Degrees of Freedom
pefficient (s}
Std Err of Coef.

)
-0, 00857 -0,00213
0,002%00 0,000413




Cizelge A.3 Pompa Testi Yikselim ve Artik Disim Verileri

-109-

Ova Adi:Erzin Deneyin Yapi1ldig: Tarih:6.10.1990
11i tHatay Statik Seviye 1 39.93 m. (Yizeyden)
quu No: 10445 Su Veren Formasyon :192 - 74 Metreler Arasi
Saat Gegcen Bure |Ylzeyden Su Yizeyine|Ylkselim| Artik T/t
Dakika(t’) Uzaklik (m) {m) DUsim(m) [Oran:
14.00 00 40.88 0.00 0.96 -
14.01 01 40.39 0.29 0.67 346;0
14.02 02 40.45 0.43 0.53 173.5
14.03 03 40.34 0.54 0.42 116.0
14.04 04 40.25 0.63 0.33 87.3
14.05 05 40.16 0.72 0.24 70.0
14.06 06 40.08 0.80 0.16 38.5
14.07. 07 40.00 0.88 0.08 50.3
14.08 08 39.97 0.91 10.05 44,1
14,09 09 39.96 0.92 0.04 39.3
14.10 10 39.94 0.94 0.02 35.5
14.11 11 39.93 0.95 0.01 32.4
14.12 12 39.92 0.96 0.00 29.8

NOT:Saat 14.00 de pompa durdurulmustur.Bu andan itibaren kuyudaki
yukselimler 8lcllmeye baslanm1st1r Pompa toplam t=345 dakika
caligtirilmigtir,



Cizelge A.4 Pompa Testi Dusim Verileri
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Ova Adi:Erzin Deneyin Yapildigir Tarih:6.10.1990
1113 - tHatay 8tatik Beviye :12.80 m.(Yuzeyden)
Kuyu No:104535 Su Veren Formasyon:7.60 — 50 m. arasi
Saat Gecen Slre (Ylzeyden Su Ylzeyine] Dlislm Debi
Dakika(t) Uzaklik {m) (m) Lt/8n
?.30 6]0] 12.80 0.00 -
5.51 01 15.25 2.45 -
9.32 02 15.75 2.95 57.52
?.53 03 16.15 3.35 57.52
9.54 04 16.38 3.58 57.52
9.55 05 16.48 3.68 57.52
9.56 06 16.54 3.74 57.52
9.57 07, 16.59 3.79 |57.52
7.58 08 16.63 3.83 57.52
9.59 0% 16.65 3.85 |57.52
10.00 10 16.67 3.87 57.52
10.02 12 16.69 3.89 57.52
10.04 14 16.70 3.90 37.352
10.06 16 16.71 3.91 37.32
10.08 18 16.72 3.92 37.52
10.10 20 16.73 3.23 37.52
10.12 22 16.74 3.94 57.52
10.20 30 16.74  3.94 57.52
10.50 &0 " " 57.52
11.50 120 " o 57;52
12.50 180 0 L 57.52
13.50 240 u B 57.52




Cizelge A.35 Pompa Testi Yikselim ve Artik Dlslim Verileri
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Ova Adi:Erzin Deneyin Yapi1ldigi Tarih:6.10.19290
11i :Hatay Statik Seviye :12.80 m. (Ylzeydem
Kuyu No:10455 Su Veren Formasyon :7.60 - 50 Metreler Arasi
Saat Gecen Siure |YUzeyden Su YlUzeyine|YUkselim Artik |Zt/t’
Dakika(t?’) Uzaklaik (m) {(m) DUustm(m) |Orani
13.50 00 16.74 0.00 3.94 ~
13.51 01 13.79 2.95 0.99 241.0
13.52 02 13.56 3.18 0.76 121.0
13.53 03 13.36 3.38 0.56 81.0
13.54 04 13.22 3.52 0.42 61.0
13.55 05 13.12 3;62 0,32 49.0
13.56 06 13.03 3.71 0.23 41.0
13.57 07 12.94 3.80 0.14 35.3
13.58 08 12.86 3.88 0.06 31.0
13.5%9 09 12.84 3.290 0.04 27.7
14.00 10 12.83 3.91 0.03 25.0
f14.02 12 12.83 3.91 0.03 21.0
14.04 14 12.82 3.92 0.02 18.1
14.06 16 12.81 3.93 0.01 16.0
14.08 18 12.80 3.94 0.00 14.3
14,10 20 12.80 3.94 0,00 13.0

NOT:Saat 13.50 de pompa durdurulmustur.Bu andan itibaren kuyudaki
ylkselimler 6lclUlmeye baslanmistiv.Pompa toplam t=240 dakika

caligtirilmigtaiyr.



Cizelge A.6 Pompa Testi DUustm Verileri
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Ova Adi:Erzin Deneyin Yapildig: Tarih:46.10.19%90
11i :Hatay BStatik Sevive :43.20 m. (Ylizeyden)
Kuyu No:2670A Su Veren Formasyon :42.0 - B6.0 ve
2.0 ~-153.0 Metreler Aras:i
Saat | Gecen Blre |YlUzeyden Su Yiuzevine| Dlsum Debi
Dakika(t) Uzaklik {m) {m) Lt/Sn
10.10 00 43.20 0.00 -
10.11 01 49,05 5.85 -
10.12 02 51.50 B.30 -
10.13 03 52.83 ?.63 33.48
10.14 04 53.40 10.20 33.48
10.15 05 54.14 10.94 [33.48
10.16 06 54.40 11.20 33.48
10.17 07 54.52 11.32 33.48
10.18 08 54.61 11.41 33.48
10,19 09 54.71 11.51 33.48
10.20 10 54.79 11.59 33.48
10.22 12 54.83 11.63 33.48
10.24 14 54.83 11.65 33.48
10.26 16 54.86 11.66 33.48
10.29 18 54.87 11.67 33.48
10.30 20 54.87 11.67 |33.48
10.32 22 54.88 11.68 33.48
10.34 24 54.88 11.68 |33.48
10.36 26 54.88‘ 11.68 33.48
11.00 50 54.88 11.48 33.48
12.00 110 54.88 11.68 33.48
13.00 170 54.88 11.68 33.48




Cizelge H.7 Pohpa Testi Yikselim ve Artaik

Disiim Verileri

.....11'

-
3

11i

Ova AdizErzin

s Hatay

Euyu Moz 24706

Denevin Yapildigyr Tarih:é6, 10,1990
$ 47,20 m. (Ylizeyden)

Statik Seviye
Su Veren Formasyon

142.0 —- BH.O ve

15.08

08

44,739

10,49

PE.0 ~18E.0 Metrele; Arasi
Saat Deren Blire |Yizsvden Su Yizevine|Ylkselim] Artaik ne/e’
Dakikal(t®) tzaklak (m? {m? Diglm(m) | Orany
135,00 D 54,88 0,00 11.68 -
13,01 03 47 .93 6.95 4.73 171.0
13,02 a2 Aé. TE 8.15 ) 846.0
12,03 O3 4éb. 25 8. 65 .03 57.7
13,04 04 45.81 F.07 2.6461 43,5
13.05 a5 45. 41 3,47 2.21 5.0
T, 06 b 45, 0% %.85 1.83 29.3
1%, 07 o7 44,71 10,17 1.51 25,3
o g

1%.09 09 44,12 10.76 0,92 19.9
13,10 10 47%.87 11,01 .67 ig8.0
13,12 12 477, &4 i1.24 0. 44 18.2

.14 14 A4Z.44 i1.44 0, 24 13.1

13,16

-
3.3

11.87

.11

11.6

1Z.18 18 43,26 11.62 0.06 10.4
135,20 20 43,25 11.63 0. 03 9.3
F.E2E 22 45,24 11.464 0. 04 8.7
13,24 24 4%, 23 11,65 0,03 8.1
1%5.26 264 F.22 11.64 Q.02 7.3
1%.28 28 4%, 22 11.66 0,02 7.1
330 30 43,2 11.67 0.01 &.7
13.32 2 4%, 21 11.67 .01 6.5
15,3 4 4%, 20 11.68 0. 00 6.0
153,36 6 475,20 11.68 0. 00 .7

MOT:HBaat 173.

00 de pompa durduwrulmustur. Bu andan itibaren kuyvudaki

vitkegelimler &lcllmeve bdslanmlatlr Fompa toplam t=170 dakika

calistirilmigtir.
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Dva AdizErzin

Fuyu No:@Zad4n

rHatay Statik Sevive 13220 m. (Yizeyden)
Su Veren Formasyon $70.0 — 82,0,
1446, 0-154, 0, 162-182
Arast

-

Deneyin Yapildig: Tarih:é.10,1970

Metreler

100122

Saat

Gecen Slre
Dakika{t}

Yilzevden Su Yizevine
Uzaklik (m}

Dilsiim
{(m}

Debi
Lt/8n

82,00

00

IR 20

0, 00

il L e
8.01 1 E7.24 5. 04 -
g.02 Oz 37.48 5.28 47.9%8
8,03 % E7. 43 5.43 47 .95
éu04. 04 E7.80 T 60 47 .95
8.05 05 E7.92 H5.72 47,95
8. 06 06 8. 00 5. 80 47 .75

g, 07 Q7 8. 08 5. 88 47.9%
2,08 08 TR 14 5. 94 47.95
8,09 0% z8.19 5.99 47.95

#g.10

8,24

&.04

47,95

82,12 12 IR.E3 b, 1E 47.95
B2.14 14 8,739 bHo1? 47 .95
2,14 14 Q.45 b 25 47 .95
8,18 i8 8.48 6H.328 47.9%5
g8.20 20 8. 80 &30 47 .95

2R 2z 8. 33 b33 47. 95
2.2 24 8.56 6. 56 47.25

8. 58

4. 58

47.95

E8. 63

6. 4%

47.9%

8. 30 0 8. 68 6. 48 47 .95
8.35 x5 8,70 6.50. 47.795
8. 40 40 38.71 b 51 47.93
B.45 4% E8.73 b 53 47.95
8. 50 S50 8.77 b6.57 47 .95
8. 55 O35 8.81 ba.bl 47.95
F.00 &0 8. 83 b.b6E 47 .95




Cizelge A.8 (Devam)
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Saat

Gecen Slre
Dakika(t)

Yilzeyden Su Ylizevine
Lhraklik (m)

Diigiim
{m)

Debi
Lt/8n

.10

70

38.85

b 65

47 .93

P20

a0

I8.84

tho &b

47.95

9,30

0

8.87

b. &7

47.95

.40

100

38.88

. 68

47.95

F.50 110 x8.89 ba b 47.95
10.00 120 38.90 6. 70 47.93
10,18 33 r8.91 &.71 47.95
10,30 150 I8.932 & 73 47.95

10.4%

8.799

b.73

47 .95

11.00

38.97

&. 77

47.93

11.15

39,00

6. 80

11,30 210 9. 01 &.81  |47.95
11,45 225 39,05 6£.8% |47.95
12,00 740 9. 05 b.85 | 47.95
12.15 2E5 3F.07 &.87  147.95
12,30 270 I9.12 £.92 |47.95
12.45 285 29,15 6,95 | 47.95
F.00 E00 ER. 16 b.74 A47.75
E.15 % B 9,17 &£.97 |47.95
175,30 EEIO I9.18 £.98 |47.95
13.45 45 I9.19 £.99 |47.95
14,00 &0 39,20 7. 00 47 .95
14,15 7S 9. 22 7.02  |47.99
14,30 IHO0 39,22 7.02 |47.95
15,00 4320 39.22 7.02 |47.9%
15, 30 450 39,272 7.02  |47.95
1é. 30 510 IR, 22 7.02 | 47.95
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Cizelyge A.9 FPompa Testi Yiikselim ve Artik Dilgilm Verileri

Ova Adi1:Frzin Deneyin Yapi1ldigi Tarih:6.10.1990

111 :Hatay Statik Seviye :32.20 m. (Yiizeyden)
Kuytt Nov: 83440 Su Veren Formasyon :70.0 - 82.0,100-122
< 146.0-1%4.0,162-182

Metreler Arasi

Saat Gegen Siire |Yiizeyden 8Bu Yilzeyine|Yiikselim] Artik It/
Daleikatt ) Uzaklak (m) fm) Diisiim{m) | Orani

16.30 o 39.22 0.00 7.02 -
16. 11 ny 33.739 5.83 1.19 511.0
16.72 e 33,33 5.89 1.13 256.0
16.33 03 33.32 5.90 1.12 171.0
16.24 04 33.30 5.92 1.10 128.5
16,35 5 33.27 5.95 1.07  |103.0
16,736 06 . 33.25 5.97 1.05 .86.0
1637 ny 33.273 5.99 1.03 73.9
16.28 nA 33.21 6.01 1.01 64.8
16.729 He 33.19 6.03 0.99 57.7
16.4n 1n 33.17 | s.05 n.o7 52.0
16,47 1 33.14 6.08 0.94 43.5
16.44 1A 33,11 6.11 0.91 ' 37.4
16,16 i ' - 33.10 H.12 .00 32.9
16 .48 IR 33.09 6.13 0.R9 29.3
16,50 20 33.07 6.15 0.87 26.5
16.52 22 33.06 6.16 0.986 24.2
16.54 24 ' 33.04 6.18 0.84 | 22.3
16.56 26 33.02 6.20 0.82 20.6
16.58 28 33.00 6.22. 0.80 19.2
17.00 0 32.98 6.24 0.78 18.0
17.05 25 32.95 6.27 0.75 15.6
17.10 40 32.92 6.30 0.72 13.8
17.15 15 32.89 6.33 0.69 12.3
17.20 50 32.87 £.35 0.67 11.2

NOT:Saat 16.30 de pompa durdurulmustur.Pu andan itibaren kuyudaki
yiitkealimlaer Slciilmeye baslanmistir.Pompa toplam t=510 dakika
calistnyimigtar,



Cizelge A.2 (Devam)
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Saat|tiecen Sire |Yizeyden Su Yiizeyine|Yiikselim| Artik T/t
Dakika(t') Uzaklik(m) (1) Diisiim{(m) | Orana
17.25 5% 32.85 6.37 0.65 10.3
17.30] 60 32.83 6.39 0.63 9.5
17.40 70 32.81 6.41 0.61 8.3
17 .50 20 32.78 6.44 0.58 7.4
18.00 an 32.76 6.46 0.56 6.7
18.1n0] 100 32.73 6.49 0.53 6.1
18.15| 105 32.71 6.51 0.51 | 5.9
18.30] 120 32.66 6.56 0.46 5.3
18.45{ 135 32.62 6.60 0.42 4.8
19.00] 150 32.58 6.64 0.38 4.4
19,15 1A% 32.56 6.66 0.36 4.1
1e.30] 18n 32.53 6.69 0.33 3.8
1o as| 107 32.49 6.73 0.29 3.6
20 000 210 32.47 6.75 0.27 3.4
20.15] 275 32.44 6.78 0.24 3.3
20.3nf 240 32.41 6.81 0.21 3.1
20.45] 255 .32.38 6.84 0.18 3.0
2100 27D 32.34 6.68 0.14 2.9
21.15) 289 32.30 6.92 0.10 2.8 |
21.30)  0n 32.26 6.96 0.06 2.7
21.45) 315 32.24 6.98 0.04 2.6
22.00] 330 32.23 6.99 0.03 2.5
22.20] 250 32.21 7.01 0.01 2.5
22.40f 370 i 32.20 7.02 0.00 2.4
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