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Bu arastirmads Cukurova kosullarinda dogal oclarak yvetizen
fakat, slrekld toplamalaria nesli tukenmek tizere olan
Karabaglkekik’ te ova ve yayla kogullarinda ontogenetik ve

morfogenetik wvaryabilite incelenmig, en yuksek drog verimleri,
ucgucu vyag verimieri ve carvacrol miktarlar: oQa kosul larinda
cigeklenme gi1rasinda elde edilmigtir. Bununla birlikte
Karabagkekigin carvacrol igerigi ydnlUnden her iki bilgede de
basariyla vetigtirilebilecegi saptanmigtir. Ancak, Pozanti’da
dU$Uk kuru agirliklar nedeniyle, uguecy yag verimlerininde dugilk
olmas: bu bitlgede drog verimini artirmaya ydnelilk daha 1ler:

dilzeyde killtur calismalarina baglanmasini gerektirmektedir.



ABSTRACT

Thymbra gspicata has been naturally grown in Culkurova, bt

because of intensive collection from the nature, Thymbra
population has been heavily destroyed. This study was conducted
to determine ontogenetic and morphogenetic variability of

Thymbra spicata grown in both Adana and Fozanti representing

high and low land conditions respectively. The highest drog,
volatile oill yields and carvacrol amounts were obtained during
the flowering stages at low land conditions, that is, Adans.

However, it was determined that Thymbra spicata cduld b

succesfully grown in both Adana and Fozant:i: for obtaining high
carvacrol content. Qur findings, also, ghowed that furthe«
‘"experiments related to the cultural pratices must be initiated
in order to overcome low volatile o0il ylelds =at high land

condition as Fozanti due to low dry weights in that location.



Girig

Soh ytllarda gentetik ilaglarin bazi yan etkilerinin
grUlmest, #Green wave®"™ Yesgil dalga akimi adi altinda,
yeniden dogaya ve bitkisel Urunlére donligu baglatmigtair.

Gok egki zamanlardan beéeri gUregeléen kullanimlar:
nedeéniyle; zarargi1z etkileri Ranitlanmig, bir ook tibbi
bitkinin bitkisel caylar halindd kKullanimiyia baglaysan bu akim,
kanser, aids gibi tedavigi hénuz bulunamanig hastaliklarda
carenin, bu bitkilerde aranmasiyla hizla yayilmig vé bu konuda
yapilan galigmalar ciddi olarak, yeéniden baglatilmigtir.

Yurdumuzda dogal olarak bulunan 9000 bitkl tUrUnden
500 tanesi tibbl amagli etkill madde Iicerméktedir (EKIM, 1990).
tzellikle Akdeniz btlgesinin, tibbi bitkilerce ¢ok zengin
Lamiaceae familyasina ait, bif gok wugued yag bitkisinin gen
merkezi oldugu bilinmektedir. Fakat sUrekli bitki
toplamalariyla bu zenginlik gUnden guné yok edilmektedir.

Thymbra gpicata, Ulkemizde Thymus ve Origanum turlerd
ile biriikte toplanarak, kekik adir altirida buylk miktarlarda
fhrac edilmektedir. 1988 yi1li Dis Ticaret Istatistiklerine guore
dogadan toplanarak ihrag edilen kekik miktari 2800 ton olup,
kargiliginda yaklasik 7 milyar TL' 1ik dtviz kazanilmigtir.
Bunun yanisira etkili maddenin {ithalaty ité de 30 milyar TL
kargiliginda doviz kaybi olimaktadir (TUZUN, 1986).

Dogadan toplama yoluyla hem sUrekli olarak, hem de
yuUksek kalitel!l droglarin temin edilememeési ve gimdiye kadarkdi
devlet. politikasinin hazir ilagléri tegviki fle, yurdumuzda ilag
sanayl bekienilen geligmeyl gusteéremémis ve ihtiyaci1 olan
etkili maddeyi hazir olarak digaridan {ithal etme yoluna
gitmigtir, Fakat son yillarda, Yurdumuzda Sagiik ve Sosyal
Yardim Bakanlig: tarafindan bitkigel droglatrin 1ilag yapiminda
kullanilmalarina gosterilen {lgi ve Tasifi. Otiman Koy lglert
Bakanligining, " Adana’da dahil olmak uzeére 16 ilde kultur
denemeleri baglatmasi, yakin bir gelecekte bu bitkilerin
kUl turtine baslanabilecegini ghstérméktedic.

Bu tur bitkilerin kulturierinin yapildigi Almanya,
ispanya vé Fransa gibt dikeler dunya pazarlarina hakim
durumdadiriar- (GZGUVEN ve ark.; 1990). Yunanistan ise dusuk
tiyatla Turkiye'den ithal ettigi +tibbi bitkileri, temizieyip,
ambalajlayarak; daha yUkek tiyatia AiB.D.'lerine 1ihrag
etmektedir. Tibbi bitkiler k1 tUruntn yaygin olarak
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yapildigi, Avrupa Ulkelerinde herbisit kullaniminin yayginlig:,
ilag sanayi i¢in sgorun yaratmaktadir. Bu nedenle herbisit
kul lanilmadan yetistirilimisg UrUnler tercih édilimektedir.

Ingan isgUclnun fazla oldugu Ulkemizde herbisit
kullanilimadan emek yogun tékniklerle, yetigtirilen urunun dunya
piyasalarinda stz sahibl olmasgi yanigira, istihdam olanag:
yaratmasi ag¢isindan, ve Ulkemizde, tzelikle orman kbylusu ve
kitlglik aile igletmelerinin gelirlerint yUkseltmedé buyuk Bnem
tasimaktadir., Ayrica son yillafda doga kéotumaciliar tarafindan
alihan bir kararla, bazi bitkiletrin dogaddn toplanarak yapilan
ticareti yasaklanmistir. Bu bitkllerin ticareti l¢in kulturu
yapilarak elde edildiklerini kanitlayan belge istenmesi,
galecekte, tibbi bitkilerin mutlaka tariminin  yapilmas:
gerektigini ortaya koymaktadir:

Karabagkekik (Thymbra spicata L.) Akdeniz btlgesinde
dogal olarak yétisen, gok yillik, ¢ali formunda bir bitkidir.
Orta-dogu Ulkelerinde Zaa'tar; Zahter adiyla anilmakta olup,
Ulkemizde Karabagkekik, Karakekik olarak bilinmektedir.

Karabagkekik, gok e&ki zamanlardan bert, baharat
olarak ve halk arasinda gelenéksel tipta; soguk alginliklar:
tedavisinde Kullanilmaktadir: Ugucu yaginin igérdigi fenoller
nedéeniyle, bakteri ve mantarlara karsi antibiotik olarak ve agra
kesici olarak kullaniimasinin yanidira, sksurtklerde,
parazitlerde ve ekzemsa gibl cilt hagtaliklarinda da
yararlanilmaktadir. Ayrica kekikler parflim; sabun, gampuan,
fcki ve dig macunlarinin, konservelerin, galgca soslar: ve
sucuklarin yapimiarinda da yaygin bir gekilde kullanilmaktadir.

Karabagkekik Phyraganik ekosistem bitkilerinin
adaptasyon olgusunun geregi, buyuk kig yapraklari ve kUgUk yaz
yapraklari 1ile mevsimsel iki sgekiililik gtostermekte olup, bu
degisikliklef gerek drog verimine, gerekse ugucu yag miktar ve
bilegenlerine de yansimaktadir (VOKOU, ark., 1986). Ayrica fenol
igeren ucucu yag bitkilerinde; degigik {ktim kosullari (ROBERT
vé ark.; 1973), farkli toprak gegitleri, yUkseklikler, ydtney,
oransal nem duzeyi ve sicaklikliar, Thymol ve Carvacrol
kemotiplerinin olugmatarina yol  agmaktadir (GOUYON  ve
ark.,1986). Benzer gekilde, ugucu yagin miktar ve bilesenieri
‘farklt geligme devrelerinde, tarkli bitki organiarinda da
degigiklik gostermektedir (MAARSE; 1974).

Bu nedenle farkli gkolojik kosullarda  uguecu ysg
bitkiderinde yapilan cali1gmalarda elde edilen sonuglar,
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birbirinden farklilik gistermekte, hatta birbiriyle
celigebiimektedir. Dolayteiyla; bu bulgularin dogrudan alinarak
bdlgemizde wuygulanmasi ¢ogu kez muUmkUn olmamaktadir. Sonug
olarak bu tur caligmalarin degigzik ekolojilerde tekrarlanmas:
bir dublikasyon degil gerekliliktir. Buna ek olarak Karabaskekik
ite yaptilan caligmalar, yalnizca dogadan toplanan bitkiler
uzerinde yurdtudimus olup, kil turd konusunda, herhangibir
bulguya rastlaniimamistir,

Bu aragtirma bblgemizde dogal olarak bulunan, fakat
siirekli dogadan toplama nedeni {le tukenmek izere olan,
Karabagkekik’in ova (Cukurova kogullarinda) ve yayla (Pozanti)
kogullarinda, Ontogenetik ve Morfogenetik varyabiliteléerinin
belirlenmesi ile; en yuksek drog verimi{ ve &tkili maddenin elde
edildigt, optimum hasat Zamaninin saptanmasi amaciyla
yapilmigtir.



UNCEK! CALISMALAR

BECARAND ve EMDEN (1948), Thymo! (Para-isopropyl-
metacresol )'un renksiz, yakici; lezzetli billurlar oldugunu,
suda , eter, kloroform ve bazlarda eridigini, Trikozsefal,

tenya, ankilostom, oksiyur ve askaridlere, barsak
fermentasdyonlarina ve amibli dizanteriye kargi, ayrica,
brongitierde; tksUrUklerde, nezlede, laranjitte ve ekzema
gibi bazi cilt hastaliklarinda, antiseptik olarak

kullanildigini belirtmislerdir.
HEEGER (1956), Thymug vulgaris L. Majorana hortensis

Moench ve Satureja montana L., bitkileriyle yaptig:
yetigtirme denemelerinde, itk yilda bitkiterin zay:1f

gelismesi nedeniyle bigim yapilmamasi gerektigini, Thymus
vulgaris‘in kuru herba veriminin 11k yil 100-150 kg/da
fkinel y1l 200-450 kg/da oldugunu, Majorana hortensis
Moench'in kuru herba veriminin genellikle 200-300 kg/da
arasginda degigtigini, en yUksek verimin 500 kg/da oldugunu,
Satureja montana L.’in kury herba veriminin 1. bigimde
100-125 kg/da; 2. bicimde 160-190 kgs/da oldugunu, 3., y1l
verim ve aroma azaldig: igin Uretimden vazgegilmesi
gerektigihi belirtmigtir. En uygun hasat zamaninin Majorana
fcin g¢igeklienme, Satureja 1g¢in gigeklenmeden hemen dneceki
devre oldugunu ve en yUksek ugucu yag verimlerinin sabahleyin
saat 10’dan evvelki hasatllarda, toprak yuzeyinden 5 cm
yukaridakil bigimlierden elde edildigini bildirmigtir .

KASTNER (1869), Thymus vulgarisg' te verimin 1lk y1!
Agustos-Eylul aylarinda 430 kg/da oldugunu, 2. yil
varyasyon gbsterek 320—820 kgsda arasinda degigtigini
saptam1$t1£. Aragtirici bicim yUksekiigi vé hasat tarihlerine
bagli olarak, yaprak yuzdesinin ekim yilinin donbaharinda
% 50-70 arasinda degigtigini ve bu deﬁiéikligin 2. yilda da
devam ettigini, birinci yilda &£6n hasadin dipten yapilimasinin
yaprak ylUzdesini dugUrdugl vé en yuksek yaprak yUzdesinin 2.
yilda elde edildigini, en dusuk yaprak yuzdelerinin sonbahar
bicimlerinde yagl: bitkilerdén alindiginy bildirmektedir.
Ayrica, ugucu yag miktarinin hasgat tatihlérine gore
degigtigini, en yUksaek ugucu yag iceriginin tam gliceklenme
baglangicinda olugmaklia birlikte bu durumun sadece gigeklenme
devresine bagli olmadigini ayni zamanda glneglenme, sicaklik,
nem, 1g1k yoguniugu, glineglenme siifegi, - ruzgar ve
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T h
yagislardan da etkilendigini, Haziran ve Temmuz (% 1.5-1.7)
aylarinda; Agustos-Eylul (% 2-2,2) aylarindakinden daha dusuk
ugucu yag elde edildigini bildirmigtir,

HARDH ve ark.(1872), Si1caklik, tadyasyon ve gln
uzunlugunun bitki buUyumesi ve Bzellikle Urunlerin kalitesi
zerine etkisi konusunda Helsinki Universitesindeki
aragtirmalarinda; aromatik biltkilerden (Foeniculum vulgare,

Anethum graveolens, Qriganum majorana ‘yi, 3 enlem
derecesinde (Viik, 60 ° kuzey: {lomantsi, 62 ° 40' kuzey:
Muddusniemi, 69 ° 05 kuzey) incelemisler; Foeniculum vulgare
ve Anethum graveolens’in kuzeyde yetigtiklerinde aromalarinmin
daha yUksgeék olurken, daha fazla sicakliga gereksinim duyan
Origanum majorana‘nin aroma igeriginin gluneyde daha ylUksek
oldugunu, uzun glnlerin, uygun 151k yogunlugu siddeti ve
s1caklikla birlikte bitkil bUyUme ve gelismesgini artirdigini
bildirmiglerdir.

TH{EME ve ark (1972);Satureja montana ve Satureia
hortensis yapraklarinda en yuksek ugueu yag miktarini
glceklenmeden hemen onceki devreé eldé‘ettiklériﬁi, Satureia
hortensis’'te en yuksek carvacrol miktarlarinin bliytime peryodu
baglangicinda ve gigeklenme sonunda, Satureja montana’da ise

sadece blyUme peryodu baginda oldugunu saptamiglardir. Ayrica

aragtirmacilar, Artemisia dracunculus® da ise bitkinin
gelisme devreleri 1ilerledikege, terpén hidroksarbonlarin
azaldigini, Satureja montana Satudreja hortensis ve
Artemisia dracunculug’ta geng yapraklarin yasli
yapraklardan daha fazla terpen hidrokarbonlar igerdigini,
buna kargalik yagls yapraklarin daha fazla carvacrol

icerdikierini bildirmektedir.

ABOU-ZIED (1973), Misir’da Majorana hortensis Meench'in
toprak ustyd organlarinin, verim vé& ugucu yaglarindaki
mevsimsel degigimieri inceledig! aragtirmada, bitkl yaginin
ilerlemesi 1{ile biriikte ikineil surgin sayisinin, bitki
boyunun, toprak Ustu aksamihin, bitk! bagina yag ve kuru

madde Uretiminin toprak Ustt tum organlarin ve yag ytzdesinin
arttigini; c¢igek salkimlarinin 8irasiyla; yaprak, herba ve
gaptan daha fazla wucucu yag icerdigint bildirmistir. En
_yUksek yag igerigi ve en yUksek herba verimini elde etmek
igin Majorana bitkilerinin tam ¢iceklenme dtneminde hasat
edilmesi gerektigi, kis aylarina dogru, (Aralik-0Ocak) vyag

igeriginde hafif bir azalisin oldugu soguk aylarda ugucu yag
&
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igerigindeki &zalmanin, bitki hUcrelerinde duguk sicaklik,
kisa gin ve dusuk 1g1k yogunlugu hédeniyle biyolojilk
iglevlerin yavaglamasina baglanabilecegini belirtmektedir.
ABOU-ZIED (19737 'Iin bildirdigine gore GUENTHER (1949),
Fransiz taze marjoram herbasinin % 0.4; kurutulmug Fransiz ve
Alman herbasinin % 0.8 ve kurutuimug Tunus bitki materyalinin
% 2.5 oraninda ugucu yag i¢erdigini guziemigtir. ABQU-ZIED
(1973)*in bildirdigine gore ILIEVA ve ZOLOTOVIC
(1959) Majorana ugucu yaglarinin g¢igek sgalkimlarinda ve
yapraklarda biriktigini ancak en fazla uguctr yag igeriginin
cigek salkimlarinda bulundugunu belirtmigtir,

POWELL ve ark. (1973), Juniperus scopolorum yesil
aksaminin ugucu yag milktarinda Snemii mevsimsel farkliliklar
oldugunu, sicak yaz aylarinda terpenoidierde buharlasma
yada reg¢inelégme yoluyla bir miktdr kayi1p beklenmekteysede bu
etmenlerin, ugucu yag bilésenlerinin oranlarinda gozlenen
duzensiz degigimleri telt baslarina agiklamada yeterli
clamayacagini belirtmektedirler. Ayrica aragtiricilar,
seaquiterpenlerin olduk¢a ugucu olmayan ve bir dereceye kadar
polar bilegenler olduklarini, sabinen ve sesquiterpen
degigiminin sicaklikla negatif, buUyUme vé ugucu yag orani {le
pozitif iligkili oldugunu, sabinen bileseni bakimindan
Agustos ayindaki azalmanin ve sonbahardaki artigin tipik
oldugunu bildirmektedir. POWELL ve ark.’na gre ADAMS (1970),
ugucu yag bllegimindeki mevsimgel varyasyonunun dominant
kaynaginin gen¢ yapraklar oldugunu,; ayrica tum fotosentez
Uriunlerinin kullanildig: aktif buUytume donemlerinde bile ugucu
yagdaki " terpenocidlerin kayboluglarindan daha hizla
gentezlendigini bilidirmektedir, POWELL ve ark.'na gdre
LOOMIS (1867), Ugucu yag bilegenlerinin miktarlarinda da
meveimsel varyasyonlar goritldUgunt bildirmiatic,

ROBERT ve PASSET (19733, Genetik ve iklim gibi ekolojik
faktrlerin, kemotiplerin dagilim 21kligini belirledikleérini,
bu turlerin morfolojlk karakterler ytnunden homojén olduklar:
igin kimyasal véryetelérihin tur alta olarak
nitelendirildigini ve Fransa'’da dogal olarak bulunan Thymus
vulgaris 'in ugucu yag kompozisyonunun dogal gevre, ve deney
ortaminda degismeyen ve kalitsal olarak ddlden d&le gegen 6
kemotipinin (geraniol, Iinalool, a-terpineol, thujanol-4 ve
terpineol-4, thymol ve carvacrol) sAptandigin:
bildirmektedirier.

»
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BAYTOP (1874), Herba Thymbrae (Kara kekik)'in Bat:i ve
GUney Anadolu’da yetigmekte olan Thymbra spicata L. tUrdnin
yaprak ve gligeklerinden ibaret oldugunu ve % 1.2-1.5 arasinda

ugucu yag tasgsidigini, bu ugucu yagda fenol turevi olarak
bilhassa carvacrol ( % 45) bulundugunu billdirmektedir.

MAARSE (1974), Origanum vulgare'’de orta ve Ust
yapraklarda en yUiksek monoterpen hidrokarben oranina,
yapraklarin yeni olugstugu geng¢ yaprak dioneminde ulagildigin:
ve monoterpenlerin en dnemli bilesenleri olarak sabinen,
myrcen, ve t-terpinenin bulundugunu bildirmektedir.

Denemede ¢lgeklenme tncesi ve tam g¢ligeklenme doneminde
vapilan bigimlerde t~terpinen diginda en yUksek monoterpen
hidrokarbon miktari uUst yapraklarda bulunmugtur. Sesquiterpen
ve monoterpen hidrokarbonlarin miktari st yapraklarda , alt
ve tepe yapraklardan daha yUksektir. Ust ve orta yapraklarda
en yUksek monoterpen 1igerigine geng yapraklarin olustugu
devrede erisilmekte daha gsonra monoterpen icerigi
azalmgktad1r. Sabinen miktari, gen¢ yaprak dtneminde en
yUksek olmakta, tomurcuklanma 1le azalmakta; g¢igeklenmede
hafifgce artarak, ciceklenme donrasginda Agustoskg ayinda
hizla azalmaktadir. Sabinen; geng devrede Szellikle Ust ve
orta yapraklarda ylkselk, tepe yapraklarda daha az
bulunmugtur. Ayrica geligme devreleri ilerledikge yaprak
bagina p~cymen miktarinin da arttigi: saptanmigtic.

Myrcen miktara geng yaprak déneminde maksimuma
ulasmakta, ¢igeklenme boyunca hatif bir azalma
gostererek; gligeklenmeden sonra hizla azalmaktadir. Myrcen
hem geng devrede, hem de gigeklenme tneesinde Ust ve orta
yaprakta (yuksek degerler 1igerirken, tepe yapraklarda
azalmistir, Clceklenme sonragsinda 1de; tum yapraklarda
azalma saptanmistir, Ugueu yagdaki t-terpinen igerigi
buyumenin baglangicinda yuksek lken, geng yaprak dtneminde
biraz azalmakta, tomurcuklanma, ¢igceklenme ve tam cgigeklenme
doneminde maksimuma wulagmakta, ¢clgeklenme sonrasinda ise
hizla azalmaktadir. En yUksek degerler geng devrede Ust
yaprakta, ¢gigeklenme ©ncesinde orta yaprakta saptanmig,
¢lgeklenme sonrasinda ise tum yapraklarda hizl:y bir azalig
gﬁrUlmuétuf.
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Sesquiterpen hidrokarbonlar orta wve Ust yapraklarda
gen¢ yaprak ddneminde en yuksek olup daha sonra azalmakta,
tomurcuklanma ddneminde yUkselmekte ve ¢lceklenme 1ile
azalmaktadir. Sesquiterpen bilegenlerinden olan caryophylien
miktar: geng yaprak doneminde ve glgeklenme tncesi devrede en
yUksek tist ve orta yaprakta olup bunhu tepe yapraklar:
izlemekte ve ¢ligeklenme sonrasinda tUm yapraklarda hizla
azalmaktadir.

SALZER (1975), Akdeniz btlgesinin dogal bitkilerinden
olan Origanum ve Thymus'un botanik olarak birbirleriyle yakin
fligkilerinin, kimyasal bilegimlerine de yansidigini,; bu
nedenle birlikte ele alinip incelenebilecegini, her 1ki yagda
da tanimlanan predominant 2 fenolun thymol ve carvacrol
oldugunu saptamigtir. Aragtirica, Thymus yaginda dominant
fenolun thymal, Origanum yaginda ise carvacral olup,
thymol/carvacrol orani ve terginin her durumda 1/10-20 olarak
ortaya giktigini, kaynaginin her zaman ig¢in belirgin olmamas:
nedeniyle predominant thymol igerigi olan bir yagin Thyme
yagl} predominant carvacrollu bir yagin ise Oregano yag:
olarak tanimlanabilecegini bildirmektedir.

CEYLAN (1876), Bic¢im zamani ilerledikge, taze herba,

kuru herba ve sap verimlerinin arttigini, toplam yaprak
oraninin azaldigin: bildirmektedir, Ayrica, arastirici, en
yUksek thymol ve carvacrol oranlarinin ¢lgeklenme sirasinda
elde edildigini, ciceklenma sonrasinda 1se azaldigini

belirtmektedir.

SOLOMONS (1976), Carvacrolin dogal olusan fenollerden
biri ve thymolun izomeri oldugunu ve p~cymenden
sentezlenebildigini, esas olarak carvacrol olugurken bir
miktarda thymol meydana geldigini bildirmektedir.

BASKER ve PUTIEVSKY (1978)'nin bildirdigine gore,
israil'’de Newe Yaa'ar Bolgesel Arastirma Istasyonunda
yUrtitilen denemede Fransiz kkenli 2 Meligga officinalis,
Yunan ktkenti QOrigsnum vulgare ve biri Hollanda (A) digeri

ingiliz kokenii (B) 1iki Salvia pofficinalls cegidi, Majorana

hortensis, - Thymus vulgaris ve Amerikan orjinli Oclimum
basilicum ucucu yag bitkilerinden Ocimum haric¢ tum bitkiler,
‘yi1l  boyunca, Ocimum ise g¢lgeklenme baglangici, sirasi,

sonragi almak Uzere toprak Uzerinden 5 em yukaridan 3 farkla



9

farkli zamanda bigiimigtir. Kurutulimug yapraklardaki en
yUksek ugucu yag miktarlari Majorana hortensis Moench (%
3.1, Thymus vulgaris L. Melissa officinalis ¢ % 7.09),
Melissa officinalis ( % 0.9) Qcimum basilicum ( % 1.4 ),
Origanum vulgare (% 6.7), Salvia officinalis A (% 2.3),
Salvia officinalis B (% 2.8)'ta Agustos aylarinda
bulunmustur;, ugucu yag miktarlari belirtilen aylardan kisa
dogru gtrecell olarak azalirken kuru herbadaki en yuksek
ugucu yag verimlieri, Melisss officinalis A'da 5.8 1itre/da,
Melissa officinalis B'de 2.4 litresda; Salvia officinalis
B'de 11 litres da olarak Agustos, ayinda Majorana hortensis

Moench’ te 6.9 litresda, Origanum vulgare’ de 13.8
litre/da, Salvia officinalis A 9.9 iitre/da Temmuz, Thymus
vulgaris 'te 10 litre/da olarak Nisan ayinda elde

ediimigtir. En yliksek verim QOriganum vulgare 'den en dusuk
verim Meligssa officinalis ve Ucimum basilicum’dan elde
edilmigtir. Cigeklenme Sneesl, c¢iceklenme sirasi: ve sanras:
hasat edilen QOcimum basilicum i¢in &n yUksek kurutulmus
yaprak verimlerinin elde édilmesi igin basit olarak
¢igekienme tncesi kriterinin yeter!ld olup

olmadiginin anlagilmasi: i¢in her bir gegitte hasat tarihinin
saptanmasgi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Aragtirmacilar, denemenin ikinei serisinde Melissa
officinalis (B), Origanum vulgare L., Salvia officinalis (B)
bitkileri 3 egit parcaya btlunerek, Udt, orta ve alt
yapraklar dallarindan ayrilmigtir. Temmuzdan Eyllle kadar 4

farkl: hdsattan elde edilen kurutulmug alt yapraklarin
miktari Ust ve orta yapraklardan az olmasina ragmen ugucu yag
miktarlari yuksek, fakat ugucu yag verimleri duguk
bulunmustur. En yuksek ugucu yag verimléri her t¢ bitkide de
tist yapraklardan elde edilmisgtir. 1 Dekar alaridan alinan
kurutulmug yapragin, ugucu yag igeriginin maksimizasyonu tek
bir tur icin bile ayni anda olmamaktadir. verimin
olugmasinda, 1-Bitkinin Ust kiéimlarinda yenl yapraklarin
olugmasi, 2-Yapraklardaki ugued yag i¢étiginin zamanla
artmagy, ve bUyUk bir olasilikla bitkinin alt yapraklarinda
makgimuna ulagmasi, 3-tizellikle alt yapraklarin dokulmesi
gibi 3 olay arasindaki denge verimin degisik bilegenlerint
olusturmakta ve kurutulmug yapraklarin ucucu yag igeriginde
belirtilen mevsimsel peryodisitéyi yaratmaktadir. BASKER ve
PUTFEVSKY (1978)'nin Bildirdigine gore ROSENGHARTEN (1969),



10

clicek olusumu zamaninin wugucu yag bitkilerinde hasad ig¢in
bir gdsterge oldugunu belirtmektedir.

GENOVA (1980), Satureja montana ve Satureja pilosa'’da
Satureja montana kitabelli diginda butun formlarda en yUksek
ugucu Yyag miktarinin gigek tomurcuklarinin olustugd ddnemde
saptandigini ve Satureja montana var. montana' dan % 3.19,
Satureja pilosa wvar. pllosa’dan % 2.47 uc¢ucu yag elde
edildigint bildirmektedir. '

KURIS ve ark. (1981), Newe VYa'ar Bdlgesel Deneme
igstasyonunda bir y1llik (Origanum vulgare L.) Mercankidsgk
bitkilerinden aldiklar: gelikleri; calt yapraklarini
koparip, dipten itibaren 4 em’lik  kismi  500-4000
mg/litre’lik IBA solusyonuna 4 sn daldirdiklarini ve seraya,
(1:4 oraninda bahge toprafy ve peéerlit karisimi topraga)
diktiklerini {11k dort haftada koklerin sayisinda oOnemil
artiglar meydana geldigini saptamiglardir.

MARGARIS (18981), FPhyrganik ekosistemlierdeki Thymus
capitatus bitkilerinde kurakliga kargi geligtirilen mevsimsel
iki gekillilik olgusunun, Rkisga ve uzun sUrginierdeki farkl:
yaprak tipleriyle ortaya giktigini, yuUksek fotosentetik orana
gahip daha buUyuk kig ve ilkbahar yapraklari ile, daha kuguk
yaz yapraklarinin bu adaptasyon olgusu sonucunu olustugunu,ve
mevaimsel 1ki gekillilige farkli mevsimierde yaprak dokmek ve
farkly tipteki dal ve yapraklarin buylmesi {le ulasildigini
ve bunun gn uzunlugundaki deglicsimierden kaynaklandigin:
bildirmektedir. Ayrica arastirici; Phlomis fructicosa ve
Euphorbia ‘ acanthothomneg’'te yaz vapraklarinda kig
yapraklarindan daha fazla palizad dokusu bulundugunu,
gaplarda ise 1sin meristematik hucrelerin kambial yuzey

alaninin aZaltilmamasi:1 nedeniyle, su buhari1 yayiliminin
olugtugu, hticreierarasi bogluklarin sayi1ginin azaldigiy ve
bB8ylece ksilem dzsuyunun korunarak, saptan su kaybinin

tnlendigini bildirmektedir.
PUTIEVSKY wve RAVID (1881), Origanum vulgare! nin 25 x
50 c¢m dikip mesafesinde erken sonbaharda ekilmesi gerektipi,

aksi takdirde tik vyl verimin oldukca dugecegind
belirtmiglerdir. Ayrica 0. vulgare'de yaprak yUzeyl 1le

yaprak sayisi arasinda negatif bir korelasyon olup yaprak
sayillarinin hasat tarihlerine gore degistigini, Nisan ve

Ekim aylarinda kiguk, fakat fazlasiyla yaprak olustugunu
";,
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ancak, hatlara gore ugucu yag miktarlarinin degigiklik
gosterdigini saptamiglard:ir.

Aragtiricilar en yuksek ugucu yag miktarinin fkinei yi1i
Temmuz ayinda, en dugUk miktarin ise sonbaharda Ekim ayinda
elde edildigini, farkl: hasat tarihleri ve hatlara gtre ugucu
yag oranlarinin, kuru yapraklarda % 2.8-6.4 arasinda
degigtigini wve 10 hat arasinda major komponentin thymol
ytnunde egilim gdsterirken, sadece 2 hattin intermedier ve 2
hattin da carvacrol igerdigini belirtmiglerdir.

PORTER ve ark. (1983), ‘Yeni Zelanda'daki Lincoln
Aragstirma Merkezinde Dereotu (Anethum graveolens)*un farkl:
geligme donemlerinde (Ontogenetik varyabilite) degisgik
organlarinin taze verimleri 1{ile bu organlardaki ugucu yag
miktar ve bilegenlerinin deglgiming (Morfogenetik
varyablilite) incetledikleri denemede; secilen 10 bitkinin
yvaprak dal, primer ve sekondef gemsiye bigimli ¢igeklerini
ayirarak , farklil bitki kisimlarinin, tum bitkinin toplam
taze agirliigina, yag miktarina ve yag kompozisyonuna oransal
katkisini hesaplamiglardir. Cigeklenme ddneminde g¢icgek
veriminin artisiyla birlikte ugucu yag verminin de arttigin:
ve farkla topralk Ustu organlari arasinda ugucu  yag
bilegsenlerine gtre % 5 tnemlilik duzeyinde farklilik oldugunu
saptamiglardir, Bu durumun potansiyel ihracaat UrinU olan
dereotunun arzu edilen bilegen ve miktari ydnUnden en yulksek
verimlert igeren organin ve hasat zamaninin saptanmas:
agisindan ©nem arzettigini bitdirmiglerdir.

CEYLAN (1983), Isik ve kurakligin ugucu yag miktarini
artirdigin: ve ugucu yag bilegsenlerint etkiledigint,
Eucalyptug' globulus ile yapilan bir g¢aligmada sicakligin
artmasiyla birlikte ugucu yag oranininda arttigini;, ugucu yap
bitkilerinde etkili maddenin senenin farkl: zamanlarda
degigmesinin, sicakliktaki varyasyonlardan kaynakliandigini,
ugucu yag igeren Labiatae'larda optimum si1cakligin
genellikle fizyolojik optimum ¢cigeklenme baglangicina
ragstlamas: nedeniyle Mentha piperita’ da oldugu gibi en

yuksek ugucu yag miktarina genellike ¢cliceklenme
baglangicinda, Ust vapraklarda ve tzellikle ¢icgekte
saptandigi, alt yapraklardan Uste dogru gidildikge ugucu yag
miktarinin arttiginy bildirmektedir. Ayrica arast1ri01
Siddetli rUzgarlarin, bitki boyunun kisa kalmasina ve toprak
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tustu organlarain veriminin azalmazina yol agtigim
biidirmektedir.

PELLECUER ve ark.(1983); Satureja montana'nin farkli
enlem derecelerinde, degiglik ytnlerde ve 700~-1500 m
arasindaki yUksekliklerde, ugucu yag bilegenlerinin
degisimlerini incelediklediklerl denemelerinde, en yuksek
B-pinen miktarini (% 0.8) 1000 metre yUksklikte ve glUneydogu
ytntinde 30¢ 'de, Myrceni (% (0.6) 800 metrede kuzeybat:
ytininde 30°'de 7T-terpineni (% 6.2) B00 metrede kuzeybat:
ytnuinde 30°'de elde etmiglerdir. Thymol miktarlari da enlem
dereceler!l ve ydniere gdre degigmig olup % 48.7 {le 700
metrede dogu yonunde, 40°' de; % 22.4 ile 1200 metrede
guney-guneydogu ytnunde 20°'de , % 2.5 ile 900 metrede O°‘*de,
% 2.7 {le 1100 metrede glney-guneybat: 35 derecede , % 0.4
ile 1500 metrede dogu ydnlinde 80 derecede BOO metrede 30°' de
kuzeybati ydnuUnde ve 1000 metrede (% 0) glineydogu ybtnlunde,
30%'de hi¢ bulunmadigini, Carvacrol miktariarinin ise % 10.5
tle 700 metrede dogu ybtnunde 40°'de % 19.9 1le 1200
metrede glney-glineydogu yotnuinde 20°°'de, % 36.1 1{ile 900
metrede O0®' de, % 46.6 4{le 100 metrede glney-glneybat:
ybnlinde,% 14.4 {le 1000 metrede guneydogu ybniinde elde
edildigini bildirmiglerdir.

BINGKAY ve UZGUVEN (1984) Adana'da Thymus vulgaris L.,
Majorana hortensis Moench ve Satureja montana L.’in drog
verimleri ve ugucu yag oranlarin: inceledikleri
aragtirmalarinda, en yUksek drog verimlierinin ¢igeklenme
dgirasinda T. vulgarig’te 328.32 kg/da, M. hortensis’te 539.80
kg/da, S. montana 207.93 kg/da olarak elde edildigini, en
yuksek ugucu yag miktarlariniin HMajorana hortensis harig,
yine clgeklenme zamaninda elde edildigini; T. vulgaris'te %
3.25; M. hortensig’te % 2.5, S. montana’da % 3.5 oraninda
ugucu yag bulundugunu belirtmiglerdir.

TANKER ve ILISULU (1984); ZahHtér yada Karabag kekik
olarak bilinen Thymbra spicata L. bitkiginin Turkiye'de dogal
olarak yetisen 2 varyetesi bulundugunu ( i- T. gpicata var
spicata, 2~ T. spicata var jntricata ) burlardan Dogu Akdeniz
bdlgesinde yaygin olan ve halk arasinda soguk alginliklari ve
karin agrilarinda kullanilan T. splcata var gpicata'nin
Iskenderun-Belen arasinda ¢igeklenmeden hemen once toplanan
trneklerde bitkinin ust kisimlarndan &alinan dal uglari ve
yap?éklar1n1n, agik sari1 raenklt, keskin kekik kokulu,
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kuvvetli tahris edici ve yakici lezzette olup % 2.5 oraninda
ugucu yag igerdigini, ayrica bu yagdakil % 55.66'11k fenolik
madde miktarinin Turk kodeksinde belirtilen % 20’1ik orandan
daha fazla oldugunu ve yagin % 53.60 carvacrol, % 2.086
thymol igerdigint bildirmiglerdir, Yagdaki diger
bilegenlerden, o-pinen % 0.78, camphen % 4.28, B-pinen %
0.84, caren % 0,22, myrcen % 0.31, a-terpinen % 2.10, limonen
% 1.94, B-phellandren % 0.31. T-terpinen % 4.76, terpinclen %
0.29, p-cymen % 6.75, linalal % 0.61, bornilasetat % 0.82,
terpinen-4-ol % 0.04, borneol % 2.68 olarak bulunmugtur.
PUTIEVSKY ve RAVID (1984, Yunanistan'dakl yabani
populasyoniardan alinan 3 farkia Origanum vulgare
hattini, israil’de kig aylarinda vegetatif olarak ¢ogaltarak
yazdan sonbahara kadar, ugucu vag miktar ve
bilesenlerindeki farkliliklari incelemigslerdir. Oreganc ugucu
yaginin ana bilegenlert, ilkbaharda oldugu gibi yaz ve
sonbahar ddneminde de olduk¢a fazla degismékte olup,
taze herba verimi ve ugucu yag verimi Ordiganum vulgare’' nin 3
grubunda da Eylul’un 2. haftasina kadar artig gostermis ve

sonra azalmaya baglamigtir. Ancak ugucu yag oranlari yaz
sonuna dogru genelde artmigsa da, 3 g¢gezit ig¢in ayn
tarihlerde parelellik gdstermemistir. Optimum ugucu yag
igerigi igin uygun hasat tarihl {le taze heba verimi arasinda
bir korrelasyon bulunmamaklia beraber, 2 Origanum hatti ig¢in
maksimum taze herba verimi ve ugucu yag verimi arasinda iyi
bir iligki bulunmasi, uclcu yaglarin yaz ve sonbahar
ddneminde gtreceli olarak gok fazla degismesiyle birlikte yaz
ve sonbaharda da hasat yapilabilecegini gdstermektedir.

SCORA'  ve  KUMAMDTO (1984) Dogal Kaliforniya
vejetasyonunda yetisen, Compogitae familyasindan Artemisia
douglasiana ve Artemisia dracunculus*un farklal geligme
donemlerinde: ucucu yag miktarini inceledikleri{ denemede,
Artemisia dracunculus'un geng yapraklarinda olgun

yapraklardakinden daha fazla toplam ugucu yag verimi elde
etmislerdir. Arastiricilar, geligme donemleri igerisinde en
yUksek sabinen miktarinin, geng yapralk doneminde elde edilip
bitkinin olgunluk dneminde en dugUk duzeye indigini, cymenin
izse geligme devreleri ilerledikge, artarak olgunluk ddneminde
. maksimuma ulagtigini 7 terpinenin geng yaprak dénemine kadar
arttiga, glgeklenme baglangicinda hafifge azalarak olgunluk
doneminde maksimuma ulastigy, B-pinenin olgunluk dénemine
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kadar arttigi ve sonra azaldiga, caryophyllen’in ise geng
tomurcuk dneminde maksimum olup, ¢iceklenmeye kadar
azaldigr olguniuk dineminde tekrar arttigini saptamiglardair.
SCORA ve KUMAMOTU' (1984) un Bildirdiklerine gtre THIEME
(1972), Ugucu yag miktarinin vejetatif peryodun
baslangicindan tomurcuklarin baglamasina kadar olan dtnemde

artip, daha sonra bir dereceye kadar azaldigini, g¢igeklenme
g1rasinda maksimuma ulagarak, vyaprak ddkUmlnde tekrar
azaldigini saptamigtir, Ayrica, RADO (1973 Artemisia

abrotonum yapraklarindaki en ytksek udgucu yag veriminin yazin
Temmuz ayinda elde edildigini bildirmigtir.
RAVID ve PUTIEVSKY (1985)*'nin bildirdigine gore, kuzey

ve orta lIsrail' de dogal olarak yetigen Thymbra spicata ve
Satureja thymbra’nin thymol ve carvacrol kemotipleri, tam
ciceklenme doneminde hasat edildiklerinde, thymol ve
carvacrol kemotiplerinin uguecu yag verimleri (v/W), Satureis
thymbra'da % 1.2, Thymbra spicata’ da % 1.3 dur.
Aragtiricilar Thymbra spicata’'nin ugucu vyaginda % 1.3
x-pinen, % 0.1 camphene, % 0.5 8-pinen, % 1 sabinen, % I
caren ,% 2.4 myrcen, % 2.7 a-terpinen, % 0.3 limonen, % 0.3
1.8- c¢ineol , % 22.5 t-terpinen, % 3.6 p-cymen, % 1
terpinolen; % 1 camphor, % 0.2 linalool, % 0.4 terpinen-4-ol,
% 1.4 B-caryophyllen, % 1 a-terpineol, % 1 a-humulen, % 1
borneonl, % 1 carvone, % 2 thymol, % 61.9 carvacrol
bilesenlerini saptamiglardir. Satureja thymbra ve Thymbra
spicata’ nin her {ki kemotipinin ugucu yaglarinin gaz

kromotografi sonug¢lari birbirlerine benzemekle birlikte, en
yUksek fenol igerigi (% 1.9) ve an duguk fenolik olmayan
oksijenliéendiriimis monoterpen {igecigl (% 0.5-1) Thymbra
spicata‘da bulunmugtur. Thymbra gpicata’nin ugucu yag
kompozisyoﬁu Satureja hortensis'e benzemekle birlikte,
Satureja hortenais‘ten elde edilen yag; Thymbra spicata’
dakinden daha fazla p-cymen, terpineol-4-0l1 ve T-terpineoi

{germektedir. Thymus vulgarig’ teki thymol wve carvacrolun

biogenetik ©n habercisi 7-terpinen, p~cymen ve fenollerin
yagli = yapraklarda ytksek bulunmagina karsgin, Majorana
syriaca’da geng¢g yapraklarda maksimum olmugtur. Carvacrol
tipi Satureija thymbra’da ise p-cymen veé t-terpinen miktarlar:
yonunden ciceklenme tncési ve donrasinda farklilak
gorUlmezken, carvacrol orani % 22.3 ile ¢lgeklenme
queminde, ¢igeklenme oncesinin iki kati olarak saptanmigtir.
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WERKER wve ark. (19853, Salgi tuylerinin anatomik
yapligini ve salgilanma odzelllikierini inceledigil ¢aligmada,
capltate tuylerde salgilamanin, yaprak henuz gengken
salgilanip bittigini ve bu salgilarin digari akmasi
dolayisiyla buharlagmaya agik oldugunu, buna kargin peltate
tuylerin salgilarinin, capitate tuylerin hemen hemen kesilmek
tizere oldugu donemde baglayip ve yapragin olgunlagmasina
kadar strdUgund ve bu salginin digar: akmayip, bir ailt
kutikula boslugunda biriktigini, ancak salgi tuUylerine
disaridan bir etki ile zararlanma oldugunda, bitkinin savunma
mekanizmasi olarak bunlarin sgaliverildigini bildirmektedir.
Dolayisiyla geng¢ yapraklarda, yalnizca capitate tuylerin
salgilanmasinin ve bu salgilarin buharlasmig olmasinin geng
yaprakta thymol ve carvacroldaki azalmayi agiklayabilecegini
bildirmektedir. Ayrica gen¢ yapraklardan yasgli yaprakiara
dogru T-terpinen ve p-cymen miktarinda tnemli azaima oldugu,
buna karsilik thymolun arttigr gorulmektedir. Bu {ki son
Urunun biyosentezinin olgun yapraklarda tamamlandigini, ancak
olgun yapraklarda tum bilesenlierdeli bir miktar azalmanin
kittikula tabakas:a boyunca meydana gelen buharlasmadan
kaynaklanabilecegini bildirmektedir.

Majorana syriaca’'nin, farkli yagtaki yapraklarinda en
diigUk T1-terpinen ve p-cymen miktarlarina en geng yapraklarda
rastlanirken, daha yagli orta yaprakliarda arttigini ve en
alttakli en yagli yapraklarda eser miktarda bulundugunu buna
karsilik T-terpinen ve p-cymendén olusan carvacrolln en geng

yapraklarda' bir miktar yuksek {ken, orta yapraklara dofru
azalip, alt yapraklara dogru tekrar arttigini ve en alt
yapraklarda eser miktarda oldugunu belirtmektedir.

GOUYON- ve ark. (1986), Franga’nin Akdeniz kiyisinda
yUruttukleri genisg kapsamli ¢aligmalarda Thymus vuligaris
kemotiplerinin dagiliminin rastgele olmadigini gevre,
sekstel polimorfizm ve kemotip arasinda bir korrelasyon
oldugunu saptamislardar, Caligmada farkia ekolojik
fakttrlierle turlerin dagilimi: ve her bir Thymus kemotipi
arasinda fliski oldugunu gsaptamiglardir. Fenol ik
‘populasyonlardan thymol wve carvacrol kemotiplerinin kireg
tag: tepeliklerinde ve yUksek yaylalarda dogal olarak
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buiundugu ve carvacrol thymol populasyonlarifaraSEnda kesin
bir kuzey guUney ayirim: olup, gineye dofru daha i1lik yerlerde
tamamen carvacrol tiplerinin olustugu;, bBlgenin kuzeyindeki
tum vyaylalarda ise thymol kemotiplerinin yaygin oldugu bu
durumun carvacrol kemotiplerinin scguga kargi daha hasas
oimalarindan kaynaklandiginiy bildirmiglerdir. Arastirmacilar
toprak tipi ve 1uzerinde yetisen Thymus populasyonunun
kemotipik yapis1 arasinda oldukga hassas bir {ligkinin var
oldugunu, toprak tipinde bir degismenin oldugu yerlerde
kemotipler arasinda bir kag¢ metrede bile farkliliklarin
bulunabilecegini iddia etmektedirler. Carvacrol
kemotiplerinin sadece kural: alaniarda dogal olarak bulunurken
thymol kemotiplerinin her turlu g¢evrede yetigebilecegini tur
igi varyasyonun dagilimi nédeniyle kemotiplerin g¢evre 1le
gok siki1 sekilde 1ligkili olduklari aslinda bu kemotiplerin
dagilimin: etkileyen gergek faktirtin nem olabilecegini
belirtmiglerdir. .

KUYUMCU (1986)" nin bildirdigine gtre DAFEER (1982),
s1cak kuru; gunesli havalarin Mentha, Melissa officinalis ve
Thymus vulgaris bitkilerinde uguecu yag miktarini dugurdtgunu,
nemli ve soguk havalarin 1ise artirdigini saptamigtir.

VOKOU ve MARGARIS (1886), Akdeniz {kliminde yetisgen
Labiatae familyasina ait 4 aromatik bitkinin (Thymus
capitatus, Satureija thymbra, Teucrium polium ve Rosmarinus

officinalis®)in yaprak, dal, ¢glicek ve doktulen bitki
kisimlarinda ugucu yag degigimlerini yi1l boyunca ihcelemigier
ve 'yaz kurakligina karsi1 adaptasgsyon olgusuna paralel olarak
ugucu yag miktarlarinda meydané gelen degisimlerin bu dort
bitki i¢1h ayni olmadigini dgaptamiglardir., Satureja thymbra
fcin en yUksek ugucu yag miktarinin g¢igekli st kisimlarda
(% B8.1) Mayi1s ayinda saptandigini yapraklarda ise bu oranin
(% 3.1-6.8%'ya azaldigini, gigek tomurcuklar:i ve g¢igeklerin

ugucu yag miktarlarinin yapraklardaki maksimum ugucu yag
iceriginden daha fazia oldugunu bildirmigslerdir. Thymus
capitatus’un kurumakta olan buUyUk kisg yapraklarinin dugmeden
Bnce ( % 3,3-4.1) oranda uguecu yag dgerirken dokulduikten
sonra bu _oranin biyolojik ve fiziksel 1{iglemler sonucu
% O0.1%e azaldigini bildirmektedir. Arastirmacilar, ayrica,
anilan 4 bitkide de ¢igek tomurcuklarinin olgunlasmas: itle
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birlikte ¢iceklenme sonrasina dogru ugucu vyag miktarinin
grecell olarak azaldigini, wugucu yag konsantrasyonundaki bu
karakteristik peryodisitenin Akdenizde vetisen Lablatae
familyasgina ait diger aromatik bitkiler i¢inde gegerll
oldugunu, bunun aksine bir durumun g¢evre kosullary tarafindan
meydana getirilen bir degigiklik sonucu ortaya cikabilecegini
bildirmektedirier.

PUTIEVSKY ve BASKER (1987),in bildirdikierine gdre,
Thymus vulgaris L. % S50 thymol, Thymus capitatusg L. % 6
thymol ve % 80-75 carvacrol ve yabani Marjoram (QOriganum
vulgare L, ) % 50 ddlayinda thyfol i{cérmektedir.

Ayrica Mar joram (Majorana hortengis Moench. L) {1k yal
ktk geligtiren bitkilerde yapilidigi gibli g¢iceklenmeyi
geciktirme ve yapraklarin normal agirligina kavugmasi icin
erken hasat edilmis ve elde edilen wveriler sonuclara dahil
ediimemigtir. Taze verimleri Majorana 1i¢in 450 kg/da,
Origanum i¢in 800 kgs/da ve Reyhan i¢in 800 kg/da olarak
saptanmigtir. Mevsimlere gidre degigiklik gostermekle birlikte

en yUksek ugucu yag miktari yazin elde edilmistir.

CABO ve ark. (1987), Ispanya’nin Granada eyaletinde
1200 m yukseklikte gtineye bakan yamaglarda Nisan 1981i-Mart
1882 dtneminde topladiklari Thymus hyemaiis &rneklerinde
en yUksek ugucu yag verimini Temmuz Ayinda elde
ettiklerini bildirmiglerdir.

KIVANG ve AKGUL (1988), Karabag Lkekik’in (Thymbra
spicata) % 1.0-1.7 arasinda ugucu yag igerdigini ugucu yagin
ana billegeninin g¢oguniukla % 60-70 eivarinda carvacrol ve
bazende kemotiplere bagl: olarak % 60 thymol igerdigini
fenolik bilesik olan carvacrol ve thymolUn son derece guglu
antimikrobiyal maddeler olarak kabul edildigini ve bu yagin
% 1.0, % 1.5, % 2.0 dozlarinin, agar ortaminda ve 15 =C,30
°Cy 45 ®C’lerde E. coli’'nin gogalmasini engelleylci etkisini

incelediklerinde, 15 ve 30 °C’lerde % 2 agar ortaminda
E. coli'nin g¢gogalmasinin giderek azaldigini ve 7. gunde

tamamen {inhibisyon saglandigin: gdzlemislerdir, 45 a2 C’de
kontrol denemelerde, cogalmasi gittikge azalan ve 7. glnde
gelismesi gorulmeyen bakteri Uzerine baharat dozlarinin
farklyl bir etkisi bulunmamigtir. Thymbra spicata'nin E. coli
gogalmasiny engelleyici etkilerli Uzerine doz, si1cakliik ve
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gunler ile interaksiyonlari istatistiksel .olarak dnem!i
bulunmugtur. Gida Uriunlerinde % 2 baharat kullaniminin mumkiun
oldugu dikkate alindiginda, ayn: miktar T. gplcata'nin tek
bagina veya daha az miktarlar: diger baharatlaria veya
koruyucularla karigtiriidiginda, coli ¢gogalmas: onemli @lclide
azaltilahilecegini ve bu durumun Thymbra gplcata’nin

mikroorganizma ¢ogalmasini dnleme ©zelligine sahip oldugunu
ve bunun ugucu yagdaki carvacrol/thymol oranina bagl:
oldugunu blldirmektedir.

KOKKINI ve VASILIKI (1988), Yunanistan florasindaki
Lamiaceae familyasina ait ugucu yag bitkilerinl inceledikleri

caligmalarinda 35 cins {le 320 sinif tanimjamiglardar.
Bunlardan 8 tanesinin (Clinopodium, Galeobdolon, Glechoma,
Hyssopus, Leocurus, Lycopus ,Lavandula ve Thymbra) {ki
sinifli1 oldugunu, Coridothymusg, Origanum, Molucella ve

Thymbra ‘*ya ©&zellikle gliney VYunanistan’da rastlanildiginm:
bildirmektedirler.

RAVID ve PUTIEVEKY (1986, tsrail’de dognl
populasyonlardan toplanarak, kul ture alinan Thymbra
gspicata’nin carvacro! kemotipinin (% 71.4) Satureja thymbrs
49, 3y, Majorana syriaca (40.2), Coridothymus capitatus
(39.8) ve Yunanistan orijinli Qriganum vulgare * (63.1) nin

carvacrol kemotiplerinden daha fazla carvacro! igerdigini,
ayrica orta dogudaki popUler ticari fenolik herbalarin
Majorana syriaca, Coridothymus capitatus, Satureia thymbra ve
Thymbra spicata’ nin kurutulmug yapraklarindan hazirlandigin:
ve bunada Za’atar denildigini bildirmiglerdir.

Aragtirmacilar, Thymbra spicata‘nin thymol kemotipinin
% 1.4 x-pinen, % 1.4 myrcen, % 1.3 x~-térpinen; % 0.1 limonen
% 0.1 1:8-cineocle, % 16.2 t terpinen; % 9.8 p-cymen; % 0.1
3-octanol, % 0.2 i-octen-3-0l,, % 0.2 terpinen-4-o0l, % 0.3
B-caryophyllen, % 0.1 alfaterpineoli+borneol ,thymol % 61.7,
Carvacrol ~ % 6.8 igerdiginiiCarvacrol kemotipinin % 3.6
a-pinen, % 0.1 B-pinen,% l'den az sabinen, % 1.7 myrcen, %
1.8 a-terpinen, % 16 t-terpinen, % 3.6 p-cymen, % 1 terpinen
4-0l, % 0.6 B-caryophyllen, % 0.3 thymo!l, % 71.4 carvacrol
igerdigini belirtmektedir.

PUTIEVSKY, RAVID ve DUDAI, (1988), (QOriganum vulgare’de
ugucu yag igeriginin yazin ¢igeklenme sirasinda |lkbahar ve
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sonbahardan daha ylksel: degerlere ulagarak 1ki katina
ciktigini, ugucu yagin p-cymen ve carvacrol {geriginin ya1l
boyunca sabit kalirken, thymol wve 7T-terpinenin oldukga
degistigini, g¢igeklenme donemléerinde 7-terpinenin azaldigin:
ancak thymol oraninin arttigini, clgellenmeyen (Qdriganum
bitkilerinde 1se thymul igeriginin ilkbaharda arttigini yazin
azalip, sonbaharda tekrar arttiginiy; p-¢ymen ve carvacrol
{ceriginin farkli g¢igeklenme devrelérindeki bitkilerde ve
¢cigek agmayan bitkilerde vil boyunca degismedipgini
bildirmiglerdir. PUTIEVSKY ve ark.(1988)'nin bildirdiklerine
gdre WERKER ve ark. (1985, generatif organlardaki salg:
tuylerinin sayliginin, vegetatif organlarla
kargilastirildiginda, daha yUksek oldugunu belirtmektedirler.
PUTIEVSKY ve ark, Bu durumun vegetatif buUyumenin sona erdigi,

generatif organlaran gorinmeye bagladig: Origanum
bitkilerinde, ugucu yag miktarindaki artigi agiklar gibi
gbrunmesine karsin, ciceklenmeyen bitkilerde wugucu yag
miktarinin bitkilerin geleneksel olarak hasat edilmedigi bir
tarihte, Haziran ayinda makeimuma ulagmasinin, bu artigin
nedeninin g¢igceklenme devresiyle 1il1gili olmadigini, Haziran
ayindaki clumlu sicakliklar ve uzun ginlerden

kaynaklandigini bildirmektedirler.

TUKEL (1988), Bitkilerde, gun  udzunluguriun en tneml i
etkisinin, hormon dengesi gonucu, ¢igeklenme 1le goruldugunt
belirtmektedir. Ayrica arastirmact gun uzunlugunun,
cigeklenme yanisira, vegetatif kisimlarada etkili oldugunu,
kisa guﬁ kosul larinda, uzun giin kosullarina gdre, bogum
aralarinin daha kisa bulundugunu saptamigtir, Bitkilerin
15-30 °C arasindakil optimum sicakliklarda; maksimum buUyume

gosterdikierini, buna kargi1lik, si1caklik derecesinin
optimumdan uzaklagtikga, kimvasal reaksiyonlarin azalmas:
nedeniyle, dzellikle sicak yaz glnlerinde oldugu gibi,
buyumenin yok denecek kadar azaldiginy, ayrica saical

rizgarlarin bitki ve toprag:i kurutucu etkileri sonucunda
bitkinin stomalarini kapatarak, asimilasyonu azaltmasi sonucu
buyumenin engellendigini bildirmektedir. Aragtirmaci, hava
orantil: neminin, % B65'ten yukar: ¢iktiginda bitkiierde
transprasyonun normal oldugunu, % B4'ten agagt duUstugtinde
trangpragyonun arttigini, % S0'den agagy dustuginde ige,
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bitkinin su kaybini tniemek i¢in, stomalarin: kapattigini ve
bsylece fotogentezin azaimasina ve bUyUmenin duraklamasina
yol agtigini billdirmektedir..

VOKOU wve ark. (19881'nin bildirdigine gore; MARGARIS
(19786), Origanum onites yapraklarinda, tki gekiliilik
ol gusunun, iki yaprak tipi 1ile ortaya c¢iktigini, yaz

yapraklarinin kug¢uk, kig yapraklarinin bUyuk oldugunu ve bu
adaptasyon stratejisinin odunsu bitkilerin, phryganilk
ekosistemlerde yaz kurakligina dayanabilmelerini mumlitin
kildiginy bildirmektedir. Ayrica, arastiriciliar Yunanistan’da
dogal olarak bulunan "Turk Oreganumu” olarak bilinen QOriganum
onites’in 500-900 m yiksekliklerde yetistigini, bu
bitkilerde wugucu yagin ana bilesen! carvacrolun (% 51-84.5)

miktara artarken &n helirieyicileri olan p-cymen ile
7-terpinenin azaldigini: ve farkl: bdlgelerden toplanan Q.
onltes ugucu yag bilegenlerinin B-pinen, myrcen, sabinen,
T-terpinen, thymol, carvacrol ve S-caryophyllen oranlara
arasinda biuyiik farkliliklar oldugunu saptamiglardir.
BURKHARDT ve ark,, (1989), Dogu Akdeniz
Ulkelerinde baharat ve halk 1laglarit olarak kullanitan
Thymbra splcata ugucu yaginin antibliotik etkisini 4

mikroorganizma Uzerinde (Escherichia coli, Klebsiella
pneumcniae, B-Haemolytic streptococus, Staphylococcus
aureus) denemigler ve Thymbra splcata ugucu yaginin
Amoxycilliin ile karsilagtirildiginda kuvvetli bir
antibakteriyel etkiye sahip oldugunu bulmuglardir.

BURKHARDT (1988), Satureja montana; Satureja thymbra,
ve Thymhra spicata’nin ugucu yag miktarlarinin yukseklilk
arttikea deglisen sicaklikla birlikte, 1grklanma ve toprak

szelliklerine gore degigtigini; Satureja montana’da 1s1k
yogunlugu 20 lux’ten 30 lux’e arttikea ana suUrglinlérin
kisaldigini, yapraklarin derimsi gri yegtil ghriinum
kazandiklarini, 10 1ux*luk uygulamada ise, en ylUksek ana
stirglin uzunlugu ile birlikte, yapraklarin yumusak, sulu ve
yegsil renkii oldugunu bildirmektedir. Ayrica aragtirict,
farkl:r ytuksekliklerde yetigen bitkilérin habituslarinin da
farkli oldugunu, yUkseklikle birlikte 1li1sa dalga boylu
1ginlarin etkisi arttikea, bitki boyuhun ve Kkuru herba
veriminin azaldigini, ugucu yag miktarinin arttigini,
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deniz seviyesinden 500 metre yUkseklikteki bitki boylarinin
1200 metredekilere oranla 2 kat daha fazla oldugunu ve
ykseklik arttikea yaprak buyukltgl ve yan surgun geligiminin
azaldigini, 1200 metre yukseklikteki bitkilerin sginiria

geligme gostererek, yan surgunlerin fazla uzamadigin:i,
yapraklarin kuguk ve kirmizi renkli olduklarin:
bitdirmektedir. Aragtirmacy, Thymbra spicata bitkilerinde
geligme devreleri ilerledikge, artan sicaklik {le, ugucu yag
oranlarinin ve fencl billegenlerinin arttiginy, ayrlcé artan

181k yogunlugu ile fotosentetik aktivitedeki artigin, ugucu
yag ile birlikte, terpen miktarinida artirdigini, % 30 nem
igeriginde kurakiigin etkisiyle ugucu yag miktarinin
maksimuma ulastigini belirtmigtir. BURKHARDT, ugucu yag
bilegenierinden p~cymen Uzerine farkli bigim zamanlarinin
etkili oldugunu, fenollerin ve p-cymenin ylkseklik arttikega
artmasina kargilik, terpinenin azaidigini, ve bir kemotipin
ugucu yaginin kalite ve kantitesinin, iklim faktorleri, toprak
dtzellikleri, gUn uzunlugu ve ontogenetik devrelere bagla
oldugunu saptamistir.

BURKHARD (1989)'1n bildirdigine gtre ROVESTI (1972),
Kizildeniz c¢evregsinde 500-2800 metre yUksekliklerde yetigen
Satureija biflora’nin, yUkseklige bagli olarak ugucu
yaglarinin buyuk farkliliklar gosterdigini, boylece gevresel
adaptasyona bagli olarak 4 fakli kemotipin olugtugunu, HECHT

(1847) Mentha’da yuUkseklerdeki dag 1{ikliminin geligmeyi
sinirlayan ve ugucu yag miktarini azaltan bir etki
olusturdugu, MEYER (1938) g1k ve kuru havanin baz:

durumlarda ucucu yag olugumuna olumiu etki yaptigini, SHRODER
(1962) en sicak yi1llarda én ytuksek tigucu yag miktari elde
edildigini, AHLGRIM (19586) fgikianma yoguniugu azaldikea,
ugucy yag miktarinin da azaldigin, ILIEVA ve ark (1860)
Yuksekligin Satureia montans’nin ugucu yag miktarina olumiu
etki yaptigini, 1900 metre yUkseklikte yetistirilen
bitkilerde 190 metre yUkseklikte yetistirilenlére oranla daha
yUksek. miktarda fenol, daha tazla uguecu yag verimi
saptand1gin1 belirtmektedirler.

UWZGUVEN ve BISKUP (1989), Ortganum vulgare'de Adana
(Deniz seviyesinden 23 m yukseklikte) ve Pozanti (Deniz
seviyesinden 1200 m yukseklikte) ekolojik kosullarinda,
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farkl:r bigim =zamanlarininin (Gigeklenme oficesi, sirast,
sonrasi) ugucu yag miktar ve bllesenlerine etkilerini
inceledikleri denemede, en yuksek kuru herba veriminin
Adanatdan (725 kg/da) gicekienme sonrasinda elde edildigint,
Origanum yaginin ana bilegeninin carvacrol oldugunu (%
25.27-74,42) belirtmiglerdir. Adana'’da 1987 yi1l:1 gigeklenme
siras1l hari¢ tutuldugunda, farkli bigim zamanlarina gore, en
yuUksek carvacrol miktarlari her 1iki yi1lda ve yerde de
¢igeklenme sirasinda saptanmigtir. Cicekienme sonrasinda ise
azalmigtir. p-cymen degerlerinin her iki yi1lda ve yerde de
¢lgeklenme sgonrasi devrede, ¢loeklenme oncesl ve sirasina
gdre azaldig: gdrdlmistir, En yuksek sabinen miktarlar:
¢igeklenme sonrasinda, B-caryophyllen oranlari ise gigeklenme
Bncesinde elde edilmigtir. 1887 yailinda her 1{1ki deneme
yerinde, 1888 y1i1linda Pozanti'da, en yiksek myrcen
degerlerinin cigeklenme sonrasinda elde edildigi
bildirilmektedir.

KOKKINI ve ark., (1989, Yunanistan'® cda carvacraloen
zengin bitkilert inceledikleri denemeler inde carvacrol
bilegeninin, arid ve semi arid bdlgelerde yetigsen ugucu vag
bitkileri igin karakteristik oldugunu, Coridogthymus
capitatus, Satureja thymbra, Origanum onites wve Origanum

vulgare yaglarinin yuksek miktarda carvacro: igermeleri

nedeniyle ugucu yagin bu bilesen ile karakterize
edildiklerint bildirmektedirier,
KOKKINI ve ark., (1989). Ugucu yagin verimi ve

bilesenlerinin yukseklikle degigstigini, en yuksek yag
verimlerinin 800 m’den asag: yUksekliklerde elde ediidigini,
% 2'den daha fazla ugucu yag igeren bitkilerin 300 m den
agag) ylUksekliklerde, % 0.5'den daha az ugucu yag igeren
bitkilerin 1ise deniz seviyesi ile 1500 m atasinda dagiiim
gosterdikierini, % 0.5-2 ugucu yag verimi igeren bitkilerin
0-900 m arasinda bulunduklarini, ayrica Akdeniz elementld
populasyonlar ylUksek yerlerde yetiggeler bile en yUkselk ugucu
yag verimlerinin sadece disuk ylksekliklerde vyetisen
populasyonlarda saptandigini bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Denemede materyal olarak kullantlan, Karabags kekik

(Thymbra spicata var sgpicata L.) bitkileri ¢. U. Ziraat
FakUltesi Kampus alan: {¢indeki Seyhan baraj gslu kiytsindan

alinan geliklerden vejatatif olarak Uretilimistir, Bu ture
iligkin bazi botanik @zellikler agagida belirtilmistir.

Karabag kekik Labiatae fam119351ndan Thymbra cinsinden
Thymbra sgplcata var. spicata L. onlup Synonimi Thymbra
verticillata'dir. Karabaskekik genellikle 1000 m'ye kadar
clan yUksekliiklerde phryganic ve step ekosistemlerde,

kalkerlidi, tagla ve kuralk verlerde dogal olaral
vyetismektedir. ¢alil formunda, genellikle 10-40 cm boylanan,
¢ok yillik ve dipten dallansn bir bitkidir. Dallar: ki sira
tuyludur. Yapraklar bitkinin gen¢ devresinde ortasindan
uzunlamasina buUkuk, kenarliari diz ve Ustll tuyltdur. Cicekler
sik bagak geklinde olup, basak eksenine alt kisimdan sapsiz
baglanmislardar. Brakteler; Ust vyapraklar gibi ancak
noktalidir, Brakteoller mor renkli, basi1k yumurtams:i ve
belirgin sekilde 1-1.5 mm wuzunlugunda tuyludur. Kaliks
borumsu, dorsal ydnden basik ve ortasi 2 dudakli 4-6 mm
uzunlugundadar, Meyve, pembe veya mor renklidir. Gigegin
boru kisminda belirgin sgekilde en azindan 13 damar vardir.
Ta¢ yapraklary gekil olarak, 2 dudakli, duz tuUplu, ust dudak
iler! dogru geniglemis alt dudak 3 lopludur. Tag yapraklar
esas olarak mor renkli olup, bazanda pembe veya pembemsi acik
mor renkli 2-16 mm uzuniugundadir. Cigek 4 stamenli, meyve
yumurtamsidir (Sekil 1).

Thymbta spicata esasg olarak, bir Dogu Akdeniz
bitkisidir. Anadolu, Yunanistan, Ege Adalar:i , Bati Suriye ve
Kuzey Irak!ta dogal olarak yetigmektedir., Yurdumuzda
Tekirdag, Canakkale, Istanbul, Bursa, Sakarya, Zonguldak,
Amasya, Tokat, fzmir, Adana, Aydin, Antalya, Gaziantep ve
Mardin ytrelerinde dogal olarak bulunmaktadir (DAVIS, 1982).



Sekil 1. Thymbra spicalg L' min Cicekli Bir Dali
(ZOMARY, 1977; BURKHARDT 1989' dnn),

2y
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3.2. Deneme Yerlerinin Hzelliklert
3.2.1. Toprak Uzellikleri

Deneme, Adana ve Fozanti olmak Uzere 1kl farkli yorede
kuruimugtur. Adana‘’da, denemenin kuruldugu topraklar Seyhan
yan derelerinin getirdig! geng allvyal depositlierden olugmus
tur,

Pozant:, deneme alani toprag: ise, orman alti maki ve
¢aliliklarinin temizlenmesiyle agilmis, oldukga yuUzlel ve

tagliktar. Deneme mlani topraklarina 1liskin bhazi1 fizilsel
ve kimyasal Uzelllkler Clzelge 1'de gisteri{imigtir.

Gizelge 1. Deneme Alani Topraklarinin Bazi Fizlksel ve Kimyasal Ozellikleri ».
Yerier Derinlik Tekstir pH Kil Kum Silt Kireg Tuzluluk Yarari: Organik Azot
(cn) . I % % EC. 25°C P,05 madde X
nmhos/ce  kg/da ]
Adana  0-20 Kukt 7.55 43.5 28,5 28,0 32,9 Q.06 4,95 1.97 0.69
Pozant1 0-20 Kokt 7.52 44.8 31.6 23.5 6.1 0.10 8.03 .93 0.7

.....................................................................................

% Toprak Analizleri G.U. Z{iraat Fakiiltesi Toprak Billmi Btltmtinde yapilmigtie.

Cizelge 1 den goruldugy gibi her iki deneme
yerinde de toprak teksturil kumiu killi tinlidir. pH, organil
madde ve azot ig¢erigi bakimindan deneme topraklari arasinda
bUyuik bir benzerlik vardir, Topraklarin tuzluluk ocrany gok
duguktur, Topraklar araginda en beltirgin farkiilik, kireg
orany1 ile fosfor duUzeylerinde saptanmigtar. Adana'da kireg
orani, Pozanti’dan olduk¢a ylksek iken, fosfor orani dusguk
bulunmusthr.

3.2.2. tklim Uzelliklerti

Adana- ve Pozant: Meteoroloji fstasyonu razat

kayitlarindan alainan; deneme ylllar1na lligkin baz:
tnemli 1klim degerleri GCizelge 2 ve Cizelge 3'de verilmigtir.
Ayriecsa, Adana ve Pozantitda elde edilen degerleri
kargilagtirmak amaciyla her parametrenin ayri ayr: {klim
diyagramlar: ¢lizilmigtir (Sekil 2,3,4,5 ve 6).



Cizelge

v
oy

2. Adana'da Deneme Yillarina lligkin Bazi Unemli
lklim Degerleri.
Sicaklik °C Drarisal

Nem Yagis
Min. Mak. Drt (%) {mm)
1988 1.6 21.0 10.5 57.0 46.6
Ocak 1988 -2.8 18.5 8.3 50.0 65.8
19890 -1.1 20.3 8.6 49.0 17.5
1988 2.4 19.8 11.3 64.0 130.6

Subat 1989 -2.8 24.2 11.1 47.0 2.1
1880 ~1.2 20.0 10.6 60.0 134,11
ioss ~0.4 22.6 12.2 68.0 164.3
Mart 1989 4.9 26.0 15.0 65.0 57.4
1980 2.0 25.0 14,2 60.0 58.7
1988 7.8 29.1 17.86 64.3 27.0
Nigan 1989 9.3 36.8 21.0 57.0 0.0
1990 8.3 33.4 17.9 58.0 30.0
1988 11.6 39.6 22.3 66, 2 62.9
Mayi1s 1889 14,3 38.86 23.4 57.0 0.1
1980 5.6 40,6 21.6 56.0 40.3
1988 1i8.5 37.7 25.2 68.5 650.5
Haziran 1989 17.0 34,2 25.0 68.0 18.2
1990 i5.9 41.0 25.4 58.0 63.6
1938 20.1 41.5 30.1 57.7 0.0
Temmuz 1989 20.0 36.5% 28.3 70.0 0.0
1390 24,2 33.4 26.1 87.7 0.0
1988 19.0 38.2 29.1 64,2 0.0
Agustos 1989 22.9 36.4 28.2 70.0 0.0
1990 23.7 34.7 28.4 54.0 0.2
1988 16.58 38.0 26.2 57.0 0.5
Eylul 1989 16.6 38.0 26,1 80.0 29,1
1988 10.4 34.0 20.3 65.0 107.14
Ekim 1989 8.4 31.4 20.3 81.0 106.8
1988 -0.6 23.5 12.86 62.0 114.8
Kasim 1989 3.5 30.8 15.8 61.0 91.7
1988 0.0 23.4 11.4 71.0 g90.9
Aralik -1989 ~0.6 20.6 11.0 63.0 131.3

Kaynak: T.C. Bagbakanlik Deviet Meteoroloji lsleri Genel

Mudurlugid Adana Meteoroloji

letasyonu kKayitlari,



Cizelge 3. FPozanti'da Deneme Yillarina tligkin Bazi Onemli
fklim Degerleri.

N

~}

Sicaklal of Oransal Yagis
B Nem

Min. Mal. Ort (%) (mm)

1988 - 7.0 17.5 2.6 689.0 18.
Ocak 1889 -10.8 11.1 -0.4 68.0 79.2
1990 -11.6 13.4 0.9 65.0 23.4
1988 -8.6 14,2 5.1 71.0 Q3.2
Subat 1989 -9.8 17.4 3.6 58.0 0.0
1990 -5.2 15.4 3.5 68.0 140.4
1988 -7.4 17.0 6.5 70.0 147.3
Mart 1989 -1.6 22.2 9.8 61.0 43.5
1990 -2.0 21.8 8.1 680.0 136.2
1988 0.4 26. 4 13.0 62.0 90.6
Nigan 1989 3.6 30.4 16.4 48.0 0.0
1990 0.8 28.3 12.4 56.0 26.8
1988 5.4 33.2 18.0 53.0 a7. 4
Mayis 1989 5.2 33.6 18.3 50.0 53.6
1990 2.4 34.6 16.7 50.0 26.3
1988 10.4 33.2 20.8 54.0 32.5
Haziran 1989 8.5 34.8 21.3 52.0 15.3
1990 7.0 35.2 22.3 43,0 24.7
1988 10.4 36.0 27.0 34.0 8.9
Temmuz 1989 15.8 37.6 26.5 39.0 3.2
1990 14.4 37.4 26.2 46.0 (S |
1988 10.2 arz.z 25.2 40, 0 4.2
Agustos 1983 14.8 35.2 25.8 48.0 0.0
1990 15.0 35.0 25.0 45.0 0.0
1988 8.6 35.4 21.2 42.0 20.¢
Eylul 1889. 10.4 33.4 20.7 £0.0 37.4
1988 2.1 28.8 13.5 €8.0 111.1
Ekim 1989 5.2 25.8 13.8 62.0 78,2
1968 -8.0 18.2 5.9 72,0 Q3.4
Kasim 1989 -3.5 23.4 8.4 71.0 142.0
19e86 ~5,0 1E€. 2 5.4 T4.0 102, 6
Aralik 1988 ~6.0 19. 4 4.0 66.0 23.6

Kaynak: T.C. Basgbakanlik Deviet Meteoroloji lglerd
Genel Mudurlugu lstasyonu Rasat kKayitlar:.



28

Sekil 2. Adaha ve Pozanti’da 1988-89-90 Yillarinda Saptanan
Aylik Ortalama Minimum Sicaklik Degerlert.
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S$ekil Z'den, 1988-89-90 yillarinda Pozanti’dan elde
edilen minumum sicaklik degerlerinin, Adana’dan elde edilen

degerliere paralel

fakat daha duslk oldugu gorUlmektedir.



Sekil 3. Adana ve Pozanti'da 1988-89-90 Yillarinda Saptanan
Aylik Ortalama Maksimum Sicaklik Degerleri.
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Sekil 3'den goruldugu gibi, maksimum sicaklik degerlert
ydninden Pozant1’da saptanan degerler, Adana’nin degerlerinden
daha dustk, fakat ona paralel bir =28r) olugturmaklia birlikte,
Pozanti1'da 1988 yilinda Agustos, 1889 ve 1990 yillarinda
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Haziran, Temmuz, Agustos aylarinin maksimum si1caklik degerleri

Adana ile egit,

Sekil 4.

yada ondan biraz daha yUksektir’
Adana ve Pozanti'da 1388-89-90 Yillarinda

Saptanan Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri.

1588

TR
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Pozanti'dan elde edilen ortalama

olmakla birlikte
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Sekil "4'den, Adana ve
~sicaklik degerlerinin, Pozanti1 daha duguk
birbirine parelel oldugu,

ancak tzellikle yaz aylarinda Adansa
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ve Pozanti’dan elde edilen degerlerin birbirine gok yaklastig

izlenmektedir.

Sekil B, Adana ve Pozanti’da 1988-083 90 Yillarinda Saptanan
Aylik Ortalama Oransal Nem Degerleri.
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Sekil 5' den 18988-89-90 yillarinda Adana'da yaz
aylarinda elde edilen Oransal nem degerlert.
Pozanti’da elde edilen degerlerden yUksek olurken; kis
aylarinda bunun tersine bir durum oldugu gtirUlmebktedlir,
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Sekil 6.Adsna ve Pozanti'da  1888%85-80 Yillarinda
Saptanan Aylik Ortalama Yagig Degerlerd,
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Sekil 6'da, her Uc yilda da Temmuz-Agustos gibl yaz
aylarinda Adana’'da hig¢, Pozanti’da ige yok denecek kadar az
yagis oldugu izlenmektedir. Deneme yillafri arasinda 8zéllikle
1989 yilinda Ocak ayindan Eylule kadar genel olarak 1 ay
yagisli, bir ay yagissiz bir sezon gegiriimigtir. Ayrica 1990
yilinda Adana'da Temmuz ayinda giddetl i dolu yaggig:1
saptanmistar,

3.3 Metod

3.3.4. Tarla Deneme Metodu

Aragtirmag birincili amag olarak, bitkinin 0w
kogullarinda ve daglik ybredeki orman ktylerinde
yetistirilebilme olanaklarininin saptanmasi 1¢ing 0va

kosullariny temgilen Adana’da, ¢.U Ziraat Fakultesi Taria
Bitkileri Atragtirma Alaninda ve yayla kogullarin: temsilen
FakUltemiz Pozanti Aragtirma lstasyonu’nda kurulmug ve
1988-1990 yirllary arasinda yUrutdimugtur,

¢.U. Ziraat FakUltesi kampus alanindaki gl kiytsindan
Kasim ayinda alinan g¢elikler, koklenmey!i hizlandirmak ve
kisklenme oranini artirmak amaciyla 500 mg/litre’lik IBA
¢gdzeltisine batirilidiktan &gonra;, cafi sera lcerisindekt
‘tideliklere dikilmislerdir (KURIS ve ark., 1981). Mart ayinda
bu celikler, fideliklerden alinarak kSk gUruUklugune ve toprak
kokenid mantar hastaliklarina kargi Pomarzal forte {le
flaglanmigs ve metil bromid ile fumige edilmis har¢ topragi ile
dolduruimug +ttplere dikiimiglerdir. Daha sonra |lkbaharda bu
celikler 7.4.1988 tarihindé Adana'ya, 20.5.1988 tarihinde ise
Pozanti'ya 50x50 cm dikim mesafesinde sagirtilmiglardir. Her
parseldela sira bulunmakta o6lup, parsel alani dikimde 4x3.5=14
m* dir. Hasatta kenar tedirler olarak birér sird c¢irkarilmis
ve 3x 2.52 7.5 m 2* 1ix alardaki 6 siradan &lde edilen veriler
degerlendiriimigtir. Denemedey dikim Hncesi taban gUbresli
olarak 5'er kg/da azot vé fosfor veérilmis ve her bigimden
sonra 2.5 kg/da azot Ust glbre geklinde verilerek ardindan
sulama yapirimigtir. Diger bakim igler!l teknigine uygun gekilde
yUrdtulmugtur, Deneme her iki yilda da ontogenetik
varyabilitenin gaptanmast amaciyla 3 farkli  zamanda
(Cigeklenme dneesi, ¢lgeklenme siradgi, veé ¢ligeklenme sonras:)
agagida belirtilen tarihlerde bi¢ilmigtis.
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BIGIM TARIHLER!
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Cigeklenme tneesi 26.4,1989 1.5.1989 3.5.1990 0.6.1990
Clgeklenme si1ras1 29.5.1989 15.6.1989 6.6,1990 19.7.1990
Ciceklenme sonrasi 17.7.1689 8.8.1989 20.7 1890 13.8.1930
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Her bigimde, parsellerden, tesadufi{ olarak alinan 2
kg'lik bitki trnekieri Ust, orta, alt, yaprak, a2np ve ¢lgek
kisimlarina ayrilarak morfogenetik varyabllite

aragstiri1limigtir.

Arastirmada, bitki boyu, farkl:i toprak Ustu organiarinin
taze wve kuru agirliklari, taze ve kuru herba verimlerinin
yanmisira bitkinin farkl:i Risimiarinda ugueu yag oranlari ve
verimlerd, ayrica ucucu yag bilesenleri asagida agiklandig
gsekilde saptanmigtar.

3.3.2 incelenen tizellikler ve Yontemi

Bitki Boyu (cm): Bicimlerden hemen ©nece her parselden
tesadufen seg¢ilen 10 bitkide, toprak Ustunden ug lisma kadar
olan uzunluk SleUlmlis ve ortalamazy alinmigtir,

" Ust, Orta ve Alt Yaprak Taze Agirliklari (kg/da): Taze
herbadan alinan 2 kg'lik drnekte Ust, orta ve alt yaprak
oraniari ‘saptanmls, daha sonra bu aranlar taze herba verimi
{le g¢garpilarak dekara Ust, orta ve alt vyaprak verimlerl
saptanmistir. ,

Cigek Taze Agirligi: (kg/da): Taze herbadan alinan 2
kg'lik brrekte ¢igek oran: saptanmig, daha sonra bu oran taze
herba verimi {le ¢arpiiarak dekara cipek verimi
hesaplanmistir.

Sap Taze Agirlig:r (kg/da): Taze herbadan alinan 2 kg’lik
Brnekte. sgp‘oranl saptanmis, daha sonra bu oran taze herba

veriml ile carpilarak dekara sap verimi{ hesaplanmigtirc,



35

Ust, Orta, Alt Yaprak, Sap ve Cicek Kuru Agiriikliar:
(kg/da): Toprak UstU organiarin taze agirliklar: bulunurken, 2
kg'lik Brnekten ayrilan Ust, orta, alt yaprak, sap ve g¢igek
kisimlari oda si1cakliginda kurutulup tarti1larak kuruma
oranlari1 belirlenmis, daha &onra bu oranlar taze herba verimi
ile gcarpilarak dekardaki kuru verimler saptanmistir,.

Taze Herba Verimi (kg/da): Bitkiler toprak ylzeyinden
ftibaren 10 cm yukaridan bigildikten sornra elde edilen tum
toprak Usty aksami tartilmig ve hagat Alanr Uzerinden,
dekardaki taze herba verimi saptanmistar.

Kuru Herba Verimi (kg/da): Taze hetbadan alinan 1§ kg’l1k
drnek, oda si1caklifinda kurvtulup tartilarak lkuruma oram
‘saptanmig, daha sonra bu oran taze herba verimi ile garpilaralk
'dekardaki kuru herba verimi saptanmigtir.

Ugucu Yag Orania (%): Kurutulmus herba ve toprak listi
organlarindan alinan 20 gr Hrnekten elde edilen ugucu yagin
yUzde olarak ifadesidir. ‘

Ugucu Yag Verimi (ml/da): Ugucu yag orani: ile kuru herba
verimi ve toprak uUstl organlarin kuru agirlikiar: garpilarak
elde edilmigtir.

3.4. Kimyasal Analiz Yontemlerti

Adana ve Pozanti'’daki farkli skolojik kosullarin bitkinin
gelisme donemierinde farkli toprak ustd organlarinda ugucu yag
oran ve bilesenlerinde olugturdugu degigimleri saptamak

amaciyla kimyasal analizler yapilmigtir. Ugucu yag oranini
saptamak amaciyla su buhar: distitasyonu, ugucu yag
bilegenlerinin belirlenmesi {¢inde, Gas kromatografi (GC)

ydntemi uyéulahmxstxr.
3.4.1. Ugucu Yag Analizi

Ucucu yag orani Avrupa Farmakopesgi 2 (Ph. Em. 2. Ausgabe)
su buhari distilasyon clhazi {le belirtennigtir (Sekil 7). Oda
g1cakliginda kurutulmug 20 gr Hrnek Uzerine 250 ml su ilave
edilerek, 2 saat su buhari distilasyonu yapilmis ve yag
miktary s=ablt kalincaya kadar beklenilerek ugucu yag orany
saptanm1$tgr. Elde edilen ugucu yag, suyu alindiktan sonra, GC
analizleri yapilincaya kadar 4-8 ¢°C'de buzdolabinda muhafaza
ediimigtir (RAVID ve ark, 1985).
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- Sekil 2. Avrupo Farmakopesi 1lI'ye Gore Su
Buhary Distilusyon Cihazi.



3.4.2. Gaz Kromatografi Analizleri

Ugucu yagin bilegenlerini saptamak amaciyla Gaz
Kromatografi ydntemi kullantlimigtir, Bilegenler alikonma
sUirelerine gore standartlarla kargilastirmal: olarak

tanimiandiklar: 1i¢in, daha dnceki g¢alismalarin 13181 altinda
Karabag kekigin 1igermedi olasi bilegenlerin standartiar:
olarak Sabinen, Myrcen, B-Pinén, p-Cytmen, t-Terpinen, Thymal,
Carvacrol, B-Caryophyllen kullaniimgtir,

Ugucu yag 1/5 oraninda hekzan {le seyreltilerelk (RAVID ve
ark 1985); elde edilen g¢Bzeltiden 3 mikrolitre enjekte
ediimigtir,

Gaz kromatografisi ve Caligma Kosguliara:

Alet : Tracor 560 model, GC. (Fl Dedekttrlin)

Kelon + %¥ 5 OV-1 Chromosorb W.H.P. 80/100
mesh, b'x1/4’'S5 GC 8932 (Celik)

Tasiyic1 gaz 30 mi/dak N,

{1k kolon sicaklig: 50 °C

11k si1caklikta bekleme suresit 1 dak

Son si1cakliik t 220 °C

Son sicaklikta bekleme gsUresit: 6 dak
Sicaklik artig: t 6 ¢C/dak
Dedekttr sicakligi t 220 5C

lntégratﬁr kagit hizi ¢ 0.2 mm

Ucucu yag bilesenleri gaz kromatografi cilhazina bagla
Hewlet Packard 3396 A model integratidr {le toplam bilesenlerin

ylizdes! olarak hesaplanmigtir,

Literatur bilgilerine gre (BURKHARDT, 1988) Thymbra
spiecata‘nin ugucu yaginda gaz kromatografi sonuglarinda
B-caryophyllen’den sonra sesquiterpenlérin gsruldugll varsayim:
fle en son ¢ikan bllesen sesquiteérpen olarak tanimlanmigtar.

3.4.3. Sonuglarin Degerlendirilmest

Tarla denemeler! Tesaduf Bloklari deneme desenine gtre 4
yinelemeli olarak dUzenlenmekle biriikte;, bir parselde birden
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tazla bigim yapildigi, her bicimden elde edilen taze materyal
farkli toprak UstlU organlarina ayrilarak fncélendigl ve de
deneme yerleri{ Vkargilagtirildigt igin, anérizler Btillinen
BlunmUg Parsgeller deneme degenine gidre yapilmigtirc., Bu tur
analizde deneme yerleri ana pareellerd, bicimler alt
parselleri, bitkl kisimiarida minik parseller! clugturmugtur,
Ancak bitki{ boyu, taze herba ve kuru herba analiz edilirken;
bitkiyt toprak Uatll organiarinn ayrrmalk Rt o
olmadigindan; yillar, ana parsel, verler alt ve bigimler de
minik parsel kabul edilerek analiz edilmigtir. Bslunen
bdltnmtig parseller analizinde; Uglu interaksivonlar dnemld
¢i1ktiginda, ana, att wve minik parselier arasindaki
farkl1lxklér Ugluy Interaksiyon ¢lzelgelerd olugzturuluralk
irdelenmigstir.

Ayrica, uguc.s yag hilegenleri saptanirken, bir Brnege
{1iigkin 4 yineleme, kendi aralarinda ikiger ikiger
birlestirllmis ve sonuglar 2 yinelemeld olarak analiz

edlimigtir,
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A. ARASTIRMA SONUCLARI
A4.1. Bitki Boyu

Karabag kekik (Thymbra spicata L.)*de 1989-1890¢
yillarinda saptanan bitk! boyu degerlerinin vatryans analiz

sonucglar: Clizelge 4°de verilmigtir.

Clzelge 4, 1989-1990 Yillarinda Elde Ediléen Bitki Boyu
Degerlerine liiskin Varyans Anallz Sonuglari.

—— . = - e A G e M S e G e e e e e et M e e e S R e e e e A G e e MR e M e G e N e e o eme e

- Varyasyon Serbestiik Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Yil i 87.75 ¢
Yer i 486219 **
Yil#Yer Int, 1 390.78 *
Bigim : 2 287.82 ¢
Yil#Bigim Int, 2 2.35
Yer*Bigim Int. 2 143.49
Yil*Yer#Bigim Int. 2 3.11

- o e mm e e e e T A e M e S e M A e N M M M mm G e e e e e M e e e b B W e Ve e e e e W o e

Clzelge 4'den yiliar, yerler ve bigliler arasindakl
farklarin yanisira Yil#Yer interaksiyonunun tnemli oldugu,
buna kargin, Yil*Bicgim ve Yer#Bigim ikili interaksiyonlara
ile YiinYer#Bigim uglu interaksiyonunun Hnémsiz oldugu
fzlenmektedir. Farkli yi1llarda, Adana ve Pozanti
kogullarinda saptanan bitkl boyu degerleri, Clzelge 5 ve
Sekil 8'de gtsterilmigtir,
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Clzelge 5. 1989~1990 Yillarihda Adéna ve Pozafiti Kogul larinda
Saptanan Bitki Boyu Degerleri (cm).

Yer 1989 1980 Ortalama
Adana 5§5.26 a 50.74 & 53.00
Pozantt 33.32 ] 32.43 c 32.88
Ortalama 44.29 41.59 42.94

- A . - . . S m . A S MR A4 e Me v e e e e N S A e e e e o e e e G b d e e e e we e e e -

E.G.F. (Int.) ¢« 1.87

. Sekil 8. Karabag Kekikte Yil%Yer [nteraksiyonunun Bitki
Boyu Degerleri (cm) Uzerine Etkisi.

£ 56.60 ‘ R ADANA
u w004 X X W rozaNI
S 33,60 ,
> Y & P
o 2R X
RO ILE | 3
-t L6000 0% AL 0L
s 800 : : -
= 1983 1339
(A
YILLAR

Cizelge 5’den, her ikl deneme yilinda da en yUksek bitki
boyu deégerlerine Adana’da ulagiidigi ayrica, 1989 yi1lind=
1980 yi1lina gdre daha ylUksek bitkl boyu degerieri elde
ediidigi, bu durumun &zellikle Adana’da ortaya e¢iktig:
girUimektedir,

Karabag kekikte degigik bigim zamanlarinda saptanan
bitki boyu degerieri{ ortalamalari Gizelge 6 ve Sekil 8'da
veriimigtir.
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Cizelge 6. Degigik Blicim Zamanlarinda Saptananwﬁitki Boyu
Ortalamalari (cm).

Bigim 1989 1980 Ortalama

C.sirast 46.19 44,10 A5.14 =

¢.sonrasi 46,69 44,23 45,46 a
Ortalama 44,29 41,59 A42.94

E.G.F. (Big.) t 2.586

Sekil 9. Degigik Bligim Zamanlarinda Elde Edilen Bitkil Boyu
Ortalamalary (cm).

£ 46,004 -
U 4
> 2760
P i
o} 18.40 §
a .
912@'—.(
— g@ )
hV4 ﬂo R .
= C.ONCESI  C.SIRAST
% &)

BICIMLER

Cizelge 6 ve Sekil B'da goruidlUgu gibi, en kisa bitki
boyu gigeklienme Bnecesl dtnemdé gdrtilmekte, daha sonrak!i bigim
zamanlarinda bitki boyu artmaktadir. Ancak cigeklenme sirasa
ve sgonrasinda belirlenen bitki boylari1 arasinda Snemlii bir
farkli1lik gorUilmemektedir.

4.2, Taze Agirlak

Karabag kekikte 1989-1890 yillarinda, Adana ve Pozant:
kogullarinda farkii geligme devrelerinde eide edilen taze
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bitki verimi degerlerine 1ligkin varyans “ghaliz aonuglar1
Cizeige 7'de verilmistir, h

Clzelge 7., 1989-1990 Yillarinda Elde Edilen Taze Bitki Verimi
Degerlerine li1igkin Varyans Anallz Sonuglarsi.

- —— - - A . 4 Gm My e WP e e e S A e S R A N G e e e M B Mt G e M G M AR e S N e e e o M e e A =

Varyasgsyon Serbestl{ik arele Ortalamasy
Kaynagi Derecesi 1989 1990

1 a7175673.21 ¢4 8606819.56 *+*
Bigim 2 83066.96 +* 523097.65 **
Yer#*Bigim Int. 2 106617.81 4%  322711.60 **
Organ ‘ 4 870874:.61 “* 1115612,08 **
.Yer*Organ Int, 4 380837.71 ** 162239.79 **
‘Bigim#*Organ Int. 8 596084.099 **  650176.56 **
Yer*Bigim#*Organ Int. 8 261729.05 +* 131954.78 =~

- m_ A — - e . e A v G e W S e A VY R G M e M o A G e WY b S e et e e

Clzelge T'den, her {ki deneme yilinda da yerler vn
" bigimier arasinda ve bitkinin toprak tUstU organlari arasindal!

farkliarin BBnemll oldugu gUrtUlmektedir. Aytica, stz konuev
karakterler bakimindan kil interakgiyonlarin yanisir#
Yaer*¥Bigim*Organ uglu interaksiyonunun onemli oldugu

saptanmigtir, Ug¢lU interaksliyon tnemli bulundugundan Materya!
ve Metod bBlumUnde belirtiidigi gibi{ yerler, bigimler ve
bitkinin toprak UstU organlari arasgindaki farklar, deneme
yillarina alt Uglu interaksiyon gpizélgeleri olugsturularak
agiklanmigtir. ‘

1988 ve 1990 ytllarinda Adana vé& Pozantt kogullarinda
elde edilen, taze bitki varimi degerleri, Clzelge 8 ve
9'da verilmigtir. Her 1ki déneme yilinda da Bhemll bulunan
Yer*Bicim#Organ UglU interaksiyonu sirasiyla Sekil 10 ve 1t'de
gisteriimigtir.
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Cizelge B8'de goruldugu gibi, 1989 yilinda her Ug bigim
zamaninda ve tum toprak Ustly organiarinda en yUksek taze
bitki verimleri, Adana’da elde edilmietir (Sekil 10). Clzelge
9'dan, 1990 y1ilinda, Ust yaprak verimi bakimindan her Ug¢
bi¢im zamaninda da, denem® yerleri arasindaki farklilik
tnemli olmnamakla birlikte, Adana’dan elde edilén verimler
daha yUksektir. GCigeklenme sirasi ve sonrasinda, Ust yaprak
olceklenme sonrasinda orta yaprak verimi diginda kalan diger
toprak Ustl organlarinda; Adana’dan elde edilen verimler
Bnemi{ oranda daha yUkesektis. ¢lceklenme aénrasinda yapilan
bigimdek! alt ve orta yaprak veriileri arasinda bnemii
farklilik gtrUlmezken, en yUksek sap veriml Adana’da, en
yUksek c¢lgek verimi ise Pozanti'da eide ediimiptir (Seki]
a1y,

1989 ve 1990 yillarinda, degigik bigim zamanlarinda elde

edilen taze bitki verimi degerleri, Clzelge 10 ,11, Sekil 12
ve 13'de verilmistir, )
‘ Gizelge 10 *da gbruldugi gibi, 1989 yilinda her iki
'deneme yerinde de en yuksek, Ust, orta ve alt yaprak verimi
cigeklenme ©necesi bigiminde elde edilmig, bunu diger
bigimler 1zlemi$t1r. Sap verimi ydnUnden, en yUksek degerter
hem Adana hem de Pozant:i kogullarinda g¢iceklerime sonrasa
yapilan bigimden elde edilmigtir. Cigek verimi ydnunden ise,
Adana’da en yuksek verim dogal olarak gigeklenme siraginda
eldé edilirken, Pozanti kogullarinda anilan karakter ytnUnden
Snemi{ bir farklilik saptanamamigtir (Sekil 12).

Cizelge 1i'den goruldug gibil, 1090 yilinda, 1989
yilina ¢ok benzer bir gekilde, Ust orta ve alt yaprak
verimieri' y8nunden en yuksek verimler glgeklenne bGneest
yapilan bigimlerden, en ylUkzek sap verimi 1sze ¢ligeklenme
sirasl ve sonrasi bicimlerinde elde edilmistir, Cigek verimi
ytnunden de, Adana’da en yUksek vérim olcéklénme sirasinda
yapilan bigimden elde e&dilitken, bitr Hneéki yila benzer
bigimde Pozanti kogullarinda ¢leeklenme siras:1 ve sonrasi
arasinda, anilan karakter bakimindan dnemii{ bir farklilik
gozlenmemektedir (Sekil 13).
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(kg/da)
1600 1"
1000 4"
.6noosl C.8rasi C.Sonras!
600"
Olnllllllllll“llllll
U0 ASCQ U O AS8SC¢ 00O ABG¢
Sekll 10. 1989 Yihinda Adana ve
Pozanttda Elde Edllen Taze Bitkl
Varimlarl (Kg/da).
(kg/da)
//
1600 1"
1000 1" (.Oncesl C.Sras! C.Sonras)
600"
0 1 l ’.I 1 1 1 I T ] ] /' l 1 .l f -l L]
OO ASC UOASCQ U O0OASCGC

Sokll 11 1990 Yiinda Adana va
PozantYda Elde Edilen Taze Bltkl
Varimiarl (Kg/da).

Ada

pozantl

il
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¢lzelge 10. 1889 Yilinda Degisik Bigim Zamanlarinda Elde Edilen Taze Bitkl Veriml Degerlerl (Kg/da).

- o o o o o o o O B R O o D U kR B R ok o e i o 0 o OB A e (T e

Adana Pozanty
Bigin Ust Orta Alt Sap Cleek  Ust Orta Mt Sap Gloek
Zasanlaty  yaprak yaprak yaprak yaprak  yaptak  yaprak
C.onces§ 571,11 a 537.13 a 380.81 2 720,82 b 0,00 € 155,00 & 122,31 5 109,06 a 249.88 b 0.00 b
C.strast 225,62 b 160.70 b 116.45 b 831,10 & 1700,37 & 82,85 b 73.8f a 63.84 ab 154,00 ¢ 324.45 a
(.sonragy 165,82 ¢ 144.93 b 89.44 b 858.58 & 990.35 b 106,75 ab 78.05 a 41.00 b 306.07 a 374.22 a

- o - - > o - o g iy o T O B4 O e e D e - B O e i A T e e o et g

: EchFa‘ 51‘34

.......................................................................................................

Adana Pozant:
Bigin Ust Orta Alt Sap Cigek  Ust Orta Alt Sap Gloek
Zamanlary yaprak yaprak yaprak yaprak  yaprak yaprak

- " - > > o o T o o o 2 o ) P e T T A B A T Y D 4 45 A e o S 08 e T B o e 0 O P o S R S

G.tncesi 336,74 a 344,50 & 177.18 a 467,02 ¢  0.00 c 239.32 a 163.30 & 160.66 a 212,244 0.00 b
G.s1rast 206,43 b 184,64 b 148,26 a 850,55 4 1668,20 a 136.14 b B0.44 ab 37.58 b 227.01 a 718.32 a
C.gonrast 84,22 ¢ 70,3) c 48,94 b 582,72 b 539.84 b 65.40 b 61.41 b 62,69 ab 213,38 8 736.06 »

- > - 1 - - - 2 o -y oy e 5y s 00 e 28 e e e

E.G.F.¢ 99,39
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{kg/da)

//
f
1600
1000 1"
Adana Pozantl
600
0 ¥ L ‘*r“ = T i 1
Oat Orta Alt Sap Qlgek Ot Drta Alt Bap Qlopk
Sakil 12. 12882 Yihnda Daglatk Bigin
Zamanlarinda Elde Edllen Taze Bltkl
Varimieri (kg/da)
{kg/da)
//
,
1600

0

Pozant

.?- = cpsl
s, ] _;] QP

T T T T ¥ T Q%%gr sl

Uast Drta Alt Sap Qloak Dat Orta At SAp Ninek

Sekil 13 1990 Yilinda Dagiclk Bloim
Zamanlannda Elde Edilen Taze Bitkl
Varimleri {(kg/da)

477
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1989 ve 1990 yillarinda, farkli toprak lUstlu organlarinds
elide edilen taze bitki verimi degerleri (Clzelge 12, 13, Sekil
14 ve 15'de verilmistir.

Glzeige 12, 1989 Yilinda Farkly Toprak Usty Organlarindan Elde Edllan Taze Bitkl Veriml Degerler!

(Kg/da).
Adana Pozants

C.bncesi ¢.s1ras) . Bontast (. tncest ¢ 810481 i sonragy
. Ust yaprak 577.41 b 225.62 ¢ 65.82 ¢ 155,00 b 82.65 ¢ 106.70 b
'Orta yaprak  537.13 b 169,70 d 144,03 ¢ 122.31 b 73.61 ¢ 78.05 be
At yaprak 360.84 ¢ 116.45 ¢ 89.44 d 109,08 b 63.684 ¢ .09 ¢
Sap 720,92 & 831,10 b 858.58 b 249,88 a 154,90 b 396.07 &
- Cloek 0.00 d 1700,37 a 889,35 a 0.00 ¢ 324.45 a 374,22 a

....................................................................................................

< - - ——— o > e 0 e A 0 e 0n  n e

-------------------

Cizelge 12'de giruldugu gibi, 1989 yilinda toprak Usty
organlarindan elde edilen taze bitki verimleri arasinda
tnemli farkliliklar saptanmigtir: Hem Adana hem de Pozant:
kosullarinda glgeklenme Bnecesl yapilan blg¢imlerde, sap verimi
diger toprak Ustu organlarina gidre dnemli oranda yUksek
bulunmugtur. Cigceklenme girasi ve sonrasinda yapilan
bicimlerde ise, ¢lgek verimi diger toprak Ustu organlarina
gtre tnemli BlgUde yUksektir. Yaprak verimleri ise hem Adana
hem de Pozanti kogularinda tum big¢im zamanlarinda sap ve
rirelk unr{Q}nr{nn oHre ditatilk bolunmuatur (Selil 14).
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Cizelge 13 incelendiginde, 1980 yilinda, farkli toprak
ustu organlarindan elde edliien en yUksek taze bitki
verimleri, clgeklenme dncesl ve sonrasi yapilan bigimlerde
saptan, ¢iceklenme sirasinda ise, clicekten elde edilmigtir.
Pozant1 kosullarinda ise, g¢lgeklenme dncesl yapitan bigimde,
toprak Ugtu organlari arasindaki fark tnemsiz iken,
¢iceklenme sirasi ve sonrasi yapilan bigimierde, gicgek verimi
tnemll dlgUde yuksek bulunmugtur (Sekil 15).

Cizelge 13. 1890 Yilinda Farkli Toprak Usty Organlarindan Elde Edilen Taze Bitki Verisl Degerleri

{(Kg/da) .
Adana Pozant1
¢.tncesi G.s1rasi (. sonrasy ¢.tncesd f.s1ram {.gonram
Ust yaprak 336.74 b 206.43 ¢ 84.22 b 239,32 a 136,14 ¢ 65.40 ¢
Orta yaprak 344,50 b 184.64 ¢ 79.34 b 163.30 a 80.44 cd 61.41 ¢
Alt yaprak i717.18 ¢ 148,26 ¢ 48,84 b 160.66 a 37.59 d 62.69 ¢
Sap 467,02 2 859.55 b 502.72 a 212,24 a 227.04 b 213.38 b
Glgek 0.00 d 1668.20 a 538.84 a 0.00 b 718,32 a 736,06 a

- - - B T ettt T R R T T 2

E.G.F. ¢ 83.15

2

4.3. Kuru Agirlik

Karabag kekikte 1989-1990 yillarinda, Adana ve Pozant:
kogullarinda farkly geligme devrelerinde elde edilen kurn
bitki wverimi degerlerine iligkin wvaryans analiz sonuglar:
Clizelge 14'de veriimigtir.
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.............. 17 | IR
(kg/da) Adana Pozant)
1600 - ’ ’{,/ ‘
10001 = ) § i
. : 135 — Glgak
4 H A AR = Sap
6 el 143 o OO Lol
%0 Ost
Or
- S
0 Y T 1 ¥ Y I Alt
G.0Ona. G.8Ir. ¢.Son. G.One. C.8ir. G.Son.
Seklil 14. 1989 YWinda Fark|) Toprak
Ustl Organiarindan Elde Edlilen Taze
Bitkl Varimierl (kg/da).
(kg/da)
Adana Pozant)
16001 1| A il [
i
1000 ) H ; ;
- Clgok
g P Sep
500
Ost
QOrts
[~ e
0 | T T (| T T Alt
G.Ona, G.8Ir. C.Son. ¢.Onc. C.81r. G.Son.

Seakil 16. 1990 Ylinda Farkl) Toprak
Ustt Organiarindan Elde Edllen
Taze Bitkl Verimlarl (kg/da).

50
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Clzelge 14, 1989-1990 Yillarinda Elde Edilen Kuru Bitki
Verimi Degerlerine lligkin Varyans Analiz
Sonug¢lar:.

- e - MR A e b . e wm e e R e e e G A R e e A M Y e e e M e e e v T At S e A e e e e o e e e

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecasi 19898 1980
Yer 1 129151.28 =~* 25554.66 *°
Bicgim 2 53964.04 ** 60224.33 *°
Yer#Bigim Int. 2 16740.39 ** 11389.25 ¢
Organ 4 261303.94 ** 177408.44 **
YerxOrgan Int. 4 1734.17 15269.11 =+
Bigim#Organ int. 8 142045.61 * 77579.75 **
Yer#Bigim*Organ Int. 8 18989.39 * 4579.28 **
Cizelge 14’den, hér iki deneme yilinda dsa, yerler,
bigimler wve bitkinin toprak Ustil organlarinin yanisira, bu
faktorler arasindaki ikitid interaksiyonlarin -]
Yer*Bigim*Organ Uglu interaksiyonunun onemli oldugu

saptanmigtir.

Kuru bitki verimi bakimindan Yer*BigimxOrgan Uglu

interaksiyonu ©nemli buldndugundaﬁ, yerler, bigimler ve
bitkinin toprak gty organlari arasindaki farklar,
deneme yillarina ait Ueglu interaksiyon ¢izelgeleri

olugturularak agiklanmistir.

1988 ve 1980 yillarinda, degigik bigim zamanlari ve
farkla toprak UstU organlarina gdre Adana ve Pozant:
kogullarinda elde edilen kuru bitki verim!l degerler!, Clzelgn
15, 16 ve Sekil 16 ve 17'de veriimigtir.
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Cizelge 15'de goruldugl gibi, 1889 yili1 kuru bitki
verimlerinde, taze bitki verimlerine benzer gekilde,
tnemli farkliliklar gsaptanmigtir. Her Ug big¢im zamaninda
da, tum toprak Ustu organlarinda, Adana’da elde edilen
kuru bitki verimleri, Pozanti’ya nazaran daha ylUksek
bulunmugtur (Sekil 186).

GClzelge 16°dan izlendigil gibi, 1890 yilinda, kuru
bitki verimi ydnunden, tnceki deneme yi1lina gok benzer bir
durum gdrillmekle birlikte, clgeklenme sgonrasginda g¢igek
verimi Pozanti'da daha yuksek sgaptanmigtir (Sekill 17).

1989 ve 1980 yillarinda, degigik bigim zamanlarinda
eide edilen kuru bitki verimi degerleri Cizelge 17 ve 18,
Sekil 18 ve 19'da verilimistir.

Glzelge 17.1989 Yilinda Degigik Bigim Zamaniarinda Elde Edilen Kuru Bitki Verimi Degerieri (Kg/da)

- A D O O B B 0 e O e S e 4 e g0 0 0 e e e o e e o S O e e S T 0 B e e o e e e e e

Adana Pozant
Bigia Ust frta  Alt Sap Gleek Ust Orta  Alt Sap Gigek
Zamanlari yaprak yaprak yaprak yaprak  yaprak yaprak

1+ om0 o o O T o e RS B e o 4 B e e W Y e e . o Gy A e B o 0 e e Y e e (o

¢.bncesi 144,35 a 123,75 a 85.58 a 202.12a 0.00 ¢ 50.19 a 34.54 2 16.64 2 190,00 2 0.00 ¢
C.sirasy Ti.67 b 85.48 a 58.21 ab 225.56 a 462.07 a 37.11 a 30.85 a 37.48 a 63,30 b 181.11 b
(.sonras) 86,20 b 54.88 b 41.66 b 214.86 a 500.70 a 16,28 a 12,36 2 11.17 2 02.18 b 280.53 a

- B o o 0 O T e O G P e O O 0 e Bk P T B0 T oy K B S 4y B e o o ¥ O B B S e T e W A D o O e 9 e o T N T O e 0 0 S

E.G.F.: 34,92

- - -y " o 10 O e o O P D o D B e B O R B8 B T s O 0 Y AR e R e O ) et oy

Cizelge 17 incelendiginde, 1989 yilinda , Adana’da Uust,
orta ve alt yaprak wverimi bakimindan en ylUuksek degerler,
¢igeklenme Hncesinde elde edilmis olup, diger toprak uUstu
organiari arasindaki farklilik ©nem!i bulunmamistair. Pozant
kosul larinda ise, Ust, orta ve alt yaprak verimleri bakimindan
bicimler arasinda tnemli bir farklilik saptanmazken, en yuUksek
gap veriminin ¢igeklenme ©necesl yapilan big¢imden, en yuksek
¢g¢igak veriminin ise, gigekienme sonrasinda yapilan bigimden
eide edildipl gdrulmektedir (Sekil 18).
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Cizelge 18, 1990 Yilinda Depigik Bi¢im Zamanlarinda Elde Edlien Kuru Bitki Verimi Degerleri (Kg/da)

- o 78 " 1 U S T 0 VP G 20 e D 0 O OB O A P PO T e O e P o W e A e L 0 e o o Oy e S o o e e o o o

Adana Pozant1
“Bigin Ust Orta Al Sap Clgek Ust Orta Alt Sap Clcek
Zamaniari yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak

-t o B0 o T e T B e N T T A Y e T 0 e T e A e ke e = Y e o e o

¢.tnceal 102,98 a 113.93 a 67.25 a 153.22 ¢ 0.00 ¢ B1.02a 54,88 a 56.26 a 116.39a 0.00 b
¢.siragy  66.89 b 58.59 b 75.02 a 333.70 a 386.20 a 598.16 ab 36.03 a 21.11 a 131.01 a 350.50 a
C.sonrast 31,40 ¢ 28.18 b 37.04 b 212.73 b 282,84 b 31.28 b 31,37 a 29.75 a 117.92 a 395.49 a

o > 2 1 1 9 o P O B 4 O T e R 0 o T e o b k0 O O B e 0 B4 e o 4 e 0 e 0 e on e e e
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Cizelge 18 incelendiginde, 1990 yilinda Adana’da
en yUksek, tist, orta ve alt yaprak kuru bitki verimierinin
glgeklenme tncesi bigiminden, sap ve ¢lg¢ek verimlerinin ise

¢lgeklenme girasi vapiian bigimden elde edildigi
gorilmektedir (Sekil 19). Pozanti'da ise, Ust yaprak verimi
bakimindan en yuksek deger g¢igeklenme tncesinde elde
edilirken, diger toprak usti organtarinin kuru bitki
verimleri Uzerine, bicim zamanlarinin etkisi ©nemli

bulunmamigtir (Sekil 19).

1989 ve 1990 yillarinda, farkli toprak UstU organlarinda
elde edilen kuru bitki verimi degerileri Cilzelige 19 ve 20,
Sekil 20 ve 21’de verilmigtir. '
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{lzelge 19,1088 Vilinda Farkl: Toprak Ustit Drganlarindan Elde Edilen Kuru Bitkl Verini Degerleri (Kg/da),

...........................................................................................................

Adana Pozant1
G.oncesl G.sirasy (.sonras1 ¢.dncest ¢.s1rast G.sonras:

Ust yaprak 144,35 b T71.67 cd 86.20 ¢ 50.19 b 37.11 be 16.29 ¢
Orta yaprak 123,75 b 95.48 ¢ 51.88 d 34.54 be 30.B% ¢ 12.36 ¢
Alt yaprak 85.58 ¢ 58.21 d 41,66 d 16.64 ¢ 37,48 be 11,47 ¢
Sap 202.12 a 226.56 b 214.86 b 180.00 a 63.30 b g2.18 b
Clcek 0.00 d 462,07 a 508.70 a 0.00 ¢ i81.11 a 280.53 a
E.G.F.: 32.98 )

Clzelge 19'dan, her i1ki{ deneme yerinde de, toprak st
organlar: arasinda, en yuksek kuru bitki wverimileri,
¢ciceklenme tncesi yapilan big¢imde saptan, diger bigim
zamanlarinda ise ¢igcekten elde edilmisgtircr (Sekil 20;.

Gizelge 20,1990 Yilinda Farkly Toprak Ustu Organlarindan Elde Edilen Kuru Bitki Verimi Degerleri (Kgsda).

Adana Pozant
¢.tncest ¢.s1rast ¢.sonras1 ¢.8ncesi (.s1ras1 C.sonras:
Ust yaprak 102.98 b 66.89 ¢ 31.40 ¢ 81.02 b 59.18 ¢ K] L B
Orta yaprak 113,93 b 58.59 ¢ 28.18 ¢ 54.88 b 36.03 ed 3¢
Alt yaprak 67.25 ¢ 75.02 ¢ 37.04 ¢ 56.26 b 211l ¢ 29.75 ¢
Sap 153.22 a 333.70 b M2.73 b 116.39 a 131.01 b 117.92 b
Gicek 0.00 d 386.20 a 282.684 a 0.00 d 350.50 a 395,43 =

............................................................................................................
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GCizelge 20 ve Sekil 21'de goruldiigi gibi, 1990 yilinda,
1989 yi1lina benzer gekilde, Adana ve Pozant: kosullarinda, en
yUksek kuru bitki verimleri, glgeklenme sirasi1 ve sonrasinda
yapilan bigimlerde ¢cigekten, c¢igeklenme tncesi  yapilan
bigimde ise, saptan elde ediimisgtir.

4.4, Taze Herba Verimi

Karabag kekikte 1989-1990 yillarinda, Adana ve Pozant:
kogullarinda farkla gelisme devrelerinde elde edilen taze
herba verimi degerlerine 1ligkin varyans analliz sonuglar:
Clzelge 21'de verilmistir.

GCizelge 21’den, yillar, yerler ve bigimler arasindalj
farklarin ~yanisira. YilxYer, Yil®*Bicim, Yer*Bicim 1kiii
interaksiyonlar: ile, Yil#Yer*Bigim Ugll interaksiyonunu,
dnemii oldugu gtrulmektedir. Taze herba verimi yonunden vii.
yer ve bicimler arasindaki farklar ug¢ld interaksiyon
glzelgeleri olugturularak agillanmistair.

Clzelge 21. 19895-1990 Yillarinda Elde Edilen Taze Herba
Verimi Degerlerine lligskin Varyans Analiz

Sonuglarty,

- m . T . wn an W o v " ot tmb e e m A o e et e e o G e m e - - e e i e s e o o o

Varyasyon Serbestiik . Kareler
Kaynagi Derecesgi Ortalamasgi
Y11l 1 246199.57 »
Yer 1 20416976.48 x
Yil*Yeyr Int. 1 25112985.36 «
Bigim 2 2525353.54 «
Yi1*Bigim Int. 2 500715.04 =
Yer*Bigim Int. 2 2008154.680
Yil*Yer*Bigim Int. 2 144068.97

- L . . . St My W G Mk At o G e e Gm s M R G o e M B i h e e e e e M e . — e e - o o

1989 wve 1990 yillarinda saptanan taze herba verimi
degerleri Cizelge 22, ve Sekil 22'de gbrulmektedir.



60

(izelge 22. 1888-1880 Yillarinda Elde Ediien Taze Herba Verimi Degerleri (Kg/da)

.....................................................................................................

Adana Pozanta
Nis Gt Gamm Games Qo e Gaoven
% s oR@a  2REa EBs  GLHD  Whab
1980 1325.43 b 3068.04 a 1316.06 b 829.37 a 1200.50 a 1138.93 a

" D o > o o W A " > e T OB e A Y o o e AR 8 e A B s 8 S g A S o b e e e o o o

Cizelge 22'de gdruldugu gibi, Adana'’da tuUm big¢im
zamanlarinda, 1989 yilinda, daha yliksek taze herba verimleri
elde edilirken, FPozanti ko§ullar1nda, 1990 y:ilinda daha
yilksek taze herba verimleri elde edilmistir (Sekil 22).

Adana ve Pozanti1 kosullarinda saptanan, taze herba
verimi degerleri Glzelge 23 ve $ekil 23'de verilmistir.

(izelge 23. Adana ve Pozant: Kogullarinda Elde Edilen Taze Herba Verimi Degerleri (Kg/da).

- - 2 o W4 0 A A8 i O 8 o W e o o A e o B A i = T P e e o e 4 -

1989 1990
Yerler ¢.tincesi G.g1ras1 (.sonrasy ¢.dncest ¢.s1r881 ¢.sonrasi
Adana 2210.00 a 3043.33 2 2258.33 a 1325.43 a 3068.04 a 1316.06 »
Pozant1 636.26 b 694.63 b 895.22 b 829.37 b 1200.50 b 1138.93 a
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GCizelge 23'de gorlldugt gibi, taze herba verimi
ytninden, en ylUksek degerlier her iki deneme yilinda tUm bicgim
zamanlarinda Adana’da elde edilmigtir (Sekil 23).

Degigik bigim =zamaniarinda elde edilen taze herba
verimleri Cizelge 24 ve Sekil 24'de verilmistir.

Clzelge 24’ den, taze herba veriminin, ciceklenme
dnemine kadar arttig: daha sonra azaldig) gdrilmektedir
(Sekil 24). "

GCizelge 24, Degigik Bigim Zamanlarinda Elde Edilen Taze Herba
Verimi Degerleri (Kg/dal.

o wm  am am om —  a— — mm As S Gas e U M e e M s b e e o ee M e A e G A e e e b . Mm e A e e = e A e .

1989 1890
Adana Pozant1 Adana Pozanta
¢C.dncesi 2210.00 b 636.268 b 1325.43 b 828.37 b
GC.s1ras1 3043.33 a 694.83 ab 3068.04 a 1200.50 a

C.sonras 2258.33 b 895.22 a 1316.06 b 1138.93 a

o e h e o . o e e o e e G Am M e S o S o S e e s st e EN e e e e Am e he s G e e = n M s e e m = e e

e e e . v o e . B e e e o S e o e M G o o e o . e . e e G W Ma e e e ma e e Ah e e e e

4.5. Kuru Herba Verimi

Karabas kekilkte 1989-1990 yillarinds, Adana ve Pozant:
kogulilarinda farkli: gelisgme devrelerinde elde edilen kuru
herba verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar:
Cizelge 25'de verilmigtix
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Cizelge 25. 1989-90 Yillarinda Elde Edilen Kuru Herba Verimi

Degerlerine lligkin Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Yil 1 32359.70 *
Yer 1 687183.62 **
Yil*Yer Int. 1 _ 104611.73 *+*
Bigim 2 445970.87 **
Yi1*Bigim Int. 2 114891.54 *»*
Yer#Bigim Int, 2 133927.66 ** .
Yil*Yer*Bigim Int. 2 {4174,97

Clizelge 25'den, kuru herba verimi yonunden y:ti, vyer ve
bigimler aras: farkin yanisira, Yil%Yer, Yii*Bigim vwve
Yer*Bicgim ikili interaksiyontarinin oneml i oldugu

izlenmektedir.

1989 ve 1890 yillarinda, Adana ve Pozanti kogullarinda
elde edilen kuru herba verimi degerleri Cizelge 26 ve Sekil
25’de verilmigtir.

Cizelge 26. 1989-90 Yillarinda Adana ve Pozanti kKogullarinda
Elde Edilen Kuru Herba Verimi Degerleri (Kg/da).

e e - - — e G e e e e e e e e e S e e M G e o G e e M v e e o e o G . n e e e e e o et e o e e . e

Yer 1989 1990 Ortalama
Adana ©795.31 a 6850.01 b 722.66
Pozant1 462.64 c 504.08 c 483. 36
Ortalama 628.97 577.04 603.01

- wm m m—  ot e h m wn N e e e e e e e e o mm tm e e e e ah a e S e em e My e e e e aa e e S #m e e e e



Sekil 25. Karabag Kekikte Yiix*Yer Intreraksiyonunun Kuru
Herba Verimi Degerleri (Kg/das, Uzerine Etkisi.

899.80 RCI AOANA
T 5up.00 B POzANT
2= y4an.00
T 30.00
v 160.08
- 9.00 | |
> 1399 1393

YILLAR “

Clzelge 26 ve Sekil 25'den gdrtildugyl gibi, en yuksek
kuru herba verimil her iki deneme yi1linda da Adana’da elde
edilmigtir.

1989 ve 1990 ylllarxndé degigsik bigim zamanlarinda elde
edilen kuru herba verimleri Cizelge 27 ve Sekil 286'da

verilmigtir.

Clzelge 27. 1989-90 Yillarinda Degigik Big¢im Zamanlarinda
Elde Edilen Kuru Herba Verimi Degerleri (Kg/da).

Bigim 1988 18890 Ortalama
¢C.8ncesl 447.59 c 372.98 d 410.28
C.s1rasi © 631.38 b 758.13 a 695, 26
C.sonras1 807.94 a 589.02 b 703. 48
Ortalama 628.97 577.04 603.01

- e - . P e S B o M= e v e A e b e N e m e e T e S My tn e T e o T A% e e o S e e G A e - s -

E.G.F. (Int.) : B9.,79
GCizelge 27 incelendiginde, her 1iki yilda da bigimler

arasginda, kuru herba verimi ydntnden, dnemli farkliliklar
oldugu goriulmektedir. En yuksek kuru herba verimleri 1889
yilinda ¢ig¢eklenme sonrasinda, 1990 y1ilinda, gigeklenme

siraginda saptanmigtir (Sekil 26).



Sekil 26. Karabag Kekikte Yi1l#Bigim Intreraksiyonunun Kuru
Herba Verimi Degerleril Uzerine Etkisi.

R19.90 - . OHCESI
T 5uB.p0- . SIRAST
o . S{OMRAST
o ugR.g-
= ek
= lea.asurs
= e
N B .00 LA
> 1989

YILLAR .
Adana - ve Pozant: Kosul larinda, farkla bicim

zamanlarinda saptanan kuru herba verimi degerleri Cizelge 28
ve Sekil 27'de verilimigtir.

Gizelge 28. Adana ve Pozant:1 Kosullarinda Degisik Bicim
Zamanlarinda Elde Edilen Kuru Herba Verimi
Degerleri (Kg/daj.

Bigim Adana Pozant1 Ortalama
C.0ncesli 503. 49 d 317.08 e 410.28
C.siras1 916.71 a " 473.81 ° d 695, 26
¢C.sonras1 747.77 b 658.18 c 703.48
Ortalama 722.686 483, 36 603.01

o e o e = . e e e e e o e e s = e e S am Mt e e e e e M M o M e e e e e e o e e e mw An A e o= e e

Cizelge 28’den gorUldugu gibi, en yUksek kuru herba
verimi degerleri, Adana'da gi¢eklenme sirasinda, Pozanti'da
ige ¢lgeklenme sonrasinda yap:lan bi¢gimlerden elde
ediimigtir. Ayrica, tum big¢cim zamanlarinda en yiksek kurn
herba verimi degerleri Adana’da bulunmustur (Sekil 27).



Sekil 27. Karabag Kekikte Yer*Bigim Intreraksiyonunun Kuru
Herba Verimi Degerlerl (Kgs/da) Uzerine Etkisi.

928.00 - F0. oNCEel
= 55p.p94)
T 368.00-
>  184.90-
= 2.90 "

4.6. Ugucu Yag Orana

Karabag keklkte 1989-1990 yi1llarinda, Adana ve Pozant:
kogsullarinda farkla geligme devrelerinde elde edilen ucucu
yag orani degerlerine 1iligkin wvaryans analiz sonuclar:
Glzelge 29°da verilmigtir,

Cizelge 28.1989-1980 Yillarinda Elde Edilen Ugucu Yag Oran:
(%) Degerlerine lligkin Varyans Anaiiz Sonuglar:.

- e e e wm e N  m e e e S v G e e b e e e e s Wb e S e e v e v e W . o e o e o e v o e . o v

Varyasyon . Serbestliik Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi 1989 1990
Yer 1 0.15 358.95 -+
Bigim 2 33.28 ** 8.11 *+
Yer#Bigim Int. 2 13,49 *°* 24,15 ¢
Organ 4 14,48 *+* 65.69 -
Yer#*Organ Int. 4 5.24 ** 4,55 ¢
Bigim»*Organ Int. 8 5.09 *-* 48,27 **
Yer*Bigim*Organ Int. 8 3.14 =~ 7T.65 ¢
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Cizelge 29'dan, 1889 yilinda vyerler disinda, her iki
deneme yilinda da bigimler, organlar arasindaki farklarla,
Yerx*Bicim, Yer*Organ, Bigim*Organ 1{kili interaksiyonlara
ile, Yer¥Bigim*Organ Ug¢lUu 1Interaksiyonunun @nemli oldugu
gorUlmektedir. Yerler, bigimler ve toprak Ustu organlari
arasindaki farkliliklar, Uglu interaksiyon g¢izelgeleri
olugturularak agiklanmigtir.

1889 ve 1990 yillarinda, Adana ve Pozanti’da saptanan
ugucu yag oranlari Clizelge 30, 31 ve $Sekil 28 ve 28'da
veritmigtir,

Cizelge 30 incelendiginde, Pozanti’da elde edilen ugucu
yag oranlar:, herba hari¢ tutuldugunda, daha yliksek
bulunmugtur, Ciceklenme siraginda yapilan bigimierde, alt
yapraktan elde edilen ugucu yag oraninin Pozanti’da, c¢igekten
elde edilen ugucu yag oranihin 1ise Adana’da, cdaha yuksek
oldugu gtrUlmektedir (Sekil 28). Diger organlarin ugucu yayp
oranlar:r kargilagstirilidiginda, Adana wve FPozanta arasinda
gnemii bir farklilik saptanamamistair. Ciceklenme sonras:
yapilan bigimde ise, herba harig tum toprak Ustu organlarinin
ugucu yag oranlari, Adana'da daha yiiksek bulunmustur (Sekil
28).

GCizelge 31’den gortildupgl gibi, 1990 yirlinda ¢igeklenme
gncesi yapilan bigimlerde, Pozanti1'dan elde edilen ugucu yas¢
oranlari Adana‘’ya gtre daha ylksek bulunmusg, cligceklenme
si1rasinda 1ise Adana ve Fozanti'da elde edilen ugucu yag
cranlari, arasinda herba diginda bnemli bir farkli1li1k
saptanamamistir. Cigceklenme sonrasi yapillan bigimde, herba
diginda diger toprak Ustl organlarindan elde edilen ug¢ucu yag
verimleri Pozanti'da daha yuksek olmustur -~ (Sekilt 29).
Herbadaki ugucu yag orani bakimindan ise, ¢i¢ekleﬁme sirasi
ve sonrasl yapilan big¢imlerde, Adana'da elde edilen degerler
daha yUksek gikmigtair.
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1989 ve 18990 yirllarinda, degigik bicim zamanlarinda elde
edilen ugucu yag oranlari Cizelge 32 ve 33, Sekil 30 ve 31'de
verilmigtir.
¢izelge 32. 1969 Yilinda Degigik Bigim Zamaniarinda Eide Ediien Ugucu Yag Oraniari (%),

e e e s B e e e e o e D e O R b e e e b Y e e O R e o S S e b a0 o

Adana Pozanti
Bigie Ust Orta Al Clcek  Herba llst Octa  Alt Clgek  Herba
Zamanlary  yaprak yaprak yaprak yaprak  yaprak yaprak
¢.tncest 3.08b 2.07b 1.80¢ 0.00b 0.50b 3.71a 3.30a 2.84b 0.00b,2.842
G.s1ras 292b 2,41b 2.52b 2,80a 2,252 2,98b 2.20b 3,508 2.10a 2,26 ab
.G. sonrasi 5,363 4,352 4.42a 2.50a 0.6l Db 0.65¢ 3.50a 3.13ab 1.80a 1.8t}

- o 2 o e O 0 e e Y e B A i o e o T e o o e (e o T e e s o e 0o

- o - o 1 O S0 Y O T o A W O Y O R B 8 e e e e B g e e 04 e T AL R U o 0 A T o b Y P e o - v o e

Clzelge 32'den gtruldugt gibi 1989 yilinda, Adana'da,
¢licek ve herba diginda, tim toprak st organlarinda,
¢cigeklennme sonrasinda elde edilen wugucu yag oranlari daha
yksek iken, Pozanti'’da, alt yaprak ve c¢icek diginda,
gigceklenme nceginde elde edilen ugucu yag oranlar: daha
yUksek bulunmugtur (Sekil 30).

Cizelge 33. 1990 Yilinda Depigik Bigim Zamanlarinda Elde Edilen Ugucu Yag Oranlari (%),

------------------------------------------------------------------------------------------------------

Adana Pozant1
Bicin Ust Orta Alt  Cleek  Herba Ust Orta  Alt tigek  Herba
lamaniar1  yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak
¢.tncesi 3.80a 2.64ab1,83b 0.00b 1.59b 4,70a 3.26a 2.45b 0,00b 2.68a
G.s1ras 3.45a 2,75a 2.66a 2,443 2,20a 3.39b 2.46b 2,436 2.78a 1.70 b

G.sonras: 2,10b 2,15b 1.50b 2,19 a 2.02 ab 2,80 ¢ 3.56a 3.9t a 2.59a 1.89b

......................................................................................................

E.G.F.t 0.50
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Ust Orta Alt Clg. Her,

Sekll 30. 1989 Yiinda Degisik Blgim
Zamanlarinda Elde Edilen Uguou Yag
Oranlar (%).

.............................................

N Iy

Ust Orta Alt Clg. Her. Ust Orta At Clg. Her.

Sekll 31, 1960 YWinda Daglaik Blgim
Zamanlarinda Elde Edllen Uguou Yag
Oranlar) (%).
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Clzelge 33'de gtruldugu gibi, 1990 yilinda, Adana'da en
yUksek ugucu yag oranlari, Ust yaprakta ¢igeklenme Bneesinde,
diger toprak Ustid organlarinda g¢iceklenme sirasinda elde
edilirken, Pozanti'da toprak UstU organlari arasinda duzensiz
bir degigim saptanmigtir (Sekll]l 31).

1989 ve 1990 yillarinda, farkl:i toprak Ustd organliarinda
saptanan ugucu yag oranlari Glizelge 34 ve 35, Seklil 32 ve
33'de verilmigtir.

%

Cizelge 34 ve 35'de gotruldugu gibi, 1889 wve 1990

 yillarinda," Pozanti'da giceklenme sonrasi diginda, tum bigim

zamanlarinda en yUksek ugucu yag orani tst vapraktan elde
edilmigtir (Sekil 32 ve 33).

(lzelge 34, 19689 Yilinda Farkls Toprak Ustd Urﬁanlarxndan Elde Edilen Ugucu Yag Oranlari (%),

.....................................................................................................

Adana Pozant1
¢.tdnces! G.511881 ¢.gonrasi ¢.tncesi G.sirasy ¢.sonras
st yaprak 3.08 a 2,92 a 5.36 a 3.7 a 2.98 a 0.65 ¢
Orta yaprak 2.07b 2.44 ab 4.35 b 3,30 ab 2,20 b 3.50 a
Alt yaprak 1.80 b 2.52 ab 4,62 b 2,84 b 3.50 a 3.13 a
Cloek 0.00 o 2,80 ab 250 ¢ 0.00 ¢ 2,10 b 1,80 b
Herba 0.50 ¢ 2.25b 0.61 d 2.84 b 2.26 b 1.8t b
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{lzelge 35. 1890 Yilinda Farkl: Toprak Ustt Organlarindan Elde Edilen Ugucu Yag Oranlart (%},

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Adana Pozant1
¢.tncest ¢.g1ra81 ¢.sontast ¢.tncest C.s1ra8t C.sonrasi
st yaprak 3.80 a .45 a 2,10 & 4,70 a 3,301 2.80 b
Orta yaprak 2.64 b 2.5 b 2.15 a .26b 2.46 b 3.56 a
Alt yaprak 1.83 ¢ 2.66 be 1.50 b 2.85 ¢ 2,43 b 393
Cloek 0.00d 2.44 be 2.19 a 0.00d 2.18 b 2.58 b
Herba 1,50 ¢ 220 ¢ 2,02 2 2.68 ¢ 170 ¢ 160 ¢

----------------------------------------------------------------------------------------------------

....................................................................................................

4.7. Ugucu Yag Verimi

Karabag kekikte 1989-1980 yillarinda, Adana ve Pozanti
kosullarinda, farkia geligme devrelerinde elde edilen
ugucu yag verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar:

GClzelge 36'da verilimigtir,

Glzelge 36,1989-1990 Yillarinda Elde Edilen Ugucu Yag Verimi
(ml/da) Degerlerinin Varyans Analiz Sonug¢lara.

- . - . s 4 - - — - . = - = " o o G e e e G et Gn e A e A M i e 4 G e v e e v v e v = o sa e

Varyasyon : Serbestlik Kareler Ortalamasa
Kaynagi Derecesi 1989 1980
Yer 1 93.84 *-* 0.47
Bicim 2 112.36 ** 83.55 *
Yer#Bigim Int. 2 T7.62 ¢ 52.58 *
Organ 4 341,62 ** 373.25 *
Yer*Organ Int. 4 16.47 *» 5.79 *
Blgim*Organ Int. & 77.94 ** 71.09 *
Yer*Bigim*Organ Int, 8 56.63 +* 22.01

- - - — S m—— A e e M e e e ew e M e e b Sab MO v e e e e G S e T W W AN e W e G o e . e



GClzelge 36'dan, 1990 yilinda yerler hari¢ , her ikl
deneme yi1linda da yerler, big¢imler, organlar arasi farklarin

yanisira, Yer*Bicgim, Yer*Organ, BigimxQrgan fkilg
interaksiyoniary ile Yer¥Bicim*Organ tglU interaksiyonlarinin
tnemli oldugu bulunmugtur. Ucil interaksiyonlar bBnemli

bulundugundan, yerler, bi¢imler ve toprak UstU organlari
arasindaki farklilaiklar Uglu interaksiyon glzelgeleri
olugturularak agiklanmigtir.

1989 wve 18990 yillarinda, Adana ve Pozant:i'da s;ptanan
sugucu  yag~ verimleri Cizelge 37, 38 ve Sekil 34, 35'de
verilmigtir,

GCizelge 37'den gtrUldugyl gibi, 1989 yilinda glgeklenms
tneces! ve ¢ligeklenme sonrasi herbadan elde edilen ugucu yag
verimi diginds, diger toprak uUstd organlari bakimindan
Adana’dan elde edilen verimier daha yuUksektir (Sekil 34).

Clizelge 38'den, 1990 yilinda glgeklenme Bnecesinde topr=t
Ustuy organiari bakimindan deneme yerleri arasinda Gnemli bir
farklilik saptanamamigtir. GCigeklenme girasinda lse, sadece
herba ydninden denene yerleri arasinda bir farklilik
saptanmis olup, en ytksek ugucu yag verimi Adana’dan elde
ediimistir. Cliceklenme sonrasinda yapilan bigcimde ise idncekd
bigimlere ~benzer olarak ¢ligek ve herba digsinda diger
toprak tistt .organlari arasinda tneml{ bir farklilik
saptanamamigtar, ancak anilan toprak istd organlari
bakimindan en yUksek ugucu yag verimieri Pozanti’da elde
edilmigtir (Sekil 35).
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1989 ve 1980 yillarinda, degigik bigim zamanlarinda elde
edilen ugucu yag verimleri Clzelge 39, 40 ve $Sekil 38, 37'de
verilmigtir,

(lzeige 39. 1989 Yilinda Degiglk Bigim Zamanlarinda Elde Edilen Ugucu Yag Verimi Degerleri (1/da)

.....................................................................................................

Adana Pozant1
Bicim Ust Orta At Clgek  Herba Ust Orta  Alt Cicek  Herba
Zamanlary yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak .
¢.Bncesi 4,345 2,51 a 1.54a 0,00b 2.85¢ 1.85a 1.09a 0.44a 0.00c 9,210
Gosarasy  2,08b 2,26 a 1,48 a 13.35 2 20.27 » {,{1ab0.68a 1,310 3,80b 7.81c¢
G.sonrast 4,782 2,288 1,832 12,73a 5.64 b 0.10b 0.432 0.35a 5042 12,822

o " > - 7> o o AD 5 S o o Y B D ) S P e e o D e D e o b A s e A e s e o

- > 2 " 7 A 4 o 0 o S P D B O O e 8 s S > S O T e e S S e B e D e 90 O e e o 0 0 e

Cizelge 39;dan, 1989 yi1linda Adana ve Pozanti kosullarinda
orta ve alt yapraklarin ugucu yag oranlari arasinda bir
farklilik  gdrUlmemektedir. Hem Adana hem de FPozanta
kogullarinda Ust yaprak ugucu yag verimleri ytntinden en
yUksek degerler, cligeklianme tnecesi yapilan bigimden elde
edilirken, c¢igekteki ugucu yag verimi, Pozanti'da ¢igeklenme
sonrasinda, maksimuma ulasmigtir. Herbadaki ugucu yag verimi
bakimindan {se, Adana ve Pozanti’da dUzensiz bir degigim
ortaya g¢ikmigtir ($ekil 36).

Gizelge 40'dan goruldugd gibd, hem Adana hem de
Pozanti'da, 1990 yilinda, diger yilda oldugu gibi alt yaprak
verimi ytnUnden btnemli bir farklilik saptanamamigtir. Ayrica
hem Adana hem de Pozanti’da herba harig, tum" toprak ustu
organiari y8nUnden en ylUksek ugucu yag verimieri ¢igeklenme
tncesinde - saptanmigtar. Herba bakimindan ise Adana'da
¢iceklenme sirasi, Pozanti'da ¢igeklenme sonrasi Ustiun
bulunmustur (Sekil 37).
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Clzelge 40,1880 Yilinda Degisik Bigim Zamaniarinda Elde Edilen Ugucu Yag Verimi Degerteri (1/da),

Adana Pozanta
Bigim Ust Orta Alt Clicek Herba Ust Orta Alt Gigek  Herba
Zamaniart yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak
G.tncesi 3,01 a 3.08a 1,212 0.00c 6,870 3,8la 1,762 1.38a 0.00b 8.15 1D
¢.sirast 2,29 ab 1.50 ab 1,88 2 9.39 a 20.12 a 1.93 ab 0.88 2 0.51 a 9.67 3 9.89 ab
G.gonrasy  0.68 b 0,65b 0.5t a 6.11 b 6.7 b 0.89b f.11a 1.162 10.15a {1.32a
EOG’FI‘ 10974

1989 ve 1890 yillarinda, farkla toprak sty

organiarindan elde edilfen ugucu yag verimleri, Cilzelge 41 ve
42, Sekil 38 've 39'da verilmigtir.

Glzalge 4L, 1989 Yilinda Farkly Toprak UstU Organlarindan Elde Edflen Ugucu Yag Verialerl (l1/da).

.....................................................................................................

Adana Pozant1
G.Uncesf  (.siras: {.sonrast ¢.oncest ¢.sirasy  (.sonrasy
Ust yaprak $,34 a 2,08 ¢ 4,78 b 1.85 b L.il ¢ 0.10 ¢
Orta yaprak 2.51 be 2,26 ¢ 2.28 ¢ 1.09 be 0.68 ¢ 0.83 ¢
Alt yaprak 1.54 ¢ 1.48 ¢ 1.83 ¢ 0.44 ¢ 1.3l ¢ 0.35 ¢
Clgek 0.00 d 13.35 b 12.73 a 0.00 ¢ 3.80 b 5.04 b
Herba 2,85 b 20,27 a 5.6 b 9,21 a 7.81 a 12,82 a

. - - - o o8 " O T A O B 4 D e G o S D O B Y e P B v B0 T 0 D O O o e B0 Y e O O o

E.G.F, ¢ 1,246

------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Gizelge 41'den 1889 yilinda hem Adana hem de Pozant:i’
da c¢igeklenme sgirasi ve sonrasinda yapilan bigimlerde herba
ve ¢lgekten elde edilen ugucu yag verimlerl yapraklardan
yilksek bulunurken, g¢igeklenme tncesinde Adana’da ust
yapraktan, Pozanti'da 1ise herbadan elde edilen wugucu yag
verimi yUksek bulunmugtur (Sekil 38).

(lzelge 42, 1880 Yalinda Farkly Toprak Ustd Organlarindan Elde Edilen Ugucu Yag Verim! Degerleri (1/da)

Adana Pozant1
¢ tncest G.s1ras1  (.sonrasy ¢.tncesi ¢.s1rasi ¢.sonrasy
Ust yaprak 3.91b 2.9 ¢ 0.6@ b 3.8l b 1,93 b 0.89 b
Orta yaprak 3.08 b 1,58 ¢ 0.65 b 1.76 ¢ 0.88 b it b
Alt yaprak i.21 ¢ 1,98 ¢ 0.51 b 1.38 ¢ 0.5{ b {16 b
Glgek 0.00 ¢ 8,38 b 6.11 a 0.00 ¢ 9.67 a 10.15 a
Herba 6.87 a 20,12 a 6.17 a 8.15 a 0,99 a 11.32 8

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

E.G.F. ¢ 1.837

.......................................................................................................

Cizelge 42'den g8rulduguy gibi, Adana ve Pozant:s
kosul larinda, " 1990 yilinda dnceki yila benzer gekilde
¢igeklenme sirasi ve sonrasinda yapilan big¢imlerde herba ve
¢icekten elde edilen verimlier daha yUksek bulunmugtur.

Clgeklenme oncesinde yapilan big¢imde ise diger
bicimlere benzer sekilde herbadan elde edilen ugucu yag
verimleri yuksek bulunmugtur (Selkil 39). ’
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4.8. Ugucu Yapg Bilegenlert

Ugucu yagin gaz lkromatografi analizinde 10 bilesen
saptanmis olup, bunlardan sabinen, myrcen, S8-pinen, p-cymen,
t-terpinen, carvacrol, B-caryophyllen ve gsesquiterpen gibi B
tanesi tanimlanablimistir (Sekll] 40).

4.8.1. Sabinen-Myrcen-B8-Pinen

Karabag kekikte 1989 ve 1990 yillarinda, Adana ve
Pozanti1 kosullarinda farkli geligme devrelerinde elde edilen
sabinen-myrcen-g-pinen ugucu yag bilegenleri oranlarina
{ligkin varyans anallz sonuglar: Cizelge 43°de verilmigtir.

Clzelge 43.1989-1990 Yillarinda Elde Edilen Sabinen*Myréen~
B-Pinen Bilgenlerinin Degerlerine tliskin Varyans
Analiz Sonuglari.

- e e e G e e e e e e e W . e e em e M G N S e e S AN T S M N M e S e e e G M M e G e Wme W e e e M e e b e e A S A

Varyasyon Serbesgtlik kareler Ortalamasi
kaynagi Derecesl 1989 1990
Yer 1 0.42 0.41
Bigim 2 7.83 =» 2.84 =
Yer*Bigim Int. 2 4.12 0.47
Organ ' 4 5.02 x» 3.51 ==
Yer*Organ Int. 4 1.54 0.44
Bigim#Organ int, 8 1.25 1.66
Yer*Bigim#Organ Int. 8 1.38 0.38

e e e w e A e emt e R e e e A M e e G S G e G e e M e G S M W O N A M 4B M e e e S W G e e B G e R e T e v e e e S T e

Cizelge 43’ den her iki deneme yi1linda da bigimler ve
organlar arasindakil farklar Bnemli, yerler arasindaki{ farkin
ve bu faktérler arasindaki 1ligkilerin tnemsiz oldugu
giriilmektedir, 1888 ve 1990 y1illarinda deglisik bigim
zamanlarindan ve farkly toprak sty organlarindan elde
edilen sabinen-myrcen-8-pinen ugucu yag bilegenlerinin
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degerieri sirasiyla Cizelge 44, 45 ve Sekil 41, 42’de

verlimigtir.

Clzelge 44, 1989 Yilinda Degigik Bigim Zamanlarinda Farkla
Toprak UstU Organlarindan Elde Edilen Sabinen-
Myrcen-8-Pinen Billegenlerinin Degerleri (%),

- W= e e S M M G e G G W Am MR M0 e e G e S B e b e S M G At M e e e M G L e R e am R e e e e A e b e e e e

Organlar ¢.oncegd ¢C.s1ragl C.sonrasi Ortalama
Ust yaprak 2.07 1.57 3.38 2.34 ab
Orta yaprak 2.03 1.21 2.46 1.90 bc
Alt yaprak 2.79 2.83 3.24 2.95 a
. Cigek . 0.00 1.39 2.40 1.26 ¢
Herba 1.85 2.70 3.10 2.55 ab
Ortalama 1.75 b 1.94 b 2.91 a 2,20
E.G.F. (Big¢.) 0.82
E.G.F. (Org.) @ 0.76

Clzelge 45. 1990 Yilinda Degigik Big¢im Zamanlarinda Farkl:
Toprak Ustu Organlarindan Elde Edilen Sabinen-
Myrcen-B8-Pinen Bilegenlerinin Degerleri (%).

- e - - —— - - ———— - -y = b S ok e b o b o o n Hy ee e e e b A e e e W h e e e e e e - e

Organlar ¢.8ncesd C.sirasi ¢C.sonrasl Ortalama

Ust yaprak 2.76 }1.83 2.13 2.24 a
Orta yaprak 1.87 1.72 3.13 2.24 a

Alt yaprak 1.03 2.08 2.30 1.80 a
Cligek 0.00 1.68 1.32 1.00 b h
"Herba 1.74 2.84 2.14 2.24 a
Ortalama 1.48 b 2,03 a 2.20 a 1.90

- - e . s v AR m mE e M e e e e o e e e W G e e e e e e e e e e G e e o W M e me e e e m v e - A

E.G.F. (Big.2) ¢ 0.43
E.G.F, (Org.) ¢ 0.64

Cizelge 44 ve 45 birlikte incelendiginde, her i{ki deneme
yilinda da . bigim sirasy llerledikge anilan billegenlerin
oraniarinin artti1g1 gorulmektedir (Sekil 41). -



86

Sekil 41. 1989 ve 1990 Yirillarinda Deglgik Big¢im Zamanlarinda
Elde Edilen Sabinen-Myrcen-8-Pinen Bilegenlerinin

Degerleri (%).

CONC,  C.SON,  C.ONC,  C.50M.
C.SIR.

; 1989 1990
c 3.89 e
ol 7
U 2.49 o _
C £
TG L8Iben (B o
E C 4 { - &'Jé) -"f‘.»’fi
= ! ; { L0 | LA kﬁv
o 1.20 04 | K% A A | Fod
= ; ‘ﬁg A | RS | [
! | L/ \(:;{ J
QA 2.68 ) . i?f& ﬁ?&({
£ SRS LRSS
_D -@@ T ¥ T T 9,
o
o

C.51R,
BICIMLER

Cizelge 44 ve 45'den, toprak UstU organlari arasindakl
farkliliklar {incelendiginde, her 1{ki deneme yi1linda da st~
konusu ugucu yag bilegenleri bakimindan en dugtk degerlerin

¢clgcekten elde edildigi, diger toprak Ustu organlari arasindald
farkin ise her iki deneme yilinda da dnemli oimadip-

grUimektedir (Seokil 42),

‘Sekill 42, 1889 ve 1990 Yillarinda. Farkli Toprak Ustu
Organlarindan Elde Edilen Sabinen-Myrcen-8-Pinen
Bilegenlerinin Degerleri (%).

1980

i

TUST | AL HERBA
ORTA CICEK ORTA CICEE
ORCAMNLAR

Sahinen-Murcen
E-Pinen
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4.8.2 p-Cymen

Karabag kekikte 1889-1990 villarinda, Adana ve Pozanti
kogsullarinda deglisik bigim zamanlarinda, farkli toprak Usty
organlarindan elde edilen, p-cymen oranlarina iliskin varyans
anallz sonuglary Glzelge 468’da verilmigtir,.

Gizelge 46.1989-1990 Yillarinda Elde Edilen p-Cymen
Bilegeni Degerlerine lligkin Varyans Analiz

Sonuglari,

o - e o = o o e e T e e e e e o Am e m T e e mm e M M e e W e e e e e e M e e e v e e e e . - -

Varyasyon Serbestlik kKareler Ortalamasi’
Kaynag: 3 Derecesi 1989 19890
Yer 1 2.89 2.60
Bigim 2 60.13 320.80 **
Yer#Bigim Int. 2 10.49 4,88
Organ 4 105,27 ++* 50.02 **
Yerx*Organ Int. 4 16.24 * 10. 45
Bigim#Grgan Int. 8 65.69 * 41.51
Yer*Bigim#0Organ Int. 8 4.57 10.98

Cizelge 46’dan gdruldugi gibi, 1889 yilinda toprak Ustil
organlar: arasindaki farklar ile, toprak UstU organlari ile
yer ve bi¢im aragsindaki i1kili fligkiler Bnemll fken, 190
yilinda yalnizca bigimlerin ve organlarin ana etkileril Hneml!
bulunmustir.

1983 vyilinda ©nemli bulunan Yer*Organ ve BigimxOrgan
interaksiyonlar: sirasiyla Clzelge 47, 48 ve Sekil 43, 447 e
verilmigtir,

Cizelge 47 incelendiginde, hem Adana hem de Pozanti’d-»
en dusul p-cvmen degerlerinin ¢igekten elde edildigl, ayrac.
Pozanti1'da, diger toprak tistu organiari arasindal:d
tarklilakiarin onemsiz oldugu gortUlmektedir. Adana'da ust ve
alt vyapraklardan elde edilen degerler, diger toprak Ustu

organlardan dnemil derecede daha yUksektir (Sekil 43).
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Cizelge 47. 1989 Yilinda Adana ve Pozasnti Kosullarinda Farkia
Toprak Ustd Organlarinda Elde Edilen p-Cymen
Bileseninin Degerleri (%),

Organlar Adana Pozant1i Ortalama

Ust yaprak 17.11 a 14.80 a 15.95

Orta yaprak 14.15 b 15.34 = 14,74 .

Alt yaprak 18.33 =& 14.84 a 16.58

Cicek : 8.18 c 10.02 b 9.10

Herba 14,13 b 14.71 =a 14,42

Ortalama 14,38 13.94 14.16

E.G.F. (Int.}) : 2.846

Sekil 43. 1989 Adana ve Pozanti’da Farkl: Taprak Ustu

C
T
£
o
3
|
0
%
degerle
yaprakt
yapillan
cicekle
Genel

Organiarindan Elde Edilen p-Cymen Bilegsenlerinin
Degerleri (%).

19,89 . uct

o L 1 o oom . ORI
o - oM fan v ETALT
REREN o I o B Bl cicex
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7- bU i :-:,-:n : " i "‘ ;L:qu ‘}:,.} . Il __::1,_ ﬂ HERBH
2 o 1 e o . N
J.R0 A . , SETI I AN . M , u
o el oo R i
o.p0 LAl Wb R MY
AOATA FRIANTI

izelge * 48'de, gigeklenme GOncesinde en duglik p-cymen
ri  herbadan elde edilirken, en yUksek degerlerin alt
an elde ediidigl giirGinektedir, Cigceklenme sgsirag:

bigimde en yUksek p-cymen degerleril herbadan,
nme sonrasinda ise, gt vapraktan elde sdilmigtir,
clarak gigceklenme dncesi ve sonrasi yapilan bigimlerde
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Genel olarak ¢iceklenme oncesi ve sonrasy yapiian bigimlerds

yapraklardan elde edilen p-cymen degerleri daha yUksek 1ken

¢igeklenme sirasinda bu farklilik ortadan kalkmaktadir (Seki)

44) .

Clzelge 48. 1989 Yilinda Degigik Bigim Zamanlarinda Farkla
Toprak sty Orgonlarinda Elde Edilen p-Cymen
Bilegeninin Degaerleri (%) ve Olusan Gruplar.

Organliar ¢C.dnceal C.s1rast .sonrasl Ortalama
Ust yaprak 16.41 a 13.62 ab 17.83 a 15.95
Orta yaprak - 15.67 ab 2.01 b 16.55 ab 14,74
Alt yaprak 18.20 a 14.38 ab 17.18 ab 16.58
Cigek 0.00 ¢ 13.17 ab la. 14 b 9.10
Herba 12.47 b 16.50 a 14,28 b 14,42
Ortalama 12.55 13.93 15.99 14.16

Sekil 44. 1988 Yilinda Degisik Big¢im Zamanlarinda Farkla
Toprak Ustd Organlarindan Elde Edilen p-Cymen
Bilesenlerinin Degerleri (%).

19,09 EZAusT
. T (" M orin
o LA N wl N Wcicek
> 760 - mr r ’ HH HERBA
() . ‘ i i (= -,
: 13045 S & B ‘ { R
o " . L 3 KN ” ;\ :0';;
BQB A, \ .. q AA]

C.ONCEST  CLSIRAST  C.SONRASI

BICIMLER

1990 yxflnda dnemli bulunan big¢im zamanlari ve topralk
sty organlarinin ana etkileri (Cirelge 49, Sekil 45 ve 46'da
verilmigtir,
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GCizelge 49, 1990 Yilinda Degisik Big¢im Zamanliarinda Farkl1
Toprak UstU Organlarinda Elde Edilen p-Cymen
Bileseninin Degerleri (%).

N T T T T T I ety Sap R S—

Organlar GC.dncesi C.s1rasi1 GC.sonras1 Ortalama
Ust yaprak 11.18 15.07 19.12 15.12 a
Orta yaprak 2.05 16.49 16.42 14.99 a
Alt yaprak 11.41 15.65 13.57 13.54 a
Cigek 0.00 12.82 17.58 10.13 b
Herba - 11.21 13.44 18.09 14.24 a
Ortalama 9.17 ¢ 14,88 b 16.86 a

vizelge 49'dan, bi¢im zamanlari 1lerledikge elde edilen
p-cymen degerlerinin yukseldigi gdrllmektedlir (Sekil 45B). Aym
¢gizelgeden toprak Ustd organlar: bakimindan en dusUk p-cymen
degerlerinin ¢gicelkten elde edildigi, diger toprak tstu
organlarit arasindaid farklarin Snemii olmadig: saptanmistir
(Sekil a6y,

Sekil 45, 1990 Yilinda Degigik Bi¢gim Zamanlarinda Elde
Edilen p-Cymen Bilegseninin Degerleri (%).

17,94
13.60
16,284
148
9,00

P'{:QHWEH

o vy "4('."

C.OHCESD  CL3IRASI  C.5ONRRSI

BICIMLER
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Sekil 46. 1990 Yilinda Farkii Toprak Ustu Organlarinda Eldse
Edilen p-Cymen Bileseninin Degerleri (%),

p-lumen

3 '( oy
SARIS
S A S A

T
. ORCANLAR

4.8.3. 1-Terpinen

Karabas kekikte 1989-1990 yillarinda, Adana ve Pozant
kosullarinda degigik bigim zamanlarinda farkla toprak u=ztn
organlarinda elde edilen 7-terpinen oranlarina iligkin varyans
analiz sonuglari ¢izelge 50’de veriimigtir,

Cizelge 50.18989-1990 Yillarinda Elde Edilen 17-Terpinen
Bilegeni liegerlerine tlskin Varyans Anallz

Sonugiary.

Varyasyon Serbegtlik kareler Ortalamas)
Kaynag: ‘ Derecesi 1989 1980
Yer 1 93.80 62.40
Bicgim 2 39.77 * 21.22
Yer#Bigim I[nt, 2 102.60 = 36.22 *»
Organ 4 112.01 =& 93,06 =
Yer+Organ Int. 4 3.63 15.78 =
Bigim#Organ Int. 8 53.40 63.58 *
Yer#Bigim#Organ Int. 8 17.01 »» 4,30

e v - - = e s s me e e AN e G mm e s e mm e e v e e G M e e e e e e e e e e e e A W we e WY e e . o o

Gizelge ©50'den, 19688 yi1linda bigimler ve organlar
aragindaki farkin yanisira, YerxBigim {kili interaksiyonu 1ile
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Yer®*Bigim#Organ Uglu interaksiyonunun Bneml i oldugnu

gorUlmektedlir. 1990 wyilinda 1ise, yalnizca toprak Usti
organlarin ana etkisi ve YerxBigim, Yerx*Organ ve Bigcim¥Organ
iktili interaksiyanlari onemli bulunmugtur,. Ayrica 1989

yi1linda, Ugcly interaksiyon tnemli bulundugundan, yer, bicim
ve organlar arasindaki 7T1-terpinen bllegeninin degigimi uglu
interaksiyon g¢izelgeler! olusturularak ag¢iklanmigtir (Cizelge
51, 52, 53 ve Sekil 47, 48 ve 49'da verilmigtir.

Clzelge 51'den, ¢clgceklenme tncesi ve gi1rasinda
Pozanti’'dan elde edilen, T-terpinen oranlarinin tzellikie
cliceklenme tncesinde daha yuksek oldugu, g¢igeklenme sonrasinda
igse, diger bicimlerin aksine uUst yaprak disinda diger
toprak UstuU organlari arasinda bir farklilik ortaya ¢ikmadig:,
Ust yaprak bakimindan Adana’ da elde edilen degerin dahsa
yuksek oldugu gdrulmektedir. Genel olarak ilk 1ki bigimde
deneme yerleri arasinda, belirgin bir fark gorUilurken, son
bigimde bu fark: ortadan kalkmaktadir (Sekil 47).
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Gizelge 52. 1989 Yalinda Degisik Bigim Zamaniarinda Elde Edilen z-Terpinen Oraniary (%),

Adana Pozanti1
Bicin Ust Orta Alt  Cigek Herba Ust Grta Alt (lgek Herha
Zamanlari yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak  yaprak

...................................................................................................

G.4ncesi 12,63 b 11.05 ab 11.30 b 0.00 b B8.33 b 20.20 a 16,47 a 17.22a 0.00 b 20.08 a
G.g1ras: 10,52 b 9.86b 7.82b 7.78 a 14.61 a 15,28 b 13,31 ab 10.82 b 15.66 a 15.88 ab
G.sonrast  20.57 a 14.97 a 16.59 a 10.45 a2 15.81 a 12,78 b 9,73 b 16.05 a 12.42 a 1418 b

...................................................................................................

E.G.F.3 4.164

...................................................................................................

Clzelge 52'den, Adana’'da tum toprak Ustl organlarinds,
en yiuksek rt-terpinen oranliari cigeklenme sonrasinda elde
edilicrken, Pozant1i1'da, alt yaprak ve g¢igek diginda
¢glceklenme oncesinde elde edildigi gorUlmektedir ($ekil 48).

Cizelge ©53'de gorlUldugt gibi, Adana'da ¢ig¢eklenme
oncesi disinda, her iki ybrede de tUm big¢im zamanlarinda en
yuik sek 7T-terpinen oranlari herba ve Ust yapraktan elde
edilmigtir ($Sekil 48).

Gizelge 53. 1989 Yxllﬁda Farkli Toprak Ustil Organlarindan Elde Edflen t-Terpinen Oranlary (%),

- o 4= 2 e e AR o " R = e e i S8 e A o o e . e N s s O e B A e T e e o e e e e e e

Adana Pozant1
¢.tncesi ¢.s1rag1 G.sonras1 (.tncesl C.atrast ¢.sonramn
Ust yaprak 12.63 a 10.52 ab 20.57 a 20.20 a 15.28 ab 12.78 ab
Orta yaprak 11.05 & 9,86 b 14.9¢7 b 16.47 a 13.31 ab 8.73 b
Alt yaprak 11,30 s .82 b 1.5 ab 11.22 a 10.82 b 16.05 a
Clcek 0.00 b 7.8 b 10,45 ¢ 0.00 b 15.66 ab 12,42 ab
Herba 8.33 a 14,61 a 15.91 o 20.08 a 15.99 ab 14.48 a

.................................................................................................

E.G.F. 1 4.395

.................................................................................................
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1980 yi1linda Oneml! bulunan YerxBigim, Yer#Organ ve
Bicim#CGrgan 1kili interaksiyonlari Clzelge 54, 55, 56 ve
Sekil 50, 51 ve 52’de verilmigtir.

Glzelge 54. 1990 Yilinda Adana ve Pozant: Kogullarinda
Farkli Bi¢im Zamanlarinda Elde Edilen 7-Terpinen
Oranlar: (%).

o n em o tm e e hm e e m e v e ke e e e e e e e e e ke e ma Sm e e e e e e e e e e e e e e e G e e S e e e e

Bigim Zamanlar: Adana Pozanta Ortalama
C.dncest 10.73 b 11.80 b 11.26
C.Si1ras1 . 12.58 b 12.54 b 12.56
¢.Sonrasa 10.76 b 15.84 a 13.33
Ortalama 11.386 13.39 12.38
E.G.F. (Int.) H Z2.416

Glzelge 54 incelendiginde, 1930 yilinda Adana ve Pozant:
kogullarinds en yUksgek r=terpinen oraninin  Pozantai'da

clgceklenme sonrasinda elde edlildigl gorUlmektedir (Sekil 501,

Sekil 50. 1990 Yilinda Adana ve Pozanti'da Degisik Bigim
Zamanlarinda Elde Edilen v-Terpinen Oranlary (%).

15,90 -

R4 C.ONCES]
B C.5IRRST
7 C.SONRRST

S-TERPIMEN

0
(%)
=

Y
i

TERLER



Clzelge 55. 1980 Yilinda Adana ve Pozanti: Kogullarinda Farkla
Toprak Ustd Organlarinda Elde Edilen 1-Terpinen
Oranlar1 (%),

Organlar Adana FPozanta Ortalama
Ust yaprak 14,33 a 12.80 b 13.58
Orta yaprak 11.78 ab 16.80 a 13.69
Alt yaprak 9.98 b 13.81 b 11.80,
GCicek 7.26 c 8.33 c 7.80
Herba - 13.45 a 16.46 a 14,86
GOrtalama 11.38 13.40

e e e A e e e v . M o A Mh e mm e o D e e e e e e e e e e e G M e m e e e me s e e m e dm e A e e

Sekil 51, 1990 Yilinda Adana ve Pozanti’da Degigik Big¢im
Zamanlarinda Elde Edilen Tt-Terpinen Oranlari (%),
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TERLER
Clizelge 55'den, 1990 yilinda, en yUksek T-terpinen

oranlarina Adana’da Ust, orta yaprak ve herbada, Pozanti'da
ise orta yaprak ve herbada ulasilidigr gorUlmektedir
(Sekil 51y, .
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Clzelge 56. 1990 Yilinda Degigik Bigim Zamanlarinda Farkl:
Toprak Ustu Organlarinda Elde Edilen 1-Terpinen
Oranlary (%).

- . —— o . o~ — = v ——— o o m m o e e At e e " S e e w A s A e N P T = e Ty o o - - — - 17

Organlar C.bncest C.s1ras: C.sonrasy Ortalama
Ust yaprak 15.50 a 11.15 b 11.04 a 13.56
Orta yaprak 14,48 a 11.28 b 16.30 a 13.69
Alt yaprak 10.12 b 10.82 b 14.76 a t1.90
Cicek y 0,00 c 13.37 ab 10.00 b 7.79
Herba 16.24 a 16.21 a 12.41 ab 14.95
Ortalama 11.26 12.586 13.30

. - . A - - — o~ " o 4 - —— - e m - > e v A o e b o S o e o Sw e i W e e - —

E.G.F. (Int.) : 3.13

Clzelge 56 inceiendiginde, cigceklenme tneesi v
sirasinda en yuUksek T-terpinen oranlarina herbada, ¢igeklenm
sonrasinda ise, orta yaprakta ulagildig: gorUlmektedir (Selt]
52).

Sekil 52. 1980 Yilinda Degisgik Bigim Zamanlarinda Farkl:
Toprak UstU Organlarinda Elde Edilen 17-Terpinen
Oranlar:.

£ ust
B oRIA
INALIR]
0

™

&-TERPINEN

y o Se AR il 5 ]
C.ONCEST  C.SIRRSI  C.SOMRASI
BICIMLER



4.8.4. Carvacrol

Karabag kekikte, 1989 wve 1890 yillarinda Adana ve
Pozant1 kogullarinda, degigik bigim zamanlarainda, farkla
toprak UstU organlarinda, elde edilen carvacrol bilegeninin
varyans analiz sonuglari Cizelge 57’de verilmigtir.

Clzelge 57. 1989-1990 Yillarinda Elde Edilen Carvacrol
Bilegeni Degerlerine tligkin Varyans Analiz
Sonucglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamasy
Kaynagi ) Derecesl 1989 1990

Yer i 55.69 148.33

Bigim g 1697, 55+ 589.14"
YersBigim Int. 2 25.04 42.16

Organ 4 716.11** g35.13*°
Yer*Organ Int. 4 58.10*" 48.54
Bigim*¥0Organ Int. 8 1168. 46+ * 1302.88
Yer*Big¢im*Organ Int. 8 35.87+* 38.86

Clzelge 57'den, 1989 y1linda, carvacrol orani

bakimindan, bigimler ve organlar arasi farklarla, Yer#*Organ,
Bigcim#*Organ ve Yer*BicimxOrgan 1interaksiyonlarinin 8nemii
oldugu gbrtilimektedir. Bu nedenile, anilan yilda ortaya ¢ikan
farklxllklaf tigld iInteraksiyon ¢izelgeler!i olugturularak
agiklanmigtir (Clzelge 58, 89 ve 60 ve $Seklil 53, 54, 685 ).
1990 ylinda 1ise, carvacrol bilegeni ytnlinden yalnizca
bigimler ve organlarin ana etkileri ©nemii bulunmugtur.

Cizelge 58 incelendiginde, ¢g¢iceklienme Oncesinde
herbadan, cigeklenme sirasa ve sonrasinda ¢lgekten elde
edilen carvacrol oraniari1i Adana’da daha ytksek bulunurken,
glgeklenme sonrasinda st yapraktan elde edilen carvacral
oranlary Pozanti’da daha yUksek olmugtur; diger toprak Ustu
organlari1 ve bigim 2zamanlarina gtre, Adana ve Pozant:
kogsullarinda elde edllen carvacrol orani ydnUnden onemli bir
farklilik saptanamamigtir (Sekil 53).
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Clzelge 50. 10889 Yilinda Degigik Bigim Zamaniarinda Eide Edilen Carvacrol Oranlar1 (%).

....................................................................................................

...................................................................................

Bicim st Orta  Alt  Cigek Herba st Orta  Alt. Gigek Herba
Zasanlary  yaprak yaprak yaprak yaprak  yaprak yaprak
G.tncesi 57.04 b £2.99 b 53,67 b 0.00 ¢ 70.52a 55.55b 58.97 b 53.31 b 0.00 b 60.85 a
C.strasy 67.80 a 70.62 a 64.66 a 75.32 & 58.12b 64.12 a 68.76 a 68.30 a 62.36 a 56.35 ab
C.sonragy  45.92 ¢ 61.95 b 54,53 b 67,50 b 57.89 b  60.18 ab 62.40 b 55.99 b 57.66 a 54.85 b

- > e e ) e e e g e e e o O e e e e e G e e e o S A e ot (o S o T A A S D 0t e 4 dm

....................................................................................................

Cizelge 59'dan, édana ve Pozant:i1 kosularinda, herbea
diginda diger tum toprak Ustu organlari bakimindan en ytiksel

verimler g¢igeklenme sirasinda, herba da 1ise ¢igeklienms
tncesinde elde ediimistir (Sekil 54). ’
Clzelge 60'dan, Adana ve Pozanti'da, ¢clgeklenm=

tncesinde en yuksek carvacrol oranlari herbadan, g¢igeklenme
s1rasl ve sonrasinda Adana’da ¢gigekten, Pozanti’'da ise, st
ve orta yapraklardan elde edilmigtir (Sekil 55).

Gizelge 60, 1569 Yilinda Farkly Toprak Ustli Organiarindan Elde Ediien Carvacrol Oranlari (%),

s s e e g 0 e 0 A 0 D e e e o o > P 0 48 o G U 8P e T O T 0 W o 0 B A e

Adana Pozant1
¢.tncesi  C.sirasy  (.sonrasg) . incest C.s1ram G.sonrasy
list yaprak B7.04 cb 67.80 b 45,92 ¢ 55.55 ab 64.12 ab 60.18 ab
irta yaprak 62.88 b 70.62 ab  61.95 ab 58.97 ab 68.76 a 62.40 4
Alt yaprak  53.67c  64.86b 5453 b 53.31 b 68.30 sb 55,09 b
Clgek 0.00 d 75.32 & 67.51 a 0.00 ¢ 62.36 b 57.66 ab
Herba 70.52 a 58.12 ¢ 57.88 b 80.85 & 56.36 ¢ 54.85 b

..............................................................................................

E.G.F. ¢ 5.870

---------------------------------------------------------------------------------- - - -
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1690 yi1linda, onemli bulunan bigimler ve organlar arasi
farkliliklar ¢lzelge 61'de ve Sekil 58 ve 57'de verilimigtir.

Clizelge 61. 1990 Yilinda Degigik Bigim Zamanlarinda Farkli
Toprak Ustu Organlarinda Elde Edilen Carvacrol
Oranlar1i (%).

e e o = o e s e e e = v S G e SR e we W et o e A e Sb o mn e 4 e 4 4 e e S e e e S . - — e N - - -

Organlar ¢C.oncest G.51rasu ¢.Sanras1 Ortalama
Ust 61.97 65.47 75.40 67.61 a
Orta 64.55 65.13 56.68 62.12 b
Alt 70.87 G61.45 56.08 62.80 b
Gicek 0.00 82.79 64.43 42.41 ¢
Herba 64.70 61.15 59.99 61.95 b
Urtalama 52.42 b 83,20 a 62.52 a
E.G.F. (Big¢.) : 7.25
E.G.F. (Org.) : 4.90

Cizelge 61'den, 1890 yilinda, en yiuksek carvacrol
oraninin ¢lgeklenme sirasi ve sonrasinda yapilan

bigimlerden elde edildigi gorulmektedir (Sekil 56).

Sekil 56. 1990 Yilinda Degisik Bicim Zamanlarinda Elde
Edilen Carvacrol Oranlari (%).
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Clzelge G1'den, 1990 yi1linda, carvacrol bileseni
ydnuinden Ug¢ Dbigim Zamanin da elde edilen degerlerin
ortalamasy alindigindan en diuglk carvacrol orani1 ¢igekte
gorUlmekle birlikte, ¢glgeklenme sgsirasi1 ve sonrasi bigim
zamanlarinin ortalamalarinda elde edilen carvacrol oran:
izt yaprakta elde edilen degerle hemen hemen aynidir, buna
kargilik diger toprak HstU organlari arasinda tnemli bir
farkiiligin olmadig: gorUlmektedlr (Sekil 57).

Sekil 57. 1990 Yilinda Farkl: Toprak Ustu Organtarinda
Elde Edilen Carvacrol Oranlari (%).

Carwacrol
0
i
[ W)
[acn
|

ST e
N

@.ﬁgﬁ’xﬁl _‘l A : I. !
UST  ORTR  RLT CICEK HERBA

ORCANLAR

4.8.5. B-Caryophyllen

Karabas kekikte, 1989 ve 18990 yillarinda Adana ve
Pozanti kosullarinda, degigsik bigim zamanlarinda farkl:
toprak = Ustu organlarinda elde edilen B-caryophyllan
bilegeninin varyvans analiz sonuglari Clzelge 62"
variimigtir.
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GClzelge 62.1989-1980 Yiliarinda Elde Edilen B8-Caryophyllen
Bileseni Degerlerine 1Iligkin Varyans Analiz
Sonuglar.

- - o e - o - o, b o - e+ S e e e e o e bm sk G e e e M e i e e e e v e G e e e e e o . -

Varyasyon Serbestlik kKareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi 1989 1980
Yer 1 4.64 6.51
Bigim 2 0.68 0.77
YerxBigim Int. 2 7.75*" 0.34
Organ 4 4,83 3.16**
Yer#Urgan Int. 4 2.22 0.83
Bigim»Drgan Int. 8 4,35 3.05
YerxBigimrUOrgan Int,. 8 1.49 1.31°*
Clzelge 62'den, her i deneme yilinda o

toprak UstU organlari arasindakl farkin wve 1989 yilind
Yer#*Bigim, 1990 yi1linda ise Yer#Bicim#QOrgar
interaksiyonlarinin onemi oldugu gorudlmektedir.

1988 yi1linda Adana ve Fozanti kogullarinda farkli bigim
zamanlarinda saptanan B-caryophyllen oranlar: ¢izelge 63 ,
Sekil 58°de verilmigtir. ,

vizelge 63 incelendiginde, en yliksek B-caryophyllen
oranina, Adana'da c¢iceklenme ©ncesinde yapilan bigimde
ulagsi1idig:r gorUlmektedir (Sekil 58).

GCizelge 63. 1889 Yilinda Adana ve FPozanti Kosullarinda
Farkla Bigcim Zamaniarinda Elde Edilen
B~-Caryophyllen Ugucu Yag Billeseni Oranlari (%)

ot o eh e e o e A e s e M e e e e e v e A A e A e e e M A A e e o e et e e A e G A e e A M e M e . A S G e e

Bicim Zamanlar: Adana Fozant: Ortalama
¢.oncesi 3.91 a 1.94 ¢ 2.83
GC.s1ras1 2.61 2.52 b .57
C.sonras1 2.51 2.90 b 2.71
Ortalama 3.01 2,45 2.74

- e v e be o e e te me e Ae e e we e e e e e e P T T T R e e

E.G.F. tInt.? t 0.57
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Sekil 58. 1989 Yilinda Adana ve Pozanti'da Degisik
Bigim Zamanlarinda Elde Edilen B8-Caryophyllen

Oranlary: (%).

- TN T AL QHCEST
= 120 B SIRAST
= ‘ K73 C.50NRAST
£ 2.ul

(A8

3 e

t. 1"Hlfj -4

~

- g, a0 i

o HOAMNA

TYERLEFR
1989 yi1linda, farkil toprak UstU organlarinda elde
edilen B-caryophyllen bileseninin oranlar: ¢izelge 64 ve
Sekil 59'da verilmigtir.

Glzelge 64.19839 Yilinda Farkli Toprak Usty Organlarinda Elde
Edilen f-Caryophylien Bileseninin Degerleri (%).

e dh h e e e e A e o e e s m M S An Ga e e e e e M M e e e o ek e e e e Yo A S M e Ve b e b e e e S e e —m o A W e W4 e

Organlar Adana Pozant1 Ortalama
Ust 3.74 2.44 3.08 =&
Orta 3.23 2.36 2.80 =&
Alt 3.23 1.95 2.57 ab
Clgek 1.64 1.88 1.76 b
Herba 3.21 3.68 3.44 a
Ortalama 3.01 2.45

- wa e e e e em L e e o e e e e Wb Ll e e e e e Sm M b e e e W S b i R As S M e mm e A e e G e e = e - e - .

E.G.F. (Org.) : 0.99

Glizelge 64’den, 1989 yi1linda, en yUksek B-caryophyllen
oraniari herba yanisira, uUst wve orta yapraklardan elde
edilmigtir (Sekil 58y,
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Sekil 58. 1983 Yilinda Farkl: Toprak Ustu Organlarinda
Elde Edilen B-Caryophyllen Oranlary (%).

R avemar

SEBAAN

£

0. AEEAA

T ORI
ORCANLAR

1980 yilinda Yer*Bi¢1m*0rgan UglU interaksiyonu ¥Hnemli
bulundugundan, yerler, bigimier wve organlar arasindaki
farkliliklar:a agiklamak igin, Ugll interaksiyon cizelge\erl
olugturulmugtur (Cizelge 65, 66, 67 ve Sekil 60, 61, 62).

Clzelge 65'den, ¢lgeklenme tncesinde herbadan,

B-Laryophullen

¢igeklenme sirasinda hem herba, hem de gigekten elde edilen
B-caryophyllen oranlarinin Adana' da daha yuksek oldugu,
diger organlar y&nunden Adana ve Poéantl arasinda farklilik
bulunmadigy gdrUlmektedir. Cigeklenme sonras:i yapilan bicimde
toprak UstU organlari bakimindan yerler arasinda dneml!li bir
farklilak gdrUlmemekle birlikte, Adana'da elde edilen
degerlerin daha yUksek oldugu dikkati gekmektedir (Sekil 60).

Clizelge 66’ dan, Adana’da en yUksek B-caryophyllen
oranlari ¢igekte ve herbada ¢cigeklenme sirasinda elde
edilirken, diger toprak UstU organlari arasinda anilan ugucu
vyag bilegeni bakimindan big¢im 2zamanlari araszsinds Snemli bir
farklilik gorulmemektedir (Sekil 61)., Pozanti’'da ise yalnizen
Ust yaprakdan elde edilen B8-caryophyllen orani bakimindan
bigim 2zamanlar1 arasindaki fark onemli bulunmus ve en yuksek
oran ¢igeklenme tncesinde saptanmigstir, Aralarindaki
farklilik ©nemli olmamaklia birlikte gerek Adana'da gerekse
Pozanti’da yapraklar "ag¢isindan ciceklenme ©necesinde dahs
yUksek degerler elde edilmigtir (Sekil 61).
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Glzelge 66. 1990 Yilinda Degigik Bigim Zamanlarinda Eide Edilen 8-Caryophyllen Oranlar: (X).

- = e o o e D o = A o " 0 4 e s e U A  h e D a8 o e T e " o o >

Adana Pozanta
Bigia Ust Orta  Alt Gicek Herba Ust Drta Al Gicek  Herba
Zamanlar: yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak

..................................................................................................

¢.8ncesi 2,408 2.93a 3.30a 0.00 c 3.54 ab 3,76 a 2.20a 2,538 0,00b 1.8 2
¢.s1ras 1,96 2 {.73a 2.31a 4002 4.85a 2,30b 1.63a 2.20a 1.41 8 2,668
G.sonragr 2,488 2,958 2.286a 2.32b 2.33b 1,186 1.04a 1.Bla 1.46n 2,583

..................................................................................................

..................................................................................................

...................................................................................................

Adana Pazant1
G.oncest .s1ras: G.sonrast ¢.oncesi ¢.s1raa) G.sonras)
Ust yaprak 2.40 8 1.86 b 2,48 a 3.76 a 2,30 a 1.18 a
rta yaprak 2,93 a 1,73 b 2.95 a 2.12 b 1.63 a 1.81 s
Alt yaprak 3.30 a 2.3L b 2,20 a 253 b 2.20 a 1.41 a
Glgek 0.00 b 4,00 a 2,32 a 0.00 ¢ [.41 a 1,46 a
Herba 3.55a 4,85 a 2,33 a 1.81 b 2,86 a 2.50 a

...................................................................................................

...................................................................................................

Cizelge 67 incelendiginde, Adana'da gigeklenme dncest
ve sirasinda yapilan big¢imlerde, Pozanti'da ize ,yalnizeca
¢igeklenme ©ncesi yapilan bigimde toprak Ustu organlara
arasinda B-caryophyllen oranlar: bakimindan tnemli{ farklilik
oldugu gorulmektedir. En ytuksek B-caryophyllen orani Adana'da
¢lgeklenme sirasinda, cigek ve herbadan, Pozanti’da {se
¢lgeklenme ©ncesinde uUst yapraktan elde edilmigtir (Sekil
62).
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4.8.6. Sesquiterpen

Karabas kekikte, 1989  wve 1990 wvyillarinda Adana ve
Pozant: kosullarinda farklil gelicme devrelerinde elde edilen
gegquiterpen bilegeninin wvaryans analiz sonuglar: Clzelge
68’de verilimigtir.

Clzelge 68.1989-1990 Yillarinda Elde Edilen Sesquiterpen
Bileseni Degerlerine lligkin Varyans Analiz

Sonuglary.

__________________________________________________________ c--
Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamas)
Kaynagi - Derecesi 1989 1980

Yer 1 0.90 3.24

Big¢im 2 1.25 3.97
Yerx*Blgim Int. 2 B.40 *°* B.11

Oegan 4 4.36 = 2.03
Yerx*Organ I[nt. 4 0.53 4.80 *
Bicim¥Organ Inl, £y 1.548 1.14 *
Yer*Bigim*Organ Int,. 8 1.87 * 2.82

e e e e e e 8 e e s e m am e e me e o e e e e e em i e e G e e he v e e e em e e e e e e a e e w me e s e e e e e -

Cizelge ©&8'den, 1989 yilinda, toprak listli organlari
arasindakl farklarin ve Yer#Bigim 1kill Interaksiyonu ile
Yer#Big¢im*Organ Uglu interaksiyonunun tneml i oldugu
izlenmektedir. 1880 y1linda ise, valnizca Yer#0Organ,
Bicim*ﬂrgan ikili interaksiyonlari Snemli bulunmustur. 1989
yilinda; Yerler, bigimler wve organlar arasindaki farklar
Ugly interaksiyon c¢izelgeleri olugsturularak ac¢iklanmigtar
(Cizelge 69, 70, 71 ve Sekil 63, 64, 65).
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Cizelge €9 incelendlipginde, 1989 yilinda ¢igeklenw
ncesinde, Pozanti’da uUst yaprak, orta yaprak ve ¢lgekte,
Adana'da yalnizca ¢igekte, gigeklenme sirasinda ise Adana’'’da
st yapralkta, Pozanti1'’da orta yaprakta aesquiterpen
bilegenine rastlanamamistir. Ayrica ¢lcgeklenme sonrasinda da
Adana’da orta yaprakta anilan bilegsen rastlianamamigtir. Bu
nedenle sesquliterpen bilegseni yonunden, yillar, yerlier,
bigimler ve organlar arasindaki degisimlerde, belirii bir
epllim saptanamamigtir. Anilan bilesen yonunden ¢lgeklenme
tncesinde Adana’dan, ¢clgeklenme sonrasinda ise Pozanti'dan
elde edilen degerler daha yliksektir (Sekil 63). .

¢lzelge 70. 1988 Yilinda Degiglk Bigim Zamanlarinda Elde Edilen Sesquiterpen Oraniar: (%),

.......................................................................................

Bigim Ust Orta Alt Gicek Herba Uat Orta Alt Clgek Herbn
Zamanlari  yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak

C.dncesl 2.5 a 1.32a 4048 000Db 1.5 a 0.00b 0.00b 1.67b 0.00b 1,73
G.g1ram 0.00b 1.59a 2.60ab 0.69 a2 2.11 3 2,252 1.33ab 3.35a 1.322b 1.83n
¢.gonrasy 0.55b 0.00a 1.10b L.50b 2.14 2 2.98a 2.61a 2.12ab 2.47a 1.6l

....................................................................................................

E.G.F.: 1.650

.....................................................................................................

Cizelge 70'den, Adana’da g¢lceklenme sirasinda Ust
yaprakta, g¢lgeklenme sonrasinda orta yaprakta; Pozanti’da ise
¢igeklenme ©ncesi yapilan bigimde Ust ve orta yaprak {le
gigekte sesquiterpen bilegenine rastlanamamigtir (Sekil 64).,
En yuksek sesquiterpen orani Adana'da Ust ve alt yaprakta
¢giceklenme bncesinde Pozanti’da alt yaprakta g¢igeklenme
sirasinda elde edilmigtir.

(Sekil] 64). Ayrica Pozanti'da glgeklenme gi1ragy v
sonrasindaki degerler, genellikle daha yUksektir.

Gizelge 71'den gocutdigu glot, Adana’da g¢ligceklenma
sirasinda Ust yaprakta, ¢igeklenme sonrasinda orta yaprakta,
Pozanti'da 1se ¢lgeklenme tncesinde Uat ve orta yaprakta
anilan ugucu yag bilesenine rastlanamamigtir. Bu bilesgen
bakimindan en yUksek degerler Adana’da gigeklenme tneceszsinde,
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Pozanti1’da ige, ¢cigeklenme siraginda alt yaprakta eld

edilmigtir (Sekil 865).

Clzelge 71. 1989 Yilinda Farkl: Toprak Ustd Organlarindan Elde Edilen Sesquiterpen Oranlari {%).

g g O T T

Adana Pozanti
¢.dncesl ¢.91rasi {.30nrasi . tncesl ¢.s1rast ¢.sonras
Ust yaprak 2.50 ab 0.00 b 0.55 ab 0.00 a 2.25 ab 2.98 a
Orta yaprak 1.32 be 1,59 ab 0.00 b 0.00 a 1.33 b 2.61 3
Alt yaprak 4.04 a 2.60 a 1.10 ab 1.67 a 3.35 a 2.12 a
Cigek 0.00 ¢ 0.69 ab 1,50 ab 0.00 a 1.32 b 2.47 a
Herba 1.55 be 2.1 a 2.14 a 173 a 1.93 ab 1.61 a

...................................................................................................

...................................................................................................

1980 yi1linda, farkliyi toprak Ustl organlarinda elde
edilen sesquiterpen bilegeninin degerleri ve olugan gruplar
Cizelge 72'de verilmigtir.

Clzelge 72'de gortldugi gibi, en yliksek sesquiterpen
orani Pozanti’'da Ust yapraktan elde edilmigtir (Sekil 66).

Clzelge 72. 1980 Yilinda Adana ve Pozanti Kosullarinda
Farkli Toprak Ustu Organlarinda Elde Edilen
Sesquiterpen Bileseninin Degerleri (%).

Organlar Adana Pozanta Ortalama
Ust 0.91 be 3.13 a 2.02
Orta 1.35 be 1.27 bec 1.31
Alt 1.79 ab 2,30 ab 2.05
Gigek 0.72 c 1.62 abc 1.17
Herba 2.04 ab 0.81 be 1.42
Ortalama 1,36 1.82 1.59

- we e e e ee em e e e Se e e s e e

E.G.F. (Int.) ¢t 1,53
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Sekil 66. 1990 Yilinda Adana ve Pozanti Kosullarinda Farkl:
Toprak Ustil Organlarinda Elde Edilen Sesquiterpen
Oranlari.

2 9q -
- 3.28

n .

o 2.56

C 24

o 1.92

= 1.284
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1980 yi1linda, degigik bigim zamanlarinda farkli taprak
UstUl organlarindan elde edilen sesquiterpen oranlaryi Cizelge
73'de verilmigtir.

Clzelge 73. 1990 Yilinda Degigik Bigim Zamanlarinda Farkl:
Toprak Ustu Organlarinda Elde Edilen Sesquiterpen
Bilegeninin Oranlar:i (%).

- e Gt - . - . o . S s e e M A e e e e e e e b b M o b e e S e e e = e A e = b tme e m s e e oA e -

Organlar C.dncesi C.s1rasi C.sonras: Ortalama
Ust 1.88 ab 2.30 a 1.87 ab 2.02
Orta 1.39 ahb 1.41 ab 1.13 ab 1.31

Alt 1.83 ab 2.82 = 1.49 ab 2.05
Cicek 0.00 b 2.49 a 1.00 ab 1.17
Herba 1.38 ab 1.50 ab 1.40 ab 1.43
Ortalama 1.29 2.10 1.38
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Cizelge 73'de, 1990 vyilinda, glgeklenme 8necesi ve
donrasinda sesquiterpen orani ydnUnden toprak Ustu
organlari arasinda Snemlii bir farklilik gorUlmemektedir,
Cilgeklenme girasinda en duUglUk degerler orta yaprak ve
herbadan elde edilmistir (Sekil 67). En yuUksek degerler
birbirine benzer gsekilde ust yaprak, alt yaprak ve cglgekten
elde edilmigtir.

Sekil 67. 1990 Yilinda Degigik Bigim Zamanlarinda Farkl:
Toprak Ustu Organlarinda Elde Edilen Sesquiterpen
‘Oranlari (%).
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5. TARTISMA ve SONUCIAR
5.1. Bitki boyu

Bitki boyu ybdnlUnden villar, vyerler ve bicimler
arasindaki farklarin yanisira Yil*Yer interaksiyonunun tnemlj
oldugu saptanmigtir (Cizelge 4).

Her ikl deneme yilinda da en yUkesek bitki boyu
degerlerine Adana’da ulagilmig, ayrica 1889 yilinda 1990
yilina g&re daha yuksek bitki boyu degerleri elde
edilmigtir (Cizelge 5 ve Sekil 8).

Her iki deneme yilinda da en yUksek bitki boyu
degerlerine Adana’'da ulagilmasi, ytkseklik arttikega bitki
boyunun kisaldigini gbstermektedir. Pozanti’da bicimlerin
yapildig:y aylarda, oransal nem degerlerinin bodurlagtiric
etkilerinin gorildigy % 50 sinirinin altina dusmesi (Seli]
ve Sekil 10) ve yaz boyunca hUkiim suUren kuvvetli, sical
ve kuru ruUzgarlarin olugturdugu clUcelegtirici etkil (GENG wve
TUKEL, 1988) yanisaira, yUksgseklikle birlikte kisa dalga boylu
isinlarin etkilerinin artmasi (BURKHARDT, 1988) ve phyraganik
ekosistem bitkisi Thymbra spicata’nin sicak ve kurak

kosullara kargiy gelisgtirdigi adaptasyon olgusunun sonucudur
(MARGARIS, 1889).

1989 yilinda 19890 yilina gre daha yuksek bitki boyu
degerleri elde edilmesi ve bu durumun bzellikle Adana’da
ortaya g¢ikmasi, 1988 yilinda gicaklik artigi 1le birlikt.
bUuytmenin tegvik edildigi Nisan wve Mayis aylarinda normal
yagiglarin alinmamasi ($ekil 7) nedeniyle, yapilan 1la:
sulamalarin buUyUmeye olumlu katkisi yanisira, Thymbra spica:

bitkilerinin 19890 yilinda fizyolojik olarak yaslanmalarinda;
da kaynaklanabilir,

Denemede, bitki boyunun ciceklenme donemiu:’
maksimuma ulastigs ve cigeklenme sonrasinda degismedigi, ¢
kiga bitki boyunun ise gicellenme Oncesinde elde edildig’
saptanmigtie (Glzelge o  we S=2kil 8). Bu durum el
ilkbahardan itibaren uygun nem ve sicaklik artigi sonuow
fotosentezin tesviki ile Thymbra spicata bitkilerindel:
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buiytime hizinin 1lk bigimden sonra generatif devreye kadar
devam etmesi ve ¢gligeklenme 1le birlikte vegetatif bUyUmenin
durmasi sonucu, ¢iceklenme sonrasinda bitki boyunun gabit
kalmagy ile agiklanabilir.

b.2. Taze Agairlak

Taze agirliik ytdnUnden 1989 ve 1980 yillarindaz
Yer*Bigim*Organ uclu interaksiyonunun tnem!l oldvgu
saptanmigtir (Cizelge 7).

1989 wve 1990 yi1l1 taze bitki verimlerdi, *birlikte
incelediklerinde (Cizelge 8, 9 ve $Sekil 10, 11y, en yUksel
verimlerfn; 1990 yi1l1 gigeklenme sonrasinda elde edilen ¢igek
verimlerl disinda, Adana’*dan elde edildigi saptanmistir. Bu
durum yUkseklere gikildikga kisa dalga boylu 1ginlarin artan
olumsuz etkilerl ve giddetli kuru rUzgarlar 1ile diigiil
orantili nem sonucu, Pozanti’da bitkilerin kuraklik
si1cakliga karg: geligtirdikleri adaptasyon mekanizmasinir.
bitkilerin bUyUme ve geligmelerini sinirlamasind
kaynaklanabilir ( MARGARIS 1981, VOKOU ve ark. 1988). Nit!
Pozanti1i’daki bitki boyu da kisa bulunmustur. 1990 yi1lino
Pozanti’da daha yiksek taze cigek verimlerinin elde edilme-’
ise, gercekte Pozanti’nin veriminin fazlaligindan den!
Adana'da hasat tncesi meydana gelen giddetll dolu yagisin
gonucudur.

Taze bitki verimlieri bigim zamanlarina g&re her i!
yilda da benzer bir durum gistermis olup, hem Adana hem
Pozanti kosgsullarinda en yUkselk, ust, orta ve alt yapr:
verimleri cigeklenme bnecesi bigiminde elde edilmis, bunu
diger bigimler izlemistir (Cizelge 10, 11 ve Gekil 12, 13,
Generatif devreye gegigte artan sicakliklarla birlilki-
geligen adaptasyon mekanizmasi sonucu 1ki gekilli (Dimorfik)
bir bitkl olan Thymbra spicata ’nin buUyUk kig yapraklarini

dokmeye baslamasindan dolay:, gigceklenmeyle birlikte yaprak
verimleri azalmaktadair. Sap verimi y&nuinden en yuUksel
degerlering dolu yagig:r nedeniyle dustk bulunan Adana’nin
ciceklenme sonrasi verimi harig tutuldugunda; hem Adana hem
de Pozanti kogullarinda, clceklenme sirasi ve glgeklenme
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sonrasi yapilan bigimlerde elde edilmesi, ¢cliceklenme
siragindan itibaren sinirli bir biylUme oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum VOKOU ve ark, (1988) ve MARGARIS
(1981 in bildirdiklert gibi, Phyraganik ekosistew
bitkilerinin saplarda 1g1n meristematik hucrelerinin kambir'
ylizey alaninin azaltilmasiyla, kailem Bzsuyunun korunaral =
kaybinin tnlenmesi ile olusturulan adaptasyon mekanizmas: i:
agiklanablilir. Cicelt wverimil ydninden en yuksek verimler.
gigeklenme sirasinda Adana'da elde edilirken, Pozzant
kogullarinda anilan karakter ytntinden Bnemli bir farklil.

saptanamamigtair. »

Taze bitki verimle-i bakumindan toprak UstU organlao:
arasinda, hem Adana hem de Pozanti kosullarinda g¢igeklenuw
tncesi yapilan bigimlerde. taze sap verimi diger toprak iish?

organlarina gdre tnemli oranda yUksek bulunmustur (Cizelgs
12, 13 ve Sekil 14, 16). Cigeklenme sirasi ve sonrasinda
yap1lan bigimlerde 1ise taze g¢igek verimlerinin tum taze
yvaprak verimlerinden daha yUksek buna kargin yapral,
bzellikle taze st yaprak verimleri ¢gok dusiuk bulunmustur.
tizellikle uUst yaprak taze verimlerinin azalmasi, bitkinin
cligeklenme dtnemindeki yaz sicakliklari ile birtikte, buyuk
kig yapraklarini dtkup, kluicik yaz yapraklarini olusturarak
kendisini yaza adapte etme olgusu ile sagiklanabilir
(MARGARIS, 1981, VOKOU ve ark., 1988).

5.3. Kuru Apirlik

Her iki deneme yilinda da Kuru bitki verimi bakimindan
Yer*Blig¢im*Organ Uglud interaksiyonlari ©nemlil bulunmugtur
(Cizelge 14).

1890 yi1linda Adana’nin ¢igeklenme sonrasi bigimindeki
cicek wveriminin dolu yagisi nedeniyle dusuk ¢ikmasi diginda,
her 1ki y1i1lda, tim bigim zamanlari ve bittun 'toprak Ustu
organlarinda, Adana’da elde edilen kuru bitki verimleri
Pozanti’ya nazaran daha yuksek bulunmugtur (Clizelge 15, 16 ve
Sekil 186, 173. Taze bitki veriminde de belirtildigi gibi,
yuksek verlerdeki kisa dalga boylu iginlaran
etkilerinin, kuru bitki verimini de olumsug etkllemesi
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Kuru bitki verimleri ytniinden 1289 yilinda, Adana‘’da
ust, orta ve alt yaprak verimi bakimindan en yuksel
degerler, yluksek taze verimler 1le 1ligkili olarak
gigeklenme tncesinde elde edliimisg, diger toprak Usty
organlari arasindaki farklilik Bnemli bulunmamigtir. Pozant:
kogullarinda ise, ust, orta ve alt yaprak verimleri
bakimindan, bigimler arasinda, tnemli bir farklilik
saptanmazken; en yuksek kuru sap veriminin gigeklenme Gncesi
yapllan bicimden,en ylksek kuru c¢ligek veriminin ise,
¢giceklenme sonrasinda yapilan bigimden elde edildigi
saptanmlst%r (Cizelge 17 ve Sekil 18).

1890 yilinda da, 1989 yilina benzer gekilde en yUkselk,
Ust, orta ve alt yapraklarin kuru bitki wverimleri
Adana’da, cligeklenme tincesi bigiminde elde edilmigtir. Sap
ve ¢lcek verimierinin ise gigeklenme sirasi yapilan bigimden
elde edildigi saptanmigtir. Pozanti’da ise, tst yaprak verimi

bakimindan en ylUksek deger g¢lgeklenme tnceginde elde
edilirken, diger toprak istd organlarinin kuru verimleri
Uzerine bicim zamanlarinin etkigi ©nemli bulunmamictir
(Cizelge 18, Sekil 19).

Yukaridaki bulgular, yaprak verimlerinin g¢igeklenme
tncesl, sap ve ¢lgek verimlerinin ise, cigeklenme siras: =
sonrasgsinda daha yukesek oldugunu gtstermektedir. Bu durgo -
phyraganic ekosistemlerdekl bitkilerde iki gekilli)

olgusunun agi1k bir gdstergesidir. -~ Bitki g¢igeklenmeye v
si1caklara ile birlikte ulagtigindan, buytik kig yapraklarin:
dkerek kuguk kig yapraklarin: olugturmakta, by leacs
ciceklenme sirasi ve sonrasindr yaprak verimleri araltirken
sap ve ¢igek verimi artmaktadir (MARGARIS, 1981, VOKOU v«
ark., 1988).

Her iki deneme yilinda da, en ylUksek kuru bitli
verimlerinin ¢gigeklenme Oncesi bigim =zamaninda saptan,
ciceklenme =sirasi ve ¢ligeklenme sonrasi bigim zamanlarinds
gicekten elde edildigi gdrUlmektedir (Clizelge 19, 20 ve §ekil
20, 21). Benzer bulgularin taze bitki degerlerinde de elde
edi lmesi bu iki karakter arasinda yakin bir 1ligki
oldugunu gtstermektedir. Bu durum kurumanin toprak Ustu
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kisimiarinin verimlerindeki farkliligain degigimin .
etkilemediginit gtstermektedir .

5.4. Taze Herba Verimi

Taze herba verimi y@ninden Yilxyer*bigim dgli
interakasiyonu tnemli bulunmustur (Cizelge 21).

Taze herba verimi ybnUnden en ytiksek degerler; Adana’'da
1989 yi1linda, Pozanti'da 1990 yilinda elde edilmistir
(Cizelge 22, Sekil 22). Bu durum, Adana’da bitkiler{p ikinci
Pozanti’da ise Ug¢lUneclU yi1lda verim olgunluguna geldigini
gstermektedir. Ayrica, Adana’nin gerek iklim gerekse topral
kogullarinin daha elverigli olmasi nedeniyle, bitkinin verin
olgunluguna Pozanti’dan daha erken ulasmasi mumkindUur. 1980
ve 1990 yillarinda, tim bigim zamanlarinda en yuksek taze
herba verimleri Adana’da saptanmigtir (Cizelge 23, SGekil 23).

Adana’da bitki boyu ve diger toprak Usti organlarinin
taze ve kuru ag1rl1klar1n1n, Pozanti’dan daha yuksek oldugu
hatirlandiginda, tuim bitki demek olan taze herba veriminin
Adana’da ylUksek ¢ikmasi beklenebilir. Bigim zamanlari
yonlinden en ylksek taze herba verimleri, genelde g¢igeklenme
sirasinda elde edilmigtir (Cizelge 24, Sekil 24). Cligeklenms

sirasinda bitki boyu degerlerinin maksimuma ulagm=z: -
vyanisira, heniz bUyuk kig yapraklarinin doklUlmemis olmas:,
buna ek olarak ¢icek verimlerinin katkisiyla birlikte, art

verim artigi; g¢lgeklenme girasindaki taze herba veriminde
maksimizasyonu acgiklayabilir, Nitekim ABOU-ZIED (19733,
yuksek herba verimini elde etmek ic¢in tam g¢gigeklenm-
dneminde yapilan bigimi Onermektedir.

5.5. Kuru Herba Verimi

Kuru herba verimi vonUnden yal, yer ve bigimler arac:
farkin yanisira, Yil*Yer, Yi1l#¥Bicim ve Yerx*Bicim ilkili
interaksiyonlarinin tnemli oldugu saptanmigtir (Jlizelge 25).

En yuUksek kuru herba verimi, her i{ki deneme yi1linda da
Adana’da elde edilmigtir (Cizelge 26, Sekil 25). Benze
bulgular ﬁZGUVEN ve BISKUP (1989, tarafindan da



bildirilmektedir.

Ayrica, tzellikle Adana’da 1989 yilinda elde edit:-
verimler 1990 yilindan daha yuksektir. Bu durum, taze herhb
veriminde de belirtildigi gibi, Adana’da bitkilerin iki
yasla olduklarinda verim olgunluguna geldigini
gostermektedir. Nitekim HEEGER (1956), Thymus vulgaris’te,
ikinci yilda kuru herba veriminin dabha yUksek oldugunu
bildirmektedir. Ayrica, ABOU-ZIED (1973), bitki yasinin

ilerlemesinin kuru madde Uretimini artirdigin
belirtmektedir.

Yillara gre bigimler arasinda kuru herbg verimi
yontinden saptanan farkiiliklarda, en yuksek kuru herba

verimleri, 1989 yilinda g¢igeklenme sonrasinda, 1990 yi1lind=a
¢lgceklenme sirasinda saptanmigtair (Cizelge 27, Sekil 26).

Yerlere gtre bigimler arasindaki farklialibia:
incelendiginde (Cizelge 28, Sekil 27),en ylUksek kuru herb:
véerimi Adana’da ¢igeklenme sirasinda, Pozanti’da ise,

¢lgeklenme sonrasi yapilan bigimde elde edilmigtir. BINOKAY
ve UOZGUVEN (1984), Adana’da Thymus vulgarig’ te en yuksek
drog veriminin, bulgularimiza paralel olarak ¢igeklenme
sonrasinda elde edildigini belirtmektedirler. 19880 yi1linda
Adana’da ¢lgeklenme sonrasindaki dolu yagigi nedeniyle taze
agirliklar wve taze herbadakl dusuglerin, ¢cigceklenme sonras:
kuru herba verimlerine ‘de yansimasi, 198¢ yilinda bu
devredeki kuru herba verimini dugurmugtur.

5.6. Ugucu Yag Orana

Ugucu yag orani ydniinden Yer*Big¢im*Organ i
interaksiyonlari nemli bulunmustur (Cizelge 28). GCigeklenme

Sncesinde en yiksek ugucu yag oranlari her 1ki yildns
Pozanti'da saptanmigtir (QClzelge 30, 31, Sekil 28, 29y,

durum giceklenme dncesinde Pozanti1'da, heni
fotogentez aktlivitesinin rsi1tlanmamis olmasiy nedeniyl
ugucu vap olugsumunun devam etmesinden ve ugucu Yoo

oranlarinin yUkseklerdeki kizsa dalga boylu 1sinlarin sidde’ i
ile artmasina (BURKHARDT, 1988) ilaveten duguk oransal
nemin (KUYUMCU, 1986) ucucu yag sentezini tegvikinden
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kaynaklanabilir.

1989 yilinda Adanz'da gigek ve herba diginda dige-
toprak uUstu organlarda, ¢igeklenme sonrasinda elde edilen
ugucu yag oranlari Pozanti,dan daha yUksektir.

1990 yilinda 1ise Adana’da en ylUksek ugucu yag oranlari,
ust yaprakta, gligeklenme ©necesinde, diger toprak ustu
organlarda, ¢iceklenme sirasinda elde edilmis, Pozanti’ds
belirgin bir egilim saptanamamigtir (Cizelge 33, Sekil]l 31)

Clgeklenme tncesinde Adana ve Pozanti arasindaki
farkliligin, blyudk &Blg¢Ude ortadan kalkmasi bu devrede
Adana’da fotosentez aktivitesinin, kendini sicak e kutal
kosullara adapte etmeye ¢aligan Pozanti’daki bitkilerden dal.-
yUksek olmasi:1 ve dolayisiyla daha fazla ugucu yag sentezinder
kaynaklanabllir (Cizelge 30, 31 ve Sekil 28, 29).

1888 yilinda c¢igeklenme sonrasinda g¢gigek yonindes:
yUksek ugucu yag verimleri, Adana'da saptanmistir. Yillarn
gtire geligme devrelerinin farkl: zamanlarda meydana gelms -
ile bitkilerin buyllk kig yapraklarini dikerek kuglil
yapraklarinin olusturmalarinin, yilin farkli zamanlar,
rastlamasi, ngucu  yade mittarlarindaki varyasyonun seh-
olabilir, Bigim zamanlzrina gbre ugucu yag oranlaringe!
farkliliklar incelendiginde, Adana’da genellikle en ytiks-
ugucu yag oranlar: gigeklenme sirasi ve sonrasi bigin
zamaninda elde edilmigtir. Bulgularimiz en yUksek ugucu yag
miktarlarinin bitkinin gligekli ust kisimlarindan Ve
¢igeklenme sirasinda elde edildigini belirten ( KUMAMOTU w=
ark.,1984; VOKOU ve ark.,1986; PORTER ve ark.,1983; ABOU ZIED
1973, ILIEVA ve ZOLOTOVIC 1959, CEYLAN 1983) 'uUn bulgulariyla
uyum saglamaktadir. En ytiksek ugucu yag oraninin ¢lgekte ve
cligeklenme sirasinda elde edilmesi WERKER ve ark.19885"inin
belirttigi glibi jvegetatif organlarlas
kargilagtirildiklarinda, generatif organlarda salgi
tdylerinin sayis:i ve bu tuylerin wugucu yag igceriklerinin
fazlalig:y 1le ayricaj; BURKHARDT (1988) ve HARDH ve ark.
(19727, nin bildirdikleri gibi, optimum sicaklik ve gt
uzunluguna ulagan bitkilerde generatif devreye gegisinr
birlikte birtakim enzim faaliyetlierinin basglatilmas: sonucu
ucucu yag -olusumunun hizlandirilmasi 1ile agiklanabilir.
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Cigeklenme gsonrasinda genellikle orta ve alt yapraklards
yUksek ugucu yag oranlari, VOKOU ve MARGARIS (1986),
bildirdiklerl gibi, Alkdeniz kikenll labiatae’ larin uo
yaglarinin. tomurcul:lsnmaden  clgeklenme sonrasina V-
azalmalarinin, karakteristik olup, bunun aksi duruml .
ekolojik kogullardan kavnaklandig: gdrusiline uygun olaral;
devrede si1cak ve lkurak kogul lara karsi olugturut:
adaptasyon olgusu sonucu bilitkinin orta ve alt kisimlarind:
ortaya ¢ikan geng yapraklarin oranina baglanabilir. Ayries
1990 yilinda Adana’da g¢igeklenme sonrasinda daha yuhk=«
ugucu yaf oranlari bulunmasina iliskin bulgularimiz PUTIEVSHY

ve ark. 0. wvulgare’de ugucu yag oraninin yaz sonuna dogru
arttigina belirten sonuglariylada uyum saglamaktadair.

Ozellikle Pozanti’da g¢igeklienme sonrasi big¢im zamaninda en
diigik degerlerin genellikle herbada elde edilmesi, bu devreds
adaptasyon olgusu sonucu yapraklarin miktar:, buytkltuk ve
fizyolojik yaglarindaki degisimlerin, ugucu yag igeriklerine
de, yvangsimasindan kaynaklanabilir. Nitekim, anilan ddnemd-
yaprak verimleri dusuk, sap verimleri ytksek bulunmugtur. Vv

durumda toplam bitki materyalinin, yaprak yluzdele: i
azalacagindan, ugucu yag oranida azalacaktir.

Toprak Usti organlarinin ugucu yag oranlari ydnlnden
yillar birlikte incelendiginde, 1988 ve 1980 yilinda,
Pozanti’da g¢igeklenme sonrasi diginda, tum big¢im zamanlarindz
en ytiksek ugucu yag oranlari Ust yapraktan elde edilmistir.
Bulgularimiz, degigimlerin kaynaginin geng yapraklar
oldugunu bildiren POWELL ve ark. (1873)'nin bulgulariyla uyun
i¢cindedir. Pozanti’da gigeklenme sonrasi bigim zamaninda i
yapraklarda az, buna kargilik orta yapraklarda daha fa:z!
ugucu yag elde edilmigtir. Sonuglarimiz bi¢im zamr
ilerledikge bitkinin alt kisimlarinda ugucu yag miktarlari-
arttiginy blldiren BASKER ve ark., (1878)’ nin bulgular .’
uyum saglamaktadir.



5.7. Ugucu Yag Verimi

Ugucu vag verimi ytnlinden saptanan farkliliklarcda
Yer*Bigim*0Drgan deglu interaksiyonlarinin tnemli oldugu
bulunmugtur (Cizelge 36).

Yerlere g#ire ugucu yag verimlerindeki farkliiliklar
ytniinden , her iki deneme yilinda da genelde en yiuksek
degerler Adana’dan elde edilmigtir ( Cizelge 37, 38 ve $Sekil
34, 35 ).

Adana’da, ugucu yag oranlarinin, daha az olma51n;n ugucu
yag verimi ile c¢elisgir gibl g&riunmesine karsin bunun

nedeni, Adana’daki dugiuk ugucu yag oranlarinin etkisinin
yiiksek taze ve kuru herba verimleri kargilanmasidir. SALZER
(1975), kuru bitki verimlerinin artiginin ugucu ya#g
verimindeki dususii kargilayabilecepgini PUTIEVSKY ve ark.
(18847 ize, taze bltkl veriml ve ugucu yag verimi arasinda

olumlu bir iligki oldugunu belirtmektedir.

Bigimler arasinda yillar ve yerlere gtire orta ve alt
yapraklarin ugucu yag verimlerd yBnunden buyuk
farkliliklar saptanamamisg olmasina karsin, st
yapraklardaki en ylUksek ugucu yag verimleri QiQéklenme tncesti
bigim zamaninda elde edilmigtir (Clzelge 39, 40 ve Sekil 36,
37). Gerek c¢igeklenme UYnecesindeki taze wve kuru bitki
verimlerinin ytuksekligi . gerekse Ust yaprak ugucu ya#g
oranlarinin. fazlaligi birlikte duglunuldiuginde, ¢ligeklenme
dncesindeki yuksek ugucu yag verimi daha iyi anlagilabilir.
Bulgularimiz ugucu yag degigsimlerinin kaynaginin ge»n
yapraklar oldugunu belirten POWELL (1973) 'nin sonuglari-’
uyum ig¢indedir.

Kuru agirlaiklarin ve ugucu yagin ayni big¢im zamaninda,
benzer organlarda maksimuma ulastig: yerlerde," ugucuy ¥ o
verimlerininde makgimuma ulagmalari yanisira, yalnizca ugur:
yag miktarinin veya yalnizeca taze ve kuru bitki verimlerinig
fazla, fakat bunlardan birinin az oldugu durumlardas, ER
yiksek ugucu yag verimine, taze wve kuru verimlerio
miktarindakl artig ile ulazilabilecegl stylenebilir.

Toprak Ustl organlari arasinda ugucu yag verimleri



yoniinden farkliliklar incelendiginde, her 1ki yilda da r .
yuUksek degerlerin herba ve ¢clgekten elde edild
gaptanmigtir (Cizelge 41, 42 ve Sekil 38, 39). Herba ve ¢iq:
kuru agirliklarinin yapraklardan yUksek oldugu g8z Bnuns
alindiginda en yuksek ugucu yag verimlerininde bu organlard=
elde edilmesi beklenen sonugtur.
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5.8. Ugucu Yag Bilesenleri
5.8.1., Sabinen-Myrcen-B-Pinen

Sabinen-myrcen-8-pinen bilesenleri ydniunden her 1ki
deneme yilinda da bigimler ve organlar arasindaki farklarin
tnemli oldugu saptanmigtir (Cizelge 43).

Hem 1989 ve hem de 1890 yillarinda, bigim siras:
ilerledikge anilan bilesenlerin cranlarida parellel
olarak artmigtir (Cizelge 44, 45 ve Sekil 40). En yiliksek
sabinen ve myrcen oranlari ciceklenme dnecesinde, bitk! hentz
gengken elde edildiginden (MAARSE, 1874, bu bilegenler
ytniinden ¢i¢eklenme sonrasindaki artig, geligme devreleri
ilerliedikge artan ve olgunluk dtneminden sonra azalmaya
bagslayan B8-pinen (SCORA ve KUMAMOTU 1984) oranindak! artigtasr
kaynaktanabilir.

Her iki deneme yi1linda da toprak Ustud organli=:
arasinda en yUksek degerler tzellikle 1890 yilinda UuUst ve
orta yapraklarda, en dUstik degerler g¢igekten saptanmigti:
(Cizelge 44, Cizelge 45, Sekil 41). Bu durum sabinen
myrcen*in giceklenme Bnecesinde ve genc yapraklarda fazla olup
cigeltlenme ile szalmalarindan bavnaklanablilir. Nitekim MAARTE
(1874) sabinen ve myrcen’in c¢igeklenme &tncesi devrede st ve
orta yapraklarda fazla olup, tomurcuklanma ile azalmaya
baglay:ip, ¢ciceklenme sonrasinda minimuma dugtuguni
belirmektedir.

Sabinen;ﬁ~pinen~myrcen bilegenleri ytnUnden elde edilen
ortalama (% 1.26-2.95) degerlerimiz BURKHARDT (1888)’1n
belirttigi yaklasik % 1’11k sonug¢lardan daha ytiksektir. Bu
artig muhtemelen yiuksek sicakligin ugucu yag oranini
atirdigyr, Akdeniz 1klim kogullarindan kaynaklanmaktadir.

5.8.2 p-Cymen

1989 yilinda, p-cymen y#niinden, toprak Usti organlar:
arasindaki farklar 1ile, toprak Usttd organlar: lle yer ve
bigcim arasindaki ikilil iligkiler, 1990 yilinda 1ise yalnizcsa
bigimlerin wvé organlarin ana etkileri &Gnemli bulunmusgtur
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(Cizelge 46).

Adana ve Pozanti kogullarinda toprak UstuU organlarinds
p-cymen oranlar: ytnunden en yuUksek degerler yapraklarda., -
dusiilk degerler ige glgekte gaptanmigtir (Clzelgn:
47, Sekll 42), Bu durum p-cymenin carvacrola dontstugu
carvacrolunda g¢iceklerde en ylksek oranda bulundugu
tnine alindiginda beklenen sonugtur, Nitekim RAVID
PUTIEVSKY (1985), SOLGMONS (1876) Carvacrolun p-cymendsn
sentezlendigini bildirmektedir.

En yuiksek p-cymen degerleri g¢ogunliukla yagraklmx
bulunmugtur. Bulgularimiz, Majorana syriaca'da én yiilie

p-cymen _degerlerinin gen: yapraklarda elde edildipi-:
belirten RAVID wve PUTIEVSEKY (1985)° in bulgulariyla vvne
igindedir.

Genel olarak g¢igeklenme Hnecesl ve sonrasi yapilan
bicimlerde yapraklardan elde edilen p-cymen
degerlieri birbirine oldukga yakindir.( Clzelge 48, Sekil 43,
Nitekim, RAVID wve PUTIEVSKY (1985) Satureija thymbra’da
p-cymen miktar: ytdninden fark bulamamigtir.

Bigim zamanlarina gore toprak Ustu organlar:
incelendiginde, bigcimler 1ilerledikge elde edilen p-cymen
degerlerinin yUkseldigi , toprak Uétu organlar: arasinda en
dugik degerlerin 1se ¢igekten elde edildigi saptanmigtir
(Cizelge 49 ve Sekil 44, 45)., Bulgularimiz SCORA ve ark.
(1984)’nin p-cymenin geligme devrelerld ile artaral,
¢igeklenme - sonrasinda maksimuma ulagtigini belirten sonuglar:
ile wuyum ig¢inde bulunmaktadir. Ayrica SOLOMONS (18976)°1n
belirttipgi gibi, p-cymenin carvacrola donUsmesi, gigeklerdeki
"dﬂsuk p-cymen igeriginin nedenini agiklayabilir.

5.8.3. T-Terpinen

19889 yilinda bigimler ve organlar arasindaki farkin
yanisira, Yer*Bigim i{ikili interaksiyonu ile YerxBigim¥Organ
Ugly interaksiyonlari, 1990 yilinda ise, yalnizca toprak ustv
organlarin ana etkisi ve Yer¥Bigim, Yer*Organ ve Bicgim*Organ
ki1l interaksiyonliari Bnemii bulunmugtur (Cizelge 50).
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Bigim zamanlarina gire yerler arasindaki farklar
incelendiginde c¢igeklenme tneesi ve g¢gligeklenme girasindas
Pozanti’da elde edilen r7-~terpinen oranlarinin ozellikle
gigeklenme gncesinde daha yUksel oldugu, cligeklenme
sonrasinda ise, diger bigimlerin aksine tist yaprak disinda
diger topraklstl organlari arasinda bir farklilik ortaya
¢ikmadig:, st yaprak bakimindan Adana' da elde edilen
degerlerin daha yuUksek oldugu saptanmigtir. Genel olarak 11k
iki bigimde deneme yerleri arasinda, belirgin bir fark
gortilirken, son bi¢imde bu farkin ortadan kalktiga
sdylenebilir (Cizelge 51, Sekil 46). *

PELLECUER ve ark., (1983)*'nin en yuksek t-Terpinen

oranlarinin ytn ve yUkseklige bagli olarak 800-1400 mets«s
de elde ettiklerini bildiren gonuglari Pozanti’da el
edilen yuksek oranlarla uyum saglamaktad:ir,

Adana’da tim toprak tisti organlarinda en yuksel

T-terpinen oranlari g¢igeklenme sonrasinda elde edilirker.
Pozanti'da, alt yaprak ve gicek disinda cgigeklenme Bnecesindr
elde edilmistirc. Ciceklenme sirvaa:s T terpinen oranlar: i-

genelde en dugtik degerleri igermektedirter. Niteliw
PUTIVESKY ve ark., (13288, Thymol ve carvacrol igersn
Origanum’da T-terpinen igeriginin, ciceklenme ilerledikge
azalmakta oldugunu bildirmiglerdir. .(Cilzelge 52, Sekill 47).
Bu durum MAARSE (1974)° nin belirttigi T-terpinenin
¢ligeklenmeye kadar artip, ¢gigeklenme sonrasinda azaldigin:
bildiren sonuglarla uyum saglamktadir. Ayrica SCORA ve
KUMAMOTU (1984),1-terpinen oranlarinin geng yaprak donemine
kadar arttigini, daha sonra hafifge azalmakta oldugunu ve
olgunlagma dtneminde maksimuma ulagtigini bildirmektedir.
Toprak Ustd organlari arasindaki farkliliklar incelendiginde,
Adana’da ¢igeklenme tnecesi disinda, her iki y8rede de tum
bigim zamanlarinda en yUksek T~terpinen oranlari herba ve st
yapraktan elde edilmigtir (Cizelge 53, Sekil 48).
Bulgularimiz, T?terpinenin genQ yapraklardan yagli yaprakliarn
dogru azaldigini belirten (WERKER ve ark. (1985) sonuglariyle
uyum ig¢indedir. 1990 yilinda Adana ve Pozanti Kogullarinda en
yUksek T-terpinen orani Pozanti’da ¢igeklenme sonrasinda elde
edilirken, Adana'’da big¢im zamanlari yﬁnundén farklilik
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saptanamamigtir (Cizelge 54 Sekil 489). En ytksek oranlarin
Pozanti’da ve g¢igeklenme sonrasinda elde edilmesi bu devrede
dokilen yapraklarin yerine geng¢ yapraklarin c¢ikmasindan
kaynaklanabilir, Bu durum diginda diger bigim zamanlari
arasinda farklilik bulunmamasi, BURKHARDT (1989)*1in geligme
devreleri 1ile t-terpinen oranlarinin degigmedigini bildiren
sonug¢larla uyum i¢indedir. 1980 yilinda, en yHksek T-terpinen
oranlarina Adana’da Ust, orta yaprak ve herbada, Pozanti’da
orta yaprak herbada ulag:ilidigyr gorUlmektedir (Gizelge 55,
Sekil BO). En ylUksek verimlerin her 1ki bdlgede de orta
yvaprakta saptanmasi, WERKER (1985)'in Malorana syriacalda en

yUuksek T-terpinen oranlarinin orta yaprakta buldugu
sonuclarla uyum icindedir. Cigceklenme Bnecesil ve sirasinda en
yUksek T-terpinen oranlari herbada elde edilmis olup.
¢igeklenme sonrasinda ise herbadaki oran azalmis, fakat orta
yaprakta maksimuma ulagmigtir (Cizelge 56, Sekil 51).

Nitekim MAARSE (1874) T-terpinen’nin clceklenme
sirasinda azaldigini, tam ¢iceklenme doneminde bir mikta:
artip, gigeklenme sonrasinda tekrar azaldigain»

bildirmektedir.
5.8.4. Carvacrol

1989 yilinda, carvacrol orani Baklmlndan, big¢imler ve
organlar arasi farklarla, Yer*QOrgan, Bigim*Organ ve
YerxBigim*Organ interaksiyonlari, 1880 yilinda ise, yanlizca
bigimler .ve organlarin ana etkilert tneml i
bulunmugtur (Cizelge 57).

Ciceklenme ©®ncesinde herbadan, ¢gigeklienme sirasi ve
sonrasinda g¢igekten elde edilen carvacrol oranlari Adana’da

daha yuksek bulunurken, glgeklenme sonrasinda st yapraktan
elde edilen carvacrol oranlari Pozanti’da daha yuksek
olmustur. Diger toprak UstU organlar:i ve bigim zamanlarina

gtire Adana ve " Pozanti kogullarinda elde edilen carvacrol
orani ytnUnden tnemli bir farklilik saptanamamigstir ( Clzelge
58, Sekil 52) carvacrol oranlarindaki artiglar ayn:i yil ve
ayni devredeki p-cymen ve T-terpinen oranlarindaki azalmalar

ile agiklanabllir. Nitekim RAVID ve PUTIEVSKY (1685),
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SOLOMONS (1876), WERKER ve ark., (1985), p-cymen ve
T7-terpinen’in thymol ve carvacroliin ©®n belirleyicileri
olduklariny belirtmektedirler. Yerler arasinda genellikle
benzer bir durumun saptanmasi, degiglkiiklerden adaptasyon
olgusu sonucu olugan yenil yapraklarin oranlar: ile bu
yapraklarin ugucu yaglarinin bilegimlerindeki farkliliklardan
kaynaklanabilecegini ortaya koymaktadir.Bulgularimiz
PELLECUER ve ark., (1983Y'’nin 1100 metrede % 46.6 ve 573
metrede % 47.7 olarak elde ettigi, farkl: yUksekliklerds
birbirinden pek farkli olmayan carvacrol oranlari 1le uyv:o:
igindedir. Adana ve Pozant:i kosularinda, herba digindd digers
tUm toprak Ugtd organlari bakimindan en yiuksek verimls:

Qicaklenme‘s1r351nda, herba da ize gigeklenme Bnecesinde el!-

ediimigtir (Clzelge 59, Sekil 53). Bu durum benze;
kogullardaki p-cymen ve r-terpinen oranlarindaki azalmalar -
baglanabilir. Bulgularim:z, en yliksek carvacrol oranlaritn
gigceklenme =zamanlarinda wulasildigini belirten TZGUVEN s

BISKUFP (1989), RAVID ve PUTIEVSKY (1885), CEYLAN (1976)*1in
bulgulariyla benzerlik gtstermektedir.

Adana ve Pozanti’da c¢igeklenme O6necesinde en yluksek
carvacrol oranlara herbadan, ¢iceklenme s1rasi ve
sonrasinda Adana’da ¢igek ve orta yapraklardan, Pozanti'da
ise Ust ve orta yapraklardan elde edilmigtir.Bu durum benzer
kogul ltarda ayni organlardak{ 7-terpinen oranlarindaki
azalmalardan kaynaklanabilir (VOKOU ve ark. (1988), (Cizelge
60, Sekil 56). Orta yapraklardakil yUksek carvacrol miktarlar:
geng yapraklér1n kendilerinden daha yagli yapraklardan, daha
az oranda thymol ve carvacrol igerdiklerini belirten WERKER
ve ark. (1885)'in bulgulariyla uyum igindedir.

1980 yilinda, en duguk carvacrol oran: c¢ligekte eld:
edilmekte, buna karsilik diger toprak UstuU organlari arasinda
tnemli bir farklilik saptanmamaktadir (Sekil 56). . Cigeklenme
tinesi biligim zamaninda ¢igek veriminin olmamasi bigimler
ortalamasina gdre ¢lgek verimlerinin duUgiik gtrUdlmesine
yol agmistir. Gercekte ¢igeklenme sirasi ve g¢igeklenme
sonras1 ortalamalari alindiginda g¢igek verimlerinin diger
organlarin ortalamalarina benzer bir deger oldugu
saptanmigstair.’ )
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Toprak Ustd organlari ytnUnden, en yUksek ugucu ya»+@
verimleri ve carvacrol miktarlari, Adana’da c¢iceklenm:
sirasinda ¢lgekte elde edilmekle birlikte, her 1ki bolgede
de carvacrol orani balkimindan ¥Karabagkekigin bagariyl-~
yetigtirilebilecegil saptanmigtir.

rneklerimizde gok az miktarda bulunmasi beklens.
thymol, arastirmanin yUriitiildigy kosullarda mevoan
laboratuvar olanaklariyla saptanamamigtir. Saptanan fano |
bilegenierinden carvaciolun, yagin ana bileseni olmes
nedeniyle, dogadan toplanarak ktiltire atinan bitkilerimizin,
carvacraol kemotipl olduklara kanisina varilmigtar.

5.8.5. B-Caryophyllen

B-Caryophyllen ytniinden her iki deneme yilinda da
toprak usty organlari arasindaki farklarla, 1889 yi1linda

Yer*Bicgim, 1920 yillinda ize Yer#BlcimeOrgan
interaksiyonlarinin tnemli oldugu saptanmigtir (Cizelge
62).

En yiuksek B-caryophyllen oranina Adana’da cigeklenme
tncesinde yapilan bigimde ulagilmig, ¢igeklenme ile birlilt.
azalmalar saptanmigtir.(Cizelge 63, Sekil 57). Bulgularimiz,
HAARMARIN (1875), SCORA" ve KUMAMOTU (1984) ile uyum
saglamaktadir.

B-caryophyllen eranlarinin, genellikle Adana’da, daha
yuksek bulunmasi, 6ZGUVEN ve BISKUP (19889)'un (Origanum
vulgare 'nin Adana ve Pozant:i kosullarindakl B-caryophyllen
depgigimlieriyle benzerlik gtstermektedir. Nitekim VOKOU ve
ark. (1988),’da farkli bdlgelerden toplanan 8. onites ugucu
yaglarinin B~-caryophyllen oranlarinda farkliliklar
saptadiklarini belirtmigledir.

1889 yilinda en yUksek B-catryophyllen oaranlari herbs
yanisira, st ve orta yapraklardan saptanmigtir. (Cizele
64, Sekit 58). Bulgularimiz MAARSE (1974) ’nin bulgulariyl
benzerlik gdstermektedir.

Cigeklenme tnecesinde herbadan, g¢igeklenme sirasinda hem
herba, hem de c¢igekten elde edilen B-caryophyllen oranlaraini



Adana’ da daha ytiksel ofdugu, diger organlar ydninden Ado

ve Pozant: arasinda foarklalik bulunmadig:y gdritimektedi-

Cigeklenme sonrasi yapilan higimde, toprak Ustl organlar
bakimindan yerler araginda tnemli bir farklilik gordlmemekie
birlikte Adana’da elde edlilen degerlerin daha yuUksek oldugu
dikkati cekmektedir (Cizelge 65, §Sekil 59). Bu durum OZGUVE!
ve BISKUP (1988)°un QOriganum vulgare’de 1987 yilinda farkl:
bigim zamanlarinda elde ettikleri B-caryophyllen sonug¢lariyla

uyum i¢indedir.

Adana’da en yUksek B-caryophyllen oranlari gigekte ve
herbada ¢igeklenme sirasinda elde edilirken, diger toprak
tistld organlari arasinda anilan ugucu yag bilegseni bakimindan
bicim "zamanlari arasinda tnemli bir farklilik
saptanamamigtir.( Clzelge 66, Sekil 60). Pozanti'da 1ise
yvyalnizeca st yaprakdan elde edilen B-caryophyllen oran;

bakimindan, bigim zamanlari arasindaki fark gnemli bulunmus
ve en yliksek deger, ¢cigeklenme ©ncesinde saptanmigtir.
Aralarindaki farklilik ©Onemli olmamakla birlikte gerelk

Adana’da gerekse Pozanti’da yapraklar agisindan gigeklenme
tncesinde daha yuksek degerler elde edilmigtir. Cigeklenme
tncesinde saptanan yuUksek B8-caryohyllen oranlar: MAARSE
(1874)’nin bulgulariyla uyum igindedir.

Adana’da g¢igeklenme ©ncesi ve sonrasinda en yliksek
B-caryophyllen crani ust yaﬁrakta ¢gliceklenme sirasgsinda, glgek
ve herbadan, Pozanti’da ise, ¢igeklenme ©necesinde iis®
yapraktan elde edilmigtir (Cizelge 67, Sekil 611,
Bulgularlmiz B-caryophyllen oranlarinin en ylUksek giceklenm
tncesinde Ust ve orta yapraklarda elde edildigini, Vo
crantarinin ¢iceklenmeye dogru dugmekle birlikte,. ciceklenn
baglangicinda bir miktar yUkselerek sonra tekrar azalmavs
bagladiklarini bildiren sonuglarla uyum igindedir.
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4.8.6. Sesquiterpen

19898 yilinda, yalnizca toprak Ustd organlari arasindaki
farklarin ve Yer#Bigim 1kilti interaksiyonu ile
Yer*Bigim*Organ Ug¢lu interaksiyonlari, 1890 yilinda ise,
valnizca Yer#0Organ, Bigim¥Organ ikili interaksiyonlari tnemli
bulunmugtur (¢izelge 68).

1989 yilinda c¢igeklenme Bncesinde, Ust, orta yaprak ve
¢ligekte, Adana’da yalnizca ¢licekte, g¢ligeklenme sirasinda ise
Adana’da Ust yaprakta ¢licgeklenme sonrasinda orta yaprakta

sesquiterpen bilesenine rastlanamamigtair. Anitan hilesgen
ydniinden ¢ligeklenme tncesinde Adana’dan, ¢cigeklenme
sonrasinda ~ ise Pozanti’dan elde edilen degerler daha

yuksektir ( ¢Cizelge 689, Sekil 62). Ayrica, en ylksek
sesquiterpen oran: Adana’da Ust ve alt yaprakta g¢igeklenme
tncesinde Pozanti’da alt yaprakta g¢lgeklenme sirasinda elde
edilmistir. Bulgularimiz UZGUVEN ve BISKUP (1989)’un bir
gsegquiterpen olan B-caryophyllen’in ¢lgeklenme &necesinde
yuksek, ¢gigeklenme sirasinda duguk, ¢cigeklenme sonrasinda
tekrar fakat ¢ok az artan oranlariyla, genelde benzerlil
gtstermektedir. Adana’da giceklenme sirasinda st yaprakts,
glgeklenme sonrasinda orta yaprakta, Pozanti’da |-
ciceklenme ©ncesinde list ve orta yaprakta anilan ugucu yag
bilegenine rastlanamamistir. Bu bileéen bakimindan en yiksel
deger Adana’da ¢iceklenme dncesinde, Pezanti'da is:
gigeklenme sirasainda alt vapralta elde ediimigtir (Cizelg:
71, Sekil B4).

1990 yilinda, verlere gdre organlarin sesquiterpen
miktarlarinda , ¢ciceklenme ©ncesi ve sonrasinda farklailah
saptanmamigtir. Cigeklenme sirasinda, en diuglk degerler orta
yapraklar ve buna bagla olarak herbada elde edilirken,
diger toprak ustu organlara arasinda bir farklilik
bulunmamigtir (Cizelge 73, Sekil 66). Nitekim MAARSE (1974)
seaquiterpenlerin g¢igceklenme “ncesi dtnemdeki orta ve Ust
yapraklarda yuUksek oranlarinin, ciceklienme ile birlikte
dustugunu belirtmektedir.
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6. UZET

Karabagkekik (Thymbra spicata)’in Adana ve Pozant:
kogullarinda farkly gelisme devrelerinde, degigik biti:
organlarinan drog verimleri ile ugucu yag miktar wv=
bilegenlerini saptamak amaciyla yapilan bu ¢aligma 1988-140
yillarinda ¢. U. Ziraat FakuUltesi Tarla Bitkileri Aragtir»w
alaninda ve yayla kosullarin: temsilen Fakultemiz Poza: |
aragstirma istasyonunda yUrudttilmustur.

Ontogenetik varyabiliteyi saptamak amaciyla, gigelkler
tncesi, sirasi, ve sonrasinda yapilan bigimlerde ali
orneklerde, Morfogenetil vearysbilitenin bellirienmesi ic¢in
alt, iist ve orta vyapralk!lar, cigeliler ve saplar ayrilmigt:
Ayrilan organlarda ugucu  yag miktar ve bilegenleri
belirlenmigtir. Incelenen tzelliklere alt sonuglar agag:id
verilmigtir.

Her iki deneme vyilinda da en yiuksek bitki boyu
degerlerine Adana'da wulagilmig, ayrica 1889 yilinda 198¢
yilina gore daha yiuksek bitki boyu degerleri elde edilmigtir.
Denemede, bitki boyunun g¢igeklenme donemine kadar arttigi,
daha sonra degismedigl saptanmigtir.

En yuksek taze bitki verimleri, 1990 yi1l1 gigeklenme
sonrasindaki dolu yagigl nedenlyle dugiik alinan ¢igek
verimleri diginda, Adana’da elde edilmigtir. Her iki yilda da
hem Adana hem de Pozant:i kosullarinda en yuksek, Ust, orta ve
alt yaprak taze bltki verimleri gigeklenme Bncesi bigiminde
elde edilmig, bunu diger bigimler 1izlemigtir. Cigeklenm-
g1rasiy ve sonrasinda yapilan bigimlerde ise, taze gigelt
agirliklarinin, tim taze yaprak agirliklarindan daha yuksekhk
oldugu saptanmigstair.

Her iki yilda da, genellikle, tum big¢im zamanlari ve
toprak Usty organlarinda, Adana’da elde edilen Lkuru
bitki verimleri Pozanti'ya gidre daha yUksek bulunmugstur. Kuru
bitki verimleri ytnunden 1989 ve 1990 yilinda, Adana’da ust,
orta ve ‘alt yaprak verimi bakimindan en yUksek
degerler, yUksek taze bitki verimleri 1ile 1liskili olarak
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¢cigeklenme tncesinde elde edilmigtir. Her iki deneme yi1ling
da, en ylUksek kuru bitki verimlieri ¢igeklenme Bnecesi bici
zamaninda saptan, cligeklenme sirasi: ve g¢igeltlenme sor
bigim zamanlarinda c¢igekten elde edilmigtir,

Taze herba wverimi vionUnden en yUksek degerler, 1
yvilinda Adana’da , 1990 yilinda Pozanti’da elde edilmigti:

Bu durum, Adana’dz bitkilerin ikineci, Pazanti'da ise Ugiin
yvilda wverim olgunluvguns ge!digini gdstermektedir. B
zamanlari ytninden en yUlsek taze herba verimleri, genel:l

cigeklenme sirasinda elde =2dilmigtir.
En yuUlksek kuru herba verimi, her 1ki deneme yilinda d=z
Adana’da elde edilimekle birlikte, 1989 yilinda elde edilen

verimler daha yUksektir. Bigim =zamanlarina giore en ylUksel
kuru herba verimleri, Adana'da ¢lceklenme sirasindsa,
Pozanti’da ise, ¢iceklenme sonrasi yapilan bigimde elde

edilmistir.

Ugucu yag orani bakimindan her i1ki deneme yilinda da
¢ciceklenme ©necesinde Adana'’da, ¢lgeklenme sonrasinda ise,
Pozanti'da elde edilen degerler daha yluksek bulunurken,
¢cigeklenme sirasinda belirgin bir farklilik saptanamamigtair.
1989 yilinda Adana'da en yUksek ugucu yag oranlar:, tist
yaprakta c¢iceklenme tneesinde, diger toprak UstuU organlarda
¢igeklenme sirasinda elde' edilmigtir, 1990 yilinda ige.
Adana'’da gigcek ve herba diginda, diger crganlarda,
giceklenme sonrasinda elde edilen wugucu yag oranlari daha
yuiksek bulunmustur. Ciceklenme sonrasinda her iki yi1lda da

¢igek ytntnden en yUksek ugucu yag oranlari, Adara’'da
saptanmistir. Adana’da genelliklie en yuksek uguecu yag
oranlari ¢glgeklenme sirasgir ve sonras: bigim =zamaninda,

¢clgekten elde edilmigtir. 1990 yi1lainda, en yUksek ugucu yag
oranlar: Pozanti’da ¢igeklenme sonrasinda orta yapraklarda,
diger big¢im zamanlarinda uUst yapraktan elde edilmistir.

Her 1ki deneme yilinda da genelde en yuUksek ugucu y=zg{
verimleri, yUksek kuru agirliklari nedeniyle Adana’dan elde
ediimigtir. En ytiksek ugucu yag verimleri, &dzellikle {j=!
yapraklarda ¢clicekklenme tnecesi bicim zamaninda CRRS
edilmistir, Her 1ki yalda da en yUksek degerler, kucu
agirliklarinin yuksek olmasi nedenliyle herba ve ¢lgekten eirls



edilmigtir,.

Sabinen-myrcen-8-pinen bilesenleri ydnuinden Adana v=
Pozanti1 arasinda farklilik saptanmamistir. Hem 1988 ve hem de
1980 yillarinda, bigim si1rasi ilerledikge anilan
bilesenlierin oranlari1 da paralel olarak artmigtir. En ylksek
sabinen ve myrcen oranlari ¢igeklenme Bncesinde, bitki hentir
gengken elde edildiginden bu bilegenler ytnunden ¢igeklenme
sonrasindaki artig, geligme devrelert ilerledikge artan
olgunluk doneminden sonra azalmaya baglayan B-pine:
oranindaki degisimdn kaynaklanabilir. Her 1ki deneme yi1lind=z
da toprak uUstl organlari arasinda en yUksek degerlery sabinenr
ve myrcen'in gigeklenme tncesinde ve gen¢ yapraklarda faczla
olup ¢igeklenme 1le azalmalari nedeniyle, szellikle 1890
yilinda UuUst ve orta yapraklarda elde edilirken, en dugiit
depgerler, ¢ligekten elde edilmigtir.

Adana ve Pozanti kogullarinda toprak Ustd organlarinda
p-cymen oranlari yonUnden en yuUksek degerler yapraklarda, =n
dugiik degerler ise ¢icekte saptanmigtair. Bicim zamani»>:
jlerledikge elde edilen p-cymen degerlerinin yUkseldigi
saptanmigtair.

1989 yilinda, Pozanti’da elde edilen T1-terpin
oranlarinin genellikle Adana’'dan daha yilksek ol
gsaptanmigtar. Bu farklilik @zellikle g¢ligeklenme ©Onee~]|

bigim zamaninda, goze cafpmakta blup cigceklenme sonresi

hemen hemen ortadan kalkmaktadir. Bigim zaman!-
kargilastiraildiginda, en vilksek T-terpinen oranlai
cigceklenme csonrasinda /-ianz'da  elde edilirken, Pozant:1”
alt yaprak ve g¢igek diginda ¢igeklenme tnecesinde el
edilmigtir. Ciceklenm2 si1rasi T-terpinen oranlara i

genelde en dusuk degerleri 1ig¢ermektedirlier. Toprak Uust™
organlarina gtre Adana’da ¢lgeklenme Bneesi diginda, her iki
ytrede de tuim big¢im zamanlarinda en yuksek 7-terpin=
oranlari1 herba ve Ust yapraktan elde edilmistir..iggo yilinds:
en yuUksek T-terpinen orani Pozanti’da gigeklenme sonrasinda
elde edilirken, Adana’da big¢gim zamanlari ytnUnden farklilik
saptanamamigtir. 1990 y1linda, en yUkszlt T-terpinen
eranlarina Adana'da Ust, orta yaprak ve herbada, Pozanti’ds
orta yaprak ve herbada ulasiimistir. Cigeklenme Gncesi ve
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si1rasinda en ylUksek 7-terpinen oranlari herbada, ¢lceklenme
sonrasinda ise, orta yaprakta elde edilmigtir.

1989 yilinda carvacrol oranlari ydnUnden, c¢igeklenme
tnceginde herbadan, giceklenme sirasi ve sonrasinda gigcekten
elde edilen degerler Adana’da, buna karsin Ust yaprakts
elde edilen degerler gigeklenme sonrasinda Pozanti’da daha
yliksek bulunmustur. Diger toprak UstU organlari: ve bigim
zamanlarina g8re Adana ve Pozanti kosullarinda slde edilen
carvacrol orani ybnlinden dnemli bir farklaitlal
gaptanamamigtir. Carvacrol oranlarindaki artiglarin ayni y1i/!
ve ayni devredeki p-cymen ve T-terpinen oranlarindal
azalmalar d1le 1lgili olabilecegli gozlenmigtir. Yerle:
arasinda genellikle benzer bir durum saptanmistir. Adana ve
Pozanti kogul larinda, herba diginda diger tum toprak lstu
organlari bakimindan en yUksek verimler g¢igeklenme sirasinda,
herba da ise gigeklenme Bneesinde elde edilmigtir. Adana’da
carvacrol orani ySnunden en yUksek degerler gigeklenme siras:
ve sonrasinda ¢igek ve orta yapraklardan, Pozanti’da ise uUst
ve orta yapraklardan elde edilmigtir. 1880 yilinda, carvacrol
orani yotnunden toprak UstU organlari arasinda &tnemli bir
farklilik saptanmamaktadir. Saptanan fenol bilesenlerinden
carvacrolun, yagin ana bilegeni olmas: nedeniyle, dogadan
toplanarak kuilture alinan bitkilerimizin, carvacrol kemotipi
olduklari kanisina varilmistair.

18988 yilinda en yuksek B-caryophyllen oranina, Adana’da
¢igeklenme Oncesinde yapilan big¢imde ulagilmig ve gigeklenme
ile birlikte azalmalar saptanmigtair. Ayrica en yliksek
B-caryophyllen oranlarir herba yanisira, Ust ve orta
vapraklarda saptanmigtair.

1280 yilinda ¢igceklenme Gnecesinde herbadan, g¢lgeklenme
si1rasinda hem herba, hem de ¢cligekten elde edilen
B-caryophyllen oranlarinin Adana’ da daha yuksek oldugu,
diger organlar ydnuUnden Adana ve Pozanti arasinda farklilik
bulunmadiga gorUlmektedir. Cligeklenme sonrasi1 bigimde
ise yerler arasinda bnemlil bir farklilik saptanmamigtar.
Adana’da en ytiksek B-caryophyllen oranlari glgcekte ve herbada
cigeklenme sirasinda elde edilirken, Pozanti’da, g¢igeklenme
tncesinde Ust-yapraktan elde ediimigtir. )
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Sesquiterpen bileseni bazi Grneklerde saptanamamigtir.
Bu durum Bzellikle 1989 yilinda belirgin olarak gorulmelkt-
olup, sonuglar arasinda buytlk tlegude varyasyonla:
rastlaniimigtar. Bu nedenle, sesquiterpen bilegenil ybtniinden
villar, yerler, bigimler ve organlar arasindaki degisimlerds
belirii bir egilim bulunamamigtir. Anilan bilesen ytnindm
1889 yilinda g¢gigeklenme Oncesinde Adana’dan, clceklenm:
sonrasinda ige Pozanti® fan, 2lde edilen degerler dair
yuksektir. En yUksek sesquiterpen orani Adana’da uUst ve al!
yapralkta ¢gligeklenme ©Gneessinde, Pozanti'da alt yapralkts
¢giceklenme sirasinda elde edilmigtir. 1980 yilinda en" yukselk
sesquiterpen bilegseni Pozanti’da Ust yaprakta elde edilirken
en dlstk déger Adana'’da c¢igekte elde edilmigtir. Toprak Ustu
organlari bigim zamanlarina gtre iIincelendiginde, en ylksel
deger ¢lgeklenme sirasinda Ust, alt yaprak ve cgigekten elde
edilmigtir.

Toprak sty organlari y8ninden, en ytksek ugucu yag

verimleri ve carvacrol miktarlarsi, Adana’da c¢icgeklenme
sirasinda glicekte elde edilmekle birlikte, her iki bdlgede de
carvacrol orani bakimindan Karabagkekigin bagariyla

yetigtirilebilecegi saptanmigtir. Ancak, Pozanti'da dugul
kuru agirliklar nedeniyle, ugucu yap verimlerinin de dusiuk
olmasi, bu bidlgede drog veriyini artirmaya ytnelik daha ileci
duizeyde kultir ¢aligmalarina baglanmagsini gerektirmektedir.
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JUMMARY

This study has been carried ocut at both Experimental
Area of Field Crops Department in Adana and Research Station
in Pozanta, gsimulating the low land and high land
conditions, respectively during the years of 1988-1990 in
order to determine drog yield, essential oil content and
yield, and main components of Thybmra spicata oil during the

different growing stages and in different aerial parts of

plant.

In order to determine the ontogenetic wvarisability
plants were harvested at pre-flowering, flowering and
post—fIOWEfing stages, then; plants were divided iInto

different aerial organs, such as top, middle and lower
leaves, and the flower and stem for the morphogenetic
variability.

In the both experiment years the highest plant heights
were reached in Adana, also, plants in 1989 were higher
than in 1990. Plant height tended to increase until flowering
stage, then to be constant.

Maximum fresh plant yields were obtained from Adana,
except for the low flower yleld during the flowering stage
in 1990 due to heavy hail damage. In Adana and Pozanti, and
in both experiment years, the maksimum fresh ylields of
top, middle and lower leaves were obtained from the harvest
at pre-flowering stage, followed by other harvests. Whereas,
in the har&ests performed at flowering and post-flowefing
stages, fresh ylelds of flower were higher than all fresh
yields of the leaves.

Generally, in both years in =all harvests and
aerial parts dry ylelds in Adana were higher than Pozanti. In
1989 and 1990, and in Adana the highest dry yields of top,
middle and lower leaves were reached during pre-flowering
stage, showing the close relations to the fresh yields. In
both experiment years, the highest dry yields were obtained
from stem and flower at pre-flowering stage, and flowering
and post-flowering stages, respectively.

Fresh Herba yields were maximum in Adana and Pozant:i in
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1989 and 1990, respectively. This showg that plants in Adana
matured for harvest at the gecond year of the growth, while,
in Pozanti, in the third growing period of growth. In
general, maximum fresh herba yields were reached at flowering
stage.

The maximum dry herba yleld were obtained in Adana.
Also, yields in 1988 were higher than one in 1880. When
compared harvests, the maximum dry herba yields in Adana
and Pozanta were reached at flowering stages and
post-flowering stage respectively. h

As far as volatile oil confuents were considered, 1in
both years, during pre-flowering stages the walues in Adana
were higher while, 1in post-flowering stage;, the walues in
Pozanti were higher. Mean while there were no significant
differences among the harvest during flowering stages. In
1989, 1in Adana, the maximum volatile oil contents were found
in top leaves during pre-flowering stages, and 1in other
aerial parts during the flowering stages. But in 19890,
volatile o0il contents in all aerial parts, except flower and
herba in Adana, were higher during post-flowering stage. In
the case of flower, in both yeargs the highest values were
obtained in Adana. In that location, the highest volatile oil
contents were obtained from the flower part at the flowering
and post-flowering stages. In 1990, the highest oill contents
in Pozant: were obtained from the middle leaves at
post-flowering stages but, other harvests the highest valtes
from the top leaves.

In both experiment years, generally, the highest
volatile o1l ylelds were obtained in Adana very-likely
caused by its high dry weights, Also, the highest volatile
0il yields were especially obtained from the top leaves at
pre-flowering stage. In both years, herba and flower gave the
highest volatile o0il yields due to their high dry weights.

When compared the locations for sabinen-myrcen-B-pinen
component, no significant;differences were found between
Adana and Pozanti. In both experiment years, the contents of
these components tended to increase with the growth. Since
the highest sabinen and myrcen contents were found at
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pre-flowering, that 1is;, at young stage, increase in
contents of sabinen-myrcene-g-pinen with growth mentioned
above could be attributed to the variation of B-pinen content
which Increased until flowering then decreased. In both
experiment years, because sabinene and myrcene contents were
ohserved to be high at juvenile foilage before flowering then
to decrease with flowering the highest values for these
components were obtained from top and middle leaves
especially in 1990 while the lowest ones from flower part.

Under Adana and Pozant:i conditions, as far as p-cymen
component in aerial parts was considered the highest.values
were iIn the leaves while the lowest ones in the flower part.
p-cymen contents tended to increase with growth. In

1989, 7-terpinen contents in Pozanti1 were found to be
higher than Adana this difference was clear before flowering,
whereas at post-fiowering no significant differences was

found. When comparing harvests, the highest T-terpinen
contents in all aerial parts in Adana was found at
post-flowering stage, However, in Pozanti the highest values

in plant organs, except low leaves and flower were obtalned
before flowering. The lowest T-terpinen contents, generally,
was found during flowering. With the exception of the values
at pre-flowering stage in Adana, in both locations, and in
the all harvests the highesi T—terpinen contents were found
in herba and top leaves. In 1980, the highest 7-terpinen
contents in Pozanti were obtained at post-flowering stage
while there were no significant differences among +the
harvegsts in Adana. Considering the aerial parts, the highest
r-terpinén values in Adana were found at top and middle
leaves, and herba but in Pozanti at middle leave and herba.
The highest T-terpinen contents during pre-flowering and
flowering stage were found in herbage but, after flowering
the highest values from middle leaves. )

In 1988 carvacrol contents from the herbage during
pre- flowering stages and ones from flower parts during the
flowering and post flowering stages were higher 1in Adana
Whereas, carvacrol contents from the top leave during the
flowering were higher 1In Pozanti. In the remaining cases,
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there were no significant differences for carvacrol content
betweeen Adana and Pozant:. Increages 1In the carvacrol
contents were observed to correspondance with the decreases
in p-cymen and T-terpinen contents, at same stage and year.
Similar results were determined in both locations. Under the
Adana and Pozanti conditions;, in all the aerial parts except
herb, the highest values were found at flowering stage while,
in herb, the highest one were at pre-flowering stage. In
Adana the highest contents in carvacrol component were
pbtained from flower and middle leaves during flowering and
post flowering stages but in Pozanti, they were obtainéd from
top and middle leaves. In 1990, no significant difference was
found 1in carvacrol content among the aerial parts. 1t was
concluded that our plants brought under cultivation by the
way of collection from the nature vegetation were carvacrol
chemotype since carvacrol was the main component of oil from
our samples.

In 1989, the highest B-caryophyllien contents were
reached at pre-flowering stages in Adana, then, they tended

to decrease with flowering. Also, the highest walues were
obtained from the herb, top and middle leaves.

In {990, B-caryophyllen contents in herb at
pre-flowering stage and .in both. herb and flower at
flowering stage were higher Iin Adana, considering the other
aerial parts, there was no significant diference between
Adana and Pozanti. Also, during post-flowering stage no

significant difference was found in B-caryophyllen content
between  Adana and Pozanti. The highest B-caryophyllen
contents in Adana were obtained from flower and herb at
flowering stage, in Pozanti, they were obtained from top
leaves at pre-flowering stage.

Sesquiterpen component could be determined in some
samples. This was occured especially in 1989, Also, great
variation and among the samples was observed. Consequently,
there was no clear tendency among the harvest times,
aerial parts and locations. However, in 1989, +the higher
values 1In sesquiterpen content were found at pre-flowering
stage in Adaﬁa, and at post-flowering stage in Pozanti. When
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considering the aerial parts, the highest sesquiterpen
content in Adana were obtained from the top and midle leaves

at pre-flowering stage, but in Pozant:, they were found in
lower leaves during flowering stages. In 1880, +the highest-
sesquiterpen content were obtained from top leaves in
Pozanti while the lowest values from flower part in Adana.

Considering the aerial parts as influenced by harvests, the

highest wvalues were obtained from the top, lower leaves and

flower during flowering.

As a result, when considering the volatile o0i]l yields
and carvacrol amount which is considered as a most important
component, the highest volatile o3l yields and carvacrol
amounts were obtained from flower part during the flowering
stages in Adana, However, It was concluded +that Thymbra
spicata could be succesfully grown in both Adana and Pozanta
in order to obtain high carvacrol content. Qur findings
showed that new experiments related to the cultural pratices
must be initiated in order to overcome Jlow volatile oil
yields in Pozanti due to low dry weights in that location
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OZGECMIS

1861 yilinda ADANA'da dogdum. [lk ve orta dgrenimim 23
Nisan okulunda, lige ®grenimimi de Adana kKiz Lisesind=
tamamliadim, L9778 yvilinda A, il, Ziraat FakUltesi Taria
Bitkileri Bolumiinl kazand:im, 1878 vyilinda ise C(¢.U.Z.F.
Tarila Bitkileri BolUmiUne naklen g
oldum ve ayni yuil, C.U.Z.F. Tarla Bitkileri Bolumiinde Yiiksek
Lisans &dgrenimi yapmak ig¢in Fen Bilimieri Enstitisune kayit

eldim. 1982 yilinda mezun

yaptirdim ve Arasstirms gorevlisi si1navini kazénarak Tarla
Bitkiteri bolUmlinde ¢aligmaya basladim. .

1984 yilinda Yuksek Ziraat MuUhendisi Unvanini aldim ve
ayni y1l éoktora programina basgladim. Halen ¢.U.Z.F. Tarla
Bitkileri BgluUminde doktora ¢aligmamim son asgamasi olan bu
bitirme tezimi hazirlamig bulunmaktayim.
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