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ONSOZ
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Miidiirii sayin Prof. Dr. Ismail CALLI'ya, laboratuvar ¢aligmalanmda yardimc: olan Istanbul
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BAYDEMIR'e tesekkiir ederim.
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OZ VE ABSTRACT
GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESININ PALEOMAGNETIZMASI

Bu c¢ahgma, Tiirkiye'nin tektonik evrimine katkida bulunmak amactyla yapilmigtir. Bu
amaca uygun olarak Arabistan Levhasi ve Anatolid-Torid platformu {izerinde bulunan ve
yaglan Paleosen'den Pliyosen'e kadar degisen volkanik kayaglardan ornekler toplanmugtir.
Paleomagnetik verilerin degerlendirilmesinden gikan sonuglar sunlardir:

1) Anatolid'ler iizerinde bulunan Yozgat ve Yildizeli (Sivas) bolgeleri Eosen'den giiniimiize
kadar, saatin tersi yoniinde swrastyla 24°, 12° doéndiikleri saptanmustir.  Yine Anatolid'ler
tizerinde bulunan Sarkisla (Sivas) bolgesi Paleosen'den giiniimiize kadar saatin tersi yoniinde
29°, Nevsehir bolgesi ise Ust Miyosenden giiniimiize kadar yine aym yénde 19° donmiigtiir. 2)
Toridler iizerinde yeralan Divrigi (Sivas) bolgesi Eosen'den giiniimiize kadar saatin tersi
yoniinde 29°, Darende-Balaban (Malatya) bolgesi ise, Orta Miyosen'den giiniimiize kadar aym
yonde 51° donmistir. Yine Torid'ler iizerinde bulunan Sarkisla-Adatepe (Sivas) bélgesi,
Pliyosen'den giiniimiize kadar saatin tersi yoniinde 17° doéndiigii saptanmistir. 3) Arabistan
levhas: (zerinde bulunan Yavuzeli (Gaziantep) bolgesinden elde edilen Palomagnetik
verilerden levhanin, Ust Miyosen'den giiniimiize kadar saatin tersi yoniinde 35° dondigii ve
yilda ortalama 4.1 cm'lik bir hareket miktanyla kuzeye dogru hareket ettii saptanmugtir.

~ Anadolu levhasinin iginde bulunan Anatolid-Torid platformu iizerinde yer alan bolgelerden,
Paleosen'den Pliyosen'e kadar degigen jeolojik zamanlar igin elde edilen paleomagnetik verilere
gore, bu platformun (Anatolid-Torid) bati-giineybati yoniinde kayarken saatin tersi yoniinde
(17°-29°) déndiigii sanilmaktadr.

PALEOMAGNETISM OF THE SOUTHEAST ANATOLIAN REGION

This study was carried out in order to supply the Turkey's tectonic evolution. For this
purpose, the volcanic hand samples on the Arabic plate to Pliocene were picked out. The
results drived from the interpretation of the paleomagnetic data are as follows;

1) The Yozgat and Yildizeli (Sivas) regions placed on Anatolids has been rotated 24° and
12° in counterclockwise from Eocene to present. The Sarkigla (Sivas) region taking place on



Anatolids has been rotated 29° in counterclockwise from Paleocene to present and the
Nevsehir region has been rotated 19° in the same direction from Upper Miocene to present.
2) The Divrigi (Sivas) region located on Torids has been rotated 29° from Eocene as well as
the Darende-Balaban (Malatya) region 51° in the some direction from Middle Miocene to
present. The Sarkigla-Adatepe (Sivas) region located on Torids was rotated 17° in
counterclockwise from Pliocene to present. 3) The paleomagnetic data obtained from the
Yavuzeli (Gaziantep) region located at the Arabic plate has been showed that the plate was
rotated 35° in counterclockwise from Upper Miocene to present and was moving 4.1 cm. in
average to the north per year.

Acording to the paleomagnetic data obtained from the regions located Anatolid-Torid
platform in the geologic times varied from Paleocene to Pliocene, it was obtained that this
platform (Anatolid-Torid) was rotated (17°-29°) in the counterclockwise while sliding in the
west-southwest direction.



1-GIRiS

Levha tektonifi kuraminin temeli; Diinya'nin kinlgan olan dig tabakasinin (litosferin),
yaklagtirici, uzaklagtirici ve yanal hareketlerin meydana getirdigi dar ve siirekli sinirlar boyunca,
birbirine gére devamh hareket halinde olan, dahili burulma rijiditelerine sahip levhalara aynimis
oldugu varsayimina dayanir. Bu kuramun saglam temellere oturtulmast igin, levha simirlarinin
ve birbirine gore hareketlerinin farkl bilim teknikleri ile kanitlanmas: gerekmektedir.

Jeofizik Bilimi, farkli aragtirma yontemleriyle levha tektonifi kurammna 6nemli katkilarda
bulunmaktadir. Levha sinirini; deprem odaklannin dagiimindan, magnetik anomalilerden, 1s1
akis! 6lgtimlerinden ve aktif volkanlann diziliminden saptamak olanaklidir. Levha hareketleri-
nin ¢ok genis jeolojik zaman igine dagilmasi ve hizlaninin kiigiik (2-18 cm/yil) olmas: nedeniyle
levha hareketlerinin geriye doniik olarak inceleme olanagina sahip olmayan insanoglu, bu
hareketleri dolayh yollardan inceleme olanaklarimi aramistir. Jeofizik agidan gegmise ydnelik
tektonik olaylan incelemenin tek yolu paleomagnetizmadir.

Paleomagnetizma, jeolojik zaman siirecinde yermagnetik alaninin &zelliklerini ve bu
6zelliklerden yararlanilarak yeryiiziinii olusturan kitalarin birbirine gére bagil konumlanm
aragtiran bir bilim dahdir. Paleoma@netizmamn dayandif: temel ilkeler, verilerin elde edilmesi
igin kullanmlan yontem ve teknikler, gesitli aragtirmacilar tarafindan aynntith bir gekilde
anlatimistr (Irving, 1964; Orbay, 1979; Tarling, 1983; Collinson, 1983; Sanver, 1984;
Luyendyk ve digerleri, 1985).

1960'h yillarda kitalar veya levhalarda yapilan paleomagnetik ¢aligmalarla yer yuvannin irili
ufakh bir ¢ok levhadan olugtugu ve bunlann da okyanus ortas: sirti, hendek, transform fay gibi
aktif tektonik yapilarla smirlanmig olduklan saptanmugtir. Yayilan sirtlar ve transform faylarin
kiiresel geometrisinin gerektirdigi global Euler levhasi davramgina son geklini veren Morgan
(1968) olmugtur. Mc Kenzie ve Morgan (1969) levhalar arasindaki tigli eklemin (kavsagm)
gelismesinin geometrik davramgim ¢dziimlemiglerdir. Bu zaman aralifinda jeofizikgiler,
kitalann yer yuvan iizerinde, zamana bagh olarak yerlerini saptayabilmigler ve kitalarin kayma
varsayimnin gercekgiliinin saptanmasina biiyiik bir katkida bulunmuglardir. Yermagnetik alan



vektoriiniin ters doniiglerinin saptanmasi ile, gegmise uzanan zaman igindeki levha hareket-
lerinin, jeolojik yontemlerle elde edilen yorumlardan daha iyisini elde etmiglerdir. Béylece,
tektonik olaylar veya kitalann kaymast gok daha iyi degerlendiriime olanagi bulmugtur.
Omnegin, okyanus tabanlan iizerinde 6lgiilen magnetik anomaliler ile yermagnetik alanmnin son
50 milyon yil siirecinde ters doniglerinden kitalarin kayma hizi hakkinda yaklagimlar
yapilabilmektedir (Heirtzler ve digerleri, 1968).

Van der Voo ve Channel (1980), Kleist ve digerleri (1984), Luyendyk ve diferleri (1985)
tarafindan yapilan paleomagnetik galigmalar, yapisal stratigrafik veya sedimantolojik ¢aligmalar
gibi karmagik yapidaki levhalann tektonik gegmisi hakkindaki bilgilerimize biiyiik bir katkida
bulunmuglardir.

Turkiye'de ilk paleomag@netik ¢alisma, Gregor ve Zijderveld (1964) tarafindan Alp orojenik
hareketlerinin Alp sisteminden uzak bolgelerde de etkilerinin gériiliip gériilmeyecegini aragtir-
mak amaciyla, Amasra bélgesindeki Permiyen kirmizi kum taslan tizerinde yapilmigtir. Sonug
olarak, bolgenin Avrupa kalkamnin giiney kiywisinda yiikselmis bir blok oldugu ve Kuzey
Anadolu Fay Zonu'nun etkisi ile Permiyen'den bugiine kadar Avrupa'ya gore saat yoniinde 80°
lik bir ddnmenin var oldugunu saptamiglardir.

Van der Voo (1968), Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun kuzeyinde bulunan Giimiighane ile
guneyinde kalan Tunceli bolgelerinden topladig Jura, Kretase ve Eosen yagsh volkanik ve tortul
kayaglar lizerinde yaptifi paleomag@netik ¢aliymanin sonucunda, elde ettigi kutup pozisyonlan
ile Arabistan, Afrika ve Avrupa'dan elde edilmis olan kutup pozisyonlanni kargilagtirmig ve
Tiurkiye'nin Kretase'den bu giine kadar saatin tersi yoniinde 50° dénmesi gerektii sonucuna
varmigtir.

Sanver (1968), Kuaterner volkanik kayaglan ile yaptifi paleomagnetik ¢aligmada, son
jeolojik devirdeki yermag@netik alanin sekiiler degigimini saptamayr amaglamigtir. Elde ettidi
sonuglann, Bruhtes ve Matuyama jeomagnetik devirleri i¢in bulunan kutup pozisyonlarnnin
giiniimiizdeki kutup pozisyonuna % 95 oraninda uyumluluk gosterdigini saptamigtir.

Tonger (1978), Kizihrmak ve Gerede civarindan topladi: Neojen ve Ust Paleojen yash
volkanik kayaclarla yaptifi cahigmada, caligtifi bolgenin rotasyonel levha hareketlerinin,
Oligosen iginde son buldugunu saptamigtir.

Orbay (1979), Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun kuzey ve giineyinde bulunan ¢ farkli bolgede



(Varto, Kizilirmak ve Bolu) toplanan, yaglart Alt Kretase ile Eosen arasinda degisen volkanik
kayaglar lizerinde yaptig1 paleomagnetik ¢aligmalar sonucunda, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun
giineyinde kalan Tiirkiye levhasimin Kretase'den giiniimiize kadar saatin tersi yiiniinde 50° ve
Ust Kretase-Eosen zamanindan giiniimiize kadar da yine saatin tersi yoniinde 30°lik bir

dénmeye ugradifim saptamistir.

Sanver ve Ponat (1980), Kirsehir masifinin kuzeyinde bulunan Ust Kretase ve Eosen
magmatikleri ile yaptiklan ¢ahgmada, Ust Kretase ile Eosen arasinda kalan zaman iginde
bolgenin saatin tersi yoniinde 90°; Eosen'den giiniimiize kadar ise bolgenin aym yénde 10°-15°
dondugiini saptamiglardir.

Saribudak (1987), Bati Pontidlerde Kretase ve Eosen ada yayr volkanizmalan ile yaptig
paleomag@netik galiyma sonucunda Bartin ve Samsun arasinda kalan alamin (Sinop harig)
donmeye sahip olmadifim, Samsun-Giimiishane arasindaki blofunun ise saatin tersi yoniinde
30° dondiigiini saptamgtir.

Orbay ve digerleri (1993), Bati Anadolu'da Pliyosen ve Miyosen volkanikleri {izerinde
yaptiklan g¢alismalarda, miknatislanma dogrultularinin Candarli-Soma-Dursunbey hattinin
kuzeyinde, Balya civan harig, saatin tersi yoniinde ortalama 20° ve giineyinde saat yoniinde
ortalama 30°lik bir donme yaptifim aynca Foga'dan Ayvabk'a dogru miknatislanma
dogrultulaninda saat yoniinden, saatin tersi yoniine dogru olan degisimden, Pliyosen'de Edremit
Korfezi'nin agildigini saptamuglardir,

Yukanda belirtildigi gibi, Tiirkiye'de simdiye kadar yapilmig paleomagnetik galiymalarla
cesitli jeolojik zamanlarda, farkli 6lgiide rotasyonal levha hareketler: tesbit edilmistir.

Bu ¢aligmanin amaci Dogu Anadolu Fay Zonu ve Kuzey Anadolu Fay Zonu arasinda kalan
blok ile Arabistan levhasinda olugan dénme hareketlerinin tespit edilmesidir. Paleomagnetizma
yontemi ile tektonik birimler hakkinda yorum yapabilmek igin 6rnek alinan bolgeler tektonik
birimlerin her iki tarafim temsil edecek sekilde secilmelidir. Bu bolgeler Arabistan levhasi ve
Anatolid-Torid platformu {izerinde bulunmaktadir. Bugiine kadar hig bir paleomagnetik
galigmanin bulunmadifi Arabistan levhasi ve Anatolid-Torid platformu iizerinde bulunan
bolgelerin ¢aligma alami olarak segilmesinin nedeni Tiirkiye'nin tektonik evrimine katkida
bulunmaktir,



II. MATERYAL VE METOD
2.1. TURKIYE'NIN GENEL TEKTONIGI

Tiirkiye'deki tektonik-orojenik gelisme kuzeyden giineye dogru yavas yavas ilerlemistir. Ilk
siddetli ve etkili hareketler kuzey silsilelerinden baglarms, bunu takip eden devrede Orta
Anadolu'da olmugtur. Bu orojenik gelismeye paralel olarak Tiirkiye'de genellikle 6nce
pontidler, sonra i¢ kisimlar, daha sonra Toroslar ve en son kenar kivnimlan tektonik olugum-
larin1 tamamlamiglardir,

Turkiye'nin tektonik birimlerini, Arni (1939) ve Blumenthal (1949); stratigrafik, magmatik
ve orojenik bakindan incelemiglerdir. 1966'da Ketin ve yine ayni yil Brinkmann ilk defa
Ofiyolit kusaklanim dikkate alarak tektonik simiflama geligtirmiglerdir. Ketin (1966) sinifla-
masinda kuzeyden giineye dogru Pontid, Anatolid, Torid ve Kenar Kivrimlan Kusaklan olmak
lizere 4 ana tektonik birlik ayirtlamig ve bunlarin birbirinden ofiyolitik kayalarla ayrildiklan
ortaya konmugtur. Ana hatlan ile Ketin (1966) simflamasina uygun olan Sengér ve Yimaz
(1980) smflamas: ise Tirkiye'nin levha tektonigi ilkelerine gére hazirlanmig ilk tektonik
stuflamadir (Sekil 1). Bu simflama Ketin (1966)'nin siniflamasindaki pontid kusag kuzeyde
Rodop Pontid Kita's1 ve gilineyde Sakarya Kita'si olmak tizere ikiye ayirarak bu iki kitasal blogu
birbirinden ayiran Intra-Pontid kenedinin varlii ortaya konmus, boylece iilke bes ana tektonik

birlige ayrilmgtir,

Giiniimiizde Levha tektoniginin getirdigi yeni gorislerin igifinda, Tiirkiye ve gevresinin
tektonik olarak incelenebilmesi ile gegmige gore daha saghkli sonuglar elde edilmektedir.
Sekil.2'de Tirkiye'nin ve civanindaki biiyiik tektonik birimlerin birbirine gére hareketleri
gosterilmigtir.  Buna gore, Bitlis Bindirme Zonu boyunca Arabistan Levhasimin, Avrasya
Levhasina yaklagmasi sonucu, Kuzeydogu Anadolu'da bir yatay kacig (Lateral ascape) zonu
olugmakta ve buna bagh olarak Anadolu levhasi batiya dogru hareket etmektedir. Dogu
Anadolu ve Kuzey Anadolu Fay Zonlan batiya dogru hareket eden Anadolu blogunun kuzey
ve giiney simtrlanim olugturmaktadirlar (Mc Kenzie, 1972; Sengér, 1979).

Diger yandan Ege graben bolgesi yofun bir kuzey-giiney gerilmesi ile agilmaktadir. Bu
agilma zonunda bir ¢ok biiyiik grabenler olusmustur. Anadolu blofunun sinirlanni olugturan
Kuzey Anadolu Fay Zonu sag yonlii dogrultu atmh faylardan, Dogu Anadolu Fay Zonu ise sol
yonlii dogrultu atimh faylardan olugmaktadir.
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Avrasya Levhasina gore, giiney batiya dogru saat yoniiniin tersine hareket eden Anadolu
levhasinin giiney simin Dogu Anadolu Fay Zonu ile belirlenmektedir. Karliova'dan baglayip
giiney batida Adana'nin Bahgecik ilgesine dogru uzanmaktadir.

2.1.1. inceleme Alaninin TektoniZi ve Volkanizmasi

Sakarya kitasi ile Kirgehir kitasi arasinda yer alan Ankara-Yozgat Okyanusunda Ust
Kretase'de kuzeye dogru bir yitim baglamis ve bu yitim ile olusan ofiyolit naplan giineydeki
Kirsehir masifi iizerine tirmanmuglardir. Ankara-Yozgat Okyanusu'nun kapanmasi ve Ig Toros
Okyanusu'nun Kirgehir kitasi altina dalmasi nedeniyle, bolgede sikigma tektonigi hakim
olmustur (Tiysiiz ve Dellaloglu, 1992).

Sivas ve civanndaki bolgeler de ise, ilk sikigma doneminin ofiyolitli melanj napmin
platformu tizerine yerlestigi Ust Kretase evresidir. Ikinci stkisma donemi Ust Liitesiyen sonu
olup flig tiri tortullann kivnmlanmalara ugradi@ doénemdir. Alt Miyosen ise, yoérede
hareketlerin en yogun meydana geldigi donem olarak belirlenmigtir (Gokten, 1993). Alt
Miyosen'de, bolgede 6nce kayma kokenli kiigiik ofiyolitli melanj yerlesimleri gériilirken, daha
sonra olusan yogun sikigma etkisi melanjin biiyiik ¢apta kuzeye dogru hareketine yol agmigtir,
Bu son yogun sikiyma dénemi, I¢ Toros Okyanusu ve dogudaki devami olan Neotetis kuzey
kolundaki kapanmay1 simgeleyen olay olarak yorumlanmugtir. Sivas ve gevresindeki bélgelerde
bulunan volkanik olusuklardan lavlar ve volkaniklastikler, tiim Paleosen boyunca zaman zaman
denizalti piskiirmeleri seklinde ¢ikmuglar ve tortullar arasina kangmuslardir.  Bunlardan
andazitik karakterdeki volkaniklastikler kalkalkalen, bazalt ve albit diyabazlarla bazaltik
karakterli tiifler alkalen karakter gostermektedirler (Gékten, 1993).

" Cahgma alam i¢inde olan Dogu Anadolu Fay Zonu'nun olusumunu ve volkanizmasim kisaca
agiklayahm: Dogu Anadolu Fay Zonu, Orta-Ust Miyosen'de Anadolu ve Arabistan levhalar
arasindaki sikigma sirasinda, Anadolu levhasinin batiya dogru hareket etmeye bagladigi esnada
bir déniigiim (transform) fay1 olarak meydana gelmistir (Sengor ve Yimaz, 1981; Sengér ve
digerleri, 1985; Cemen ve Peringek, 1987-1990). Giineydogu Anadolu'da gen¢ volkanizma
Orta Miyosen'den itibaren neotektonik dénem ile baglamigtir. Bolgede neotektonik dénem,
Orta Miyosen'de Bitlis Kenet Kugagi'ndaki okyanus kapanmasi sonunda, Arap levhas: ile
Anadolu levhas: (Avrasya) arasindaki kita-kita garpigmasi ile baglamaktadir (Sengor, 1979 ve
1980; Sengor ve Yilmaz, 1981). Neotektonik dénemde Dogu ve Giineydogu Anadolu'da
kitalarin garpigmast sonucunda sikigma tektonifi rejimine bagh olarak dogu-bati dogrultulu
kivnimlar, dogu-bati dogrultulu ve kuzey ya da giineye egimli yiitksek agili bindirmeler,
kuzeydogu-giineybati dogrultulu saf yonli dofrultu atimh faylar, kabaca kuzey-giiney
dogrultulu agilma catlaklari ve bu gatlaklardan ¢ikan yaygin volkanitler meydana getirmigtir
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(Saroglu ve Giiner, 1981; Saroglu ve Yilmaz 1984 ve 1987; Saroglu ve Emre, 1987). Arap
platformu lizerinde yer alan bu catlaklan, ¢ogunlukla kuzey-giiney yénde olup, ¢arpisma
sirasinda kitalar arasindaki sikismayla kuvvet dengelenimine bagh olarak geligen impaktojen
tiirde riftlerdir (Yilmaz, 1981; Dewey ve digerleri, 1986). Ornek alnan bolgenin giineyinde
Suriye ve Irak'ta da aym tektonizma etkin olmugtur (Lovelock, 1984).

Inceleme alanindaki Orta-Ust Miyosen yagh tiim bazaltik volkanitler, bu impaktojenlere
bagh olarak meydana gelmistir. Pliyo-Kuvartener yash olan ve Islahiye-Hassa arasinda
yiizeylenen bazaltik volkanitleri ise dogrultu atimlt Oli Deniz Fay1 ve Dogu Anadolu Fay'min
ortak etki alam iginde kalan Hatay (Karasu) Grabeni iginde olusmugtur. Olii Deniz Fayr'nin bir
kolu Antakya'nin giineydogusundan Turkiye smurlan igine girerek kuzey ve kuzeydogu
dogrultulu faylarla birlikte uzanmaktadir. Hatay Grabeni, bir yandan Kizildeniz'in agilmasi
sonucu gelisen Olii Deniz (Levant) Fay Zonu'nu, diger taraftan Torid-Anatolid platformu ile
Arap levhasimn Miyosen sirasindaki garpigmasi sonucu olugan Dogu Anadolu Fay'm birbirine
birlestirmektedir (Capan ve Tekeli, 1983).

2.1.2. Cahsma Alamindaki Blok Hareketlerine Neden Olan Aktif Faylar

Calsma alan1 ve gevresinde bulunan ana faylar ile bu faylann sinirladigz bloklarin hareket
yonleri Sekil 3'deki tektonik haritada gosterilmistir. Inceleme alaninda yer alan aktif faylan su
sekilde siralayabiliriz:

1- Anadolu blofu, Orta Miyosen'den (Sevravoliyen) beri Dogu Anadolu'daki sikisma
alanindan batiya, okyanusal kabuga sahip Dogu Akdeniz alamna dogru hareket etmektedir. Bu
yerdegistirme olayl, Kuzey ve Dofu Anadolu Fay Zonlan boyunca olusmaktadir (Sengér,
1979; Sengor ve Yilmaz, 1981).

2- Caliyma alaminin dogusunda, Celikhan'in batisinda Doju Anadolu Fay Zonu iki kola
aynimaktadir. Bir kol bati yoniinde Siirgii Fay1 (Arpat ve Saroglu, 1975) olarak devam
etmekte, ana kol ise Golbagi yoniinde uzanmaktadir. Fay dogrultusundaki degismeler ve
Ermenek yerlesim alanimin iizerinde yer aldi@ blofun batiya kagmasi nedeniyle, Celikhan
kavsafinda ve Sirgii Fay'min giineyinde ¢okiintii alanlari geligmis ve bu bolgeler geng
gokellerle dolmustur (Yalgin, 1980; Guinay, 1984; Yilmaz ve digerleri, 1984; Sengér ve
digerleri, 1985). Golbagr'mn 30 km kadar giiney batisinda Dogu Anadolu Fay Zonu'nun 20°
batiya dondiigii ve Tirkoglu yoniinde uzandi: goriiliir. Aym alan yakininda ikinci bir kol, bu
kez 30° batiya donerek kuzey 85° dogu dogrultusunda Kahramanmarag'in giineyine uzanir. Bu
donmeler nedeniyle Kahramanmarag blogu, bati-giineybati yoniinde kayar (Peringek ve
digerleri, 1987). '



3- Oli Deniz Fay, Kizildenizin agilmasi sonucunda gelismisti. Narh civarinda Dogu
Anadolu Fay Zonu'na kavusan Olii Deniz Fayr'min sol yanal atimmna bagh olarak Araban-Besni
blogu kuzeye dogru hareket etmektedir (Yalgin, 1979).

4- Sirgii Fay: ise, Celikhan yoresinde Dogu Anadolu Fay Zonu'ndan aynlir (Peringek,
1979). Dogu-bati dogrultulu bir fay Goksun yakininda Savrun Fay Zonu'na baglanir. Siirgii
fayimin  Arabistan levhasi kuzeyinde bulunan dalma-batma kusagn boyunca gelistigi
samlmaktadir (Peringek ve digerleri, 1987).

5- Malatya Fayr Kuzey 25° dogu dogrultusunda 160 km uzunlugundadir (Aktimur, 1979).
Kuzeyde Ovacik Fayi, giineyde Siirgii Fay'nin ve bu iki fay1 baglayan Malatya Fayr'min
hareketiyle bu faylarin sinirladif: blok giineybati yéniinde kayma hareketi yapar.

6- Ecemis Fay ise, Yetiy (1978) tarafindan Ecemis Yarihm Kugad olarak adlandimlmustir.
Ecemis Yanhm Kusag, kuzeyde Kayseri dolaylarindan (Erciyes Fayi), giineyde Mersin'in
batisma kadar stireklidi. Bu giin igin, Ecemis Yarithm Kusai'min arazide gozlenebilen
uzunlugu yaklagik 300 km kadardir. Yaklagik kuzey 20° dogu dogrultulu Ecemis Yarihm
Kusagi'min, dogu-bat1 yonlii bolgesel yapiy1 dike yakin bir ag1 ile kesmesi, bu fayin en énemli
ozelligidir. Kuzey-giiney yonli basinglardan dogma dogu-bat1 gidigli kivrimlar ile, egim atimh
yanhmlart meydana getiren basinglar demetindeki makaslama kuvvetleri, dogrultu atimh
yanhmlan olusturabilmektedir. Sonug olarak Liitesiyen éncesi olusmug, Ecemis Yanhmi'mn
dogrultu atiml ve sol yonlii harekete sahip oldugu diigiiniilmiigtiir.

- 7- Ecemis Fayr'min kuzey dogusunda, Anatolid-Torid bindirmesi boyunca olugan genellikle
kuzeydogu dogrultulu yanyana siralanmig dogrultu atimh sol yonlii faylar bulunmaktadir (Inan,
1993). Bu fay zonu igerisindeki en 6nemli fay olarak tanimlanan Kizilirmak Fayi, esas yer
degistirme zonuna karsilik gelmektedir. Sanoglan, Uzerlik, Kalekdy, Deliler ve Tayfur Faylan
bolgede yer alan 6nemli faylardandir.
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2.2. PALEOMAGNETIZMA METODU

Daha 6nceki bolimlerde de deginildigi gibi, paleomagnetik yontemdeki amag; yermagnetik
alamnin, gegmis jeolojik zamanlardaki davraniglarindan elde edilen verilerden faydalanarak
levha tektonii kuramina stk tutmaktir. Yontemin dayandifa temel ilkeler, verilerin elde
edilerek yoruma hazirlanabilmesi igin kullamlan yéntem ve teknikler, bir gok yerbilimci
tarafindan anlatiimistir (Cox ve Doell, 1960; Nagata, 1961; Irving, 1964).

Bu bolimde paleomagnetizmanin kaynafi olan dogal kalini miknatislanma, kayag
6rneklerinin araziden toplanmas: ve paleomagnetik verilerin elde edilerek degerlendirilmesi igin
uygulanan yontem ve teknikler kisaca 6zetlenecektir.

2.2.1 Kahnti Miknatislanma

Paleomagnetizmanin temel verilerinin saglandif1 kayaglanin kalinti miknatislanmalan, 6zel
bir 6neme sahiptir. Bu nedenle, kayaglann miknatislanmalarini nasil kazandiklarim genel bir
bigimde agiklamak yararh olacaktir.

Kayaglar, olustuklan andaki yermagnetik alami dogrultusu ve yoéniinde muknatislanma
kazamrlar, bunu giniimiize kadar korurlar. Bu olaya kalnti mknatislanma veya fosil
miknatislanma adi verilir. Kalinti miknatislanma kayaglarda gesitli yollarla olusur ve olus
nedenine goére de, Isil kalinti miknatislanma (TRM), Kimyasal kalinti miknatislanma (CRM),
Viskos kalinti miknatislanma (VRM), Es Isisal kalinti miknatislanma (IRM), Cokelme kalinti
miknatislanma (DRM) gibi tiirlere ayrilir (Nagata, 1961).

Paleomagnetik galiymalarda, alan siddetini saptayacagimiz kayag tiiriiniin ne tiir bir kalint:
miknatislanmaya sahip oldugunu bilmemiz gerekmektedir. Kimyasal kalinti miknatislanmaya
sahip kayaglarin bu tiir miknatislanmalan ne zaman kazandifimi bulamayacagimizdan, bu tir
miknatislanmaya sahip kayaglardan elde edilen kalinti miknatislanma dogrultusu bizi yanls
yoruma gotiirecektir.

Bu ¢aligmada volkanik kayaglar kullamlmgtir. Volkanik kayaglar, volkanlardan akan gok
sicak (1000°C ustiinde) lavlar soguyup katlasirken, yapilarinda bulunan ferromagnetik
mineraller nedeniyle Curie noktalarnimin altinda yermagnetik alaninin etkisiyle bir miknatislanma
kazamrlar.  Volkanik kayaglardaki bu kalinti miknatislanma, Isil kalintt miknatislanma
tirtindedir. Isil kalinti miknatislanmaya sahip kayaglarda kayacin yag1 radyoaktif yontemlerle
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saptanabileceginden bu tiir kayaglardan elde edilen magnetik alan dofrultusu o zamanki
yermag@netik alaninin 6zelliklerini yansitmast agisindan dnemlidir.

Kayaglann olusurken kazandiklan kahntt miknatislanmaya, birincil (Primer) kalinti
miknatislanma adi verilir. Daha sonralan kayaglar yeniden ergime, basing, kimyasal reaksiyon
gibi metemorfizma olaylarina veya yermagnetik alanimin davranmiglanindan etkilenerek bazi
kalini miknatislanma kazamrlar. Bu yeni miknatislanmaya, ikincil (Sekonder) kalinti
muknatislanma adi verilir. Ikincil miknatislanmanin yonii yermagnetik alan vektoriiniin yoniine
paralel olabilecegi gibi, herhangi bir yonde de olabilir. Ikincil miknatislanma, birincil
muknatislanmaya gore daha az durayhdir.  Kayaglann iginde bulunan tiim kalinti
miknatislanmalann toplamina, dogal kalinti miknatislanma (NRM) ad: verilir.

2.2.2. Arazi Cahsmalan

Paleomagnetik bir ¢aliyma, araziden kayag 6mneklerinin toplanmasi ile baglar. Boyle bir
¢aliymadan kesin bir sonug alinmak isteniyorsa, araziden toplanacak olan érneklerin jeolojisinin
ve kayag birimlerinin ¢ok iyi bilinmesi ayrica bu 6rneklerin dogru «yonlendirilmesi» gerekir.

Ornek toplanacak yerlerin segimi gok 6nemlidir. Ciinkii kayacin olustugu zamandan bu
giine kadar herhangi bir degisiklie ugrayip ugramadi ve yapisinin tam olarak bilindigi yerler
secilmeli ve 6rneklerin olanakhh oldugu kadar taze olmasina da dikkat edilmelidir. Bundan
dolayi, sevler, nehir yataklar, tag ocaklan ve yol yarmalan gibi taze mostra veren yerlerden
6mek almak uygun olur.

- Araziden toplanacak Orneklerin sahip oldufu kahnti miknatislanma vektoriiniin sapma
(declination) ve efim (inclination) agilan 6lgiileceginden, 6érmek alinmadan 6nce, bulundugu
yerin cografi kuzeyinin saptanmasi bagka bir defigle araziden "yonlii 6rmek" toplanmasi
gereklidir. Ornekler ya portatif karot alma makinalan yardimiyla ya da "el &rnekleri” adi
verilen kayag pargasinin yerinden kopartilmasi ile toplanir.

El 6mekleri toplanirken kayag izerine duyarh bir diizeg yardimyla yatay bir dogru gizilir.
Bu dogru tizerine ok igareti konur ve daha sonra bu yonli dogrunun kuzeyle yaptifi aq
Olgiilir. Bu c¢alhgmada el omeklerine yatay dogrunun ¢izilmesi igin yatay bir diizlemin
olusturulmugtur. Bunun igin genellikle 6rnek iizerine konacak bir piring veya aliiminyum
gerceve yada kalip, su terazisi ile yataylagtirilir ve bu konumda tutularak gergevenin igi algi ile
doldurulur. Alg: doldurulduktan sonra gergeve gikarlarak giines pusulasi ve magnetik pusula
ile yonlendirme iglemine baglanir.
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Bu galiyjmada o6rnek yonlendirilmesinde (a¢i Olgimiinde) "magnetik pusula” ile "gilines
pusulast” beraber kullamlmigtir. Bunun nedeni ise otokontrolii saglamak igindir. Gegmig
jeolojik zamanlarda kayaglarin kazandiklan NRM (Dogal kalinti miknatislanma), olustugu
zamandaki arzmagnetik alaninin dogrultusundadir. Bu NRM zamanin bir fonksiyonu olarak,
gintimiize kadar gesitli fiziksel kogullara bagli olarak degisim gostermektedir. Bu da siddetli
NRM'ya sahip formasyonlardan alinan kayag orneklerinden elde edilen giines ve magnetik
pusulanin Azimut agilari arasindaki farkin artmasim yani ydn tayini 6lgmelerinde magnetik
pusula ibresi etkilenerek yermagnetik alan vektérii yoniine yonelmesini etkileyecektir. Bu da
bize, magnetik pusula ile giines pusulasimin birlikte kullanilmasinin, otokontroliin saglanmasi
icin 6nemli olduBunu gostermektedir.

Araziden alinacak olan 6rnekleri yonlendirme iglemi yapildiktan sonra, el 6rnegi 1000-2000
cm3 hacimde olacak sekilde ana kayadan kopartilir. Her kayag biriminden iyi bir istatistik elde
edebilmek i¢in en az ii¢ el 6rnedi alinmasi ve bu 6rneklerin kayag birimini temsil edecek sekilde
dagitilmasi gereklidir. Bu galigmada, el 6rneklerinden, karot alma makinas: yardimiyla, 2 cm
¢apinda ve 1.9 cm yiikseklifinde o6lgl 6rnekleri hazirlanmigtir.,

2.2.3. Laboratuvar Caligmalan

Laboratuvar galismalarinda, belli bolgelerden toplanan el érneklerinden elde edilen 6lgii
omeklerinin Dogal kalinti nuknatislanma vektorii bilegenleri (X, Y ve Z) Spinner, Astatik,
Flaxgate gibi magnetometrelerin yardimiyla lgiiliir.

Ilk adimda 6lgii 6rneginin magnetik elemanlarindan, X (Cografik Kuzey), Y (Cografik
Dogu) ve Z (Diisey) yonlerdeki miknatislanma giddetleri, magnetometreler yardimiyla 6lgiiliir.
Kalinti miknatislanma vektoriiniin toplam siddeti R, efim agis1 I, sapma agist D ve 6lgii
orneginin hacmi V bilindiJine gore; bu magnetik elemanlar arasindaki iligkiler ve birim hacmin
miknatislanma siddeti J;

R=X+Y’+7? 2.1
SINI=Z/Y 2.2)
TgD=Y/X (2.3)
J=R/V (2.4)

-12-



bu bagntilar yardimiyla saptamir. Olgii drneginden elde edilen sapma ve efim agilan ile
miknatislanma giddeti, bu 6rnegin dogal kalintt miknatislanma (NRM) vektoriinii tanimlar. Bu
vektor, 6rnegin sahip oldugu birincil ve ikincil kalinti miknatislanmalarinin bir bilegkesidir.

Daha o6nce de belirtildigi gibi, paleomagnetik ¢aliymalarda birincil mknatislanma
vektoriiniin belirlenmesi temel amagtir, Bu nedenle bir 6rnegin igerdigi ikincil, baska bir
deyisle bozucu miknatislanma vektoriiniin yok edilmesi gerekir. Bu yok etme iglemine
magnetik yrtkama veya magnetik temizleme adi verilir. Magnetik temizleme iglemi 11 veya
alternatif magnetik alan yardimiyla yapilir. Bu galigmada alternatif magnetik alan ile temizleme
yontemi kullanilmigtir,

Genel olarak, bir el 6rmeginden elde edilen ve tiim o6l¢ii orneklerinin temizlenmesi igin
gerekli olan alternatif magnetik alan degeri, yaklagik olarak aymidir. Bunun igin gerek
zamandan kazanmak, gerekse pratik agidan kolayhk saglamak amaciyla, ilk olarak her el
omeginden elde edilen 6l¢ti 6rmekleri iginden bir pilot 6rnek segilir. Bu pilot dérneklerine adim
adim gittikge artan alternatif magnetik alan uygulanir. Her adim sonunda, pilot érmegin kalint:
miknatislanma vektériiniin dogrultusu ve siddeti elde edilirr Normallestirilmis siddet veya
moment egrisinden, wulff ve ortogonal projeksiyonlarindan kalinti miknatislanma vektoriiniin
durumu izlenebilir.

Pilot omeklerin ikincil muknatislanma vektoriinden temizlendigi adim yani birincil
muknatislanma vektoriinin minimum degistifi adim saptanarak, el érneklerinin diger olgii
orneklerine de bu temizleme adim uygulanarak temizleme iglemine son verilir.

2.2.4. Paleomagnetik Verilerin Miknatislanma Dogrultularinin Ortalamas: ve
Istatistik Analizi

- Dogal kalinti miknatislanma (NRM) vektorlerinin tiim dogrultulan saptandiktan sonra,
ornek aliman bolgeden (site) elde edilen bir grup magnetik vektorlerin ortalama dogrultusunun,
bagka bir deyisle bir jeolojik birimi temsil eden magnetik vektorlerin ortalama dogrultusunun ve
guivenilirlifinin saptanmast igin istatistik analiz yapilmahdir.

Belli bir bolgeden ayni kayag birimlerinden toplanmig olan 6rneklerin temizleme testleri
sonucunda elde edilen kalinti miknatislanma dogrultularinin (egim ve sapma agilarn) ayni1 olmasi
gerektigi halde, genel olarak bir dagiim meydana getirirler. Bu dagilimin nedenleri; arazide
yapilan yonlendirme hatalari, laboratuarda yapilan 6l¢ii hatalani ve kayacin homojen yapida
olmamasi geklinde siralanabilir.
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Omneklerin toplandif1 formasyonun ortalama kalinti miknatislanma dogrultusunun bulunmasi
gerektiginden, soz konusu ortalama dogrultuyu bulmak igin genel olarak Fisher (1953)'in
istatistik yontemi kullanilmaktadir. Fisher, birim kiire iizerindeki noktalann dagilimmin, bir
diizlem iizerindeki Gauss dagilimina egdeger oldugunu ve her noktamin frekansimin, dagiliminin
ortalamasi etrafinda ;

F(8)=[k/(4x.sinhk).e*° (2.5)

yogunluk fonksiyonu ile karekterize edildigini kabul etmistir. Bu bagintida 6 herhangi bir
nokta ile ortalama dogrultu arasindaki agisal uzaklik, k durayhilik paremetresidir. N tane
Olgiillmits 6rnek varsa doZal olarak N tane de dogrultu olacaktir. N tane birim vektoriiniin
toplamimin dogrultusu ise ortalama dogrultuyu verecektir. Burada bileske vektériin uzunlugu
R ise, bunun birbirine dik olan bilegen degerler;

N
X =) cosl,.cosD, (2.6)
i=l
N
Y = Y cosl,.sinD, 2.7
i=l
N

i=l

olarak verilir Bu durumda R bileske rektéri R’ =(X 24y 4+ 72 ) seklinde tammlanir.
Ortalama dogrultunun sapma ve egim agilanm sirasi ile D, ve I, ile gosterecek olursak bu
buytkliikler ;

sinl, =Z/R (2.9)
tanDy, =Y/ X (2.10)

seklinde tammlanir. Boyle bir dagihm igin ;

- s
cos@ = 1-—NR—R.’:(I/P)”" -—1} (2.11)
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baZmntist kullanilarak 6 agisi yani giivenlik gemberinin yan ¢api hesaplanabilir. P= 0.05 alindif
taktirde, ortalama dogrultuyu veren noktalarin %35'nin giivenlik ¢emberi diginda kaldig
sylenebilir. Dogrultulanimin dagihmin duraylilik paremetresi ise ;

K=%_R (2.12)

bagintisindan hesaplanmaktadir. Giivenlik gemberinin yangap: (€g5 ), P= 0.05 igin iyi bir
yaklagimla ;

1

6,, = 140°/(K.N )? (2.13)

bagintisindan bulunabilmektedir. 2.11 ve 2.12 bagntilan incelendiginde, her bir verinin
dogrultusu birbirinden farkh olursa R sonug vektorii degerine bagh olarak 6 ve k'mn degeri
degisir. N ve k degerleri ne kadar biiyiik olursa giivenlik gemberinin yangap: (6,,) o kadar
kiigiik olacaktir. Bu da hesaplanan ortalama degerin, dagilimi ne kadar iyi temsil ettifinin bir
Olgiisiinii vermektedir.

2.2.5. Paleomag@netik Kutup Pozisyonunun Bulunmas: ve Verilerin Degerlendirilmesi

Paleomagnetik verilerin iki farkli yaklagimla degerlendirilmesi, tektonik proplemlerin
¢oziimiinde daha dogru sonuglara ulagimasina olanak saglayacaktir. Bu yaklagimlardan
birincisi, magnetik alan vektoriiniin dogrultusunun yani, sapma ve egim agilarinin degisiminin
ikincisi ise magnetik kutup pozisyonlarinin incelenmesidir. Birinci yaklagimda degerlendirme
genellikle kiigiik galigma sahalan igin gegerli olurken, memleket veya diinya olgilisiinde yapilan
cahsmalarda kutup pozisyonlarinin incelenmesi daha uygun olacaktir. Bu durumda, iki
paleomagnetik verinin sapma ve egim agilarinda bir farkhlik varsa; bunun dinamik bir hareket
sonunda mi, yoksa sapma ve efim agilanmn bolgesel degisimlerden mi ileni geldiginin
anlagilmas: gii¢ olacaktir. ’

Magnetik alanin, biitiin jeolojik devirler boyunca yerkiirenin merkezinde bulundugu
varsayilan bir dipol ile temsil edildii kabul edilir. Her bir dipol eksenin yerkiireyi kestifi
noktalara, magnetik kutup adi verilir. Yermagnetik alaninin jeolojik zamanlar boyunca normal
ve ters polariteler kazandig bilinmektedir. Bu polarite degisimlerinin siiresi bir milyon yil ile
ikiyiiz bin yil arasindadir (Tarling, 1983). Normal ve ters polaritelere sahip aym jeolojik
zamana ait miknatislanma vektorlerinden elde edilecek ortalama dogrultu daha giivenilir
sayllacaktir, Bunun nedeni, normal ve ters miknatislanma polaritelerinin ortalamasi
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yermagnetik alaninin zamansal degigimlerini sifirlamaktadir. Yani magnetik giiriiltii olan bu
degisimlerin giderilmesi, ancak normal ve ters polaritelerin elde edilmesi ile miimkiindiir.

Magnetik kutup pozisyonlarinin bulunabilmesi i¢in 6nce yerin merkezinde bulundugu ve
yerin donme ekseni ile ¢akigkk oldufu varsayilan bir dipoliin yeryiiziinde bir noktada
olusturduBu alani incelemek gereklidir. Bu kosullarda cografi boylamla, magnetik boylam
¢akistk olacagindan diinya yiizeyinde her noktada magnetik alan vektoriiniin D sapma agisi sifir
degerine sahip olacaktir. Bu nedenle, kayaglann olusurken kazandiklan kalintt miknatislanma
vektoriiniin D sapma agis1 da sifirdir.  Kalintt muknatislanmadan elde edilen sapma agisi, bize
bolgenin donme agisim verir.  Aym sekilde, kutuplar gakigik kabul edildiginden, kalinti
miknatislanmadan elde edilen I egim agisi ile ¢ cografi enlem agis: arasinda;

tanl =2tan¢@ (2.14)

bagintis1 vardir. Sekil 4.1'de A noktasi ile temsil edilen bolgenin, kalinti miknatislanmalarindan
elde edilen I egim agis1 eksenel dipoliin efim agisindan farkli ise, bolgenin cografi enlem
degistirdigi diigiiniliir. Bu bolgenin 6lgiilen kalinti miknatislanmalarinin olugtugu jeolojik
zamandaki yeni (cografi enlemi), 2.14 bagntist yardimu ile saptanabilir.

Bu bolgeden elde edilen kalinti muknatislanma vektérii dogrultusuna karsihk gelen o
zamandaki yermagnetik alamnin bagil kutup noktast (virtual jeomagnetic pole) saptanabilir.
Sekil 4.2'de birim yan gaph bir kiire iizerinde gésterilen biiyiikliikklerden yaralanilarak &rnek
alinan bolgenin bagil kutup noktasindan olan agisal uzaklifi, yani paleomagnetik ko-latiitiidii
@),

cot P=%tanl (2.15)

bagintisindan bulunabilir (Irving, 1964). Bagil kutup noktasinin enlemi (¢’) ve boylam (¢')
agagidaki bagintilardan elde edilebilir (Nagata, 1961).

sin@’ =sin@cos P +cos ¢sin Pcos D (2.16)

sin( @ —¢) =sin PsinD / cos ¢’ (2.17)

Burada, ¢ ve ¢ sirasi ile drnek alinan bolgenin cografi enlem ve boylamidir. Farkh bolgeler

icin elde edilen bagl magnetik kutup noktalan bu bélgelerin birbirlerine gére durumlarim
ortaya koymada 6nemtidir.
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EKVATOR ¢

Sekil 4.1. Yerin donme ekseni ile magnetik dipol ekseni gakigik kabul edildiginde cografi
enlem agis1 ile I magnetik efim agis1 arasindaki iligki. CK cografi kuzey, P ko-
latitiid, A miknatislanma vektoriiniin 6l¢iildiigii nokta.

Greenwich boylamu

Sekil 4.2. Bagil kutbun hesaplanmasi. D sapma agisi, I egim agisi, S 6rnek alinan bélge, CK
cografi kuzey, BK bagil kutup noktas,, ¢( @, @) ve (¢, ¢ ) 6mek alinan bolgenin

ve bagil kutbun cografi koordinatlar.
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IIL. BULGULAR
3.1. CALISMA BOLGELERININ JEOLOJiSi
3.1.1. Yozgat Yoresi Jeolojisi

Bu bolgede magmatizma egemen durumdadir. Yozgat ilinin g¢evresinde asitik ve bazik
pliitonitler ile, Liitesiyen oncesi diyabazlar, Liitesiyen denizalti volkanik birimleri, tiifler, fosilli
kumtaglan ve Liitesiyen sonrasi ince holokristalin dokulu bazalt ve andezitler mostra
vermiglerdir. Asit pliitonitler, granit ve bazik karakterliler ise gabro bilegiminde olup, iizerine
Eosen flisi geldiginden dolay1 Eosen'den yaghdirlar.

Yorenin volkanik birimlerinden olan Bademli bazalt ve diyabazlan ¢ok altere olmusg
durumdadir. Aym zamanda badem dokulu bazaltlar, Liitesiyen yagh kumtaglan ile ve
aglomeralar ile arakatkilidir. Volkanitlerin geng birimi (Eosen) olan bazalt-andezitler ise koyu
renkli olup, siitunlu yap: goésteren kayag topluluklarini olugtururlar. Yoére Alpin orojenezi
etkisinde kalmis ve genellikle giineydogu, kuzeybati dogrultularinda uzanan faylar icermektedir

(Biiyiikonal, 1985).

Yozgat'in kuzeyindeki ayngmamig bazalt ve andezitden 4 adet, dogusundaki sorgun yolu
tizerinde ki dazitlerden 3 adet olmak iizere toplam 7 adet el 6rnegi toplanmigtir. YZK1, YZK2
Yozgat Nohut Tepe, YZK3, YZK4 Kuskaya Tepe, YZS1, YZS2, YZS3 ise Yozgat'n Sorgun
yolu ¢itkigindan alinmigtir. Bolgenin jeolojik haritas: ve ornek yerleri, Sekil 5'deki jeolojik
haritada verilmigtir.

3.1.2. Sivas-Yildizeli Bolgesinin Jeolojisi

Bolgede Ilica-Yigitler koyli hattinin giineyinde kalan, az engebeli ve diigiik kotlu arazi
esasen andazit-bazaltik Tersiyer volkanitleri ile o6rtiliidir. Volkamtler lavlar, tiifler ve
aglomeralardan ibarettir ve genellikle kangik durumda bulunurlar .

Andezitik bilesim hakim olmakla beraber, bazi kisimlarda tipik bazaltik lavlarda
bulunmaktadir. Ornejin Mentegkaya-Gokyol arasinda tiifler ile ardigikh seviyeler halinde veya
damar ve stoklar seklinde tiifleri kesen bazalt mostralan vardir. Esasen, sinirlan pek belirli
goriilemeyen kigiik bazalt gévdelerine hemen her tarafta rastlanir. Andezitlerin géze garpan
makroskopik renkleri, kahverengimsi gri, yesilimsi gri veya yesil; bazaltlarda ise siyahtir
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(Tatar, 1978). Bu Eosen yash volkanitlerin, kalkalkalin nitelikli magmanin farkhlagmasimn son
tiriinii oldugu belirlenmigtir (Yilmaz 1981).

Sivas Yildizeli civanndan 5 el 6rnegi alinmistir. Bunlar SYE1, SYE2, SYE3, SYE4 ve
SYES olarak isimlendirilmig ve Sekil 6'daki jeolojik haritada 6rnek yerleri isaretlenmigtir.

3.1.3. Sivas-Divrigi Bolgesinin Jeolojisi

 Sivas-Divrigi-Mursal kdyii civanndaki siyanit kayaglar sahada gok agik yesil-gri ve agik
pembe renkte goriliirler. Siyanitler genellikle taneli doku gosterirler. Mineraller ¢ofu zaman
sekilsiz olarak goriiliirler. Biotitler uzun lameller halinde goriiliir ve gok az ayngmuglardir.
Amfiboller ise genellikle ayngmis durumdadir. Altere olmayan hornblendler net pleokroizma
gosterirler. Eosen yagh bu siyanitler, Ust Miyosen yash Yamadag Bazaltlan ile ortillmustiir.
Bu siyanitlerden SDM1, SDM2, SDM3 ve SDM4 olarak isimlendirilen 4 el 6rnegi alinmig ve
ornek yerleri Sekil 6'daki jeolojik haritada igaretlenmistir.

3.1.4. Malatya-Darende-Balaban Bélgesinin Jeolojisi

Gattinger (1957), Yukan Ulupmar gevresindeki alacali renkli Ust Kretase flisini Asa@
Ulupmar giineyindeki Eosen'i belirterek, Balaban gevresini kapsayan jipsli seriyi de Alt-Orta
Miyosen, Neojen ve Pliyosen yash ¢okeller olarak gostermistir.

Yukan Ulupinar kéyiiniin dogusundaki Kepez Dag ve gtineyindeki yiiksek diizliikler tama-
men geng bazaltlarla ortiliidiir. Meydana getirdikleri Kepez Dag'na uygun olaraktan "Kepez
Dag1 Bazaltlan" olarak isimlendirilmigtir (Akkug, 1970). Kepez Dag Bazaltlan Malatya yolu
boyunca Akgadag'a kadar gayet giizel bir gekilde izlenir.

Kepez Dag Bazaltlar, olivin bazalt akig tekstiirii gosteren plajiyoklaz (bazik) ifne ve
cubuklarn ile kismen kloritlesmis ojit ihtiva eder. Hamur, iri olivin ile makro ve mikro ojit feno
kristallerinden olusan minerolojik bir birlesime sahiptir. Genellikle yukandaki nerolojik
nitelikleri gosteren Kepez Dagii Bazaltlan arasinda, tiif seviyeleri de bulunmaktadir. Ornek
alman alamin diginda, Malatya yolu boyunca, bu seviyeler izlenebilmektedir. Kepez Dag
Bazaltlari, Alt Miyosen (Burdigalien) ve daha yagh formasyonlan horizontal olarak orterler ve
plato halinde yaylarak genis diizliikler meydana getirirler. Darende-Balaban'da Alt Miyosen
yagh formasyonlan orttiizii gibi, Malatya yolu boyunca ve aym yol tizerindeki Karahan gesmesi
evresinde de aym durum gorilmektedir. Bu stratigrafik konuma gore volkanik faaliyet
Burdigalien'den sonra meydana gelmistir.
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Dogu Anadolu Fay Zonu'nun kuzeyinde yer alan Malatya 'nmin Darende-Balaban ilgesinin
Yukan Ulupmar Koyii'niin giiney dogusundan MDB1, MDB2, MDB3 ve MDB4 olarak
isimlendirilen 4 el 6rnedi ainmug ve drnek yerleri Sekil 6'daki jeolojik haritada igaretlenmigtir.

3.1.5. Sivas-Sarkisla Civarmmn Jeolojisi

Bu bélgede yeralan Karatastepe bazalt1 adim, Konakyazi Koyii'niin 4 km kuzey dogusunda
bulunan Karatagtepe'den almaktadir. Bunlar egemen olarak olivin bazaltlarla daha az albit
diyabaz, ojit andezitler ve bunlara eglik eden volkanik bres ve aglomeralardan olusmaktadirlar.
Lavlar ve volkonoklastikler i¢ ice gérillmektedir.

Karatagtepe bazalt, tiimiiyle Topraktagdere lyesi iginde kalmaktadir. Topraktagdere iyesi-
nin ¢dkelimi sirasinda énceki olusuklan keserek ¢ikmig ve gokeller arasina yerlesmislerdir. Bu
birim patlamali bir volkanizmann tiriinii olarak ve kita i¢i bir agilmayla yiizeylenmistir. Kismen
kalkalkalen ve ¢ogunlukla da alkalen karekterdeki bu oluguklar, sahanin riftlegme asamasinda
bulundugunun kanitidir. Birimin yasi, igerisinde bulundugu Topraktagdere iiyesinin yagi olan
Ust Tanesiyen olarak belirtilmigtir (Gokten, 1983). Karatastepe Bazaltlan'mn yeraldig1 toplam
tic bolgeden 9 el 6rnei toplanmig ve bolgeler SSM2 (SSM1, SSM2), SSB3 (SSB1, SSB2,
SSB3), SSO4 (SSO1, SSO2, SSO3, SS04) olarak isimlendirilmigtir. Omegin SSM2, Sivas-
Sarkigla-Mengensofular kdyiin'den alinan 2 el 6rnegini géstermektedir. Ornek yerleri Sekil
6'daki jeolojik haritada igaretlenmistir.

Sarkigla civarinda bulunan Adatepe Bazaltlan ise, adim Oluktas ve Yeniyapan kéyleri
arasinda yeralan Adatepe'den almaktadir. Birim siyah renkli alkali olivin bazaltlardan
olugmaktadir. Kabaklipinar'in 200 m kuzey batisinda, lav halinde akarlarken altlarindaki heniiz
katilagmamus kiregtaglarinin etrafini yer yer sardiklan goriilmiigtiir. 50 m kalinhiga ulagan bu
lavlar Pliyosen yash kabul edilmigtir (Gokten 1983). Adatepe bazaltlanindan SSA1, SSA2,
SSA3, SSA4 olarak isimlendirilen 4 el 6rnegdi alinmig ve 6rnek yerleri, Sekil 6 'daki jeolojik
haritada gosterilmistir.

3.1.6. Gaziantep-Yavuzeli Bolgesinin Jeolojisi
GiineydoBu Anadolu bolgesinde Sanhi Urfa, Gaziantep il merkezleri ve g¢evresinde, Orta
Miyosen'den bagliyarak Kuaterner sonlarina kadar gesitli yerlerde mostralar veren bazaltik geng

volkanizma genig bir alan kaplamaktadir. Bu bélgelerde Senozoik yagh volkanitler tamamen
bazaltik tiirde olup, genellikle 6rtii lav akintilan geklinde, kimi yerlerde de takke volkan konileri
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olugturulmaktadir. Ozellikle Sanh Urfa, Kilis, Yavuzeli, Hassa ve Islahiye yerlesme merkezleri
dolaylarinda yaygin lav yiizlekleri genis alanlar kaplar ve bunlar tamamen karasal bir ortamda
meydana gelen plato bazaltlandir. Volkanizma ilk kez Orta Miyosen'de etkili olmaya baglamig
ve Araban, Yavuzeli ve Gaziantep dolaylarinda yer yer karasal gokellerle, ardalamali olarak

gbzlenmistir (Ulu ve digerleri 1991).

Inceleme alanimizda yaygm bir sekilde izlenen Yawvuzeli bazalti; bosluklan kalsit-zeolit
dolgulu, oldukga koyu gri renkli, olivin-ojit bazaltidir. Gaziantep-Araban yakimnda TPAO
tarafindan, bazaltik bir lavda K/Ar yontemi ile yaptinlan radyometrik yas tayini ile 15.1+0.4
milyon yillik bir deger bulunmustur. Aym mevkide, daha iist diizeylerde yer alan bir bagka lav
mostrasindan alinan érnekte yapilan radyometrik yag tayini ile 12.0+0.4 milyon yillik bir sonug
elde edilmistir. Ornek alman Yavuzeli bazaltlanndan, Birecik dogusundan K/Ar metoduna
gore yaptinlmig olan yas tayininden yasin ortalama 10.3+2 milyon yil bulunmugstur (Ulu ve
digerleri, 1991). Yavuzeli bazaltlan, daha yash birimleri uyumsuz olarak o6rter. Ustiine ise
Pliyo-Kuarterner’in aginma ve birikme g¢okelleri gelir.

Yavuzeli bazaltlanndan toplam 4 bolgeden 14 el 6megi toplanmigtir. Mevkiler GYG4
(GYG1, GYG2, GYG3, GYG4), GYK4 (GYK1,GYK2,GYK3,GYK4), GYY3 (GYYI,
GYY2, GYY3) ve GYB3 (GYB1, GYB2, GYB3) harfleri ile isimlendirilmistir. Ornegin
GYG4 Gaziantep-Yavuzeli-Gelinbugday koyi civanndan toplanan 4 émegini géstermektedir.
Ornek yerleri Sekil 7'deki jeolojik haritada igaretlenmistir.

3.1.7. Nevsehir Bolgesinin Jeolojisi

Kirgehir masifi giineydogu ucu ile Erciyes Dag arasinda kalan bolgede, Pre-Mesozoyik
Kuatemner yas aralifinda; magmatik, metamorfik volkanik, tortul ve volkano-tortul kayaglar
yiizeylenir. Metamorfik kayaglar Pre-Mesozoyik, volkanik kayaglar Ust Kretase, 6éncesi tortul
kayaglar Eosen-Oligosen-Ust Miyosen, volkanik ve volkano-tortullar, Ust Miyosen Pliyosen-
Kuvaterner yaghdur.

Biiyilkkale andezitleri gri-pembe, kahverengi ince taneli olup ve homojen andezitlerde
merkezi doma yakin olan yerlerde porfirik doku ve sikca zonlu yap: gosterirler. Andezitler
iginde ojit, hornblend ve labrodorit fenokristalleri vardir. En ¢nemli 6zellii matriksdeki
feldspat mikrolitleri ile, mikrofenokristallerin ¢oklugudur. Kizil6z formasyonu iizerine
yerlesmektedir. Yoredeki andezitlerde K/Ar yontemine gére yapilan yag tayinleri sonucunda,
13.7+0.3 ile 6.5+02 milyon yil (Ust Miyosen-Ponsiyen) zaman araligz bulunmustur
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(Batum,1978). Bu bolgedeki Ust Miyosen yash andezitlerden, MVK1 ve MVK2 olarak
isimlendirilen 2 el 6rnegi alinmig ve Sekil 8'deki jeoloji haritasinda igaretlenmigtir.

Topuzdag bazalt: ise, kismen mafik bazaltik lav akintisidir.  Alt diizeyleri olivinsiz, ojit ve
hipersitence zengindir. Ust diizeyler olivin bazalt 6zellikte lav tiiriidiir. Salur tyesi gakiltas ile
Kisladag iiyesi arasinda, Incesu ignimbiritinin birkag metre Gizerinde yer alir. Ust Miyosen yash
bu bazaltlardan NVT1, NVT2, NVT3, NVT4 olarak isimlendirilen toplam 4 érnegi alinmig ve
Sekil 8'deki jeolojik haritada isaretlenmitir.

Damsa bazalti tabanda, gri-kahverengi, orta taneli gbzenekli olivin bazalt &zelliklidir.
Olivin, hipersten, ojit, labrodorit, plajioklast fenokristalleri mikrolit bir hamur iginde goriiliir.
Olivin kristalleri ohedral gekillidir. Ust diizeyde, hipersiten ve ojitce zengin, siyah renkli,
g6zenekli olivinsiz bazalt karakterli olup, Sarimaden tepe iiyesi iizerinde yiizlenir. Mustafapasa
civanrmda bulunan Ust Miyosen yash bu bazaltlardan NVM1, NVM2 ve NVM3 olarak
isimlendirilen 3 el 6rnegi toplanmig ve Sekil 8'deki jeolojik haritada igaretlenmigtir.
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3.2. VERILERIN ELDE EDIiLMESI

Bu ¢aligmada Arabistan Levhasi, Torid'ler ve Anatolid'lerdeki volkanik kayaglardan toplam
56 yonlendirilmis el 6rnegi alinmg ve her bir el 6rneginden ortalama 10 adet olmak iizere,
560'in tizerinde 6l¢iiye hazir silindirik 6rnekler hazirlanmugtir.

Laboratuvarda ilk agamada tiim 6lgii 6rneklerinin dogal kalinti miknatislanmast (NRM),
Flux-Gate tipi magnetometre (miliorstedmetre) ile oOlgtilmugtir.  Magnetik temizleme
(magnetik yrkama) islemi alternatif magnetik alanla yapilmigtir. Orneklerin magnetik duraylihf
ve ikincil miknatislanmadan temizlenmesi, her el 6rmeginden segilen bir 6l¢ii 6rneginin (Pilot
ornek) incelenmesiyle tesbit edilmigtir.

3.2.1. Yozgat Bolgesinin Verileri (YZC)

Yozgat civarinda bulunan ayngmamus andazit ve bazaltlardan YZK4 (YZK1, YZK2, YZK3,
YZK4) olarak isimlendirilen, daztlerden ise YZS3 ( YZS1, YZS2; YZS3 ) olarak
isimlendirilen 7 el 6rnegi toplanmug ve Sekil 31'deki tektonik haritada bolgenin ortalama kalinti
miknatislanma vektoriiniin gosterilmesinde kolaylik saglanmasi amaciyla, YZC harfleri ile
isimlendirilmigtir. Bu bolgeden alinan érekler zayif dogal kalinti miknatislanmaya sahiptirler.
YZS1 11 numarali bir pilot 6rnege adim adim 58, 134, 192, 384, 480, 575 ve 757 Oe.
alternatif magnetik alan uygulanmig ve her adimda &rnegin kalinti miknatislanmasi élgiilmiigtiir.
Sekil 9'da gosterilen, bu pilot 6rnegin wulff (2), ortogonal (b) projeksiyonlan ile moment
degisim egrisi (c) incelendiginde, miknatislanma vektoriiniin ikinci adimda (134 Oe.), hatta
birinci adimda ikincil miknatislanmadan temizlendii ve boélgeden toplanan el érneklerinin
durayh bir kalinti miknatislanmaya sahip olduklan goriilmektedir.

Cizelge 1: YZC bolgesi 6rneklerinin sonuglanm gostermektedir. Burada her kayag birimine
ait ortalama NRM, magnetik temizleme sonrasi ortalama RM ve giivenlik ¢emberlerinin
yarigaplan (0g5) ile duraylilik parametreleri (k) verilmigtir. YZC bolgesinde volkanik kayaglar
yiizeyde yaygin halde bulunduklan igin alttaki sedimanter tabakanin efim ve dogrultusu
belirlenemedigi icin drneklere tektonik diizeltme uygulanamamugtir. Bu bolgeden elde edilen
ortalama sapma ve eZim agilan (D=336°, 1=64°), giivenlik gemberlerinin yangap: (895=7.14)
ve duraylilik parametresi (k=1224.27) paleomagnetizma galiymalan i¢in gegerli olan degerlere
sahiptirler.
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Sekil 10'da, bolgeden alinan &rneklere ait dogal kalinti miknatislanma (NRM) ve temizleme
sonrast kalinti miknatislanma (RM) dogZrultulan iki ayn wulff projeksiyonunda gosterilmigtir.
Bundan amag_temizleme isleminin 8lgli 6rneklerinin miknatislanma dogrultulannda yaptiz
gelisimi gorsel olarak kolayca izlemektir. Birinci projeksiyon (2) her 6lgii 6rnegine ait NRM
daBiliming; ikincisi (b) ise temizleme sonrast RM dagilimin gésterir.

Cizelge 1: YZC bdlgenin ve grup otalamalarinin sapma ve eFim agilan ile istatistik

parametreleri.
MEVKI YZK YZS YZS Bol. Ort.
El Omn. Sayist 4 3 7
Olg. Om. Sayist 40 32 72
YAS EOSEN EOSEN
CINSI Aynsmamig Diyabaz
Andezit-Bazalt )
D 20° 331° 358°
5 I 68° 66° 69°
Z 895 23.69 19.13 14.34
k 15.99 42 .56 18.34
D 332° 339° 336°
s I 63° 64° 64°
o~ 095 |- 8.62 12.17 7.14
k 114.50 103.63 1224.27
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Sekil 9. YZC Bolgesine ait durayh bir pilot 6megin (YZS1.11) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, c) Moment degisim egrisi.
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Sekil 10. YZC bélgesine ait tiim 6lgli 6rneklerinin dogal kalint miknatislanma (a) ve alternatif
magnetik alanla temizleme sonras: kalint1 miknatislanma (b) dagihim projeksiyonlar.
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3.2.2. Sivas-Yildizeli Civan Verileri (SYC)

Bu bolgeden alman 5 el 6rneginin yiiksek dogal kalinti miknatislanmaya sahip oldugu
laboratuvar ¢aligmalarindan bulunmugtur. Buna ragmen SYE3 ve SYE4 numarali 2 el
Orneginin magnetik duraylilifa sahip olmadif, fakat diger 3 el orneginin (SYE1, SYE2 ve
SYES) duraylh bir kalint: miknatislanmaya sahip oldugu saptanmigtir. SYE3 ve SYE4 numarali
ornekler, magnetik durayhilifa sahip olmadiklan i¢in bélgenin ortalama kalinti miknatislanma
dogrultusu bulunurken hesaba katilmamiglardir. Diger tarafdan durayli kalinti miknatilanmaya
sahip 3 el oregi, Sekil 31'deki tektonik haritada bélgenin ortalama kalinti miknatislanma
vektoriniin gosterilmesinde kolaylik saglanmasi amaciyla, SYC harfleriyle isimlendirilmigtir.

Sekil 11'de SYE4 52 numarah duyarsiz bir pilot érnefin magnetik temizleme iglemi sirasinda
miknatislanma vektoriiniin; wulff (a), ortogonal (b) projeksiyonlardaki davramgi ve moment
defigim egrisi (c) gosterilmektedir. Bu O6megin wulff projeksiyonu incelendiginde,
miknatislanma vektorii daha ilk temizleme adimlanindan baghyarak siirekli ve biiyilk yén
degistirmeler gostermektedir. Ortogonal projeksiyonunda ise, miknatislanma vektoriiniin yatay
ve diisey diizlemdeki hareketlerinin, temizleme adimlan ilerledikge, karmagik bir durum
gostererek orjinden uzaklagdify ve moment degisim egrisinde de aym sekilde dizensizlikler
oldugu gorilebilmektedir. Sekil 12'de SYES 13 pilot omeginin wulff (a), ortogonal (b)
projeksiyonlan ile moment degisim egrisi (c) incelendiinde miknatislanma vektoriiniin iigiinci
(198 Oe) adimda ikincil miknatislanmadan temizlendifi ve ©Omegin durayl bir kalintt
miknatislanmaya sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2: SYC bolgesi 6rneklerinin sonuglanim gostermektedir. Burada her kayag birimine
ait ortalama dogal kahinti, magnetik temizleme sonrasi kalinti ve tektonik diizeltme sonras:
kalinti miknatislanma degerleri ile giivenlik gemberlerinin yangaplan (09s5) ve durayhlik
parametresi (k) verilmigtir. Bolgenin ortalama miknatislanma dogrultusu bulunurken, ters
miknatislanmalar kuzey yanm kiireye gevrilerek alinmugtir. Bundan amag¢ paleomagnetik
sapma agilaninin daha kolaylikla izlenebilmesidir. Tektonik diizeltme isleminden sonra elde
edilen bolgenin ortalama sapma ve egim agilan sirasiyla D=348°, [=45° olarak bulunmusgtur.
Bu ortalamanin giivenlik gemberinin yangap, 695=2.77, durayliik parametresi ise, k=1968.48
olarak saptanmigtir.

Sekil 13'de, bolgeden alinan 6rneklere ait dogal kalinti miknatislanma (NRM) ile temizleme
ve tektonik diizeltme sonrast kalinti miknatislanma (RM) dogrultulan iki ayn wulff
projeksiyonunda gosterilmigtir. Bundan ama¢ temizleme igleminin 6l¢ii  6rneklerinin
miknatislanma dogrultularinda yaptify geligimi goérsel olarak kolayca izlemektir. Birinci
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Cizelge 2: SYC bolgesinin ve el dreklerinin sapma ve e§im agilan ile istatistik parametreleri.

MEVKI SYEl SYE2 SYES SYC Bél. Ort.
Ol¢. Orn. Sayist 10 10 10 30
YAS EOSEN EOSEN EOSEN
CINSI Ayngmamig Aynsmamis Aynsmamus
Andezit-Bazalt | Andezit-Bazalt | Andezt-Bazalt
: D 96° 345° 168° 333°
5 I -67° 50° 46° 58°
z 895 9.45 42 13 36.22
k 27.06 118.33 1228.66 12.63
D 160° 350° 169° 348°
: I -73° 44° -46° 54°
5 895 3.27 3.13 L11 25.24
k 218.91 181.95 1695.78 24.89
g D 165° 350° 169° 348°
§ 5 I -45° 44° -46° 45°
£ 895 3.27 3.13 1.11 2.77
E k 218.26 181.95 1695.78 1968.48
Dogrultu 260° 0 0 0
TABARA gEmgxm 28° 0 0 0
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Sekil 11. SYC Bolgesine ait duraysiz bir pilot dregin (SYE4.52) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, c) Moment degisim egrisi.
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Sekil 12. SYC Bolgesine ait durayl bir pilot 6rnegin (SYES. 13) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, ¢) Moment degisim egrisi.
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Sekil 13. SYC bolgesine ait tiim 6l¢ii 6reklerinin dogal kalinti miknatislanma (a) ve alternatif
magnetik alanla temizleme sonrasi kalinti miknatislanma (b) dagilim projeksiyonlan.
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3.2.3. Sivas-Divrigi-Mursal Civarinin Verileri (SDM)

Divrigi-Mursal kéyii civanndan toplanan 4 el 6rmegi (SDM1, SDM2,SDM3 ve SDM4),
Sekil 31'deki tektonik haritada bolgenin ortalama kalinti miknatislanma vektériiniin
gosterilmesinde kolaylik saglanmasi amaciyla, SDM olarak isimlendirilmistir. Bu bolgeden
alinan omekler gok zayif doZal kalinti miknatislanmaya sahiptirler. Sekil 14'de SDB2 34
numarah pilot 6rnege ait wulff (a), ortogonal (b) projeksiyonlar1 ve moment degisim egrisi (c)
incelendiginde, tglincti adimda (198 Oe.) ikincil miknatislanmadan temizlendigi ve 6rnegin
durayh bir kalinti miknatislanmaya sahip oldugu gériilmektedir.

Cizelge 3: SDM bolgesi orneklerinin sonuglarim gostermektedir. Burada her kayag birimine
ait ortalam dogal kalinti, ma@netik temizleme sonrasi kalinti ve tektonik diizeltme sonras:
kahnti miknatislanma degerleri ile giivenlik ¢emberlerinin yangaplan (Bgs5) ve durayhlik
parametresi (k) verilmistir. Bolgenin tektonik diizeltme sonrast ortalama miknatislanma
vektoriiniin  dogrultu ve efim aglan sirasiyla; D=331°, I=49°clarak saptanmigtir. Bu
ortalamalann giivenlik gemberinin yangap: 695=10.8, durayliik paremetresi ise, k=73.1 olarak
bulunmugtur. Bu da paleomagnetik ¢aligmalar i¢in gegerli bir sonugtur.

Sekil 15'de, bolgeden alinan érneklere ait dogal kalinti miknatislanma (NRM) ile temizleme
ve tektonik diizeltme sonrasi kalimti miknatislanma (RM) dogrultulan iki ayn wulff
projeksiyonunda gosterilmistir. Bundan amag¢ temizleme isleminin 6lgii  Srneklerinin
miknatislanma dogrultulannda yaptifi geligimi gorsel olarak kolayca izlemektir. Birinci
projeksiyon (a) her 6l¢ii Grne@ine ait NRM dagiliming; ikincisi (b) ise temizleme ve tektonik
diizeltme sonrasi, RM dagilimim gosterir.
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Cizelge 3: SDM bolgesinin ve el 6rneklerinin sapma ve egim agilan ile istatistik parametreleri.

MEVKI SDM1 SDM2 SDM3 SDM4 | SDM Bl Ort.
Olg. O, 11 11 10 8 40
Sayisi
YAS EOSEN EOSEN EOSEN
CINSI SIYANIT | SIYANIT | SIYANIT | SIYANIT
D| 348 28° 279° 17° 1°
= I 71° 59° 72° 62° 70°
5 8gs 7.14 2.56 27.34 20.29 20.99
k| 4176 317.94 2.49 6.63 20.10
D| 348 333° 328° 330° 332°
= I 71° 56° 41° 40° 520
& Bgs 435 2.1 6.19 10.82 17.47
k| 11094 469.61 61.70 27.12 28.59
g D| 332 333° 328° 330° 331°
g 5 1 58° 56° 41° 40° 49°
£ 095 434 2.1 6.19 1082 10.80
& k| 11146 469.61 61.70 27.12 73.1
Dogrultu | 220° 0 0 0
(TABAKA pxim 15° 0 0 0
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Sekil 14. SDM Balgesine ait durayh bir pilot drmegin (SDB2.34) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, c) Moment degisim egrist
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Sekil 15. SDM bolgesine ait tiim 6lgli 6rneklerinin dogal kalinti miknatislanma (a) ve alternatif
magnetik alanla temizleme sonras: kalinti miknatislanma (b) dagiim projeksiyonlan.
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3.2.4. Malatya-Darende-Balaban Civarinin Verileri (MDB)

Darende-Balaban civarindan toplanan 4 el 6rnegi, Sekil 31'deki tektonik haritada bélgenin
ortalama kalinti miknatislanma vektoriiniin gosterilmesinde kolaylik saglanmas: amactyla, MDB
harfleriyle isimlendirilmigtir. Bu bolgeden alinan 6rnekler yiiksek dogal kalintt miknatislanma-
ya sahiptirler. $ekil 16'da, MDB2 12 numarali bir pilot 6rmegin wulff (a), ortogonal (b)
projeksiyonlarina ve moment degisim egrisine (c) bakildiginda ikinci adimda (134 Oe.) ikincil
miknatislanmadan temizlendigi ve 6megin durayh bir kalinti miknatislanmaya sahip oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4. MDB bolgesi 6rneklerinin sonuglarim géstermektedir. Burada her kayag
birimine ait ortalam dogal kalinti, magnetik temizleme sonrast kalinti ve tektonik diizeltme
sonras kalinti miknatislanma degerler ile giivenlik gemberlerinin yangaplan (6gs) ve duraylilik
parametresi (k) verilmigtir. Bolgenin ortalama miknatislanma dogrultusu bulunurken, ters
miknatislanmalar  kuzey yarim kiireye cevrilerek alinmigtir. Bundan amag¢ paleomagnetik
sapma agilarinin daha kolaylikla izlenebilmesidir. Bolgenin tektonik diizeltme sonrasi ortalama
miknatislanma vektoriniin  dogrultu ve egim agilan sirasiyla D=309°, [=45° olarak
bulunmustur. Bu ortalamalann giivenlik gemberinin yangap: 695=5.66, duraylihk paremetresi
ise k=263.65 olarak saptanmigtir. Bu da paleomagnetik ¢aligmalar igin gegerli bir sonugtur.

Sekil 17'de, bolgeden alinan 6rneklere ait dogal kalinti miknatislanma (NRM) ile temizleme
ve tektonik dizeltme sonrast kahnti miknatislanma (RM) dogrultulan iki ayn wulff
projeksiyonunda gosterilmigtir. Bundan amag¢ temizleme igleminin 6lgii  drneklerinin
miknatislanma dogrultularinda yaptif gelisimi goérsel olarak kolayca izlemektir. Birinci
projeksiyon (a) her ol¢ii 6rnegine ait NRM dagilimini; ikincisi (b) ise temizleme ve tektonik
diizeltme sonrasi, RM dagilimimni gosterir.
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Cizelge 4: MDB bolgesinin ve el 6rneklerinin sapma ve egim agilan ile istatistik parametreleri.

MEVKI MDBI MDB?2 MDB3 MDB4 | MDB Bél. Ort.
Olg. Om. 11 11 11 9 42
Sayisi
YAS O. Miyosen | O. Miyosen | O. Miyosen | O. Miyosen
CINSi BAZALT BAZALT | BAZALT | BAZALT
D 134° 121° 233° 215° 264°
5 I -45° 220 24° 35° 39°
Z 095 2.64 5.63 3.67 513 52.88
k| 30001 66.63 115.31 102.47 3.99
D 135° 121° 309° 305° 307°
= I -46° -38° 31° 37° 38°
Bal:Y 2.50 2.40 5.88 5.13 4.48
k| 33426 362.66 61.14 101.78 118.35
g’ D 135° 123° 311° 307° 309°
§ 5 I -46° -48° 40° 47° 45°
£ 895 2.50 2.40 5.89 5.13 5.66
£ k| 33426 361.44 60.89 101.45 263.65
Dogrultu 0 25° 25° 25°
TABAKA Eaim 0 10° 10° 10°
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Sekil 16. MDB Bélgesine ait durayl bir pilot 6me§in (MDB?2.12) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, ¢) Moment degisim egrisi.
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Sekil 17. MDB bbolgesine ait tiim 6lgii 6rneklerinin dogal kalinti miknatislanma (a) ve alternatif
magnetik alanla temizleme sonrasi kalinti miknatislanma (b) dagilim projeksiyonlar.
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3.2.5. Gaziantep-Yavuzeli Civan Verileri (GYC)

Arabistan levhasi iizerinde yer alan Yavuzeli bazaltlanindan GYG4 (GYG1, GYG2, GYG3,
GYG4), GYK4 (GYK], GYK2, GYK3, GYK4), GYY3 (GYY1, GYY2, GYY3) ve GYB3
(GYBI1, GYB2, GYB3) olarak ifade edilen dért kayag biriminden toplanan 14 el 6regi, Sekil
31'deki tektonik haritada bélgenin ortalama kalinti miknatislanma vektoriiniin gosterilmesinde
kolaylik saglanmasi amaciyla, GYC harfleri ile isimlendirilmigtirr Bu bélgeden alinan
orneklerin dogal kalinti miknatislanmalan yiiksek degerlere sahiptir. Sekil 18'de GYG1.11
numaral bir pilot érmegin magnetik temizleme iglemi sirasinda miknatislanma vektoriiniin wulff
(a), ortogonal (b) projeksiyondaki davranist ve moment degigim egrisi (c) gosterilmistir. Bu
ornegin wulff projeksiyonu incelendiginde, temizleme adimlan sonrast kalinti mikatislanma
vektorlerinin yon degistirmeleri, iiglincti temizleme adimindan (198 Oe.) sonra belli bir yerde
toplandig goriilmektedir. Aym sekilde ortogonal projeksiyonunda da, vektériin yoni tgilinci
temizleme adimindan sonra orijine dogru yonelmektedir. Moment degigim egrisi incelen-
diginde, ilk iki temizleme adiminda (58, 134 Oe.) miknatislanma siddetinde biiyiikk bir
azalmanin oldugu gorulmekte ve bu iki adimdan sonra ikincil miknatislanmadan kurtulan
ornegin (GYG1.11) birincil miknatislanma giddeti tiglincii temizleme adimindan sonra kiigiik
araliklarla azalma gostermektedir. Sekil 19da GYK1 31 numarali pilot ornege ait wulff
projeksiyonu (a) incelendiginde, kalinti miknatislanma vektoriiniin yon degistirmedigi yani
ikincil miknatislanmanin ¢ok zayif oldugu gérulir. Ortogonal projeksiyona (b) bakildifinda,
NRMden itibaren orijine dogru yoneldigi gorilmektedir. Moment degisim egrisi (c) de
incelendiginde, bu Ornegin tglincli adimda ikincil miknatislanmadan temizlendigi
gorilmektedir. Sekil 20'de goériilen GYB2.32 numarali, Sekil 21'de ise GYY3.43 numaral
pilot dérneklerin wulff (a), ortogonal (b) projeksiyonlan ve moment defisim egrileri (c)
incelendiginde GYG1.11 ve GYK1.31 pilot 6rneklerinde oldugu gibi tigiincii adimda (192 Oe.)
ikincil miknatislanmalardan kurtulduklann gortilmektedir. Bu pilot 6rneklerden elde edilen
sonuglar, bolgeden alnan omeklerin timiiniin (14 el 6megi) magnetik durayhha sahip
oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5: GYC bolgesi orneklerinin sonuglarim gostermektedir. Burada her kayag birimine
ait ortalama NRM, tektonik diizeltme Oncesi ortalama RM, tektonik diizeltme sonrasi
miknatislanma vektdrlerinin dogrultulan (sapma ve egim agilar) ve giivenlik ¢emberlerinin
yanigaplan (Bg3) ile duraylihk parametreleri (k) verilmistir. Bolgenin ortalama miknatislanma
dogrultusu bulunurken, ters miknatislanmalar kuzey yarim kiireye gevrilerek ahnmugtir.
Bundan amag paleomagnetik sapma agilanmin daha kolaylhikla izlenebilmesidir. Bélgenin
tektonik diizeltme sonras: ortalama miknatislanma vektoriiniin dogrultu ve egim agilan sirasty-
la, D=325° I=53° olarak bulunmustur. Bu ortalamalann giivenlik gemberinin yarigapy,
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095=10.26, durayhlik paremetreside, k=81.07 oldugu saptanmustir. Bu da paleomagnetik
cahigmalar igin gegerli bir sonugtur.

Sekil 22'de, bolgeden alinan drneklere ait dogal kalinti miknatislanma (NRM) ile temizleme
ve tektonik diizeltme sonrasi kalinti muknatislanma (RM) dogrultulan iki ayn wulff
projeksiyonunda gosterilmistir.  Bundan amag temizleme isleminin 6l¢li  6rneklerinin
miknatislanma dogrultulannda yaptifn gelisimi gorsel olarak kolayca izlemektir. Birinci
projeksiyon (a) her 6lgii 6rmegine ait NRM dagilimini; ikincisi (b) ise temizleme ve tektonik
diizeltme sonrast, RM dagilimim gosterir.

Cizelge 5:GYC bolgesinin ve grup ortalamalannin sapma ve egim agilan ile istatistik

parametreleri
MEVKI GYG GYK GYY GYB GYC Bél. Ort.
El Om. Savisi 4 4 3 3 14
Olg. Om. 44 43 34 34 155
Sayisi

YAS U. Miyosen | U. Miyosen | U. Miyosen | U.Miyosen
CINSI BAZALT BAZALT BAZALT | BAZALT

D 299° 152° 256° 157° 312°
5 I 54° -39° 49° -45° 51°
z  Bos 43.6 24.87 77.10 38.79 18.36
k 5.50 14.60 3.64 11.15 5.65
D 294° -156° 337° 338° 330°
I 61° -36° 61° 46° 52°
5 0895 34.88 21.88 55.79 37.39 20.19
k 7.89 18.59 5.95 11.92 21.65
%f D 318° 154° 310° 157° 325°
% 5 I 58° 53° 50° 48° 53°
. 895 9.29 8.93 15.05 17.35 10.26
F k 98.50 106.76 68.08 51.52 81.07
Dogrultu 150° 156° 252° 82°
TABAKA Eaim 250 20° 20° 15°
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Sekil 18. GYC Bolgesine ait durayli bir pilot &regin (GYG1.11) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, ¢) Moment degisim egrisi.
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Sekil 19. GYC Baélgesine ait durayh bir pilot drnegin (GYK1.31) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, c) Moment degisim egrisi.
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Sekil 20. GYC Bolgesine ait durayl bir pilot 5megin (GYB2.32) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, ¢) Moment dedisim egrisl.

-48-



N

GYY3.43
GYY3.43

90

\ 109

<)

Sekil 21. GYC Bélgesine ait durayh bir pilot drnegin (GYY3.43) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, ¢) Moment degisim egrisi.
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Sekil 22. GYC bolgesine ait tiim 6lgii Smeklerinin dogal kalinti miknatislanma (a) ve alternatif
magnetik alanla temizleme sonrast kalinti miknatislanma (b) dagilim projeksiyonlan.
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3.2.6. Nevsehir Civar Verileri (NVC)

NVT4 (NVT1, NVT2, NVT3, NVT4), NVM3 (NVM1, NVM2, NVM3) ve NVK2
(NVK1, NVK?2) olarak ifade edilen ii¢ kayag biriminden toplanan 9 el 6rnegi, Sekil 31'deki
tektonik haritada bolgenin ortalama kalinti miknatislanma vektériiniin gésterilmesinde kolaylik
saglanmasi amaciyla, NVC harfleri ile isimlendirilmigti. NVT4 kaya¢ biriminden alinan el
orneklerinin oldukga biiyiik dogal kalint1 miknatislanmaya (NRM), NVM3 ve NVK2 ise iyi bir
dogal kalinti miknatislanmaya (NRM) sahiptirler. Sekil 23'de, NVT2 5.1 numarali bir pilot
ornegin wulff projeksiyonu (a) incelendiginde, dérdiincii temizleme (298 Oe) adimindan sonra
belli bir yerde toplandigi gorilmektedir. Ortogonal projeksiyonunda (b) da vektoriin yénii
dordiincii adimdan itibaren orjine dogru yonelmektedir. Moment degisim egrisi (c)
incelendiginde, ikincil miknatislanmadan temizlenme adimimin wulff (a) ve ortogonal (b)
projeksiyonlarindan tespit edilen temizleme adimi (298 Oe) ile aymi oldugu goriilmektedir.
Sekil 24'de NVM1.52 numarah bir pilot 6rnegin wulff (a) ve ortogonal (b) projeksiyonlan ile
moment degisim efrisi (c) incelendifinde, miknatislanma vekt6riiniin dordiincii (298 Oe)
adimda ikincil miknatislanmadan temizledigi goriilmektedir. Bu pilot 6rneklerden elde edilen
sonuglar, bolgeden alinan 6rneklerin (9 el Omegi) magnetik duraylilifa sahip oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 6: NVC bolgesi 6rneklerinin sonuglarini géstermektedir. Burada her kayag birimine
ait ortalama NRM, tektonik diizeltme Oncesi ortalama RM, tektonik diizeltme sonrasi
miknatislanma vektorlerinin dogrultulan (sapma ve egim agilarr) ve giivenlik gemberlerinin
yangaplan (Bgs) ile durayhilik parametreleri (k) verilmistir. Bolgenin ortalama miknatislanma
dogrultusu bulunurken, ters miknatislanmalar kuzey yarim kiireye ¢evrilerek alinmugtir. Bundan
ama¢ paleomagnetik sapma agilarimin daha kolaylikla izlenebilmesidir. Bolgenin tektonik
diizeltme sonrasi ortalama miknatislanma vektorinin dogrultu ve eim agilan sirasiyla
D=341°, I=38° olarak bulunmustur. Bu ortalamalarn giivenlik gemberinin yanigap, 695=14.0,
duraylilik paremetresinde, k=78.23 oldugu saptanmugtir. Bu da paleomagnetik galigmalar igin
gecerli bir sonugtur.

Sekil 25'de, bolgeden alinan drneklere ait dogal kalintt miknatislanma (NRM) ile temizleme
ve tektonik diizeltme sonrasi kalinti miknatislanma (RM) dogrultulann iki ayn wulff
projeksiyonunda gosterilmigtir.  Bundan amag¢ temizleme igleminin olg¢ii Orneklerinin
miknatislanma dogrultulaninda yaptigi gelisimi go6rsel olarak kolayca izlemektir. Birinci
projeksiyon (a) her 6l¢i 6rnegine ait NRM dagiliminy; ikincisi (b) ise temizleme ve tektonik
diizeltme sonrasi, RM dagilimim gosterir.
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Cizelge 6: NVC bolgesinin ve grup ortalamalarinin sapma ve egim agilan ile istatistik

parametreleri.
MEVKI NVK NVM NVT NVC Bsl. Ort.
El Ormn. Sayist 2 3 4 9
Olg. Orn. 24 33 44 101
Sayis1
YAS U. Miyosen | U. Miyosen | U. Miyosen
CINSI BAZALT BAZALT | BAZALT
D 157° 124° 197° 352°
= I -21° -51° -11° 28°
; 095 | 15777 81.24 16.10 29.91
k 5.43 3.39 33.50 3.92
D 158° 164° 158° 340°
= I -20° -28° -54° 35°
P Bos| 1685 15.68 5127 16.73
k| 22161 62.84 6.64 11.91
g’ D 158° 161° 163° 341°
§s I -30° -35° -48° -38°
¢ % 695|641 7.03 9.00 14.02
e k| 151802 307.90 105.00 78.22
Dogrultu 40° 115° 270°
TABARA Esim 15° 50 10°
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Sekil 23. NVC Bolgesine ait durayh bir pilot dregin (NVT2.51) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, ¢) Moment degisim eZrisi
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Sekil 24. NVC Bolgesine ait durayh bir pilot 6regin (NVM1.52) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, c) Moment degisim egrisi
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Sekil 25. NVC bolgesine ait tiim 6l¢ii drneklerinin dogal kalint1 miknatislanma (a) ve alternatif
magnetik alanla temizleme sonrast kalinti miknatislanma (b) dagilim projeksiyonlari.
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3.2.7. Sivas-Sarkisla Civan Verileri (SSC)

Sivas Sarkisla civarindaki bazaltlardan SSM2 (SSM1, SSM2), SSB3 (SSB1, SSB2, SSB3)
ve SSO4 (SSO1, SS02, SSO3, SSO4) olarak ifade edilen 3 kayag biriminden toplam 9 el
ormegi toplanmus ve Sekil 31'deki tektonik haritada bolgenin ortalama kahnti miknatislanma
vektoriinin gosterilmesinde kolaylik saglanmasi amaciyla, SSC harfleri ile isimlendirilmigtir.
Bu bolgeden alinan drneklerin hepsi iyi bir dogal kalint1 miknatislanmaya sahiptir. Sekil 26'da
SSB3 16, Sekil 27'de SSM1 35 pilot 6rneklerinin magnetik temizleme islemi sirasinda
miknatislanma vektorlerinin wulff (a), ortogonal (b) projeksiyonlan ve moment degisim egrilert
(c) gosterilmigtir.  Sekil 26'deki wulff, ortogonal ve moment degisim egrisi incelendiginde,
SSB3 16 pilot 6rneginin {glinci (134 Oe) adimda ikincil miknatislanmadan kurtuldugu
gorilmektedir. Sekil 27'deki SSM1 35 pilot 6rneginin wulff, ortogonal ve moment degigim
egrisinde gorildagu gibi ilk adimlarda (134 Oe) i¢ direnme kuvveti kiigiik olan ikincil
miknatislanma vektoriiniin etkisinin yok oldugu goriilmektedir. Bu pilot érneklerden elde
edilen sonuglar; bolgeden toplanan orneklerin duraybl bir kalinti miknatislanmaya sahip
olduklanini gostermektedir.

Cizelge 7: SSC bolgesi 6rneklerinin sonuglarini gostermektedir. Burada her kayag birimine
ait ortalama NRM, magnetik temizleme sonrasi ortalama RM, tektonik diizeltme sonrast
miknatislanma vektorlerinin dogrultular, giivenlik gemberlerinin yangaplan (895) ve duraylilik
parametreleri (k) verilmigtir. Bolgenin ortalama miknatislanma dogrultusu bulunurken ters
miknatislanmalar kuzey yanm kiireye gevrilerek alinmigtir. Bundan amag paleomagnetik
sapma agilannin daha kolaylikla izlenebilmesidir. Tektonik diizeltme igleminden sonra elde
edilen, bolgenin ortalama sapma ve egim agilari (D=331°, I=55°), giivenlik ¢emberinin yarigapi
(095=7.63) ve duraylilik parametresi (k=261.68) paleomagnetizma galigmalan igin gegerli olan
degerlere sahiptirler.

Sekil 28'de, bolgeden alinan drneklere ait dogal kalinti miknatislanma (NRM) ile temizleme
ve tektonik diizeltme sonrasi kalint miknatislanma (RM) dogrultulan iki ayn wulff
projeksiyonunda gosterilmistir.  Bundan amag¢ temizleme igleminin 6lgii  Srneklerinin
miknatislanma dogrultulaninda yaptigi gelisimi gorsel olarak kolayca izlemektir. Birinci
projeksiyon (a) her olgti 6rnefine ait NRM dagilimm,; ikincisi (b) ise temizleme ve tektonik
diizeltme sonrasi, RM dagihmini gosterir.
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Cizelge 7: SSC bolgesinin ve grup ortalamalarinin sapma ve egim agilan ile istatistik

parametreler.
MEVKI SSM SSO SSB SSC Bdl. Ort.
El Orm. Sayist 2 4 3 9
Olg. Orm. 22 42 34 98
Sayisi
YAS PALEOSEN | PALEOSEN | PALEOSEN
CINSI BAZALT BAZALT BAZALT
D 317° 326° 15° 330°
= I 49° 50° 78° 60°
; 895 68.60 21.26 11.55 14.50
k 15.44 19.63 114.88 13.55
D 335° 337° 326° 333°
I 52° 60° 64° 60°
E 895 8.95 15.13 21.95 7.73
k{ 779.70 37.82 32.57 45.33
g D 335° 334° 322° 331°
§ = 1 52° 57° 54° 55°
c ® Bgs| 895 10.85 9.07 7.63
= k| 77970 72.64 185.66 261.68
Dogrultu 0 220° 220°
TABARA B 0 15° 15°

-57-




up
.
~NRM r""
E
80
SSB3.16
SSBIG
)
S
!
Y
‘o
!
Mrypgy b) NRM-—%
f DOWN
10
\.\
.\'
\,\
. 55B3.6
as4 \o
\.
\o
c)
/) 00 20 0 w00 500 %0 e Qe

Sekﬂ 26. SSC Bélgesine ait duraylt bir pilot drnegin (SSB3.16) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, ¢) Moment degisim egrisi
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Sekil 27. SSC Bolgesine ait durayli bir pilot 6rnegin (SSM1.35) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, ¢) Moment degisim egrisi
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Sekil 28. SSC bolgesine ait tiim 6l¢ii 6rneklerinin dogal kalintt miknatislanma (a) ve alternatif
magnetik alanla temizleme sonrasi kalinti miknatislanma (b) dagiim projeksiyonlar.
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3.2.8. Sivas-Sarkisla-Adatepe Civar1 Verileri (SSA)

Sivas-Adatepe civarindaki bazaltlardan SSA1, SSA2, SSA3 ve SSA4 olarak isimlendirilen
4 el 6rnegi, Sekil 31'deki tektonik haritada bélgenin ortalama kalinti miknatislanma vektoriiniin
gosterilmesinde kolaylik saglanmasi amactyla, SSA harfleri ile isimlendirilmigtir. Bu bolgeden
alinan 6rnekler yiiksek dogal kalinti miknatislanmaya (NRM) sahiptirler. Sekil 29'da SSA4 22
numarah pilot drnege ait wulff (a), ortogonal (b) projeksiyonlan ve moment degisim egrisi (c)
incelendiginde, ligiincii adimda (192 Oe) ikincil miknatislanmadan temizlendigi ve magnetik
durayhliga sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8: SSA bolgesi 6rneklerinin sonuglarini gostermektedir. Burada her kayag birimine
ait ortalama NRM, temizleme sonrasi ortalama miknatislanma dogrultulan (sapma ve egim
agilart) ve giivenlik gemberlerinin yarigaplan (Bgs) ile duraylilik parametreleri (k) verilmistir.
Bolgenin ortalama miknatislanma dogrultusu bulunurken, ters miknatislanmalar kuzey yarim
kiireye gevrilerek alinmigtir. Bundan amag paleomagnetik sapma agilanmin daha kolaylikla
izlenebilmesidir. Bolgenin  temizleme sonrasi ortalama sapma ve egim agilart sirasiyla;
D=343°, 1=60° olarak saptanmigtir. Bu ortalamalann giivenlik ¢emberlerinin yarigap:
095=10.2 ve duraylihk parametresinin ise, k=80.89 oldugu saptanmistir. Bu da paleomagnetik
calismalar i¢in gegerli bir sonugtur.

Sekil 30'da, bolgeden alinan 6rneklere ait dogal kalinti miknatistanma (NRM) ve temizleme
sonrasi kalinti miknatislanma (RM) dogrultulan iki ayn wulff projeksiyonunda gésterilmigtir.
Bundan amag temizleme isleminin 6lgii 6rneklerinin miknatislanma dogrultulaninda yaptig
gelisimi gorsel olarak kolayca izlemektir. Birinci projeksiyon (a) her ol¢ii 6érnegine ait NRM
dagihiminy; ikincisi (b) ise temizleme sonrasi, RM dagilimim gosterir.
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Cizelge 8: SSA bolgesinin ve el 6rneklerinin sapma ve egim agilan ile istatistik parametreleri.

MEVKI SSAl SSA2 SSA3 SSA4 SSA Bél. Ort.
Olg. Omn. 7 11 11 11 40
Sayist
YAS PLiYOSEN | PLIYOSEN | PLIYOSEN | PLIYOSEN
CINSsi BAZALT BAZALT | BAZALT | BAZALT
D 169° 201° 256° 269° 107°
5 I -59° -6° -19° -55° 41°
z 85 2.74 12.11 33.13 5.35 54.73
k| 48598 15.16 2.86 73.79 3.79
D 167° 149° 154° 177° 343°
= I -59° -61° -67° -51° 60°
% Bgs| 299 6.22 3.47 1.42 10.20
k| 406.43 54.87 174.24 1031.45 80.89
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Sekil 29. SSA Bblgesine ait durayli bir pilot 6rnegin (SSA4.22) alternatif alan temizleme testi
a) Wulff projeksiyonu, b) Ortogonal projeksiyonu, ¢) Moment degigim egrisi
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Sekil 30. SSA balgesine ait tiim 6l¢it drneklerinin dogal kalinti miknatislanma (a) ve alternatif
magnetik alanla temizleme sonras: kalinti miknatislanma (b) dagihm projeksiyonlar.
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3.3. ELDE EDILEN VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Bu galiyma sonucunda elde edilen paleomagnetik verilerin degerlendirilmesi, bu verilerin
elde edildigi kayaglann yaslani da g6z 6niinde bulundurularak Tirkiye'nin gegirmis oldugu
tektonik evrimler agagidaki boliimlerde anlatilacaktir.

3.3.1. Calisma Bdlgelerinden Elde Edilen Sonuglar

Sekil 31'de, ¢aliyma bolgelerinden elde edilen paleomagnetik sonuglar ile daha 6nce
Pontid'ler tizerinde yapilmis olan galiymalarin sonuglan gosterilmigtir. Dogu Anadolu faymnin
gineyinde GYC, kuzeyinde ise MDB boélgeleri bulunmaktadir. Dogu Anadolu Fay Zonu'nun
kuzeyinde, Ecemis fayinin dogusunda yani, Dogu Torid'ler i¢cinde SDB ve SSA bolgeleri yer
almaktadir. Kuzeydogu Anadolu Fayr'nin giineyinde yani Anadolu levhacig: iizerinde ise,
SYC, SSC, YZC ve NVC bolgeleri bulunmaktadir. Bu bolgelerden elde edilen paleomagnetik
sonuglar ise su sekilde siralanabilir:

1-Yozgat (YZC) ve Sivas-Yildizeli (SYC) bolgelerindeki Eosen yash ayrigmamig andazit ve
bazaltlardan elde edilen ortalama sapma agilan sirasiyla; 336°, 348° olarak bulunmustur. Bu
bolgelerden elde edilen sapma agilarina gére, YZC bolgesi Eosen'den giiniimiize kadar, saatin
tersi yoniinde 24°, SYE bolgesi ise yine aym yonde (saatin tersi) 12° dénmistiir. Anatolid
platformu tizerinde bulunan bu iki bolge (YZC, SYE) arasindaki donme farkimn (12°) local
tektonizma farkhilifindan kaynaklandig: séylenebilir

2-Dogu Anadolu Fay Zonu'nun kuzeyindeki Darende-Balaban (MDB) bélgesindeki Orta
Miyosen yash bazaltlardan elde edilen ortalama sapma agisit D=309°, egim acis1 ise, [=45°
olarak bulunmustur. Bu verilere gore, bolge Orta Miyosen'den giiniimiize saatin tersi yoniinde
51°donmigtir. Divrigi bolgesindeki (SDM) Eosen yash kayaglardan elde edilen sapma agisi
D=331°, egim ag1s1 ise, [=49° olarak saptanmustir. Aym blok iizerinde yer alan bu iki bolgenin
sapma agilan arasinda 22° lik fark vardir. Bu farkin; Eosen-Orta Miyosen zaman aralifinda
bolgede meydana gelen sikijmadan ve MDB bélgesinde bulunan aktif ve tali faylann, lokal
donmeye neden olmasindan kaynaklandifi s6ylenebilir. Ayrica egim agilarindan elde edilen
verilere gore de bolgelerin kuzeye dogru hareket ettigi sdylenebilir.
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3-Ecemis Fayi'nin batisinda kalan Nevsehir civarindaki (NVC) Ust Miyosen yaslh bazalt ve
andezitlerden elde edilen verilere goére sapma agist D=341°, egim agis1 ise, [=38° olarak
bulunmustur. Bu paleomagnetik verilere gore bolge, Ust Miyosen'den giiniimiize kadar saatin
tersi ydniinde 19° donmiigtiir.

4-Dogu Anadolu Fay Zonu'nun bati kisminin giineyinde bulunan (Sekil 31) Ust Miyosen
yash Yavuzeli (YZC) bazaltlarindan elde edilen paleomagnetik verilere gore sapma agist
D=325°, egim agist ise, [=53° olarak bulunmustur. Bu verilerden, Arabistan Levhasimn Ust
Miyosen'den giiniimiize kadar saatin tersi yoniinde 35° donerek, kuzeye dogru yilda ortalama
4.1cm.'lik bir harekete sahip oldugu saptanmgtir.

5-Sivas Sarkisla civarindan elde edilen paleomagnetik veriler, Paleosen ve Pliyosen yash
bazaltlardan bulunmustur. Paleosen yagl bazaltlardan (SSC) elde edilen sapma agis1t D=331°,
egim acisi ise, I=55° olarak bulunmugtur. Pliyosen yasli bazaltlardan (SSA) elde edilen
paleomagnetik verilere gore, sapma agis1 D=343°, egim ags1 ise, [=60° olarak saptanmistir. Bu
iki bolgeden (SSCve SSA) elde edilen sapma agilan arasinda 12°'lik bir fark vardir. Bu farkin
sebebinin; Paleosen-Pliyosen zaman aralifinda bolgede meydana gelen sikigma tektonigi ve bu
iki bolgede yer alan diri, aktif faylarin (Kizilirmak, Sarioglan, Uzellik, Deliler, Kalekoy ve
Tayfur faylan) etkisinden kaynaklandig diisiiniilebilir.
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IV. TARTISMA VE SONUCLAR

Bugiine kadar iizerinde hig¢ bir paleomagnetik galimanin yapilmadi:t Arabistan levhast,
Anatolid-Torid platformu lzerinde bulunan bolgeler, galigma alami olarak segilmistir. Bu
¢ahsmanin amaci, Dogu ve Kuzey Anadolu Fay Zonlan arasinda kalan blok ile Arabistan
levhasinda meydana gelen dénme hareketlerinin saptanmasidir.

Calisma bolgelerinden elde edilen paleomagnetik veriler, Arabistan levhasi ile Anatolid-
Torid platformu iizerinde bulunan ve yagslant Eosen'den Pliyosen'e kadar degisen volkanik
kayaglardan elde edilmistir. Bu paleomagnetik verilerin 15151 altinda, ¢ahgma bolgelerinin
paleotektonik ve neotektonik geligimi ile ilgili yorumlar su sekilde siralanabilir:

1- Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun giineyinde yani Anatolidler iizerinde yeralan Yozgat
(YZC) ve Sivas-Yildizeli (SYC) bolgelerindeki Eosen yash volkanik kayaglardan elde edilen
paleomagnetik verilere gore, YZC bolgesi Eosen'den giiniimiize kadar saatin tersi yoniinde
24°, SYC bolgesi yine aym yonde 12° donmiigtiir. Anatolidler tizerinde bulunan Imranh
bolgesinden Baydemir (1982) tarafindan elde edilen paleomagnetik veriler ise, bu bolgenin
Eosen'den giiniimiize kadar saatin tersi yoniinde 34° dondiigini gostermistir. Anatolid'ler
iizerinde bulunan bu t¢ bolgeden (YZC, SYC ve Imranh) elde edilen dénme agilarinin
birbirinden farkli olmasina kargin saatin tersi yoniinde dénmeleri ortak olan noktalandir. Bu
calismadan elde edilen verilere gore, Anatolid'lerin Eosen'den giinlimiize kadar saatin tersi
yoniinde 12° ile 24° arasinda dondiidii yorumu yapilabilir. Diger taraftan bu i¢ bolgeden
(YZC, SYC ve Imranh) elde edilen dénme agilan arasindaki farkin biiyiik olmasi nedeni ile,
ortalama olarak Anatolid'lerin donme agisini saptamak yanliy yorum yapilmasina neden olabilir.
YZC, SYC ve Imranh bolgelerinden elde edilen dénme agilannin farkh olasimn nedeninin
birbirinden uzak mesafede olan bu bolgelerdeki lokal tektonizmadan kaynaklandig
diistiniilebilir.

Alt-Orta Miyosen jeolojik zaman arahinda Bitlis Kenet Kusag1 boyunca Arabistan-Avrasya
carpismast baglamig (Sengoér ve Yimaz, 1981), daha giineyde Neotetisin kuzey kolu
kapanmigtir (Gokten, 1993). Bu sikigma nedeni ile Torid'ler yiikselmis, Anatolid-Tond
platformunda deformasyonlar olugsmugtur. Orta Miyosen-Pliyosen jeolojik zaman aralifinda
olustugu diigiiniilen Kuzey ve Dogu Anadolu Fay Zonlan arasinda kalan Anadolu levhasi, bati-
giineybati yoniinde hareket etmektedir. Anadolu levhasmin bir pargasi olan Anatolid'ler
iizerinde bulunan bolgelerden (YZC, SYC ve Imranh) elde edilen donme agilarindan,
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Anatolid'lerin bati-gtineybat1 yoniinde hareket ederken Eosen'den giiniimiize kadar saatin tersi
yoniinde 12°-24° dondigii yorumu yapilabilir.

2- Orta Toroslar ile Dogu Toroslan birbirinden ayiran Ecemis fayinin batisinda kalan (Sekil
31) Nevsehir civanndaki (NVC) Ust Miyosen yash volkaniklerden bu ¢alismada elde edilen
paleomagnetik veriler, bolgenin Ust Miyosen'den giiniimiize kadar saatin tersi yoniinde 19°
dondiigini gostermektedir. Sanver ve Ponat 1980, yine Ecemis faymin kuzey batisinda
(Kirgehir Masifinin kuzeyinde) bulunan Ust Kretase ve Eosen magmatikleri ile yaptiklan
calismada, Ust Kretase ile Eosen jeolojik zaman aralifinda bolgenin saat tersi yoniinde 90°,
Eosenden glinimize kadar ise bolgenin aym yonde 10°~15° dondiigiini saptamiglardir.
Tuysiiz ve Dellaloglu (1992), bu bolge ve gevresindeki tektonizmanin yorumunu, Sakarya
kitas: ile Kirsehir kitasi arasinda yeralan Ankara-Yozgat Okyanusun'da, Ust Kretase'de kuzeye
dogru bir yitimin basladigi ve bu yitim ile olugan ofiyolit naplanmin giineydeki Kirgehir masifi
tizerine trmandig1 seklinde yapmuglardir. Yetis (1978) ise, Liitesiyen oncesi dénemde bélgede
meydana gelen sikisma tektonigi sonucunda, Ecemis fayinin dogrultu atimh sol yonlii bir fay
olarak olustugunu tespit etmistir.

Ecemis fayinin giiney batisindaki (Kirgehir Masifi kuzeyindeki) bolgeden Sanver ve Ponat
(1980) tarafindan elde edilen paleomagnetik verilere gore, Ust Kretase ile Eosen arasindaki
jeolojik zaman arahinda bolgede olusan 90° lik donmenin nedeni, Ankara-Yozgat
Okyanusu'nun kapanmasi ve Ig Toros Okyanusu tabamimin Kirgehir kitasimn altina dalmasi
sonucunda bolgede olusan sikisma ile agiklanabilir. Yine aym bélgeden (Kirsehir masifinin
kuzeyindeki) Eosen zamanini temsil eden paleomagnetik verilerden saptanan 10°-15° dénme
miktar1 ile bu ¢aliymada Nevgehir bolgesinden (NVC) Ust Miyosen zamanmm temsil eden
paleomag@netik verilerden saptanan 19°lik donme miktarnt yaklagik aymdir. Bu da Ecemis
fayinin batisindaki bélgenin (Sekil 31), Eosen-Ust Miyosen jeolojik zaman arahiginda dénme
hareketi yapmadigim gosterir. Bolgede meydana gelen dénme hareketi ise, Ust Miyosen ve
sonrast jeolojik zaman iginde meydana gelmigtir. Bu doénme hareketinin nedenlerinin Anadolu
levhasinin bati-giineybat1 yoniinde kaymasindan ve giiniimiizde hala aktif olan Ecemis fayinin
etkisinden kaynaklandigi seklinde agiklanabilir.

3- Dogu Anadolu Fay Zonu'nun kuzeyindeki Toridler iizerinde yeralan MDB (Malatya-
Darende-Balaban) bolgesinden elde edilen paleomagnetik veriler, MDB bolgesinin Orta
Miyosen'den giliniimiize kadar saatin tersi yoniinde 51° doéndiigiinii gostermektedir. Bu
donmeye neden olan tektonik olaylar:

a- Orta Miyosen'de baslayan Anadolu ve Arabistan levhalan arasindaki yaklagmanin
guniimiizde de devam etmesi,
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b- Calisma bolgesinde (MDB) bulunan dogrultu atimh aktif tali faylarin (Akkus, 1972) lokal

dénmeye neden olmast,

c- MDB bélgesininde iginde bulundugu levhacigi sinirlayan (Sekil 31) Malatya ve Surgii
faylannin etkisi,

seklinde siralanabilir. MDB bélgesinin kuzeyinde bulunan SDM (Sivas-Divrigi-Mursal)
bolgesinden elde edilen paleomag@netik veriler ise, bu bolgenin Eosen'den giniimiize kadar
saatin tersi yoniinde 29° déndiugiinii gostermektedir. Bu dénmenin, Anadolu ve Arabistan
levhasi arasindaki yaklagma nedeni ile bolgede (SDM) meydana gelen sikisma sonucu oldugu
soylenebilir. Gokten (1993) tarafindan bu boélge ve gevresinde olusan sikisma su gekilde
yorumlanmigtir:  Alt Miyosen'de bolgede once kayma kokenli kiigiik ofiyolitli melanj
yerlegimlerinin goriuldiigi daha sonra olugan yogun sikisma etkisinin melanjin biytik ¢apta
kuzeye hareket etmesine yol agti1 ve bu son yogun sikisma déneminin I¢ Toros Okyanusu ve
dogudaki devamu olan Neotetis'in kuzey kolunun kapanmasimi simgeleyen olay oldugu
seklindedir.

Torid'ler iizerinde yeralan SDM ve MDB bélgelerinin donme agilan arasinda 22°'lik bir fark
oldugu, paleomagnetik venlerden saptanmigtir. SDM (Eosen) bolgesinin dénme agisinin (29°)
daha geng jeolojik zaman: temsil eden MDB (Orta Miyosen) bélgesinin donme agisindan daha
kiigiik bir degere sahip olmasi neden: ile, SDM ve MDB bélgelen arasindaki dénme fark:
(22°), Eosen-Orta Miyosen zaman araliginda bu iki bolge arasinda olugan dénme farkini temsil
etmektedir. Bu nedenle SDM ve MDB bolgelerinden paleomagnetik veriler kulanarak
saptanan donme farkmma en az 22° demek daha dogru olacaktr. Bu farkin tektonik

nedenlerinin;
a- Eosen-Orta Miyosen zaman araliginda bolgede meydana gelen sikigmadan,
b- MDB bolgesinin, SDM bélgesinden daha fazla sikigmaya maruz kalmasindan,

c- Onceden de bahsedildigi gibi MDB bélgesinde bulunan aktif tali faylarin etkisinden,

olabilecegi seklinde agiklanabilir.

4-Ecemis faymin giineydogusunda Anatolid-Torid bindirmesi boyunca uzanan yan yana
stralanmis dogrultu atimh sol yonlii faylar mevcuttur. Inan (1993) tarafindan bu fay zonunun
(Kizihrmak, Sanoglan, Uzerlik, Deliler, Kalekéy, Tayfur faylan) olusumuna neden olan
egemen sikigmanin kuzeybati-giineydogu dogrultusunda gelistigi ve Kizihrmak Fayr'nin yer
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degistirme zonuna karsilik gelen fay oldugu saptanmstir.

Bu ¢alismada paleomagnetik veriler, bu fay zonunun batisinda yer alan Sarkisla civarindaki
Karatastepe bazaltlarnindan (SSC), dogusunda ise Sarkisla civanindaki Adatepe bazaltlarindan
(SSA) elde edilmigtir (Sekil 31). Elde edilen bu verilerden, SSC bolgesinin Paleosen'den
glintimiize kadar saatin tersi yoniinden 29°, SSA bolgesinin ise, Pliyosen'den gliniimiize kadar
yine aym yonde 17° dondugii saptanmmgtir. Bu iki bolgeden elde edilen sapma agilar
arasindaki 12°'lik farkin nedenlerinin, Paleosen ile Pliyosen jeolojik zaman araliinda bolgede
meydana gelen sikigma ve bolgede yanyana dizilmis olan faylann (Kizihrmak, Sarioglan,
Uzerlik, Deliler, Kalekdy, Tayfur faylar1) attm miktarlannin biiyiikliklerinin farkh olmasindan
kaynaklandig dustintlebilir.

5-Arabistan levhasi lizerinde yer alan Yavuzeli (GYC) bazaltlarinda yapilan radyometrik yag
tayini sonunda, bazaltlarin yagimn 10.3+2 milyon yil (Ust Miyosen) oldugu saptanmgtir (Ulu
ve degerleri,1991). Arabistan Levhasinin bu boliimiinden elde etti§imiz paleomagnetik verilere
gore levha, Ust Miyosen'den giinimiize kadar saatin tersi yoninde 35° donmistiir.
Kizildeniz'in agilmasi bu sonucu desteklemektedir. GYC bolgesinden elde edilen paleomagnetik
verilerden, Ust Miyosen déneminde 33° 30" paleoenleminde bulunan bu levhamin kuzeye
dogru hareket ederek giiniimiizde 37° 20" enlemine kaydig saptanmstir. Bu da, Arabistan
levhasinin ortalama 4.1 cm/vil'lik bir harekete sahip oldugunu gostermektedir. Bu hareket
miktan, Kasapoglu ve Toksoz (1983) tarafindan 5 cm/yil olarak verilmigtir ($ekil 32).

Arabistan levhas: lizerinde bulunan Ust Miyosen yash bazaltlardan elde edilen
paleomagnetik verilere gore levha, saatin tersi yoniinde donerek kuzeye dogru haraket
etmektedir (Sekil 32). Bu hareketin Ust Miyosen oncesi zaman iginde var oldugu ve Alt-Orta
Miyosen siiresince Bitlis Kenet kusag boyunca Anadolu ve Arabistan levhalan arasinda kita-
kita carpigmasinin meydana geldigi belirlenmistir (Sengor ve Yimaz, 1981). Arabistan
levhasimin kuzeye dogru hareket etmesi sonucunda, Neotetis kuzey ve giney kollan ile Ig
Toros Okyanusu kapanmistir.  Bu sikisma ile Anadolu levhasi yikseldikten sonra
kalinlasamayinca, yana dogru itilip Dogu ve Kuzey Anadolu Fay Zonlan boyunca bat-
giineybat1 yéniinde kaymaya bagladig: bilinmektedir. Anadolu levhasi iginde bulunan Anatolid-
Torid platformu iizerinde yeralan bolgelerden (Sekil 31), Paleosen'den Pliyosen'e kadar degisen
jeolojik zamanlar i¢in elde edilen paleomagnetik verilere gore, bu platformun (Anotolid-Tond)
bati-giineybat1 yoniinde kayarken saatin tersi yoniinde (17°-29°) dondugii samlmaktadir.

Van der Voo (1968), Orbay (1979), Baydemir (1982) ve Sanbudak (1987) tarafindan Dogu
Pontid'ler iizerinde yeralan ve yaslan Kretase'den Eosen'e kadar degigen volkanik kayaglardan
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elde edilen paleomagnetik veriler (sapma agtlan), saatin terst yoniinde dénme gostermektedir
(Sekil 31). Bu g¢aligmada da Anatolid-Torid platformu ve Arabistan levhasindan elde edilen
paleomagnetik verilerden saptanan ddénme agilan saatin tersi yoniindedir. Bu da, Arabistan
levhasimin saatin tersi yoninde donerken kuzeye dogru hareket etmesi sonucunda, Tiirkiye
levhasinin da Kretase'den giiniimiize kadar aym yonde (saatin tersi yoniinde) déndigiinii

g6stermektedir.
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Sekil 32. Calisma bolgesi ve gevresindeki levhalann ve bloklanin hareket yonler ile bu
caliymada, paleomagnetik verilerden elde edilen Arabistan levhasindaki hareket miktan.
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V. TURKCE OZET VE YABANCI DiLDEKI OZET
GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESININ PALEOMAGNETIZMASI

Bu caligma, Arabistan levhasimn kuzeye dogru hareket etmesi sonucunda, Tirkiye
levhasinda meydana gelen tektonik gelijmeye 1sik tutmak amaciyla yapilmistir. Bu amaca
uygun olarak, Arabistan levhast ve Anatolid-Toid platformu iizerinde bulunan ve yagslan
Paleosen'den Pliyosen'e kadar degisen volkanik kayaglardan 17 mevkiden 57 yonlendirilmis el
ornegi ahmmstir. Ornek alma, drneklerin kalinti miknatislanma dogrultularinin &lgiimleri ve
test islemlerinde paleomagnetik teknikler uygulanmigtir. 3 el 6rnedi duraysiz olmalan nedeniyle
calisma dist birakimustir. Paleomagnetik verilerin  deZerlendirilmesinden ¢ikan sonuglar

sunlardir:

1. Anatolidler itizerinde bulunan Yozgat (YZC) ve Sivas-Yildizeli (SYC) bolgeleri
Eosen'den giiniimiize kadar, saatin tersi yonunde sirastyla 24°, 12° dondiikleri saptanmugtir.
Yine Anatolid'ler iizerinde bulunan Sivas-Sarkigla (SSC) bolgesi Paleosen'den giiniimiize kadar
saatin tersi yoniinde 29°, Nevsehir (NVC) bolgesi ise Ust Miyosenden giiniimiize kadar yine
aym yonde 19° donmiigtiir.

2. Torid'ler izerinde yeralan Sivas-Divrigi (SDM) ve Malatya-Darende-Balaban (MDB)
bolgelerinin donme agilant arasinda 22°lik bir fark oldugu, paleomagnetik verilerden
saptanmugtir. SDM (Eosen) bolgesinin donme agisinin (29°) daha geng jeolojik zaman temsil
eden MDB (Orta Miyosen) bolgesinin ddnme agisindan daha kiigiik bir degere sahip olmasi
nedeni ile, SDM ve MDB bolgeleri arasindaki donme fark: (22°), Eosen-Orta Miyosen zaman
arab@inda bu iki bolge arasinda olusan dénme farkini temsil etmektedir. Bu nedenle SDM ve
MDB boélgelerinden paleomagnetik veriler kullanilarak saptanan dénme farkina en az 22°
demek daha dogru olacaktir. Bu farkin tektonik nedenlerinin; a- Eosen-Orta Miyosen zaman
arah@inda bolgede meydana gelen sikigmadan, b- MDB bolgesinin, SDM bolgesinden daha
fazla stkigmaya maruz kalmasindan, c- MDB bolgesinde bulunan aktif tali faylarin etkisinden,
olabilecegi seklinde agiklanabilir. Yine Torid'ler tizerinde bulunan Sarkigla-Adatepe (SSA)
bolgesi, Pliyosen'den guntimiize kadar saatin tersi yoniinde 17° dondiigi saptanmugtir.
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3. Arabistan levhas: tizerinde bulunan Gaziantep-Yavuzeli (GYC) bolgesinden elde edilen
Palomagnetik verilerden levhanin, Ust Miyosen'den giiniimiize kadar saatin tersi yoniinde 35°
déndigii ve yilda ortalama 4.1 cm'llik bir hareket miktanyla kuzeye dogru hareket ettigi
saptanmugtir.

Arabistan levhasinin kuzeye dogru hareket etmesi sonucunda, Neotetis giiney ve kuzey
kollan ile I¢ Toros okyanusu kapanmustir. Bu sikigma ile Anadolu levhas: yitkseldikten sonra
kalinlagamayinca, yana dogru itilip Dogu ve Kuzey Anadolu Fay Zonlan boyunca bati-
giineybati yoéniinde kaymaya basladign bilinmektedir. Anadolu levhasinin iginde bulunan
Anatolid-Torid platformu iizerinde yer alan bolgelerden, Paleosen'den Pliyosen'e kadar degisen
jeolojik zamanlar i¢in elde edilen paleomagnetik verilere gére, bu platformun (Anatolid-Torid)
bati-giineybat: yoniinde kayarken saatin tersi yoniinde (17°-29°) dondiigii sanilmaktadir.

PALEOMAGNETISM OF THE SOUTHEAST ANATOLIAN REGION

This work has been carried out for the purpose of supplying the tectonic development at
Turkey's plate resulted as the progress of the Arabic plate to the north. For this aim, 56
directed hand samples aged from Paleocene to Pliocene were gathered out in 17 regions
Arabic plate and Anatolid-Torid platform. Paleomagnetic techniques were applied while
getting samples, the measuring the direction of the remanent magnetization of the samples and
in the test processes. 3 of the hand samples were left out of work since they weren't sensitive.
The results of the paleomagnetic data are as follows.

1. The Yozgat (YZC) and Sivas-Yildizeli (SYC) regions placed on Anatolids has been
rotated 24° and 12° in counterclockwise from Eocene to present. The Sivas-Sarkigla (SSC)
region taking place on Anatolids has been rotated 29° in counterclockwise from Paleocene to
present and the Nevsehir (NVC) region has been rotated 19° in the same direction from Upper
Miocene to present.

2. The difference 22° between rotation angles of Sivas-Divrigi (SDM, Eocene) region is
smaller than that of Malatya-Darende-Balaban (MDB, Middle Miocene) which indicates
younger geologic time, the rotation difference between SDM and MDB (22°) represent the
rotation difference of those two area in Eocene-Middle Miocene. For this reason, it is better to
say that the rotation difference determined by using the palomagnetic data in the regions of
SDM and MDB is at least 22°. The tectonic reasons of this difference are; a- The compression
occured between Eocene-Middle Miocene, b- The compression of MDB region more than that
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of SDM region, c-The effect of subordinary active faults in MDB region. The Sarkigla-Adatepe
(SSA) region located on Torids was rotated 17° in counterclockwise from Pliocene to present.

3. The paleomagnetic data obtained from the Gaziantep-Yavuzeli (GYC) region located at
the Arabic plate has been showed that the plate was rotated 35° in counterclockwise from
Upper Miocene to present and was moving 4.1 cm. in average to the north per year.

The south and the north branches of the Neotetis and the interior Toros ocean were closed
as the result of the displacement of the Arabic plate towards the north. After elevating the
Anatolian plate by this compression, it didn't get thick. For this reason it was pushed to one
side and began to slide along the East and the Nort Anatolian Foult Zones to the west-
southwest direction. Acording to the paleomagnetic data obtained from the regions located
Anatolid-Torid platform in the geologic times varied from Paleocene to Pliocene, it was
obtained that this platform (Anatolid-Torid) was rotated (17°-29°) in the counterclockwise
while sliding in the west-southwest direction.
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