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ONSOz

Doktora ¢alismamda; Guneydodu Akdeniz’de avlianan Kilig Baliklarinin
(Xiphias gladius L.1758) uzunluk - adirhk arasindaki iliskisi belirlenmigtir. Bana
bu konuyu 6neren, her konuda yardimlarini esirgemeyen i.U.Su Urdnleri
Fakultesi Dekani ve Tez Danisman Hocam Sayin Prof.Dr. Isik K. ORAY’a,
degerli hocam Prof.Dr. Nuran UNSAL’a, italya’da Bari Universitesi'nde burs
imkan1 saglayarak kili¢ baliklarinda yas tayini konusunda calisma olanagt
saglayan Sayin Prof. Gregorio De METRIO ve calisma arkadaslarina ayrica
tezimin her agsamasinda emegi geg¢en Yard.Dog¢.Dr. Muammer ORAL’a,
Arastirma gérevlisi arkadaglanm Dr.Tomris BOK'e, Murat GONUL’e,
F.Saadet KARAKULAK'a ve ¢alismam esnasinda bana yardimci olan adini
sayamadigim bircok kisi'ye icten tesekkurlerimi sunarim.

T. Zahit ALICLI
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Gilineydogu Akdeniz’de Kili¢ Baliklarinin (Xiphias gladius L. 1758)
Uzunluk - Agirlik iligkileri Uzerinde Aragtirmalar

Bu aragtirmada Giineydogu Akdeniz’den avlanilan Kilig Baligi (Xiphias
gladius L. 1758)'nin yas - boy, yas - agirlik, boy - agirlik ,diken ¢api - ¢atal boy
iligkileri ile, kondiisyon faktéril ve 6lim orani ¢alisiimistir.

ABSTRACT

Investigations on length - weight relationships of Swordfish (Xiphias
gladius L..1758) which in the Southeastern Mediterranean Sea .

In this study, relationships between age-length, age-weight, length-weight,
spine radius - fork length, condition index and mortality of swordfish (Xiphias
gladius L. 1758) in the Southeastern Mediterranean Sea were investigated.



l. GIRIS

Ekolojik bir sistem olan su ortaminda yasayan organizmalar bu
sistemin ayrilmaz birer pargasidirlar. Bu ¢evre icerisinde meydana gelen
degisiklikler ortamda yasayan organizmalari direkt olarak etkileyerek
ortamdaki miktarlarinin azalmasina yada artmasina neden olabilir. Bu
gibi bir durumun olugmamasi ve ekosistemdeki dengenin korunabilmesi
icin dncelikle ekosistem igerisinde yasayan her bir organizmanin
biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi gereklidir.

Gunuimuzde su ortaminda yasiyan canlilar baslica iki baydk
faktorin tehdidi altnda yasamaktadirlar. Bunlardan ilki bilingsiz avianma,
digeri ise c¢evresel atiklardan kaynaklanan organik ve inorganik
kirlenmedir. Her iki faktér de canli hayatini olumsuz yonde etkileyecek
oneme sahiptir.

Ozellikle diinya g¢evresini kaplayan genis su ortaminda yasayan ve
insan gidasi olarak yararlanilan canlilarin gelisigtizel avciliklarinin
yapiimasi nedeni ile bu canlilar tzerinde olusan baski, bu gline kadar
bildigimiz pek ¢ok tlrin ekolojik sistem icerisinden ya tamamen
silinmesine bazilarinin da sayilarinin gin gectikgce azalmasina neden
olmustur. Populasyonlarda gézlenen bu azalma tabiidir ki avlanan

tarlerin gerek miktarlarinda ve gerekse av boylarinda kendisini
gostermektedir.

Gerekli biyolojik arastirmalar yapilmadan av miktarlarinda
meydana gelen dustsin yada stoklardan elde edilen avin kiguk

boylardaki bireylerden olusmasinin yorumunu yapmak son derece zordur.



Bilingsiz ve asin avcilik sonucu su Urinlerinde meydana gelen
azalma ve stoklarin devamliliginin tehlikeye digsmesini 6nlemek amaci
ile biyolojik aragtirmalarin her ttr canli icin yapiimas: gereklidir. Biyolojik
arastirmalar ile tlrlerin kendilerine has 6zellikleri tespit edilerek turlerin
biyolojik 6zellikleri hakkinda gerekli bilgiler elde edilir. Bu nedenle turler
igin uzun sureli ve periyodik arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir.

Su ortaminda yasayan canlilardan insan gidasi olarak en fazla
yararlanilan ve bu nedenle de asirni avlanmadan en fazla etkilenen
canlilar olan baliklar ele aldigimizda; avciliin daha c¢ok ekonomik
degeri yilksek ve surl olusturan tirler (zerinde yogunlastigi
goérulmektedir.

Denizlerde bulunan pelajik ve stri olusturan tirlerin demersal
tirlere nazaran populasyonlarinda daha fazla triin elde edebilecek av
aletlerinin kullaniimasindan dolayi daha hizli dedisimlerin olabilecegi bir
gercektir.

Pelajik balik tirleri igerisinde nadir olarak siirli olusturan ve gég
eden, ancak ekonomik agidan olduk¢a degerli bir tir olan Kilic Balig
2(Xiphias gladius L.1758)'nin avcihigi diinya genelinde zor sartlarda ve
az miktarlarda yapilabilmektedir. Kilig Baligi'nin iri yapili ve gé¢ eden bir
tlr olmasi nedeni ile elde edilmesinin zorlugu ve ekonomik agidan
yuksek fiyatlarda satilmasi bu turin tizerinde yapilabilecek biyolojik
calismalari oldukga sinirlamakta ve diinya genelinde bu calismalar
ancak orgutlenmis gesitli kuruluslarca yapilmaktadir.



Kilic Bali§i avcihidini kontrol altina almak ve tdrtin devamliliint
saglamak amaciyla dinya Uzerinde g¢esitli arastiricilara ait calismalar
bulunmaktadir.

Pasifik Okyanusu’nda Japonya sularinda morfolojisi ile ilgili olarak
OKADA (1966) calismistir.

Atlantik Okyanusun’da; morfolojisi ile ilgili olarak, GUNTER (1880),
FOWLER (1936), ARATA (1954), SMITH (1965); morfolojisi ve dagilimi
ile ilgili olarak, LEIM ve SCOTT (1966), WHEELER (1969)
calismiglardir.

Biyolojileri ile ilgili olarak; yas tayini ile BERKELEY ve HOUDE
(1983), WILSON ve DEAN (1983), PRINCE ve ark. (1988), PORTER ve
SMITH (1991); yas ve buyumesi ile ERHARDT (1991, 1995), EHRARDT
ve ark.(1996), LEE ve SCOTT (1992), RESTREPO (1993), RADTKE ve
HURLEY (1983), PORTER (1994); biuylime ve 6lum orani ile BERKELEY
ve HOUDE (1980, 1981, 1983), BERKELEY ve WAUGH (1989),
PORTER ve SMITH (1991), CRAMER ve ark. (1994); boy, agirlik,
cinsiyet ve yas dagilimi ile BERKELEY (1987), HOEY ve MEJUTO
(1991), RESTREPO ve ark. (1992), DE LA SERNA ve ark. (1992),
POWERS ve RESTREPO (1992), GOUVEIA (1992), LEE (1992),
UOSAKI ve UOZUMI (1993, 1995), HAIST ve PORTER (1993), MIYAKE
ve KEBE (1993), LEE ve AROCHA (1993), MEJUTO ve ark. (1994),
UOZUMI (1994), GUOVEIA ve MEJUTO (1994, 1995), BERTOLINO ve
SCOTT (1995), MEJUTO ve ark. (1995), TURNER ve ark (1996),
STONE VE PORTER (1996); stok yapisi ile BERKELEY (1983),



ALVARADO BREMER (1992), ALVARADO BREMER ve ark. (1995),
PRAGER (1993,1994), HOEY ve ark. (1993), HIRAMATSU (1993),
MEJUTO (1993, 1994), PRAGER (1995), KIMURA ve SCOTT (1994),
MACE (1995), MEJUTO ve DE LA SERNA (1995), PRAGER ve ark.
(1995), HOEY ve ark. (1995), MOHN (1992), CONSER ve ark. (1992),
HIRAMATSU (1992); markalanmas! ile RESTREPO (1990), BROWN
(1995); beslenmesi, Uremesi ve gégleri ile MORIERA (1991), AROCHA
ve LEE (1993, 1995, 1996), AROCHA, LEE ve GRUBICH (1994);
MOREIRO (1990), BARRETO, ve ark. (1996) VYALOV ve
"OVCHINNIKOV (1980) calismislardir.

Bu tarun Atlantik’teki avciligi ile ilgili olarak; TIBBO ve ark. (1961),
TEMPLEMAN (1966), SIMOES (1995), calismalarda bulunmuslardir.
MIYABE (1992), MEJUTO ve ark. (1992), SCOTT ve ark. (1992, 1993),
SCOTT (1993), CRAMER ve ark. (1993, 1995), MEJUTO ve ark. (1993),
NAKANO (1994, 1995), SCOTT ve BERTOLINO (1994, 1995), DI
NATALE ve MANGANO (1995), CRAMER (1996) birim ve toplam av
gucu ile; REY ve MUNOZ - CHAPULLI (1991) paraketa ile avciligini
calismiglardir.

Akdeniz Havzasi’nda; morfolojisi ve sistematigi tizerinde MOREAU
(1881), SOLJAN (1948), CARAUSU (1952), PALAMBI ve SANTARELLI
(1953), BINI (1968), RIEDL (1983)’e ait calismalar bulunmaktadir.

Biyolojileri ile ilgili olarak DE METRIO ve ark. (1988) Taranto
Kérfezi'ndeki Kilig Baliginin boy dagdihimi, bilyime ve cinsiyet oranini;
CAVALLARO ve ark. (1991) yas tayini, Ureme ve biylumesini;



MEGALOFONOU ve ark. (1991) yas ve buyUumesinin otolit yolu ile
tespitini; CHALABI ve IFRENE (1992) anal ylzgecin ikinci diken isininin
yas tayininde kullaniimasini; CHALABI (1993), CHALABI ve ark. (1993,
1995) Cezayir kiyilarinda Kilig¢ Baliginin blyumesini; MEJUTO ve DE LA
SERNA (1993) boy - agirlik iligkisini; ORSI RELINI ve ark. (1993, 1996)
Ligur Denizi’'ndeki Kilig Baliginin boy - agirlik, gonadosomatik indeks,
mide igeridi, kondiisyon faktérunt; SION (1993) Taranto Kérfezi'ndeki
Kilig Baliginin boy dagilimini, boy - yas analizlerini; DE LA SERNA ve
ark. (1995) Bati Akdeniz’'deki Kilig Baliginin agirlik, cinsiyet ve ay
degigkenlerinin Baldin buyikiigone olan etkisinii TSERPES ve
TSIMENIDES (1995) anal ylizge¢ metodu ile yas tayinini; HATTOUR
(1996) Tunus sularinda boy - agirlik iliskisini arastirmislardir.

YASUDA ve ark. (1978) embriyo ve larval safhalarini; DE METRIO
ve ark. (1982) gonadlarinin olgunluk derecelerini; MEGALOFONOU ve
ark. (1985) Taranto Kérfezi'nde ilk cinsel olgunluga ulasma uzunluklarini;
DE LA SERNA ve ark. (1993) Akdeniz'de cinsiyet orani ilgili olarak; DE
LA SERNA ve ark. (1992) Cebelitarik'ta Kilic Balginin uzunluk
siniflarina gére cinsel olgunlugunu; DE LA SERNA ve ark. (1996) Bati
Akdeniz’deki uzunluk siniflarina gére yumurta verimini, olgunlasmasini,
cinsiyet oranini ¢alismiglardir.

Beslenmesini BELLO (1985) lyon ve Adriyatik sularinda, CHALABI
ve |IFRENE (1993) Cezayir sularinda, IFRENE (1995) Annaba
Kérfezi'nde, ORSI RELINI ve ark. (1995) Liguriyan Denizi'nde
arastirmiglardir.



DE LA SERNA ve ALOT (1992, 1993) Bati Akdeniz'de
markalanmalarini; PLA ve ark. (1995) dagilimini, MOGULAS ve ark.
(1993) Akdeniz ve Atlantik'te genetik yapisini; EUZET ve QUIGNARD
(1961), CHALABI ve ark. (1993), parazitlerinij DE METRIO ve ark.
(1983), CHALABI ve ark. (1993), agir metal birikimini, LI GRECI (1981)
otolit morfolojisi ile caligsmistir, MEGALOFONOU ve ark. (1987) Kuzey
lyon Denizi'nde cinsel olgunluga ulasma yasi ve uzunlugu; DE METRIO
ve MEGALOFONOU (1989) Dogu Akdeniz'deki bireylerin bluyime ve
6lumiand; DE METRIO ve ark. (1981) ureme biyolojisi, boy - agirhk
iliskisini; MEGALOFONOU ve DE METRIO. (1989) Ege sularinda
baytimesini;, MEGALOFONOU ve ark. (1991) blylime ve 6lum
parametrelerini; TSERPES ve ark. (1993) boy dagilimini; ECONOMOU
ve KONTEATIS (1995) Kibris sularinda beslenmesini; TSERPES veark.,
(1996) Ege Denizi'ndeki stok yapisini arastirmisglardir.

Bu tartn avciligi ile ilgili olarak; DE METRIO ve MEGALOFONOU
(1987) Taranto kérfezi'nde, DE LA SERNA ve ark. (1992) Cebelitarik
Bogdazi ve Atlantik sularinda birim ve toplam av gicini; GUTIERREZ ve
ark. (1993), DI NATALE ve ark. (1993, 1995) Bati italya sularinda
surikleme aglari ile yapilan Kilig Baligi avciligini; DI NATALE ve ark
(1993) Dogu italya ve Sicilya Kanali'nda; POTOSCHI ve ark. (1993),
Dogu italya sularinda kullanilan paraketa ile avciliini; POTOSCHI ve
ark. (1994) Akdeniz’de avlanan Kilig Bahdinin cesitli av aletleri ile
avcihigini; DI NATALE ve ark. (1995) Tiren Denizi’'nde suriikieme aglari
ile avciligini; MEJUTO ve DE LA SERNA (1995) birim av gtici ile ilgili



olarak; ECONOMOU ve KONTEATIS (1993 a, b, ¢, d, 1995) Kibris
sularinda av yéntemlerini ve av guicini; TSERPES (1995), DE METRIO
(1993) Akdeniz sularinda av alanlari, av periyotlari, av aletleri, toplam av
ve birim avglicini arastirmiglardir.

Ulkemizde yapilan arastirmalar, diger Ulkelerle karsilastirildiginda
oldukga az ve yetersizdir.

Ulkemizde bu tiriin biyolojisi ile ilgili olarak; DEVEDJIAN (1926)
biyolojisi ve avcihdini; DEMIR ve ark. (1956) morfolojisi, dagilimi,
biyolojisi, ekolojisi, zipkin ile avcihdini; DEMIR ve ark.(1965) Marmara
Denizi’'nde av bélgelerini ve yumurtlama alanlarini, av periyodundaki 6zel
hareketinin sebeplerini; AKSIRAY (1954, 1987) sistematik, morfoloji ve
biyolojisini;, SLASTANENKO (1956) Karadeniz’de morfolojisi ve
biyolojisini; ARTUZ (1964), Marmara denizi'ndeki biyolojisini; DEMIR
(1970) Ege Denizi ve Akdeniz’de yumurta dagilimini, GOKOGLU ve
ORAY (1992) Antalya Koérfezi’'nde paraketalar ile av teknelerinin teknik
Ozelliklerini; ALICLI ve ORAY (1996) Tiurkiye sularinda Kilig Baligt
avciligi tzerinde ¢alismislardir.



1.1. Kilig Baligi Xiphias gladius’un Sistematigi

Ordo : Teleostei
Familya : Xiphiidae :
Genus : Xiphias [Artedi] Linnaeus, 1758
Species : Xiphias gladius Linnaeus, 1758

Sekil 1. Xiphias gladius Linnaeus, 1758

Xiphias gladius: Moreau, 1881: 525-530; Bini, 1968: Vol 6, 67-68; Fisher

ve ark., 1987: Vol 2, 1419-1420; Wheeler, 1969: 408-409; Leim ve

Scott 1966: 295-297; Risso, 1810: 99-100; Fowler, 1936: 647-649;
Muus-Dahlstrém, 1978: 148-149; Soljan, 1948;116-118.



1.2. Kilig Baligr’nin Morfolojik Ozellikleri

Bu tlrln viicut sekli az ¢ok uzamis ve fliziform yapidadir. Bas
kismindan kuyruk kismina dodru giderek incelir. Bas kismi viicuda gére
oldukga genistir. Ust ¢ene premaksilla ve maksilla kemiklerinden
olugmustur ve ileriye dodru ¢ok fazla uzamis, ve bir kili¢ seklini almistir.
Bu kilicin kesiti Gstten asagi dogru basik oval bir yapi gésterir. Alt ¢cene
Ust ceneye gore oldukga kisa fakat sivri bir ugla sonlanir. A§iz blyuktar
agdzin arka kenan géziin arka kenarini geger. Geng bireylerde genelerin
her -ikisinde de c¢ok kiglik disler bulunur, fakat erginlerde c¢eneler
dissizdir.

Gozler basin her iki yaninda ve oldukga iridir. Goéz irisi gumdis
parlakllgmda ve sert yapidadir. Burun delikleri gézlere yakin konumiu
olup; sag ve sol tarafta bir gifttir. Solungacg agikliklari olduk¢a biyuktir.

Pektoral (g6gis) yuzge¢ vucudun karin kismina yakin vaziyettedir
ve sekli tirpana benzer. Bu yluzgecler erigkinlerde alt ¢ceneden daha
uzun, geng bireylerde ise yaklasik olarak alt ¢gene uzunlugunun yarisi
kadardir. Ventral (karin) ylizge¢ bulunmaz.

Tarn geng ve ergin bireyleri arasinda morfolojik bakimdan oldukca
belirgin farkhiliklar géralar. Bu farkliliklar &zellikle Dorsal (sirt) ylizgec,
Anal (anus) ylzgeg, vicut Uzerindeki pul yapisi ile cenelerdeki dis
yapisindadir. Geng¢ bireylerde dorsal yiizge¢ basin (st kismindan
baslayip kuyruk kismina dogru tek bir yizge¢ seklinde uzanir. Bu



yluzgecin 6n kismi yuksektir kuyruk kismina dogru giderek algalir.Balik
yaglandik¢a, ylzgecin orta kisimlari yavas yavas kaybolur iki dorsal
ylzgeg¢ meydana gelir; Anal ylizgec'te de ayni durum goézlenir.

Ergin bireylerde birinci dorsal ylizgecin baslangici solungag
acikhiginin Gstinde yer almaktadir. ikinci dorsal, birinci ve ikinci anal
ylzge¢ vucudun arkasina yakin konumludur. ikinci anal, ikinci dorsalin
onltnde ve ondan ¢ok az buyuktir. Homoserk olan kuyruk yiizgeci gencg
bireylerde ¢atal bigimindedir ve kuyruk loplari birbirine yakindir. Ergin
bireylerde ise loblar birbirinden ayrilarak yarimay (hilal) bigimini alir.
Ans birinci anal ylizgecin hemen 6niindedir.

Ergin bireylerde vucut Gzerinde pul bulunmaz, fakat gencg
bireylerde vucut pulludur. Yancizgi ergin bireylerde bulunmaz, ancak
genc bireylerde dalgali ¢izgiler ve karin kisminda kemiksi cikintilar
vardir.

1.3. Kilig Baligr’nin Ekolojisi ve Cografik Dagilimi

Epi ve mesopelajik bir turt olan Xiphias gladius tropikal ve iiman
denizlerde bulunmakla birlikte, rostrumiu kemikli baliklar arasinda
sicaklik farklarina (5 - 27 °C) en fazla t6lerans gésteren bir balik tiridiir.
Gogmen bir balik olan bu tir oldukga yirticidir. Genelde bireysel olarak

yasamakla birlikte nadiren slrt olustururlar. Vertikal olarak 800 m ye
kadar dagilim goésterebilirler.
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ARATA (1954), Kili¢ Baligi'nin Atlantik Okyanusu’nun hem Kuzey
ve hem de Glney yarim kiresinde yayilim goésterdigini ve Kuzey yarim
kirede Kuzeye dogru yayilma sinirinin Kuzey Norve¢ ve Kuzey
Newfoundland sahillerini buldugunu bildirirken, LEIM ve SCOTT (1966)
Kilig Balhidrnin Atlantik Okyanusu’nun her iki yaninda Kuzey Amerika
kiyilarinda Bonne Bay, Newfoundland, Grand Bank ve Cape Breton adasi
ile Nova Scotia agiklarindan Giliney Arjantin’e (35° Giliney enlemi) kadar
yayildigini, Kuzey ve Baltik Denizlerin’de Avrupa kiyisinda Gilney
Afrika’da Cape Town civarindan Avrupa’ya degisik yogunlukiarda,
Kuzeybati’da ise Norve¢’in Kuzeyindeki Finmark’a kadar uzandigini
belitmiglerdir. NAKAMURA (1985), bu baligin Bati Atlantik’te 50° Kuzey
ile 40°-45° Glney enlemleri, Dodu Atlantik’te ise 60° Kuzey ile 45 - 50°
Glney enlemleri arasinda dagilim gosterdigini bildirirken, ICCAT(1990)’a
gore ise, bu tur Atlantik'te izlanda ve Kuzey Denizi'nden 45° Glney
enlemine kadar genis o6l¢ctide yayildig: bildirilmektedir. Kilic Baligi'nin
Dinya lUzerindeki dagilimi Sekil 2'de verilmistir.

11
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1.4. Kilig Balhig’nin Avciligi

Kili¢ Baligi, Dinya’da ekonomik dederinin yliksek olmasi nedeni ile

avcilig1 yaygin olarak gergeklestirilen tirler arasindadir.

En dénemli av aleti paraketa olmakla birlikte zipkinlar da en ¢ok
olarak kullaniimaktadir. Birakma aglar ile avciligi daha c¢ok Akdeniz
sularinda gercgeklestiriimektedir. Bundan bagka sportif maksatl olarak
olta ile de avcilig! yapiimaktadir.

Ulkemizde Kilig Baligrnin avcili§i basta paraketalar olmak uzere
aglar ve belirli dénemierde de zipkinlar kullanilarak gergeklestirilmektedir.

Paraketalar ile avcilik tlkemizin Giney kiyilarinda, iklim sartlarinin
uygun oldugu dénemlerde yil boyunca gerceklestirilmektedir. Kullanilan |
tekneler genellikle 7m - 8m uzunlukta olup,- 2 yada 3 kisi murettebat
olarak bulunmaktadir. Paraketalar 10 Km uzunlugunda olup genel olarak
1, 2 numaralt ignelerle donatiimistir. Yem olarak genellikle tercih edilen
balik tlrleri uskumru (Scomber scomber), kolyos (Scomber japonicus),
kefal (Mugil sp.), sardalya (Sardina sp.)'dir.

Ag ile avcilik Akdeniz'de Fethiye kiyilarinda gergeklestirilmektedir.
Avcih@i iklim sartlari direkt olarak etkimektedir. Kullanilan aglarin ag
gozu acikliklari- 210 - 220 mm arasindadir.

Zipkin ile avcilik Kuzey Ege’de Gokgeada civarinda Mayis -
Haziran aylarinda yapilmaktadir. Bu dénemde Kilic Baligi’'nin birinci
dorsal ylizgecinin su Uzerinde goérilmesi ile baligin yeri tespit edilmekte
ve teknenin ucuna yatay olarak tutturulmus bir kalas Gzerinde bulunan bir
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balik¢i tarafindan zipkinlanarak avianmaktadir. Av déneminde denizin
dalgasiz ve sakin olmasi avcili§i etkilemektedir.

Ulkemizde Kili¢ Bahdi av miktarlari Akdeniz Havzasi’'ndaki diger
ilkelerle karsilastirildiginda olduk¢a dusik kalmaktadir. Ulkemizde
avlanan Kilig Baligi miktarlari, 1990 senesi i¢in 243 ton, 1991 senesi igin
100 ton, 1992 senesi i¢in 136 ton olarak gerceklesmistir (Anon., 1992,
1993, 1994). Ayni senelerde Akdeniz Havzasi’nda avlanan toplam Kilig
Baligi miktari ile italyan balikgilarin av miktarlari birarada Tablo 1'de
verilmistir. '

Tablo 1.Akdeniz Havzasi’ndaki Kili¢ Baligi Av Miktarlari.

Kilig Baligi Av Miktarlari ( Ton. )
Yillar 1990 1991 1992
ltalya 5414 6214 7586
Turkiye 243 100 136
Akdeniz 10638 12184 13309
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Il. MATERYAL VE METOD
I1.1. Materyal

Bu calisma, Mayis 1993 - Eylal 1996 tarihleri arasinda ticari
maksatla av yapan ve av aleti olarak Kili¢ Balii paraketasi ve aglar
kullanarak balik¢ilar tarafindan avlaniimis olan 794 adet &6rnek iie
gerceklestirilmistir.

Kilig Baligr'nin pelajik ve siirii olusturmayan bir balik tlrd olmasi,
avciliginin hava sartlarina badli olarak gergeklestirilebilmesi, pahall
avcilik metodlari ile avlanilmasi ve tiriin ekonomik degerinin yliksek
olmasi; bu tarin avciligini oldukga kisitlanmakta ve &6rnek teminini
gliclestirmektedir.

I1.2. Metod

Bireylerin boy éictimlerinde; Uluslararasi Atlantik Orkinos Baliklar
Koruma Komisyonu’'nun (International Commission Conservation of
Atlantic Tunas) Kili¢ Balig! ve benzerleri icin belirlemis oldugu ¢atal boy
(FL) (alt ¢cene ile kuyruk ylzgecinin c¢atali arasindaki mesafe) tercih
edilmistir (Sekil 3). Bu él¢imiin avantaji; Gst c¢enenin kullaniminda
herhangi bir sebepten dodabilecek kirilma sonucunda olusabilecek
hatalarin ortadan kaldirmasi ve dider arastirmacilarin sonuglari ile
kargilastirma yapilabilmesi olanagidir. Olgim islemi 200 cm uzunlugunda
ve en kuglk birimi 0,5 cm olan kumpas yardimi ile gerceklestirilmistir
(Resim 1).
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Sekil 3. Boy dlgiimunde kullanilan metrik karakterler (ICCAT, 1990)
EOFL: Géz arkasindan kuyruk yuzgeci ¢atalina kadar olan;
LJFL: Alt cene ucundan kuyruk ylzgeci gatalina kadar
olan; PAL: Birinci Anal ile Pektoral yuzgeg¢ baslangici

arasindaki: PDL: Pektoralin baslangici ile ikinci dorsal
ylizgecin arasindaki; PFL: Pektoralin baslangici ile kuyruk

ylizgeci ¢atalina kadar olan uzunluklar
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Boy dlcumleri yine bu kurum tarafindan yayinlanan, 6érnekleme
yontemlerine gore (ICAAT, 1990)'a badli kalinarak ve bahdin buyuklugd
dikkate alinarak 5 cm’lik sinif araliklarina ayrilarak degerlendirilmistir.

Bireylerin adirlik élcimlerinde, ticari maksatla kullanilan £ 500 gr

hassasiyetli Baster marka teraziden faydalaniimistir.

Agirhk degderleri ise ayni kurum tarafindan onerilen 5 kg’lik sinif
araliklarina gére dizenlenerek hesaplamalar gerceklestirilmistir

Yas tayini i¢in, otolitin ¢cok kiglik olmasi ve elde edilmesindeki
zorluklar; elde edildikten sonra ¢ok c¢abuk kirilabilmesi; pullarin Kilig
baliklarinda sadece genclik dénemlerinde bulunmasi, vertebranin ise yas
tayininde yaygin olarak kullanilmamasi ve bununla ilgili yeterli ¢alisma
bulunmamasi nedeniyle BERKELEY ve HOUDE (1983)’iin metodu olan
anal ylzgecin ikinci diken isininin kullaniimi tercih edilmistir.

Orneklerden alinan anal yiizgecler birer plastik poset igerisine
konularak Uzerlerine ait oldugu baligin ¢atal boy uzunluklari, agirliklari,
av yerleri ve tarihleri yazilarak laburatuvara getirilmistir. Laboratuvara
getirilen bu ylizgegler daha sonra yas tayini yapilmak amaciyla kesitleri
alinmak uzere bozulmasint é6nlemek icin Bosch marka derin dondurucuda
depolanmistir.

Yas tayini islemine gecilmeden 6nce anal ylizgecler depolanmis
olduklari derin dondurucudan ¢ikariimis, Gzerlerindeki buz ¢ozillnceye
kadar beklenmisgtir. Daha sonra bir bistlri yardimi ile anal yluzgecin ikinci
diken 1gin1 ylzgecin diger isinlarindan ayrilmistir. Alinan diken isinlar

17



Uzerindeki dokular bistiri ve pens yardimt ile temizlenerek, ait oldugu
baligin o6zellikleri tzerinde belirtilen bir etiket ile etiketlenerek oda
sicakliginda kurumaya birakilmistir. Yas tayininde kullanilan isinin
kurumasi, tsinin biyiiklagiine ve ortam sicaklifina bagl olarak bir hafta

ile on glin arasinda degismistir.

Kesiti alinacak isinlar kuruduktan sonra Berkeley ve Houde
(1983)'un tarif ettigi kondil (Sekil 4.) olarak i1simlendirilen kisimdan
BUEHLER ISOMET marka bir mikrotom ve elmas bir disk kullanilarak
yavas hizda (5-6 kademe) kesitler alinmaya baslaniimistir (Resim 2).
Kesim esnasinda PRESI marka kesim sivisi belirli oranlarda su ve sivi
sabun ile karnistirnilip kullanilmistir. Alinan kesitler etrafindaki dokular
blstri yardimi ile temizlendikten sonra buylkliglune bagli olarak &nce
%50°lik xylol ve sonra %70’lik alkol icerisinde birkag dakika
bekletilmislerdir. Bu islemlerden sonra alinan kesitler bir kurutma kagidi
ile kurutulmus ve OLYMPUS marka binokuler mikroskop altinda 10X
buyUtme altinda siyah zeminde kabaca incelenmistir. Yas halkalar
goéraldagu kanaatine varilinca her diken isindan birbiri ardina gelen dort
adet kesit alinmistir; doku temizleme ve kurutma islemi alinan bu kesitler
icin de tekrarlanmistir. Kesitlerin alinmasinda 600-750 p kesit kalinhg!
tercih edilmistir. Alinan kesitler, kuruduktan sonra lam {izerine
yerlegtirilerek EUKITT marka sentetik regine igerisine alinmis; daha
sonra yas tayini yaptimak lzere kesit preparatlari hazirlanmis ve oda
sicakliginda kurumaya terkedilmistir.
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Sekil 4. Diken 1sindan kesit alindig! bélge ve kesit sekli. A: Kondil,
B: Diken ¢api, C: Odak, D: Yas halkalart, E: Damarlanmisg
odak bélgesi (Ehrhardt ve ark., 1996).
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Diken 1sinlardan hazirlanmis olan kesit preparatlar italya’da Bari
Universitesi Hayvan Uriinleri Laburatuvarinda (Department of Animal
Production, University of Bari) yas tayini yapilmak lzere incelemeye
alinmistir. incelemede alttan aydinlatmada yaz bilyumesini gésteren
koyu renkli ve genis bir halka ile kis bilyimesini gdsteren dar ve acik
renkli halkalarin bir yasa karsilik geldigi dikkate alinmis ve yas tayini bu
halkalarin sayilmasi ile gergeklestirilmistir.

Kesitler, laburatuvarda LEITZ marka steoroskobik mikrorkoba
baglanmis SONY marka video kamera ve buna baglanan QUANTMENT
PLUS IMAGE ANALIZATOR ile incelemeye alinmistir.

Diken 1gin kesitlerindeki yas halkalarinin gerek merkezden olan
uzakliklari gerekse gaplarinin dlgiimierinde kullanilan metod sekil 5'te
goésterilmigtir. Bu dlcimlerde yukaridaki sisteme ilave ediimis bir mouse
ve QWIN bilgisayar programindan vyararlanilarak &lgtimler mikron
cinsinden saptanmistir.

Kesitler lzerinde yapilan dlgimier ve bu kesitlerin ait oldugu
orneklere ait catal boylar dikkate alinarak geri hesaplama yontemi ile
baligin ait oldugu yasa karsilik gelen boy dederleri tespit edilmistir.

Kesitler icerisinden yas tayininde kullanilanilabilen &rnekler
ayrilarak Wild MPS Apparat’) bagl biokiler mikroskopta 6 X blyiitmede
fotograflar gekilmistir (Resim 3, 4).
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11.3. Hesaplamalarda Kullaniimis Olan Formdiller

Yas - Boy iligkisine ait parametrelerin belirlenmesinde; Berkeley ve
Houde (1983)'un kullanmis oldugu Geri Hesaplama Formuli ve
Bertalanfy (1938) ile Walford (1946)'un blyime férmullerinden
yararlaniimigtir. Formillere ait parametreler asagida aciklanmistir.

Geri hesaplama formili:

Ln-C = (Sp ! S) X (L-C)

L : Ortalama boy

L, :nzamanindaki ¢atal boy

C : hata dlzeltme parametresi
S : diken isinin kesitinin yaricapi

Sp :yas halkasinin yarigapi

Ford Walford formuli:
Lipm=al:+b

Bertalanffy formuala:

Le =L, [1-e )]
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Bu formiullerde:
L: = Balgint yasindaki ortalama boyu
L«+1 = Baligin t yasindan sonraki bir Gst yasin ortalama boyu
a = Dogrunun egimi
b = Bu dogru icin hesaplanan bir sabite
N = Yas gruplarinin sayist
L . = Bahgdin matematiksel olarak erisebilecedi maksimum boy

- k = Baligin zamana bagli olarak biiylime artisindaki degisim
orani

t = zaman (yas)
to = Baligin (L=0’daki) teorik yasi
e = Tabii logaritma tabani'dir.

Turin yas gruplarina goére boy - agirhik iliskisi de LE CREN
(1951)'in agagida verilen allometrik biyime denklemi ile hesaplanmistir.
Le Cren formili:
W=a-L"
W . ortalama agirlik  a: kondlsyon katsayisi L:.ortalama boy
n: Baligin sekline karsilik gelen matematiksel deger
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Buyume performansinin diger bir 6lguti olan Kondiisyon faktori ise
agirhgin, boyun kiiptine bdlimiine esit oldugunu kabul eden izometrik
biylime denklemine goére her bir esey icin ayri ayri ve genel olarak
hesaplanmistir.

Kondusyon faktérunii hesaplamada kullanilan formiul asagida
verilmistir.

Vicut agirhgr (W)
K= - 100
Total Viicut Uzunlugu (TL)?
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lll. BULGULAR

Bu arastirmada Gilineydodu Akdeniz’de avlanilan Kilic Baligi
Xiphias gladius L., 1758 ait biyolojik parametrelerin bir kismi
incelenmistir. Her bir bireye ait veriler dederlendirilerek, bireylerin yas
gruplari dikkate alinarak turiin yas kompozisyonu, yas - boy, yas agirlik
iligskisi, anal yuzgec diken 1sin ¢api ve boy arasindaki iliski, kondisyon
faktorl ve 6lim orani ayri ayri bélumler halinde ele alinmistir.

Ill. 1. Yas Kompozisyonu

Mayis 1993 - Eylal 1996 tarihleri arasinda gercgeklestirilen
arastirmada toplam olarak 794 adet Kili¢ Bah§i incelenmistir. Orneklerin
yaslarinin tesbit edilmesi ve populasyonun’ yas kompozisyonun
incelenmesi amaci ile bu bireylerin anal ylizgeglerinin ikinci diken 1sinlari
toplanmaya calisiimistir. Toplanan bu isinlardan kesitler alinmis, ancak
213 adet kesit 6érneginden yas tesbiti yapilabilmistir. Diger 1sin kesitleri
ise yas halkalarinin belirgin olmamasindan dolayi yas tesbitinde dikkate
alinmamistir.

Orneklerin yaglarinin 0. - X. yas gruplar arasinda dagihim
goOsterdigi tesbit edilmistir.
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Sekil 6. Yas gruplarina gére Xiphias gladius érneklerinin dagilimi

Tablo 2'de ve Sekil 6’'da yaslarn tesbit edilen Kilig Bahgi
drneklerinde disi erkek ayrimi gézetiimeden yapilan inceleme sonunda,
yas gruplarina gére érnek sayilari ve bunlara ait ylizde oranlari birarada
verilmistir.
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Tablo 2. Xiphias gladius turinin yas gruplarina gére yuzde dagilimlari

Yas Gruplari| Ornek Sayis! |Yiizde Oranlari

0 5 2.35

] 21 9.86
] 94 44 13
Il 22 10.33
IV 20 9.39
V 13 6.1
VI 12 5.63
Vi 11 5.16

VIl 8 3.76
IX 5 2.35
X 2 0.94

Tablo 2'den ve $ekil 6’dan da anlasilabilecegi gibi yas gruplarina
gore en fazla birey ll. yas grubunda; en az birey ise X. yas grubundadir.
Yas gruplarina gére yuzde dagilim; 0-X yas gruplari arasinda sirasiyla %
2.35, % 9.86, % 44.13, % 10.33, % 9.39, % 6.21, % 5.63, % 5.16, % 3.76,
% 2.35, % 0.94 olarak bulunmustur. Kili¢ Bald populasyonunun
surekliligi agisindan énemli bir konuma sahip olan Il., Ill., ve I. yas
gruplarinin butin érnekler igindeki oranlarinin olduk¢a yuksek miktarda
oldugu gériimektedir.

Sekil 7, 8, 9 ve 10 'da kilig baliginin yillara gére boy frekans
dagilimlan verilmistir.
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lll. 2. Yas - Boy lliskisi

Kilig baliklarinda yas - boy iligkisi yaslari tesbit edilebilmis olan
213 adet birey kullanilarak belirlenmigtir. Yas gruplarina gore bireylerin
uzunluk dagilimlar tablo 3’de verilmistir. Yas - boy arasindaki iliskinin
belirlenmesinde Bertalanffy (1938)'nin ve Walford (1946)’'un boyca
baytme denklemleri ile Berkeley ve Houde (1983)'un kullanmis olduklari
Geri Hesaplama yéntemlerinden faydalaniimistir.

Bu metodlarin ilkinde bireylerin yas gruplarina karsilik gelen ¢atal
boy degerieri Bertalanffy (1938) ve Walford (1946) biyume
denklemlerine gbére hesaplanmistir (Tablo 4).

Tablo 3. Bireylerin Yas Gruplarina gére maksimum, minimum ve
ortalama boylar ile standart hata degerleri.

Yas Ornek | Minimum [Maksimum| Ortalama | Standart
Gruplari | Sayisi |Boy (cm)| Boy (cm) | Boy (cm) |Hata (cm)
(cm) (cm)
0 5 60 75 67 0.1715
I 21 70 115 84,05 3.4952
I 94 100 130 117,55 0.7124
1 22 120 145 132,5 1.1746
v 20 135 155 144.5 1.3523
\ 13 145 165 156,54 1.7343
Vi 12 150 175 - 162,5 2.1759
Vil 11 165 180 173,18 1.3936
Vi 8 175 190 183,75 1.8298
IX 5 190 200 196 1.8708
X 2 210 215 212,5 2.5
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Tablo 4. Ortalama boy dederleri ve Ford Walford (1946) ile
Bertalanffy’'ye (1938) gore hesaplanan dederler

Yas Ortalama | Ford-Walford’a | Bertalanffy'ye
Gruplari | boy (cm) gbére (cm) goére (cm)

0 67 77.72 77.72
I 84.05 98.69 98.69
I 117.55 117.55 117.55
I 132.5 134.52 134.52
v 144.5 149.79 149.79
Vv 156.54 163.54 163.54
Vi 162.5 175.91 175.91
Vi 173.18 187.04 187.04
VIl 183.75 197.05 197.05
IX 196 206.06 206.06
X 212.5 214.17 214.17

Tablo 4’ten de anlasilacagi gibi elde edilen Bertalanffy ve Walford
degerleri birbirine oldukg¢a yakin bulunmustur. Orneklerin gézlemlenen
ortalama catal boy dederleri ise Kilig Baligi gibi buylk boyutlara
ulasabilecek tirlerde oldugu gibi ¢ok az farkhliklar géstermektedir.
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Hesaplamalar sonucunda elde edilen Ford Walford ve Von
Bertalanffy denklemleri ve bu denklemlere ait parametreler tablo 5'te

verilmektedir.

Tablo 5. Ford-Walford ve Bertalanffy parametreleri ve denklemileri

Walford denklemi Bertalanffy denklemi -

Lir1= 0.89984*L+28.7484 L=287.024[1-¢ 0 105538(-(-2. 99216))
Parametreler Parametreler

a b Lo K to
0.89984 28.7484 287.024 -0.105539 |[-2. 99216

Von Bertalanffy denkleminin dederleri dikkate alinarak elde edilen
tlire ait yas - catal boy blyume grafigi $ekil 11’de verilmistir.
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Sekil 11. Yas gruplarina gére Bertalanffy buyume grafigi.

Yas - boy incelenmesi ikinci olarak Berkeley ve Houde (1983)Yun
kullanmis oldugu geri hesaplama yontemiyle tekrar hesaplanmistir.
Hesaplamalarda diken isinlardan alinan kesitler incelenerek kesitlerdeki
halkalarin kesit capina olan uzakhgi ile balik boyu arasindaki iliskiden
yararianilarak her bir bireyin yas-boy iligkisi tesbit edilmistir. Yasiari
saptanan bireylerin her birine ait veriler bilgisayarda hesaplanarak
bireylerin her bir yas grubu igin ortalama catal boylari bulunmustur.
Ortalama catal boylardan da bilgisayar programi (Fisat) vasitasiyla
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Bertalanffy blylime denklemi ve bu denkleme ait parametreler
hesaplanmistir.

Von Bertalanffy blyime modeline ait hesaplanan parametreler
Tablo 6’de verilmistir.

Tablo 6. Von Bertalanffy bliyime denklemi ve parametreleri

Bertalanffy denklemi
L=252.196[1 _e-0.133(t-(-2.432))]
Parametreler
Loo K to
252.196 0.133 -2.432

Geri hesaplama ve Von Bertalanffy parametrelerine goére
hesaplanan yas gruplarina karsilik gelen ortalama catal boy degerleri
tablo 7'da verilmektedir.
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Tablo 7. Yas gruplarina karsilik gelen Ortalama uzunluk, Geri
hesaplama metodu ile elde edilen uzunluk ve Bertalanffy metodu ile
hesaplanan uzunluk degerleri.

Yas Geri Hesaplama | Bertalanffy’'e | Ortalama
Gruplari | Metodu’na Gore gore (cm) uzunluk
(cm) _(cm)

| 103, 1 92,4 85,74
I 123,6 112,3 119,94
Il 141,9 129,7 134,91
A 154,0 145,0 146,15
\Y 163,9 158,3 158,58
Vi 171,7 170,0 165,54
Vil 180,5 180,3 175,59
Vil 189,2 189,2 186,44
IX 201,5 197,1 197,3

Tablo 7’den de anlasilacadi gibi Geri hesaplama ile elde etti§imiz
degerler ile Von Bertalanffy formiline goére elde edilen degerler
arasinda ilk yaslarda 6nemli olmayan farkliliklar gézlenmistir. Bu yas
gruplarindaki farklihiklarin boy degerlerindeki degisimlerden
kaynaklandigi dusiniimektedir.

Yapilan arastirmalarda Kili¢ Bali§i populasyonlarinda genellikle ilk
yas gruplarinda erkek bireyler populasyon icerisinde baskin durumda
bulundugu tespit edilmistir, daha sonraki yaslarda bu durum disi
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bireylerin lehine dénmektedir. Yani disi bireylerin populasyon igerisindeki
orani erkek bireylerden daha fazladir.

Von Bertalanffy denklemi ile yas gruplarina ait ortalama catal
boylar hesaplanirken 0. yas grubundaki bireylerde yas halkalar
olugsmadidindan dolayi geri hesaplama yénteminde bu yas grubu dikkate
alinmamistir. Bundan dolayr Tablo 7'de Bertalanffy denklemi ile
hesaplanarak yas gruplarina gére bulunan ortalama ¢atal boy degerleri |.
yas grubundan itibaren tabloda verilmigtir. X. yas grubundaki birey
sayisinin populasyonun bu yas grubundaki bireylerini temsil edemeyecek
kadar az sayida olmasi nedeni ile bu yas grubundaki bireylerde
hesaplamalara dahil edilmemislerdir.

Von Bertalanffy parametreleri ve blyime denklemi kullanilarak
elde edilen bu tlire ait yas - catal boy bliyime grafigi Sekil 12'de
verilmektedir.
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Sekil 12. Bertalanffy Biyume denklemi’'ne gére yas-boy grafigi

Izlenen metodlarin farkli olusu ve geri hesaplama yoénteminde
ancak halka sayilari tam olarak tesbit edilmis bireylerin hesaba katilmasi
gerek yas gruplarina karsilik gelen boy dederlerinde gerekse tdrin
ulasabilecegi maksimum uzunluk (Lw) dederlerinin birbirinden farkli

olarak bulunmasina neden olmustur.

Sekil 13 ve 14’de her iki metodla elde edilen minimum ve

maksimum degerler ile bunlara ait ortalama degerler verilmektedir.
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degerler (Tlrkiye).
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Elde edilen érnekierin yas gruplarina ait yillik buyime degerleri
Sekil 15 ve 16 'de gérilmektedir.
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Sekil 15. Turkiye'de hesapladigimiz yiliik bliylime degerleri
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Seki] 16. Italya’'da hesaplanan yillik blyame degerleri
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Yilhk buyume grafikleri incelendiginde daha 6ncede belirttigimiz
ktlig baliklarina ait 6zel durum gc‘izbnﬂnde tutulmalidir. Diger butin balik
tirlerinde oldugu gibi ilk yaslarda goérilen hizli biytime kili¢ baliklarinda
da izlenmektedir. Ancak kili¢ baliklarinda o6zellikle ileri yaslarda disi
baliklarin populasyon icinde erkeklere gore fazla sayida bulunmalari ve
erkeklerden daha biylk uzunluklara erigsmeleri grafikte 6zellikle V. yas

grubundan sonra bir artisa neden olmustur.
ll. 3. Yas Agirhik iligkisi

Yaglari saptanan 213 adet 6rnedin yas - agdirhk ilskisi
degerlendirilmistir. Orneklerin icinde disi yada erkek ayrimi gézetilmeden
yas gruplari arasinda yapilan incelemede bireylerin agirlikiarinin 1,5 kg
- 133 kg arasinda degistidi saptanmistir.

Tablo 8'de yas gruplarina bagli olarak &lglilen minimum ve
maksimum agirlik degerleri ile bunlarin ortalamalar ve Le Cren (1951)
denklemi ile bulunmus degerler karsilagtiriimaktadir.
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Tablo 8. Kili¢ baliklarinda minimum maksimum ve ortalama agirhik
ile Le Cren denklemine goére hesaplanan ortalama agirlik

degerleri.
YAS N Min (kg) | Max (kg){ W (ort) W (kg)
GRUPLARI (kg) (W=axL")

0 5 1,5 4,5 2,4 2,902
| 21 2 16,5 6,57 6,278
I 94 10 37 21,56 19,67
Il 22 20 49 31,48 29,56
IV 20 20 57 43,32 39,71
\ 13 35 67 55,31 52,15
VI 12 43 100 67,58 59,22
Vi 11 52 107 75,45 73,55

i 66 120 93,87 89,99
IX 72 125 105 112,1
X 2 72 133 110,4 147,86

Tablodan da anlasilacad: gibi O.yas grubu ve X. yas grubu
haricinde gé6zlenen degerierin Le Cren metodu ile elde ettigimiz
degerlerin biraz Ustiinde oldudu tesbit edilmistir. Adirlik artisinda yapiian
incelemede en yliksek de@erin l.yas grubundan Il.yas grubuna gegiste
oldugu sonucuna variimistir. Daha sonra azalma gésteren bu deger disi
baliklarin  olgunluga ulastiklan yasin bitiminde

tgtincl gonad

agirligindaki artis nedeni ile tekrar artmaktadir.
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X. yasa ait Le Cren metodu ile hesaplanan degerin yiksek
¢ikmasinin sebebi bu yas grubunda kili¢ baliklarinin butiin sularda nadir
olarak elde edilmesindendir. Ayrica unutulmamalidir ki, bahdin vucut
agirigr baligin yasi, beslenme durumu ve ekolojik sartlar gibi pek ¢ok
dedisik faktérin etkisi altindadir.

Her yas grubu ic¢in disi yada erkek ayrimi gozetiimeden elde edilen

ortalama agirhk degerleri ile Bertalanffy ve Walford biyime
‘denklemlerinden yararlanilarak elde ettiimiz dederler Tablo 9'da
karsilagtiriimali olarak verilmistir.

Tablo 9. Yas gruplarina gére ortalama agirliklar ile Bertalanffy ve
Walford denklemleri ile hesaplanan agirlik degerleri.

YAS ORTALAMA | BERTALANFFY'e [WALFORD'a
GRUPLARI [AGIRLIK (kg)|  GORE (kg)  |GORE (kg)
| 6.57 8.10 8.10
W | 2156 21.56 21.56
If 31.48 34.47 34.47
IV 43.32 46.86 46.86
v 55,31 58.75 58.75
Vi 67.58 70.18 70.16
Vi| 75.45 81.10 81.10
il 93.78 91.91 91.91
IX 105 101.69 101.69
X 110.4 111.36 111.36
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Bertalanffy ve Walford denkiemieri ile elde ettigimiz degerlérin . -
VIl. yas gruplarinda ve X. yas grubunda tesbit ettigimiz ortalama agirlik
degerlerinin Uzerinde oldudu tespit edilmistir. IX. yas grubunda ise
hesaplanan ortalama deder denklemlerden elde edilen degerden
yluksektir.

Bertalanffy blUyime denklemi kullanarak Kilig Baligr'nin
ulasabilecedi en fazla agirhdin disi erkek ayrimi goézetiimeden
340,8242kg oldudu tesbit edilmistir. Bertalanffy denklemine parametreler
degerleri ise su sekildedir;

W = 340,8242 K= 0,041284 to= 0,417123

Bertalanffy bliyime denkiemi kullanilarak elde edilen agirlik¢ca artig
grafigi Sekil 17°de verilmektedir.
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Sekil 17. Kili¢ Baligi’'nda yas - agirlik iligkisi grafigi
Ill. 4. Boy - Agirlik lliskisi

Turin boy - agirlik iliskisinin belirlenmesinde 794 adet bireyden
faydalaniimistir. Boy agdirlik iliskisinin tesbiti regresyon analizi ile
srneklerin temin edildigi yillar i¢in ayri ayri ve toplam drnek sayisi igin
hesaplanmig; yas gruplarinin ortalama boy ve agirhiklar kullanilarak ta
Le Cren (1951) denklemi ve grafigi verilmistir.

Yillara bagh olarak elde edilen regresyon degerleri Tablo 10’da

verilmektedir.
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Tablo 10. Yillara gére hesaplanan regresyon degerleri

Yillar a n R? r

1993 {5.10°73,6742 | 0,938 | 0.9685

1994 |2.107°%|3,3864 | 0,9485 | 0.9739

1995 [1.10°%|3,5119 (10,9717 | 0.9858

1996 |2.10°"|3,8359 |0,9785|0.9892

Toplam|6.10°%7 | 3,617 |0,9659 | 0.9828

Catal boy - agirhik iliskisini gésteren grafikler 1993 yilindan itibaren
Sekil 18, 19, 20, 21 ‘deki grafiklerde ve toplam 6rnekler icin Sekil 22'de
verilmistir.
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Sekil 23. Kilig Baliginin Le Cren (1951) denklemi ile elde edilen
boy agirlik iligkisi a) Turkiye b) ltalya
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Kilig Baligi'nin ireme donemi 6ncesi, ireme dénemi ve Ureme
dénemi sonrasi boy agirhk iligkisine ait regresyon analizi grafigi Sekil

24'de verilmektedir.16 1994
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Sekil 24. a) Ureme donemi éncesi b) Ureme dénemi c) Ureme
sonrasi boy agirlik iligkisi grafigi
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[1l. 5. Gatal Uzunluk - Diken Igin Capi iliskisi

Korelasyon basit olarak iki degisken arasindaki iligkinin yénuni ve
gliciinl inceleyen bir géstergedir.iki degisken arasindaki iliskinin glictind
gbsteren ©6lgl korelasyon katsayisi olarak tanimlanir. Degiskenler
arasindaki iliski pozitif ise isareti (+) , negatif ise isareti (-) olur.

Kili¢ baliklarindaki c¢atal boy uzunlugu ile diken 1sin kesitleri
arasindaki iligskinin tespiti, icin diken 1si1n kesitleri dl¢liimis ve bu kesitler
ile baligin ¢atal boyu arasindaki iliskiden faydalaniimistir. Bu korelasyon
iliskisi sonucunda elde edilen denklem asagida verilmektedir.

LJFL = 50.81 + 13.52S r=0.96

Korelasyon katsayist (r), -1 ile +1 arasinda herhangi bir deger
alabilir. Hi¢ bir zaman -1'den kiclk ,+1’den biylk olamaz.

Ornekledidimiz Kili¢ baliklar’nda catal boy ile anal yizge¢ diken
IsIn  Kesidi arasindaki korelasyon Kkatsayisi degeri 0,96 olarak
bulunmustur. Bulunan bu degerden iki dedisken arasinda oldukga
kuvvetli bir iligki oldugu sonucuna varnimistir. Bu iliskinin elde
edilmesinde 6zellikle kesitlerin kondil olarak isimlendirilen kisimdan

alinmasi son derece énem tasimaktadir.

Kilig Bal§rdan elde ettigimiz .catal boy - diken isin capi
arasindaki iligkinin grafigi Sekil 25°de verilmistir.
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111.6. Kondlisyon Faktori

Baliklarin yaslari ile agirhklan arasindaki oransal iliskiden
yararlanarak hesap edilen kondiisyon, her yas grubundaki baliklarin
agirhklari genelde gram olarak ve her yas grubundaki baliklarin gatal
boyu santimetre olarak tesbit edilerek bulunmaktadir.

Yas gruplarina gére 213 adet birey baz alinarak elde edilen
kondusyon faktérleri Tablo 11'de sunulmustur. Kondiisyon faktéri
belirlenirken digi yada erkek ayrimi gézetilmeden tespit edilmistir.

Tablo 11. Yas gruplarina gére kondiisyon faktéri.

YAS GRUBU | KONDUSYON FAKTORU

(K

0 0,80

| 1,11
I 1,33
il 1,35
\Y; 1,44
v 1,44
VI 1,57
VIl 1,45
il 1,51
IX 1,39
X 1,15
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[11.7. Olim Orani
Kilig Bah§t (Xiphias gladius) bireylerine ait 6lum oranlari yas

gruplari dikkate alinarak hesaplanmis ve sirasiyla Il. - Ill. yas gruplari
arasinda Z = 0.77, lll. -IV. yas gruplar arasinda Z = 0.10, IV.- V. Yas
gruplari arasinda Z = 0.35, V. - VI. ve VI. - VIl. yas gruplari arasinda
Z = 0.08, VIl. - VIIl. yas gruplar arasinda Z = 0.27, VIIi. - IX. yasg

gruplari arasinda Z = 0.37 ve IX. - X. yas gruplari arasinda Z = 0.6
olarak bulunmustur.

Bir populasyonun varolabilmesi i¢in o populasyondaki bireylere en
azindan bir defa treme sansi vermek ve ilk olgunluga erigsme yasindan
sonraki boylarda avliamak gereklidir. Hesaplama sonucglarindan da
goéruldagu gibi 1. - 1ll. yas gruplar arasindaki 6lim oranlari oldukca
yuksek seviyelerdedir. Bu seviye en ust avlanma siniri olan % 50°’den de

fazladir.
Disi Kilig Baligr’'nin Ill. yasinin sonunda cinsi olgunluga erismekte
oldugundan IlI. lll. Yas gruplari arasindaki 6lim oraninin yiksek olmasi

bu tartn stoklarinin azalmasina neden olacak seviyede bir avcilik
yapildigini géstermektedir.
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IV.TARTISMA SONUC

Bu arastirmaya Ulkemiz sularinda avlanan Kilic Baligi (Xiphias
gladius L., 1758) hakkinda bugiine kadar yeterli arastirmanin yapilamamis
olmasi nedeni ile baglanmistir.

Kili¢ bahigi bilindigi gibi pelajik bir balik olup strt tegkil etmez ve
genellikle 1liman sularda dagilim gosterir. Akdeniz havzasinda oldukga
yaygin olarak avlanan bu tir Glkemizde de belirli oranlarda
avlanmaktadir.

Arastirmada, Ulkemiz balikgilan tarafindan Gineydogu Akdeniz'de
avlanan 794 adet birey incelenmistir. incelenen bu bireylerin ¢atal uzunlugu,
agirhgi, av yeri ve tarihi tesbit edilmistir. Bireylerin yas tesbiti igin anal
ylzgeclerinin ikinci diken 1sint toplanmisgtir.

Orneklenen 794 adet bireyin minimum ve maksimum boy degerleri
52,5 cm ve 219 cm’dir. Yaslari saptanan 213 adet bireyde ise bu degerler
62,5 ve 219 cm olarak bulunmustur.

Akdeniz Havzasi'nda degisik zaman ve yerlerde vyapillan
arastirmalarda ise elde edilen minimum ve maksimum dederler su
sekildedir; Taranto Kérfezinde yapilan arastirmada 1985 senesi i¢gin 64 -
205 cm, 1986 senesi igin 75 - 225 cm (DE METRIO ve MEGALOFONOU,
1987), Yunanistan kiyilarinda 71.5 - 207 cm (MEGALOFONOU ve ark.
1991), Cezayir kiyilarinda 65 - 172 cm (CHALABI ve IFRENE, 1992); Dogu
Akdeniz’'de 90 - 206 cm, ltalya sularinda 1992 senesinde Giliney Adriyatik'te
56 -195 cm, Tiren Denizi’'nde 72 -237 cm, Glney Adriyatik'te 56 - 205 cm,
Kuzey ilyon Denizi'nde 53 -196 c¢m, Yunanistan Kiyilarinda (Chania adasi)
1993 senesinde 49 - 218 cm, Kalymnos adasi igin 56 - 214 cm, 1993
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senesinde her iki ada ig¢in siras! ile 73 - 226 cm ve 51 -202 cm olarak
tesbit edilmistir. (DE METRIO, 1993); Yunanistan kiyilarinda yapilan
arastirmda ise 90 - 206 cm olarak tesbit edilmistir (DE METRIO, 1993).
Dogu Akdeniz'de 62.5 - 205 cm (TSIMENIDES ve TSERPES, 1995); Tunus
Sular’'nda yapilan aragtirmada 63 - 276 cm (HATTOUR, 1996); Ligurien
Denizi’'nde yapilan arastirmada 75 - 185 cm olarak tesbit edilmistir.

Goruldagu gibi drnekledigimiz degerler ile Akdeniz Havzasi'nda
diger arastiricilar tarafindan elde edilen dederlerin birbirine yakin oldugu
tesbit edilmistir. Bunun nedeninin Akdeniz'deki Kilig Balik’larinin ayni stoda
ait olmasindan ileri geldigi séylenebilir.

Diger ulkelerde yapilan c¢alismalarda minimum ve maksimum boy
degerleri sirasi ile; Portekiz kiyilarinda 77 - 210 cm (GOUVEIA, 1992);
Amerika’nin Atlantik Okyanusu kiyilarinda her iki cins icin 73,7 - 254 cm
(LEE, 1992); Kuzey Bati Atlantik'te 70 - 275 cm (AROCHA ve ark.1994);
1990 - 1994 yillar arasinda 65 - 280 cm (AROCHA ve LEE, 1995); Kuzey
Bati Atlantik'te 90 - 220 cm (EHRHARDT, 1995) olarak bulunmustur.
Buradan da gérilebilecedi gibi Atlantik’teki Kili¢ Baliklari Akdeniz' deki
benzerlerinden daha buyuk boylara ulasmaktadir. Bu da Atlantik
Okyanusu’'ndaki bireyler ile Akdeniz de bulunan bireylerin farkli stoga ait
oimasi yaninda, Atlantik sularinin Akdeniz sularindan daha soguk olmasi ve
bu bélgedeki Kilig Bahk'larinin Akdeniz'deki bireylere nazaran daha geg

cinsel olgunluda ulasmasi nedeni ile bliyimelerinde g6zlenen farkliliklardan
kaynaklanmaktadir.
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Kilig Balik’'larinda yas tayini arastirmalarinda degisik metodlar
izlenmistir. Bu metodlar arasinda uzunluk frekans modeli, otolit, anal
yluzge¢ ve vertebra metodu bulunmaktadir. Bu metodlar icinde pullarin
olmamasinin sebebi Kiig Baligr'nda pullarin sadece gen¢ bireylerde
bulunmasindandir.

Aragtirmamizda bu metodlar icinden anal ylzge¢ metodu tercih
edilmistir. Ctnkl otolitler Kilig Baligi'nda son derece kiglik ve kirilgandir,
gerek alinmasi gerekse okunmasi uzun islemler gerektirmektedir (PORTER
ve SMITH, 1991). Buna ragmen bazi arastiricilar (RADTKE ve HURLEY,
1983; WILSON ve DEAN, 1983; MEGALOFONOU ve ark. 1991) otolitlerden
yas tayinini gerceklestirmislerdir. Yas tayininde kullanilan diger kisim olan
vertebradan yas tayini Kilig Baliklar igin yenidir ve bu konuda Kili¢
Baligr'nda 14. ve 15. vertebralardan yas tayini yapilabilecegini belirtmistir
(HUNT, PORTER ve SMITH 1991 iginde). Ulkemizde Kili¢ Balidr'nda
ylzgec 1sinlarindaki halkalardan yararlanarak yas tayini yapilabilecegine
iliskin ilk calismayr ARTUZ (1964) gerceklestirmis, Marmara Denizi'ndeki
bireylerin dorsal ylizgecin isinlarini inceleyerek enine kesitler almis ve bu
kesitlerde yas halkasi olduguna inandid1 halkalardan s6z etmis, fakat yas
tayinini yapmamistir. BERKELEY ve HOUDE (1983), Atlantik Kilig
Balik’'larinin yas tayininde anal yluzge¢ metodunu kullanmis ve bunun
avantajinin  elde edilmesindeki kolayllk  oldugunu belirtmistir.
Arastirmamizda bu metod belirtiien sebep nedeni ile tercih edilmistir.

Bu arastirmada disi erkek kompozisyonunda 0. - X. yas grubuna ait
bireyler elde edilmistir. Bu bireylerin yas siniflarina karsiiik gelen ortalama
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degerleri iki yolla hesaplanmistir. Hesaplamalarda Fisat bilgisayar
kullanilarak9 hesaplanan degerler baz olarak alinmistir. Bu hesaplamalar
sonunda yas gruplarina gére elde edilen dederler ise |. yas grubunda 92.4
cm, Il. yas grubunda 112.3 cm lll. yas grubunda 129.7 cm, IV. yas
grubunda 145 cm, V. yas grubunda 158.3 cm VI. yas grubunda 170.0 cm,
VIl. yasg grubunda 180.3 cm, VIIl. yas grubunda 189.2 cm, IX. yas grubunda
197.1 cm olarak bulunmustur.

Akdeniz Havzasi’'nda yapilan galismalarda Von Bertalanffy blyume
modeline gore elde edilen boy dederleri ise tablo 12'de verilmistir. Bu
calismalarda |. Yas grubundan itibaren sirasi ile;

DE METRIO ve MEGALOFONOQU (1987), Taranto Korfezi'nde |.-Il.
yas gruplarini tesbit ederek disi ve erkek bireyler icin 97.5 cm ve 122.5 cm
olarak; MEGALAFONOU ve ark. (1991), Crete ve Cyclades adalarinda |.-1X.
yas gruplarini tesbit ederek, erkek bireyler i¢in; 97.0 cm, 117.4 cm, 139.9
cm, 147.3 cm, 158.0 cm, 166.7 cm, 173.8 cm, 179.4 cm, disi bireyler igin,
98.3 cm, 120.4 cm, 138.8 cm, 154.3 cm, 167.3 cm, 178.3 cm, 187.6 cm,
195.4 cm, 202.0 cm, disi ve erkek bireyler igin; 99.0 cm, 118.3 cm, 135.0
cm, 149.5 cm, 162.0 cm, 172.9 cm, 182.3 cm, 190.5 cm, 197,6 cm olarak;
CAVALLARO ve ark. (1991), I. - VHI. yas gruplarini tesbit ederek erkek
bireyler icin 110.6 cm, 124.4 cm, 133.9 cm, 152.0 cm, 167.7 cm, 178.4 cm,
191.0 cm, 198.0 cm, disi bireyler i¢in 110.6 cm, 127.7 cm, 149,5 cm, 167.0
cm, 179.6 cm, 198.0 cm, 214.7 cm olarak; SION (1993), Taranto
Korfezi'nde |. - VIII. yas gruplarn arasinda bireyler elde edildigini erkek ve
disi bireyler i¢in 89.2 cm, 110.1 cm, 128.0 cm, 143.5 cm, 156.7 cm, 168.1
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cm, 177.8 cm, 186.2 cm olarak; DE METRIO (1993), Akdeniz'de |. - X. yas
gruplarini tesbit ederek disi bireyler icin 80.2 cm, 108.6 cm, 129.8 cm,
150.7 cm, 156.4 cm, 181.0 cm, 195.0 cm, 200.7 cm, 212.5 cm, erkek
bireyler icin , 83.4 cm, 108.2 cm, 131.8 cm, 145.4 cm, 152.0 cm, 167.6 cm,
182.1 cm; erkek ve disi bireyler igin, 82.0 cm, 102.9 cm, 128.9 cm, 145.9
cm, 150.1 cm, 162.6 cm, 175.4 cm, 187.0 cm, 197.7 cm, 197.7 cm olarak;
CHALABI ve ark. (1993) Cezayir sularinda Beni Saf'ta I. - lIl. yas gruplarina
tesbit ederek disi ve erkek bireyler i¢in 84,6 cm, 103.6 cm, 119.3 cm olarak;
Bou Haroun'da I. - V. yas gruplarini tesbit ederek 87.6 cm, 102.4 cm, 117.6
cm, 130.0 cm ve 1424 cm olarak tesbit etmistir TSERPES ve
TSIMENIDES (1995) I. - X. yas gruplar! arasinda bireyler elde ederek erkek
bireyler icin 83.71 cm, 109.28 cm, 129.36 cm, 145.15 cm, 157.55 cm,
167.30 cm, 174.96 cm, 180.98 cm, 185.72 cm; disi bireyler i¢cin 82.76 cm,
109.99 cm,132.06 cm, 149.96 cm, 164.46 cm, 176.21 cm, 185.74 cm,
193.47 cm, 199.73 cm ve TSERPES ve TSIMENIDES (1995), Ege
Denizi'nde . - X. yas gruplarini tesbit ederek erkek bireyler i¢in 83.79 cm,
110.3 cm, 129.03 cm, 143.81 cm, 156.10 cm, 166.65 cm, 175.87 cm,
184.05 cm, 191.38 cm; disi bireyler igin 82.52 cm, 112.03 cm, 133.00 cm,
149.48 cm, 163.04 cm, 174.52 cm, 184.41 cm, 193.04 cm, 200.63 cm
olarak tesbit etmislerdir.

Elde edilen degerlerle bu bélgede yapilan arastirmalardan elde edilen
sonuglarla karsilastirildiinda uyum gostermektedir. Ozellikle SION
(1993)'nun sonuglari ile bu arastirmadan elde edilen degerier buytk
benzerlik tasimaktadir.
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Aragtirmada geri hesaplama yéntemi ile elde edilen disi ve erkek
bireylere ait ortalama boy dederleri I. - IX. siniflar géz 6éniinde tutularak |.
yas grubu igin, 103.1 cm Il. yas grubu igin 123.6 cm, lll. yas grubu igin
141.9 cm, V. yas grubu i¢in 154.0 cm, V.yas grubu i¢in 163.9 cm, VIi. yas
grubu i¢in 171.7 cm, VII. yas grubu icin 180.5 cm, VIII. yas grubu igin 189.2
cm ve IX. yas grubu i¢in 201.5 cm olarak tesbit edilmistir.

Bu konuda Akdeniz Havzasi’'nda yapilan arastirmalarda alinan
sonuglar tablo 13’ de verilmistir. Bu ¢alismalarda;

MEGALOFONOU ve ark. (1991), Ege Denizi'nde Crete ve Cyclades
adalarinda |. - IX. yas gruplar arasinda bireyler elde ederek bunlara ait
ortalama boy degerlerini sirasi ile erkek bireyler igin, 96.4 cm, 117.9 cm,
134.7 cm, 148.0 cm, 158.2 cm, 165.0 cm, 171.6 cm, 182.0 cm; disi bireyler
igin, 97.8 cm, 120.2 cm, 140.1 cm, 155.0 cm, 167.8 cm, 174.9 cm, 188.6
cm, 195.1 cm, 202.8 cm; disi ve erkek bireyler icin 97.0 cm, 118.9 cm,
137.4 cm, 151.7 cm, 163.3 cm, 170.1 cm, 177.2 cm, 188.6 cm, 202.8 cm
olarak; DE METRIO (1993), Akdeniz'de |. - IX. yas gruplarini tesbit etmistir.
Bunlardan erkek bireylerin yaslari I. - VI. yas grubunda goézlemlenmis; bu
yas gruplarina karsilik gelen ortalama boy degerleri ise sirasi ile 102.4 cm,
123.1 cm, 137.3 cm, 150.3 cm, 163.8 cm, 175.4 cm, disi bireyler icin Il. - IX.
yaggruplari elde ederek bunlara ait boy degerlerini sirasi ile 123.5 cm,
140.6 cm, 154.9 cm, 165.8 cm, 175.8 cm, 186.8 cm, 196.3 c¢cm, 206.2 cm,
disi ve erkek bireyler icin 97.5 cm, 121.1 cm, 136.3 cm, 149.3 cm, 161.5
cm, 172.5 cm, 182.6 cm, 191.9 cm, 194.4 cm olarak; SION (1993), Taranto
Koérfezi'nde 1. - VIII. yag gruplarni tesbit ederek ortalama boy degerlerini
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sirasi ile, 87.3 cm, 113.0 cm, 128.3 cm, 143.3 cm, 156.7 cm, 165.8 cm,
177.0 cm, 188.1 cm olarak; TSERPES ve TSIMENIDES (1995), Ege
Denizi'nde Il. - VIl. yas gruplar arasindaki bireylerin ortalama boy
degerlerini erkek bireyler i¢in, 106.85 cm, 126,14 cm, 141.34 cm, 153.80
cm, 165.06 cm, 173.32 cm; disi bireyler i¢cin 108.84 cm, 128.44 cm, 145.48
cm, 159.88 cm, 172.64 cm, 182.24 cm, 190.17 cm, 195.16 cm olarak tesbit
etmiglerdir. TSERPES ve TSIMENIDES (1995) ayni sularda, Il. - IX. yas
gruplarl arasinda disi bireyler i¢in, 112.98 cm, 136.06 cm, 163.79 cm,
167.15 cm, 178.00 cm, 186.76 cm, 193.10 cm, 196.76 cm, erkek bireyler
'ig:in, 110.82 cm, 131.03 cm, 146.28 cm, 158.22 cm, 168.19 cm, 177.11 cm
olarak tesbit etmislerdir.

Bu ybntemde elde edilen sonuglar karsilastirniidiinda DE METRIO
(1993)' nun ve MEGALOFONOU ve ark. (1991) yilinda Akdeniz'de yaptidi
calisma sonuglari c¢alismamizin sonuglarina daha uygun oldudu
gorulmektedir. Diger sonuglarla elde ettiimiz sonuglari karsilastirmak disi
ve erkek kombinasyonlarinin birarada verilmemesi nedeni ile mimkin
olamamistir,

Atlantik’'te yapilan arastirmalarda BERKELEY ve HOUDE (1983), I. -
VIII. yas gruplarini elde ederek bunlarin yaslara karsilik gelen ortalama boy
degerlerini Von Bertalanffy bliyiime denklemine gére, erkek bireyler igin
97.2 cm, 118.5 cm, 136.0 cm, 150.4 cm, 162.3 cm, 172.0 cm, 180.0 cm,
186.6 cm, disi bireyler i¢in 98.0 cm, 119.9 cm, 139.7 cm, 157.8 cm, 174.3
cm, 189.3 cm, 202.9 cm, 215.3 cm olarak, her iki cins igcin 99 cm, 119.23
cm, 137.02 cm, 153.03 cm, 167.45 cm, 180.42 cm, 192.09 cm, 202 cm,
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Geri hesaplama yontemine gére erkek bireyler igin, 98.86 cm, 119.27 cm,
135.41 cm, 148.54 cm, 161.55 cm, 172.79 cm, 180.38, 185.12 cm, disi
bireyler igin, 97.17 cm, 119.83 cm, 140.90 cm, 158.63 cm, 174.46 cm,
187.60 cm, 202.19 cm, 216.22 cm, her iki cins i¢in, 98.02 cm, 119.55 cm,
138.16 cm, 153.59 cm, 168 cm, 180.29 cm, 191.29 cm, 200.67 cm, olarak
RADTKE ve HURLEY (1983), ayni yas grubundaki bireyler icin erkeklerde,
84 cm, 98 cm, 110 cm, 122 cm, 133 cm, 143 cm, 153 cm, 161 cm, disi
bireyler i¢in 73 cm, 85 cm, 114 cm, 131 cm, 147 cm, 160 cm, 172 cm, 183
cm; WILSON ve DEAN (1983) yas gruplarinda erkek bireyler icin 116.9 cm,
123.3 cm, 130.2 cm, 137.4 cm, 145.0 cm, 153 cm, 161.5 cm, 170.4 cm, disi
bireylerde 122.9 cm, 130.6 cm, 138.8 cm, 147.5 cm, 156.8 cm, 166.6 cm,
177.1 cm, 188.2 cm, EHRHARDT (1991), erkek bireyler i¢in 89.7 cm, 117.0
cm, 137.3 cm, 153.4 cm, 168.9 cm, 181.8 cm, 195.3 cm, 206.1 cm, digi
bireyler icin 89.8 cm, 118.9 cm, 142.9 cm, 161.3 cm, 177.2 cm, 189.6 cm,
204.4 cm, 214.7 cm olarak bulmuslardir.

Atlantik’'te yapilan bu arastirmalardan sadece BERKELEY ve HOUDE
(1983)’'un erkek ve disiyi bir arada veren degerleri incelenebilmistir, ¢tinkl
diger calismalarda erkek ve disi bireylere ait degerlerin ayri ayr verilmis
olmasindan dolayr bunlarin birarada dederlendiriimesi mumkun
olamamistir. incelenen degerlerde BERKELEY ve HOUDE (1983)'un gerek
Von Bertalanffy dederleri gerekse geri hesaplama dederleri daha yiiksek
bulunmustur. Bunun nedeni Atlantik Okyanusu’'nun besin yo6niinden
Akdeniz’e gbére daha zengin olmasi ve ekolojik sartlarin farkli olmasi ile

62



birlikte Akdeniz ve Atlantik Okyanusu’'ndaki bireylerin farkli populasyonlara
sahip olmasindandir.

Atlantik Okyanusu’'nda yapilan diger calismalarda ARATA (1954), |.-
[ll. yas gruplarini ortalama g6z ¢api - ¢atal boyunu erkek ve digi bireyler igin
bir arada incelemis ve sirasi ile 50 -60 cm, 80 - 90 cm, 100 - 120 cm
olarak, BERKELEY ve HOUDE (1980) disi ve erkek bireyler icin |. - VIII. yas
gruplart arasinda ortalama uzunluklari ¢atal boya gére sirasi ile 100 cm,
118 cm, 135 cm, 151 cm, 166 cm, 179 cm, 190 cm, 201 cm, olarak
bildirmistir. GUITART - MANDAY (WILSON ve DEAN, 1983 iginde) Kilig
Baligin’nin Il. yas grubuna karsilik gelen total boyunu 160 cm olarak
belirtmistir. OVCHINNIKOV (1980) g6z capi-¢atal boy degerlerini I. - VIIL.
yas grubunda sirast ile 65 cm, 90 cm, 110 cm, 140 cm, 150 cm, 170 cm,
200 cm, 210 cm olarak tesbit etmistir. Her dért arastimacinin da gerek farkl
6lcim metodlari ve de@erlendirme yoéntemleri nedeni ile karsilastirma

imkani bulunamamistir.

WILSON VE DEAN (1983), Atlantik’te I. - X. yas gruplarini incelemis
erkek ve digi bireyler igin bunlari sirasi ile 120 cm, 127 cm, 135 cm, 143
cm, 152 cm, 161 cm, 171 cm, 182 cm, 192 cm, 205 cm olarak tesbit
etmigtir. ERHARDT (1991), Kuzey Bati Atlantik’te I. - X. yas gruplarini tesbit
ederek bu yas gruplarina ait dagdilimi disi bireler icin 89.9 cm, 118.9 cm,
1429 cm , 161,3 cm 177,2 cm 189,6 cm, 204.4 cm, 214,7 cm, 241,6 cm,
274,1 cm, olarak , erkek bireyler i¢in 89.7 cm 117.0 cm, 137.3 cm, 153.4
cm, 168.9 cm,181.8 cm, 195.3 cm, 206.1 cm, 234.1 cm, 235.3 cm olarak
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belirtilmistir. Her iki arastiricinin da elde etti§i degerler Akdeniz'de
buldugumuz degerlerin olduk¢a lizerindedir.

Akdeniz'de yapilmis bir ¢ok arastirmada Kili¢ Bali§i'nin ulasabilecegi
maksimum uzunluk bir¢ok arastirici tarafindan farkli bulunmustur (Tablo
14). MEGALOFONOU ve DE METRIO (1989), Ege Denizi'nde erkek
bireyler ic;ih 203.2 cm, disi bireyler i¢in, 236.5 cm olarak; DE METRIO ve
MEGALOFONOQU (1989), Dogu Akdeniz’de disi ve erkek bireler igin
237.109 cm, CAVALLARO ve ark. (1991), Guney Tiren Denizi'nde disi
bireler ign 704.0 cm ve erkek bireyler i¢in 415.51 cm olarak; SION (1993),
Taranto Kérfezi'nde disi ve erkek bireyler icin 237,109 cm, DE METRIO
(1993), erkek ve disi bireyler i¢in 237.1 cm olarak; TSERPES ve
TSIMENIDES (1995), erkek bireyler igin 203.076 cm olarak, disi bireylerde
226.525 cm erkek ve disi bireylerde ise 238.582 cm olarak, erkek bireyler
icin 292.967 cm, 'di§i bireyler i¢cin 274.914 cm, erkek ve disi bireyler icin ise
385.503 cm (Chapman’a goére hesaplayarak) ve ORSI RELINI ve
ark.(1996), Ligurien Denizi, iyon ve Ege Denizi'nde erkek bireyler igin
232.03 cm, disi bireyler icin 261.26 cm olarak tesbit etmislerdir .

Yapilan arastirma sonucunda Fisat programi kullanilarak eide edilen
baligin ulasabilecedi maksimum teorik boy (L) degeri 252.196 cm olarak
bulunmustur. Elde ettigimiz bu deger MEGALOFONOU ve ark. (1991)’ nin
degerlerine yakindir. Diger arastirmacilarin degerleri ile karsilastirildiginda
elde ettigimiz dederin yiiksek oldugu goérilmektedir. Bunun nedeni érnekler

icerisinde Lo degerinin yluksek c¢ikmasina neden olan biylk boyda
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bireylerin bulunmasi yaninda arastirmada kullanilan 6rnek sayilarinin
farklilig1 ve ortam sartlarindan kaynaklandigi séylenebilir.

Atlantik’te yapilan arastirmalarda ise; BERKELEY ve HOUDE (1980)’
Atlantik’te erkek bireyler i¢in, 199.8 cm, disi bireyler igin, 373.7 cm, erkek
ve digi bireyler icin 309.0 cm olarak, BERKELEY ve HOUDE (1983),
Atlantik’te disi bireyler igin 340.0 cm erkek bireyler igin 217.4 cm, her iki
cins igin 297.1 cm olarak, RADTKE ve HURLEY (1983), erkek bireyler i¢in
277.2 cm, disi bireyler icin 266.7 cm olarak; EHRHARDT (1991), disi
bireyler igin 325.91 cm, erkek bireyler igin, 281.24 cm olarak tesbit
etmiglerdir. Yapilan galismalarda elde edilmis olan Lo dederleri Akdeniz'de
bulunan degerlerden daha yliksektir. Bundan da Atlantik’te bulunan Kili¢
Balik’larinin  Akdeniz’e gére daha blyldk boyutlara ulasti§i ortaya
¢ctkmaktadir. Elde ettigimiz sonuglar da Akdeniz'deki arastiricilarin
sonugclarini dogrular niteliktedir.

Kilig Baligi'nda diken capi ile baliin catal uzunlugu arasindaki
iligkinin ortaya c¢ikarilmasi icin regresyon analizi yapilmistir. Bu regresyon
analizi sonucunda elde ettigimiz a, b, ve r degerleri sirasiyla su sekidedir;
50.81, 13.52 ve 0.96 dir.

Akdeniz Havzasi’’'nda yapilan diger arastirmalara ait sonuclar tablo
15'de verilmigtir. Bu calismalarda ise; MEGALOFONOU ve ark. (1991),
erkek bireyler icin 70.0, 19.69, 0.91, disi bireyler i¢cin 71.1, 19.20, 0.93, her
iki cins igin 71.07, 19.22, 0.92 olarak; SION (1993), 59.49, 20.13, 0.91
olarak; TSERPES ve TSIMENIDES (1995), erkek bireyler icin 59.09, 18.32,
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0.98, disi bireyler icin 62.43, 17.02, 0.98, heriki cins igin, 61.45, 17.39, 0.98
olarak tesbit etmistir (Tablo 16).

Atlantik Okyanusun'da yapilan c¢alismalara ait sonuglarda ise;
BERKELEY ve HOUDE (1981) 59.58, 23.98, 0.94;, BERKELEY ve HOUDE
(1981) 58.50, 23.90, 0,94; BERKELEY ve HOUDE (1983) 58.50, 23.90,
0.94; EHRHARDT (1991) a ve b degerierini; disi bireyler icin, 66.3368,
6127, erkek bireler i¢in, 66.2971, 6237 olarak tesbit etmislerdir.

Hesaplanan degerlerden de anlasitacag: gibi diken 1sin capi ile
baligin catal boyu arasinda kuvvetli bir iligki s6z konusudur.

Yas tayini ile elde ettigimiz de@erler ile baligin ¢atal boy degerleri
sularimizda avlanan bu turin Ureme boyundan ©nce avlandigini
gbdstermektedir. Yillara ait boy frekans degerlerinden de bunu gézlemlemek
son derece kolaydir. Akdeniz Havzasi’'nda karasularimiz diginda avlanan
bireyler icin de bu durum sb6z konusudur ve bircok arastirici
(MEGALOFONOU ve ark. 1991; CHALABI,1993; DE METRIO ve
MEGALOFONQU,1989) yapmis olduklari g¢aligmalarda avlanan bireylerin
boy olarak 130 cm, yas olarak 3 yasin altinda oldudunu belirtmektedirler.
Aragtirmacilarin elde etmis olduklarn degerler buldugumuz sonuglarla
uyusmaktadir.

Aragtirmada diger bir inceleme konusu olan boy - agirlik iliskisinde
elde ettigimiz deger, bahdin tim ic organlari ile birlikte olan agirhgidir.
Fakat diger tlkelerde yapilan avciliklarda baligin teknenin gtvertesine alinir
alinmaz temizlenmesi nedeni ile burada hesaplanan degerlerde baligin
catal boyu ile i¢ organlarinin temizlenmesi sonucunda elde edilen
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temizlenmis agirhk kullanildidi icin bu degderlerin karsilagtiriimasi mimkn
olamamistir. Bununla birlikte Akdeniz Havzasi’nda gercgeklestirilen
arastirmalara ait sonuglar ile elde ettigimiz dederler tablo 16 ve 17°'de
verilmistir.

Arastirmanin diger bir bélimanid olusturan kondisyon faktéri ile ilgili
¢aligma sonucunda bu faktértn ilk yillarda baligin hizli buyumesi nedeni ile
arttg), fakat daha sonra azaldi§i tesbit edilmistir. Yapiimis olan
arastirmalarda kondiisyon faktéri ile ilgili bir ¢alismaya rastlaniimamistir.
Bu nedenle elde edilen bulgularin karsilastiriimas) da muamkn
olamamistir.

Arastirmanin diger bir béliminu olusturan 6lim orani hesaplanmis;
6lim oraninin birinci yastan ikinci yasa geciste en yliksek degerde Z = 0.77
oldugu tesbit edilmigtir. Yapilan diger arastirmalarda Atlantik'te BERKELEY
ve HOUDE (1983) disi ve erkek bireyler icin Z = 0.44 olarak, BERKELEY ve
HOUDE (1983) ikinci yas grubunu dikkate alarak ve Beverton ve Holt
denklemini kullanarak disi bireyler i¢in bu deder Z = 0.35, erkek bireyler i¢in
Z = 0.52 olarak bulmuslardir.

Bu aragtirma sonucunda Akdeniz havzasinda yapilan diger
arastirmalarda oldugu gibi Kili¢ Bali§i Gizerinde asiri avciliktan kaynaklanan
bir baski oldugu tesbit edilmistir. Ozellikle 11l. yasin altinda avlanan bireyler
bu tariin stoklarinin gelecegdini olumsuz yoénde etkilemektedir. Akdeniz'de

200 cm’yi gecen birey sayisindaki miktarin az olmasi bunun en 6nemli
gostergesidir.
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Varolan populasyonun korunmasi ve sirekliliginin saglanmasi ancak
yaptlacak caligsmalarin dogrultusunda elde edilecek sonuglarin uygulamaya
konulmasi ile sadlanacaktir.
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V. OZET

Bu arastirmada Guneydodu Akdeniz’de avlanan kilig Baligi
(Xiphias gladius L.,1758)'nin yas tayini, yas - boy, yas - agirlik, boy -
agirhk, catal boy - diken ¢api ilskileri ile kondlsyon faktéri ve 6lum
oranlari tzerinde ¢aligiimistir.

Bu calismada 794 adet birey incelenmis ve bunlarin 213 adedinin
anal yluzge¢ metodu ile yas tayini gerceklestirilmistir. Yaslari tesbit
edilen baliklarin 0. - X. yas gruplarina ait oldugu belirlenmistir.

Yas gruplarina gére ortalama degerler iki yolla elde edilmistir.
Bunlara gére 0. yas grubunda 67 cm ve 69 cm, |. yas grubunda 84.05 cm
ve 85.74 cm, ll. yas grubunda 117.55 cm ve 119.94 cm, lil. yas grubunda
132.5 cm ve 134.91 cm, IV. yas grubunda 144.5 cm ve 146.15 cm, V. yas
grubunda 156.54 cm ve 158.58 cm, VI. yas grubunda 162,5 cm ve
165.54 cm, VIl yas grubunda 173.18 cm ve 175.59 cm, VIIl. yas
grubunda 183.75 ve 186.44, IX. yas grubunda 196 cm ve 197.3 cm, X.
yas grubunda 212.5 cm ve 216 cm olarak bulunmustur.

Yas boy iliskisi Von Bertalanffy (1938)'nin boyca blyiume denkiemi
ve Fisat Bilgisayar Programi kullanilarak iki yolla hesaplanmistir. Fisat
Bilgisayar Programi kullanilarak bulunan, baligin ulasabilecegi
maksimum teorik boy (Lx) dederi 252.196 cm ve Von Bertalanffy boyca
buylime denklemi kullanilarak bulunan L« dederi de 287.024 cm olarak
belirlenmistir.
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Yine Von Bertalanffy blyume denklemi kullanilarak elde edilen
baligin ulagabilecedi maksimum teorik agirlik (W) dederi ise 340,8242
kg olarak bulunmustur.

Bu arastirma sonucunda Kili¢ Baligi’'nda boy agtrlik iligkisi yillara
gore; |

1993 yilinda, W= 5.107 L 36742

1994 yilinda, W= 2,109 | 3-38%4

1995 yilinda, W= 1,107 L 3519

1996 yilinda, W= 2.10°" L 8%  olarak bulunmustur.

Kilic Balijr'nda diken capi ile baligin c¢atal uzunlugu arasinda
kuvvetli bir iligskinin varligi tesbit edilmistir. Yapilan korelasyon analizi
sonucunda elde edilen denklem,;

LJFL = 50.81 + 13.52S r = 0.96 olarak tesbit edilmistir.

Kondisyon faktériiniin incelemesinde diger baliklarda oldugu gibi
ilk yillarda kondiisyon faktériinde hizli bir artis izlenirken, ileriki yaslarda
bu dederde azalmalar gézlenmistir.

Oluim oranlan Gzerinde yapilan dederlendirme sonucunda en fazla
6lumin Z = 0.77 ile Il - lll. yas gruplari arasinda oldudu sonucuna
variimistir.
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SUMMARY

In this study, the determination of age, age - length, age - weight,
length - weight, fork length - diameter of the second spine of the anal fin,
the condition factor and the mortality rates of the swordfish (Xiphias
gladius L., 1758) caught in the Turkish waters in the Southeastern
Mediterranean Sea were investigated.

In this study 794 individuals were examined.

The cross sections from the second rays of the anal fins of 213
specimen were analysed.The ages of the swordfish were determinated -

as age groups of 0-X.

The mean values of age groups were determinated in two ways.
The average lengths of the individuals were determinated as 67 cm and
69 cm in the age group 0, 84.05 cm and 85.74 cm in the age group |,
117.55 cm and 119.94 cm in the age group I, 132.5 cm and 134.91 cm
in the age group 1ll, 144.5 cm and 146.15 cm in the age group 1V, 156.54
cm and 158.58 cm in the age group V, 162,5 cm and 165.54 cm in the
age group VI, 173.18 cm and 175.59 cm in the age group VII, 183.75 and
186.44 in the age group VI, 196 cm and 197.3 cm in the age group IX,
212.5 cm and 216 cm in the age group X.

The age - length relationship was determinated in accordance with
the Von Bertalanffy growth equation. The L« values were calculated as
252.196 cm and 287.024 cm the W value was calculated as 340.8242 kg.
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In this study, the length - weight relationship of swordfish according

to years:

1993 W= 5,107 % %742

1994 W= 2,107 | 330¢4

1995 W= 1.107%¢ | 319

1996 W= 2,107 | 3899

The relationship between cross section of the second ray of the fin
and the fork length of the fish was quite significant.

The equation obtained from the analysis of correlation was LJFL =
50.81 + 13.525 and r = 0.96.

A sharp increase in the condition factor of the swordfish was found
in the years of life, in the following years decreases in the condition
factors of swordfish were observed. ‘

The mortality rate was found as highest Z = 0.77 between age
groups Il - Il
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Resim 2. Anal yuzgecin ikinci diken Isinindan kesit alinmasi.



Resim 3. Birinci anal ylizgece ait diken 1$1n kestinin gérunast
(I1+yasindaki balikta).

(Vl+yasindaki balikta).
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