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ONSOz

Aragtirmamda; Ege ve Akdeniz'den avlanilan Malta Palamutu, Auxis
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Uyesi ve Dekani, de@erli Tez Danisman Hocam Sayin Prof. Dr. Isik K.
ORAY’a ve birgcok konuda yardimlarini esirgemeyen i.U. Su Uriinleri Fakiltesi
Dekan Yardimcisi ve Ogretim Uyelerinden saygideger Hocam Prof.Dr. Nuran
Unsal’a; italya'da laboratuvarda calismami saglayan sayin Prof. Dr. Gregorio
DE METRIO’ya; Labotatuvar calismalarimda yardimlarini esirgemeyen Dr.
Nicolata SANTAMARIA’ya; tezimin her asamasinda, emedi gecen
Yard.Do¢.Dr. Muammer ORAL'a, Avlama Teknolojisi Anabili Dalrndaki
Arastirma  Gorevlisi arkadaslannma ve Fransizca okutmani Adnan
ERGULEG’e biitiin sikintilarima ortak olan ve daima bana destek saglayan
sevgili esime en icten tegekkirlerimi sunarim.

Tomris BOK
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Malta Palamutu (Auxis rochei Risso, 1810)’'nun Yas - Boy ve Agirlik
lligkilerinin Incelenmesi.

Bu aragtirmada Ege ve Akdenizden avlanilan Malta Palamutu (Auxis
rochei Risso, 1810)nun yas - boy, yas - adirlik, boy - agirlik iliskileri ile ilk
eseysel olgunluga erisme vyasi, boyu ve kondusyon faktorli Gzerinde

cahisiimistir.

ABSTRACT

The investigations on the age - length and weight relationships of Builet
tuna (Auxis rochei Risso, 1810).

In this study, the relationships between age - length, age - weight,
length - weight, the age and the length at sexual development, and the
condition index of the bullet tunas (Auxis rochei Risso, 1810) caught in the
Turkish waters in the Aegean Sea and in the Mediterranean Sea were

investigated.



l. GIRIS

Su dranleri; dinya Uzerinde blylk su kutleleri olarak yer alan
okyanuslar, denizler ve igsularda bulunan hayvansal veya bitkisel
canhlarin tumuiddr. Baylk bir alani kaplayan bu su kitleleri igirisinde
farkli bir ¢ok tlri barindirmasi agisindan okyanus ve denizler, kiyisi olan
Ulkeler veya i¢sular yéninden zengin olan ulkeler tarafindan en verimli

sekilde yararlaniimaya calisiimaktadir.

Cagimizin getirdigi hizl gelisim her konuda oldudu gibi hem besin
hem de endistride kullanilabilen kisimlari agisindan ekonomik olarak
yliksek 6neme sahip su urunlerinin elde edilebilmesi igin kullanilan

teknoloji de sirekli olarak gelismektedir.

Bu hizli gelisim sonucu denizlerde bulunan en dnemli canl kaynags
olan baliklar ve sirasiyla daha az éneme sahip canlilar olan Crustaceae,
Mollusca, Alg, Echinodermata ve Zooplankton turlerinin nesilleri c¢esitli
etmenlerden dolayi hizla azalmaktadir.

Balik stoklari hem dogal nedenlerden dolayi hem de insanlar
tarafindan avlanmak sureti ile azalmaktadir. Baliklarin yasadi§i su
kutlesinin baylkligine bakarak balk stoklarinin avlanma vyolu ile
tiketilemeyecegi dusunulse de, asirn avcilik sonucu stoklarin varhidinin
tehlike altina girecedi kaginiimaz bir gergektir. Diunya Uzerindeki su
kutlesinin buayukluginden dolayi her ne kadar balik stoklari ve balikgili§



etkileyen faktorleri kontrol altina almak imkansiz gibi gériinse de; bilingli
bir avcilik ve bilimsel ¢alismalar isiginda balik stoklarinin varligina zarar
vermeyecek yontemlerin gelistirilebilecedi dusuntlmektedir.

Balik stoklarindan yapilan avciligin, yalnizca stoklara degil, ayni
zamanda stokla iliskisi olan, stogun besin olarak tukettigi canlilar ve ayni
ortamda bulunan diger canlilarda bu avciliktan dogrudan ya da dolayl
olarak etkilenmekte ve bu canlilarinda nesilleri tehlike altinda
bulunmaktadir.

Ortamdaki diger canlilarin olabildijince en az zarari goérmesi
ve balik stoklarindan da nesillerinin tikenmesine izin vermeden
yararlanilabilmesi icin, 6ncelikle su ortaminda yasayan her bir canl
tirindn tespit edilmesi; tespit edilmis olan turin ortamda etkilendigi
cevre kosullari ile tirlerin biyolojilerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.
Bu amagcla balik stoklarinin tikenmelerine meydan vermeden bu
canlilardan en yiksek oranda nasil ve ne sekilde yararlanilabilecegini
bilimsel ¢aligmalarla desteklemek zorunluludu ortaya ¢ikmaktadir.

Baliklar genel olarak fiziksel, kimyasal ve meteorolojik
degisikliklere duyarli canhilardir. Bu nedenle yasadiklari ortami iyi
tanimak, ortam degisikliklerinden etkilenme derecelerini anlayabilmek
igin  oginografik etmenlerle, meteorolojik etmenlerin Dbirlikte ve
kargilastirmali olarak arastiriilmasi gereklidir.



Bu bilgilerden yola ¢ikilarak stok tespitinin yapilabilmesi ve turlerin
Ozelliklerinin arasgtirilabilmesi igcin belirli 6lgltlere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu olgltler de dinya tuzerinde yapilmis olan diger bilimsel calismalar
olacaktir.

Tare has 6zellikleri belli olan bir balik turinin diunyanin neresinde
olursa olsun genetik Ozellikleri dedismez. Fakat bir tlrin cografik
engeller ile ayrilmig degisik bolgelerde populasyon olusturmus
stoklarinin, ¢cogunlukla bulundukian ortam sartlarindan etkilenmesi ile
6lgulebilir (metrik) ya da sayilabilir (meristik) 6zellikleri ile, tire ait temel
biyolojik o6zelliklerden; bliyume, beslenme, ireme 6&zellikieri ve 6lum
oranlarininda da, tire has 6zelliklerin sinirlari icerisinde kalmak kosulu
ile az ¢cok farkhiliklar gérulebilir.

Bu farkhliklar nedeniyle yapilmis olan diger ¢aligmalar dogrudan
6leut olarak almak, tur ile ilgili hatali sonuglar alinmasina neden
olacaktir. Yalniz, yapilmis olan bu c¢alismalarla tir ile ilgili
karstlastirmalar yapmak, c¢alismanin yapilmis oldudu bolgenin
osinografik sartlarindan etkilenerek dedisen biyolojik &zelliklerinin
bilinmesi ile caligilan boélgedeki turin biyolojisinin farklhiliklar ortaya
cikarilabilir.

Ture ait biyolojik 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasi sonucunda, elde
edilen verilerin 151§inda 6zellikle, turin ilk olgunlasma yasi, yumurtlama
yeri, mevsimsel ozellikler, ture ait fekondite, tiriin gd¢ ve hareketlerini



etkiler. Bu da gé¢ eden baliklar i¢cin olduk¢ca énem tasimakta ve tlurun

stogunun belirlenmesini glglestirmektedir.

Stok calismalarinin bir pargasi olan tarin ilk olguniuga erisme
yasinin belirlenmesi, ilk defa yumurta birakan bireylerin boy ve
agirlikiarinin téspit edilmesi, stok igindeki erkek ve disi oraninin
bilinmesi, stodun yapisinin ortaya ¢ikariimasi, stogun varligi agisindan
énem tasimaktadir. Avlanan tlrlerin ilk olgunluga erisme yasi, boyu ve
yumurtlama zamani bilinmeden yapilan bir avcilik, stokta azalmaya
neden olacaktir.

Su urlnleri konusunda yapilmig, 6zellikle balik turlerini ilgilendiren
caligmalarin sayisi populasyon dinamigi ve balik¢ilik biyolojisi
calismalarinin baslamis oldugu tarihten bu yana gin gectikce
artmaktadir. Her gecgcen gin cesitli denizlerde yapilmis olan calismalar
bir ¢cok bilimsel yayin organinda yayinlanmakta ve bu caligsmalar yapilan
diger calismalara kaynak teskil etmektedir.

Scombridae familyasina ait olgn Auxis rochei tur lizerine yapiimis
calismalarin sayisi, tirin az sayida avlanmasi, genellikle diger turlerin
avciligi esnasinda elde edilmesi ve baligin lezzetli oimamasindan dolayi
bu familyanin diger tirleri gibi endlstriyel olarak degeriendirilememesi
nedenleri ile olduk¢a az sayidadir. Ayrica ticari amagla yapilan avcilik
sonucu elde edilen bu tur, fiyat bakimindan marketlerde ya da pazarlarda
fazla kar getirmemekte buna bagli olarak da piyasada diger baliklar gibi
alict bulamamaktadir.



Auxis rochei ile yapilmis olan ¢alismalarin azli§i, sularimizda bu
konuda yapilmis olan bir ¢alismanin bulunmamasi, populasyon olusturan
bireylerinin biyolojik 6zelliklerinin bilinmemesine neden tegkil etmektedir.
Ote yandan bu turiin ekonomik dederi yuksek olmamasina ragmen, gé¢
eden bir balik olmasi nedeniyle, ekolojik agidan diger baliklar tarafindan
besin olarak tiiketilmekte ve go¢ yollari tizerindeki diger canlilarla iligki
icinde bulunmaktadir. Turkiye’'nin su Grinleri stogunu olusturan turlerin
codunun yumurta birakma zamanlari ile ilk yumurta birakilan boylarinin
bilinmemesinden dolayi yabanci kaynaklara bagli kalinarak, tarler ile
ilgili avlanma yasaklarinin uygulanmakta olmasi nedeni ile, ayrica ileride
Scombridae familyasi ve bu tir Uzerinde yapilacak calismalara igik
tutmasi1 amaglanarak bu ¢alisma gerceklestirilmisgtir.

Denizlerimizde bu turin biyolojisi Gzerinde yapiimis c¢alismalara
rastlanilamamistir.

Sularimizda tariin  sistematigine AKSIRAY (1987), Thunnus
thynnus tirinin biyolojisi ve avcihna AKYUZ ve ARTUZ (1957),
larvalarina ALTAN (1957), Ege Denizi'nde avciligi'na OREN ve ark.
(1956), deginmektedirler.

Familyanin Germo alalunga ve Euthynnus alleteratus turlerinin
morfolojileri ile DEMIR (1961); familyanin tirlerinin morfolojileri ile
NUMANN (1952) ve OZALPSAN (1956) ve Familya uyelerinin avcilidi ile
ilgili olarak ta IYIGUNGOR (1957) ve ORAY (1994) ¢alismislardir.



Akdeniz'de diger baliklar icerisinde familya Uyelerinin ve turin
sistematigini RISSO (1810), MOREAU (1881), GUNTHER (1862),
SOLJAN (1948), PALOMBI ve SANTARELLI (1953), BINI (1968),
CUVIER ve VALENCIENNES (1832), RIEDL (1970), TORTONESE
(1975), WHITEHEAD ve ark. (1986), FISHER ve ark. (1987)
calismiglardir.

Ulkemiz disindaki sularda Kuzey-Bati Avrupa’da WHEELER
(1969), Kuzey Denizi, Baltik Denizi ve Atlantik’te MUUS-DAHLSTROM
(1978) diger baliklarla birlikte tar ve familyasinin sistematik ve

morfolojilerine de dedinmislerdir.

Akdeniz'de familyanin turleri Gzerinde yapilmis biyolojik ¢caligsmalar

ise soyledir:

Familya’'nin tirleri ile ilgili olarak, MOROVIC (1963)Thunnus
thynnus’un beslenmesi ile; LANDAU (1965) Euthynnus alleteratus,
Euthynnus affinis’in yas tayini ve boy adirlik iligkileri ile; SARA (1964)
dagihmlar ile; SCACCINI (1965) kuguk tirlerinin vertikal hakerektleri ile;
RODRIGUEZ-RODA (1967) Thunnus thynnus'un remesi ile; Van DEN
BERG ve MATTHEWS (1969) familya Uuyelerinin biyolojileri ile;
FARRUGIO (1970) yaslari ve bluyumeleri tzerinde; REY (1983) Thunnus
thynnus’un gocl ile; ANTONIE ve ark. (1983) Thunnus thynnus'ta dorsal
Isindan yas ve buyumeleri ile; HATTOUR (1994) Thunnus thynnus ve
Euthynnus alletteratus’un biyolojileri ile; CEFALI ve ark. (1986) Thunnus
alalunga’nin biyolojisi ile; CORT (1990) Thunnus thynnus'un biyolojisi
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ile; CORT (1990) Thunnus thynnus biyolojisi ve avcili§i ile; SANZ-BRALI
(1990) Thunnus thynnus'un Ureme ve beslenmesi ile; CORT (1990)
Thunnus thynnus ve Thunnus orientalis’in larvalari ile; MORALES-NIN
ve FORTUNA (1990) Thunnus thynnus’ta civa birikimi ve otolitleri ile;
CORT (1990) Thunnus thynnus ve Thunnus orientalis’in uremesi ile; DI
NATALE ve ark. (1995) Thunnus alalunga’nin biyolojisi ile; ORSI-RELINI
ve ark. (1995) orkinozlarin boy agirhiklan ile; PLAC ve ark. (1995)
Thunnus thynnus, Thunnus alalunga, Sarda sarda turlerinin stoklari ile
ilgili caligmalarda bulunmuslardir.

Atlantik okyanusunda yapilan ¢aligsmalar ise; Biyolojileri ile ilgili
olarak;

MAYER-WAARDEN (1959) Thunnus thynnus’un goéglerini; LE
GUEN ve SAKAGAWA (1973) Thunnus albacares’in yas boy iliskisini;
MATHER ve ark. (1974) Thunnus thynnus'un goég¢lerini; ALLONSO-
ALLENDE (1975) Thunnus alalunga’nin biyolojisini; ALLONSO-ALENDE
ve PEREZ-GANDARAS (1976) Thunnus alalunga’nin boy frekanslari ve
dagiliimlarini; RODRIGUEZ-RODA (1979) Euthynnus alletteratus’un yas
ve blyumesini; HURLEY ve ark. (1980) Thunnus thynnus'un boy-yas$
iliskisini; VYALOV ve OVCHINNIKOV (1980) ton baliklar, kili¢ ve yelken
baliginin biyolojisini; CAYRE ve DIOUF (1983) Euthynnus alletteratus’un
yas ve biyumesini; COMPEAN-JIMENEZ ve BARD (1983) Thunnus
thynnus’un dorsal diken isinlarinda biylimesini ve gé¢u- etmenlerinin
iligkisini;, GONZALEZ-GARCES ve FARINA-PEREZ (1983) Thunnus



alalunga’'nin yas tesbitini; HURLEY ve ILES (1983) Thunnus thynnus'un
otolitleri ile yas ve buyumelerini; RICHARDS ve SIMONS (1971)
Thunnus thynnus ve Thunnus atlanticus’un biyolojilerini; ARIZ ve ark.
(1996) Ton baliklarinin istatistiksel analizlerini; ARIZ ve ark. (1996) Ton
baliklarinin mortalitesini; CUEVAS ve ark. (1996) Ton baliklarinin
istatistiki analizlerini; DELGADO DE MOLINA ve ark. (1996) Ton
baliklarinin markalama ve istatistiki analizlerini; FUSHIMI ve ark. (1995)
Thunnus thynnus'un boy-agirlik iligkisini;, PAGAVINO ve GAERTNER
(1995) Katsuwonus pelamis’in boyca bliyumesini; PEREIRA (1995)
Thunnus obesus’'un stoklarini;, PORCH ve ark. (1995) Thunnus
thynnus’'un markalanmalarini; PUNI ve BUTTERWORTH (1995) Thunnus
thynnus’larin gégleri ve markalanmalarini; PUNT ve BUTTERWORTH
(1995) Thunnus thynnus’un go¢ yollarini aragtirmiglaridir.

Pasifik Okyanusunda konu ile ilgili yapilmis arastirmalar ise;

Thunnus thynnus’un biyolojisi ile SERVENTY (1956); Thunnus
thynnus’un boy frekanslari ile YOSHIDA (1966-67); Thunnus alalunga’'nin
uremesi ile HOWARD (1969); familya turlerinin mevsimsel bollugu ve
boy adirlik iligkileri ile BEARDSLEY ve RICHARS (1970); Thunnus
alalunga’'nin gégleri ile ROTHSHILD ve YOUNG (1970-1971);, Thunnus
maccoyiinin boy agirhk iliskisi ile MAJKOWSKI ve HAMPTON (1983);
Euthynnus pelamis’in larva ve otolitleri ile RATDKE (1983);, Thunnus
thynnus ve Euthynnus alleteratus’un biyime ve otolitleri ile HATTOUR
(1994); Thunnus thynnus otolitleri ile THOROGOOD (1987); Katsuwonus



pelamis’in buyumeleri ile PAGANVINO ve GAERTNER (1995)a ait
calismalardir.

Meksika Korfezi'nde de bu familya’nin tirleri ile ilgili olarak; Yas
tesbiti ve buyumeleri Uzerine yapilan c¢alismalar BROTHERS ve ark.
(1983); JOHNSON (1983); LEE ve ark. (1983) tarafindan
gerceklestirilmistir.

Hint Okyanusu’'nda ise STEQUERT ve MARSAC (1989) familya'ya
ait turlerle ilgili olarak blyume ve Uremeleri Gizerinde ¢alismistir.

Auxis genusu ve Auxis rochei turi ile ilgili olarak; FRADE ve
POSTEL (1995) Atlantik’'te bulunan ton bali§i tirleri icinde Auxis
thazard’'in da Yumurta ve larvalarini; STRASBURG (1959) Pasifik'te
Auxis genusunun larvalarinin dodal olumlerini; MATSUMOTO (1960)
Auxis genusunun morfolojilerini; YOSHIDA ve NAKAMURA (1965) Auxis
rochei ve Auxis thazard''\n morfolojileri, UGreme ve stoklarini;
RODRIGUEZ-RODA (1966) Auxis thazard’'in biyolojisini;, GORBUNOVA
(1969) Pasifik ve Hint Okyanusu’nda Yumurta ve larvalarini; KLAWE ve
ark. (1970) Kalifornia kérfezindeki Auxis sp. larvalarini; UCHIDA (1981)
Pasifik'te ve Hint Okyanusu'nda Auxis thazard ve Auxis rochei'in
taksonomik ve biyolojik 6zellikleri ile avecihdini; CEFALI (1981) larvalari
ile Akdenizde; DICENTA ve ark. (1983) Akdeniz’'de Balear adalarinda
A.rochei larvalarini; DINTHEER (1983) Akdeniz'de Korsika kiyilarinda
ton baliklann arasinda A.rochei'i;, FAHAY (1983) Atlantik’in Kuzey-
Batisi’'nda Auxis genusu’nun yumurta va larvalarini; RUDOMLOTKINA
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(1983) Atlantik’in Bati Afrika kiyilarinda Auxis rochei’in yumurtlamasini,
RAMOS ve ark. (1985) Axuis thazard'in boy-agirlik iligkisini; GRUDTSEV
(1992) Baltik Deniz'nde Auxis rocheiin biyolojisini ¢alismislardir.

Scombridae familyasindan olan Auxis rochei tarinun avcih@i ile ilgili
bilgiler veren ve avcili§i konusunda calismalari bulunan arastiricilar,
dalyanlarla ilgili olarak; Akdeniz’de COLLIGNON, (1954), SARA (1964),
SCACCINI ve PACCAGNELLA (1965); Akdeniz'in ispanya kiyilarinda,
RODRIGUEZ - RODA, (1966), REY ve ark. (1977), RODRIGUEZ-RODA,
(1980), REY ve CORT, (1980), RAMOS ve ark. (1985), FISCHER ve ark.
(1987); Akdeniz’in Marocco sahilinde FUSHIMI ve ark. (1995) ve Tunus’ta
HATTOUR, (1995)'dir.

Dunyanin bir ¢ok yerinde Auxis tlrlerinin avciliinin girgir aglari ile
“yapildigini, Amerika’da ANDERSON, STOLTING ve ark. (1953), Italya,
Fransa ve ispanya’da MEGALOFONOU (1995), Gine Korfezi ve
Angola’da SAKAGAWA (1976), Atlantik Okyanusu ve didger
Okyanuslarda VYALOV ve OVCHINNIKOV (1980), Atlantik'te MIYAKE
(1982), Hint Okyanusu’'nda DIOUF (1987), Afrika’da, Akdeniz ve Karibik
Denizi'nde ANONYM (1989), Atlantik Okyanusu'nun Giiney Afrika
kiyilarinda KOTHIAS ve ark., (1991), Guney Pasifik Okyanusu’'nda ve
Japonya'da MIYABE (1994), Giiney Cin Denizi'nde Tayvan ve
Malezya'da YESAKI (1994), PALLARES ve ark. (1995) bildirmektedirler.

Bu trtn gesitli tipteki uzatma aglariyla ile yapilan avcilidina iligkin,
Amerika’'da ANDERSON ve ark. (1953), Hindistan’da ve Japonya'da
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JONES (1963), Guney Afrika ve Avustralya’da ve Bati Afrika’'da
WILLIAMS (1963), Giney Afrika sahillerinde DE VAN NEPGEN (1970),
Angola, Gine Koérfezi'nde ve Atlantik’'te SAKAGAWA (1976), Akdeniz ve
Glney Atlantik’'in ispanya kiyilarinda RAMOS ve ark. (1985), Tayvanin
Guney Cin sahillerinde ve Malezya’da ANONYM (1991), Tayvan ve
Malezya'da YESAKI (1994) ¢alismislardir.

Olta ve zokalarla yapilan avcilia ise ANDERSON ve ark. (1953),
Hindistan, Havai ve Glney Afrika’da JONES (1963), WILLIAMS (1963),
Atlantik’'te MIYAKE (1982), Hint Okyanusu'nda DIOUF (1987),
Japonya’da MIYABE (1994), Akdeniz sahillerinde ANONYM (1985),
italya, Fransa, Ispanya ve Yunanistan'da MEGALOFONOU (1995)
bildirmektedirler.

Suriikleme agdlari ve trol ile avcilik konusunda da calismalari
bulunan arastiricilar Amerika’da ANDERSON ve ark. (1953), WILLIAMS
(1963), Baltik Denizi'nde GRODTSEV (1992), Pasifik'te ANONYM (1994)
ve YESAKI (1994), Akdeniz'in italya ispanya ve Fransa kiyilarinda
MEGALAFONOU (1995), Atlantik’te, Akdeniz'de ise ANONYM (1995) dir.

A.thazard'in yetistiriciligi ile ilgili olarak ta, INOUE ve ark. (1972);
INOUE ve IWASAKI (1972) calismisiardir. '

11



|.1. Auxis rochef'in Sistematigi

Classis = Pisces
Subclassis = Osteichthyes
Superordo = Actinopterygii

Ordo = Teleostei

Familya = Scombridae

Genus = Auxis

Species = A.rochei (Risso, 1810)
Tilrkce Adi = Malta Palamutu

Sekil 1. Auxis rochei (Risso, 1810)

Thynnus rocheanus: Risso, 1926: 417
Auxis vulgaris: Cuvier, 1832:139-149.
Auxis bisus: Moreau, 1881: 415; Soljan, 1948: 144, Bini, 1968:55-56, fig;

Auxis thazard: Fowler, 1936: 610-615, fig.277; Dieuzeide et all. 1955:
149; Riedl, 1963: 545, fig. 202; Wheeler, 1969: 394, fig.394.



|.2. Auxis rochei'in Morfolojik Ozellikleri

Vicut az ¢ok uzamis, yuvarlak sekilli olup fuziform yapidadir.
Vicudun orta kismi siskindir ve kuyruga dogru incelir (RISSO, 1810;
MOREAU, 1881; CUVIER ve VALENCIENNES, 1832).

Bas kuvvetlidir ve koni seklinde olup yanlardan basiktir. Burun
kisa ve sivridir. Burun delikleri birbirlerine olduk¢a yakindir ve arka
burun deligi olduk¢a kicuktir. AJiz ventral konumiu ve oldukg¢a kiguk
olup, ovaldir. Adzin arka kenari burun deliklerinin hizasina kadar
gelmez. Ceneler genelde esit boydadir, bazen alt cene ust ¢ene
kemigine gore biraz cikiktir. Her iki ¢ene Uzerinde son derece ince ve
kisa, bir sira olarak dizilmis 30 adet sivri dis bulunur. Bu disler goézle
bakildiginda rahatca farkedilemez. Damak diz, yutak sert yapidadir.
Dil serbest olup, oval sekilli ve gri renktedir. Dilin her iki yaninda zarsi
yapida bir katlanma bulunur. A§iz kapah oldugunda maksillanin arka
kisminin ucu kalkiktir. Solunga¢ kapagi (operkulum) iki adet
yuvarlaklagsmis kisimdan meydana gelmistir.  Gumisi renkte olan
operkulum desenlidir. Brankiostegal isinlar her iki yanda 7'ser tanedir.
Solungag dikenleri uzun ve silindiriktir. Birinci solunga¢ kemeri Gzerinde
45 adet diken bulunur. Go6z oval yapidadir, boyu eninden fazladir. Géz
irisi sari yada kirmizimsi sari renktedir. Yag goz kapad: oldukga genistir.
(RISSO, 1810; MOREAU, 1881; CUVIER ve VALENCIENNES, 1832).



Dorsal ytzgec iki tanedir. Birinci Dorsal ve ikinci dorsal genis bir
aralikla birbirlerinden ayrilmiglardir. Bu aralik birinci dorsal’in kaide
boyundan daha uzundur. RISSO (1810) ve CUVIER ve VALENCIENNES
(1832)’ a gore birinci dorsal ylizgecte 11, MOREAU (1881)'ya gére 10-11
diken 1sin bulunur, 10’uncu 1sin son derece kisadir ve son i1sini derinin
altina goémulmastur.  ikinci dorsal kalindir ve 8 yumusak Isindan
meydana gelmistir. Anal ylzge¢ gimuisi renkte olup, 14 yumusak
1Isindan olusur ve ikinci dorsalin bitiminden baslar. ikinci dorsal yluzgecin
arkasinda 8 tane, anal ylzgecin arkasinda 7’ser tane pinnil bulunur.
Pektoral yuzgec lG¢genimsi sekillidir, gimusi renkte ve kenarlar siyahtir.
Her birinin vicut icine gémuld 20-22 1sin1 bulunur. Ventral ylzgegler
dallanmis 8 tane 1sindan meydana gelmistir ve kaide boyu ylizge¢
yuksekliginden azdir. Ventral ylizgegler sivri olup hemen hemen pektoral
yuzge¢ ile esit uzunluktadirlar. Ventral ylzgecler, aralarinda bulunan
zars| Ug¢gen bir yapinin her iki yaninda yer alan yariklar icinde katlanmis
durumdadirlar (RISSO, 1810; MOREAU, 1881; CUVIER ve
VALENCIENNES, 1832; FISCHER ve ark. 1987).

Homoserk olan kuyruk yuzgecinin sekli hilal olup, 21 blyuk 1sini
bulunur. Kuyruk sapinin her iki yaninda guig¢ia birer karina vardir ve
kuyruk ylzgecinin kaidesi tizerinde bu karinanin her iki yaninda da daha
klglk olan birer karina bulunur (Sekil 1, Resim 1.). Kuyruk (kaudal) zayif
gorunmekle birlikte ince destek sapi lateral omurga tzerinde gelismistir.
Omur sayisi genelde 39 dur.
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Vicut basin ense kisminda bulunan korsolet haricinde c¢iplaktir
Korsolet tzerinde bulunan pullar yangizgi boyunca gittik¢e incelen 6 veya
daha fazla sirali olarak uzanir ve ikinci dorsal yuzgecin baslangici
hizasina kadar gelir. Bu pullar kagik yapida olup, pektoral ylizgecin

altindada bulunur ve Uzeri deriyle ortaltddar.

Vicut rengi sirt kisimda mavi renktedir, tzerinde bant ve lekeler
bulunur.Cogunlukla bu bant ve lekelerden dolayi vicut Uzerinde diizensiz
bir renklenme varmig gibi goérunur. Yaslilarda renk degismez. Karin
kismi gimusidir. Birinci dorsalin arkasinda oldukg¢a parlak kenar gizgileri
olan lekeler vardir. Korsolet yukaridan bakildi§ginda yesilimtrak mavidir,
yuzgecler gri renktedir ve 6zellikle pektoral ve ventral yuzgecler yanar
doéner renkte olup, kenarlar siyahtir. ikinci dorsal ve anal yiizgecin
arkasinda bulunan pinnuller c¢ogunlukla siyahtir ve kenarlar sar
renktedir (MOREAU, 1881; CUVIER, ve VALENCIENNES 1832; BINI,
1968; FISCHER ve ark. 1987).

[.3. Malta Palamudu’nun Ekolojisi ve Cografik Dagilimi

Epipelajik ve mezdpelajik bir tir olan A.rochei tropik ve subtropik
sularda kiyiya ve adalara yakin sularda suriler olusturarak yasarlar.
Meydana getirdikleri struler yalnizca kendi tiriine ait bireyleden olustugu
gibi kendi boylarindaki diger Scombridae familyas: tirleriyle de karngik
olarak suriler olustururlar. Meydana gelen suriler genellikle 100-1000
bireyden veya daha fazla bireyden meydana gelmektedir (ANONYM,
1989).



Scombridae familyasina ait turlerin genel 6zelli§i, bireylerin sartler
halinde toplanarak hidrolojik ve biyolojik sartlar ile meteorolojik olaylarin
da etkisiyle uzun mesafeleri kapsayan gocler yapmasidir.

Auxis rochei zooplanktonca zengin fitoplanktonca fakir olan; tropik
ve subtropik alanlarda kiyilarin 40 - 65 km yakininda bulunmaktadir
(WILLIAMS, 1963).

Bu tlrin dlkemiz sulari ve komsu denizlerdeki dagihm alanlarinin;
Akdeniz'in Turkiye sahilleri ve Asya kiyilari, Fransa’nin Nis, Tiren
Denizi'nin Giliney, Fas ve ispanya kiyilari ile Cebelitarik Bogazi,
Atlantik’in tropik kisimlar oldugu ve italya’dan Amerika'ya kadar genis
bir alana yayihm gésterdigi bildirilmektedir (FOWLER, 1936;
COLIGNON, 1954; ARENA, 1963; BINI, 1968).

Diger denizlerdeki yayihim alanlarn ise; Hint Okyanusu'nda Dogu
Hindistan adalari, Avustralya’nin Guney Batisi'ndan Giiney Dogusu’'na
'kadar bulunmakta, fakat glineyi’'nde rastlanmamaktadir. Pasifik’'te genis
bir yayilim godstermekte, Endonezya, Filipinler, Giuney Kore, Japonya,
Havai, Tayvan sahilleri, Galapagos, Yeni Gine ve Amerika’nin bati
sahillerinde ve dodu sahillerinde, New England’dan Florida’ya kadar,
Meksika Korfezi, Bahama Adalari, Karaip Denizi ve Brezilya, Kiba,
Portoriko, Jamaika, Dominik Cumhuriyeti, Trinidad, Tobago, ingiliz
Ginesi’'nde turtn surdler olusturarak yada orkinoz tiirleri ile karigik olarak
bulundugu kisa mesafeler icerisinde gé¢ yaptiklari yerlerdir (ANGUS ve
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ROBERTSON, 1953; JONES, 1963; IDYLL ve De SYLVA, 1963;
UCHIDA, 1963).

Biscay Korfezi'nde diger turlerle ilgili calismalar bulunmasina
ragmen, Kuzey Avrupa sularinda yaygin olarak bulunmadigini
(WHEELER, 1969); Karadeniz hari¢ Gircistan sahilinin Kuiey’inde az
olmak Uzere ingiltere, Belgika ve iskandinavya haricindeki tum sicak
denizlerde yagsadigini WHITEHEAD ve ark. (1986) bildirmektedir.

1.4. Avcihigi

Malta Palamudu’'nun avciligi cesitli tipteki uzatma aglari, ¢cevirme
aglari, girgir aglari, dalyanlar, zoka, paraketa ve oltalar ile, ayrica bazi
Ulkelerde de trol adlan ile yapiimaktadir. Ulkemizde ise dzellikle girgir
aglan ile ¢ok az sayida uzatma aglari ile diger balik turlerinin
avlaniimasi esnasinda tesadufi olarak avcili§i yapilmaktadir.
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II. MATERYAL VE YONTEM
[1.1. Materyal

Bu ¢calismada elde edilen Auxis rochei materyali Ocak 1994- Mayis
1996 tarihleri arasinda balik¢ilar tarafindan Ege Denizi ve Akdeniz'de
degisik derinlik ve uzunluk o6icilerine sahip olan ticari girgir aglar ile
avlanmis baliklardan olugsmaktadir. Arastirma materyali ekonomik olarak
avlanilan diger tirler gibi 6zel bir avlanma yéntemi ile yapiimadigindan,
daha ¢ok tesadufi olarak orkinoz girgir, uzatma agdlari gibi av aletleri ile
avlanildi§i sirada ele gecirilebilmektedir. Bu nedenle bazi aylarda ¢ok
az sayida materyal temin edilebilmis, arastirma siresince 1994 ve 1995
yillarinin Kasim, Aralik aylarinda materyal temin edilememistir.
Materyalin Kasim-Aralik aylarinda temin edilememesinin nedeni de; bu
tardn sarekli bir avciliginin  yapiimadigindan ve d&rneklerin elde
edilebilmesi icin balik¢ilara bagimli kalinmasindan kaynaklanmaktadir.

11.2. Yéntem

Elde edilen drneklerin her birinin, total boy (TL), catal boy (FL) ve
standart boylari (SL) éi¢tiimus; dederlendirmelerde diger arastirmacilarin
verileri ile kargilastirma yapabilmek amaciyla c¢atal boy (FL) esas
alinmistir.  Olgimlerde boy &l¢iimi icin dizayn edilmis olan 50 cm’lik
kumpas kullaniimis; &lgiilen gatal boylar 6rnek boylarinin yiuksek limitler
arasinda olmamasindan dolayi 0,5 cm’lik boy siniflarina ayriimis ve bu
boy siniflari dikkate alinarak hesaplamalar diizenlenmistir.  Batdn
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érneklerin adirliklan gram olarak g¢alisma sahasina gére Schimadzu
marka dijital terazi ile 0,01 g hassasiyetle ve bazen Baster marka dijital
terazi ile 0,1 g hassasiyetle tartilarak belirlenmigtir. Metrik karakterlerin
degerlendiriimesinde ICCAT (1990) tarafindan saptanmis olan standart
ydéntemlere uyulmustur (Sekil.3 ) .

Sekil. 3. Auxis rochei'de ICCAT (1990) tarafindan belirlenen
metrik karakterler |



Tarin  yumurtiama  periyodunu  belirlemek igin  yapilan
gonadosomatik indeks degerlerinin hesaplanmasi amaciyla, her ay elde
edilen 6rneklerdeki disi bireylere ait gonad agirliklari Schimadzu marka
dijital terazi ile tartiimak sureti ile 0,01 g hassasiyetle saptanmistir.
Ancak bazi aylarda (1994-1995 yillarininin Kasim - Aralik aylarinda)
érnek alinamadigindan bu aylara ait gonadosomatik indeks degerleri
hesaplanamamistir. Cinsiyet tayini ile cinsi olgunlasma yasinin
belirlenmesi, gonadlari gelismis bireylerde, gonadlarin durumu ve
yapilarinin makroskobik ya da mikroskobik olarak incelenmesi ile
yapiimis ve gonad geligsiminin belirlenmesinde LAEVASTU (1965)'nun
vermis oldugu skala dikkate alinmistir.

Yag tayini icin otolit ve dorsal'in ilk diken isint kullaniimistir.
Otolitler her bir érnekten bistiri yardimi ile kafatasi acgilmak sureti ile
alinmigtir. Fakat otolitlerin ¢ok kiglk ve narin olmasindan dolayi bazi
otolit ornekleri zarar gérmis, bu nedenle bu 6rneklere ait yas okuma
islemi alinmig olan birinci dorsal ylzgecin ilk diken isinindan hazirlanan
kesit preparatlarindan yapilmistir. Otolit ve diken 1sin disinda baligin
korsolet kismindan alinan pullar ile de yas tayini yapiimaya
calisilmig,ancak pullar Gzerinde belirgin yas halkalari gériilemediginden
yas tayininde kullaniimamisglardir.

Otolit o&rnekleri alinir alinmaz bir petri kabina aktarilarak
Uzerindeki zar ve kan kalintilarinin uzaklastiriimasi amaciyla musluk



suyunda yikanmis, daha sonra icgerisinde % 70’lik alkol bulunan
durrheim taplt seklindeki plastik ve kapakli kiigiik tiplere konulmustur.
Pul numuneleri de dnce su ile yikanmig daha sonra % 3’'lik KOH
¢cOzeltisi icerisinde pullarin durumuna gére 3-5 dakika bekletilmis;
hemen saf su ile yikananan pullar otolitler ile birlikte plastik tupler
icerisine konularak muhafaza edilmiglerdir. Yas tayini ustten
aydmlatmall ve % 40 buyutmeli Olympus marka stereoskopik binokuler
mikroskop yardimi ile yapilmis; ayrica yaptlan yas tayinlerinin
dogrulugunun teyit edilmesi igin, italya’nin Bari Universitesi'ne bagli
Department of Animal Productions (Hayvan Uriinleri B6limi) birimi
laboratuvarlarinda en fazla % 40 blyutmeli ve Ustten aydinlatmali Leica
marka stereoskopik binokiiler ile de yas okuma islemi
gercgekiestirilmistir.

Otolit numunelerinden yas halkalari belirgin olmayanlar 6nce
gliserin ¢b6zeltisinde bir hafta sire ile bekletilmis, yaslar okunmaya
calisiimigtir. Gliserin ¢6zeltisinde bekletiimesine ragmen yas halkalari
halen belli olmayan otolit érnekleri Xylol ¢b6zeltisi icerisine alinarak
incelenmeye tabi tutulmuslardir. Ornekler Xylol ¢ézeltisi icinde yaklasik
4-5 gun bekletilerek incelenmiglerdir. Bu islemlere ragmen halen yas
halkalari  belirgin olmayan drnekler yas degderlendiriimesinde
kullaniimamistir.

Birinci dorsal ylzgecten alinan ilk diken i1sin yas tesbiti islemleri
icin 6nce soduk ve kuru ortamda kurutulmaya tabii tutuimus. Daha
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sonra alinan ilk diken 1ginlarin her birinden 60-70 p kalinh§inda dusuk
devirli Buehler Isomet marka Mikrotom cihazinda elmas disk
kullanilarak kesmek sureti ile 3 seri kesit alinmistir (Sekil 4, Resim 2).
Alinan kesitler 6énce % 70’lik alkol, daha sonra % 50’lik xyldl icerisinde
bekletilmistir.  Alkol icerisinde 20 dk, Xylo! igerisinde ise 10 dk
bekletilen kesitlerin kenarlarinda kalan deri kismi ve artiklar
temizlendikten sonra, oérnekler kurutma kagidi arasinda
kurutulmuslardir. En son igslem olarak da {zerine bir damla Isomet
marka sentetik regine damlatilmis olan lam Uzerine tespit edilerek
preparatlar hazirlanmistir.

Birinci dorsal ylzgecin ilk diken isinindan alinan kesitlerden yapilan yas
tayini islemleri italya’da Bari Universitesi Department of Animal
Productions Birimi laboratuvarlarinda kullanilan Leitz Diaplan marka
mikroskop vasitasiyla karanlik bir odada gerceklestiriimistir. Bu
mikroskopa bagli Sony video kamera destekli Quantment 500 Plus
image analizatér kullanilarak kesitler incelemeye tabi tutulmustur.

[0S
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Birinci dorsalin ilk diken 1ginindan kesit alinan kisim

Sekil. 4. Diken i1sindan alinan kesitin gorinisa
1. yavas biyimenin oldugu sefaf bdlge, 2. damar boslugu
3. Yaricap, 4. hizli bilyimenin oldudu opak bdlge
(COMPEAN-JIMENEZ ve BARD, 1983).



Orneklerde kesit ¢capr (mm) ve seffaf olarak gériinen yas halkalar
ile kesitin kenarindan halkalarin sonuna kadar olan uzuniukiar
bilgisayara aktarilarak teker teker bilgisayar ekrani Uzerinde mouse
yardimi ile Olglim yapilarak belirlenmigtir. Daha sonra Qwin kompdter
programi kullanilarak image analizatori ile datalar kompltere
aktaniimistir. Tam élgtimier ORTIZ DE ZARATE ve ark. (1996) tarafindan
belirtildigi gibi enine pozisyona gdre yapiimistir.

Geri hesaplama yoéntemi ile diken isinlardaki yas halkalarinin
uzunluklari ve her bir balidin ¢atal boy uzunluklari kullanilarak érneklerin
yaslar tespit ediimistir.

Geri hesaplamada kullanilan ve yas halkalarn oldukca iyi gortnen
kesitlerden bazilarinin 10/0.03 objektifli Fluotar ve Wild Photomat MPS
45/515 sistem baglanilabilen mikroskop kullanilarak fotografian da
cekilmistir (Resim. 2). '



I1.2.1 Hesaplamalarda kullanilan denklemler

Elde edilen boy él¢iimlerine .iliskin degerlerin aritmetik ortalamalari
(x), standart sapmalari (S), varyanslari (S?), varyans katsayilari (CV) ve
standart hatalar (Sx) hesaplanmigtir. Boy ile agirlik dlgimlerinin her yas
grubu icin ve yillara gére minimum, maksimum degderleri belirlenmistir.

Korrelasyon analizi iki yada daha fazla dedisken arasinda herhangi
bir iliski olup olmadigini, varsa bu iligkinin yénunu ve gicini incelemek
amaci ile yapilan istatistiksel bir yontemdir. Bu yoéntemde
degiskenlerden birinin dedisimi karsisinda digerinin nasil bir degisim
gdsterdidi incelenerek matematiksel olarak ifade edilmekte ve biyolojiyi
ilgilendiren ¢alismalarda 6zellikle su dranlerinde de balik¢ilik biyolojisi
calismalarinda c¢ok sik kullaniimaktadir.

Arastirmada elde edilen Auxis rochei 6rneklerinin boy ve agirlik
iligkisinin izometrik ya da allometrik olup olmadiginin tespit edilmesi
amaci ile,

Y=a.X"
seklindeki denklem yardimi ile,

Logy=Loga+ Logb.x

logaritmik regresyon deklemi kullanilarak regresyon ve korrelasyon
analizleri yapiimistir.



Allometrik Blaytmenin tespitinde hesaplanan b katsayisinin guven
araliinin hangi sinirlar iginde oldugunun hesaplanmasi gerekmektedir.

Guven araliginin hesaplanmasinda ise;
b-Sxet<p<b+Sx.t

formult kullanilarak giiven araliklart belirlenmistir (SUMBULOGLU ve
SUMBULOGLU, 1989).

Bu formilun acgiklamasi asagida verilmektedir.
b = regresyon katsayisi
Sx = regresyon katsayisinin standart hatasi

t = secilen yanilma dizeyi (o = 0.05) ve n - 1 serbestlik

derecesinde t tablosundaki degeri

Biyometrik 6l¢imlerden elde edilen tum degerlerin hesaplanmasi,
tablolanmasi, regrasyon ve korelasyon analizierinin yapilmasi ve
grafiklerin c¢izilmesi icin Bilgisayar programlarindan Windows yazilim
programinin Microsoft EXCEL, FISAT ve ISTATISTIK paket programlari
kullanildi.

BERTALANFFY (1938) ve WALFORD (1946)’'un asagida formulleri
verilen denklemler yardimi ile, Yas - Boy iliskisi yas gruplarinin éigilen
boy ortalamalari esas alinarak hesaplanmistir. Bu denklemlere ait
dederlerin aciklamalari da asagidaki gibidir.



Ford Walford formula:
Lt+1=alt+bDb
Bertalanffy formula:
Lt = Lo [1-e )
Bu formullerde:
Lt = Balidin t yasindaki ortalama boyu
Lt+1 = Bahgin t yasindan sonraki bir Gist yasin ortalama boyu
a = Dogrunun egimi
b = Bu dodru i¢cin hesaplanan bir sabite
L «» = Bali§in matematiksel olarak erisebilecedi maksimum boy
- k = Baligin zamana bagl olarak blyime artisindaki
degisim orani
t = zaman (yas)
to = Baligin (Lt=0'daki) teorik yas
e = Tabii logaritma tabani’dir.

Malta Palamudu’'nun boy - agirlik iligskisi de yas gruplarina gére
LE CREN (1951)’in allometrik biayime denklemi ile hesaplanmisgtir. Bu
denklemin formili asa§ida verilmektedir.

Le Cren formuli:
W=a - Lb

W: ortalama agirhik
a: kondusyon katsayisi



L: ortalama catal boy
b: Baligin viucut seklini beliten matematiksel deger

Biyume performansinin diger bir élgitt olan kondisyon faktéri (K)
ise; agirhdin boyun kipine bélumunun yuz ile ¢arpimina egit oldugunu
kabul eden izometrik bliyume denklemine gdre her bir esey igin ayri ayri
ve genel olarak disi + erkek kompozisyonunda yas gruplari dikkate

alinarak hesaplanmistir.

Kondlsyon faktérini hesaplamada kullanilan formil asagidaki
gibidir.

Vicut agirhgr (W)
K= - 100
Gatal Vicut Boyu (FL)®

Yumurtlama periyodu asagidaki formilde ifade edilen denklem ile
Gonadosomatik indeksin aylara goére hesaplanmasi vasitasi ile
belirlenmigtir.

Gonad agirlig:

Gonadosomatik indeks (G.S.1.) = - 100
Vicut agirhigi

Elde edilen verilerin p=0,05 seviyesinde istatistiki &nem kontrolleri

t testi yontemine gére yapiimistir.

Boyca blyiume parametrelerinin hesaplanmasinda kullanilan diger
bir yéntemde Geri hesaplama metodudur. Diken isinlardan alinan



kesitler Gzerindeki her bir yas halkasina ait uzunluklarin élgllerek ¢atal
boy ile oranlamasi esasina dayanan bu metodta, blyime tahmini
oncelikle her 6rnede ait regresyonun ve hata diizeltme parametresinin
bulunmasindan sonra hesaplanir. Geri hesaplamada GONZALEZ-
GARCEZ ve FARINA- PEREZ (1983) tarafindan verilmis olan asagida ki
denklem kullaniimigtir.

Geri hesaplama (Back Calculate) denklemi:

FLi=a+(FL-a)~%

FL; = izamanindaki ¢atal boy
FL = ortalama c¢atal boy
a = hata dlzeltme parametresi

A = yas halkasinin merkeze olan uzakligi
A = Diken 1sin kesitinin yar1 ¢cap
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lll. BULGULAR

A.rochei turl ile ilgili olarak gergeklestirilen bu c¢alismada elde |
edilen bulgulara ait sonuglar sirasiyla yas gruplar dikkate alinmak sureti
ile yas - esey kompozisyonu, yas - boy iliskisi, yas - agirlik iligkisi, boy -
agirhik iliskisi, eseysel olgunluk, gonadosomatik indeks, kondiisyon
faktora ve 6lum oranlari seklinde incelenerek ayri ayri bélumler halinde

verilmistir.
I1i.1. Yag Esey Kompozisyonu

Malta palamudu o&rneklerinin cinsiyetlerinin tespit edilmesinden
sonra yas gruplarindaki digi ve erkek bireylerinin sayilar dikkate
alinarak yapilan hesaplamalar sonucunda eseylerin yas gruplarina gore
sayllarl ve ylizde dagilim oranlari Tablo 1'de verilmektedir.

Tablo 1. Auxis rochei'de yas gruplarina gore esey dagihimlari

Yasg Q o Q+o
Gruplari N %N N %N N %N
| 0 0 0 0 10 1.59
1] 155 24.6 133 21.1 288 457
11 73 11.6 78 12.4 151 24
IV 63 10 69 11 132 21
V 20 3.17 29 4.6 49 7.78
Toplam | 311 49.37 309 49.1 630 100
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1 |44
disi L 42
[ erkek -40
B disi+erkek -38

Yiizde dagihim (%)

Yas gruplan

5. A.rochei 6rneklerinin cinsiyetlere ve yaslara gére ylizde dagilim
grafigi

Tablo 1. ve Sekil 5.'ten de anlasilacad: gibi elde edilen érneklerin
disi + erkek kompozisyonunda ¢oguniugu % 45.7 oranla |l. yas grubu, en
azini da % 1.59 oranla |. yas grubu olusturmaktadir. |. yas grubunda
gonad gelisimlerine rastlanilamadi§i i¢in esey ayrimi yapillamamis ve
ornekler disi + erkek kompozisyonunda incelenmistir. Yaslar tespit
edilen 630 o6rnedin cinsiyeti belirlenebilen bireylerinin 311 adedini



% 49.37 oranla disi bireyler, 309 adetini % 49.1 oranla ise erkek bireyler
olusturmusg; ve populasyon icerisinde erkek ve disi eseylerin birbirine
oldukg¢a vyakin yluzde oranlarinda dadilim go6sterdigi belirlenmigtir.
Ancak, orneklerin o6zellikle |I. yas grubunda ve bazi yas gruplarinda
gonad olusumlarina rastianilamadiindan yada gonad igerigi
incelenemeyecek durumda oldugundan % 1.59 oranla 10 adet drnegin

cinsiyetleri tesbit edilememistir.

Il. yas grubunda, disi bireyler érneklerin 311 adet ile % 24.6'sini
olugtururken; erkek bireylerin ise 309 adet ile % 21.1 oranla disi
bireylerden daha az sayida oldugdu tesbit edilmistir. Il. yas grubundan
sonraki 6rneklerde erkek bireylerin disilere gére daha baskin oldugu

gbzlemlenmistir.

111.2. Yas-Boy lliskisi

Toplam olarak 936 adet o6rnekten 630 adedinden yas tayini
yapilabilmistir. incelenen érneklerin dlgiimlerinden elde edilen ortalama
catal boy degerleri yas gruplarina gére degerlendirilenem her bir yas
grubu igcin ortalama catal boy de@erleri cinsiyetlere gére disi, erkek ve
genel olarak disi + erkek karisimi olarak ayri ayr verilmistir (Tablo 2, 3
ve 4).
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Tablo 2. Yas gruplarina gére disi bireylerin minimum, maksimum
ve ortalama c¢atal boylari ile ¢atal boylara ait standart

hatalari
Ortalama
Yas Gruplari| N | Minimum | Maksimum | Catal Boy | Standart Hata
i 155 30 39.5 34.45 +0.1374
]| 73 33 41.5 37.83 + 0.3089
v 63 36 43.5 40.63 +0.2909
\" 20 39 43.5 41.95 + 0.4561

Tablo 3. Yas gruplarina gére erkek bireylerin minimum, maksimum

ve ortalama c¢atal boylar ile ¢catal boylara ait standart

hatalar -
Ortalama ,
Yag Gruplani| N | Minimum | Maksimum | Catal Boy | Standart Hata
Il 133 325 38.5 34.35 +0.0997
i 78 33.5 41.5 37.71 + 0.2086
Y] 69 355 44 40.51 +0.2384
\" 29 39 44 41.81 +0.2682
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Tablo 4. Yas gruplarina gére disi + erkek bireylerin minimum,
maksimum ve ortalama c¢atal boylari ile ¢atal boylara ait
standart hatalari

Ortalama
Yag gruplari| N | Minimum | Maksimum | Catal Boy | Standart Hata
| 10 28 33.5 30.7 + 0.5686
I 288 29.5 39.5 34.43 +0.1025
1] 151 30 41.5 38.70 +0.1613
v 132 35.5 44 41 .1 +0.1200
\Y) 49 39 445 42.38 +0.1793

Bu tablolara gbre o6rneklerdeki bireylerin yas grublarina gére
ortalama catal boy degerleri disi + erkek kompozisyonunda 30.7cm -
42.38 cm, disiler icin 34.45 cm - 41.95 cm, erkek bireyler igin ise 34.35

cm - 41.81 cm arasinda degdisim gdstermistir. Her bir yas grubundaki

erkek ve disi bireylerin ortalama c¢atal boylari arasinda istatistiksel

- agidan o6nemli bir fark olup olmadi§ini belirlemek amaci ile 6nem

kontrolleri t - testi ile yapilmigtir. Orneklerde bitiin yas gruplarinda

ortalama catal boylar arasinda dikkate deder bir fark bulunmamis ve
t - testi sonuglarina gére p = 0.05 guven sinirlan igerisinde istatistiksel

acidan énemli bir fark bulunmadi§i belirlenmistir (P>0.05).
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Disi ve erkek bireylerin ortalama ¢atal boylari birbirleriyle ve her
yas grubuna ait ortalama catal boylar ile karsilastirildiginda |. yas
grubundaki erkek bireylerin boylarinin disi bireylerin boylarina gore
onemsenmeyecek kadar ¢ok az bilydk olmasina karsilik; [l. yas
grubundan basglayarak dider yas gruplarinda da disi bireylerin erkek
bireylere oranla dikkate alinmayacak derecede boy bakimindan ¢ok az
biyuk oldukian gérulmektedir (Tablo. 2, 3 ve 4).
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Sekil 6. Disi + erkek bireylerde yas boy iliskisi
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Sekil 9. A.rochei 6rneklerinin yas-boy dagilimi
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Disi ve erkek bireylerin ortalama c¢atal boylari birbirleriyle ve her
yas grubuna ait ortalama c¢atal boylari ile karsilastinldiginda; disi
bireylerin boylarinin ¢ok az da olsa Il. yas grubundan itibaren erkek
bireylere oranla dikkate alinmayacak olglilerde ¢ok az blylk oldugu

tesbit edilmistir.

Boy bluyUme parametrelerinin hesaplanmasinda kullaniimis olan
denklemier ve bunlara ait dederler Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5'ten de gorildidt gibi verilen ortalama c¢atal boy
dederlerinin disi ve erkek bireylerin yilhik blyumeleri birbirine esit
oldugundan kuramsal boy (L.,)'da birbirine esit cikmistir.

Her yas grubuna ait bireysel boy ©&lglilerine goére bulunan ve
Walford (1946) ile Bertalanffy (1938) formulleri kullanilarak hesaplanmig
olan ortalama catal boy degerlerinin karsilastirimasi ise Tablo 6. ve
Sekil 6, 7 ve 8'de verilmigtir.

Tablo 6. Ford Walford ve Bertalanffy formullerine gére her yas
grubu i¢in hesaplanan ortalama c¢atal boylar.

Yas Ortalama Boy Ford Waiford’a gére Bertalanffy’e gére
Gruplan Q o Q +o 9 o Q +o Q o Q +o
| - - 30.7 - - 29.91 - - 29.91

l 34.45 | 34.35 | 34.43 | 34,45 | 34.35 | 34.43 | 34.45 | 34.35 | 34.43

1 37.83 | 37.7 38.7 [ 3799 | 37.88 | 37.81 | 37.99 | 37.88 | 37.81

v 40.63 | 40.51 | 41.1 | 40.38 | 40.25 | 40.33 | 40.38 | 40.25 | 40.33

\) 41.95 | 41.81 | 42.39 | 41.98 | 41.84 | 42.22 | 41.98 | 41.84 | 42.22

Tablo 6’dan da anlasilacadi uUzere disi, erkek ve disi + erkek
karigimindaki bireylerin ortalama catal boy dederleri ile; bunlar igin
Walford ile Bertalanffy formillerine dayanarak hesaplanan dederler
arasinda énemli farklilikiar bulunamamistir.
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Bireylerin ortalama c¢atal boy uzunlugu ile Walford ve Von
Bertalanffy’'la hesaplanan dederler arasindaki fark dikkate alinmayacak
kadar az olarak bulunmustur. Hesaplamalarla elde ettigimiz bu
degerlerin drneklerin ortalama c¢atal boy degerlerine ¢ok yakin oldugu

sonucuna varilmaktadir.

Toplanan 936 adet ve 28 - 44.5 cm c¢atal boylar arasinda dagihim
gosteren Auxis rochei 6rneklerinin 360 adedinden birinci dorsalin ilk
diken sinlari alinmis ve 163 tanesinden de yas tayini yapilabilmistir.
Diken 1sinlardan yaslari okunulabilen ornekler |. - V. yas gruplari
arasinda dagilim géstermistir. En fazia birey sayisi ise Il. yas grubunda
bulunmustur.

Yas tayini, birinci dorsal ylzgecin ilk diken isininin yari ¢api ile yas
halkasi boyuna oraninin, c¢atal boyla oranlanmasi ilkesine dayanan
iliskiden yararlanilarak elde edilen dederlerin formile edilmesiyle geri
hesaplama metodu kullanilarak hesaplanmistir.

Yalnizca birinci dorsal ylzgecin ilk diken 1s1m kullanilarak
saptanmis olan yas gruplarina goére bulunan bireylere ait veriler Geri
hesaplama metodu ile hesaplanarak Von Bertalanffy blyime denklemi
parametreleri ile karsilastirmalar yapilmis ve degerler Tablo. 7'de
gosterilmistir.
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Orneklerde birinci dorsal yiizgecin ilk 1sininin kullaniimasi yolu ile
hesaplanan Von Bertalanffy deklemi parametreleri;

Lo = 49.58 -k =0.268 to =-2.576

olarak belirlenmigtir. Bu paremetrelerin kullaniimasiyla elde edilen Auxis
rochei’in gelisim egrisi Sekil 13’'te verilmistir.

Tablo 7. Sadece |.dorsal diken 1sin kesitinin kullanilarak, Von
Bertalanffy ve Geri hesaplama formiullerine dayanilarak
hesaplanilan boy bliyume paremetreleri

YAS GRUBU | ORTALAMA VON GERI
GATAL BOY | BERTALANFFY | HESAPLAMA
0 - 24.7 -
I 30.8 30.6 30.6
I 34.4 35.0 34.0
- 39 38.5 36.8
IV 41.2 41.1 39.6
V 42.9 43.1 41.3
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Sekil 13. Geri hesaplama ile saptanan yas-boy iliskisi

Iki degisken arasindaki iligki belirgin oldugunda, bu iliski dagiim
grafigindeki noktalar arasindan geg¢en uygun bir dogru ile tanimlanan
Regresyon analizi matematiksel olarak bir denkiem ile gésterilebilir. Bu
denklem badimsiz dediskene verilen herhangi bir degere karsihik bagimli

degdiskene ait dederin hesaplanabilmesi ilkesine dayanir.
.Turin yapilan regresyon analizi hesaplamalari ve regresyon

denklemi Tablo 8'de cinsiyetlere gore gosterilmistir.
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Regresyon analizinde dogadaki biiyimenin dogrusal bir dagiiim
gostermemesinden dolayi hesaplamalarda dogal blylumeye 6zdes bir
dagilim gésteren logaritmik regresyon denklemi kullaniimistir.

Tablo 8. Yas ve Boy arasindaki iliskinin cinsiyetlere gére regresyon
denklemleri ve parametreleri

DEGISKENLER REGRASYON FORMULLERI

Cinsiyetler Bagimh  Badimsiz Y=b.Ln(x)+ a
Q Catalboy Yaslan | Y=14.8379 Ln (x) + 0.6722
o Catalboy  Yasglan | Y=14.8275Ln (x) +0.6711

Q+0 Catalboy  Yaslan | Y=12.1071 Ln (x) + 0.7465

Elde edilen de@erlerin ya da varilan sonuglarin istatistiksel agidan
onem tasiyip tagimadigini ya da anlamhi olup olmadigini test etmek
amaci ile uygulanan istatistiksel yontemler glivenirlilik testleridir.

Gavenirlilik testleri iki yada daha fazla grup incelendiginde gruplar
arasinda fark olup olmadi§ini, dediskenier arasinda iligki bulunup
bulunmadigini ve gruplarin homojen olup olmadidini test etmek amaci ile
kullanilir. Hesaplamalar ile elde edilmis olan guven araliklari asagidaki
tabloda verilmektedir (Tablo 9).
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Tablo 9. Yas ve boy arasindaki iliskinin cinsiyetlere gére hesaplanan

guven araliklari

Cinsiyetler Degiskenler n P a b Guven Araligi
Bagimh Bagimsiz
0 Catal boy Yaslar 311 | 0.9946 | 06722 | 14.8379 | 12.82<...<16.86
Catal boy Yaslar 309 { 09944 | 0.6711 | 14.8275| 12.78<...<16.87
o
N Catalboy Yaslar | 630 | 0.9828 | 0.7465 | 12.1071 | 11.16<...< 13.05
+ O

Calismamizda elde edilen 6rneklere ait korrelasyon katsayilari

belirlenerek her bir cinsiyet ve disi + erkek karisiminda ayri ayri Tablo.

10’da gO6sterilmistir.
katsayilarinin

Yas

- Boy degerleri

arasindaki

korrelasyon

( r) 1 de@erine yakin olarak bulunmasi yas ve boy

arasinda oldukg¢a kuvvetli bir iliskinin oldugunu géstermektedir.

Tablo 10. Yas ve boy arasindaki iliskinin cinsiyetlere gore

korrelasyon katsayilari tanimlayici katsayisi ve orani

Cinsiyetler DEGiSKENLER KORRELASYO TANIMLAYICI TANIMLAMA
Bagimh Badimsiz | N KATSAYISI KATSAYISI (rz) ORANI (%)
(N
Q Catal boy Yaglar 0.9973 0.9946 99.46
o Catal boy Yaslar 0.9972 0.9944 99.44
Q4o Catal boy Yaslar 0.9914 0.9828 98.28
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111.3. Yas - Agirlik Hiskisi

Auxis rochei Orneklerinde yas - agirhik iligkisi cinsiyetlere ve
digsi + erkek karigsimi, disi ve erkek olarak yas gruplarina gére ayri ayri
ele alinmigtir. Incelenen érnekler iginde genel olarak minimum agirlik
410 g, maksimum agdirlik ise 1768 g olarak tespit edilmistir. Minimum ve
maksimum agirliklar disi bireyler i¢in 496 g- 1652.43 g; erkek bireyler
icin ise 516.11 g - 1597 g arasinda dagilim géstermistir. Tablo 11, 12, 13

de verilmigtir.

- Digi+Erkek, digi ve erkeklerin yas grubuna gére Von Bertalanffy nin
boyca buyimeye denk disen adirhkca blytume grafigi Sekil 14, 15, 16’
da verilmistir .

Yas gruplarina goére dlcilen ortalama agiriiklar ve LE CREN (1951)

denklemi ile hesaplanilan ortalama agirhk degerleri arasindaki

kargilagtirma Tablo 11, 12, 13 ve Sekil 14, 15 ile 16’da verilmistir.

Tablo 11. Auxis rochei 'te digi bireylerde yas gruplarina gore
Olcllen ortalama agirlik degerleri ile Le Cren (1951)
denklemi ile hesaplanilan dederler.

Yas w W —(W=a L"e
gruplan N Min (g) | Max(g) | (ortalama) gore)
Il 155 496 1288 646.03 637.1283
i 73 594.34 | 1654.34 919.38 946.8576
IV 63 701.14 | 1655.89 | 1314.15 1288.169
\Y 20 1645.86 | 1652.43 1474.63 1476.446
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Tablo 12. Auxis rochei 'te erkek bireylerde yas gruplarina gére
Olculen ortalama agirlik degerleri ile Le Cren (1951)
denklemi le hesaplanilan degerler.

Yas W W —>(W=a L™e
gruplari N Min (g) | Max(g) | (ortalama) gore)
i 133 516.11 1118 645.89 678.9141
H 78 594.34 | 1573.73 1056.07 980.1016
v 69 681.59 | 1675.33 1342.41 1289.687
v 29 |1246.07 | 1597 | 14433 1540.007

Tablo 13. Auxis rochei nin disi + erkek karisiminda yas gruplarina
gore olclilen ortalama agirlik dederleri ile Le Cren (1951)
denklemi ile hesaplanilan degerler.

Yasg W W —>(W=a L"e
gruplari N Min (g) | Max(g) [ (ortalama) gére)
| 10 410 690 544 .66 503.523
i 288 496 1288 648.34 729.63
i 151 548 1654.34 1044.8 1067.01
IV 132 | 681.59 1722 1345.64 1295.88
VvV 49 1168 1768 1465.76 1432.52
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Baliklarin blyimesi sadece boyca olmadigindan blyGame oranini
hesaplamak igin yalniz uzunluk artigi dedil agirhk artisida dikkate
alinmahdir. Bah@in agirhidinin artigi yavas baslar, sonra hizlanarak
devam eder ve maksimum bir dereceye vardiktan bir muddet sonra
tekrar yavaslamaya baslar. Bu nedenle adirhik artig egrisi sigmoid bir
egri seklindedir. Yas agirlik egrisi cinsiyetlere ayri ayr ve disi + erkek
kompozisyonu igin Sekil 14, 15, ve 16’de verilmistir.

Baligin vicut agirhi§y cesitli nedenlerden dolayt vyillara ve
yasadiklari boigelere gore hatta ayni tirtn fertleri arasinda dahi farklar
g6stermektedir. Her iki cinsiyette de ilk yillarda yavas ve az olan agirlik
artislari, eseysel olguniuga eristikten sonra gonad gelisiminin de
etkisiyle, erkek bireylerde 1l. ve lil. yas gruplan arasinda, disi bireylerde
ise lll. ve 1V. yas gruplari arasinda daha fazla olmaktadir.

Disilerin vucut agirliklarinin 6zellikle lIl. - 1V. yaglarda fazla olmasi
ovaryum agirlikiarinin ayni boy ve yastaki erkeklerin testis agirligindan
daha fazla olmasindandir.

Yas Agirlik iligskisinin hesaplanmasinda kullanilan Le Cren (1951)
denklemine paralel olarak bu iliskinin regresyon ve korrelasyon analizleri
butin yas ornekleri icin cinsiyetiere gére ve disi + erkek
kompozisyonunda ayri ayri incelenerek Tablo.16, 17, 18’te verilmistir.

Agdirlikca blyuame parametrelerinin hesaplanmasinda kullaniimig
olan denklemler ve bunlara ait de§erler'de Tablo 14’'te gésterilmektedir.
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Tablo 14’ten de géruldugu gibi hesaplanan ortalama agirlik
dederleri disi bireylerde erkek bireylere goére daha fazla bulunmustur.
Bunun sebebi de disi bireylerde gonadlarin daha buiylik olmasi nedeni ile
gonad agirliklarinin daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Her yas grubuna ait bireysel agirlik dlgimlerine gére bulunan ve
Walford (1946) ile Bertalanffy (1938) formdileri kullanilarak hesaplanmig
olan ortalama agirlik degerlerinin karsilastiriimasi da Tablo 15'te
verilmistir.

Tablo 15. Ford Walford ve Bertalanffy formullerme go6re yas gruplari igin
hesaplanan ortalama agirliklar

Yas Ortalama Agirhik Ford Walford’a gore Bertalanffy'e gore
Gruplan
Q o Q+0 Q o Q+o Q o Q+0
| - - 544,66 - - 372,37 - - 372,37

"

I 646,03 | 645,89 | 648,34 | 646,03 | 64589 | 64834 | 646,03 | 64589 | 648,34

1] 919,38 | 1056,07 | 1044,8 | 948,68 | 1071,88 | 900,22 | 984,68 | 1071,88 | 900,22

\Y 1314,15 | 134241 | 1345,64 | 1255,94 | 1312,89 | 1130,1 | 1255,94 | 1312,89 | 1130,1

Vv 147463 | 14433 | 146576 | 1473,22 | 1449,25 | 1339,9 | 1473,22 | 1449,25 | 13399

Tablo 15'ten de enlasilacad! Gzere disi ve erkek bireylerin ortalama
agirliklan ile bunlar icin Walford ve Bertalanffy formiillerine dayanarak
hesaplanan dederler arasinda énemli bir fark bulunmamistir.
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Tablo 16. Cinsiyetlere gére Yas - adirlik iligkisinin logaritmik

regresyon deklemi ve parametreleri

DEGISKENLER ] .
Bagimii Bagimsiz REGRASYON FORMULLERI
(Log Y) (Log X) Y= bln(x)+a
Adirhik (gr) Yaslar Y =467.209 Ln (x) + 0.801002
o Agirlik (gr) Yaslar Y =706.458 L.n (x ) + 0.56577
Q+ o Agirlik (gr) Yaglar Y =308.474 Ln (x) + 0.91271

Blyumenin allometrisi'nin tespit edilmesi
katsayisinin given arali§i, b - Sx . t < ..

icin hesaplanan b
.<b + Sx . t denklemi kullanilarak

belirlenmis ve elde edilen sonuglar Tablo 17 de verilmistir.

Tablo 17. A.rochei igin hesaplanan allometrik buyime degerlerinin

% 95 glven araligindaki gtvenirlilik sinirlar

Degiskenler | n r a b Gaven Araligi
Q Agirlk Yaslar | 311 [ 0.9634 |0.80100 [ 467.2088 { 403.56<...<530.86
2
o Agirhik Yaglar | 309 | 0.9934 | 0.56577 | 706.4581 | 609.03<...<803.88
O+0 Agirhk Yaslar | 630 | 0.9017 | 0.91271 | 308.474 |287.70<...<332.56




Orneklere éit korrelasyon katsayilari belirlenerek her bir cinsiyet ve
karigimlan i¢in ayn ayri Tablo 18'de gosterilmistir.  Adirhik - yas
degerleri arasindaki korrelasyon katsayilarinin ( r ) 1 degerine yakin
olarak bulunmasi adirlik - yas arasinda oldukga kuvvetli bir iliskinin
oldugunu gdéstermektedir. Bu da Orneklerin dogal ortamdan elde
edilmesinden kaynaklanmaktadir.

‘Tablo 18. Agirlik - yas arasindaki iliskinin korrelasyon katsayilar
tanimlayici katsayisi ve orani

N KORRELASYON TANIMLAYICI TANIMLAMA
DEGISKENLER KATSAYISI (r) KATSAYISI () ORAN! (%)

Q Agirik  Yaslar 0.9932 0.9932 99.32

Agirhk Yaslar 0.9943 0.9886 98.86

0+ o Agirlik Yaglar 0.9913 0.9827 - .98.27
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I11.4. Boy - Agirlik lliskisi
[11.4.1. Le Cren Denkleminin Uygulanmasi

Turin boy - adirhik iligkisi igin 6rneklerden elde edilen boy ve
agirhk degerleri her bir cinsiyete goére ayri ayrn ve disi + erkek
karisiminda yas gruplari dikkate alinarak hesaplanmigtir.

Le CREN formilu ile hesaplamalar sonucunda bulunan parametre
dederleri asagida gésterilmistir.  Cinsiyetlere gére ve disi + erkek
kompozisyonunda yas gruplarina gére ayr ayri érnek ortalamalari ve Le
Cren formilu ile hesaplanan dederiere iliskin egriler Sekil 17, 18, 19'da
verilmektedir. Butin érneklerde cinsiyet farki gézetmeksizin hesaplanan
boy - adirhk iligskisi Sekil 20’de gosterilmektedir.

Disi

W = 0.00018 L 26676
Erkek

W = 0.00072 L 389"
Disi + Erkek

W = 0.0076 L 32**
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I11.4.2. Regresyon analizinin uygulanmasi

Orneklere ait 6iglilen uzunluk ve adirlik degerlerinin, aritmetik
varyans katsayilari,
Tablo 19, 20 de

oratalamalari,

standart sapmalari,

varyanslari,

standart hatalar ile minimum ve maksimum degerleri

verilmektedir.

Tablo19. A.rochei tarinin Yillara gére boylar i¢in hesaplanan
biyometrik degiskenler.

UZUNLUK 1994 1995 1996 TOPLAM
X 36.74 36.06 40.03 36.94
S 2.6122 3.5363 3.1983 4.4494
s? 6.8468 12.5057 | 10.2291 | 19.7976
Cv 0.0059 0.0097 0.0244 0.0047
Sx 0.1246 0.1854 0.2794 0.1454
Min. -Max. | 30.2-43.9 | 28.1-44.1 | 29-445 | 28.1-44.5

Tablo 20. A.rochei tirinun Yillara gére agirliklar icin hesaplanan
biyometrik degiskenler.

AGIRLIK 1994 1995 1996 TOPLAM
X 791.31 828.28 1290.18 875.51
S 447.337 324.088 393.809 456.753
s? 200107 .4 105033.3 94520.6 208623.3
cv 1.0144 0.8903 2.3469 0.4879
Sx 21.3016 16.9899 26.8613 14.9294
Min. -Max. | 516.11-1556.78 | 410-1597 | 393-4105.33 | 398-4105.33
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Tablolarin incelenmesinden de yillara gére yapiimis olan
biyometrik olgimlere ait hesaplamalar sonucunda boy ortalamasinin
1995 yilinda, adirhk ortalamasinin ise 1994 yilinda en dusik degere
sahip oldudu gorilebilecektir. Yillar arasinda gorillen boy ve agirlik
ortalamalarindaki farklarin érnek sayilarinin farkliligindan ve 6rneklerin
yasadiklari ortam kosullari ile besienme durumlarindan kaynakiandig
dasinilmektedir. Biyometrik dlgcimlere ait hesaplanan regresyon ve
korrelasyon parametreleri, disi ve disi + erkek kompozisyonlarinda ayri
ayri ve yillik 6rneklere gére Tablo 21, 22, 23'te gdsterilmektedir.

Boy ve agirlik arasindaki iliskinin eksponansiyel olup olmadigini
belirlemek amaci ile Le Cren denkiemine paralel olarak regresyon ve
korrelasyon analizleri de yaptimigtir. Biyometrik 6lglimlere ait
hesaplanan regresyon ve korrelasyon parametreleri, disgi, erkek ve digi +
erkek kompozisyonlari icin gésterilmektedir (Tablo 24, 25, 26).

Tablo 21. Yilhik dérneklere gére boy adirlik regresyon denklem ve
parametreleri

DEGISKENLER REGRASYON FORMULLERI
Bagimh (Log W) Bagimsiz (Log LF) W= b.Ln(FL) + a
Toplam Adirlik (gr) Catal Boy (cm) W= 3.529 Ln (FL) - 2.617
1994 Agirlik (gr) Catal Boy (cm) W=3.783 Ln (FL) - 3.036
1995 Adirlik (gn) Catal Boy (cm) W= 3.118 Ln (FL) - 1.955
1995 Adirtik (gr) Catal Boy (cm) W= 3.745 Ln (FL) - 2.918
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Tablo 22. Boy - adirlik iligkisinde glven sinirlari

Degiskenler n 8 a b Given Araligi
Toplam | Adirhk (gr) Gatal Boy (cm) | 936 | 0.8072 | -2.61173 | 3.529 3.303<...<3.755
1994 | Agirhk (gr) Gatal boy (cm) | 442 | 0.9048 | -3.03612 | 3.7832 3.431<..<4.136
1995 | Adwrhk (gr) Gatal boy (cm) | 364 | 0.734 | -1.9553 |3.1183 2.786<...<3.451
1996 | Adirlik (gr) Gatal boy (cm) | 130 | 0.085 | -2.9177 |3.7450 3.157<...<4.333

Tablo 23. Boy - agirlik iligkisinde hesaplanmis olan korrelasyon
katsayisi ile Tanimlayici katsayi ve oranlari.

_ KORRELASYON | TANIMLAYIC | TANIMLAMA
DEGISKENLER KATSAYISI | KATSAYISI | ORANI (%)
0] @

Toplam | Agirhk(gr) Catal Boy(cm ) 0.9255 0.8565 85.65
1994 | Adirhik(gr) Catal boy(cm) 0.9650 0.9311 93.11
1995 | Agirhk(gr) Catal boy(cm) 0.8986 0.8075 80.75
1996 | Adirhk (gr)  Catal boy(cm) 0.9644 0.9301 93.01
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Tablo 24.'Cinsiyetlere gore boy agirlik regrasyon denkiem ve
parametreleri

DEGISKENLER REGRASYON FORMULLERI
Bagimh (Log Y) Bagimsiz (Log X) W=bLlLn(FL)+a
Q Agdirlik (gr) Catal Boy (cm) W =4.298585 Ln (FL) + 0.000156
o Agirlik (gr) Catal Boy (cm) W = 3.890105 Ln (FL) + 0.00719
0.0 Agirik (gr) Catal Boy (cm) W =3.241152 Ln (FL) + 3.241152

Tablo 25. Boy - adirhik iligskisinde glven sinirlari

Degiskenler n r a b Given Aralids
Q Agirik (gr) Catal Boy (cm)| 311 |0.9929| 0.000156 | 4.298585 | 3.7130<...<4.8842
o Agirlik (gr) Gatal boy (cm) | 309 {0.9312| 0.00719 | 3.890105 | 3.3536<...<4.4266
Q+0 Agirlik (gr). Catal boy (cm) | 630 | 0.9423 | 3.241152 | 3.241152 {2.9881<...<3.4942

Tablo 26. Boy - adirhik iliskisinde hesaplanmis olan korrelasyon
katsayisi ile Tanimlayici katsayi ve oranlari.

DE@$KENLER KORRELASYON | TANIMLAYICI TANIMLAMA

KATSAYISI () | KATSAYISI(P) | ORANI (%)
Q | Adirlik (gr) Catal Boy (cm) 0.9964 0.9929 99.29
o Agirhk (gr) Catal boy (cm) 0.9649 0.9312 93.12
Q0 Adirlik (gr) Catal boy (cm) 0.9707 0.9423 94.23
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Sekil 20. Toplanan A.rochei érneklerinin boy agirlik dagilimiari

Yas ve cinsiyet ayrimi yapilmaksizin de§erlendirilmis olan érnekler
Sekil 20'den de anlagilacadi Uzere iki ayrn populasyondan meydana
geldigi gérilmektedir.
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I1.5. Ureme

Caligmamizda incelenen 936 adet 6rnegdin cinsiyeti tespit edilen érnegdin
448 adedi disi, 410 adedi ise erkek bireylerden olugsmustur.  Disi bireylerin
boylar 32.6cm ile 44.5 cm, erkek bireylerin ise 30 cm ile 44.2 cm arasindadr.
78 adet bireyde de gonadlarin makroskobik ve mikroskobik incelemeler
sonunda gonad olusumuna rastlanilmadigindan cinsiyetleri  tespit
edilememigstir. Cinsiyetleri tesbit edilemesen 6rneklerin boylan 28 cm-33.5 cm
arasinda dagilim goéstermistir.

Incelenen 936 adet 6rnedin % 47.86'n1 (448 adet)disi bireyler, %
43.80'ini (410 adet) erkek bireyler, % 8.33'0 de (78 adet) cinsiyeti tesbit
edilemiyen bireyler olusturmustur.

Cinsiyeti tespit edilmis olan 858 &rnekten disi erkek dagiliminin 1:1
oraninda oldugu saptanmistir.

Ureme periyodunun saptanmasi igin yapilan gonadosomatik indeks
degerleri Kasim ve Aralik aylarinda materyal temin edilemedidinden bu aylara
ait veriler olmadigindan hesaplamalara dahil edilememistir. Ocak ayindaki
materyallerde de gonad elisimine rastlanilamamistir. Subat ayindan itibaren
gonad materyali alinabildidinden, bu tarihten itibaren gonadosomatik indeks
degerleri hesaplanmis ve grafigi gizilmistir (Sekil.29).
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Sekil 29. Aylara gore Auxis rocherin disi bireylerinde Gonadosomatik indeks degerieri.

111.6. Kondiisyon faktéri

Caligmamada elde edilen 6rneklerin her birinin yas gruplarina ve
cinsiyetlerine gore disi, erkek, disi + erkek kompozisyonunda yapilmis
olan ortalama catal boy ile ortalama agirliklarindan faydalanilarak
kondusyon (K) faktérleri saptanmis ve Tablo 27'de gosterilmistir.
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Tablo 27. A.rochei turinin yas gruplarina ve cinsiyetlere gére
kondusyon (K) faktorleri

Yas Kondiisyon Faktorii (K)
Gruplari Q o Q.0
| - - 1,882393
I 1,580102 1,593596 1,588517
1] 1,698189 1,969351 1,802604
v 1,959316 2,019289 1,938222
v 1,997502 1,974768 1,925662
Kondisyon faktorlerinin  verildigi tablo incelendiginde disi

bireylerde 1l., lil., IV. ve V. yas gruplarinda kondusyon faktérlerinin
giderek artan bir sekilde yiksek de@erlerde oldudu; erkek bireylerde ise
IV. yas grubundaki artisin olduk¢a yiuksek dederde oldudu II. ve lll. yas
gruplarinda ise deJerlerdeki artisin daha az seviyelere dustlugu

gérilmektedir.

Disi bireylerde 1. lil. ve IV. yas gruplarinda meydana gelen
kondusyon artiginin bali§in besin olarak aldi§i materyali vicut gelisimine
harcamasindan ileri geldigi, bali§in viicut yapisinin yas ilerledikge daha
tiknaz bir yapi kazanmasi nedenine baglanabilir.
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Erkek bireylerde |V. yas grubundan sonra meydana gelen
kondiisyon azalmasi da yine ayni nedene baglanabilir.

Disi + erkek karisiminda 1. yas grubunda yiksek olan kondlusyon
faktérinan 1l. yas grubunda birden dismesinin de ilk defa yumurta
birakma olgunluguna erismelerinden kaynaklandigi sdylenebilir.

11.7. Olim Orani

Bu arastirmada Ege Denizi ve Akdeniz’'den elde edilen Auxis
rochei Orneklerinin 6lum oranlar disi, erkek ve digsi + erkek
kompozisyonlarinda hesaplanmistir.

Olum oranlarinin disi bireylerde V. yas grubunda 0.68, erkek
bireylerde ise 0.58 oranlarinda en fazia oldudu gérulecektir. Disi + erkek
karigiminda da V. yas grubunda olim oran 0.63 oldugu belirlenmistir.

Disi + erkek karigiminda, Il. - lll. yas gruplari arasinda 6lim orani
Z = 0.47, disi bireylerde Z = 0.53, erkek bireylerde Z = 0.41; lll. - IV. yas
gruplar arasinda digi + erkek karisiminda Z = 0.13, disi bireylerde Z =
0.14, erkek bireylerde Z = 0.12; IV. - V. yas gruplari arasinda digi +
erkek karigiminda Z = 0.63, disi bireylerde Z = 0.68, erkek bireylerde ise
Z = 0.58 olarak tespit edilmistir.

‘Olum oranlarinin 1. - 1l yas gruplarn arasinda disi bireylerde ideal
avlanma limiti olan % 50'nin biraz lizerinde olmasi stoktan fazla balik
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aviandigini géstermesine karsin; 1V. - V. yas gruplan arasinda 6lim
orant % 50'nin olduk¢a Gzerindedir. Bu durum her ne kadar turin bir
defa yumurta birakmasina olanak verildigini gostermekte olup, stok igin
limit sinirlardadir.,
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IV. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, Ulkemiz sularinda avlanilan Malta Palamudu
(Auxis rochei, RISSO 1810) 'nun biyolosi ile ilgili bu giine kadar yapilmis
caligmalara rastlanilmamis olmasi nedeniyle, bu konu ile ilgili olarak
gelecek yillarda yapilacak arastirmalara temel teskil etmesi
amaclanmigtir. Literatirierde Turkge ismi Gobene ve Tombik adi altinda
gecen bu tirtn, Balikgilar arasindaki adi Maita Palamudu olmasindan
dolayi, tir Malta Palamudu olarak isimlendirilmistir.

Arastirma siresince toplanan 936 adet 6rnegin total boyu (TL),
catal boyu (FL) ve agirliklart (W) 6lgulmds, otolit ve birinci dorsai
yuzgecin ilk isinlari alinmig ve gonad adirhkiari &lculerek, gonad
gelisimlerine bakilmistir.

Elde edilen 936 6rnedin 630 adedinden otolit ve birinci dorsal
ylzgecin ilk 1sinindan yas tayini yapilmistir. 306 adet érnekten yas tayini
yapilamamistir. Yaslar 0. - V. yas gruplar arasinda dagilim géstermis,
ancak 0. yas grubundaki birey sayisinin populasyon igerisindeki 0. yas
grubunu temsil edemeyecek kadar az sayida (5 adet) olmasindan dolayi
degerlendiriimelere katiimamistir.

Tablo 2 ve Sekil 5'ten goruldiadu gibi Disi + Erkek kompozisyonda
sayica % 45.7 ile |l. yas grubunun en fazla, % 1.59 ile |. yas grubunun en
az oldugu gorulmektedir. Yaslarn tespit edilen 630 adet bireyin
% 24.6’S|n| disiler, % 21.1'ini erkek bireyler olusturmaktadir. l.yas
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grubuna ait bireylerin 10 adedi ile % 1.59’unda da cinsiyet tayini
yapilamamistir.

Arastirmamizda yaslara goére en fazla dadilim disi + erkek
kompzisyonunda Il. yas grubunda; en az dagilim da |. yas grubunda
gézlemlenmistir.  Yaslari tesbit edilebilen 6rneklerin ortalama c¢atal
boylar |. yas grubunda 30.7 cm, Il. yas grubunda 34.43 cm, lll. yas
grubunda 38.7 cm, IV. yas grubunda 41.1 cm ve V. yas grubunda ise
42.38 cm olarak bulunmustur.

Cinsiyetler dikkate alindidinda ise, disi bireylerin Il. yas grubundan
V. yas grubuna kadar sirasiyla ortalama c¢atal boy degerlerinin 34.45 cm,
37.83 cm, 40.63 cm ve 41.95 cm oldu@u; erkek bireylerin ise 34.35 cm,
37.71 cm, 40.51 cm ve41.81 cm oldugu tesbit edilmistir.

Yas gruplarina gbére boy dagilimlarini diger arastiricilardan
GRUDTSEV ve KOROLEVICH (1985) Ekvatoral Atlantigin dogusunda I.-
IV. yas gruplari arasinda dagdilim gésteren bireylerin boylarini 22.9 cm,
30.4 cm, 36.7 cm, 40.4cm; Tayland Kérfezi'nde, CHIAMPREECHA

(1978) (YESAKI ve ARCE, 1994 iginde) l.- Ill. yas gruplari arasinda
dagilim go&steren bireylerin boylarinin 21 cm, 27 cm, 35 cm;
KLINMUANG (1978) (YESAKI ve ARCE, 1994 icinde) |. - Il. yas

grubunda dagilim gdsteren bireylerin, boylarini 26 cm, 38 cm olarak;
YESAKI (1982) (YESAKI ve ARCE, 1994 ic¢inde) Tayland'in Bati
sahilinde |.-lll. yas gruplari arasinda dagiim go6steren bireylerin,
boylarimi 26 cm, 37 cm, 43 cm; INGLES ve PAUL (1985) (YESAKI ve
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ARCE, 1994 icinde) Glney Cin Denizi ile Pasifik Okyanusu arasindaci
Bohol denizinde I. - IV. yas gruplari arasinda dagilim gdsterip boylarin
22.9 cm, 30.4 cm, 36.7 cm, 40.4 cm olarak; SILAS ve ark. (1985)
(YESAKI ve ARCE, 1994 icinde) Hindistan'da |. - Ill. yas gruplar
arasinda dagihm gdsteren bireylerin boylarini 29 cm, 42 cm, 50 cm;
DWIPONGO ve ark. (1986) (YESAKI ve ARCE, 1994 icinde) Hint
Okyanusu’nda bulunan Bati Cava Denizi'nde ayni yilda yaptigi iki
calismadan ilkinde |[.-lll. yas gruplari arasinda dagihm go&steren
bireylerin boylarin 24 cm, 36 cm, 42 cm, ikincisinde ise ayni yas gruplari
arasindaki boylari, 33 cm, 45 cm, 49 cm olarak; JOSEPH ve ark. (1986)
(YESAKI ve ARCE, 1994 icinde) Srilanka’'da I. - lll. yas gruplari arasinda
dagihim gdsteren bireylerin boylarint 25 cm, 39 cm, 47 cm olarak;
SUPONGPAN ve SAIKLIAN (1987) (YESAKI ve ARCE, 1994 iginde)

Tayland Koérfezi'nde |. - Ill. yas gruplari arasindaki boylari bireylerin 27
cm, 30 cm, 30 cm boylarda; YESAKI (1989), (YESAKI ve ARCE, 1994
icinde) Tayland Kérfezi'nde I. - Il. yas gruplari arasindaki boylari 39 cm,

40 cm boylarda, GRUDTSEV (1992) Baltik Denizi'nde [. - V. yas gruplar
arasindaki bireylerin boylari 21.6 cm, 26.8 cm, 31.3 cm, 33.7 cm,
35.9 cm olarak bildirmislerdir.

Ege Denizi ve Akdeniz’de Auxis rochei'in yaslara gére ortalama
catal boy dederleri Uzerine vyapilmis herhangi bir c¢alismaya
rastlaniimadigindan bu denizler igin karsilastirma yapmak mimkin
olmamigtir., GRUDTSEV ve KOROLEVICH (1985) Ekvatoral Atlantigin
Dogusu’'nda; GRUDTSEV (1992) Baltik Denizi'nde; Tayland Kérfezi’'nde
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ise CHIAMPREECHA (1978) (YESAKI ve ARCE, 1994 iginde) ve
SUPONGPAN ve SAIKLIAN (1987) (YESAKI ve ARCE, 1994 iginde)
yaslara gére boyca blyime degerlerinin denizlerimize gére ¢ok yavas
oldugu Tablo 28'den go6rulmektedir. Dider arastirmacilar da Pasifik
Okyanusu ile Hint Okyanusu arasinda kalan degisik denizlerde yapmis
olduklari arastirmalarda ise, |. yas grubu icin DWIPONGO ve ark. (1986)
(YESAKI ve ARCE, 1994 iginde) Hint Okyanusu’'nda bulunan Bati Cava
Denizi'nde YESAKI (1989) (YESAKI ve ARCE, 1994 iginde) Tayland
Kérfezi'nden sonra en iyi biyumenin Ege ve Akdeniz’'de oldudu, Il. yas
grubunda buyimenin diger denizlerde hizh artmasina karsilik
denizlerimizde yavasladigi gérualmektedir. Bu ¢alismalarda |IV. ve V. yas
grubuna rastlaniimamigtir. Arastirmamizda Ill. yas grubunda da
blUyumenin az oldugu goézlenmektedir. Bu durum baliin beslenmesi ve
ortam sicakligi ile ilgili olabilir ayrica avlanma metodundan ve av aletinin
seciciliginden kaynaklandi§i da dustinulebilir.

GRUDTSEV ve KOROLEVICH (1985) Ekvatoral Atlantik’in
Dogusu'nda yapti§t c¢alismada disi ve erkek bireylerin boy
kompozisyonlarinin karsilastirimasinda 6nemli bir fark olmadigml
bildirmektedir. Arastirmamiz sonucunda da ayni yasta, her ki
cinsiyetteki bireylerin boylari birbirlerine ¢ok yakin bulunmustur (Tablo
28). Diger arastirmacilarda cinsiyet ayrimi yapmadan yas- boy
dadilimini  ele almiglardir. Yas gruplarina goére esey ayrimi
yapiimadigindan bu arastiricilarin verileri ile ilgili olarak eseyler
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arasinda karsilagtirma yapmak mumkian olmamistir. Bu nedenle
karsilagtirmalar digi + erkek kompozisyonunda yapiimistir.

Boyca blyime bakimindan karsilastirma yapmak amaciyla yas
gruplarina goére ortalama ¢atal boylar ve Von Bertalanffy boy biiyiime
parametreleri daha &6nce diger arastirmacilarin buldugu degerlerle
birlikte Tablo 29’da verilmistir.

Arastirmamiz sonucu disi ve erkek bireylerde Lo = 47.76 cm
bulunmustur. Diger denizlerde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan
arastirmalarda bu dederler; YESAKI (1982) (YESAKI ve ARCE, 1984
icinde) Tayland Kérfezi'nde 47.2cm; INGLES ve PAUL (1985) (YESAKI
ve ARCE, 1984 icinde) Giuney Cin Denizi ile Pasifik Okyanusu arasindaki
Bohol denizinde 47 cm; DWIPONGO ve ark. (1986) (YESAKI ve ARCE,
1984 icinde) Hint Okyanusu’'nda bulunan Bati Cava Denizi'nde 47.5
cm’lik degerlerle arastirma sonuglarimiz deerlerle ¢ok yakinlik
gostermektedir. SILAS ve ark. (1985) (YESAKI ve ARCE, 1984 icinde)
Hindistan'da 63.0 cm; DWIPONGO ve ark. (1986) (YESAKI ve ARCE,
1984 iginde) Hint Okyanusu’'nda bulunan Bati Cava Denizi’'nde 51.1 cm;
JOSEPH ve ark. (1986), (YESAKI ve ARCE, 1984 icinde) 58.0cm;
YESAKI (1989) (YESAKI ve ARCE, 1984 icinde) Tayland Kérfezi'nde
52.0 cm’lik sonuclariyla dederlerimizden daha yiksek olarak;
SUPONGPAN ve SAIKLIAN (1987) (YESAKI ve ARCE, 1984 icinde)
Tayvan koérfezinde 43.9 cm, GRUDTSEV (1992) Baltik Denizi'nde 41.48
cm olarak bildirmiglerdir.



Arastirmamiz sonucunda boy - agirhik iligskisi de digi+erkek
kompozisyonunda kondusyon katsayisi 0.0076 ve b sayisi 3.24291, disi
bireylerde kondiisyon katsayisi 0.00018 ve b sayisi 4.26676 ve erkek
bireylerde ise kondiisyon katsayisi 0.00072 ve b sayisi 3.89011 olarak
bulunmustur.

Arastirmamizin  ve diger arastirmacilarin sonuglarina gore
Le CREN’in boy agirlik iliskisi Tablo 30’da verilmistir. Ispanya’nin
Akdeniz ve Atlantik sahillerinde RODRIGUEZ-RODA (1966), CEFALI
(1981), RAMOS-ALOT (1985) (RAMOS ve ark., 1986 icinde) ve RAMOS
ve ark. (1986)’'na gére kondiisyon katsayisi (a) daha ylksek bulunmustur.
Bu da tirin sularimizda daha iyi beslendidi sonucunu gésterir.
GRUDTSEV (1992) Baltik Denizi'nde (Sahara) yaptigi calismada
kondiisyon (a) katsayisini diger arastiricilar ve degerlerimizden daha
yluksek olarak tesbit etmistir.

'Yapllan istatistiksel analizler sonucunda bulunan (b) katsayisinin;
tablo 26’dan da anlasilacag: Uzere disi + erkek kompozisyonunda ve
erkek bireylerde ideal fuziform degerine yakin oldudu, disi bireylerde ise
fuzifom de@erden biraz yiuksek dederde yani tiknaz yapida oldugu
sOylenebilir.  SIVASUBRAMANIAM (1966) (UCHIDA, 1981 iginde)
Srilankada ve LENARZ (1974) (UCHIDA, 1981 iginde) Atlantik’te yapmisg
olduklarn c¢alismalarda disi + erkek karisiminda da b katsayist 4’Un
uzerinde oldugunu; ISHIDA (1971) ( UCHIDA, 1981 icinde) Japonya’'nin
Shionomisaki’ Kérfezi'nde, SILAS ve ark. (1985) (YESAKI ve ARCE,



1994 i¢inde) Hint Okyanusu’nda Malabar Sahili'nde (b) katsayisinin 2’nin
biraz izerinde oldudunu bildirmektedirler.

Arastirmada vyararlanilan &6rneklerin iki ayri stoktan meydana
geldigi Italya’da Bari Universitesi laboratuvarlarinda diken isinlar ve
otolitlerden yaslarin tesbit ediimesi sonucunda yapilmis olan boy agirlik
iligkisi hesaplamalarindan anlasiimistir (Sekil 20). Fakat iki ayri stok
olarak degerlendirildiinde 6rnek sayisinin az olacad: ve sonuglarin
stoklari iyi temsil edemeyecedi dusinilerek her iki stokta bir arada
dederlendirilmistir.

Auxis rocheiin boy-adirlik degerleri arasindaki iligskinin regresyon
ve korrelasyon analizleri ile incelenerek, bliyumenin allometrik oldugu ve
aralarinda pozitif yénde kuvvetli bir iliskinin bulundugu tesbit edilmistir.
Boy - agirlik arasindaki gelisme eksponansiyel olarak artmaktadir.
Cesitli aragtinicilar tarafindan elde edilen turtin boy - adirlik iligkisi ve
elde edilen formuller Tablo 31’de verilmektedir.

Boy - agirhk arasindaki iliski, korrelasyon katsayisi ( r ) ile
hesaplanrak digi + erkek kompozisyonunda 0.9707 olarak bulunmus ve
degerlerin + 1'e yakin olmasindan dolayi iligskinin pozitif ve kuvvetli
oldugu sonucuna variimistir.

Cesitli arastiricilar tarafindan Disi + erkek kompozisyonunda
hesaplanan korrelasyon katsayisini GRUDTSEV ve KOROLEVICH
(1985) 0.731 olarak; RAMOS ve ark. (1986) 0.88 olarak; GRUDTSEV
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(1992) 0.91 olarak bulduklarini belirtmislerdir. Calismamiz sonuglarina
gore korrelasyon katsayisi bu arastirmalara gére + 1’e daha yakin olarak
citkmistir. Bu da yapmis oldudumuz istatistiklerin diger arastiricilara
gére dogruya daha yakin dederde oldugunu géstermistir.

Agirthk ve uzuniuk frekans dagilimlarinin incelenmesiyle Auxis
rochei’in yillara gére ve toplam o6rneklerdeki dagilimlari belirlenmisgtir
(Sekil 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 ve 28).

Arastirma stresince incelenen tim bireylerin uzuniuklar 0.5 cm
sinif araliklarina gore dizenlenmis olup boylarin frekans dagilimlari en
fazla % 9 ile 36,5 cm’'de, % 8.55 ile 35 cm - 35.5 cm arasinda dagilim
gbstermis; en az dagihm frekansininda % 1 ile 28.5 cm ve 44.5 cm
boylarda oldugu tesbit edilmistir. Cinsiyet ve yas grubu dederleri
birlestirilerek batlin érneklere ait ortalama catal boy 36.94 + 0.1454 cm
olarak belirlenmigtir.

Agirliklarin frekans dagilimi 50 g sinif araliyinda olusturulmustur.
En fazla rastlanilan agirliklarin frekans dagilimi % 16.1 ile 650 g ve %
16 ile 600 g arasinda dedisim géstermektedir. En az rastlanilan agirhik
frekanst % 0.11 ile 350 g ve 1750 g dir. Orneklerin toplami dikkate
alindiginda ortalama agirlik 875.51 % 14.9294 g. dir.

Auxis rochei turiiniin Ege ve Akdeniz’de eseysel olgunluda ilk defa
Il. yas grubundan itibaren eristigi gonad gelisimlerinin incelenmesi ile
saptanmistir.
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Turtn gonad gelisiminin her iki cinsiyette de benzer oldugu, her iki
cinsiyete ait bir gok bireyde Mart ayindan itibaren gonatlarin olgun (V. ve
VI.) evrede oldudu goéziemlenmistir. Ekim ayi sonunda (VIll. ve Il.)
gonatlarin istirahat evresinde oldugu gorulmusttr. Bu tiran Turkiye sulari
icin Ureme periyodu gonadosomatik indeksin hesaplanmasi ve
gonadlarin olguniuk derecelerinin incelenmesi ile saptanmis ve Ureme
periyodunun Mart ayindan Eylil ayina kadar oldudu belirlenmesine
ragmen Kasim ve Aralik aylarinda numune temini yapilamadi§indan
kesin bir sonucu varilamamistir. Ocak ayinda alinan numunelerde de
gonad gelisimine rastlanilamamis Subat 6rneklerinde de gonadiarin ¢ok
az gelistigi gézlemlenmistir.

RISSO (1810) ve CUVIER ve VALENCIENNES (1969) Disi
bireylerin erkek bireylerden buyiuk yapili oldugunu; Adustos ayinda
Atlantik Okyanusu'nda, pembemsi bir zar ile kapli beyaz yumurtalar
biraktigini bildirmektedirler. Arastirmamiz sonucunda da disi bireylerin
¢ok az da olsa erkek bireylerden buylk oldudu; elde edilen 6rneklerin
bayuklitklerinin birbirine ¢ok yakin olmasinin avlanildiklari codrafik
bolgenin 6zelliklerinden ileri geldigi belirlenmistir.

ANONYM (1989) Auxis rochei turinde gonad agirhi§: toplam vicut
agirhg@inin % 20’sine eristiginde yumurtlama olayinin meydana geldigini,
taran 20 cm’e ulastidinda cinsel olgunluk evresine girdi§ini, yumurtlama
olayinin 20°C’in Uzerindeki su sicakliklarinda kiyiya yakin gerceklestigini
ve senede 1 milyondan fazla yumurta biraktigini belirtmektedir.
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Orneklerimizde 1. yas grubundan sonra gonadlarin olgunluk safhasina
eristigi saptanmis ve turin Il. yas grubundaki ortalama ¢atal boyu 34.43
cm olarak belirlenmistir.

COLLIGNON (1954) Tunus’'un Bon Burnu'nda yumurtilamanin
Haziran ayinda olduunu; VYALOV ve OVCHINIKOV (1980) Atiantik
Okyanusu’'nda 2 yasinda 20 cm boya ulastiginda yumurta dékmeye
basladi§ini bildirmektedir.

Ispanya’nin Akdeniz sahilinde RODRIGUEZ-RODA ve DICENTA
(1980); Ege’den Dodu Akdeniz’'e kadar ve Kuzey Adriyatik ile Ligurian
Denizi'nde MIYAKE (1982), PICCINETT! ve PICCINETTI (1992); ve
Cebelitarik’in Giliney Batisi'nda COLLIGNON (1954) Temmuz ayindan
Ekim ayinin baslarina kadar tartn larvalarinin dagihm gosterdigini
belirtmektedirler.

IDYLL ve DE SYLVA (1963) Meksika Korfezi'nde, Missisipi
Deltasi’'nin Gilney Dogusu’'nda, Mart, Nisan, Haziran, Temmuz ve
Agustos’ta; Florida bodazinda Mayis, Haziran ve Adustos’ta, UCHIDA
(1963) Havai'de Haziran-Temmuz, Filipinlerde Ocak’tan Mart ayina
“kadar ve Pasifik'te de yaz aylarinda; JONES (1963) Laccadive
denizi'nde Ocak’'tan Nisan’a, Filipinlerde Ocak, Subat ve Mart'ta;
MUHLIA-MELO (1994) yumurtlama vyerlerinin Californiya Ko&rfezi'nin
Kuzey'inden ¢ok, Gilney sahillerinde; HIGGINS, (1970) Havai'de
Haziran-Eylil'de; COLLETE ve NOUEN(1975) Meksika Kérfezi'nde
Mart’'tan Nisan’a ve Haziran'dan Eylil’e kadar, Florida Bodazi’nda Subat
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ayinda, Tayvan adalarinda Haziran'dan Temmuz'a, Japonya’'nin
Guneyi’'nde Mayis’tan AJustos’a kadar yumurtadiklarini bildirmektedirler.

Her balik tarinain yumurta birakmasi icin gerekli olan ortam
kosullari degisik ozellikler gostermektedir. Auxis rochei turintn de
yumurta birakmasi igin gerekli olan kosullarin, arastirmamiz siresi
icerisinde bélgesel farklhiliklar olmasina ragmen 6rneklerin elde edildigi
bélgedeki su sicakliginin yumurta birakilan aylar igcerisinde RICHARDS
ve SIMONS (1971) ile RUDOMLOTKINA (1983)’'nin belirmis olduklari
sicaklik degerleri ile uyum gdsterdigi tesbit edilmistir.

RICHARDS ve SIMONS (1971) Gine Koérfezi'nin Kuzey Batis! ve
Sierraleone’de su sicakhiginin 21.6-30.5°C ve tuzlulugun %. 33.2-35.9
oldugunda yumurtladiklarini, RUDOMLOTKINA (1983) Sierraleone’de
Nisan'dan Eylul'e, Gine Korfezi'nde yazin, Congo-Angola’da Kasim'dan -
Aralik’a kadar, Gine Kérfezi'nde Nisan'dan - Haziran’a, Congo-Angola’da
Eylul - Ekim’den Mart ayina kadar; su sicakhdinin 21.6 - 30.3°C,
tuzlulugun % 33.2 - 36 oldugunda yumurta doéktiklerini, Senegal'de
Haziran’dan Kasim’'da su sicakliginin 24°C’in Ustinde oldudu zaman
kiyilara yakin yerlerde yumurtliadiklarini bildirmislerdir.

Yapilan gonadosomatik degderlendirmeler sonucunda elde edilen
gonadosomatik indeks grafigi (GSI) Sekil 29‘da verilmektedir.
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Sekil.29’un incelenmesi sonucu anlasilacagi gibi bu tirin Ege ve
Akdeniz igin Ureme periyodunun Mart ayindan - Eylil ayina kadar
sirduga soylenebilir.

Bu calismadan elde edilen verilere gore Auxis rochei en hizli
baylime devresi olan ve ilk defa eseysel olgunluga ulastiyi yas ve boy
araliklarinda bayilk oranda avianmaktadir.

Sonu¢ olarak Auxis rochei turi Ege ve Akdeniz’de egeysel
olgunluda ilk defa disi + erkek karisiminda Il. yas grubunda ve 34.43 cm
ortalama boyda eristi§i dikkate alinarak; bu denizlerde bu tir igin
uygulanmasi gereken avianabilir en kiiglik boy yasaginin Il. yas grubu
igin bulunan 39.5 cm boyun ustiinde tutulmasi, ve ag gézu actkliklarinin
da bu catal boy esas alinarak ayarlanmasi, stoklarin gelecegi agisindan
blylik énem tagimaktadir. |
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Tablo. 28. Cesitli arastiricilara gore yas-boy iligkisi degerleri

ARASTIRICILAR BOLGELER Yas Gruplanna gére Bovlar (cm)
Cinsiyet |1 11 111 IV |V
CHIAMPREECHA (1978)* TAYLAND KORFEZI 9+o 21 27 35 - -
KLINMUANG (1978)* TAYLAND KORFEZ{ 0+o 26 38 - - -
YESAK: (1982)* TAYLANDIN BATI o+ o 26 37 43 - -
SAHILLERI
INGLES ve PAUL (1985) * BOHOL DENIZ1 O+o 24 36 42 - -
GRUDTSEV ve KOROLEVICH (1985) | ATLANTIGIN BATI KISMI | ¢ 4 o 229 1304 1367 [404]-
SILAS ve ark. (1985)* HINDISTAN 9+o 29 42 50 - -
DWIPONGO ve ark(1986)* BATI CAWA +o 24 36 42 - -
DWIPONGO ve ark(1986)* BATI CAWA 0+o 33 45 49 - -
JOSEPH ve ark. (1986)* SRILANKA o+o 25 39 47 - -
SUPONGPAN ve SAIKLIAN (1987)* | TAYLAND KORFEZ1 9+o 27 30 30 - -
YESAKI (1989)* TAYLAND KORFEZI 9+o 39 40 - - -
BRUCETve NOUEN (1989) HINT OKYANUSU 0+o 26 37 43 - -
GRUDTSEV (1992) SAHARA 9 +o 21.6 1268 [31.3 |33.7]359
BU ARASTIRMADA EGE VE AKDENIZ +o 30.7 |34.43 [38.7 |(41.1]42.38

* YESAKI ve ARCE, 1994 icinde

Tablo 29. Cesitli arastiricilara gére belirlenmis olan Bertalanffy buylme

parametreleri
ARASTIRICILAR BOLGELER Esey |Loo K to
CHIAMPREECHA (1978)* TAYLAND KORFEZI O+o |- - o
KLINMUANG (1978)* TAYLAND KORFEZI O+o |- - -
YESAKI (1982)* TAYLANDIN BATI SAHILLER] o+o0 |472 080 |-
INGLES ve PAUL (1985) * BOHOL DENIZI o+o |47 073 |-
GRUDTSEV ve KOROLEVICH (1985) | EKVATORAL ATLANTIGIN BATIKISMI | ¢ 4 o
SILAS ve ark. (1985)* HINDISTAN o+o |63.0 10049 [.270
DWIPONGO ve ark (1986)* BATIJAWA o+eo 1475 lo70 |-
DWIPONGO ve ark (1986)* BATI JAWA o+o 515 {100 |-
JOSEPH ve ark. (1986)* SRILANKA o+o |58.0 |0.54 1.290
SUPONGPAN ve SAIKLIAN (1987)* | TAYLANT KORFEZ] o+o 439 1020 .29
YESAKI (1989)* TAYLANT KORFEZI o+eo 520 1140 |-
GRUDTSEV (1992) SAHARA e+o [41.48 (032 [-0.32
BU EGE ve Q 45.26 {0.397 |-1.604
ARASTIRMADA AKDENIZ & 45.08 [0.339 [- 1.598
¢+o [47.76 10292 |-2.36

* YESAKI ve ARCE, 1994 icinde
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Tablo 30. Cesitli denizlere gére yapilmis calismalarda bulunmus
regresyon analizleri sonugclari

ARASTIRICILAR BOLGELER Cinsiyetler a b
RORIGUEZ-RODA(1966)* ISPANYA o+ o 1.00538 . 10™ | 3.129871
SIVASUBRAMANIAM (1966)* SRILANKA e+ o 1.780 . 107 3.3338
e+o 2598 . 10° | 4.6315
ISHIDA(1971)* MIKOMOTO 9+ o 6.05 . 107 3.300
e+o 4.13.10° 3.384
ISHIDA (1971)* SHIONOMISAKI e+ o 7.70 . 10 2.509
o+ o 4.64 .107 3.362
LENARZ (1974)* ATLANTIK 9+ o 2.80. 107 4.13514
YASUI (1975)* JAPONYA e+o 1.549.10° 3.65705
SILAS ve ARK.(1985)%** COCHIN INDIA 9+ o 1.487 .10° 2.9265
MUTHIAH (198)** MANGALORE INDIA e+o 5.187 .10° 3.1711
SILAS ve ARK. (1985)** LAKSHADWEEP 0+ 0o "8.200 .10°7 3.8758
ADALARI HINDISTAN
ARCE** WAWA FILIPPINLER e+o 4.529 .10° 3.3600
ARCE** LEMERY FILIPPINLER 9+ o 1.663 .107 3.6760
BU ARASTIRMADA EGE ve AKDENIZ °+o 0.007619 3.2412

* UCHIDA, 1981 iginde; ** YESAKI ve ARCE, 1994 icinde

Tablo 31. Cesitli arastiricilara gére bulunan boy agirhk iliskisi

dederleri
ARASTIRICILAR BOLGELER 9 +o | BOY - AGIRLIK ILISKISI
RORIGUEZ-RODA(1966)* | ISPANYA 9 +o |W=1.0053810° L* ™"
YASUI (1975)* JAPONYA ot e [W= 1549 107 L°°™
CEFALI (1981) ISPANYA e+o |W=0003179 L7
RAMOS - ALOT (1985)* AKDENIZ- ATLANTIK 9+o |W=166.10" L7
RAMOS ve ark. (1985) ISPANYANIN eto |W=00016 L
AKDENIZ KIYILARI 9 W =000099 L%
o W= 00017 L%
DIOUF (1987) DAKAR 9+ |W=22462.10° L7
(OLTA GIRGIR) e+o |W=22934.107 L7
9+o | W=16740 107 L**™
GRUDTSEYV (1992) SAHARA oto |W=003582 L°°°
BU ARASTIRMADA EGE ve AKDENIZ 9+ | W=0.0076 L>*™
9 W =0.00018 L***"
o W =0.00072 L**°!

*RAMOS ve ark. 1986 i¢inde
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V. OZET

Bu arastirmada; Ege ve Akdeniz’den Ocak 1994 - Mayis 1996
tarinleri arasinda ticari amagla avlanmis olan Auxis rochei turunin yas -
boy, yas - agirlik, boy - agirhk iligkileri ile kondisyon faktéri ve
gonadosotmaik indeks degerleri Gzerinde ¢alisiimistir.

Calismada; 936 adet bireyin frekans dagilimlan vyillara ve
cinsiyetlere goére ayri ayri ele alinmis, logaritmik regresyon denklemi
kullanilmak suretiyle veriler arasindaki iligkiler tespit edilmisir.

Yaslarin tesbitinde, érneklerden alinan birinci dorsal ylizgecin ilk
diken 1gini ile otolitler kullanmiimistir. Orneklerin yaglart 0. - V. yas
gruplart arasinda dagilim goéstermis olup; 0. yas grubu dider yas
gruplarina gére oldukca az sayida (5 adet) elde edilebildiginden
degerlendirmelere dahil edilmemistir.

Degerlendirmeye alinan 630 adet bireyin |I. - V. yas gruplari
arasinda gdsterdikleri dagilima gore; % 24.6’sin1 (311 adet) disiler ve
% 21.1’ini (309 adet) erkek bireyler olusturmustur.

|. yas grubuda yer alan toplam 10 adet (% 1.59)4bireyde herhangi
bir gonad gelisimine rastlanilamadidindan, bu bireylerde cinsiyet tayini
yapilamamistir.
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Orneklerin ortalama c¢atal boy degerleri, disi + erkek
kompozisyonundaki yas gruplarina gore sirasiyla, |. yas grubunda 30.7
cm, ll. yas grubunda 34.43 cm, lll. yas grubunda 38.7 cm, IV. yas
grubunda 41.1 cm ve V. yas grubunda 42.39 cm olarak bulunmusur.

Cinsiyetlere goére yapilan dederlendirmelerde ise yas gruplar
dikkate alinarak hesaplanan ortalama ¢atal boy degerleri de disi bireyler
icin 1. yas grubunda 34.45 cm, Ill. yas grubunda 37.83 cm, IV. yas
grubunda 40.63 cm, V. yas grubunda 41.95 cm olarak; erkek bireyler igin
II. yas grubunda 34.35 cm, lll. yas grubunda 37.7 cm, 1V. yas grubunda
40.51 cm ve V. yas grubunda 41.81cm olarak bulunmustur.

L(«) dederi disi +erkek kompozisyonu igin 47.76, disi bireyler igin
45.26 ve erkek bireyler i¢cin 45.08 cm olarak tesbit edilmistir.

Boy - agirlik arasindaki iligski ise Le CREN (1951)’in allometrik
biyume denklemi ile hesaplanarak, disi +erkek bireyler igin,

W = 0.0076 L3%%"' disi bireyler icin W = 0.00018 L *?°°® ve erkek
bireyler icin W = 0.00072 L>%%" olarak bulunmustur.

Bu arastirmada, regrasyon analizleri sonucunda Auxis rochei deki
bliyamenin allometrik bir baylime oldudu belirlenmistir.

Taran Ege ve Akdeniz'deki yumurtlama periyodunun ise Mart -
Eylil aylari arasinda oldugu belirlenmisgtir.
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SUMMARY

In this investigation, the age-length, age-weight, length-weight
relationships, and the condition and gonadosomatic indices of Auxis
rochei commercially exploited in the Aegean and in the Mediterranean
Seas in January 1994 - May 1996 were studied.

The frequency distributions of 936 individuals were analyzed
according to years and sexes.

The relations between the parameters were determined by means
of logarithmic regressions.

The otolith readings and sections from the first fin ray of the first
dorsal fin were used for age determinations.

The individulas ranged from O to V age groups.

Due to the inadequate sample numbers (5), the specimens of the
age groups 0 were not included.

% 24.6 (311 individuals) of the 630 examined specimens (I to V
age groups) were females and % 21.1 (309 individuals) were males.
Sexes of the 10 specimens mainly of the age group | were not
determined, because the gonad conditions of these individuals could not
be observed.
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The average fork lenghts of the combined females and males in
accordance with the age groups are 30.7 cm in the age group |; 34.43 cm
in the age group II; 38.7 cm in the age group Ill; 41.1 cm in the age
group IV and 42.39 cm in the age group V.

The average fork lengths of the individuals in accordance with
sexes were determined as 34.45 cm in the age group Il, 37.83 cm in the
age group lll, 40.63 cm in the 1V, 41.95 cm in the age group V, females;
and 34,45 cm in the age group I, 37.7 cm in the age group lIl, 40.51 cm
in the age group 1V, 41.81 cm in the age group V males.

The Lo value is 47.76 cm. for combined females and males; 42.26

cm for females and 45.08 cm for males.

The length-weigth relationship was determined in accordance with
the LE CREN's (1951) allometric growth equation, being:
W = 0.0076 L>?***! for combined females and males,

W = 0.00018 L *?7® for females, and W = 0.00072 L*%%?°' for
males.

It was found that the growth of Auxis rochei is allometric.

The spawning period of the species was determined between
March and September for the Aegean Sea and Mediterranean Sea.
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