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OZET

Bat1 Karadeniz Bolgesinde Yetisen Adi Ceviz
(Juglans regia L.) Odununun Bazi Anatomik Ve
Fiziksel Ozellikleri

Bugiine kadar, lilkemiz ekonomisinde oldukga 6nemli olan ceviz odununa ait
kapsamli bir aragtirma yapilmamig oldugundan boyle bir aragtirma planlanmis, ceviz
odununun anatomik ve fiziksel 6zellikleri incelenerek, endiistriyel alanda kullanimina
yonelik oneriler gelistirmek, ayrica bundan sonra yapilacak ¢alismalara 1s1k tutmak
amaglanmstir.

Aragtirma, Bat1 Karadeniz Bolgesinde ii¢ farkli seriden alinan ve yaslan 26-51
(ort. 38) arasinda degisen 10 6rnek agag tizerinde gergeklestirilmigtir.

Makroskopik ozellikler bakimindan yapilan tespitlerde, ortalama yilhik halka
genisligi 6.300 mm olarak belirlenmistir.

Mikroskopik incelemelerde, ana dokunun lif traheidlerinden olustugu
g6zlenmigtir. mm?’de ortalama trahe sayis1 9.178 adet olarak belirlenirken, ortalama
trahe teget capr 135.371 pm, teget ¢ift ceper kalinhigy ise 10.786 um olarak tespit
edilmigtir. Lif traheidlerinin ortalama teget ¢apmmin 24.862 um, teget c¢ift geper
kalinhiginin ise 6.216 pm oldugu belirlenmigstir. Ortalama lif uzunlugu 1373.346 pm
olarak tespit edilmistir. Odun dokusu igerisinde, boyuna parasimler apotraheal daginik,
teget sirall, paratraheal kiimeli ve inisiyal sinir parangimleri diizeninde bulunmaktadir.
Oz 1s1nlar1 homoseliiler ve heteroseliiler yapida olup, homoseliiler 6z 1ginlar1 tamamen
ve yatik hiicrelerden olugmustur. Heteroseliiler 6z 15inlar1 ise ortada yatik, kenarlarda
gogunlukla 1, nadiren 3 sira kare sekilli hiicrelerden olugmaktadir. Geniglikleri 1-5
(¢ogunlukla 3-4) hiicre arasinda degismekte olup, mm’deki sayilar: ortalama 5.829 adet
olarak tespit edilmigtir.

Fiziksel 6zelliklerin incelenmesi sonucunda; ortalama hava kurusu yogunluk
degeri 0.581 g/cm3, tam kuru yogunluk degeri 0.548 g/cm’, hacim agirlik degeri ise
0.470 g/cm® olarak belirlenmisgtir. Yapilan denemeler sonunda, hacmen daralma miktar
ortalama % 10.401, hacmen genisleme miktar1 ortalama % 14.074, lif doygunlugu
rutubet derecesi ise, ortalama % 22.129 olarak tespit edilmistir.
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SUMMARY

Some Anatomical and Physical Properties of
European Walnut Wood (Juglans regia L..) Grown
in The Western Black Sea Region in Turkey

Wood properties of European Walnut (Juglans regia L.) has not been widely
studied although it is an economically valuable tree species in Turkey. This study was
conducted to determine its anatomical and physical properties, and to make some
proposals related to its industrial usage.

Ten trees, 26-51 years old with the average age of 38, were collected from three
different locations of the Western Black Sea Region in Turkey for the research.

The following results of the macroscopic and microscopic observations of the
wood were obtained. Main growth ring width is 6.3 mm. The wood tissue is mainly
composed of fiber-tracheids. Mean fiber-tracheid diameter (tangential) and mean fiber-
tracheid double wall thickness (tangential) are 24.862 and 6.216 micrometer,
respectively. Mean number of vessel per mm? is 9.178. Vessels have a mean diameter
(tangential) of 135.371 micrometer while their mean double wall thickness (tangential)
is 10.786 micrometer. Fibers have a mean length of 1373.346 micrometer. Axial
paranchyma apotracheal diffuse, diffuse in aggregates to 1- seriate tangential band,
scanty paratracheal and initial paranchyma. Rays homocellular, composed of
procumbent cells only, or heterocellular with procumbent central cells and one row
(rarely 3) of square marginal cells. Ray width is 1-5 (mainly, 3-4) seriate. Mean
number of ray per mm? is 5.829.

As physical properties of the wood, main air-dry and oven-dry densities of the
wood are 0.581 and 0.548 g/cm’, respectively while basic density 0.470 g/cm®. Main
volumetric shrinkage and volumetric swelling values are 10.401 % and 14.074 %
respectively. Main fiber saturation point is 22.129 %.



1. GIRIS

Ceviz (Juglans regia L.), lilkemizin degisik iklim gartlarina uyum saglayan,
meyve ve odunundan yararlanilabilen, ekonomik degeri oldukga yiiksek, ender agag
tiirlerimizdendir.  Ozellikle odunu, yurt iginde ¢esitli kullanim alanlarinda, ayrica
Avrupa iilkeleri tarafindan da parke ve tiifek dip¢igi olarak talep edilmektedir. Ancak,
yillarca uygulanan usulsiiz kesimler sonucu mevcut aga¢ miktar1 hizla azalmig ve odun
isleyen endiistrilerin talebi karsilanamaz hale gelmistir.

Devlet Istatistik Enstitiisii 1988 yili verilerine gore, yurdumuzdaki toplam ceviz
agac1 sayist 4.222.000 adettir.  Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Genel
Miidiirliigii’niin ¢aligmalar1 sonucunda, 1997 yili sonuna kadar 10 milyon adet ceviz
fidam tiretilerek, agaglandirma sahalarina dikilmis ve Tiirkiye ceviz agaci varlifi 14.4
milyon adete yiikselmigtir [1]. Ancak yapilan agaglandirmalarda ana amag meyve
iiretimi olup, endiistriyel odun {iretimi ikinci pldnda kalmaktadir.

Ceviz agaci, ¢ap ve gévde formuna bagh olarak masif, kesme ya da soyma
kaplama levhalar olarak kaliteli mobilya {iretiminde, tiifek kundak ve dipgigi ile silah
kabzas1 yapiminda, parke, spor- aletleri, miizik aletleri yapiminda, tornacilik ve
markiteride kullanilmaktadir.

Kullanim yerleri olduk¢a fazla olmasina ragmen, iilkemizde yetisen ceviz
agaglarinin odun 6zelliklerini belirleyerek, endiistriyel amagli kullanim alanlarini tespit
etmek iizere ayrintili bir ¢aligma yapilmamig, yapilan ¢aligmalar ise, odun 6zelliklerini
olduk¢a smmirli diizeyde ortaya koymustur. BERKEL (1956), kaplamalik ceviz
tomruklarimin  belli bagh &zelliklerini, HANIBU (1958), ceviz odunundan kaliteli
kaplama levha firetimi i¢in &nemli kriterleri, KANTAY (1983), kaplama levhalarin
kurutma 6zelliklerini, UNSAL (1994), ceviz kerestesinin teknik kurutma &zelliklerini,
MEREV (1998), Dogu Karadeniz Bolgesinde yetisen ceviz odununun anatomik
yapisini, KANTAY ve arkadaglarn (1999), Bati Karadeniz Bélgesinde yetisen ceviz
odununun mekanik 6zelliklerini incelemiglerdir [2, 3, 4, 5, 6, 7].

/

Bugiine kadar, iilkemiz ekonomisinde olduk¢a Gnemli yeri olan bu tiire ait
kapsamli bir aragtirma yapilmadigindan, “Bat1 Karadeniz Bolgesinde Yetisen Adi Ceviz
(Juglans regia L.) Odununun Bazi Anatomik ve Fiziksel Ozellikleri” adli bu arastirma
planlanmigtir.  Aragtirmada, ceviz odununun anatomik ve fiziksel O&zellikleri
incelenerek, endiistriyel alanda kullamimina y6nelik oneriler gelistirmek, ayrica bundan
sonra yapilacak ¢aligmalara 151k tutmak amaclanmigtir.



I.1 Genel Bilgiler

L.1.1 Botanik Ozellikleri

Cevizin sistematikteki yeri [8].

Siuf : Dicotiledoneae
Takim : Juglandales
Familya : Juglandaceae
Cins : Juglans

Tiir : Juglans regia L.

Ceviz Ingilizce’de European walnut, Almanca’da Gemeiner walnussbaum,
Nussbaum, Fransizca’da Noyer commun olarak bilinmektedir [9].

Juglans regia L.’ in subsp. fallax (Dode) Popov. olarak bilinen bir alt tiirii vardir.
Bu alt tiirlin yapraklan sivri uglu, eliptik-yumurta seklinde olup, meyvenin endokarpi
incedir. Bu alt tiir Giiney Cin ve Himalayalar’da saptanmugtir [10].

Ceviz 25 (30) m’ye kadar boylanabilen genis tepeli, kalin dalli 151k istegi yliksek
bir agagtir. Ilk ve son donlara kars1 hassastir. Derine giden kazik kok yapar. Agikta,
genis alanlarda yetistirildiginde ¢ok dallanir. Bu sekilde tek bagina yetistiginde 2 m, ya
da daha asaB1 boliimlerinde dallanma baglar. Baylece 350-400 m? yer kaplayan bir tepe
catis1 olugturur [11].

Govde kabugu glimiisi-gri renkte, parlak ve diizgiindiir. Uzun yillar diizgiin
olarak kalir. Yash agaglarda, gogiis ¢apt 1.5 (2.5) m’ye ulasgir. Ug tomurcugu
terminaldir. Tomurcuklar pullu ve sapsizdir. Cogunlukla yaprak koltugunda yedek
ikinci bir tomurcuk vardir. Ciplak siirgiinler kalin, silindirik olup gri-kahverengidir.
Uzerlerinde gozle goriilebilecek biiyiikliikte ve gok sayida beyaz lentiseller bulunur.
Siirgiin 6zii bélmelidir. Kuru kafa geklindeki yaprak sapi izi iizerinde 3 adet iletim
demeti izi goriiliir. Tek tiiysii olan yapraklar 22-35 ¢cm uzunlugunda olup, 5-9 (11)
yaprak¢iga ayrlmistir.  Yaprakgiklar aromatik kokuludur ve eliptik-ters yumurta



seklinde, ucu kiit veya hafif sivri, kenar1 tamdir. Uzunlugu 6-12 cm olan yaprakciklarin
her iki ylizii de ¢iplaktir. Fakat alt yiizlerinde damarlarin birlestigi yerde tiiy demetleri
bulunur. Meyvesi ¢ekirdekli sulu meyve olup, ekzokarp yesil renkli ve giplak, ¢ap1 4-5
cm, yaklagik kiire seklindedir [10, 12, 13].

I.1.2 Dogal Yayilisi

Insanlik tarihinin baglangicindan 6nce var olan ceviz, bulundugu yerden insanlar
tarafindan yagadiklan yerlere tagmnmistir. M.O. 750 yillarinda Yunanlilar tarafindan
[ran’dan Avrupa’ya, 16. yiizyilda Romablar tarafindan Ingiltere’ye ve 17. yiizyilda
Kaliforniya’ya gotiirtildiigii tarihi kayitlardan anlagilmaktadir [14].

Yurdumuzda Ergene Havzast’nin dogu kesiminde yer alan, pliosen ve pleistosen
yasindaki Inece formasyonu mostralarinda bulunan petrifiye agag 6rnekleri incelenerek,
bir boliimiiniin ceviz cinsine ait oldufu belirlenmistir. Ancak ornekler petrifikasyon
kosullarinda bozulmus oldugundan tiir tespiti yapilamamstir [15].

Juglans regia L., diinya iizerinde Balkanlar, Liibnan, Kafkaslar, Kuzey Irak,
Iran, Afganistan, Orta Asya’min dogusundan Cin’e kadar olan bir alanda yayilis
gostermektedir. Tiirkiye’de, Kuzeydogu ve Dogu Anadolu’da dogal olarak yetismekle
birlikte, hemen her yerde kiiltiire alinmigtir. [16].

1.1.3 iklim Ozellikleri

Ceviz, gok genis bir yapraklanma siiresine sahip olmasi nedeni ile gesitli iklim
tiirlerine uyum saglayabilen ender agag tiirlerinden biridir. iklim kosullarma uyum
saglama oOzelligine karsin, ceviz agacinin en biiyiikk sorunu, gelisme dénemi iginde
maruz kaldigi don ve asirt soguklardir. Oysa istirahat déneminde —25 °C’ye kadar
soguklara dayanabilen bir bitkidir. Ceviz sicaklardan pek fazla etkilenmez. +38 °C’ye
kadar sicaklara dayanabilir [17, 1].

Ceviz agacinin uygun bliylime yapabilmesi i¢in yillik yagis miktannin en az
600 mm, vejetasyon mevsiminde ise bu miktarin en az 400 mm olmas: gerekmektedir.
Yine yillik ortalama sicaklik 10 °C’nin tizerinde ise ve ki periyodu i¢in 2.5 °C’ye
yakinsa, sicaklik sartlari ceviz agaci igin uygun bulunmaktadir [18].



1.1.4 Toprak Ozellikleri

Ceviz agaci, derine giden kuvvetli bir kok yapisina sahip oldugundan derin,
serin, kiregce zengin hafif topraklar1 sever. Hafif asidik ve hafif alkali topraklarda (pH:
6.5-7.5) daha iyi yetisir. Tuzlu topraklara kars1 hassastir. En iyi gelistigi topraklar:

- Yiizeysel ve oyuntu erozyonu sonucunda, meyilli arazilerin veya dag
yamaglarinin eteklerinde biriken, az gok toprakla kapl tag yiginlari (Kolluviyal tipi
topraklar) ile,

- Akarsularin tagiyarak getirdigi, dere kenari1 ve taban arazilerde biriken ve az
¢ok toprakla kapli kum ve tas yignlar1 (Alluviyal tipi topraklar)’dir [1, 11].

I.1.5 Ekolojisi

Ceviz agaci, yurdumuzda ormanlar kurmayip diger agag tiirleri ile karisik halde
bulunmaktadir. Yesilirmak yoresindeki subasar ormanlarda Salix alba, S. triandra,
Populus alba, Ulmus minor, Alnus glutinosa ile birlikte yer alir. Cali katinda Tamarix
tetrandra, T. smyrnensis, Rubus sanctus, Hippophae rhamnoides bulunur. Sumela-
Meryemana’da Ulmus glabra, Tilia platyphyllos, Acer platanoides, Castanea sativa,
Pyrus communis ile kangim olusturur. Nemrut Dagi’nin bat1 etegindeki Cukursuz
Koyii’'nde Corylus avellana, Frangula alnus, Euonymus latifolius, Cornus sanguinea
ssp. australis, Salix cinerea, Acer tataricum, Fraxinus angustifolia ssp. syriaca,
Filipendula ulmaria ile yer almaktadir. Tunceli-Ovacik’ta Pistacia khinjuk, P.
eurycarpa, Fraxinus angustifolia ssp. oxycarpa, Acer tataricum, A. platanoides, Celtis
caucasica, Populus nigra, Viburnum lantana, Rubus caesius, Rosa canina ile birlikte
bulunur. Elazig-Erzincan arasinda da Quercus libani ve Q. infectoria ssp. boissieri ile
orta yiikseltilerde karigim olusturur [19].



1.1.6 Anatomik Ozellikler

1.1.6.1 Makroskopik Ozellikler

Diri odun grimsi beyaz ile kirmizimsi beyaz renkte, 6z odun aga¢ yasi ve
yetisme ortamina bagh olarak gri ile koyu kahverenginde, ¢ogunlukla koyu seritlidir.
Yiullik halka simnirlan belirgin olup, odunu yar halkali traheli diizendedir. Cogunlugu
tiillerle tikal1 olan traheler ¢iplak gézle goriilebilir ve daha ¢ok tek tek, bazen 2-4 adet
radyal sirah olarak bulunurlar. Oz isinlan ve boyuna paransimler sadece lup altinda
goriilebilirler. Boyuna kesitler igne ¢iziklidir. Ceviz odunu orta sert agir ve oldukg¢a
dekoratif olup, mattir [20, 21, 22, 23, 24}].

1.1.6.2 Mikroskopik Ozellikler

1.1.6.2.1 Traheler

BOSSHARD (1974)’de ceviz odununun yari halkali traheli diizende oldugu,
trahelerin ¢ogunlukla tek tek, bazen radyal sirali bulundugu, maksimum ¢aplarinin
yaklagik 200 pm oldugu, iglerinin ¢ogunlukla kahverengi tiillerle dolu ve perforasyon
tablasmin basit tipte bulundugu belirtilmektedir [20].

BOZKURT ve ERDIN (1990)’da trahelerin yillik halka igerisinde ¢ogunlukla
tek tek dagilmus olduklari, ceviz agacinin yaz odunu trahe g¢aplan itibariyle, kiigiik
traheli agag tiirleri (51-100 pm), ilkbahar odunu trahe ¢aplar itibariyle ¢ok biiyiik
traheli agag tiirleri (>201 pm) simfina girmekte oldugu bildirilmektedir [25].

FAHN ve arkadaglar1 (1986)’ya gore traheler, dagimik dizilisten yar1 halkal
dizilige dogru degisim gostermektedir. Cogunlukla tek tek (% 70), kismen 2-4 (5) adete
kadar radyal sirahidir. mm?deki sayilan 2-20 adettir. Enine kesitteki goriintigleri
yuvarlak ile kogelidir. Teget ¢aplar1 40-150 (280) um, radyal ¢aplar1 175 (360) um
kadardir. Ceper kalinliklar1 3-6 pm’dir. Trahe hiicrelerinin uzunlugu 470 (400-590)
pm olup, perforasyon tablalan basittir. Traheler arasi gegitler almagli (diagonal)
diizende, yuvarlak veya koseli olup, ¢aplan 7-12 pym’dir. Traheleri dolduran tiiller sik
ve ince geperlidirler [26].



GREGUSS (1945)’e gore ilkbahar ve yaz odunu tabakasinda hem biiyiik hem de
kiiglik ¢apli traheler bulunmakta olup, yillik halka igerisinde tek tek, ikisi bir arada veya
radyal sirali olarak dizilmislerdir. Tek tek bulunan trahelerin enine kesitleri oval olup,
biiyiik ¢aplar1 radyal ydndedir. Bu tip traheler odun igerisinde % 30-40 arasinda
bulunmaktadir. Ikili veya radyal siralar halinde bulunan traheler ise yaklagik olarak esit
oranda bulunurlar. Trahe-trahe arasindaki gegitler teget ¢eperler lizerinde oldukga fazla
sayida ve kogelidir. Oz 1511 paransimi ve boyuna paransim hiicreleri ile trahelerin
karsilagma yerlerinde goriilen gegitler ise radyal geperler {izerinde bulunmaktadir [27].

GROSSER (1977)’de trahelerin yan halkali diizende ve gogunlukla tek tek,
bazen 3-4 radyal sirali bulundugu, ilkbahar odunu trahelerinin teget ¢aplarmin yaklasik
200 pum iken, yaz odununda 60 um’ye kadar azaldig: belirtilmektedir. Tek tek bulunan
trahe hiicrelerinin enine kesitteki gortintigleri oval (ilkbahar odunu tabakasi) ya da
yuvarlak (yaz odunu tabakasi)’tir. Igleri gogunlukla kahverenkli tiil tesekkiilat: ile
doludur [21].

JACQUIOT ve arkadaslan1 (1973)’e gore traheler tek tek veya 3-4 adet radyal
strali, ¢aplar1 100-200 pm olup, ilkbahar odunundan yaz odununa dogru tedrici olarak
azalmaktadir. Ceperleri orta kalinlikta , mm®deki sayilarni 4-9 adettir. Perforasyon
tablas1 basittir [28].

MEREYV (1998)’e gore traheler tek tek ve genellikle radyal gruplar halinde yillik
halka igerisinde dagilmis olup, teget yénde ve kiime gseklindeki gruplara nadiren
rastlanmaktadir. ilkbahar odunu tabakasinda 1/2 mm®de ortalama trahe sayis1 4.78
adet, yaz odununda 6.42 adet olup, mm”'de ortalama trahe sayist ise 12.82 adettir.
Ilkbahar odunu trahelerinde ortalama tegetsel ¢ap 143.55 pm, yaz odununda 87.02
pum’dir. Ortalama trahe radyal ¢ap1 ise ilkbahar odunu tabakasinda 179.04 pm, yaz
odunu tabakasinda 76.51 pm’dir. Trahe liimenlerinin ortalama tegetsel ¢api ilkbahar
odununda 136.13 um, yaz odununda 84.55 um’dir. Radyal ¢ap ise sirasi ile 161.80 pm
ve 75.26 um’dir. Trahelerin geper kalinlig, ilkbahar odununda 6.00(3.73-9.33) um, yaz
odununda 3.60(2.80-5.60) pm’dir. Ortalama trahe uzunlugu 621.06 pm olup,
perforasyon tablasi basittir. Ortalama perforasyon tablasi uzunlugu 145.68 um,
genisligi 75.17 pm’dir. Trahe hiicrelerinin yan ¢eperlerinde bulunan gegitler sik ve
diagonal olarak dizilmiglerdir. Cogunlukla daire geklinde olup, kenarlar1 késeli olan
gegitlere de rastlamlmaktadir. Trahelerin diger hiicrelerle karsilasma yerlerindeki
gegitlerin dizilisi diagonal olup, elips seklindedir [6]. MEREV e gore ceviz odununda
belirlenen gegit tipleri ve boyutlar1 su sekildedir:



Gegit Tipleri Boyutlar (um)
Trahe-trahe gegit ¢ap1 : 10.05 (7.50-12.75)
9.73 (8.25-11.25)
Trahe-trahe gegit agiklig1 : 3.69 (2.25-4.50)
.12 - -
Trahe-6z 151m gegit ¢api : 7.12 (3.75-10.50)

4.05 (3.00-5.25)

Trahe-boyuna paransim gegit ¢api : 6.07 (3.75-7.50)
4.56 (3.75-5.25)

Trahe-boyuna parangim gegit agikligi : 5.56 (3.75-7.50)
1.53 (0.75-3.00)

WAGENFUHR (1996)’ya gore traheler yar1 halkah diizen olustururlar. Tek tek
veya kisa radyal siralar halinde bulunan trahelerin enine kesitteki sekilleri oval, ¢aplar
60-240 pm arasinda degismektedir. mm* deki sayilar az, 3-4-5 adettir. Odun dokusuna
katilim oram % 9.10...12.00...14.20 olup, i¢leri tiillerle doludur [24].

1.1.6.2.2 Boyuna Paransimler

Boyuna parangimler ¢ok sayida apotraheal dagimik, teget sirali, paratrabeal
kiimeli ve smr parangimleri halindedir. Boyuna parangimlerin odun dokusuna katilim
oram1 % 5.0..8.0...11.40°dir [24]. Ancak MEREV (1998) yaptif1 caligmada,
paratraheal parangim hiicrelerinin trahelerin etrafim1 tamamiyle sardifini ve tek hiicre
sirasindan ibaret olduklarini belirtmektedir [6, 21, 25, 26, 27].

1.1.6.2.3 Oz Ismlar

BOSSHARD (1974)’de 6z igmlarinin homojen yapida, 1-5, g¢ogunlukla 3-4
hiicre genisliginde bulundugu ve ortalama 20, maksimum 40 hiicre yiiksekliginde
oldugu belirtilmektedir [20].



BOZKURT ve ERDIN (1990)da 6z ismlann homojen yapida, mm’deki
sayllarinin  4-7 adet oldugu ve 6z 151 seyrek olan agaglar simfina girdigi
bildirilmektedir [25].

FAHN ve arkadaglar1 (1986)’ya gére 6z 1sinlar1 homoseliiler ve heteroseliiler
olup, homoseliiler 6z 1sinlar1 sadece yatik hiicrelerden, heteroseliiler 6z 1sinlar1 ortada
yatik siral1 hiicreler, kenarlarda bir sira kare gekilli hiicrelerden olugmaktadir. mm’deki
sayilar1 6-8 (4) adet olup, 1-3 (5) hiicre genigligindedir. Oz 1gmlarmin yiksekligi 35
hiicre kadardir. Kristaller ¢ogunlukla bulunmamakta, bulunmalar1 halinde 6z 1s1m
hiicreleri igerisinde tek tek veya prizmatik sekillerde goriilmektedir [26].

GREGUSS (1945)’e goére 6z 1sinlar1 homojen, hiicreler aym yiikseklikte ve
radyal olarak aym uzunluktadir. Kose hiicreleri radyal kesitte digerlerinden daha ince
geperli ve biraz dalgalidir. Oz iginlarinin % 40’1 tek sirali olup, genellikle 3-12-15
hiicre yiiksekligindedirler. Cok sirali 6z 1ginlar1 2-4, nadiren 5 hiicre genisligindedir.
Bu tip 6z 15mlan gogunlukla 15-20 hiicre yiikseklifinde olmakla beraber, 30-35 hiicre
ytiksekliginde olan 6z 15inlarina da rastlamlmaktadir [27].

GROSSER (1977)’de 6z 1smlarinin homojen oldugu, zaman zaman bir siral
kare seklinde kenar hiicrelerine rastlanildigi, 1-5 gogunlukla 3-4 hiicre genisliginde
bulundugu belirtilmektedir. Ortalama yiiksekligin 20 hiicre, mm’deki 6z 1511 say1sinn
6-8 adet oldugu bildirilmektedir [21].

JACQUIOT ve arkadagslar1 (1973)’e gére 6z 1ginlari ¢ogunlukla homojendir.
Zaman zaman bir swrali kare seklinde kenar hiicrelerine rastlanilmaktadir. Genellikle
3-5 hiicre genisliginde, 15-20 hiicre yiiksekligindedir. Ceperleri orta kalinlikta ve az
gegitli olup, mm’deki sayilar1 4-6 adettir [28].

MEREV (1998)’¢ gore 6z 1sinlar; liniseri ve multiseri homoseliiler tipte olup,
Homojen Tip I 6z 1511 grubuna girerler. Tiimiiyle yatik hiicrelerden olusmuglardir.



Oz 1ismlarinm boyutlan

Ortalama Yiikseklik Hiicre Adeti Mikrometre
Uniseri 6z 1511 8.97 (1.00-20.00) 275.76 (96.00-480.00)
Multiseri 6z 11m 17.64 (6.00-29.00) 333.84 (120.00-528.00)
Ortalama Genislik

Multiseri 6z 151m 3.11 (2.00-4.00) 43.87 (26.12-61.58)
mm?>’de 6z 151 sayis 29.45 (21.00-42.00)

mm’de 6z 15111 sayis1 8.08 (5.00-13.00)

Oz 151 parangim hiicrelerinin geperlerinde basit gegitler bulunmaktadir.
Ligninlesme yoktur. Yapisinda silica taneciklerine rastlanilmaktadir [6].

SCHWEINGRUBER (1990)’da 6z 1sinlarinin homojen oldugu, bazen bir sira
kare hiicrelere rastlamildigi, genellikle 1-4, nadiren 5 sirali 6z 1sinlarimin bulundugu ve
ortalama yiiksekligin 15-30 hiicre kadar oldugu belirtilmektedir [22].

WAGENFUHR (1996)’ya gore 6z 1sinlar1 homojen yapida, 1-3-5 hiicre ve 10-
30-40 pm genisligindedirler. Yiikseklik, hiicre sayis1 olarak 20-40 hiicre, mikrometre
olarak 160...330...570 pm kadardir. mm’de 6-7-8 adet 6z 151m1 mevcut olup, odun
dokusu igérisindeki pay1; % 15.30 ... % 16.20 ... % 16.90 kadardir [24].

1.1.6.2.4 Lifler

BOZKURT ve ERDIN (1990)’da cevizin lif boylar1 kisa olan (1000-1500 pum)
agag tiirleri sinifina girdigi belirtilmektedir [25].

FAHN ve arkadaslan1 (1986)’ya gore lifler; 900 (550-1180) pm uzunlugunda,
¢eperleri ¢ogunlukla orta kalinlikta, radyal geperlerinde kiigiik kenarl1 gegitler bulunan
ve bazen jelatinli hiicrelerdir [26].
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GREGUSS (1945)’e gore ana doku, enine kesitleri birbirine benzeyen libriform
liflerinden ve lif traheidlerinden olusmustur. Enine kesitte diizensiz, koseli bir goriiniim
olustururlar. Liflerin uglan gesitli sekillerdedir. Ancak daima sivri olup, sik sik
catallanmalara rastlanilir. [27].

MEREV (1998)’e gore lif dokusu, lif traheidlerinden ve az sayida libriform
liflerinden olugsmustur. Lif traheidlerinin ¢eper kalinliklar yillik halkanin her yerinde
aymdir. Kenarl gegitler sadece radyal ¢eperler lizerinde bulunmakta ve teget ¢eperlerde
goriilmemektedir.  Kenarh gegitlerin gegit agikhiklar, gegitlerin ¢apindan daha
biiyliktiir. Ortalama gegit ¢ap1 3.00 x 3.00 mikrometre, ortalama gegit agikhig: ise 7.50 x
0.75 mikrometredir. Lif traheidlerinin uglar kertikli ve sivridir.

Lif Traheidlerinin Boyutlar: (um)

Lif Uzunlugu : 1454.60 (764.68-2058.77)
Lif Genigligi 1 29.62(18.66-37.32)
Liimen Genisligi 1 2043 (11.19-27.99)
Ceper Kalinhig1 1 4.59(2.79-6.53)

Libriform lifleri, yillik halkalarin sinirlarinda gériiliir. Radyal yonde yassilasmig
ve ¢eperleri kalinlagsmis hiicrelerdir. Lif traheidlerinden daha kisadirlar. Ceperlerinde
basit gegitler bulunur. Ceperlerin kalin u¢ kisimlari oldukga kiittiir.

Libriform Liflerinin Boyutlar1 (um)

Lif Uzunlugu : 724.09 (382.34-1088.20)
Lif Genisligi : 31.87 (14.93-50.30)
Limen Genisligi : 21.01 (1.86-35.45)
Ceper Kalinligi 1 6.25(3.73-10.26)

[6].

SCHWEINGRUBER (1990)’da lif dokusunun libriform liflerinden meydana
gelmis oldugu, lif traheidlerinin bulunmadig: belirtilmektedir [22].
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WAGENFUHR (1996)’ya gore ise lif dokusu lif traheidlerinden ve libriform
liflerinden olugmustur [24].

Ceper Kalinhig1 QW) =2.7...4.7 ... 5.7 pm
Liimen Genigligi (L) =9.5...17.0 ... 25.5 pm

2W/L =0.28
Uzunluk =1000...1300...2000 um
Oran =% 58.6...63.8 ... 69.0

1.1.7 Fiziksel ve Mekanik Ozellikler

Ceviz odununun baz fiziksel ve mekanik 6zellikleri Tablo 1.1°de venhmstlr
Ilgili tablo incelendiginde, ceviz odununda tam kuru yogunlugun 0.46-0.64 g/cm’, hava
kurusu yogunlugun 0.59-0.68 g/em’ arasinda degistigi, radyal daralma miktarinin % 5.4,
teget daralma miktarinin % 7.5, boyuna daralma miktarinin % 0.5, hacmen daralma
miktarinin ise % 13.4 olarak verildigi goriilmektedir.

Mekanik 6zelliklere ait ortalama degerler liflere paralel yonde basing direnci i 1<;1n
38.8-72.5 N/mm2 egilme direnci igin 94.4-147 N/mm? ¢ekme direnci igin ise
95-100 N/mm? olarak behrlenm1$t1r Yine aym tablo uzermde makaslama direnci
ortalama degerinin 7-9 N/mm?, sok d1rencm1n 0.54-1.95 kN/cm, elastikiyet modiilii
ortalama degerinin 10 800-13 000 N/mm oldugu, liflere paralel yonde Brinell sertlik
ortalama degerinin ise 50-70 N/mm? arasinda degistigi goriilmektedir.
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Tablo I.1:Ceviz Odununun Baz: Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Taze
Yogunluk Daralma Miktar: Halde Basing Egilme Cekme Direnci
glem® % Agirhik Direnci Direnci
Kg/m®
Do | Diz 1B |BclBe] By Oapy | Oams 61_:;;, Ozny/ Ozp) |
064 | 068 |75]|54|05]| 134 - 720 120 1470 1000 35
kg/cm® | kg/em® | daN/em® | daN/ecm? | daN/cm®
064 | 066 |75(54105] 134 - 720 - - 1000 35
Dys) kp/cm? daN/cm? | daN/cm?
064 | 068 |75|54| - | 134 | - 725 - 1470 | 1000 -
daN/cm? daN/em® | daN/cm?
064 | 068 |75|54] - | 134 900- 71 - 144 100 -
1000 | N/mm’ N/mm? | N/mm?
- 0609 [ -t - | - - - 559 - 944 - -
kp/cm? kg/cm?
064 | 068 {75{54[05]| 134 - 72 - 147 100 35
N/mm® N/mm® | N/mm? | N/mm’
0.46- | 0.64-
0.60 | 0.68 7515405 134 - 57-70 - - 95-100 -
(DI.S) N/mm? N/mm?
- 0.68 -1 -1 - - - - - - - -
0.64 - -] - - - - - - - - -
- 0.59 - - - - - - - - - -
(D)
0.60 169...183*
- low | -] -] -] - - - - 175 - -
kp/cm?
- 0.60 -1 - - - - - - 1400 - -
(Ds.1) kp/cm?
0.52 - -] - - - - 388 - 102.3 - -
N/mm? N/mm?

* Liflere dik yonde
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Tablo 1.1’in devamu.

Makaslama Sok Elastikiyet | Yarilma | Torsiyon Sertlik Kaynak
Direnci Direnci Modiilii | Direnci | Direnci
B T E// o, Tp HJY/ | HIL HB// HB.L
70 0.95 125 000 720 540 7.0
daN/cm? KN/em | daN/em? - - kg/em? | kg/em? | kg/mm? - [29]
- - - - - - - - - [20]
65-90 0.95-1.95 | 125 000-
daN/cm? KN/cm | 130000 - - - - - - [30]
daN/cm®
7.0 0.95 12 500 0.6-0.9 70 52
Nmm* | WNem | Nmm® | Nmm? . - - | Nmm? | Nmm? | [9]
101 117.694
ke/em? - kg/cm? - - - - - [23]
(max)
12 500- 27..30
7.0..9.0 9.5..19 13 000 0.6-0.9 .32 - - 70 52 [24]
N/mm? jlem? N/mm? | N/mm? | N/mm? N/mm? | N/mm?
10 800-
7.8-8.9 - 12 900 - - - - 50-69 - [31}
N/mm? N/mm? N/mm?
- - - - - - - : : [32]
- - : : : - |- : - [ Bu
- - - - - - - - - [33]
1.6..2.2
- 1.9 - - - - - - - [34]
kpem/cm?
- - - - - - - - - [35]
9.0 N/mm* 0.54 - 0.82 - - 38.15 - - [7
KN/cm N/mm? N/mm?

1.1.8 Kurutma Ozellikleri

KANTAY (1983) tarafindan yapilan ¢aligmada; baglangi¢ rutubeti % 50 ve
kalinhklarn 0.50, 0.60, 0.70 ve 0.90 mm olan ceviz kaplama levhalanmn ¢esitli
sicakliklarda kurutulmas: i¢in en uygun kurutma programlari ve ilgili kurutma siireleri
tespit edilmistir (Tablo 1.2).
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Tablo 1.2: Baslangig Rutubeti % 50 Olan Farkl: Kalinliklardaki Ceviz Kaplama
Levhalarinin Cesitli Sicakliklarda Kurutulmasi I¢in En Uygun Kurutma
Programlan ve Ilgili Kurutma Siireleri.

Sicakliklar Levha Kalinhklar: (mm) Diisiinceler
(°C) 0.50 0.60 0.70 0.90
1 2 3 4 5
Kurutma siireleri (saniye)
110 59 74 90 127
130 53 64 77 108 55 yerine 57
150 48 55 66 90 almabilir
170 43 50 59 84
190 39 46 55 77

Yine ayni ¢alismada baglangi¢ rutubet dereceleri farkli olan 0.50, 0.70, 0.90 mm
kalinliktaki kaplama levhalan 150 °C sicaklik derecesinde kurutulmas: i¢in en uygun
kurutma programlar ve ilgili kurutma siireleri Tablo 1.3’de verilmigtir [4].

Tablo 1.3: Cesitli Baslangi¢ Rutubet Dereceleri ve Kalinliktaki Levhalarm 150 °C
Sicaklik Derecesinde Kurutulmas: I¢in En Uygun Kurutma Programlar

ve Siireleri.
Baglangi¢c Rutubeti Levha Kalinhklar: (mm)
Kademeleri
Y 0.50 0.70 0.90
1 2 3 4
Kurutma Siireleri (saniye)

30 36 55 77
40 43 59 84
50 48 66 90
60 55 71 95
70 59 77 102

UNSAL (1994) tarafindan yapilan c¢aliymada ceviz kerestesinin kurutma
programlarn ve kurutma &zellikleri arastinlmigtir. Bu aragtirmada, 30 mm kalinliktaki
ceviz kerestesinin kurutulmasinda uygulanabilecek en uygun sicakligin 60 °C ve en
uygun kurutma meyli degerinin 2 oldugu, 70 mm kalinhktaki ceviz kerestesinin
kurutulmasinda ise uygulanabilecek en uygun sicakligin 50 °C, en uygun kurutma
meylinin 1.5 oldugu tespit edilmistir [5].
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I.1.9 Ceviz Ad1 Altinda Ticareti Yapilan Aga¢ Tiirleri

Ceviz ad1 altinda ticareti yapilan agag tiirleri Tablo [.4°de verilmistir.

Tablo 1.4: Ceviz Ad1 Altinda Ticareti Yapilan Agag Tiirleri [25, 36].

Botanik Adx Ticari Ad Yetisme Yeri

Quennsland walnut

Endiandra palmerstonii Australian walnut Avustralya

C.T. White et Fr. Walnut been
Oriental wood

Lovoa trichilioides Harms | African walnut Tropikal Bat1 Afrika

Syn. L. klaineana Pierre Nigerian walnut
Dibétou

Mansonia altissima African black walnut Tropikal Bat1 Afrika

A.Chev. Mansonia

Phoebe porosa Mez. Brazilian walnut Giiney Amerika,

Syn. Ocotea porosa L.B. Imbuia Giiney Brezilya
Imbuya
New Guinea walnut

Dracontomelum spp. Pasific walnut Filipinler, Yeni Gine
Papuan walnut
Satin walnut

Liquidambar straciflua L. |Red gum A.B.D’nin Giineydogusu
Amerikan sigla agaci

Albizzia lebbeck Benth. East Indian walnut Hindistan, Burma,
Kokko Andam Adalar1

Salix nigra Marsh. Swamp walnut Giineydogu Amerika,
North American black | Dogu Kanada
willow

Terminalia superba Engl. | Mayombe walnut Tropikal Bat1 Afrika

& Diels Afara, Limba

1.1.10 Cevizin Ekonomik Varhgimz I¢erisindeki Yeri

Ulkemizde hemen her bolgede yetisebilen ceviz agaci, odunu ve meyvesi ¢ok
kiymetli olan yerli agag tiirlerimizdendir. Yillarca insanlar tarafindan plansiz sekilde
kesilerek yurt disina satilmigtir. Hizli tiiketimden arta kalan ceviz agaglarina bugiin de
ormanlarimizin bazi yerlerinde rastlanilmaktadir. Devlet Istatistik Enstitiisti 1988 yili
rakamlarina gore yurdumuzdaki toplam ceviz agaci sayis1 4 222 000 adettir [37].
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TS 1275 (Kabuklu Ceviz) ve TS 1276 (Ceviz I¢i) sayili standartlara gére ceviz
agacinin meyveleri; Yalova-1, Yalova 2, Yalova-3, Yalova-4, Bilecik, Sebin, Kr-1,
Yavuz (Kr-2), Tokat (60 Tu-1), SEN-1, Kaplan-86 olarak siniflandirilmigtir [1].

Ceviz meyvesi fretiminin % 95 gibi biiylikk bir bélimii yurt iginde
tikketilmektedir. % 5 kadar ise ihra¢ edilmektedir. Istanbul Ticaret Odas:
istatistiklerine gore, 1997 yilinda kabuksuz ceviz meyvesi ihracatimiz 290 962 kg olup,
elde edilen gelir 1 399 251 $’dir. Yine aym yil i¢in kabuklu ceviz jhracatimz 10 737
kg, parasal degeri ise 51 826 $’dir [38].

Ceviz agacin sadece odunundan ve meyvesinden degil, elde edilen gesitli tali
iirtinlerden de farkli alanlarda yararlamlmaktadir.  Yapraklari; tanen ve boya
endiistrisinde, tip alamnda, hos kokusu nedeni ile parfiimeri sanayiinde
kullanilmaktadir. ~ Yesil ceviz kabuBu, igerdigi tanenden dolay1 tipta ve boya
endiistrisinde kullamilmaktadir. Ceviz agacinin koklerinden tanen ve boya endiistrisinde
yararlanilmaktadir. Yine koklerinden iiretilen juglandin maddesi tipta kullamm alam
bulmaktadir [1].

1.1.11 Ceviz Odununun Kullanis Yerleri

Ceviz odunu ¢l aletleri ve makinelerle kolay ve iyi bir sekilde islenebilir ve
diizgiin ylizeyler elde edilir. Civi ve vida tutma kabiliyeti iyidir. Kolayca kesilip,
soyulabilir. Yapistirma kabiliyeti orta derecededir. Cok iyi renk verilebilir ve cila
kabul eder. Hem islenme 6zelliklerinin iyi olmasi, hem de oldukg¢a dekoratif yapiya
sahip olmasi nedeni ile mobilya liretiminde, masif ve kaplama halinde kullanilan degerli
bir agac tlirtidiir. Tifek kundak ve dipgigi yapiminda, tornacilik ve oymacilikta, spor
aletleri, gerceve, parke ve miizik aletleri yapiminda, markiteride kullanilir. Ozellikle
kok kisimlarim igeren kiitiik ve gvdenin alt kisimlarindan degisik goriintislii kaplama
levhalar elde edilir [9].

I.1.12 Ceviz Agaci ve Odununa Ariz Olan Onemli Mantar Tiirleri

Ceviz agac1 ve odununa anz olan 6nemli mantar tiirleri Tablo 1.5°de verilmistir.
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Tablo L5: Ceviz Agac1 ve Odununa Ariz Olan Onemli Mantar Tiirleri [39, 40, 41].

Takim Familya Tiir Olusturdugu Zarar
Agaclarin 6lii dal ve kiitiiklerinde
SPHAEAIELIQEES Xylariaceae Daldinia concentrica |yasar. Ayrica, emprenye
XYL ) (Sphaeriaceae) (Bolton) Ces. And de | edilmeden kullanilan kaziklarin
Not. topraga yakin kisimlarinda zarar
yapar.
Pholiota adiposa Saprofit olarak kiitiikler,
AGARICALES Strophariaceae (Batsch ex Fries) demiryolu traversleri ve istif
Kumm. yerlerindeki govdeler iizerinde
Zarar yapar.
Agag gbvde ve kiitiiklerinde, ¢it
AGARICALES Strophariaceae Flammulina velutipes |kaziklarinda ve ingaatta
(Curt. ex Fries) Singer | kullanilan aga¢ malzemelerde
beyaz ciiriikliige sebep olur.
Ganoderma Kiittikler tizerinde saprofit ve
(‘;%%%%PKIL%SR;‘LES Ganodermataceae | applanatum zay1f canli agaglarda asalak
(Pers. Ex Wallr.) Pat. | olarak yagar. Zarar yaptif
kisimlarda beyaz ¢liriikliik
olugur.
Yagh agaglarin gbvde paraziti-
A%"%JYY%%?{TL%EALES Hericiaceae Hericium erinaceus dir. Gbvdelere dal bogluklari ve
@ ) (Fries) Pers. yaralardan girerek 6z oduna zarar
verir. .
Steccherinum Apaglara gatlak ve yara yerlerin-
Aﬁ%ﬁ%&“ Hydnaceae septentrionale (Fries) |den ya da ender olarak dallardan
® Banker girer. Oz odun kisminda beyaz
ciirlikliige neden olur.
Agaclara gatlak ve yara yerlerin-
(‘;I:)}S{{LP](“)ORTLO‘E%;‘LES Hymenochaetaceae | Inonotus hispidus den enfekte olurlar. Odunda
(Bull. ex Fries) P. beyaz ¢tiriiklige sebep olurlar.
Karst. Ciriikltigiin son déneminde odun
singerimsi sar1 bir kitleye
doniislir.
APHYLLOPHORALES | Hymenochaetaceae | Inonotus rheades Beyaz ¢tirtiklitk meydana getirir.
(POLYPORALES) (Pers.) Bond.
Yaprakli agaglarda asalak,
(‘;%%%%TL%S{?LES Hymenochaetaceae | Inonotus squamosus | kiittikler ve devrik agaglarin
Micheli ex Fries koklerinde saprofit olarak gort-
liir. Beyaz ¢ilriikliige neden olur.
Apgaglan 8ldiiriir.
Agagta (diri odun) sarimtirak
&%%%{L%SR?LES Hymenochaetaceae | Phellinus igniarius goriinligte beyaz ¢iirtikltige neden
(L.ex Fries) Quél. olur. Cogunlukla agaglar
vaktinden dnce 8liir ve riizgar
nedeni ile devrilir. Yara paraziti
ve saprofit karakterdedir.
Phellinus robustus Dikili halde bulunan kuru ya da
(‘;%P:JYYII',IE)%}K{L%%‘;LES Hymenochaetaceae | (P. Karst.) Bourd. and | canli gvdeler iizerinde beyaz
Galz. ¢lriikliige neden olur, yara
parazitidir.
APHYLLOPHORALES | Polyporaceae Daedalea confragosa | Olii agaglarin odunlarinda ya da
(POLYPORALES) Bolt. ex Fries bazen canli agaglarin yara yerle-
rinde tespit edilmistir.
APHYLLOPHORALES | Polyporaceae Daedalea quercina Genellikle agaglarin kiitiik ve
(POLYPORALES) L.ex Fries govdelerinde yasarlar.




Tablo I.5’in devami.
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Takim Familya Tiir Olusturdugu Zarar
Kereste depolarinda, binalarda ve
APHYLLOPHORALES | Polyporaceae Lenzites trabea Pers. | 6zellikle agik havada kullanilan
(POLYPORALES) ex Fries aga¢ malzemelerde esmer
ciiriikliik olugtururlar.
Agaglarin kiittiklerinde,
APHYLLOPHORALES | pPolyporaceae Polyporus adustus istiflenmis odunlarda ve gitlerde
(POLYPORALES) (Willd.) ex Fries rastlanir; beyliz ¢liriikliige neden
olur.
Eski kiitiiklerde, ender olarak da
APHYLLOPHORALES | Polyporaceae Polyporus delectans | canli agaglarda yara parazitidir.
(POLYPORALES) Peck Beyaz ¢liriikliik etmenidir.
Olmits veya kesilmis odun
APHYLLOPHORALES | Polyporaceae Polyporus hirsutus kisimlarinda saprofit ve yara
(POLYPORALES) Waulf. ex Fries paraziti olarak yasar.
Esmer ¢iirtikliik etmenidir.
APHYLLOPHORALES | Polyporaceae Polyporus sulphureus | Ozellikle genis 6z oduna sahip
(POLYPORALES) Bull. ex Fries agag gdvdelerinde zarar yapar;
iglerini bogaltir. I¢ kisimlari bo-
salan agaglar siddetli rilzgarlar-
da devrilir ya da kirilirlar,
APHYLLOPHORALES | Polyporaceae Trametes hispida | Istanbul civarinda eski ceviz
(POLYPORALES) Bagl. kiitiiklerinde gdriilmiistiir.
Trametes versicolor Saprofit bir tirdiir, fakat parazit
APHYLLOPHORALES | polyporaceae (L.) Pilat duruma gegebilir. Odunlarda
(POLYPORALES) beyaz glirlikliize neden olur.
Agaclann kesilmis g6vde, kiititk
APHYLLOPHORALES | Schizophyllaceae | Schizophyllum ve islenmis malzemeleri lizerinde
(POLYPORALES) commune (Fries) zarar yapar. Saprofit olarak
Fries yasayan kii¢iik bir mantardir.
Beyaz giriikkliik etmenidir.
Olmils, kuru ve yaral agaglarda
AURICULARIALES Auriculariaceae | Auricularia auricula | saprofit olarak yagar. Canli
(Hooker) Underwood | agaglarda ise zayif bir yara
paraziti olarak bilinir,
Toprakla temas halinde olan
AURICULARIALES Meruliaceaee Coniophora puteana | kereste ve kalaslarda, rutubetli
maden ocaklarinda ve
binalardaki aga¢ malzemede
ctirtiklik yapar. Diger ev
mantarlar1 gibi seliilozu tahrip
ederek esmer giiriikliik olusturur.
Ozellikle eski binalarda, zemin
AURICULARIALES Meruliaceaee Serpula lacrymans katlarda geligir. Oturulmayan ve

havalandirilmayan, hava rutubeti
yiiksek binalarda mantarin
gelisme ihtimali fazladir. Agag
malzemede esmer ¢iiriiklik

yapar.
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1.1.13 Ceviz Agaci ve Odununa Ariz Olan Onemli Bocek Tiirleri

Ceviz agac1 ve odununa arz olan 6nemli bocek tiirleri Tablo 1.6°da verilmistir.

Tablo 1.6: Ceviz Agaci ve Odununa Ariz Olan Onemli Bécek Tiirleri [42, 43].

Takim

Familya

Tiir

Olusturdugu Zarar

HOMOPTERA

Diaspididae

Lepidosaphes ulmi (L.)

Bitkilerin gévde, kalin ve ince
dallarinda, sitirgiin ve
tomurcuklarinda ve ender
olarakta yapraklarinda zarar

yapar.

HOMOPTERA

Coccidae

Parthenolecanium corni
(Bouché¢)

Yapraklarin iistlinde, ince
dallarda, stirgiin ve gévdeler
lizerinde zarar yapar.

COLEOPTERA

Cerambycidae

Rhesus serricollis
Motsch.

Sekonder zararli bir bcektir.
Zayif diigmiis ve 6lmekte olan
afaglarda yagar. Odun
kullamlmayacak hale gelir.

COLEOPTERA

Scolytidae (Ipidae)

Xyleborus monographus
(Fabr.)

Sekonder zararli bir bcektir.
Ozellikle dikili hastalikli
agagclarla kutiiklerde, kesilmig
ve kabuklartyla terk edilmis
odunlarda zarar yapar.

COLEOPTERA

Platypodidae

Platypus cylindrus
(Fabr.)

Agag kiitliklerinde, devrilmis
agaclarda ve yakacak
odunlarinda zarar yapar. Ayrica
dikili agaclarin gévdelerinin alt
kisimlarinda da yasadid:
goritmigtiir.

COLEOPTERA

Anobiidae

Anobium punctatum

(Deg.)

Larvalan yaprakl agaglarin 6z
odununda gelisir. Binalarin
ahgap kisimlar ile gesitli
mobilya, miize malzemesi ve
agaglarin 6lmils dallarinda
zararli olur.

COLEOPTERA

Bostrychidae

Bostrychus capucinus

&)

Sekonder zararh bir bcektir.
Larvalar1 6lmiis agaclarin
odunlarinda yasar.
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II. MATERYAL VE METOD

IL.1 Arastirma Alanlarimin Tanitimi

Ceviz agacin bazi anatomik ve fiziksel 6zelliklerini belirlemek amaci ile
yapilan bu ¢alisma, Bati Karadeniz Bolgesinde yer alan ii¢ farkli alandan g¢ikarilan
ornek agaclar iizerinde gergeklestirilmigtir.

1-2-3 no’lu agaglar; Bolu Orman Bolge Miudiirliigii, Akgakoca Orman Isletme
Midirligi, Altingay Isletme Sefligi, Altingay Serisi, Kilsuyu Mevkii bozuk kayin
mesceresi olan 26 ve 30 no’lu bélmelerden alinmigtir. Kapalilik % 0-10 olup, denizden
yiikseklik 150 m’dir. Diri ortli, boglirtlen, orman giilii, findik, kocayemis ve otsu -
bitkilerden olusmugtur. Iklim &zellikleri itibariyle Bati Karadeniz iklimi hakimiyeti
altindadir. Sicaklik mutedil olup, yagislar her mevsimde goriilmekle birlikte, daha ¢ok
sonbahar aylarinda diigmektedir. Bati ve kuzey riizgarlann hakimdir. Nisbi nem
yiiksektir. Toprak yapist kumlu-balgikdir.

4-5-6-7 no’lu agaglar; Bolu Orman Bélge Miidiirliigii, Akgakoca Orman Isletme
Miidiirltigii, Aktag Orman Igletme Sefligi, Aktas Serisi, Hemsin Yayla Mevkii’nden 41
no’lu bolmeden alinmustir. Tepe kapalilifit % 11-40 olup, denizden yiikseklik
800 m’dir. Diri 6rtii, orman giilii, bogiirtlen, diken, sarmagik, egrelti, 1sirgan, yer yer cali
ve gayir otlarindan olugmaktadir. Boélgede Bati Karadeniz iklimi hakimdir. Toprak tiirii
az tasli, kumlu-bal¢ik ve killi-kumlu’dur.

8-9-10 no’lu afaglar; Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii, Karadeniz Ereglisi
Orman Isletme Midiirliigti, Kocaman Orman Isletme Sefligi, Kocaman Serisi,
Degirmendere mevkii, kayin, giirgen, mese, kestane karigik mesceresi olan 65 ve 85
no’lu bolmelerden almmistir. Kapalilik % 40-70 arasinda olup, denizden yiikseklik
60 m’dir. Iklim 6zellikleri itibariyle Bati Karadeniz iklimi hakimdir. Toprak tiirii
kumlu-killi balgiktir,
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I1.2 Ornek Agaglarin Secimi

Ceviz agaglar, aragtirma alanlarinda olduk¢a az sayida lokal olarak
bulunmaktadir. Zaten az miktarda olan agaglarin, meyve verimi fazla olanlarina da
koylu sahip ¢ikmaktadir. Bu durum, rnek agaglarin segiminde ve sayisinda kisitlayici
bir faktér olarak rol oynamustir. Arastirma materyali alimirken, normal gelisim
ozellikleri gosteren, diizglin gévdeli aaglarin segilmesine dikkat edilmigtir. Toplam 10
ornek agag tizerinde ¢aligilmastir.

I1.3 Ornek Agaglardan Gévde Kesitlerinin Alinmasi ve Test Orneklerinin
Hazirlanmasi

Arastirma alan igerisinde segilen agaglar, kesilmeden 6nce bir pusula yardimiyla
kuzey-giiney yonleri tespit edilerek isaretlenmis ve 1.30 m yiikseklikteki ¢ap
Olgiilmiigtiir.  Agaglar 0.30 m yiikseklikten kesilerek, gévde iizerindeki dallar
temizlenmig, daha 6nce isaretlenen yon ¢izgisi aga¢ govdesi boyunca uzatilmigtir. Bu
islemleri takiben, tiim boyu tespit edilen her 6rnek agacin 0.30-1.30-2.30-4.30-
6.30...m’lerinden 2’ser metre araliklarla 15 cm kalinlifinda gévde kesitleri ¢ikarilmigtir.
Her govde kesiti lizerine kuzey yonii isaretlenerek, aga¢ numarasi ve gévdeden alindig
yikseklik yazilmigtir. Dip kiitiikkleri lizerinde yillik halkalarin belirgin olarak
gorilememesi nedeniyle yas tespiti ancak aragtirma materyalleri laboratuvara
getirildikten sonra yapilabilmistir. Yas tespiti i¢in 0.30 m yiikseklikten alinan gévde
kesitleri kullamlmugtir. Uzerindeki yillik halkalar 6zden ¢evreye dogru sayilarak, kesim
yiiksekligine kadar gegen 3 yil ilave edilerek, aga¢ yag1 tespit edilmigtir [44]. Bu
tespitlere gore, agaglarin yaglar1 26-51 arasinda degismekte olup ortalama yag 38’dir.
Ornek agaglarin alindiga bolgeler ve dendrometrik dzellikleri Tablo II.1°de verilmistir.

Tablo I1.1: Ornek Agaglarin Alindig1 Bélgeler ve Dendrometrik Ozellikler

Govde 0.30 m
Afac Orman Orman | Baki | Efim | Afa¢ |1.30 m| Orta Rakim | Yilhk
No. Bolge isletme (%) | Boyu | Capi | Cap (m) Halka
Miidiirliigi | Seflifi (m) (cm) (cm) Sayisi

1 Bolu Altincay - - 15.30 42 31 150 48

2 Bolu Altingay - - 18.00 39 32 150 44

3 Bolu Altingay - - 17.30 42 28 150 45

4 |[Bolu Aktas Bat1 35 116.60 38 33 800 35

5 Bolu Aktas Bati 35 18.20 37 22 800 33

6 |Bolu Aktag Bat1 43  114.80 33 25 800 24

7 | Bolu Aktag Bat1 43 |18.00 30 20 800 23

8 Zonguldak | Kocaman - - 21.50 53 47 60 31

9 |Zonguldak |Kocaman [Kuzey | 62 ]20.70 50 44 60 33

10 | Zonguldak |Kocaman - - 15.50 40 30 60 34
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Aragtirma alanindan laboratuvara getirilen 15 cm kalinhigindaki gévde
kesitlerinden, 6zden gecen kuzey-giiney ve dogu-bati yo6niinde uzanan, 3 cm
genigliginde geritler ¢ikarilmigtir. Bu seritler de ayrica egit yiikseklikte ii¢ ayri seride
boliinmiigtiir. Ust kisumdan ¢ikarilan seritler, odunun makroskopik ve mikroskopik
Ozelliklerini incelemek amaci ile kullanilmistir. Bu kisim 2 cm yiiksekliginde iki ayr1
boliime ayrilarak, birinde anatomik &zellikler, digerinde lif boylar1 tespit edilmistir.
Orta kisimdan ¢ikarilan seritlerde yogunluk ve hacim agirlik denemeleri, alt kistmdan
¢ikarilan seritlerde ise sorpsiyon denemeleri yapilmgtir.

11.4 Makroskopik Ozellikler

Ceviz odununda makroskopik incelemeler ve 6lgmeler igin agaclarin, 0.30 m
yiiksekliginden elde edilen govde Kkesitlerinin enine, radyal ve teget yiizeyleri
kullanmilmigtir. Bu incelemeler gerek ¢iplak gézle, gerekse X10 biiyiitmeli lup ve Brinell
Mikroskopu yardimiyla gergeklestirilmistir.

I1.4.1 Kabuk

Ceviz’de kabuk &lgtimleri, 6rnek agaglarin 0.30 m yiiksekliginden itibaren iki
metre ara ile alnan govde kesitleri lizerinde gergeklestirilmigtir. Her gévde kesiti
tizerinde kuzey-giiney ve dogu-bat1 ydnlerinde kabuklu ve kabuksuz ¢aplar Sl¢iilmiis,
ortalama degerler hesaplanarak, kabuklu ve kabuksuz hacimler tespit edilmistir. Olgme
yapilan agaglarin kiitiik kisimlarmin hacimlendirilmesinde silindirin, tomruklarda
Smailan, u¢ kisimlarda ise koninin hacim formiili uygulanmigtir. Uglardaki yiizey
ortalamasi yardimi ile agaclarin kiitiik, tomruk ve u¢ kisimlarinda hacim bulma
formiilleri su sekilde verilmektedir [44].

Vk‘: E— .dzogo.z

Vi = Kiitiik hacmi (m?)
d = Agacin 0.30 m yiiksekligindeki kesit ¢ap1 (m)

£ = Kiitiik uzunlugu (m)

%ﬁqw‘“”"'ﬂmm
YW‘ h 4 \wwiM

-‘.f‘ A Hi‘f,ﬁﬁu\



23

1

Vsi= —. (goi + gni) &
2

Vg = i’nci seksiyon hacmi (m®)

42

2. = 1'nci seksiyonun kalin ugtaki kesit ylizeyi (m?) g=TI =II(—)
2

gni = i’nci seksiyonun ince ugtaki kesit ylizeyi (m?) d= kesit ¢ap1 (m)

£; = i’nci seksiyon uzunlugu (m)

g .l =—.g . ¥

V¢ = Ug pargamin hacmi (m?)

r = Sekil iissii (r =0, 1, 2, 3 degerleri sirast ile silindir, paraboloit, koni ve
nayloit)’e kargilik gelmektedir.

£’ = Ug parganin uzunlugu (m)

g, = Ug parganin taban alani (mz)

Silindir, paraboloit ve koni olarak kabul edilen kisimlara ait kabuklu ve
kabuksuz hacimler hesaplandiktan sonra kabuk yiizdesi asagida belirtilen formiile gore
bulunmugtur. -

Kabuklu Hacim — Kabuksuz Hacim
Ky= x 100
Kabuklu Hacim
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I1.4.2 Oz Odun

Bu ozellik ile ilgili 6l¢meler, drnek agaglardan almman 74 adet govde Kkesiti
iizerinde gergeklestirilmistir. Oz odun hacminin ve katilim oranimn tespit edilebilmesi
amaci ile her kesit iizerinde 6z odun genisligi 6l¢tilmistir. Olgme yapilan agaglarin
kiitiik kisimlarinin hacimlendirilmesinde silindir, tomruklarda Smailan, u¢ kisimlarda
ise koninin hacim formiilti kullamlmistir. Daha sonra bulunan {i¢ hacim toplanarak o
agaca ait 6z odun hacmi tespit edilmistir.

Oz odun hacmi katilim oram agagida verilen formiile gére hesaplanmigtir.

Oz Odun Hacmi
Oz Odun Hacmi Katilim Orani = x 100
Kabuksuz Hacim

Oz odun genisligi, 6rek agaglardan alinan gévde Kesitlerinden elde edilen 3 cm
genisligindeki seritler lizerinde kuzey-giiney yonii dogrultusunda Slgiilmiistiir. Daha
sonra bu élgme degerleri kullamilarak boyuna yondeki degisim incelenmistir.

Oz odun genisligi ve kabuksuz gaplardan yararlanarak, dairenin alan formiiliine
gore tiim kesit alani ile 6z odun alam her gévde kesiti igin hesaplanmistir. Bu islemden
sonra, 6z odunun gévde kesitine katilim oraninin tespit edilebilmesi i¢in gévde kesitine
ait 6z odun alani, tiim kesit alanina oranlamp 100 ile garpilmigtir. Daha sonra elde
edilen sonuglar kullanilarak boyuna y&ndeki degisim incelenmistir.

Ornek agaglardan gikarilan govde kesitlerinden elde edilen 3 cm genisligindeki
seritler lizerinde kuzey-giiney yonii dogrultusunda 6z odundaki yillik halka sayilari
belirlenmigtir. Ayrica, her kesitteki 6z odun yillik halka sayisi, toplam yillik halka
sayisina oranlanip 100 ile carpilmak suretiyle 6z odundaki yillik halka yiizdesi
hesaplanmigtir.
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11.4.3 Diri Odun

Odunun bu kismu ile ilgili 8lgmeler, érnek agaglardan alinan 74 adet govde kesiti
tizerinde gergeklestirilmistir. Diri odunun gévde hacmine katilim orani agagida verilen
formiile gére hesaplanmagtir.

Kabuksuz Hacim — Oz Odun Hacmi
Diri Odun Hacmi Katilim Oram = x 100
Kabuksuz Hacim

Diri odun genisligi, her gévde kesiti igih daha once tespit edilen kabuksuz
¢aplardan 6z odun genislifinin ¢ikarilmasi ile belirlenmigtir. Daha sonra bu 6l¢gme
degerleri kullamlarak aga¢ govdesindeki boyuna yondeki degisim incelenmigtir.

Diri odun kesit alam, kabuksuz govde kesit alanlarindan 6z odun alanlan
¢ikanlarak bulunmustur. Ayrica diri odun kesit alam, kabuksuz gévde kesit alanina
boliintip 100 ile ¢arpilmak suretiyle diri odun alaninin tiim govde kesit alanina katilim
orani hesaplanmigtir. Daha sonra gévde yliksekligi boyunca degisimi incelenmistir.

Diri odundaki yillik halka sayisi, her govde kesiti i¢in daha 6nce belirlenmis
olan toplam yillik halka sayisindan, 6z odun yillik halka sayilarinin ¢ikarilmasi yoluyla
belirlenmigtir. :

11.4.4 Yilhik Halka Genisligi

Yillik halka genisliginin tespiti; 1, 5, 9, 10 no’lu agaglarin 0.30 m
yiiksekliginden, 6zden gegecek sekilde ve kuzey-giiney dogrultusunda ¢ikarilan seritler
lizerinde, gevreden 6ze dogru gidilerek gergeklestirilmigtir. Yillik halka sinirlarinin
birbirinden kolayca ayrilamadig: dar halkalarda, ¢esitli boya maddeleri kullamilarak
simirlar belirgin hale getirilmeye ¢alisilmigtir. Olgme islemi, milimetrenin yiizde biri
hassasiyetinde 6l¢gme yapabilen Brinell Mikroskopu kullamlarak gergeklestirilmistir.
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Ceviz odununun yar1 halkali traheli yapiya sahip olmasi nedeni ile; yillik halka
icerisinde ilkbahar odunu ve yaz odunu tabakalarini saghikli bigimde birbirinden
ayirmak, mevcut sartlar altinda oldukga gii¢ oldugundan, arastirmada sadece yillara gore
yillik halka genisliklerinde meydana gelen degisim incelenmistir.

I1.5 Mikroskopik Ol¢meler

I1.5.1 Mikroskopik Kesitlerin Hazirlanmasi

Mikroskopik Olgmeler igin 6rnek agaglarin 0.30-1.30-2.30-4.30..., m’lerinden
kuzey-giiney dogrultusunda elde edilen 10 x 10 x 20 mm boyutunda Ornekler
hazirlanmistir. Daha sonra yumusamalar: ve igerilerindeki havanin ¢ikarilmas: amaci
ile suda ¢6kiinceye kadar kaynatilmig, su igerisinde ¢6ken 6rneklerden, Reichert marka
kizakli mikrotomla 20 mikrometre kalinliinda enine, radyal, teget kesitler alinarak,
igerisinde % 50°1ik alkol bulunan petri kaplarina konulmus ve numaralanmigtir.

I1.5.2 Mikroskopik Kesitlerin Boyanmasi

Kesitler, lignini kirmiziya boyayarak hiicre geperleri ile liimenler arasinda
kontrast olusturmasi nedeni ile % 1°lik safraninle boyanmigstir. Boyama islemi igin 1 g
toz halindeki safranin 100 ml damitik su iginde eritilerek boya eriyigi hazirlanmigtir.
Once, kesitlerin bulundugu petri kaplan: igindeki alkol bir pipet yardimi ile emilmis,
sonra kesitler iizerine bir miktar su ilave edilmis ve istenilen rengi alacak sekilde
safranin damlatilarak 2-5 dakika beklenilmigtir. Daha sonra kesitler, ¢ikan su renksiz
kalincaya dek yikanmigtir. Bu iglemi takiben kesitler, igindeki suyu ¢ikarmak amaci ile
% 50, % 70, % 96, % 99°luk alkol serisinden gegirilmigtir. Kesitleri alkolden aritmak
i¢in, lizerine xylen konularak 5 dakika beklenilmigtir. Bundan sonra kesitler bir pens
yardimu ile alinarak 1am {izerine yerlestirilmis ve daimi preparat haline getirmek igin
tizerine entellan damlatilmistir. Hafifge 1sitilan bir 1amel kesit tizerine kapatilmigtir. Bu
islem gerceklestirilirken kesit lizerinde hava kabarcig1 kalmamasina dikkat edilmistir.
Hava kabarcigi kaldiginda bir ifne yardimiyla hafifce bastirilarak g¢ikarilmigtir.
Entellanin sertlesmesi ig¢in preparatin iki yiiziine karton konularak mandal ile
sikigtirllmigtir.  Bu gekilde hazirlanan preparatlar bir giin siire ile oda sicakliginda
bekletilerek kurumalar1 saglanmigtir. Daha sonra preparatlarin kenarlarina tasan
entellan, xylen yardimu ile dikkatlice temizlenmigtir [45].
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IL5.3 Mikroskopik Biiyiitmeler

Ceviz odununun anatomik yapisinin incelenmesinde Carl Zeiss monokiiler 11k
mikroskopu, Carl Zeiss binokiiler fotomikroskop ve goriintliyli Oniindeki ekrana
yansitan Reichert marka vizopan kullanilmigtir. Monokiiler mikroskopun okiileri X6,
objektifleri ise X20, X40, X90 biiylitmeli, binokiiler fotomikroskopun okiileri X10,
objektifleri ise X16 ve X40 biiyiitmelidir. Bu biiylitme derecelerine ait 5lgme taksimati,
sirasiyla monokiiler mikroskop i¢in 8, 4 ve 2 mikrometreyi gostermektedir. Ayrica
6x90 biiyiitme ile ¢aligildiginda 1g18in kirilma indisini artirmak i¢in immersiyon yagi
kullamilmigtr. Vizopanda yapilan Olgme islemleri ise 12.5x10 biiyiitmede
gerceklestirilmis olup, bir taksimat 8 mikrometreyi gdstermektedir.

I1.5.4 Enine Kesitte Yapilan Olgmeler

Hazirlanan preparatlarin enine kesitlerinde; yillik halka genisligi, 1 mm? alan
icindeki trahe sayisi, trahe ve lif hiicrelerinin (lif traheidi ve libriform lifi) teget ve
radyal y6ndeki ¢api, liimen genisligi ve geper kalinlif tespit edilmigtir. Ayrica trahe
hiicrelerinin dizilisi ve boyuna parangim hiicrelerinin tipi incelenmigtir. Aym kesit
tizerinde 1 mm?lik alan iginde hiicre g¢esitlerinin odun dokusuna katilma oranlari
belirlenmisgtir.

Yillik halka genigliklerinin 6l¢iilmesi monokiiler 11k mikroskopunda 6 x 20
biiyiitme ile gergeklestirilmigtir. Genisligi tespit edilen yillik halkanin ilkbahar ve yaz
odunu tabakalarinda trahe ve lif hiicrelerinin teget ve radyal ¢aplari, liimen genislikleri
ve ¢ift geper kalinliklar: dlgtilmiistir. Ceper kalinliklarini belirlemek igin trahe ve lif
hiicrelerinin ¢apindan liimen genigligi ¢ikarilmistir. Bu Slgiimlerde traheler igin 6 x 40,
lif hiicreleri i¢in ise 6 x 90 biiyiitmeler ile ¢aligtlmigtir. Her yillik halkada 3 adet trahe
ve lif traheidi Ol¢iilmiis olup, her iki hiicre tipi i¢in toplam 903’er adet 6lgme
yapilmistir. Sonuglarin saglikli olmasi i¢in, bir yillik halkanin hem ilkbahar hemde yaz
odunu kismimin basindan, ortasindan ve sonundan olmak iizere 6lgme islemleri
gergeklestirilmigtir.  Yari halkali traheli agag tiirlerinde daha biiyiik standart sapmalar
beklenilmesi nedeni ile, trahelerin Slgtilmesinde yillik halkalarda radyal yon boyunca
aymi dogrultuda hareket edilmistir [32]. Ayrica lif ¢eper kalinligi grubunun
belirlenebilmesi igin, bitisik iki lif hiicresi arasindaki tiim teget ¢eper kalinlig1, en yakin
Iif hiicresinin teget limen genisligine oranlanmistir [32]. Bu &zellik i¢in toplam 243
adet 6lgme yapilmagtir.
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Yapilan incelemelerde ceviz odununun yapisinda az sayida libriform lifinin
bulundugu tespit edilmigtir. Bu hiicre tipinin 6zelliklerini belirlemek amaciyla, deneme
agaclarmin 1.30 m’sinden alinan govde kesitlerinin kuzey-giiney yonii dogrultusunda,
5-15 ve sonuncu yillik halkalarinda incelemeler yapilmistir. Toplam 171 adet libriform
lifi hiicresine ait teget gap, liimen genisligi ve ¢ift ceper kalinlig1 Slgtilmiigtiir.

Vizopanda mm?’deki trahe saysi 12.5 x 10 biiyiitme ile tespit edilmistir. Trahe
sayis1 vizopamn biiyiitme oram dikkate alinarak hazirlanan 0.5 mm?®lik sablon (kesit
iizerinde 1 mm, sablonda 12.5 cm ve kesit lizerinde 0.5 mm, sablonda 6.25 cm)
kullanilarak hesaplanmigtir. Sablonun alt ¢izgisi once yillik halkanin baslangi¢ simrina
cakigtirilarak ilkbahar odunu tabakasindaki traheler sayilmigtir. Daha sonra kesit radyal
yonde dikkatlice kaydirilarak yillik halkanin sonuna gelinmis ve sablonun {ist sunir
yillik halka sinir1 ile gakigtirlarak yaz odunu tabakasindaki trahe sayisi tespit edilmisgtir.
Bu islemleri takiben bulunan degerler toplanarak mm? deki trahe sayis1 hesaplanmigtir.
Ilkbahar odunu ve yaz odunu trahe sayisinin hesaplanmasinda her iki tabaka igin
bulunan degerler iki ile garpilmistir. Her yillik halkada bu iglemler ii¢ kez tekrarlanarak
395 adet yillik halka tizerinde c¢aligilmistir.

Trahe ve lif traheidi hiicrelerine ait 6l¢tim sonuglar ile mm?deki trahe sayisina
ait istatistik degerlendirmelerde; her bir yillik halka igin tespit edilen degerlerin
ortalamalar1 bulunarak, ortalama yillik halka degerleri dikkate alinmigtir,. Minimum ve
maksimum degerler, hem tiim veriler, hemde yillik halka ortalama degerleri dikkate
alinarak tespit edilmis ve ilgili tablolarda verilmistir.

Trahe, lif, 6z 1sinlar1 ve boyuna paransim hiicrelerinin odun dokusuna katilim
oranlan TOKMANOGLU (1965)te verilen tart: ydntemine gore tespit edilmistir [46].
Bu amagla, hiicrelerin vizopandaki goriintiisii 12.5 x 12.5 cm?lik aydinger kagidi
{izerine ¢izildikten sonra tiim alan ve doku elemanlar ayr1 ayri kesilip tartilarak yiizde
miktarlar1 bulunmustur. Bu amagla yapilan dlgmeler 30 kesitte tekrarlanmugtir.

I1.5.5 Radyal Kesitte Yapilan Ol¢meler

Radyal kesitte; trahelerle 6z 1sinlarimin kargilagma yerlerindeki gegitlerin
horizontal ve vertikal ¢aplar1 6 x 90 biiyiitme ile tespit edilmistir. Her yillik halkada ii¢
adet gegit l¢lilmiis olup toplam 432 adet gegit tizerinde ¢aligilmugtir.
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I1.5.6 Teget Kesitte Yapilan Olgmeler

Teget kesitte; mm’deki 6z 151 sayisi, 6z 111 yiiksekligi, 6z 1511 genisligi ve
traheler arasi gegitlerin gaplan ile bu gegitlerin gegit agz1 biiyiikliikleri tespit edilmistir.

Oz 1silarinin mm’deki sayilarmin tespiti i¢in vizopamin 12.5 x 10 biiyiitme
oranindan yararlanmilmigtir. Her preparat lizerinde dort farkli yer taranarak mm’deki 6z
1511 sayilari bulunmug, toplam 294 adet yillik halka iizerinde calisilmistir. Oz
1sinlarinin hiicre yiiksekligi mikroskopun 10 x 40 biiyiitmesi ile tespit edilmigtir. Tek
siral1 ve ¢ok siral1 6z 1sinlar ayn ayn degerlendirilmigtir. Her yillik halkada dérder adet
6z 1sminda hiicre yiikseklikleri sayilmig olup, toplam 280 adet yillik halka {izerinde
caligilmistir. Oz 1iginlarmin mikrometre olarak yiiksekligi ise mikroskopun 6 x 40
biiyiitmesi ile tespit edilmigtir. Her yillik halkada dérder adet 6z 1511 {izerinde 6lgme
yapilmig olup, tek stral1 6z 1sinlan i¢in 281 adet, ¢ok sirali 6z 1sinlart igin ise 282 adet
yillik halkada cabisilmistir. Oz iginlanmn hiicre genisligi mikroskopun 10 x 16
biiylitmesi ile tespit edilmis olup, 320 adet yillik halka lizerinde ¢aligilmigtir. Her
halkada beser adet 6z 1gminda hiicre genisligi hesaplanmigtir. Oz 151 genisligi
mikrometre olarak tek sirahi ve gok sirali 6z 1smnlan igin 6 x 40 biiylitme ile ayn ayn
6lgtilmistiir. Tek siral1 6z 1g1nlan igin 280 adet, ¢ok sirali 6z 1ginlan i¢in 281 adet yillik
halkada dérder adet genislik tespit edilmisgtir.

Oz iginlarmin mikrometre olarak ylikseklik ve genigligine ait istatistik
degerlendirmelerde, yillik halka ortalama degerleri kullamilmis olup, maksimum ve
minimum degerler hem tiim veriler, hem de ortalama degerler dikkate alinarak tespit
edilmis ve ilgili tablolarda verilmisgtir.

Traheler aras: gegitlerin horizontal ve vertikal ¢aplan ile, gegit agzi teget ¢aplari
mikroskopun 6 x 90 biiylitmesi ile 6l¢tilmiistiir. Bir yillik halkada 3 adet gegit iizerinde
calisilmis olup, traheler arasi gegitler icin 148, gegit agz1 6lgiimleri igin ise 144 adet
halkada 6l¢me yapilmgtir. '

I1.5.7 Maserasyon

Lif ve trahe uzunluklar1 ile perforasyon tablasi geniglik ve uzunlugunu
olgebilmek igin bir maserasyon yontemi olan Jefrey Metodundan yararlamilmigtir.
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10x10x20 mm boyutunda hazirlanan 6rnekler liflerin gidis yonii dogrultusunda 0.5 mm
kalinlikta kiigiik pargalara ayrilarak deney tiiplerine konulmus, tiiplerin tizerine drnek
numarasint yazan etiketler yapistinlarak, tizerlerini 6rtecek kadar Jefrey eriyigi ilave
edilmigstir. Jefrey eriyigi; 100 ml derisik nitrik asit, 113.5 gr kromik asit karigimim
1000 cm*’e tamamlanincaya kadar damatik su ilave edilerek hazirlanmaktadir [47)].
Omeklerin fizerine eriyik ilave edildikten sonra belirli araliklarla tiipler ¢alkalanmis ve
liflerine ayrilma iglemi gergeklestikten sonra tiiplerin agzina tel siizge¢ takilarak damitik
su ile yikanmig, yikama islemine, ¢ikan su renksiz kalincaya dek devam edilmistir.
Islem tamamlandiginda pens yardimiyla bir par¢a lif lam {izerindeki damitik su
igerisinde yayilarak iizerine lamel kapatilmig ve hazirlanan preparatta 6lgme islemi,
vizopanda 12.5 x 10 biiyiitme ile gergeklestirilmigtir.

Lif boyu olgmeleri; 6rnek agaglardan ¢ikarilan toplam 74 adet gévde kesiti
lizerinde 6zden itibaren beser yil arayla tespit edilen yillik halkalar ile sonuncu yillik
halkada yapilmigtir. Toplam 816 yillik halka tizerinde galisilmis ve her halkada 30 adet
lif uzunlugu Slglilmiigtiir. Ilkbahar ve yaz odunu tabakalarimn birbirinden ¢ok saglikli
sekilde ayrilamamasi nedeni ile sadece ortalama lif boyu tespit edilmigtir. Ceviz
odununda esas doku, lif traheidlerinden olugmakta olup yapisinda az miktarda libriform
lifi mevcuttur. Bu nedenle, lif boyu &l¢timlerinde herhangi bir ayirim yapmaksizin
tespitler yapilmugtir. Istatistik degerlendirmelerde; herbir yillik halka igin tespit edilen
lif uzunluklarinin ortalamalar1 bulunarak, yillik halkalarin ortalama degerleri dikkate
alinmigtir. Minimum ve maksimum lif boylar1 hem ortalama degerlere, hemde tiim
verilere gore tespit edilerek ilgili tablolarda birlikte verilmisgtir.

Ayrica bu yontemle, 2318 adet trahe boyu, 150 adet perforasyon tablasi genigligi
ve uzunlugu tespit edilmistir.

I1.5.7.1 Lif Uzunlugunun Godvde Yiiksekliginde Degisimi

Bu degisimin incelenebilmesi igin, 6rnek agaglardan ¢ikarilan govde kesitlerinin
govdede ait olduklan yiikseklik degerleri, agacin tiim boyuna oranlanip 100 ile
carpilmas1 suretiyle her kesit ytiksekliinin oransal degerleri hesaplanmigtir. Daha
sonra bulunan degerler % 1-20, % 20-40, % 40-60 ve % 60-80 seklinde
gruplandinilarak, her gruba ait ortalama lif boylar1 tespit edilmistir. Bu degerlerden
yararlamlarak, nisbi govde yiiksekligi ile lif uzunlugu arasindaki istatistik iligkiye ait
regresyon katsayilar1 regresyon analizi ydntemine g6re bulunmus ve Kkatsayilarin
yardimu ile bu iligki grafik halinde verilmistir.
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I1.5.7.2 Ozden Uzaklik ile Lif Uzunlugu Arasindaki Iliski

Bu iligkiyi tespit etmek lizere, 6rnek agaglardan elde edilen gévde kesitlerinden
¢ikarilan Omneklerin kuzey yoniinde yapilan ol¢tim degerleri kullamlmustir.  Lif
uzunlugu oOlgiilen her bir yilhk halkanin, daha onceden 6ze olan uzakliklari tespit
edilmis bulunmaktadir. Boylece, 6zden uzaklik degerleri gruplandirilarak her gruba ait
lif uzunlugu ortalamalan hesaplanmistir. Daha sonra regresyon analizi yontemine gore,
6zden uzaklik ile lif uzunlugu arasindaki iligkiye ait regresyon katsayilar1 bulunmus ve
bu katsayilar yardimu ile bu iligki grafik halinde verilmistir.

I1.6 Hava Kurusu Yogunluk

Hava kurusu yogunluk degeri tespitinde; govde kesitlerinin kuzey-giiney ve
dogu-bat1 yonleri dogrultusunda 890 adet, TS 2472 standardina gére 20x20x30 mm
boyutunda hazirlanan 6rnekler kullamlmigtir [48]. Omnekler hazirlanirken 6z kismu ile,
¢iiriik, budakli ve gatlak kisimlar aragtirmaya dahil edilmemistir. Ornekler % 12 hava
kurusu rutubet derecesine gelebilmeleri igin 2042 °C sicaklik ve % 65+5 bagil nemdeki
klima odasinda klimatize edilmislerdir. Bu islemi takiben 6rnekler 0.001 g hassasiyette
tartma yapabilen analitik terazide tartilmig ve her ti¢ boyutu 0.01 mm hassasiyette 5lgme
yapabilen mikrometreli kompaslarla &lglilerek hacimlendirilmigtir. Daha sonra hava
kurusu yogunluk degeri asagida verilen formiile gére hesaplanmigtir.

Wiz
D=

Vi2
Formiilde;

D, = Hava kurusu yogunluk degeri (g/cm®)
W2 = Hava kurusu agirlik (g)

V12 = Hava kurusu hacim (cm3)
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Ancak 6rneklerin klimatize odasinda saglikli bigimde % 12 rutubet derecesine
ulagip ulagmadiklar1 bilinmediginden, yogunluk degerlerinin % 12 rutubete
dontistiiriilmesi i¢in JANKA (1900) tarafindan verilen,

rn=rtp’ (U2—ul)

formiilinden yararlamlmistir [49]. Bu esitlikte; (r2) % 12 rutubetteki yogunluk, (r;)
herhangi bir rutubet derecesinde bulunan ve tahvili gereken yogunluk, (p') rutubet ile
yogunluk arasindaki iliskiyi gosteren sabiteyi, (uz) % 12 rutubeti, (u;) ise tahvil edilecek
yogunluk degerinin ait oldugu rutubet miktarin1 ifade etmektedir. Bu formiil %-0-20
rutubet dereceleri arasindaki degerler icin gecerli bulunmaktadir. Yukarida gésterilen
formiilde yer alan (p') degeri ise agsagidaki formiile gbre hesaplanmaktadir.

I -11
[
p =
u—
Formiilde;

p’ = Rutubetle yogunluk arasindaki iligkiyi gdsteren sabit deger
1; = Tam kuru yogunluk degeri (g/cm®)

r, = Omegin havi oldugu rutubetteki yogunluk degeri (g/cm®)
u; = % 0 rutubet miktan

u; = Omegin havi oldugu rutubet miktar1

Bu aragtirmada ortalama bir (p’) degeri yerine, 890 adet 6rnek i¢in ayr ayrn
hesaplanan (p’) degerleri kullanilmistir.
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I1.7 Tam Kuru Yogunluk

Ceviz odununda tam kuru yogunluk degeri, hava kurusu yogunluk degerinin
tespitinde kullanilan 6rnekler iizerinde hesaplanmigtir. Boliim I1.6°da belirtildigi iizere,
hava kurusu yogunluk degerinin saglikli bigimde tespit edilebilmesi i¢in kullamlan
tahvil formiiliinde yer alan p' sabitesinin hesaplanmasi sirasinda tam kuru yogunluk
degerinin bilinmesine gerek duyulmaktadir. Omekler kurutma firinlarina konularak,
hizli kurumadan dolay: g¢atlamamalar igin firin sicakligs kademeli olarak 103+2 °C’ye
cikarilmigtir. Kurutma islemine, 6rnekler degismez agirliga gelinceye kadar devam
edilmigtir. Daha sonra firindan ¢ikarilan &rnekler desikatore konularak sogutulmus,
agirhklann ve ti¢ boyutu bulunmak suretiyle tam kuru yogunluk degerleri asagidaki
formiile gére hesaplanmistir.

Wo

Do = (g/fem’)
Vo

Formiilde;

Dy = Tam kuru yogunluk degeri (g/cm’)
Wy = Tam kuru agirlik (g)

Vo = Tam kuru hacim (cm®)

11.7.1 Tam Kuru Yogunlugun Gévde Yiiksekliginde Degisimi

Tam kuru yogunlugun govde yiiksekligi boyunca gosterdigi degisimi incelemek
amaci ile, 10 adet &rnek agacin 0.30 m’sinden itibaren ikiser metre ara ile alinan
kesitlere ait ortalama yogunluk degerleri kullanilarak, degisim grafik halinde
gosterilmistir.
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I1.7.2 Tam Kuru Yogunlugun Ozden Cevreye Dogru Degisimi

Bu degisimi ortaya koyabilmek i¢in 6rnek agaglardan ikiser metre ara ile alinan
kesitlerden kuzey-giiney yonli dogrultusunda ¢ikarilan Ornekler kullanilmigtir, Bu
6meklerin 6zden uzakliklar1 daha 6nceden belirlenmis oldugundan, tiim kesitler igin bu
uzaklik degerleri gruplandinlmis ve her gruba ait ortalama yogunluk degerleri
hesaplanarak degisim grafik olarak gsterilmistir.

I1.7.3 Tam Kuru Yogunluk ile Yilik Halka Genisligi Arasmdaki iligki

Ceviz odununda tam kuru yogunluk ile yillik halka genisligi arasindaki iligkinin
aragtirllmasinda, 10 adet 6rnek agagtan segilmis olan 307 adet 6rnekten faydalanilmustir.
Omneklerin belirlenmesi sirasinda, yillik halka geniglikleri farklilik gdsteren (dar-orta-
genis) her siniftan esit sayida 6rnek alinmasina dikkat edilmisgtir.

Orneklerin enine Kesiti iizerinde tam olan yilhik halkalar, 0.01 mm hassasiyette
6lgme yapabilen Brinell mikroskopu ile dl¢iilmiig, bulunan toplam deger yillik halka
sayisina boliinerek her Ornefin ortalama yillik halka genigligi tespit edilmigtir.
Orneklere ait tam kuru yogunluk degerleri onceden belirlenmis oldugundan ilgili
6zellikler arasinda regresyon analizi yontemine gére regresyon katsayilar1 bulunmus ve
bu iligki grafik halinde verilmigtir.

I1.7.4 Hiicre Ceperi ve Hava Boslugu Oranlan

Tam kuru yogunluk degeri, bir santimetrekiip tam kuru haldeki odun hacmi
icerisindeki tam kuru odun kitlesinin, dier bir deyisle hiicre ¢eperi agirhigimin gram
cinsinden ifadesidir. Bu tamimdan da anlagilacagi gibi tam kuru halde odunun
yogunlugu, birim hacimi igerisindeki hiicre ¢eper maddesi ile hava boglugu hacimlerinin
istirak oranlarina bagl bulunmaktadir. Birim hacimdeki hava boglugu istirak oram
arttikga odun hafiflemekte, hiicre geperi hacmi oram arttik¢a agirlagsmaktadir. Bu temel
esasa gore, farkli yogunluk degerlerinde hiicre ¢eperi ve hava boslugu hacim oranlar1 da
farklilik gosterecektir. BERKEL (1970) tarafindan hiicre geperi yogunlugu yaklagik
1.50 g/cm® olarak belirtilmistir [29]. Hiicre ¢eperi hacmini bulmak amaciyla asagidaki
formiilden yararlamlmigtir.



35

Do
Ve = x 100
D
Formiilde;

V. = Hiicre ¢eperi hacmi
Do = Tam kuru yogunluk degeri (g/cm>)

D, = Hiicre geperi yogunlugu (1.50 g/em’ olarak alinmustir).

Tam kuru halde ve belirli bir hacimde bulunan odun igerisinde hiicre geperi ve
hava boslugu hacimlerinin genel hacimdeki oranlar1 toplami 100°e esittir. Bu esitlik
formiil olarak ifade edilirse,

V, + Vg = 100°diir.

Formiilde;

V¢ = Hiicre geperi hacmi

Vy = Hava boslugu hacmi

Buradan;

Vu =100 - V; bulunur.
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I1.8 Hacim Agirhik Degeri

Bu deger, taze haldeki 1 m® odunda kag kg kuru odun maddesi bulundugunu
gostermektedir. Hacim afirlik degerinin tespiti ile lif verimi ve birim hacimdeki yag
odundan elde edilecek kuru odun miktar1 hesap edilebilmektedir.

Ceviz odununda hacim agirlik degeri, yogunluk denemelerinin gergeklestirildigi
Ornekler tizerinde tespit edilmistir. Tam kuru yogunluk degerinin hesaplanmasi
strasinda Srneklerin tam kuru agirliklar: belirlenmisti. Bu deneyden sonra, 6rnekler su
icerisine batirilarak boyutlar1 degismez hale gelinceye dek bekletilmigtir. Daha sonra
suyun igerisinden ¢ikarilan 6mekler kuru bir bez yardimi ile kurutularak her ii¢ boyutu
0.01 mm hassasiyette O&lgme yapabilen mikrometreli kompasla 6lgiilerek
hacimlendirilmistir. Daha sonra hacim agirlik deferi asagidaki formiile gore
hesaplanmigtir.

Wo
R= g/em®
Vr
Formiilde;

R = Hacim agirlik degeri (g/cm3)
Wy = Tam kuru agirlik (g)

Vr = Lif doygunlugu iistiindeki hacim (cm®)

11.8.1 Tam Kuru Yogunluk ile Hacim Agirhk Degeri Arasindaki Iligki

Bu iligkiyi belirlemek amaciyla, &rneklere ait yogunluk ve hacim agirlik
degerleri arasinda regresyon analizi yontemine gére regresyon katsayilar bulunmus ve
iligki grafik halinde verilmistir.
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I1.9 Sorpsiyon Denemeleri

Odun, lif doygunlugu rutubet derecesine kadar, biinyesine su almak sureti ile
genislemekte, su vermekle de daralmaktadir. Odundaki bu genigleme ve daralma
olaymna ¢alisma adi verilmektedir. Daralma ve genigleme miktarlar1 aga¢ malzemenin
her yoniinde aym: degildir. Calijma en fazla tefet en az ise liflere paralel yonde
olmaktadir. Boyuna yonde ¢aligma yiizdesi ¢ok kiigiik miktarda oldugu igin, ilgili
standartlarda da belirtildigi gibi hacmen daralma ve genisleme miktarlarinin
hesaplanmasi sirasinda ihmal edilebilmektedir. Sorpsiyon denemeleri TS 4083-4084-
4085-4086 (1983)’e gore yapilmistir [50, 51, 52, 53].

Ceviz odununda sorpsiyon denemeleri 10 adet drnek agacin 2.30 ve 4.30 m
yiiksekliklerinden alinan g&vde kesitlerinden kuzey-giiney ve dogu-bati yonleri
dogrultusunda ¢ikanlan 30x30x15 mm  boyutlarindaki  Ornekler iizerinde
gergeklestirilmigtir.  Boyuna yondeki g¢alisma dikkate alinmamugtir.  Daralma
denemeleri i¢in toplam 262 adet, genisleme denemeleri i¢in ise toplam 260 adet 6mek
kullamlmigtir. Orneklerin tamamen kusursuz olmasina, ayrica tam radyal ve teget
yiizeyleri igermelerine dikkat edilmisgtir.

Daralma miktarim1 hesaplayabilmek amaci ile 6rnekler su igerisine batirilarak
boyutlann degismez hale gelinceye dek bekletilmistir. Daha sonra su igerisinden
¢ikarilan 6rneklerin iizerindeki fazla su bir kurutma kagidi yardimi ile alinmus ve 6lgme
islemine gegilmistir. 0.01 mm hassasiyetle 6lgme yapabilen kompas yardim ile radyal
ve teget Olgliler belirlenmigtir. Daha sonra O6rnekler kurutulmak iizere firinlara
konulmus ve sicaklik kademeli olarak 103+2 °C’ye ¢ikanlmigtir. Degismez agirhiga
gelen 6rnekler firinlardan alinarak desikatérlere konularak sogumalar1 saglanmistir. Bu
islemden sonra, tam kuru haldeki radyal ve teget Slgiiler tespit edilmistir. Daralma
yiizdeleri (B) asagida verilen formiile gore hesaplanmugtr.

Rutubetli Ol¢ii — Tam Kuru Ol¢ii
B= x 100
Rutubetli Olgii

Radyal yonde alinan dlgiiler formiilde yerine konulup radyal daralma (B;), teget
yonde alinan olgiiler formiile yerlestirilip teget daralma yiizdeleri (B;) bulunmugtur.
Hacmen daralma miktan (By) ise, radyal ve teget yonde daralma ytizdelerini toplamak
suretiyle elde edilmigtir.
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Genisleme ylizdelerini bulmak i¢in 6rnekler, 6nce firinlara konulmus ve 103+2
°C’de degismez agirhiga gelinceye kadar kurutulmuglardir.  Desikatdre alinarak
sogutulup radyal ve teget dlgiileri tespit edilmigstir. Bundan sonra su igerisine konularak
boyutlann degismez hale gelmeleri saglanmis ve Olgme islemleri tekrarlanmistir.
Genisleme yiizdeleri asagidaki formiile gére hesaplanmugtir.

Rutubetli Olgti — Tam Kuru Olgii
o= x 100
Tam Kuru Ol¢ii

Radyal yonde alinan &lgiiler formiilde yerine konulup radyal genigleme (),
teget yonde alman Olgiiler formiile yerlestirilip teget genisleme yiizdeleri (ou)
bulunmustur. Hacmen genisleme miktan (o) ise radyal ve teget yondeki genisleme
yiizdelerini toplamak suretiyle elde edilmistir.

I1.10 Lif Doygunlugu Rutubet Derecesi

Lif doygunlugu noktasina ulagmig bir odunda hiicre geperi igerisindeki tiim
bosluklar su ile doygun durumdadir. Bu rutubet derecesi, degisik agag tiirlerinde
farklilik gostermektedir. Lif doygunlugu rutubet derecesi su formiille hesaplanmigtir
[54].

Buformil By =M;sx R esitliginden ¢ikarilmaktadir.
Bu formiilde;

Mg = Lif doygunlugu rutubet derecesi (%)
Bv = Hacmen daralma yiizdesi (%)

R = Hacim agirlik degeri (g/cm?)
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I1.11 Ceviz Odununun Igerisine Alabilecegi En Yiiksek Su Miktar

Ceviz odununun igine alabilecegi maksimum su miktar1 agagida verilen formiile
gore hesaplanmistir [54].

Mumax = (1.5-R)/1.5 R = 1/R-0.667

Bu formiilde;

Max = Odunun igine alabilecegi maksimum su miktari (%)

R = Hacim agirhik degeri (g/cm®)

I1.12 Verilerin Istatistik Degerlendirilmesi

Ceviz odununda yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen veriler iizerinde
bolge, yon, farkli yillik halka genislikleri ve bonitet birer ayirim kriteri olarak dikkate
almmugtir. Yapilan istatistik testler yardim ile bu kriterlerin meydana getirdigi etkinin
O6nemli olup olmadifi sinanmistir. Yon ayirim kriteri igin degerlendirmeler kuzey ve
giiney y6nde yapilirken, yillik halka genisligi ayirim kriteri igin 0-4 mm, 4-8 mm ve
8-12 mm’lik genislik gruplar1 olusturulmus ve ilgili &zellik iizerindeki etkileri
aragtinlmistir.  Ayrica, sadece lif uzunlugu degerlendirmelerinde 5’er yillik yas
kademeleri farkli bir kriter olarak ele alinmigtur.

Ornek agaglarm ait oldugu yetisme ortaminin verim giicii gruplarinin (bonitet)
belirlenebilmesi i¢in, her agacin yasina (y1l) ve boyuna (m) bagli olarak biiylime egrileri
(acik S egrisi) ¢izilmigtir. Bu egrilerin gidigine goére, belirli yas basamaklarinda en fazla
gelisim gosteren agaglar 1. bonitet, en az gelisim g6steren agaglar III. bonitet, arada
kalanlar ise II. bonitet olarak gruplandirilmiglardir.
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Yukarida belirtilen kriterlerin etkisi Bartlett testi ve varyans analizi uygulanarak
aragtirilmigtir. Bu testlerin uygulanabilmesi igin toplumlarin normal dagilim géstermesi
gerekmektedir. Bu nedenle 6ncelikle her grubun frekans dagilim grafikleri bilgisayar
yardim ile ¢izilmis ve dagilimlarin normal ya da yaklagik normal olup olmadig: kontrol
edilmigtir.

Veri gruplarinin olusturdugu istatistik toplumlarin 6zdes (benzer) sayilabilmesi
icin hem varyanslarinin hemde aritmetik ortalamalarinin egit olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle, aragtirmada Bartlett testi ile 6nce varyanslar, ardindan varyans analizi testi ile
aritmetik ortalamalar karsilagtirilmistir. Bartlett testi ile varyanslarin farkh ¢ikmasi
durumunda alt toplumlar® arasinda belirli giiven diizeyinde anlamli bir farklilik oldugu
kabul edilmigtir [55].

Varyans analizi iki ve daha ¢ok sayidaki alt toplumlarin aritmetik ortalamalar
bakimindan aym ana topluma dahil olup olmadiginm test etmek i¢in kullanilmaktadir.
Alt toplumlar arasinda istatistik anlamda fark ¢ikmasi durumunda, hangisinin farklilik
gosterdigini ortaya koyamamaktadir. Farkli toplum ya da toplumlarin belirlenebilmesi
amaci ile Duncan testi uygulanmistir [55].

Toplumlar arasinda g¢ikan farklihfin giiven diizeyleri “*” isareti ile sembolize
edilmigtir. % 95 giiven diizeyi igin (*), %99 giiven diizeyi igin (**), % 99.9 giiven
diizeyi i¢in ise (***) Kkonulmustur.  Farklilik ¢ikmamasi durumu ise N.S.
(nonsignificant) isareti ile gosterilmisgtir.

Ayrica incelenen bazi Ozelliklere ait varyasyon grafikleri ¢izilmis ve bu
Ozelliklere ait verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri Khi Kare testi yoluyla
denetlenmigtir [55].

Bartlett testi, varyans analizi ve Duncan testi SPSS (Statistical Package For The Social
Science) istatistik bilgisayar paket programi yardimi ile uygulanmugtir. Aritmetik
ortalama, standart sapma, varyans vb. gibi istatistik degerler ise Microsoft Excel
Istatistik programlar ile gergeklestirilmistir.

*Bir toplumun bireyleri, bazi ortak dzelliklere gore (bonitet, yon, yag, yillik halka genigligi vb.)
gruplandiriimak suretiyle birkag alt topluma ayrilabilir.
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III. BULGULAR VE iRDELENMESI

I11.1 Makroskopik Ozellikler

Diri odun grimsi beyaz ile kirmizims: gri, 6z odun gri kahverengi ile koyu
kahverenginde, yer yer koyu seritli olup 6z kismu bélmeli yapidadir. Yillik halka
smurlan 6zellikle genis olan halkalarda belirgindir. Odunu yar1 halkal traheli diizende,
traheler ¢ogunlukla tek tek, zaman zaman 2-4 adet radyal sirali, ¢ogunlukla 6z odun
kisminda iglerinde tiiller mevcuttur. Oz 1sinlan dar , boyuna paransimler ise kisa teget
seritler halinde olup, lup altinda goriilebilmektedir. Radyal kesitte 6z 1sinlan kiigiik kisa
aynaciklar halindedir. Boyuna kesitlerde traheler igne ¢izikleri seklinde gériilmektedir.
Odunu mat, orta sert ve agir olup, oldukg¢a dekoratiftir.

I11.1.1 Kabuk

Govde kabugu grimsi renkte, ¢atlaksiz ve parlaktir. Yapilan 6lgmeler sonucunda
kabuk ylizdesine ait bulunan minimum, ortalama ve maksimum degerler her bélge igin
ayr1 olmak tizere Tablo III.1°de verilmistir.

Tablo III.1: Kabuk Yiizdeleri

Istatistik B 6 1 g e 1 e r

Ozellikler Altincay Aktas Kocaman Genel
Minimum (%) 10.66 8.73 7.11 7.11
Ortalama (%) 12.07 10.75 9.70 10.80
Maksimum (%) 13.92 12.35 11.43 13.92

Tablo IIL1 incelendiginde; kabuk yiizdelerine ait ortalama degerlerin Altingay
Bolgesi igin % 12.07, Aktag Bolgesi igin % 10.75, Kocaman Bolgesi igin % 9.70, genel
ortalamanin ise % 10.80 oldugu gériilmektedir.

Sonug olarak; kabuk oram Altingay Bolgesinde en yiiksek, Kocaman Bélgesinde
ise en diisiik bulunmustur. Bu durumun biiyiik 6l¢iide bonitet faktoriinden ve agaglarin
yasindan kaynaklandi1 diistiniilmektedir. Diigiik bonitetlerde ve agac yas:1 arttikca
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kabuk orami da artis gostermektedir. Altingay Bolgesine ait {i¢ 6rnek agagtan 1 ve 2
no’lu agaglar III. bonitet smn:fina girerken ayni bolge en yliksek yas ortalamasina da (48)
sahiptir.

II1.1.2 Oz Odun

Yapilan incelemeler sonucunda; érnek agaglara ait 6z odun hacmi, 6z odun
hacmi katilim orani, 6z odun genisligi, gévde kesitlerinde 6z odun alam ve gévde enine
kesitine katilim orani hesaplanmistir. Sonuglar sirasi ile Tablo II1.2, Tablo II1.3, Tablo
II1.4, Tablo III.5°de verilmis bulunmaktadir.

Ceviz agacinda 6z odun olusum yaginin 15-38 yas arasinda degisim gosterdigi,
ortalama 6z odun olugum yaginn ise 27 oldugu tespit edilmigtir.

Tablo IT1.2: Oz Odun Hacmi

Istatistik B 6 1 g e 1 e r

Degerler Altimcay Aktas Kocaman Genel
Minimum (m°) 0.078 0.015 0.075 0.015
Ortalama (m’) 0.124 0.071 0.127 0.104
Maksimum (m") 0.205 0.132 0.188 0.205

Tablo III.2 mcelendlgmde ortalama bz odun hacmi degerlerinin Altmc;ay
Bolgesinde 0.124 m® Aktas Bolgesinde 0.071 m’, Kocaman Bélgesinde 0.127 m® , genel
ortalamanin ise 0.104 m® oldugu goriilmektedir. Boylece en yiiksek 6z odun hacmlmn
Kocaman Bolgesinde, en az ise Aktas Bolgesinde oldugu, Altingay ve Kocaman
Bolgelerinin ise birbirine yakin degerlere sahip bulundugu anlagilmaktadir. Aktas
Bolgesinin diger iki bdlgeye gére daha diisiikk 6z odun hacmine sahip olmasinda, yas
faktoriintin etkili oldugu diistiniilmektedir. Bu bolgede aga¢ yasi ortalamasi en az olup,
ortalama yas 31°dir.

Tablo IT1.3: Oz Odun Hacmi Katilim Orani

Istatistik B 6 1 g e 1 e r

Ozellikler Altincay Aktas Kocaman Genel
Minimum (%) 10.42 2.52 11.11 2.52
Ortalama (%) 14.65 12.14 13.45 13.29
Maksimum (%) 22.31 19.88 17.42 22.31
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Tablo II1.3°de goriildiigii gibi; 6z odun hacmi katilim oram Altingay Bolgesinde
% 14.65, Aktas Bolgesinde % 12.14, Kocaman Bélgesinde % 13.45, genel ortalama ise
% 13.29 olarak tespit edilmistir. Aktag Bolgesinde 6z odun hacmi katilim oraninin daha
diisiik olmasmin, bu bolgede agaglarin daha geng¢ olmasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.

Tablo IT1.4: Oz Odun Genisligi (cm)

Kesit A § a ¢ N u m a r al a r 1
Yiiksekligi (m) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.30 22.20 8.00 [11.00 | 5.80 9.50 13.40 4.20 35.80 |14.20 12220
1.30 2080 [11.60 |14.80 [11.70 |1530 |[7.40 8.60 2640 |16.60 |12.40
230 19.00 1130 |14.70 |14.90 |1540 |5.90 9.60 23.00 |16.80 |[11.00
4.30 1780 1140 11370 (1240 1570 {4.40 9.00 14.10 ] 14.30 9.20
6.30 15.10 | 10.40 880 | 840 (1390 |4.00 6.90 4.10 9.60 4.40
8.30 7.70 6.40 7.00 |* 8.60 |2.80 3.10 4.60 550 |*
10.30 4.10 | ** * * 460 |* * 1.00 1 *
12.30 * *% * *% L2 3 Yk %* * * %%
* : Oz odun bulunmayan kesitler
ek : Bu yitksekliklerden kesit alinmadigimi gostermekte

Tablo II1.4 incelendiginde; 2-3-6 numarali agaglarda 1.30 m yiikseklige, 4-5-7-9
numaral1 agaglarda 2.30 m yiikseklige kadar 6z odun genisliinde artis oldugu, 1-8-10
numarali agaclarda ise 0.30 m ylikseklikte 6z odun genigliginin maksimuma ulagtig1 ve
bu yiiksekliklerden itibaren azalmaya basladig: goriilmektedir.

Oz odun genigliginin boyuna yénde degisimi Sekil II.1°de grafik olarak
gosterilmisgtir.

Sekil III.1%incelendiginde, 6z odun genisliginin 1.30 m yiikseklige kadar arttij1
ve bu noktadan sonra gévde boyunca azalma gosterdigi, diri odun genisliginin ise 0.30-
1.30 m’lerde belirgin bigimde, 1.30 m’den sonra daha yavas azaldig1 goriilmektedir.
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Tablo III.5 incelendiginde; 6z odun alaninin ¢esitli govde yiiksekliklerinde 6z
odun genisligine benzer bir degisim gosterdigi, katilim oraninin ise gévde kesit alanina
ve 6z odun alanina bagli olarak govde yliksekligince degistigi goriilmektedir. Her
aragtirma bolgesinden segilen birer adet 6rnek agag lizerinde 6z odun katilim oraninin
boyuna yondeki degisimi Sekil II1.2°de verilmistir.

1 nolu agag
f ———-5n0o'lu agag

______ 9 no'lu agag
~ 12.30 -
E
> 10.30
< 8307
1
= 6.30 1
S
o 4.30 ]
'

o 2.30.
®
0.30 -

10 20 30 40 50
Oz Odun Katilim Orani (%)

Sekil I11.2:0z Odun Katilim Orantmin Gévde Yiiksekliginde Degigimi.

Sekil I11.2°de; 6z odun katilim oraninin 1 no’lu agagta 1.30 m’ye kadar artti1 bu
noktadan sonra azalmaya bagladifi, 5 no’lu agagta artisin 4.30 m yliikseklige kadar
devam ettii ve daha sonra ylikseklik arttikga 6z odun katihm oraninin azaldig:
goriilmektedir. 9 no’lu agagta ise 6z odun katilim orami1 2.30 m yiikseklige kadar
artmakta ve bu noktadan sonra azalig géstermektedir.
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I11.1.3 Diri Odun

Diri odunun gévde hacmine katilim orani tespit edilerek sonuglar Tablo I11.6’da
verilmigtir.

Tablo ITL.6: Diri Odun Hacmi Katilim Orani

Istatistik B 6 1 g el e r

Degerler Altingay Aktas Kocaman Genel
Minimum (%) 77.69 80.12 82.58 77.69
Ortalama (%) 85.35 87.86 86.55 86.71
Maksimum (%) 89.58 97.48 88.89 97.48

Tablo IIL.6 incelendiginde; diri odun katiim orammnin Altingay Bélgesinde
% 85.35, Aktas Bolgesinde % 87.86, Kocaman Bolgesinde % 86.55 oldugu, genel
ortalamanin ise % 86.71 olarak tespit edildigi goriilmektedir. Ortalama degerler
kargilagtirildiginda, bélgeler arasinda biiyiik farkhiliklarin olmadigi goriilmektedir. Oz
odun hacmi katilim oranlar ile karsilastinldifinda, 6rnek agaglarin oldukga yiiksek
oranda diri oduna sahip olduklar anlagiimaktadar.

Aragtirma-alanlarindan alinan tiim agagclar iizerinde yapilan diri odun genisligi
Slgiimlerine ait sonuglar Tablo II1.7°de verilmigtir.

Tablo IIL.7: Diri Odun Genisligi (cm)

Kesit A 8§ a ¢ N umaralar
Yiiksekligi | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(m)

0.30 22.90 130.50 129.70 130.90 |27.60 [37.60 [26.50 |19.40 {33.80 |22.30
1.30 1630 21.70 |20.90 {18.20 |14.70 [25.30 116.20 {2220 |26.30 {21.90
2.30 15.80 120.30 |18.70 113.60 |13.60 [22.00 {12.80 [22.50 [22.10 |20.60
4.30 16.00 11630 |1530 |14.60 |10.20 |[18.40 {11.60 [22.70 |20.00 [20.10
6.30 13.50 [16.80 [15.80 |16.40 110.00 |16.00 [10.10 }19.20 {18.90 |21.80
8.30 1250 [11.20 |{15.60 121.00 | 820 |17.60 [13.30 [16.50 |[18.50 |17.50
10.30 11.20 - 16.70 115.60 |11.70 |12.80 }12.90 |14.90 |14.80 |[14.40
12.30 14.50 - 11.50 - - - 8.80 | 9.70 |13.00 -
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Tablo II1.7 incelendiginde; biitiin agaglarin dip kisimlarinda (0.30 m) diri odun
genigliginin en fazla oldugu, gévdede yukarilara dogru ¢ikildik¢a bazi kesitlerde az
miktarda artig goriilse bile, genel olarak diri odun genisliginde azalma meydana geldigi
anlasilmaktadir.

Diri odun genisliginin boyuna yonde degisimi Sekil IIl.1°de grafik olarak
gosterilmigtir.

Govde kesitinde diri odun alam1 ve katilim oranlar1 hesaplanarak bulunan
degerler Tablo I11.8°de verilmistir.
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Tablo II1.8 incelendiginde; biitiin agaglarda diri odun alaninin gévde yiiksekligi
arttik¢a azaldigi, govde kesit alanina katilim oranimn ise hemen her aga¢ igin degisen
bir yiikseklige kadar diistis gOsterdigi ve daha sonra arttifi goriilmektedir. Her
arastirma alanindan segilen birer adet 6rnek agag tizerinde, diri odun katilim oraninin
boyuna yondeki degisimi Sekil III.3°de verilmistir.

12.30 T? 1 no'lu agac
——— 5n0'lu agag
. 1030 - === 9 nc'lu agag
E
— 830 -
o
% 630 .
v
x
£ 430 -
S 2.30
>
:0
O 0.30

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diri Odun Katilim Orani (%)

Sekil ITL.3: Diri Odun Katilim Oraninin Gévde Yiiksekliginde Degisimi.

Sekil II.3°de diri odun katihm orami 1 no’lu agagta 1.30 m, 5 no’lu agacta
4.30 m yiikseklige kadar &nce belirli bir azalma, bu yliksekliklerden sonra ise artis
gostermektedir. 9 no’lu agagta ise, diri odun katihim oram 2.30 m yiikseklige kadar bir
azalis ve bu noktadan sonra gévde yiiksekligi boyunca artis gostermektedir.

Ormek agaglarin tiimii i¢in belirlenen diri odun ve 6z odun yillik halka sayilar
Tablo I11.9°da verilmistir.
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Tablo IIL.9 incelendiginde; gévde yiiksekligi boyunca 6z odun yillik halka sayist
genel olarak bir azalig gosterirken, diri odun yillik halka sayisinda genel olarak fazla
degisiklik goriilmemektedir.

Deneme agaglarinin tiimiinde, ayrica 6z odun yillik halka yiizdeleri hesaplanmig
ve Tablo II1.10°da verilmistir.

Tablo IIL10: Oz Odun Yillik Halka Yiizdesi (%)

Kesit Agat'Numaralarl
Yiiksekligi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(m)

0.30 39.58 | 22.73 | 22.22 | 20.00 | 21.21 [ 12.50 { 17.39 | 51.61 | 30.30 | 64.70
1.30 4043 | 4390 | 31.82 | 33.33 | 36.67 | 22.73 | 28.57 | 39.29 | 32.26 | 26.27
2.30 37.78 | 40.54 | 30.23 | 40.63 | 44.83 | 23.81 | 40.00 [30.77 | 34.48 | 28.57
4.30 39.53 | 36.36 | 25.00 | 36.67 | 44.44 | 16.67 | 38.89 [ 33.33[ 32.14 | 25.93
6.30 36.59 | 31.03 | 21.05 | 26.92 | 46.15 | 13.33 | 33.33 [ 17.39] 32.00 | 19.23
8.30 2941 | 22.73 | 16.67 | * 44,00 | * 21.43 [20.00 | 19.05 | *
10.30 18.75 [ ** * * 30.44 | ** * 11.11 [ *

12.30 * % % %* Yok *k * %k »* %* % *%

* Oz odun bulunmayan kesitler
** Bu yiiksekliklerden kesit alinmamigtir

Tablodaki 6z odun yillik halka yiizdeleri bir 6nceki tablo ile kargilagtirilacak
olursa, govdede belirli bir yiikseklie kadar, diri odun yillik halka sayisinin azalma
gosterdigi kesitlerde 6z odun yillik halka sayisi1 katillm oramimin yiikseldigi, onun
digindaki kesitlerde ise bu oranin diisme gosterdigi goriilmektedir.

I11.1.4 Yillik Halka Genisligi
Ceviz odununda yillik halka genisligi 6l¢timlerine ait istatistik degerlendirme
sonuglar1 Tablo III.11°de verilmigtir.

Tablo III.11: Yillik Halka Genisligi Istatistik Degerleri

Istatistik Ozellikler Yillik Halka Genislifi

Ornek Sayis1 (n) 145

Aritmetik Ortalama (%) (mm) 6.300
Ortalamanin Standart Hatas1 (Sg) 0.260

Standart Sapma (s) 3.140

Varyans (s?) 9.862

Varyasyon Katsayis1 (% V) 49.841

Minimum ve Maksimum Deger (mm) ‘ 0.850-14.270
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Tablo III.11 incelendiginde; ortalama yllllk halka genigliginin 6.300 mm oldugu
goriilmektedir. Boylece ceviz odununun genis yillik halkali yapiya sahip oldugu
goriilmektedir.

Yapilan aragtirmada, 1-5-9 ve 10 numarali agaglar igin yillik halka genigliginin
yillara gore degisimi Sekil I11.4, Sekil IIL.5, Sekil III.6 ve Sekil III.7°de grafik olarak
verilmistir.

— el
- N W
TR}

Yilhk Halka Genigligi (mm)
C=2NWHAROTON® O 3

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 79 82 85 88 91 9
Yillar

Sekil ITL.4: 1 no’lu Agagta Yillara Gore Yillik Halka Genigligi Degisimi.

Yillik Halka Genigil§i (mm)

O=2NWHL N0~ DO
P S SR T R SR A

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn T T T T T T T

64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94
Yillar

Sekil IIL.5: 5 no’lu Agagta Yillara Gore Yillik Halka Genigligi Degisimi.
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Sekil IIL.6: 9 no’lu Agagta Yillara Gére Yillik Halka Genisligi Degisimi.
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Sekil II1.7: 10 no’lu Agagta Yillara Gore Yillik Halka Genisligi Degisimi.

Sekillerde goriildiigii gibi, ilk yillarda genel olarak yillik halka genigliklerinde
bir artig meydana geldigi, daha sonraki yillarda degisiklikler gostererek seyrettigi tespit
edilmistir.  Ancak, 1 numarali agaca ait grafik incelendiginde, yillik halka
genigliklerinin ilk yillarda, daha uzun bir zaman diliminde (1949-1955 yillar1 arasinda)
2-3 mm’lik bir genislige sahip oldugu ve yillik halka genigligindeki artisin bu siiregten
sonra meydana geldigi gériilmektedir. Bu durumun 1 numarali agacin diger agaglardan
daha yasli olmasi nedeni ile ilk yilardaki iklim ve g¢evre sartlarindan kaynaklandigi
diistintilmektedir. '
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I11.1.5 Yilhik Halka Genisligi Varyasyon Grafigi

Ceviz odununda yillik halka genigliklerinin nasil bir dagilim gosterdigini
incelemek amaci ile gizilen varyasyon grafigi Sekil II1.8°de verilmistir. Yapilan Khi
Kare testi sonucunda v = 4 serbestlik derecesi i¢in,

¥ 005 = 9.488 < x* = 18.138 < 18.465 = (* 001 oldugu goriildiigiinden normal
dagilima uyma olasihiginin % 5°den daha az, fakat % 0.1°den daha biiyiik oldugu
belirlenmistir.

OSSO XO—=TN

550 750 950 1150 1350

Yillik Halka Genigligi (mm)

Sekil ITL.8: Yillik Halka Genisligi Varyasyon Grafigi.

I11.1.6 Ornek Agaclarin Biiyiime Egrileri ve Bonitet Smiflar

Ormnek agaglarin yagina ve boyuna bagh olarak belirlenen biiyiime egrileri $ekil
I11.9°da grafik olarak g6sterilmigtir.
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Yas (yi)

Sekil I11.9: Ornek Agaclara Ait Bliyiime Egrileri.

Egrilerin gidisi dikkate alinarak, en fazla gelisim gosteren agaglar I. bonitet (7-8-
9 no’lu 6rnek agaglar), en az gelisim gosteren agacglar III. bonitet (1-2-4 ve 10 no’lu
Ornek agaglar), arada kalanlar ise II. bonitet (3-5-6 no’lu 6rnek agaclar) olarak
gruplandirilmigtir. Ayrica her bonitet sinifina ait biiylime egrileri Sekil I11.10°da grafik
olarak verilmisgtir.

B T
o I
y I
20
m T
15t
10+
st * BONITET|
I * BONITET Il
0 L © BONITET I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Yas (yil)

Sekil ITII.10: Bonitet Siniflarina Ait Biiytime Egrileri.
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Sekil I11.10°dan anlagildigs gibi en fazla gelisim gosteren I. bonitet sinifi, en az
gelisim gosteren ise I11. bonitet sifidir. II. bonitet sinifi arada yer almaktadir.

I11.2 Mikroskopik Ozellikler

Ceviz odununda mikroskopik 6zellikler; enine, radyal ve teget kesitlerde
incelenmis, her ii¢ kesite ait goriiniisler Sekil IML11, Sekil TIL12, Sekil I1.13°de
verilmigtir.

Sekil I1L.11: Ceviz Odunu Enine Kesiti (X60).
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Sekil 111.12: Ceviz Odunu Radyal Kesiti (X60).

Sekil IT1.13 Ceviz Odunu Teget Kesiti (X150).
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IIL.2.1 Traheler

Traheler, yillik halka igerisinde ¢ogunlukla tek tek ve 2-3-4 adet radyal sirali
olarak dagilmislardir. Nadiren kiimeler olustururlar. [lkbahar odunu traheleri biiyiik ve
oval olup, yaz odununda hem ¢aplari azalmakta hem de yuvarlak bir sekil almaktadirlar
(Sekil MI.11).  Trahelerin igerisi ozellikle 6z odun kisminda tiillerle doludur
(Sekil I11.14). Odun dokusuna katilim oranlari % 12.40 olarak tespit edilmistir.

Sekil IT1.14: Trahelerde Tiil Tesekkiilati (X150).

I11.2.1.1 Trahe Sayisi

Olgmeler 1 mm?lik alan igerisinde yapilmis olup, trahe sayisina iliskin istatistik
sonuglar Tablo II1.12°de verilmigtir. Ayrica, vejetasyon mevsimi faktorii géz 6niine
alinarak ilkbahar odunu ve yaz odunu mm®de trahe sayilari ayri ayri saptanarak sirasi
ile Tablo III.13 ve Tablo III.14’de verilmisgtir.
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Tablo IIL.12: mm?*de Ortalama Trahe Sayisi

. . B 6 1 g el e r

Istatistik Ozellikler Altingay Aktas Kocaman Genel
Omek Sayisi (n) 147 143 105 395
Aritmetik Ortalama (%) (Adet) 8.985 9.541 8.952 9.178
Ortalamanin Standart Hatas1 (S; 0.259 0.242 0.240 0.145
Standart Sapma (s) 3.137 2.903 2.461 2.891
Varyans (s%) 9.843 8.425 6.054 8.357
Varyasyon Katsayisi (% V) 34914 30.427 27.491 31.499
Minimum ve Maksimum Deger(Adet) | 3.333-24.000 | 4.000-19.667 | 3.000-16.667 | 3.000-24.000

Tablo III.12 incelendiginde; mm?¥de ortalama trahe sayisimn Altingay
Bolgesinde 8.985, Aktas Bolgesinde 9.541, Kocaman Bolgesinde 8.952, genel
ortalamanin ise 9.178 oldugu goriilmektedir. Béylece, mm?’de ortalama trahe sayisinin
en fazla Aktas Bolgesinde oldugu, Altingay ve Kocaman Bolgelerinin birbirine ¢ok

yakin degerler verdigi anlagilmaktadir.

Trahelerin mm?deki sayilarina gére afag

tirlerinin gruplandinimasinda ceviz agaci orta sikliktaki gruba (6-10 adet/mm?)

girmektedir [25].

Tablo I11.13: ilkbahar Odunu mm?* de Ortalama Trahe Sayis

. } B 6 1 g el e r

Istatistik Ozellikler Altingay Aktas Kocaman Genel
Ornek Sayisi (n) 121 128 94 343
Aritmetik Ortalama (X) (Adet) 7.603 9.224 8.085 8.340
Ortalamanin Standart Hatasi (Sg) 0.358 0.316 0.306 0.195
Standart Sapma (s) 3.942 3.572 2.969 3.620
Varyans (s?) 15.582 12.758 8.815 13.104
Varyasyon Katsayisi (% V) 51.848 38.725 36.722 43.405
Minimum ve Maksimum Deger (Adet) | 2.667-28.667 | 4.000-23.333 | 2.667-18.000 | 2.667-28.667

Tablo III.13 incelendiginde; ilkbahar odunu mm?’de ortalama trahe sayisinn
Altingay Bolgesinde 7.603, Aktas Bolgesinde 9.224, Kocaman Boélgesinde 8.085, genel
ortalamanin ise 8.340 oldugu goriilmektedir. Boylece en yiiksek degeri Aktag Bolgesi
verirken, Altingay Bolgesinin en diisiik ortalama degere sahip oldugu anlagilmaktadir.

Tablo II1.14: Yaz Odunu mm?’de Ortalama Trahe Sayist

. . B 6 1 g el e r

Istatistik Ozellikler Altingay Aktas Kocaman Genel
Ornek Sayis1 (n) 121 128 94 343
Aritmetik Ortalama () (Adet) 11.226 10.234 10.078 10.542
Ortalamanin Standart Hatasi (Sg) 0.814 0.280 0.281 0.315
Standart Sapma (s) 8.954 3.172 2.720 5.843
Varyans (s?) 80.174 10.062 7.396 34.139
Varyasyon Katsayisi (% V) 79.761 30.995 26.989 55.426
Minimum ve Maksimum Deger(Adet) | 4.667-22.000 | 4.000-22.000 | 5.333-16.666 | 4.000-22.000
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Tablo III.14 incelendiginde; yaz odunu mm?de ortalama trahe sayisinn
Altingay Boélgesinde 11.226, Aktas Bolgesinde 10.234, Kocaman Bolgesinde 10.078,
genel ortalamanin ise 10.542 oldugu goriilmektedir. Boylece en yiiksek ortalama
degerin Altingay Bélgesinde oldugu, Aktas ve Kocaman Bolgelerinin ise birbirine gok
yakin degerler verdigi anlasilmaktadir.

Bolge, bonitet, yillik halka genislifi ve yon ayirim kriterlerinin mm#* deki trahe
sayist lizerinde etkisini belirlemek tizere yapilan Bartlett testi ve varyans analizlerine ait
sonuglar sirasi ile Tablo III.15, Tablo III.16, Tablo II1.17 ve Tablo III.18°de verilmistir.

Tablo II1.15: mm?’de Trahe Sayis: Bartlett Testi

Degiskenlik Ayirim Kriterleri Istatistik Ozelligler
Kaynag D | V | %hesap| Xiablo | Onem Diizeyi
mm?>’de Trahe |Bolge 395 ]392| 7.015 | 5.991 *
Sayisi Bonitet 395 1392 5.609 | 5.991 N.S.
Yillik Halka Genisligi 273 | 270 | 3.929 | 5.991 N.S.
Yén 267 | 265 | 1.110 | 3.841 N.S.
mm?2’de Bolge 343 | 340 | 8.175 | 5.991 *
ilkbahar Odunu | Bonitet 343 | 340} 5.776 | 5.991 N.S.
Trahe Says1 Yilik Halka Genisligi 233 12301 2.690 | 5.991 N.S.
Yon 353 351 | 5.139 | 3.841 *
mm?2’de Yaz | Bolge 343 340 | 3.351 5.991 N.S.
Odunu Trahe Bonitet 343 340 | 6.899 5.991 *
Sayisi Yillik Halka Genisligi 233 | 230 2.690 | 5.991 N.S.
Yon 343 ].341 | 1.049 | 3.841 N.S.

Yapilan Bartlett testi sonucunda; varyanslarin egit oldugu kabul edildigi igin
bonitet, yillik halka genisligi ve yon kriterlerinin mm?’de trahe sayisi iizerinde etkili
olmadigi, bolge faktoriiniin ise % 95 giiven diizeyinde anlamli bir farklilik olugturdugu
tespit edilmistir. ilkbahar odunu mm?de trahe sayis1 lizerinde, bonitet degisikliginin ve
farkli yillik halka genigliklerinin anlamli bir farkliik olugturmadigi, degisik bolge ve
yon faktoriiniin ise % 95 giiven diizeyinde anlamli bir farklilik olugturdugu sonucuna
varilmigtir. mm?»’de yaz odunu trahe sayis: iizerinde ise, degisik bolge, yillik halka
genisligi ve yon kriterlerinin 6nemli bir farklilik gostermedigi, aralarinda anlamhi bir
ayrilik olmadif: yargisina varilmigtir. Bonitet degisikliginin ise, % 95 giiven diizeyinde
etkili oldugu tespit edilmigtir.
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Tablo II1.16: mm?’de Trahe Sayis1 Varyans Analizi

B L] 1 e
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi | Tiim Vary;Es Varyans | Fpeop | Fopto Onem Diizeyi
Gruplar AraSI 2 29.628 14.814 | 1.779 | 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 392 3263.159 8.324
Toplam 394 3292.787 8.357
B o n i t e t
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi | Tim Varyans | Varyans |Fyo.p | Fig, Onem Diizeyi
Gruplar AraSI 2 2.507 1.253 | 0.149 | 2.996 N.S.
Gruplar Igi 392 3290.290 8.394
Toplam 394 3292.797 8.357
Y 1111k H al k a G en i sl i§gd.
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans | Varyans |Fpo..o | Fiopo Onem Diizeyi
Gruplar AraSI 2 16.137 8.068 | 0.803 | 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 270 2712.058 10.045
Toplam 272 2728.195 10.030
Y (1] n
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans | Varyans | Fpeoop | Foopio Onem Diizeyi
Gruplar {\raSI 1 2.775 2775 | 0331 | 3.841 N.S.
Gruplar Igi 393 3290.011 8.371
Toplam 394 3292.786 8.357

Tablo II1.16 incelendiginde; aritmetik ortalamalarin % 95 giiven diizeyinde esit
olduklarinin kabul edilmesi nedeni ile bolge, bonitet, yilik halka genigligi ve yon
kriterlerinin mm?’de trahe sayisi tizerinde anlamli bir farklilik olusturmadig: (bireylerin
Ozelliklerini degistirmedigi), toplumlarin 6zdes olduklari tespit edilmistir. Ancak bélge
faktorii dikkate alindiginda, varyanslarin farkli aritmetik ortalamalarin 6zdes ¢ikmasi
sebebi ile varyansi daha biiyiik olan Altingay Bolgesmm daha heterojen bir yapiya sahip

bulundugu kabul edilmistir.

Tablo II1.17: mm?’de Ilkbahar Odunu Trahe Sayis1 Varyans Analizi

. B [i] 1 e
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyafs Varyans | Fpen | Fiano Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 171.799 85.899 | 6.777 | 4.605 ook
Gruplar Igi 340 4309.844 12.676
Toplam 342 4481.643 13.104
B o n i t e t
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans | Varyans | Fyen | Foono Onem Diizeyi
Gruplar AraSI 2 17.685 8.843 | 0.673 | 2.996 N.S.
Gruplar Igi 340 4463.832 13.129
Toplam 342 4481.517 13.104
Y1111 k H al k a G enigsli i
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans | Varyans {Fp...p | Fope Onem Diizeyi
Gruplar AraSI 2 69.458 34.729 | 2.195 | 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 230 3639.480 | 15.824
Toplam 232 3708.938 15.987
Y (i} n
Varyasyon Kayna#h | Serbestlik Derecesi | Tlim Varyans | Varyans | Fy..p | P Onem Diizeyi
Gruplar AIaSI 1 8.029 8.029 | 0.612 | 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 351 4603.251 13.115
Toplam 352 4611.280 13.100
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Tablo II1.17 incelendiginde; bolge faktoriiniin % 99 giiven diizeyinde mm?’de
ilkbahar odunu trahe sayis1 iizerinde etkili oldugu (bireylerin 6zelliklerinin degisimine
neden oldugu) sonucuna varllmigtir. Hangi grubun farkli oldugunu tespit etmek {izere
yapilan Duncan testi sonucunda, Aktas Bolgesinin diger bolgelerden farkhi oldugu,
Altingay ve Kocaman Bolgelerinin ayn toplumu temsil ettikleri belirlenmigtir. Aktag
Bolgesinde mm?’de ortalama ilkbahar odunu trahe sayisi, diger iki bolgeden daha
yiiksek (9.224 adet) bulunmustur. Yo6n faktorii dikkate almdiginda ise varyanslarin
farkly, aritmetik ortalamalarin 6zdes ¢ikmasi sebebi ile varyansi daha biiylik olan kuzey
yonde dagilimin giiney yone gore daha heterojen oldugu tespit edilmistir. Hem
varyanslarin hem de aritmetik ortalamalarin 6zdes ¢ikmas1 sebebi ile bonitet ve yillik
halka genigligi kriterlerinin anlaml1 bir farklilik olugturmadig1 sonucuna varilmigtr.

Tablo II1.18: mm?* de Yaz Odunu Trahe Sayis1 Varyans Analizi
: B ] 1 g e
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans | Varyans | Fpe, | Fiamo Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 7.380 3.690 | 0.391 | 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 340 3209.586 9.440
Toplam 342 3216.966 9.406

B o mn i t e t
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans | Varyans | Fpeop | Fiopo Onem Diizeyi

Gruplar Aras1 2 3.482 1.741 | 0.184 | 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 340 3213.245 9.451
Toplam 342 3216.727 9.406

Y 1111 Kk H al k a G enigsli6g.i
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans | Varyans | Fpo.., | Feoppo Onem Diizeyi

Gruplar {\ra51 2 17.605 8.803 | 0.791 | 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 230 2559.907 11.130

Toplam 232 2577.512 | 11.110

Y [i] n

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tdim Varyans | Varyans | Fpo.p | Fiapo Onem Diizeyi
Gruplar {\ra81 1 11.816 11.816 | 1.261 | 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 341 3195.875 9.372

Toplam 342 3207.691 9.379

Tablo II1.18 incelendiginde; aritmetik ortalamalarin 6zdes olmasi nedeni ile
bolge, bonitet, yillik halka genisligi ve yon kriterinin, mm*’de yaz odunu trahe sayisi
lizerinde anlamli bir farklilik olusturmadig: anlasilmaktadir. Ancak, bonitet faktdrii
dikkate alindiginda varyanslarin farkli olmasi sebebi ile varyansi daha biiyiik olan II.
bonitet’in daha heterojen bir yapiya sahip bulundugu kabul edilmisgtir.

I11.2.1.2 Trahe Caplan

Teget ve radyal y6nde yapilan trahe g¢ap1 6l¢timlerine ait istatistik degerlendirme
sonuglari toplu olarak Tablo II1.19°da verilmigtir.
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Tablo III.19 incelendiginde; ilkbahar odunu trahe teget ¢ap1 ortalama
degerlerinin Altingay Bolgesinde 159.514 pm, Aktag Bélgesinde 155.379 um, Kocaman
Bolgesinde 167.924 um, tiim toplumda ise 160.309 pm oldugu goériilmektedir. Yaz
odunu i¢in bu ortalamalar, Altingay Bolgesinde 110.582 um, Aktag Bélgesinde 108.045
pum, Kocaman Bolgesinde 113.600 um olarak degisim gosterirken, tiim toplum i¢in
110.516 pm olarak bulunmustur. Yine ayn tablodan, ilkbahar odunu trahe radyal ¢api
ortalama degerlerinin Altingay Bolgesinde 219.164 um, Aktag Bolgesinde 213.858 um,
Kocaman Bolgesinde 235.279 pm, tiim toplumda ise 221.415 pm oldugu gériilmektedir.
Yaz odunu i¢in ortalama degerlerin, Altingay Bolgesinde 136.194 um, Aktas
Bolgesinde 136.505 um, Kocaman Bolgesinde 147.589 pum, tiim toplumda ise 139.214
pm oldugu tespit edilmistir. Ilkbahar odunu ve yaz odunu ayirt edilmeksizin trahe teget
¢ap1 genel ortalama degeri 135.371 um, trahe radyal ¢ap: ortalama degeri ise 180.386
pm olarak belirlenmistir. Yapilan incelemeler neticesinde ceviz odununda trahe ¢aplan
biiytikliik sinifi olarak orta biiyiikliikteki traheler (101-150 um) ve biiyiik traheler (151-
200 pum) sinifina girmektedir [25].

Sonug olarak; hem ilkbahar odunu hem de yaz odunu trahe teget capi
ortalamalarimin Kocaman Boélgesinde en yiiksek, Aktas Bolgesinde en diisiik degere
sahip oldugu tespit edilmistir. Trahe radyal ¢aplan i¢in de aym sonug gegerli olmakla
birlikte yalmizca yaz odunu tabakasi igin Aktag Bolgesi ile Altingay Bolgesinin ortalama
degerleri birbirine ¢ok yakin bulunmugtur.

Trahe ¢ap1 lizerinde bdlge, bonitet, yillikk halka geniglidi ve yon aymrm
kriterlerinin etkisini belirlemek {izere yapilan Bartlett testi ve varyans analizlerine ait
sonuglar siras1 ile Tablo III.20, Tablo III.21, Tablo III.22, Tablo III.23 ve Tablo
I11.24°de verilmistir.

Tablo I11.20: Trahe Cap1 Bartlett Testi

Degiskenlik Ayinm Kriterleri Istatistik Ozellikler
Kaynag B v the_nL 2. Onem Diizeyi
L.B.O. | Biilge 300 297 14.054 5.991 N.S.
Trahe Tefet Bonitet 300 297 |3.280 5.991 N.S.
Capr Yilhik Halka Genisligi 288 285 {6.452 5.991 *
Yén 300 298 | 0.00084 3.841 N.S.
i.B.O. | Bilge 287 284 1.129 5.991 N.S.
Trahe Radyal Bonitet 287 284 | 1.888 5.991 N.S.
Capr Yilhik Halka GenigliZi 279 276 2.481 5.991 N.S.
Yin 287 285 0.022 3.841 N.S.
Y.O. | Bolge 301 298 3.175 5.991 N.S.
Trahe Teget Bonitet 301 298 | 3.823 5.991 N.S.
Capi Yillik Halka Genisligi 292 289 3.956 5.991 N.S.
Yin 301 299 0.043 3.841 N.S.
Y.O0. | Bolge 286 283 4.880 5.991 N.S.
Trahe Radyal Bonitet 286 283 4.460 5.991 N.S.
Capt Yillik Halka Genisligi 279 276 5.344 5.991 N.S.
Ydn 286 284 1.221 3.841 N.S.




66

Tablo I11.20 incelendiginde; sadece yillik halka genigligi fakttriiniin % 95 giiven
diizeyinde ilkbahar odunu trahe teget ¢api iizerinde etkili oldugu, diger tiim faktorlerin
varyanslarin esit ¢itkmasi nedeni ile trahe ¢aplar {izerinde 6nemli farklilik olusturmadig

tespit edilmigtir.

Tablo I11.21: ilkbahar Odunu Trahe Teget Cap1 Varyans Analizi

B [i] 1 e
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyans £ Varyans Freup Fuanto Onem Dilzeyi
Gruplar Arast 2 7766.198 3883.099 7.444 6.908 ok
Gruplar Ici 297 154918.696 521.612
Toplam 299 162684.894 544.097
B ] n i t e t
Varyasyon Kaznagl Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fj&{ Frabto Ouem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 1692.897 846.449 1.561 2.996 N.S.
Gruplar ici 297 160993.648 542.066
Toplam 299 162686.545 544.102
Y 111 1 k H a | k a G e n i s 1 i g i
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesp Fuato Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 4775.732 2387.866 4492 2.996 *
Gruplar I¢i 285 151508.996 531.610
Toplam 287 156284.728 544.546
Y L] n
Varyasyon Kaxnagl Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fressp Feano Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 85.880 85.880 0.155 3.841 N.S.
Gruplar i¢i 298 165424.802 555.117
Toplam 299 165510.683 553.547

Tablo IIL.21 incelendiginde; bonitet ve yon kriterlerinin daha 6nce yapilan
Bartlett testinde varyanslarinin, varyans analizi sonucunda da aritmetik ortalamalarin
6zdes olmasi sebebi ile anlamli bir farklilik olusturmadid: sonucuna varilmigtir. Bolge
faktoriiniin ise % 99.9 giiven diizeyinde ilkbahar odunu trahe teget ¢ap1 tizerinde etkili
oldugu tespit edilmigtir. Yapilan Duncan testi sonucunda, Kocaman Bélgesinin diger
bolgelerden farkli oldugu, Altingay ve Aktas Bolgelerinin ise aym toplumu temsil
ettikleri belirlenmigtir. Her bolge igin, ilkbahar odunu ortalama trahe teget gaplan
incelendiginde Kocaman Bdlgesinin en yiiksek ortalamaya (167.924 um) sahip oldugu
goriilmiistiir. Ayrica yillik halka genisliginin de % 95 giiven diizeyinde anlamli bir
farklihk olusturdugu tespit edilmistir. Farkli olan yillik halka genisligi sinifinin
belirlenebilmesi i¢in yapilan Duncan testi sonucunda 8-12 mm geniglik simfimin farkls,
0-4 mm ve 4-8 mm yillik halka genisligi siniflarinin ise benzer olduklari sonucuna
ulasilmigtir. Her genislik simifi i¢in ortalama teget gaplar incelendiginde, 8-12 mm
genislik sinifinin en diisiik ortalama degere (148.938 um), 0-4 mm genislik simfinin en
yiiksek ortalama degere (163.517 um) sahip oldugu, 4-8 mm genislik simfinda ise
ortalama teget ¢apin 160.184 um oldugu goriilmiistir. Sonug olarak; yillik halka
genisligi arttikga ilkbahar odunu trahe teget ¢apinin azaldig belirlenmistir.
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Tablo I11.22: {lkbahar Odunu Trahe Radyal Cap1 Varyans Analizi
B (1] 1 e
Varyasyon Kaynag1 | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans . Varyans Fesap Fuanto Onem Dilzeyi

Gruplar Aras 2 20664.374 10332.187 7.885 6.908 ok
Gruplar fci 284 372138.086 1310.345
Toplam 286 392802.460 1373.435

B 0 n i t e t
Varyasyon Kayna# | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesnp Fiaic Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 8823.757 4411.878 3.263 2.996 *
Gruplar ci 284 383981.918 1352.049
Toplam 286 392805.675 1373.446

Y 1111 k H a | k a G e n i s 1 i g i
Varyasyon Kaynafi Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans F"e“n Feavto Onem Dilzeyi

Gruplar Arasi 2 11706.698 5853.349 4.341 2.996 *
Gruplar Ici 276 372180.650 1348.481
Toplam 278 383887.348 1380.889

' Y 5 n
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Titm Varyans Varyans Fresap M Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 1152.024 1152.024 0.835 3.841 NS.
Gruplar fci 285 393040.781 1379.090
Toplam 286 394192.806 1378.296

Tablo I11.22 incelendiginde; bélge faktoriiniin % 99.9 giiven diizeyinde, bonitet
ve yillik halka genisligi faktérlerinin ise % 95 giiven diizeyinde ilkbahar odunu trahe
radyal capi iizerinde etkili olduklan belirlenmistir. Yapilan Duncan testi sonucunda,
Kocaman Bolgesinin diger iki bolgeden farkli oldugu, Altingay ve Aktas Bolgelerinin
ise benzer olup aymi toplumu temsil ettigi, bonitet simiflarindan I. bonitet ve III.
bonitetler arasinda farklilik oldugu, I. ve II. bonitet ile II. ve III. bonitet siniflarinin ise
Ozdes olduklari, yillik halka genisligi siflar arasinda ise, 0-4 mm ve 4-8 mm genislik
gruplarinin birbirinden farkli oldugu, 0-4 mm ve 8-12 mm yine 4-8 mm ve 8-12 mm
yillik halka genisligi gruplarimin benzer olduklar tespit edilmigtir. Yé6n faktoriiniin ise,
ilkbahar odunu trahe radyal ¢ap: tizerinde etkili olmadig: goriilmiigtiir.

Her bolge igin, ilkbahar odunu trahe radyal c¢aplari ortalama degerleri
incelendiginde, Kocaman Bolgesinin en yiiksek degere (235.279 um) sahip oldugu
goriilmiigtiir. Aym degerlendirme bonitet smiflar1 igin gergeklestirildiginde, trahe
radyal ¢ap: ortalama degeri I. bonitet igin 227.700 pm, II. bonitet i¢in 224.371 um, III.
bonitet i¢in ise 215.003 um olarak belirlenmigtir. Sonug olarak, verim giicii yiiksek ve
diistik olan yetisme alanlarinin ilkbahar odunu trahe radyal g¢aplan iizerinde etkili
oldugu, diisiik bonitetlerde radyal caplarin azaldig: tespit edilmistir. Yillik halka
genisligi i¢in yapilan degerlendirmede ise, ilkbahar odunu trahe radyal ¢api ortalama
degerinin 0-4 mm genislik sinifi icin 216.290 pm, 4-8 mm genislik sifi igin
228.708 pm ve 8-12 mm genislik smifi igin de 213.556 um oldugu belirlenmigtir. Her
genislik simifindaki ortalama trahe radyal gaplarina dikkat edilecek olursa yillik halka
genisliginin artis ve azaligina bagh bir degisim s6z konusu olmay1p, en yiiksek ortalama
degeri 4-8 mm genislik sinifi vermigtir.
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Tablo I11.23: Yaz Odunu Trahe Teget Cap1 Varyans Analizi
B i} 1 g e
Varyasyon Kayna® | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Fuanio Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 1390.161 '695.081 2.209 2.996 N.S.
Gruplar fei 298 93772.929 314.674
Toplam 300 95163.090 317.210

B 0 It i t e t
Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap | Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 595.301 297651 | 0938 | 2.996 NS.
Gruplar ici 298 94569.046 317.346
Toplam 300 95164.347 317214

Y 1 11 1 k H a I k a G e n i s 1 i g i
Varyasyon Kaynad: | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Fuanto Onem Dilzeyi

Gruplar Arast 2 4884263 2442.131 8.068 6.908 ok
Gruplar I¢i 289 87478.863 302.695
Toplam 291 92363.126 317.399

Y [i] n
Varyasyon Kaynad | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhesap Fuano Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 177.787 177.787 0.559 3.841 N.S.
Gruplar Ici 299 94986.560 317.681
Toplam 300 95164.347 317.214

Tablo II1.23 incelendiginde; bolge, bonitet ve yon kriterlerinin daha 6nce yapilan
Bartlett testinde varyanslarinin, varyans analizi sonucunda da aritmetik ortalamalarinin
6zdes olmas1 sebebi ile anlamh bir farklilik olugturmadig: sonucuna varilmigtir.  Yillik
halka genigligi fakt6riinlin ise % 99.9 giiven diizeyinde farklilhik olusturdugu
belirlenmigtir. Yapilan Duncan testi sonucunda, biitlin yillik halka genisligi siniflariin
(0-4 mm, 4-8 mm ve 8-12 mm) birbirinden farkli oldugu, aym toplumu temsil
etmedikleri sonucuna varilmigtir.

Sonug olarak; her yillik halka genisligi simfi igin yaz odunu trahe teget gapi
ortalama degerlerinin 0-4 mm genislik sinifi igin 114.481 pum, 4-8 mm geniglik sinifi
icin 108.735 pm, 8-12 mm genisligi sinift i¢in ise 101.037 pm oldugu belirlenmistir.
Béylece yaz odunu trahe teget ¢apinin ilkbahar odunu tabakasina benzer sekilde yillik
halka genisligi arttik¢a, azalma gosterdigi belirlenmistir.
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Tablo I11.24: Yaz Odunu Trahe Radyal Capi Varyans Analizi

B [{] 1 g
Varyasyon KaynaB1 | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fuanio Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 6879.573 3439.786 5.173 4.605 ik
Gruplar fci 283 188197.020 665.007
Toplam 285 195076.593 684.477
B 0 n i t e t
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Funto Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 1135.639 567.819 0.829 2.996 N.S.
Gruplar i¢i 283 193942.665 685.310
Toplam 285 195078.304 -684.485
Y » 11 1 Kk H a I k a G e n i s I i g i
Varyasyon Kaynaff1 | Serbestlik Derecesi Titm Varyans Varyans Fresap Fanio Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 832.249 416.125 0.623 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 276 184279.318 667.679
Toplam 278 185111.567 665.869
Y [i] n
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhesap Fuanto Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 4979 4979 0.0073 | 3.841 NS.
Gruplar f¢i 284 194005.735 683.119
Toplam 285 194010.714 680.739

Tablo II1.24 incelendiginde; bonitet, yillik halka genisligi ve yon kriterlerinin
yaz odunu trahe radyal g¢aplar lizerinde etkili olmadiklar1 goriilmektedir.
faktoriinitin ise % 99 giiven diizeyinde farklilik olusturdugu belirlenmistir. Farkli olan
bolgenin belirlenebilmesi igin yapilan Duncan testi sonucunda, Kocaman Bolgesinin
farkli oldugu, Altingay ve Aktas Bolgelerinin ise ayni toplumu temsil ettikleri
belirlenmigtir. Bolgelere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek ortalamanin

Kocaman Bélgesinde bulundugu (147.589 pum) anlasilmaktadir.

I11.2.1.3 Trahe Liimen Genislikleri

Ceviz odununda trahe liimen genisliklerine ait istatistik degerlendirme sonuglar

toplu olarak Tablo II1.25°de verilmigtir.

Bolge
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Tablo II1.25 incelendiginde; ilkbahar odunu trahe teget liimen genisligi ortalama
degerlerinin Altingay Bolgesinde 147.910 um, Aktas Bolgesinde 144.149 pm, Kocaman
Bolgesinde 156.143 pm, tlim toplumda ise 148.787 pm oldugu gortilmektedir. Yaz
odunu i¢in ortalama degerler; Altingay Bolgesinde 100.418 um, Aktas Bolgesi icin
98.181 um, Kocaman Bélgesi igin 103.508 um olarak degisim gosterirken, tiim toplum
i¢in 100.474 pm olarak bulunmustur. Yine aym tablodan, ilkbahar odunu trahe radyal
liimen genigligi ortalama degerlerinin Altingay Bolgesinde 207.248 um, Aktas
Bolgesinde 201.657 pm, Kocaman Boélgesinde 223.009 um, tiim toplumda ise 209.305
pm oldugu goriilmektedir. Yaz odunu igin ortalama degerlerin Altingay Bélgesinde
125.745 pum, Aktas Bolgesinde 125.638 um, Kocaman Bélgesinde 137.142 pm, tiim
toplumda ise 128.616 um oldugu tespit edilmistir. Ilkbahar odunu ve yaz odunu ayirt
edilmeksizin trahe teget liimen genisligi genel ortalama degeri 124.590 um, trahe radyal
liimen genigligi genel ortalama degeri de 169.031 pum olarak belirlenmisgtir.

Sonug olarak; hem ilkbahar odunu hem de yaz odunu trahe teget liimen genigligi
ortalama degerlerinin Kocaman Boélgesinde en yiiksek, Aktas Bolgesinde ise en diisiik
oldugu tespit edilmigtir. Trahe radyal llimen genislikleri i¢in de aym1 sonuglar gegerli
olmakla birlikte yalnizca yaz odunu i¢in Aktas Bolgesi ile Altingay Bolgesinin ortalama
degerleri birbirine ¢ok yakin bulunmustur.

Trahe liimen genisligi tizerinde bolge, bonitet, yillik halka genigligi ve yon
ayirim kriterlerinin etkisini belirlemek tiizere yapilan Bartlett testi ve varyans
analizlerine ait sonuglar sirasi ile Tablo II1.26, Tablo II1.27, Tablo II1.28, Tablo II1.29 ve
Tablo I11.30°da verilmistir.

Tablo II1.26: Trahe Liimen Genisligi Bartlett Testi

DeFiskenlik Ayirim Kriterleri Istatistik Ozellikler
Kaynag n v ey o Onem Dilzeyi
i.B.O. [ Bolge 300 | 297 | 4.575 5.991 N.S.
Trahe Teget Liimen | Bonitet 300 | 297 | 2.622 5.991 N.S.
Genisligi Yillik Halka Genisligi 286 | 283 | 5316 5.991 N.S.
Yon 300 [.298 | 0.120 3.841 N.S.
LB.O. | Bolge 287 | 284 | 1.000 5.991 N.S.
Trahe Radyal Liimen | Bonitet 287 284 1.470 5.991 N.S.
Genigligi Yillik Halka Genisligi 279 | 276 | 2.146 5991 N.S.
Yén 287 | 285 [ 0.0027 | 3.841 N.S.
Y.O. [ Bolge 301 | 298 | 3.298 5.991 N.S.
Trahe Teet Liimen [ Bonitet 301 | 298 | 3673 5.991 N.S.
Genigligsi Yillik Halka Genisligi 202 | 289 | 427 5.991 N.S.
Yon 301 | 299 | 0.00042 | 3.841 N.S.
Y.O.  Bolge 286 | 283 | 5472 5.991 N.S.
Trahe Radyal Liimen | Bonitet 286 | 283 | 4220 5991 NS.
Genigligi Yillik Halka Genisligi 279 | 276 | 4.630 5.991 N.S.
Yon 281 | 279 | 0315 3.841 N.S.
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Tablo II1.26 incelendiginde; varyanslarin esit oldugu kabul edildigi i¢in bolge,
bonitet, yillik halka genisligi ve y6n kriterlerinin trahe liimen genisligi lizerinde etkili
olmadig1 sonucuna ulagilmigtir.

Tablo II1.27: Ilkbahar Odunu Trahe Teget Liimen Genisligi Varyans Analizi

B [i] 1 g e
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Funio Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 6581.846 3290.923 6.523 4.605 *x
Gruplar Ici 297 149834.342 504.493
Toplam 299 156416.188 . 523.131

B ] n i t ¢ t
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fuanio Onem Dilzeyi
1.4

Gruplar Arasi 2 1456.585 728.293 420 2.996 N.S.
Gruplar Ici 297 152363.069 513.007
Toplam 299 153819.654 514.447

Y 1111 k H a | k a G e n i s 1 i g i
Varyasyon Kaynap1 | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fucus Fapto Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 3613.823 1806.911 3.533 2.996 *
Gruplar I¢i 283 144715.904 511.364
Toplam 285 148329.727 520.455

Y (] n .

Varyasyon Kaynaf1 | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Frasio Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 72.221 72221 0.140 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 298 153747.433 515.931
Toplam 299 153819.654 514.447

Tablo II1.27 incelendiginde bonitet ve yon kriterlerinin ilkbahar odunu trahe
teet liimen genisligi tizerinde etkili olmadig, aritmetik ortalamalarin dzdes olmasi
nedeni ile farkl1 bonitet ve yon gruplarinin aym toplumu temsil ettikleri goriilmektedir.
Bolge faktorliniin ise % 99 giiven diizeyinde etkisi oldugu tespit edilmigtir. Yapilan
Duncan testi sonucunda, Kocaman Bdlgesinin diger bolgelerden farkli oldugu, Altingay
ve Aktas Bolgelerinin aym toplumu temsil ettikleri belirlenmigtir. Ayrica, yillik halka
genisliginin de % 95 giiven diizeyinde anlamli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir.
Yapilan Duncan Testi sonucunda 8-12 mm geniglik sinifinin farkli, 0-4 mm ve 4-8 mm
yillik halka genigligi siniflarinin ise benzer olduklar1 sonucuna varilmigtir.

Bolgelere ait ortalama teget liimen genislikleri incelendiginde, en yiiksek
ortalama degere Kocaman Boélgesinin sahip oldugu (147.589 um) anlasilmaktadir. Her
yillik halka genisligi simfi igin ise ortalama teget liimen geniglikleri 0-4 mm genislik
sinifi igin 151.109 pm, 4-8 mm genislik sinifi i¢in 148.746 pum, 8-12 mm genislik siifi
icin 138.154 um olarak belirlenmis olup, yillik -halka genisligi arttik¢a teget liimen
genisliginin azalma gdsterdigi belirlenmigtir.
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Tablo I11.28: llkbahar Odunu Trahe Radyal Liimen Genisligi Varyans Analizi
B [1] 1 g e
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Titm Varyans Varyans Fhesap Fianto Onem Diizeyi

Gruplar Aras: 2 20387.172 10193.586 7918 6.908 Kok
Gruplar Ici 284 365632.041 1287.437 -
Toplam 286 386019.213 1349.717

B 0 n i t [3 t
Varyasyon Kaynapi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Friessp Fani Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 9159.069 4579.534 3451 2.996 *
Gruplar I¢i 284 376859.074 1326.969
Toplam 286 386018.143 1349.714

Y 1111 k H a | k a G e n i § 1 i g i
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhessp Fiabto Onem Diizeyi
*

Gruplar Arasi 2 11871.566 5935.783 4485 2.996
Gruplar Igi 276 365303.759 1323.564
Toplam 278 377175325 1356.746
) Y [ n
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans Fhesap Fanto Onem Diizeyi
Gruplar Aras 1 697.405 697.405 0.519 3.841 N.S.
Gruplar i 285 382661.170 1342.671
Toplam 286 383358.575 1340.415

Tablo II1.28 incelendiginde; bélge faktériintin % 99.9 giiven diizeyinde, bonitet
ve yillik halka genigligi faktorlerinin ise % 95 giiven diizeyinde ilkbahar odunu trahe
radyal limen genisligi lizerinde etkili olduklar1 belirlenmigtir. Yapilan Duncan testi
sonucunda, Kocaman Bélgesinin diger iki bélgeden farkli oldugu, Altingay ve Aktas
Boélgelerinin ise aym toplumu temsil ettikleri, bonitet simflarindan I. bonitet ve III.
bonitetler arasinda farklilik oldugu, I. ve II. bonitet ile II. ve III. bonitet siflarimin ise
6zdes olduklari, yilik halka genigligi siniflar1 arasinda ise 0-4 mm ve 4-8 mm’lik
gruplarin birbirinden farkli oldugu, 0-4 mm ve 8-12 mm yine 4-8 mm ve 8-12 mm yillik
halka genisligi gruplarinin ise 6zdes olduklan tespit edilmistir. Yo6n faktoriiniin ise
ilkbahar odunu trahe radyal liimen genisligi iizerinde etkili olmadig1 goriilmiigtiir.

Bolgeler arasi ilkbahar odunu ortalama trahe radyal liimen geniglikleri
incelendiginde, Kocaman bolgesinin en yiiksek ortalama (223.009 pum) sahip oldugu
goriilmektedir. Aym degerlendirme bonitet siniflar1 igin gergeklestirildiginde, trahe
radyal liimen genisligi ortalama degeri 1. bonitet igin 215.908 um, II. bonitet igin
212.068 pm, III. bonitet i¢in ise 202.823 pum olarak belirlenmigtir. Boylece, iyi ve kotii
yetisme sartlarinin ilkbahar odunu trahe radyal liimen geniglikleri iizerinde etkili
oldugu, bonitet distlikge radyal ltimen genisliklerinin azaldig: tespit edilmigtir. Yillik
halka genisligi i¢in yapilan degerlendirmede ise 0-4 mm genislik sinifi i¢in 204.279 pm,
4-8 mm genislik smifi igin 216.635 pum ve 8-12 mm genislik siufi i¢in de 200.938 um
oldugu belirlenmistir. Ug genislik sinifina ait ortalama degerler incelendiginde, yillik
halka genisliginin artiy ve azalisina bagh bir degisim gozlenmemis olup, en yiiksek
ortalama degeri 4-8 mm genislik sinifi vermisgtir.
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Tablo II1.29: Yaz Odunu Trahe Teget Liimen Genigligi Varyans Analizi
B [1] I g e
Varyasyon Kaynags | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Feanto Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 1278.417 639.209 2.083 2.996 N.S.
Gruplar i¢i 298 91426.289 306.799
Toplam 300 92704.706 309.016
B ] n i t e t
Varyasyon Kaynaf1 | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Frapio_ Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 559.654 279.827 0.905 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 298 92143.992 309.208
Toplam 300 92703.646 309.012
Y 1 I 11 k H a 1 k a G e n s I i
Varyasyon Kaynafh | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhemp Featto_ Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 4271.372 2360.686 8.024 6.908 ek
Gruplar I¢i 289 85024.385 294.202
Toplam 291 89745.757 308.405
) Y ] 1
| Varyasyon Kaxnag| Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhewp Feanio Onem Dilzeyi
Gruplar Arast 1 160.977 160.977 0.520 3.841 N.S.
Gruplar lci 299 92542.669 309.507
Toplam 300 92703.646 309.012

Tablo II1.29 incelendiginde; bolge, bonitet ve yon faktoriiniin aritmetik
ortalamalarin 6zdes olmasi sebebi ile anlamli bir farklilik olusturmadigi sonucuna
vartlmigtir.  Yillik halka genisligi faktoriintin ise % 99.9 giiven diizeyinde farklilik
olusturdugu belirlenmigtir. Yapilan Duncan testi sonucunda biitiin yillik halka genigligi
smiflarinin  birbirinden farklh oldugu, aym toplumu temsil etmedikleri sonucuna

varilmastir.

Tablo I11.30: Yaz Odunu Trahe Radyal Liimen Genisligi Varyans Analizi
B 8 1 g e
Val_'zagxon Kaynafi | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Friessp Fiabto Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 7126.024 3563.012 5.569 4.605 >
Gruplar I¢i 283 181064.533 639.804
Toplam 285 188190.557 660.318
B 0 n i t [3 t
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhesap Fuabto Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 1122.686 561.343 0.849 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 283 187069.653 661.023
Toplam 285 188192.339 660.324
Y 1111 k H a I k a G e n s | i g i
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhesan Fiapio Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 882.613 441.306 0.687 2.996 N.S.
Gruplar f¢i 276 177336.805 642.525
Toplam 278 178219.417 641.077
Y [i] n
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi Ti{im Varyans Varyans Fuesap Fiapto Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 0.389 0.389 0.0006 | 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 279 185060.861 663.300
Toplam 280 185061.250 660.933
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Tablo IIL.30 incelendiginde; bonitet, yillik halka genigliji ve yon kriterlerinin
yaz odunu trahe radyal liimen genisligi tizerinde etkili olmadiklar1 tespit edilmistir.
Bolge farkt6riintin ise, % 99 giliven diizeyinde anlamli bir farklilik olusturdugu
belirlenmistir.  Farkli olan bolgenin belirlenebilmesi i¢in yapilan Duncan testi
sonucunda, Kocaman Bolgesinin farkli oldugu, diger iki bolgenin ise aymi toplumu
temsil ettikleri tespit edilmistir. Kocaman Bolgesinde ortalama trahe radyal liimen
genisliginin en yiiksek oldugu (137.142 pm) belirlenmistir.

I11.2.1.4 Trahe Ceper Kalinhiklar:

Yapilan incelemeler sonucunda, trahe ¢ift ¢eper kalinliklarina ait istatistik
ozellikler Tablo I11.31°de toplu olarak verilmistir.
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Tablo II1.31 incelendiginde; ilkbahar odunu trahe teget ¢eper kalinlif1 ortalama
degerlerinin Altingay Bolgesinde 11.599 um, Aktas Bolgesinde 11.230 um, Kocaman
Bolgesinde 11.831 pum, tiim toplumda ise 11.533 pm oldugu goriilmektedir. Yaz odunu
icin ortalama degerler, Altingay Bolgesinde 10.164 pm, Aktas Bolgesinde 9.864 um,
Kocaman Bolgesinde 10.092 um olarak degisim gosterirken tiim toplum i¢in 10.042 pm
olarak bulunmustur. Yine aym tablodan ilkbahar odunu trahe radyal ¢eper kalnlig
ortalama degerlerinin Altingay Bolgesinde 11.939 pum, Aktas Bolgesinde 12.033 pum,
Kocaman Bolgesinde 12.226 um, tiim toplumda ise 12.047 pm oldugu goriilmektedir.
Yaz odunu i¢in ortalama degerlerin, Altingay Bolgesinde 10.449 um, Aktas Bolgesinde
10.867 um, Kocaman Bolgesinde 10.447 pm, tiim toplumda ise 10.599 pm oldugu
belirlenmistir. Ilkbahar odunu ve yaz odunu ayirt edilmeksizin trahe teget geper
kalinlig1 genel ortalama degeri 10.786 um, trahe radyal ¢eper kalinlif1 genel ortalama
degeri ise 11.324 um olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak; ilkbahar odunu trahe geperlerinin yaz odunu trahe geperlerinden
biraz daha kalin oldugu belirlenmistir.

Trahe ¢eper kalinlif1 izerinde bolge, bonitet, yillik halka genisligi ve yon ayirim
kriterlerinin etkisinin var olup olmadigimm belirlemek iizere Bartlett testi ve varyans
analizleri yapilmig, sonuglar stras1 ile Tablo III.32, Tablo III.33, Tablo III.34, Tablo
I11.35 ve Tablo II1.36°da verilmisgtir.

Tablo II1.32: Trahe Ceper Kalinli§i Bartlett Testi

Degiskenlik Ayinm Kriterleri Istatistik Ozellikler
Kaynag ‘ n v Cessp Labio Onem Diizeyi
1.B.O. | Bolge 300 | 297 | 2.085 5991 NS.
Trahe Teget Ceper Bonitet 300 297 1273 5.991 N.S.
Kalnhg Yillik Halka Genigligi 201 | 288 | o0.161 5.991 N.S.
Yon 300 | 298 | 0416 3.841 N.S.
1.B.O. [ Bolge 287 | 284 | 4.598 5.991 NS.
Trahe Radyal Ceper [ Bonitet 287 | 284 | 1325 5.991 N.S.
Kallif Yillik Halka Genisligi 279 | 276 | 1968 5.991 N.S.
Yén 288 | 286 | 3.298 3.841 NS.
Y.O. Bolge 301 | 298 | 7.663 5.991 *
Trahe Teget Ceper Bonitet 301 208 | 2.733 5.991 N.S.
Kahnh Yillik Halka Genigligi 202 | 289 | 1259 5.991 N.S.
Yén 301 | 299 | 0224 3.341 N.S.
Y.O. [ Boige 286 | 283 | 6.607 5991 *
Trahe Radyal Ceper [ Bonitet 286 | 283 | 1.780 5.991 NS.
Kalinl Yilik Halka Genisligi 279 | 276 | 2.267 5.991 N.S.
Yon 286 | 284 | 1219 3.841 N.S.

Tablo II1.32 incelendiginde; sadece bolge faktériintin % 95 giiven diizeyinde yaz
odunu trahe g¢eper kalinliklart tizerinde etkili oldugu, diger tiim faktorlerin ise



varyanslarinin egit ¢ikmasi nedeni ile trahe g¢eper kalinliklan lizerinde herhangi bir
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farklilik meydana getirmedigi tespit edilmisgtir.

Tablo I11.33: ilkbahar Odunu Trahe Teget Ceper Kalinligx Varyans Analizi

B [i] 1 e

Varyasyon Kaynafh | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans E Varyans Fhesp Frano Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 16.990 8495 1.445 2.996 N.S.
Gruplar Ici 297 1746.278 5.880

Toplam 299 1763.268 5.897

B 0 n i t e t

Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Frese; Feanto Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 2192 1.096 0.185 2.996 N.S.
Gruplar Ici 297 1761.063 5.929

Toplam 299 1763.255 5.897

Y 1111 k H a 1l k a G e n i g | i i

Varyasyon Kaynah Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap | Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 8.387 4.194 0.712 2996 N.S.
Gruplar Ici 288 1695.498 5.887

Toplam 290 1703.885 5.875

Y (] n

Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tim Varyans | Varyans F..22 E% Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 0.619 0.619 0.105 3.841 NS.
Gruplar I¢i 298 1762.636 5915

Toplam 299 1763.255 5.897

Tablo I11.34: ilkbahar Odunu Trahe

Radyal Ceper Kalinlig: Varyans Analizi
1 e

B ]
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Frewp Feano Onem Dilzeyi
Gruplar Aras1 2 3.650 1.825 0.462 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 284 1121.803 3.950 ’
Toplam 286 1125.453 3935
B (1] n i t [3 t
Val_'zagxon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans EEE F&h Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 1.656 0.828 0209 2.996 N.S.
Gruplar Ici 284 1123.689 3.957
Toplam 286 1125.345 3.935
Y 11 1 k H a |l k a G e n i s 1 i i
Varyasyon Kaynafi Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fresay Fuato Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 2610 1305 0.324 2996 N.S.
Gruplar ici 276 1110.716 4.024
Toplam 278 1113.326 4.005
Y [i] n
Va:zasxon Kaynafh Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Fuapip Onem Diizeyi
Gruplar Aras: 1 27183.189 27183.189 0.692 3.841 N.S.
Gruplar fci 286 11226291.530 39252.768
Toplam 287 11253474.219 39210.713

Tablo II1.33 ve Tablo II1.34 incelendiginde; bolge, bonitet, yillik halka genigligi
ve yon faktorlerinin aritmetik ortalamalarin esit gikmasi nedeni ile ilkbahar odunu trahe
teget ve radyal ¢eper kalinliklan {izerinde anlamli bir farklilik olusturmadigi, tiim
gruplarin aym toplumu temsil ettigi anlasgilmaktadir.
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Tablo II1.35: Yaz Odunu Trahe Teget Ceper Kalinlip1 Varyans Analizi
B [i] 1 e
Varyasyon Kaynaf1 | Serbestlik Derecesi Titm Varyans : Varyans Fresap Fanto Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 5.210 2.605 0.806 2_.596 N.S.
Gruplar I¢i 298 963.629 3.234
Toplam 300 968.839 3.229

B [ n i t e t
Varyasyon Kaynaf1 | Serbestlik Derecesi Titm Varyans Varyans Fhesap Feanio Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 0.877 0438 0.135 2.996 N.S.
Gruplar ici 298 968.502 3.250

Toplam 300 969.379 3231

Y 1 1 1 1 k H a 1 k a G e n i sl i g i

Varyasyon Kaynafs | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhesan Fuanto Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 3.498 1.749 0.534 2996 N.S.
Gruplar I¢i 289 946.620 3275

Toplam 291 950.118 3.265

Y [i] n

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fressp Fano Onem Diizeyi
Gruplar Aras! 1 0362 0362 0.111 3.841 N.S.
Gruplar fci 299 973.973 3.257

Toplam 300 974.335 3.248

Tablo III.36: Yaz Odunu Trahe Radyal Ceper Kalinlig1 Varyans Analizi
B (1] 1 €
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans : Varyans Fhesap Futio Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 11.582 5.191 1945 | 2.9% NS.
Gruplar igi 283 842.693 2.978
Toplam 285 854.275 2.997

B o n i t e t
Varyasyon Kaynaf1 [ Serbestlik Derecesi Titm Varyans Varyans Fresp Fean Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 0.869 0.435 0.144 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 283 853.643 3.016
Toplam 285 854.513 2.998

Y 1 I 11 Kk H a I k a G e n i s I i g i
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesan Fanto Onem Dilzeyi

Gruplar Arasi 2 1.373 0.687 0.225 2.996 N.S.
Gruplar Ici 276 842.543 3.053

Toplam 278 843.916 3.035

Y [i] n

Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhesap Futo Onem Diizeyi
Gruplar Arast 1 0.073 0.073 0.025 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 314 923.849 2.942

Toplam 315 923.923 2.933

Tablo III.35 ve Tablo II1.36 incelendiginde; aritmetik ortalamalarin esit olmasi
nedeni ile bélge, bonitet, yillik halka genisligi ve yon kriterlerinin yaz odunu trahe teget
ve radyal ¢eper kalinliklar: tizerinde anlaml: bir farklilik olusturmadig: tespit edilmistir.
Ancak bolge faktorii dikkate alindifinda varyanslarin farkli aritmetik ortalamalarin
ozdes ¢ikmasi sebebi ile varyansi daha biiyiik olan Aktas Bolgesinin diger iki bslgeye
gore daha heterojen bir yapiya sahip oldugu kabul edilmigtir.
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I1L.2.1.5 Trahelerdeki Gegitler

Trahe hiicrelerine ait gegitler teget ¢eperler iizerinde ¢ok sayida bulunmaktadir.
Dizilis diizeni diagonal olup, sekilleri genellikle yuvarlaktir. Ancak kenarlari késeli
olan gegitlere de rastlamilmaktadir (Sekil I11.15).

Sekil IT1.15: Trahe Teget Ceperi Uzerinde Kenarli Gegitler ve Diagonal Dizilis Diizeni
(X270).

Traheler arasinda bulunan gegitlere ait istatistik degerlendirme sonuglari Tablo
[II.37°de verilmistir.
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Tablo ITL.37: Traheler Aras: Gegitlere Ait Istatistik Degerler

Traheler Arasindaki Gegitlerin Horizontal Cap1
Istatistik Ozellikler

Bolgeler Ornek | Aritmetik | Ortalamamn | Standart | Varyans Varyasyon Minimum ve
Sayisi Ortalama Standart Sapma (Cy] Katsayisi Maksimum

(n) ®) (um) H:Sﬁ;s. s) (% V) Deger (um)

Altincay 147 10.122 0.153 1.861 3.464 18.386 6.000-14.000
Aktag 174 10.356 0.133 1.757 3.086 16.966 6.000-14.000
Kocaman 123 10.276 0.187 2.070 4284 20.144 6.000-14.000
Genel 444 10.257 0.089 1.881 3.537 18.339 6.000-14.000

Traheler Arasindaki Gegitlerin Vertikal Cap1
Altincay 147 9.891 0.140 1.701 2.892 17.197 6.000-14.000
Aktag 174 9.908 0.121 1.592 2.535 16.068 6.000-12.000
Kocaman 123 9.951 0.181 2.008 4.030 20.179 6.000-14.000
Genel 444 9.914 0.081 1.701 2.892 17.158 6.000-14.000
) Traheler Arasindaki Gegitlerde Gegit Afz Teget Capt

Altingay 144 3917 0.128 1.531 2.343 39.086 2.000-8.000
Aktas 165 4.194 0.114 1.469 2.157 35.026 2.000-8.000
Kocaman 123 3.935 0.138 1.535 2356 39.009 2.000-10.000
Genel 432 4.028 0.073 1.511 2282 37.512 2.000-10.000

Tablo III.37 incelendiginde; traheler arasindaki gegitlerin horizontal ¢ap1
ortalama degerlerinin Altingay Bolgesinde 10.122 um, Aktas Bolgesinde 10.356 pm,
Kocaman Bélgesinde 10.276 pm, genel ortalamanin ise 10.257 pm oldugu
goriilmektedir. Vertikal ¢ap icin ortalama degerler, Altingay Bolgesinde 9.891 um,
Aktas Bolgesinde 9.908 pm, Kocaman Bolgesinde 9.951 pum, genel ortalama ise
9.914 um olarak tespit edilmigtir. Bu gegitlere ait gegit afz1 teget ¢ap1 ortalama
degerleri Altingay Bolgesinde 3.917 pm, Aktas Bolgesinde 4.194 um, Kocaman
Bolgesinde 3.935 um, genel ortalama ise 4.028 pm olarak bulunmustur.

Sonug olarak; gecit caplarina ait horizontal ¢ap ve vertikal ¢ap ortalama
degerlerinin kendi gruplar igerisinde birbirine yakin degerler verdigi, gegit agz teget
caplarinda ise ortalama degerin Aktas bélgesinde diger iki bélgeye gére biraz daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica ceviz odununda, traheler arasi gegitlerin biiyiikliik
olarak orta genislik simifina (7-10 pm) girdigi tespit edilmistir [56].

Traheler arasindaki gegitlerin g¢aplar1 {lizerinde bélge, bonitet, yillik halka
genigligi ve yon ayirim kriterlerinin etki derecelerini belirlemek iizere yapilan Bartlett
testi ve varyans analizlerine ait sonuglar Tablo III.38, Tablo III.39, Tablo II1.40 ve
Tablo I11.41°de gésterilmigtir.
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Tablo IT1.38: Traheler Arast Gegit Caplar: Bartlett Testi

Degiskenlik Ayirim Kriterleri Istatistik Ozellikler
Kaynag n v Licsap | Laabio Onem Diizeyi
Bolge 444 441 3.950 | 5.991 N.S.
Horizontal Cap | Bonitet 444 441 4.735 | 5.991 N.S.
Yillik Halka Genigligi 384 381 0.511 | 5.991 N.S.
Yon 444 442 2.409 | 3.841 N.S.
Bilge 444 441 8.160 | 5.991 *
Vertikal Cap Bonitet 444 441 7.138 | 5.991 *
Yillik Halka Genisligi 384 381 1.778 | 5.991 N.S.
Yén 444 442 4308 | 3.841 *
Bilge 432 429 0.366 | 5.991 N.S.
Gegit Azl Bonitet 432 428 5268 | 5.991 N.S.
Teget Capt Yillik Halka Genisligi 372 369 3.008 | 5.991 N.S.
Yin 432 430 0.828 | 3.841 N.S.

Yapilan Bartlett testi sonucunda; bélge, bonitet ve yon faktdriiniin % 95 giiven
diizeyinde traheler arasindaki gegitlerin vertikal ¢aplari tizerinde etkili oldugu, yillik
halka genigliginin ise herhangi bir farklilik olugturmadig: tespit edilmistir. Gegitlerin
horizontal gap1 ve gegit agz1 teget gaplar lizerinde ise, tiim kriterlerin varyanslarinin esit

¢ikmasi nedeni ile herhangi bir farklilik meydana getirmedikleri anlagilmagtir.

Tablo I11.39: Traheler Arasindaki Gegitlerin Horizontal Caplar1 Varyans Analizi

B ] 1 [

Varyasyon KaynaBi | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fresap Fiabio Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 4.424 2212 0.624 2.996 N.S.
Gruplar Ici 441 1562.306 3.543
Toplam 443 1566.730 3.537

B 0 1 i t e £
Varyasyon Kaynad | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Ficsap Fiaplo Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 6.533 3.266 0923 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 441 1560.197 3.538
Toplam 443 1566.730 3.537

Y 11111 k H a 1 k a G e n i s | g i
Varyasyon Kaynafis | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhesap E&h!n Onem Duzeyi
Gruplar Arasi 2 18.964 9.482 2734 2.996 N.S.
Gruplar Ici 381 1321.525 3.469
Toplam 383 1340.489 3.499
Y [1] n

Varyasyon KaynaBi | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhesap F Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 7.128 7.128 2.020 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 442 1559.601 3.528
Toplam 443 1566.730 3.537

Tablo II1.39 incelendiginde; aritmetik ortalamalarin esit olmasi nedeni ile bolge,
bonitet, yillik halka genisligi ve yon kriterlerinin gegitlerin horizontal ¢aplar iizerinde

anlamh bir farklilik olusturmadig: tespit edilmistir.




Tablo I11.40: Traheler Arasindaki Gegitlerin Vertikal Caplar1 Varyans Analizi
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B [} 1 e
Varyasyon Kaynafii { Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Feablo Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 0.253 0.127 0.041 2.996 N.S.
Gruplar Igi 441 1352.495 3.067
Toplam 443 1352.748 3.054
B 0 n i t 3 t
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiabto Onem Diizeyi
Gruplar Aras 2 2.072 1.036 0.338 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 441 1350.675 3.063
Toplam 443 1352.748 3.054
Y 1111 k H a | k a G e n s 1 i g i
Varyasyon Kayna1 | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiablo Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 25.570 12.785 4337 2.996 *
Gruplar lci 381 1123.055 2.948
Toplam 383 1148.625 2.999
Y [i] n
Varyasyon Kaynai | Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans Fhesap Fyablo Onem Diizeyi
Gruplar Arast 1 21.389 21.389 7.101 6.635 *x
Gruplar Ici 442 1331.358 3.012
Toplam 443 1352.748 3.054

Tablo I11.40 incelendiginde; yillik halka genisliginin % 95 giiven diizeyinde, yon
faktoriiniin ise % 99 giiven diizeyinde gegitlerin vertikal ¢aplari iizerinde etkili oldugu
ve gruplar arasinda anlaml bir farklilik olusturdugu belirlenmistir. Yapilan Duncan
testi sonucunda, 8-12 mm yillik halka geniglik simfinin farkli, 0-4 mm ve 4-8 mm
genislik siiflarinin ise benzer olduklar1 sonucuna varilmigtir. Bélge ve bonitet kriteri
dikkate alindiginda varyanslarin farkli aritmetik ortalamalarin esit olmasi sebebi ile
varyans biiylik Kocaman Bolgesinin diger iki bélgeye gore, yine varyansi daha biiyiik
olan L bonitet smifimn II. ve III. bonitet simiflarina gore daha heterojen bir yapida
olduklan kabul edilmigtir.

Yilhk halka geniglik simflar1 i¢in gegitlerin ortalama vertikal gaplar
incelendiginde, 8-12 mm geniglik smifinin en diisiik ortalama degere (9.111 pum),
0-4 mm genislik sinifimn en yiiksek ortalama degere (10.020 um) sahip oldugu, 4-8 mm
geniglik simfinda ise ortalama vertikal ¢apm 9.948 pum oldugu belirlenmigtir. Sonug
olarak yillik halka genisligi arttik¢a, traheler arasindaki gegitlerin vertikal ¢aplarinin
azaldig1 goriilmistiir. Yo6n faktorli dikkate alindiginda, ortalama vertikal gegit ¢api
kuzeyde 10.101 pm, giineyde ise 9.656 um olarak bulunmus ve gegitlerin agaglarin
kuzey y6niinde daha biiyiik vertikal ¢apa sahip olduklart belirlenmistir.



Tablo IIL41: Traheler Arasindaki Gegitlerde Gegit A
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gz1 Teget Cap1 Varyans Analizi
€

B [} 1 '

Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans . Varyans Foesap Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 7.393 3.697 1.624 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 429 976.274 2.276
Toplam 431 983.667 2.282

B 0 n i t [3 t
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiablo Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 3.801 1.900 0.832 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 429 979.866 2.284
Toplam 431 983.667 2282

Y 1 111 k H a 1 k a G e n i s 1 i 5 i
Varyasyon Kaynag1 | Serbestlik Derecesi T0m Varyans Varyans Frewp F, Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 9.670 4.835 2.142 2.996 N.S.
Gruplar fgi 369 833.029 2.257
Toplam 371 842.699 2.271
Y ] n

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fresep Fiapio Onem Dizeyi
Gruplar Arasi 1 0.174 0.174 0.076 3.841 N.S.
Gruplar fci 429 979.368 2.283
Toplam 430 979.542 2.278

Tablo II1.41 incelendiginde; aritmetik ortalamalarin egit olmasi nedeni ile bolge,
bonitet, yillik halka genislii ve yon kriterlerinin gegit agz1 teget caplan lizerinde
anlaml bir farklilik olugturmadig tespit edilmistir.

Traheler arasindaki gegitlerden bagka, trahe hiicreleri ile 6z 1511 parangim
hiicrelerinin kargilagma yerindeki gegitler de incelenmis, horizontal ve vertikal ¢aplar
Slgiilmiistiir. Elde edilen sonuglar Tablo I11.42°de verilmistir.

Tablo II1.42: Traheler ile Oz Isin1 Parangim Hiicrelerinin Karsilagma Yeri
Gegitleri Istatistik Degerleri

~ Horizontal Cap
Istatistik Ozellikler

Bélgeler Ornek | Aritmetik | Ortalamamn | Standart | Varyans | Varyasyon | Minimum ve
Sayis1 | Ortalama Standart Sapma ?» Katsayisi Maksimum

m | & (um) H(astsﬂ ® (% V) Deger (um)

Altingay 144 8.569 0.206 2477 6.135 28.906 4.000-16.000
Aktas 168 8.726 0.170 2.204 4.858 25.258 4.000-16.000
Kocaman 120 8.800 0.176 1.930 3.724 21.932 4.000-14.000
Genel 432 8.694 0.107 2.226 4.955 25.604 4.000-16.000

Vertikal Cap

Altincay 144 4.944 0.100 1.205 1.451 24.373 2.000-8.000
Aktas 168 4,940 0.097 1.256 1.471 25425 2.000-8.000
Kocaman 120 4.750 0.106 1.161 1.348 24.442 2.000-8.000
Genel 432 4.889 0.107 2.226 4.955 45.531 2.000-8.000
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Tablo II.42 incelendiginde; traheler ile 6z 1gm parangim hiicrelerinin
kargilagma yerindeki gegitlerin horizontal g¢ap: ortalama degerlerinin Altingay
Bolgesinde 8.569 pum, Aktas Bolgesinde 8.726 um, Kocaman Bolgesinde 8.800 um,
genel ortalamanin ise 8.694 um oldugu gériilmektedir. Gegitlerin vertikal ¢ap1 ortalama
degerleri ise, Altingay Bolgesinde 4.944 pm, Aktag Bolgesinde 4.940 um, Kocaman
Bolgesinde 4.750 pm, genel ortalama ise 4.889 pm olarak tespit edilmigtir.

Sonug olarak; karsilagma yeri gegit ¢aplarina ait horizontal ¢ap ve vertikal ¢ap
ortalama degerlerinin kendi gruplar igerisinde birbirine yakin degerler verdigi

belirlenmigtir.

Karsilagsma yeri gegitlerinin ortalama ¢ap1 10 um’den kiigiik oldugu igin kiigiik
ve sik gegitler siniflamasina girmektedir [32]. Kargilasma yeri gegitlerinin gériiniisii

Sekil II1.16°da verilmistir.
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Sekil I11.16: Traheler ile Oz Isin: Paransim Hiicrelerinin Kargilagma Yeri

Gegitleri (X150).
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Farkli kriterlerin etkisini belirlemek amaci ile yapilan Bartlett testi ve varyans
analizleri Tablo II1.43, Tablo I11.44 ve Tablo II1.45°de verilmistir.

Tablo IT1.43: Traheler fle Oz Isin1 Parangim Hiicrelerinin Karsilasma Yeri Gegit

Caplar: Bartlett Testi
Degiskenlik | Ayirim Kriterleri Istatistik Ozellikler
Kaynaf n V| hessp | Xeabio | Onem Diizeyi
Bolge 432 429 7.941 5.991 *
Horizontal Bonitet 432 429 10.073 9.210 ok
Cap Yillik Halka Genigligi | 372 369 8094 | 5991 *
Yon 432 430 0426 | 3841 NS.
Bolge 432 429 0858 | 5991 NS.
Vertikal Cap | Bonitet 432 429 0481 | 5991 NS.
Yiluk Halka Genisligi 369 366 8.071 5.991 *
Yon 432 430 0430 | 3.841 N.

Tablo II1.43 incelendiginde; boélge, bonitet, yillik halka genisligi ayirim
kriterlerinin siras1 ile % 95, % 99 ve % 95 giiven diizeylerinde karsilagma yeri
gecitlerinin horizontal ¢aplan tizerinde etkili oldugu, y6n fakt6riinlin ise herhangi bir
farkhiliga sebep olmadig anlasilmaktadir. Bu gegitlerin vertikal ¢aplar iizerinde bolge,
bonitet ve yon kriterinin etkili olmadig1, yillik halka genisligi kriterinin ise % 95 giiven
diizeyinde farklilik olugturdugu tespit edilmistir.

Tablo I11.44: Traheler ile Oz Isin1 Parangim Hiicrelerinin Karsilasma Yerindeki
Gegitlerin Horizontal Cap1 Varyans Analizi
B L] 1 g e
Varyasyon Kayna@i | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiobto Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 3.756 1.878 0.378 2.996 N.S.
Gruplar [¢i 429 2131.910 4.969
Toplam 431 2135.666 4.955

B 0 n i t 3 t
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans | Varyans Fresp Fiahio Onem Dilzeyi

Gruplar Arasi 2 6.502 3251 0.655 2.996 N.S.
Gruplar igi 429 2129.165 4.963
Toplam 431 2135.667 4.955

Y 1 1 1 k H a 1l k a G en i s 1 i g i
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fyany Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 6.323 3.161 0.644 2.996 N.S.
Gruplar Ici 369 1812.903 4913
Toplam 371 1819.226 4.904

Y [} n
Varyasyon Kaynag: | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Fianlo Onem Diizeyi
Gruplar Arast 1 13.974 13.974 2.864 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 430 2097.988 4.879

Toplam 431 2111.962 4.900
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Tablo II1.44 incelendiginde; bolge, bonitet, yillik halka geniglifi ve yon
kriterlerinin aritmetik ortalamalarinin esit ¢ikmasi nedeni ile karsilagma yeri gegitleri
horizontal ¢aplari iizerinde anlamli bir farklilifa neden olmadigi tespit edilmistir.
Ancak bolge, bonitet, yillik halka genisligi kriteri dikkate alindiginda varyanslarinin
farkli olmasi nedeni ile varyansi1 daha biiyiik olan Altingay Bélgesi diger iki bolgeye
gore, I1II. bonitet I. ve II. bonitet sinifina gore, 4-8 mm yillik halka genigligi grubu ise
0-4 mm ve 8-12 mm genislik grubuna gére daha heterojen bir yapida bulunmustur.

Tablo ITL45: Traheler lle Oz Isim Parangim Hiicrelerinin Kargilasma Yerindeki
Gegitlerin Vertikal Cap1 Varyans Analizi
B

[} 1 [3
Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhessp Feabio Onem Ditzeyi
Gruplar Arast 2 3.206 1.603 1.089 2.996 N.S.
Gruplar ci 429 631.460 1472
Toplam 431 634.666 1.473

B (] n i t e t
Varyasyon Kaynag { Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiabio Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 1.505 0.752 0.509 | 2.99% NS.
Gruplar l¢i 429 633.162 1.476
Toplam 431 634.667 1472

Y 1111 k H a 1l k a G e n i s 1i i
Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Fyap! Onem Dilzeyi

Gruplar Arasi 2 6.305 3.153 0.640 2.996 N.S.
Gruplar ci 366 1802.237 4.924

Toplam 368 1808.542 4914

Y (i} n

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans Fhesap Fiapio Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 1 1.515 1.515 1.029 3.841 N.S.
Gruplar Ici 430 633.152 1.472

Toplam 431 634.667 1.473

Tablo I11.45 incelendiginde; tim ayirim kriterlerinin aritmetik ortalamalarin egit
¢ikmasi nedeni ile karsilasma yeri gegitleri vertikal ¢aplar tizerinde anlamli bir farklilik
olugturmadif1 goriilmektedir. Ancak yillik halka genigligi kriteri dikkate alindiginda
aritmetik ortalamalarin esit, varyanslarin farkli olmasi nedeni ile 4-8 mm yillik halka
genisligi siifinin 0-4 mm ve 8-12 mm genislik sinifina gére daha heterojen bir yapida
oldugu tespit edilmistir.

I11.2.1.6 Perforasyon Tablasi

Ceviz odununda iist iiste bulunan iki trahe hiicresi arasinda basit perforasyon
tablas1 bulunmaktadir (Sekil III.17, Sekil II1.18). Biiyiik ¢apli trahe hiicrelerinde
perforasyon tablalarinin gekli genellikle daire geklinde veya oval olup, kiigiik ¢capli trahe
hiicrelerinde ise daha dar ve uzundur.
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Sekil IT1.17: Ceviz Odununda Basit Perforasyon Tablasi (X60).

Sekil I11.18: Masere Edilmis Trahe Hiicresinde Basit Perforasyon Tablas1 (X60).
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Perforasyon tablalarmin genislik ve uzunluk olglimlerine ait degerlendirme
sonuglari Tablo I11.46°da verilmistir.

Tablo II1.46: Perforasyon Tablasi Genislik ve Uzunluk istatistik Degerleri

Istatistik Ozellikler Perforasyon Tablasi Perforasyon Tablasi
Genisligi Uzunlugu
Ornek Sayisi (n) 150 150
Aritmetik Ortalama (X) (um) 91.493 148.827
Ortalamanin Standart Hatasi (Sg) 2.984 4.172
Standart Sapma (s) 36.552 51.100
Varyans (s?) 1336.064 2611.231
Varyasyon Katsayist (% V) 39.951 34.335
Minimum ve Maksimum Deger (um) 10.000-176.000 20.000-304.000

Tablo 11146 incelendiginde; perforasyon tablasi genisligi ortalama degerinin
91.493 pum, uzunlugunun ise ortalama 148.827 um oldugu gériilmektedir.

I11.2.1.7 Trahe Hiicre Uzunlugu

Trahe hiicrelerinin uzunluk 6lgtimlerinden elde edilen sonuglar degerlendirilmis
ve Tablo I11.47’de verilmistir.

Tablo II1.47: Trahe Hiicre Uzunlugu Istatistik Degerleri

Istatistik Ozellikler Trahe Uzunlugu
Ornek Sayisi (n) 2318
Aritmetik Ortalama (%) (um) 582.730
Ortalamanin Standart Hatasi (Sz) 2.424
Standart Sapma (s) 116.726
Varyans (s*) 13624.889
Varyasyon Katsayisi (% V) 20.031
Minimum ve Maksimum Deger (um) 168.000-944.000

Tablo 1I1.47 incelendiginde;

582.730 pm oldugu gorilmektedir.
(350-800 pm) sinifina girmektedir [32].

trahe hiicre uzunlugu

ortalama  degerinin

Trahe hiicreleri uzunluk olarak orta uzunluk
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1I1.2.2 Lifler

Yapilan incelemeler sonucunda, liflerin odun dokusuna katilim orani % 65.87
olarak tespit edilmistir.

I11.2.2.1 Lif Traheidlerinin Caplar1

Ceviz odununda esas doku, lif traheidlerinden olugmaktadir. Maserasyon
isleminden gegirilen drneklerin incelenmesi sirasinda lif traheidlerinin gogunlukla ug
ksimlarda catallandigs, kertikli ve sivri oldugu belirlenmistir  (Sekil 1TIL.19,
Sekil 111.20). Enine kesitteki goriiniigleri ise diizensiz ve kogelidir (Sekil TT1.28).

Lif traheidlerinin teget ve radyal yonde yapilan ¢ap lgiimlerine ait istatistik
degerlendirme sonuglar toplu olarak Tablo I11.48°de verilmistir.

Sekil I11.19: Ceviz Odununda Lif Traheidlerinin Goriintist (X60).
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Tablo II1.48 incelendiginde; ilkbahar odunu lif traheidi teget ¢apn ortalama
degerlerinin Altingay Bolgesinde 25.045 pum, Aktag Bolgesinde 25.723 um, Kocaman
Bolgesinde 23.500 pm, tiim toplumda ise 24.853 pm oldugu gériilmektedir. Yaz odunu
i¢in bu ortalamalar, Altingay Bolgesinde 24.855 um, Aktas Bolgesinde 25.623 pm,
Kocaman Bolgesinde 23.944 um, tiim toplumda ise 24.871 um olarak tespit edilmistir.
Aym tablo iizerinde ilkbahar odunu lif traheidi radyal ¢api ortalama degerlerinin,
Altingay Bolgesinde 28.739 um, Aktas Bolgesinde 27.994 pum, Kocaman Bélgesinde
26.778 um, tim toplumda ise 27.929 pum oldugu goriilmektedir. Yaz odunu icin
ortalama degerlerin, Altingay Bélgesinde 26.594 um, Aktas Bolgesinde 26.314 pum,
Kocaman Bolgesinde 24.824 pm, tiim toplumda ise 26.001 pum olarak belirlenmistir.
Ilkbahar odunu ve yaz odunu tabakas: ayirt edilmeksizin, Iif traheidi teget ¢ap1 genel
ortalama degeri 24.862 um, lif traheidi radyal ¢ap1 genel ortalama degeri 26.967 um
olarak tespit edilmisgtir.

Sonug olarak; lif traheidi teget ¢aplarinin ilkbahar ve yaz odunu tabakalarinda
birbirine yakin degerlere sahip olduBu, radyal ¢aplarin ortalama degerlerinin ise yaz
odunu tabakasinda ilkbahar odunu tabakasina gére biraz daha diigiik oldugu tespit
edilmigtir.

Ayinm kriterlerinin etkisini belirlemek lizere yapilan Bartlett testi ve varyans
analizlerine ait sonuglar siras1 ile Tablo I11.49, Tablo II1.50, Tablo II1.51, Tablo II1.52 ve
Tablo II1.53°de verilmigtir. . ‘

Tablo I11.49: Lif Traheidi Cap1 Bartlett Testi

Degiskenlik Ayirim Kriterleri istatistik Ozellikler
Kaynag n v oca Lt Onem Dazeyi
L.B.O. Bolge 301 298 8.309 5.991 *
Lif Traheidi Tefet | Bonitet 301 298 5.473 5.991 N.S.
Cap Yillik Halka Genigligi _ 258 255 | 16.367 | 13.815 ok
Yén 301 299 0.575 3.841 N.S.
1.B.O. Bilge 301 298 0.659 5.991 N.S.
Lif Traheidi Radyal | Bonitet 301 208 0.253 5.991 N.S.
Cap Yillik Halka Genigligi 258 255 | 61.961 | 13.815 ok
Yén 301 299 | 0.0032 | 3.841 N.S.
Y.O. Bolge 300 297 | 12.385 9.210 o
Lif Traheidi Tefet | Bonitet 300 297 9.350 9.210 *x
Capt Yillik Halka Genisligi 258 255 | 13.186 9210 o
Yan 300 298 0.786 3.841 N.S.
Y.O. Bilge 300 297- | 6:1 5.991 *
Lif Traheidi Radyal { Bonitet 300 297 5.787 5.991 N.S.
Capr Yillik Halka Genigligi 258 255 4.487 5.991 N.S.
Yon 300 298 0.269 3.841 N.S.
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Tablo I11.49 incelendiginde; bonitet ve yon kriterinin ilkbahar odunu lif traheidi
teget capi lizerinde etkili olmadigs, bdlge faktdriintin % 95 giiven diizeyinde, yillik halka
genigligi faktoriinlin ise % 99.9 giiven diizeyinde farklilik olusturdugu goriilmiistiir.
ITkbahar odunu lif traheidi radyal ¢api iizerinde ise sadece yillik halka genisligi faktorii
% 99.9 giiven diizeyinde etkili olurken, bolge, bonitet ve yon kriterlerinin herhangi bir
etkisinin olmadig tespit edilmistir. Yaz odunu lif traheidi teget ¢ap1 lizerinde yon
faktoriiniin herhangi bir farklilhik olusturmadigi, bolge, bonitet ve yilitk halka
genigliginin ise % 99 giiven diizeyinde farklilik meydana getirdigi belirlenmigtir. Yaz
odunu lif traheidi radyal c¢ap:1 lizerinde ise sadece bolge faktériiniin % 95 giiven
diizeyinde etkili oldugu tespit edilmigtir.

Tablo IIL.50: ilkbahar Odunu Lif Traheidi Teget Cap: Varyans Analizi
B [} 1 g e
Varyasyon Kayna§ Serbestlik Derecesi Tiim Varyans | Varyans Fhesap Fant Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 238.153 119.077 8.533 6.908 i
Gruplar fci 298 4158.542 13.955
Toplam 300 4396.6935 14.656

B 0 n i t e t
Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesp Feepto Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 15.807 7.903 0.555 2.996 N.S.
Gruplar fgi 298 4245.999 14.248

Toplam 300 4261.805 14.206

Y 1111 Kk H a 1 k a G e n i 1 i i

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Foesap % Fiabio Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 364.589 182.294 14.165 | 6.908 k¥
Gruplar Ici 255 3281.592 12.869

Toplam 257 3646.181 14.187

Y [i] n

Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Fiabio Onem Dilzeyi
Gruplar Arast 1 0.360 0.360 0.024 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 299 4416.049 © 14.769

Toplam 300 4416.409 14.721

Tablo III.50 incelendiginde; bonitet ve yon kriterlerinin daha once yapilan
Bartlett testinde varyanslarin, varyans analizi sonucunda da aritmetik ortalamalarin esit
¢ikmasi sebebi ile anlaml bir farklilik olusturmadiklar1 ve toplumlarin 6zdes oldugu
sonucuna varilmigtir. Bolge ve yillik halka genisligi ayirim Kriterlerinin ise, % 99.9
giiven diizeyinde etkili olduklan tespit edilmistir. Yapilan Duncan testi sonucunda,
Kocaman Bolgesinin diger bolgelerden farkl oldugu, Altingay ve Aktag Bolgelerinin
ise aym toplumu temsil ettikleri belirlenmistir. Kocaman Bolgesinde, ilkbahar odunu lif
traheidi ortalama teget ¢apinin diger iki bolgeden daha diigiik oldugu (23.500 um)
gbriilmiigtiir.  Yillik halka genisligi simflarindan ise 0-4 mm geniglik sinifinin farkls,
4-8 mm ve 8-12 mm genislik siniflarinin ise benzer olduklar1 sonucuna varilmigtir. Her
geniglik simifi igin ortalama teget ¢aplar 0-4 mm genislik simfinda 26.129 pm, 4-8 mm
geniglik simifinda 24.152 pm, 8-12 mm genislik simfinda ise 22.692 pm olarak
belirlenmis ve geniglik arttik¢a teget ¢aplarin azaldigi sonucuna ulagilmagtir.



94

Tablo ITL.51: ilkbahar Odunu Lif Traheidi Radyal Cap1 Varyans Analizi
B [ 1 g e
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyans | Varyans Fhessp Fyanto Ounem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 184.560 92.280 6.319 4.605 **
Gruplar Ici 298 4351.686 14.603
Toplam 300 4536.246 15.121
B 0 n i t e t
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Feanto Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 183.912 91.956 6.296 4.605 **
Gruplar I¢i 298 4352.157 14.605
Toplam 300 4536.069 15.120
Y 1 1 11 k H a I k a G e n i 1 i i
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Feanto Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 192.573 96.286 6.923 6.908 ok
Gruplar Ici 255 3546.857 13.909
Toplam 257 3739.429 14.550
Y 8 n
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Foesap Fian Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 10.581 10.581 0.683 3.841 N.S.
Gruplar fci 299 4628.992 15.481
Toplam 300 4639.572 15.465

Tablo III.51 incelendiginde; bolge ve bonitet kriterinin % 99 giiven diizeyinde,
yillik halka genigligi kriterinin ise % 99.9 giiven diizeyinde ilkbahar odunu lif traheidi
radyal ¢aplan iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Yapilan Duncan testi sonucunda,
Kocaman Boélgesinin farkli, diger iki bélgenin benzer oldugu ve aym toplumu temsil
ettikleri, bonitet siiflarindan I. bonitetin II. ve III. bonitet simflarindan farkli oldugu,
yillik halka genislifi gruplarindan ise, 0-4 mm genislik grubunun diger genislik
gruplarina gore farkli oldugu tespit edilmistir. Yon fakt6riintin ise etkili olmadig:
belirlenmigtir.

Ilkbahar odunu lif traheidi ortalama radyal ¢aplan bolge bazinda incelendiginde,
Kocaman Bolgesinin daha diisiik ortalamaya (26.778 um) sahip oldugu goriilmiigtiir.
Ayni degerlendirme bonitet faktorii igin gergeklestirildiginde, radyal ¢ap ortalamasi I.
bonitet sinifinda 26.827 um, II. bonitet sinifinda 28.850 um ve III. bonitet sinifinda ise
28.027 um olarak belirlenmistir. Boylece verim giicti yliksek ve diisik yetisme
alanlarinin ilkbahar odunu lif traheidi radyal ¢aplan iizerinde etkili oldugu sonucuna
¢aplarin 0-4 mm geniglik sinifinda 28.901 pm, 4-8 mm geniglik simifinda 27.181 um ve
8-12 mm genislik smifinda 27.077 pm oldugu, béylece yillik halka genigligi arttikga 1if
traheidi radyal ¢apinin azaldig: belirlenmigtir.
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Tablo H1.52: Yaz Odunu Lif Traheidi Teget Cap1 Varyans Analizi
B [1] 1 g e
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tilm Varyans | Varyans Fhessp Febte Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 132.036 66.018 4.883 4.605 hd
Gruplar {ci 297 4015.521 13.520
Toplam 299 4147.557 13.871

B o n i t € t
Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Frcsap Fyabio Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 12.074 6.037 0433 | 2.99% NS.
Gruplar fgi 297 4136.343 13.927
Toplam 299 4148.417 13.874

Y 1111 k H a 1l k a G e n i s 1| i i
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Fiabio Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 336.433 168.216 13.454 | 6.908 *k
Gruplar l¢i 255 3188.233 12.503

Toplam 257 3524.666 13.715

Y (i} n

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiabto Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 0.023 0.023 0.0017 | 3.841 N.S.
Gruplar lci 299 4144.389 13.861

Toplam 300 4144.412 13.815

Tablo II1.52 incelendiginde; bolge kriterinin % 99 giiven diizeyinde, yillik halka
genigligi kriterinin ise % 99.9 giiven diizeyinde yaz odunu lif traheidi teget ¢api
iizerinde etkili olduklar belirlenmistir. Yapilan Duncan testi sonucunda, Aktas ve
Kocaman Bélgelerinin farkli, Altingay-Aktas ve Altingay-Kocaman Bélgelerinin ise
benzer olduklari, yillik halka genisligi kriteri dikkate alindifinda tiim gruplarin
birbirinden farkli toplumlar olduklari tespit edilmigtir. Bonitet faktorii icin ise,
varyanslarin farkli, aritmetik ortalamalarin 6zdes ¢ikmasi nedeni ile varyansi daha
biiyiik olan III. bonitet sinifinin diger bonitet simiflarina gore daha heterojen bir yap:
gosterdigi sonucuna vanlmistir. Yon faktoriiniin ise, teget ¢ap lizerinde herhangi bir
etkisi tespit edilmemistir.

Bolgelere gore yaz odunu lif traheidi ortalama teget ¢aplari incelendiginde,
ortalama degerin Aktas Bdlgesinde maksimum '(25.623 pum), Kocaman Bolgesinde
minimum (23.944 pm), Altingay Bolgesinde ise 24.855 um oldugu belirlenmigtir.
Yapilan istatistik testler sonucunda da bolgesel olarak farkli toplumlarin maksimum ve
minimum ortalama degerlere sahip olan bolgeler oldugu tespit edilmigtir. Yillik halka
genigligi i¢in yapilan degerlendirmede ise, ortalama degerler 0-4 mm genislik sinifinda
26.152 um, 4-8 mm genislik simfinda 24.350 pum, 8-12 mm genislik sinifinda
22.718 um olarak belirlenmis ve genislik arttik¢a lif traheidlerinin teget ¢aplarimin
azaldig1 goriilmiigtiir.
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Tablo II1.53: Yaz Odunu Lif Traheidi Radyal Cap1 Varyans Analizi
B [} 1 g 3
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Eablo Onem Diizeyi

Gruplar Aras) 2 164.396 82.198 7.104 6.908 ok
Gruplar I¢i 297 3436.637 - 11.571
Toplam 299 3601.033 12.043

B 0 n i t € t
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans Fhesap Feanto Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 56.791 28.396 2.379 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 297 3544.544 11.934
Toplam 299 3601.335 12.044

Y 1 1 1 1 k H a |l k a G e n i 1 i i
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Fanio Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 75.103 37.551 3.263 2.996 *
Gruplar fci 255 2934.222 11.507
Toplam 257 3009.325 11.709

Y - [} n
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Ttim Varyans Varyans Fresap Fiaplo Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 1 6.036 6.036 0.509 3.841 N.S.
Gruplar Ici 299 3544.525 11.854
Toplam 300 3550.561 11.835

Tablo II1.53 incelendiginde; bolge faktériiniin % 99.9 giiven diizeyinde, yillik
halka genigligi faktoriiniin ise % 95 giliven diizeyinde yaz odunu lif traheidi radyal
¢aplan lizerinde etkili olduklan belirlenmistir. Duncan testi sonucunda, Kocaman
Bolgesinin farkli, Altingay ve Aktas Bolgelerinin ise benzer olup, aym toplumu temsil
ettikleri tespit edilmigtir. Yillik halka genisligi smiflan arasinda ise, 0-4 mm ve 8-12
mm genislik gruplarimin birbirinden farkli oldugu, 0-4 mm ile 4-8 mm ve 4-8 mm ile 8-
12 mm yillik halka genisligi gruplarinin benzer olduklar1 sonucuna varilmistir. Yén
faktoriiniin ise herhangi bir etkisi belirlenmemistir.

Yaz odunu lif traheidi ortalama radyal ¢api Kocaman Bolgesinde minimum
24.824 um’dir ve diger bolgelerden farkli oldugu belirlenmigtir. Yillik halka genisligi
ayirim Kkriteri dikkate alindifinda ortalama radyal ¢aplarin 0-4 mm genislik sinifinda
26.520 pm, 4-8 mm genislik smifinda 25.797 pm, 8-12 mm genislik smfinda
24.769 um oldugu belirlenmis ve yillik halka genisligi arttik¢a radyal ¢aplarin azaldig:
gorilmiigtiir.

I11.2.2.2 Lif Traheidi Liimen Genislikleri

Lif traheidlerinin liimen genigligi Ol¢limlerine ait istatistik degerlendirme
sonuglar1 toplu olarak Tablo II1.54°de verilmistir.
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Tablo III.54 incelendiginde; ilkbahar odunu lif traheidi teget liimen genigligi
ortalama degerlerinin Altingay Bolgesinde 18.784 pum, Aktas Bolgesinde 19.365 pm,
Kocaman Bélgesinde 16.968 pm, tiim toplumda ise 18.482 um oldugu goriilmektedir.
Yaz odunu i¢in ortalamalar, Altingay Bolgesinde 18.582 um, Aktas Bdélgesinde
19.799 pm, Kocaman Bolgesinde 17.865 um, tiim toplumda ise 18.811 um olarak tespit
edilmigtir. Aym tablo lizerinde, ilkbahar odunu lif traheidi radyal ¢api ortalama
degerlerinin Altingay Bolgesinde 22.342 um, Aktas Bolgesinde 21.730 um, Kocaman
Bolgesinde 20.198 pm, tiim toplumda ise 21.528 pm oldugu belirlenmistir. Yaz odunu
icin ortalama degerlerin, Altingay Bélgesinde 20.558 um, Aktag Bélgesinde 20.824 um,
Kocaman Bélgesinde 19.123 pm, tiim toplumda ise 20.250 um oldugu goriilmektedir.
[Ikbahar odunu ve yaz odunu birlikte degerlendirilerek, lif traheidi teget liimen genisligi
genel ortalama degeri 18.646 pm, radyal liimen genisligi ortalama degeri ise 20.890 um
olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak; lif traheidi teget liimen genigliklerinin ilkbahar ve yaz odunu
tabakalarinda birbirine yakin degerlere sahip oldugu, radyal liimen genisliklerinin ise
yaz odunu tabakasinda ilkbahar odunu tabakasina goére biraz daha diigiikk oldugu
belirlenmigtir. :

Ayinm kriterlerinin lif traheidi liimen genislikleri tizerindeki etkisini belirlemek
iizere yapilan istatistik testlere ait sonuglar, Tablo IIL.55, Tablo III.56, Tablo II1.57,
Tablo II1.58 ve Tablo II1.59°da verilmistir. ’

Tablo IIL.55: Lif Traheidi Liimen Genigligi Bartlett Testi

Degiskenlik Ayirim Kriterleri Istatistik Ozellikler
f(aynagl n v xzheL sz Onem Diizeyi
LB.O. [ Bolge 301 298 5.670 5991 N.S.
Lif Traheidi Tegget [ Bonitet 301 298 4215 5.991 NS.
Ltimen Genigligi Yillik Halka Genisligi 258 255 19.867 13.815 o
Yon 301 299 0.0024 | 3.841 NS.
1B.O. [ Boige 301 298 2.872 5.991 NS.
Lif Traheidi Radyal [ Bonitet 301 298 0.832 5.991 N.S.
Liimen Genigligi Yillik Halka Genigligi 258 255 3.554 5991 N.S.
Yén 301 299 0.0013 | 3.841 N.S.
Y.O. [ Bolge 300 297 20.896 | 13.815 E
Lif Traheidi Teget | Bonitet v 300 297 15.604 | 13.815 o
Ltimen Genisligi Yillik Halka Genisligi 258 255 11.852 9.210 **
Yon 300 298 2.951 3.841 N.S.
Y.O. Bolge 300 297 9958 | 9.210 o
Lif Traheidi Radyal | Bonitet 300 297 9.324 9.210 ok
Liimen GenigliZi Yillik Halka Genislizi 258 255 3347 | 5.991 N.S.
Yon 300 298 0.0017 | 3.841 N.S.
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Tablo II1.55 incelendiginde; bolge, bonitet ve yén kriterinin ilkbahar odunu lif
traheidi teget ltimen genisligi lizerinde etkili olmadi@, yillik halka genigligi kriterinin
% 99.9 giiven diizeyinde etkili oldugu, ilkbahar odunu lif traheidi radyal liimen genigligi
lizerinde ise higbir kriterin etkili olmadif belirlenmistir. Yaz odunu lif traheidi teget
limen genisligi iizerinde bdlge ve bonitet faktoriintin % 99.9 giiven diizeyinde, yillik
halka genisligi faktoriintin % 99 giiven diizeyinde etkili oldugu, yon faktoriiniin ise
herhangi bir etkisinin bulunmadig1 goriilmiistiir. Yaz odunu lif traheidi radyal limen
genisligi dikkate alindiginda bolge ve bonitet faktoriintin % 99 giiven diizeyinde etkili
oldugu, yillik halka genisligi ve yon faktoriiniin ise etkili olmadig: tespit edilmigtir.

Tablo IIL.56: ilkbahar Odunu Lif Traheidi Teget Liimen Genisligi Varyans Analizi
. B ] 1 3
Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Tim Varyang Varyans Fhesap Fighio Onem Diizeyi

Gruplar Aras1 2 285.199 142.600 10.012 | 6.908 ook
Gruplar I¢i 298 4244.248 14.242
Toplam 300 4529.447 15.098

B 0 n i t e t
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresp Fionto Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 91.792 45.896 3.082 2.996 *
Gruplar ici 298 4438.215 14.893
Toplam 300 4530.007 15.100

Y 1+ 1 1 1 k H a |l k a G e n i s I i i
Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap Figplo Onem Dizeyi

Gruplar Arasi 2 309.175 154.587 11.687 | 6.908 okk
Gruplar Ici 255 3373.024 13.228

Toplam 257 3682.198 . 14323

: Y [i] 1

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesp F, Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 1 1.623 1.623 0.107 3.841 N.S.
Gruplar Ici 299 4543.599 15.196

Toplam 300 4545.223 15.151

Tablo II1.56 incelendiginde; bolge ve yillik halka genisligi ayirim kriterlerinin %
99.9 giiven diizeyinde, bonitet kriterinin % 95 giiven diizeyinde anlamli bir farklilik
olusturdugu, yon kriterinin ise etkili olmayip toplumlarin 6zdes oldugu sonucuna
varilmigtir.  Yapilan Duncan testi ile Kocaman Bélgesinin diger iki bélgeden farkh
oldugu, Altingay ve Aktas Bolgelerinin ise aym toplumu temsil ettikleri belirlenmisgtir.
Kocaman Bolgesi diger iki bolgeye gore en diisiik ortalama degere (16.968 pm)
sahiptir. Bonitet simflarindan I. ve II. bonitet siniflarinin birbirinden farkli oldugu, I. ve
III. bonitet ve II. ve III. bonitet smiflarimn ise aym toplumu temsil ettikleri tespit
edilmigtir. [lkbahar odunu lif traheidi ortalama teget liimen genisligi I. bonitet sinifi igin
17.693 pm, II. bonitet siifi i¢in 19.117 pm, III. bonitet sinifi igin ise 18.569 um olarak
hesaplanmugtir. Yillik halka genisligi simflarindan ise 0-4 mm genislik sinifimin farkls,
4-8 mm ve 8-12 mm genislik simflarinin ise benzer olduklari sonucuna varilmigtir. Lif
traheidi ortalama teget limen genisligi, 0-4 mm genislik simifinda maksimum olup
(19.716 pm), 8-12 mm genislik sinifinda minimumdur (16.795 pum). 4-8 mm geniglik
siufi igin ortalama deger 17.757 pum olarak belirlenmis olup, yillik halka genisligi
arttikca teget liimen genisliklerinin azalma gsterdigi belirlenmistir.
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Tablo II1.57: Ilkbahar Odunu Lif Traheidi Radyal Liimen Genisligi Varyans Analizi
B [1] 1 e
Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tiim Varyaisg Varyans Fhcoap Fabto Onem Dilzeyi

Gruplar Arast 2 226.401 113.201 1722 6.908 ook
Gruplar I¢i 298 4368.354 14.659

Toplam 300 4594.755 15.316

B 0 n i t [3 t

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Titm Varyans Varyans Fresap Fyopio Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 . 225.756 112.878 7.699 6.908 ook
Gruplar fci 298 4368.704 14.660

Toplam 300 4594.460 15315

Y 1 11 1 k H a 1 k a G e n i s 1 i i
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fressp Fyanto Onem Dilzeyi

Gruplar Arasi 2 208.195 104.097 7.226 6.908 dekok
Gruplar fci 255 3673.629 14.406

Toplam 257 3881.824 15.104

Y 8 n

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 12.338 12.338 0.805 3.841 N.S.
Gruplar Ici 299 4582.121 15.325

Toplam 300 4594 459 15.315

Tablo IIL.57 incelendiginde; bolge, bonitet ve yillik halka genisligi ayirim
kriterlerinin ilkbahar odunu lif traheidi radyal liimen geniglikleri {izerinde % 99.9 giiven
diizeyinde anlamli bir farklilik olusturdufu, yon kriterinin ise etkili olmadig
belirlenmigtir. Yapilan Duncan testi sonucunda, Kocaman Balgesinin farkl: bir toplumu
temsil ettigi, Altincay ve Aktas Bolgelerinin 6zdes oldugu, bonitet simiflarindan
I. bonitet siifinin farkly, II. ve III. bonitet simiflarinin ayni toplumu temsil ettigi tespit
edilmigtir. Yillik halka genisligi gruplarindan ise 0-4 mm geniglik sinifinin farkl,
4-8 mm ve 8-12 mm genislik siniflarinin ise 6zdes olduklar1 sonucuna varilmigtir.

Duncan testi sonuglari degerlendirildiginde, Kocaman Bolgesinin diger iki
bolgeye gére daha diislik ortalamaya (20.198 pm) sahip olmasi nedeni ile farkli oldugu
kabul edilmigtir. Bonitet siniflan arasinda, I. bonitetin en diigiik (20.283 pm),
II. bonitetin en yiiksek (22.513 pm) ortalama degere sahip oldugu, III. bonitetin ise
21.680 um ile bu iki sinif arasinda yer aldif belirlenmistir.

Yillik halka genisligi ayirim kriteri dikkate alindiginda farkli toplumu temsil
eden 0-4 mm genislik simifinin en yiiksek ortalama degere (22.544 pum) sahip oldugu
goriilmiigtiir. Ortalama degerler 4-8 mm ve 8-12 mm genislik simiflarinda birbirine
olduk¢a yakin olup, sirastyla 20.717 um ve 20.820 pm’dir.
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Tablo I11.58: Yaz Odunu Lif Traheidi Teget Liimen Genigligi Varyans Analizi
B (i} 1 g (5
Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fppio Onem Dilzeyi

Gruplar Arast 2 184.357 92.178 6.577 4.605 wx
Gruplar Igi 297 4162.688 14.016
Toplam 299 4347.045 14.539

B 0 n i t € t
Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Tm Varyans |.Varyans Fhesp Fiablo Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 20.904 10.452 0.718 2.996 N.S.
Gruplar i¢i 297 4325.879 14.565
Toplam 299 4346.783 14.538
Y 1111 k H a 1 k a G e n i i g i
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans Focsap Fablo Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 231.862 115931 8.453 6.908 ok
Gruplar I¢i 255 3497.140 13.714

Toplam 257 3729.002 14.510

Y [{] n

Varyasyon Kaynaf Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans Fhessp Fatt Onem Diizeyi
Gruplar Arast 1 0.231 0.231 0.016 3.841 N.S.
Gruplar ici 299 4296.173 14.368

Toplam 300 4296.404 14.321

Tablo II1.58 incelendiginde; bolge ve yillik halka genislii ayirim kriterlerinin
yaz odunu lif traheidi teget liimen genislikleri iizerinde sirasi ile % 99 ve % 99.9 giiven
diizeyinde anlaml bir farklilik olusturdugu belirlenmigtir. Duncan testi sonucunda,
Kocaman Bdlgesinin farkhi bir toplum oldugu, Altingay ve Aktag Bélgelerinin &zdes
olduklari, yillik halka genislifi simmflarindan ise 0-4 mm geniglik simfimin farkls,
4-8 mm ve 8-12 mm genislik simflarinin benzer olduklari sonucuna varilmigtir. Ayni
tablo {izerinde bonitet ve yon faktoriiniin etkili olmadiklan goriilmektedir. Ancak
bonitet faktorii i¢in varyanslarin farkls, aritmetik ortalamalarin 6zdes gikmas1 nedeni ile
varyanst daha biiyiik olan III. bonitet simfinin daha heterojen bir yap1 gosterdigi
sonucuna varilmusgtir.

Duncan testi sonucuna goére farkli toplumu temsil eden Kocaman Bélgesi, en
diigiik lif traheidi ortalama teget liimen genigligine (17.865 pum) sahiptir. Yillik halka
genigligi siniflan arasinda farkli toplumu temsil ettigi kabul edilen 0-4 mm genislik
siifinda ortalama teget liimen genisliginin en yiiksek (20.591 um), 4-8 mm ve 8-12 mm
geniglik simiflarinda ise siras1 ile 20.068 um ve 19.615 um oldugu belirlenmistir.
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Tablo II1.59: Yaz Odunu Lif Traheidi Radyal Liimen Genisligi Varyans Analizi

B [i] 1 g e
Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresap | Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 152.013 76.006 6.812 4.605 ok
Gruplar Igi 297 3313.779 11.158
Toplam 299 3465.792 11.591
B 0 n i t (3 t
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Ttim Varyans Varyans Fresap Feablo Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 42.858 21.429 1.859 2.996 N.S.
Gruplar f¢i 297 3422.810 11.525
Toplam 299 3465.668 11.591
Y + 1 1 1 k H a 1l k a G e n i 1 i i
Varyasyon Kaynafi Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fyablo Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 27.617 13.808 1.202 2.996 N.S.
Gruplar fei 255 2928.264 11.483
Toplam 257 2955.881 14.510
Y ] 1
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Feanto Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 1.776 1.776 0.153 3.841 N.S.
Gruplar Ici 299 3459.636 11.571
Toplam 300 3461.412 11.538

Tablo IIL.59 incelendiginde; yillik halka genigligi ve y6n ayirim kriterlerinin yaz
odunu lif traheidi radyal liimen genislikleri tizerinde anlamli bir farklilik olusturmadig:
goriilmektedir. Ancak bonitet faktdrii dikkate alindifinda varyanslarin farkli, aritmetik
ortalamalarin 6zdes olmas: sebebi ile varyansi daha biiyiik olan III. bonitet sinifinin
daha heterojen bir yapida oldugu belirlenmistir. Yine aym tabloda bolge faktoriiniin
% 99 giiven diizeyinde anlamli bir farkliik olusturdugu goriilmektedir. Farkli olan
bélgenin belirlenmesi i¢in yapilan Duncan testi sonucunda Kocaman Bélgesinin farkli,
Altingay ve Aktas Bolgelerinin ise aym toplumu temsil ettikleri belirlenmigtir.
Kocaman Bdlgesinin diger iki bolgeye gore daha diisiik ortalamaya (19.123 pum) sahip

olmasi nedeni ile farkli oldugu kabul edilmigtir.

I11.2.2.3 Lif Traheidi Ceper Kalinhklar:

Lif traheidlerinin ¢ift g¢eper kalinlify Slgiimlerine ait istatistik degerlendirme
sonuglar toplu olarak Tablo II1.60’da verilmigtir.
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Tablo IIL60 incelendiginde; ilkbahar odunu lif traheidi teget ¢ift ¢eper
kaliniklarmin Altingay Bolgesinde 6.261 pm, Aktas Bolgesinde 6.358 um, Kocaman
Boélgesinde 6.532 um, tiim toplumda ise 6.371 um oldugu goriilmektedir. Yaz odunu
icin ortalama degerler, Altingay Bolgesinde 6.273 pum, Aktas Bolgesinde 5.824 pm,
Kocaman Bélgesinde 6.079 pm, tiim toplumda ise 6.060 pm olarak belirlenmigtir. Aym
tablo lizerinde ilkbahar odunu lif traheidi radyal ¢ift ¢eper kalinliklari ortalama
degerleri, Altingay Bolgesinde 6.396 pum, Aktas Bolgesinde 6.264 pm, Kocaman
Bolgesinde 6.579 um, tiim toplumda ise 6.401 um olarak tespit edilmistir. Yaz odunu
icin ortalama degerlerin Altingay Bolgesinde 6.036 um, Aktas Bolgesinde 5.491 um,
Kocaman Bbélgesinde 5.706 pm, tiim toplumda ise 5.751 pum oldugu gériilmektedir.
Iikbahar ve yaz odunu birlikte degerlendirilerek, lif traheidi teget ¢ift geper kalinligt
genel ortalama degeri 6.216 pum, radyal ¢ift ¢ceper kalinlig1 ortalama degeri ise 6.076 pm
olarak tespit edilmigtir.

Sonug olarak; lif traheidlerinin ¢eper kalinliklarinin yaz odunu tabakasinda biraz
daha ince oldugu belirlenmistir. '

Farkli kriterlerin lif traheidi ¢eper kalinli tizerindeki etkisini belirlemek iizere
yapilan istatistik testlere ait sonuglar Tablo II1.61, Tablo III.62, Tablo III.63, Tablo
I11.64 ve Tablo II1.65°de verilmigtir.

Tablo ITL.61: Lif Traheidi Ceper Kalinli1 Bartlett Testi

Depiskenlik Ayinim Kriterleri Istatistik Ozellikler
Kaynag n v xzw ngxo Onem Dilzeyi
L.B.O. Bolge 301 298 5.809 5.991 N.S.
Lif Traheidi Teget | Bonitet 301 298 1.543 5.991 N.S.
Ceper Kalnhg Yillik Halka Genislizi 258 255 1916 5.991 N.S.
Yén 301 299 2.875 3.841 N.S.
1.B.O. Blge 301 298 5.997 5.991 *
Lif Traheidi Radyal | Bonitet 301 298 3.147 5.991 N.S.
Ceper Kalinhigy Yillik Halka Genisgligi T 258 255 3.131 5.991 N.S.
Yén 301 299 1.344 3.841 N.S.
Y.O. [ Bolge 300 297 4.398 5.991 N.S.
Lif Traheidi Teiet | Bonitet 300 297 2.048 5991 N.S.
Ceper Kalinligi Yillik Halka Genisligi 258 255 4.386 5.991 N.S.
Yén 300 298 1.221 3.841 N.S.
Y.O. [ Bolge 300 297 4.389 5.991 N.S.
Lif Traheidi Radyal [Bonitet 300 297 7.097 5.991 *
Ceper Kalimhg Yillik Halka Genisligi 258 255 1.882 5.991 N.S.
Yon 300 298 0.0049 | 3.841 N.S.

Tablo IIL.61 incelendiginde; bolge faktoriiniin ilkbahar odunu lif traheidi radyal
¢eper kalinli1 tizerinde % 95 giiven diizeyinde, bonitet faktoriiniin ise yaz odunu lif
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traheidi radyal g¢eper kalinligi tizerinde % 95 giiven diizeyinde etkili oldugu, diger
faktorlerin lif traheidi ¢eper kalinliklar: lizerinde herhangi bir farklilik olugturmadiklar:
goriilmektedir. :

Tablo I11.62: llkbahar Odunu Lif Traheidi Teget Ceper Kalinlign Varyans Analizi
B [i] 1 g [
Varyasyon Kaynagt | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhesap Fianto Onem Ditzeyi

Gruplar Arast 2 3.526 1.763 1279 | 2.996 N.S.
Gruplar igi 298 410.697 1.378
Toplam 300 414.223 1.381

B (1] n i t 3 t
Varyasyon Kaynaf1 { Serbestlik Derecesi Ttim Varyans Varyans Fhessp Feabio Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 7.302 3.651 2675 | 299% N.S.
Gruplar fci 298 406.829 1.365
Toplam 300 414.131 1.380

Y 1+ 1 I 1 k H a I k a G e n i 1 i i
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fanto Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 6.008 3.004 2.138 | 2996 N.S.
Gruplar Ici 255 358.317 1.405

Toplam 257 364.325 © 1418

Y (] 1

Varyasyon Kaynaf: | Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans Fhesap Fiano Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 0.068 0.068 0.049 | 3.841 N.S.
Gruplar fci 299 412.327 1.379

Toplam 300 412.395 1.375

Tablo II1.62 incelendiginde; tiim ayirim Kriterleri i¢in aritmetik ortalamalarin
esit kabul edilmesi nedeni ile ilkbahar odunu lif traheidi geper kalinliklar iizerinde
herhangi bir farkhilasmanin meydana gelmedigi ve tiim toplumlarin &zdes olduklan
varsayimi kabul edilmigtir.

Tablo IIL.63: Ilkbahar Odunu Lif Traheidi Radyal Ceper Kalinli1 Varyans Analizi

B [} 1 g e

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiap Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 4.661 2.330 1477 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 298 470.097 1.577

Toplam 300 474.758 1.582

B 0 n i t 3 t
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhresap Fianto Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 2514 1.257 0.793 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 298 472.430 1.585
Toplam 300 474.944 1.583

Y 1 11 1 Kk H a |l k a G e n i s I i g i
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fressp Fialo Onem Diizeyi

Gruplar Aras1 2 6.008 3.004 2.138 2.996 N.S.
Gruplar Ici 255 358317 1.405
Toplam 257 364.325 1.418

Y [} n
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap F, Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 1 0.572 0.572 0.361 3.841 N.S.
Gruplar Ici 299 474372 1.586

Toplam 300 474.944 1.583
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Tablo II1.63 incelendiginde; farkli ayirim kriterleri igin aritmetik ortalamalarin
esit oldugu, bu nedenle de ¢eper kalinliklar: {izerinde etkilerinin olmadi1 ve her kriter
i¢in tiim toplumlarin $zdes olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Ancak bolge kriteri dikkate
alindiginda varyanslarin farkli, aritmetik ortalamalarin 6zdes olmasi nedeni ile varyansi
daha biiylik olan Kocaman Bolgesinin diger iki bdlgeye gére daha heterojen yapida
oldugu kabul edilmistir.

Tablo I11.64: Yaz Odunu Lif Traheidi Teget Ceper Kalinlifn Varyans Analizi
B [i] 1 g e
Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Tim Varyans Varyans Fhesap Fianto Onem Dizeyi

Gruplar Arast 2 10.919 5.459 3.693 2.996 *
Gruplar fci 297 439.102 1.478
Toplam 299 450.021 +1.505

B [ n i t 3 t
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi Tilm Varyans Varyans Fhesep Fiabio Onem Ditzeyi

Gruplar Arast 2 2.637 1.319 0.876 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 297 447.296 1.506
Toplam 299 449.933 1.505

Y 1 1 1 1 k H a | k a Genisligi
Varyasyon Kaynag1 | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhessp meI Onem Dilzeyi

Gruplar Arasi 2 14.654 7.327 5.002 4.605 b
Gruplar f¢i 2355 373.507 1.465
Toplam 257 388.161 1.510

Y [ n
Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fresep Feablo Onem Dizeyi
Gruplar Arast 1 1.333 1.333 0.895 3.841 NS.
Gruplar fci 298 444.073 1.490
Toplam 299 445.406 1.489

Tablo III.64 incelendiginde; bonitet ve yon aywrim kriterlerinin yaz odunu lif
traheidi teget ¢eper kalinliklar1 lizerinde anlamli bir farklilik olusturmadigi tespit
edilmistir. Bolge ve yillik halka genisligi faktorlerinin ise sirasiyla % 95 ve % 99 giiven
diizeylerinde farklilik olusturduklar: belirlenmigtir. Yapilan Duncan testi sonucunda,
Altingay ve Aktas Bolgelerinin birbirlerinden farkli toplumlar oldugu, Altingay-
Kocaman ve Aktag-Kocaman Bolgelerinin ise 6zdes olduklari sonucuna varilmugtir.
Yillik halka genisligi siuflarindan ise 8-12 mm geniglik sinifinin farkli, 0-4 mm ve
4-8 mm genislik smiflarinin ise benzer olduklar: kabul edilmistir.

Duncan testi sonucuna gore, farkli toplumlar1 temsil eden Altingay ile Aktag
Bolgelerinde ortalama teget geper kalinliklan sirasiyla 6.273 pm ve 5.824 um olup,
maksimum ve minimum ortalama degerlerdir. Boylece Altingay ve Aktag Bolgelerinin
farkl: toplumlar temsil ettikleri kabul edilmigtir. Yillik halka genigligi siniflar1 arasinda
farkli toplumu temsil eden 8-12 mm genislik simfinda ortalama deger minimum olup
5.385 um’dir. Ortalama degerler 0—4 mm ile 4-8 mm genislik siniflarinda ise 6.216 um
ve 6.073 pm olup, yilbk halka genisligi arttikga geper kalinliklarimin azaldif:
goriilmektedir.
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Tablo I1.65: Yaz Odunu Lif Traheidi Radyal Ceper Kalinlig1 Varyans Analizi

B 8 1 [3
Varyasyon Kaynafn | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiabio Onem Dizeyi
Gruplar Arast 2 16.315 8.158 5.681 4.605 *x
Gruplar f¢i 297 426.445 1.436
Toplam 299 442.760 1.481

B 0 n i t [3 t
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Titm Varyans Varyans Fhesap Fiablo Onem Dilzeyi

Gruplar Arasi 2 1.843 0.921 0.620 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 297 441.014 1.485
Toplam 299 442857 1.481

Y 1111 k H al k a G en i s | i§g i
Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiabio Onem Dilzeyi

Gruplar Arasi 2 12.956 6.478 4.402 2996 *
Gruplar Ici 255 375.263 1472
Toplam 257 388.219 1.511

Y (] n
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Titm Varyans Varyans Fhesep | Onem Dizeyi
Gruplar Aras 1 0.572 0.572 0.361 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 299 474372 1.586
Toplam 300 474.944 1.583

Tablo II1.65 incelendiginde; bolge faktériintin % 99 giliven diizeyinde, yillik
halka genisligi faktoriiniin % 95 gliven diizeyinde anlamli bir farklilik olusturdugu,
bonitet ve yon faktdriiniin ise anlamli bir farklilifa neden olmadigi belirlenmistir.
Ancak bonitet faktorii i¢in varyanslarmm farkli aritmetik ortalamalarin 6zdes olmasi
sebebi ile varyansi biiyiik olan III. bonitet simifinin daha heterojen bir yapida oldugu
kabul edilmigtir. Yapilan Duncan testi sonucunda, Altingay ve Aktag Bolgelerinin
birbirinden farkl: toplumlar oldugu, Altingay-Kocaman ve Aktag-Kocaman Bélgelerinin
ise 0zdes olduklar1 sonucuna varilmigtir. Yillik halka genigli3i simflarindan ise
8-12 mm geniglik simfinin farkli, 0-4 mm ve 4-8 mm genislik siniflarimn ise benzer
olduklan kabul edilmistir.

Duncan testi sonucuna gore, farkli toplumlari temsil eden Altingay Bolgesinde
ortalama radyal ¢eper kalinlifi maksimum olup 6.036 pum, Aktas Bolgesinde ise
5.491 um olup minimumdur. Bodylece toplumlar arasi farklilagmanin bu iki bolge
arasinda olustugu goriilmistir. Yillik halka genisligi siniflar1 arasindaki farklilagsma
dikkate alindiginda, farkli toplumu temsil eden 8-12 mm geniglik sinifinda ortalama
radyal ¢eper kalinlifi minimum olup 5.154 pm’dir. Ortalama degerler 0-4 mm ile
4-8 mm genislik smiflarinda ise 5.929 pm ve 5.729 um olup, yillik halka genigligi
arttikca ¢eper kalinhiginin azaldify goriilmektedir.

111.2.2.4 Libriform Lifleri

Yillik halka sinirlarinda goriilen libriform lifleri ¢eperlerinin daha kalin olmasi
ile lif traheidlerinden aynlirlar. Radyal yonde yassilagmus hiicrelerdir (Sekil I11.27).
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Libriform liflerinin teget ¢ap, llimen genisligi ve ¢ift ceper kalinlig1 6l¢timlerine
ait istatistik degerlendirme sonuglar1 Tablo II1.66’da verilmistir.

Tablo IT1.66: Libriform Lifi Teget Olgiileri Istatistik Degerleri

Istatistik Ozellikler Libriform Lifi | Libriform Lifi Teget | Libriform Lifi Cift
Teget Capi Limen Genisligi Ceper Kalinhf |

Ornek Sayisi (n) 171 171 171
Aritmetik Ortalama (%) (um) 23.322 14.246 9.076
Ortalamanin Standart Hatas1 (Sg) 0.354 0.337 0.162
Standart Sapma (s) 4.633 4.410 2.117
Varyans (s?) 21.466 19.445 4.482
Varyasyon Katsayisi (% V) 19.865 30.956 23.325
Minimum ve Maksimum Deger (um) 16.000-44.000 6.000-34.000 4.000-16.000

Tablo III.66 incelendiginde; libriform lifi teget c¢apt ortalama degerinin
23.322 pm, teget liimen genisligi ortalama degerinin 14.246 pm ve ¢ift geper kalinlig:
ortalama degerinin ise 9.076 pm oldugu goriilmektedir.

I11.2.2.5 Lif Ceper Kalinhigi Grubu

Liflerde limenlerin, ¢ift ¢eper kalinligindan 3 kat veya daha fazla genis olmasi
halinde ¢ok ince geperli lifler s6z konusudur. Eger bu oran 3 katindan az ise lif
ceperleri orta kalinliktadir. Lif liimenlerinin hemen hemen kapali oldugu durumda ise
¢ok kalin geperli lifler s6z konusudur [32].

Yapilan 6l¢meler neticesinde bu oran 2.571 olarak bulunmus, bdylece ceviz
odununda lif ¢eperlerinin orta kalinlikta oldugu sonucuna varilmigtir.

I11.2.2.6 Lif Uzunlugu

Lif uzunluklarina ait istatistik degerlendirme sonuglar1i Tablo II1.67°de
verilmigtir. Ceviz odununda liflerin goriintisti Sekil II1.20°de gosterilmigtir.
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Tablo I11.67: Lif Uzunlugu Istatistik Degerleri

B 6 1 g e |l e r

Istatistik Ozellikler Altingay Aktag Kocaman Genel
Ornek Sayisi (n) 325 262 229 816
Aritmetik Ortalama (%) (um) 1339.835 1391.770 1399.826 1373.346
Ortalamanin Standart Hatasi (Sx) 9.078 9.147 11.107 5.680
Standart Sapma (s) 163.652 148.061 168.084 162.250
Varyans (s%) 26832.013 | 21922.081 28252.084 26325.101
Varyasyon Katsayisi (% V) 12.214 10.638 12.007 11.814
Minimum ve Maksimum Deger (um) 842.270- 998.930- 936.270- 842.270-
(Yillik Halka Ortalamast) 1758.400 1767.730 1758.130 1758.400
Minimum ve Maksimum Deger (um) | 384.000- 188.000- 400.000- 188.000-
(Tiim Veriler) 2560.000 2320.000 2520.000 2560.000

Tablo II1.67 incelendiginde; lif uzunlugu ortalama degerlerinin Altingay
Bolgesinde 1339.835 pm, Aktas Bélgesinde 1391.770 pum, Kocaman Bolgesinde
1399.826 pum, genel ortalamanin ise 1373.346 um oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak; lif uzunlugunun ii¢ bélgede de birbirine yakin ortalama degerler
verdigi tespit edilmigtir.  Ceviz odununda lif boylar1 uzunluk smifi olarak orta
uzunluktaki lifler (900-1600 pum) sinifina girmektedir [32].

Sekil I11.20: Ceviz Odununda Liflerin Gériiniisii (X150).
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Ayirim kriterlerinin etkisini belirlemek {izere yapilan Bartlett testi ve Varyans
analizlerine ait sonuglar sirasi ile Tablo I11.68, Tablo II1.69°da verilmistir.

Tablo I11.68: Lif Uzunlugu Bartlett Testi

Ayirim Kriterleri Istatistik Ozellikler
n v Lhesap Yupio___| Onem Dilzeyi
Bolge 816 813 4.456 5.991 N.S.
Bonitet 816 813 3.371 5.991 N.S.
Yas 663 657 39.101 20.517 Hokx
Ydén 816 814 0.691 3.841 N.S.

Tablo III.68 incelendiginde; bolge, bonitet ve yon kriterinin lif uzunlugu
tizerinde etkili olmadify, yas faktriiniin ise % 99.9 giiven diizeyinde etkili oldugu
belirlenmistir.

Tablo III1.69: Lif Uzunlugu Varyans Analizi
B

[i] 1 e
Varyasyon KaynaB1 | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans . Varyans Fresap Feabo Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 614484.057 | 307242.028 | 11.986 | 6.908 ok
Gruplar Ici 813 20840473.560 25634.039
Toplam 815 21454957.617 26325.101
B 0 ] i t [3 t
Varyasyon KaynaZ | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap Feablo Onem Dizeyi
Gruplar Arasi 2 795834.448 | 397917224 | 15.659 | 6.908 S0
Gruplar I¢i 813 20659123.230 25410.976
Toplam 815 21454957.678 26325.101
Y a s
Varyasyon Kaynaf: | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhossp F, Onem Diizeyi
Gruplar Arast 5 9849575.368 | 1969915.074 | 174.069 | 4.103 *kok
Gruplar I¢i 657 7435195.779 11316.889
Toplam 662 17284771.147 26109.926
Y [i] n
Varyasyon Kaynaf1 | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans Varyans Fhesap Fianto Onem Dilzeyi
Gruplar Arast 1 19491.064 | 19491.064 0.737 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 814 21533006.25 26453.325
Toplam 815 21552497314 | 26444.782

Tablo III.69 incelendiginde; bolge, bonitet ve yas faktdriiniin % 99.9 giiven
diizeyinde lif uzunlugu tizerinde etkili oldugu, yon faktoriiniin ise anlaml bir farklilik
olusturmadigi sonucuna varilmistir.  Yapilan Duncan testi sonucunda, Altingay
Bolgesinin diger bolgelerden farkli oldugu, Kocaman ve Aktag Bolgelerinin ise aymi
toplumu temsil ettikleri belirlenmistir.  Yine aymi test sonucuna goére, li¢ bonitet
smifimn da anlamh bir farkhilik gosterdigi tespit edilmistir. Yas gruplar: arasinda ise
(15-20) ve (30-35) yas grubu ile (20-25) ve (30-35) yas gruplarinin aym toplumu temsil
ettikleri sonucuna varilmigtir.
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Duncan testi sonucuna gore, farkli toplumu temsil ettigi kabul edilen Altingay
Bolgesinde ortalama lif uzunlugu en az olup 1339.835 pum’dir. Bonitet smiflarn
arasinda, I. bonitet 1411.760 um, II. bonitet 1329.475 pm, III. bonitet ise 1380.887 pum
ortalama lif uzunluuna sahiptir. B&ylece elverisli yetisme sartlarinin 1if uzunlugunu
artirici yonde etki yaptifn goriilmektedir.  Lif uzunluklan {zerinde farklilagma
olusturdugu kabul edilen yas kriteri dikkate alindiginda, yas gruplarina ait ortalama
degerler su sekilde belirlenmigtir. 5 ve 10 yag 1143.560 um, 10 ve 15 yag 1337.952 um,
15 ve 20 yas 1423.978 um, 20 ve 25 yas 1466.367 pm, 25 ve 30 yas 1474.638 um,
30-35 yag grubunda ise 1434.609 pm’dir. Lif uzunluklarimin yas gruplarina gore
dagilimi incelendiinde artan yagla birlikte ortalama lif uzunluklarnin da artis
gosterdigi anlagiimaktadir.

111.2.2.6.1 Lif Uzunlugunun Gévde Yiiksekliginde Degisimi

Lif uzunlugunun nisbi govde yiiksekligindeki degisimi Sekil II1.21°de grafik
olarak verilmigtir.

80 -

60 -

y =-0,5487x + 781,92

Nisbi Govde Yiiksekligi (%)

40 - Re=0,99

20 A
O T T T 1
1250 1300 1350 1400 1450

Lif Uzunlugu (}Am)

Sekil II1.21: Lif Uzunlugunun Nisbi Gévde Yiiksekliginde Degisimi.

Sekil II1.21 incelendiginde, lif uzunlugu ile nisbi gévde yiiksekligi arasinda
azalan yonde kuvvetli bir iligki oldugu goriilmektedir. Grafik iizerinde ortalama lif
uzunlugunun nisbi gévde yliksekliginin yaklagik % 10’unda maksimum (1405.911 pm),
% 70’inde ise minimum (1301.088 pm) oldugu gériilmektedir.
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I11.2.2.6.2 Ozden Uzakhik ile Lif Uzunlugu Arasindaki iligki

Ozden uzaklik ile lif uzunlugu arasindaki iliski Sekil I11.22°de grafik olarak
gosterilmistir.

1650 - .
£ 1550
=
S 1450
c -

y =149,73Ln(x) + 1065,3

B 1350 R =0,8259
=

1250 -

S
1150 . = . i ; .
0 5 10 15 20 25 30
Ozden Uzaklik (cm)

Sekil IT1.22: Ozden Uzaklik-Lif Uzunlugu Iliskisi,

Sekil I11.22°deki grafik incelendiginde 6zden uzaklastik¢a lif uzunlugunun arttig1
goriilmektedir.

I11.2.2.6.3 Lif Uzunlugu Varyasyon Grafigi

Lif uzunluklarinin aragtirma bélgelerinde ve tiim toplumda nasil bir dagilim
gosterdigini tespit etmek amaciyla varyasyon grafikleri ¢izilmis ve sirasiyla Sekil I11.23,
Sekil II1.24, Sekil II1.25 ve Sekil I11.26’da gosterilmistir. Lif uzunluklarinin normal
dagilim gosterip gostermedikleri Khi Kare testi yoluyla kontrol edilmis, elde edilen
sonuglar asagida agiklanmigtir.
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Altincay Bolgesi

v = 6 serbestlik derecesi i¢in;

v 095 = 1.635 < * = 8.181 < 12.592 = ¥* 005 oldugu goriildiigiinden normal
dagilima uyma olasilifmin % 95°ten daha az, % 5’ten biiylikk oldugu sonucuna
ulagilmugtir.

Aktas Bolgesi

v = 5 serbestlik derecesi i¢in;

o001 = 15.086 < i = 17.553 < 20.517 = %* 0001 oldugu goriildiigiinden normal
dagilima uyma olasiliginin % 1°den daha az, % 0.1°den biiyiik oldugu sonucuna
ulagilmugtir.

Kocaman Bolgesi

v = 6 serbestlik derecesi i¢in;

xz = 37.12 > 22457 = X2 0001 oldugu goriildiigiinden normal dagilima uyma
olasiliginin % 0.1’den daha az oldugu ve bireyler arasindaki farklilagmanin rastgele
nedenlerden kaynaklanmadig1 sonucuna varilmigtir.

o

Tiim Toplum

v = 7 serbestlik derecesi i¢in;

xz = 49279 > 24322 = x2 0001 oldugu goriildiigtinden normal dagilima uyma
olasihiinin % 0.1’den daha az oldugu ve bireyler arasindaki farklilagsma iizerinde belirli
bir etken ya da etkenlerin rol oynadif1 sonucuna ulagilmgtir.
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Sekil IT1.23: Lif Uzunlugu Genel Varyasyon Grafigi.
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Sekil II1.24: Altingay Bolgesi Lif Uzunlugu Varyasyon Grafigi.
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Sekil II1.25: Aktag Bolgesi Lif Uzunlugu Varyasyon Grafigi.
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Sekil IT1.26: Kocaman Bolgesi Lif Uzunlugu Varyasyon Grafigi.
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I11.2.3 Boyuna Parangimler

Ceviz odununda boyuna parangimlerin apotraheal dagimk, teget sirali,
paratraheal kiimeli ve inisiyal simr parangimleri halinde bulundugu tespit edilmigtir
(Sekil III.27, Sekil I11.28). Teget sirali parangimler, kisa teget seritler halinde olup bir
siralidir.  Sinir parangimleri de aym gekilde tek sira hiicreden olugmustur. Boyuna
parangimlerin odun dokusuna katilim orani % 6.6 olarak belirlenmistir.

Sekil II1.27: Ceviz Odununda Boyuna Parangimler (X135).
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Sekil I11.28: Ceviz Odununda Paratraheal Kiimeli Parangimler (X310).

I11.2.4 Oz Ismlart

Ceviz odununda 6z 1smnlart homoseliiler ve heteroseliiler yapida olup,
homoseliiler 6z 1ginlari tamamen yatik hiicrelerden olugsmustur. Heteroseliiler 6z 1gmlart
ise ortada yatik, kenarlarda ¢ogunlukla 1 nadiren 3 sira kare sekilli hiicrelerden
olusmaktadir. Homoseliiler ve heteroseliiler 6z 1ginlarinin radyal kesitteki gériiniisleri
Sekil .12 ve S$ekil I11.29°da, teget kesitteki goriintigleri ise $ekil.IIl.13de
goriilmektedir. Oz 1smnlart 1-5 hiicre genisliginde olup, 5 siral 6z 1sinlarina daha az
rastlanilmaktadir. Oz 1ginlarinin yiiksekligi, tek sirali 6z 1ginlarinda 1-28 hiicre, ok
siralt 6z 1ginlarinda ise 5-48 hiicre kadardir. Odun dokusuna katilim oranlart % 15.13
olarak tespit edilmistir.
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Sekil T11.29: Ceviz Odununda Heteroseliiler Oz Isinlar (X60).

111.2.4.1 Oz Isim Genisligi

Oz 1gmlarmm hiicre ve mikrometre olarak genislikleri tespit edilerek, bélge,
bonitet, yillik halka genisligi ve yon ayuim kriterlerinin etkileri aragtrilmugtur.

Oz 1gmlarmin hiicre genigligine ait istatistik degerlendirme sonucunda elde
edilen degerler Tablo I11.70°de verilmistir.



Tablo I11.70: Oz Isi Hiicre Genisligi Istatistik Degerleri
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B 6 1 g e I e r

Istatistik Ozellikler Altincay Aktas Kocaman Genel
Omek Sayisi (n) 580 580 440 1600
Aritmetik Ortalama (%) (Hiicre Adeti) 3.155 2.850 3.175 3.050
Ortalamanin Standart Hatas1 (Sg 0.047 0.042 0.058 0.028
Standart Sapma () 1.140 1.019 1.211 1.128
Varyans (s) 1.299 1.039 1.466 1.272
Varyasyon Katsayisi (% V) 36.133 35.754 38.142 36.984
Minimum ve Maksimum Deger 1-5 1-5 1-5 1-5
(Hiicre Adeti)

Tablo IIL.70 incelendiginde; 6z s hiicre geniglifi ortalama degerlerinin
Altingay Bolgesinde 3.155 hiicre, Aktas Bolgesinde 2.850 hiicre, Kocaman Bélgesinde
3.175 hiicre, genel ortalamanin ise 3.050 hiicre oldugu gériilmektedir.

Sonug olarak; her bolgede ortalama 6z 151m hiicre genisliklerinin birbirine yakin
degerler verdigi tespit edilmigtir.

Her bélge i¢in ayrica, 6z 151m hiicre genisliklerinin dagilimi incelenmis ve elde

edilen sonuglar Tablo II1.71°de verilmisgtir.

Tablo IIL71: Oz Isim Hiicre Genisligi

Balgeler Hiicre Sayisi
1 2 3 4 5
Altingay 76 57 201 193 33
Aktag 81 92 256 135 16
Kocaman 56 59 140 122 63
Genel 213 208 597 450 132

Tablo III.71°de goriildigti gibi, 6z igmlarin genigligi 1-5 hiicre arasinda
degismekte olup, genel olarak en fazla 3-4 hiicre genisligine, en az ise 5 hiicre
genisligine rastlanilmaktadir. En fazla tekrarlanan hiicre sayisi tiim bolgeler i¢in 3’tiir.
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Oz 151 hiicre genisligi tizerinde bolge, bonitet, yillik halka genisligi ve yén
ayirim kriterlerinin etkisini belirlemek {izere yapilan Bartlett testi ve varyans
analizlerine ait sonuglar Tablo II1.72 ve Tablo II1.73’de verilmistir.

Tablo II1.72: Oz Isim1 Hiicre Genisligi Bartlett Testi

Ayirim Kriterleri istatistik Ozellikler

n v Cess Liabto Onem Diizeyi
Bolge 1600 1597 15528 | 13.815 o
Bonitet 1600 1597 0.954 5.991 N.S.
Yilhk Halka Genisligi 1375 1372 0.333 5.991 NS.
Yon 1600 1598 1206 3841 NS,

Tablo II1.72 incelendiginde; bonitet, yillik halka genisligi ve yon kriterlerinin 6z
151 hiicre genisligi lizerinde etkili olmadii, bolge kriterinin ise % 99.9 giiven
diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir.

Tablo II1.73: Oz Istm Hiicre Genisligi Varyans Analizi
B [} | g e
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi | Tim Varyans Varyans Fresp Fiaplo Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 36.491 18.245 14.587 6.908 ok
Gruplar ici 1597 1997.509 1.251
Toplam 1599 2034.000 1.272

B 0 n i t e t
Varyasyon Kaynaf: | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiaplo Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 6.689 3345 2.635 2.996 N.S.
Gruplar Ici 1597 2027.310 1.269
Toplam 1599 2034.999 1.272

Y 111 1k H a | k a G e n i s | i i
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiabio Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 L115 0.557 0.444 2.996 NS.
Gruplar fci 1372 1721.943 1.255

Toplam 1374 1723.058 1.254

Y [i] n

Varyasyon Kaynaf: | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhewp | Onem Ditzeyi
Gruplar Arast 1 0.307 0.307 0.623 3.841 N.S.
Gruplar Ici 1598 2033.693 1.273

Toplam 1599 2034.000 1.272

Tablo III.73 incelendiginde; bonitet, yillik halka genisligi ve y6n kriterlerinin
daha once yapilan Bartlett testinde varyanslarinin, varyans analizi sonucunda da
aritmetik ortalamalarinin 6zdes olmasi sebebi ile 6z 1511 hiicre genislikleri iizerinde
anlamli bir farklilik olusturmadiklar: sonucuna varilmistir. Bolge faktoriiniin ise % 99.9
gliven diizeyinde 6z 151 hiicre genislifi lizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.
Yapilan Duncan testi sonucunda Aktas Bolgesinin farkli, Altingay ve Kocaman
Bélgelerinin benzer olup, aym toplumu temsil ettikleri belirlenmistir. Oz 151 hiicre
genisligi ortalama degerlerinin bélgelere gore dagilimi incelendiginde Aktas Bolgesinin
en disiik ortalama degere sahip (2.850 hiicre) oldugu gériilmiistiir.
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Oz igmlarmin geniglikleri mikrometre olarakta belirlenmis olup, tek sirali 6z
isinlarina ait istatistik degerlendirme sonuglar1 Tablo I11.74’de verilmistir.

Tablo I11.74: Tek Sirali Oz Isinlar1 Mikrometre Genigligi Istatistik Degerleri

. . B 6 1 g e 1 e r

Istatistik Ozellikler Altingay Aktas Kocaman Genel
Ornek Sayisi (n) 100 103 77 280
Aritmetik Ortalama (X) (um) 14.620 14.165 14.494 14418
Ortalamanin Standart Hatasi (Sg) 0.183 0.152 0.173 0.099
Standart Sapma (s) 1.830 1.547 1.519 1.653
Varyans (s?) 3.349 2.394 2.306 2.732
Varyasyon Katsayisi (% V) 12.517 10.921 10.480 11.465
Minimum ve Maksimum Deger (um) 10.000- 11.000- 11.000- 10.000-
(Yillik Halka Ortalamasi) 21.000 19.000 18.000 21.000
Minimum ve Maksimum Deger (um) 4.000- 4.000- 8.000- 4.000-
(Tum Veriler) 28.000 28.000 24.000 28.000

Tablo III.74 incelendiginde; tek swrali 6z isnlarinin mikrometre genisligi
ortalama degerlerinin, Altingay Bélgesinde 14.620 pm, Aktag Bolgesinde 14.165 pm,
Kocaman Bolgesinde 14.494 pm, genel ortalamanin ise 14.418 um oldugu
goriilmektedir. '

Ayirim kriterlerinin etkisini belirlemek lizere yapilan Bartlett testi ve varyans
analizlerine ait sonuglar Tablo III.75 ve Tablo II1.76’da verilmistir.

Tablo II1.75: Tek Sirali Oz Isinlart Mikrometre Genisligi Bartlett Testi

Ayirim Kriterleri Istatistik Ozellikler

n v A hesan L iabto Onem Diizeyi
Bilge 280 277 4.060 5.991 N.S.
Bonitet 280 277 3.639 5.991 N.S.
Yillik Halka Geni;ligi 244 241 0.974 5991 NS.
Yén 280 278 0.079 3.841 N.S.

Tablo II1.75 incelendiginde; bélge, bonitet, yillik halka genisligi ve yon ayirim
kriterlerinin tek sirali 6z iginlarmin mikrometre genisligi iizerinde etkili olmadig
belirlenmistir.
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Tablo ITL.76: Tek Sirali Oz Ismnlarinin Mikrometre Genisligi Varyans Analizi

B [i] 1 g e
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fresap Fyanig Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 25.556 12.778 4.029 2996 *
Gruplar ici 277 878.463 3.171
Toplam 279 904.019 3.240
B 0 n i t [ t
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans Varyans Fesap Fomo Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 10.242 5.121 1.887 2.996 N.S.
Gruplar Ici 277 751.868 2.714
Toplam 279 762.110 2.731
Y 1.1 1 v k H a | k a G e n i s 1 i g i
Varyasyon Kaynaf1 | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiabio Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 8973 4.486 1.678 2.996 N.S.
Gruplar fci 241 644.388 2.674
Toplam 243 653.361 2.689
Y [i] n
Varyasyon Kayna@ | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans Varyans Fresp Fianio Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 1 1.630 1.630 0.596 3.841 N.S.
Gruplar fci 278 760.481 2.735
Toplam 279 762.111 2.732

Tablo II.76 incelendiginde; bonitet, yillik halka genislii ve yon ayinm
kriterlerinin tek sirali 6z igmnlarinin mikrometre genisligi {izerinde anlamli bir fark
olusturmadiklari, bdlge kriterinin ise % 95 giiven diizeyinde anlamli bir farklilik
olugturdugu belirlenmistir. Farkli olan bdlgenin tespit edilebilmesi igin yapilan Duncan
testi sonucunda, Altingay ve Aktag Bolgelerinin farkli toplumlan temsil ettikleri,
Altingay-Kocaman ve Aktas-Kocaman Bolgelerinin ise benzer toplumlar oldugu
belirlenmigtir. Bdlgelere ait aritmetik ortalamalar incelendiginde, Altingay Bolgesinin
14.620 pm, Aktas Bolgesinin 14.165 pm, Kocaman Bolgesinin ise 14.494 um ortalama
0z 1511 genisligine sahip oldugu goriilmektedir. Sonug¢ olarak, maksimum ve minimum
ortalama degere sahip olan bolgelerin % 95 giiven diizeyinde farkli toplumlar oldugu

kabul edilmigtir.

Cok sirali 6z 1gmlarinin genislikleri de mikrometre olarak belirlenmis ve

istatistik degerlendirme sonuglar1 Tablo II1.77°de gosterilmistir.

Tablo II1.77: Cok Sirali Oz Isinlar1 Mikrometre Genisligi Istatistik Degerleri

. . B 6 1 g e 1 e r

Istatistik Ozellikler Altincay Aktas Kocaman Genel
Omek Sayis1 (n) 100 104 77 281
Aritmetik Ortalama (X) (um) 41.880 38.846 42.506 40.929
Ortalamanin Standart Hatasi (Sg) 0.794 0.657 0.862 0.450
Standart Sapma (s) 7.936 6.704 7.565 7.547
Varyans (s?) 62.975 44,947 57.227 56.952
Varyasyon Katsayisi (% V) 18.949 17.258 17.797 18.439
Minimum ve Maksimum Deger (um) 10.000- 27.000- 28.000- 10.000-
(Yillik Halka Ortalamasi) 61.000 62.000 66.000 66.000
Minimum ve Maksimum Deger (um) 16.000- 16.000- 16.000- 16.000-
(Tiim Veriler) 80.000 88.000 80.000 88.000
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Tablo IIL.77 incelendiginde; ¢ok sirali 6z igmlarmin mikrometre genisligi
ortalama degerlerinin Altingay Bolgesinde 41.880 um, Aktas Bolgesinde 38.846 um,
Kocaman Boélgesinde 42.506 pm, genel ortalamanmn ise 40.929 pm oldugu
belirlenmigtir.

Sonug olarak; Altingay ve Kocaman Bolgeleri birbirine daha yakin ortalama
degerler verirken, Aktas Bolgesinde ortalama degerin biraz daha diisiik oldugu tespit
edilmigtir.

Ayirim kriterlerinin etkisini belirlemek amact ile yapilan Bartlett testi ve varyans
analizlerine ait sonuglar Tablo I11.78 ve Tablo I11.79°da verilmistir.

Tablo ITL78: Cok Siral: Oz Isinlar: Mikrometre Genisligi Bartlett Testi

Ayirim Kriterleri Istatistik Ozellikler

n v xzw sz Onem Diizeyi
Bilge 281 278 2.960 5991 N.S.
Bonitet 281 278 1.536 §.991 N.S.
Yiullik Halka Genisligi 245 242 1.554 5.991 N.S.
Yin 281 279 3.017 3.841 N.S.

Tablo III.78 incelendiginde; ayirim kriterlerinin ¢ok sirali 6z isinlarinin
mikrometre genigligi tizerinde etkili olmadig: belirlenmistir.

Tablo I11.79: Cok Siral: Oz Isinlar1 Mikrometre Genigligi Varyans Analizi
B i 1 g e
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Titm Varyans Varyans Fhesap Fiablo Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 733.231 366.616 6.699 4.605 ok
Gruplar Ici - 278 15213.345 54.724
Toplam 280 15946.576 56.952

B 0 n i t e t
Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiaplo. Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 77.962 38.981 0.683 2.996 N.S.
Gruplar ici 278 15868.615 57.081
Toplam 280 15946.577 56.952

Y + 111 Kk H a | k a G e n i s 1 i g i
Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Titm Varyans Varyans Fhesap Fiebto Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 9744.040 4872.020 1.597 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 279 851379.396 3051.539
Toplam 281 861123.436 3064.496

Y [i] n
Varyasyon Kaynagit | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiablo Onem Diizeyi
Gruplar Arast 1 1.449 1.449 0.026 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 278 15702.058 56.482

Toplam 279 15703.507 56.285
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Tablo II.79 incelendiginde; daha Once yapilan Bartlett testinde varyanslarin,
varyans analizi sonucunda da aritmetik ortalamalarin 6zdes olmas: sebebi ile bonitet,
yillik halka genigligi ve y6n ayirim kriterlerinin ¢ok sirali 6z iginlarinin mikrometre
genigligi lizerinde anlamli bir farklilik olugturmadi: tespit edilmigtir. Bolge faktdriiniin
ise % 99 giiven diizeyinde anlamli bir farklilik olusturdugu belirlenmigtir. Yapilan
Duncan testi sonucunda, Aktas Bolgesinin farkli bir toplum oldugu, Altingay ve
Kocaman Bolgelerinin ise aym1 toplumu temsil ettikleri belirlenmistir. Bolgelere ait
aritmetik ortalamalar incelendiginde Aktas Bolgesinin en diigiik ortalama degere sahip
oldugu (38.846 um) ve boylece diger iki bolgeden farkli bir toplumu temsil ettigi kabul
edilmigtir.

I11.2.4.2 Oz Isim Yiiksekligi

Tek siral1 6z 151nlarinin hiicre ytiksekligine ait istatistik degerlendirme sonuglar
Tablo II1.80°de verilmistir.

Tablo I11.80: Tek Sirali Oz Isinlar1 Hiicre Yiikseklii Istatistik Degerleri

. B 6 1 g e 1 e r

Istatistik Ozellikler Altin¢ay Aktas Kocaman Genel
Ornek Sayis1 (n) 404 404 312 1120
Aritmetik Ortalama (x) (Hiicre Adeti) 8.309 9.653 8.683 8.809
Ortalamanin Standart Hatasi (S5) 0.213 0.236 0.231 0.132
Standart Sapma (s) 4.275 4.737 4.083 4.432
Varyans (s?) 18.279 22.435 16.667 19.639
Varyasyon Katsayisi (% V) 51.450 49.073 47.023 50.312
Minimum ve Maksimum Deger 1-26 1-28 1-23 128
(Hiicre Adeti)

Tablo III.80 incelendiginde; tek sirali 6z 1ginlarinin hiicre yiiksekligi ortalama
degerlerinin Altingay Bolgesinde 8.309 hiicre, Aktag Bolgesinde 9.653 hiicre, Kocaman
Bolgesinde 8.683 hiicre, genel ortalamanin ise 8.809 hiicre oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak; tek sirali 6z 1smlan hiicre yiiksekligi ortalama degerinin Aktas
Bolgesinde en yiiksek, Altingay ve Kocaman Bélgelerinde ise birbirine yakin oldugu
tespit edilmistir.



125

Bolge, bonitet, yillik halka genisligi ve yon ayirim kriterlerinin tek sirali 6z
ismlarnin hiicre yiiksekligi tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan Bartlett
testi ve varyans analizlerine ait sonuglar Tablo II1.81 ve Tablo II1.82°de verilmistir.

Tablo XIL.81: Tek Sirali Oz Isinlar1 Hiicre Yiiksekligi Bartlett Testi

Ayirim Kriterleri Istatistik Ozellikler

n v L hesap L ablo Onem Dizeyi
Bolge 1120 1117 8.566 5.991 *
Bonitet 1120 1117 1.237 5.991 N.S.
Yillik Halka Genisligi 980 977 0.379 5.991 N.S.
Yén 1120 1118 4,031 3.841 *

Tablo I11.81 incelendiginde; bonitet ve yillik halka genisligi ayirim kriterlerinin
tek siral1 6z 1s1nlan hiicre yiiksekligi iizerinde etkili olmadig, b6lge ve yon kriterlerinin
ise 0.05 giiven diizeyinde etkili olduklar: tespit edilmistir.

Tablo I11.82: Tek Sirali Oz Isinlar1 Hiicre Yiiksekligi Varyans Analizi
. B 8 1 . e
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans £ Varyans Fhesap Feblo Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 385.000 192.500 9.959 6.908 Hek
Gruplar Ici 1117 21591.396 19.330
Toplam 1119 21976.396 19.639

B [} n i t e t
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi | Tim Varyans Varyans Fhessp Fiaplo Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 34.752 17.376 0.885 2996 NS.
Gruplar Ici 1117 21941.644 19.643
Toplam 1119 21976.396 19.639

Y ¢« 111 k H a | k a G e mn i s 1 i g i
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fresap Fioplo Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 88.584 44.292 2.256 2.996 N.S.
Gruplar fei 977 19183.558 19.635

Toplam 979 19272.142 19.686

Y i} n

Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiabo Onem Diizeyi
Gruplar Arast l 21.986 21.986 1.119 3.841 N.S.
Gruplar f¢i 1118 21954.410 19.637

Toplam 1119 21976.396 19.639

Tablo II1.82 incelendifinde; bonitet, yén ve yillik halka genisligi ayirim
kriterlerinin tek swrali 6z 1sinlar1 hiicre yiiksekligi tizerinde anlamli bir farklilik
olusturmadif1, bolge faktoriiniin ise % 99.9 giiven diizeyinde anlamli bir farklilik
meydana getirdigi tespit edilmistir. Hangi bolgenin farkli oldugunu belirlemek iizere
yapilan Duncan testi sonucunda Aktas Bolgesinin farkli, Altingay ve Kocaman
Bolgelerinin ise benzer olup, aym toplumu temsil ettikleri belirlenmistir. Bolgelere ait
ortalama degerler incelendiginde Aktas Bolgesinin en yiiksek ortalamaya (9.653 hiicre)
sahip oldugu ve bu nedenle diger iki bolgeden farkli oldugu kabul edilmistir.
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Yon faktorii igin, aritmetik ortalamalar 6zdes kabul edilmesine ragmen,
varyanslarin farkli olmasi nedeni ile varyansi daha biiylik olan kuzey yonde hiicre
yiiksekliklerinin daha heterojen bir yap1 gosterdigi sonucuna ulagilmigtir.

Cok sirali 6z 1sinlarna ait hiicre yiikseklikleri de incelenerek, istatistik
degerlendirme sonuglar1 Tablo II1.83’de verilmigtir.

Tablo ITL.83: Cok Sirali Oz Ismlarnin Hiicre Yiiksekligi Istatistik Degerleri

B 6 1 g e 1 e r

Istatistik Ozellikler Altingay | Aktas | Kocaman| Genel
Ornek Sayisi (n) 404 404 312 1120
Aritmetik Ortalama (X) (Hilcre Adeti) 17.478 18.728 18.035 18.084
Ortalamanin Standart Hatas1 (Sg 0.314 0.323 0.359 0.191
Standart Sapma (s) 6.315 6.499 6.344 6.406
Varyans (%) 39.873 | 42.244 | 40.246 41.042
Varyasyon Katsayisi (% V) 36.131 34.702 | 35.176 35.424
Minimum ve Maksimum Deger (Hiicre Adeti) 5-47 6-48 5-45 548

Tablo II1.83 incelendiginde; ¢ok sirali 6z 1ginlariin hiicre yiiksekligi ortalama
degerlerinin Altingay Bolgesinde 17.478 hiicre, Aktas Bolgesinde 18.728 hiicre,
Kocaman Bolgesinde 18.035 hiicre, genel ortalamanin ise 18.084 hiicre oldugu
goriilmektedir. Boylece her li¢ bolge i¢inde gok sirali 6z 1511 hiicre yiiksekligi ortalama
degerlerinin birbirine yakin degerler verdigi anlasilmaktadir.

Farkli kriterlerin ¢ok siral1 6z 1ginlarinin hiicre yiiksekligi tizerinde herhangi bir
farklilagma meydana getirip getirmedigini belirlemek {izere yapilan Bartlett testi ve
varyans analizlerine ait sonuglar Tablo II1.84 ve Tablo II1.85°de verilmigtir.

Tablo IT1.84: Cok Sirali Oz Isinlar1 Hiicre Yiiksekligi Bartlett Testi

Ayirim Kriterleri Istatistik Ozellikler

n v Lhcsan L iabio Onem Diizeyi
Bolge 1120 117 0.380 5.991 N,
Bonitet 1120 1117 8.700 5.991 *
Yillik Halka Genisligi 980 977 0.867 5.991 N.S.
Yon 1120 1118 2.525 3.841 N.S.

Tablo III.84 incelendiginde; bolge, yillik halka genisligi ve y6n ayirim
kriterlerinin ¢ok sirali 6z 1ginlarinin hiicre ytiksekligi lizerinde etkili olmadigi, bonitet
kriterinin ise % 95 giiven diizeyinde etki yapti1 belirlenmisgtir.
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Tablo I11.85: Cok Sirali Oz Isinlan Hiicre Yiiksekligi Varyans Analizi

B [0 1 3
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans4 Varyans Fhesap Fiapto Onem Dilzeyi
Gruplar Aras 2 316.649 158.325 3.877 2.996 *
Gruplar I¢i 1117 45609.461 40.832
Toplam 1119 45926.110 41.040
B 0 n i t e t
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans Varyans Fresap Fyanio Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 34.616 17.308 0.421 2.996 N.S.
Gruplar Ici 1117 45891.495 41.085
Toplam 1119 45926.111 41.042
Y 111 1 k H a |l k a G e n i s 1 i g i
Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap F, Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 48.140 24.070 0.580 2.996 N.S.
Gruplar Ici 977 40515.406 41.469
Toplam 979 40563.546 41.434
Y [} n
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi | Titm Varyans Varyans Fresap ) Onem Diizeyi
Gruplar Arast 1 7.125 7.125 0.174 3.841 N.S.
Gruplar ici 1118 45918.986 41.072
Toplam 1119 45926.111 *41.042

Tablo II1.85 incelendiginde; yillik halka genisligi ve yon faktorii igin daha 6nce
yapilan Bartlett testinde varyanslarin, varyans analizi sonucunda da aritmetik
ortalamalarin 6zdes olmasi sebebi ile anlamli bir farklihfin olugsmadig: ve toplumlarin
benzer olduklar1 kabul edilmigtir. Bolge fakt6riintin % 95 giiven diizeyinde anlamli bir
farklilik olusturdugu, Duncan testi sonucunda da, Altingay ve Aktas Bolgelerinin farkh
toplumlan: temsil ettikleri tespit edilmistir. Yine ayni1 testin sonucuna goére, Altingay-
Kocaman ve Aktag-Kocaman Boélgelerinin benzer olduklari anlagilmistir. Bonitet
siiflan igin ise varyanslarin farkli, aritmetik ortalamalarin 6zdes olmasi nedeni ile
varyans biiyiik olan III. bonitet smifinin daha heterojen bir yap1 gosterdigi sonucuna
varilmustir.

Duncan testi sonucuna gore bélgesel farkliigin nedeni incelendiginde, Altingay
Bolgesinin en diisiik (17.478 hiicre), Aktas Bolgesinin en yiksek (18.728 hiicre)
ortalama degere sahip oldugu, Kocaman Bélgesinin ise bu iki bolge arasinda yer aldig1
(18.035 hiicre) goriilmiigtiir.

Oz 1sinlarimin yiikseklikleri mikrometre olarakta belirlenmis olup, tek sirali 5z
1sinlarina ait istatistik degerlendirme sonuglar1 Tablo II1.86°da verilmistir.
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Tablo I11.86: Tek Sirali Oz Isinlar1 Mikrometre Yiiksekligi Istatistik Degerleri

. . B 6 1 g e 1 e r

Istatistik Ozellikler Altincay Aktas Kocaman Genel
Ornek Sayisi (n) 101 103 77 281
Aritmetik Ortalama (X) (um) 156.950 187.922 168.506 171.469
Ortalamanin Standart Hatasi (S 3.872 3.479 4.238 2.347
Standart Sapma (s) 38.909 35.310 37.193 39.349
Varyans (s2) 1513.948 1246.798 1383.306 1548.386
Varyasyon Katsayis1 (% V) 24.791 18.789 22.072 22.948
Minimum ve Maksimum Deger (um) | 26.000- | 113.000- 104.000- 26.000-
(Yillik Halka Ortalamast) 261.000 287.000 325.000 325.000
Minimum ve Maksimum Deger (um) 12.000- 28.000- 28.000- 12.000-
(Ttm Veriler) 480.000 524.000 568.000 568.000

Tablo II1.86 incelendiginde; tek sirali 6z iginlarinin mikrometre ytiksekligi
ortalama degerlerinin, Altingay Bolgesinde 156.950 pm, Aktas Bolgesinde 187.922 pum,
Kocaman Bolgesinde 168.506 um, genel ortalamanmin ise 171.469 pm oldugu
gorillmektedir. Bdylece, en yliksek ortalama degeri Aktas Bolgesinin, en diisiik
ortalama degeri ise Altingay Bolgesinin verdigi anlagiimaktadir.

Ayirim kriterlerinin tek sirali 6z 1ginlarimin mikrometre yliksekligi iizerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla Bartlett testi ve varyans analizleri yapilmus, bu testlere ait
sonuglar Tablo II1.87 ve Tablo II1.88’de verilmistir.

Tablo II1.87: Tek Strali Oz Isinlan Mikrometre Yiiksekligi Bartlett Testi

Aywrim Kriterleri Istatistik Ozellikler

n v i Lbesap Liablo Onem Diizeyi
Bolge 281 278 0.947 5991 Ns.
Bonitet 281 278 3.653 5.991 N.S.
Yillik Halka Genisligi 246 243 0.578 5.991 N.S.
Yon 281 779 0552 3.841 NS,

Tablo II1.87 incelendiginde; bolge, bonitet, yillik halka genislii ve y6n ayirim
kriterinin tek sirali 6z 1sinlarinin mikrometre yiiksekligi {izerinde herhangi bir etkisinin
olmadig tespit edilmigtir.
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Tablo IIL.88: Tek Sirah Oz Isinlarimin Mikrometre Yiiksekligi Varyans Analizi

B [i] 1 g e
Varyasyon Kayna@ | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap Fyn Onem Dilzeyi
Gruplar Arast 2 49848.615 24924.308 | 18.058 | 6.908 ok
Gruplar i 278 383699.378 1380.214
Toplam 280 433547.993 1548.386
B 0 n i t e t
Varyasyon Kaynafi1 | Serbestlik Derecesi | Tm Varyans Varyans | T F, Onem Dilzeyi
Gruplar Arast 2 893.838 446,937 0.287 2.996 N.S.
Gruplar ici 278 432654.119 1556.310
Toplam 280 433547.957 1548.386
Y 1 1 1 1 k H a 1l k a G e n i s ! i§gi
Varyasyon Kaynai | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiabio Onem Dilzeyi
Gruplar Aras: 2 10034.662 5017.331 3.166 2.996 *
Gruplar f¢i 243 385148.932 1584.975
Toplam 245 395183.594 1612.994
Y i n
Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans | Varyans Fesap Fyghi Onem Dilzeyi
Gruplar Arast 1 57.742 57.742 0.037 3.841 N.S.
Gruplar fci 279 433490.251 1553.728
Toplam 280 433547.993 1548.386

Tablo II1.88 incelendiginde; bodlge kriterinin % 99.9 giiven diizeyinde, yillik
halka genigligi kriterinin ise % 95 giiven diizeyinde tek sirali 6z 1sinlarmin mikrometre
yiiksekligi iizerinde etkili oldugu ve anlamlhi bir farklillk meydana getirdigi tespit
edilmigtir. Duncan testi sonucuna gore ise, her ii¢ bolgenin de farkli toplumlar1 temsil
ettikleri, yillikk halka genisligi gruplan arasinda ise 0-4 mm ve 4-8 mm genislik
gruplarmin farkli toplumlar oldugu, (0-4 mm) - (8-12mm) ve (4-8 mm)-(8-12 mm)
genislik gruplarinin ise $zdes olduklar: kabul edilmistir. ‘

Duncan testi sonucuna goére bolgesel farklilifin nedeni incelendiginde, tek sirali
6z 1gmnlarimin ortalama yiiksekliginin Altingay Boélgesinde 156.950 um, Aktas
Bolgesinde 187.922 um, Kocaman Bélgesinde ise 168.506 um oldugu goriilmiigtiir.
Yillik halka genisligi siflarina gore tek sirali 6z 1gmlarinin ortalama yiiksekliklerinin
dagilimi incelendiginde, 0-4 mm genislik sinifinda 166.054 pum, 4-8 mm genislik
sinifinda 179.423 um ve 8-12 mm genislik smnifinda ise 175440 um oldugu
belirlenmigtir. Boylece farkli olan toplumlarin en yiiksek ve en diisiik ortalama
degerlere sahip olan genislik simiflar oldugu goriilmiigtiir.

Bonitet ve yon kriterleri ise hem varyanslarinin hemde aritmetik ortalamalarinin
6zdes olmasi nedeni ile tek sirali 6z 1sinlarinin mikrometre yiiksekligi {izerinde anlaml
bir farklilik olugturmadiklari sonucuna varilmistir.
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Cok sirali 6z igmlarimin da mikrometre olarak ylikseklikleri ol¢tilmiis ve
istatistik degerlendirme sonuglar1 Tablo I11.89°da verilmistir.

Tablo II1.89: Cok Sirali Oz Isinlart Mikrometre Yiiksekligi Istatistik Degerleri

. . B 6 1 g e 1 e r

Istatistik Ozellikler Altincay Aktas Kocaman Genel
Omek Sayisi (n) 101 104 77 282
Aritmetik Ortalama (%) (jum) 278941 | 322087 286.532 296.926
Ortalamanin Standart Hatas: (S3) 5.295 5.261 5.462 3.297
Standart Sapma (s) 53.217 53.654 47.929 55.358
Varyans (s?) 2831.996 2878.779 2297.147 3064.496
Varyasyon Katsayisi (% V) 19.078 16.658 16.727 18.644
Minimum ve Maksimum Deger (um) 62.000- 185.000- 199.000- 62.000-
(Yillik Halka Ortalamasi) 459.000 475.000 405.000 475.000
Minimum ve Maksimum Deger (um) 44.000- 104.000- 40.000- 40.000-
(Tlm Veriler) 640.000 904.000 768.000 904.000

Tablo III.89 incelendiginde; ¢ok sirali 6z isinlarimin mikrometre yiiksekligi
ortalama degerlerinin Altingay Bolgesinde 278.941 um, Aktag Bolgesinde 322.087 pum,
Kocaman Boélgesinde 286.532 pm, genel ortalamanin ise 296.926 pm oldugu

gorillmektedir. Bdylece, en yiiksek ortalama degeri Aktas Bolgesinin, en diistik
ortalama degeri ise Altingay Bélgesinin verdigi anlagilmaktadir.

Ayirim kriterlerinin ¢ok sirali 6z 1sinlarinin mikrometre yliksekligi ilizerindeki
etkilerini belirlemek amactyla yapilan Bartlett testi ve varyans analizlerine ait sonuglar
Tablo I11.90 ve Tablo II1.91°de verilmistir.

Tablo I11.90: Cok Sirali Oz Isinlar1 Mikrometre Yiiksekligi Bartlett Testi

Ayirim Kriterleri istatistik Ozellikler

n v le.‘EaE xthbLor Onem Diizeyi
Bélge 282 279 1.268 5.991 NS.
Bonitet 282 279 0.527 5.991 N.S.
Yilhik Halka Genisligi 247 244 0.623 5.991 N.S.
Yon 78 280 0.156 3.841 N,

Tablo II1.90 incelendiginde; bolge, bonitet, yillik halka genisligi ve yén ayirim
kriterlerinin ¢ok sirali 6z 1§inlarimin mikrometre yiiksekligi tizerinde etkisinin olmadig1
tespit edilmistir.
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Tablo II1.91: Cok Sirali Oz Isinlart Mikrometre Yiikseklifi Varyans Analizi

B [i] 1 g e
Varyasyon Kaynap:1 { Serbestlik Derecesi | Titm Varyans Varyans Fresap Fyarto Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 106826.403 53413.201 | 19.757 | 6.908 ok
Gruplar Ici 279 754297.034 2703.574
Toplam 281 861123.437 3064.496
B 0 n i t € t
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Titm Varyans Varyans Fhewap Feant Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 9744.040 4872.020 1.597 2.996 N.S.
Gruplar I¢i 279 851379.396 3051.539
Toplam 281 861123.436 3064.496
Y 1+ 11 1 Kk H a | k a G e n i s 1 i g i
Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans Varyans Fesap Fabto Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 3414.880 1707.440 0.557 2.996 N.S.
Gruplar Ici 244 747478.423 3063.436
Toplam 246 750893.303 3052.412
Y [i] n
Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans Varyans Fhesap Fiono Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 1 2469.521 2469.521 0.805 3.841 N.S.
Gruplar i 280 858653.915 3066.621
Toplam 281 861123.436 3064.496

Tablo II1.91 incelendiginde; bonitet, yillik halka genisligi ve yon faktdrii i¢in
aritmetik ortalamalarin esit ¢ikmasi nedeni ile ¢ok siwrali 6z igmnlari mikrometre
yiikseklikleri arasinda anlamli bir farklilik olusturmadigi tespit edilmistir.
faktoriiniin ise % 99.9 giiven diizeyinde anlamli bir farklilik olusturdugu belirlenmistir.
Yapilan Duncan testi sonucunda, Aktas Bolgesinin farkli, Altingay ve Kocaman
Bolgelerinin ise 6zdes toplumlar oldugu kabul edilmistir. Farkli toplumu temsil eden
Aktas Bolgesinde ortalama 6z 151 yiiksekligi 322.087 um olup diger bolgelere gore en

yiiksek ortalama degerdir.

I11.2.4.3 Oz Isim Sayis1

Oz ismlanimin mm’deki sayilan teget kesitte belirlenmis olup, istatistik

degerlendirme sonuglar1 Tablo II1.92°de verilmistir.

Tablo I11.92: mm’de Oz Isim Sayisi Istatistik Degerleri

. B 6 1 g e 1 e r

Istatistik Ozellikler Altincay Aktas Kocaman Genel
Omek Sayisi (n) 428 420 328 1176
Aritmetik Ortalama (X) (Adet) 5.512 6.240 5.716 5.829
Ortalamanin Standart Hatas1 (S5 0.072 0.083 0.088 0.048
Standart Sapma (s) 1.494 1.707 1.598 1.631
Varyans (s?) 2.232 2.913 2.552 2.661
Varyasyon Katsayis1 (% V) 27.104 27.356 27.957 27.981
Minimum ve Maksimum Deger (Adet) 2-12 2-12 2-11 2-12

Bolge
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Tablo II1.92 incelendiginde; mm’de 6z 151 sayis1 ortalama degerlerinin
Altingay Bolgesinde 5.512 adet, Aktas Bolgesinde 6.240 adet, Kocaman Bolgesinde
5.716 adet, genel ortalamanin ise 5.829 adet oldugu goriilmektedir. Sonug olarak, tiim
bolgeler igin ortalama degerlerin birbirine yakin oldugu belirlenmisgtir.

Ortalama 5.829 adet olan mm’de 6z 1511 sayis1 ile ceviz odunu seyrek 6z 151nlt
(4-7 adet/mm) agaglar simflamasina girmektedir [25].

Her bolge igin ayrica, mm’de 6z 151 sayilarinin dagilimi incelenmis ve elde
edilen sonuglar Tablo I11.93°de verilmigtir.

Tablo I11.93: mm’de Oz Isim Sayisi

Oz Isini Sayisi1
Balgeler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Altingay - 2 32 74 | 112§ 111 } 57 | 28 9 1 1 1
Aktas - 1 14 | 46 87 99 84 50 | 23 9 5 2
Kocaman - 2 21 49 81 82 55 23 6 7 2 -
Genel - 5 67 | 169 | 280 | 292 | 196 | 101 | 38 17 8 3

Tablo II1.93’de goriildiigii gibi mm’de 6z 1511 sayis1 2-12 adet arasinda
degismektedir. Genel olarak, mm’de en fazla 5-6 6z 151nina, en az ise 2-10-11 ve 12 6z
1g1nina rastlanimaigtir.

Oz 1511 sayis1 lizerinde bolge, bonitet, yillik halka genigligi ve yon ayirim
kriterlerinin etkisini belirlemek lizere yapilan Bartlett testi ve varyans analizlerine ait
sonuglar Tablo I11.94 ve Tablo II1.95’de verilmigtir.

Tablo I11.94: mm’de Oz Isin1 Sayis1 Bartlett Testi

Ayinim Kriterleri istatistik Ozellikler

n v lem ngb_lo Onem Diizeyi
Bolge 1176 1173 7.481 5.991 *
Bonitet 1176 1173 0.140 5.991 N.S.
Yilhk Halka Genigsligi 988 985 4.463 5991 N.S.
Yon 1176 1174 1.721 3.841 NS.
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Tablo I11.94 incelendiginde; bonitet, yillik halka genislifi ve yon ayirim
kriterinin mm’de 6z 151 sayisi lizerinde etkili olmadigi, bolge faktdriintin ise % 95
giiven diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir.

Tablo IT1.95: mm’de Oz Isim Sayist Varyans Analizi

B [] 1 g e

Varyasyon Kaynadt | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans Varyans Fhesap Feapto Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 116.747 -58.374 22765 | 6.908 ook
Gruplar I¢i 1172 3005.181 2.564
Toplam 1174 3121.929 2.659

B 0 n i t [ t
Varyasyon Kaynaft | Serbestlik Derecesi | Tim Varyans Varyans Frewp Fyanto Onem Dilzeyi
Gruplar Arast 2 9.011 4.505 1.695 2.996 N.S.
Gruplar i¢i 1173 3117.635 2.658
Toplam 1175 3126.645 2.661

Y + 1 1 1 k H a | k a G e n s 1 i g i
Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans Varyans Fresap Fyopto Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 42.291 21.145 8.160 6.908 whk
Gruplar lci 984 2595.681 2.638
Toplam 986 2637.972 2.675
Y [i] n

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Tlim Varyans Varyans Fhesap Fiblo Onem Dilzeyi
Gruplar Aras 1 0.214 0.214 0.080 3.841 N.S.
Gruplar I¢i 1174 3126.431 2.663
Toplam 1175 3126.645 2.661

Tablo II1.95 incelendiginde; bonitet ve yon faktdriiniin mm’de 6z 151m sayisi
{izerinde anlaml1 bir farkliliga sebep olmadig1, bolge ve yillik halka genisligi faktoriintin
ise % 99.9 giiven diizeyinde anlamli bir farklilik olusturdugu belirlenmistir. Duncan
testi sonucuna goére, bdlge bazinda Aktas Bolgesinin farkh bir toplum oldugu, Altingay
ve Kocaman Bolgelerinin ise 6zdes toplumlar olduklan tespit edilmistir. Farkli toplum
olarak kabul edilen Aktas Bélgesinde mm’de 6z 1511 sayisinin ortalama 6.240 oldugu
ve en yiiksek ortalama degeri temsil ettigi goriilmiistiir. Yillik halka genisligi faktori
i¢in ise tlim genislik gruplarinmn birbirinden farkli toplumlan temsil ettikleri sonucuna
varilmigtir.  Ortalama degerlerin yillik halka genigligi simflarina gére dagilimi
incelendiginde, 0-4 mm genislik simfinda 5.658 6z 1511, 4-8 mm genislik sinifinda
5.923 6z 1511, 8-12 mm genislik sinifinda ise 6.354 6z 1511 oldugu belirlenmis ve yillik
halka genisligi arttikca mm’de 6z 151m sayisinin arttifn goriilmiistiir.

I11.3 Fiziksel Ozellikler

I11.3.1 Hava Kurusu Yogunluk

Denemeler sonucunda elde edilen verilere ait istatistik degerler, Tablo I11.96°da
verilmigtir.
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B 6 I g e | e r

istatistik Ozellikler Altincay Aktas Kocaman Genel
Ornek Sayisi (n) 312 288 290 890
Aritmetik Ortalama (X) (g/cm3) 0.609 0.554 0.577 0.581
Ortalamanin Standart Hatas1 (Sg) 0.0020 0.0028 0.0024 0.0016
Standart Sapma (s) 0.036 0.048 0.041 0.048
Varyans (s%) 0.001 0.002 0.002 0.002
Varyasyon Katsayist (% V) 5.911 8.664 7.106 8262
Minimum ve Maksimum Deger (g/cms) 0.517-0.729 | 0.433-0.693 | 0.482-0.675 | 0.433-0.729

Tablo II1.96 mcelendlgmde hava kurusu yogunluk ortalama degerinin Altingay
Bolgesmde 0.609 g/cm Akta$ Bolgesinde 0 554 g/cm3 Kocaman Bolgesinde

0.577 g/cm genel ortalamanin ise 0.581 g/cm oldugu goriilmektedir.

Béylece en

yiiksek hava kurusu yogunluk ortalamasi Altingay Bolgesinde, en diisiik ortalama ise

Aktas Bolgesinde tespit edilmistir.

I11.3.1.1 Hava Kurusu Yogunluk Varyasyon Grafigi

Hava kurusu yogunlugun tiim toplumda nasil bir dagilm gosterdigini tespit
etmek amaciyla varyasyon grafigi ¢izilmis ve Sekil III.30°da gosterilmigtir. Khi Kare
Testi’ne gore elde edilen sonuglar agagida verilmigtir.

Tiim Toplum

v= 7 serbestlik derecesi i¢in;

Yoos = 2.167 < Y= 13.745 < 14.067 = %o.05 oldugu gﬁrﬁldﬁgﬁnden normal
dagilima uyma olasiligimin % 95°ten az, % 5’ten biiyiik oldugu sonucuna varilmigtir.
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Sekil III.30: Hava Kurusu Yogunluk Genel Varyasyon Grafigi.
I11.3.2 Tam Kuru Yogunluk

Tam kuru yogunluk 6l¢limlerine ait istatistik degerler Tablo I11.97°de verilmistir.

Tablo IT1.97: Tam Kuru Yogunluk Istatistik Degerleri

B 6 1 g e 1| e r

Istatistik Ozellikler Altincay Aktas Kocaman Genel
Ornek Sayis1 (n) 312 288 290 890
Aritmetik Ortalama (x) (g/cm’) 0.576 0.523 0.544 0.548
Ortalamanin Standart Hatasi (S,) 0.0020 0.0027 0.0024 0.0015
Standart Sapma (s) 0.035 0.046 0.041 0.046
Varyans (s?) 0.001 0.002 0.002 0.002
Varyasyon Katsayisi (% V) 6.076 8.795 7.537 8.394
Minimum ve Maksimum Deger (g/cm’) | 0.486-0.699 | 0.406-0.655 [ 0.449-0.642 | 0.406-0.699

Tablo II1.97 1nce1end1g1nde tam kuru yogunluk ortalama degerlerinin Altingay
Bolgesmde 0.576 g/cm®, Aktas Bolgesmde 0.523 g/em®, Kocaman Bolgesinde
0.544 g/cm®, genel ortalamanin ise 0.548 g/cm’ oldugu goriilmektedir. Sonug olarak, en
yiiksek tam kuru yogunluk degerinin Altingay Bélgesinde, en diisiik tam kuru yogunluk
degerinin ise Aktag Bdlgesinde bulundugu tespit edilmistir.
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Tam kuru yogunluk degeri iizerinde bolge ve bonitet ayirm kriterlerinin etkisini
belirlemek iizere yapilan Bartlett testi ve varyans analizlerine ait sonuglar sirasi ile
Tablo I11.98 ve Tablo I11.99°da verilmistir.

Tablo I11.98: Tam Kuru Yogunluk Bartlett Testi

istatistik Ozellikler
Ayirim Kriterleri n v sz th_am Onem Diizeyi
Bilge 890 887 23.256 13.815 *hx
Bonitet 890 887 25.176 13.815 ke

Tablo II1.98 incelendiginde; bolge ve bonitet ayirim kriterlerinin tam kuru
yogunluk iizerinde % 99.9 giiven diizeyinde etkili oldugu goriilmektedir.

Tablo I11.99: Tam Kuru Yogunluk Varyans Analizi

B (i) 1 e

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tfim Varyans 2 Varyans Fressp Fipto Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 0436 - 0218 131.160 | 6.908 ok
Gruplar fei 887 1.474 0.0017

Toplam 889 1.910 0.0021

B 0 n i t e t

Varyasyon Kaynaf | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans Varyans Fresp Fiohlo Onem Diizeyi
Gruplar Arasi 2 0.202 0.101 52369 | 6.908 ook
Gruplar Ici 887 1.708 0.0019

Toplam 889 1.910 0.0021

Tablo III.99 incelendiginde; aritmetik ortalamalarin farkli olmasi nedeni ile
bolge ve bonitet faktdriintin tam kuru yogunluk degerleri lizerinde % 99.9 giiven
diizeyinde anlamli bir farklilik olugturdugu belirlenmistir. Duncan testi sonucuna gore,
her ii¢ bdlgenin ve bonitet siniflarimin birbirinden farkl toplumlar oldugu belirlenmistir.

Bolgelere gore ortalama tam kuru yogunluk degerleri incelendiginde; Altingay
Bélgesinde en yiiksek (0.576 g/cm3), Aktas Bolgesinde en diisiik olup (0.523 g/em?),
Kocaman Bolgesinde ise 0.544 g/cm>tiir. Bolgeler arasindaki farklihfin yetisme yeri
ozelliklerinden, agag¢ yasindan ve 6z odun miktarindan kaynaklandig: diigiintilmektedir.
En yagh agaglar ve yiiksek 6z odun hacmi Altingay Bolgesinde bulunmakta, yine bu
bolgedeki agaclar II. ve III. bonitet simfinda yer almaktadirlar. Aktag Bolgesinde ise
aga¢ yas1 en geng olup, 6z odun hacmi en az bulunmakta ve bu bolgedeki agaglarin
gogunlugu II. ve III. bonitet sinifinda yer almaktadir.
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Ortalama tam kuru yogunluk degerlerlmn bonitet siniflarina gore deg1$1m1
incelendiginde; I. bonitet sinifinda 0 532 g/em®, II. bonitet smifinda 0.541 g/cm?,
IIl. bonitet simfinda ise 0.566 g/cm® oldugu, boylece yetisme kosullar iyilestikge
yogunlugun diistiigli gériilmiigtiir.

I11.3.2.1 Tam Kuru Yogunlugun Goévde Yiiksekliginde Degisimi

Tam kuru yogunlufun gdvde yiiksekligindeki degisimi Sekil III.31°de grafik
olarak gésterilmistir.
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Sekil II.31: Tam Kuru Yogunlugun Gévde Yiiksekliginde Degisimi.

Sekil II1.31 incelendiginde; agacin 0.30 m yiiksekliginden 2.30 m’ye kadar tam
kuru yogunluk degerinde glderek bir azalma meydana geldigi ve 2.30 m yiikseklikte
minimum degere (0.541 g/cm®) sahip oldugu goriilmektedir. Bu noktadan sonra tam
kuru yogunluk degeri artiy gostermekte, 6.30 m’de maksimuma (0.559 g/cm®)
ulagmaktadir. Bu yiikseklikten itibaren 8.30 m’ye kadar azalig gdsteren tam kuru
yogunluk degeri, 10.30 m ylikseklikte hemen hemen agacin dip kismindaki yogunluk
degerine esit olmaktadir.
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I11.3.2.2 Tam Kuru Yogunlugun Ozden Cevreye Dogru Degisimi

Tam kuru yogunlugun cesitli govde yiiksekliklerinde 6zden ¢evreye dogru
degisimi Sekil I11.32’de grafik olarak gdsterilmisgtir.
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Sekil II1.32 incelendiginde; tam kuru yogunlugun ¢esitli govde yiiksekliklerinde
6zden ¢evreye dogru cogunlukla azalma gosterdigi anlagilmaktadir.

111.3.2.3 Tam Kuru Yogunluk ile Yilik Halka Genisligi Arasindaki iliski

Tam kuru yogunluk ile yillik halka genigligi arasindaki iligki Sekil II1.33’de
grafik olarak verilmigtir.

v 0,800
S 0,700 - .
S os0! S $xabdgit, .2,
’8’5“ 0,500 *8 ¢
>:; € 0400 | et AARE SRR A ¢
5Do30{  y=-0,0003¢+0,0054x+0,5278
‘é 0.200 R?=0,0059
S 0100
= 0000 : . :
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
Yillik Halka Genigligi (mm)

Sekil IT1.33: Tam Kuru Yogunluk-Yillik Halka Genisligi Iliskisi.

Sekil II1.33 incelendiginde; tam kuru yogunluk ile yillik halka genisligi arasinda
zayif bir iligki oldugu, yillik halka genisliginde meydana gelen artiga bagh olarak, tam
kuru yogunluk degerinde 6nemli diizeyde artan ya da azalan degisme olmadig
anlagilmaktadir.

I11.3.2.4 Tam Kuru Yogunluk Varyasyon Grafigi

Tam kuru yogunlugun arastirma bélgelerinde ve tiim toplumda nasil bir dagilim
gosterdigini tespit etmek amaci ile varyasyon grafikleri ¢izilmis ve sirasiyla Sekil 111.34,
Sekil II1.35, Sekil II1.36 ve Sekil 1I1.37°de gosterilmistir. Khi Kare Testi yoluyla elde
edilen sonuglar asagida verilmistir.
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Altincay Bolgesi

v= 5 serbestlik derecesi i¢gin;

2oos = 1.145 < > = 5.19 < 11.070 = y%,0s oldugu goriildigiinden normal
dagilima uyma olasihiginin % 95’ten az, % 5°ten biiyiik oldugu tespit edilmistir.

Aktas Bolgesi

v= 6 serbestlik derecesi i¢in;

Xoos = 1.635 < 2 = 10.399 < 12.592 = %05 oldugu goriildiigiinden normal
dagilima uyma olasilifinin % 95°den az, % 5’ten biiylik oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Kocaman Bolgesi

v=5 serbestlik derecesi i¢in;

®oos = 1.145 < 2 = 7.019 < 11.070 = y¢%0s oldugu gorildiiglinden normal
dagilima uyma olasiliinin % 95°den az, % 5’ten biiyiik oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Tiim Toplum

v=17 serbestlik derecesi i¢in;

Woos = 2.167 < ¢ = 11.70 < 14.067 = %005 oldugu goriildiigiinden normal
dagilima uyma olasiliginin % 95’den az, % 5’ten biiyiik oldugu sonucuna varilmustir.
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Sekil I11.34: Tam Kuru Yogunluk Genel Varyasyon Grafigi.
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Sekil II1.35: Altingay Bolgesi Tam Kuru Yogunluk Varyasyon Grafigi.
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Sekil ITL.36: Aktag Bolgesi Tam Kuru Yogunluk Varyasyon Grafigi .
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Sekil II1.37: Kocaman Bolgesi Tam Kuru Yogunluk Varyasyon Grafigi.
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I11.3.2.5 Hiicre Ceperi ve Hava Boslugu Hacmi

Hiicre ¢eperi ve hava boslugu hacmi oranlarina ait sonuglar Tablo II1.100°de
verilmigtir.

Tablo II1.100: Hiicre Ceperi ve Hava Boglugu Hacmi

B &6 1 e I e r
Istatistik Ozellikler Altingay Aktas Kocaman Genel
Ve | Ve | Ve | Va V¢ Vi Ve | Vu
Minimum (%) 32.417153.433127.077 | 56.351 | 29.946 | 57.232 | 27.077 | 53.433
Ortalama (%) 38.417161.583 | 34.850 | 65.150 | 36.280 | 63.720 | 36.567 | 63.433
Maksimum (%) 46.567 } 67.584 143.649 | 72.923 | 42.768 | 70.054 | 46.567 | 63.433

* Hiicre ¢eperi hacmi
*¥ Hava boslugu hacmi

Tablo IIL.100 incelendiginde; hiicre ¢eperi hacmi orami ortalama degerlerinin
Altingay Bolgesinde % 38.417, Aktag Bolgesinde % 34.850, Kocaman Bélgesinde
% 36.280, genel ortalamanin ise % 36.567 oldufu goriilmektedir. Yine aymi tablo
iizerinde, hava boglugu hacmi orani ortalama degerleri Altingay Bolgesinde % 61.583,
Aktag Bolgesinde % 65.150, Kocaman Bolgesinde % 63.720, genel ortalama ise
% 63.433 olarak tespit edilmistir. Genel olarak, hiicre ¢eper hacmi arttikga hava
boslugu hacmi azalmaktadir.

I11.3.3 Hacim Agirhik Degeri

Hacim agirlik degerlerine ait istatistik degerlendirme sonuglar1 Tablo II1.101°de
verilmistir.

Tablo IT1.101: Hacim Agirlik Degeri Istatistik Degerleri

B 6 1 g e 1 e r

Istatistik Ozellikler Altingay Aktas Kocaman Genel
Ornek Sayisi (n) 313 291 297 901
Aritmetik Ortalama (%) (g/cm’) 0.490 0.448 0.471 0.470
Ortalamanin Standart Hatasi (S;) 0.0017 0.0023 0.0019 0.0013
Standart Sapma (s) 0.030 0.039 0.033 0.038
Varyans (s?) 0.0009 0.0015 0.001 0.0015
Varyasyon Katsayist (% V) 6.122 8.705 7.006 8.085
Minimum ve Maksimum Deger (g/em’) |0.412-0.581 | 0.335-0.568 | 0.396-0.596 | 0.335-0.596
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Tablo III.101 mcelendlgmde hacim agirlik ortalama degerlerinin Altingay
Bolgesmde 0.490 g/cm’, Aktas Bolgesmde 0.448 g/cm®, Kocaman Bolgesinde 0.471
g/em®, genel ortalamanimn ise 0.470 g/cm® oldugu goriilmektedir. Sonug olarak, en
yiikksek hacim agirlik ortalama degerinin Altingay Boélgesinde, en diisiik ortalama
degerin ise Aktas B6lgesinde oldugu goriilmektedir.

Hacim agirlik degeri tizerinde bolge ve bonitet ayirim Kkriterlerinin etkisini
belirlemek iizere yapilan Bartlett testi ve varyans analizlerine ait sonuglar siras: ile
Tablo II1.102 ve Tablo III.103°de verilmigtir.

Tablo I11.102: Hacim Agirlik Degeri Bartlett Testi

istatistik Ozellikler
Ayinim Kriterleri n v L hesap ablo Onem Diizeyi
Bilge 901 898 21.726 13.815 ook
Bonitet 901 898 . 14.799 13.815 ok

Tablo II1.102 incelendiginde; bolge ve bonitet ayirim kriterlerinin hacim agirlik
degeri tizerinde % 99.9 giiven diizeyinde etkili oldugu goriilmektedir.

Tablo I11.103: Hacim Agirlik Degeri Varyans Analizi

B [} 1 g e

Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi | Titm Varyans Varyans Fionlo Onem Dizeyi
Gruplar Arasi 2 0272 0.136 113333 | 6.908 s
Gruplar I¢i 898 1.049 0.0012

Toplam 900 1.322 0.0015

B 0 n i t [ t

Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans Varyans Fresap | Onem Ditzeyi
Gruplar Arasi 2 0.126 0.063 47424 | 6.908 kk
Gruplar I¢i 898 1.195 " 0.0013

Toplam 900 1.322 0.0015

Tablo III.103 incelendiginde; aritmetik ortalamalarin farkli olmasi1 nedeni ile
bolge ve bonitet faktdriintin hacim agirhk degerleri tizerinde % 99.9 giiven diizeyinde
anlamli bir farkhilik olusturdugu belirlenmistir. Duncan testi sonucuna gore tiim
bolgelerin farkli oldugu tespit edilmistir. Bonitet simflarindan III. bonitet sifimin
farkly, 1. ve II. bonitet simflarinin ise benzer olduklar1 gériilmiistiir.

Bolgeler ve bonitet siniflar1 arasindaki farkliligin, tam kuru yogunluk degerinde
belirtilen yetisme yeri, aga¢ yast, 6z odun hacmi gibi nedenlerden kaynaklandigi
diistintilmektedir.



146

I11.3.3.1 Tam Kuru Yogunluk Ile Hacim Agirhik Degeri Arasindaki fligki

Tam kuru yogunluk ile hacim agirlik degeri arasindaki iliski Sekil I11.38°de
grafik olarak gosterilmistir.

0,800

0,700 + y = 0,7669x +0,0496
R = 0,8602

0,600 -

0,500 -

0,400 -

0,300 -

0,200 . . . .

0,300 0,400 0,500 0,600 0,700 0,800
Tamkuru Yogunluk (g/cm?)

Hacim Agirlik Degeri (g/cm?)

Sekil ITI.38: Tam Kuru Yogunluk ile Hacim Agirlik Degeri Arasindaki Iligki.

Sekil I11.38°de tam kuru yogunluk ile hacim agirlik degeri arasinda dogrusal bir
iliski (R? = 0.860) oldugu goriilmektedir. Tam kuru yogunluk degeri arttik¢a, hacim
agirlik degeri de artmaktadir.

I11.3.3.2 Hacim Agirlik Degeri Varyasyon Grafigi

Hacim agirhik degerinin arastirma bolgelerinde ve tiim toplumda nasil bir
dagilim gosterdigini tespit etmek amaci ile varyasyon grafikleri ¢izilmis ve sirasi ile
Sekil II1.39, Sekil I11.40, Sekil I11.41 ve Sekil 111.42°de gosterilmistir. Khi Kare Testi
yoluyla elde edilen sonuglar agagida verilmistir.
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Altincay Bolgesi

v= 6 serbestlik derecesi i¢in;

@ = 210.46 > 22.457 = y% 001 oldugu goriildiiglinden normal dagilima uyma
olasihgimin % 0.1’den daha az oldugu ve bireyler arasindaki farklilagmamn rastgele
nedenlerden kaynaklanmadig1 sonucuna varilmugtir.

Aktas Bolgesi

v= 7 serbestlik derecesi i¢in;

o.os = 14.067 < ¥* = 14.454 < 18.475 = %1 oldugu goriildiigiinden normal
dagilima uyma olasith§inin % 5°ten az, % 1’den fazla oldugu sonucuna varilmagtir.

Kocaman Bélgesi

v= 6 serbestlik derecesi i¢in;

= 11235 > 22457 = %%0.001 oldugu gorildiiglinden normal dagilima uyma
olasiliginin % 0.1°den daha az oldugu ve bireyler arasindaki farklilagmanin rastgele
nedenlerden kaynaklanmadig1 sonucuna varilmigtir.

Tiim Toplum

v= 9 serbestlik derecesi i¢in;

Yoo = 21.666 < y* = 23.10 < 27.877 = ¥%0.001 oldugu goriildiigiinden normal
dagilima uyma olasilifimin % 1°den daha az ve % 0.1°den daha fazla oldugu sonucuna
varilmigtir.
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Sekil I11.39: Hacim Agirhk Degeri Genel Varyasyon Grafigi.
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Sekil IT1.40: Altingay B6lgesi Hacim Agirhik Degeri Varyasyon Grafigi.
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Sekil ITL.41: Aktas Bolgesi Hacim Agirlik Degeri Varyasyon Grafigi .
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Sekil IT1.42: Kocaman Bolgesi Hacim Agirlik Degeri Varyasyon Grafigi .
I11.3.4 Sorpsiyon Denemeleri

Daralma ve genisleme denemelerine ait istatistik degerlendirme sonuglar1 siras:
ile Tablo I11.104 ve Tablo II1.105°de verilmistir.
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Tablo II1.104 incelendiginde; radyal daralma miktar1 ortalama degerlerinin
Altincay Bolgesinde % 3.707, Aktas Bolgesinde % 3.748, Kocaman Bolgesinde
% 3.900, genel ortalamanin ise % 3.788 oldugu goriilmektedir. Yine aym tablo
lizerinde, teget daralma miktan ortalama degerlerinin Altingay Bdélgesinde % 6.351,
Aktas Bolgesinde % 6.695, Kocaman Bolgesinde % 6.777, genel ortalamanin ise
% 6.613 oldugu belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler neticesinde, hacmen daralma
miktar1 ortalama degerinin Altingay Bolgesinde % 10.058, Aktas Bolgesinde % 10.443,
Kocaman Bolgesinde % 10.667, genel ortalamanin ise % 10.401 oldugu goriilmiigtiir.

Sonug olarak; radyal daralma, teget daralma ve hacmen daralma miktarlarimn
tiim bolgelerde birbirine yakin degerler verdigi, teget daralma miktarinin radyal daralma
miktarimin 1.75 kati (B¢/Br) oldugu tespit edilmigtir. Literatiirde bu oran, yogunlugu
0.51-0.70 g/ecm® arasinda olan agag tirleri igin 1.41..2.26 olarak verilmigtir  [54].
Ayrica ceviz agacinin radyal daralma miktar az (% 3.0-% 4.0), teget daralma miktar
orta (% 6.5-% 8.0), hacmen daralma miktar1 ise yine orta (% 10-% 13.9) olan agag
tiirleri siifina girdigi belirlenmigtir [57].
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Tablo II1.105 incelendiginde; radyal genigleme miktar1 ortalama degerlerinin
Altingay Bolgesinde % 4.900, Aktas Bolgesinde % 4.887, Kocaman Bélgesinde
% 4.676, genel ortalamanin ise % 4.822 oldugu goriilmektedir. Yine ayni tablo
tizerinde, teget genisleme miktar1 ortalama degerlerinin Altingay Bolgesinde % 9.511,
Aktas Bolgesinde % 9.223, Kocaman Bolgesinde % 9.007, genel ortalamanin ise
% 9.251 oldugu belirlenmigtir.  Yapilan degerlendirmeler neticesinde, hacmen
genisleme miktar1 ortalama degerinin Altingay Bolgesinde % 14.411, Aktas Bolgesinde
% 14.110, Kocaman Bolgesinde % 13.683, genel ortalamanin ise % 14.074 oldugu
gorilmiistiir.

Sonug olarak; radyal genisleme, teet genisleme ve hacmen genisleme
miktarlarinin tiim bolgelerde birbirine yakin degerler verdigi tespit edilmistir. Ayrica,
teget genisleme miktar1 radyal genigleme miktarmin 1.92 kati (oy/o;) olarak
belirlenmigtir. Literatiirde bu oran, yogunlugu 0.51-0.70 g/cm’ arasinda yer alan agac
tiirleri igin 1.66...1.92 olarak verilmistir [54].

Daralma ve genisleme miktar1 {izerinde bdlge ve bonitet ayirim kriterlerinin
etkisini belirlemek iizere yapilan Bartlett testi ve varyans analizlerine ait sonuglar sirasi
ile Tablo III.106, Tablo III.107, Tablo II.108, Tablo II1.109, Tablo II.110,
Tablo II1.111, Tablo II1.112 ve Tablo III.113’de verilmistir.

Tablo I11.106: Daralma Miktan Bartlett Testi

Degiskenlik Aymm Kriterleri Istatistik Ozellikler

Kaynags n v Loesa xz - Onem Diizeyi
Radyal Daralma | Bilge 262 259 12.231 9.210 *x

(%) Bonitet 262 259 45.529 13.815 ok
Teget Daralma | Bilge 262 259 7.778 5.991 *

(%) Bonitet 262 259 4.403 5.991 N.S.
Hacmen Daralma Bilge 262 259 11.733 9.210 ok

(%) Bonitet 262 259 21.981 13.815 *okk

Tablo III.106 incelendiginde; bolge kriterinin teget daralma miktar: lizerinde
% 95 giliven diizeyinde, radyal ve hacmen daralma miktar: iizerinde ise % 99 giiven
diizeyinde etkili oldugu goriilmektedir. Bonitet kriterinin, teget daralma miktan
lizerinde herhangi bir etkisi yokken, radyal ve hacmen daralma miktarini % 99.9 giiven
diizeyinde etkiledigi belirlenmigtir.
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Tablo IIL.107: Genisleme Miktar1 Bartlett Testi

Degiskenlik Ayinm Kriterleri istatistik Ozellikler

Kayna n v Aiesap Lo Onem Diizeyi
Radyal Genisleme | Bilge 260 257 20.687 13.815 ok

(%) Bonitet 260 257 9.324 9.210 o
Teget Genisleme | Bilge 260 257 25.373 13.815 Fokk

(%) Bonitet 260 257 13.650 9.210 **
Hacmen Genigleme Bilge 260 257 35.420 13.815 Fokok

(%) Bonitet 260 257 17.805 13.815 ok

Tablo III.107 incelendiginde; bdlge kriterinin {i¢ genisleme miktar iizerinde
% 99.9 giiven diizeyinde, bonitet kriterinin ise radyal ve teget genisleme miktari
tizerinde % 99 giiven diizeyinde, hacmen genisleme miktar: {izerinde ise % 99.9 giiven
diizeyinde etkili oldugu goriilmektedir.

Tablo I11.108: Radyal Daralma Varyans Analizi
B [} 1
Varyasyon Kaynagt | Serbestlik Derecesi | Tim Varyans . Varyeans Fressp Fanto Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 1.836 0918 1.109 2.996 N.S.
Gruplar Ici 259 214353 0.828
Toplam 261 216.189 0.828

B 0 n i t € t
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tim Varyans Varyans Fhesap Fiablo Onem Diizeyi

Gruplar Arasi 2 8.347 4.174 5.618 4.605 o
Gruplar {ci 259 192471 0.743
Toplam 261 200.818 0.769

Tablo II1.108 incelendiginde; bolge kriterinin radyal daralma miktarlar {izerinde
anlamli bir fark olusturmadii, bonitet kriterinin ise % 99 giiven diizeyinde anlaml1 bir
fark meydana getirdigi goriilmektedir. Ancak daha 6nce yapilan Bartlett testinde
varyanslarin farkli ¢ikmasi nedeni ile varyans: biiyiik olan Aktas Bolgesinin diger iki
bélgeye gore daha heterojen bir yapiya sahip oldugu tespit edilmistir. Yine yapilan
Duncan testi sonucunda II. bonitet simifinin farkli, I. ve IIl. bonitet smiflarinin ise
benzer toplumlar oldugu belirlenmistir. Radyal daralma miktar1 ortalama degerinin
bonitet siniflarina gére dagilimi incelendiginde, 1. bonitet sinifinda % 4.012, II. bonitet
sinifinda % 3.516, III. bonitet sinifinda % 3.808 oldugu belirlenmigtir. Farkli toplumu
temsil eden II. bonitet sinifinin en diisiik ortalama degere sahip oldugu goriilmiistiir.
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Tablo II1.109: Teget Daralma Varyans Analizi

B i) 1 e

Varyasyon Kaynafi | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans . Varyans Fhesap Fiapto Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 8.795 4.398 4.082 2.996 *
Gruplar I¢i 259 279.017 1.077
Toplam 261 287.812 1.103

B 0 n i t (3 t
Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fresap Fianto Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 8.516 4258 3.948 2.996 *
Gruplar Igi 259 279.297 1.078
Toplam 261 287.812 1.103

Tablo I11.109°da goriildiigii gibi; aritmetik ortalamalarin farkli olmasi nedeni ile
bélge ve bonitet faktdrii teget daralma miktar tizerinde % 95 giiven diizeyinde anlaml
bir farklilik olugturmaktadir. Yapilan Duncan testi sonucunda, Altingay Bdlgesinin
farkli, Aktas ve Kocaman Bélgelerinin benzer- toplumlar oldufu, bonitet siniflari
arasinda ise I. bonitet siufinin farkls, II. ve III. bonitet siniflarinin ise benzer toplumlar
oldugu belirlenmisgtir.

Farkli toplumu temsil eden Altingay Bolgesinde ortalama teget daralma miktan
en diigiik olup % 6.351°dir. Bu bélgede 6z odun hacmi en fazla olup, farkhiligin biiytik
olgiide bu nedenden kaynaklandify diigiintilmektedir. Ayrica yapilan varyans analizi
sonucunda, bonitet kriterinin de farkli etmeni oldugu ve 1. bonitet smifinin % 6.885,
I1. bonitet simfinin % 6.444 ve III. bonitet sinifinin % 6.777 ortalama teget daralma
miktarina sahip oldugu belirlenmigtir. Sonug olarak en yliksek ortalama I. bonitet
sinifinda elde edilmistir. Bonitet faktériiniin ayrica bolgesel farklar tizerinde de etkili
oldugu diisiiniilmekte olup, en diisiik ortalama degere sahip olan Altingay B&lgesine ait
agagclar II. ve III. bonitet sinifinda yer almaktadirlar.

Tablo II1.110: Hacmen Daralma Varyans Analizi

B ] 1 e

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Tlm Varyans Varyans Fresap Fiaplg Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 16.977 8.489 2.809 2.996 N.S.
Gruplar i¢i 259 782.764 3.022
Toplam 261 799.741 3.064

B 0 n i t 3 t
Varyasyon Kaynafy | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap Fiablo Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 35.382 17.691 5.995 4.605 **
Gruplar I¢i 259 764.359 2.951
Toplam 261 799.741 3.064

Tablo II1.110 incelendiginde; bolge kriterinin hacmen daralma miktan tizerinde
anlamli bir farklilasma meydana getirmedigi ancak aritmetik ortalamalarin esit
varyanslarin farkli olmasi nedeni ile varyansi biiyiikk olan Aktas Bélgesinin daha
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heterojen bir yapiya sahip oldugu belirlenmistir.. Bonitet kriterinin ise % 99 giiven
diizeyinde anlamli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Yapilan Duncan testi
sonucunda I. bonitet sinifinin farkli, II. ve III. bonitet siniflarinin benzer toplumlar
oldugu sonucuna varilmugtir. Farkli toplumu temsil eden I. bonitet sinifinda ortalama
hacmen daralma miktan en yiiksek olup % 10.919°dur. II. ve III. bonitet simiflarinda ise
ortalama deger daha diisiik bulunmus olup, sirasiyla % 9.945 ve % 10.307dir.

Tablo II1.111: Radyal Genisleme Varyans Analizi

B ] 1 g [3

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tim Varyans Varyans Fcsap Feonto Onem Dilzeyi
Gruplar Arasi 2 2.714 1.357 2278 2996 NS.
Gruplar f¢i 257 153.035 0.595
Toplam 259 155.749 0.601

B 0 n i t 3 t
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tlim Varyans Varyans Fhiesap Fen Onem Dilzeyi
Gruplar Arast 2 5.234 2617 4.468 2.996 *
Gruplar Ici 257 150.515 0.586
Toplam 259 155.748 0.601

Tablo III.111 incelendiginde; bolge kriterinin radyal genigleme miktar1 {izerinde
anlaml bir fark olusturmadigi, bonitet kriterinin ise % 95 giiven diizeyinde anlamli fark
meydana getirdidi goriilmektedir.  Ancak daha ©nce yapilan Bartlett testinde
varyanslarin farkli ¢ikmasi nedeni ile varyansi biiyiik olan Altingay Bolgesinin diger iki
bolgeye gore daha heterojen bir yapiya sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica yapilan
Duncan testi sonucunda, I. bonitet sinifimin farkls, II. ve III. bonitet siniflarinin benzer
toplumlar oldugu belirlenmigtir. Bonitet siniflarina ait radyal genisleme miktan
ortalama degerleri incelendiginde I. bonitet simifinda % 4.622, II. bonitet simifinda
% 4.990 ve III. bonitet sinifinda % 4.864 oldugu belirlenmistir.

Tablo II1.112: Teget Genigleme Varyans Analizi

B [1] 1 g e
Varyasyon Kayna@i1 | Serbestlik Derecesi | Tilm Varyans Varyans Fhesap Fiabio Onem Diizeyi

Gruplar Arast 2 11.148 5.574 1.823 2.996 N.S.
Gruplar Ici 257 785.898 3.058
Toplam 259 797.046 3.077
B 0 n i t 3 t
Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fhesap Feapto Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 17.090 8.545 2.816 2.996 N.S.

Gruplar I¢i 257 779.955 3.035
Toplam 259 797.045 3.077
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Tablo III.112 incelendiginde; bélge ve bonitet ayirim kriterlerinin teget
genisleme miktarlar1 arasinda anlaml bir farklilasma meydana getirmedigi goriilmiistiir.
Ancak daha Once yapilan Bartlett testinde varyanslarin farkli ¢ikmasi nedeni ile
varyansi biiyiik olan Altingay Bolgesinin diger iki bolgeye gore, yine varyansi biiyiik
olan II. bonitet sinifinin I. ve III. bonitet simiflarina gére daha heterojen bir yapiya sahip
olduklar1 belirlenmistir.

Tablo I11.113: Hacmen Genisleme Varyans Analizi

B [i] 1 3

Varyasyon Kaynagi { Serbestlik Derecesi | Titm Varyans Varyans Fuesap Fiano Onem Dizeyi
Gruplar Arast 2 23.195 11.597 2.306 2.996 NS.
Gruplar ici 257 1292.575 5.029
Toplam 259 1315.770 5.080

B 0 n i t [3 t
Varyasyon Kaynai | Serbestlik Derecesi | Tiim Varyans Varyans Fresap Fiabio Onem Diizeyi
Gruplar Arast 2 40.985 20.492 4.131 2.996 *
Gruplar I¢i 257 1274.785 4.960
Toplam 259 1315.770 5.080

Tablo III.113 incelendiginde; bolge kriterinin hacmen genisleme miktarlar
arasinda anlamh bir fark olusturmadigi, bonitet kriterinin ise % 95 giiven diizeyinde
anlamli bir fark meydana getirdigi goriilmektedir. Ancak daha 6nce yapilan Bartlett
testinde varyanslarin farkli ¢ikmasi nedeni ile varyansi biiyiik olan Altingay Bélgesinin
diger iki bolgeye goére daha heterojen bir yapiya sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica
yapilan Duncan testi sonucunda, I. bonitet simfinin farkli, I1. ve III. bonitet siniflarinin
benzer toplumlar oldugu belirlenmigtir. Farkli oldugu kabul edilen I. bonitet sinifinda
ortalama hacmen genisleme miktar1 en diisik olup % 13.492, II. ve III. bonitet
stiflarinda ise sirasiyla % 14.487 ile % 14.235 olarak tespit edilmistir.

II1.3.4.1 Hacmen Daralma ve Genisleme Varyasyon Grafigi

Hacmen daralma ve genisleme miktarlarinin tiim toplumda nasil bir dagilim
gosterdigini tespit etmek amaciyla varyasyon grafikleri ¢izilmis ve sirasiyla Sekil I11.43
ve Sekil 111.44°de gosterilmistir. Hacmen daralma ve genisleme miktarlarinin normal
dagilim gosterip gostermedikleri Khi Kare testi yoluyla kontrol edilmis, elde edilen
sonuglar asagida verilmistir.
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Hacmen Daralma Miktar (Tiim Toplum)

v = 8 serbestlik derecesi i¢in;

= 75.619 > 26.125 = y%001 oldugu goriildiigiinden normal dagilima uyma
olasiliginin % 0.1°den daha az oldugu ve bireyler arasindaki farklilasma iizerinde belirli
bir etken ya da etkenlerin rol oynadigi sonucuna ulagilmigtir.

Hacmen Genisleme Miktar (Tiim Toplum)

v = 8 serbestlik derecesi i¢in;

© = 39.700 > 26.125 = %001 oldugu goriildiigiinden normal dagilima uyma
olasiliginin % 0.1°den daha az oldugu ve bireyler arasindaki farklilagmanin belirli bir
etken ya da etkenlerden kaynaklandigi sonucuna ulagilmigtir.
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Sekil IT1.43: Hacmen Daralma Miktar1 Varyasyon Grafigi.
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Sekil IT1.44: Hacmen Genisleme Miktar1 Varyasyon Grafigi.

I11.3.5 Lif Doygunlugu Rutubet Derecesi

Lif doygunlugu rutubet derecesine ait ortalama degerler Tablo II.114’de
verilmigtir.

Tablo I11.114: Lif Doygunlugu Rutubet Derecesi Ortalama Degerleri

. B 6 1 g e 1 e r
Istatistik Ozellikler Altingay Aktas Kocaman Genel
Aritmetik Ortalama (X) (%) 20.527 23.310 22.669 22.129

Tabloda goriildiigti gibi, lif doygunlugu rutubet derecesi Altingay Bolgesinde
% 20.527, Aktas Bolgesinde % 23.310, Kocaman Bélgesinde % 22.669, genel ortalama
ise % 22.129 olarak tespit edilmistir. Sonug olarak; en yiiksek lif doygunlugu rutubet
derecesinin Aktag Bolgesinde, en diisiik lif doygunlugu rutubet derecesinin ise Altingay
Boélgesinde oldugu belirlenmistir. Ayrica % 22.129 lif doygunlugu rutubet derecesi ile
ceviz agacinin lif doygunlugu rutubet derecesi diislik agag tiirleri arasina girdigi tespit
edilmigtir [29].
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II1.3.6 Ceviz Odununun igerisine Alabilecegi En Yiiksek Su Miktar

Ceviz odununun igine alabilecegi maksimum su miktar yilizdeleri hesaplanmig
ve Tablo II1.115°de verilmistir.

Tablo I11.115: Odunun igerisine Alabilecegi Maksimum Su Miktar1 Yiizdesi

B 6 1 g e 1 e r
Istatistik Ozellikler Altincay Aktas Kocaman Genel
Minimum (%) 105.417 109.356 101.085 101.085
Ortalama (%) 137.382 156.514 145.614 146.066
Maksimum (%) 176.018 231.807 185.825 231.807

Tablo III.115 incelendiginde; ceviz odununun igerisine alabilecegi maksimum su
miktar1 yiizdesinin Altingay Bolgesinde ortalama % 137.382, Aktas Bolgesinde
% 156.514, Kocaman Bolgesinde % 145.614, genel ortalamanin ise % 146.066 olarak
belirlendigi goriilmektedir. Buna gére; ceviz odununun igerisine alabilecefi maksimum
ortalama su miktar1 yiizdesinin bolgelere gore degistigi ve Aktas Bolgesinde en yiiksek,
Altingay Bolgesinde ise en diisiik oldugu tespit edilmigtir.
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IV. SONUC VE TARTISMA

IV.1 Makroskopik Ozellikler

IV.1.1 Kabuk

Ceviz agacinda kabuk yiizdelerinin % 7.11 ile % 13.92 arasinda degistigi,
ortalama degerin ise % 10.80 oldugu tespit edilmigstir. Genel olarak kabuk kalinlifi
agac yast ile birlikte artis gostermektedir. Ornek agaclarin yas1i 26-51 arasinda
degismekte olup, ortalama aga¢ yast 38’dir. Bu nedenle ilerleyen yagla birlikte kabuk
yiizdesinin artacag: diisiiniilmektedir.

1V.1.2 Oz Odun

Ceviz agacinda 6z odun olusum yagmnin 15-38 yas arasinda degisim gosterdigi,
ortalama 6z odun olusum yasinn ise 27 oldugu tespit edilmigtir. Yapilan incelemeler
sonucunda, 6z odun hacmi ortalama 0.104 m>, 6z odun hacmi katilim oran1 ise ortalama
% 13.29 olarak belirlenmigtir. Oz odun olusumu, toprak, iklim, yetisme yeri &zellikleri
ve apag yagina gore degisebilmektedir. Ozellikle su ihtiyacinin kolayca kargilanmas,
6z odunun ge¢ olugmasina sebep olmaktadir. Arastirmada kullanilan 6rnek agaglarin
birgogu meyvesinden yararlanmak amaciyla yére insam tarafindan dikilmis ya da var
olan agaclara sahip ¢ikilmisgtir. Meyve verimini artirabilmek amaciyla insanlar
tarafindan yapilan miidahalelerin ve iklim o6zelliklerinin 6z odun orammin diigiik
olmasinda etken oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica ortalama aga¢ yasinin geng olmasinin
da 6z odun oraninin diigiik olmasinda etkili oldugu kabul edilebilir.

IV.1.3 Diri Odun

Yapilan incelemeler sonucunda; ortalama diri odun katihm oram % 86.71 olarak
tespit edilmistir. Oz odun hacmi katilim orani ile kargilagtirildiginda, diri odun hacmi
katilim oranimin ¢ok daha yiiksek oldugu anlagilmaktadr.
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Diri odun oraninin fazla olmasi emprenye ve kurutma islemini kolaylastiric bir
etken olarak rol oynamaktadir. Ancak kurutma sirasinda ortaya ¢ikabilecek kusurlardan
sakinmak i¢in hizli kurutma isleminden kaginilmalidir. Nitekim UNSAL (1994)’de bu
hususa dikkat gekilmis, sicaklik ve kurutma meyli degerleri kiigiik tutulmugtur.

IV.1.4 Yillik Halka Genisligi

Ceviz odununda ortalama yillik halka genislii 6.300 mm olarak bulunmus,
boylece ceviz odununun genis yillik halkali bir yapiya sahip oldugu belirlenmigtir.
Literatiirde ceviz agacinin uygun toprak ve iklim kosullan altinda hizli biiyiiyen 151k
agaci olduguna dikkat ¢ekilmektedir [11].

IV.2 Mikroskopik Ozellikler

IV.2.1 Traheler

Ceviz odununda trahelerin odun dokusuna katiim oram % 12.40 olarak tespit
edilmisti. WAGENFUHR (1996)°da trahelerin oram % 12 olarak belirtilmektedir.

IV.2.1.1 Trahe Sayis1

Ceviz odununda mm?'de ortalama trahe sayis1 9.178 adet olup, bu say1 ilkbahar
odunu i¢in 8.340 adet, yaz odunu i¢in ise 10.542 adet olarak tespit edilmistir. Elde
edilen verilerin karsilastirilmasi igin literatiir degerleri Tablo IV.1°de verilmistir.

Tablo IV.1: mm?*’de Trahe Sayisi Literatiir Degerleri

Agag Tiirii mm?*»de Trahe Literatiir
Sayisi(Adet)
Juglans regia L. 2-20 FAHN-WERKER-BAAS (1986)
Juglans regia L. 4-9 JACQUIOT-TRENARD-DIROL (1973)
Juglans regia L. 12.82 MEREV (1998)
Juglans nigra L. 6-14 BOZKUR'I:-ERDiN (1998)
Juglans nigra L. 6-10-14 WAGENFUHR (1996)
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Tablo IV.1’in incelenmesinden anlagilacagi gibi; mm?de ortalama trahe
sayisinin JACQUIOT ve arkadaglarinin verdigi degerden daha fazla, FAHN ve
arkadaglan ile MEREV’in aragtirmalarindan elde ettikleri degerlere ise daha yakin
oldugu tespit edilmistir. Juglans nigra L. ile yapilan karsilastirmada iki tiiriin mm?’de
trahe sayilarinin biiyiik bir farklilik géstermedigi belirlenmistir.

Trahe sayisinin az veya ¢ok olmasi, yogunluk ve emprenye edilebilme kabiliyeti
tizerinde 6nemli etki yapmaktadir. Trahelerin mm?’deki sayisina gore agag tiirlerinin
gruplandinilmasinda, ceviz odunu orta gruba girmektedir. Bu grupta mm?’de trahe
sayis1 6-10 adettir [25].

IV.2.1.2 Trahe Cap

Ceviz odununda, ilkbahar odunu ortalama trahe teget ¢ap1 160.309 pm, radyal
¢ap1 221.415 pm, yaz odunu ortalama trahe teget ¢apt 110.516 um, radyal ¢ap: ise
139.214 pm, olarak tespit edilmigtir. Ilkbabar ve yaz odunu ayrmi yapilmaksizimn,
ortalama trahe teget ¢ap1 135.371 um, radyal ¢ap: ise 180.386 pm olarak belirlenmistir.
Elde edilen degerlerin karsilagtirilmast igin literatiir degerleri Tablo IV.2’de verilmistir.

Tablo IV.2: Trahe Cap: Literatiir Degerleri

Agag Tiirii Trahe Cam Literatiir
(um)
Juglans regia L. | 200 (maksimum) BOSSHARD (1974)
40-150 (280) Teget; FAHN-WERKER-BAAS (1986)
175 (360) Radyal
Juglans regia L. | 200 Ilkbahar Odunu Teget GROSSER (1977)
60 Yaz Odunu Teget
Juglans regia L. | 100-200 JACQUIOT-TRENARD-DIROL (1973)
Juglans regia L. | 143.55 iikbahar Odunu Teget
87.02 Yaz Odunu Teget
MEREYV (1998)
179.04 ilkbahar Odunu Radyal
76.51 Yaz Odunu Radyal
Juglans nigra L. | 180-260 BOSSHARD (1974)
Juglans nigra L.. | 150-250 BOZKURT-ERDIN (1998)

80(minimum) Yaz odunu

Juglans nigra L. | 80...130...180 (260) WAGENFUHR (1996)
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Tablo IV.2 incelendiginde; BOSSHARD (1974)’de maksimum trahe ¢apinin
200 um olarak verildigi goriilmektedir. Bu ¢aligmada ise, maksimum trahe g¢aplari
280 um (teget) ve 348 um (radyal)’dir. FAHN ve arkadaglan trahe teget ¢apim daha
biiyiik, radyal ¢apim ise daha kiigiik olarak belirtmislerdir. GROSSER tarafindan
verilen ilkbahar odunu teget ¢api yapilan ¢alisma sonuglar ile karsilastinldiginda
oldukga yiiksek, yaz odunu teget ¢api ise oldukg¢a diisiik kalmaktadir. Yine JACQUIOT
ve arkadaglarinin verdigi degerler dikkate alinacak olursa, tarafimizdan belirlenen trahe
teget ve radyal ¢aplarinin verilen degerler arasinda kaldif: goriilmektedir. Aragtirma
sonuglart MEREV e ait sonuglarla kargilastirildifinda, oldukga yiiksek kalmaktadir.

Juglans nigra L. ile yapilan kargilastirmalarda, trahe ¢aplarimun BOSSHARD ve
BOZKURT ve ERDIN tarafindan verilen degerlerden diisiik, WAGENFUHR tarafindan
verilen degerlere ise yakin oldugu goriilmektedir.

Yapilan incelemeler neticesinde, ceviz odununda trahe g¢aplan biiyiiklik sinifi
olarak, orta biiyiikliikteki traheler (101-150 pm) ve biiyiik traheler (151-200 pm)
sinifina girmektedir [25].

Trahe ¢api, odunun birgok 6zelligi tizerinde etkili olmakta ve ¢ap arttikga, odun
daha poroz bir yap1 kazanmaktadir. Odunun iglenme &6zellikleri, tutkallanma kabiliyeti,
kurutulmasi, permeabilitesi, emprenye edilebilme 6zelligi biiyiik dl¢lide trahe gapi ile
ilgili bulunmaktadir. Trahe ¢ap1 arttik¢a, odun iginde sivilarin hareketi kolaylagmakta
ve bdylece permeabilite, kurutma, emprenye edilebilme ve ¢esitli ylizey islemlerinin
uygulanmasi kolaylasmaktadir. Ancak, trahelerin biiyiik olmasi halinde mobilyacilikta
yiizey doldurma islemlerine gerek duyulmaktadir. Ayrica, trahelerin biiyiik olusu,
tutkal sarfiyatin1 artirica yonde etki yapmaktadir. Ancak bu durumda yapisma direnci
yiiksek olmaktadir. Belirtilen 6zellikler {izerinde sadece trahe ¢ap: degil, traheler arast
gegitlerin ¢aplar1 da etkili olmaktadir. Ceviz odununda traheler arasi gegitler orta
biiyiikliiktedir. Ancak, 6zellikle 6z odun kismindaki trahelerin kismen veya tamamen
tiil tesekkiilati ile tikali olmasinin sivilarin hareketini giiglestirecegi de bilinmektedir.

IV.2.1.3 Trahe Liimen Genislikleri

Ceviz odununda, ilkbahar odunu ortalama trahe teget liimen genisligi
148.787 um, radyal liimen genisligi 209.305 pum, yaz odunu ortalama trahe teget liimen
genisligi 100.474 um, radyal liimen genigligi ise 128.616 pum olarak tespit edilmistir.
Ilkbahar ve yaz odunu aymmi yapilmaksizin ortalama trahe teget limen genisligi
124.590 pum, radyal limen genisligi ise 169.031 pm olarak belirlenmistir. Elde edilen
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veriler, MEREV (1998) tarafindan gergeklestirilen aragtirmanin sonuglanyla
kargilagtirilmak tizere Tablo IV.3’te verilmigtir.

Tablo 1V.3: Trahe Liimen Genigligi Literatiir Degerleri
Agag Tiirii Trahe Liimen Literatiir
Genisligi (um)

Juglans regialL. | 136.13 MEREYV (1998)
[Ikbahar Odunu Teget

84.55
Yaz Odunu Teget

161.80
[lkbahar Odunu Radyal

75.26
Yaz Odunu Radyal

Tablo IV.3 incelendiginde; trahe ltimen genisliklerinin MEREYV tarafindan tespit
edilen genigliklerden oldukga yiiksek oldugu gériilmektedir.

IV.2.1.4 Trahe Ceper Kalinliklar:

Ceviz odununda, ilkbahar odunu ortalama trahe teget ¢ift ¢eper kalinligi
11.533 um, radyal ¢ift ¢eper kalinlig1 12.047 pm, yaz odunu ortalama trahe teget ¢ift
ceper kalinhifi 10.042 pm, radyal ¢ift ¢eper kalinligt ise 10.599 pum olarak
belirlenmistir. ilkbahar ve yaz odunu ayirmu yapilmaksizin, ortalama trahe teget ift
ceper kalinhigi 10.786 pm, radyal ¢ift geper kalinlifi ise 11.324 pm olarak tespit
edilmigtir. Elde edilen verilerin karsilastirilmasi igin literatiir degerleri Tablo IV.4’te
verilmisgtir,

Tablo IV.4: Trahe Cift Ceper Kalinlif1 Literatiir Degerleri

Agac Tiirii Trahe Ceper Literatiir
Kalmhklarn (um)
Juglans regia L. 3-6 (W) FAHN-WERKER-BAAS (1986)

Juglans regia L. 6.00 (3.73-9.33) llkbahar Odunu | MEREV (1998)
3.60 (2.80-5.60) Yaz Odunu
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Tablo IV.4 incelendiginde; ortalama trahe teget ¢ift ceper kalinligimin FAHN ve
arkadaglan tarafindan tespit edilen degere yakin, MEREYV tarafindan verilen yaz odunu
trahe ¢eper kalinligindan fazla, ilkbahar odunu trahe ¢eper kalinlifina ise yakin oldugu
gorilmektedir.

Yapilan incelemeler neticesinde; ceviz odununda geper kalinliklarinin ilkbahar
odunu trahelerinde yaz odunu trahelerine gére daha fazla oldugu tespit edilmistir.

IV.2.1.5 Trahelerdeki Gegitler

Ceviz odununda trahelerin arasindaki gegitlerin ortalama horizontal g¢ap1
10.257 pm, vertikal ¢ap1 9.914 pm, gegit agz1 ortalama teget ¢ap: ise 4.028 um olarak
tespit edilmistir. Elde edilen degerlerin kargilastinlmasi i¢in literatiir degerleri
Tablo IV.5°de verilmistir.

Tablo IV.5: Traheler Aras1 Gegit Caplarinin Literatiir Degerleri
Agag Tiirii Traheler Arasi Gegit Literatiir

Caplan (um)
Juglans regial. |[7-12 FAHN-WERKER-BAAS (1986)

Juglans regial. ]10.05 (7.50-12.75) horizontal gap | MEREV (1998)
9.73 (8.25-11.25) vertikal ¢ap
Juglans nigraL. | 10-16 PANSHIN-ZEEUW (1980)

Tablo IV.5 incelendiginde; Juglans regia L. igin elde edilen sonuglarin
literatiirle paralellik gésterdigi, Juglans nigra L.’de ise gegitlerin daha biiyiik oldugu
anlagilmaktadar.

Aynica, MEREV tarafindan gegit agz1 teget ¢ap1 3.69 pum olarak bildirilmistir.
Boylece aragtirma sonunda belirlenen gegit agzi teget gapinin daha biiyiikk oldugu
goriilmektedir.

Yapilan incelemeler neticesinde; ceviz odununda traheler arasi gegitlerin
biiytikliik sinifi orta genislik (7-10 pm) sinifina girmektedir [32].
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Gegitler, odun igerisinde sivilarin hareketinde 6nemli rol oynamaktadir. Ceviz
odunundaki gegitler de yeteri kadar biiyliktiir. Ancak, degerlendirmeler yapilirken trahe
caplar1 ve iglerinin kismen veya tamamen tiil tesekkiilat1 ile tikali bulundugu goz
Oniinde tutulmalidir.

Yapilan incelemeler neticesinde; trahelerle 6z 1s1m1 parangim hiicrelerinin
karsilasma yerindeki gegitlerin ortalama horizontal ¢ap1 8.694 pm, vertikal c¢api ise
4.889 um olarak belirlenmigtir. Kargilastirma yapmak amaciyla MEREV (1998)
tarafindan gergeklestirilen aragtirmanin sonucunda elde edilen degerler Tablo 1V.6’da
verilmigtir,

Tablo IV.6: Trahelerle Oz Isin1 Parangim Hiicrelerinin Karsilasma Yerindeki
Gegit Caplarinin Literatiir Degerleri
Agag Tilrii Gegit Caplar (um) Literatiir
Juglans regial.. |7.12(3.75-10.50) horizontal ¢ap MEREYV (1998)

4.05 (3.00-5.25) vertikal ¢ap

Tablo IV.6 incelendiginde; aragtirma sonunda elde edilen degerlerin MEREV
tarafindan tespit edilen degerlerden daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Karsilasma yeri
gecitlerinin ortalama ¢apt 10 pm’den kiigiikk oldugu i¢in, kiigik ve sik gegitler
siniflamasina girmektedir [32]. Boylece bu gegitler sivilarin akisi igin 6nemli olarak
kabul edilmemektedir.

IV.2.1.6 Trahe Hiicre Uzunlugu

Ceviz odununda ortalama trahe hiicre uzunlugu 582.739 um olarak tespit
edilmigtir. Trahe hiicre uzunlugu ile ilgili literatiir degerleri Tablo IV.7°de verilmistir.

Tablo IV.7: Trahe Hiicre Uzunlugu Literatiir Degerleri

Agag Tiirii Trahe Uzunlugu(ptm) Literatiir
Juglans regiaL. {470 (400-590) FAHN-WERKER-BAAS (1986)

Juglans regiaL. |621.06 MEREYV (1998)
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Tablo IV.7 incelendiginde; ortalama trahe hiicre uzunlugunun FAHN ve
arkadaslarinin verdigi degerden daha uzun, MEREV’in verdigi degerden ise daha kisa
oldugu anlagilmaktadir.

Ceviz odununda trahe hiicre uzunlugu, orta uzunluk (350-800 um) sinifina
girmektedir [32].

IV.2.1.7 Perforasyon Tablas1

Ceviz odununda, iist iiste bulunan iki trahe hiicresi arasinda basit perforasyon
tablas1 bulunmaktadir. Perforasyon tablas1 ortalama genisligi 91.493 pum, uzunlugu ise
148.827 pum olarak tespit edilmigtir.

MEREV (1998) tarafindan ortalama perforasyon tablast genisligi 75.17 pum,
uzunlugu 145.68 pm olarak verilmistir. Her iki aragtirma sonucu karsilagtinildifinda,
MEREYV tarafindan perforasyon tablalarinin genisliginin ve uzunlugunun daha diisiik
degerlerde tespit edildigi gorilmiigtiir.

1V.2.2 Lifler

Liflerin odun dokusuna katilim orami % 65.87 olarak tespit edilmis olup,
WAGENFUHR (1996) tarafindan bu oranin % 63.8 oldugu bildirilmektedir.

IV.2.2.1 Lif Traheidlerinin Cap:

Ceviz odununda, ilkbahar odunu ortalama lif traheidi teget ¢apr 24.853 pum,
radyal ¢ap1 27.929 um, yaz odunu ortalama lif traheidi teget ¢ap1 24.871 um, radyal
¢apt 26.001 pm olarak tespit edilmigtir. Ilkbahar ve yaz odunu ayirimi yapilmaksizin
ortalama lif traheidi teget ¢ap1 24.862 um, radyal ¢apr 26.967 pum olarak tespit
edilmistir. Elde edilen degerlerin karsilagtirilmasi igin literatiir degerleri Tablo IV.8°de
verilmigtir.
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Tablo IV.8: Lif Traheidi Cap1 Literatiir Degerleri

Agag Tiirii Lif Traheidi Capi (um) Literatiir
Juglans regiaL.. |29.62 (18.66-37.22) MEREYV (1998)
Juglans nigral. |16-32 BOSSHARD (1974)

Tablo IV.8 incelendiginde; Juglans regia L.’de ortalama lif traheidi ¢apinin
MEREV’in verdigi degerden diisiikk oldugu, BOSSHARD tarafindan Juglans nigra L.
icin verilen degerler arasinda kaldig1 gériilmektedir.

1V.2.2.2 Lif Traheidi Liimen Genigslikleri

Ceviz odununda; ilkbahar odunu ortalama lif traheidi teget liimen genisligi
18.482 pm, radyal liimen genisligi 21.528 pum, yaz odunu ortalama lif traheidi teget
limen genisligi 18.811 pm, radyal limen genisligi ise 20.250 pum olarak tespit
edilmigtir. Ilkbahar ve yaz odunu ayinmu yapilmaksizin ortalama lif traheidi teget
liimen genisligi 18.646 pm, radyal limen genisligi ise 20.890 um olarak belirlenmisgtir.
Liimen genislikleri ile ilgili literatiir degerleri Tablo IV.9’da verilmistir.

Tablo IV.9: Lif Traheidi Liimen Genigligi Literatiir Degerleri

Agac Tiirii Lif Traheidi Liimen Literatiir
Genisligi (Lm) .
Juglans regia L. 20.43 (11.19-27.99) MEREYV (1998)
Juglans regia L. 9.5...17.0..25.5 WAGENFUHR (1996)
Juglans nigra L. 7.0...13.0...23.00 WAGENFUHR (1996)

Tablo IV.9 incelendiginde; MEREV’in lif traheidi liimen genisligini daha fazla,
WAGENFUHR’iin ise daha digiik (teget olciiler dikkate alindiginda) tespit ettigi
anlagimaktadir.  Juglans nigra L.’de ise liimen genislifinin daha dar oldugu
goriilmektedir.



170

1v.2.2.3 Lif Traheidi Ceper Kahinhiklar

Ceviz odununda; ilkbahar odunu lif traheidi ortalama teget ¢ift ¢eper kalinhig
6.371 pm, radyal ¢ift ¢eper kalinlig1 6.401 um, yaz odunu lif traheidi ortalama teget ¢ift
¢eper kalmli1 6.060 pm, radyal ¢ift geper kalinlig1 ise 5.751 pm olarak tespit edilmistir.
Ilkbahar ve yaz odunu ayirimi yapilmaksizin ortalama teget ¢ift ¢eper kalinlig
6.216 um, radyal ¢ift ¢ceper kalinlig1 ise 6.076 pm olarak belirlenmistir. Sonug olarak;
lif traheidlerinin ¢eper kalinliklarinin yillik halkanin yaz odunu tabakasinda biraz daha
ince oldugu tespit edilmistir. Konu ile ilgili literatlir degerleri Tablo IV.10°da
verilmigtir.

Tablo IV.10: Lif Traheidi Cift Ceper Kalinlif1 Literatiir Degerleri

Agag Tiirii Lif Traheidi Cift Ceper Literatiir
Kahnh@ (um)
Juglans regia L. 4.59 (2.79-6.53) (W) " | MEREYV (1998)
Juglans regia L. 2.7..4.7..5.7 QW) WAGENFUHR (1996)
Juglans nigra L. 3.0...6.0..9.0 2W) WAGENFUHR (1996)

Tablo IV.10 incelendiginde; Juglans regia L.’de lif traheidi ortalama ceper
kalinhgmin MEREV tarafindan daha kalin, WAGENFUHR tarafindan daha ince
bulundugu goériilmektedir. Juglans nigra L.’de ise ¢eper kalinliginin Juglans regia L.’e
yakin oldugu belirlenmigtir.

IV.2.2.4 Libriform Lifleri

Ceviz odununda; libriform lifi ortalama teget ¢ap1 23.322 um, liimen genisligi
14.246 pm, ¢ift ¢eper kalinlig1 9.076 pm olarak tespit edilmigtir.

MEREYV (1998) tarafindan libriform lifi ortalama ¢ap: 31.87 um, liimen genigligi
21.01 pm, geper kalinlig1 6.25 pum olarak belirlenmistir. Iki aragtirmamin sonuglar
karsilastirildiginda MEREV tarafindan tespit edilen degerlerin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir.
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IV.2.2.5 Lif Ceper Kalinhg Grubu

Ceviz odununda; lif liimen genigligi ¢ift ceper kalinhigindan 2.571 kat daha genis
oldugundan, lif ¢eperlerinin orta kalinlikta oldugu sonucuna ulagiimigtir.

1v.2.2.6 Lif Uzunlugu

Ceviz odununda ortalama lif uzunlugu 1373.346 pum olarak tespit edilmistir.
Yapilan incelemeler neticesinde, ceviz odununda lif boylar1 uzunluk sinifi olarak, orta
uzunluktaki lifler (900-1600 pm) sinfina girmektedir [32]. Ortalama lif uzunlugu
literatiir degerleri Tablo IV.11°de verilmigtir.

Tablo IV.11: Lif Uzunlugu Literatiir Degerleri
Agag Tiirii Lif Uzunlugu (Lm) Literatiir
Juglans regiaL.  |550-1180 FAHN-WERKER-BAAS (1986)

Juglans regia L. 1454.60 (764.68-2058.77) | MEREV (1998)

Juglans regia L. 1000...1300...2000 WAGENFUHR (1996)
Juglans nigra L. 1100-1850 BOZKURT-ERDIN (1998)
Juglans nigra L. 1100...1490...1850 WAGENFUHR (1996)

Tablo IV.11 incelendiginde; lif uzunlugunun FAHN ve arkadaglarimin verdigi
uzunluktan daha fazla, MEREV tarafindan verilen ortalama lif uzunlugundan ise daha
kisa oldugu, WAGENFUHR tarafindan verilen uzunluk degerine ise yakin oldugu
goriilmektedir.  Juglans nigra L. ile yapilan kargilagtirmada ise, ortalama lif
uzunlugunun bu agag tiiriinde daha fazla oldugu anlagiimaktadir.

IV.2.3 Boyuna Parangimler

Ceviz odununda boyuna paransimlerin apotraheal dagnik, teget sirali,
paratraheal kiimeli ve inisiyal sinir parangimleri halinde bulundugu tespit edilmistir.
Odun dokusuna katilm orami ise % 6.6 olarak belirlenmis olup, WAGENFUHR
(1996)’da bu oran % 8 olarak verilmigtir.
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1V.2.4 Oz Ismlan

Ceviz odununda 6z iginlarinin dokuya katilim oram % 15.13 olarak tespit
edilmigtir. Bu oran WAGENFUHR (1996)’da % 16.20°dir.

IV.2.4.1 Oz Isim Genisligi

Yapilan incelemeler sonucunda; 6z 151 genisliklerinin 1-5 hiicre arasinda
degistigi, 5 hiicre genislifine nadiren rastlandif1 tespit edilmistir. En ¢ok 3-4 hiicre
genigligindeki 6z 1sinlarna rastlanilmaktadir. Istatistik degerlendirmeler neticesinde,
6z 151 ortalama genigligi 3.050 hiicre olarak belirlenmigstir. Oz 1511 genislikleri ile
ilgili literatiir degerleri Tablo IV.12’de verilmisgtir.

Tablo IV.12: Oz Isiu Hiicre Genisligi Literatiir Degerleri

Agag Tiirii Oz Isim Hiicre Genigligi Literatiir
Juglans regia L. | 1-5 (cogunluk 3-4) BOSSHARD (1974)
Juglans regia L. | 1-5 (¢ogunlukla 4) BOZKURT-ERDIN (1998)
Juglans regial.. |1-3 (5) FAHN-WERKER-BAAS (1986)
Juglans regia .. |2-4 (5) GREGUSS (1945)
Juglans regia L. | 1-5 (cogunluk 3-4) GROSSER (1977)
Juglans regia L. |3-5 JACQUIOT-TRENARD-DIROL (1973)
Juglans regia L. |3.11 (2-4) MEREYV (1998)
Juglans regia L. |1-3-5 WAGENFUHR (1996)
Juglans nigra L. |1-5 BOSSHARD (1974)
Juglans nigral. |1-5 BOZKURT-ERDIN (1998)
Juglans nigra L. |1-2-3 WAGENFUHR (1996)
Juglans nigra L. | 1-5 PANSHIN-ZEEUW (1980)
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Tablo IV.12 incelendiginde; aragtirma sonuglarimin literatiirle uyumluy,
Juglans regia L. ile Juglans nigra 1.’nin 6z 151m hiicre genisliklerinin benzer oldugu
goriilmektedir.

Ceviz odununda 6z 1sinlarinin mikrometre olarak ortalama genisligi, tek sirali 6z
isinlar igin 14.418 um, g¢ok siral1 6z 1sinlar igin ise 40.929 pum olarak tespit edilmisgtir.
MEREV (1998) tarafindan ¢ok siralt 6z 1sinlanimin genisligi 43.87 (26.12-61.58) um
olarak verilmistir. Boylece iki genislik arasinda onemli bir farklilik olmadig
anlagilmaktadir. WAGENFUHR (1996) ise, Juglans nigra L.’de 6z 1sm1 genisligini
9..22...38 um olarak tespit etmistir. Ancak tek sirali ve g¢ok sirali 6z 1511 ayirmm
yapilmadigi icin sonuglarin saglikli sekilde kargilagtirilarak yorumlanmasi miimkiin
olmamusgtir.

IV.2.4.2 Oz Isim Yiiksekligi

Yapilan incelemeler sonucunda; 6z ismnlarimin ortalama hiicre yiiksekligi tek
sirali 6z 1ginlan igin 8.809 hiicre, gok sirali 6z 1sinlan i¢in 18.084 hiicre olarak tespit
edilmigtir. Oz 151m yiiksekligi ile ilgili literatiir degerleri Tablo IV.13’de verilmistir.

Tablo IV.13: Oz Isim Hiicre Yiiksekligi Literatiir Degerleri

Agac Tiirii Oz Isim Hiicre Literatiir
Yiiksekligi (Adet)
Juglans regia L. |20 (maksimum 40) BOSSHARD (1974)
Juglans regiaL. |35 FAHN-WERKER-BAAS (1986)
Juglans regia L. |3-12-15 (tek siraly) GREGUSS (1945)
15-20 (gok sirali)
Juglans regia L. |15-20 JACQUIOT-TRENARD-DIROL (1973)
Juglans regia L. |8.97 (1-20) tek siral MEREY (1998)
17.64 (6-29) ¢ok sirali
Juglans regia L. |15-30 SCHWEINGRUBER (1990)
Juglans regia L. |20-40 WAGENFUHR (1996)
Juglans nigraL. |20 BOSSHARD (1974)

Juglans nigra L. |3-25 WAGENFUHR (1996)




174

Tablo IV.13 incelendiginde; ceviz odununda tek sirall ve ¢ok sirali 6z 151m
ortalama hiicre yiiksekliginin GREGUSS’un degerleri ile yakin, MEREV’in verdigi
degerlerle ise hemen hemen ayni oldugu goriilmektedir. Diger arastirmacilarin
caligmalarinda tek sirali, ¢ok sirali 6z 1511 ayirimu yapilmadigindan sonuglarin saglikli
sekilde karsilagtirilarak yorumlanmasi miimkiin olmamaigtir.

Ceviz odununda 6z 1smlarinin ortalama mikrometre yiiksekligi, tek sirali 6z
1sinlart igin 171.469 um, ¢ok sirali 6z 1s1nlar igin 296.926 pum olarak tespit edilmigtir.
Ceviz odununda 6z igmlanimin ortalama mikrometre yiksekligi MEREV (1998)
tarafindan tek sirali 6z 1ginlan igin 275.76 pm, ¢ok sirali 6z 1sinlan igin 333.84 pum
olarak verilirken, WAGENFUHR (1996) tarafindan ise 160...330...570 pm olarak
verilmigtir. Sonug olarak, MEREYV tarafindan 6z 151m1 yliksekliklerinin gerek tek sirali
gerekse ¢ok sirali 6z 1ginlar i¢in daha fazla bulundugu belirlenmistir. Yine aragtirma
sonunda elde edilen 6z 1511 yiiksekliklerinin WAGENFUHR tarafindan verilen degerler
arasinda kaldig1 goriilmistiir.

Juglans nigra L.de ise 6z ismlarmin yiiksekligi WAGENFUHR (1996)
tarafindan 105...240...350 um olarak tespit edilmistir. Bdylece Juglans regia L. i¢in
tespit edilen ortalama &6z 151 yiiksekliklerinin Juglans nigra L. igin belirlenen aralikta
kaldig1 goriilmiigtiir.

IV.2.4.3 Oz Isim Sayisi

Ceviz odunu teget kesitinde mm’de ortalama 6z 151 sayis1 5.829 adet olarak
tespit edilmigtir. Bu deger, seyrek 6z 1511 simiflamasina (4-7 adet/mm) girmektedir
[57]. Oz 1511 sayis1 ile ilgili literatlir degerleri Tablo IV.14’de verilmistir.

Tablo 1V.14: mm’de Oz Isi Sayisi Literatiir Degerleri

Agac Tiirii mm’de Oz Isim Sayisi (adet) Literatiir
Juglans regia L. 34 BOSSHARD (1974)
Juglans regia L. 4-7 BOZKURT-ERDIN (1990)
Juglans regia L. 6-8 (4) FAHN-WERKER-BAAS (1986)
Juglans regia L. 6-8 GROSSER (1977)
Juglans regia L. 4-6 JACQUIOT-TRENARD-DIROL (1973)
Juglans regia L. 8.08 MEREYV (1998)
Juglans regia L. 6-7-8 WAGENFUHR (1996)
Juglans nigra L. 8-13 BOZKURT-ERDIN (1998)
Juglans nigra L. 8-10-13 WAGENFUHR (1996)
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Tablo IV.14 incelendiginde; BOZKURT ve ERDIN ile JACQUIOT ve
arkadaglar tarafindan verilen mm’de 6z 1511 sayilarinin, aragtirma sonucu ile birbirine
daha yakin olduklar1 goriilmektedir. Juglans nigra L.’de ise mm’de 6z 151 sayilarinin
daha fazla oldugu anlagilmaktadir.

IV.3 Fiziksel Ozellikler

IV.3.1 Yogunluk

Denemeler sonucunda, ceviz odununda ortalama hava kurusu yogunluk degeri
0.581 g/cm’, tam kuru yogunluk degeri ise 0.548 g/cm® olarak tespit edilmigtir. Ceviz
odununun yogunlugu ile ilgili literatiir degerleri Tablo IV.15’de verilmistir.

Tablo IV.15: Ortalama Yogunluk Literatiir Degerleri

Hava Kurusu Tam Kuru
Agagc Tiirii Yogunluk Yogunluk Literatiir
(g/cm’) (g/cm’)
Juglans regial.. }0.68 0.64 ‘BERKEL (1970)
Juglans regia L. |0.66 (Dys) 0.64 BOSSHARD (1974)
Juglans regia L. |0.68 0.64 BOZKURT-ERDIN (1990)
Juglans regia L. {- 0.64 GROSSER (1977)
Juglans regia L. |0.59 (Dy,) - HEARMAN (1948)
Juglans regiaL. |- 0.52 KANTAY-AS-UNSAL (Basilmamstir)
Juglans regia L. ]0.60 (D7) - KEYLWERTH (1944/45)
Juglans regia L. |0.60 (Dg ) - KRAEMER (1930)
Juglans regia L. |0.64-0.68 (D;) 0.46-0.60 KUCERA (1991)
Juglans regia L. ]0.609 - SIDDIQUI-AYAZ-IQBAL (1996)
Juglans regia L. |0.68 0.64 WAGENFUHR (1996)
Juglans nigral.. ]0.61 0.56 BERKEL (1970)
Juglans nigra L. |0.64 - BOSSHARD (1974)
Juglans nigraL. 0.64 0.56 BOZKURT-ERDIN (1998)
Juglans nigra L. |0.58...0.64...0.81 0.56...0.58 | WAGENFUHR (1996)
(Dy3... Dis)
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Tablo IV.15 incelendiginde; KUCERA ile KANTAY ve arkadaslar tarafindan
verilen degerler diginda, gesitli arastirmacilar tarafindan gerek Juglans regia L. ve
gerekse Juglans nigra L. igin verilen yogunluk degerlerinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Sonuglar arasindaki farkin hangi nedenlerden kaynaklanabilecegini
belirleyebilmek i¢in bu galigmalarda kullanilan deneme agaglarina ait 6zelliklerin ve
yetisme sartlarinin bilinmesine ihtiyag vardir. Bu nedenle, saglikli bigimde sebep sonug
iligkisinin ortaya konulmas: giigtiir. Tarafimizdan gergeklestirilen bu ¢aligmada, yillik
halka genisliginin yogunlugu artiric1 veya azaltict yonde 6nemli bir etkisinin olmadig:
(Bkz. Sekil III. 33), yine gerek trahe hiicreleri ve gerekse lif traheidleri g¢eper
kalinliklarinin yillik halkanin ilkbahar ve yaz odunu tabakalarinda birbirinden ¢ok
biiyiik farklilik gostermedigi hatta ilkbahar odununda daha kalin oldugu belirlenmistir.
Ayrica yapilan incelemeler sonucunda 6z odun hacmi katilim oraninin da diisiik oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenlelerle, arastirma sonuglari arasindaki farkliligin yetisme
sartlarindan, 6z odun hacmi katilim oranimin diisiik ve buna bagh olarak ekstraktif
madde ve tiil tegsekkiilatinin az miktarda olmasindan kaynaklandig diigiintilmektedir.

1V.3.1.1 Hiicre Ceperi ve Hava Boslugu Hacmi

Ceviz odununda ortalama hiicre geperi hacmi orami % 36.567, hava boglugu
hacmi oranmi ise % 63.433 olarak tespit edilmistir. Genel olarak, hiicre ¢eper hacmi
arttikca hava boglugu azalmaktadir (Bkz. Tablo II1.100).

IV.3.2 Hacim Agirlik Degeri

Denemeler sonucunda; ceviz odununda ortalama hacim agirhk degeri
0.470 g/cm’ olarak belirlenmistir.

IV.3.3 Sorpsiyon Denemeleri

Ceviz odununda ortalama radyal daralma miktar1 % 3.788, teget daralma miktar
% 6.613, hacmen daralma miktarinin ise % 10.401 oldugu belirlenmistir. Ayrica By/B;
oraninin 1.75 oldugu tespit edilmistir. Yine yapilan incelemeler neticesinde, ortalama
radyal genisleme miktar1 % 4.822, teget genisleme miktar1 % 9.251, hacmen genisleme
miktan ise % 14.074 olarak belirlenmigtir. o/a, orani ise 1.92 olarak hesaplanmigtir.
Ceviz agacinin radyal daralma miktari az (% 3.0-% 4.0), teget daralma miktar1 orta
(% 6.5-% 8.0), hacmen daralma miktar1 ise yine orta (% 10-% 13.9) olan agag tiirleri
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simifina girdigi belirlenmistir [57]. Arastirma sonuglar ile karsilagtirma yapmak tizere
literatiir degerleri Tablo IV.16’da verilmistir.

Tablo IV.16: Daralma Miktar1 Literatiir Degerleri

Daralma Miktan (%)

Agag Tiirii B B, B, Literatiir
Juglans regia L. 7.5 54 134 BERKEL (1970)
Juglans regia L. 7.5 54 134 BOSSHARD (1974)
Juglans regia L. 7.5 54 13.4 BOZKURT-ERDIN (1998)
Juglans regia L. 7.5 5.4 134 KUCERA (1991)
Juglans regia L. 7.5 5.4 13.4 WAGENFUHR (1996)
Juglans nigra L. 7.1 52 12.7 BERKEL (1970)
Juglans nigra L. 7.0 5.5 12.8 BOZKURT-ERDIN (1998)
Juglans nigra L. 7.1..7.8 4.8..5.5 12.0...13.3 | WAGENFUHR (1996)

Tablo IV.16 incelendiginde; aragtrmada bulunan daralma miktarlarimin her iki
tiir i¢in literatiirde verilen degerlerden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Literatiirde
verilen degerlerin elde edildigi arasgtirmalarda kullanilan agaglarin yetisme sartlan
bilinmediginden konu ile ilgili tartigma yapilmasi uygun bulunmamustir.

1V.3.4 Lif Doygunlugu Rutubet Derecesi

Ceviz odununda ortalama lif doygunlugu rutubet derecesi % 22.129 olarak tespit
edilmigtir. Sonug olarak ceviz agacinin, lif doygunlugu rutubet derecesi diisiik aga¢
tiirleri arasina girdigi belirlenmistir. Lif doygunlugu rutubet derecesinin diigiik olmasi,
aga¢ malzemede ¢alisma miktarini diigiirmekte, kurutma siiresini kisaltmaktadir.

Oz odun hacmi katilim oramin disiik olmasmma (% 13.29) karsin, lif
doygunlugu rutubet derecesinin de diisiik olmasi, aragtirmada dikkat ¢ekici bir noktadir.
Ciinkii, literatiirde 6z odun oram azaldik¢a lif doygunlugu rutubet derecesinin arttigi
belirtilmektedir.  Arastirmada boyle bir sonu¢ elde edilmesinin nedeni; daralma
Orneklerinin 2.30-4.30 m yiikseklikteki govde kesitlerinden hazirlanmasi ve bu
yiiksekliklerde 6z odun katilim oraminin genel ortalamaya gére daha fazla (% 19.31)
olmasi, ayrica denemelerde kullanilan &rneklerin daha ¢ok 6z odun kismindan
hazirlanmis olmasi olarak diistintilmektedir.



178

IV.3.5 Ceviz Odununun i¢erisine Alabilecegi En Yiiksek Su Miktar

Ceviz odununun igerisine alabilecegi en yiiksek su miktar1 ortalama % 146.066
olarak belirlenmigtir. Bu deger, aga¢ malzemenin emprenye edilmesinde igerisine
alabilecegi maksimum emprenye maddesi miktarinin tayini bakimindan 6nemlidir.

IV.4 Ceviz Agacinin Degerlendirme Alanlari Uzerine Oneriler

Ceviz odunu anatomik, fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin birgok kullanim alam
i¢in uygun olmasi ve estetik 6zellikleri nedeni ile insanlar tarafindan talep edilmektedir.
Ozellikle 6z odun rengi ve kendine 6zgii koyu seritli yapisi oduna dekoratif goriiniis
6zelligi kazandirmaktadir. Ronesanstan giiniimiize kadar meydana gelen 6nemli moda
ve stil degisikliklerine ragmen degerini hi¢ kaybetmemistir.

Ceviz odunu dekoratif goriiniisii yaninda iyi islenme 6zelliklerine de sahiptir. El
aletleri ve makinalarla kolay islenmekte olup diizgiin yiizeyler elde edilir. Ancak, orta
derecede korlestirme etkisi vardir. Rahatlikla kesilebilir ve soyulabilir. Civi ve vida
tutma kabiliyeti iyi, yapistirilma kabiliyeti orta derecedir. Cok iyi renk verilebilir ve
¢ok iyi cild kabul eder. Kullamim yeri sartlarina uygunlugunu saglamak amaciyla
yapilacak olan kurutma isleminde hizhi kurutmadan kagimilmalidir. Odunu orta
derecede dayanikli olup, diri odun kolay, 6z odun ise gii¢ emprenye edilir [9].

Ceviz, hem odun 6zellikleri hem de dekoratif 6zellikleri nedeni ile masif ve
kaplama levha olarak kaliteli mobilya tiretiminde kullanilan en uygun agag tiirlerinden
biridir. Kalin g¢apli, saglam ve o6zellikle urlu kiitiiklerden kesme-soyma kaplama
levhalar elde edilmektedir. G6vde ile beraber degerlendirilmeyen kok kisimlar: gok sert
ve desenli olduklar i¢in silah kabzasi yapiminda kullamilmaktadir. Tiifek kundak ve
dip¢igi yapiminda kiitik ve tomruklarin 6z odun kismi tercih edilmektedir. Ceviz
tomruklarindan ayrica parke, spor aletleri, miizik aletleri yapiminda, tornacilik ve
markiteride de yararlanilmaktadir [1].

Bu c¢alismada yaslan 26-51 (ortalama 38) arasinda degisen agaglar
kullanilmigtir. Yapilan aragtirma sonucunda; yogunluk degerinin birgok kullanim alam
icin uygun olusu, ¢alisma miktarinin ve lif doygunlugu rutubet derecesinin literatiirde
verilen degerlerden daha diigiik bulunmasi, yukarida belirtilen kullanim alanlari i¢in
uygun oldugunu gostermektedir. Ceviz odunu igin belirlenen olumlu 6zellikler,
anatomik yapiya iliskin bulgular tarafindan da desteklenmektedir.
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Ceviz agaci, hem meyvasindan hem de odunundan yararlanilmas: nedeni ile
ekonomik degeri yliksek agag tiirlerindendir. Ortalama 150 yi1l yasamasina ragmen,
degisik iklim bolgelerinde 300-400 yasina ulastigi da goriilmistiir. Yaklagik 80 yillik
idare siiresi sonunda endiistriyel amaca uygun ¢apa ulasir. Bununla birlikte 15-20 yil
gibi kisa bir zaman periyodunda dekarda 60-70 m” kereste elde edilebilirken, kaliteli ve
yeteri kadar meyve veren agaglar ile kaplama levha elde etmek amaciyla kullanilacaklar
32-65 yil kesilmeden bekletilebilir. Boylece, bu agag tiirii i¢in ortalama idare siiresi,
tireticinin ekonomik amacina bagli olarak degisebilmektedir [1, 31].

Ceviz agaci yillarca uygulanan usulsiiz kesimler sonucu hizla azalmig ve varolan
talep kargilanamaz hale gelmistirr Mevcut olan talebin karsilanamamasi insanlar
Mansonia, Imbuia, Dibétou, Limba gibi ceviz agaci yerine kullamlabilecek tiirlere
yoneltmistir. Ancak, bugiin oldugu gibi gelecekte de ceviz agacina olan ilginin devam
edecegi kesindir. Bu nedenle amaca uygun en yliksek ekonomik degeri elde etmeye
yonelik isletmecilik yapilarak en kisa stirede ve ¢ok sayida ceviz agaci yetistirilmesi
ozendirilmelidir. Bdylece ikame agag tiirlerinin ithal edilebilmesi i¢in harcanan dévizin
tilkemizde kalmasi ekonomik agidan Onemli yarar saglayacaktir. Ayrica, denizden
ylikseklik ve egim miktarinin fazla oldugu tilkemizde erozyon acil olarak ¢dziimlenmesi
gereken Onemli bir sorun olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Toprak erozyonunun
durdurulmasi orman alanlarinin genisletilmesi ile miimkiin olacagindan, bu ¢alismalarda
ceviz agaci gibi Ustlin nitelikli tiirlere yer verilmesinin uygun olacag: diisiiniilmektedir.
Yine ¢esitli iklim sartlarina uyum saglayabilen ender agag tiirlerinden biri olarak,
agaclandirma ve genglestirme alanlarinda igne yaprakli agaglarla genis yaprakh
agaglarin  kanstimlmasinda ceviz agacma agirhk verilmesiyle tir zenginligi
saglanacaktir. Yerlesim bolgelerine yakin yerlerde hasilat amagli ormanlarin tesisinde
ise sosyal baskilar1 azaltmak ve halkin destegini kazanmak i¢in, yore halkinin sahaya
getirilecek tiirlerin tali tirlinlerinden faydalamlabilmesini miimkiin kilan tiirler arasindan
se¢im yapilmasi uygun olacagindan, ceviz agacin bu tiir agaglandirma alanlarinda
kullanilmasinin isabetli olacag: diistiniilmektedir [11, 58].

Ancak, glintimiizde ceviz yetistiricili§i ¢ogunlukla meyve iiretimine yénelik
olarak gergeklestirilmekte ve agaglar yaslanip meyve verimleri azaldiginda kesilerek
odun iiretimi yapilmaktadir. Bu nedenle, ceviz yetistiriciliginde meyve iiretimi veya
odun iiretimini esas alan kurulus amacimin baglangigta belirlenerek 1tk segimi, kiiltiir
yontemleri ve idare stiresi gibi teknik esaslarin bu amaca uygun gergeklestirilmesinin
uygun olacagi digiiniilmektedir. Nitekim ROHMEDER (1967) tarafindan orman
agaglarinin yagsamlar1 boyunca iirettikleri ve gelismelerinde kullandiklant fotosentetik
tirtinlerin % 10-30’unun tohum ve meyve olusumu i¢in harcandid1 belirtilmektedir [59].
Bu agiklamaya goére, meyve verimi 6n planda tutularak bol ve iri meyve veren irklarin
segilmesiyle kurulan plantasyonlarin yaslanma evresindeki odun verimlerinin Snemli
oranlarda daha az olacag: anlagilmaktadir. Dolayisiyla endiistriyel amagh odun iiretimi
bakimindan kurulacak ceviz plantasyonlarinda bu amaca uygun orijin ve wklarn
se¢ilmesi, ayrica uygun yetistirme tekniklerinin uygulanmasi gerekmektedir.
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