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Bu galiymanin amaci, Harran ovasinda bulunan major toprak serilerinin ve degigik
ylizey 6rili tiplerinin spekiroradyometre ile Sigliimesi ve bu sonuglaria LANDSAT uydu
verlleri arasmda Kkorelasyonunun sagianmasidr. Bu galiyma srasmda CIMEL
spektroradyometresi kullaniimugtir. Bu radyometre(CIMEL) SPOT HRV uydusunun kanal
yapist 1le aymt yaptya sahiptir.

Toprakiann yansima degierieni fle fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasinda
korelasyon saglanamanmugtr.Oiclim yapilan arazinin % 61.27 si Spektroradyometrik
yansima degierierine gdre simflandininugtr.

Anahtar Kelimeler: Yer digimieri, Spektroradyometre, Landsat, Yakinkizl Otesi,
Goriniir Bdige.



ABSTRACT

The aim of this study is to measure of reciectance values of the major soil types and
different surface cover types on the Harran Plain by Spectroradiometer and to provide
corelation between these resuits and the image of LANDSAT. The CIMEL
Spectroradiometer was used in this study. This radiometer(CIMEL) has the same structure
of SPOT HRYV satellite channel.

No significant relation has been determined between the results of the soils physical
and chemical analysis and the reflection values. Total of 61.27 % of the study area is
spectroradiometrically measured.

Key Words: Grand Measurements, Spectroradiometer, Landsat, Near infrared,
Visible



1- GIRiS

Glinlimiizde yapilan gahgmalar genellikle insanlann ihtiyaglanm Kkargilamaya yoneliktir. Bu
ihtiyaglarm kargilanmasi iginde fikelerin ellerinde bulunan kaynaklan bilmeleri veya bu kaynaklann
nasil kullamlacagy hakkinda bilgi edinmeleri gerckmektedir. Bunlann baginda da hi¢ giiphesiz
insanlann gida tiiketimi gelmektedir, Tanmsal faaliyetler sonucu elde edilen besin maddeleri gida
tilketimi igerisinde nemli bir paya sahiptir. Bu faaliyetlerin ylrlitildiigh alanlar ise yeryliziinde
oldukga bliylik bir bdlgeyi kaplamaktadir, Geligen teknoloji ve bu gelismeye bagh olarak ortaya
¢ikan gevre kirlilii, bu kirlilifin dogal ¢evreye verdigi tahribat her gegen giin artmaktadir, bu ve
buna benzer nedenlerle galisilacak alanlanin genis olmasi ve zamandan kazang saglamasi agisindan
havadan yapilan ¢aliymalann dnemi her gegen glin artmaktadir. Uzaktan algilama ad: altinda bu tiir
caligmalar uzun zamandir yirGitiilmektedir, Uzaktan Algilama ; Yeryiiziinde yer alan objelerle
fiziksel bir temasta bulunmaksizin belirli bir mesafeden yapilan dlglimlerle bu objeler hakkinda bilgi
toplamakdir, Bu 6lglimler &zellikle objelerin clektromanyetik spektrum igerisindeki davraniglan
konumsal ve yil igindeki 6zclliklerinde meydana gelen defiisimlere dayanmaktadr.,

Ik olarak 1972 yilinda otomatik yeryiizli inceleme uydusu ERTS-I uzaya gonderilmis ve
905 km uzaktan hergiin sayisal veri géndermeye baglammgtir, Bu program sonradan LANDSAT
uydu serisi olarak adlandindmugtir. 1986 yiinda Fransizlar tarafindan uzaya gbnderilen SPOT
uydusu da LANDSAT gibi yerylizt kaynaklanm inceleme amagh olarak yerylizliine veri
gbndermeye baglamugtir. Ginlimlizde yerylizii hakkindaki bilgilerin ¢ogu diinya ctrafinda belirli
yoriingeler izleyen bu tiir uydulardan elde edilmektedir. Uydulann bulunduklan ylikseklidin
sagladi® genig gbrlig, uydu sistemlerinin veri toplama iz sayesinde yerytizli hakkindaki bir gok
verinin ckonomik olarak clde edilmesi miimkiin olabilmektedir. Buda uydulann kullaulma
nedenlerinden sadece birkagim olugturmaktadur.

.+ Uzaktan algilama gahgmalan sirasinda gériintilerin yorumlanmasinda ¢ogu zaman hangi
bolgenin ne tiir yiizey Ortitsii ile kaph oldugu bilinmemektedir. Bu nedenle yapilacak olan gahgmalar
sirasinda kullamlacak uydu verilerinin yorumlanmasinda ve buna bagh olarak elde edilecek olan
sonuglarda bir takim hatalann ortaya gikmasina neden olacaktir. Uydu verilerinin kullamlmadan
once yer Olglimleri ile korelasyonun saglanmasi sonuglanin dogrulugu agisindan oldukga onemlidir.



Yerdlglimlerinde uydu sistemleri gibi gok banth tarayicilar kullamilarak yeryiiziinde yer alan
objelerin kendilerine 6zgll yansima karakteristikleri bulunmaktadir, Bu Kkarakteristikler Uzaktan
Algilama galigmalan sirasinda goriintiilerin yorumlanmast ve dogiru sonuglann bulunmast agisindan
biyiik kolayliklar saglamaktadir. Aynica uzaktan algilamanin anlagilmasinda yer dlglimleri dnemli
derecede yardime: olmaktadr,

Bu ¢aliyma Harran Ovasinda yer alan major toprak serilerinin ve degisik yiizey ortii
tiplerinin Spektroradyometre ile belirlenip, elde edilen Olglim degerlerinin yine aym bélgeye ait
LANDSAT uydu gbriintiistl ile korelasyonunu saglamak amaci ile yapilmugtir. Korelasyon sirasinda
Harran ovasina ait LANDSAT uydusunun 3.-5,-7, bantlan kullanilmgtir,

Spektroradyometre ile beliflenen yansima degerleri sayesinde alinacak uydu goriintiilerinden
hangi bolgede ne tiir bitki oOrtlisth yetigtirildigi hakknda yorum yapmada birgok kolayliklar
saflanmaktadr. Giintimiizde geligmis Gilkeler Spektroradyometre kullanmanin gereklilifini anlanug
ve yaptiklan galigmalarda Spektroradyometrik yansima degerlerini kullanmuglardir. Tiirkiyede ise bu
konuda yapilan ¢alymalar son derece az olup yapilan bir kag ¢abyma konudan ne kadar uzak
kalmdiZim gOstermektedir. Harran ovast igerdidi potansiyel balimindan ve gelecege doniik
yatinmlar agisindan oldukga Onemlidir. Bu nedenle bu galiyma Harran ovasi ve gevresinde
yapilmgtir,



2-ONCEKI CALISMALAR

Son yillarda yalmzca wydu verilerine bakarak yorum yapmanin hatah sonuglara yol agtg,
bunlanm muhakkak yer Slglimleri ile dogrulugunun saptanmasi gereklilifi ortaya ¢ikmugtr. Yer
Olglimleri uydu verilerinin dogrulugu agisindan oldukga dnemlidir. Bu amagla araz ¢aligmalaninda
Spektroradyometre kullamlmaktadir. Spektroradyometrelerin gogu uydularla benzer spektral

alanlarda 6lgim yapmaktadir.Bu konuda yapilmiy cahigmalar ve elde edilen sonuglar asagda
belirtildigi gibidir.

GAUSMAN ve Ark (1974), Yaptiklan galigmalarda Gig tlir narenciye bitkisinin yansima ve
fotogirafik Ozelliklerinden yararlanarak aralanndaki farkliliklan bulmaya ¢abgmuglardir, Labratuvar
galiymalannda Spektrofotometre, arazi ¢aliymalan swasinda aaglara ait yansima degerlerini
Spektroradyometre ile Sigmiiglerdir. Bu Slglimlerde bitkiler arasindaki farkhtiklars gérmek amaciyla
ayrica hava fotograflan kullanmuglardar. Labratuvarda yapilan galigmada yapraklardaki klorofil
yogunlugunu Olgmlgler ve gorlinlir bolgede greyfurt ve portakal yapraklanmn yansima
farkiiklanmin  klorofil yogunlugunun farklihindan kaynaklandiZii ortaya koymuglardir.
Spektroradyometre Glglimlerinde goriinfir  bolgedeki yansitma degerlerinin  kizilGtesi renkli
fotofraflann tonlarna dir¢k olarak bagh oldugunu gdrmislerdir. Sonug olarak bitkilerin igerdikleri
Klorofil miktarlan ile yansima degerleri Glglimleri arasinda bir iliski oldugunu ve bu sayede aym
tlirdeki ig farkli narenciye bitkisinin birbirinden aywrt edilebilecegini gdstermiglerdir.

BIALOUZ v¢ GIRARD (1978), Ciplak toprak 8zerinde yaptiklan ¢aliymalar srrasinda
toprakta bulunan organik madde miktan, toprak nemi ve ylizey pliriizZliliigtinG dikkate almuglardur.
Yaptiklan cahsma swrasinda Spektroradyometre kullanmuglardir, Efer toprakta bulunan organik
madde miktant gok fazla (% 3-5) ise topraktaki nem ve plrlizliilik miktanmin yansima degerleri
Uzerinde fazla ctkisi olmadihim ortaya gikarmuglardur. Sekil 1'de gbritldiigh gibi organik madde
miktan diigk, % nem miktarlan aym, ylizey plirtiziiilikleri farkh olan topraklann verdifi yansima
degierlerinin birbirinden oldukga farkh oldufunu ortaya ¢ikarmuglardir. Sckil 2 ise organik madde
miktarlan ve yiizey plriziiilitkleri ayni olan fakat biri kuru diZeri nemli olan topraklardan kuru
olanin verdigi yansima degerinin nemli olanna gdre daha fazla oldugunu gbstermektedir.
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Sekil .1 Organik madde miktarlan dilgiik olan topraklann yansima egrileri:
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Sekil.2 fki farklh nemlilik degerinin bulundugu aym topragia ait yansima egrileri



PEYNADO ve Ark ( 1979), Narenciye yapragmmn hilcre zannda meydana gelen zararlann
yansima etkisini araghrmglardir, Caligma sirasinda donmus ve donmanug yapraklan kullanmuglardr,
Yansima degerlerini Spektroradyometre ile Slgmiiglerdir. Donmusg yapraklardaki buz kristallerinin
hilcre zanmn gegirgenligini bozduBunu gérmiigler ve bununda yansima degerlerini degigtirdigini
ortaya ¢ikarmuglardar.

WOODING (1979), Cahgyma swasinda Landsat MSS bandlanna benzer dort bandh
tagmabilir radyometre kullanmugtir. Bu radyometre ile kigbugdayy, ilkbahar arpasi, patates, geker
pancan, bezclye ve pamuk bitkilerinin Temmuz wve Agustos aylannda yansima degerlerini
incelemigtir, Yapifi Slgtimler sonucunda kizilbtesi bandin bitkilerin gelismesi ile meydana gelen
yansima farkliliklanni en iyi gekilde gbsterdigini bulmustur. Aynica kullanilan dier bandlann (4,5 ve
6) bitkilerin bitylimesindeki degisimleri gérmede fazla kullamsh olmadiklanint grmiigtiir. Band 5 ve
band 7 ye ait yansima degerlerinin bilesiminin olgunlagmug bitkiyi 6nceki durumundan gok iyi
aywrdigim bulmugtur, Bitki indeksini;

band7 - band 5
Bitki indeksi = olarak tammlamugtir.
band7 + band 5

Buradaki band 5 ve band 7 bitkilerin bu bandlardaki yansima degerlerini gdstermektedir.
Sonug olarak yaph@ cahismada yerden yapilan OGlgimlerle clde edilen yansima degerlerini
kullanmanin Uzaktan algilama ¢ahsmalarmda kullanilabileceiini ortaya koymugtur,

PESTEMALC!I (1982), Yapu@ ¢aligmada Cukurova Universitesine ait araghrma ciftliginden
segilen yabani of, iki farkh bugday gesidi, yonca, arpa, pamuk, ¢iplak toprak, soya fasulyesi ve
narenciye alanlanna ait tayfsal yansimalan yer Olglimleri ile belirlenmigtir. Yansima degereri
bitkilerin bitylime mevsiminden itibaren belirlenmistir. Olglimler sirasinda Piranometre ve tagmabilir
Landsat MSS kanallanina benzer dort bandh iki radyometre kullanmugtir, Referans noktast olarakta
Grikarda bagh kalinmugtr, Elde edilen verilerden bitkilerin bliylime mevsimi boyunca tayfsal
yansitmalarmdaki farklbiklanm, bitki boyunun taysal yansitmaya etkisini ve tall gesitlerinin
yansimaya etkilerini incelemistir, Sonug olarak her bitkinin uzaktan algidanabilecek zaman arahfmn



tanumlanabilmesi igin bitki alanlanna ait yansima farkhihklanm birbirleni ile kargilagtirmug ve bitkilere
ait yansima zaman araliklanm belirlemigtir( Sekil 3), ( Cizelge 1).

ARROUAYS wve Ark (1983), Cahismalan swasinda EXOTECH 100 A
spektroradyometresini kullanmuglardir. Bu radyometre LANDSAT MSS sistemindeki 4. 5. 6. ve 7.
bantlarla aym: dalga boyunda 6lgiim yapmaktadir. Olgiimler iki farkli kumlu toprak Gzerinde 4 gin
boyunca 11.00 ve 16.00 saatleri arasinda yapdnugtir. Bunun scbebide glinegin gelig agisit miimkiin
oldugu kadar benzer diizeyde tutmaktir. Yaptiklan ¢alismada topraktaki organik madde ve nem
igerigini dikkate almusglar ve % organik madde, % nem igerifinin artmasinin spektral yansima
degierini azalth@m gbzlemlemislerdir.

BIALOUZ ve GIRARD (1989), Polonya,Vargovada tammlanmg 23 Adet farkli toprak
fizerinde gahgilmus, bu topraklann fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan bulunmustur. Olgiimler
sirasinda Spekroradyometre kullanilmugtir. Kullamilan radyometredeki kanallar LANDSAT uydusu
ile aym kanal yapisina sahiptir. Yaptklan galismada topraklann igerdikleri % Organik madde
miktari, % Nem igerikleri, % Fe miktari artik¢a elde edilen yansima degerinin azaldigin, % CaCQ3
miktan arttikga yansima degerinin arttifym géstermislerdir.

KAUFMANN v¢  HARTMANN (1991), Orman agaglan @izerindeki zararl simptomlan 6
kanalh bir Spektroradyometre ile dlgmiglerdir. Calismalan sirasinda saghkh ve hastalikh agaglar
fizerinde olgim yapmmglar ve en iyi sonuglan 666 nm (kumizi) ve 776 nm ( uzak kirmuz) ¢lde

etmiglerdir, Sonuglara gére bu dalga boylannda hastalikh ve sahikll agaglar birbirinden kolaylikla
ayirt edilebilmektedir,

MASONI ve Ark (1992), italya, Pisa Universitesinde yaptiklan gabiymada iki farkh hibrit
aycigeginin aym toprak fizerindeki farkhi gelisim evrelerini portatif bir Spektroradyometre ile
olgmiglerdir ayrica, aygigegi yapraklannin gelen gt absorbe etmeleri veya dirckt olarak
gegirmelerinide gdzéniinde bulundurmuglardir, Yapraklann 6lglim yapildifa andaki pozisyonunun
ve metabolik yaginin yansima degerlerini etkiledifini gozlemlemislerdir.
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§ekil.3 Farkh Bitkilerin Farkhi Aylarda Radyometre ile Olgiilen Yansima
Degerleni Ortalamalanmn Bandlara Gore Dagilimu



Cizelgel. Olglim yapilan bitkilere ait uzaktan algilanabilecek zaman araliklan

Pegtemalci, 1982

Test Test Alantarinda Uzaktan  aigilanabilecek
Alantan Ekiti olan bitki zaman  araud
1 Yabani ot 28 Ocak - 3 Mart
2 Bugday 16 Mart - 22 Nisan
3 Bugday 16 Mart - 22 Nisan
4 Yonca 24Nisan <16 Mays
5 Arpa 16 Mart - 22 Nisan
6 Pamuk 6 Agustos- 11 Ekim
7 Toprak ;ﬂzeyi 1 Mays - 24 Ekim
8 Soya 6 Agustos - 21 Adustos
g . Narenciye 18 EYGL - 23 Ekim

10
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CIERNIEWSKI ve COURAULT (1993), Giiney iiimn gelis agisimn yansima degerleri
lizerine olan farkh etkilerini sabah saat 6.00 dgle saat 12.00 ve akgam Uzeri saat 18.00°de lgmbs,
en yikksek yansima deferine 12.00°da en diigik yanstma degierini de sabah 6.00 saatlerinde
bulmustur. Calymalan sirasinda CIMEL spektroradyometresini kullanmuglardir. Sonug olarak
glinegin geli§ agisinin objelerin yansima degerlerinin degigmesine neden olacagm gdstermiglerdir.

COURAULT we Ark (1993), Ciplak topraklann spekral yansmma degerlerine toprak
piirizlilogn, toprak nemi ve Spektroradyometre ile dlglim yapildis sirada giines 1y gelig
agisimn etkisini gdsteren bir gahiyma yapmuglardir. Glines siimin geli agisinin  yansima degerlerini
degigtirdigini 6zellikle 68le saatinde glineg Enun tam dik geldigi saatte en yiiksek yansima degerini
elde etmiglerdir. Calgmalan sirasinda toprak ylizey pliriizliitigiiniin ve toprak nem igeriginin
artmasin yansima degerini arttirdigim gbzlemlemiglerdir.

EPIPHANIO we VITORELLO (1993), Caligmalan sirasinda  kullandiklan
Spektroradyometre Japonyada bulunan Institute for Color Technology-Chiba University tarafindan
geligtirilen el radyometresidir 450,500,550,600,650,750,850 ve 1050 nm dalga boylannda dlgiim
yapabilmektedir. Brezlyada yapilan bu gahgmada 2 farkhi oxisol toprak Gzerinde Olglmler
yapilmugtir. Bu ¢aligmada topragin nem igerigi, ylizey plrizliiligh aynica glinesin gelis agis1 dikkate
abnmustyr.

Yaptiklan galiymada topragin nem igeriginin artiginm, spektral yansima degerinin azalmasina

neden oldufunu gdzlemlemis, yiizey plr(izliliglintn artmasmunda aym etkiyi yaptgm ortaya
gikarmuglardr,

HAM ve Ark (1993), Yaptiklan galiymada plastik ortiillere ait optik dzelliklerin tarla sicakhk
rejimlerine etkilerini aragmuglardar. Plastik malglann optik dzelliklerini kisa dalga ( 0.3-1.1 ug) ve
uzun dalga ( 2.5-25 ug) da laboratuvar kogullannda dlgmiglerdir.Olglimlerde Manhattan civanmdan
alman kumilu tink topraklar kullandmugtir. Tarla denemelerinde plastik ortitlerin verdigi yansimalan
ise spektroradyometre ile 6lgmiglerdir. Toprak ylizeyinin ve plastik malglann toprak yiizey sicakhg
fizerinde etkili olduklanm bulmuglardir.

KING (1993), Versailles ,Paris. gevresinde yaptfh gahiymada yansima degerlerine topragin
kireg igeriginin, toprak goézeneklilifinin etkisini aragrmuy yine aym gabyma igerisinde toprak
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ylizeyinin nemlilik ve pilrfizliliigliniin yansima Gizerine olan etkilerini araghrmglardir, Bu ¢ahsmada
ISCO spektroradyometresini kullanmgtir. Bu radyometre goriinlir bdlgede 380-750 nm yakin kizil
otesi bolgede 750-1550 nm dalga boylannda dlgiim yapmaktadir.Olgtimler ciplak toprak ve farkh
toprak Ozellikleri gdzOntinde bulundurularak yapilmstir (Sekil 4).

Grafiklerdede gbriildiigl gibi topraktaki kireg miktan ve gozeneklilik arthk¢a yansima degieri
artmakta buna kargthk yiizey pliriizIlillig ve toprak nemliligi arttikga yansima degeri azalmaktadr,

YONGCHALERMCHAI (1993), Doktora tezi igin yaptfn cahymada farkh renkteki
topraklann verdigi yansimalan ve yine farkh renkteki topraklar Uzerinde yetigen Misir ve
Aygigeginin verdigi yansimalan CIMEL radyometresi ile 6lgmily yansima degerlerine bitki yaprak
bylikltglnin ve bitki biytime ddnemlerinin etkisini gbzlemlemigtir.

Yapilan gahymalardada goriildiigi gibi Spekiroradyometre ile yapilan dlglimler sonucunda
¢lde edilen yansima degierleri ve bu degerlere bagh olarak yapilan yorumlar, uydu verileri ile elde
¢dilen yansima defierleri ile kolere edilebilmektedir. Aynca bitkilerin yansitma yansitma
dzelliklerinden yararlanilarak daha kolay tammlanabilmeleri miimkiin olacaktir.

CIERNIEWSKI ve¢ VERBRUGGHE (1995), Yaptklan gahymada suni olarak yapilmug
ylizeylerdeki topraklann direkt olmayan yansima dzelliklerinin Sigiilerek kullamlmasi ve topraklann
ylizey pliriizliliginiin yansima izerine dirckt olmayan etkilerini SPOT HRV bantlan yardimu ile
kagitlar Gizerinde analiz etmislerdir. Bu sonuglar yakin kizil Stesi ve goriiniir bolgedeki topraklann
dirckt olmayan yansima modelleri ile desteklenmigtir. Toprak yiizeyindeki parametrelere giinesin
pozisyonunun etkilerini aragtirmuglardar.

Modelleme sirasinda yeryliziinde yer alan toprak ylizey plirlizIuligh benzer olglilerde taklit

edilmigtir. Elde ettikleri modellemede topraklanin piirQiziiilik parametrelerinin sayisal tahminlerini
kabul etmislerdir.
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3- MATERYAL VE METOD
3.1 Materyal

3.1.1. Caligma Alaminin Konumu

Giineydofu Anadolu bolgesinde 36° 47" ve 39° 15' dogu boylamlan, 36° 40' ve 37° 41' kuzey
enlemleri arasinda bulunan Harran Ovast, glineyde Suriye siun kuzeyde Germug ve Urfa daglan
batida Fatik daglan doguda ise Tektek daglan ile smurlandinimugtrr,

3.1.2.Cahgma Alammn iklimi

Cabyma alam Kkarakteristik Giineydogu iklim bdlgesine girmekle beraber Akdeniz ikliminin
etkieride gorlilmektedir. Yaz aylan gok sicak ve ¢ok kurak, kig aylan olduk¢a ihk ve yagish
gesmektedir. Bunun nedeni bir taraftan giineydeki sicak ve kuru ¢6l ikliminin etkisi, diger taraftan
kuzeydeki daglann serin hava akiminin bolgeye girmesine engel olmasidr,

Yaz mevsiminin uzunlugu, sicaklifin buna bagh olarak buharlagmanmn yiksek olmasi
kurakhgin baghica nedenidir. Kis aylannda ise fskenderun Koérfezinden gelen depresyonlar yafy
birakmaktadir

Yillik ortalama yagisin mevsimlere dagiliy oranlan yaklasik olarak sbyledir. Kig % 65, yaz %
1-2, ilkbahar, % 20, sonbahar % 13-14 tiir (DS ,1963).

Yagislar glineyden kuzeye dogru gidildikge artmaktadir. Nitekim glineyde Suriye simrna
yakm bazi merkezlerde yillik ortalama yagig 300 mm civannda (Akgakale 330.9 mm) oldugu halde ,
bu degier kuzeyde 450 mm'nmn Gizerinde (Urfa 473.1 mm) dir (TOPRAKSU, 1983).

Galigma alam Karakteristik Gtineydogu iklim bblgesine girmekle beraber Akdeniz ikliminin
etkileride gbriilmektedir.
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3.1.3.Caliyma alammun bitki ortiisii

Harran ovast ik ¢aglardan beri kiltiire alinmugtir. Bu nedenlg dogal vejetasyon tahrip
edildiginden yok denecek kadar azdir. Ancak dogu bolgesindeki yitkseltilerde seyrek bodur galilar,
siitlegien, deve dikeni gibi kurakh@a dayanikh bitkiler gbrillmektedir.

3.2.Metod
Yer dlgiimlerinde genellikle iki tip alet kullamimaktadur;

1. Spektroradyometre : Arazi ¢ahymalannda kullanilmaktadur.
2. Spektrofotometre  : Laboratuvar galigmalannda kullaniimaktadr,

Arazi gahgmalan sirasinda uydularla benzer kanallara sahip olan, birgok degigik tipte
spektroradyometre kullaniimaktadr,

Bu caliymada Harran Ovasma ait biitin Ol¢limlerde Fransadan getirtilen CIMEL
Spektroradyometresi kullaniimugtir, CIMEL ilk olarak 1983 yiinda Cauroult Dominuquic tarafindan
kullamlmugtir,. Radyometredeki fi¢ kanall sistem Spot HRV uydusu ile benzer spektral alanlar
icerisinde (400-1100 nm ) yer almaktadir (GUYOT et al., 1984).

Spektroradyometre birbirinden bafimsiz 3 parganin birlesmesinden meydana gelmektedir.

1. Olgiim yapilan arazide, topraktan veya bitki drtitslinden kaynaklanan yansima degerlerini
elde etmek amacryla kullanilan ve luminans bag olarakta adlandinlan bdliim. Bu bdlim 12.3 cm
uzuniugunda ve 7.6 cm gapinda silindir geklinde bir yapiya sahiptir. Bafimsiz olarak 6lglim yapan 3
kanal bulunmaktadir. Bu boliim bagtan sonuna kadar su pargalardan olugmaktadir (Sekil 5 ).

-. Camdan yapilmig bir ylizeye sahip olan ve giriy penceresi olarak adlandinlan kisim. Bu
parga sayesinde 12°ile 1° lik agrya sahip dlglimler yapilabilmektedir.
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- Aynca Olgim yapilan araziyi simurlamak ve Slgiilen araziden kaynaklanan yansma
bozukluklanm ortadan kaldumak igin bu camdan balmelere ihtiyacimiz vardir.

-. Degiigtirilebilir yaprya sahip olan bir filitre sistemi bulunmaktadir. Radyometredeki bu
filitreler SPOT uydusundaki filitre sistemi ile egdegerdedir.

-, Silisyam bir ahe1, ahciun yiizey duyarhligs 1*1 mm lik diyagramlarla siurlandinlmstir,
Bu ahailar 400 ve 1100 nm arasinda kullaniimaktadar.

Sekil, 5 Luminans Bag

2. Giinegin farkh parlakbik degerlerini elde etmek icin kullanulan 2. bag. Bu bolim 3.5 cm
uzunlugunda ve 7.0 cm gapmda silindirik kutuya benzeyen bir gériiniime sahiptir. Luminans bagta
oldugu gibi bagimsiz 6lgiim yapan 3 kanaldan olusmaktadir. Bu boliim sirast ile gu pargalardan
olusmaktadir( Sekil 6 ).

-.Olgiim yapilan yerden yansiyan i1 alarak bununla aym olan yansima miktanm teflon

girige sahip olan pencerclere yonlendiren bolim. 400-1100 nm arasinda parlakhiklan alan bant
yapisina sahiptir,
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- Degistirilebilir filitrelerin bulundugu béliim. Bu kisim luminans dlglim yapan bagtakilerle
aymgdr,

-.Silisyum bir ahcy, aliciin yiizey duyarliligy 1*1 mm hik bir diyagramla siirlandinimg olup
400-1100 nm arasinda kullanilmaktadur.

Sekil. 6 Eclairement Bag ( 2. Bas)

3. Yansima ol¢iim degerlerini dogrudan iig dalga boyunda, "Yesil (500-590nm), Kirmza
(610-690nm) ve Yakin kizilotesi (790-890 nm)” veren ve kumanda kutusu olarakta adlandinian
bolim  (Sekil 7).

-Luminans bag ve difer bagtan alnan defierleri blinyesinde hesaplayan ve yansima
degerlerini gelen sinyallerle orantil olarak ortaya gikaran parga.
- Birbirine benzer 20,000 digital par¢adan olugan kisim
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-.Elde edilen degerlerin agiklandify sistem. Her kanal elde edilen yansima degerlerini araliksiz
olarak veren svi kristallere sahiptir.

Sekil. 7 Kumanda Kutusu

Kumanda kutusunun igerisinde enerji saglamasi agisindan 4 adet 1.5V standart pil
bulunmaktadir.

Aynca Spektroradyometrenin pargalan arasindaki baglantiyr saglayan 2 adet Kordon
bulunmaktadir. Bu kordonlardan birisi Luminans bagla kumanda kutusu arasindaki baglantiyn
saplarken digeride 2.bas ile kumanda kutusu arasindaki baglantiy1 saglamaktadir (Sekil 8).

Sekil 9 ise Spektroradyometre ile dlglimii yapilan ve yansima degeri bulunan yonca bitkisini
gostermektedir. Bu bitkiye ait yansima degerleri ve diger bilgiler daha sonraki béliimlerde detayh
olarak anlatilmaktadr.



Sekil. 8 Spektroradyometrenin biitiin boliimleni ve dlglimlerde kullanulan
ekipmanlar

Sckil. 9 Spektroradyometre ile olgiim yapilan yonca bitkisi

19
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Olglimler srasinda kullamilan CIMEL Spekiroradyometresinde Glglim deierlerinin bulunmaya

bagladigt andan itibaren sonuglarm verildidi kisma gelinceye kadar gegtigi evreler Sekil 10 ve Sekil
11’ de gosterilmektedir.

Bu ¢aligma swrasmda Olgim yapilacak arazilerin saptanmasmda, 1988 wilinda tamamlanmmg
olan Harran ovasma ait detayh etlit ve arazi galiymasi raporu kullamlmugtr (K6y.Hiz.Gen. Miid.
1988). Segilen drnek seriler bu ovadaki major toprak tiplerini temsil etmektedir. Belitlenen seriler 9
tane olup bu serilerin farkh fazlan rapordaki AYS smiflandirma sistemine gire ¢ikanlmg olan
haritaya bagh kalmarak belirlenmigtir. Belitlenen serilere ait 26 adet farkli toprak faz ve degisik
ylizey Grtlh tipleri Uizerinde 2.10.1996 - 6.10.1996 tarihleri arasinda spektroradyometrik dlgiimler
yapilmugtur,

Eclairement y

i,

xiy=Yan§nma

ria
CAD
Luminance X e - - ,
Acikdama —— =¥ —
Bolumu +  Hahiza
% ) C - —— - P |

Sekil. 10 Spektroradyometrenin Genel Goriintiisi

Bu dlgiimlerin yapilacaf yerleri bulmada kolaylik saflamas: agisindan 8 adet topografik harita
kullamlmigtir. Ayrica yine aym bolgeye ait degigik yilzeySrtisit tiplerinin belirlenmesi agisindan
29.5.1996 - 31.5.1996 tarihlerinde Harran ovasinda &lglimler yapimgtr. Sonuglann
degerlendirilmesi ve uydu gortintiisti ile spektroradyometrik dlglimler sonucu elde edilen degierlerin
kargilagtinitmast amact il 28.10.1996 -28.12.1996 tarihlerinde Fransaya giditmigtir,
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Sekil. 11 Spektroradyometrede Verilerin Yansima Defierlerinin Aciklandin
Biliime Gelinceye Kadarki Gegtigi Evreler
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Olglim yapilirken spektroradyometre yansima degeri bulunacak olan ytizeyden yaklagik olarak
100-180 cm yukandan tutulmaktadir. Olgtimler sirasnda beyaz bir kalt referans noktas: olarak
almmakta ve Spektroradyometre bu kafida gore Kalibre edilmektedir. Olgim yapilacak olan
yiizeyde dnce referans noktasmin verdigi yansima degerleri bulunmaktadir, Referans noktasin 6
farkh yansima degeri bulunmakta ve her bolgenin ayn ayn ortalamas: ainmaktadir, Daha sonra 2'si
giinege kargt , 2'si giinesi safina ve son 2'side glinesi soluna alarak yansima degeri bulunacak araz
veya bitki Ortlisi lizerinde 6 Glglim yapilmakta ve farkh yansima degerleri elde edilmektedir. Bu
gekildeki Glglimler aym ylizey drtiisii lizerinde 6 veya 7 defa tekrarlanmaktadir. Olglimler bittiktén
sonra son kez referans noktasinn yani beyaz kafidin yansima degeri bulunmakta ve yapilan son 2
veya 3 Olgimiin yansima degeri bulunan bu son referans noktast ortalamasina gore
hesaplanmaktadr.,

Olglimler sirasmda Cizelge 2'de gortldigh gibi kartlar doldurulmaktadir. Kart Gzerinde
Olglim yapilan yeri, saati, tarihi ve Olglim yapilan yerde bulunan bitki Ortiisii veya difer yerylzii
objelerinin belirtildigi kisimlar bulunmaktadir. Spektroradyometre ile Glglim yapilmaya baglandig
andan itibaren Glglimii bitirene kadar biitiin duraklarda saatlerin kaydedilmesi gerekmektedir, ¢linki
glinesin spektroradyometre Uzerine geliy agisi yansima deferleri lizerinde olduk¢a Onemlidir
(Courault ve Ark 1993).

Harran Ovasinda {izerinde Glglim yapilacak serilerin belirlenmesinde bu bélgede daha once
yapimig ve1988 yihnda tamamlanmug olan Harran Ovasina ait detayh etlit haritalama raporu
(Kdy.Hiz.Gen.Miid 1988 ) kullanilmugtr,

Spektroradyometrik Slglimler Harran ovasinda bulunan 9 farkl seri Gizerinde yapilmigtir. Bu
seriler;
+ 1-Kap(Kp) Serisi. Bu scriye ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz sonuglan Ek 1’ de
glsterilmektedir.

2-Karabayu‘(Kb)f‘Seﬁsi. Bu seriye ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz sonuglan Ek 2’ de
gosterilmektedir.



3-Irice(Ir) Serisi. Bu seriye ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz sonuglan Ek 3’
gOsterilmektedir.

4-Jkizce(Ik) Serisi. Bu seriye ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz sonuglan Ek 4°
gosterilmektedir.

5-Akgakale(A¢)Serisi. Bu scriye ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz sonuglan Ek 5’
gOsterilmektedir.

6-Giirgelen(Gr)Serisi. Bu serive ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz sonuglan Ek 6’
gosterilmektedir.

7-Harran(Hr)Serisi. Bu seriye ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz sonuglan Ek 7°
gosterilmektedir,

8-Hancagiz(Hn)Serisi. Bu seriye ait Fizikscl ve Kimyasal Analiz sonuglan Ek &’
gosterilmektedir.

9-Akoren(Ak)Serisi. Bu seriye ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz sonuglan Ek 9’
gOsterilmektedir.

23

de

Seriler Gizerinde Slglimlerin yapilacad yerleri bulmada kolaylik saflamasi agisindan 8 adet
topografik harita kullamlrmgtr, Sekil. 12 g6raldugn gibi saptanan serilere 24, 25 vs gibi numaralar
verildi daha sonra bu numaralar dlglimler yapildigh sirada Cizelge 2 de bulunan n® kismina yazilds,
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S.Ulfa-Mardjn yolu

Sekil. 13 §.Urfa - Mardin Yolu Uzerinde Olglimlerin Yapildig: Noktalar

Gabyma swrasinda, LANDSAT 3,5 ve 7 bantlan ayrica S.bant Laplacien 2 filitre sistemine
bagh kahnarak filire edilip biraraya getirilmigtir. Bu filitre piksel merkezi ile komyw pikseller
arasmdaki baglantyr artrmaktadar.

-1

-1

-1

-1

8

-1

-1

-1

-1
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Cizelge. 2 Olgim degicrlerinin yazldig kart Smedi

fsim: Tarih:
n%3 Saat:
Atmosfer Kogullan :

Yesillik :

Olglim Olgitm
Saatleri | Yesil Kirmia | Kizl Otesi | Saatleri | Yesil Kinuzi | Kzl Otesi

Genel Ort
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Topraktan yansimay: etkileyen faktorler

Topraktaki yansimayr etkileyen bir gok faktdr vardir, arazi yiizeylerini Pouget ve Mulders
(1988) ¢ gore agafdaki gekilde karakterize edebiliriz.

- Uzaktan Algilama galigmalan sirasinda toprak ylizeyindeki bitki 6rtiist, kayalik yiizeyler ve
toprak yiizeyindeki yansimay: arttiran veya azaltan faktorler, topraga ait karakteristik yansima
degerlerini etkilemektedir,

- Topraga ait (Organik madde miktan, Nem igerigi, Renk, Tekstiir vs ) gelen i yansitict
veya sogurucu Szellikler, topraga ait yansima degerlerini etkilemektedir.

Bu galymada Organik Madde, Kircg, Toprak nemi, Ylzey plirizliligh, Toprak
rengi, Yiizey taghiiga ve Toprak yiizeyinde yer alan farkh yiizey ortiileri dikkate alinmugtir. Bunlardan
organik madde ve kireg miktannin yansima @zerine etkileri oldukga fazladir, Bu galismada Yiizey
Plirdziiligh yansima degerleri Uizerinde en etkili faktor olmugtur,

Yapilan ¢ahsmada serilere verilen numaralar agagidaki gibidir,

SERi ADLARI | SERILERE VERILEN
NUMARALAR

KAP

KARABAYIR

IRICE

KIZCE

AKGAKALE

GURGELEN

HARRAN

HANCAGIZ

OWiOI~N N KMIWIN =

AKOREN
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-Organik Madde: Topraklann spektral yansima degierlerini etkileyen en 6nemli faktdrlerden
birisi igerdikleri Organik madde miktandir. Organik madde miktan arthk¢a yansima deZerindede
buna bagh olarak azalma goriimektedir. Harran bolgesinde Gzerinde Olglim yapilan serileri
igerdikleri organik madde miktarlanina gbre 3 simfa ayirdik (Cizelge 3). Bu simflandirma serilere ait
organik madde miktarlan bilgisayara yoklenip STATiTCF  Paket programinda Otomatik
Smiflandirma ydntemine baght kalnarak yapilmugtir, Bu simuflandirma sistemine gore, seriler ve
igerisine girdikleri siuflar agagdaki gekildedir.

1. Disiik (Faible) (0.00-0.95) 279

2. Onta {Moyenne) {0.95-1.48) 1 34
3. Yilksek {Fort) {1.45-2.50) 8§ 68

Sekill3’de Serilerin  igerdikleri Organik Madde miktarlanmn Grafiksel gdsterimi
verilmektedir. Burada agtkca goriildiigi gibi S numarah seri ( Akgakale ) den itibaren Organik
Madde miktarlarinda bir artiy gozlenmekiedir. Bu agiklama g¢ergevesinde bu serilere ait yansima
degerlerinin digier faktorler dikkate almmadiinda diigik ¢ikmasi gerekmektedir. Fakat Akgakale
serisinde {izerinde Olglimlerin yapildigh parsellerden S5A da etkili faktér Organik Madde miktan
degil de bu parselin 6nceden sulanmig olmasidir, yine aym serideki SC parsclinde ise etkili faktor
toprak yiizeyinde amz pargalannin bulunmasi ve toprak yiizeyinde zayif piirlizltilik goriilmesidir.

Sekill3’de  yer alan % Organik madde miktarlan 1988 yilinda tamamlanmug olan
(Kdéy.Hiz.Gen.Mild 1988) rapordan elde edilen Fiziksel ve¢ Kimyasal analiz sonuglanna bagh
kalinarak ¢ikanimgtir.
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Sekil.13 Serilerin Igerdikleri % Organik Madde Miktarlan
Figure.13.Taux de matiére organique de la série
-Kireg Miktar: Topraklann spektral yansima degerlerini etkileyen en dnemli faktSrlerden

biriside igerdikleri CaCO3 miktarlandir, CaCO3 miktan arttik¢a yansima degerinde de buna bagh
olarak artma gorilmektedir. Harran bdlgesinde Gizerinde 6lgim yapilan seriler igerdikleri kireg
miktarlanna gore 3 siufa aynmugtr. Bu smiflandirma, serilere ait % CaCO3 miktarlan bilgisayara
ylklenip STATiTCF Paket programinda Otomatik Smuflandirma yOntemine bajlh kalmarak
yapilnugtr. Bu simflandirma sistemine gore, Seriler ve igerisine girdikleri siuflar Cizelge 4° de
verilmigtir.

Cizelge.4 Serilere ait kireg miktarlanimin  siflandinimasi

Aynlan siiflar % €aCO3 Seyllere ait Numaralar
1. Dilgiik ( Faible) ( 0.00-23.0) 453
2. Orta { Moyenne) {23.0-30.0) 26
3. Yiiksek (Fort) © {30.0-50.0) 7918

Bu smiflandumaya gbre clde edilen serilere ait kire¢ miktan igerikleri Sekil 14°de
gosterilmektedir,
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Burada da gorlildliii gibi 7 numaral seri ( Harran ) den itibaren Kireg miktarlannda bir
artiy gbzlenmektedir. Bu agiklama gergevesinde bu seri ve bu seriden sonraki serilere ait yansima
degierlerinin diger fakibrler dikkate alinmadi@inda yitksek cikmast gerekmektedir. Fakat Harran
serisinde Dzerinde Glghmlerin yapildifs parsellerden 7A ve 7B de etkili faktor Kireg miktan degilde
bu parselin siiriilmily olmasindan kaynaklanan orta diizeyde yiizey plirizltlagiidir. 8 numarah seri
olan Hancafiz ise en fazla kireg miktanna sahipken dlgiilen yansima degieri orta diizeyde olup,
buradada etkili faktor hig sliphesiz orta diizeyde yiizey plirtizliiliigtintin g6riilmesidir,

Sekil 14°de yer alan % Kireg miktarlan 1988 yilinda tamamlanmig olan (K&y.Hiz. Gen.Mid
1988) rapordan clde edilen Fiziksel ve Kimyasal analiz sonuglanna bagh kalinarak ¢ikanlmushr,

4 6§ 3 2 6 7 9 41 g

Olgtmlerin yapildif: seriler

Sekil.14 Serilerin Igerdikleri % CaCO3 Miktarlan
Figure.14. Taux de calcaire de la série
Organik Madde ve Kireg miktarlanmn aym parsel izerinde etkilerini dikkate alrsak 8

numarah seri olan Hancafiz serisi Sekil 15° de gorlldiign gibi en fazla %0 o.m ve % CaCQO3
miktanina sahiptir. Kireg miktarnin fazla olmasi spektral yansima degerini artirrken, organik
madde miktannin fazla olmasi bu degerin azalmasma yol agacaktr. Olgtimler sonucunda bu serinin
yansima degeri orta diizeyde kalmustir. Bunda aynica toprak yiizeyinin orta diizeyde plriizli
olmasminda etkisi vardar,



aCO3
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% CaCO3
¥ %oom

Sekil.15 % CaCO3 ve %o Organik Madde Miktarlanmn Kargilagtrmas:

Toprak Rengi: Spekiral yansima degerlerini etkileyen faktdrlerden biriside hig giiphesiz
toprak rengidir. Toprak igerisindeki primer ve sekonder mineraller toprak renginin olugmasinda
onemli faktOrlerdir.Bu konuda yapilmug gahgmalarda da bunu agikga gérmekteyiz Karbonat ve
Kalsiyum Suifat topraga agik renk verirken, Organik madde toprak renginin koyulagmasmna yol
agmaktadir (Couralt et all., 1988). Demir oksitlerin toprak rengine olan etkileri ise farklidir. Goethit
topraga sanmsi renk verirken Hematit kumuams: renk vermektedir ( Schwertmann and Taylor.,
1977). Bu gahsmada serilere ait renklerin tayininde Munsell Renk skalasma bagh kalnmugtir.
Serilere ait Olglimler swasinda yalmzca Ap horizonunun renkleri dikkate alinmughr goinki,
Spekiroradyometre yalmzea toprak ylizeyine ait yansima degerini Slgmektedir. Cizelge 5 Serilere
ait renkleri, dlglimlerin yapildidh parselleri ve dlgiim degerlerini gdstermektedir.

Olglimlerin Yapilds parsellerde yilzey piiruzltligh 6D parseli harig orta diizeydedir, yani
renkler izerinde ylizey plriizliligintn etkisi benzer ditzeyde tutulmugtur. 6D parselinde ise ylizey
plriziligh oldukga digliktir buna bagh olarak da yansima degeri yitksek gikmaktadir, Sekil.16
Parsellerin  Spektroradyometrik Olgim deferlerini Grafiksel olarak gdstermektedir. Buradada
gorhldagn gibi 4A ve 2B parsellerinin renkleri 5YR 4/4 ve yansima degerleride birbirine oldukga
yakm, 3B parselinin rengi 5 YR 4/6 vani Hue ve Value deferleri aym fakat Kromalannda
farkldiklar vardir, Bu pai'sclin yansima degieri 4A ve 2B parsellerinden daha yliksektir bunun
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nedenide Kroma degerinin daha ditglik olmasina bagh olarak rengin agilmasidir, 6D, 1A, 7A ve 9D
parsellerinin Hue deerleri aym olup Value ve Kroma deferleri farkhidir. Aynca 6D parselinin
toprak ylizey plirizlliliigh diisik olup, buna bagh olarak yansima deferi yliksektir. 7A ve 9D
parsellerinin Value deferleri farkhidir, buna bagh olarak diigik Value degerine sahip olan 7A mn
yansima degeri 9D ye gbre daha diigliktiir.

Cizelge.5 Serilere ait Renkler ve Spekiroradyometrik Olglim Degerleri.

Seri Adlan Olgimlerin Yapildig Renkler Yesil [Kirmizi | YakinKizil Otesi
Parseller
Ikizce Serisi 4A SYR 4/4 8.1 14.2 18.4
Karabayir Serisi 28 SYR 4/4 8.8 15.9 205
Akcakale Serisi 5B 5YR4/4 13.0 209 27.0
Irice Serisi 3B S5YR4/6 13.4 21.6 27.0
Girgelen Serisi 6D 7.5YR 5/6 14.3 21.8 29.1
Kap Serisi 1A 75 YR 616 15.3 22.2 28.3
Harran Serisi 7A 75YR 4/4 12,0 18.9 26.0
Akdren Serisi a0 7.5YR 6/4 124 20.1 26.4
Hancagiz Serisi 8A 10 YR 5/8 12.8 20.3 254
% S5YR 4/4 i%5YR 4/6 ; > 7.5YR 5/6 : ’7.5YR 4/4)7.5YR6/4 ) 10YR5Q

ey, -

= Yesil
15 ; ® Kimiz
10 ;-’__—___./
4A 2B 5B 3B 6D 1A 7A 9D 8A

Sekil. 16 Serilere ait Aym Yiizey Pirlizliiliigiine Sahip Farklt Renkteki Topraklarin Spektroradyometrik
Olgiim Sonuglan
Figure.16 Variation de la réflectance de differents couleur de la sols avec meme rugosite
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-Yizey Pirlizliligu: Bu ¢ahymada yansima degerlerini ctkileyen en Onemli faktdr toprak
yizey pliriizliligh olmugtur. Olghimlerin yapddi@ parselleri yiizey pliriizltligine gore 2 simfa
aynlnustir.,

1- Yiizey piirizltliigtiniin zayif oldugu parseller.

Bunlar dlglimlerin yapildigh parscllerin stirilmemiy veya siiriildikkten sonra Gizerinden
tapanla gegilip dizeltilmesi sonucunda ortaya ¢ikan plrbzlilige bagh  kalinarak
adlanditmigtir, Yiizey plriizliliigtiniin zayif veya hig olmamasi yansima degierlerinin artmasina yol
agmaktadir. Clink( gelen 11k topraktan dirckt olarak yansimaktadir.

2- Yizey pirtizltliitinGin orta oldugu parseller.
Bu parsellerde ise slrim sonucu yiizey piriizliligh oldukga fazladir. Yizey

pirlizlilignlin  orta diizeyde olmam isc yansima degerlerinin  diigmesine  yol
agmaktadir,

s S A i

1-Zayif Parozlolak 2- Orta Parazidlik

Sekil.17 Olgiimlerin yapildifi topraklarda bulunan yizey purazlaloga

Giirgelen serisine ait Cizelge 18 ‘de goriildiigh gibi 6B parsclinde zayif pirtizliilik varken
6D parsclinde orta piiriizlilik bulunmaktadir, buna goére 6D parsclinin yansima degeri 6B
parselinden daha diigtiktir.

-Toprak Yiizey Nemliligi: Topraklann igerdifi nem miktardanndaki artiy yansima
deferlerininde artmasma yol agmaktadir. Olglimlerin yapildi parsellerden yalmzca Akgakale
serisine ait SA parseli sulanmiy oldugundan yansima degieri en diigik ¢ikmugtr. Aym toprak
fizerinde % Nem miktarlanndaki artigmn etkilerini Sekil.2 de agikca gormekteyiz. % 17.5 ylzey
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nemlilifine sahip toprafin yansima defieri, % 2.8 Yiizey nemliligine sahip olan topraktan daha
diigliktlir ( Bialousz, Girard, 1978 ).

- Yiizey Taghhgh: Toprak yiizeyinde bulunan taglann cinsi ve buna bagh olarak renkler,
bityiiklugt, dlcim yapildig andaki glinesin taglar Gizerine gelig agis1 ve ortaya gikan taslann golgesi
yansima deerleri Gizerinde etkilidir. Olgtimlerin yapildigs parsellerden birkagmmn yiizeyinde tashilik
problemi vardi. $ekil 18°de gorildiigh gibi 2A parselinin ylizeyinde bulunan agin taghhk yansima
degerleri arasinda en yliksek deferin gikmasina neden olmustur.

-Yansima Uzerinde Etkili Diger Yiizey Faktorleri: Toprak yiizeyinde bulunan bir ok etken
yansima degerleri Ozerinde olumlu veya olumsuz etkiye neden olmaktadir. Sekil.18’de gdriildign
gibi Bizerinde ¢alglan parsellerden 1C ylizeyinde bulunan kil kalntilan, renginin koyu olmast
nedeniyle lizerine gelen il tutucy Gzellik gosterip, yansima deferlerinin diigiik ¢tkmasma yol
agmushr. 1D Parsclinin @ ylizeyinde bulunan kurumug bitki kahntlan klorofil maddesi
igermemelerinden dolayr yansima degierinin yliksek ¢ikmasina neden olmuglardir, SC parselinde ise
etkili faktér ylizeyde amiz bulunmasidir, amiz gelen 1131 yansitict etki gdstermektedir. 2A parselinin
ylizeyi ise agmn tagh oldugiundan Slgimler sirasinda en yiiksek deger elde edilmistir.

0 Kﬁ! Kahntllan

<,__ Asin Tagh

Aniz

Kurumus Bitki

o Yesil
—g— Kirmizi
Yak. Kiz.bts

5A 1c oB 1D 6C 5C 2A

Sekil. 18 Yansima Dégerlexini Etkileyen Faktorler Figure. 18 Effet de sol sur la réflectance different facteur
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Seriler Gzerinde 2.10.1996 ve 6.10.1996 tarihleri arasinda yapilan Slglimler sonucunda
serilere ait Spektroradyometrik Slgiim sonuglanmin ortalamasi ve degerlendirilmesi agagidaki gibidir.

Kap serisine ait 4 farkh parsel Gizerinde yapilan dlglimlerde clde edilen degerler Cizelge.6
deki gibidir.
Cizelge6. Kap Serisine ait Parsellerin Spektroradyometrik Olglim Sonuglanimin Ortalamast

Olgim Yesil | Kirmzi YakinKizil Otesi Toprak Ylzeyinde Yansimay Etkileyen
Noldalan Fakttrler
1A 15.3 22 28.3 Orta ParGzlilak
1B 17.7 26 363 Yizeyde Az Taghhk(% 2-5)
1C 12,1 18.4 25.7 Yizeyde Kal Kahintilan, Zayf Parazitlik
1D 14.7 243 328 Zayif Partzitiok

Cizelgede de gorilldiigh gibi ylizey plirhizliliigi arttikga toprak ylizeyinin verdigi yansima
degeri azalmakta, pirizlilik azaldikga yansima degeri artmaktadir, Olgiim yapilan parsellerden 1C
de bulunan yansima degeri en digliktiir, Bunun nedeni 6lgiim yapildigh sirada parsel Gizerinde kil
halinde yanmig amiz pargalaninin bulunmasidir. En yiiksek degieri veren 1B de ise buna yol agan
neden toprak viizey taghh@min bulunmasidir, taghlik arttikga buna bagh olarak yansima degeri
artmaktadir. Sekil.19 da 1B ait yasima degerleri en yitksektir, 1C ait yansima degeri ¢n diigiiktiir,

§1 Yegll - Vert
Bg2 Kirnnzi - Rouge
Bs3 Yak Kz 6ts -

%Yansima

iC

D

Sekil. 19 KAP (Kp) Serisine ait degisik fazlardaki ve degigik yiizey dzelliklerindeki topraklann
spektroradyometrik Slgiim degerleri
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Karabayr serisine ait 2 farkl parsel tizerinde yapilan Olglimlerde elde edilen degerler
Cizelge 7’ deki gibidir.

Cizelge7. Karabayir Serisine ait Parsellerin Spektroradyometrik Olgiim Sonuglannin
Ortalamast

Olgim Yesil |Kirmizi | YakinKizit Otesi Toprak Yizeyinde Yansimay Etkileyen Faktérier
Noktalan

2A 203 308 394 Asint Tagh( % 40-80)

28 88 15.9 205 Orta Puriziiitk

Cizelgede de gbriildiigh gibi 2A parselinde ¢lde edilen yiiksek yansima degerinin nedeni
toprak ylizeyindeki agin taghliktir, 2B parselinde ise tarlamin sirlilmily olmasi yiizey plirtizliliigiini
arthrmakta buna bagh olarakta yansima degerini azaltmaktadir, Sekil.20 parseller arasindaki
yansima degeri farkhliklanm gostermektedir.

1 Yesil - Vert

2 Kirmizi - Rouge
3 Yakkiz.6ts-piR

2B v 3

Sekil.20 KARABAYIR (Kr) Serisine ait degisik fazlardaki ve degisik yiizey 6zelliklerindeki
| topraklarin spektroradyometrik dlgiim degerleri

Irice serisine ait 3 farkli parsel {izerinde yapilan dlglimlerde elde edilen degerler Cizelge §
deki gibidir,




Cizelge 8. Irice Serisine ait Parsellerin Spektroradyomewik Olgiim Sonuglanimn

Ortalamas1
Olgtim Yesil |Kirmizi | Yakin Kizil Otesi Toprak Yiizeyinde Yansimay: Etkileyen
Noktalan Faktorler
3A 18.5 286 35.8 Seyrek Aniz Pargalan, Zawif Parlz|GlGk
3B 13.4 216 27 Zayf Paniziifik
3c 11.2 19 24.3 Orta Pirtzidlak

Cizelgede de goruldiigi gibi, 3A parselinin yiizeyinde kurumug aniz pargalann bulunmakta
buda yansma degerinin yilkselmesine neden olmaktadir. 3B parsclinin yiizeyinde zawf, 3C
parselinin yiizeyinde ise orta plriizlillik bulunmaktadir, toprak yiizeyindeki piriizliliigiin artmasi
yansima degerinin diigiik gikmasina yol agmaktadir. Bu sonuglara gore, Sekil 21 de goriildiigh gibi
3C parselinin yansima degeri en digiik, daha sonra 3B ve en yiiksek degerede 3A parseli sahip
olmaktadir.

1 Yesil - Vert
2 Kimiz - Rouge
3 Yak.Kiz.Ots - pIR

% Yansima

Sekil.21 IRICE (lr) Serisine ait degigik fazlardaki ve degisik ylizey dzelliklerindeki topraklarin
' spektroradyometrik Glgiim degerleri

ikizce serisine ait parsel Qizerinde yapilan Slgiim sonucunda elde edilen degerler Cizelge 9°
daki gibidir.
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Cizelge 9. fkizce Serisine ait Parselin Spektroradyometrik Olgiim Sonuglannn

Ortalamas:
Olgim | Yesil | Kirmizi | Yakin Kizil Otesi Toprak Yizeyinde Yansimay Etkileyen
Noktalan Faktbrier
4A 8.1 14.2 18.4 Orta Parizlalak

Cizelgede de goriildiigin gibi bu seriye ait dlglim sonuglannda yansimay etkileyen en Snemli
faktor toprak yiizey plirizliiligadir. Toprak yiizeyinin orta derecede pliriizZli olmasi yansima
degerini azaltmaktadur, Sekil 22 de gorildiigin gibi yansima degeri oldukga diigtiktiir.

1 Yesil - Vert
2 Kirmizi - Rouge
3 Yak.kiz.éts - piR

% Yansima

Sekil. 22 IKIZCE(Ik) Serisine ait degisik fazlardaki ve degisik ylizey 6zelliklerindeki topraklarmn
spektroradyometrik 6lgim degerleri

Akgakale serisine ait 3 parsel iizerinde vapilan 6lgiim sonuglannda elde edilen degerler
Cizelge 10° daki gibidir. |
Cizelge10. Akgakale serisine ait Parsellerin Spektroradyometrik Olgiim Sonuglannin

Ortalamasi
Olcim | Yesil |Kimizi | Yakin Kizil Otesi Toprak Yiizeyinde Yansimay Etkileyen
Noktalan Faktérler
5A 6.8 12 17.5 Sulanmis Arazi, Yizeyde Nemlilik
58 13 209 27 Orta Piirizfulik
5C 18 278 359 Zaylf ParGizltlik, Kurumus Aniz Pargalan
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Cizelgede de gorildugi gibi, 6lgiim sonuglannda en digik degeri veren SA parseli dlgiim
yapilmadan dnce sulanmug, buna bagh olarakia yapdan 6lghimler icinde en distik deger elde
edilmigtir. En yiiksek defierin bulundugu SC parselinin yiizeyinde zayif piiriiztitik ve kurumus amiz
pargalan1 bulunmakta buna bagh olarakta yansima degeri yilksek gikmaktadir, Sekil 23* de parseller
arasmndaki dlglim sonuglannin kargilaghnlmasm gérmekieyiz.

% Yansima 1 Yesil - Vert
2 Kirmizi - Rouge
3 Yakkiz.Ots - piR

Sekil.23 AKCAKALE(Ag) Serisine ait degigik fazlardaki ve degigik yiizey 6zelliklerindeki
topraklann spektroradyometrik Slgiim degerleri

Giirgelen serisine ait 4 farkh parsel Gizerinde yapilan 6lglim sonuglanna gore elde edilen degerler
Cizelge 11 de goriildiigi gibidir.

Cizelgel 1. Giirgelen Serisine ait Spektroradyometrik Olgim Sonuglannin Ortalamasi

Qigim Yesil Kirmizi | Yakin Kizil Otesi Toprak Yazeyinde Yansimay Etkileyen
Noktalan Faktérier
6A 13.4 22 20.3 Seyrek Susam Kalintilan,Qrta PariziGiak
68 19.3 30.2 38 Zayif Purlizitiok
6C 17.2 27.9 344 Az Taghi(% 2-5), Zayif Partzialak
6D 14.3 218 291 Orta Puniziilik
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Cizelgedede goriildiigli gibi yansima {izerinde eotkili en Onemli faktér toprak ylizey
pirizltligidir, plrtizliligin siddeti azaldikga yansima degerine olan etkisi artmaktadir, Sekil 24
de gbrildign gibi en diglik degerlere sahip olan 6A ve 6D parscllerinin yiizeyinde orta pliriizlaluk
bulunurken diger parsellerde zayif plirGiziiilik bulunmakta buna bagh olarakta yansima degeri
yiiksek gikmaktadur,

Yak.Kiz.Otesi

% yansima

Kirmizi

. 6C
ol 68

Sekil.24 GURGELEN(Gr) Serisine ait Degisik Fazlardaki Topraklann Spektroradyometrik
Olgiim Sonuglan

Harran serisine ait 2 farkh parsel Gizerinde yapilan 6lglim sonuglanna gére clde edilen
degerler Cizelge 12 de goriildiigi gibidir.

Cizelge12. Harran serisine ait Spektroradyometrik Olglim Sonuglarin Ortalamass

Qigiim Yesil | Kirmizi Yakin Kizil Otesi | Toprak Yiizeyinde Yansimay Etkileyen
Noktalan Faktorier
7A 12 18.9 26 Orta Purtzldldk
B 11.9 18.6 246 Orta Plrdzitiik

Cizelgede de goriildiigi gibi bu seriye ait 2 farkli parselin toprak ylizeyinde orta piriizinlik
bulunmakta buna bagh olarakta yansima sonuglannda birbirine oldukga yakin degerler clde
edilmektedir. Sekil 25 birbirine yakin sonuglar veren parsellerin 3 boyutlu olarak gériinlimiinii
vermekitedir.



Yesil

gekil.25 HARRAN(HI) Serisine ait Aym Ozelliklere Sahip Topraklann Spektroradyometrik
Olgiim Sonuglan

Hanca@iz serisine ait parsel Gizerinde yapilan dlglim sonuclarna gore elde edilen degerler
Cizelge 13’ de verilmektedir.

Cizelge 13. Hancagiz Serisine ait Spektroradyometrik Olgiim Sonuglaninin Ortalamasi

Olgim Yegil | Kirmizi Yakin Kizil Otesi | Toprak Yiizeyinde Yansimay: Etkileyen
Noktalan Faktérier
8A 12.8 20.3 25.4 Orta Parizlalak

Bu seri f{izerinde yapilan 6lgiim sonuglanm etkileyen en Onemli faktér yilzey
plrizliligdir, yuzey plirGzliiliigliniin orta diizeyde olmas: yansima degierinin  diigik gikmasina

neden olmaktadir. Hancafiz serisinin grafiksel gosterimi  Sekil 26°da verilmektedir.
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{413 9% Yansma

0
Kirmiz YalcKiz Otesi

Yegil

Sekil.26 HANCAGIZ( Hg) Serisine ait Parselin Spektroradyometrik Olglim Sonuglan

Akoéren serisine ait 5 farkh parsel izerinde yapilan &lgiim sonuglanna gére elde edilen
degierler Cizelge 14 de verilmektedir.

Cizelge 14. Akdren Serisine ait Spektroradyometrik Olgiim Sonuglannin Ortalamasi

Olgim | Yesil | Kimizt | Yakin Kizil Otesi | Toprak Yiizeyinde Yansimay Etkileyen
Noktalan Faktorier
9A 1.9 19.4 24.7 Orta ParGzidlak
98 13.5 21.2 265 Zayif Partzititk
ocC 156 | 244 327 Zayif Purtzilik, Az Taghik( %2-5)
oD 124 201 26.4 Orta Purliziniik
oE 15 23 285 Zayif PurliziGlak

Cizelgede de gorildugt gibi, en yiksek yansma degierlerini toprak yiizeyinde zayf
piirdizitliik bulunan parseller, en diigiik yansimay ise yiizeyinde orta plirliziiiltk bulunan parseller
vermektedir. Sekil. 27°de 9B,C ve E parselleri en yliksek 9A ve 9D parselleri en diiglik degerlere

sahiptir.
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O Yeyil
8 Kz
@ Yk Kz Otesi

9A 9B 9C 9D 9E

Sekil.27 AKOREN(AK) Serisine ait Degisik Fazlardaki Topraklarm Spektroradyometrik Olgiim
Degerleri

Biitiin serilere ait Spektroradyometrik 6lgiim sonuglanmin genel kargilagtirmas: Sekil 28°de
verilmektedir. Buradada agikga gbrilldiig gibi, en diigiik yansima degerini sulanmis parsel yani SA
vermekte, kurumus ot pargalannin oldugu parsclde dier parscliere gore ozellikle yakin kizil Stesi
bolgede agik bir farkhihk gdzlenmektedir. Goriinlir Bolge ve Yakin Kizil Otesi Bolgede en yiiksek
yansima degerinin bulundugu parsel olan 2A da ise bunun nedeni toprak yiizeyindeki taghiifin fazla
olmasidir, Parscllere ait yansima deferlerini genel olarak 5 smifa ayirdik. Bu sinuflandirma
STATIiTCF Paket programmda Otomatik Siniflandirma ydntemine bagh kahinarak yapilmigtir. Bu
siniflandirma sistemine gbre, parseller ve igerisine girdikleri siniflar Cizelge 15 de verilmigtir. Bu
siiflar Sekil 29 da verilmektedir.

Cizelge.15 Smflandirma sistemine gbre parseller ve igerisine girdikleri sinuflar

Smiflar Parsel Numaralan
Gl 5A,4A28B
G2 3C,7B,9A,7A,1C
G3 9D,8B,5B,3B,6A
G4 9B,6D,1D,1D,9E, 1A
GS -9C,6C,1B,5C,3A,6B,2A
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4.2. Bitkilerden Yansuma Degerlerinin Olgiilmesi

Farkh bitki rtlilerinin radyometrik 6lgiim sonuglarmm bulunmasi amac ile 29.5.1996 -

31.5.1996 tarihleri arasinda Harran ovast ve gevresinde Olglimler yapildi, bu édlglimler agafidaki
bitki 6rtiileri izerinde yapilmugtir,

-Yonca - Domates -Bufiday - Asma Yaprafi - Antep Fistih
- Amz -Kabak - Misir ~Pamuk

Olglimler sonucunda elde edilen degierler Cizelge 16 daki gibidir. Bu sonuglara bagh kalarak
en yOksek deferi kurumug amz vermekte, bunun nedeni klorofil maddesi igermemesidir. Daha
sonra asma yaprag1 ve yonca en ylksek degierlere sahiptir bunun nedeni ise klorofil A maddesini
fazla igermeleridir, Olglimlerin yapildigh bistiin bitkiler klorofil A maddesi igermekte bu da gdriniir
bolgede yani Yesil ve Kimuz dalga boylannda digik degerler vermelerine yol agmaktadur,
Sararmug Bugday ve 3-4 yaprakli pamuk tizerinde yapilan Slgiimlerde ise yansima degeri biraz fazla
¢ikmug bunun nedeni ise gok az veya hig klorofil maddesi igermemelerinden kaynaklanmaktadir. Bu
bitkilere ait spektroradyometrik dlgiim sonuglanmin grafiksel gbsterimi Sekil 30 ve Sekil 31 deki
gibidir. Buradada agikga goriildiigi gibi en yiiksek yansima degerineYakin Kuzi! Otesi Bolgede amz
sahipken onu siras1 ile Asma yaprag ve Yonca takip etmektedir.

Cizelge16. Farkh Bitki Ortiilerine ait Spektroradyometrik Ol¢iim Sonuglan
Tableau.16. Radiometriques mesures de la different végétation

Olgumlerin Yapildi§i|  Yesil Kirmizt Yakin Kizil Otesi
Bitkiler (500-5680 nm ) (610-680 nm) (790-890 nm)
Yonca 1 6.1 4.8 53.9

Yonca 2 6.2 47 429
Domates 77 7 46.9

Kabak 7.8 7 | 472

Misir 85 7.7 452

Antep Fishg 9.7 8.6 501

Asma Yapragi 9.9 79 58.6
Sararmig Bugday 10.8 151 405

Pamuk ve Toprak 11.3 10.6 47.4

Anz . 256 371 687
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Serilere ait degiigik parsellerin yansima deferlerinin ortalamasi, serilerin genel yansima
degierleri olarak alinmmgtir, Bu ortalama degerleri ile serilerin Fiziksel ve Kimyasal analiz sonuglan
arasmnda bir korelasyon olup olmadigim anlamak igin Cizelge.17 deki degierler bilgisayara yiiklendi.
STATIiTCF Paket programinda genel analiz sonuglanmn kargilagtinimas: yontemine bagh kalinarak
korelasyon degerleri gikartilds.

Bu siiflandirma sistemine gore, korelasyon sonuglan Cizelge 18 daki gibidir.

Cizelge.17 Serilere ait analiz sonuglan ve yansuna degerlerinin ortalamasi

om | CaCO3 | Kil Sit Kum | KDK Tz {Na (K Ca+Mg |[Yesi |Kimzn | Yalnkzil
Gtesi

1 1.20 {41.30 (4180 {33.80)24.30{2680 1005 {1.70 {0.70 | 2440 18.00 | 22.76 30.50
2 0.40 |23.00 |[5550 |33.60]90.80|4850 |{0.08 |1.680 [1.80 |45.10 14.60 | 2340 30.00
3 1.20 | 22.60 |52.00 38.70 | ©.20 | 2440 |0.06 |1.80 |1.80 | 19.80 1440 | 23.10 28.00
4 1.10 [14.50 (5800 {34.70]7.30 [4570 |0.08 |1.70 }1.60 |42.40 8.10 | 14.20 18.40
8 150 [ 2050 [59.50 |38.10140 {4710 [0.04 {160 {1.80 {4340 12.60 |20.20 20.80
8 1.80 {2580 (4250 1(40.70 (18802450 {0.08 |1.40 |1.10 |22.00 16.10 | 25.50 32.70
7 0.80 {30.20 |53.30 |3240 (143013500 0.08 |2.10 |1.60 |33.20 12.00 |18.80 25.30
8 230 {45.60 [40.70 2880 | 2240|2880 [0.04 | 130 |1.30 [ 26.20 1280 |20.30 2540
9 0.70 13490 3240 [40.20(27.40 3450 005 {140 [1.30 ;3180 13.70 | 21.50 27.80

Bu sonuglara bakilarak yansima degerleri ile fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasinda
beliri bir bajlantt kurulamamaktacdir. Cinkil serilerin yansima degierleri parsellerin  genel
ortalamasina gore alinmugtr. Bu nedenle gortinGir bblgede yer alan yesil ve kimuz1 bantlann
yansima degerleri ile yakin kizil 6tesi bolgede yer alan bant'a ait yansima degerleri birbirine gok
yakin gikmughr. Normalde yesil ve kimuzi bantlann birbirleri ile korelasyonunun saglanmasi
gerekmektedir. Korelasyon sonuclannda da gorildogn gibi yesil bantn kimuz bantla olan
korelesyon degieri 0.990 iken yine yesil 'bamm kuzilotesi bantla olan korelasyon degeri 0.992 gibi
oldukga yliksek bir degierdir ki bu sonug anormaldir. Bu nedenle Yansima degerleri ile analiz
sonuclan arasinda net bir korelasyonun saglanabilmesi igin her parscle ait ayn ayn fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglaninin yapilmas: gerekmektedir.




49

Cizelge.18 Korelasyon Sonuglan.
om CaCO3 [ Kil St Kum KDK | Tuz Na K Ca+Mg | Yesil | Kirmzi | Yakin
Kiz.t¢
o.m 1.000

CaCO3 | 0.383 | 1.000
Kil 0.185 | -0.756 | 1.000

Kum 0.075 {0.842 |-0.842 |0.055 |1.000
KDK -0.437 | -0.551 |0.838 |-0.311 |-0.573 | 1.000
Tuz -0.551 | 0.487 |0.422 |-0.589 |-D.250 | 0.268 | 1.000
Na «0.33§ | 0413 |[0.695 |-0.470 {-0.582 {0.284 |0.257 |1.000
K <0.278 (-0.672 |0.720 (-0.029 |-0.771 |0.596 |0.32¢ |0.429 |1.000
Catg | 0437 ;-0.510 [0.605 |-0.343 |.0.520 [0.966 |0.280 }0.270 |O0.551 |1.000
Yesll 0.003 {0370 |-0.4567 {0.344 |0.380 |-0.540 {-0.220 |-0.301 |-0.373 |-0.544 [1.000

Kumzr | -0.003 | 0.270 |-0.412 [0.397 |0.300 |-0.503 |-0.170 |-0.331 |-0.280 |-0.515 |0.990 |1.000

Yakm |-0.055 |0.285 |-0.384 {0.327 10.307 |-0475 |-0.182 |-0.232 | 0.348 |-0.478 |0.892 | 0.985 |1.000

Harran ovasina ait 3-5-7 bantlanndaki LANDSAT goriintiisfi ile Spektroradyometrik Slgiim
degerlerinin korclasyonunu saglamak igin Multiscope 2.2 Paket programu kullamldi. Goriintiler
fizerinde daha rahat gahgilmasi amaci ile gorlintider filireden geginildi. Gorlintller Gzerinde
Olgtimlerin yapildigx parseller bulunduktan sonra radyometrik degerlere gbre elde edilmi olan G1,
G2, G3, G4, GS smniflarma dahil edilen parsellerin yansima degerleri bu paket programa aktanidu,

Yapilan ilk smifiamada yalmzea bu degerler kullamlds, istatistiki siniflandima STATICTIC
paket programinda tekrar yapildigindan G1, G2, G3, G4 ve GS siuflanna dahil edilen parsellerden
bazlannm dahil edildigi gruplarda degigiklikler yapildi.

Smiflandirilan grup : G1
Radyometrik 6lglim siras: : 1
Verilen Renk : Kahverengi



Degerlendinilen bant ~ Ortalama  Ecart Type

1 114.16 10.97
2 78.51 6.43
3 85.62 6.15
4 126.05 16.55
Matris Korelasyon

1.00 0.97 0.93 0.22
0.97 1.00 0.95 0.10
0.93 0.95 1.00 0.09
0.22 0.10 0.09 1.00

Matris korelasyon sonuglanindada gdriildigi gibi bant 3 (1), bant S (2) ve bant7 ( 3) nin
degerleri birbirine gok yakin gikmugtir, buna gore bu bantlar birbirleri ile korele edilebilmektedirler.

Siniflandirilan grup : G2

Radyometrik 6lgiim siras: : 2
Verilen Renk : Turuncu

Degerlendirilen bant  Ortalama  Ecart Type

1 127.31 7.76
2 85.24 3.75
3 95.40 3.53
4 127.81 13.49

Matris Korelasyon
1.00 0.91 0.80 0.28
0.91 1.00 0.81 0.10
0.80 0.81 1.00 0.10

0.28 0.10 0.10 1.00
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Matris korelasyon sonuglanndada gériildligh gibi bant 3 (1), bant 5 (2) ve bant7 ( 3) nin
degierleri birbirine gok yakin gikmugtir, buna gére bu bantlar birbirleri ile korele edilebilmektedirler.

Siniflandinian grup : G3
Radyometrik 6lglim sirass ; 3
Verilen Renk : Soluk San
Degerlendirilen bant  Ortalama Ecart Type

1 112.84 15.19
2 73.92 12.11
3 79.39 11.11
4 129.61 13.23

Matris Korelasyon
1.00 0.99 0.99 0.15
0.99 1.00 0.99 0.05
0.99 0.99 1.00 0.04
0.15 0.05 0.04 1.00

Matris korelasyon sonuglanndada gériildiigii gibi bant 3 (1), bant 5 (2) ve bant7 ( 3) nin
degierleri birbirine gok yakin ¢ikmugtir, buna gére bu bantlar birbirleri ile korele edilebilmektedirler

Siniflandinlan grup : G4

Radyometrik dlglim siras1 : 4

Verilen Renk : Parlak pembe

Degerlendirilen bant  Ortalama Ecart Type

1 95.90 4.01
2 70.00 3.85
3 78.30 3.4
4 115.40 6.30
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Matris Korelasyon
1.00 0.97 0.94 -0.56
0.97 1.00 0.95 -0.54
0.94 0.95 1.00 -0.58
-0.56 -0.54 -0.58 1.00

Matris korelasyon sonuglanindada goriildigii gibi bant 3 (1), bant 5 (2) ve bant7 ( 3) nin
degerleri birbirine gok yakin gikmgtir, buna gére bu bantlar birbirleri ile korele edilebilmektedirler.

Swmuflandmnlan grup : G5
Radyometrik 6lglim sirast : 5
Verilen Renk : Kirmizy
Degerlendirilen bant  Ortalama Ecart Type

1 94.86 11.61

2 66.71 7.88

3 73.03 7.21

4 126.41 13.83
Matris Korelasyon

1.00 0.96 0.96 0.22
0.96 1.00 0.97 0.07
0.96 0.97 1.00 0.09
0.22 0.07 0.09 1.00

Matris korelasyon sonuglanndada goriildagii gibi bant 3 (1), bant § (2) ve bant7 ( 3) nin
degerleri birbirine gok yakin ¢ikmmgtir, buna gbre bu bantlar birbirleri ile korele edilebilmektedirler.
. Elde edilen degerlere gbre smiflann gériintld Gzerindeki dagihmi ve % degerleri agagidaki
gibidir.
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Gorintideki % Defieri

14.56
G2 Portakal rengi 16.33
G3 Soluk San 12.38
G4 Parlak Pembe 0.99
G5 Kimuz 6.77

Radyometrik dlglim sonuglanna gére uydu verisinden elde edilen goriintth Sekil 32° deki
gibidir. Yapilan dlglimler sonucunda ¢lde edilmis yansima deferlerine gére uydu goriintiisiinde
siuflandinlamayan alan % 48.77 bulunmugtur. Goriintii tizerinde tekrar yapilan sinfflandirmaya
gore clde edilen degerler ve ylizdeleri agagidaki gekilde siralanmaktadur.

Yapilan ik siuflamaya gore galglan bolgede smuflandinlamayan alan yiizdesi oldukga
yiiksek oldudundan ikinci siniflama yapilarak bu yiizde oram dilgiiriilmeye gahigildi. Burada gbriintly
Gizerinde farkh renkler kendi iginde simflandinlarak ilk siuflamanin diginda 3 degisik sinif elde
edildi, ayrica G5 simflama disi birakildi. Buna gore yeni degerler agagidaki gibidir.

-Bant3:1
-Bant 5:2
-Bant7:3
- Filtre Edilmig Goriintli : 4

LEJANT
Cl1:G1

C2:G2

C3:G3

C4:G4

CS$ : Kanyik Renkler
C6 : Siyah

C7 : Kumluk Araziler
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Sekil. 32 Harran Ovasma Ait Uydu Goriintlisit

Figure.32 1.image de la Harran



Matris Di

C1
C2
C3
C4
C5
Cé
C7

C1
0.0000
0.9541
0.9783
0.5829
0.9791
1.0000
0.9999

C2

0.0000
0.9806
0.8960
1.0000
1.0000
0.9971

C3

0.0000
0.9976
1.0000
1.0000
0.9940

C4

0.0000
0.9998
1.0000
0.9999

C5

0.0000
0.9843
1.0000

55

0.0000
1.0000 0.0000

Matris divaryans sonuglarma gore C7 satinnda C7'ye en yakin degerler C2 ve C3 iken, C6
satinnda en yakin deger CSbulunmustur, C4 ile Clise birbirlerine yakin degerler vermiglerdir.

Siniflandirdan grup : G1
Radyometrik 6lgiim sirast : 1
Verilen Renk : Kahverengi
Dederlendirilen bant  Ortalama  Ecart Type
102.87
77.89
71.81
124.81

Matris Korelasyon

1
2
3
4

1.00
0.96
0.97
0.15

0.96
1.00
0.97
0.03

0.97
0.97
1.00
0.01

11.10
5.85
6.33

15.91

0.15
0.03
0.01
1.00

Matris korelasyon sonuglanndada gorildiigi gibi bant 3 (1), bant § (2) ve bant7 ( 3) nin
degerleri birbirine ¢ok yakin ¢ikmugtir, buna gére bu bantlar birbirleri ile korele edilebilmektedirler.



Smiflandinlan grup : G2
Radyometrik Glgiim sirast : 2
Verilen Renk : Turuncu
Degerlendirilen bant  Ortalama  Ecart Type

1 127.31 7.76

2 95.40 3.53

3 85.24 3.75

4 127.81 13.49
Matris Korelasyon

1.00 0.80 091 0.28
0.80 1.00 0.81 0.10
0.91 0.81 1.00 0.10
0.28 0.10 0.10 1.00

Matris korelasyon sonuglanindada g6riildiii gibi bant 3 (1), bant 5 (2) ve bant7 ( 3) nin
degerleri birbirine gok yakin gikmugtir, buna gore bu bantlar birbirleri ile korele edilebilmektedirler.

Smiflandirilan grup : G3
Radyometrik 6lglim sirast : 3
Verilen Renk : Soluk San

Degerlendirilen bant  Ortalama ~ Ecart Type

1 121.29 17.20
2 85.96 12.94
3 80.09 13.18
4 129.26 12.85
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Matris Korelasyon
1.00 0.99 0.99 0.10
0.99 1.00 0.99 0.01
0.99 0.99 1.00 0.02
0.10 0.01 0.02 1.00

Matris korelasyon sonuglanndada goriildlighi gibi bant 3 (1), bant § (2) ve bant 7 ( 3) nin
degerleri birbirine ¢ok yakin gikmugtir, buna gore bu bantlar birbirleri ile korele edilebilmektedirler.

Smiflandindan grup : G4

Radyometrik Slgiim sirasi : 4

Verilen Renk : Parlak Pembe

Degerlendiilen bant Ortalama  Ecart Type

1 107.49 5.70
2 83.32 2.86
3 75.26 6.33
4 126.16 16.16

Matris Korelasyon
1.00 0.80 0.87 0.48
0.80 1.00 0.85 0.15
0.87 0.85 1.00 0.20
0.48 0.15 0.20- 1.00

Matris korelasyon sonuglarindada g6riildizii gibi bant 3 (1), bant 5 (2) ve bant 7 ( 3) nin
degerleri birbirine gok yakin gikmugtir, buna gbre bu bantlar birbirleri ile korele edilebilmektedirler.
Bunun yamsira filitre edilmis goriintiide oldukga yitksek deger vermigtir.



Simiflandinian grup : Kangik Renkler
Radyometrik Slgiim sirast : §
Verilen Renk : Cyan
Degerlendiilen bant  Ortalama  Ecart Type

1 83.66 3.84
2 66.02 1.77
3 60.25 2.37
4 125.38 14.47

Matris Korelasyon
1.00 0.60 0.78 0.26
0.60 1.00 0.65 -0.16
0.78 0.65 1.00 -0.04
0.26 -0.16 -0.04 1.00

Matris korelasyon sonuclanndada goriildiigt gibi bant 3 (1), bant 5 (2) ve bant 7 ( 3) nin
degerleri birbirine gok yakin ¢ikmigtir, buna gére bu bantlar birbirleri ile korele edilebilmektedirler.

Sintflandinlan grup : Siyah
Radyometrik Glgiim sirasi : 6
Verilen Renk : Styah
Degerlendinilen bant  Ortalama  Ecart Type

1 80.74 3.39
2 57.76 1.94
3 53.21 3.28
4 127.21 12.38

_Matris Korglasyon
- 1.00 0.42 0.83 0.44
0.42 1.00 052  -0.07
0.83 0.52 1.00 0.05
0.44 007  0.05 1.00
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Matris korelasyon sonuglanndada goriildiiga gibi bant 3 (1) ve bant 7 ( 3) nin degerleri
birbirine gok yakin ¢ikmustir, buna gére bu bantlar birbirleri ile korele edilebilmektedirler.

Simflandinlan-grup : Kumluk arazi-
-Radyomctrik dlglim sirast : 7
Verilen Renk : Mavi- Kobalt

1 124.02 3.52

2 82.26- 2.61

3 78.87 2.85

4 127.33 14.31
Matris Korclasyon

1.00- 0.73 0.79- 0.53
0.73 1.00 0.81 0.13
0.79 0.81 1.00- 0.15
0.53 0.13- 0.15 1.00

Matris korclasyon sonuglarindada grild0gii gibi bant 3 (1), bant 5 (2) ve-bant 7 ( 3) nin
degerleri birbirine- ok yakin gikmugtir, buna-gdre bu- bantlar birbirleri ile korele- edilebilmektedirler.

Cizelge 19- simflandintan bolgelerin gdrlintl {izerinde bulunan deficrlerinin birbirleri ile
kargilagtinilmasine gdrmektcyiz.

Burada;
R} : Smtflanmsyan noktalar
VT : Gergege Uygun Arazi Degerlerini gbstermektedir



Cizelge. 19 Kesin Degerlerin Birbirleri fle Karsilagtinimasimna ait Matris Sonuglart

| c1 Jcz Je3 e+ [es [ee  [c7 [RI VT
Cl 90 O 2 16 24 0 O 7 139
Cc2 0 - 164 -4 5 0 -0 4 177
c3 B 61 0 0 0 1 3 77
C4 _ 0 , 85 ‘ 0 0 1 95
c5s |14 0 2 0 707 |3 0 48 774
:C‘6 :0 0 "2 AO :8 78”3 :0 .40 :833
C7 L & ] i) ‘1858 -9 195
-CL 117 172 72 - 106 - 739 786 - 186 e | Nk
Yine bu degerlere ait % miktarlannt ise Cizelge 20 de verilmektedir.
Cizelge. 20 Matris degerlerine ait % miktarlan
cit [ c2 [ 3 [cs [ 65 [ c6 | €T | RE | VT

Cl 64,75 [0.00 144 115t (1727 (0.00  [0.00 5.04 '100.00 |

T2 10.00  |92.66 1226 |282 (000 000 (000 226 1100.00 |

C3 519 (1039 [7922 |0.00 o000 |0.00  [130 (390 |100.00

C4 9.47 000 (000 (8947 (000 (000 (000 [1.05 1 100.00

'C5  [1.81 [0.00 [026 |0.00 |91.34 [039 [0.00 [620 |100.00

C6  [0.00 [0.00 |02¢ |0.00 (096 [94.00 [0.00 |4.80 |100.00 |

C7 0.00 0.00 0.5 0.00  10.00 0.00  [94.87 [4.62 100.00 |

Sumflar

Gl

G2 _ Turuncu % 14.44
G3 Soluk San % 10,90
G4 Parlak Pembe % 10.89
Kangik Renk Cyan % 2.33
Siyah Siyah % 2.44
Kumlu parscl " Mavi Kobalt % 3.83

Smiflanmryan alan % 38.73
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Yeni smniflamaya gére Harran Ovasma ait goriintd Sckil 33° deki gibidir. Buradada
gorildugt gibi smiflandinlamayan alan yiizdest diigmeklc birlikic istenilen olgtderde dilsts
saBlanamamugtr. Bununda nedent gahsilan uydu verist fizerindeki bilgilerin oldukga eski olmast ve

bu blgede sulama gahiymalarmdan sonra meydana gelen degisikliklerin bu gorintide goriilmemest
nedentyle yorumda ortaya gikan hatalardar.
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Sekil, 33 Harran Ovasna Ait Uydu Gortintiisi

Figure.33 1.’ image de la Harran
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5-TARTISMA VE SONUCLAR

Harran ovasinda yapilan bu ¢alismada bélgeye ait majdr toprak ve degisik yiizey Ortiist tipleri
spektroradyometre ile Slgidip, sonuclarla yine aynr bélgeye ait LANDSAT 3, 5 ve 7 bantlanyla
arasmda bir iligki olup olmadifina bakddr.

9 farkls seri ve bunlann fazlam Gzerinde yapilan 27 farkk Slgtim sonucunda clde dilen yansima
degerleri scrilere ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ilc karglagtnids, Istatistiki degerlere gore
fiziksct ve kimyasat analiz sonuglart ilc Spektroradyometrik dlglim sonuglary arasinda belirli bir
baglantr bulunamamugtir, bununda ncdeni her faz igin aymr aymr fiziksel ve kimyasal analizin
yapiimayip, kiyislamanin sadece seriye ait genel sonuglara bagil kalmarak yapilmasidir.

Spektroradyometre ile yapilan OlgBmicrde toprak ylizeyinde bulunan bir gok faktdriin
yansima degerlerini dogrudan ctkiledigi ortaya gikmugtir, Bunlardan en ctkilisi toprafin siiriitmesi
veya yhizey topografyasina bagl olarak ortaya gikan ylizey pirtizidagtdir. Yizey plirtizaligtnin
artmast gelen wigm dagdarak yansimasing neden olmakta buda yansima degerini ditgBrmektedir,
Aynca Slgiimr yapilan bélgedeki yiizey taghlifir ve bu taglanm Kircy tagt olmasr yansima defierinin
artmasina yol agan bir diger faktérdiir.Bazr parselt ylizeylerinde yer alan kurumus aniz{ yansima
degicrini arttirict) voya yannug aniz{ yansima degierini azaltiery m Slgtim sonuglart zerine ctkileri
tamamen farklidir, Olglimlcrin yapildigr parsclicrden birinin Slgimicrden énce sulanmity olmast bu
parsclc ait yansima deferinim dilgitk ¢rkmasina neden olmustur, Buna bagh kalinarak toprak ytizey
nemliliginin yansima degerlerinin diigitk gtkmasina yol agtigt sdylencbilir.

Ofgtimlcrin yapildigy bitkilerde yansima fizerinde on otkili faktor bitkilerin igerdigi klorofit A
maddesidir. By madde gbrimiir bdlgede yani Yesit ve Kirmizr dalga boylannda  digiik degerler
vermelerine yol agmaktadir, Sararmug Bugday ve 3-4 yapraklt pamuk Gzerinde yapdan lgtimicrde
is¢ yansima dogeri biraz fazda ¢kmuy bunun nedeni ise gok az woya hig Klorofit maddesi

Bu gahsmada yapdan Spektroradyometrik Slgmicr 1996 yilinda tamamiands, fakat bdlgeye
ait gbrintiiler1986 yiinda alindigmndan bélgede yapilan sulama ve tesviye gahigmalan nedent il
bolge topraklanmn yapismda bir takim degisiklikleri olmustur.Bu nedenie cfer uydu verileri e
yerden yapilan lgtimicrin tamr olarak dogrulufunun saglanmasint istiyorsak gbriintl tarihlerinin
Slgtimicrin yapildigs ddneme ait olmasr gerckmektedir,
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Bu gahsmada Harranm Ovasmda yer alan topraklar vo deogiisik ylizcy Ortiistt tiplerine ait
yansmmalar Spcktroradyomctre ilc Slglilmbgtiir, Bu ¢alismammr amacr Harran Ovasma ait 1986
yilmum uydu gbriintiistt ilc bu yansima degerlerinin korclesyonunuy saflamaktr.

Magor toprak scrileri ve buntarmr fazdarr 2 Ekim 1996 - 6 Ekimr 1996 tarihleri arasinda
Slglilmiigtlir. Bu scrilerin belirflenmesinde Harran ovasina ait rapor ( Kéy.Hiz. Gon.Miid 1988)
kultamirmstr. Harran govresindeki birgok farklr tiptcki topraktan 9 farklr scri belirlenmis ve bu
seriler Bzerinde yeralan farkh yiizey varyasyontanna gre 26 parscl tizerinde Slgimicr yapimustyr,

Olgtimicr CIMEL spcktroradyometresi ile yapilmugtir. Radyometre bitbirinden bagmsiz 3
bétmden ve degistirilebilir flitrelerden olusmaktadir, Ayrica SPOT HRV uydusy ilc benzer kanat
yapisma sahiptir.

- Araziden yansiyan migr alan luminance bag
- Guncgteki parlaklik olaylannt alan, gbkytizi ilc ilgili ydnlendirmeleri yayan
objektiflerin bulundugu cclaircment bag
- Yansima &lgtimlicrini 3 dalga boyunda Yesit ¢ 500-590 nm), Kirmuizs ¢ 610-690 nm)
ve Yakn kiztdtesi ¢ 790-890 nm) olarak dirck veriler halinde ifeten kumanda
kutusu.

Topragm yansima deferlerint ctkiloyen bir gok faktdr vardir. Toprak rengi, Kircg igeridi,
organik maddc miktar, ylizcy plrizliligs, toprak ylizey nomliligi ve ylizeyde bulunan birgok
faktdrler ¢ Taghitk, kurumug bitkiler vs ). Scrilert igerdikleri kireg miktarlarma gére 3 gruba aynidr ;
DPilsiik, Orta ve Yitksck. Bu simflamayr yapmak igin STATITCF programr kullamuld.  Egcr kireg
yéizdost orta voya yiksck isc topraklanm yansima degori artmaktadir gtinkd; Kireg yansma dogorinin
artmasma nedenr olmaktadir. Bu degerler Sckit 14°de gdsterilmektedir. Topraklar Yiizde Organik
madde miktarlanna girede siflanchrddr, §ekil 13°tc  aynlam 3 simifa gore olugturulan grafik
veritmektedir, Eger Organik macdde igerigi, toprak nomlitifii ve ylizey piirlizliliigi artarsa buna bagh
olarak topraklanm spckiral yansmma doficri azaltmaktadr, Cahgmalann yapildigz parsclicrden 5A
Parsclic dlgtimlcr yapiimadan 10 glin énce sulanmugtir. Bu nedenlde diger parscllerden daha az bir
yansima degeri gstermektedir. Eger toprak rengt koyu isc spektral yansima azalmakta, cgicr renk
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agiksa spckiral yansima artmaktadr, Sckil 16 Aymr ylzey plriididiigtine sahip fakat farklr
renklerdeki topraklanm yansima degerini gdstermektedir,. Buradada gdriildiigii gibi toprak renginin
Vatuc (Munsclly deficri azaldikca topragm yansimasida azalmaktadir. Bununla birliktc Chroma
deferinin artmast yansima dogerinin azalmasina neden olmaktadir. Topraklanm yiizey fazlanda
yansima deierlert #zerinde ctkilidir. Orncgin Sckit 18 de 2A parsclinin yansimasr digier parscllerden
daha fadadir. Bmadafaslarmbuiurmasrvcbutaslam agik renkli olmasr (kircgtast) yansima
deforint arttrmaktadir, Aynica Slglimy yapidan parsclicrin ylizeyinde yesil bitki Srifis@ oldugundan:
glrtniir bdlgede yansima azalmakta, yakmr kizil6tesi bélgede yansima artmaktadar.,

29 Mayis 1996 - 31 Mayis 1996 tarihicri arasinda Harran Ovasmda yer alan degigik yiizey
rtisir tiplerinin yansima degierlori Slgtild®. Yansima dogerleri Cizelge.16 da gsterildifii gibidir.
Aniz griiniir bdlgede biitlim diger bitkilerderm daha fazla yansima gdstermcktedir, ¢iinké klorofit
maddcsi igermemektedir, yakm kial Stesi bdlgedede yiiksck gikmasimn nedeni biinycsinde su
bulundurmamastdir, Blithn diger bitki Srttderinin Klorofit igerikleri yitkscktir ¢ sararmmy bugday ve
geng pamuk bitkisi harig), bu bitkiler yosit ve kirmizr bantlarda yiiksck yansima gstermektedir,
Yakm kizit Stesinde Yoncaw Asma yapragmmn yansimast gok yitkscktir (Jckil 31y

Bu ¢ahymada aymr scriye ait farklr fazlanm ortalamasr bu scrinin yansima deficri olarak
ahndr. Matris Korclasyon yéntemi e serilere ait ortalamalarla fizikscl vo kimyasal analiz sonuglary
Kargilagtiniddr. Fakat fazlanm genct ortalamast almdsghndan sonuglar birbirine ok yakin grkmugtir, Bu
nedenle fizikscl vo kimyasal analiz sonuglan ilc yansima degerlert arasinda bir korclasyon saglamak
istiyorsak her faz igimr aym aymr analiz yapitmast gerckmektedir,

Landsat uydu goriintiisiine ait 3., 5. ve 7. kanaltar tizerinde galigmalar yapildive 5. Kanal’ a
ait gorntss Laplacion 2 filitre sistomiyle filtre cdiidi, By filtrelome islomi piksct merkezt it komsu
piksclicr arasmdaki kontrastr aynicaliksiz tck bir yonde arttrmaktadir, Filitre cdilmis kanal’ a ait
degerleric 3.,5., vo 7. Kanallar arasmda korclasyon yapiddiginda, 3,5 wo 7 nin birbirlert ile korcle
cdifcbildigi fakat filitre cdilmis olanla korclasyonunun gok ditsiik oldugu gritlmitgtiir. Bu sonugda
simiflama igin oldukc¢a yararhdwr. Yansima degerlert STATITCF  yardmmer programt iic 5§ gruba
aynids (§ckil29). Arazide Spckiroradyometrik dlgmicrin yapidigt parsclicr gdriintli Gzcrindc
bulundu ve igarctlendi. Maksimum benzerligi clde cdebilmek ve simflandirma yapabilmek igin
Multicope V2.2 kullamldr, bazr degerler birbirleri fle yor degigtird. 1. Goriintli § stufa aynide
€ Sokit 32).
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Sinttlandmitan grup

Gl Kahverengt 14.56
G2 Portakal rengi 16.33
G3 Soluk Sarr 12,38
G4 Parlak Pembe 0.99
327 Kirmuzr 6.77
Smiflanmayam alam 48.77

Gorlinthdcki smflanmayan alanimn ytizdesint azaltmak igin 2, Bir smiflama yapildr, Burada 3
bolgenin dzclliklerini belirlemek igin bubdlgelere ait yansima degerleride smiflamaya dahil cdildi;
Kumul bélge, talullanm yakdmasr sonucu olusan kitl kahintilarr v topraktaki degisik yetistirmelere
baglt kahntilann olugturdugy kangimiar. Aynica ik siiflamadaki G5 smuft istatistiki olarak farklik
gdstermedigindon clendi. Bu nedenle 7 simf igeren yent bir siiflama yapatds (§ekit 33y

Gl Kahverengi 16.3%

G2 Portakat rengt 14.44
G3 Soluk Sarr 10.90
G4 Parlak Pembe 10.8%
Kangik renk Cyan 233
Siyahr Siyah 2.44
Kumut Kobalt mavisi 3.83
Smuflanmayan alan 38.73

Harran Ovast oldukga degerlidir, by degerini stirdiirebilmek, topraklarmr vo bitki Srtlistini
belirfemek, aynca sulama galismatanmin yapildigs topraklardaki de@igiklikleri tahmin ve Kontrol
cdcbilmek igin bu blgeye ait yoni haritalara vo kesin referans noktalarma ihtiyag vardir,

Eski Uydu verileri gbzoniinde bulundurularak, arazide kesim refcrans noktalarr olmadan
siflanmryan alan ylizdesini azaltarak yenibir simflama yapilamamaktadir. Bir bélgede yeni arazi
kultantmr yapirkenr kullantlacak olanm uydu gdriintiisit son zamanlardaki ¢ arazler sulanmaya
bagladiktan sonra ) bitytik degisiklikleri tahmin ctmeyc izim verecck gekilde olmalidar,
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RESUME

Des mesures réalisées, a4 I'aide d'un spectroradometre sur la majorité des types des
couvertures végetales sols et de répresentée sur la Plaine de Harran. L'objectif de cetie étude est
d'etablier des corélations entre ces valeurs de réflectances et I'image LANDSAT de la Plaine de
Harran. Nous avons utilisé les bandes 3, 5 et 7 de LANDSAT.

Nous avons mesuré la majorité des séries de sols et leur différentes phases entre le
2.10.1996 et le 6.10.1996. Nous avons utilisé un rapport qui se référe a la Plaine de
Harran(K6y.Hiz.Gen.Miid.1988) pour marquer cette série. Nous avons choisi neuf sites différents
et réalisé des mesures sur vingt six parcelles de cette série.

Ces mesures ont été faites avec un radiometre CIMEL qui est une simulation du satellite
SPOT. Le radiometre est équipé de filtres interchangeables et est composé de 3 parties
indépendantes. elles permettent de simules les réponses des 3 canaux du satellite SPOT.

1-La tete de luminance capte le rayonnement réfléchi par la terre.

2 -Latete d* éclairement est équipée d'objectifs diffusants et déstiné 3 viser le ciel
elle capte le rayonnement incident du soleil.

3 -Le boitier de commande des données transmet directement les mesures de
réflectance dans trois longueurs d'onde : le vert( 500-590 nm), le rouge ( 610-
690 nm) et le proche infrarouge ( 790-890 nm).

Plusieurs facteurs ont des effets sur les valeurs de réflectance du sol: la couleur du sol, la
teneur en calcaire, le taux de matiere organique, la rugosité de 1a surface, I'humidité de 1a surface et
d'autres facteurs tels que les roches, la végétation séche etc. Nous avons divisé les séries en 3
classes pour le facteur la tencur en calcaire : faible, moyenne et forte . Nous avons utilisé le
programme STATITCF pour faire cette classification. Si le taux de calcaire est moyenne ou fort la
réflectance des sols augmente, car le calcaire I'augmentation de la réflectance les résultats sons
présentés dans le Graphique 14. Nous avons utilisé le taux de matiére organique pour faire cette
classification. Il y a aussi 3 classes qui sont présentée dans le Graphiquel3. Si le taux de matiere
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organique, d'humidité de surface et de rugosité de surface augmentent, la valeur de réflectance
spectrale des sols diminue. La parcelle SA, qui a été irriguée dix jours avant de réaliser les mesures,
montre des valeurs de réflectance plus faibles que I'autre parcelle. Si la couleur des sols est
sombre, la réflectance spectrale diminue et si 1a couleur des sols est claire, la réflectance spectrale
augmente. Le graphique 16 montre les valeurs de réflectance pour des sols ayant 1a méme rugosité
mais des couleurs différentes. Quand les valeurs de clarté "Value” ( Munsell ) diminuent, la
réflectance du sol diminue également. Cependant le graphique 16 montre que les valeurs de
réflectance diminuent lorsque les valeurs de pureté ou saturation "Chroma" augmentent. Les
réflectances des couverts de surface changent. Par exemple dans 1a graphique 18 la réflectance de
la parcelle 2A est supérieure 3 celle de I'autre parcelle. Ceci est du a la présence de roches de
couleur claire qui entraine une augmentation de la réflectance. Quand il y a de la végétation verte
sur 1a parcelle les valeurs de réflectance diminuent.

Nous avons mesuré les valeurs des différents types de végétation entre le 29.5.1996 et le
31.5.1996 . Les valeurs de réflectance obtenues sont représentées dans le tableau 16. L'orge sec
montre des réflectances supéricures aux autrs ftypes de végétation, car il ne contient pas de
chlorophylle. Les autres couverts végétaux (sauf le blé jaunissant et le coton jeune a faible
recouvrement) qui ont une teneur en chlorophylle élevée montrent une diminution de la réflectance
dans les bandes du vert et du rouge. Dans le proche infra rouge, 1a luzeme et la vigne présentent les
réflectances les plus élevées(Figure 31).

Dans ce travail nous avons pris la moyenne des différentes phases des séries, comme
moyenne des séries. Nous avons comparé ces moyennes avec des donnés analytiques physiques et
chimiques, a I'aide de matrices de corrélation. Mais nous avons pris généralement 1a moyenne des
séries dont les résultats sont trés proches entre eux. Ca veut dire que si on réalise une corrélation
entre des paramétres physiques et chymiques résultants d'analyses des séries et les résultats de
mesures de réflectance des séries, nous devons faire différentess analyses pour chaque série.

Nous avons combiné les bandes 3, 5 et 7 de LANDSAT et réalisé des filtres sur I'image
ainsi obtenue. Nous avons ensuite repéré et marqué sur I'image les localisations des parcelles qui
ont fait 1'objet de mesures spéctroradiométriques. Nous avons divisé les parcelles en 5 classes de
valeurs de réflectance 3 I'aide du programme STATITCF, utilisé pour réalisé cette classification
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( Figure 29). Nous avons utilisé I'aide du programme Multiscope V2.2. Et puis, nous avons realisé

une nouvelle classification a l'aide du programme Statistiques du logiciel Multiscope V2.2,
Quelque valeurs sont modifiés dans 1a nouvelle classification.

Dans 1a premiere image, nous avons utilisé 5 classes(Figure32).

Groupes de Classification Couleur de Groupes  Le Pourcentage Représente dans I'image

Gl Marron 14.56
G2 Orange 16.33
G3 Jaune Pale 12.38
G4 Rose Vif 0.99
G5 Rouge 6.77
Non Classification 48.77

La deuxiéme classification a été réalisé pour diminue le pourcentige de non classe. Nous avons
obtenu 7 classes dans la deuxiéme classification et éliminé la classe G5. La nouvelle classification
montre les valeurs suivonts( Figure33).

Groupes de Classification Couleur de Groupes  Le Pourcentage Représente dans I'image

Gl Marron 16.39
G2 Orange 14.44
G3 Jaune Pale 10.90
G4 Rose Vif 10.89
Mélange Cyan 2.33
Noir Noir 2.44
Sable Bleu Cobalt 3.33
Non Classification . 38.73

Nous avons ensuite étudier les corrélations entre le bandes 3, 5, 7 et la bande relative filtre

pour chacun des groupes. Les bandes 3, 5 et 7 sont trés corrélés, souf pour le groupe noir. Seuls
les bandes 5 et 7 sont bién corrélés dans ce demnier groupe.
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