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OZET

ERDEK KORFEZI (MARMARA DENiZi) JUVENIL BALIK
POPULASYONLARININ KOMPOZISYONU

Ocak 2000-Ocak 2002 tarihleri arasinda, Erdek Korfezi’nde segilen 12
istasyonda gergeklestirilen bu ¢alismada jiivenil baliklarin kommiinite yapisi kalitatif ve
kantitatif olarak degerlendirilmeye ¢alisilmugtir. Tirlerin dagilimi, bollugu, ortalama
kismi baskinligi, her bir tiire ait birey saysi, bulunma derecesi tespit edilmis; ayrica,
baskinlik, tiir cesitliligi, tiir zenginligi, denklik ve baskmhk indeksleri hesaplanms;
istasyonlar arasi benzerlik ortaya konulmaya ¢alisilmigtir. Aylik olarak ve istasyonlar
arasinda bu degerlerin degisimleri belirlenerek tablo ve sekillerle gosterilmigtir.

Aragtirma sonucunda korfez c¢evresinde iki subklasis’e (Chondrichthyes ve
Osteichthyes), 38 familya ve 55 cinse ait 82 balik tiiriintin toplam 19258 jiivenil bireyi
elde edilmigtir. Elde edilen tiirlerden; Atherina boyeri, Atherina hepsetus, Liza
aurata’nin korfez cevresinin en yaygm tlirleri oldugu goriilmiistiir. Kommiinitede
en baskin ilk {i¢ tiir Atherina boyeri (%30,72), Symphodus(Crenilabrus) ocellatus
(%17,06) ve Liza aurata (%13,22)’drr.

En yaygm 15 tiiriin bolluk modelleri arasindaki benzerlik, korelasyon matriksine
dayali olarak Anabilen Analizi (PCA) kullamlarak agiklanmigtir. Ayrica, biyotik
faktorlerle (tiir sayisy, tiir zenginligi ve birey sayisi)abiyotik faktorler (sicaklik, tuzluluk
ve ¢Oziinmiis oksijen) arasindaki etkilesim ¢oklu lineer regresyon modelleri kullanilarak
incelenmigtir.

Cesitlilik indeksinin istasyonlara gore hesaplanan degerleri; en diisiik 1,76, en
yliksek 3,10 olarak bulunmustur ve istasyonlarin pek ¢ogunda da kritik noktaya (H”)
olduk¢a yakindir.

Jitvenil ihtiyofaunanin tiir gesitliliginin ve tiir zenginliginin ilkbahar, yaz ve
sonbahar aylarinda arttifn buna karsin kig aylarinda azaldifi, baskinlik indeksi
degerlerinin ise bu durumun tam tersi bir degisim gosterdigi ortaya ¢ikmstir.

Tir gesitlilifi ve tir zenginlifinin istasyonlar arasindaki degigimine
bakildiginda; yumusak egimli, fanerogamlar ve diger makro alglerle kaph bolgelerde bu
degerlerin yiiksek oldugu saptanmgtir.

Bu sonuglar, korfezin ihtiyofaunistik yonden ¢esitliligini tam olarak
kaybetmemis oldugunu gostermektedir.
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SUMMARY

COMPOSITION OF JUVENILE FISH POPULATIONS IN ERDEK BAY
(SEA OF MARMARA)

In this study, community structure of the juvenile fish was qualitatively and
quantitatively investigated at 12 stations in the Erdek Bay, between January 2000 and
January 2002. Distribution, abundance, relative dominance, number of the individuals,
and presence of species were determined; diversity, richness, evenness, and dominance
indices were calculated. Temporary and spatially changes of the parameters were
evaluated monthly, and presented on tables and figures. Similarity index of 12 stations
were compared.

A total of 19528 juvenile individuals, representing 82 species, 55 genera, 38
families, and 2 subclassiss (Chondrichthyes and Osteichthyes) were collected. Atherina
boyeri, Atherina hepsetus, Liza aurata are the most presence species.The community
was dominated numerically by a few species: Atherina boyeri (30,72%), Symphodus
(Crenilabrus) ocellatus (17,06%), Liza aurata (13,22%) .

Similarity between patterns in the abundance of the 15 the most common species
was examined using correlation matrix-based principal component analysis. In addition,
relationships between abiotic factors (temperature, salinity, dissolved oxygen) and
biotic factors (number of species, number of individuals, species richness) was analysed
using multiple linear regression models.

The values of diversity indices according to the stations were evaluated as 1,76
the lowest and 3,10 the highest and these values were quite close to the critical point
(H’: 2,5) in the most of the stations.

Species diversity, species richness, evenness indices of the juvenile ichthyofauna
were increased in spring, summer and autumn, in spite of decrease in winter. In contrast
to this, the dominance index was increased up to the maximum in winter. Species
diversity and richness were in high values in the regions with smooth slope, covered by
phanerogam and other macroalgea.

This results show that the bay has not lost its diversity of ichthyofauna
completely yet.
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I. GIRIS

Tiim diinyada denizel kaynaklarin 6nemli bir kismum olugturan balik faunasi
6zellikle agirt avlanma ve kirlilik sonucu giderek azalmakta ve baz tiirler yok olma
tehlikesiyle kars: karsiya bulunmaktadir.

Bu konu ile ilgili pek ¢ok sayida galigma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin
konular ergin ve jiivenil baliklarm diinyanin ¢esitli bolgelerindeki haligler, lagiinler ve
kiy1 bolgelerindeki populasyonlari, mevsimsel de@igimi, tiir gesitliligi ve abiyotik
faktorlerin bolluk ve tiirlerin performans: {izerine etkileri ile ilgilidir. Ancak iilkemiz
karasularinda yapilan ¢alismalar genellikle baliklarin biyolojisi ve taksonomisiyle ilgili
olup sadece jiivenil ihtiyofauna {izerine tiir kompozisyonunu konu alan ¢aligmalar
oldukga azdir.

Denizel kiy1 habitatlar1 dip yapisindaki ¢esitlilik nedeniyle tiir zenginliginin
fazla oldugu bolgelerdir. Bu bolgeler deniz ekosistemi {izerinde genis etkiye sahip
olmalar1 ve ¢ok sayida balik tiirlerinin de fireme ve aym zamanda erken yasam
dénemlerinde biiylime ve gelisme ortamlar1 olmalar1 nedeniyle ¢ok Onemlidirler.
Turizm, balik¢ilik ve diger aktivitelerin yine bu bdlgelere bagh oldugu bir gergektir.
Stirdiiriilebilir ekonomik gelisimi kiy1 bolgelerinde saglamak i¢in kiyisal kaynaklarin
verimli bir sekilde kullamlmasi da gerekmektedir. Balikgiifin ve tiirlere ait
populasyonlarn siirdiiriilebilirligi, ayrica populasyonlarmin biiyiikliigii baliklarin
jlvenil evrelerinin ekosistem bazinda incelenmeleri ile miimkiin olabilmektedir [1].
Insan aktivitelerinden en yogun sekilde etkilenen bu kiyr bolgeleri balik tiirleri igin
yukarida sayilan nedenlerden dolay: hayati 6neme de sahiptir. Ozellikle kérfezler ve
hali¢ler baliklarin larval donemden itibaren biiylime ve geligmelerini tamamladiklar:
yetisme alanlaridur.

Biitiin canhlarda oldugu gibi baliklarda da jiivenil evre (ergenlige erisilmemis
dénem) tiim etkilere karsi en hassas olunan dénemdir. Bu nedenle gevresel bozulmamn
ihtiyofaunaya etkisini gézlemlemek i¢in ¢alisgma materyali olarak oncelikle jiivenil
evredeki baliklar se¢ilmigtir.

Marmara Denizi’nin giiney kiyilari, ihtiyofaunanin gerek tiir gesitliligi gerckse
bollugu agisindan ihtiyofaunanin en zengin oldugu bélgesidir. Ayrica jiivenillerin
biiylimesi i¢in s13 korfezlere sahiptir. Bu nedenle de Tiirkiye balik¢iliginda Snemli bir
yere sahip olan ve baliklarin yumurta biraktig1 6nemli korfezlerden biri olarak kabul
edilen Erdek Korfezi galigma bolgesi olarak segilmistir.

Son zamanlarda Marmara Denizi kiyilar: sanayilesme ve niifus yogunlugunun
artmasiyla asir1 derecede kirlilige maruz kalmaktadir [2-9]. Buna bagh olarak jiivenil
baliklarin yasam ortamlar1 olan kiyisal habitatlar bozulmakta, bu durum jiivenil



bireylerin gelisim ve dagilimlarim etkileyebilmektedir. Olduk¢a fazla oranda olan
balikgilik baskisi bu etkiyi daha da artirmaktadir.

Diinyanin pek ¢ok bdlgesinde de kiyisal habitatlarin giin gegtikge bozulmasi
aragtirmacilar1 bu yonde arastrmalar yapmaya yonlendirmistir. Bu aragtirmalar
karasularimiz diginda sirasiyla Akdeniz sistemi i¢ersinde; Koruma altina alinmis olan
Medes Adalann litoralindeki jiivenil baliklarin zamansal modelleri ve substrat
kullammlar [10]; Liguria Denizi’nde Elba Adas: litoral bolge jiivenil balik tiirlerinin
mikrohabitatlara gore dagilimi ve bollugu [11]; Bat1 Akdeniz’de deniz ¢ayirlarindaki
balik topluluklar: iizerine [12]; Kuzey-Dogu Akdeniz’de kiyisal habitatlardaki balik
populasyonlar1 [13]; yine Akdeniz’de kayalik sublitoral bolge baliklarinmn alg ve bentik
herbivorlarla iligkileri [14]; Kuzeybat1i Akdeniz’de Sparidler’in Diplodus genusu
trlerinin jiivenil bireylerinin dagilimi [15]; Akdeniz’deki kayalik kiyilarda Sparid
juvenillerinin habitat tercihleri [16]; Dogu Adriatikte Kornati Adalar Denizi’ndeki
jliivenil baliklarin tiir kompozisyonu [17]; Adriatik Denizi’nde Kornati Ulusal
Park’mdaki ekonomik 6nemi olan balik tiirlerinin jiivenil bireylerinin ekolojileri ve
biyolojileri [18]; Giiney Adriatik’te Donji Molunat korfezi jiivenil baliklarmm tiir
kompozisyonu tizerine [19]; Adriatik Denizi’ndeki S. Domino ve Otranto Adalari’ndaki
Posidonia oceanica deniz gayirlarinda ve kayalik-algli resiflerle kumluk habitatlarda
bulunan balik topluluklar: arasindaki farkliliklar1 [20]; Balikgiigin hali¢ ve yakn kiy:
ckosistemleri iizerine etkileri [21]; Giineydogu Adriyatik’te Lopud Korfezi’ndeki
juvenil balik topluluklar1 [22]; Akdeniz’de Ustica Adasi (Tiren Denizi) koruma
bolgesindeki kiyr bahklarmin tiir topluluklart [23]; Galigya’nin kita sahanhig: dip
baliklarimn derinliklere gore tiirlerin birey sayis1 ve biyomasi [24]; Bari kiyilarindaki
balik tiirlerinin kantitatif olarak degerlendirilmesi [25]; Mallorca Denizi’ndeki balik
topluluklar: [26]; Kuzeybati1 Akdeniz’de Medes adalarindaki kayalik bdlgelerdeki balik
topluluklarmmda babkeilik yasaklarina bagl olarak bentik kommiinitelerin cesitliligi,
bliytikliigti ve benzerlikleri [27]; Giineybati Akdeniz’de demersal balik tiirleri ve
biyomaslar: [28]; Cabrera Ulusal Parki (Baleir Adalar1)’nin litoral balik kommiinitesi
[29]; Fransa kiyilarinda epibentik baliklarin dagihimlar1 ve beslenme ekolojileri [30];
Akdeniz’de kayalik habitatlardaki balik kommiinitelerinin yapisi ve biyomasi [31];Tiren
Denizi demersal baliklarmmn biyolojik ¢esitliligi [32]; Baleir Adalari, Palma
Korfezi'nde dogal alanlar ve suni resiflerdeki balik topluluklarmn karsilagtirilmasi
[33]; Ege denizi'nde Cyclades ve Saranikos bélgelerindeki demersal bahk
kommiiniteleri [34]; Pagasitikos Korfezi balik larvalan topluluklarinin mevsimsel
degisimi [35]; Cyclades sularinda fanyal ag ile avciliktan elde edilen balik tiirlerinin
kompozisyonu [36] ile ilgili olarak yapilan galigmalardir.

Atlantik Okyanusu’nda; Caribbean mercan resiflerindeki farkls habitat dzelligine
sahip korfezlerdeki jiivenil tiir topluluklar1 [37]; Caribbean mercan resiflerindeki sig
biyotoplarin jiivenil baliklar i¢in 6nemi[38]; Kuzey Carolina Onslow Kérfezi’nde farkli
tipte aglar ile larval ve jiivenil pelajik baliklarin yakalanmasi [39]; Baltik Denizi’nde,
Hamburg Elbe Hali¢’indeki balik kommiinitesinin ¢evresel faktorlere bagh olarak tiir
cesitliligi, tir zenginlifi, biyomas1 ve benzerlikleri [40]; Cantabrian Denizi’ndeki
demersal baliklarn kalitatif ve kantitatif analizi iizerine [41]; Kuzeydogu Atlantik’te
derin deniz baliklar1 topluluklarinda ii¢ farkli trol orneklerinin tiir zenginligi ve
bolluklarim [42]; Dogu Atlantik’te Gambia bélgesindeki demersal tiir topluluklari[43];



Kuzeydogu Atlantik’te Abisal zondaki derin deniz baliklarmin tiir zenginligi ve
bolluklar1 [44]; Giineybat1 Portekiz kayalik litoralindeki balik topluluklarinm yapilar: ve
mevsimsel degisimleri [45]; lizerine yapilan ¢aligmalardir.

Hint Okyanusu’nda; Sunday Halici jivenil ihtiyofaunasi [46]; Swartkops
halicindeki Zostera capensis ihtiyofaunas1 [47]; Algoa Korfezi ihtiyoplanktonu ve ve
kiy1 bélgelerinin jiivenil baliklar tarafindan kullanilmas: [48]; Algoa Korfezi, Swartskop
Halici siglik bolgelerindeki balik tiirleri [49]; Hint Okyanusu’nda Giiney Afrika’nin
Transkei bolgesi Mbashe Hali¢’indeki ihtiyofaunanin gesitliligi ve bollugu [50]; Bat:
Hint Okyanusu ve Kizil Deniz’deki kelebek baliklarinin gesitliligi [51]; Kenya’mn Hint
Okyanusu kiyilarinda, Shmoni’de mercan resiflerindeki balik tiirlerinin cesitliligi ve
bolluguna balikgihgm etkileri [52]; Avustralya’min Hint Okyanusu kiyilarinda, kiy1 ve
aciksulardaki balik topluluklarmm kargilagtinlmasi [53] ile ilgili ¢alismalardir.

Biiyiik Okyanus’ta Queensland, Moreton Korfezi’nde farkh habitatlardaki
juvenil baliklarm dagilimlar1 [54]; Solomon Adalari’nda mangrov baliklarinmn tiir
kompozisyonu, kommiinite yapisi ve zoocografyas: [55]; Ise Korfezi’inde Ammodytes
personatus ve diger balik tlrlerinin larva ve jiivenilleri [56]; Great Barrier Reef’deki
mercan resiflerinde bulunan balik tiirlerinin mevsimsel degigimi [57]; Avustralya’mn
Botany Koyu’ndaki Mangrov topluluklar: arasindaki balik topluluklarnin gesitliligi,
zenginlifi ve benzerlikleri [58]; Meksika’min Pasifik sahillerindeki iki tropik sahil
lagtiniinde ve kisa siireli korfezlerdeki baliklarin tiir gesitliligi, bollugu [59] tizerine
yapilmig arastirmalardir.

Karasularimiz iginde Akdeniz’de Yumurtahk Koyu kiyisal zonunun yaz dénemi
yavru kemikli balik faunas1 [60]; Yumurtalik Koyu kemikli bahk jiivenillerinin yaz
donemindeki dagilimlar1 ve bollugu [61]; Cesme- Dalyankdy insaatmmn bahk faunasi
lizerine olas: etkileri [62]; Canakkale-Kepez liman insaatmin balik faunasma etkileri
[63]; Ege Denizi Horoz Gedigi Limam (Nemrut Korfezi) balk faunasmn tiirleri ve
yasadiklar1 biyotoplar [64]; Ege-Kuzeydogu Akdeniz kita sahanligmn trol tiirleri ile
Lesepsian tiirlerin go¢ii baslikli ¢aligmalarinda istasyonlar aras1 benzerlikler [65]; Orta
Ege’de mevsime gore hangi derinliklerde hangi tiirlerin avlanabilecegi [66]; Ege Denizi
derin deniz baliklarm [67]; iki farkh tasarimdaki resif bloklarmm balik cezp etme
etkinlikleri lizerine [68]; Ege Denizi bazi demersal balikgilik kaynaklar1 [69]; Ege ve
Akdeniz’de Izmir Homa Dalyani’nm balik verimliligi ve balik faunasi [70]; Gokgeada
kiy1 ihtiyofaunasmin gesitliligi [71]; Gokgeada ¢evresinin balik faunasi ve gevre fon
radyoaktivitesi [72]; Dogu Karadeniz’de bazi teleost bahklarin yumurta ve larvalarinin
mevsimsel dagilim [73] iizerine galigmalar yapilmistir.

Yine karasularimiz dahilinde, Marmara Denizi’nin balik tiirlerinin belirlenmesi
ile ilgili olarak yapilmis bazi ¢ahgmalar vardir [74-84]. Ayrica; Sparidae familyasmnin
Marmara Denizi’nde yasayan tiirlerinin saptanmas:1 ve bunlardan en baskin olan iki
tiirlin biyolojileri [85]; Marmara Denizi’nin kuzeyinde yasayan Triglidae familyasinin
tiirlerinin saptanmasi [86]; Soleidae familyasimn tiirleri saptanmas: ve dagihmlar: [87];
Bothidae familyas tiirlerinin sistematigi ve dagilimlar: [88]; Marmara Denizi’nin kuzey



bolgesinde teleost baliklarin yumurta ve larvalarimin bollugu ve dagilim: [89] tizerine
yapilmis ¢aligmalar bulunmaktadir. Ayrica ekolojik anlamda kirlilikle ilgili olarak Hali¢
bentik faunasinin dagilmina atik sularin etkileri [90]; Marmara Denizi’ndeki
kirlenmenin ekosisteme etkileri [9]; nispi kirlenme ve gesitlilik bulgularmin
kargilagtiriimast iizerine [2] ¢aligmalar da yapilmistir.

Yukarida da belirtildigi gibi son yillarda bolgesel olarak yapilan ¢alismalarla
Tiirkiye Deniz Baliklar1 Faunasi’na 6nemli katkilarda bulunulmussa da 6zellikle kiy1
baliklar1 ve ekolojileriyle ilgili ayrintih ¢ahgmalar oldukga azdir. Kendi karasularimiz
icinde baliklarla ilgili birgok ¢alisma olmasina ragmen baliklarin yumurtlama alanlari
yada yumurtadan ¢ikan larvalarin ve daha sonra da jlivenil bireylerin dagihm ve
bliylime alanlarmin saptanmasi gibi populasyonlarm yapilanmasinda ¢ok 6nemli olan
Ozelliklerin belirlenmesini amaglayan kapsamli ¢aligmalar heniiz bulunmamaktadir.

Bu nedenle bu ¢aligma, Marmara Denizi’nde bulunan balik tlirlerinin
jlvenilleri igin dnemli bir beslenme, gelisme ve aym1 zamanda yumurtlama alani oldugu
kabul edilen Erdek Korfezi’nin sif kiyisal alanlarmndaki jiivenil bireylerinin tiir
kompozisyonundaki zaman ve yere gore degisimleri, cesitlilik indeksleri ve balik
tiirlerinin bir arada bulunuslariyla ilgili verileri saglamak ve bu verilere dayanarak
korfezin giiniimiizdeki durumunu saptamak amaciyla yapilmastir.



I. 1. Aragtirma Bolgesinin Tanimi:

Marmara Denizi tiimiiyle Tirkiye simrlarinin i¢inde yer alan bir i¢ denizdir.
Toplam 11.350 km? lik bir alana ve 3378 km? lik bir hacme sahip olan Marmara Denizi,
giineyde kismen s1 olan genis bir sahanlik bolgesiyle, kuzeyde derinlikleri sirasiyla
1152 m (Tekirdag Baseni), 1265 m (Orta Marmara Baseni) ve 1097 m (Istanbul Baseni)
olan bir seri gukurla smirlanmigtir. Bu ¢ukurlar 600-700 m derinlige sahip esiklerle
birbirinden aynilmugtr [8]. Marmara Denizi’nin kuzeyinde Eregli Bababurnu ile
birbirinden aynlmis iki genis koy ve Biiyiikgekmece Koyu bulunmaktadir. Bu koylar
disinda bu sahil boyunca kérfezler bulunmamaktadir. Giiney sahilleri ise oldukga
girintili ve ¢ikintih bir manzara gosterir. Bu sahilin en tipik iki kérfezi Kapidag
Yarmmadasi ile birbirinden ayrilan Erdek ve Bandirma kérfezleridir [3].

Erdek Korfezi Giiney Marmara’da 27°20'00" E - 27°52'54" E boylamlari,
40°18'12" N - 40°28'36" N enlemleri arasinda yer almaktadwr. Korfezi kiy1 uvzunlugu
yaklagik 130 km ve en derin bolgesi 55 m’ dir. Korfeze 6nemli ve tek tathsu girdisi
Gonen Cayr’ndan olmaktadwr. Ayrica Erdek ilgesinin sehir kanalizasyonu da korfeze
verilmektedir.

Erdek Korfezi’nin akmnti durumu, iginde yer aldifi Marmara Denizi akinti
sistemine baghdir. Marmara Denizi’nde oldugu gibi siirekli ve kararh bir tabakalagma
vardir. Ustte az tuzlu Karadeniz kokenli sular yer alirken bunun altinda yiiksek
tuzluluktaki Akdeniz kokenli sular bulunur.

Erdek Korfezi, topografik yapisi ve farkli habitatlar1 barindirmas: nedeniyle bir
cok deniz canlisina ev sahipligi yapmaktadir. Ege Denizi ve Karadeniz arasinda go¢
eden baliklarin bu bdlgeden gegmesi, balik¢ilik faaliyetlerinin yogunlugu korfezin
Onemini artirmaktadir. Ayrica biiyiik gehirlere yakinhgi, kiyilarimn uzun ve sighk
kumsallara sahip olmasi, Kapidag Yarmmadas: ile bolgedeki adalarin tarihsel gegmisi
nedeniyle turizm faaliyetlerinin yogun oldugu bir bdlgedir.



. MALZEME VE YONTEM

Bu aragtirma Ocak 2000 — Ocak 2002 tarihleri arasinda Erdek Korfezi’'nde
gergeklestirilmigtir. Caligma icin kiyi bolgesinde 12 istasyon segilmigtir (Sekil IL.1.).
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Sekil I1.1. Caligma bdlgesi ve istasyonlar

1L 1.Ornekleme Istasyonlarin Ozellikleri:

L istasyom: Dip yumusak egimlidir. Fanerogamlar (Zostera marina, Cymodocea
nodosa) ve diger makroalglerle (Cystoseria sp., Lomentaria sp., Ceramium rubrum)
kaphdir. Kum zemin {izerinde fanerogamlar yogun olarak bulunmaktadir. Orneklemenin
gerceklestirildigi maksimum derilik 2 m’dir (Tablo II.1. ve gekil I1.2).

II. fstasyon: Dip fanerogamlar (Zostera marina, Cymodocea nodosa) ve kiigik
kaya parcalar icermektedir. Yumugak egimli ve drnekleme yapiian maksimum derinlik
1,5 m’dir. (Tablo II.1. ve sekil I1.3).

I istasyom: Dip yumusak egimli ve sadece kumdur. Maksimum Srnekleme
derinligi 1,5 m’dir (Tablo I1.1. ve sekil I1.5).



IV. istasyon: Kum zemin iizerinde kiimeler halinde Ulva sp. ve Enteromorpha
intestinalis bulunmaktadir. Maksimum 6rnekleme derinligi 3 m’dir (Tablo II.1. ve gekil

IL6).

V. Istasyon: Erdek Limam icersinde yer almaktadr. Kum zemin iizerinde
seyrek olarak fanerogamlar (Zostera marina, Cymodocea nodosa) ve Ulva sp.
bulunmaktadir. Maksimum 6rnekleme derinligi 10 m’dir (Tablo II.1. ve sekil I1.2).

VI. Istasyon: Kum zemin fanerogamlarla (Zostera marina, Cymodocea nodosa)
kaphdir ve seyrek olarak diger makro algler de (Cystoseria sp., Padina pavonia)
gorilmektedir. Yumusak egimlidir ve maksimum O&rnekleme derinligi 1,5 m’dir
(Tablo I1.1. ve sekil I1.2).

VII. Istasyon: Kum zemin iizerinde yogun olarak fanerogamlar (Zostera
marina, Cymodocea nodosa) bulunmaktadwr. Yumugak egimlidir ve maksimum
Ornekleme derinligi 2 m’dir. Aligsan Deresi’nin korfeze ¢ikis1 bu istasyondadir. Fakat
genellikle dere yatagi kurudur, sadece kis ve ilkbahar aylarinda az miktarda su akis:
olmaktadir (Tablo II.1. ve gekil 11.2).

VIIL Istasyon: Korfezin en i¢ noktasinda yer almaktadir. Zemin kumluk ve
yumusak egimli, maksimum 6rnekleme derinligi 1,5 m’dir (Tablo II.1. ve sekil I1.2).

IX. istasyon: Dip yapis1 ¢akilli ve kumludur. Maksimum &rnekleme derinligi 3
m’dir (Tablo I1.1. ve gekil I1.7).

X. Istasyon: Dip yapis1 sadece kumdur. Dik bir egime sahiptir ve maksimum
Ornekleme derinligi 5 m’dir (Tablo II.1. ve sekil 11.4).

XI. istasyon: Dip yapisi kumlu, yumusak egimli ve maksimum ornekleme
derinligi 1,5 m’dir (Tablo I1.1. ve sekil I1.4).

XII. Istasyon: Gonen Cayr’nin kérfeze ¢ikis yaptiga bir bolgededir. Dip kumlu
ve maksimum Srnekleme derinligi 1,5 m’dir (Tablo II.1. ve sekil I1.2).



Tablo IL.1. Istasyonlarm dip yapisi ve koordinatlar

Istasyon No Derinlik (m) Dip yapisi Koordinatlar
I 2 Alg + Kum 40°28'30" N - 27°41'56" E
1 1,5 Alg+Kum+Kaya  40°27'12"N - 27°44'54"E
1] 1,5 Kum 40°25'04" N - 27°46'06" E
v 3 Alg + Kum 40°23'54" N - 27°4725" E
v 10 Alg + Kum 40°23'34" N - 27°47'54" E
VI 1,5 Alg + Kum 40°23'54" N - 27°49'44" E
Vil 2 Alg + Kum 40°23'30" N - 27°50'36" E
VI 1,5 Kum 40°22'42" N - 27°52'50" E
X 3 Kum + Cakil 40°21'42" N - 27°51'15" E
X 5 Kum 40°19'26" N - 27°4724" E
XI 1,5 Kum 40°18'57" N - 27°42'54" E
X1t 1,5 Kum 40°19'42" N - 27°37'36" E

Sekil I1.2.: L,VI. ve VIL istasyonlarm kesiti
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Sekil I1.3.: 1I. istasyonun kesiti
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Sekil IL.5.: VI. istasyonun kesiti
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Sekil I1.6.: V. istasyonun kesiti
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Sekil I1.7.: IX. istasyonun kesiti
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Sekil I1.8.: X. istasyonun kesiti
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IL. 2. Ornek Ahmi, Kalitatif ve Kantitatif Analiz Yontemleri:

Tuzluluk tayini deniz suyunun giimii nitrat (AgNO; ) ile titrasyonuna dayanan
Mohr-Knudsen Metodu’na gére yapilmustir. Coziinmils oksijen, Winkler ySntemiyle
tayin edilmis [91], nitrit, nitrat ve toplam fosfat miktarlar1 spektrofotometrik yontemle
tespit edilmistir. Olglimler Shimatzu marka, UV-1601 model spektrofotometre ile
yapilmigtir. Sicakbk doniiglimlii termometre, pH dlgiimleri Eutech pH Scanl pH-metre
ile Olglilmiistir. Deniz suyuna ait bu parametreler yilizeyden ve Ornekleme
derinliklerinden alinan su drneklerinin analiziyle yapilmistur.

Orneklemeler aylik olarak gergeklestirilmistir. Orneklerin toplanmas: sirasinda
6 m uzunlugunda, 3,5 HP’ lik balik¢1 teknesinden kiralanmak suretiyle yararlanilmigtir.
Ornekleme igin iki tip av aleti kullamlmugtir: Ltip: 35 m uzunlugunda, kanat yiiksekligi
0,5 m, kanat uzunlugu 6 m ve goéz agiklig1 8 mm, torba yiksekligi 3,5 m, torba goz
agikhigi 4 mm olan kiy1 18riby; II. tip: 6m uzunlugunda, torba yiiksekligi 1,5 m,
uzunlugu 5 m ve ag goz agiklif1 2 mm olan kiy1 1gribadir.

Orneklemeler sirasinda istasyonlarda I. tip ag ile denize dogru 50 m’lik bir
mesafede dikey ¢ekim, II. tip ag ile 1-1,5 m derinlikte, 50 m’lik bir mesafe boyunca
kiytya paralel ¢ekim yapilmustir. Ornekleme dénemi boyunca toplam 192 ¢ekim
yapilmis ve 384.000 m’ alan taranmugtir. Yakalanan bireyler buz kutularinda laboratuara
taginarak tiir teghisleri yapilmus, ergin ve jiiveniller birbirinden ayrilarak her bir tiire ait
bireyler sayilmig ve agirliklan 6l¢iilmiistiir.

Tiirlerin sistematik tayinlerinde ve isimlendirilmesinde HUREAU ve
MONODJ[92], FISHER ve ark.[93], WHITEHEAD ve ark. [94], SOLJAN[95], PADOA
ve ark.[96], KYLE[97] den yararlanilmigtir.

Caligma verilerini degerlendirilmesi kalitatif ve Kkantitatif olarak yapilmis
kalitatif degerlendirmede iki farkl tipte kiy1 1grib1 gekimleri sonucu ve balik¢ilardan
elde edilen tiirler bir arada, kantitatif deferlendirme de ise yalnizca iki farkh tipteki kiy1
1grib1 6rneklemeleri degerlendirmeye alinmugtir.

Kantitatif olarak; Sayisal baskinlik durumuna gére tiirleri istasyonlara ve aylara
gbre birey sayilari, Ortalama Bolluklari, Bulunma Dereceleri, Ortalama Kismi
Baskinlik, Nispi Bolluk Indeksleri saptanmig ve hesaplamalar i¢in agagidaki formiiller
kullanilmastir.

Ortalama Bolluk (O.BO.); Bir bdlgede yapilan 6rneklemelerde bir tiire ait birey
sayisinin érnekleme sayisina bdliimiidiir [98].
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Ortalama Bolluk (0.BO.) = ( A; + A; +As........An ) / N’ dir.
A+ A+ A;........ An: 1,2,3,.....n nolu drneklemedeki birey sayis1
N : Ornekleme sayisidir. ;

Bulunma Derecesi (B.D.); Bir tiiriin tlim Orneklemelerdeki rastlanma sayidir
[98].

Ortalama Kismi Baskinlik (O.K.BA.); Bir bolgedeki 6rneklemelerde sayilabilen
tirlerin dominans1 anlaminda olup, drneklemelerde bir tiire ait birey sayismnin toplam
birey sayisina olan oraninin yiizde olarak ifadesidir [99].

A1+ Az+ As+...An
o Kismi Baskinlik (O.K.BA.) =
rtalama Kismi Baskinhk ( ) N1+ N2 + Ns+...Nn

Ay, Ay, As,...,Ap: 1,2,3,....n nolu drneklemelerdeki bir tiire ait birey sayist.
Ni, N2, Ns,...,N; : 1,2,3,....,n nolu 6rneklemelerdeki tiim tiirlere ait birey sayisi.

Nispi Bolluk Indeksi (N.BO.1.); Bir bélgedeki 6rneklemelerde bir tiiriin diger
tiirlere gore nispi bollugu anlaminda olup, elde edilen deger o tiiriin diger tiirlere gore
ekolojik valansimi ifade etmektedir [100].

Nispi Bolluk indeksi (N.BO.I) =Y n(Sp1) . XN« (Sp1) / Yn(Sps) . Ng (A)

> n(Sp:): Bir numarals tiirlin A bdlgesinde yapilan istasyonlardan elde edilen
toplam birey sayist
Y Ng« (Sp1): A bolgesinde Sp;’in elde edildigi istasyon sayisi
Y'n(Sps): A bolgesindeki istasyonlardan elde edilmis tiim tiirlerin birey sayilar
toplam
N« (A): A bolgesinde gergeklestirilen istasyon sayisi

Tiirlerin basknlik ve bolluk derecelerine gore smiflandirilmas: IGIC [101]e
gore yapilmigtir.

Ayrica kantitatif olarak kommiinite yapisini ortaya koymak amaciyla asagidaki
indeksler uygulanmugtir:

ODUM [102]’a gére Simpson (1949) “ baskinlik indeksi“ ve Margalef (1958)
“tiir zenginligi indeksi“, MARGALEF [103]’e gore “ Shannon-Weaver ¢esitlilik
indeksi “, PIELOU [104}a gore “ denklik indeksi “ ¢ikarilmaya ¢ahisilmigtir. Ayrica
istasyonlar arasindaki benzerligi ortaya ¢ikarmak i¢in CAGLAR ve SISLI [105]’ye gore
“Sorenson benzerlik indeksi” kullamlmgtir. '
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S
Shannon - Waever c¢esitlilik indeksi (H’ ) = —z pi-logpi; pi=ni/N
: , £ .
(n; : i tiire ait birey sayisi,
N: toplam birey sayis1 )

Margalef Tiir zenginligi indeksi (D) =(S-1)/logoN  (8S: tiir sayisi,
N: toplam birey say1s1)

Pielou Denklik indeksi (J° ) = H’ / log;S ( S: tiir say1s1 )

Simpson Baskinlik indeksi (C)=Y. (n;/ N )’ ( n;: i. tiire ait birey sayisi ,
N: toplam birey sayist )

Sorenson Benzerlik Indeksi (S) =2a/(2a+ b+ c)
a: 1. ve 2. istasyonlardaki ortak tiir sayis1
b: 1. istasyonda 2. istasyondan farkh tiir sayis1
c: 2. istasyonda 1. istasyondan farkl tiir sayisi

I1.3. Veri Analizleri:

Abiyotik faktorlerin istasyonlara ve zamana bagh olarak degisimlerinin
karsilastirilmasinda Tek Yonlii Varyans Analizi (Tek Yonli ANOVA) %95 giiven sinir1
icersinde degerlendirilmigtir. Farkhiliklarin hangi gruplar arasinda oldugunu saptamak
amaciyla Tukey Testi uygulanmugtir.

Kommiinite yapisindaki zamana bagh degisimlerle abiyotik faktorler arasindaki
etkilesim Coklu Lineer Regresyon ve Anabilesen testi (Principal Component Analysis,
PCA) kullanmlarak istatistiksel olarak analiz edilmistir. Biyotik faktorler (Tiir sayisi, tiir
zenginligi, birey sayisi) ile abiyotik faktorler (sicaklik, tuzluluk, gozﬁnmus oksijen)
arasindaki etkilesimin derecesi Coklu Belirleme Katsayisi olan R* ye gore
belirlenmigtir.

Balk kommiinitesindeki toplam varyansin maksimum miktarin1 tammlayan
minimum grup sayisini arastirmak igin Korelasyon Matriksi’ne dayana Anabilesen
Analizi (PCA) uygulanmigtrr. Bilegenlerin yorumlanabilmesi igin Varimax Rotasyonu
yapilmistir.
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Istasyonlar arasindaki benzerlikler Oklid uzakhgma (Euclide Distance) gore
belirlenmistir. Birlestirici Asamal Kiimeleme (Agglomerative Hierarchical Clustering)
i¢in Tek Baglantih Kiimeleme Yéntemi (Single Linkage Method) kullamlmustir. Bu
analiz igin istasyonlardaki tiim tiirlere ait birey sayilarmin log (x+1) doniistimii
yapilmgtir.

Istatistiksel analizlerde MINITAB13, SPSS 10.0 ve Statistica 5.0 bilgisayar
programlar kullanilmagtir.
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I BULGULAR

IIL1. Deniz Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri:

Segilen istasyonlarda fiziko-kimyasal parametrelerden tuzluluk, ¢oziinmig
oksijen, sicaklik ve pH olgiimleri yapilmistir. Bu parametrelerin istasyonlardaki ayhk
degigimi Tablo II[.1.1., ML.1.2,, IM1.1.3, II1.1.4. ve $ekil I11.1.1."de verilmistir. Tek yonlii
varyans analizleri (Tek Yonli ANOVA) sonucunda istasyonlar arasinda sicaklik
(df: 11, F:0,02; p>0,05), tuzluluk (df: 11, F: 0,26; p>0,05) ve pH (df 11, F:1,08;
p>0,05) degisimleri arasinda 6nemli bir farklilik olmadifi, sadece ¢oziinmiig oksijen
bakimindan XII. istasyonun (dfi11, F: 12,28; p<0,05) (Sekil II.1.2)) diger
istasyonlardan daha disiik degerlerde oldugu goriilmiistir.

Tablo II.1.1. Istasyonlardaki aylik sicaklik (°C) degisimleri, ortalamalann (Ort.) ve
standart sapmalar (SD)

I I v v vi vil vili IX X XI XII Ort. SD

L RmEpPZEZE0O >

123 123 121 12,5 124 124 12,1 121 119 118 123 124 122 0,2
98 92 99 100 93 104 103 103 98 94 96 98 98 04
112 109 11,4 105 104 109 11,6 116 11,2 10,7 11,7 11,3 11,1 04
130 128 132 124 12,1 123 135 13,1 12,9 123 13,1 12,9 128 04
152 147 146 147 156 143 141 156 150 146 156 152 149 05
20,8 204 209 195 185 20,1 209 202 196 19,1 209 205 201 08
23 221 215 204 215 224 236 23,6 233 220 234 221 224 10
244 24,1 244 243 238 242 248 248 245 242 243 241 243 0,3
264 258 258 26,1 259 260 262 261 257 253 26,1 263 260 03
243 248 232 248 235 238 234 236 231 234 23,1 234 23,7 06
210 202 196 20,1 202 193 192 212 201 198 199 202 20,1 06
168 167 168 159 157 153 156 159 160 157 156 158 160 0,5
18,1 178 17,8 176 174 17,6 179 182 178 174 180 178

58 58 55 57 56 57 57 57 57 57 56 56

Tablo III.1.2. Istasyonlardaki aylik tuzluluk degisimleri (%), ortalamalan (Ort.) ve
standart sapmalar: (SD)

I II m v A\ VI VII VvIiliI KX X XI XiI Ort

SD

REEP-mTHE2ZZ20O»

Ort
SD

231 225 235 237 241 242 23,1 229 235 249 234 21,7 234
252 252 252 256 260 258 255 255 252 249 252 237 252
258 267 210 216 218 217 265 268 269 255 267 244 26,6
284 293 283 292 283 287 281 29,1 286 278 278 263 283
257 269 276 215 215 218 213 267 263 252 266 266 268
259 256 259 256 255 256 258 254 256 257 255 254 256
246 249 246 243 241 247 250 245 246 242 246 241 245
26 21 24 20 216 225 228 224 225 218 226 221 223
215 21,5 214 216 220 213 21,8 21,5 216 205 212 212 21,4
20,6 209 214 214 215 215 21,6 21,4 214 207 214 202 21,2
206 21,1 214 214 215 214 214 214 214 207 214 202 21,2
195 202 202 200 202 202 195 197 197 188 197 184 197
23,6 239 241 241 242 243 240 239 239 234 238 229

27 29 28 30 28 29 27 28 27 28 26 26

0,8
0,6
1,0
0,8

0,2
0,3
0,4
0,4
0,4
0,4
0,6
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Tablo III.1.3. Istasyonlardaki aylik ¢oziinmiis oksijen (mg/l) degisimleri, ortalama (Ort.)
ve standart sapmalan (SD)

I H m v v VI VII VIII IX X XI XII Ort. SD

80 81 81 78 77 19 18 80 178 179 178 62 78 05
83 83 82 80 80 83 81 81 82 82 81 65 80 05
83 83 82 81 80 82 82 81 81 82 83 66 81 05
81 80 81 80 79 81 81 80 81 81 80 65 179 05
78 79 77 18 14 18 17 18 18 18 18 61 76 05
77 18 17 16 14 16 16 16 16 15 16 60 1715 05
74 75 73 13 68 13 74 15 15 14 15 59 112 05
71 72 71 10 68 10 72 11 10 70 70 57 69 04
70 72 71 69 68 70 71 70 69 70 71 55 69 04
71 72 72 70 69 70 70 70 70 70 70 55 69 05
73 713 72 7101 70 71 12 101 12 712 71 58 91 04
78 17 17 16 15 18 171 17 18 18 18 62 16 04
77 17 16 15 4 16 16 16 716 716 16 60

05 04 04 04 05 05 04 04 05 05 05 04

SO RmEr T EZEnO >

Tablo II.1.4. Istasyonlardaki aylik pH degisimleri, ortalamalar1 (Ort.) ve standart
sapmalar1 (SD)

I H I IV VvV VI VII VIII IX X XI XII Ort SD

81 80 81 81 80 81 80 81 80 81 80 81 81 01
80 80 80 81 81 81 81 81 80 81 80 81 81 01
82 81 82 81 81 81 82 82 82 81 82 82 82 01
83 82 83 82 82 82 83 83 82 82 82 83 82 0,1
83 82 82 83 83 82 83 83 83 83 82 84 83 01
83 82 83 84 84 83 84 83 83 83 82 84 83 01
84 83 83 84 85 83 84 84 84 84 83 85 84 01
84 84 84 85 85 84 85 84 85 84 84 85 84 01
84 84 85 85 86 85 86 85 85 85 85 86 85 0,1
82 83 82 83 84 82 84 82 83 82 81 84 83 01
83 82 82 83 83 82 84 82 83 82 83 84 83 01
82 82 82 83 83 82 83 82 83 82 82 83 82 01
83 82 82 83 83 82 83 83 83 83 82 84

o1 01 01 o1 02 01 02 01 02 01 01 0,1

E9REmpAEEZE0wOR
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1. Istasyon I1. Istasyon

I ~———— Coziinmils oksiien (mg/l) ——B—— Scakbk (°C) UG S— ) ; | —@——  Tuzluluk ]

Sekil II1.1.1. Istasyonlardaki aylik ¢oziinmiis oksijen (mg/l), pH, tuzluluk (%o) ve
sicaklik (°C) degisimleri.
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Sekil I111.1.1.%in devami
VII. Istasyon VIII. istasyon

0 0
A O § MNMHTATEE K A O § MNMHTAEEK
Aylar Aylar
I—%——— Cozlinmas oksijen (mg/l) @ Sicaklk (°C) ot DH ——p——  Tuzluluk |

Sekil III.1.1. Istasyonlardaki aylik Coéziinmiig Oksijen, pH, Tuzluluk ve sicakhk
degisimleri.
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Sekil I11.1.2. Istasyonlara gore ortalama ¢6ziinmiig oksijenin (mg/1) degisimi

Swicaklik, tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen ve pH’'min aylik olarak ortalama
degisimleri Tablo II1.1.5. ve Sekil III.1.3.’de verilmigtir. Tuzluluk %o 28,3 (Mart) ile %o
19,7 (Kasim), Coziinmiis oksijen 8,1 mg/l (Subat) ile 6,9 mg/l (Temmuz, Agustos,
Eylil), sicaklik 26 °C (Agustos) ile 9.8 °C (Ocak), pH 8,1 (Aralik, Ocak) ile 8,5
(Agustos) degerleri arasinda degisim gostermektedir.

Tablo II.1.5. Aylara gore ¢oziinmils oksijen (mg/l), tuzluluk (%), sicaklik (°C) ve pH
degisimi, ortalama (Ort.) ve standart sapmalar (SD)

A O S M N M H T A E K K Ort

SD

Tezluluk 23,3 252 26,7 283 268 256 24,5 223 21,4 21,2 21,2 19,7 239
C.Oksijfen 78 80 81 79 76 75 72 69 69 69 71 176 15
Sicaldik 12,2 98 11,1 12,8 149 20,1 224 24,3 26,0 23,7 20,1 16,0 1738

pH

2,7
0.4
5,7
0,1

81 81 82 82 83 83 84 84 85 83 83 82 83
30
20
10
0 Ll ¥ ¥ T
A O § M N ™M H T A E E K
Ayler
—&—Tuzluluk (%) ~—~pH —@—Sicakik(°C) ==& Gdztnmis Oksijen (mgf)

Sekil III.1.3. Aylara gore ¢bziinmiis oksijen (mg/l), tuzluluk (%), sicaklik (°C),
ve pH degisimi
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Besin tuzlar agisindan bakildiginda; istasyonlar arasinda nitrit (df: 11, F: 1,04;
p>0,05), nitrat (df: 11, F: 1,02; p>0,05) ve toplam fosfat (df: 11, F: 0,94; p>0,05)
degisimlerinin istatistiksel agidan 6nemli olmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle ortalama
degerler verilmigtir. Nitrit degeri IX. (1,475 mg/1) ve XII. (1,232 mg/]) istasyonlarda en
yiksek, 1. Istasyonda (0,762 mg/l) en diisiik; nitrat X. (3,906 mg/l) ve IV. (3,129 mg/l))
istasyonlarda en yiiksek, II. Istasyonda (1,268 mg/l) en diisiik; toplam fosfat degeri ise
VIIL(0,227 pg/l) istasyonda en yiiksek, XI. Istasyonda (0,123 pg/l) en diigiik degerdedir
(Tablo I11.1.6., Sekil IT11.1.4.).

Tablo III.1.6. Nitrit, nitrat ve toplam fosfat miktarlarinin istasyonlara gére degigimi,
Ortalama (Ort.) ve standart sapmalarn (SD)

I I

m I

A

VI vl VI X X

Xi X Ort. Sb

NO, (mgM) 6,762 0,771

NO;(mg/l) 2,305 1,268 2,438 3,129 2,131

0,786 0,854 0,852 0,811
2,068

0,778 0,729 1,475 0,855 0,771
1,697 2,462 1,792 3,906

1,232 0,890 0,226

1,929 2,825 2,329 0,706

PO, (ugi) 0,127 0,125 0,144 0,132 0,133 0,134 0,129 0,227 0,126 0,126 ¢,123 0,135 0,138 0,028

6,0
40
20
0,0 = T T T T T T % T - T & T : T & T &
i It ] v \Y vi Vil Vill X X Xi Xl
istasyoniar

| cuctp NO (MQN) —@— NO; (Mgh) —p— PO, (ngh)

Sekil I11.1.4. Istasyonlara gére nitrit, nitrat ve toplam fosfat miktarlarinin degigimi

Besin tuzlarmin aylik degisimine bakildiginda aylara gore nitrit (df: 11, F: 0,64;
p>0,05), nitrat (df: 11, F: 0,41; p>0,05) ve toplam fosfat (df:11, F: 1,21; p>0,05)
degisimlerinin istatistiksel agidan 6nemli olmadig goriilmiistiir. Nitrit miktarmin Subat
(1,509 mg/l) aymnda, nitrat miktarmimn Ekim (3,283 mg/l) ve Agustos (3,124 mg/l)
aylarinda, toplam fosfat miktarmin ise Ocak (0,234 pg/l) ayinda diger aylara gore
yiiksek oldugu goriilmiistiir. En diigiik degeri gosterdikleri donemler ise nitrit i¢in Nisan
(0,565 mg/l), nitrat i¢cin Mart (1,050 mg/l), toplam fosfat iginse Eylil (0,115 pg/l) ve
Ekim (0,116 pg/l) aylaridir (Tablo I11.1.7.) (Sekil II1.1.5.).
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Tablo IT1.1.7. Aylara gore nitrit, nitrat ve toplam fosfat miktarlarinin degisimi, ortalama
(Ort.) ve standat sapmalan (SD)

A O S M N ™M H T A E E K Ort. SD

NG, (mg/f) 0,798 0,791 1,509 0,644 0,565 1,096 1,010 0926 0,748 0,798 1,122 0,810 0,890 0,247
NO; (mg/l) 2,725 2,581 2,306 1,050 2,785 2200 1,966 1,572 3,124 2,009 3,283 2,351 2,329 0,635
PO, gy 0,131 0,234 0,128 0,126 0,124 0,147 0,157 0,136 0,118 0,115 0,116 0,136 0,138 0,032

40
3,0
2,0
1,0
00 = .
A (o] S M N T A E E K
[0, e ——PO, (gl |

Sekil IT1.1.5. Aylara gore nitrit, nitrat ve toplam fosfat miktarlarinin degisimi
IIL 2. Elde Edilen Jiivenil Bahk Tiirlerinin Kalitatif ve Kantitatif Analizi

Aragtirma bulgulan kalitatif olarak; ¢alisma bdlgesinde elde edilen jiivenil balik
tiirlerinin siniflandirilmasi, istasyonlara, aylara, habitatlara gére dagilimlari, aylara gére
pelajik ve demersal tiir sayis1 seklinde verilmistir (Tablo I11.2.1.2.111.2.1.3.,111.2.1.4.,
II1.2.1.5.).

Kantitatif analizler sirasiyla; istasyonlara ve aylara gére tiirlerin birey sayilari,
baskimnlik ve bolluklarn bakimindan karsilastirilmasi, mevsimlere gore kismi baskinlik
oranlari, ekonomik ve potansiyeli olan tiirlerin birey sayilar1 ve m* deki ortalama birey
yogunluklari, jlivenil ve ergin bireylerinin birey sayisi ve biyokiitle bakimmda
istasyonlara ve aylara gore karsilastirilmasi, jlivenil ve ergin bireylerinin mevsimsel
olarak ylizde miktarlarinin kargilagtirilmasi seklindedir.

Kommiinite yapisim incelemek amaciyla istasyonlara ve aylara gore; tiir
cesitliligi, tiir zenginligi, denklik, baskmlik indeksleri belirlenmis ve bu indekslerin
degisimlerinin karsilagtirilmasi yapilmustir. Ayrica abiyotik faktorlerin kommiinite
yapisina etkisi ve istasyonlar arasindaki benzerlik de ele alinmigtir.
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1I1.2.1. Kalitatif Analiz .
I11.2.1.1. Erdek Korfezi Jiivenil Ihtiyofaunasmdan Elde Edilen Tiirler:

Korfez gevresinden segilen 12 istasyonda aylik olarak yapilan toplam 192
ornekleme ve balikgilardan elde edilen Ornekler sonmucunda iki subklasis’e
(Chondrichthyes ve Osteichthyes) dahil 38 familya ve 55 cinse ajt toplam 82 tiir
saptanmgtir. Tiir sayis1 bakimindan en fazla 6rnek Gobiidae familyasina aittir. Bu
tirlerin sistematik smmflandinlmalan ve isimlendirilmeleri agagida belirtilmis, ait
olduklar1 istasyonlara, yakalandiklar1 aylara ve habitatlara gore dagiimlann Tablo
111.2.1.3., I1.2.1.4., 111.2.1.3.5.” de verilmistir.

Subclassis  : CHONDRICHTHYES

Ordo : PLEUROTREMATA

Familia : SCYLIORHINIDAE

Genus : Scyliorhinus Blainvillei, 1816

Species : Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 17358)*
Familia : SQUALIDAE

Genus : Scualus [ Artedi] Linnaeus, 1758

Species : Squalus blainvillei (Risso,1826)*

Subclassis  : CHONDRICHTHYES

Ordo : HYPOTREMATA

Familia : TORPEDINIDAE

Genus : Torpedo Houttuyn, 1764

Species : Torpedo (Torpedo) marmorata Risso, 1810*
Familia : RAJIDAE

Genus : Raja [Artedi] Linnaeus, 1758

Species : Raja (Raja) miraletus Linnaeus, 1758*
Species : Raja (Raja) clavata Linnaeus, 1758*
Familia : DASYATIDAE

Genus : Dasyatis Rafinesque, 1810

Species : Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758)
Familia : MYLIOBATIDAE

Genus : Myliobatis Cuvier, 1817

Species : Myliobatis aquila (Linnaeus, 1758)*



Subclassis
Ordo

Familia
Genus
Species
Genus
Species

Familia
Genus
Species

Familia
Genus
Species

Familia
Genus
Species

Familia
Genus
Species
Species
Species
Genus
Species
Genus
Species

Familia
Genus
Species

Familia
Genus
Species
Subspecies
Genus
Species

Familia
Genus

Species
Species
Species
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: OSTEICHTHYES
: TELEOSTEI

: CLUPEIDAE

: Sardina Antipa, 1906

: Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)
: Sprattus Girgensohn, 1946

: Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758)

: ENGRAULIDAE
: Engraulis Cuvier, 1817
: Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)

: BELONIDAE
: Belone Cuvier, 1817
: Belone belone (Linnaeus, 1761)

: CYPRINODONTIDAE
: Aphanius Nardo, 1827
: Aphanius fasciatus (Nardo, 1827)

: SYNGNATHIDAE

: Syngnathus [ Artedi] Linnaeus, 1758

: Syngnathus acus Linnaeus, 1758

: Syngnathus abaster Risso, 1826

: Syngnathus typhle Linnaeus, 1758

: Nerophis Rafinesque, 1810

: Nerophis ophidion (Linnaeus, 1758)

: Hippocampus Rafinesque, 1810

: Hippocampus ramulosus Leach, 1814

: MERLUCCIIDAE
: Merluccius Rafinesque, 1810
: Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758)*

: GADIDAE

: Merlangius E.L. Geoffroy, 1767

: Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)

: Merlangius merlangus euxinus (Nordmann, 1840)
: Gaidropsarus Rafinesque, 1810

: Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758)

: SERRANIDAE

: Serranus Cuvier, 1817

: Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758)
: Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)
: Serrranus scriba (Linnaeus, 1758)
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Familia : MORONIDAE

Genus : Dicentrarchus Gill, 1860

Species : Dicentrarchus punctatus (Bloch, 1792)

Familia : POMATOMIDAE

Genus : Pomatomus Lacepéde, 1802

Species : Pomatomus saltator (Linnaeus, 1766)

Familia : CARANGIDAE

Genus : Trachurus Rafinesque, 1810

Species : Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1863)
Familia : SCIAENIDAE

Genus : Sciaena [Artedi] Linnaeus, 1758

Species : Sciaena umbra Linnaeus, 1758

Genus : Umbrina Cuvier, 1817

Species : Umbrina cirrosa (Linnaeus, 1758)

Familia : MULLIDAE

Genus : Mullus Linnaeus, 1758

Species : Mullus barbatus Linnaeus, 1758

Species : Mullus surmuletus Linnaeus, 1758

Familia : SPARIDAE

Genus : Diplodus Rafinesque, 1810

Species : Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)

Species : Diplolus sargus (Linnaeus, 1758)

Species : Diplodus puntazzo (Cetti, 1777)

Genus : Lithognathus Swainson, 1839

Species : Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758)
Familia : CENTRACANTHIDAE

Genus : Spicara Rafinesque, 1810

Species : Spicara smaris (Linnaeus, 1758)*

Familia : LABRIDAE

Genus : Labrus [Artedi, 1738] Linnaeus, 1758

Species : Labrus viridis Linnaeus, 1758

Genus : Symphodus Rafinesque, 1810

Species : Symphodus (Crenilabrus) cinereus (Bonnaterre, 1788)
Species : Symphodus (Crenilabrus) ocellatus (Forsskil, 1788)
Species : Symphodus (Crenilabrus) roissali (Risso, 1810)
Species : Symphodus (Crenilabrus) tinca (Linnaeus, 1758)
Familia : AMMODYTIDAE

Genus : Gymnammodytes Duncker & Mohr, 1935

Species : Gymnamodytes cicerellus (Rafinesque, 1810)



Familia
Genus
Species

Familia
Genus
Species

Familia
Genus

Species
Species
Species
Species
Species
Genus

Species

Familia
Genus

Species
Species
Species
Species
Genus

Species
Genus

Species

Familia
Genus

Species
Species
Species
Species
Species

Familia
Genus
Species

Familia
Genus
Species
Genus
Species
Genus
Species
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: URANOSCOPIDAE
: Uranoscopus Linnaeus, 1758
: Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758

: SCOMBRIDAE
: Scomber [Artedi] Linnaeus, 1758
: Scomber japonicus Houttuyn, 1780*

: GOBIIDAE

: Gobius [Artedi] Linnaeus, 1758

: Gobius niger Linnaeus, 1758

: Gobius bucchichi Steindachner, 1879

: Gobius cobitis Palas, 1811

: Gobius cruentatus Gmelin, 1789

: Gobius geniporus Valenciennes, 1837

: Pomatoschistus

: Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810)

: BLENNIIDAE

: Parablennius

: Parablennius sanguinolentus (Pallas, 1811)
: Parablennius tentacularis (Briinnich, 1768)
: Parablennius pilicornis (Cuvier, 1829)

: Parablennius incognitus (Bath, 1968)

: Aidoblennius

: Aidoblennius sphnx (Valenciennes, 1836)

: Lipophrys

: Lipophrys pavo (Risso, 1810)

: CALLIONYMIDAE

: Callionymus Linnaeus, 1758

: Callionymus lyra Linnaeus, 1758

: Callionymus maculatus Rafinesque Shmaltz, 1810
: Callionymus pusillus Delaroche, 1809

: Callionymus fasciatus Valenciennes, 1837

: Callionymus risso Lesueur, 1814

: OPHIDIIDAE
: Ophidion [Artedi] Linnaeus, 1758
: Ophidion rochei Miiller, 1845

: MUGILIDAE

: Mugil [Artedi] Linnaeus, 1758

: Mugil cephalus Linnaeus, 1758
: Chelon Rése, in Walbaum, 1793
: Chelon labrosus (Risso, 1826)

: Liza Jordan & Swain, 1884

: Liza aurata (Risso, 1810)



Species
Genus

Species

Familia
Genus

Species
Species

Familia
Genus
Species

Familia
Genus

Species
Species

Familia
Genus
Species
Genus
Species

Familia
Genus

Species
Species

Familia
Genus
Species

Familia
Genus
Species
Species
Genus
Species
Genus
Species
Genus
Species

Familia
Genus
Species
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: Liza saliens (Risso, 1810)
: Oedalechilus Fowler, 1904
: Odeachilus labeo (Cuvier, 1829)

: ATHERINIDAE

: Atherina [ Artedi] Linnaeus, 1758

: Atherina (Atherina) hepsetus Linnaeus, 1758
: Atherina (Hepsetia) boyeri Risso, 1810

: SCORPAENIDAE
: Scorpaena [Artedi] Linnaeus, 1758
: Scorpaena porcus Linnaeus, 1758

: TRIGLIDAE

: Trigla [Artedi] Linnaeus, 1758

: Trigla lucerna Linnaeus, 1758
: Trigla lyra Linnaeus, 1758 *

: SCOPHTHALMIDAE

: Scophthalmus Rafinesque, 1810

: Scophthalmus rhombus (Linnaeus, 1758)
: Psetta Swainson, 1839

: Psetta maxima (Linnaeus, 1758)

: BOTHIDAE

: Arnoglossus Bleeker, 1862

: Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)
: Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915

: PLEURONECTIDAE
: Platichthys Girard, 1856
: Platichthys flesus luscus (Palas, 1811)

: SOLEIDAE

: Solea Quensel, 1806

: Solea vulgaris Quensel, 1806

: Solea nasuta (Pallas, 1811)

: Buglossidium Chabanaud

: Buglossidium luteum (Risso, 1810)

: Microchirus Bonaparte, 1833

: Microchirus variegatus (Donovan, 1802)
: Monochirus Rafinesque, 1814

: Monochirus hispidus Rafinesque, 1814

: GOBIOSOCIDAE
: Diplogogaster
: Diplogogaster bimaculata

*Balikgilardan elde edilen 6rnekler



IL.2.1.2. Aylara Gére Pelajik ve Demersal Tiir Sayisa:
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Kalitatif olarak degerlendirilen 75 kemikli balik tirinde 15°i pelajik, 601

demersaldir.

Kantitatif olarak degerlendirilen 72 tiirin ise 14’0 pelajik, 58’i demersaldir.
Nisan ayindan Temmuz ayina kadar pelajik tirlerin sayisinda bir artis gorillmektedir.
Temmuz ay1 her iki gruptaki tiirlerin en fazla goéraldigi aydr (Tablo 111.2.1.2.).

Tablo I11.2.1.2. Pelajik ve demersal tiir sayisinin aylara gére dagilmm

A O S M N M H T A E E K Toplam

Pelajik 5 5
Demersal 11 8
Toplam 16 13

5
5

5 5

17 25 33 22 36 23 26 28
10 22 30 39 29 42 29 33 34 24

6

14
58
72

MML.2.1.3. Tiirlerin Istasyonlara Gore Daglim:

Tablo I11.2.1.3.’e gore 1. istasyonda 48, II. istasyonda 39, III. istasyonda 20, I'V.
istasyonda 28, V. istasyonda 29, VI. istasyonda 35, VII. istasyonda 42, VIII. istasyonda
29, IX. istasyonda 21, X. istasyonda 9, XI. istasyonda 14, XII. istasyonda 26 tiir elde
edilmigtir. Bu duruma gore 1. istasyon 48 tiirle ilk sirada yer almaktadir. Bunu sirastyla

VILIL, VI, V-VIII., IV, XII., IX,, IIL., XI. ve X. istasyonlar izlemektedir.

Tablo I11.2.1.3. Tiirlerin istasyonlara gore dagilum

Tiirler I

1

m v Vv VI VI VII X

X

XI XU

D, pastinaca

+

S. pilchardus

S. spratius +

-+

E. encrasicolus

-+

B. belomne

+

+

-+

A. fescigtus

S. acus

S. abester

S. tylphle

N. ophidion

|+ +]|+

++|+]+

+| |+ +

|+ |+ +

+ |+ +]+

H. ramulosus

M. merlangus eusinus

+{+

G. mediterranens

S. cabrilla

S. hepatus

|+ +

8. scriba

D. punctatys

+

P. saltaior

7. mediterraneus

S. umibra
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Tiirler

U. cirrosa

M. barbatus

M. surmuletus

D. annularis

D. sargus

D. puntazzo

+

-+

L. mormyrus

+ ]|+ +]++

+

+ 4]+

+

L, viridis

S(Cr.). cinereus

+

S(Cr.). ocellatus

+

RIS % N

S(Cr.). roissali

S(Cr.). tinca

++|+[+

+|+|+[+

+

G. cicerellus

+ |+ ]+

U. scaber

+

G. niger

+

G. bucchichi

G. cobitis

G. curientatus

+

G. geniporus

P. marmoratus

| +{+]+]+

P. sanguinolentus

P. tentacularis

-+

P. pilicornis

ok E R N 8 B

P, incognitus

+| 4]+ ]+

A. sphnx

L. pavo

C. lyra

C. maculatus

C. pusillus

C. fasciatus

C. risso

0. rochei

M. cephalus

-+

C. labrosus

L. aurata

+

+

L. saliens

+

<+

0. labeo

A. boyeri

A. hepsetus

+ [+ +]+]+

++|+]+]+

S. porcus

T. lucerna

+ ]+

w4+ +1+

+|+|+]+

[ H ]+ ] ]+

F [+ ]+ +]+

S. rhombus

Al

+

P. maxima

Y (NN [T (R R ) () iy

+

+

A. laterna

R I S S ) ) R I Y

A. kessleri

+

P. flesus luscus

S. vulgaris

S. nasuta

B. luteum

+l [+ ]+

|+ |+ |+ +]+

|+ +]+

M. variegatus

M. hispidus

+

+

D. bimaculata

Tir Sayisi

48

39

20

28

29

35

42

29

21

14

26
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II1.2.1.4. Tiirlerin Aylara Gore Dagihm:

Tiirlerin aylara gbre dagihmi Tablo 1I1.2.1.4.°de verilmigtir. En fazla tiir
temmuz (42) ve mayis (39) aylarinda yaz ve ilkbahar d6neminde, en az ise subat (10)
ve ocak aylarinda (13) kis doneminde elde edilmistir.

Tablo I11.2.1.4. Tiirlerin aylara gére dagilimlan

Tiirler A O S M N M H T A E E K

D. pastinaca +

S. pilchardus + +

S. sprattus + + + + +

E. encrasicolus

<+

B. belone + + +

<+
+

A. fasciatus +

S. acus

S. abaster + + +

S. tyhphle

+
+
+
+

++|+]+
+|+]+]+
+ 4]+ ¥
++]+]+
+
+

N. ophidion + + + + +

+l+)+]+

H. ramulosus

M.merlangus euxinus +

G. mediterraneus +

+
+
+
+

S. cabrilla + + +

S. hepatus + +

S. scriba + + +

D. punctatus +

P. saltator +

T. mediterranecus

S. umbra

U. cirrosa

M. barbatus +

M. surmuletus

4+l +]|++

D. annularis

D, sargus + + +

D. puntazzo + +

++{+]+
+

+|+]+]+

++]+]|+

+1+|+]+
+l+l+1+
+

L. mormyrus +

L. viridis

S(Cr.). cinerues +

+
+

+|+]|+|+

S(Cr.). ocellatus + + o+ o+

S(Cr.). roissali +

+l+]|+]+
+
+
++ [+ +
++]+]+

S(Cr.). tinca

U. scaber

G. niger

+
+i+1 4+ +
+
+
+

G. bucchichi + + + + +
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Tiirler

=2

G. cicerellus

G. Cobitis

G. curientatuus

+
+

G. geniporus

P. marmoratus

]+ +

+l+1+]+

]+ ]

F+|+|+

-+
+|+l+|+

P. sanguinolentus

P. tentacularis

+

P. pilicornis

+

P. incognitus

N R Y N A G

A. spynx

L. pavo

C. lyra

C. maculatus

C. pusillus

C. fasciatus

C. risso

0. rochei

M. cephalus

C. labrosus

L. aurata

4

L. saliens

+

+

0. labeo

A. boyeri

+[+{+]+

+|+|+]+

++|+]+]+
+

A. hepsetus

+l++]|+]+

S. porcus

T. lucerna

FlH]+]+

+|+]|+]+

+|+|+]+|+]|+]|+

S. rhombus

i+l 4+ +

P. maxima

|+ ||+ ]+

A. laterna

A. kessleri

P flesus luscus

S. vulgaris

S. nasuta

+l+]+]+

B. luteum

M. hispidus

M. variegatus

D. bimaculata

Tiir Sayis:

i3

39

29

42

29

33

34 24

16 13 10 22
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I11.2.1.5. Tiirlerin Habitatlara Gore Dagilim:

Tiirlerin habitatlara gore dagilimi Tablo I11.2.1.5.’de verilmigtir. Algli ve kumlu
habitatta 63 tiir, kumlu habitatta 43 tiir, kum, alg ve kayalik habitatta 39 tiir, kum ve
cakilli-habitatta 23 tiir elde edilmistir.

Tablo II1.2.1.5. Tirlerin habitat tipine gére dagilimlar

Tiirler Alg+Kum Kum+Alg+Kaya Kum Kum+Cakil

D. pastinaca +

S. pilchardus + +

S. sprattus + +

E. encrasicolus

B. belone +

A. fasciatus

S. acus

S. abaster

S. tyhphle

[+ F]|+|{+H] ]+

4+ +]+

N. ophidion

H. ramulosus

M. merlangus euxinus

G. mediterraneus

S. cabrilla

S. hepatus

+l+| ]+ ] F] ]+

S. scriba

D. Punctatus +

P. saltator

+

T. mediterraneus +

S. umbra

U. cirrosa

M. barbatus

M. surmuletus

D. annularis

D. sargus

+

D. puntazzo

L. mormyrus

L. viridis

S(Cr.). cinereus

S(Cr.). ocellatus

S(Cr.). roissali

+l+]+]+

S(Cr.). tinca

G. cicerellus

Fl+]+]H|H| [+ H] ]|+ ]+
+
+
+

U. scaber
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Tiirler Alg+Kum Kum+Alg+Kaya Kum Kum+Cakil

G. niger + +

G. bucchichi

G. cobitis

G. curientatus

G. geniporus

++]+[+
+|+|+]+

P. marmoratus

P. sanguinolentus

F |+ +]+]+]+

P. tentacularis

P. pilicornis

P. incognitus

++] |+ + ]+ +]+]+

A. spynx

L. pavo +

+

C. lyra

C. maculatus +

C. pusillus +

C. fasciatus + +

C. risso + + +

+

O. rochei

M. cephalus +

C. labrosus

-+

L.aurata

L. saliens

0. labeo

A. boyeri

+ ||+ +]+

A. hepsetus

S. porcus

+[+|+]+

T. lucerna

S. rhombus

+l+|+|+1+[+]+]+]+

-+

P. maxima

A. laterna

A. kessleri

P. flesus luscus

S. vulgaris

S. nasuta

4+ ]+ ++]H ]+ ]|+ +[+H]+] ]+

B. luteum

+l+]+]+]+
+ |+ +] [ +]+

M. variegatus

+
+

M. hispidus

D. bimaculata +

Tiir Sayis 63 39 43 23
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III. 3. Kantitatif Analiz

IIL3.1. Tiirlerin listasyonlardaki Birey Sayilari, Ortalama Bolluklan,
Bulunma Dereceleri, Ortalama Kismi Baskinhklan ve Nispi Bolluk
Indeksleri

Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore en fazla birey sayisina sahip ilk
tic tiir 4. boyeri (5917 birey), S(Cr.). ocellatus (3286 birey) ve L. aurata
(2547 birey)y’du. A. boyeri, A. hepsetus ve L. aurata tim istasyonlarda elde edilen
korfez g¢evresinin en yaygin tiirleridir. Ortalama bollugu en yiiksek tiirler; 4. boyeri
(493,1), G. cicerellus (463,5) ve E. encrasicolus (332)’tur. Ortalama kismi baskmmhg1
ve nisbi bolluk indeksi en yiiksek ilk ii¢ tlir ise 4. boyeri, S(Cr.) ocellatus ve L.
aurata’dir (Tablo 1I1.3.1.). Tespit edilen tiirlerin Ortalama Bollugu, Bulunma derecesi,
Ortalama Kismi Baskinhg ve Nispi Bolluk Indeksi Tablo 11.3.1.’de kargilagtirmali
olarak verilmistir.

II1.3.2. Tiirlerin Ayhk Birey Sayilan, Ortalama Bollpklan, Bulunma
Dereceleri, Ortalama Kxsmi Baskinhklar: ve Nisbi Bolluk Indeksleri

Aylik olarak yapilan degerlendirmelere gére en yaygimn tiirler 4. boyeri,
L. aurata, N. ophidion ve S(Cr.). ocellatus tim aylarda elde edilen en yaygin tiirlerdir.
Ortalama bollugu en yiiksek ilk ii¢ tiir; A. boyeri, G. cicerellus ,E. encrasicolus’tur.
Ortalama kismi baskinlhifi ve nispi bolluk indeksi en yiiksek tiirler; 4. boyeri, S.
ocellatus ve L. aurata’dwr. Tespit edilen tiirlerin aylhk olarak birey sayilari, Bulunma
Dereceleri, Ortalama Bolluklari, Ortalama Kismi Baskmliklari ve Nispi Bolluk
Indeksleri Tablo 111.3.2.1° de verilmistir.
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Baskinlik derecelerine gore tiir sayist Tablo I11.3.2.2.°de verilmistir. Tabloya
gbre biitin calisma dénemi boyunca 4 tiir cok baskin olarak goérilmistiir. Bu tiirler 4.
boyeri  (%30,7), S(Cr.) ocellatus (%17,0), L. aurata (%13,2) ve A. hepsetus
(%10,9)’dur. G. cicerellus %9,6’lik oranla baskin olarak bulunmaktadir.

Tablo I11.3.2.2. Baskinlik derecelerine Gére tiir sayisi

Ttr Sayis1 Ortalama Kismi Baskmlik Baskmlik Derecesi
4 Q.K.BA.> %10 Cok Baskin
1 %5-10 Baskin
2 %2-5 Az Baskin
3 %1 -2 Nadir
63 O.K.BA <%l Cok Nadir

Bolluk derecelerine gore tiir sayisina bakildiinda 6 tir bol olarak
bulunmaktadir. Bu tiirler; A. boyeri (493,1), G. cicerellus (463,5), E. encrasicolus (332),
S.(Cr.) ocellatus (273,8) ve A. hepsetus (262,9) ve L.aurata (212,3) dir. Genellikle bol
bulunan tiir sayist 14’diir. Bu tiirler ise S(Cr.). cinereus (95,9), S. pilchardus (38,7),
S. typhle (36,5), P. sanguinolentus (30,0), S. spratius (27,8), P. marmoratus (23,8),
S. abaster (21,1), M. surmuletus (19,0), L. saliens (17,5), P. tentacularis (17,3),
0. labeo (13,8), G. bucchichi (11,9), N. ophidion (10,8) ve L. mormyrus (10,4)’tur

(Tablo IML.3.2.3.).

Tablo II1.3.2.3. Bolluk derecelerine gore tiir sayisi

Tir Sayist Ortalama Bolluk Bolluk Derecesi
- 0,5 Cok Seyrek
14 0,1-1 Seyrek
37 1-10 Az Bulunan
14 10-100 Geneliikle Bulunan
6 100 — 500 Bol

- 0.BO. >500 Cok Bol
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TE.3.2.1. Térlerin Mevsimlere Gire Kismi Baskankk Oranlar:

Mevsimlere gore tiirlerin kismi baskinligma bakildiginda kig mevsiminde kismi
baskinhigy en yiiksek ilk ti¢ tiir sirasiyla L. aurata (%68), A. boyeri (%14) ve O. labeo
(%4) dur (Sekil 111.3.2.1.1.).

Kug

B L. aurata
68%

‘ 3% S 0. labeo 14%
ED. pﬁ;taﬂo AN, ophidion 4%
Lamomryms £35(Cr). ocellatus BB L. saliens 3%
2% 3%
1% @G, bucchicki ©
1%

Sekil I11.3.2.1.1. Tirlerin kis mevsimindeki ortalama kismi baskinlik oranlar

[Ikbaharda A. hepsetus (%27) ve L. aurata (%27) kismi baskmlik oranlari en
yiksek tiirlerdir. S(Cr.). ocellatus %15°lik oranla ikinci, 4. boyeri %7’lik oranla tigtincii
siradadir (Sekil 111.3.2.1.2.).

Bikbakar

BL. aurata
27%

_ B S(Cr). ocellatus
0A heps sl ~4 15%

< B A. boyeri
LS. sprattus 0,
L. saliens 4% 8

3%
B43. pilchardus
2%

Sekil I11.3.2.1.2. Tirlerin ilkbahar mevsimindeki ortalama kismi baskiniik oranlar

EIN. ophidion

195 DS tyiphle

2%
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Yaz mevsiminde ortalama kismi baskinligi en yiiksek tiir 4. boyeri (%38)’dir.
Bu tiirli G. cicerellus %22 oranla ikinci, 4. hepsetus %12 oranla liglincti siwrada
izlemektedir (Sekil I11.3.2.1.3.).

Yaz

EAG. cicerellus
B 4. boyeri 22%

38%

4. hepsetus
12%

B3 Diger
5% S(Cr). ocellatus

EA8(Cr). cinerues 7%

ES. abaster gy aurata
1% 20; S tyhphle TE. encrasicolus 6%
3% 4%
Sekil IT1.3.2.1.3. Tiirlerin yaz mevsimindeki ortalama kismi baskmlik oranlari

Sonbahar mevsiminde 4. boyeri (%41), S(Cr.). ocellatus (%38) ve L. aurata
(%5) ortalama kismi baskinhig en yiiksek ilk ti¢ tiirdiir (Sekil I11.3.2.1.4.)

Sonbahar

S(Cr). ocellatus

4. boyeri
38%

41%

i L. aurata
3 Diger 5%
6%
L3 S(Cr). cinerues

AL yrus
morm P

1% E38. tyhphle
1%
B G. bucchichi EAP. marmoratus
1% 1% 1%

Sekil I11.3.2.1.4. Tiirlerin sonbahar mevsimindeki ortalama kismi baskinlik oranlar
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IML.3.3. Ekonomik Yonden Omemli ve Potansiyeli Olan Tiirlerin
Jiivenillerinin Ayhk Dagilimi ve Yogunlugu

Ornekleme donemi boyunca toplam 192 ¢ekim yapilmig ve 384.000 m’ alan
taranmgtir. Ekonomik oneme sahip tiirlerden m® deki miktan en yiiksek olan ilk iig tiir
A. boyeri, L. aurata ve A. hepsetus’tur. Kantitatif olarak degerlendirilen 72 tiir
icersinde 33’ {i ekonomik 6neme sahiptir. 5 tiirtin (S(Cr.). ocellatus, S(Cr.). cinereus, S.
tyhphle, S. abaster, P. marmoratus) ise ekonomik agidan 6nemli olmamalarina ramen

yogunluklari fazladir (Tablo I11.3.3.).

Tablo I11.3.3. Ekonomik yonden 6nemli ve potansiyeli olan (*) tiirlerin jiivenillerinin
aylik dagihimi ve m”> deki birey yogunlugu

Tiirler A O $ M N M H T A E E K Toplam m*/birey
A. boyeri 80 120 22 128 67 54 329 2536 284 969 1105 223 5917  0,015409
*S(Cr.). ocellatus 18 4 8 58 194 318 42 172 343 993 1048 88 3286  0,008557
L. aurata 272 478 345 505 407 93 56 108 5 3 111 164 2547  0,006633
A. hepsetus - - - - 3 1032 827 165 49 10 4 13 2103  0,005477
*S(Cr.). cinerues - - - 3 2 3 5 217 270 189 78 - 767 0,001997
*S. tyhphle 5 - 6 12 16 30 39 188 38 19 40 9 402 0,001047
E. encrasicolus - - - - - - - - 332 - - - 332 0,000865
*S. abaster 4 9 15 23 25 73 26 16 11 13 215 0,000560
L. saliens 13 33 3 12 75 9 - 4 4 3 15 22 193 0,000503
*P. marmoratus - - - - 3 42 42 33 8 43 9 10 190 0,000495
S. sprattus - - - 7 59 68 - 4 - 1 - - 139 0,000362
S. pilchardus - - - 3 64 49 - - - - - - 116 0,000302
L. mormyrus 13 - - - 8 11 3 13 1 3 38 4 94 0,000245
0. labeo 3 22 133 - - - - 6 - - 16 3 83 0,000216
S. porcus - - - - - 4 2 12 12 5 12 - 47 0,000122
D. puntazzo - - 11 4 15 3 5 4 1 - - 2 45 0,000117
D. Sargus 4 1 - 6 3 17 4 2 2 - - 1 40 0,000104
T. lucerna - - - 1 4 13 6 4 7 - 5 - 40 0,000104
B. belone - - - - - 2 23 10 2 1 - - 38 0,000099
M. surmuletus - - - - - - - - - 36 2 - 38 0,000099
S. umbra - - - - - - - - - 17 2 19 0,000049
D. anmdaris - - - - 2 3 3 - 2 3 1 2 16 0,000042
G. mediterraneus 3 - - 2 2 1 - 2 - - 1 - 11 0,000029
S. rhombus - - - - 2 1 - 6 - - - - 9 0,000023
M. barbatus - - - - - - - - 2 3 3 - 8 0,000021
S. hepatus - - - - - - - 4 - 3 - - 7 0,000018
S. nasuta - - - - - 1 1 2 - - 2 i 7 0,000018
C. labrosus - - 5 - - - 1 - - - - 6 0,000016
P. flesus luscus 1 1 - - 2 1 1 - - - - - 6 0,000016
D. punctatus - - - - - - - 4 - - - - 4 0,000010
P. maxima - - - - - - - 1 - 1 2 - 4 0,000010
S. vulgaris - - - 1 2 1 - - - - - - 4 0,000010
S. cabrilla - - - 1 1 1 - - - - - 3 0,000008
M. merlangus euxinus - - - 1 - - - - - - - - 1 0,000003
M. cephalus - 1 - - - - - - - - - - 1 0,000003
P. saltator - - - - - - - - 1 - - - 1 0,000003
T. mediterraneus - - - - - - - - - 1 - - 1 0,000003
U. cirrosa - - - - - - - - - 1 - - 1 0,000003




IL.3.4. Jiivenil ve Ergin Birey Sayilar ve Biyokiitieleri

ML3.4.1. Istasyonlara ve Aylara Gére Jiivenillerin Birey Sayilan ve
Biyokiitlelexi

Calisma donemi boyunca jivenil donemde olan toplam 18101 g agihginda
19258 birey elde edilmigtir. Toplam birey sayisi ve toplam agwlik bakimindan
I. Istasyonda en yiiksek, X. Istasyonda ise en diigiik degerdedir (Tablo I1.3.4.1.1.)
(Sekil I1.3.4.1.1.).

Tablo I11.3.4.1.1. Istasyonlara gore jiivenillerin birey sayisi ve biyokiitleleri, ortalama
(Ort.) ve standart sapmalari1 (SD)

I 0B m v Vv VI VI VI IX X XI XM Toplam Qrt SBD

Birey Sayis1t 5481 2646 727 946 350 3171 1897 812 1190 326 391 1321 19258 1605 1455
Apgirlik (g) 4077 2547 649 1532 450 2845 2720 617 1021 278 413 952 18101 1508 1185

| Pom vV Vvl v X X X Xi
Istasyonlar

| =3 Juwvenil Birey Sayist @ Juvenil Agriig (g) |

Sekil I11.3.4.1.1. Istasyonlara gore jiivenillerin birey sayisi ve biyokiitleleri

Aylik olarak yapilan degerlendirmelerde Mart ayindan Temmuz ayma kadar ve
Eyliil, Ekim aylarinda bir artis goriilmektedir (Tablo 111.3.4.1.2.) (Sekil II1.3.4.1.2.).
Diger aylardaki degisimler Tablo IT1.3.4.1.2. ve Sekil II1.3.4.1.2.’de goriilmektedir.

Tablo I11.3.4.1.2. Aylara gore jiivenillerin birey sayis: ve biyokdtleleri, ortalama (Ort.)
ve standart sapmalar (SD)

A O § M N M H T A E E K  Toplam Ort. SD
Birey Sayis: 432 684 473 791 990 1880 1463 5523 1416 2404 2608 594 19258 1605 1375
Agirbk (g) 343 545 532 680 890 1995 2865 3465 1018 2278 2908 582 18101 1508 1075
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Aylar

[ = Juvenil Birey Sayisi @ Javenil Agirig (g) |

Sekil I11.3.4.1.2. Aylara gore jlivenillerin toplam birey sayisi ve biyokiitlesi

I11.3.4.2. Istasyomlara ve Aylara Gore Erginlerin Birey Sayilanm ve
Biyokiitleleri

Toplam birey sayisi ve biyokiitle I. Istasyonda en yiksek, IX. ve X
istasyonlarda en diigiik degerdedir (111.3.4.2.1.) (Sekil ML.3.4.2.1.).

Tablo I11.3.4.2.1. Istasyonlara gore erginlerin birey sayist biyokiitleleri, ortalama
(Ort.) ve standart sapmalari (SD)

I I HI v v Vi VEE VI KX X XI XII Toplam Ort. SD

Birey Sayisi 4370 2326 1374 947 1377 3001 2247 978 345 545 949 628 19087 1591 1138
Afwrhik (g) 14600 6481 3704 3922 5936 8800 7318 3528 (448 1423 1972 2332 61464 5122 3669

I n MmNV VvV X X XX
istasyonlar

]@ Ergin Birey Sayisi % Ergin AGirid (g) |

Sekil 111.3.4.2.1. Istasyonlara gére erginlerin toplam birey sayist ve biyokiitlesi
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Erginlerin birey sayis1 ve agirhigindaki aylik degisimlerine bakildiginda Mart
aymdan Temmuz ayina kadar ve Ekim aylarinda artis gozlenmistir. Subat ayinda ise en
disiik degerdedir (Tablo I11.3.4.2.2.) (Sekil 111.3.4.2.2.).

Tablo I11.3.4.2.2. Aylara gore erginlerin birey sayilari, biyokitleleri, ortalama (Ort.) ve
standart sapmalan (SD)

A O 8§ M N M H T A E E K Toplam Ort SD

Birey Sayzs: 299 214 155 1290 1181 3538 2454 2931 1154 1348 2972 1551 19087 1591 1095
Afprlik (g) 678 641 287 3584 4965 12390 8671 9712 3728 4624 7581 4603 61464 5122 3658

Aylar

I@ Ergin Birey Sayisi & Ergin Adwrhigi (g) |

Sekil I11.3.4.2.2. Aylara gore erginlerin toplam birey sayisi ve biyokiitlesi

IIL.3.5. Tiirlerin Jivenil ve Ergin Birey Sayularnin Mevsimsel Oranlar:

Ornekleme sirasinda elde edilen 72 jlivenil balk tiiriinin ergin bireyleri ile
jlivenil bireyleri arasindaki oran Tablo 3.16° da gosterilmistir. Ornekleme sirasinda
Gasterosteus aculeatus, Nerophis maculatus ve Pomatoschistus. sp. tiitlerinin sadece
ergin bireyleri elde edilmistir. D. pastinaca, S. pilchardus, S. sprattus, E. encrasicolus,
B. Belone, A. fasciatus, G. mediterraneus, S. cabrilla, S. hepatus, S. scriba,
D. punctatus,S. wumbra, U. cirrosa, D. sargus, L. mormyrus, P. saltator,
T. mediterraneus, S. umbra, L. viridis, U. scaber, P. incognitus, A. spynx, C. lyra,
C. maculatus, M. cephalus, C. labrosus, L. aurata, L. saliens, O. labeo, T. lucerna,
S. rhombus, P. maxima, P. flesus luscus, M. variegatus, M. hispidus tilerinin ise sadece
jlivenilleri yakalanmustir (Tablo II1.3.5.).
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Tablo II1.3.5. Tirlerin jiivenil ve ergin birey sayilarmin mevsimsel oranlari

Kis (%) Ilkbahar (%) Yaz (%) Sonbahar (%) | Toplam (%)
Tiirler J | J E J E J E J E
D. pastinaca - - - - 100 - - - 100 -
S. pilchardus - - 100 - - - - - 100 -
S. sprattus - - 100 - 100 - 100 - 100 -
E. encrasicolus - - - - 100 - - - 100 -
B. belone - - 100 - 100 - 100 - 100 -
A. fasciatus 100 - - - - - - - 100 -
S. acus - - - 100 | 63 38 62 38 46 54
S. abaster 15 85 14 86 53 47 24 76 28 72
S. tyhphle 16 84 34 66 57 43 24 76 41 59
N. ophidion 36 64 14 86 10 90 14 86 18 82
N. maculatus - - - - - - - 100 - 100
H, ramulosus - - 50 50 - 100 - - 100 -
M. merlangus euxinus | - - 100 - - - - - 100 -
G. mediterraneus 100 - 100 - 100 - 100 - 100 -
S. cabrilla - - 100 - - - - 100 -
S. hepatus - - - - 100 - 100 - 100 -
S. scriba - - 100 - 100 - - - 100 -
D. punctatus - - - - 100 - - - 100 -
P. saltator - - - - 100 - - - 100 -
T. mediterraneus - - - - - - 100 - 50 50
S. umbra - - - - - - 100 - 100 -
U. cirrosa - - - - 100 100 - 100 -
M. barbatus - - - - 100 - 100 - 100 -
M. surmuletus - - - - - - 93 7 93 7
D. annularis - - 100 - 71 29 100 - 89 i1
D. sargus 100 - 100 - 100 100 - 100 0
D. puntazzo 100 - 100 - 91 9 100 - 98 2
L. mormyrus 100 - 100 - 100 - 100 - 100 -
L. viridis - - - - - - 100 - 100 -
S(Cr.). cinerues - 100 8 92 62 38 28 72 41 59
S(Cr.). ocellatus 91 9 28 72 35 65 68 32 49 51
S(Cr.). roissali 100 - 54 46 47 53 25 75 46 54
S(Cr.). tinca 39 61 72 28 - 100 7 93
G. cicerellus 100 - 95 5 98 2 95 5
U. scaber 100 - 100 - 100 -
G. niger - 100 19 81 7 93 13 88 12 83
G. bucchichi 44 56 39 61 15 85 33 67 32 68
G. cobitis - 100 22 78 11 89 58 42 21 79
G. curientatuus 27. 73 29 71 26 74 100 - 31 69
G. geniporus 14 86 23 77 24 76 100 - 28 72
P. marmoratus - 100 27 73 39 61 29 71 31 69
P.sp - 100 - 100 - 100 - 100 - 100
P. sanguinolentus - - - - 70 30 - 100 64 36
P. tentacularis - - 35 65 60 40 78 22 63 37
P, pilicornis - - - - 67 33 - 100 50 50
P. incognitus - - - - 100 - - - 100 -
A. spymx - - - - - - 100 - 100 -
L. pavo - - 50 50 - 100 - - 33 67
C. bra - - 100 - - - - - . 100 -
C. maculatus - - - - 100 - - - 100 -
C. pusillus - - - 100 - - 100 - 50 50
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Kis (%) Ilkbahar (%) Yaz (%) Sonbahar (%) | Toplam (%)
C. fasciatus - - - 1060 | 100 - 100 - 50 50
C. risso - - - 100 - 100 73 27 47 53
0. rochei - - - - 100 - - 100 29 71
M. cephalus 100 - - - - - - - 100 -
C. labrosus 100 - - - 100 - - - 100 -
L. aurata 100 - 100 - 100 - 100 - 100 -
L. saliens 100 - 100 - 100 - 100 - 100 -
0. labeo 100 - - - 100 - 100 - 100 -
A. boyeri 39 61 7 93 44 56 45 55 36 64
A. hepsetus - 100 99 1 99 1 54 46 98 2
S. porcus - - 24 76 81 19 89 11 69 31
T. lucerna - - 100 - 100 - 100 - 100 -
S. rhombus - - 100 - 100 - - - 100 -
P. maxima - - - - 100 - 100 - 100 -
A. laterna - 100 - 100 - - 67 33 33 67
A. kessleri 75 25 60 40 75 25 45 55 65 35
P. flesus luscus 100 - 100 - 100 - - - 100 -
S. vulgaris - - 80 20 - - - - 80 20
S. nasuta - - 50 50 100 - 75 25 78 22
B. luteumn - - - 100 | 100 - 100 - 83 17
M. variegatus - - - - - - 100 - 100 -
M, hispidus - - - - 100 - 100 - 100 -
D. bimaculata - - 100 - - - - 100 50 50
G. aculeatus - 100 - - - - - - - 100
Toplam 70 30 38 62 56 44 49 51 50 50

I11.3.6. Kommiinite Yapisinin Incelenmesi

Tiim istasyonda (I-XII), aylara gore (Aralik-Kasim) yapilmis olan kalitatif ve
kantitatif analizler sonucu elde edilen veriler (Tablo II1.3.6.1. - Tablo II1.3.6.12.),
kommiinite yapisinin incelenmesiyle ilgili olarak istasyonlara ve aylara gore gesitlilik
indeksi H’ (Tablo III.3.6.1.1.), tiir zenginligi indeksi D (Tablo III.3.6.2.1.), denklik
indeksi J’ (Tablo I11.3.6.3.1.), baskinlik indeksi C (Tablo II1.3.6.4.1.) uygulamalarinda

kullanilmustir.
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Tablo I11.3.6.1.: I. istasyonda elde edilen tiirlerin aylara gére birey ve toplam tiir sayilari

L Istasyon A O S M N M H T A E E K Toplam Birey Sayisi

1 A. boyeri 41 94 20 14 10 40 1284 134 207 8 24 1954

i G. cicerellus 1 901 902
A. hepsetus 625 56 110 22 10 4 13 840
S(Cr.). ocellatus 2 4 2 20 4 9 86 3 64 307 501
L. aurata 5 18 52 23 135 20 2 55 1 69 380
S(Cr.). cinereus 2 2 1 118 3 59 35 | 221
S. tyhphle 1 3 8 5 3 4 134 28 1 5 6 198
S. abaster 3 8§ 11 10 22 51 21 13 5 2 146
P. tentacularis | 1 25 12 6 45
N. ophidion 14 2 5 4 6 6 3 1 1 1 43
P. marmoratus 7 19 3 6 35
0. labeo 3 10 3 3 3 22
S. pilchardus 3 5 11 19
D. puntazzo 6 2 4 1 1 1 1 16
P. sanguinolentus 15 15
B. belone 5 2 1 12
D. sargus 2 3 1 1 1 2 2 12
L. mormyrus 5 7 12
S. porcus 1 7 2 1 11
L. saliens 2 3 1 1 3 10
G. bucchichi 5 5 10
S(Cr.). tinca 9 9
M. surmuletus 7 7
T. lucerna 2 4 6
G. curientatuus 2 3 5
D. annularis 1 1 2 4
M. barbatus 2 2 4
S. acus 1 1 1 1 4
S. roissali 1 3 4
A. kessleri 3 3
G. mediterraneus 1 1 1 3
P. incognitus 3 3
S. rhombus 3 3
G. cobitis 3 3
B. luteum 2 2
C. risso 1 1 2
S. cabrilla 1 1 2
S. hepatus 2 2
S. nasuta 2 2
H. ramulosus 1 1
M. hispidus 1 1
0. rochei 1 1
P. maxima 1 1
P. pilicornis 1 1
P. saltator 1 1
S. scriba 1 1
S. sprattus 1 1
G. geniporus 1 1
Toplam Birey Sayist 63 124 82 73 206 704 170 2849 228 396 462 124 5481

Tiir Sayisi 10 4 6 11 14 17 15 33 14 18 16 10 438
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Tablo II1.3.6.2.: II. istasyonda elde edilen tlirlerin aylara gore birey ve toplam tiir sayilar1

IL. Istasyon A

O S M N M H T A E! E K Toplam Birey sayis:

A. boyeri 2 42 11 3 26 685 76 . 941 100 1886
L. aurata 30 8 3 4 72 14 6 29 11 12 189
S(Cr.). ocellatus 2 12 1 23 35 43 11 127
A. hepsetus 42 55 19 116
S(Cr.). cinereus 2 27 9 35 2 75
S. pilchardus 48 4 52
P. tentacularis 5 3 23 18 49
S. tyhphle | 8§ 10 10 7 36
D. sargus 11 1 4 3 10
S(Cr.). roissali 7 3 10
D. puntazzo 4 3 2 9
L. mormyrus 2 3 1 3 9
S. abaster 7 1 8
G. geniporus 3 4 7
S(Cr.). tinca 6 6
G. curientatus 2 4 6
N. ophidion 4 1 5
S. porcus 5 5
B. belone 4 4
D. punctatus 4 4
L. saliens 4 4
M. surmuletus 4 4
T. lucerna 1 2 1 4
A. kessleri 2 2
S. acus 2 2
S. sprattus 2 2
S. vulgaris 1 1 2
G. cobitis 2 2
B. luteum 1 1
C. fasciatus 1 1
C. risso 1 1
G. mediterraneus 1 1
M. barbatus i I
M. hispidus 1 1
P. flesus luscus | 1
P. maxima | 1
S. nasuta 1 1
U. scaber | 1
G. niger 1 1
Toplam Birey Sayis1 35 11 8 48 163 98 112 853 44 182 980 112 2646

Tiir Sayist 4 3 3 4 16 11 11 19 2 7 11 2 39
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TablollI.3.6.3.: III. istasyonda elde edilen tiirlerin aylara gére birey ve toplam tiir sayilari

I1I. istasyon A O $ M N M H T A E E K Toplam Birey Saysi
A. boyeri 17 12 43 16 95 1 14 38 5 28 269
A. hepsetus 162 162
L. awata 10 30 26 15 10 4 34 1 2 2 12 146
P. marmoratus 18 2 5 3 28
S. sprattus 2 21 1 1 25
S(Cr,). ocellatus 2 2 4 12 1 21
S. tyhphle 14 14
G. geniporus 2 2 2 5 11
B. belone 1 9 10
L. saliens 9 1 10
G.cobitis 2 4 1 1 8
L. mormyrus 1 3 2 6
N. ophidion 3 2 5
T. lucerna 1 4 5
S. porcus 1 1 2
G. cicerellus 1 1
P. temtacularis 1 1
S. abaster 1 1
S(Cr.). cinereus 1 1
S. nasuta 1 1
Toplam Birey Sayis1 30 39 38 63 34 216 164 10 20 58 12 43 727

Tiir Sayisi 4 2 2 4 6 10 10 6 3 6 5 4 20
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Tablo I11.3.6.4: 1V. istasyonda elde edilen tiirlerin aylara gore birey ve toplam tiir sayilar

IV. istasyon A O S M NMH T A E E K ToplamBirey Sayisi
G. cicerellus 9 612 621
A. boyeri 3 2 5 10 4 32 4 46 1 107
S(Cr.). ocellatus 1 1 10 21 41 74
S(Cr.). cinereus 2 22 24
L. mormyrus 1 2 15 18
N. ophidion T 12 1 4 18
L. aurata 5 5 3 1 1 15
S. tyhphle 1 4 4 6 15
S. umbra 7 1 8
A. hepsetus 6 6
S(Cr.). tinca 6 6
B. belone 4 4
P. marmoratus 1 3 4
D. puntazzo 1 1 1 3
D. sargus 2 1 3
P. tentacularis i 2 3
A. kessleri 2 2
C. lyra 2 2
D. annularis 2 2
S. porcus 1 1 2
T. lucerna 2 2
D. pastinaca | 1
G. mediterraneus 1 1
S. abaster 1 I
U. cirrosa 1 1
U. scaber 1 1
G. curientatus 1 1
G. geniporus 1 1
Toplam BireySayiss 6 20 7 7 17 4 20 666 7 93 57 42 946

Tiir Sayisi 2 3 4 2 3 3 6 13 3 9 11 2 28
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Tablo I11.3.6.5.: V. istasyonda elde edilen tiirlerin aylara gore birey ve toplam tiir sayilari

V. Istasyon A O $S M N M H T A E E K ToplamBirey Sayis1
A. boyeri 4 5 4 9 9 3 4 50 3 2 4 23 120
A. hepsetus ‘ 82 9 91
G. bucchichi 3 2 20 - 25
L. aurata 1 6 14 21
S. tyhphle 2 1 9 5 17
S(Cr.). cinereus 7 5 12
S(Cr.). ocellatus . 1 1 6 2 1 11
D. sargus 1 1 5 7
L. saliens 3 4 7
S. scriba 2 2 3 7
N. ophidion 1 5 6
S. porcus 2 2 4
P. tentacularis 2 1 3
S. acus 2 2
S. rhombus 2 2
G. cruentatus 2 2
A. laterna 1 1
A. spynx 1 1
C. risso 1 1
D. annularis 1 1
G. mediterraneus 1 1
L. mormyrus 1 1
M. merlangus euxinus 1 1
0. labeo 1 1
O. rochei 1 1
P. maxima 1 1
S. abaster 1 1
S. umbra 1 1
T. lucerna 1 1
Toplam Birey Sayis: 11 13 20 142 15 8 16 8 7 24 350

5 9
Tiir Sayis1 2 3 3 5 4 16 5 7 4 6 4 2 29
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Tablo I11.3.6.6.: V1. istasyonda elde edilen tiirlerin aylara gére birey ve toplam tiir sayilar:

VL. istasyon A O S M N M H T A E K Toplam Birey Sayisi
S(Cr.). ocellatus 10 1 29 89 289 22 39 296 568 166 40 1549
A. boyeri 1 7 81 3 8 498
L. aurata 51 210 21 23 170 8 2 1 386
S(Cr.). cinereus 1 30 239 9 290
A. hepsetus 73 9 2 2 170
S. tyhphle 4 11 8 9 1 2 3 39
S. pilchardus 34 34
S. abaster 1 1 4 8 3 3 5 1 5 32
P. marmoratus 15 1 10 26
G. bucchichi 3 2 5 2 2 1 25
S. porcus 12 5 17
N. ophidion 3 11 14
S(Cr.). tinca 1 6 7 14
S. sprattus 1 7 2 10
M. surmuletus 9
O. labeo 8 8
G. curientatus 3 3 2 8
T. lucerna 4 2 6
D, annularis 1 2 4
D. puntazzo 1 1 2 4
P. tentacularis 1 2 4
L. mormyrus 2 1 3
L. Saliens 1 1 1 3
S(Cr.). roissali 1 2 3
A. kessleri 1 1 2
D. bimaculata 2 2
M. barbatus 2 2
G. geniporus 2 2
B. belone 1 1
C. fasciatus 1
C. labrosus 1 1
C. maculatus 1 1
M. hispidus 1 1
S. cabrilla 1 1
G. cobitis 1 1
Toplam Birey Sayims 66 222 25 72 179 442 160 87 654 991 193 80 3171
Tiir Sayisi 5 4 3 9 6 16 14 9 14 10 9 35




TablolI1.3.6.7.: VII. istasyonda elde edilen tiirlerin aylara gére birey ve toplam tiir sayilar

VII. Istasyon

N

M H

T

E

Toplam Birey Sayisi

S(Cr.). ocellatus

82

5

22

521

965

A. boyeri

1

31

5

251

L. autara

56

18

15

165

S. cinereus

27

27

116

L. saliens

64

—

(¥ ]

87

S. tyhphle

22

49

A. hepsetus

29

10

39

G. bucchichi

10

35

P. marmoratus

[9%)

17

33

L. mormyrus

—l O

20

23

S. abaster

4
2
8

D. puntazzo

G. curientatus

N. ophdion

—

Wi

D. sargus

_— N =]~

P. tentacularis

S. umbra

G. geniporus

D. annularis

0. labeo

T. lucerna

B. belone

P. sanguinolentus

S. acus

S. hepatus

S. porcus

G. mediterraneus

G. niger

P. flesus luscus

S(Cr.). tinca

G. cobitis

A. kessleri

A. laterna

B. luteum

C. risso

L. viridis

M. barbatus

M. hispidus

P. pilicornis

S. nasuta

S. rhombus

1

S. vulgaris

1

Y (Y (U FUUS (UG U U U U UG PUE PNCY Y Y 903 FPOY () N N NS IE N R BT RV E- N £ (S0 ) et e ] g

Toplam Birey Sayisi

7 44 226

107

151

38 427 594

1897

Tiir Sayisi

14

17

16

13

42
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Tablo I11.3.6.8.: VIIL. istasyonda elde edilen tiirlerin aylara gore birey ve toplam tiir sayilar

VIIL. istasyon A O S M N M H T A E E K ToplamBireySays:
L. aurata 13 16 220 17 1 3 270
A. hepsetus 244 1 245
A. boyeri 5 2 I 4 36 26 19 93
L. saliens 5 1 14 8 5 33
P. marmoratus 28 2 30
N. ophidion 9 17 10 26
G. bucchichi 6 15 21
S(Cr.). ocellatus 7 1 2 3 2 1 16
S(Cr.). cinereus 2 4 3 4 13
T. lucerna 7 4 11
S. tyhphle 2 2 2 4 10
P. tentacularis 6 6
G. curientatus 1 4 5
A. kessleri 1 1 2 4
0. labeo 4 4
C. risso 1 2 3
M. surmuletus 3 3
S. abaster 1 1 1 3
U. scaber 3 3
L. mormyrus 2 2
M. variegatus 1 1 2
S. porcus 2 2
B. belone 1 1
C. pusillus 1 1
L. pavo 1 1
S. acus 1 1
S(Cr.). tinca 1 1
T. mediterraneus 1 1
G. niger 1 1
Toplam Birey Sayi;m 14 26 11 231 31 35 245 3 11 93 86 26 812

Tiir Saysi 2 3 2 5 2 10 2 2 4 15 17 4 29




57

Tablo II1.3.6.9.: IX. istasyonda elde edilen tiirlerin aylara gére birey ve toplam tiir sayilar:

IX. Istasyon A O $ M N M H T A E E K ToplamBirey Sayist
L. aurata 109 127 204 37 13 9 6 i 78 34 618
'G. cicerellus 290 40 330
A. boyeri 1 2 1 3 17 40 21 1 86
0. labeo 28 11 39
L. saliens 12 1 1 3 8 25
S(Cr.). ocellatus 1 1 19 21
S(Cr.). cinereus 11 1 12
S. pilchardus 11 11
S. sprattus 10 10
S. tyhphle 1 4 | 2 8
A. hepsetus 6 6
C. labrosus 5 5
S. umbra 4 4
G. geniporus 4 4
G. cobitis 1 2 3
G. mediterraneus 1 1 2
G. curientatus 2 2
L. mormyrus 1 1
M. surmuletus 1 1
S. abaster 1 1
S. hepatus 1 1
Toplam Birey Sayisi 123 129 237 39 35 22 24 338 22 23 156 42 1190
Tiir Sayisi 4 2 3 3 4 4 3 6 2 9 9 2 21

Tablo 111.3.6.10.: X. istasyonda elde edilen tiirlerin aylara gore birey ve toplam tiir sayilari

X. istasyon A O $ M N M HT A E E K ToplamBireySaysi
A. boyeri 11 7 4 5 3 5 20 7 18 16 13 141
L. aurata 9 12 9 69 3 2 8 3 115
S. sprattus 36 36
A. hepsetus 3 24 27
G. curientatus 3 3
B. belone 1 1
L. saliens 1 1
S(Cr.). ocellatus 1 1
G. cobitis 1 1
Toplam Birey Sayist 20 19 13 71 44 38 6 23 31 20 24 17 326

Tiir Sayisi 2 2 2 3 3 2 9
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Tablo I11.3.6.11.: XI. istasyonda elde edilen tlirlerin aylara g6re birey ve toplam tiir sayilan

; K Toplam Birey Sayisi

XI. Istasyon A O $ M N M HT A E E
L. awrata 11 2 18 109 21 5 2 1 7 18 194
A. boyeri 2 2 3 3 30 8 2 50
S. sprattus 5 40 45
A. hepsetus 13 22 6 4]
L. mormyrus 5 2 5 2 1 4 19
L. saliens 5 1 3 1 2 12
G. bucchichi 1 5 3 9
P.marmoratus 5 3 8
M. surmuletus : 4 4
8. abaster 3 3
G. niger 2 1 3
B. belone 1 1
S. nasuta 1 1
S. tyhphle 1 1
Toplam BireySayim 16 9 20 116 31 66 30 18 7 37 17 24 391
Tiir Sayisi 2 3 3 3 4 6 4 8 3 3 3 3 14
Tablo [11.3.6.12.: XII. istasyonda elde edilen tiirlerin aylara gore birey ve toplam tiir sayilar
XII. Istasyon A O §$ M N MH T A E E K ToplamBirey Sayist
A. boyeri 3 389 2 54 9 5 462
A. hepsetus 360 360
E. encrasicolus 332 332
L. aurata 7 8 9 3 4 6 1 1 9 48
P. marmaratus 26 26
S. tyhphle 2 3 6 4 15
P. sanguinolentus 11 _ 11
M. surmuletus 8 2 10
S. sprattus 4 6 10
A. kessleri 6 6
G. bucchichi 2 4 6
S. abaster 4 1 5
O. labeo 2 2 4
P. tentacularis 4 4
G. curientatus 1 3 4
P. flesus luscus 1 1 1 3
S(Cr.). cinerues 3 3
S. rhombus 3 3
A. fasciatus 2 2
B. luteum 1 1
L. saliens 1 1
M. cephalus 1 1
N. ophidion 1 1
P. maxima 1 1
S. nasuta 1 1
S. vulgaris 1 1
Toplam Birey Sayisi 8§ 11 12 8 13 12 363 453 335 76 16 14 1321

Tiir Say:si 2 3 3 3 §5 5 2 13 3 5 4 2 26




59

HIL.3.6.1. Cesitlilik Indeksi Uygulamalar:

Ocak 2000 - Ocak 2002 tarihleri arasinda yapilan bu ¢aligmada 12 istasyona ait
gesitlilik indeksi hesaplanmustir ( Tablo I11.3.6.1.1.). Hesaplamalarda Tablo I11.3.6.1.-
Tablo II1.3.6.12. esas almmugtir. Tablo I11.3.6.1.1.°de goriildiigii gibi H® ¢esitlilik
indeksi 3,51 degeriyle VII. istasyonda Kasim aymnda en yiiksek, 0,04 degeriyle Haziran

aymda VIII. istasyon’da en diigiiktiir.

Tablo I11.3.6.1.1. Istasyonlara ve aylara gore gesitlilik indeksi (H”) degerleri

=

I

I

I

v

\4

VI

Vi

Vil X X

X

XK

1,10
1,69
2,71
1,97
0,88
2,80
2,32
1,94
2,31
1,65
2,05
1,94

>PREEP=-HZLZ2E O

1,10
1,41
0,70
2,68
2,66
2,28
1,40
0,73
2,12
0,35
0,49
0,81

0,78
0,90
1,24
1,97
1,38
1,91
2,16
1,16
1,48
2,06
1,25
1,42

1,35
1,18
0,24
1,22
1,50
2,10
0,59
1,38
2,10
2,62
0,16
0,65

1,35
1,50
1,51
1,78
2,27
2,07
1,79
1,95
2,50
1,66
0,25
0,72

0,37
0,76
2,13
1,57
1,79
2,26
2,06
1,83
1,17
0,97
2,27
1,09

1,43
0,99
2,11
2,21
3,23
1,18
3,19
2,60
1,55
0,85
3,51
2,13

1,35
0,68
0,35
0,99
2,77
0,04
0,92
1,82
2,66
3,34
1,15
0,37

0,12
0,67
0,34
1,72
1,88
1,04
0,72
0,27
0,31
1,97
0,70
0,59

0,95
0,89
0,21
0,86
0,53
0,65
0,56
0,77
0,47
0,92
0,98
0,99

1,44
0,57
0,38
1,39
1,71
1,25
2,67
L15
0,89
1,40
1,04
0,90

1,10
1,04
1,41
1,89
2,19
0,07
0,98
0,08
1,43
1,59
0,94
0,54

T01.3.6.2. Tiir Zenginligi indeksi Uygulamalar::

Tur zenginligi indeksi 1. istasyonda 2,79 degeriyle Temmuz ayinda en yiksek,

IX. istasyonda 0,14 ile en diisiik degerdedir (Tablo I11.3.6.2.1.).

Tablo I11.3.6.2.1. Istasyonlara ve aylara gére tiir zenginligi indeksi (D) degerleri

I 1

I

v Vv

VI

vii VIII X X

XI

XTI

>PREE>-SEHZZE®nOU

0,43 0,58
0,79 0,67
1,62 0,54
1,69 2,04
1,69 1,51
1,80 1,47
2,79 1,85
1,66 0,18
1,90 0,80
1,70 1,00
1,29 0,15
1,51 0,58

0,19
0,92
0,50
0,98
1,16
1,22
1,51
0,46
0,85
1,12
0,55
0,61

0,44
0,94
0,28
0,49
1,00
1,16
1,28
0,71
1,22
L7
0,19
0,39

0,63
0,58
1,08
0,68
2,10
1,02
0,95
0,75
1,67
1,07
0,22
0,22

0,39
0,43
1,30
1,07
1,71
1,78
1,24
1,39
0,80
1,19
1,27
0,66

0,84
0,36
1,28
1,66
2,37
1,38
2,08
1,72
1,37
1,30
2,37
0,91

0,43
0,29
0,51
0,20
1,75
0,13
0,63
0,87
2,14
2,49
0,64
0,26

0,14
0,25
0,38
0,59
0,67
0,44
0,60
0,22
1,55
1,10
0,19
0,43

0,47
0,27
0,33
0,37
0,19
0,39
0,22
0,20
0,23
0,22
0,62
0,23

0,63
0,46
0,29
0,61
0,61
0,61
1,68
0,71
0,38
0,49
0,44
0,25

0,58
0,56
0,67
1,08
1,12
0,24
1,36
0,24
0,64
0,75
0,26
0,33
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I1E.3.6.3. Demn

k Indeksi Uygulamalar:

Denklik indeksi en yiiksek degeri 0,99 ile VIII. istasyonda Nisan aymda, en
digiik degeri ise 0,05 ile XII. istasyonda Agustos aymda gostermektedir
(Tablo 111.3.6.3.1.).

Tablo I11.3.6.3.1. Istasyonlara ve aylara gére denklik indeksi (J°) degerleri

!

I O m Iv V VI VI VIl IX X XI XII
0,54 0,69 0,78 0,85 085 0,18 055 085 0,12 095 091 0,69
0,65 0,89 090 0,68 094 048 099 068 0,42 0,89 0,36 0,66
0,78 0,35 062 096 065 0,67 071 0,15 022 0,14 0,24 0,89
0,52 0,66 0,76 0,77 0,89 0,68 058 099 0,86 054 0,69 0,81
0,22 0,77 042 0,95 0,57 045 0,79 0,83 0,94 053 0,66 0,94
0,72 0,66 058 0,81 089 0,59 034 0,04 0,66 0,65 0,63 0,07
0,46 033 084 0,16 0,64 0,65 080 092 0,28 0,56 0,89 0,26
0,51 0,73 0,73 0,87 098 048 0,78 091 027 0,77 0,73 0,05
0,55 0,76 0,57 0,66 097 037 042 068 0,81 047 0,56 0,62
0,41 0,10 089 0,76 0,83 029 023 082 0,62 092 0,89 0,80
0,62 049 062 0,16 025 0,72 092 0,57 0,70 0,62 0,66 0,94
0,58 040 0,71 0,65 0,72 047 082 037 0,30 099 0,57 0,54

PREEP=-HES2Zn0

111.3.6.4. Baskinhbk Indeksi Uygulamalar:

Baskinlik indeksi 0,99 degeriyle VIII. istasyonda Haziran ayinda en yiiksek, VII.
istasyonda 0,10 degeriyle en diigtiktiir (Tablo 111.3.6.4.1.)

Tablo I11.3.6.4.1. Istasyonlara ve aylara gore baskmlik indeksi (C) degerleri

1 O m v v vi vii vili IX X XI XII
0,42 0,74 044 0,72 068 062 031 087 0,79 051 0,57 0,78
0,60 0,57 0,65 0,35 043 090 0,51 045 097 0,54 041 0,57
0,44 041 057 023 037 0,72 0,51 0,70 0,76 0,57 0,82 0,60
0,20 0,77 0,53 0,37 0,50 029 036 091 090 095 0,89 041
0,45 0,25 032 047 033 041 028 051 032 069 0,50 0,33
0,79 0,23 0,58 0,38 037 046 0,15 0,18 029 0,64 042 024
0,20 031 039 029 0,27 035 0,69 092 0,57 0,72 0,56 0,95
0,31 065 030 085 043 033 0,14 056 0,75 0,77 0,19 0,74
0,24 0,68 054 043 027 035 023 031 091 065 0,55 098
0,33 0,28 0,48 0,32 0,19 049 0,50 025 0,01 082 0,68 0,53
0,48 092 028 023 039 0,74 0,77 0,15 034 0,56 041 040
6,36 081 0,551 095 092 030 ¢106 057 069 062 0,60 0,51

REEP=-EZ2Z2wdPA
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I1.3.6.5. Cesitlilik Indeksi (H"), Tiir Zenginligi indeksi (D), Denkdilk Indeksi
(J’) ve Baslanhk (C) Indekslerinin Kargilagtirilmasi:

H’ gesitlilik indeksi 3,10 degeriyle en yiiksek oldugu V. istasyonda C baskilik
indeksi 0,20 degeriyle en diisik degerde, I’ denklik indeksi ise 0,64 ile en yiksek
degerdedir. X. istasyonda ise H’ 1,76 ile en dugiik degere sahiptir. C baskinlik indeksi
II. istasyonda 0,52 ile en yiiksek degerdedir. D tiir zenginligi indeksi ise I. istasyonda
3,78 ile en yiiksek deferdeyken X. istasyonda 0,95 ile en diigiktiir (Tablo I11.3.6.5.1.)
(Sekil I1.3.6.5.1.).

Tablo I11.3.6.5.1. Cesitlilik indeksi (H), tir zenginligi indeksi (D), denklik indeksi (J°)
ve baskilik (C) indekslerinin istasyonlara gore karsilagtirilmas:

I I m v v Vi vl Vvil X X Xl Xu

H 298 1,87 266 2,10 3,10 250 2,76 2,88 2,10 1,76 243 237
D 3,78 3,34 2,00 2,72 3,31 2,83 3,77 2,89 2,06 095 151 241
y 0,53 035 062 044 064 049 051 0,59 0,52 0,55 0664 0,50
C 0,20 652 023 044 @20 029 029 0,22 035 0,28 030 0,26

i 1l i v A" \Y| vil Il X X Xi Xh
Istasyonlar

I—@-—H‘ s [} i J7 cosafpmane G l

Sekil 111.3.6.5.1. Cesitlilik indeksi (H’), tiir zenginligi indeksi (D), denklik indeksi
(J’) ve baskmlik (C) indekslerinin istasyonlara gore kargilastirilmas:

H’ ¢esitlilik indeksi Nisan aymda 2,98 ile en yiiksek degerdeyken J’ denklik
indeksinin de 0,60 degeriyle en yiiksek degerde, buna karsilik baskilik indeksi C’ nin ise
0,23 ile en diisiik defierde oldugu gorillmektedir. H’ gesitlilik indeksinin 1,49 degeriyle
en diisiik oldufu Ocak aymda J* denklik indeksi (0,40) de en diisiik degerde, C
baskmlik indeksi 0,53 ile en yiiksek degerdedir. Tiir zenginligi indeksi Mayis aymda
3,59 ile en yiksek degerdeyken Subat aymmda 1,01 ile en disik deferdedir
(Tablo 11.3.6.5.2.) (Sekil I11.3.6.5.2.).
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Tablo I11.3.6.5.2. Cesitlilik indeksi (H’), tiir zenginligi indeksi (D), denklik indeksi (J7)
ve baskinlik (C) indekslerinin aylara gore kargilastiriimasi

A O S M N M H T A E E K

H 1,92 149 1,56 193 298 258 220 230 275 210 2,14 2,66
J 048 040 047 043 060 048 045 043 057 042 042 047
D 1,71 1,28 101 218 3,02 359 266 330 267 28 291 203
C 044 053 055 044 0623 034 037 032 019 034 034 024

Sekil I11.3.6.5.2. Cesitlilik indeksi (H’), tiir zenginligi indeksi (D), denklik indeksi
(J°) ve baskinhik (C) indekslerinin aylara gore kargilagtirilmasi

I11.3.7. Abiyotik Faktdrierle Biyotik Faktérler Arasindaki Iliskinin Coklu
Varyans Analizleri:

Abiyotik faktorlerden — sicaklik, tuzluluk, ¢Oziinmilis oksijen bagimsiz
degiskenler olarak, biyotik faktSrlerden tiir sayisy, tiir zenginligi ve birey sayis1 bagimh
degiskenler olarak kabul edilmigtir. P<0.05 dnemlilik diizeyinde aralarindaki etkilesim
coklu lineer regresyon modelleri kullamlarak analiz edilmis ve bunun sonucunda aylik
olarak tiir sayismnda ve tiir zenginlifinde meydana gelen degisimin baZimsiz
degiskenlerle, sicaklik bagta olmak iizere, Snemli Slgiide iliskili oldugu ortaya gikmgtr
Tiir sayis1 %70 (df: 3, f: 6,14; P:0,01< 0,05), tiir zenginligi %68 regresyon katsayisiyla
bagimsiz degiskenlerle iligkilidir (df: 3, f: 5,76; P: 0,02< 0,05). Bu durum tiir sayis1 ve
tir zenginligi ile abiyotik fakidrler arasindaki etkilesimin tesadiifi olmadifim da
gOstermektedir.

Aylik olarak toplam birey sayisinda meydana gelen degisimlerle bagimsiz
degiskenler arasmdaki korelasyonun ise Snemli olmadig: goriilmiistiir (df: 3, £ 3,05; P:
0,09> 0,05). Toplam birey sayisindaki aybk degisimde abiyotik faktorlerin etkisi
dnemsiz oldugundan tiir seviyesinde birey sayisi degisimleri ele alinmg, bunlardan da
bulunma derecesi ve bollugu en yiksek olan 15 tiir ¢oklu lineer regresyon uygulamasi
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i¢in segilmistir. Bu ftirlerin bollugu deniz suyu sicakhifiyla negatif yada pozitif
korelasyon gostermigtir (Tablo I11.3.7.).

Tablo I11.3.7. En sik ve bol olan 15 tir ile sicaklik, tuzluluk, ¢6éziinmis oksijen
arasindaki regresyon katsayisi (R®) ve korelasyon katsayilari (r)

Tiir Ads Fsicakhik Ftuzinink rc.o. R’ P

A. boyeri - - - 0,65 48 0,14
A. hepsetus - - - 54 0,08
D. puntazzo - - - 35 0,29
D. sargus - - - 42 0,20
L. mormyrus - - - 45 0,16
L. aurata -0,89 0,72 0,87 89 0,01
L. saliens - - - 31 0,36
N. ophidion - 0,55 0,68 0,67 62 0,04
S. abaster 0,69 - - 0,64 50 0,11
S. tyhphle - - - 35 0,30
P. tentacularis 0,58 - - 0,65 48 0,13
G. bucchichi - - - 4 0,95
S (Cr.). cinereus 0,78 -0,55 - 0,81 67 0,02
S. (Cr.). ocellatus 0,52 -0,50 - 0,65 61 0,04
T. lucerna 0,54 - - 52 0,09

Tablo 111.3.7.°ye bakildiginda; L. aurata, N. ophidion, S(Cr.). ocellatus ve
S(Cr.). cinereus tirlerinin ayhk birey sayillarindaki degisimin her ii¢ bagimsiz
degiskenle, diger taraftan S. abaster ve P. tentacularis’in sicaklik ve ¢6ziinmiis
oksijenle, 7 lucerna’mmn sadece sicaklikla ve 4. boyeri’nin ise ¢dziinmiis oksijenle
aralarindaki regresyon Onemlidir. Sicaklik ele alindigmnda L. aurata ve N. ophidion
negatif, S (Cr.). ocellatus, S (Cr.). cinereus, S. abaster, P. tentacularis, T. lucerna
pozitif korelasyon géstermistir. Tuzlulukla L. aurata ve N. ophidion pozitif korelasyon,
‘S(Cr.). ocellatus ve S(Cr.). cinereus negatif;, ¢dziinmiis oksijenle 4. boyeri, S. abaster,
P. tentacularis, S(Cr.). cinereus negatif, N. ophidion, L. aurata pozitif korelasyon
gOstermigtir.

Kommiinite yapisini énemli derecede etkileyen tiir yada tiir gruplarini ortaya
koymak i¢in Anabilesen Analizi (PCA) Tablo II1.3.7.°deki tiirlere uygulanmustir. Ik
dort bilesen toplam bolluk varyansinin % 81’°ine karsilik gelmektedir. AB,; %28, AB,;
% 21, ABj3; %17, AB4; %14 varyans oranina sahiptir. ABy: S. tyhphle, S. abaster,
A. boyeri,P. tentacularis, S(Cr.). cinereus; ABj: A. hepsetus, D. sargus, T. lucerna,
G. bucchichi; ABs: S(Cr.). ocellatus, L. mormyrus, ABy4: L. aurata, L. saliens, D.
puntazzo, N. ophidion tiirlerinin olusturdugu bilesenlerdir (Sekil IT1.3.7.).
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Tablo II1.3.7.ye bakildifinda anabilegsenleri olugturan tiirlerin  bolluk
degisimlerinin ¢ok az bir kisminin abiyotik faktorlerle agiklanabilecegi gériilmektedir.
Sadece AB;’de S(Cr.). cinereus sicaklik ve ¢Oziinmiig oksijenie (P< 0,05, r geatu: 0,78,
Tgo-: -0,81), ABy de L. aurata sicaklik, tuzluluk ve ¢Sziinmiis oksijenle kuvvetli
korelasyon gostermektedir (P< 0,05; r geakak: -0,89, r¢o.: 0,87; Fuyziunk: 0,72).

10

op
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Sekil II1.3.7. Bulunma derecesi ve bollugu en yiiksek 15 tiirlin olusturdugu
Anabilegenlerin (AB)dagilim1

IIL.3.8. istasy@ﬁlar Arasmdaki Benzerlik:

Istasyonlar arasindaki benzerlik bilestirici asamali kiimeleme yontemlerinden
(Agglomerative Hierarchical Clustering) tek baglantii kiimeleme analizine (Single
Linkage Method) gore yapilmustir. Kiimeleme I. istasyona gore gergeklesmis ve bu
istasyonun 5 alt kiimesi olugmustur. Birbirine en ¢ok benzeyen istasyonlarin I11. ve VIIIL.
istasyonlar oldugu ortaya ¢ikmmgtwr (Oklid uzaklhigi: 1,45). VI ve VIL istasyonlar
benzerlik agismdan ikinci (Oklid uzakligi:2,43), IV. ve XI. istasyonlar tiglincti siradadir
(Tablo III1.3.8.1.). I. ve X. istasyonlar birbirinden en farkli istasyonlardr (Oklid
uzakligi: 14,0). Diger istasyonlarin benzerlik diizeyi Sekil I11.3.8 ve Tablo I11.3.8.1°de
goriildigi gibidir.
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Sekil IT1.3.8. Istasyonlar arasindaki benzerlige gore Cluster Dendogramu

Tablo 1I1.3.8.1. Istasyonlar arasindaki Oklid Uzakliklan

I 1 11 v v Vi VI VI IX X X XIE

000 751 909 915 11,0 516 580 837 870 14,0 123 9,10
7.5 60660 300 4,12 40 326 3,12 264 370 7,0 58 4,05
91 300 000 352 28 513 452 145 325 52 36 3,17
92 4,12 352 0600 37 598 556 405 243 59 50 4,87
11,0 4,04 275 372 080 687 628 340 392 35 26 4,28
52 326 513 598 69 000 1,73 430 566 99 83 5,70
58 3,12 452 55 63 1,73 080 361 500 93 77 5,43
84 264 145 405 34 430 361 000 338 6,1 4,3 3,29
87 370 325 243 39 566 500 338 000 6,1 4,8 4,81
140 7,04 525 587 35 98 933 615 6,05 000 23 642
123 578 358 496 26 832 767 432 478 23 000 4,92
91 4,05 3,17 487 43 570 543 329 481 64 42 0,00

g5*§§§5<25:”‘
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Istasyonlar aras1 benzerlik genel olarak degerlendirildiginde ise 1. ve VIL.
istasyonlarda, 0,80 oranla benzerlik indeksi en yiiksek degerdedir. Tiim istasyonlar en
az 0,25 oraninda birbirine benzemektedir (Tablo I11.3.8.2.).

Tablo I11.3.8.2. Istasyonlar arasindaki Sorenson benzerlik indeksi (S) degerleri (a: ortak
tiir sayisi, b: 1. istasyonda 2. istasyondan farkh tiir sayisi, c: 2. istasyonda 1. istasyondan
farkl tiir sayisi)

Istasyon No| a | b | ¢ S Istasyon No | a b [ ¢ S

1 I-VII 36 12 6 0.80 34 II-v 13 7 16 | 0.53
2 mI-IX 13 7 0 0.79 35 X-XI 6 3 8 0.52
3 I-VI 31 17 1 0.78 36 IX-XI 9 12 5 0.51
4 I-II 33 15 5 0.77 37 VII-XI 11 18 3 0.51
5 I1-vII 31 9 11 0.76 38 VII-XII 14 15 12 | 0.51
6 HI-VIII 14 6 4 0.74 39 IV-IX 12 16 9 0.49
7 VI-VII 26 9 16 | 0.68 40 VI-XI 12 | 23 2 0.49
8 nI-1v 16 4 12 | 0.67 41 I-XT1 16 | 24 10 | 0.48
9 IV-VII 23 5 19 | 0.66 42 HE-X 7 13 2 0.48
10 VI-VIII 21 14 8 0.66 43 VIII-IX 12 17 9 0.48
11 I1-V1 18 2 17 | 0.65 44 I-X11 11 9 15 | 0.48
12 -V 23 | 21 4 0.65 45 IX-XII 11 10 15 | 0.47
13 VIH-VIII 23 19 6 0.65 46 VI-IX 13 22 8 0.46
14 n-rv 22 18 6 0.65 47 I-IX 16 32 5 0.46
15 IV-VI 20 8 15 | 0.63 48 VI-XII 14 21 12 | 0.46
16 IV-VIII 18 10 11 | 0.63 49 I-X1 12 | 28 2 0.44
17 I-VIII 24 | 24 5 0.62 50 VII-IX 14 | 28 7 0.44
18 I-IV 23 24 5 0.61 51 VH-XII 15 27 11 | 0.44
19 II-VI 23 17 12 | 0.61 52 V-IX 11 18 10 | 0.44
20 1I-VIII 21 19 8 0.61 53 VII-XI 11 18 10 | 0.44
21 IV-v 17 11 12 | 0.60 56 V-X11 11 18 15 | 0.40
22 V-VII 21 8 21 0.59 55 I-XI 12 36 2 0.39
23 I-II 20 | 28 0 0.59 56 IV-XI 8 20 6 0.38
24 II-X1 10 10 4 0.59 57 V-XI 8 21 6 0.37
25 V-VIII 17 12 12 | 0.59 58 IV-XI1 10 18 16 | 0.37
26 I-IX 16 | 24 0 0.57 59 VII-X 7 22 2 0.37
27 II-111 17 | 23 3 0.57 60 IV-X 6 22 3 0.32
28 II-v 19 | 21 10 | 0.55 61 VI-X 7 28 2 0.32
29 XI-X1I 11 3 15 | 0.55 62 I-X 9 39 0 0.32
30 III-VII 17 3 25 | 0.55 63 X-XI1 5 4 21 | 0.29
31 - XTI 20 | 28 6 0.54 64 II-X 6 31 0 0.28
32 IX-X 8 13 1 0.53 65 V-X 5 24 4 0.26
33 V-VI 17 12 18 | 0.53 66 VIH-X 8 34 13 | 0.25
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IV. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma ile Giiney Marmara Denizi Erdek Korfezi’nde, 12 istasyondan elde
edilen jiivenil balik tiirleri, tiirlerin istasyonlara, aylara ve habitatlara gore dagilimi,
istasyonlara ve aylara goére birey sayilari, bulunma dereceleri, ortalama kismi
baskinliklari, nispi bolluk indeksleri, jiivenil ve ergin birey sayilarinin istasyonlara ve
aylara gore kargilastirtlmasi, jlivenil ve ergin birey sayillarmin mevsimsel olarak
oranlari, ekonomik ydonden nemli ve potansiyeli olan tiirlerin birey sayis1 bakimindan
yogunlugu; kommiinite yapisinin ortaya g¢ikarilmasiyla ilgili olarak tiir gesitliligi, tiir
zenginlifi, denklik ve baskmlik indeksleri; abiyotik faktdrlerin kommiinite yapisi
lizerine etkisi, kommiinite yapisim en ¢ok etkileyen tiir gruplar1 ve ¢aligma istasyonlar1
arasindaki benzerlik ortaya konmaya ¢alisiimistir.

Caligma verileri iki sekilde degerlendirilmistir. Birinci degerlendirme kalitatif
olup, ¢ahigyma siiresince Orneklemelerden elde edilen tiirlerin  sistematik
gruplandirilmalar1 yapilmis ve bulunan toplam tiir sayis1 saptanmigtir. Buna gére 38
familyaya ait 82 tiir belirlenmigtir (B6liim I11.2.1.1.). Bu ¢aliymadan 6nce karasularimiz
icersinde yapilan ¢aligmalarda Marmara Denizi ihtiyofaunasiyla ilgili olarak ERAZI[75]
Marmara ve Bogazlar’ da 181 tiiriin, SLASTENENKO[76] 200 tiiriin var oldugunu
bunlardan 24 tiiriin tathsu formu oldugunu, GELDIAY[81] 175 tiiriin, KOCATAS ve
ark.[78] 200 tiirlin, yine KOCATAS ve ark.[79] 169 tiiriin; KENCE ve BILGIN[80] ise
191 tiirtin varlig: belirtmislerdir. DEVEDIJIAN [75], Tirkiye’de Balk ve Balikgilik adlx
eserinde Istanbul Balik Hali’ne gelen tiirlerin isimlerini, AKSIRAY[77] Tiirkiye Deniz
Baliklar1 ve Tayin Anahtar1 adli eserinde Tiirkiye denizlerinde 443 tiirlin yasadigini
bildirmigler, fakat her iki yazarda hangi tiirlin nerede bulunduguna dair bilgi
vermemiglerdir.

Bu ¢aligmada elde edilen tiir sayisi, KOCATAS ve ark.[79]’nin tlim Marmara
Denizi i¢in vermis oldugu tiir sayismin % 49’ unu, yine KENCE ve BILGIN[80]
tarafindan yapilmig olan Tiirkiye Omurgalilar Tiir Listesi’nde Marmara Denizi i¢in
verilen saymin da % 43’ {inii olugturmaktadir.

Caligma ile saptanan tiirlerden 7’si kikirdakh (Chondrichthyes), 751 ise kemikli
balik (Osteichthyes) tiiriidiir. Bu 75 kemikli balik tiirinden 15’i pelajik, 60’1 ise
demersaldir. Bu sonu¢ korfezin demersal tiirleri baskin olarak barindirdigmi
gostermektedir. Caligma siiresi boyunca 10 m derinlige kadar yapilan 6rneklemelerden
elde edilemeyen, ancak kiyidan olduke¢a agik ve 10 m’nin ilizerindeki derinliklerde yore
balikgilar1 tarafindan elde edilen jiivenil tiirlerin igerinde bulunan 6 kikirdakli balik
tiriniin de demersal oldugu g6z oOniine alindigmda durumun degismedigi
goriilmektedir. Demersal tlirlerin 22°sinin ekonomik, 5’inin ekonomik olmadig:
halde potansiyeli olan tiirler oldugu goriilmektedir. Bu da demersal tiirlerin Erdek
Korfezi’ni beslenme ve gelisme yeri olarak kullandiginin géstergesi olabilir. AVSAR ve
CICEK[61]’in Yumurtahk Koyu’nda yaptiklar1 ¢alismada da benzer sonuglar
almiglardir. :
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Tirlerin istasyonlara gére dagilimina bakildifinda I. istasyonda 48, VII.
istasyonda 42, II. istasyonda 39, VI. istasyonda 35, VIII. ve V. istasyonlarda 29, IV.
istasyonda 28, XII. Istasyonda 26, IX. Istasyonda 21, XI. Istasyonda 14, X. Istasyonda 9
tir bulundugu gériilmektedir (Tablo I11.2.1.3.).

I. ve VIL. istasyonlarda taban egimlerinin az olmas: nedeniyle bu istasyonlardaki
infralitoral sahanin iist basamag1 olduk¢a genistir ve dip yapilan fanerogamlar, marka
algler ve kumdan olugturmaktadir. Bu gibi alanlar predat6rlerden korunma, siginma ve
uygun besin sagladiklar1 i¢in jiivenillerin tercih ettifi ortamlardir. Bu neden bu
ozelliklere sahip iki istasyonun tiir sayisimn yiiksek olusunu saflamgtir.
Benzer sonuglar farkli blgelerde yapilan aragtrmalarda da almmagtir [10-12,14-17,19-
22,37,38,53,54].

Aylara gore tiirlerin dagilimui incelendiginde en diigiik degerin kis mevsiminde
Subat (10 tiir) ve Ocak (13 tiir) aylarinda, en yiiksek degerlerinde yaz, ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde sirasiyla Temmuz (42 tiir), Mayis (39 tiir), Ekim (34 tiir) ve
Eylil (33 tiir) aylarinda oldugu goriilmiistiir (Tablo III.2.1.4.). Bunun nedenini de
kemikli babklarin biiyiik c¢ogunlufunun yumurtlama donemini bahar aylarinda
gerceklestirmelerine ve jiivenil evrelerini tamamlayana kadar da kiyi bolgelerinde
kalmalarina baglayabiliriz. Birgok arastirici yaptiklar1 galigmalarda da bu sonuglar:
destekleyen sonuglar almiglardir [10,13,15,17,19,22].

Korfezde saptanan 72 tiir igersinde 63 tiirtin algli-kumlu habitatta %87 oranla,
39 tiirin kumlu-algli-kayalik habitatta %55 oranla, 43 tiiriin kumlu habitatta %60
oranla, 23 tiiriin kumlu-¢akilli habitatta %32 oranla, 16 tiiriin ise %21 oranla 6zel bir
habitat1 segmeden tiim habitatlarda bulundugu goriilmiistiir (Tablo II1.2.1.5.). Cogu
balik tiirleri yasamlarinin ilk donemleri olan jiivenil evrelerinde fanerogamlarin
(Posidonia oceanica, Zostera marina, Cymonodocea nodosa) olugturduklar1 deniz
cayirlarim ve makro algli ortamlary, iyi bir koruyucu ve barinma alanlar1 olugturmalar:
nedeniyle tercih ederler. Bundan dolay: bu tip habitatlarda tiir sayilar1 oldukga fazladur.
Ornegin BIAGI ve ark.[11], Ligurian Denizi’nde yaptiklar1 galigmada toplam 46 tiiriin
36’sim1 fanerogam ve difer makro alglerle kaplhi boélgelerde elde ettiklerine
belirtmektedirler. Bunun gibi bircok c¢aligmada da benzer sonuglar almmustir [10-
14,16,37,47].

Yapilan aragtirma sonucunda elde edilen 30 familyaya ait 72 tiirden toplam
19258 birey kantitatif olarak degerlendirmeye alinmgtir.

Istasyonlara goére sayisal baskinlik ele alindiginda; 4. boyeri (5917), S(Cr.)
ocellatus (3286), L. aurata (2547) ilk ii¢ sirada yer almuglardir (Tablo I11.3.1.).

Bulunma derecesine bakildifinda 12 istasyonun hepsinde goriilen en yaygin
tiirler A. boyeri, L. aurata ve A. hepsetus’tur (Tablo I11.3.1.).
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Ortalama bollugu en yiiksek ilk ii¢ tiir ise 4. boyeri (493,1), G. cicerellus (463,5)
ve E. encrasicolus (332)’tur (Tablo II1.3.1.).

Ortalama kismi baskinlik agisindan ise ilk li¢ sirayr A. boyeri (%30,7), S(Cr.).
ocellatus (%17,0) ve L. aurata (%13,2) almaktadir (Tablo IIL.3.1.).

Nispi bolluk degerlendirmesinde de ekolojik valanslar1 yiiksek olan {i¢ tiir yine
bu tiirlerdir (Tablo II1.3.1.).

G. cicerellus ortalama bollugu en yiiksek ikinci tiir olmasina ramen ortalama
kismi baskinlk (%9,6) ve nispi bolluk (%3,2) bakiminda 5. siradadir. E. encrasicolus
ise ortalama bollugu en yiiksek {igiinci tiir olmasina kargin ortalama kismi baskinlik ve
nispi bolluk degerleri agisindan 8. siradadir. S(Cr.). ocellatus ve L. aurata sirasiyla
ortalama kismi baskinlig1 (%17,06; %13,22) ve nispi bolluk indeksleri (%14,2; %13,22)
en yiiksek olan ikinci ve ligiincli sradaki tiirlerdir (Tablo II1.3.1.).

Bu degerlendirmelerde tlirlerin siralamasinda goriilen farkhiliklar, habitat
segiciligine ve tiirlerin ekolojik valanslarmn diisiik veya yiiksek olusuna baglanabilir.

Aylik yapilan degerlendirmelere gore A. boyeri, L. aurata, N. Ophidion ve
S(Cr.). ocellatus tim aylarda elde edilen en yaygin tiirlerdir (Tablo II1.3.2.1.).
Kommiinitede sayisal anlamda 4 tiir ¢ok baskin ¢ikmugtir (Tablo I11.3.2.1. ve 111.3.2.2.)
ve bu tiirlerden 4. boyeri % 30.7, S(Cr.). ocellatus %17, L. aurata % 13.2, A. hepsetus
%10.9 ortalama kismi baskinlik oranlarina sahiptirler. A. boyeri (493,1), G. cicerellus
(463,5), E. encrasicolus (332), S(Cr.). ocellatus (273,8), A. hepsetus (262,9) ve
L. aurata (212,3) da bol olarak bulunan tiirlerdir (Tablo II11.3.2.1. ve I11.3.2.3.).

Tiirlerin ortalama kismi baskinlii ve bol olarak bulunma agisindan
srralanmalarindaki farkhilik, tiirlerin biyolojik ddngiilerine bagl olarak yil igersinde
bulunma derecesinin farkliligindan ileri gelmektedir.

Ortalama kismi baskinlifin mevsimsel olarak irdelenmesinde ki mevsiminde
L. aurata ve A. boyeri’nin sirasiyla %68 ve %14 oranlariyla ¢ok baskin, O. labeo 'nu ise
%4’lik bir oranla az baskin oldugu, diger tiirlerin ¢ok kiigiik oranlarda katilima dahil
oldugu goriilmektedir (Sekil I11.3.2.1.1.). ilkbahar mevsiminde ise L. aurata (%27),
A. hepsetus (%27) ve S(Cr.). ocellatus (%15)’un ¢ok baskm, A. boyeri’nin %7°lik
oranla baskin oldugu, diger tiirlerin az bir oranla bunlar1 takip ettigi goriilmektedir
(Sekil I11.3.1.2.). Yaz mevsiminde A. boyeri’nin %38, G. cicerellus %22, A. hepsetus
%12 oranla ¢ok baskin tiirler olarak yer aldigi, digerlerinin bunu takip ettigi (Sekil
I11.3.1.3.); Sonbahar mevsiminde ise 4. boyeri %41 ve S(Cr.). ocellatus’un %38’lik
oranla ilk iki sirada ¢ok baskin, %5’ lik oranla L. aurata ve S(Cr.). cinereus’un liglincii
sirada az baskin olarak yer aldigt ve bunlar: diger tiirler takip ettifi goriilmektedir
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(Sekil I11.3.1.4.). Bu durumda mevsimlere gére baskinlik agisindan 4. boyeri yaz ve
sonbaharda birinci derecede gok baskin, kigin ikinci derecede ¢ok baskm tiir olarak,
ilkbaharda ise az baskin tiir olarak bulunmaktadir. 4. hepsetus, L. aurata’yla ilkbaharda
birinci derecede ¢ok baskin, S. ocellatus ikinci derecede ¢ok baskindwr. Jiivenillerin
mevsimlere gore baskinlik derecelerinin belirgin oranda farklihk g6stermesi bu tlirlerin
yumurtlama periyotlarina baglanabilir. Hemen hemen her mevsimde jiivenil bireyleri
elde edilen tiirlerin ise uzun bir yumurtlama periyodu yada kismi yumurtlama periyodu
gosterdigi s6ylenebilir. Bu durumun ayni zamanda aym nisi paylasan baskin tiirlerin
farkh zamanlarda baskinhk gostermelerini olasi bir tiirlerarasi rekabeti azaltmak, besin
ve barmnak kaynaklarm optimal Sl¢iide kullanmalarini saglamak igin bir adaptasyon
oldugu soylenebilir. Benzer sonuglar; GARCIA-RUBIES ve MACPHERSON[10],
BIAGI ve ark.[11], VIGLIOLA ve ark.[15], HARMELIN-VIVIEN[16], DULCIC ve
ark.[17], tarafindan da alinmgtir.

Caligmada elde edilen tiirlerden 33°{i ekonomik Oneme sahiptir. Ekonomik
yonden A. boyeri, A. hepsetus ve L. aurata’mn m’’deki yojunlugu en yiiksek ilk
ti¢ tir oldugu, diger tiirlerin ise yogunluk olarak oldukca diigiik degerlerde
bulundufu gOriilmiistiir. Bunun tersine ekonomik agidan 6nemli olmayan 5 tiiriin
(S(Cr.).ocellatus, S(Cr.).cinereus, S. tyhphle,S. abaster, P. marmoratus) de yogunluklar:
fazla bulunmugtur. Bu durum ekonomik yénden Snemli tiirlerin agir1 aveilik nedeniyle
fazla somiirtilmesi ve ayn1 zamanda da ortam gartlarinin bozulmasindan kaynaklanabilir.
Daha o6nce ortamda erginlerinin varlii bildirilen [81-84] bazi1 ekonomik tiirlere
rastlamlmayig1 bu varsayimimizi desteklemektedir.

Jivenil ve ergin birey sayilarmm Kargilastiriimasma bakildiginda toplam birey
sayis1 ve toplam agirhik bakimindan I. istasyonun en yiiksek, X. istasyonun ise en
diistik degerde oldugu goriilmistiir. Bu durumu I. istasyonun habitat yapismnin jiivenil
bireylerin genellikle tercih ettifi Zostera marina ve Cymadocea nodosa gibi
fenerogamlar ve diger makroalglerle kapli olmasina, ayn1 zamanda egimin az olup ¢ok
s1§ yapida olusuna; X. istasyondaki en diisiik degerin ise bu istasyonun gok dik egimli
ve dip yapisnn da sadece kumluk oluguna baglayabiliriz (Tablo II1.3.4.1.1.ve
I11.3.4.2.1.; Sekil IT1.3.4.1.1. ve I11.3.4.2.1). Bu sonug, farkl tiirlerin farkli istasyonlarda,
farkh zamanlarda bulunmalarim1 ve habitatlarin farkh balik tiirleri tarafindan degisken
kullanimini da yansitmaktadir.

Aylara gore jiivenil ve ergin birey sayilarmun dagilimmda bolluk Mart’tan
Temmuz’a ve Eyliil’den Ekim’e olmak iizere yiln iki doneminde yiiksek degerde
¢ctkmugtir (Tablo I11.3.4.1.2.ve 111.3.4.2.2.; Sekil I11.3.4.1.2. ve 111.3.4.2.2.). Bu dénemler
sicak yaz aylar1 ve soguk kis aylari ile kargilastirildiginda ortalama sicakhifa sahip olma
Ozelligi gosterirler. Diger taraftan, ilkbahar ve sonbahar aylar1 yaygin tiirlerin ¢ogu igin
yumurtlama periyodunu da igermektedir. Sozli gegen periyottaki yiiksek bollugun
nedeni hem yumurtlama periyoduna hem de tiirlerin ergin stoga katillm zamanma kadar
aym ortamda kalmalarma baglayabiliriz. DULCIC[17]’e gore Grubisié (1982) ve Jardas
(1996), yaptiklar1 ¢aligmalarda aldiklar1 sonuglari benzer sekilde tiirlerin embiryonik
gelisimleriyle iliskilendirmislerdir.
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Elde edilen tiirlerin jiivenil ve ergin birey sayilarmin mevsimsel oranlarna
baktigimizda ise elde edilen 72 tiiriin gofunun jiivenil bireylerden olustuu ve
erginlerinin agwhkh olarak ilkbahar ve sonbabar aylarinda bulunabilirliklerinin
arttif1 diger mevsimlerde olduk¢a az sayida goriildiikleri, buna karsin bazi tiirlerin
(S. abaster, S. typhle, N. ophidion, S(Cr.). ocellatus, G. bucchichi, G. curientatus, G.
geniporus, A. boyeri, A. kessleri) hem ergin hem de jiivenil evrelerinde si kiy1
alanlarim siirekli olarak kullandiklar goriilmiistir. NAGELKERKEN(38], BIAGI[11],
DULCIC[17] tarafindan yapilan c¢ahsmalarda alnan sonuglar bu sonuglarimizla
benzerlik gostermektedir. Ayrica bu veriler, ortamda devamh bulunmayan tiirlerin
yasamlarmin erken d6nemlerinde, s13 kiyisal alanlan yetisme alam olarak
kullandiklarimin gdstergesidir. Bu durum tiim diinyada iyi bir sekilde belirtilmistir [10-
12,14-17,19-22,37,38,53,54].

Kommiinite yapist ile abiyotik faktorler arasindaki etkilesimi ortaya koymak
amactyla yapilan goklu lineer regresyon analizleri sonucunda sicaklik, tuzluluk ve
¢oziinmiis oksijen ile tiir sayis: ve tiir zenginligi arasinda sirasiyla %70 ve %68 oraninda
regresyon oldugu goriilmiigtiir. Buna gore tiir sayis1 ve tiir zenginligi degiskenleri
oncelikle su sicakhifi olmak {izere abiyotik faktdrlerle pozitif olarak ilgilidir. Aylik
olarak toplam birey sayismmda meydana gelen degisimlerle abiyotik faktorler arasindaki
etkilesimin Snemli olmadig gériilmiistiir. Bundan dolay1 abiyotik faktorlerin bolluga
etkisi tiir bazinda ele almmustir. Bollugu ve bulunma derecesi yiiksek olan 15 tiiriin
abiyotik faktorlerle aralarindaki etkilesim incelendiginde sadece L. aurata, N. ophidion,
S(Cr.). cinereus ve S(Cr.). ocellatus tiirlerinin sicaklik, tuzluluk ve ¢6ziinmiis oksijen ile
olan regresyonlarinin 6nemli oldugu goriilmiigtiir. Diger tiirlerin ise abiyotik faktérlerin
licliyle beraber aralarindaki etkilesim dnemsizdir (Tablo II1.3.7.). Komunite yapismni
etkileyen tiir yada tiir gruplarim ortaya koymak amaciyla yapilan Anabilesen Analizi
(PCA) sonuglarina gére AB; durumundaki tiirler (4. boyeri, S. cinereus, S. typhle, S.
abaster, ve P. tentacularis) genellikle bol olan ve yil boyunca iki kez pik yapan
(Temmuz ve Ekim) tiirlerdir (Sekil I11.3.7.). Temmuz aymdaki pikleri daha yiiksektir.
Aym sonug kismen AB, tiirleri (4. hepsetus, D. sargus, T. lucerna ve G. bucchichi) igin
de gegerlidir. 4. hepsetus tiirii hari¢ Mayis’ta ve Ekim’de birer pik yapmaktadirlar.
Mayis’taki pik degerleri daha yiiksektir. AB; tiitleri S(Cr.).ocellatus ve
L. mormyrus’tur. Bu iki tiir Mayis ve Ekim’de birer pik yapmaktadir ve Ekim’deki pik
degerleri daha yliksektir. AB4; L. aurata, L. saliens, D. puntazzo ve N. ophidion
tiirlerinden olugmaktadir. Bu tiirler de y1l boyunca iki pik yapmaktadirlar. Ancak bu
pikler kis ve ilkbahar aylarinda (Ocak, Mart, Nisan) meydana gelmektedir. Biitiin bu
bilesenleri bir araya getiren ortak &zellik benzer {ireme zamanlariyla karakterize
olmalardir.

Istasyonlar aras1 benzerlik tek baglantih kiimeleme analizine gére
degerlendirilmistir. Bu yontemde kiimeleme en ¢ok tiir igeren I. istasyona gore ele
alinmugtir. I. istasyonun 5 alt kiimesi olusmustur. III. ve VIII. istasyonlar birbirine en
cok benzeyen istasyonlar olmalarina ragmen I. istasyonla benzerlikleri azdwr. Bu
istasyonlar yumugak egime sahip olmalarina ragmen dip yapis1 sadece kumludur.
L. istasyona en gok benzeyen kiime VI. ve VIL. istasyonlardan olugmaktadir. Her {i¢
istasyonunda dip yapis1 Zostera marina ve diger makro algler ile kumdan olusmaktadir.
Her ti¢li de yumugak egimlidir ve derinlikleri birbirine esittir. I. istasyondan en farkli
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olan X. istasyondur (Oklid uzaklig1: 14,0). Bu istasyonlar arasindaki farklihgn da dip
yapisi, derinlik ve egimden kaynaklandid1 diigiiniilebilir. X. istasyon dik egimli olup
kumluk bir dip yapisina sahiptir. I. istasyon ise yumugak egimli olup, Zostera marina ve
diger makroalgler, kumla kaplh bir dip yapisina sahiptir. Bu sonuca bakildiginda egim,
derinlik ve habitat tipinin 6ncelikli olarak jiivenillerin tiir kompozisyonunu etkileyen
temel faktorler oldugunu sdyleyebiliriz [10-12,14-17,19-22,37,38,53,54]. Koérfezin
genel anlamda tiim istasyonlar arasindaki benzerligini ortaya koymak ig¢in Sorenson
benzerlik indeksi uygulamasi yapilmistir. Buna gore tiim istasyonlarin birbirine en az %
25 oraninda benzerlik gosterdigi, en fazla benzerligin sirasiyla; L-VIL. (% 80), ITI.-IX.
(% 79), L-VL. (% 78) istasyonlar arasinda oldugu goriilmektedir. En az benzerlik ise
VIL.-X. (%25) istasyonlar arasindadir. Her iki uygulama sonucuna da baktifimzda
ortak degerlendirme su sekilde Ozetlenebilir: Derinlik, egim ve habitat tipi kiy1
bolgelerinde jlivenil bireylerin tiir kompozisyonunu etkileyen temel faktérlerden
dglidiir. Aym zamanda bu ii¢ Ozellik tiirlerin bollugunu da onemli derecede
etkilemektedir.

Cesitlilik indeksi (H”), istasyonlarin pek gofunda kritik noktanin (H’:2,5)
tizerindedir. Bu durum bdlgenin tiir gesitliligi bakimindan kritik noktaya ¢ok yakin
oldufunu gostermektedir. Tiir zenginligi (D) bakimindan I. istasyon en yiksek
degerdedir. Bu durum bu istasyonun dip yapisinin Zostara marina gibi fenerogamlar ve
diger makroalglerle oOrtiilli olmasi, derinlifinin ve egiminin jiiveniller i¢in uygun
olmasindan kaynaklanmaktadir. Kommiinite yapisi denklik (J°) agisindan ele
alindiginda, V ve XI numarah istasyonlarin tiir ve birey sayilar1 arasindaki iligki
agisindan en yiiksek degerde (J°: 0,60), yani olduk¢a dengede oldugu goriilmektedir.
Diger istasyonlardaki denge durumu ile ilgili degerler de 0,50’nin iizerindedir.
Baskinlik indeksi ( C ), tiir gesitliligi indeksi (H’) ile uygun olarak gelisim g&stermistir
(Tablo III.3.6.5.1., Sekil III.3.6.5.1.). Bu da bize ihtiyofaunistik iliskinin dengede
oldugunu gostermektedir .

Margalef tiir zenginligi indeksi D’nin aylara gore degisimine baktiZimizda
(Tablo III.3.6.5.2., $ekil II1.3.6.5.2.), Mart’tan itibaren baglayan ve Mayis’ta
maksimuma ulagan bir artiy gézlenmektedir. Bu da ilkbahar déneminde yeni tiirlerin
juvenillerinin ortan bir gekilde ortama katilmasindan kaynaklanmaktadir.

Shannon-Weaver cesitlilik indeksinin aylara goére degisimine baktigimizda
(Tablo II1.3.6.5.2., Sekil I11.3.6.5.2.) Nisan ayinda 2,98 degerinde oldugu gozlenmistir.
Bu durum tiir ve birey sayisi kombinasyonu bakimindan Nisan aymin en uygun ay
oldugunu gostermektedir.

J’ denklik indeksi de bu durumu dogrulamaktadir. Ayni sekilde baskinlik indeksi
de bu ay igerisinde en diisiik degeriyle (0,23) jiivenil tiir ve birey sayisi
kombinasyonunda bir dengenin oldugunu gostermektedir (Tablo II1.3.6.5.2., Sekil
I11.3.6.5.2.).
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Sonug olarak; Erdek Korfezi jiivenil ihtiyofaunas: {izerinde yapilan bu aragtirma
ile tiir ¢esitliligi ve tiirleraras: iligkiler bakimindan kérfezin oldukg¢a dengede oldugunu
sdylemek miimkiindiir. Bununla beraber aylik ¢esitlilik indeksiidegerleri kritik noktada
bulunmugtur. Bu durum korfezin ihtiyofaunistik y6nden g¢esitliligini tam olarak
kaybetmemis oldugunu gostermektedir. Tiir gesitlilifi agisindan bu bodlgede daha
Onceden varhig1 saptanan tiirlerin bu ¢aligmada elde edilemeyisi nedeniyle belirgin bir
azalmanin meydana geldigini, fakat buna karsin jlivenillerin yasam ve geligmesiyle ilgili
olarak ortam kosullarini siirdiirebilmekte oldugu da goriilmektedir. Ancak cesitlilik
indeksi H’ ve denklik indeksi J* degerleri kritik noktaya yakindur.

Pek ¢ok parametre ve habitat farklilig: tiirlerin dagilimmi etkiler ve bunlarin
Onemi tiirden tiire farklilik gosterir. Genel olan ve bu konuda arastirma yapanlarin ortak
fikri, babklarin en hassas olduklar1 erken yasam donemlerinde koy, korfez gibi
korunakh bélgelerin s13 kiyisal alanlarmni tercih ettikleri seklindedir.

Bu &zelliklere sahip olan Erdek Korfezi’nde de siirekli bir ekonomik gelismenin
ve dogal kaynaklarin devamhliginin saglanabilmesi i¢in en azindan mevcut durumun
korunmasi ve iyi bir kiy1 yonetim planinin olusturulmasi, avciligin bilimsel verilere
dayali olarak yapilmasi1 ve ortamin kirlilik boyutlarmm kontrol altina alinmas: biiyiik
6nem tagimaktadw. Alinacak Onlemler ileriye doniik ihtiyofauna cesitliligi, stok
boyutlar1 ve devamlihif1 agisindan oldukga gereklidir.

Bu ¢ahgma, bu gereklilige dikkat ¢eken ilk caligmadir ve ileride bu konuda
yapilacak olan benzer ¢galigmalara kaynak olacagi diigiiniilmektedir.
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OZGECMIS

1970 yihnda Amasya’da dogdum. ilk 6grenimimi 1980, orta 6grenimimi 1983
yilinda bitirdim. Kadikdy Kazim Ismen Lisesi’den 1987 yilinda mezun oldum. Yiiksek
ogrenimime 1989 yilinda I. U. Su Uriinleri Fakiiltesi’nde bagladim ve 1993 yilinda
mezun oldum. Subat 1994 déneminde, I. U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Su Uriinleri Temel
Bilimler Anabilim Dali, Deniz Biyolojisi Programm’nda bagladiim “Gokgeada Civar:
Kiy: Ihtiyafaunasinin Cesitliligi ve Verimliligi” konulu yiiksek lisans tezimi Haziran
1996 doneminde tamamladim. 1996 senesinde aym programda Doktora tezime
bagladim. 1994 yilindan beri I. U. Su Uriinleri Fakiiltesi, Deniz Biyolojisi Anabilim
Dali’nda Arastirma Gorevlisi olarak ¢aligmaktayim.



