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Mevsimsel olarak gergeklestirilen bu ¢alismayla, Tateyama Korfezi
(Japonya)’nin baz1 fiziko-kimyasal parametreleri; klorofil-a ve zooplankton dagilimi ve
bollugu ile gevresel faktérlerin bunlar tizerine olan etkileri agiklanmaya galigilmigtir.
Korfezin i¢ kesimleri ile agik deniz taraflarinin fiziko-kimyasal parametreler yoniunden
birbirlerinden oldukg¢a farkl: karaktere sahip oldugu; ¢alisma dénemi boyunca mevsimler
itibariyle klorofil-a ve zooplankton yogunlugunun en yiiksek olarak ilkbaharda; bolgesel
olarak ise, korfezin i¢ kesimlerindeki si1g istasyonlarda oldugu saptanmustir.
Fiziko-kimyasal parametrelerin hem birbirleriyle ve hem de biyolojik degiskenlerle olan
iligkilerinin 6zellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde istatistiksel anlamda genellikle
onemli oldugu belirlenmigtir. Fiziko-kimyasal parametreler ve zooplankton bulunurlugu
kullanilarak ¢izdirilen dendogramlardan sadece ilkbahar ve ki mevsimlerinde olusan
gruplar arasinda bir benzesim oldugu saptanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Tateyama Korfezi (Japonya), Fiziko-kimyasal parametreler,
Zooplankton
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A seasonal sampling program was set up in order to describe physico-chemical
parameters, seasonal variation in biomass, distribution and abundance of zooplankton
and chlorophyll-a, and to identify the relationship between physico-chemical parameters
and these variables in Tateyama Bay (Japan). It was determined that, inner and offshore
parts of the bay have different characteristics in physico-chemical parameters. On the
seasonal manner in both abundance of total zooplankton and chlorophyll-a were
characterized by high values in spring and shallow stations in the inner part of the bay.
Generally the statistically important relationships were determined between
physico-chemical parameters and biological variables especially in spring and summer.
From dendogram, which was constructed using physico-chemical parameters and
zooplankton only clear harmony was determined among the groups in spring and winter.
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1. GIRIS Erdogan CICEK

1. GIRIS

Kiyisal alanlarin su ozelliklerinde gézlenen dalgalanmalar, bu kesimin hem
karasal ve hem de acik denizin etkisi altinda kalmasi nedeniyle, oldukc¢a karmagik bir
yapt sergilemektedir. Kiyisal kesim ile agik deniz arasindaki su degigimi iizerinde,
bolgenin atmosferik yapisi, topografisi, yerel kosullann ve komgu alanlar ile olan simr
iligkileri etkili olmaktadir (Matsuno ve ark., 1999). Bu nedenle, s6z konusu sulardaki
bolgesel ve mevsimsel degisimlerin belirflenmesi, bolge ekosisteminin daha iyi
anlagilabilmesi agisindan oldukga biiyitk onem arz etmektedir.

Tateyama Korfezi, Japonya'nin giineydogusunda, Boso Yanmadasi’nin ug
kisminda yer almig olup; genis bir agiz ile Sagami ve Tokyo korfezlerine
acilmaktadir. Tateyama Korfezi’nin gerek yan agik bir korfez olmasi ve gerekse
Sagami ve Tokyo korfezlerinin etkisi altinda kalmasi nedeniyle, osinografik yapist
olduk¢a karmagik bir 6zellik gostermektedir. Watanabe ve ark. (1994) korfezde, biri
Kuroshio Akintisi kaynakh, sicak ve tuzlu karaktere sahip Sagami Korfezi suyu ve
digeri ise, soguk ve diisiik tuzluluga sahip Tokyo Korfezi suyu olmak iizere, iki farkh
su kitlesinin bulundugunu ve korfezin hidrografisiyle ekosistem yapisimn bu iki su
kiitlesi tarafindan sekillendirildigini bildirmektedir.

Yiziicii ve stiriiklenici hayvansal organizmalar olarak bilinen zooplanktonu,
nektonik canhilardan kesin olarak ayirt etmek olduk¢a zordur. Ciinkii zooplankton,
genellikle yatay anlamda bagimsiz olarak hareket kabiliyeti az ya da hi¢ olmayan
canli grubunu ifade etmekle birlikte (Raymont, 1983); Omori ve Ikeda (1984), bu
grubu akintrya karg: yiizme yetenegi ¢ok zayif ya da hig olmayan, bu nedenle yatay

olarak akintilar ile yer degistiren pasif siiriiklenici canlilar olarak tamimlamaktadir.
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Zooplanktonik  organizmalar, fitoplankionik organizmalardan yiiksek
organizasyonlu canlilara enerji transferi saglamalar nedeniyle, sﬁcul ortamdaki besin
af icerisinde 6nemli bir kilit role sahiptir (Gislason ve Astthorsson, 1995). Baliklarm
yasam dongiilerinin ilk bir kag¢ haftalik periyodu igerisinde uygun besin kaynag olan
zooplanktonun, yil simfimn bagsans:i izerinde de belirleyici rol oynadifi degisik
arastincilar tarafindan bildirilmektedir (May, 1974; Cushing, 1975, 1982; 1990; Napp
ve ark., 1996; Beisill ve Van Den Avyle, 1997). Bu nedenle zooplanktonun mevsimsel
dinamiginin anlagiimasi, balk¢iik agigindan da bilyilk bir onem tammaktadir
(Sherman ve ark., 1981).

Eger zooplanktonun pasif siriklenici oldufu duginilirse, bir alandaki
hakim riizgarlarn etkisi altinda olan akint1 sistemi ile zooplankton kompozisyonunda
zamana bagh olarak meydana gelen degisimler arasinda onemli bir iliskinin olaca@
umulabilir. Zooplanktonik organizmalar, iireme periyoilannin nispeten uzun ve
kommunite yapilarnin  oldukga degisken olmasi nedeniyle, akinti profilinin
belirlenmesi ve degisik su kitlelerinin ayirt edilmesinde belirleyici (indikatér) olarak
kullamlabilen uygun organizmalardir (Soule, 1988; Mackas ve ark., 1991). Belirli su
kiitlelerinin ayirt edilmesinde bazi zooplankton tirlerinin belirleyici olarak
kullamlabilecegi ilk olarak Russell (1935) tarafindan ortaya atilmig ve aym arastirict
Mang Denizi’nin Plymouth bolgesindeki su kiitlelerinin belirleyicisi olan zooplankton
turlerinmi rapor etmistir (Johnson ve Brinton, 1963; Raymont, 1983; Reid ve ark., 1992
ve Kato ve Taniguchi, 1993).

Raymont (1983)'e gore Fraser (1965), belirleyici zooplankton tiirlerini ii¢
grup altinda toplamugtir. Bunlar;

1) Yeni birey katihminin olmadi@ stoka akintilar tarafindan tagman tiirler,
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2) Sadece kangim tabakasi igerisinde bulunan ve kosullarin uygun olmasi halinde
tireyebilen tirler ve
3) Yetiskinleri olmadig halde bélgede dagilim gosteren planktonik larvalardir.

Yatay tasmum, su kiitlelerinin hareketi, farkli su kiitleleri arasindaki degigim
vb. gibi su hareketleri, bir bolgenin zooplankton tiir komposizyonu, dagihm ve
bollugu iizerinde oldukga etkilidir. Bir gok zooplanktonik organizma, belirli bir su
kiitlesi igerisinde kendine 6zgii bir dagiim alamna sahiptir. Aynca belirli bir bélgede,
hidrografik ozelliklerin sekillendirdigi 6zel bir zooplankton kommunitesi dahi ortaya
¢ikabilmektedir. Bu nedenle, su kiitlesi yada akint1 sisteminin belirlenmesinde sadece
belirli bir tir degil, tirlerin oransal bulunurlugu ile de sonuca gidilebilmektedir
(Raymont, 1983). T-S-Plankton Diyagrami, su kiitlesi ve plankton toplulugu
arasindaki iligkilerin belirlenmesi agisindan son derece yararlidir. Raymont (1983)’in
bildirdigine gore bu goris, 6zellikle T-S Diyagramu ile belirlenmis yiizey tabakasi su
kitlesi ile plankton toplulugu arasinda uygun bir iligkinin oldugunu saptamis olan
Bary (1963) tarafindan ilk kez kullamlmigtir (Raymont, 1983; Kato ve Tuniguchi,
1993). Daha sonra plankton toplulugu ile degisik su kiitlelerinin belirlenmesine
yonelik bir gok ¢aligma yapilmigtir (Mackas ve ark., 1991; Kato ve Taniguchi, 1993).

Zooplanktonun hayat dongisi, besin temini basta olmak iizere, abiyotik
cevresel faktorler ile siki sikiya iligkilidir. Gergekten de sicaklik ve tuzluluk gibi
abiyotik ¢evresel faktorler, zooplanktonun mevsimsel degisimi iizerinde Onemli
etkiye sahiptir (Raymont, 1983; Wiafe ve Frid, 1996’ya gore, Williams ve ark., 1993;
Hosie ve Cochran, 1994). Kiyisal alanlardaki ¢evresel faktorlerde go6zlenen

dalgalanmalarin olduk¢a karmagik bir yapt sergilemesi nedeniyle, zooplanktonun
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mevsimsel ve bolgesel degisiminin belirlenmesi ve kiyisal ekosistemdeki
dalgalanmalarin daha iyi anlagilmas: agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu c¢aligma ile, s6z konusu edilen bilimsel gergekler igiginda, Tateyama
Korfezi'nin  oginografik parametrelerinin  belirlenmesi, hidrografik  yapisinin
tammlanmas1 ve ardindan zooplankton kompozisyonu ve yogunlugunun bolgesel ve
mevsimsel degisimi ile ¢evresel faktorlerin zooplanktonun bolluk ve dagilim iizerine

olan etkilerinin daha iyi anlagilmasina katkida bulunmaya galigilmigtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Tateyama Korfezi'nde yapiloms, su ana kadar rastlanan en eski arastirma,
Kamiyva (1916)nin pelajik balik yumuria ve larvalan ile ilgih olarak yaptii
cahgmasidir. Aym aragtinct daha sonra bu yonde c¢ahigmalarina devam ederek,
korfezde rastlanan ihtiyoplankton orneklerinin tanimlamalanni yapmigur (Kamiya
1922 ve 1925). Sakamoto (1930), korfezden Cymolutes iateyamaensis adlt yeni bir
balik tiiriiniin kaydin ve bu tiire ait baz biyolojik 6zellikleri bildirmigtir.

Ishino ve Otsuka (1970), Tateyama Korfezi'nin zaman zaman "Kiyisal
Kyucho" adi verilen agik deniz suyunun zarar verici derecede giriginin sebep oldugu
gicli akintiya maruz kaldigum ve bu nedenle korfezdeki ag dalyan, gevirme ve diger
balik¢ihk faaliyetlerinin olumsuz yonde etkilendigini ifade etmekiedirler. Ishino ve
ark. (1980), Tateyama Korfezi akinti sisteminin  belirlenmesi amaciyla
gergeklestirdikleri  ¢alismalarinda, korfezin  genel akintt  sisteminin  haritasim
¢ikarmuglardir. Soejima ve ark. (1989), 1985-1989 yillan arasinda Tateyama Kérfezi
Banda kiyilarinda yiizey suyu sicaklifn ile meteorolojik kosullar arasindaki iligkileri
analiz etmislerdir. Buna gore, yiuzey suyu sicakligi ile hava sicakligi arasinda yakin
bir iligki olmasima kargin; diger degiskenler ile yizey suyu sicaklii arasinda herhangi
bir iligki belirlenememistir. ilgili calismada, korfezin su sicakhginda gozlenen
dalgalanmalara temel neden olarak, su degigim olay1 ve ozellikle de agik deniz
kaynakl su girdilerinin oldugu rapor edilmekiedir.

Daha sonraki yillarda ise, korfezin hidrografik kogullan ile sabii ag dalyan
av verimi ve av kompozisyonu arasindaki iligkiler incelenmigtir (Watanabe ve ark.,

1994). Bu g¢ahgmada, korfezin hidrografisinin Sagami ve Tokyo korfezlerimn etkist
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altinda sekillendigi ve ilgili su kiitleleri ile sabit ag dalyan av kompozisyonu arasinda
yakm bir iligkinin oldugu belirlenmigtir. Korfezden elde edilen 6rekler ile Sillago
Japonica'nin buyime ve tremesi (Sulistiono ve ark., 1999), sabit ag dalyan av verimi
(Akiyama, 1997, 1999; Akiyama ve Arimoto, 1997, 2000), yeni bir poliket tiirii kayd
(Nishi, 1999) ve fanyali uzatma ag: segiciligi ile ilgili (Purbayanto ve ark., 2000)
caligmalar yapilmis olmasina kargin; korfezin zooplankton dagilimm ve bollugu ile
bunlan etkileyen gevresel faktorleri ele alan ve bu alanin ekosistem yapisini
ayrintilartyla ortaya koymaya yonelik kapsamli bir gcahgmaya rastlanmanugtir.

Tateyama Korfezi ile ilgili olarak gerceklestirilen yiiksek lisans ve doktora
tez caliymalanindan; Fukushima (1990), korfezin hidrografik yapisim; Watanabe
(1994), hidrografik yapi ile sabit ag dalyan av kompozisyonu arasindaki iligkiyi;
Fukuoka (1994), buramn kumlu kiyisal bolgelerinde dagilim gosteren Misidleri,
Sulistiono (1995), Sillago japonicamin biiyime ve iiremesini; Yutaka (1996),
tayfunun korfez hidrografisi iizerine olan etkilerini; Ryota (1997) ise, korfezdeki
mercanlarin dagilimlari, ekolojileri ve egeyli iiremelerini incelemiglerdir.

Tateyama Korfezi, Tokyo ve Sagami korfezlerine yakin olmasi nedeniyle, bu
iki alan ile ilgili olarak gergeklestirilen caligmalarin tamaminda dikkate deger
gorilmiistiir. Matsuike ve ark. (1986), Tokyo Korfezi'nde bulaniklik ve bulamk suyun
hareketi ile ilgili olarak yapmus olduklan galigmalarinda, Tateyama Korfezi'ne 6
istasyon yerlestirerek incelemiglerdir. Bellido (1996), Sagami Korfezi ve komsu
alanlarda yayihs gosteren Misidleri inceledigi taksonomik ¢aligmasinda, Tateyama
Korfezi'nden 36 Misid tiiriinii saptadigini rapor etmistir.

Awaji ve ark. (1991), Kuroshio Sicak Su Akintis’min Japonya kiyilan

boyunca, kiyisal bélgenin su sirkiilasyonu ve kiyisal bolge ile agik deniz arasindaki su
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degisim olay1 Uizerinde ¢ok onemli bir rol oynadigim bildirmektedirler. Kawabe ve
Yoneno (1987), Kuroshio’nun akmti profili ile Sagami Korfezi'nin hidrografik
Ozellikleri (sicakhik ve tuzluluk) arasinda yakin bir iligkinin oldugunu saptamglardir.
Kuroshio Akmtist’'min Sagami Korfezi hidrografisi ve ekolojisi lizerine olan etkileri
ile ilgili ilk caligmalar, Uda (1937) ve Kimura (1940) tarafindan yapilmugtir.
Zooplanktonun sucul ekosistem igerisinde ¢ok etkin bir role sahip olmasi
nedeniyle, zooplankton dagilimi ve bollugu ile bunlar iizerinde belirleyici olan
cevresel faktorlerin etkilerinin saptanmasma yonelik ¢aligmalar, ¢ok eski bir tarihi
gecmige sahiptir (Gislason ve Astthorsson, 1995; Napp ve ark., 1996; Wiafe ve Frid,
1996). Bunun yam sira, Johnson ve Brinton (1963), Raymont (1983), Reid ve ark.
(1992) ve Kato ve Taniguchi (1993)’in bildirdigine gore, Russell'n 1935'te
zooplanktonun su kitleleri i¢in belirleyici organizma olarak kullamlabilecegini
gindeme getirmesinden sonra, degisik aragtinicilar tarafindan bu yonde bir ¢ok
calisma yapilmigtir (Wiafe ve Frid, 1996'va gore Fraser, 1965, Mackas ve ark., 1991;
Reid ve ark., 1992; Kato ve Taniguchi, 1993; Nishikawa ve ark., 1995). Bu konudaki
galigmalar sonucu elde edilen bilgiler 1giZinda, farkli su kiitlelerinin belirleyicisi
olarak kabul edilebilecek tiirler, baz1 ¢aligmalarda 6zetlenmistir (Johnson ve Brinton,

1963; Reid ve ark., 1978; Raymont, 1983).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tateyama Korfezi, Japonya'nin gineydogusunda yaklajk olarak,
34°58.23'K-139°44.24'D, 34°58.23'K-139°51.36'D, 35°02.50’K-139°51.36'D,
35°02.50'K-139°44.24'D noktalariyla belirlenen koordinatlar arasinda ve Tokyo
Koérfezi'nin giiney ucunda yer almaktadir. Ornekleme, korfezde belirlenmis olan 16
istasyonda (Sekil 3.1), Tokyo Balikgihk Universitesine ait (Tokyo University of
Fisheries-Tokyo Suisan Daigaku) RT/V Seiyo-maru adh aragtrma gemisiyle 22
Mayis, 18 Haziran, 12 Eylil ve 18 Arahk 1999 tarihlerinde olmak lizere 4 kez
yapilmis olup; s6z konusu edilen orneklemelerin yapildig: aylar, iginde bulundugu
mevsime dahil edilmek suretiyle Mayistaki 6rnekleme Ilkbahar, Hazirandaki Yaz,
Eylilldeki Sonbahar ve Araliktaki ise Kig 6rneklemesi olarak degerlendirilmigtir.
Fiziko-kimyasal parametreler, her mevsim olmak uzere, istasyonlanin tamamindan
toplanirken; zooplankton orneklemesi bunlardan sadece 11’inden alinmugtir (Sekil
3.1). Istasyonlarm cografik pozisyonlan ise, Furuno marka GPS kullamlarak

belirlenmistir (Cizelge 3.1).
3.1. Fiziko-kimyasal Parametreler

Tateyama Korfezi'nin hidrografik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla;
OCTOPUS marka CTD kullanilarak (Ishimaru ve ark., 1984); yiizeyden belirli bir
derinlige kadar her metrede sicaklik, tuzluluk, sigma-z, oksijen doygunluk derecesi,
¢Oozinmiis oksijen miktann ve klorofil-a degerleri kaydedilmistir. Bu degerlerden
klorofil-a’y1 6lgmek icin s6zii edilen CTD o6nceden kalibre edilmigtir. Yiizey suyu
sicaklign ve tuzlulugunun belirlenmesi igin plastik bir kova ile su 6rnegi alinarak,

sicaklik civali termometre ile giivertede; tuzluluk ise, 200cmlik siselerle

8
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laboratuara kadar getirilen su orneklerinde salinometre (8410 model PORTASAL)

yardimi ile olgilmiistir. Geminin motoru i¢in sofutma suyu olarak alnan suyun

sicakhg ve tuzlulugu thermo-salinograf ile belirlenmis olup; bu parametreler

ornekleme siiresi boyunca bir dakikalik zaman araligs ile kaydedilmistir.
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Cizelge 3.1. Ornekleme istasyonlari ve Konumlari

Istasyon
No Konum No Konum
1 (@) 34°59.50'K  39°47.60'D 9 (® 35°01.50'K 139°47.60'D
2 (O) 34°59.50'K  39°46.40'D 10 (O) 35°01.50'K  39°46.40'D
3 (®) 34°59.50'K  39°45.20'D 11 (©) 35°00.50'K  39°46.40'D
4 (O) 35°00.50'K 139°45.20'D 12 (O) 35°00.50K 39°47.60'D
5 (@) 35°01.50'K 139°45.20'D 13 (@) 35°01.00K 39°48.80'D
6 (@) 35°02.50'K 139°45.20'D 14 (@) 35°01.00°K  39°50.00'D
7 (O) 35%02.50'K 139°46.40'D 15 (@) 35%00.00K  39°50.00'D
8 (@) 35°02.50'K 139°47.60'D 16 (@) 35°00.00'K  39°48.80'D
(O): Sadece Gevresel Faktor Verilerinin Toplandigi Istasyonlar
(@): Cevresel Faktor Verilerine Ek Olarak Zooplankton Orneklemelerinin Yapildigi
Istasyonlar

Korfezin fiziko-kimyasal —parametrelerinin - dogu-bati ve giiney-kuzey
dogrultusunda dikey (vertikal) dagilimlarinin belirflenmesi amaci ile, $ekil 3.2°de
verilen 5 hat boyunca, yiizey ile 100m derinlik katman arasinda kalan su kolonunun

ozellikleri ve durumu belirlenmistir.

Sekil 3.2. Korfezin Fiziko-kimyasal Parametrelerinin Dikey (Vertikal) Dagiim
Profilini Belirlemede Kullamlan Hatlar (Romen Rakamlar) (Sayilar
Istasyon Numaralarim Gostermektedir)
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3.2. Zooplankton Orneklemesi

Zooplankton orneklemesi, 11 istasyonda (Sekil 3.1, © simgesiyle gosterilen
istasyonlar), 45cm ¢apmda afiz agikhigma sahip, goz genigligi 330um olan standart
NORPAC-Net kullanilarak yapiimugtir. Plankton gekimi, derin istasyonlarda yiizey ile
150m; 150m'den s1 olan istasyonlarda ise, yiizey ile yaklagik olarak deniz
tabamindan 5m yukarist arasinda yer alan su kolonunda, dikey olarak saniyede Im’lik
hizla yapilmigtir.  Ornekieme derinligi, halat egimi ve uzunlugu kuilaniarak
belirlenmistir. Ag tarafindan siiziilen su hacmi, agin agiz ¢emberinin orta kismina
yerlestirilen, kalibre edilmis RIGO marka, 5571-A Tipi flowmetre degeri kullanilarak
hesaplanmigtir. Cekim yapilir yapilmaz zooplankton ornekleri, i¢inde deniz suyu ile
hazirlanmis %10’luk formalin ¢ozeltisi bulunan 500cm™liik plastik siselere konarak
saklanmustir (UNESCO, 1976; Omori ve Ikeda, 1984).

Zooplankion Ornekleri laboratuara getirildikten sonra asagidaki sira ve
yontemlerle islenip analiz ediimistir. ilk asamada laboratuarda yas agirlik olarak
zooplankton biyokiitlesi belirlenmigtir. Bu amagla, UNESCO (1976) ve Omori ve
Ikeda (1984)'tn 6nerileri dogrultusunda, zooplankton ornegi 100pm goz genigligine
sahip plankton aginda siiziilerek suyundan aynlmg ve kurutma kagidi su emmeyecek
duruma gelinceye kadar ornek iizerinde kalan su uzaklastindimy ve ardindan tartim
yapilmigtir. Daha sonra, siizilen toplam su miktan kullamlarak, litrede miligram
olarak  zooplankton biyokitlesi hesaplanmugtir.  Bundan sonraki iglemlerde
kullanilacak olan alt ornekler splitter kullanarak hazirlanmistir (Omori ve Ikeda,
1984). Zooplanktonda yer alan taksonomik gruplarin bulunurluklanmn belirlenmesi

amaciyla tayin iglemi, Olympus CK40 model inverted mikroskop kullamlarak

11
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yapilmigtir. Bunun igin tayin iglemi Chihara ve Murano (1997)’ye gore en diisiik cins
seviyesinde olmak iizere, degisik taksonomik seviyelerde yapilmustir. Konunun
biitiinliigiinii bozmamak ve tiir kompozisyonunun fazla olmast nedeniyle yapilacag:
diigiiniilen olasi hatalar yiiziinden tir diizeyine kadar inilerek tayin yapilmasi

diigiiniilmemistir.

3.3. Istatistiksel Veri Analizi

Degiskenlerden klorofil-a-zooplankton  biyokiitlesi; klorofil-a-¢ozinmiis
oksijen yogunlugu; klorofil-a-Seki Derinligi; zooplankton biyokitlesi-Seki Derinligi;
sigma-t-klorofil-a; sigma-t-zooplankton biyokitlesi; sigma-t-goziinmiis oksijen
yogunlugu; sicaklik-klorofil-a  ve sicaklik-zooplankton biyokiitlesi arasindaki
iligkilerin belirlenmesi amaciyla Dogrusal Regresyon’dan yararlanilmistir. Regresyon
sabitleri ise, MS Excel Programi kullanilarak hesaplanmstir. Sozii edilen fiziko-
kimyasal parametrelerin gerek kendi aralarindaki ve gerekse bunlarla biyolojik
parametreler arasindaki iligkilerin istatistiksel anlamda 6nemli olup olmadigi, t-testi
kullamlarak, 6nem diizeyi kontrol edilmistir.

Zooplankton biyokutlesinin 6rnekleme yapilan aylara gore degisimini
tahmin etmek igin Sokal ve Rohlf (1969)’un 6nerdigi ve yiizde olarak hesaplanan
Degisim Katsayisi’ndan yararlanilmigtir. Bunun igin;

Y= i *100 esitligi kullamilmugtir. Bu egitlikte;

X
CV : Degisim Katsayisini,

S : Standart Sapmayi ve

X : Ortalamay1 gostermektedir.

12
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Ornekleme periyodu boyunca, mevsimsel ve bolgesel olarak, gerek fiziko-
kimyasal ve gerekse biyolojik parametreler yoniinden istasyonlarin birbirlerine gore
durumlarinin - belirlenmesi amaciyla Smf Analizi (Cluster Analizi) yapilmigtir.
Istasyonlart siiflara ayirmak amaciyla, istasyonlarin fiziko-kimyasal parametreleri ve
zooplanktonda yer alan gruplarn varlik-yokluklart géz éniinde bulundurulmugtur. Bu
amagla SPSS Programi’'nda Oklid Uzakhg kullanilarak, En Yakin Komsuluk
Yonetimi uygulanmustir (Ozdamar, 1999). Bu yontemde, en biiyiik uzaklik 25 olarak

ele alinmak suretiyle diizenleme yapilarak dendogram gizdirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fiziko-kimyasal ve Biyolojik Parametrelerin Yatay Dagihmlar

flkbahar mevsiminde en yiksek yizey suyu sicakligi, korfezin i¢
kesimlerinde belirlenmis olup; sicakhgm agik deniz tarafindaki derin bolge
istasyonlarma dogru gidildikge dusiis gosterdigi saptanmustir (Sekil 4.1). En yiiksek
tuzluluk ise, korfezin giiney ve orta bolgelerindeki istasyonlarda olgtilmisgtir. Sigma-t
degeri, istasyonlar arast tuzluluk farkinn az olmasi nedeniyle, sicaklik degisimi
tarafindan belirlenmis olup; iki degiskenin (sicaklik ve sigma-t) es dagilim grafigi
arasinda ters bir degisim goze carpmaktadir. En yiiksek zooplankton ve klorofil-a
konsantrasyonlari, sicakhgm en yiiksek oldugu, korfezin i¢ kesimlerindeki s1g
istasyonlarda belirlenmistir. En disik Seki Derinligi ise, klorofil-a ve zooplankton
yogunlugunun en yiiksek oldugu i¢ kesimlerde belirlenmis ve bu degerin agik deniz
tarafina gidildikge artis gosterdigi saptanmustir (Sekil 4.1). Bu sonucun, 151k
gegirgenligi ile suyun bulamikliigini arttinici yonde etki eden fito ve zooplankton
yogunlugu arasindaki ters iliskiyle tam olarak uyustugu ileri strtlebilir.

Yaz mevsimindeki istasyonlar arasi tuzluluk farkimin diger mevsimlere
oranla oldukga diisiik seviyede oldugu (<0.1psu) goriilmektedir (Sekil 4.2). Yaz
mevsiminde sicaklik, klorofil-a ve zooplankton yogunlugu harig, ele alinan diger
degiskenlerin  yatay anlamdaki degisimleri birbirleri ile buyuk benzerlik
gostermektedir. En yiiksek sicaklik degeri, korfezin i¢ kesiminde yer alan 14 no’lu
istasyon civarinda belirlenmis olup; bu degerin, korfezin Sagami Korfezi tarafindaki

istasyonlara, yani agi3a dogru gidildikge azalis gosterdigi saptanmustir.
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3601

3500

3459

Derecesi

36.02

Enlem

3501

3600

3450

Sicaklk [°C)

Tuzluluk (psu)

13945 13947 13950 13945

Seki Derinligi (m)

Sigma-t [kg/m°) Klorofil-a (j2g/1)

13947 13950 13945 13947 13950

B o ylam Dereces.

Zooplankton Yogunlugu (mg/1)

Coziinmus Oksijen (mi/l)

[
13945 13947 13950

Sekil 4.1. Tlkbahar Mevsiminde Sicaklik, Tuzluluk, Sigma-t, Seki Derinligi, Klorofil-a, Zooplank
Oksijen Doygunluk Derecesinin Tateyama Korfezi’ndeki Yatay Dagilim (En Yiiks

Olgilen 5,26ml I'"lik Coziinmis
Kullamlmamugtir)

Oksijen Degeri, Istasyonlar Arasi Farklihin Goz

ton Yogunlugu, Coziinmis Oksijen ve
ek Deger Olarak 6 No'lu istasyonda
leyebilmek Amaciyla Sekil Ciziminde
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35.02

3601

Derecesi

Enlem

36.00

3459

13945 13947 13950

3500

3459

3502

3601

Sicaklik (°C) Sigma-t (kg/m’)

Tuzluluk (psu) Seki Derinligi (m)

Klorofil-a (z20/1)

13945 13947 13950 13945 13247 13980
B o ylam Dereces.

(oziinmis Oksijen (mi/1)

13945 13947 13950

4. BULGULAR VE TARTISM.

Sekil 4.

2. Yaz Mevsiminde Sicaklik, Tuzluluk, Sigma-t, Seki Derinligi,

Klorofil-a, Zooplankton Yogunlugu, Cozinmis Oksijen ve

Oksijen Doygunluk Derecesinin Tateyama Korfezi'ndeki Yatay Dagilimi
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Mevsimler itibariyle en yiiksek sicaklik degerine sonbaharda ve korfezin ig
kesimlerinde rastlanirken; en diisitk oksijen yogunlugu ve fakat en yiksek klorofil-a
miktarma ise yazin ve bu kesimlerde rastlanmigtir. Sicaklik degisim profili ile
klorofil-a ve zooplankton yogunlugu arasinda benzerlik; buna karsiik tuzluluk
degisim profili ile sigma-t, Seki Derinligi, ¢ozinmils oksijen ve oksijen doygunlugu
arasinda ise, baska bir benzerlik fakat ilki ile ters anlamda olan bir iligki
bulunmaktadir (Sekil 4.2).

Aragtirma dénemi boyunca en disiik yiizey suyu tuzlulugu sonbaharda; 8 ile
14 ve 3 ile 5 no’lu istasyonlar arasmda kalan bolgelerde belirlenmistir (Sekil 4.3).
Diisik tuzluluk degerlerinin belirlendigi alanlarin  klorofil-a miktarlarinin,  diger
bolgelere oranla daha yitksek oldugu dikkati gekmektedir. Seki Derinliginin ise,
klorofil-a degeriyle zooplankton yogunlugunun yiiksek oldugu bolgelerde dusiik
olarak olgiildiigii gorilmektedir. Cozinmiis oksijenin dagilim ile diger degiskenler
arasinda herhangi bir benzerlik olmayip; en yiksek ¢oziinmiis oksijen degeri ise,
korfezin i¢ kesimlerinde bulunan 14 no’lu istasyon civarinda belirlenmistir.
Cozinmiis oksijen yogunlugunun korfezin i¢ kesimlerinde yer alan sig istasyonlarda
en yiiksek olarak olgiilmils olmast, sonbahar hareketlilifi sonucu bu sig kesimde
yiizey suyunun dalga hareketleriyle oksijence doymasindan  kaynaklandig
yaklagimini kuvvetlendirmektedir.

Tateyama Korfezi'nde fiziko-kimyasal — parametreler — ve biyolojik
degiskenlerin kig mevsimindeki yatay dagilimi Sekil 4.4’te gorilmektedir. Buna gore
en disik tuzluluk ve sicakliga sahip bir su kitlesinin 6, 7, 10, 11 ve 4 no’lu
istasyonlari igine alan ve gukur kismu agik denize bakan yarimay seklindeki bir alanda

dagihm gosterdigi saptannustir (Sekil 4.4).
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;\ Sicaklik (°C) Sigma-t [(kg/m°) Klorofil-a (320/1) Caziinmiis Oksijen (ml/1)

35,02

3501

Derecesi

35.00

3459

No.ow_m:r.o: Yogunlugu (ma/l) _ur.n:n: U.o_.u:_.._:_n (%)

Enlem

13947 13950 13045 18947 13950 13045 13947 13950

12045 13947 13950

B o ylam Dereces.i

|

Sekil 4.3, Sonbahar Mevsiminde Sicaklik, Tuzluluk, Sigma-t, Seki Derinligi, Klorofil-a, Zooplankton Yogunlugu, Coziinmis Oksijen ve
Oksijen Doygunluk Derecesinin Tateyama Korfezi'ndeki Yatay Dagilimi
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Sicakhk (°C)

3602

3601

= 3500

3489

Dereces

Tuzluluk [psu)

3502

Enlem

B0

3500

3459

13945 13947 13950

13945

Sigmat (kg/m°]

13947 13950 13945 13947 13950

Klorofil-a [32g/1)

Boylam Dereces.i

Coziinmiig Oksijen [mi/1)

Oksijen Doyguniuk (%]

13945 13947 13950

Sekil 4.4. Kig Mevsiminde Sicakhk, Tuzluluk, Sigma-t, Seki Derinligi,
Oksijen Doygunluk Derecesinin Tateyama Korfezi'ndeki Yatay Dagilimi

Klorofil-a, Zooplankton Yogunlugu, Coziinmiiy Oksijen ve
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Kis mevsiminde, korfezde, birisi agik deniz tarafindaki derin bolge
istasyonlarim etkisi altina almig olan, diisik tuzluluga sahip-soguk (<17.5°¢;
<34.4psu) ve digeri ise, korfezin ig kesimlerinde yer alan ve yiiksek tuzluluga sahip-
sicak (>17.5°C; >34,4psu) olmak uzere iki farkh karakterde su kiitlesinin varligi
acikga goriilmektedir (Sekil 4.4). Bu iki farkli karakterdeki su kiitlesinin dagilim ile
¢oziinmiis oksijenin yatay dagilimi arasinda azda olsa ters bir benzerligin s6z konusu
oldugu gorilmektedir. Ancak sicakhn ve tuzlulugun yatay dagiimu ile diger
degiskenlerden klorofil-a ve zooplankton yogunlugu arasinda azda olsa bir benzerlik
soz konusuyken; sigma-t ve Seki Derinligi arasinda ise, herhangi bir benzerlik
gozlenmemektedir. Bununla birlikte, sigma-t ile Seki Derinligi arasindaki ters iligki,
dikkati gekmektedir.

Ornekleme yapilan 4 mevsim igin, Tateyama Korfezi yiizey suyu sicakhigina
en diisik kig mevsiminde ve 16.87°C olarak 11 no’lu istasyonda; en yiiksek ise,
26.11°C olarak ve sonbaharda, 9 no’lu istasyonda saptanmistir. Ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kis mevsimlerindeki ortalama yiizey suyu sicakliklarnin ise, sirastyla
19.23+0.40°C; 20.99+0.40°C; 25.93+0.18°C ve 17.55+0.48°C oldugu belirlenmistir.
Genel olarak en yiiksek yiizey suyu sicakhg degerleri, korfezin ig kesimlerinde yer
alan sig kesimdeki istasyonlarda olgiilmustur. Bu degerin dogu-bati dogrultusunda
diigiis gosterdigi, Tokyo ve Sagami korfezlerine yakin olan istasyonlarda ise, en
diisik degerine distagi saptanmistir. Boylece bu sonucun, agik kesimlere dogru
gidildikge derinligin artmasi nedeniyle yiizey suyunun absorbladigi 1s1 enerjisinin
daha fazla su kiitlesi tarafindan emilmesiyle ilgili oldugu ileri siirtilebilir.

Aragtirmanin  yapildigi  donem  itibariyle tuzluluk, en diigiik  olarak

33.14psu’luk bir degerle sonbahar mevsiminde ve 8 no’lu istasyonda; en yiksek
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olarak ise, 34.59psuw’luk bir degerle kis mevsiminde ve 14 no’lu istasyonda
belirlenmistir.  Yaz —mevsiminde istasyonlar  arasi tuzluluk  degeri ortalama
34.34+0.03psu ile temsil edilirken, ok disiik bir degisim sergilemekie; sonbaharda
bu degerin ortalama 33.55+0.24psu oldugu ve fakat degisim arahgmn yiiksek
oldugu; en yiiksek ve en diisiik tuziulugun olgildagii 8 no’lu istasyon (33.14psu) ile 7
no’lu istasyon (33.85psu) arasmdaki tuzluluk  farkimn ise, 0.71psu  oldugu
saptanmugtir. Genel olarak ele ahndiinda dasik olan tuziuluk degerlerine, Tokyo ve
Sagami korfezlerine yakin olan istasyonlarda rastlanmig olup; bu sonucun, bu
istasyonlarin bulundugu agik alaniarin kiyisal kesimdeki istasyonlara oranla daha az
buharlasmaya maruz kalmasimun bir sonucu oldugu ileri surilebilir. Tuzluluk ve
sicakh@in yatay dagihminn kis mevsiminde tam anlamiyla uyum igerisinde oldugu
gozlenirken; bu iki degiskenin diger aylardaki dagilim arasinda belirgin bir iligkinin
olmadig saptanmustir. Sicakhik ve tuzlulugun bir fonksiyonu olan yoguniuk (sigma-t)
degigiminin, istasyonlar arasi tuzluluk  farkimn gok  yitksek olarak  olguldaga
sonbaharda tuzluluk dagihm ile biyitk bir benzerlik gosterdigi, difer mevsimlerde
ise, sigma-t dagiiminm biylik bir olasihikla sicakliktan etkilenmesi sonucu, bu
benzerligin ortadan kalkt ileri srtilebilir.

Al no’lu istasyondaki ¢oziinmus oksijen miktari, ilkbahar mevsiminde
5 26ml I'' olarak belirienmig olup; bu degerin diger istasyonlarda élgiilen ¢oziinmiig
oksijen degerlerinden en az | 24mi 1" daha viiksek oldugu dikkati gekmistir. Boylece
olciilen  bu  degerin  alet hatasindan ~ kaynaklannms olabilecegi  diisunilerek,
degerlendirme digt  birakilmasimn - uygun olduguna karar verilmigtir. CoOziinmis
oksijen miktariin korfezdeki yatay dagiummnin tim mevsimler itibariyle farklihik

gostermesi, bu korfezin ozellikle fiziksel oginografik parametreler yoninden dinamik
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bir yapiya sahip oldugunun bir gostergesi olarak alnabilir. Yazin en diisitk ¢ozinmiig
oksijen yogunluguna sahip olan 14 no’lu istasyonda, sonbaharin en yiksek degeri
belirlenmistir. Ornekleme donemi boyunca en yitksek ve en disiik ¢oziinmiig oksijen
degerleri sirastyla 4.26ml I'"lik bir degerle yazin 6 no’lu istasyonda ve sonbaharda 8
no’lu istasyonda (3.52ml I") kaydedilmis olup; bu iki mevsimden yazin olgilen
yitksek deger, ozellikle 6 no’lu istasyonun agikta yer almasi ve bolgedeki
rizgarlardan daha gok etkilenmesine; sonbaharda olgiilen disik deger ise, yaz
durgunlugunun 8 no’lu istasyonda daha etkin olarak gozlenmesine baglanabilir.
Mevsimler itibariyle ortalama ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin ilkbahar, yaz, sonbahar
ve kig icin sirastyla 3.98+0.35; 4.06+0.12; 3.59+0.06 ve 3.89+0.19ml 1" oldugu
belirlenmis olup; en yiiksek ortalama ¢oziinmus oksijene yazin rastlanmis olmast; bu
ayda bolgede gozlenen su hareketleriyle  yiksek klorofil-a  yogunluguna;
sonbahardaki en diisik deger ise, yazin sekillenen ve bu mevsimde de hala devam

ettigi sanilan yaz durgunluguna baglanabilir.
4.2. Yiizey Suyu Sicakhik ve Tuzlulugunun Mevsimsel Degisimi

Ornekleme boyunca birer dakikalik ara ile kaydedilen yiizey suyu sicakhigi
ve tuzlulugunun mevsimlere gore degisimi Sekil 4.5’te verilmistir. Buna gore, yaz ve
kis orneklerinde genel anlamda istasyonlar itibariyle, tuzluluk ve sicaklik
degisimlerinin birbirlerine yakin bir dalgalanma sergiledikleri soylenebilir. Gergekten
de Sekil 4.5 goz oninde bulunduruldugunda, yaz (R?=0.65, n=205, p<0.01) ve kis
(R*=0.76, n=255, p<0.01) mevsimleri ile azda olsa ilkbaharda (R?=0.12, n=274,
p<0.05) tuzluluk ve sicaklik degisimi arasinda, istatistiksel anlamda o6nemli olan

pozitif dogrusal bir iligkinin oldugu goriilmektedir.
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flkbahar mevsiminde istasyonlar arasinda gozlenen su ozellikleri arasi fark
ok belirgin olmamakla birlikte, diger mevsimlerden yazin 2 belirgin; sonbahar ve kig
mevsimlerinde ise, 3 farkli tipte su kitlesinin varlifindan soz edilebilir (Sekil 4.5).
Yaz mevsiminde nispeten disiik tuzluluk ve sicaklifa sahip su kitlesi, 5 ve 6 no’lu
istasyonlar arasinda bulunurken; diger tim istasyonlarin su ozellikleri biiyik bir
benzerlik gostermektedir. Sonbahar mevsiminde ise, en diigiik sicaklik ve tuzlulugun
belirlendigi 8 no’lu istasyon civarindaki bolge harig, diger bolgelerin sicaklhigi 26°C
civanndadir. Bu nedenle, istasyonlar arasi su ozelliklerinde gozlenen farkhihgm,
degisimin en fazla oldugu tuzluluk farkindan kaynaklandig: ileri siirilebilir. Bu
baglamdan olmak iizere, biri tuzlulugu 33.5psu civarinda olan 3, 4 ve 5 no’lu
istasyonlarla (yani korfezin Sagami Korfezi cikisi) 14, 15 ve 16 no’lu istasyonlarin
bulundugu korfezin iginde; 6biirii ise, 33.8-34.0psu civarinda olan ve asil su kiitlesini
temsil eden iki farkli su kitlesinin varligi agtkga ortaya ¢ikmis olmaktadir. Kis
mevsiminde saptanmis olan 3 farkhi su kitlesi ise, birbirinden oldukga belirgin bir
farklilik sergilemektedir. Bunlardan ilki, diisik tuzluluk ve sicakliga; ikincisi, yiiksek
tuzluluk ve sicakliga sahipken; tigiinciisi, hem tuzluluk ve hem de sicaklik yoniinden

bu iki su kiitlesinin karigimi niteliginde olan su kiitlesidir.
4.3. Fiziko-kimyasal Parametrelerin Mevsimsel Olarak Dikey Dagilim Profilleri

Korfezde mevsimsel olarak hazirlanan fiziko-kimyasal parametrelerin dikey
dagihm  profillerinden  birbirine benzer ozellik gosterenler EKLER  kisminda
verilmistir. Bu bolimde ise, farkliigin gozlendigi hatlar ele alinmugtir.

Fiziko-kimyasal parametrelerin ilkbahar mevsiminde 5 hat boyunca (Sekil
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3.2) belirlenen dikey dagihim profilleri Sekil 4.6’da verilmistir. Bu mevsim itibariyle,
ilkbaharda istasyonlarin fiziko-kimyasal parametrelerinin - dikey dagihm profilleri
genel olarak benzerlik gostermektedir. Ancak diger istasyonlarla kargilastinldiginda,
5 ve 6 no’lu istasyonlarda, soguk ve tuzluiugun da diisiik oldugu; bu nedenle de bol
miktarda ¢oziinmily oksijen igeren ilk 50m’lik su kolonunun olduk¢a farkhi bir
karakter sergiledigi dikkat ¢ekmektedir. (Sekil 4.6).

fikbahar mevsiminin en disik klorofi-a degerine yine 5 ve 6 no'lu
istasyonlardaki su katmanlarinda rastlanmistir.  Sonug olarak 5 ve 6 no’lu
istasyonlarm  bulundugu, korfezin  Tokyo Korfezi  girisi tarafinda  tuzlulugu
34 4psu’dan az, sicakh@ 15-17°C civarinda ve yitksek derecede ¢ozinmis oksijen
iceren (yaklasik %100 doygunluk derecesine sahip); Ote taraftan klorofil-a degeri
dusik ve dolayistyla iretim yontnden fakir olan bir su kiitlesinin varligindan s6z
edilebilir. Buna gore, korfeze bu bolgeden farkh karaktere sahip bir su kiitlesinin girig
yapuiy ileri stirilebilir.

Yaz mevsiminde ise, ele alinan parametrelerin dikey dagihmlar yoniinden,
istasyonlar arasinda biiyik bir farklihgm olmadign soylenebilir (Sekil 4.7). Yizeyden
itibaren derintere inildikce tuzluluk degerindeki artisa karsim; sicaklik, klorofii-a ve
¢oziinmils oksijen degerleri diisiy gostermektedir. Aynca ele alman degiskenlerden
sicaklik, klorofil-a ve ¢ozinmiig oksijen yoguniugu arasinda bir, tuzluluk ve sigma-t
degisim profilleri arasmda ise, baska bir benzerligin olugu dikkat gekmektedir.
Gergekten de korfezin Sagami Korfezi girisinden i¢ kesimlerine dogru gidiidikee,
sicakhk degerlerinin artiy gosterdigi; buna kargilik tuzluluk degerlerinin ise, aym
oranda fakat ters yonde bir degisimle azaldif goriimektedir. Sicakhk ve tuzluluk ile

dogrudan iliskili oldugu bilinen ¢oziinmis oksijen miktari ise, kita egiminin basladig
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9 no’lu istasyon civarinda en yiiksek; agik kesimlerde yiksek ve kiyisal kesimlere
dogru gidildikge ise disiiy gostermektedir. Bununla birlikte, genel anlamda,
¢oziinmils oksijen yogunlugu ile sicakhgin dikey dagiimi arasinda benzer, buna

karsilik tuzlulugun dikey dagilimi arasindaysa ters bir iliski gortilmektedir.
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Sekil 4.6. Tlkbaharda Birinci Hat Boyunca, Bazi Fiziko-kimyasal Parametrelerin
Yiizey ile 100m Arasi Su Katmanindaki Degisimi
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Ote taraftan tuzluluun orta derecede oldugu korfezin kryisal kesimlerinin
klorofil-a yoniinden zengin, yani birincil dretim yoniinden potansiyeli yitksek olan

sulart igerdigi soylenebilir.
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Sekil 4.7. Yaz Mevsiminde Besinci Hat Boyunca, Bazi  Fiziko-kimyasal
Parametrelerin Yiizey ile 100m Arast Su Katmanindaki Degisimi

27



4. BULGULAR VE TARTISMA Erdogan CICEK

Sonbaharda ok diisik degere sahip ortalama 33.5psu’luk bir yiizey suyu
tuzlulugu  belirlenmistir (Sekil 4.8). Tuzluluk degerinin, yaklagik 20m civannda
ortalama olarak 34.0psu’ya ve 50m civarinda ise, yine ortalama olarak 34.5psu’ya
kadar yitkseldigi saptanmustir.  Klorofil-a’nin dagihm profili ele alindiginda ise,
02pgl ik degere sahip en yiiksek klorofil-a yogunlugunun diisiik tuzluluga ve
yiiksek sicakhiga sahip su kiitlesinin yer aldigy itk 20m ile tuzluluun 34.5psu’ya
ulasigi ve sicakhgim 19°C’ye distagi 40m arasindaki su kolonunda yer aidigi
goriilmektedir. Tiim istasyonlarn aksine, 8 no’lu istasyonda yiizey tabakas: klorofil-a
degerinin gok yiksek oldugu dikkati cekmektedir.

Diger mevsimierdeki tabakalagmaya karsilik, kig mevsiminde dikey yonde
bir karisimm oldugu Sekil 4.9 ve Sekil 410°da acikga gorilmektedir. Sicaklik ve
tuzlulugun kiyidan a@ifa dogru  siralanan istasyonlardan 3, 4, 5 ve 6 no’lu
istasyonlarin temsil eitigi alanlarda gergekten de tam anlamiyla bireysel ozellik
sergiledigi dikkat gekmektedir. Bu baglamdan olmak izere, 3 no’lu istasyonda
yitksek sicaklik ve tuzluluga sahip bir su kiitlesi; 4 no’lu istasyonda ise, bunun tam
tersi olarak sicaklik ve tuzlulugu diigiik ofan bir su kiitlesi gozlenmektedir.

Bu hattaki diger istasyonlardan, 5 no’iu istasyonda 3 no’lu istasyondakine ve
6 no'lu istasyonda ise, 4 no'lu istasyondakine benzer bir su kiitlesinin oldugu dikkat
cekmektedir (Sekil 4.9). Yine aym sekilde ¢ozinmiis oksijen yogunluunun dikey
dagihminda da benzer bir dagihs gozienmektedir. Boylece, ¢ozinmis oksijen
yogunlugunun 3 no'lu istasyonda disiik, 4 no'luda yiksek, 5 no'luda dusik ve 6 no'lu

istasyonda ise, yine yitksek oldugu gorilmektedir.
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Sekil 4.8. Sonbaharda Ugiincii Hat Boyunca, Baz Fiziko-kimyasal Parametrelerin
Yiizey ile 100m Arast Su Katmanmdaki Degigimi

Sekil 4.9 ve Sekil 4.10’dan da gorildigi gibi, sicaklik, tuzluluk ve ¢dziinmiis
oksijenin birinci ve ikinci hattaki dikey dagihm profilleri biyiik bir benzerlik

sergilemektedir. Gergekten de yaklasik 80m’ye kadarki derinlikte yer alan su
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kiitlesinin yitksek sicakhiga ve fakat disik tuzluluga sahip oldugu ve ayni zamanda
bu su kitlesinin yiksek g¢oziinmis oksijen degerine (>4ml I") sahip oldugu
gdzlenmektedir. Yani kisaca yogun ve soguk karakterli sularin 80m’ye kadar coktugi;
buna karsilik, 344 ve hatta 34.3psu’luk daha az yogun ve kismen de sicak (>17°C)

olan sularin ise yiizeye dogru yiikseldigi ifade edilebilir.

Sicaklik (°C)
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Sekil 4.9. Kis Mevsiminde Birinci Hat Boyunca, Baz1 Fiziko-kimyasal Parametrelerin
Yiizey ile 100m Arast Su Katmanindaki Degisimi
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Sekil 4.10. Kig Mevsiminde Ikinci Hat Boyunca, Bazi  Fiziko-kimyasal
Parametrelerin Yiizey ile 100m Arast Su Katmanmdaki Degisimi

Yine Sekil 4.9 ve Sekil 4.10’dan da gorilldagu gibi, yaklagik 80m’den daha
derin kesimlerde 16°C’den daha soguk ve 34.5psu’dan daha tuzlu olan bir su kiitlesi
bulunmaktadir. Bu su kiitlesinin iizerinde ise, 3 ve 5 no'lu istasyonlarda soguk ve

tuzlu, 4 ve 6 no'lu istasyonlarda ise, nispeten soguk ve diisiik tuzluluga sahip iki farklt
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su kiitlesi bulunmaktadir. Ishino ve Otsuka (1970) ile Ishino ve ark. (1980)’in de
belirttiklerine gore, Kuroshio kaynaklt sicak karakterli akinti sistemi, Tateyama
Korfezi'ne bu korfezin genis agiz kismiun giney tarafindan girerek; ardindan orta
kesimlere dogru bir yay ¢izmekte ve kuzeyden cikis yapmaktadir. Buna gore, 1. ve 2.
hatlardaki (Sekil 3.2) su kitlesi sisteminin bulunus sekli yukaridaki tanimlamayla
uyusum igerisinde olmasina karsin, soguk ve disiik tuzlu karaktere sahip olmasi
nedeniyle, ilgili su kitlesinin Kuroshio orijinli olamayip, Tokyo Korfezi orijinli

olabilecegi iddia edilebilir.

4.4. T-S Diyagrami

Sicaklik, tuzluluk ve ¢ozinmis oksijen gibi suyun fiziko-kimyasal
ozelliklerinden her birinin yatay veya dikey dagilimlari, her ne kadar bagimsiz olarak
incelenseler de; bu parametrelerin birbirlerinden tamamen bagimsiz olduklari
diisiiniilmemelidir. Herhangi bir bolgedeki suyun fiziko-kimyasal parametreleri, bu
alandaki atmosferik kosullar ve su hareketleri tarafindan sekillendirilmektedir
(Matsuno ve ark., 1999). Bu nedenle, her bolgenin yerel olarak kendine Ozgt
parametreler kombinasyonu olan o6zgiin bir su kiitlesi bulunmaktadir. Bu
kombinasyonlart ~ gostermek  igin, fiziko-kimyasal ~parametrelerin karakteristik
diyagramlarindan yararlanilmaktadir. flk olarak Helland-Hansen tarafindan giindeme
getirilen bu teknikle sicakhgm tuzluluga karsi degisimi, yani T-S diyagrami
cizilmistir. Buna gore T-S Diyagrami’nda, belirli bir su katmamnin ozelligi bir nokta
tarafindan sunulursa, buna su tipi; buna karsiik bir ¢izgi halinde sunulmast

durumunda ise, su kiitlesi olarak adlandinlmaktadir (Defant, 1961; Kocatas, 1993).
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Bir su kiitlesi, bir veya daha fazla su tipinin karigmasi sonucu olugmaktadir (Pickard
ve Emery, 1990).

Tateyama Korfezi'nde T-S diyagramlarinin mevsimlere gore degisimi Sekil
4.11°de goriilmektedir. Sekil 4.11°den de gorildugu gibi korfezde dikey anlamda iig
farkli su kitlesinin varhgindan soz edilebilir. Bunlar;, disik tuzluluk ve yiiksek
sicakliga sahip yiizeysel tabaka (YT); sicaklik ve tuzlulugun hizli bir degisime
ugradigi gegis tabakasi (GT) ve sicakhigin oldukga azahg gosterdigi ve disik
tuzluluga sahip, soguk derin su tabakast (DST)’dur.

Pickard ve Emery (1990)'mn bildirdiklerine gore, T-S diyagraminin yogunluk
kontur ¢izgisini genis bir agi ile kestigi durumlarda, ilgili suyun fiziko-kimyasal
parametrelerinde hizli bir degisim sergilenmig olmaktadir. Buna gore, fiziko-kimyasal
parametrelerin vertikal dagilim profilleri goz 6niine alindiginda, yiizeyden itibaren
belirli bir derinlige kadar (ki bu derinlik yaklagtk 80-100m’ye karsilik gelmektedir)
ilgili parametrelerde derinlige bagl olarak hizli bir degisimin oldugu ortaya
gikmaktadir, Fiziko-kimyasal parametrelerden sicaklk ve tuzluluktaki degisimin
fazla oldugu Gegis Tabakasi'mn alt siirindan itibaren, derinlik arttikga su sicakhigi
ve tuzlulugunda belirli bir sabitligin oldugu gorilmektedir.

ilkbahar mevsiminde sigma-t degerinin 25.5kg m™>

ten daha buyiik oldugu
bir yiizeysel tabaka mevcut olup; bu tabakanmn hidrografik ozellikleri, istasyonlar
arasinda biiyiik degisiklikler gostermektedir. Ancak 3 ve 4 no’lu istasyonlar harig,
diger tiim istasyonlann T-S diyagramlari arasinda biiyiik bir benzerligin oldugu
soylenebilir. Bununla birlikte, sigma-t degerinin 25.0kg m™>’ten daha biiyiik oldugu

yogunluk kontur ¢izgisinin altindaki derinlik katmanlarinda, tiim istasyonlarin degisik

parametreler yoniinden hemen hemen ayni oldugu goriilmektedir.
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ILKBAHAR

Si1caklik(*C)

. 245

.. 285

...265

343 34.4 345
SONBAHAR

18}

Si1caklik({C)

33 K £1] 34 345

L

Tuzluluk {psu)

35

342

343 344 345 346
Tuzluluk {psu)

347

Sekil 4.11.

TS Diyagramlarmin  Mevsimlik Degisimi. Mavi Kesikli Cizgiler

Uzerindeki Sayilar Yogunluk Kontur Cizgilerini (sigma-t=kg m’ &

Géstermektedir. (Semboller ve Istasyon Numaralarindan; Yesil: +:3, o:
4, ¢:5, x:6; Siyah: +:7, 0:8, ¢:9, x:10; Kirmuzi: +:1, 0:2, ¢:11, x:12;
Mavi; +:13, 0:14, ¢:15, x:16 no'lu Istasyonlar Simgelemektedir)
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Yaz ve ozellikle de sonbahar mevsiminde tiim istasyonlarin T-S diyagrami
profillerinin biiyiik bir benzerlik gosterdigi, kis mevsiminde ise, yiizeysel tabakada g

farkh tipte su kiitlesinin oldugu gorilmektedir.

4.5. Zooplanktonun Dagilim ve Bollugu

4.5.1. Zooplanktonda Yer Alan Taksonomik Gruplarm Dagilim

Calisma donemi boyunca elde edilen zooplankton ¢rneklerinden, en disiik
cins seviyesinde olmak iizere, degisik taksonomik seviyelerde teshis edilmig olan

gruplar agagida verilmistir.

Alem : PROTOZOA
Altalem : MASTIGOPHORA
Altalem : SARCODINA
Smif : RHIZOPODA
Takim : FORAMINIFERIDA
Altalem : CILIOPHORA
Smif : POLYHYMENOPHORA
Takim - OLIGOTRICHINA
Alttakim - TINTINNINA
Alem : CNIDARIA
Smf : HYDROZOA
Takim : LEPTOMEDUSAE
Takim : TRACHYMEDUSAE
Takim : SIPHONOPHORA
Alttakim : CALYCOPHORAE
Alem : MOLLUSCA
Simuf : GASTROPODA
Altsiif  : OPISTHOBRANCHIA
Takim : THECOSOMATA
Alttakim : EUTHECOSOMATA
Aile : LIMACINIDAE
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Aile : CAVOLINIDAE
Alttakim : PSEUDOTHECOSOMATA
Aile : CYMBULIIDAE
Smif : BIVALVIA
Alem : ANNELIDAE
Smif : POLYCHAETA
Alem : ARTHROPODA
Altalem : CRUSTACEA
Smif : BRANCHIOPODA
Takim : CLADOCERA
Aile : SIDIDAE
Penilia sp.
Aile : PODONIDAE
Podon spp.
Evadne spp.
Smf : MAXILLOPODA
Altsinif : OSTRACODA
Takim : MYODOCOPIDA
Alttakim : HALOCYPRIDINA
Aile : HALOCYPRIDIDAE
Altsimf : COPEPODA
Takim : CALANOIDA
Takim : CYCLOPOIDA
Takim : HARPACTICOIDA
Takim : POECILOSTOMATOIDA
Aile : ORYCAEIDAE
Aile : SAPPHIRINIDAE
Simf : CIRRIPEDIA
Takim : THORACICA
Alem : ARTROPODA
Smif : MALACOSTRACA
Takim - ISOPODA
Takim : AMPHIPODA
Alttakim : HYPERIDAE
Takim : MYSIDACEA
Usttakim : EUCARIDAE
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Takim : EUPHAUSIACEA
Aile : EUPHAUSIDAE
Takim : DECAPODA
Alttakim : DENDROBRANCHIATA
Aile : LUCIFERIDAE
Infratakim  : BRACHYURA
Infratakim  : CARIDEA
Aile : Crangonidae
Infratakim : PALINURA
Aile : Palinuridae
Infratakim - CARIDAE
Alem : CHAETOGNATHA
Smif : APHRAGMOPHORA
Alttakim : CTENODONTIA
Alem : ECHINODERMATA
Smif : OPHIUROIDEA
Takim : MYOPHIURIDA
Alttakim : GNATHOPHIURINA
Smif : ECHINOIDEA
Alem : CHORDATA
Altalem : TUNICATA (=UROCHORDATA)
Altsinif : MYOSOMATA
Takim : DOLIOLIDA
Aile : DOLIOLIDAE
Takim : SALPIDA
Aile : SALPIDAE
Simf : APPENDICULATA
Takim : APPENDICULARIA
Aile : OIKOPLEURIDAE

Yukaridaki sistematik dizilime ek olarak, sadece hamsi yumurtast tir

diizeyinde teshis edilmistir. Zooplanktonda rastlanan degisik balik tiirlerine ait

yumurta ve larvalarin teshisi ise, tiir diizeyinde yapilmamustur.

Korfezde teshis edilmis olan zooplanktonik gruplarin mevsimlere gore

istasyonlardaki bulunurluklar Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Zooplanktonda Yer Alan Gruplarm Mevsimlere Gore Istasyonlardaki

Bulunurlugu
iSTASYONLAR q
ZOOPLANKTONIK ILKBAHAR [ YAZ

GRUPLAR 1]3]5]6]8]9][11]13[14[15/16] 1 3[5]6]8]9[11[13[14]15[16
Noctulica sp. AERnaE AR + |+t +\+\+]+\+ ¥
Foraminifera AN EERaEE e[+ [+ [+ [-[+]+]-
Tintinia AmeEEmEn SRR EAEEEE
Tracymedusae w e -+ + e (4[4 ][]+ e e e ] -
Diger Mediizler A==l = b § = fi-dhs el S = el = 2= |
Siphonophora \ \+ + +\+ i+ |+ +\+\ + |+ +\+ + +\- _\+\+
Cavolina HEEEEEEE TR +||.|]. SEREEE
Diger Gastropodlar T o I I I Il s Y] ) o ) T o
Bivalvia J_—_Tw-ﬁj- T P e ()
|+ || F] -]+ calalal+]+)-e]-j]+]|x][*
+ﬂ+ e [alafelvlvirielrivjri+ +lalef+l+ +\+ +
sl (el e]-1£]-]= P S +[+ +(+ [+
]+ #1f - ffl =T+ l= =1~ | +i®]* +1+ 4|+
RSl | st = | + il +[+{+ +l-|-f+]+
Calanoida +++++]++++++++l+l+++++ﬂi
Cyclopoida +++++++++++{+++++++++++
Harpacticoida + |+ |+ |+ | F || FH|F [ [F|F [T +[+ |+ ||+ |+ [+
Corycaeus ++++\+++++\++.+++++++++L
Saphirina LEEEE - RS | - | AEEE - | -
Copilia D -.---.]-.--.-+-_]-_|-.J
Cirripedia =T + Sl - s [+ e |- | +
IAmphipoda = mEEFE - AREEr - |- e ) -
isopoda SEE = - Al |- .F. i o .
Mysidacea 1 5 1 ) o (s 0 S E
Euphausidae [+]-[+]-1- =0 = e BEEEE 5 7t
Dekapod larvasi [+]+ - 1+{+1+ - [ [+ [+l [+ + [+ [+ ]+ [+]-[+]+
Crangonidae I-1-1-1-1- S B e IENEEEBE
Brachyura el te]- N (1 I s O R
Lucifer -L.'.+h.‘._’TT_f_‘k._hTf__

[+ ]+ |+ ]+ 1] [+ ]+]+]+ + |+ +|+]+\+LL—+—+
[+.++---[-[---+++++[+++.+‘
iluﬁi
T+lel+lel-1+ l++++{+++L+LL+—ﬂ++
A‘L-++_.+Al__-_+++i-++++++++
PR RSk +\+ Flalala|+|s{s|a|F|H|H[F[H |+ +
Balik yumurtasi w4 |+ [+ ]- NEEE w -+ -] ]
Balik larvasi o [, P P [ (7 () e (0 5 (723 [ ) + [+ [+ [
Hamsi yumurtast | - | - [+ |+ |- |- |+]- [ e - e e[ ]
Toplam Grup Sayist [22[2123[27]14]19]18]14 laj1al22l21 271242424 26 23 20 1812525
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Cizelge 4.1.”in Devami
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Cizelge 4.1’den de gorildugu gibi, eger istasyonlar ele almacak olursa,
korfezin i¢ kesimlerinde yer alan sig istasyonlarin zooplanktonik grup gesitliligi
agisindan derin bolge istasyonlarma oranla fakir oldugu goze ¢arpmaktadir. Buna
neden olarak, derin istasyonlardaki ¢ekim derinliginin 13 istasyonlara oranla daha
fazla olmast (cekim derinligi yaklagtk 15m olan 14 no'lu istasyonda siiziilen toplam
su hacmi yaklagik olarak 0,14m?® iken, 150m’den ¢ekim yapilan 5 no'lu istasyonda
siizilen toplam su hacmi 35m®tir) ve dolayisiyla bu istasyonlarda daha fazla
hacimde suyun siizilmesi ~gosterilebilir. Mevsimler karsilagtinidiginda  ise,
zooplankton gesitliliginin en yiiksek yaz doneminde oldugu ve diger mevsimlerde ise,
dikkate deger bir farklihgm gozlenmedigi ileri strilebilir.

Kladoserlerden Penilia sp., ilkbahar ve yaz mevsimlerinde tim istasyonlarda
bulunmasma ragmen; sonbahar ve kig mevsimlerinde bazi istasyonlarda
rastlanmamistir.  Podon spp. ve Fvadne spp’ye tim yil boyunca planktonda
rastlanimig olmasina ragmen, Podon spp.’ye sonbaharda yalmzca 6 no’lu istasyonda
ve kig mevsiminde ise, 6 ve 11 no’lu istasyonlarda rastlanmistic. Evadne spp. ise tim
istasyonlarda olmamakla birlikte, tim mevsimierde teghis edilmistir.

Her mevsimde ve hemen hemen istasyonlarin tamaminda teshis edilmig olan
zooplanktonik gruplar ise, Appendicularia, Doliolid, Siphonophora, Corycaeus,
Poliket, Chaetognatha, Dekapod larvasi, Kalanoid, Siklopoid ve Harpaktikoid
kopepodlar olarak siralanabilir.

Ophiothricidae, Ostracoda, Foraminifera, Poliket, Dekapod larvasi ve
Brachyura gibi zooplanktonik gruplar, mevsimierin tamaminda olmak tzere, yaklasik
olarak istasyonlarin yarisinda tespit edilmistir. Isopoda ve Balanus’a ki mevsiminde

sirasiyla 3 ve 16 no’lu istasyonlarda rastianmistir.
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Diger zooplanktonik gruplara ise, mevsimlerin tamaminda olmak uzere,
incelenen istasyonlarn yarisindan daha azinda rastlanmusgtir.

Meroplankton olarak bilinen organizmalar ele alindiginda, degisik balik
tiirlerine ait yumurtalara tim srnekleme donemi boyunca; balik larvalarina ise, daha
az sayidaki istasyonda olmak uzere, yine tiam ornekleme donemi boyunca
rastlanmigtir. Sonbaharda hamsi yumurtasina tim istasyonlarda rastlanmig olmasina
ragmen, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde daha az sayidaki istasyonda saptanmis; kig

mevsiminde ise, planktonda varlig1 tespit edilememistir.

4.5.2. Zooplankton Biyokiitlesi

Cahgma donemi boyunca, istasyonlarda litrede miligram olarak saptanan
zooplankton yogunlugunun 0.02 (kis mevsimi, 11 no’lu. istasyon) ile 382.66
(ilkbahar, 14 no’lu istasyon) arasinda degisim gosterdigi saptanmugtir. Mevsimler
itibariyle ortalama yogunlugun ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde sirastyla
57.96£119.34; 4.03+7.15; 0.60+0.83 ve 0.24+0.40mg 1" oldugu belirlenmistir. Gerek
istasyon ve gerekse mevsimler goz oniine alindiginda, zooplankton yogunlugunun
biiyitk degigkenlik gosterdigi saptanmigtir. Gergekten de yizde olarak degisim
katsayisinin mevsimler itibariyle dikkat gekici bir sekilde sirasiyla %299.5, %177.4,
%138.3 ve %166.7 gibi bir hayli yiiksek oldugu goriilmektedir. Genel anlamda en s13
istasyonlarin yer aldigi korfezin i¢ kesimlerindeki zooplankton yogunlugunun, tim
mevsimler itibariyle, diger bolgelere oranla onemli derecede yitksek oldugu ve en
disik zooplankton yogunlugunun ise, daima Sagami Korfezi tarafindaki derin

istasyonlarda drneklendigi goriilmektedir (Sekil 4.1; 4.2; 4.3 ve 4.4).
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Klorofil-a miktanmn ilkbahar ve yaz mevsimlerinde, besin tuzlan ve 1sik
yogunlugunun optimum diizeyde olmast nedeniyle korfezde ilkbahar plankton
patlamasi sonucunu dogurdugu (Raymont, 1983, Valiela, 1984) ve boylece bu
degerde, ilgili mevsimler itibariyle, oldukea yiiksek sayllabilecek bir artigin
gozlendigi ileri sirilebilir. Bununla birlikte, sonbaharda 151k yogunlugunun uygun
olmasma kargin, besin tuzlari miktanmin disik olmasi (Raymont, 1983; Valiela,
1984) sonucu; kigmn ise, bu kez 15tk yogunlugu ve sicakhn disik diizeyde olmasi
(Raymont, 1983; Valiela, 1984) nedeniyle birincil tiretim miktarnin diisiik duzeyde
kaldigi soylenebilir. Ornekleme donemi boyunca, klorofil-a miktarimn yiksek oldugu
mevsim ve istasyonlarda, zooplankton yoguniugunun da yiksek olmast (Sekil 4.1 ve
Sekil 4.2); ekolojik anlamda fitoplankton ile zooplankton arasmda var oldugu ileri
siirillen prey-predator iliskisine baglanabilir.

Her mevsim igin derin bolge istasyonlanmin zooplankton yogunlugu, kiyisal
bolge istasyonlarna (8, 13, 14, 15 ve 16 no'lu istasyonlar) oranla oldukga distik
olarak hesaplanmustir. Derin kesimlerde saptanan disiik zooplankton yogunlugunun,
ilgili bolge istasyonlanndaki gekim derinliginin (150m) kiyisal bolge istasyonlarina
oranla ¢ok fazla olmasindan kaynaklanmug olabilecegi ileri striilebilir. Gergekien de
zooplanktonun dikey yondeki dagiimi, homojen olmayp, bu canh grubunun yogun
olarak bulundugu derinligin aydmlanma siddetine bagl olarak, mevsimsel ve gunliik
anlamda farkiiik gosterdigi  bilinmektedir (Raymont, 1983). Ote taraftan
zooplanktonun en yaygin grubu olan Kopepod tirleri icin, giinin en aydinlik
zamaninda en fazla go¢ derinliginin yaklagik 80-100m’lik derinlige kadar oldugu ileri

sirilmektedir (Raymond, 1983; Davis, 1984). Buna gore ve oérneklemenin 150m
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derinlikten yiizeye dogru yapilmis olmasi nedeniyle, bu istasyonlarm zooplankton
yogunluklarimnin oldugundan daha diisiik hesaplanmis olmas: giindeme getirilebilir.

Birincil dretim miktari ile zooplankton yogunlugu arasinda pozitif bir
korelasyonun oldugu bilinmektedir (Raymont, 1983). Gergekten de Sekil 4.1, 4.2, 4.3
ve 44’ten de gorildigi gibi, zooplanktonik organizmalar, preyleri olan
fitoplanktonik organizmalarin bol olarak bulunduklar bolgelerde yogunlasma egilimi
igindedirler. Bu baglamdan hareketle, galisma donemi boyunca, yaklagik 80m'den
daha derin kesimin klorofil-a miktarmin oldukga diisitk diizeyde oldugu (<0,05ug i3
ve boylece zooplankton yogunlugunun ise, ilk 80-100m'lik su katmaninda daha yogun
olacag: beklenebilir. Boylece, 150mlik derinlikten yiizeye dogru vertikal anlamda
zooplankton Greklemesi yapilan ve digerlerine oranla olduk¢a derin olan bu
istasyonlarda; zooplankton yoZunlugunun diisik oldugu 80m'den daha derin su
kiitlesinin de siiziilmesi nedeniyle, zooplankton yogunlugunun diisiik olarak
hesaplanmis olabilecegi ileri siiriilebilir. Tiim bunlara ek olarak, kiytya yakin olan sig
istasyonlarda gerek tatl su girdileri sonucu karasal kaynakli besin tuzlannin yiiksek
olmas: olasihfi ve gerekse siglik nedeni ile gergeklesen vertikal kargim oranmn
yiitksek olmast dolayistyla zooplankton yogunlugunun yiksek oldugu soylenebilir.

Yas agirlik olarak zooplankton biyokiitlesi yitksek olmasina karsin; ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde, sayisal olarak toplam zooplanktonun %80 ila %96’lik kismini
toksik bir dinofilagellat tirii olan Noctiluca scintillans’m olusturdugu saptanmustir.
Sonbaharda yalnizca 3 istasyonda (9, 1 ve 16 no’lu istasyonlar) ve kig mevsiminde
ise, 14 ve 15 no’lu istasyonlar harig, diger tiim istasyonlarda nadir olarak
rastlanmigtir. Fukuyo ve ark. (1990)’a gore, Kuroda ve Saga (1978) tarafindan Osaka

Korfezi’'nde gergeklestirilen bir galismada, N. scintillans igin uygun sicaklik degisim
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araligimim 21-22°C, tuzlulugun 28-32psu ve yogunlugun ise, 19-22kg m” oldugu
belirlenmistir. N. scintillans igin uygun olan sicaklik degerinin yaklasik 20°C oldugu
(Fukuyo ve ark., 1990) goz ¢niinde bulundurulacak olursa; bu tiiriin ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde yitksek yogunluklarda belirlenmis olmasina olast neden olarak
sicakigin uygun olmasi ileri siiriilebilir. Ote taraftan N. scintillans, tabakalasmamn
oldugu donemde yiizey ile 10m arasinda dagilim gosterirken; karisim doneminde,
yani kigin karigimmn oldugu tim su kolonunda goriilebilmektedir (Fukuyo ve ark,,
1990). Hiponoston olarak kabul edilen bu tirin ilk 10m’lik su kolonunda dagihm
gdstermig olmasi, s1g istasyonlardaki birim hacimde bulunma orann yiiksek olarak

saptanmasina neden olarak gosterilebilir.
4.6. istasyonlarin Benzerligi

Istasyonlar, fiziko-kimyasal parametreler yoniinden yaklasik 20 benzemezlik
diizeyinde ele alindiklarinda, mevsimlerin tamaminda iki grup olmak iizere gruplara
aynildiklari  gorillmektedir (Sekil 4.12A). Zooplanktonda yer alan gruplar ele
alindiginda ise, istasyonlarin yine her mevsim igin iki farkli grup altinda toplandiklart
dikkati gekmektedir (Sekil 4.12B).

ilkbaharda istasyonlar fiziko-kimyasal —parametreler ~yoniinden ele
alindiklarinda, korfezin i¢ kisminda yer alan istasyonlardan 13, 14, 15 ve 16 no’lu
istasyonlarin bir grup; diger istasyonlarin ise, bagka bir grup altida toplandiklari
goriilmektedir (Sekil 4.12A). Zooplanktonik gruplara gore degerlendirildiginde ise
(Sekil 4.12B), yine korfezin sif alanlarinda bulunan 3, 8, 9, 13, 14 15 ve 16 no’lu
istasyonlarin bir grup ve derin bolge istasyonlarmin ise, diger bir grup altinda

toplandiklari agikga goriilmektedir. Gerek fiziko-kimyasal parametreler ve gerekse
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zooplankton bulunurlugu yoniinden aym grupia yer alan istasyonlarn, aym bolge
istasyonlart oldugu dikkat g¢ekici bulunmustur. Bu nedenle, bu boélgede yer alan su
kiitlelerinin  kendine o6zgii bir zooplankton kompozisyonu olugturma egiliminde

oldugu iddia edilebilir.
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Sekil 4.12. Istasyonlardaki Fiziko-kimyasal Parametreler (A) ve Zooplankton
Bulunurluguna Gore (B) Mevsimsel Olarak Yapilan Simif Analizi Sonug
Dendogramlar: (Sayilar istasyon Numaralarini Gostermektedir)
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Yaz mevsiminde, istasyonlardaki zooplankton bulunurlugu ve fiziko-kimyasal
parametreler yoniinden olusturulan gruplar arasinda herhangi bir benzerlik
belirlenememistir. Buna neden olarak, yaz durgunlufu nedeniyle fiziko-kimyasal
parametreler yoniinden (6rnegin tuzluluk) istasyonlar aras: farkin ¢ok diigiik olmast
gosterilebilir. Gergekten de Raymont (1983)’iin de belirttigi gibi, bityiik bir olasihkla
bu mevsim itibariyle fiziko-kimyasal parametrelerin ¢ok az degisim gostermesi,
istasyonlardaki zooplanktonik organizmalarin bulunurlukianm etkileyecek diizeyde
degildir.

Sonbahar mevsiminde de yine yaz mevsiminde oldugu gibi iki dendogram
arasinda bir benzerlik tespit edilememistir. Bu mevsimde 8 no’lu istasyonun fiziko-
kimyasal parametreleri diger istasyonlardan oldukga farkhi olmasmna ragmen; bu
farklilik degisik bir zooplankton kompozisyonunun olugmasima sebep olamamgtir.

Kis mevsiminde ise, zooplankton bulunurlugu ve fiziko-kimyasal
parametrelere gore olusturulan gruplanin tam bir uyum igerisinde oldugu
goriilmektedir. Her iki dendogramda da gruplann birinde yer alan istasyonlarin, aym
istasyonlar oldugu dikkat gekmektedir. Kig mevsiminde korfeze giris yapan akinti
sisteminin neden oldugu kangim olayr buna sebep olarak gosterilebilir. Gergekten de
4.3. Bolimi'nde de dile getirildigi gibi, bu mevsimde korfeze Tokyo Korfezi
tarafindan girig yapan ve korfezin orta kisimlarina dogru uzandiktan sonra bir yay
cizerek korfezden ¢ikan, nispeten sofuk ve az tuzlu karaktere sahip bir su kutlesi
bulunmaktadir. Dendogramda birinci grupta yer alan 1, 3, 5, 8, 11 ve 13 no'lu
istasyonlarin sozii edilen bu su kiitlesinin etkisi altinda kaldigs; ikinci grup olarak
degerlendirilen diger istasyonlanin ise, orijinal su kiitlesinin yer aldif: istasyonlar

oldugu goriilmektedir. Boylece farkh karakterlere sahip iki degisik su kiitlesinin
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kendilerine 6zgii birer zooplankton kompozisyonuna sahip oldugu ortaya c¢ikmmg
olmaktadr.

Istasyonlarin  mevsimlere  gore  fiziko-kimyasal  parametrelerinden
yararlanilarak yapilan Simf Analizi sonu¢ dendogramm Sekil 4.13’te goriilmektedir.
Sekil 4.13’ten de gorildigii gibi, bu dendogram 20 benzemezlik diizeyi gozetilerek
degerlendirildiginde, istasyonlarn  baghca 4 grup altinda toplandikian
gozlenmektedir. Bunlardan sonbahar ve kig mevsimlerine ait istasyonlanin farkl birer
grup altinda toplanmus olduklan; ilkbahar ve yaz mevsimlerine ait istasyonlarm ise,
diger gruplann igerisinde yer aldiklani goriilmektedir. Ayrica yaz mevsiminde 13 ve
sonbaharda ise, 8 no’lu istasyonlann diger tiim istasyonlarla olan benzemezlik
duzeylerinin bir hayli yiiksek olmas: sebebiyle bu istasyonlardan oldukga farklilik arz
ettikleri gorilmektedir. Buna ek olarak, yine yaz mevsiminde, 14 no’lu istasyonun
dier tiim istasyonlardan tamamen farkli oldugu ve herhangi bir grup igerisinde yer
almadig: saptanmustir. Buna neden olarak, 14 no'lu istasyonda yaz itibariyle saptanan
fiziko-kimyasal ve biyolojik parametrelerin dier tiim istasyonlardan farkli olmas:
(Sekil 4.2) ileri siiriilebilir.

Mevsimlere gore istasyonlarda saptanan zooplankton bulunurlugu g6z éniinde
bulundurularak g¢izdirilen dendogram Sekil 4.14’te verilmigtir. Sekil 4.14’ten de
gorildugu gibi, eger 20 benzemezlik diizeyi dikkate alinacak olursa, istasyonlarmn 5
farkh grup altinda toplandiklan dikkati ¢ekmektedir. Bunlardan ilkbaharda
orneklenen istasyonlar ele alindiginda ozellikle, korfezin i¢ kesimlerinde yer alan
istasyonlarin bir grup altinda toplandiklan gériilmektedir. Yazin, 5 no’lu istasyon
harig, dier tim istasyonlarin ayni grup altinda toplandiklani; sonbaharda ise, korfezin

orta ve dig kesimlerindeki istasyonlarin bagka bir grup altinda toplandiklan dikkat
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cekmektedir. Diger iki gruptan birinde, ilkbahar ile kig; dierinde ise, sonbahar ve kig

mevsimlerinde érneklenen istasyonlann kangik olarak bulunduklan goriiimektedir.

i3

Y1

Sekil 4.13. Istasyonlarin Mevsimlere Gore Fiziko-kimyasal Parametreleri
Kullanmlarak ~ Yapilan Smif Analizi Sonu¢ Dendogramu (Sayilar
Istasyon Numaralarini; Harflerden, I: Ilkbahar; Y: Yaz; S: Sonbahar ve
K: Kig Olmak Uzere Orneklemelerin Yapildin Mevsimleri
Gostermektedir)
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Sekil 4.14. Istasyonlarda Mevsimsel Olarak Saptanan Zooplankton Bulunurlugu

Kullanilarak Yapilan Smif Analizi Sonu¢ Dendogram (Sayilar Istasyon
Numaralarini; Harflerde, I: ilkbahar; Y: Yaz S: Sonbahar ve K: Kig
Olmak Uzere Orneklemelerin Yapildigi Mevsimleri Gostermektedir)

Istasyonlarda belirlenen fiziko-kimyasal ~parametreler

ve zooplankton

bulunurlugu goéz oniinde bulundurularak cizdirilen bu iki dendogram (Sekil 4.13 ve

Sekil 4.14) karsilastirddiginda ise, olusan gruplar arasinda agik olarak net bir
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benzerligin  olmadigi  gozlenmekiedir.  Bununla  bidikie, fiziko-kimyasal
parametrelerde gozlenen degisimlerin belirli bir degert agtiktan sonra zooplanktonik
canlilanin dagilum Gzerine etkili oldugu ilkesi (Wiafe ve Frid, 1996’ya gore Williams
ve ark., 1993; Hosie ve Cochran, 1994) goz oniine alinacak olursa; fiziko-kimyasal
parametirelerde gozlenen gruplara zooplankton gruplannda da aynen rastlanmast
beklenemez. Gergekten de eger 18 benzemezlik diizeyi goz Oniinde tutulacak olursa,
fiziko-kimyasal parametrelerin 5; buna karsihk zooplankion bulunurlugunun ise, 6
grup altinda toplandigi gorilse de; bunlardan ozellikle fiziko-kimyasal parametrelerin
genel hatlanyla mevsimlere gore gruplandign dikkaii ¢ekmekiedir. Sadece
Sonbaharda 8 no'lu istasyonun bu genelleme diginda kaldigr saptanmustir (Sekil 4.13).
Zooplankton bulunurluklarmmin 18 benzemezlik diizeyinde olusturduklar
gruplardan ilkbahar, yaz ve sonbaharda oOrneklenen istasyonlarnn, genel anlamda
bagimsiz birer grup olusturduklant saptanmusiir (Sekil 4.14). Bununla birlikie,
ilkbaharda ¢rneklenen 1 ve 6 no'lu istasyonlarla yazin ¢rneklenen 8, 9 ve 11 no'lu
istasyonlarin bir grup; sonbaharda ¢érneklenen 3, 8, 11, 13 ve 14 no'lu istasyonlarla
kigin 6mneklenen 6, 9, 13, 14, 15 ve 16 no'lu istasyonlarin bagka bir grup; kis ve
ilkbaharda o6rneklenen istasyonlardan geri kalanlann ise, ayn bir grup altinda
toplandiklan saptanmugtir. Boylece, sonbahar-kig; kig-ilkbahar ve ilkbahar-yaz
mevsim ciftlerinde birer adet olmak dzere, Ozellikle fiziko-kimyasal parametrelerin
hzh degisime ugradigi donemlerde 3; ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde ise,
yine birer adet olmak iizere 3 grup daha belirlenerek toplam 6 adet grup saptanmig

olmaktadir.
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4.7. Fiziko-kimyasal Parametreler ile Biyolojik Degiskenler Arasindaki fligkiler

Fiziko-kimyasal parametreler ile biyolojik degiskenler (zooplankton ve
klorofil-a yogunlugu) arasindaki iligkileri belirleyen ve s6z konusu edilen
degiskenlerin birbirlerine gore deZisimlerinin bir ifadesi olan regresyon sabitleri Sekil
4.15; 4.16; 4.17 ve 4.18°de verilmigtir.

Sekil 4.15; 4.16; 4.17 ve 4.18’den de gorildiigi gibi, sonbahar harig,
klorofil-a miktan1 ile zooplankton biyokiitlesi arasinda istatistiksel anlamda Onemli
olan pozitif dogrusal bir iligkinin varlig: (ilkbahar: R*=0.56, n=11, P<0.01; yaz:
R?=0.61, n=11, P<0.01 ve kis: R*=0.37, n=11, P<0.05) belirlenmistir. Klorofil-a
miktan ile zooplankton yogunlugu arasinda gozlenen pozitif korelasyonun; ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde, fitoplankton yogunlugunun hizli bir sekilde artis gostermesi
sonucu, zooplanktonunda, aym sekilde bir artig eZilimine girmesi gosterilebilir (Sekil
4.15 ve 4.16). Gergekten de hesaplanan korelasyon katsayilarmm (R?) ilkbaharda
0,56 ve yazin 0,61 olmasi, bu gorisii destekleyici bir unsur olarak diigiiniilebilir.

Yaz mevsiminde, yaz durgunlufu nedeniyle besin tuzlannm smirlayict
etkisine bagl olarak, ozellikle sonbaharda fitoplanktonik organizmalarin
yogunlugunda bir azalma sonucu; zooplankton yogunlugu diisiik diizeyde kalmig
olabilir ($ekil 4.15 ve Sekil 4.16). Boylece bu mevsimde, iki degigsken arasinda
negatif bir iligki dogmus olmaktadir. Kig mevsiminde ise, oOzellikle sicakhgin yil
icindeki en digiik degerine digerek, biyiime igin optimum degerlerin altina inmesi
sonucu fitoplankton yogunlugu ve dolayisiyla da zooplankton yogunlugunda agin

denecek derecede bir dusiis gézlenmigtir.
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Ayrica, kig mevsiminde kangimin oldugu derinliin 80m’ye kadar inmesi
sonucu, birincil iiretimden sorumlu fitoplanktonik organizmalarin derin bolge
sularinda olduk¢a uzun bir siire ah konmalan nedeniyle igiktan yeterli dizeyde
yararlanamamalarn ve boylece birincil iiretimin diigmesi sonucu dogmus olabilir.

Kis mevsimi itibariyle hem fitoplankton ve hem de zooplankton yogunlugu
oldukca diisiik ve fakat yine de aralaninda pozitif bir korelasyonun oldugu (R*=0,37,
n=11, P<0,05) bulunmustur. Ancak bu mevsim itibariyle, fito ve zooplanktonik canl
gruplarinda gozlenen pozitif korelasyon ilkbahar (R?=0,56, n=11, P<0,05) ve yaz
(R’=0,61, n=11, P<0,05) mevsimlerine oranla daha diisiik olarak hesaplanmugtir
(R*=0.37).

Sucul ortamdaki oksijen kaynaklarindan birisini olugturan fitoplanktonik
organizmalarm biyomasimin bir gostergesi olarak degerlendirilen klorofil-a miktan ile
¢Oziinmiig oksijen yogunlugu arasindaki istatistiksel anlamda 6nemli olan tek iligki,
sadece yaz mevsiminde (R’=0.75, n=11, P<0.01) belirlenmistir (Sekil 4.16). Buna
neden olarak, yaz durgunlugu nedeniyle diSer oksijen kaynaklarninin etkisiz hale
diugmesi gosterilebilir. Gergekten de, her ne kadar ilkbahar ve sonbaharda
fitoplanktonik organizmalarin agirn denecek derecede ¢ogalmasi sonucu, bu grubun
fotosentez faaliyetleriyle iireterek suya verdikleri oksijen miktarinda 6nemli oranda
bir artiy go6zlense de; bu artig ilkbahar, sonbahar ve kis mevsimlerinde gerek
atmosferik hareketlilik ve gerekse dalga faaliyetleri sonucu suya diflizyonla gegen
oksijen miktarinin yaninda olduk¢a digiik dizeyde kalmaktadir. Boylece,
fitoplanktonik iiretimden kaynaklanan oksijen miktariun ilkbahar, sonbahar ve kig
mevsimlerinde etkisiz kalmasi sonucu, sozii edilen degiskenler arasinda istatistiksel

anlamda onemli olan herhangi bir iligkinin belirlenemedigi ileri siiriilebilir.
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Gerek Dbitkisel (fitoplankton) ve gerekse hayvansal (zooplankton)
organizmalar, sucul ortamda bulanikhia neden olan faktorler arasinda yer
almaktadirlar. Gergekten de klorofil-a miktanmn ¢ok diisiikk oldugu (ortalama
0.04ugl") ki mevsimi harig, Seki Derinligi ile klorofil-a miktarlan arasinda
istatistiksel anlamda Onemli olan negatif bir iligkinin varh@ saptanmistir. Kig
mevsimi hari¢, zooplankton miktan ile Seki Derinlii arasinda yine aym nedenden
dolayr negatif dogrusal bir iligkinin oldugu belirlenmiy olmasma karsin; bu iligkinin
sadece yaz mevsiminde istatistiksel anlamda onemli olmadig gozlenmigtir (R?=0.39,
n=11, P<0.05). Sekil 4.15, 4.16, 4.17 ve 4.18°den de gorildigu gibi, klorofil-a ve
zooplankton yogunlugu ile Seki Derinligi arasinda siirekli olarak ters bir iligkinin
oldugu saptanmigtir. Bu ters iligkinin, klorofil-a ve dolayisiyla fitoplankton ve
zooplankton gibi canhlarin sucul ortamda bulanikhifa sebep olmalan ve dolayisiyla
sozii edilen gruplara ait canhlann yogunluklan ile Seki Derinligi arasinda gozlenen
negatif iligkiyle ilgili oldugu sanilmaktadir.

Ilkbahar ve yaz mevsimlerinde, sicaklik ile hem zooplankton biyokiitlesi ve
hem de klorofil-a miktan arasinda, kis mevsiminde ise, sicakhk ile sadece
zooplankton biyokiitlesi arasinda istatistiksel anlamda onemli olan pozitif dogrusal
bir iligkinin oldugu belirlenmistir (R>=0.29, n=11, P>0.05).

Ilkbaharda sigma-t ile ¢Oziinmiis oksijen harig, diger tiim degiskenler
arasinda pozitif ya da negatif dogrusal bir iligki olmasina ragmen; yalmzca
zooplankton biyokiitlesi ile Seki Derinligi arasindaki negatif iligkinin istatistiksel
olarak 6énemsiz oldugu bulunmustur (R>=0.24, n=11, P>0.05). Yaz mevsiminde ise,
Sicakhik ile zooplankton yogunlugu hari¢, diger tiim degigkenler arasindaki iliskilerin

istatistiksel anlamda 6nemli olmadig ve bunlarin negatif dogrusal bir iligki seklinde
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oldugu tespit edilmigtir (Sekil 4.16). Bu mevsimde sicakhk ile zooplankton
yogunlugu arasindaki pozitif dogrusal iliskinin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu
(R?=0.30, n=11, P>0.05); klorofil-a ile Seki Derinlizi (R>=0.61, n=11, P<0.01),
zooplankton yogunlugu ile yine Seki Derinligi (R?=0.39, n=11, P<0.05), sigma-t ile
klorofil-a yogunlugu (R?=0.79, n=16, P<0.01) ve sigma-t ile zooplankton yogunlugu
arasinda ise (R?=0.38, n=11, P<0.05), negatif dogrusal bir iligkinin mevcut oldugu ve
ayrica bunlarin tamammin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmgtir.

Sonbaharda ise, difer mevsimlerden farkli olarak, sicaklik ile biyolojik
degiskenler arasinda negatif dogrusal bir iliskinin mevcut oldugu gorilmektedir
(Sekil 4.17). Bu mevsim itibariyle, sicaklifin yiiksek oldugu istasyonlarda,
zooplankton ve klorofil-a miktanmin olduk¢a disik oldugu belirlenmis olup; bu
bulgunun biyik bir olasilikla bu orekleme déneminde sicakhigin agin yikselmesi
sonucu, fito ve zooplanktonik organizmalarm uygun sicakhbk araliklarimn
agilmasindan kaynaklandigi samilmaktadir. Bu mevsimde klorofil-a ile Seki Derinligi
ve sigma-t ile zooplankton yogunlugu arasinda istatistiksel anlamda 6nemli olmayan
ilki negatif, fakat ikincisi pozitif olan bir iligkinin oldugu (sirastyla R?=0.35, n=11,
P>0.05; R?=0.23, n=16, P>0.05) saptanmustir. Ayrica sigma-t ile klorofil-a arasinda
herhangi bir iligkinin olmadigi, buna karsiik zooplankton yogunlugu ile Seki
Derinligi arasinda ise negatif dogrusal bir iligkinin oldugu, ancak bu iligkinin de
istatistiksel anlamda 6nemli olmadig (R’=0.30, n=11, P>0.05) belirlenmistir. Kigin
Klorofil-a ile zooplankton yogunlugu (R=0.37, n=11, P<0.05), sicaklik ile klorofil-a
(R?=0.28, n=16, P<0.05) harig; diger tiim degiskenler arasindaki iliskinin istatistiksel

anlamda 6nemli olmadig saptanmmgtir (Sekil 4.18).
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1. Sonuglar

5.1.1. Fizike-kimyasal Parametreler

Fiziko-kimyasal parametreler itibariyle korfezin. i¢ kesimleri ile girg
kesimlerinin hem mevsimsel ve hem de bolgesel olarak birbirlerinden farkliik arz
ettigi; bu iki bolge arasinda kalan kesimin ise, tipik bir gecis bolgesi ozelligine sahip
oldugu saptanmugtir.

Omnekleme yapilan 4 mevsim igin, Tateyama Korfezi'nin en digik olmak
lzere, yiizey suyu sicakhifimn kig mevsiminde 16.87°C oldugu; en yiiksek olarak ise,
sonbaharda ve 26.11°C oldugu élgiilmiigtiir. Mevsimler itibariyle, ortalama yiizey
suyu sicakh@ ve tuzlulugunun sirasiyla ilkbaharda 19.23+0.40°C ve 34.42+0.03psu;
yazin 20.99+0.40°Cve 34.34+0.03psu; sonbaharda 25.93+0.18°C ve 33.5540.24psu
ve kigin ise, 17.55+0.48°C ve 34.47+0.13psu oldugu belirlenmigtir. Genel olarak en
yiksek yiizey suyu sicakligy degerleri, korfezin i¢ kesimlerinde yer alan sig bolge
istasyonlarinda olgiilmiis olup; korfezin derin kesimindeki istasyonlara gidildikge bu
degerin diigiis gosterdigi saptanmugtir. Diger fiziko-kimyasal parametreler yoniinden
mevsimsel ve bolgesel olarak 6nemli farkliklarin oldugu gézlenmistir.

Zooplankton bulunurlugu ve fiziko-kimyasal parametreler kullamlarak
yapilan Simmf Analizi sonu¢ dendogramlart ele alindiginda, ilkbahar ve kig
mevsimlerindeki gruplann kendi aralarinda benzesim gosterdikleri; buna kargm diger
mevsimlerde ise net bir benzerlifin olmadif gézlenmigtir.

Fiziko-kimyasal parametreler ile biyolojik degiskenler (zooplankton ve

klorofil-a yogunlugu) arasindaki iligkileri belirleyen ve s6z konusu edilen
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degigkenlerin. birbirlerine. gore degisimlerinin bir ifadesi olan regresyon sabitlerine
gore, gerek fiziko-kimyasal parametrelerin kendi aralarinda ve gerekse biyolojik
degiskenler ile bunlar arasinda, ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimleri olmak tuzere

istatistiksel anlamda onemli olan iligkilerin varlifi saptanmgtir.
5.1.2. Biyolojik Degiskenler

Caligma dénemi boyunca, istasyonlarda saptanan zooplankton yogunlugunun
en disik 0.02mg I'' olmak iizere kigm; en yiksek ise, 382.66mg I" ile ilkbaharda
oldugu saptanmustir. En yiksek klorofil-a ve zooplankton yogunlufunun ise, tiim
mevsimlerde ve daima korfezin i¢ kesimlerinde yer alan sig istasyonlarda oldugu
belirlenmigtir. Mevsimler itibariyle ortalama zooplankton ve klorofil-a yogunlugunun
ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig mevsimlerinde sirasiyla 57.96+119.34 ve 0,32+0,15pg
I''; 4.03£7.15 ve 0,47+0,20pg I”; 0.60+0.83 ve 0,10::0,04ug I''; 0.24+0.40mg I" ve
0,04+0,01pg I oldugu hesaplanmistir.

Ayrica, ilkbahar ve yaz mevsiminde, sucul organizmalar igin zehirli etkiye
sahip bir dinoflagellat tirii olan N. scintillans’in istasyonlar itibariyle, zooplankton
igerisindeki yogunlugunun %40 ila %96’ gibi oldukg¢a yiiksek bir yiizdeyle degisim

gosterdigi saptanmgtir.
5.2. Oneriler

Bu ¢aligma sonucunda, gevresel faktorler ile biyolojik degiskenler arasinda
yakin bir iligkinin oldugu saptanmugtir. Ancak Orneklemenin sadece yiin 4 ayinda
(Mayis, Haziran, Eylil ve Aralik) yapilmg olmast nedeniyle, Tateyama Korfezi

zooplanktonun aylik ornekleme ile daha iyi anlagilabilmesi gerceginden hareketle,
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5. SONUC VE ONERILER Erdogan CICEK

boyle bir ¢ahymamn bir yilik bir siire igin aylik periyotlarla 6rnekleme yapiimas: ile
daha detayh bilgilerin elde edilebilecegi diigiiniiimektedir.

Bu caliymada her ne kadar fiziko-kimyasal parametreler ile biyolojik
degiskenler arasindaki iligkiler saptanmaya caligilougsa da; bu tip bir galigma
gergeklestirilitken bolgede cereyan eden akinti sistemlerinin goz ardi edilmesi
digiinilemez. Dolayisiyla, gelecekte yapilmasi diigiinillen bu tip aragtirmalarin en
azindan bolgesel akinti sistemlerinin de belirlenmeye calisildigy aragtirmalarla es
gudimli olarak gergeklestiriimesinin yararh olacag onerilmektedir.

Ayrica toksik bir dinoflagellat tiiri olan N. scintillans’in ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde bol olarak bulunmas: nedeniyle, Tateyama Korfezi’nin izleme
programn altina alinarak; bu tiriin agin gogalmasiin nedenleri ve ilgili ekosistem
uizerine olan etkileri gahgilabilir. Bu baglamda, izleme programinda érneklemenin sik
araliklarla 0megin en azindan aylik periyotlarla yapiimasi ve ayrica ortamin besin

elementleri bilegenlerinin de belirlenmesinin gerekli oldugu unutulmamahdir.
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