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OZET

KUTUPHANE ENFORMASYON SIiSTEMINDE KiTAP ODUNC VERME VE
IADE ISLEMI UNITESININ TASARIMI VE GERCEKLENMESI

Bu calismada amag; kitap 6diing verme ve iade islemlerinin glivenli bir sekilde
gerceklestirilmesi, bu sistemin kiitiiphane enformasyon sisteminde kullanilan diger
programlarla uyumlu calisabilmesi ve islemler sirasinda personel ya da kullanicilar
tarafindan ortaya c¢ikabilecek hatalar ile izinsiz kitap aliminin engellenmesidir.

Yapilan caligmayr ii¢ ana baglik altinda incelemek miimkiindiir. Birinci bdéliimde
sistemin genel isleyis ve gelistirilen terminal programi agiklanmaktadir. Kullanilan
terminal programi fonksiyonlarinin algoritmalar1 ve terminal programinin ara yiizleri
olusturulmustur.

Ikinci boliimde sistemin elektronik kart kismimin isleyisi ve sistem igindeki gérevi
aciklanmaktadir. Elektronik karti olusturan modiiller ve bunlar arasindaki baglantilar,
elektronik semalar1 verilerek calisma prensipleri anlatilmaktadir. Ayrica bu bdliimde
EAS sistemleri ve ¢alisma mantig1 ile EM seritlerinin sistemdeki rolii kapsanmaktadir.

Son boliimde ise elektronik kart1 yoneten, elektronik kart ile bilgisayar arasinda iletisimi
kuran mikrodenetleyicinin tanimi, kullanim alanlar1 ve tercih edilis nedenleri
incelenmektedir. Mikrodenetleyicinin program algoritmast ve mikrodenetleyiciyi
programlamak icin gerekli olan sistemlerden olusmaktadir.

Bu tez ¢aligmasinin sonucunda kiitiiphane kullanicist kiitiiphane personeline bagimli
olmadan kitap o6diing alma ve iade islemlerini gergeklestirebilmektedir. Kiitiiphane
otomasyon sistemlerinin eksik olan kisminin tamamlanmasi ile kiitiiphanelerdeki kitap
dolasiminin daha az zamanda daha az personel kullanarak, daha hizli ve daha az hata ile
gergeklestirilmesine ¢aligilmistir.



SUMMARY

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF THE CHECKOUT AND RETURN
UNITS IN THE LIBRARY INFORMATION SYSTEM

Purpose of this thesis; operations of book’s checkin/out in safely, compatible work of
this system with other programs used in library information system, prevention of
unauthorized book checkouts and possible delinquency of library staff or patrons.

Thesis can be investigated under three main headers. At The first part of the study,
general process of the system and the terminal program that has been developed are
explained. Functions, algorithm and user interfaces of terminal program that has been
used in this study are created.

The second part of the study, process of electronic card and task of the card in the
system are explained. Modules composing the electronic card, relationships between
them and their operation principles are explained with the support of electronic
schemas. Additionally EAS systems and their working principle and role of EM shreds
in the system are comprised.

The last part of the thesis, definition, working areas and preference reasons of the
microcontroller that manages the electronic card and establishes the communication
between electronic card and the computer is investigated. Program algorithm of
microcontroller and the systems required to program microcontroller are also included.

In this thesis, the patrons can success checkin/out without any help of library staff.
Providing circulation of the books with less number of staff, in a shorter time, faster and
with less delinquency are aimed to implement by complaining the lack part of library
information system.
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1. GiRiS

Cagimiz bilgi ¢ag1 olarak isimlendirilmekte ve en degerli meta olarak bilgi kabul
edilmektedir. Cagimizda baglayan bilgi patlamasindan ve bu bilgiyi paylasma
ihtiyacindan dogan yayin patlamasi nedeni ile artan yayin hacmi, teknolojideki
gelismelere paralel olarak degisen kullanici ihtiyaglari, kiitiiphaneleri ihtiyaglara cevap
verebilmek i¢in yeni arayislara itmis, bunun sonucu olarak da, modern teknolojinin en
biiyiilk kazanimlarindan olan bilgisayarlar kiitiiphanelerde yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir. Boylece, kiitiiphanelerin isleyislerinde ve hizmetlerinde biiyiik dl¢iide hiz,

kolaylik ve verim artisi saglanmustir.

Cagimizin en Onemli buluslarindan bir tanesi de bilgisayarlardir. Bilgisayarlarin
uygulandig alanlarda da insan giiciiniin erisemeyecegi hiz, yanilmazlik, giivenilirlik ve
dogruluk saglamasi, kiitiiphanelerin bu giine kadar karsilastigi pek ¢ok sorunun
¢coziimiinde kolaylastirict rol oynamuistir. Birbirlerinden bagimsiz olarak c¢alisan bu
bilgisayarlar hizmet ve kaliteyi arttirmak amaci ile tek bir sistem altinda toplanmustir.
Bilgisayarlarin bir sistem altina toplanmasi ile birlikte bilgisayarlardan daha fazla

yararlanmay1 hedefleyen enformasyon sistemleri gelistirilmistir.

Kiitliphanelerde gergeklestirilen dokiiman saglama, kataloglama, 6diing verme, siireli
yayinlarin denetimi, yayinlarin dolagimi ve danigsma hizmetlerinin bilisim sistemlerine
dayali olarak gerceklestirilmesi, kiitliphane yonetiminde bilgisayar kullanimi ve uzak
iletisim teknolojisi basta olmak iizere enformasyon teknolojisinin tiim {iriinlerinden

yararlanma, kiitiiphane otomasyonu olarak tanimlanabilir (Anadolu, 2006).

Kiitliphane otomasyon sistemlerinin temel amaci bilgi dolagiminm1 en hizli ve verimli
sekilde gerceklestirmektir. Bilgi paylasiminin en dnemli yontemlerinden bir tanesi de
kiitliphanelerde bulunan yazili ve gorsel materyallerin en hizli ve verimli sekilde

dolagimidir. Ancak kiitiiphanelerdeki bu hizli materyal dolasimi bazi eksiklik ve



olumsuzluklar1 da beraberinde getirmistir. Kitap giivenligi ve 6diing kitap dolasimi

sirasinda meydana gelen sorunlar bunlarin baslicalaridir.

Tiirkiye’de kiitliphanelerin giivenli ve daha seri isleyisini gerceklestirebilmek amaciyla,
“Kiitiiphane Otomasyon Sistemleri” adi altinda enformasyon teknolojisini kullanan
cesitli yazilimlar kullanilmaktadir. KutupMW ve Yordam gibi yazilimlar birgok
kiitiiphane tarafindan kullanilan kiitiiphane otomasyon yazilimlar1 arasindadir. Fakat bu
yazilimlar genellikle tam otomasyon sistemlerinden daha ¢ok kiitliphane personeline

yardimci olacak sekilde tasarlanmis, yardimer sistemlerdir.

Kiitliphanelerde kitap ve ¢oklu ortam yayinlarinin dolasimini da kapsayacak sekilde son
kullaniciya yonelik hazirlanan kiitiiphane enformasyon sistemleri, maliyetlerin ¢ok
yiiksek olmas1 ve bu sistemlerin i¢inde farkli disiplinleri barindirmasi gibi sebeplerden

dolay1 belirtilen enformasyon sistemleri yavas gelisim gostermektedir.

1.1 AMAC

Yapilan bu yiiksek lisans tez ¢aligmastyla, kiitiiphane kullanicis kiitiiphane personeline
bagimli olmadan kitap 6diing alma ve iade islemlerini gergeklestirebilmektedir. Sistem,
bilgisayar ve mikrodenetleyici tabanli olarak gergeklestirilmis ve sistemin bir prototipi

hazirlanmustir.

Bu ¢aligmada, kitap 6diing verme ve iade igslemlerini, kiitiiphane enformasyon sistemine
dahil ederek kiitiiphane otomasyon sistemlerinin eksik olan kisminin tamamlanmasi,
odiing alma ve iade islemlerinin daha gilivenli bir sekilde gergeklestirilmesi ve islemler
sirasinda personel yada kullanicilar tarafindan yapilabilecek hatalar ile izinsiz kitap

allminin  engellenmesi  amaglanmistir.



2. LITERATUR TARAMASI

Bu yiiksek lisans calismasi kapsaminda yapilan literatiir taramasi sonucunda kitap
0diing alma-iade islemlerinde kullanilan giivenlik sistemleri ile ilgili ilk ¢aligmalarin
1970’1i yillarda “Electronic Article Surveillance” (EAS) sistemleri iizerine yapilan

calismalarla basladigi anlasilmistir (Anon, 1996).

Diinya genelinde aligveris merkezleri, kitapgilar ve kiitiiphanelerin rapor edilen giivenlik
sorunlar1 nedeni ile yillik zararlarinin $4 milyar oldugu, ama rapor edilmeyen ve fark
edilemeyen zararin $10 milyardan fazla oldugu tahmin edilmektedir (Lippens, 1997).
Glivenlik sorunundan meydana gelen zarari engellemek amaci ile farkli meslek
alanlarinda EAS sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin; Diinya genelinde
400000°nin tlizerinde perakende sirketi {iriin glivenligini EAS sistemlerini kullanarak

saglamaktadir (Harris ve dig., 2000).

EAS sistemlerinde genel olarak kullanilan 3 farkli teknik vardir. Bunlar mikrodalga,
manyetik ve radyo frekansidir (RF) ( Lottes, 1992).

e Mikrodalga teknigi : Genellikle giyim esyasi satan kurumlarin kullandigi,
kiyafetlerin goriiniir kisimlarina takilan, biiyiik plastik kapl etiketlerdir.

e Manyetik alan teknigi : Genellikle kiitliphanelerde kitaplari, gorsel ve sesli
yayinlari korumak amaci ile kullanilir. Bu teknik, elektronik devre kisminda
ayrintili olarak anlatilmistir.

e RF : Manyetik alan teknolojisine benzer bir yontemle kiitiiphanelerde kullanimi
gelistirilmistir (Shawn, 2001). Bu konu ilerleyen kisimlarda daha ayrintili olarak

anlatilacaktir.

EAS sisteminin kiitiiphanelerde kullanimina, materyal dolagimi esnasinda meydana
gelen giivenlik sorunlarint agmak icin, 1980°’li yillarda baslanmistir (Lafemina, 1995).

EAS sistemlerinin kiitiiphane materyallerinin giivenligine olan etkisini incelemek



amaciyla ilk olarak Wisconsin Universitesinde 1980-1984 yillar1 arasinda yapilan
arastirmaya gore, kiitliphane materyallerinin dolasiminin sesli ve gorsel materyallerde
% 8 , yazili materyallerde ise % 24,9 oraninda artmasina ragmen, giivenlik sorunu
gorsel materyallerde % 80,6, yazili materyallerde ise % 83,2 oraninda azalmistir

(Scherdin, 1986).

EM seritlerin EAS sistemleri ile uzun stiredir, farkli alanlarda kullaniliyor olmasi, farkl
kurumlar tarafindan sistemin test edilmis olmasi, giivenilir bir sistem olmasi,
maliyetinin alternatif sistemlere oranla daha az olmasi, fiziksel biiyiikliik ve sekil olarak
cesitlilik gdostermesi, EM seritlerin fark edilip kitaplardan sokiilmesinin ¢ok zor olmasi
(Kimberlin, 2003) gibi nedenlerden dolayt EM serit kullanan EAS sistemleri

kiitliphanelerde en fazla tercih edilen giivenlik sistemleridir (Neeley, 1997).

EM seritlerin barkodlarla birlikte kullanimi ile kitap 6diing alma ve iade islemlerinde
giivenligin yan sira kitap takibinde de kolayliklar saglamistir. Bunun sonucu olarak

kiitiiphane otomasyon sistemlerinin bir pargasi olmustur (Takc1 ve Sogukpinar, 2001) .

EAS sistemlerinde EM seritlerin alternatifi olarak RFID etiketleri kullanilmaktadir.
Kitaplarin barkod numaralarinin altina yerlestirilen RF etiketlerinin 6diing biti
degistirilmemisse kitap gilivenlik alicilar1 tarafindan algilanarak uyar1 sinyali verir
(Singh ve dig., 2006). RFID etiketleri kitap giivenliginin yani sira kiitliphanelerde
ihtiya¢ duyulan envanter bilgileri, sayimlari ve kitap yerinin tespitinde de yararh

olmaktadir (Smart ve Schaper, 2004).

Kiitliphanelerde kullanilan giivenlik sistemlerinden bir taneside kapali devre kamera
sistemleridir. Bu sistemde kiitiiphanede kritik noktalara kamera yerlestirilerek

gorevlilerce islemler ve kullanicilar takip edilebilir (Kimberlin, 2003).



3. MALZEME VE YONTEM

Bu tez caligmasinda gelistirilen sistem bilgisayar ve mikrodenetleyici tabanli olarak
hazirlanmistir. Terminalde bulunan bilgisayar programini hazirlamak i¢cin VB.NET, PIC
icinse Picbasic Pro programlama dilleri kullanilmistir. Kullaniciya kolaylik olmasi igin

bilgisayar programinin arayiizii Flash-8’de hazirlanmis olan animasyonlarla

desteklenmistir.
EM Sinyal
Algilama
Bobinleri Elektronik Devre Karti
Konum
P Algilama
A Sensorleri
Mikrodenetleyici
Osilasyon
Bobinleri A
Ekran
v
Yazic Terminal
< Programi
Barkod
4 Okuyucu
Sensorler

A 4

Kiitiiphane Otomasyon
Programi

Sekil 3.1: Kiitiiphane enformasyon sisteminde kitap 6diing verme ve iade iglemi iinitesinin genel
isleyis diyagrami



Sekil 3.1°de gosterildigi gibi kitap d6diing alma ve iade islemlerinde sistemin merkezinde

terminal programi yer alir. Terminal programi, mikrodenetleyici ve kiitliphane

otomasyon programu ile iletisim kurar, ¢evre birimlerini yonetir.

Bu tez calismasinda kullanilan malzemeler ve kullanim amaglart Tablo 3.1°de

verilmistir.

Tablo 3.1 : Tez calismasinda kullanilan malzemeler ve kullanim amaglart

0.01 mm ¢apli bakir telden
yapilmis bobin

EM sinyalleri algilamak i¢in kullanilmaktadir.

2 mm caplt bakir telden
yapilmis bobin

Platformda osilasyon sinyalini olusturmak, aktivasyon ve

deaktivasyon islemleri i¢in kullanilmaktadir.

12 V'luk DC gii¢ kaynagi

Elektronik kartin enerji kaynagi olarak kullanilmistir.

17" dokunmatik ekran

Terminal makinesinde kullaniciy1r yonlendirmek ve islem

¢iktilarint vermek i¢in kullanilmaktadir.

Kitap ve kimlik barkot bilgilerini okumak igin
Barkot okuyucu

kullanilmustir.

Kiitiiphaneden izinsiz kitap ¢ikarimini engellemek amaci
EM serit

ile kullanilan glivenlik serididir.
Kapasitif konum | Kitabin  platform  iizerinde  belirlenen  konuma
sensorleri yerlestirilmesine yardimei olan sensorlerdir.

Lazer yazici

Islemler sonucunda kullaniciya yazili ¢ikti vermek amaci

ile kullanilmastir.

Elektronik kart yapiminda kondansatér ve bobin

LCR metre degerlerini Olgmek icin kullanilan elektronik Olglim
aletidir.
‘ Akim, gerilim ve diren¢ degerlerini 6l¢mek i¢in kullanilan
Multimetre
elektronik 6l¢iim aletidir.
' Platformda ve elektronik devre kartinda olusan sinyalleri
Osiloskop
incelemek amaci ile kullanilan elektronik 6l¢iim aletidir.
PIC Elektronik karti yoneten bilgisayar ile iletisim kuran
mikrodenetleyici entegresidir.
PIC PROG USB USB portunu kullanan PIC programlama kartidir.




4. TERMINAL PROGRAMI

Terminal programinin amaci 6diing alma — iade islemlerinde son kullanici, elektronik
devre kart1 ve kiitliphane otomasyon programi arasindaki koordinasyonu saglamaktir.

Terminal programinin iglevleri 3 baslik altinda toplanmaktadir.

1- Kiitiiphane kullanicisina 6diing alma — iade islemlerinde yardimci olmak ve
kullaniciy1 yonlendirmek.

2- Bilgi - belge yonetim programi veri tabani ile baglantiy1 saglamak.

3- Kiitiiphane gorevlilerinin gerekli referans ayarlamalarini yapmalarina yardimci

olmak.

4.1. TERMINAL PROGRAMI ALGORITMASI

Programin islemlere  baslamasi i¢in kullanici tarafindan tetiklenmesi gerekiyor.
Tetikleme isleminden sonra kimlik karti okuyucusu seri porttan génderilen komutla
aktif duruma getiriliyor. Eger kimlik bilgisi 10 sn i¢inde okutulmazsa program
baslangi¢ konumuna geri donerek, tekrar kullanici tarafindan tetiklenme isleminin
baslatilmasin1 bekler. Kimlik bilgisi okutulduktan sonra kullanicidan sifre bilgilerini
girmesi istenir. Sifre bilgileri girildikten sonra veri tabanindan kullanici bilgilerinin
dogrulugu ve kullanicinin statiisii belirlenir. Eger kullanici yetkili bir kullanici ise
kontrol paneli sayfasina yonlendirir, degilse program kullanicidan islem tiiriinii

segmesini ister.



Isleme
Basla

Kimlik optik
okuyucuyu a¢

Kimlik H
bilgileri
okundu mu?

) 4

’/Sifre gir

v
Sifre ve kimlik
bilgilerini
sorgula

Sekil 4.1-a Terminal programi algoritmasi

i=i+1




Personel
paneli

A

Kimlik-gifre
bilgileri dogru
mu?

Kullanic1 mu
Personel mi ?

A

y

Kullanict
sifre degisimi

Odiing islemi

A 4

fade islemi

Sekil 4.1-b Terminal programi algoritmasi

Yeni bir
islem
yapilacak
m1?

Fis yazdir.
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Kullanict iade yada 6diing alma islemlerinden birini seger secilen isleme gore alt
programlara yonlendirilir. Alt program sonucunda yeni bir islem yapilip yapilmayacagi
sorulur, yeni islem yapilacaksa menii sayfasina geri donerek yeni islemi secer. Kullanici
kendi sifre bilgisini de terminalden degistire bilir. Eger kullanici bagka islem
yapmayacaksa yazicidan yapilan islemle ilgili bilgilendirme belgesi yazdirilir ve

program basa doner.

4.1.1 Terminal Program Odiin¢ Fonksiyonu

Kullanicinin 8diing kitap alma segenegini se¢mesi sonucunda calisan fonksiyondur. ilk
olarak odiing kitap alma isteginde bulunan kisinin 6diing kitap alma hakkinin olup
olmadig1 kontrol edilir. Eger 6diing alma hakki yoksa; 6diing alamama nedenini
belirtildikten sonra alt program sonlamr. Odiing alma hakki varsa platform kontrol
fonksiyonunu calistirir. Kitabin platformda istenilen sekilde konumlandirilmasi saglanir.
Kitap bilgileri optik okuyucudan alindiktan sonra kitabin 6diing verilebilme durumu
kontrol edilir. Kitap 6diing verilemeyecekse bu durum kullaniciya belirtildikten sonra
Terminal programi 6diing fonksiyonu sonlanir. Eger kitabin 6diing verilmesinde her
hangi bir engel yoksa kitap 6diing verme islemi (deaktivasyon) islemi gerceklestirilir.
Islemin gergeklestirilip gerceklestirilemedigini anlamak igin platformdaki sistem
degerleri kontrol edilir. Eger sistem degerleri belirtilen degerlerin iistiindeyse kullanici

kiitiiphane gorevlisine yonlendirilir ve fonksiyon sonlandirilir.
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Odiing
alamama
nedeni

Odiing
alma hakki
var mi?

Platform
Kontrol

Kitap Odiing Odiing
verilebilir verilememe
mi? nedeni

Deaktivasyon
islemi

. Deaktivasyon
Deaktivasyon islemi

islemi gerceklesmedi
gercgeklesti mi bankoya gidiniz.

Sekil 4.2 Terminal programi 6diing fonksiyonu
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4.1.2. Terminal Program fade Fonksiyonu

Kullanicinin kitap iade segenegini segmesi sonucunda calisan fonksiyondur. Ilk olarak
kitap iade isteginde bulunan kisinin, Odiing kitap alma hakkinin olup olmadigi ve
lizerinde iade tarihi ge¢mis bir kitap var mi kontrol edilir gecikme varsa iade islemi igin

kiitiiphane gorevlisine yonlendirilir ve program sonlandirilir.

iade
alamama
nedeni

Kitap iade
alinabilir
mi?

Platform
Kontrol

A 4

aktivasyon
islemi

Iade islemi
gerceklesmedi
bankoya

gidiniz.

aktivasyon
iglemi

tamamland1

mi?

Sekil 4.3 Terminal programi iade fonksiyonu

Kitap iade isleminde her hangi bir sorun yoksa platform kontrol fonksiyonu calistirilir.
Kitabin platformda istenilen sekilde konumlandirilmasi saglanir. Kitap bilgileri optik

okuyucudan alindiktan sonra iade islemi ( aktivasyon ) islemi gergeklestirilir. islemin
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gerceklestirilip gerceklestirilemedigini anlamak icin platformdaki sistem degerleri
kontrol edilir. Eger sistem degerleri belirtilen degerlerin altinda ise kullanici kiitiiphane

gorevlisine yonlendirilir ve fonksiyon sonlandirilir.

4.1.3. Terminal Program Platform Kontrol Fonksiyonu

Kontrol fonksiyonun amaci kitabin platformda istenilen yere ve istenilen sekilde

yerlestirilip yerlestirilmedigini kontrol etmektir.

Platform
kontrol

Sensor i=it+1
konumlari H yy
dogru mu

Kitabi platforma
istenilen sekilde
yerlestirin
>3

Cift bant
var mi

Kitap i¢in isleminizi

bankodan
gerceklestirin
Kitap id oku
A
Kitap id
bilgilerini
sorgula

A 4

Sekil 4.4 Terminal programi kontrol fonksiyonu
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Kitabin konumu, kitap i¢inde bulunan EM serit degerinin ve kitap barkot bilgisinin
sagliklt bir sekilde okunabilmesi i¢in ¢ok Onemlidir. Kitabin konumlandirilmasina
yardim etmek amaci ile optik algilayicilar kullanilmigtir. Platforma yerlestirilen kitabin
once konum bilgileri kontrol edilir, eger kitap istenilen konumlara yerlestirilmemisse
kullanic1 kitab1 istenilen sekilde konumlandirmasi igin uyarilir. Uciincii uyaridan
sonrada kitap platforma istenilen sekilde yerlestirilmemisse kullanici i¢in bilgilendirme

mesaj1 Uretilir ve fonksiyon sonlandirilir.

Kitap platforma istenilen sekilde yerlestirilmigse kitap i¢cinde bulunan EM seritin degeri
kontrol edilebilir. Elde edilen deger referans degerleri ile karsilastirilarak platformda
birden fazla kitap olup olmadigina karar verilir. Elde edilen deger referans degerinden
yiiksekse platformda birden fazla kitap oldugu anlasilir, kullanici kiitliphane gorevlisine
yonlendirilir ve kontrol fonksiyonu sonlandirilir. EM seritten elde edilen deger istenilen

araliklarda ise kitap bilgileri okunarak kontrol alt programi sonlandirilir.

4.1.4. Terminal Programi Personel Paneli Fonksiyonu

Yetkili personel kimlik kart1 ve sifresi ile sisteme giris yapildig1 zaman, veri tabanindan
kullanic1 tanimlanarak ilgili personel paneli fonksiyonuna yonlendirilir. Bu fonksiyonun
amaci; terminalin paralel port ve referans degerlerinin yetkili personel tarafindan
degistirilmesine olanak saglamaktir. Terminale ait sistem bilgileri degistirildikten sonra
terminalin kendi veri tabaninda tutulmaktadir. Sistem bilgileri kaydedildikten sonra
personel paneli fonksiyonu sonlanir ve terminal programi baslangic konumuna geri

doner.
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Personel
platformu

Seri port

referans Seri port

atamalari

Referans degerlerinin
degistirilmesi

A 4

Degisiklikleri
kaydet

\ 4

@

Sekil 4.5 Terminal programi personel paneli fonksiyonu

4.2. VERIi TABANI

Terminal programi iki adet veri tabani kullanilmaktadir. Bu veri tabanlarindan birincisi
terminal veri tabamdir, terminal makinesine ait kontrol bilgilerini tutar. ikinci veri
tabani ise server makine iizerinde c¢alisacak olan kiitiiphane otomasyon programinin da

kullandig1 merkez veri tabanidir.

4.2.1. Terminal Veri Tabam

Terminal veri tabant Kontrol per adinda bir adet tablo igerir. Bu tabloda terminal
makinesinin kullanmis oldugu referans bilgisi ve seri port ayarlar1 bilgileri

saklanmaktadir. Makine agilirken bu bilgilere ihtiyac¢ duyar.
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4.2.1.1. Kontrol per1 Tablosu

Kontrol per tablosu 5 adet alandan olugsmaktadir.

1. 1id: Indeks bilgisini tutmak amaci ile kullanilmakta olan say1sal bir alandur,

2. Referans : Platformdaki EM sinyal degerleri oOlgiiliirken kullanilacak olan
referans degerinin tutuldugu sayisal bir alandir.

3. Coml : Elektronik devre kart1 ile iletisim kurulacak seri port numarasi bilgisini
tutmakta olan karakter bir alandir.

4. Com?2 : Kimlik bilgilerini okuyan optik okuyucu ile iletisim kurulacak seri port
numarasi bilgisini tutmakta olan karakter bir alandir.

5. Com3 : Kitap barkot bilgilerini okuyan optik okuyucu ile iletisim kurulacak seri

port numarasi bilgisini tutmakta olan karakter bir alandir.

4.2.2. Merkez Veri Tabam

Merkezi veri tabani kiitliphane otomasyon programinin kullanmis oldugu veri tabanidir.
Bu tezde merkez veri tabaninin terminal makinesi tarafindan kullanilan tablolarin
bulundugu bir demo veri tabani hazirlanmistir. Hazirlanan veri tabanmi ile ilgili

aciklamalar Ek-A da verilmistir.

4.3. TERMINAL ARAYUZ PROGRAMI

Terminal arayliz programinin amaci son kullaniciya islemler esnasinda yardimci olmak,
meydana gelebilecek hatalar1 ortadan kaldirmaktir. Kullanici sahip oldugu erisim ve
kullanim haklar1 dahilinde, yapmak istedigi islemlere gore program algoritmasinda

belirtildigi gibi yonlendirilir.

Terminal arayiiz programi VB.net programlama dili kullanilarak hazirlanmigtir. VB.net
bir Microsoft iirlintidiir ve diger Microsoft iiriinleri ile uyumlu bir sekilde ¢aligmaktadir.
Ayrica “.net” tabanmi kullandigi i¢in “.net” in diger programlama dillerine sundugu
biitiin avantajlar1 (giivenlik, c¢oklu platformu vb.) kullanmaktadir. Diger gorsel
programlama dillerine gore ( Delphi, C++ vb.) daha kolay olusu ve kaynak zenginligi

nedeni ile arayliz programinin hazirlanmasi i¢in VB.net programlama dili se¢ilmistir.
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Arayliz ekranlarinin daha kolay anlagilabilir ve kullanilabilir olmasi igin Flash 8§

programindan hazirlanmig animasyonlar kullanilmustir.

4.3.1 Giris Ekram

Terminal arayiiz programi agilirken veri tabani baglantilarin1 ve seri port baglantilarini
kontrol eder, terminale ait referans degerleri ve seri port atamalari gergeklestirilir.
Programin agilisinda veri tabanmi baglantisini ve seri port atamalar i¢in kullanilan

kodlar Ek-A da verilmistir.

Kitap Odin¢ Alma
Otomasyonu

Sekil 4.6 Terminal programi giris ekrani

Veri tabani ve seri port atamalar ile ilgili islemler bitikten sonra Sekil 4.6 da ki giris
ekran1 goziikkmektedir. Program isleme baslamak icin kullanicidan onay beklemektedir.
Kullanic1 isleme basla tusuna basarak islemi baslatir. Isleme baslanmasi ile birlikte
kimlik kart1 optik okuyucusu ¢alistirilarak kimlik bilgilerini okumak i¢in hazir konuma

getirilir.
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4.3.2. Kullanic1 Kimlik Tanimlama EKkram

Kullanici, giris sayfasindan sonra Sekil 4.7 de gosterilen kullanici kimlik karti
tanimlama ekrani ile karsilagir. Kullanict kimlik tanimlama ekraninda kullanicidan
kimlik kartin1 optik okuyucuya okutmasi istenir. Program kimlik kartt numarasi

okunduktan sonra sifre sayfasina yonlenir ve kimlik kart1 optik okuyucusu kapatilir.

BARKODUNUZU OKUTUNUZ

t'a
¥
&
= 3
83
&
$
R
o

Sekil 4.7 Terminal programi kimlik tanimlama ekrani

4.3.3. Sifre Ekrani

Sekil 4.8 de gosterilen sifre ekraninda kullanicidan sifre bilgilerini girmesi istenir.

Girilen kimlik bilgileri ile sifre bilgilerinin tutarlilig1 veri tabanindan kontrol edilir.
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Sekil 4.8 Terminal programu sifre ekrani

Kullanici yetkili personel ise personel paneli sayfasina, kiitiiphane kullanicisi ise genel
islem sayfasina yonlendirilir. Eger kimlik kartt numarast ve sifre tutarlilik
gostermiyorsa kullanicidan sifre bilgilerini tekrar girmesi istenir. Kullanicinin ii¢ kez

sifre girme hakk1 vardir. Ugiincii hakkindan sonra sifre yanlis girilirse islem sonlandirir.

4.3.4. Kullanici Paneli

Kullanici paneli sayfasi terminal makinesinin kullanmis oldugu referans bilgisi ve seri
port atamalarinin yapildig1 sayfadir. Terminal makinesi agilirken bu bilgilere ihtiyag
duyar. Sayfa acilirken Sekil 4.9 da gosterildigi gibi mevcut terminal verileri ile birlikte

gelir. Istenilen degisiklikler yapildiktan sonra tiim bilgiler tekrar kaydedilir.
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COMPORT ATAMALARI REFERANS DEGER ATAMASI

Kimlik id

Kitap id

Sekil 4.9 Terminal programi kullanict paneli ekrani

4.3.5. Genel Islem Sayfasi

Genel islem sayfasi kullaniciyr sonraki islemleri i¢in yonlendirecek bilgi ve meniileri
icerir. Sayfa acgilirken kullanicinin daha oOnce alip iade etmedigi kitap bilgileri
sorgulanir. Yapilan sorgulama sonunda kullanici iizerinde iade tarihi gegmis Kkitap
bulunmuyorsa yada ddiing kitap alma hakkini doldurmamigsa Sekil 4.10 da gosterilen
ekran goriilir ve sayfada odiing butonu aktif hale gelir. Aksi durumlarda 6diing
butonunun yerinde islemi sonlandir butonu belirir. Eger sifre degistirme islemleri
yapilacaksa sifre degistirme sayfasi ekrana gelir. lade ve 6diing alma islemlerinde ise

platform kontrol sayfasi ekrana gelir.
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Sekil 4.10 Genel islem sayfasi

4.3.6. Sifre Degistirme Sayfasi

Sifre degistirme sayfasinda kullanici kendisine ait kullanici bilgilerini degistirebilir.

LUtfen yeni sifrenizi giriniz...

Sekil 4.11 Terminal programu sifre degistirme ekrani
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4.3.7. Platform Kontrol Sayfasi

Platform kontrol sayfasinda islem yapilacak kitabin platforma istenilen sekilde
yerlestirilip yerlestirilmediginin, tek-¢ift kitap kontroliiniin, kitabin 6diing verilebilirlik
yada iade alinabilirlik kontroliin yapildigi sayfadir. Yapilacak isleme gore kontrol

islemine baslamak i¢in sayfada ki islem butonu ve islem basamaklar1 degismektedir.

‘/ iADEL Kitabiniz1 platforma yerlrstirin,

KiTABI
UNITEYE

YERLESTIRINIZ.

Sekil 4.12 Terminal programi platform kontrol ekrani (iade islemi)

4.3.8. islem Onay Sayfasi

Sekil 4.13’te bulunan islem onay sayfasi kontrol sayfasinda ki islemler gergeklestikten
sonra ekrana gelen sayfadir. Platformda bulunan kitap bilgilerini ekrana getirir.
Kullanici platformda bulunan kitap bilgilerini ekranda gordiikten sonra onay butonuna

basarak islemi tamamlar.
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Sekil 4.13 Terminal programi onay sayfasi

Onay butonuna basildiktan ve gerekli islem basamaklar1 takip edildikten sonra
platformda ki EM alan degeri Olciilerek islemin gergeklestirilip gerceklestirilemedigi
bilgisi elde edilir. Eger islem gerceklestirilememisse ilgili personele ydnlendirilir. Islem

gerceklesmisse son iglem sayfasina gegilir.

4.3.9. Son islem Sayfasi

Iade yada 6diing alma iglemi sonlandiktan sonra kullanictya yeni bir islem yapmasi yada
islemini sonlandirmasi icin Sekil 4.14 de gosterilen ekran kullanilir. Kullanici yeni bir
islem yapmak isterse genel islem sayfasina yonlendirilir. Eger islemi sonlandirmak
isterse yapmis oldugu islemlerle ilgili terminale bagli olan yazicidan ¢ikt1 alarak

oturumunu sonlandirir.
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Isleminiz tamamlanmagtir

= — — —

Sekil 4.14 Terminal programi kullanici paneli ekrani
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5. ELEKTRONIK DEVRE KARTI

Elektronik devre kartinin amaglarint EM seritlerin algilanmasi, aktivasyonu ve

deaktivasyonu olarak siralaya biliriz.

5.1 EM SERIT

EM seritleri yumusak manyetik metal parcalarin permalloy (miknatislanma orani
yiiksek nikel demir alagimi) serit lizerine yapistirilmas: ile elde edilen giivenlik

elemanidir. EM seritler 50 um kalinliginda ve 15 cm uzunlugundadirlar.

AN . A .. S ... 855

$ Yumugak manyetik metal geritler
$ Permalloy
Yapigkan kagit viizey

Sekil 5.1: EM seritlerin yapist

EAS sistemleri alis-veris merkezleri, eczaneler, kiitiiphaneler vb. yerlerde
soygunculardan korunmak amaci ile kullanilmaktadir. EM sinyal iireticisi-algilayicisi,
deaktivator-aktivator ve EM seritleri EAS sistemlerini meydana getiren baglica

kisimlardir. (Lippens, Lievens, 1997)

Kiitiiphanelerde kullanilmakta olan EM seritleri 366-530 Hz arasinda ki sinyallere tepki
vermektedir. Seritin vermis oldugu tepki sinyali EAS sisteminin algilayic1 devresi
tarafindan algilanarak sistem tetiklenmis olur. Tablo 5.1 de diger materyallerde

kullanilan seritlerin tepki verme frekanslar1 verilmistir.
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5.1 Farkli materyallerde kullanilan EM seritlerinin tepki verme frekanslar1 (Harris ve dig.,

2000).

Kullanildig: alanlar Uygulanan Frekans (Hz)
Miizik 218 -366
Kitap 366-530
Miizik 530-600

EM seritler iizerlerinde bulunan yumusak manyetik metal seritler sayesinde istenildigi
zaman manyetik, istenildigi zaman manyetik olmayan bir 6zellik gosterebilmektedirler.
Bu ozellikleri kullanilarak manyetik 6zelligi kaldirilmamis seritleri tasiyan {iriinler

kapilardan gegirilirken kolaylikla fark edilebilmekte ve hirsizlik olay1 engellenmektedir.

5.1.1. EM Seritlerin Algilanmasi

Sekil 5.2 de gosterilen EM seritlerin algilana bilmesi i¢in elektro manyetik bir alan
gerekmektedir. Bu ortam osilasyon bobini {izerine uygulanan 417 Hz frekansh

siniizoidal sinyali ile gerceklestirilmektedir. (Mcivor ve dig., 1998)

Sekil 5.2 : EM seritler

Olusturulan bu ortama EM serit girdigi zaman osilasyon sinyali iizerinde meydana gelen
degisiklikler alic1 sensorler aracilig ile algilayici devre tarafindan analiz edilerek isleme
hazir hale getirilir. Elde edilen degerler istenildigi zaman mikrokontrol {iizerinden

bilgisayara yollanir.
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Verici (Osilasyon Bobinleri) Alict (Sensdr Bobinlert)

Sekil 5.3 : Osilasyon bobini tarafindan olusturulan sinyale EM seritin etkisi. (Mcivor, 1998)

3.1.2. EM Seritlerin Aktivasyonunun Yapilmasi

EM seritlerin aktivasyonunun yapilabilmesi i¢in platforma Sekil 5.4 de gosterildigi gibi
tek fazli ve yiiksek degerde bir sinyal uygulanmalidir. Bu sinyalin elde edilebilmesi igin
osilasyon sinyali engellendikten sonra osilasyon bobini iizerine 450 V degerinde bir
DC gerilim uygulanmaktadir. Sinyalin tek fazda tutulmasi i¢in anahtarlama devresi
kullanilmaktadir. Yiiksek voltaj, bobin lizerinden bosaltilirken meydana gelen osilasyon
sinyali ile sabit kutuplu bir elektro miknatis meydana getirilir. Elektro miknatisin sabit
kutuplu olmasi ile EM serit iizerindeki manyetik alanlar kutuplandirilarak EM seride
manyetik 6zellik kazandirilir ve EM seritlerin aktivasyonu yapilir. Bu sayede kitap
tizerindeki koruma sistemi aktif hale getirilerek elektro manyetik algilayicilar tarafindan

algilanmasi saglanir.
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Voltaj

e i L L

- Zaman (mS)

Sekil 5.4 : Aktivasyon sinyali (Kang , Gandhi, 2003)
3.1.3. EM Seritlerin Deaktivasyonunun Yapilmasi

EM seritlerin deaktivasyonunun yapilabilmesi icin platforma yiiksek degerde ve
dogrusal olarak soniimlenen bir sinyal uygulanmalidir. Bu sinyalin elde edilebilmesi
icin osilasyon sinyali engellendikten sonra osilasyon bobini tizerine 450 V degerinde
bir DC gerilim uygulanmaktadir. Uygulanan sinyal Sekil 5.5 de gosterildigi gibi
dogrusal soniimlenen bir sinyal oldugu i¢in yiiksek voltaj bobin {izerinden bosaltilirken
olusturulan osilasyonla degisken kutuplu bir elektro miknatis meydana getiriliyor.
Meydana gelen bu degisken kutuplu elektro miknatis EM seritlerin iizerinde bulunan
manyetik alani serit lizerine esit bir sekilde dagittigindan serit {izerindeki manyetik alan
notr olur ve EM seritlerin deaktivasyonu yapilir. Yapilan bu islemle kitap tizerindeki
koruma sistemi pasif hale getirildigi icin elektro manyetik algilayicilar tarafindan

algilanamaz. (Harris ve dig., 2000)
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Sekil 5.5 : Deaktivasyon sinyali (Kang , Gandhi, 2003)

Deaktivasyon sinyalinin miimkiin olan en uzun siire salinim yapabilmesi i¢in sistemin
5.2 ‘de formiilii verilen rezonans frekansinda ¢alistirilmasi gerekmektedir.
1

52

f:27zx/ﬁ

Direngsiz ortamda sinyalin sonsuza kadar devam etmesi gerekmektedir, fakat bobinin i¢

direnci nedeni ile sinyal zamanla soniimlenmektedir.



5.2 ELEKTRONIK DEVRE YAPISI

Kondansator P .| Regiilator Devresi | Siirticii Devresi
A 4
Anahtarlama Algilayic1 Bobin
Devresi
Y A 4
Sok & Osllgsyon Mikrodenetleyici | Algilayic1 Devre
Bobini Devresi
A
Siiriicti Devresi
A
y
Kuvvetlenchrlm P Osilasyon Devresi Seri Port Devresi
Devresi <

A

h 4

Besleme Devresi Dis Terminaller | o Bilgisayar

Sekil 5.6: Elektronik devre blok diyagrami

Elektronik devre karti pek ¢ok sayida elektronik devre modiiliinden meydana
gelmektedir. Modiillerin enerjisi besleme devresi tarafindan saglanmaktadir. Modiillerin
bir birleri ile uyum i¢inde ¢alismast mikrodenetleyici devresi tarafindan saglanmaktadir.
mikrodenetleyici bilgisayardan gelen komutlara goére hangi modiillerin nasil
calisacagina karar verir ve sonuglar1 bilgisayara iletir. Bilgisayar ile mikrodenetleyici

arasindaki iletisim seri port devresi tarafindan saglanmaktadir.
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Elektronik devre modiillerinin ¢izimleri ve osilaskop ciktilar1 Proteus 6 devre ¢izim ve

simiilasyon programi kullanilarak hazirlanmistir.

5.2.1. Regiilator Devresi

Regiilator devresinin amaci; EM seritlerin aktivasyonu ve deaktivasyonu i¢in gerekli
olan gerilimi kondansator iizerine yiiklemektir. Regiilator devrelerinde, ferid trafolarinin
yiiksek frekansta tetiklenerek yiiksek kazang elde edilmesi hedeflenmektedir. Trafoyu
yiiksek frekansta tetiklemek ve kontroliinii saglamak amaci ile LM-2577 entegresi

kullanilmigtir. Entegrenin {istten goriiniisii ve i¢ yapist Sekil 5.7 da gosterilmektedir.

¢
" Vout
]
SWITCH CauT
2 a, I
CURREMNT LIMIT, -
THERMAL LIMIT, AND 2.5v
UNDERVOLTAGE SHUTOOWN
L " LM 2577
DRIVER !
Losic Hi
SWITCH
52 khHz CORRECTIVE
OSCILLATOR RAMP
WVOLTAGE
— D s h
€ - 07585
SENSE S .
PLMEARGTIR VoLTAGE -3 50¢ = =
123V == i
e z [z} feedback 22
START N I T T I o
ERROR RLT. :: SENSE :: Rz*
LM1577-ADd/ NP < RESiSToR <
LM2377-ADJ . -
com ERF / S
1 ~  Ground

Sekil 5.7 : LM 2577 Entegresinin i¢ yapisi ve iistten goriiniisii

Entegrenin tetikleme ugunda ( 4 ) meydana gelen 52 kHz frekansindaki sinyal ferid
trafo iizerinde yiiksek voltaj meydana getirmektedir. Uretilen bu enerji diyot iizerinden
sarj edilmek icin kondansatore iletilir. Kondansatoriin kag volta sarj olacagi ise geri
besleme (feedback-2) ucundan elde edilen deger ile belirlenir ( National kurumsal

portal, 2005).
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Sekil 5.8 : Regiilator devresinin agik semasi

Devre iizerinde kondansatdriin istenilen voltaja ayarlanmasi R4 direnci sayesinde
gerceklesmektedir. R4 direnci bir gerilim boéliicii olarak calismakta ve FB bacagina
gerekli olan voltaj bilgisini saglamaktadir. Geri besleme degeri, referans deger olan 1,23
volta ulastiginda entegre tetiklemeyi sona erdirir ve ferid trafo voltaj tiretimini durdurur.
Kondansatér zamanla desarj olmakta ve tutmus oldugu voltaj azalmaktadir.
Kondansator voltaji ile dogru orantili olarak R4 direncinin iizerine diisen gerilimde
azalmaktadir. R4 direnci lizerine diisen bu gerilim ile referans deger arasinda fark
meydana gelmektedir. R4 direnci {izerinden FB bacaginda olusan bu gerilim 1,23 V
altina diistiigi zaman LM 2577 entegresi tekrar trafoyu tetikleyerek kondansatorii
istenilen voltaja sarj eder. Sekil 5.9 de R4 direncinin kondansatoriin sarj oldugu voltajla
olan iligkisi gosterilmektedir. R4 direncinin degeri degistirilerek kendi iizerine diisen
gerilim miktar1 degistirilebilir, boylelikle FB degerinin referans voltaj degerine
ulagsmas1 geciktirilerek kondansator sarj siiresi uzatilir. Boylelikle farkli voltaj

degerlerine sarj olmasi saglanmaktadir.
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Direng - Voltaj degisimi
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Sekil 5.9 : R4 direncinin degisimine gore kondansatoriin sarj oldugu voltaj degisimi

Trafonun sonunda bulunan diyotlar hem kondansatére DC voltaj gitmesinin sagliyor
hem de aktivasyon ve deaktivasyon islemleri sirasinda kondansator iizerinde bulunan

voltajin trafo lizerinden desarj olmasi engelleniyor.

5.2.2. Siiriicii Devresi

Siirticii devrelerinin amaci iki devre modiilii arasindaki iletimi yada yalitimi kontrolli

bir sekilde saglamaktir. Bu projede iki adet siiriicii devresi kullanilmistir.

5.2.2.1. Regiilator Siiriicii Devresi

Regiilator devresi ile kondansatdr arasindaki iletim ve yalittim iglemlerini
gerceklestirmek i¢in kullanilmaktadir. Regiilasyon islemi yapilmamasi istendigi zaman
mikrodenetleyiciden uygulanan sinyalle LM 2577 entegresinin enerjisi kesilir buna ek
olarak trafonun sase ayagi, MOSFET’in kesime goétiiriilmesi ile yalitilmis olur, LM

2577 anahtarlama yapmadigi i¢in iiretim yapamaz ve regiilasyon igslemi durur.
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Sekil 5.10 : Siirticii devresi agik semasi

5.2.2.2. Osilasyon Stiriicii Devresi

Kuvvetlendirici devre ile osilasyon bobini arasindaki iletim ve yalitim islemlerini
gerceklestirmek igin kullanilmaktadir. Osilasyon bobini {izerine yiiksek voltaj aktarimi
yapilirken osilasyon bobininin gii¢clendirici ve osilasyon devresi kisimlarindan
yalitilmas1 gerekmektedir. Aksi taktirde yiliksek voltaj, bobin {izerinde gerekli
salimimlar1 yapmayarak en yakin saseden devresini tamamlayacak ve yiiksek voltaj
nedeni ile gectigi yoldaki devre elemanlarina zarar verecektir. Mikrodenetleyici

tarafindan transistorlar yardimi ile MOSFET’ler iletime yada kesime gotiiriilerek
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kuvvetlendirici devre ile osilasyon bobini arasindaki iletim ve yalitim kontrol edilmis

olur.

BC 550 transistorunun base ucuna uygulanan +5 V bu transistoru ve collector ucuna
bagli bulunan BC 560 transistorunu iletime gegirecektir . BC 560 transistoru {izerinden
MOSFET’in gate ucuna gelen tetikleme sinyali ile MOSFET c¢ift yonlii olarak iletime
gecer. MOSFET’1 kesime gotiirmek i¢in gate ucu OV ta ¢ekilmelidir.

5.2.3. Anahtarlama Devresi

Anahtarlama devresinin amaci; kondansator iizerinde bulunan yiiksek voltajin giivenli

bir sekilde osilasyon bobininin {izerine bosaltilmasi saglamaktir.

—— i
20 nr s W
— CZ
20N
| o 2 D2
| Bz
L1
imH
Lz

BT 152

|1

A
[ R3
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R2
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R1
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= al 5 4
MO
9| a5z
il Ilikero
NEE Denetleyici

Sekil 5.11 : Anahtarlama devresi agik semast



36

Bu devre modiiliinde anahtarlama iglemini yapan BT152 tristoriidiir. MOC 3052 ise bu
tristorii iletime sokmak amaci ile kullanilan stiriictidiir. Kondansatérde bulunan voltajin
sok bobinine bosaltilmasi esnasinda bobinden kaynaklanan zit EMK (elektro manyetik
kuvvet) olusur ve bir salinim gerceklesir. Tristor tek yonlii iletimde olan bir anahtarlama
elemanidir bu nedenle osilasyonun sadece bir yoniinii gegirir diger yoniinde yalitimda
olur. Sinyalin diger kisminin da iletimini saglamak amaci ile tristore paralel baglanan

D2 hizli diyotundan yararlanilir.

Tristorii siirilmesinde MOC 3052 nin kullanilmasinin amact osilasyon esnasinda ¢ok
kisa bir siire i¢in ¢ok yiiksek voltaj degerlerine ( yaklasik 10000V ) ulasan osilasyon
saliiminin mikrodenetleyici modiiliine ge¢isini engellemektir. MOC 3052 nin tetikleme
uclar ile iletim uglar arasinda fiziksel bir ayrim vardir. Sekil 5.12 de gosterildigi gibi
tetikleme optik olarak gergeklestirilir. Boylelikle iletim uglar ile tetikleme uglart bir

birinden etkilenmeden ¢alisabilmektedir (Maloney, 1996).

ANODE E E MAIN TERM.

h 4
CATHODE [2| Z}x 5] NC*

ZERO
N/C E CROSSING E| MAIN TERM.
CIRCUIT

Sekil 5.12 : MOC 3052 devre elemaninin i¢ yapisi (Fairchild kurumsal portali, 2003)
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5.2.4. Kuvvetlendirici Devresi

Kuvvetlendirici devrenin amaci girisine uygulanan sinyali (kaynak sinyali)
giiclendirerek sinyal karakteristigini degistirmeden c¢ikisina uygulamaktir. Devrenin
girigine gelen sinyal osilator devresi tarafindan iiretilen siniizoidal sinyaldir. Bu sinyalin
giiclendirilmesinin amaci, kaynak sinyal osilasyon bobinine baglandiginda bobin
tarafindan fazla akim c¢ekmekte, bu c¢ekilen akimda zayif olan kaynak sinyalin

siniizoidal yapisin1 bozmakta ve platformda istenilen EM sinyal {iretilememektedir.

L1

AN
imH
‘{_:'l T TU T Iu ‘{_:'l
2 1
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WU STHCTE N
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= N =
1N 41 LM
]
b
- _
+ (2 .
-
"| Toamm Oeilasyon
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1 Jk=
—c3 = 4
T o B g0

Sekil 5.13 : Kuvvetlendirici devresi agik semast
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Osilasyon bobininin bu olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak i¢in kaynak sinyali
giiclendirilerek  bobinin  ¢ekmis oldugu akimdan etkilenmeyecek duruma
getirilmektedir. Bu devre ¢ok yaygin olarak kullanilan bir kuvvetlendirici devresidir.
Devrede yiikseltme islemini yapan TDA 2050 yiikselticisi 6zellikle ses yiikseltici
devrelerde kullanilmaktadir. (Maloney, 1996).

5.2.5. Osilator Devresi

I ad
R4
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R2 [l
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c4 RS CB
— .

in | = 1000

Sekil 5.14 : Osilator devresi agik semast

Osilator devresinin amaci siniizoidal sinyal tretmektir. Bu sinyali {iretmek igin
mikrodenetleyici tarafindan iretilen kare dalga sinyali osilator devresi tarafindan
siniizoidal sinyale c¢evrilmektedir. Kare sinyali siniis sinyaline ¢eviren kistm C6
kondansatérii ve RS direncidir. Devrede OPAMP sinyal tekrar edici olarak
kullanmilmistir. Sinyal tekrar edici devre sayesinde, kaynak sinyal ile iiretilen sinyal bir
birbirinden ayrilarak kaynak sinyal koruma altina alinmigtir. OPAMP elemanlari negatif
voltajda caligmadiklarindan devreye baslangic ( off set ) voltaji uygulanmazsa sinyalin
negatif kismi kaybedilir. Bu kayb1 engellemek amaci ile devreye 6V luk bir baslangi¢

voltaj1 uygulanmaktadir.
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5.2.6. Besleme Devresi
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Sekil 5.15 : Besleme devresi acik semasi

Besleme devresinin amaci diger devre modiillerinin ihtiya¢ duydugu +5 V. ve +12 V
gerilimi saglamaktir. Devrenin girisine uygulanan +12V degerini +5V ta ¢evirmek i¢in

LM 7805 entegresi kullanilmaktadir.

5.2.7. Seri Port Devresi

1
104
1 3 1 LA
Z1H Z G- Ci+
G(’_\, g I o ot T |1
e ; '? RAIN RAOUT n%
) T20UT T2 +
GD z - L= e fanur ﬁ Mikto Denetlesici
E H N
S Re , - =
CONN-DEF o l 104 oz oz
= 5 o meEm
s czl]
[u )
5
Sekil 5.16 : Seri Port devresi acik semasi
Seri port devresinin amact mikrodenetleyicinin bilgisayar ile haberlesmesini

saglamaktir. Algilayict devre modiilii tarafindan derlenen bilgiler mikrodenetleyici

devresi tarafindan sayisal bilgilere doniistiiriiliir. Derlenen bilgiler mikrodenetleyici
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tarafindan seri port devresi araciligi ile bilgisayara yollanir. Bilgisayar tarafindan gelen

komutlarda yine seri port devresi araciligi ile mikrodenetleyiciye ulastirilir.

Mikrodenetleyici ile bilgisayarin haberlesmesi i¢cin RS232 haberlegsme standardi
kullanilir. Seri port modiilinde Max-232 entegresi veri iletiminin karsilikli olarak
RS232 protokoliinde saglikli olarak yapilmasini saglar. RS232 seri haberlesmede
kullanilan bir haberlesme protokoliidiir. Mikrodenetleyicinin bacaklarini seri portun Rx
ve Tx girislerine dogrudan baglamak yerine arada MAX232 entegresini kullanilarak
verilerin hatasiz iletimini saglanmaktadir. MAX232 entegresi -12, +12 V seviyesindeki
seri port sinyallerini TTL (+5, 0 V) seviyesine veya TTL seviyesini -12 V, +12 V
sinyallerine ¢evirir. Veriler bir ¢ercevede seri olarak ( bit stream ) iletilir. Bu cergeve

sunlardan olusur (Ibrahim, 2004).

e 1 baglama biti
e 7 veya 8 veri biti
e opsiyonel parite biti

e ] st biti

Ornegin : A karakteri “010000010” ASCII bit &rtiisiine sahiptir.

Sv
Ov

Y

Baslangi¢c 0 1 0 0 0 0 0 1 0 Bitis

Sekil 5.17 : Besleme devresi agik semasi

5.2.8. Algilayici Devre

Algilayic1 devrenin amaci platformda ki osilasyon sinyalinde meydana gelen
degisiklikleri algilamak, bu degisimi osilasyon sinyalinden ayirarak 6l¢iim yapilabilecek
diizeye gelinceye kadar filtrelemek ve kuvvetlendirmektir. Algilayici devre modiilii iki

devreden olusur.
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5.2.8.1. Sinyal Geciktirme (Cikartma) Devresi

Alzlayiet Bobin
R4 G
I
a bl
| -
| [
15n RS 150
I
i .
= |
Ll 150 [y
[~
- TH i Filtreletie e
Ewrretlendiric
Devresi

Sekil 5.18 : Sinyal geciktirme devresi acik semasi

Algilayict bobinler platformda bulunan osilasyon sinyalini ve EM serit sinyallerini
algilar. Algilanan bu sinyaller ilk olarak sinyal geciktirme devresine getirilir. Sinyal
geciktirme devresinin amaci elektromanyetik seritlerden elde edilen sinyali tastyict

sinyalden ayirmaktir. Tasiyic1 sinyal olarak Sekil 19 da gdsterilen siniizoidal osilasyon

sinyali kullanilmaktadir.

¥SM Dscilloscope |
¥-Pes 1 cht o
500 200 100
I |_ chi @&
J |— Dud @
Y @

¥Pasd
Trgger X-Pos

239

11|600200 100 &0

B0y [ | el
D% G:D ,q?: CH2 [E:l: .;:g ,:‘: T miviDiw s /D L&/

CH1

Sekil 5.19 : Tastyict sinyal olarak kullanilan siniizoidal osilasyon sinyali



Eger platformda EM serit algilanirsa Sekil 20 de gosterildigi gibi osilasyon sinyali

tizerine EM serit sinyalleri yiiklenir.

Sekil 5.20 : EM serit sinyallerinin osilasyon sinyali {izerinde olan etkisi

Bu iki sinyali birbirinden ayirmak i¢in sinyallerden bir tanesi kondansator {izerinden

gecirilerek 180° faz farki meydana getirilir. Devrenin sonunda zit yonde ve ayni

periyotta ve bir biri ile ayni biiyiikliikte bulunan simetrik siniizoidal sinyal toplanir ve

sonu¢ 0 olur. Geriye Sekil 5.21 de gosterilen birbirine simetrik olmayan EM serit

sinyalleri kalir.

CH1 [ o oo ac  CH2 [ 5c oo it

WrDEy mviDiy LT HEDN

]
Yo T Cht &
500 200 100 @
B e
N\
W %
FCh ]

YFes2

555

11600200 100 50

Sekil 5.21 : Sinyal geciktirme devresi tarafindan elde edilen EM serit sinyalleri

Yapilan islemler sonucunda elde ettigimiz sinyal EM seritlerin sebep olduklari

sinyaldir. Bu sinyal filtrelenme ve kuvvetlendirme islemleri i¢in hazirdir.
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5.2.8.2 Filtreleme ve Kuvvetlendirici Devresi

Filtreleme ve kuvvetlendirme devresi sinyal geciktirme devresinden elde edilen EM
seritlere ait sinyalleri mikrodenetleyici tarafindan islenebilir seviyeye getirmek icin
kullanilir. Filtreleme iglemleri i¢in iki ylikseltme islemi iginse bir adet OPAMP
kullanilmistir. Islenmis sinyal ilk olarak filtreleme devrelerinden (Multiple Feedback
Highpass Filter) gegerek bozucu sinyallerden tamamen arindirilir. Devrenin giris sinyali
Sekil 5.21 de gosterilmistir. Sinyal ilk filtreleme devresinden gegctikten sonra “yiiksek
geciren filtresinden” gecerek ikinci filtreleme devresine girer ve sinyal burada son

seklini alir. Devredeki son OPAMP ise evirmeyen tip yiikseltici kullanilarak sinyal
out = M X I/in
R7

5.2

formiiliinden elde edilen kazang katsayis1 orani kadar yiikseltilmektedir (Jung, 2002).
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Sekil 5.22 : Filtreleme ve Kuvvetlendirme devresi agik semasi
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Devrenin giris ve ¢ikis sinyalleri Sekil 5.23 de gosterilmistir. Devrede kullanilan
OPAMP’lar i¢cin TLO74 entegresi kullanilmistir. Bu entegrenin i¢inde 4 adet OPAMP

bulunmaktadir.

)

¥Pas 1 chi @
|_ Chi @

N
J g 2~ e

XY @

Trgger X -Pos

29 d

CHINS 2 CHZE S 3. 2

Sekil 5.23 : EM serit sinyalinin filtreleme ve kuvvetlendirme islemlerinden dnceki (iist) ve
sonraki (alt) sekilleri

Algilayic1 devre modiiliinden ¢ikan analog sinyal sayisal veriye doniistiiriilmek {lizere

mikrodenetleyiciye gonderilir.

5.2.9. Mikrodenetleyici Devresi

Mikrodenetleyici devresi elektronik devre kartinda yer alan devre modiillerinin bir
birleri ile uyum i¢inde c¢aligmasi saglayan kontrol ve yonetim merkezidir.
Mikrodenetleyici modiilii elektronik kartin bilgisayar ile haberlesmesini de saglar.
Bilgisayardan gelen komutlar dogrultusunda gerekli devre bloklarini ¢alistirr, istenilen

bilgileri derler ve bilgisayara gonderir.
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Sekil 5.24 : Mikrodenetleyici devresi acik semasi

Algilayict devreden gelen analog sinyal DI, C5 ve RS elamanlan ile Sekil 5.25 de
gosterilen testere disi sinyale doniistiiriiliir. Testere disi sinyal 18452 denetleyicisinin
10 numarali pinin A/D ¢evirici olarak kullanimi sayesinde dijital sinyale cevirir.
Cevrimi yapilan bu sinyal sonucunda platformda kitap bulunup bulunmadigi yada

kitapta bulunan EM seritlerinin manyetik alan korumasmin kaldirilip kaldirilmadigi
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anlagilabilir. 18452 denetleyicisinin 16 numarali pinin ayni sinyal 0-5 volt referans

degerlerinde elde edilmektedir.

B

Y M - .
Dr.m'ﬂ'

Y@

Trgger X -Fos

CHTI M 2 ot 2 CH2 5 o %

Sekil 5.25 : Testere disi sinyale ¢cevrilmis EM serit sinyali

18f452 denetleyicisinin 17 numarali pinin 0-5 volt kare dalga iiretiminde kullanilir.
Uretilen kare dalga osilasyon devresinde kullanilan kaynak sinyaldir. Génderilen sinyal

burada siniis sinyaline doniistiiriiliir.

18f452 denetleyicisinin 19 numarali pinin sok kondansatoriinde bulunan yiiksek voltaji
osilasyon bobine aktarmak i¢in kullanilan anahtarlama devresini kontrol eder. Anahtar
iletimde degilken 19 numarali pinde +5V bulunmaktadir. Anahtar iletim aninda bu

pinde OV bulunur.

18f452 denetleyicisinin 20 numarali pini kullanilarak osilasyon siiriicii devresi, 38
numarali pin ile de regiilator siiriici devresi kontrol edilmektedir. Stirticii devresi aktif
durumda iken ilgili pine +5V verilir. Siirticii devresi aktif durumda degilse ilgili pin OV

degerindedir.

18452 denetleyicisinin 21 numarali pinde bulunan deger kullanilarak kitap konumunu

kontrol edilebilmektedir .
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6. MIKRODENETLEYICIi

Mikrodenetleyici elektronik devre modiillerini bilgisayardan gelen komutlara gore
koordine eder. Mikrodenetleyicinin bilgisayarla iletisim kurabilmesi ve devreleri
istenilen sekilde koordine edebilmesi i¢in lizerinde HEX kodu (hexadecimal -onaltilik

say1 sisteminde) ile hazirlanmig bir programin ¢aligmasi gerekmektedir.

6.1 MIKRODENETLEYICi NEDIR?

Mikrodenetleyiciler, harici cihazlar1 kontrol edebilme imkani saglayan ek parcalarin
bulundugu genel amac¢h mikroislemcilerdir. En son gelistirilen mikrodenetleyicilerin
mimarilerinde genellikle bir mikroiglemci, veri ve program bellegi, sayisal giris ve
¢ikislar (I/0), analog girisler, daha fazla gili¢ veren ve islev katan 6teki ¢evre birimleri
(zamanlayicilar, sayaglar, kesiciler, analog-sayisal ¢eviriciler) bulunmaktadir. Bu yapisi
ile mikrodenetleyiciler tek bir silikon yonga iistiinde birlestirilmis birer
mikrobilgisayarlardir  (Ibrahim, 2004). Mikrodenetleyicilerin ~alternatifi ~ olarak

mikroislemciler de kullanilabilir.

6.2 NEDEN MiKRO DENETLEYICi?

Basit bilgisayar teknolojisi gerektiren uygulamalarda kullanilmak {izere tasarlanmig
olan mikrodenetleyiciler, mikroislemcilere gore ¢ok daha basit ve ucuzdur. Mikro

islemci ile kontrol edilecek bir sistemi kurmak i¢in en azindan asagida belirtilen iiniteler

bulunmalidir;
e lslemci
e RAM,
e [/O

e Veri yolu (Data bus)

e Devre karti
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Mikrodenetleyicide ise ile kontrol edilecek sistemde mikrodenetleyici ve devre karti
kullanmak yeterlidir. Bunun yan1 sira kullanim ve programlama kolaylig1 da diger bir
onemli avantajidir. Giiniimiizde mikrodenetleyiciler otomobillerde, kameralarda, cep
telefonlarinda, fax-modem cihazlarinda, fotokopi, radyo, TV, baz1 oyuncaklar gibi pek
cok alanda kullanilmaktadir. Giintimiiz mikrodenetleyicileri bir ¢ok yonga iireticisi
tarafindan iretilmektedir. Her firma Tretti§i mikrodenetleyiciye farkli isimler
vermektedir. Ornegin Microchip firmasi fiirettiklerine PIC (Peripheral Interface
Controller) adimi verirken, Intel'in trettigi ve 1980'lerin basinda piyasaya siirdiigii
mikrodenetleyiciye 8051 (MCS-51 olarak da adlandirilir) adimi  vermistir. Bu
uygulamada Sekil 6.1 de gosterilen PIC 18452 mikrodenetleyicisi kullanilmstir.

Sekil 6.1 PIC 18F452 Mikrodenetleyicisi

6.2.1 PIC 18F452 kullanilma nedenleri

PIC Serisi mikroislemciler Microchip firmas: tarafindan gelistirilmistir. Uretim amaci
cok fonksiyonlu mantiksal uygulamalarin hizli ve ucuz bir mikroislemeci kullanarak
yazilim yoluyla karsilanmasidir. ilk olarak 1994 yilinda 16 bitlik ve 32 bitlik biiyiik
islemcilerin giris ve ¢ikislarindaki yiikii azaltmak ve denetlemek amaciyla ¢ok hizli ve

ucuz bir ¢dziime ihtiya¢ duyuldugu icin gelistirilmistir (Nebojsa, 2007).

Bu wuygulamada Sekil 6.2 de bacak baglantilar1 gdsterilen PIC 18F452’nin

kullanilmasinin nedenleri asagida siralanmustir.
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PIC serisi tim islemciler herhangi bir ek bellek veya giris / ¢ikis elemani
gerektirmeden sadece 2 adet kondansator, 1 adet direng ve bir kristal ile
calistirilabilmektedir.

Uygulama devresini kurmadan Once sectiginiz ~ mikrodenetleyicinin
desteklendigi bir yazilim iizerinde simiilasyonunun yapilabilmesi.

PIC’i programlamak i¢in kullanilan programlarin iicretsiz olmasi ve erigiminin
kolay olmasi.

Basit elemanlar kullanarak yapilan donanimlarla programlana bilmesi.

Cok genis bir kullanic1 kitlesinin olmasi. Bilgi kaynaklarina erisimin kolay
olmasi.

PIC’lerin ¢ok kolay ve ucuz olarak elde edilebilmesi.

Cok basit reset, clock sinyali ve gii¢ devreleri gerektirmeleri.

A\D geviricilerin olmasi.

Seri portunun bulunmasi.

Elektriksel olarak tekrar yazilip silinebiliyor olmasi.

MCLR/VPP/RE3 — =[] 1 \_J 101 <~ RB7KBI3/PGD
RAO/ANO < =[] 2 39 [] <—» RB6/KBI2/PGC
RA1/AN1 -—[] 3 38 [] =— RB5/KBI1/PGM
RA2/AN2NVREF-/CVREF <[] 4 37 [] =—= RB4/KBIO/AN11
RA3/AN3/VREF+ == [ 5 36 [] ——= RB3/AN9/CCP2(1
RA4/TOCKI/C10UT <[] 6 35 [] «—» RB2/INT2/ANS
RAS5/AN4/SS/HLVDIN/C20UT <—[17 34 [] =— RB1/INT1/AN10
REO/RD/AN5 <—[] 8 S 33 [] =— RBO/INTO/FLTO/AN12
RE1/WR/ANG <—[79 <t D 32 [1 <—— VoD
RE2/CS/AN7 <—[]10 E E 31 [] <———Vss
VoD — [ 11 0 00 30 [] =—» RD7/PSP7/P1D
- R, ) 00 29 [] =—= RDB/PSP6/P1C
OSC1/CLKI/RA7 < []13 B A 28 [] =—= RD5/PSP5/P1B
OSC2/CLKO/RA6 <[] 14 27 [] <—= RD4/PSP4
RCO/T10SO/T13CK| <[] 15 26 [] =—= RC7/RX/IDT
RC1T1081ICCP2" -« = 16 25 [] «——» RC6/TX/CK
RC2/CCP1/PIA <[] 17 24 [] «<— RC5/SDO
RC3/SCK/SCL =—= [ 18 23 [] =—= RC4/SDI/SDA
RDO/PSP0 <[] 19 99 [] «—= RD3/PSP3
RD1/PSP1 <—»[]20 21 [] =— RD2/PSP2

Sekil 6.2 PIC16F452 Bacak Tanimlamalar1
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6.3 MIKRODENETLEYICi PROGRAMI

Mikrodenetleyicinin ¢ikislarini yada girislerinin istedigimiz islem basamaklarina gore
calistirmasini saglamak i¢in gerekli olan mikrodenetleyici yaziliminin algoritmasi Sekil

6.3-a ve Sekil 6.3-b’de verilmistir.

A

(1)
N

Seri porttan
gelen bir deger
var m1?

Kitap
konumunu
dogrumu

H Akt. Dk

A 4

19 numaral pine 5V Olgtim
uygulayarak Aktlyasyon
anahtarlama devresini Deaktivasyon
yalitimda tut
A 4
17 numarali pinden kare 10 numarali pinde
dalga sinyali tiret bulunan analog sinyali
Olg
v Y
20 ve 38 numarali Olgiimii yapilan degeri
cikislarina 5V seri porttan yolla
uygulayarak siiriicii
devrelerini iletimde tut

Sekil 6.3-a Mikrodenetleyici programi algoritmasi



Aktivasyon (2)

\ 4

20 ve 38 numarali
cikislarma OV
uygulayarak siiriicii
devrelerini yalitimda tut

\ 4

17 numarali pine 0V
uygula, kare dalga
tiretimini durdur

\ 4

19 numarali pine 0V
uygulayarak anah.
devresini aktivasyon
stiresi kadar iletimde tut
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Deaktivasyon (3)

\ 4

20 ve 38 numarali
cikiglarma OV
uygulayarak siiriicii
devrelerini yalitimda tut

\ 4

17 numarali pine 0V
uygula, kare dalga
tiretimini durdur

\ 4

19 numarali pine 0V
uygulayarak anah.
devresini deaktivasyon
stiresi kadar iletimde tut

Sekil 6.3-b Mikrodenetleyici programi algoritmast

Mikrodenetleyicinin elektronik kartla olan pin baglantilar1 ve iiretmis oldugu sinyaller

elektronik devre kisimda daha ayrintili olarak agiklanmustir.

6.4 MIKRODENETLEYICi PROGRAMININ YAZILMASI

Mikrodenetleyicilerin belirtilen islem basamaklarina gore ¢alisabilmesi i¢in denetleyici
tizerinde HEX formatinda yazilmis bir yazilimin ¢alismasi gerekmektedir. HEX kodu

yazilmasi ¢ok zor bir kod oldugu i¢in programlar daha iist seviye dillerde yazilip
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derleyiciler yardimi ile HEX koduna ¢evrilirler. PIC programlamak i¢in Pic basic pro

yada C dili kullanilabilir.

6.4.1. Pic Basic Pro program

Pic basic; iist diizey programlama dili olan BASIC’in, PIC i¢in diizenlenmis stirimiidiir.
Bu programlama dili kullanilarak, PIC c¢ok daha kolay ve hizli bicimde istenilen
islevleri yerine getirebilmektedir.Bu uygulamada arayiiz programi olarak kullanilan VB
programlama diline olan yakinligi, programlama dilinin kullanilabilecegi platform
cesitliligi ve karsilasilan sorunlarin ¢éziimii i¢in ihtiyag duyulan kaynaklara erigimin
kolay olmas1 gibi nedenlerden dolay1 bu uygulamada kullanilan PIC programlama dili

“Pic Basic Pro’ dur.”

6.4.2 Microcode Studio Program

Pic basic pro kullanilarak yazilan kod mutlaka mikrodenetleyicinin anlayacagi hale
getirilmelidir. Mikrodenetleyici, HEX kodu dedigimiz on altilik tabandaki rakam ve
harflerden olusan bir sisteme ait kodlar1 igine alip, o kodlarda belirtilen sekilde

caligsmasini diizenlemektedir.
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‘i MicroCode Studio - PICBASIC PROD (pwm.pbp)
File Edit Yiew Project Help

=18 x|

2 H| o LR =EIEE

| - ek - |l8F452 i

mv Q0a |m_ PIC"i programlamak icin kullanilan Seri port

Code Exl}ﬂk - @ ‘ =] anhz 2 &altprg kul drnaﬁi]( = anhzT El pom | 5] led S = o e

3 Incudes [P PPETIE,. S PP -
.:l Defines '£ Mustafa T n Cetin
- 23 Constants '+ Bitirme Tezi DHM sinyali | *
B- [ VYariables tE 2007 %
B 66 T 6
- [y Alias and Modifiers B NARSREIE
- [ Symbols
dl:r déngit baslangici
- |2y Label
& D&j :: FOR BO =0 TQ 255
PWM porth.0,BO,2 Hangi PIC modeli kullanilacak
HEXT EO
ED =255 TO O STEP -1
PWM porth.0,BO0,2
HEXTYB0
GOTOD di:
EHD
Detleme igleminin vapilmasi igin okla belirtilen tuga
basmamz yeterlidir.
=
| | |
'\ej Success : 206 bytes used. |._§l Ln3: Col 32

Sekil: 6.4 Microcode studio programi

Pic basic pro kodlarinin HEX kodlarina g¢evrilmesi i¢in microcode studio adindaki

yazilim kullanilmistir. Sekil 6.4 te goriildigi gibi uygun PIC modeli segildikten ve

uygun kod yazildiktan sonra, okla gosterilen tusa basmak, HEX dosyasini olusturmak

icin yeterli olacaktir. Microcode Studio yazilan kodun mantiksal hata kontroliinii

yaptiktan sonra belirtilen dosya i¢cine HEX kodunu olusturur.

6.4.3 PIC icine Program Yiiklenmesi

HEX dosyasinin PIC’e yliklenmesi son asamadir. Mikrodenetleyicilere sadece HEX

uzantili dosyalar yiiklenebilmekte ve calistirilabilmektedir. BAS, ASM, C gibi diger

uzantili dosyalar mikrodenetleyicilere yliklenememektedirler. Micropro programi

kullanilarak yiiklenecek olan HEX uzantili dosya Sekil 6.5 de gosterildigi gibi Load

tusuna basilarak yada File meniisiinden Load segenegi secilerek agilabilmektedir.
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v+ DIY K149-BC v141204 <TDC_7.6.06.hex>

File Programmer Options Help

=101 %]

& o b
BOM DATA

aooo: EFOC FOOO FFFF FFFF EF=22 FOOl1 FFFF FFFF .. ... ... %é

oo1o: FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF EEOS FOFE EEl& ... .....

a0zo: Fooo ECF7? FOOZ EEOO FOll EEl10 FOlZ ECFY ... ....

0030:|( FOOz EEOOQ FosD EEl11 FooOo ECF? FOOZ EEOO .. ...

0040:( FOOF EE10 FOoll ECF7 FOOz EFS8i FOO1 FEFFF ... ...

O0L50: | &AQZ &AO01 &A00 FFFF S0E2 10OEAR E0QOQ& COOZE .. ......

a0&0: FFED CO0O1 FFED COOO0 FFEF OCO0O FFFF olas ...
: a070: eBEFF DO1lE ECDD FOO4 EC43 FOOZ CEFF FFES i 7 .
2 aog0: Oopoz 0OES2 z4F3 &EES OE0OO ZOF4 &EER COOO ... ... =
Hex dosyasim agmak | q

icin okla g6sterilen Al an HEX oslqugm Programlanacak

tusa basmak yeterli PIC'e 3 uklleme i PIC'in segimi

olacaktur. i kullanilan tus. q
| == |
< V Chip Selector ~
= Load | Merge | 4 Pragram | 243 Werify | o) Calie | =T =
Refresh | & save | 5h Read | [ Blank | = Fuses | X Cancel |

i == 154300 =

Sekil: 6.5 Micropro programi

Dosya acildiktan sonra PIC programlama devresi, bilgisayarin programlama kartinin

bagli oldugu seri porta (bazt modeller USB portunuda destekler) takilir. islemler

tamamlandiktan sonra HEX dosyasin1 PIC ‘e yiiklemek i¢in “program” yada F9 tusuna

basmak yeterli olacaktir. PIC’e program yiikleme islemi bitikten ve kod tutarlilik

mesajt alindiktan sonra Sekil 6.6 te gosterilen programlama devresi bilgisayardan

sokiilerek, tasarlanan devrede kullanilmaya hazir hale gelir.
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Sekil: 6.6 PIC programlama karti
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7. BULGULAR

Bu tez esnasinda yapilan ¢aligmalar sonucunda algilayici bobin olarak kullanilan ince
telli (0.01 mm) ¢ok sarimli bakir tellerin sekilleri degistirilerek sistemin EM seritlerin

algilanmasinda daha iyi sonuglar verdigi gézlenmistir.

7.1 OVAL BOBINLER

Sekil 7.1 de gdsterilen oval bobinler ilk kullanilan algilayici bobinlerdir.

6.8 om 38cm| 5.7cm

A

4.2 cm

S5cm

Sekil 7.1: Algilayici bobin olarak kullanilan oval bobinler

Bobinlerin EM sinyalleri algilayabilmeleri i¢in sinyallerin bobin tellerini ile ¢akigsmasi
gerekmektedir. EM alanin algilayici bobinler iizerinde meydana getirdigi sinyallerin bir
birlerini engellememeleri i¢in zit yonlii sarilirlar. Bu sarim sekli sayesinde Sekil 7.2 de

gosterildigi gibi bobinlerin bir birine en yakin oldugu alan en giiglii algilama alani olur.
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sarim yonii ‘s WiWIiR sarim yénii

| Fn giiclii algilama alan |

Sekil 7.2: Sarim yonleri zit oval algilayict bobinler

Sekil 7.3’te gosterildigi gibi bobinler bir birleri ile aym1 yonde sarilmis olsalardi,
manyetik alan ¢izgileri ¢akistig1 i¢in bobinlerin bir birlerine en yakin oldugu bdlge en

zayif algilama alan1 olurdu. (Onat, 2007)

sarim yonii F # 1 garim yonii

[Fn zayif aleilama alam |

Sekil 7.3: Sarim yonleri ayn1 oval algilayici bobinler

Zit yonlii sarilmig bobinlerden en iyi verim alindig1 alan bobinlerin birbirlerine en yakin
oldugu alandir. Fakat EM seritlerin Tablo 7.1°de verilen degerlerde X (yatayda olan
mesafe), Y (yiikseklik) ve Z (bobinlere paralel hareket yonii) koordinatlarindaki
hareketleri, algilanan EM serit degerlerinde biiyiik degisikliklere neden olmaktadir.
Kitap kalinliklarindaki farkliliklardan dolay1 seritlerin sabit yiikseklikte olmasi
miimkiin degildir. Bunun yan1 sira seritler kitaplarin i¢ine Z koordinatinda da farkli

yerlere yerlestirilmis olabilmektedir.
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Tablo 7.1 : X ve Y diizleminde meydana gelen hareketlerde oval bobinlerden elde edilen fakli
voltaj (V) degerleri

X - Platforma olan uzaklik (cm)

—~ 0 1 2 3 4 5
& 0 1,57 1,01 0,68 0,52 0,45 0,43
~ | 0,75 152 | 097 | 0,65 0,5 044 | 041
% 1 1.4 0,8 0,43 0,41 0,41 0,41
[ 1,5 1,88 0,98 0,81 0,57 0,46 0,43
= 2 1,8 1,27 0,56 0,43 0,41 0,41
. 2,5 1,73 1,1 0,7 0,48 0,41 0,41
> 3 1,48 0,97 0,58 0,46 0,41 0,41
4 1,26 0,75 0,48 0,41 0,41 0,41

EM seritlerin konumlarina gére meydana gelen bu degisiklikler tek- ¢ift serit
algilanmasinda tek serit referansi belirlenemedigi i¢in sorunlara neden olmakta, bunun

sonucu olarak ta ¢ift serit algilanmas1 yapilamamaktadir.

2
18 A=y
1,6
14 e . ——0.cm
= 12 S | = tom
..2_,’ 1 +—8— \.\ 2cm
o Y
> 0,8 \-//T S ~i Som
0’6 | ‘ —%—4 cm
) 1 1 | S \ L
0’4 *f . & q 1‘ w - 5 cm
0,2 1
0
0 0,75 1 1,5 2 2,5 3 4
Yukseklik (cm)

Sekil 7.4: X ve Y diizleminde meydana gelen hareketlerde oval bobinlerden elde edilen fakl

voltaj (V) degerlerinin grafiksel gosterimi
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7.2 UCGEN BOBINLER

Oval bobinlerde yasanan sorunlar nedeniyle yeni yontemler denenmistir. Yapilan
deneyler sonucunda oval bobin yerine iicgen bobinlerin algilayici bobin olarak

kullanilmasina karar verilmistir.

EM alanin en giiglii algilam alanlan

Sekil 7.5: Sarim yonleri zit liggen algilayict bobinler

Ucgen bobinler kullamlarak Sekil 7.5’te gosterildigi gibi aym alana daha fazla sayida
bobin yerlestirilmis, bobinler arasi mesafe azaltilmis ve EM sinyalin en iyi algilandigi

alan artirilmistir.

Aymi alana daha fazla sayida bobin yerlestirilerek, EM seritin Z diizlemindeki
hareketinden meydana gelen sinyal degisimi en aza indirilmistir. Bobinlerin
yiizeylerinin bir birlerine paralel olarak devam etmesi ile de EM seritin Y diizlemindeki

hareketinden meydana gelen sinyal degisimi en aza indirilmistir.

Bobin seklinde yapilan bu degisiklikle EM seritlerin Y ve Z yoniinde ki hareketi
sonucunda meydana gelebilecek olumsuzluklar ortadan kaldirilmistir. Islemi yapilan
kitabin X yoniinde hareketini Onlemek amaciyla kapasitif sensorler kullanilmistir.
Kapasitif sensor algilayict bobinin oniine yerlestirilerek kitabin algilayici bobine en
yakin yere konumlandirilmasi saglanmustir. Uggen bobinler kullanilarak elde edilen

voltaj degerleri Tablo 7.2°de verilmistir.
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Tablo 7.1 : X ve Y diizleminde meydana gelen hareketlerde iiggen bobinlerden elde edilen fakli
voltaj (V) degerleri

X - Platforma olan uzaklik (cm)
T 0 1 2 3 4 5
) 0 1,5 1,21 0,83 0,56 0,48 04
X 0,75 1,6 1,27 0,84 0,55 0,48 0,42
% 1 1,6 1,2 0,83 0,5 0,46 0,41
[ 15 1,65 1,3 0,9 0,57 0,47 0,41
=>3_ 2 1,65 1,28 0,93 0,54 0,48 0,41
' 2,5 1,64 1,27 0,88 0,53 0,48 0,43
> 3 1,61 1,23 0,85 0,5 0,47 0,42
4 1,53 1,22 0,8 0,5 0,45 0,42
1,8
1,6 o N\
| 3
1,4
.//.\./'\*—-\.\L —e—0.cm
. 1.2 —=—1cm
s 1 2cm
E 0,8 3cm
0.6 1 —*—4 cm
. e e S S [ it
04 | 11 b
0,2
0 '
0 0,75 1 1,5 2 2,5 3 4
Yukseklik (cm)

Sekil 7.6: X ve Y diizleminde meydana gelen hareketlerde liggen bobinlerden elde edilen fakl
voltaj (V) degerlerinin grafiksel gdsterimi



61

EM seritlerin Y ve Z koordinatinda ki hareketinin algilayici bobinlerin iirettigi sinyali
cok fazla etkilememesi, kapasitif sensorler sayesinde de EM seritlerin X koordinatinda
sabitlenmesi gibi etkenler tek bir EM seritten elde edilebilecek maksimum ve minimum
sinyal degerlerini belirlememize olanak saglamaktadir. Bunun sonucu olarak ta
platformda EM serit olup olmadigi yada birden fazla serit oldugunu algilana
bilmektedir.
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8. TARTISMA VE SONUC

Kiitiiphaneler, teknolojinin sundugu imkanlardan yararlanarak islerinde tam
otomasyona gecme calismalarini  slirdiirmektedirler. Otomasyon sistemlerinin
ihtiyaclara hangi Olgiilerde cevap verebildigini belirlemek i¢in  kiitliphanelerdeki

ihtiyaglarin dogru bir sekilde tespitinin yapilmasi gerekmektedir.

Kiitiiphane otomasyon sistemleri, genellikle kullanicilarinin bilgiye uzaktan erisimini ve
kiitliphane personeline yardimci olmayir hedefleyerek ve bu dogrultuda gelisim
gostermektedirler. Fakat kiitiiphanelerin temel tasi olan kitaplarin 6diing alma-iade
islemleri iizerine yapilan ¢alismalar yetersiz ve eksiktir. Ozellikle Tiirkiye’de bu alanda

her hangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu tez ¢alismas1 kapsaminda gelistirilen sistem ile kitap dolasiminda meydana gelen
eksiklikler ve olumsuzluklar azaltilabilecektir. Kiitiiphane kullanicilarinin, kiitliphane
personeline ihtiyag duymadan islemlerini gerceklestirebilmesi, kitap 6diing alma-iade
islemlerinin maksimum giivenlik saglanarak yapilmasi ve kitap kayiplarinin en az
seviyede olmas1 saglanabilecektir. Kullanicidan ve personelden kaynaklanan sorunlar da

en aza indirgenebilmektedir.

Kitap ddiing alma-iade sistemi ile kiitliphanedeki kaynaklarin yonetimi ve en verimli
sekilde paylasimi gergeklestirilebilecektir. Sistem igerisinde barkod kullanimu,
yayinlarin takibi acisindan pratik bir ¢oziimdiir. Barkod kullanimiyla yayinlar iizerinde
yapilan 0diing verme/alma, silire uzatma vb. gibi insan faktoriinden kaynaklanacak
yavaglik ve hatalar gibi olumsuzluklar azaltilabileceklerdir. Ayrica EAS sistemlerinin

kullanimi1 da giivenlik sorunlarin1 asmada oldukga etkilidir.

Gergeklestirilen bu sistem ile kiitliphane otomasyon sistemlerinin 6diing-iade

islemlerindeki insan kaynakli sorunlar giderilmistir ve tiimlesik bir kiitiiphane sistemi
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elde edilmistir. Kiitiiphanelerdeki kitap dolagiminin daha kisa siirede, daha az personel

kullanarak, daha hizli ve daha az hata ile gerceklesmesine imkan saglamaktadir.

Kiitiiphanelerdeki ihtiyaclarin dogru tespiti, bu ihtiyaglar dogrultusunda yapilan bu tez
ve bu yonde yapilacak benzeri galigmalarla kiitiiphaneleri akilli kiitiiphaneler haline
getirerek, hizmet kalitesinin arttirilmasi, arastirma ve gelistirmenin hizlanmasi
hedeflenmektedir. Teknolojiden faydalanarak daha iyi hizmet veren kiitiiphaneler

sayesinde teknolojinin gelismesi hiz kazanmaktadir.

Kitap 0diing alma ve iade islemlerinde karsilagilan gilivenlik sorunlart EAS
sistemlerinde kullanilan EM seritler kullanilarak giderilebilmektedir. Kiitiiphanelerde
giivenlik sorununun yani sira kitap envanteri, kiitiiphane i¢inde kitap yerinin tespiti ve
anlik istatistik bilgilerin elde edilmesi gibi islemler de olduk¢a 6nemlidir. Bu bilgileri
elde etmek amaci ile RFID etiketlerin daha yaygin olarak kullanilacagi tahmin

edilmektedir.
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EKLER

EK-A: MERKEZi VERI TABANI VE PROGRAM KODLARI

1. MERKEZ VERI TABANI

Merkezi veri tabani kiitliphane otomasyon programinin kullanmis oldugu veri tabanidir.
Bu tezde merkez veri tabaninin terminal makinesi tarafindan kullanilan tablolarin
bulundugu bir demo veri tabani hazirlanmistir. Kullanilan tablolarin ilgili kisimlari

asagida belirtilmigtir.

1.1 UYE TABLOSU

Uye tablosunda kiitiiphane iiyelerine ait bilgiler tutulmaktadir. Uye tablosu 5 adet

alandan olusmaktadir.

1. Kart id : Kiitiiphane kullanicilarinin kiitliphane iiyelik kartt bilgilerinin
tutuldugu karakter alanidir.

2. Adi : Kullanicinin isim bilgisini tutmak amaci ile kullanilan karakter veri
tipinde ki bir alanlardr.

3. Soyad: : Kullanicinin soyadi bilgisini tutmak amaci ile kullanilan karakter veri
tipinde ki bir alanlardir.

4. Kategori : Kullanicinin kullanim ve erisim bilgilerinin tutuldugu sayisal bir
alandir.

5. Aktif : Kullanicinin liyeliginin devam edip etmedigi bilgisinin tutuldugu sayisal
bir alandir.

6. Sifre : Kullanicilara ait sifre bilgilerin tutuldugu karakter veri tipinde bir

alandir.
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1.2 KiTAP TABLOSU

Kitap tablosunda kiitliphanede bulunan kitaplarla ilgili bilgiler tutulmaktadir. Kitap

tablosu 4 adet alandan olusmaktadir.

1. Kitap id : Kitaplarin barkot numaralarinin tutuldugu karakter tipinde bir veri
alandr.

2. Adi: Kitaplarin isim bilgisinin tutuldugu karakter tipinde bir veri alandir.

3. Yazart: Kitabin yazarmin bilgilerinin tutuldugu karakter tipinde bir veri alandir.

4. Odiing_durumu: Kitabin kaynak kitap olup olmadig1 bilgisi tutulmaktadir. Eger

kitap kaynak kitapsa 6diing verilemez. Sayisal bir veri alanidir.

1.3 HAREKET TABLOSU

Hareket tablosunda, kiitiiphanede bulunan kitaplarin 6diing alma ve iade islemlerinin

bilgileri tutulmaktadir. Hareket tablosu 6 adet alandan olusmaktadir.

1. 1d: Indeks bilgisini tutmak amaci ile kullanilmakta olan sayisal bir veri alandir.

2. Kart id : Hangi kullanicinin islem yaptig1 bilgisi karakter veri tipinde
tutulmaktadir.

3. Kitap id : Hangi kitapla ilgili islem yapildig1r bilgisi karakter veri tipinde
tutulmaktadir.

4. Od_ver tar : Kitabin 6diing verilme tarihi tarih veri tipinde tutulmaktadir.

5. Gelecegi tar : Kitabin 6diing verme siiresinin bittigi tarih bilgisi tarih veri
tipinde tutulmaktadir.

6. lade tar : Kitabin iade edildigi tarih bilgisi tarih veri tipinde tutulmaktadur.
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1.4 TABLOLAR ARASI ILISKILER

B hareket
| * (&l Columns) a * {all Columns) - | |* tall Columnsy
[ Ikart_id [ I [ Ikiap id
[ ad — | lkart_d B [ adi
[ ]5ovad [ Jkitap_id [ |vazari
QKategori j g@d_ver_tar j [ |6dunc_durumu

Sekil Ek-A 1.1 Merkez veri tabaninda kullanilan tablolar arasi iliskiler

Uye tablosundaki kitap id alam ile hareket tablosundaki kitap id alanlar1 birbirleri ile
iligkilidir. Kitap tablosunda bulunan kitap id ilani ile de hareket tablosunda bulunan

kitap id alanlar iligkilidir. Alanlar arasindaki iliski tiirii Sekil 2.6 da gosterilmistir.

2. PROGRAM KODLARI

Arayliz programlarinda kullanilan tiim kodlar yerine 6nemli olan ve sisteme 0zgii

islevleri yerine getiren kod bloklar1 asagida verilmistir.

2.1 VERI TABANI

Programin acilisinda veri tabanini baglantisin1 saglamak icin kullanilan veri tabani

kodlari .

cnn = New ADODB. Connection

With cnn

.ConnectionString = "Provider=SQLOLEDB. I, Integrated  Security=SSPI, Persist
Security Info=False;Initial Catalog=y lisans"

.CursorLocation = ADODB.CursorLocationEnum.adUseClient

.Open()
End With
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2.2 SERi PORT

Programin agilisinda seri portlar1 kontrol etmek ve ilgili seri port atamalarin1 yapmak

icin kullanilan kodlar asagida verilmistir.

Try

With SerialPort kart id
.PortName = "COM1" ‘kullanilacak seri portsegilir
.BaudRate = 9600
.Parity = 10.Ports.Parity.None
.DataBits = 8
.StopBits = 10.Ports.StopBits.One

End With

SerialPort_kart id.Open()

End Try

Kimlik no degiskenine seri portta bulunan bilgiler aktariliyor.

kimlik no = SerialPort _kart id.ReadEXxisting

Seri porta “4” karakteri gonderiliyor.

SerialPort _kart id Write("4" & vbCrLf)

2.3 FLASH ANIMASYONLARI

VB fiizerinden Flash animasyonlarini kontrol etmek i¢in kullanilan kodlar asagida

verilmigtir.

Denl degiskenine flash programi i¢inde tanimlanmis olan “giris” degiskeni atanmistir.

denl = Flash_giris.GetVariable(" root.giris")

Flash programi i¢inde tanimlanmis olan “giris” degiskeninin degeri “0” olarak
degistirilmistir.
Flash_giris.SetVariable(" root.giris", "0")
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EK-B: MIKRODENETLEYIiCi PROGRAM KODLARI

1. MIKRODENETLEYIiCi PROGRAM KODLARI

Mikrodenetleyici programinda kullanilan pic basic pro program kodlar1 ve aciklamalari

asagida verillmistir.

adev var portd.0  'anahtar devresi

reg var portb.5 'regiilator devresi siiriiciisii

osi var portd.1 'osilator devresi siiriiciisii

sen var portd.2 'sensor devresi kontrolii

deger var byte 'analog giristen gelen verinin tutuldugu degisken
temp var byte 'seri porttan gelen bilginin tutuldugu degisken

13k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sl sfeosk sk sk sk sk sl sfe sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk skeosie sk sk skeosk sk sk sk skosk skeokosk

define osc 10 'osilator kristalinin 10 MHz olarak tanimlar
DEFINE CCP1_REG PORTC 'Hpwm 1 pin port
DEFINE CCP1_BIT 2 'Hpwm 1 pin bit

DEFINE HSER_RCSTA 90h ‘reciever hafizasini tanimla

DEFINE HSER_TXSTA 20h ‘transmit hafizasini tanimla

DEFINE HSER_BAUD 9600 ‘baud rate ayarla

Vo e s o ok ok o ok sk sk ok o ol ok sk sk ek ol ok sk sk ok ok ok

TRISD = %00000100 'portd'nin D2 ucu hari¢ tiim uglarini ¢ikis olarak tanimla
TRISB = $0f "portb'nin tiim uglarini ¢ikis olarak tanimla

TRISE =%11100000 'Set PORTE to all input (porte nin hepsi giris)

13k sk sk sk sk sk sfe sk sk sk sk sk sl sfeosk sk sk sk sk sl sfeoske sk sk sk sk st sfeoske sk sk sk skeosie sk sk skeoske stk sk skeoskosk sk sk

ADCON1 =0 'PORTA and PORTE are analog

V3t sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk skeosk skok sk

portoku:
hserin [temp] 'seri porttan gelen bilgiyi temp degiskenine alir
if temp=1 then aktiv  'gelen deger 1 ise aktiv etiketine dallanir

if temp=2 then deaktiv 'gelen deger 2 ise deaktiv etiketine dallanir
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if temp=4 then analogoku 'gelen deger 4 ise analogoku etiketine dallanir

if temp=S then sensor 'gelen deger 5 ise sensor etiketine dallanir

adev=1 'anahtarlama devresini yalitima sokar

pause 10

hpwm 1,127,418 'donanimsal pwm ¢ikisidan %50 duty ile 418 Hz
‘sinyal TUretir

reg=1 'regiilator siiriiclislinii iletime gegirir.

pause 10

osi=1 'osilator siiriiclislinii iletime gegirir

pause 10

goto portoku 'islem bittiginde tekrar seri porttan gelen veriyi

'kontrol et

V3t o sk sk s ok s sk s sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk s sk s skeosk sk skosk sk skosk skok sk

aktiv:
osi =0 'osilator devresini yalitima gegir
pause 10
reg=0 'regiilator devresini yalitima gegir

hpwm 1,0,418 ‘donanimsal pwm ¢ikisini kapat

pause 10
adev=0 'anahtarlama devresini iletime gecir
pauseus 500 '500 mikro sn bekleyerek ¢eyrek peryot sinyal tiret
adev=1 'anahtarlama devresin tekrar yalitima gegir
goto portoku 'islem bittiginde tekrar seri porttan gelen veriyi

'kontrol et

V3t o sk sk s ok s sk s sk sk s ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk ok s sk s sk sk ook s sk s skeosk sk sk sk skosk skok sk

deaktiv:
osi =0 'osilator devresini yalitima gegir
pause 10
reg=0 'regiilator devresini yalitima gegir
hpwm 1,0,418 'donanimsal pwm ¢ikigin1 kapat
pause 10

adev=0 'anahtarlama devresini iletime gecir
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pause 1000 'l sn bekleyerek kondansatoriin desarj olmasini sagla
adev=1 'anahtarlama devresin tekrar yalitima gegir
goto portoku 'islem bittiginde tekrar seri porttan gelen veriyi
'kontrol et

V3t o sk sk s ok s sk s sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk s sk sk sk ok s sk s sk sk sk sk s skeosk sk skoske sk skosk skosk sk
analogoku:

ADCIN 7, deger 'porte nin 2. bacagindan analog bilgiyi deger

'degiskenine oku

pause 10
hserout [deger] 'okunan bu degeri seri porttan tekrar yolla
pause 10

goto portoku 'islem bittiginde tekrar seri porttan gelen veriyi

'kontrol et

¥k sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sfe sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk skosk skok sk

sensor:

if portd.2 =1 then 'D portunun 2. bacagminda 5 V varsa

hserout ["1"] 'seripottan 1 (platformda kitap var) degerini gonder.
endif
goto portoku 'islem bittiginde tekrar seri porttan gelen veriyi
'kontrol et

13k sk sk sk s ok s sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk sk s sk sk ok ko sk

end
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