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ÖZET 

TERKOS GÖLÜ (İSTANBUL) FİTOPLANKTONUNUN SU KALİTESİ 
PARAMETRELERİ İLE OLAN İLİŞKİLERİ 
 
Bu çalõşmanõn amacõ içme suyu kaynağõ olarak kullanõlan Terkos Baraj Gölü�nde 
bulunan fitoplanktonun tür kompozisyonunu belirleyerek dağõlõmlarõnõ etkileyen fiziksel 
ve kimyasal parametrelerin (sõcaklõk, pH, elektriksel iletkenlik, çözünmüş oksijen, besin 
tuzlarõ �nitrit, nitrat, fosfat ve silikat) incelenmesidir. 
 

Çalõşma için seçilmiş 9 istasyonda yüzey ve çeşitli derinliklerden Ocak 2005 - Şubat 
2006 tarihleri arasõnda aylõk olarak su örnekleri alõnarak ölçüm ve analizler yapõldõ. 
Elde edilen verilere göre su sõcaklõğõ 4.4 - 26.8 oC, elektriksel iletkenlik 135 - 480       
µS cm-1, pH 7.79 - 9.42, çözünmüş oksijen 2.06 � 13.57 mg l-1, orto- fosfat 1.1 � 64.8 
µg l-1, toplam fosfat 18 � 207 µg l-1, toplam azot 29 � 1640 µg l-1, nitrit + nitrat          
0.37 � 509 µg l-1, TN/TPO4 0.5 � 41, silikat 562 � 6822 µg l-1 ve klorofil-a 0.42 � 62.04 
µg l-1 değerleri arasõnda değişiklik gösterdi. 
 
Baraj Gölü�nde seçilen 9 istasyonda yedi divizyoya ait toplam 120 fitoplankton türü 
tespit edildi ve bunlardan Bacillariophyta 48 tür (% 39) ile baskõn grubu, Chlorophyta 
43 tür (% 35) ile ikinci derecede baskõn grubu oluşturdu. Cyanophyta 15 tür (% 13), 
Chrysophyta 5 tür (% 4), Cryptophyta 3 tür (% 3), Dinophyta 3 tür (% 3) ve 
Euglenophyta 3 tür (% 3) ile temsil edildi.  
 
Çalõşma sonunda gölde ötrofikasyon şartlarõnõn oluşmadõğõ ve göl suyunun mesotrofik 
özellikten, ötrofik özelliğe doğru ilerlediği anlaşõldõ. 
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SUMMARY 

THE RELATION BETWEEN WATER QUALITY PARAMETERS WITH 
PHYTOPLANKTON OF TERKOS LAKE (ISTANBUL)  
 
The aim of this study is to investigate physical and chemical parameters (temperature, 
pH, electrical conductivity, dissolved oxygen, nutrients � nitrite, nitrate, phosphate and 
silicate) which effect the distrubition with determining phytoplankton composition in 
Terkos Dam Lake that is used source of drinking water. 
 
Measurements and analyses were analyzed from January 2005 to February 2006. 
Monthly water samples were taken from surface and several depts at nine sites. The 
measured; water temperatures  4.4 - 26.8 oC, electrical conductivity 135 -480 µS    cm-1, 
pH 7.79 - 9.42, dissolved oxygen 2.06 � 13.57 mg l-1, orto- phosphate 1.1 � 64.8 µg l-1, 
total phosphate 18 � 207 µg l-1, total nitrogen 29 � 1640 µg l-1, nitrite + nitrate          
0.37 � 509 µg l-1, TN/TPO4  0.5 � 41 1, silicate 562 � 6822 µg l-1 and chlorophyll-a were 
measured between 0.42 µg l-1 - 62.04 µg l-1. 
 
It was determined 120 phytoplankton species from seven divisios at these nine stations. 
Bacillariophyta (% 39) is the dominant phytoplankton with 48 species. Chlorophyta (% 
35) is second group with 43 species. Cyanophyta (% 13) with 15 species, Chrysophyta 
(% 4) with 5 species, Cryptophyta (% 3) with 3 species, Dinophyta (% 3) with 3 species 
and Euglenophyta (% 3) with 3 species were represented.  
 
As a result of this study, it was reported that there is no occured eutrofication conditions 
and lake�s water is shifting from mesotrophic to eutrophic. 
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1. GİRİŞ 

Günümüzde hõzla artan çevre sorunlarõ, nüfus ve insan faaliyetlerinin artan çeşitlilik ve 

yoğunluklarõ, yaşam düzeyi ve biçimlerinin değişmesi, su kaynaklarõna yönelik talebin 

artmasõ, ekosistem sağlõğõ ve yaşam kalitesinin en önemli parametrelerinden ve temel 

yaşam kaynaklarõndan olan �su� varlõğõnõ tehdit eder duruma gelmiştir (Biswas, 1997; 

Loucks, 2000). Dünya nüfusunun %20�si temiz içme suyuna ulaşamamaktadõr ve 

%50�si ise yeterli kalitede su kaynaklarõndan yoksundur (Biswas, 1997). İnsanlarõn 

içme suyu olarak kullandõklarõ tatlõ su kaynaklarõnõn büyük bölümü göllerde 

bulunmaktadõr. Göller, doğal çevredeki üç temel ekosistemden olan, sucul 

ekosistemlerdendir (Kolluru, 1994). Dünyadaki suyun sadece %2.4�ü tatlõ sudur ve bu 

suyun yaklaşõk %0.01�i göllerde bulunmaktadõr (Kira ve Sazanami, 1991). 

 

Birleşmiş Milletler şemsiyesi altõnda yapõlan çalõşmalar, su kaynaklarõna her gün 2 

milyon ton endüstriyel atõk karõştõğõnõ, gelişmekte olan ülkelerde 1 milyar kişinin temiz 

sudan yoksun olduğunu, her yõl 10 milyon kişinin ölümüne neden olan hastalõklarõn 

%80�inin sudan kaynaklandõğõnõ ortaya koymaktadõr. Birleşmiş Milletler tarafõndan 

hazõrlanan �Gelecek için Tatlõ Su 2003� raporuna göre Türkiye�nin 2025 yõlõnda ciddi 

bir su sõkõntõsõ çekeceği (2030 yõlõnda kişi başõna yõllõk su miktarõ 1000 metreküpün 

altõna inecek) ve 2040 yõlõnda da elindeki su rezervleri yüzünden Suriye ve Irak gibi 

şiddetli susuzluk çekecek ülkelerin hedefi haline gelebileceği belirtilmiştir (Atonet Web, 

2007). 

 

Ülkemiz doğal su kaynaklarõ bakõmõndan oldukça zengindir. Buna rağmen pek çok 

bölgede düzensiz yağõş rejimi ve coğrafik şartlarõn etkisi ile su problemleri ortaya 

çõkmaktadõr. Su problemine çözüm olarak baraj gölleri inşa edilmesi düşünülmektedir. 

Baraj gölleri sürekli alõcõ özelliği gösterdiği için (Taş, 2006) çevre kirliliğinden birinci 

derecede etkilenirler. Doğal kaynaklarõn sürdürülebilir kullanõmõ için sürekli izleme 

çalõşmalarõnõn yapõlmasõ gerekmektedir. Su ortamlarõnda kirlenmeyi belirleyen belli 

başlõ kriterler fiziko-kimyasal ve biyolojik faktörlerdir. Gerekli önlemlerin alõnabilmesi 
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için su ortamõnda fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktörlerin periyodik olarak 

araştõrõlmasõ gerekir (Taş, 2006). 

  

İç sularõmõzõn bir besin ve gelir kaynağõ olarak değerlendirilebilmesi için besin 

zincirinin ilk basamağõnõ oluşturan algler ve bunlarõ etkileyen faktörlerin iyi bilinmesi 

gerekmektedir (Atõcõ ve Obalõ, 2002). Son yõllarda kirliliğin özellikle alglerle ele 

alõnmasõ planktona olan ilgiyi arttõrmõştõr. Ortamõn kirliliği, fitoplanktonu negatif ya da 

pozitif yönde etkiler. Bu nedenle fitoplankton tür çeşitliliği ve yoğunluğu bize ortam ve 

kirlilik hakkõnda bilgi verir (Taş ve Gönülol, 2007). Türkiye�de göllerin biyolojik 

çeşitliliğinde önemli rol oynayan fitoplanktonun tür kompozisyonu, mevsimsel 

değişimleri ve bunlarõ etkileyen bazõ ortam faktörleri üzerine yapõlmõş pek çok araştõrma 

vardõr (Aykulu ve Obalõ, 1981; Gönülol ve Aykulu, 1984; Gönülol ve Obalõ, 1986; 

Gönülol ve Çomak, 1990; Altuner ve Gürbüz, 1994; Atõcõ ve Obalõ, 2002; Albay ve 

Akçaalan, 2003; Temel, 2005; Aykulu ve diğ., 2006; Aktan ve diğ., 2006; Taş ve 

Gönülol, 2007). 

 

Algler sucul ekosistemlerde organik maddelerin birincil üreticisidirler ve besin 

zincirinin temelini oluştururlar (Ghosh, 1991; Kloet, 1982). Göl ekosisteminin 

yapõsõnda meydana gelen değişimler öncelikle fitoplankton topluluğunu etkiler. Bu 

yüzden fitoplankton ötrofikasyonun ve çevre kirliliğinin göstergesi olarak da kabul 

edilir (Ilmavirta, 1982). 

 

Terkos Baraj Gölü tüm Türkiye�deki şebeke suyuna ismini vermiş ilk içme suyu 

kaynağõdõr. Göl, İstanbul Avrupa yakasõnõn su ihtiyacõnõn yaklaşõk % 95�ini, İstanbul 

genelinin su ihtiyacõnõn ise yaklaşõk % 40�õnõ karşõlamaktadõr. 

 Terkos dünyanõn ilk modern içme suyu tesislerinden birisidir. 1883 yõlõndan beri 

İstanbul�un içme suyunu karşõlamakta olan Terkos Baraj Gölü, İstanbul�un önemli su 

kaynaklarõndandõr. Nüfusu hõzla artan İstanbul�un su ihtiyacõnõ karşõlamak ve modern 

binalara basõnçlõ su verebilmek amacõyla, şehre 40 km. mesafede bulunan Terkos 

Gölü�nden su getirilmesi için 1874 yõlõnda Sultan Abdülaziz tarafõndan �Dersaadet 

Anonim Şirketi� adõndaki bir Fransõz Şirketine imtiyaz verilmesi ile protokol yapõlmõş 

ve Fransõz Su Şirketi�de 1885 yõlõnda ilk basõnçlõ suyu şehre vermeye başlamõştõr. 
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Terkos İçme Suyu Tesislerinin faaliyetleri, 1 Ocak 1933�den sonra İstanbul Sular 

İdaresine devredilmiştir (İstanbul Web, 2007).  

 

İstanbul�un en önemli su kaynaklarõndan birisi olan ve 1883 yõlõndan beri günümüze 

kadar İstanbul�un içme suyunu karşõlayan Terkos Baraj Gölü, bölgenin Karadeniz 

sahilinden kaçak kumcularõn kontrolsüz kum çekmesi sebebiyle Karadeniz�le birleşme 

tehdidi altõnda kalmõştõr. Gölün Karadeniz�e yakõn olduğu bölge olan Karaburun-

Ormanlõ arasõnda kaçak kum alõcõlarõnõn uzun süreyle bölgeden kum çekmeleri 

nedeniyle 300 metre olan koruyucu sahil şeridinin yer yer 100 metreye kadar düşmesi 

sonucu, İstanbul�un suyunun % 40�õnõ sağlayan Terkos Baraj Gölü�nü kurtarmak için 

Sahil Güvenlik ekipleri ile birlikte kaçak kumculara karşõ yürütülen mücadele sonucu 

bölgeden kum alõmõ engellenmiştir. Göl ile Karadeniz arasõndaki setin direncini 

arttõrmak için Kõyõ Tahkimatõ inşaatõ başlatõlmõştõr (İBB Web, 2007). 

 

Araştõrma sahamõzõ oluşturan Terkos Baraj Gölü ile ilgili yapõlmõş fazla bilimsel 

çalõşmaya rastlanõlmamõştõr. Temel (2005), Mayõs 2000 - Temmuz 2001 tarihleri 

arasõnda yaptõğõ çalõşmada Terkos Baraj Gölü�nün fitoplankton kompozisyonunu ve 

mevsimsel değişimini incelemiştir. Özuluğ (2003), Terkos Baraj Gölü Havzasõ�nda 

yaşayan balõklarõ,  Güner (2006), Ağustos 2000 - Temmuz 2001 tarihleri arasõnda 

yaptõğõ çalõşmada Terkos Baraj Gölü kerevitlerini, Karatoy ve Soylu (2006) Terkos 

Baraj Gölü Çapak Balõklarõnõn metazoan parazitlerini araştõrmõştõr. 

 

Bu çalõşmanõn amacõ İstanbul Şehrine içme ve kullanma suyu sağlayan Terkos Baraj 

Gölü�nde göl suyunun fiziksel ve kimyasal parametreleri ile eş zamanlõ olarak incelenen 

fitoplankton tür kompozisyonu, tür çeşitlilik indeksi ve yoğunluğunun mevsimsel 

değişimini belirlemek ve su kalitesi parametrelerinin fitoplankton komünite üzerindeki 

etkilerini saptamaktõr.
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2. GENEL KISIMLAR 

2.1. ÇALIŞMA YERİNİN TANIMI 

Terkos Baraj Gölü; Kemerburgaz�õn kuzeybatõsõnda ve İstanbul�a 40 km uzaklõkta olup, 

40� 19� kuzey ve 28� 32� doğu koordinatlarõ arasõnda bulunan, lagün kökenli, az tuzlu 

bir göldür (Güner, 2006).  32 km�lik yüz ölçüme sahip olan göl, Istranca Çayõ ile 

beslenir. Terkos Baraj Gölü ortalama 12 km uzunluğunda ve 5 km enindedir. Gölün 

ortalama derinliği 3.4 m�dir. Terkos Baraj Gölü�nden İstanbul�a terfi edilen su yõllõk 

227 milyon m3�tür. Suyu tatlõ olup, İstanbul�a geniş borularla gönderilir. Göl suyunun 

fazlasõ Yalancõ Boğaz�dan Karadeniz�e akar. 

 

Gölün en derin yeri -5 metre olan doğal bir göl iken, 1883 yõlõnda İstanbul�un içme suyu 

gereksiniminin karşõlanmasõ için Yõldõz Deresi�nin gölün kenarõndan Karadeniz�e açõlan 

ağzõ bir regülatörle kapatõlmasõyla gölün kotu + 3.25 metreye çõkarõlmõş böylece gölün 

derinliği 8.25 metre olmuştur. 1962 yõlõnda regülatörün yenilenmesi ile göl kotu + 4.5 

metreye çõkarõlmõş ve gölün derinliği 9.5 metre olmuştur (Özuluğ, 2003). Göl ve çevresi 

İstanbul Metropolitan alan sõnõrlarõ içinde, ancak İstanbul Büyükşehir Belediyesi 

sõnõrlarõ dõşõndadõr. Genel olarak göl çevresinde az engebeli bir morfoloji görülmektedir. 

Terkos Baraj Gölü ile Karadeniz arasõndaki kõyõ çizgisi kõsmen dik falezli, kõsmen de 

plajlõ bir kõyõ tipi göstermektedir.  

 

Terkos Baraj Gölü�ne, çoğunlukla yaz mevsiminde kuruyan irili ufaklõ pek çok dere 

karõşmaktadõr. Bir kõsmõ doğal yüzey suyu özelliği taşõyan bu derelerin bir kõsmõ da, 

yerleşim alanlarõndan kaynaklanan atõk sularla karõşmaktadõr. Bu kaynaklarõn dõşõnda, 

arõtma tesisi deşarj sularõ ve göl etrafõnda faaliyet gösteren otele ait deşarjlar da göl 

suyuna akmaktadõr. Kõş mevsiminde debisi artan bu dereler, birçok yan kol ile birbirine 

bağlantõlõdõr. Bu noktalar Açõk Kanal (Istranca�dan gelen sular), Karacaköy Dere, 

Çiftlikköy Dere, Kürk Dere, Belgrad Dere, Başak Dere, Park Otel Deşarjõ ve Atõksu 

Arõtma Tesisi Deşarjõ�dõr (Tüfekçi ve diğ., 2006). 
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 Terkos Baraj Gölü ve çevresindeki ormanlõk alan ve kõyõ şeridi (orman, fundalõk, sulak 

alan, kumul ve kayalõk alanlarõ) özellikle tatlõsu ve kumul ekosistemi açõsõndan 

uluslararasõ önemi olan bitki alanlarõmõzdan biridir. İstanbul kumul ve su florasõ niteliği 

taşõyan bölge zengin florasõ, küresel ve ülkesel ölçekte nadir bitki türlerine sahip 

olmasõndan dolayõ uluslararasõ sözleşmeler ile koruma altõna alõnmõştõr (DHKD, 2000). 

Bölge aynõ zamanda Karadeniz Bölgesi�ndeki en geniş kumul sahasõ olup, Terkos Baraj 

Gölü�nü doldurmamasõ için Ağaçlandõrma ve Erozyon Kontrolü Genel Müdürlüğü 

tarafõndan 2102 hektarlõk alan İstanbul-Çatalca Terkos Durusu Kumulu Projesi ile 

ağaçlandõrõlmõştõr (Tüfekçi ve diğ., 2006). Terkos Baraj Gölü kenarõnda ve su 

kaynaklarõnda son derece nadir bitki türleri ve yaşam alanlarõ mevcuttur. Alan aynõ 

zamanda; Bern Sözleşmesi kapsamõnda kuşlar için; göç, üreme ve yaşam alanõ olup, göl 

alanõ hem yaban hayatõ açõsõndan, hem de amfibiler açõsõndan önemli habitata sahiptir 

(DHKD, 2000). 
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3. MALZEME VE YÖNTEM 

Terkos Baraj Gölü fitoplanktonu ve su kalitesi parametreleri ile olan ilişkilerinin 

belirlenmesi amacõ ile Ocak 2005 � Şubat 2006 tarihleri arasõnda gölü temsil edecek 

şekilde belirlenen dokuz istasyonda aylõk olarak ölçüm ve örneklemeler yapõldõ. Fiziksel 

ve Kimyasal analizler TÜBİTAK Marmara Araştõrma Merkezi Kimya ve Çevre 

Enstitüsü laboratuarlarõnda 504 75 05 (KÇE.2.06.116) no�lu proje kapsamõnda 

gerçekleştirildi.  

3.1. ÖRNEKLEME NOKTALARI 

Örnek alma ve ölçüm yapõlan yerlerin seçim ve belirlenmesinde, Terkos Baraj Gölü�nün 

genel özelliklerini ve zamana bağlõ olasõ değişimlerini izleyebilecek konumda ve sayõda 

olmasõna dikkat edildi. Bu kapsamda seçilen örnekleme noktalarõ Şekil 3.1�de 

gösterildi. Terkos Baraj Gölü�nde; gölün tamamõnõ temsil edebilecek şekilde 9 nokta ve 

istasyonlarõn derinliklerine göre çeşitli derinliklerden (yüzey, 2.5 m, 5 m ve dip) aylõk 

olarak ölçüm ve örneklemeler yapõldõ. Seçilen noktalarõn; yerleşim alanlarõndan 

kaynaklanabilecek kirlenmenin etkisini içermesi, gölü temsil edebilecek nitelikte olmasõ 

ve ayrõca sürekli veri elde edebilecek yerler olmasõna dikkat edildi. İlk 5 istasyon 

yerleşim alanlarõna yakõnlõk ve su alma noktasõ, 6. istasyon göl ortasõ 7. ve 9. istasyonlar 

dere girişleri ve 8. istasyonda Karadeniz�e yakõn olmasõ nedeniyle ölçüm noktasõ olarak 

seçildi. 
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Şekil 3.1 Terkos Baraj Gölü ölçüm ve örnekleme noktalarõnõn yerleri (Tüfekçi ve diğ., 2006) 

3.2. ÖRNEKLERİN ALINMASI VE KORUNMASI 

Araştõrma süresi boyunca her istasyondan yüzeyden ve çeşitli derinliklerden Nansen su 

alma kabõ ile alõnan su örneklerinde sõcaklõk, iletkenlik, pH, çözünmüş oksijen değerleri 

arazide ölçüldü. Ayrõca her istasyonda seki diski derinliği belirlendi. 

 

Klorofil-a ve askõda katõ madde örnekleri, 5 litrelik bidonlara alõnarak aynõ gün 

laboratuarda filtre kağõtlarõndan süzüldü ve analiz edilene kadar derin dondurucuda 

saklandõ. Besin elementleri örneklerinden silikat, nitrat+nitrit-N, fosfat, toplam fosfat ve 

toplam azot örnekleri 50 ml�lik polietilen kaplara alõnarak derin dondurucuda, -200C� de 

analiz edilinceye kadar saklandõ. 
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Fitoplankton örnekleri için; Nansen su alma kabõ ile alõnan su örneklerinden 100 ml�lik 

kõsmõ cam şişelere konularak arazide fikse edildi ve mikroskop çalõşmalarõ için 

laboratuara getirildi. 

3.3. ANALİZ YÖNTEMLERİ 

3.3.1. Fiziksel Parametreler 

Sõcaklõk : Sõcaklõk ölçümü saha şartlarõnda, YSI model CTD probunun sõcaklõk sensörü 

ile gerçekleştirildi. 

İletkenlik : İletkenlik ölçümü saha şartlarõnda, YSI model CTD probunun iletkenlik 

sensörü ile gerçekleştirildi. 

Seki Diski Görünürlüğü : Seki Disk derinliği (görünürlüğü) 20 cm çapõndaki siyah-

beyaz boyalõ disk yardõmõyla yerinde ölçüldü. 

3.3.2. Kimyasal Parametreler 

pH :  Saha şartlarõnda YSI model CTD probunun pH sensörü ile ölçüldü. 

Çözünmüş Oksijen : Su örneklerinin çözünmüş oksijen konsantrasyonu YSI Model 

CTD probun oksijen probu ile saha şartlarõnda ölçüldü ve sonuçlarõn doğruluk testi 

Winkler metoduyla da laboratuarda yapõldõ. 

Besin Elementleri :Besin elementleri tayini (nitrat+nitrit azotu, toplam azot, fosfat ve 

silikat) iki kanallõ Skalar marka otoanalizör kullanõlarak gerçekleştirildi. Stricland ve 

Parsons (1972), Grasshoff ve diğ., (1983), EPA (2006), Standart Methods (APHA, 

AWWA, WPCP) 1989 ve ASTM�de (1990) tanõmlanmõş bu analizler kolorimetrik 

olarak ölçüldü. Orto-fosfat; amonyum molibdat yöntemiyle, reaktif silikat mavi renkte 

molibden kompleksine dönüşmesi esasõna göre kolorimetrik olarak tayin edildi. 

Nitrat+nitrit azotu, nitratõn bakõr-kadmiyum kolonunda indirgenmesiyle, toplam azot, 

örneklerin potasyum peroksidisülfat ile UV altõnda parçalanõp bakõr-kadmiyum 

kolonunda indirgenmesiyle, toplam fosfat ise örneklerin potasyum persulfat ve UV 

altõnda parçalanmasõndan sonra amonyum molibdat yöntemiyle tayin edildi. 

Askõda Katõ Madde (AKM): Su örnekleri; önceden distile su ile yõkanmõş ve 105 0C 

de 2�3 saat kurutulmuş ve sabit tartõma getirilmiş filtre kağõtlarõna değişik hacimlerde 

süzüldü. Etüvde bir gece 105 0C de tekrar kurutulan süzüntü + filtre hassas terazide 
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tartõlarak litredeki toplam askõda katõ madde (AKM) miktarõ bulundu (Standart 

Methods, 1989). 

3.3.3. Biyolojik Parametreler  

Klorofil-a : 1�5 l-1 değişen hacimlerdeki su örnekleri, 0.45 µ gözenek açõklõğõ ve 47 

mm çap genişliğine sahip (GF/F) filtre kağõtlarõndan 0.5 atm. vakum altõnda süzüldü. 

Süzülen filtre kağõtlarõ analiz zamanõna kadar petri kaplarõnda � 20 0C de saklandõ. 

Numuneler, analiz sõrasõnda önce % 90�lõk aseton ile ekstrakte edildi. Bu işlem sonunda 

örnekler + 4 0C�de õşõksõz ortamda bir gece bekletildi. Daha sonra örnekler, 3000 

devir/dakika da 5-10 dakika santrifüj edildi. Tüpteki üstte kalan berrak kõsmõn 750, 663, 

645, 630 nm dalga boylarõnda spektrofotometre ile absorbans değerleri okundu. Tayinde 

750 nm bulanõklõk için kullanõldõ ve diğer dalga boylarõnda okunan değerlerden 

çõkarõldõ. Sonuçlar µg l-1 klorofil-a olarak hesaplandõ (Standart Methods, 1989). 

Fitoplankton : Arazide lugol ile fikse edilerek laboratuara getirilen fitoplankton 

örnekleri hafifçe çalkalanarak 10 ml�lik sayõm tüplerine aktarõldõ ve örnekler 24 saat 

bekletildikten sonra sayõm işlemi Nikon marka inverted mikroskopta 40x10 büyütme ile 

gerçekleştirildi (Utermöhl, 1958). Fitoplankterlerin teşhisinde Geitler (1930�1932), 

Hustedt (1930, 1959, 1961-1966, 1985), Desikachary (1959), Patrick-Reimer (1966, 

1975), Kramer, Lange-Bertalot (1986, 1991), Komarek ve Anagnostidis (1999), John ve 

diğ., (2003) teşhis kitaplarõndan yararlanõldõ. 

 

Koloni oluşturan türler bir birey olarak değerlendirildi. Sadece bazõ dönemlerde çok 

yoğun olarak bulunan Pseudanabaena ve Phormidium türlerinde trikomdaki hücre 

sayõsõ hesaplandõ. 

 

Sayõmõ yapõlan türlere dayandõrõlarak hesaplanan fitoplankton tür çeşitliliği değerlerinin 

saptanmasõnda Shannon-Weaver çeşitlilik indeksi kullanõldõ (Zar, 1984) ve her istasyon 

için değerler log2 tabanõna göre hesaplanarak sonuçlarõn mevsimsel değişimleri grafikler 

halinde gösterildi. 
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4. BULGULAR 

4.1. FİZİKSEL PARAMETRELER 

4.1.1. Sõcaklõk 

Terkos Baraj Gölü�nde su sõcaklõğõnõn zamana ve ölçüm noktalarõna bağlõ değişiminde 

mevsim şartlarõnõn doğrudan etken olduğu anlaşõldõ. Su sõcaklõğõ ölçüm noktalarõnõn 

tamamõnda atmosferik şartlara bağlõ olarak homojen dağõlõm gösterdi. Göl suyunda 

ölçülen en düşük su sõcaklõğõ değeri Şubat 2005 tarihinde 6.istasyon 7.5 m derinlikte  

4.4 0C olarak ve en yüksek sõcaklõk değeri Ağustos 2005 tarihinde 2. istasyon 0.5 m 

derinlikte 26.8 0C olarak ölçüldü (Şekil 4.1). Çalõşma süresinin tamamõna ait ortalama 

su sõcaklõğõ 14.5 + 7.3. 0C olarak hesaplandõ. Su derinliğinin az ve su yüzey alanõnõn 

geniş oluşu nedeniyle, atmosferik şartlardaki değişimler su kütlesi üzerinde etkili oldu. 

Bu durum mevsimler arasõnda gözlenen sõcaklõk değişimiyle doğru orantõlõdõr. Tüm 

istasyonlarda yüzey ve dip arasõnda su sõcaklõğõnõn homojen dağõldõğõ ve özellikle yaz 

mevsimini temsil eden aylarda bile su sõcaklõğõnda tabakalaşma olmadõğõ gözlendi. 

4.1.2. Seki Diski Derinliği 

Terkos Baraj Gölü�nde Seki Diski derinliği (görünürlüğü) en yüksek 4. istasyonda Ocak 

2005 tarihinde 3 m olarak kaydedilirken, en düşük değer 0.8 m ile Mart 2005 tarihinde 

9. istasyonda kaydedildi. Çalõşma süresinin tamamõna ait ortalama değer 1.5 + 0.5 m 

ölçülürken, yaz mevsimi ortalamasõ 1.5 + 0.4 m, kõş mevsimi ortalamasõ 1.6 + 0.6 m 

olarak bulundu. Mevsim şartlarõna bağlõ olarak birincil üretimin düşük olduğu kõş 

aylarõnda seki diski derinliği yüksek seviyelerde ölçüldü. Yüksek veya düşük değer, 

mevsim koşullarõna bağlõ olarak değişim gösterdi. Şekil 4.2�de Terkos Baraj Gölü�nün 

istasyonlara göre toplam derinliği (m) ve Seki Diski derinliğinin (m) mevsimsel 

değişimleri gösterildi. 
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Şekil 4.1 Su sõcaklõğõnõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi 
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Şekil 4.1�in devamõ (Su sõcaklõğõnõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi)  
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Şekil 4.1�in devamõ (Su sõcaklõğõnõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.2 Toplam derinlik (m) ve Seki Diski derinliğinin (m) istasyonlara ve zamana göre 
değişimi 
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Şekil 4.2�nin devamõ (Toplam derinlik (m) ve Seki Diski derinliğinin (m) istasyonlara ve 
zamana göre değişimi) 

 

0

2

4

6

8

O
ca

.0
5

Şu
b.

05

M
ar

.0
5

N
is

.0
5

M
ay

.0
5

H
az

.0
5

Te
m

.0
5

A
ğu

.0
5

Ey
l.0

5

Ek
i.0

5

K
as

.0
5

Toplam Derinlik
Seki Diski Derinliğim

4. İSTASYON

0

2

4

6

8

O
ca

.0
5

Şu
b.

05

M
ar

.0
5

N
is

.0
5

M
ay

.0
5

H
az

.0
5

Te
m

.0
5

A
ğu

.0
5

Ey
l.0

5

Ek
i.0

5

K
as

.0
5

Toplam Derinlik
Seki Diski Derinliğim

5. İSTASYON

0

2

4

6

8

O
ca

.0
5

Şu
b.

05

M
ar

.0
5

N
is

.0
5

M
ay

.0
5

H
az

.0
5

Te
m

.0
5

A
ğu

.0
5

Ey
l.0

5

Ek
i.0

5

K
as

.0
5

Toplam Derinlik
Seki Diski Derinliğim

6. İSTASYON



 

 

16

 

Şekil 4.2�nin devamõ (Toplam derinlik (m) ve Seki Diski derinliğinin (m) istasyonlara ve 
zamana göre değişimi) 
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4.1.3. Elektriksel İletkenlik 

1. istasyonda ölçülen en düşük elektriksel iletkenlik değeri Ocak 2005 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 203 µS cm-1, en yüksek değer Mayõs 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 480 µS 

cm-1 olarak saptandõ. 2. istasyonda en düşük elektriksel iletkenlik değeri Ocak 2005 

tarihinde 0.5 m derinlikte 205 µS cm-1, en yüksek değer Temmuz 2005 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 390 µS cm-1, ortalama iletkenlik değeri ise 311 + 51 µS cm-1 olarak belirlendi. 

3. istasyonda en düşük elektriksel iletkenlik değeri 201 µS cm-1  ile Ocak 2005 tarihinde 

0.5 m derinlikte, en yüksek değer Temmuz 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 386 µS cm-1 

olarak ölçüldü. 3. istasyonun ortalama elektriksel iletkenlik değeri ise 292 + 55 µS cm-1   

olarak bulundu. 4. istasyonun en düşük elektriksel iletkenlik değeri 200 µS cm-1 ile 

Ocak 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte belirlenirken en yüksek iletkenlik değeri de 385 

µS cm-1 ile Haziran 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte saptandõ. 4. istasyonun ortalama 

elektriksel iletkenlik değeri 284 + 57 µS cm-1 olarak ölçüldü. 5. istasyonun en düşük 

elektriksel iletkenlik değeri yine Ocak 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 203 µS cm-1 ve 

en yüksek değer Temmuz 2005 �de yine 0.5 m derinlikte 380 µS cm-1 olarak belirlendi 

ve bu istasyonun ortalama değeri 289 + 52 µS cm-1 olarak bulundu. 6. istasyonun en 

düşük elektriksel iletkenlik değeri Şubat 2005 tarihinde 2.5 ve 5 m�ler de 195 µS cm-1, 

en yüksek Temmuz 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 382 µS cm-1 olarak ölçüldü.            

6. istasyonun ortalama iletkenlik değeri 282 + 59 µS cm-1 olarak kaydedildi.                 

7. istasyonun en düşük elektriksel iletkenlik değeri Şubat 2005 tarihinde 2.5 m 

derinlikte 201 µS cm-1, en yüksek değer Temmuz 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte       

385 µS cm-1, ortalama elektriksel iletkenlik değeri ise 288 + 59 µS cm-1 olarak saptandõ. 

8. istasyonun en düşük elektriksel iletkenlik değeri Şubat 2005 tarihinde 2.5 m 

derinlikte 186 µS cm-1, en yüksek değer Temmuz 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte       

383 µS cm-1, ortalama elektriksel iletkenlik değeri ise 276 + 64 µS cm-1 olarak 

belirlendi. 9. istasyonda ölçülen en düşük elektriksel iletkenlik değeri Şubat 2005 

tarihinde 0.5 m derinlikte 135 µS cm-1, en yüksek değer Temmuz 2005 tarihinde 0.5 ve 

2.5 m�ler de 377 µS cm-1 olarak ölçüldü ve bu istasyona ait ortalama elektriksel 

iletkenlik değeri ise 263 + 73 µS cm-1 olarak saptandõ (Şekil 4.3). 
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Şekil 4.3 Elektriksel iletkenliğin istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi 
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Şekil 4.3�ün devamõ (Elektriksel iletkenliğin istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel 
değişimi) 
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Şekil 4.3�ün devamõ (Elektriksel iletkenliğin istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel 
değişimi) 
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4.2. KİMYASAL PARAMETRELER 

4.2.1. pH 

Çalõşma süresinin tamamõnda ölçüm noktalarõ arasõnda belirgin bir fark gözlenmedi. En 

yüksek pH değerleri Ağustos 2005 ve en düşük pH değerleri Şubat 2005 tarihinde 

kaydedildi. 1. istasyonun en düşük pH değeri Şubat 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 7.9 

ve en yüksek pH değeri Ağustos 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 8.79 olarak ölçüldü ve 

bu istasyona ait ortalama pH değeri 8.3 + 0.2 olarak belirlendi. 2. istasyonda en düşük 

pH değeri Şubat 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 7.9, en yüksek değer Temmuz 2005 

tarihinde 0.5 m derinlikte 8.67 ve ortalama pH değeri 8.3 + 0.2 olarak ölçüldü.              

3. istasyonun en düşük pH değeri 7.96 ile Şubat 2005 tarihinde 5 m derinlikte, en 

yüksek değer Ağustos 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 8.71 olarak saptandõ.                   

3. istasyonun ortalama pH değeri ise 8.3 + 0.2 olarak bulundu. 4. istasyonun en düşük 

pH değeri Şubat 2005 tarihinde 5 m derinlikte 7.94 olarak ve en yüksek pH değeri ise 

Ağustos 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 8.62 olarak kaydedildi. 4.istasyonun ortalama 

değeri 8.3 + 0.1 olarak ölçüldü. 5. istasyonun en düşük pH değeri Şubat 2005 tarihinde 

5 m derinlikte 7.79 ve en yüksek değer Ocak 2005 ve Ağustos 2005 tarihlerinde 2,5 m 

derinlikte 8.58 olarak saptandõ ve bu istasyonun ortalama değeri 8.3 + 0.2 olarak 

bulundu. 6. istasyonun en düşük pH değeri Şubat 2005 tarihinde 5 m derinlikte 7.90, en 

yüksek Ağustos 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 8.82 olarak ölçüldü. 6. istasyonun 

ortalama pH değeri 8.3 + 0.2 olarak belirlendi. 7. istasyonun en düşük pH değeri diğer 

istasyonlarda olduğu gibi Şubat 2005 tarihinde 5 m derinlikte 7.86, en yüksek değer 

Ağustos 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 8.65, ortalama pH değeri ise 8.3 + 0.2 olarak 

tespit edildi. 8. istasyonun en düşük değeri Şubat 2005 tarihinde 5 m derinlikte 7.86, en 

yüksek değeri Ağustos 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 8.88, ortalama pH değeri ise     

8.4 + 0.3 olarak saptandõ. 9. istasyonda ölçülen en düşük pH değeri Şubat 2005 

tarihinde 2.5 m derinlikte 8.05, en yüksek pH değeri Ağustos 2005 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 9.42 olarak ölçüldü ve bu istasyona ait ortalama pH değeri ise 8.58 + 0.4 

olarak belirlendi (Şekil 4.4).  
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Şekil 4.4 pH değerlerinin istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi 
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Şekil 4.4�ün devamõ (pH değerlerinin istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.4�ün devamõ (pH değerlerinin istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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4.2.2. Çözünmüş Oksijen (ÇO) 

Terkos Baraj Gölü�nde en yüksek çözünmüş oksijen değeri 13.57 mg l-1 (Şubat 2006, 2. 

istasyon, yüzey) ve en düşük değer 2.06 mg l-1 (Ağustos 2005, 7. istasyon 5 metre) 

ölçüldü (Şekil 4.5). Şubat 2006 tarihinde ortalama çözünmüş oksijen değerleri 

istasyonlara göre sõrasõyla 13.2 mg l-1, 13.5 mg l-1, 13 mg l- , 13.4 mg l-1, 13.1 mg l-1, 

13.5 mg l-1, 13.4 mg l-1, 12.6 mg l-1 ve 11.8 mg l-1 olarak ölçüldü. Tüm ölçüm zamanõna 

ait ortalama çözünmüş oksijen konsantrasyonu 10.8 + 1.8 mg l-1 olarak hesaplandõ. Kõş 

ve yaz aylarõna ait ortalama değerler; sõrasõyla 12.1 + 0.5 mg l-1 ve 9.4 + 1.9 mg l-1 

olarak bulundu. Çalõşma zamanõnõn tamamõnda ölçülen değerler çoğunlukla 9�12 mg l-1 

aralõğõnda değişim gösterdi. Sõğ istasyonlarda (özellikle 9. istasyon) yüksek 

doygunlukta çözünmüş oksijen konsantrasyonu saptanmamakla birlikte çalõşma 

süresinin çoğunda 7 mg l-1�nin üstünde değerler bulundu. Çözünmüş oksijen 

konsantrasyonu Ağustos 2005 tarihinde en düşük değerde kaydedildi.  
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Şekil 4.5 Çözünmüş oksijen konsantrasyonunun istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel 
değişimi 
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Şekil 4.5�in devamõ (Çözünmüş oksijen konsantrasyonunun istasyonlara ve derinliklere göre 
mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.5�in devamõ (Çözünmüş oksijen konsantrasyonunun istasyonlara ve derinliklere göre 
mevsimsel değişimi) 
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4.2.3. orto- Fosfat (o-PO4) 

1. istasyonun en düşük o-PO4 değeri Haziran 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 1.1 µg l-1 

ve en yüksek o-PO4 değeri Ocak 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 45.6 µg l-1 olarak 

ölçüldü ve bu istasyona ait ortalama o-PO4 değeri 21.1 + 13.7 µg l-1 olarak belirlendi.   

2. istasyonda en düşük o-PO4 değeri Haziran 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 3.4 µg l-1, 

en yüksek değer Ocak 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 47.2 µg l-1 ve ortalama o-PO4 

değeri 21.7 + 13.6 µg l-1 olarak saptandõ. 3. istasyonun en düşük o-PO4 değeri 4.8 µg l-1 

ile Nisan 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte, en yüksek değer Ocak 2005 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 48.6 µg l-1 olarak kaydedildi. 3. istasyonun ortalama o-PO4 değeri ise           

23 + 13.4 µg l-1 olarak bulundu. 4. istasyonun en düşük o-PO4 değeri yine Nisan 2005 

tarihinde 2.5 m derinlikte 4.6 µg l-1 olarak ve en yüksek o-PO4 değeri Ocak 2005 

tarihinde 2.5 m derinlikte 48.9 µg l-1 olarak belirlendi. 4.istasyonun ortalama o-PO4 

değeri 24.4 + 13.6 µg l-1 olarak ölçüldü. 5. istasyonun en düşük o-PO4 değeri Nisan 

2005 tarihinde 5 m derinlikte 4.3 µg l-1 ve en yüksek değer Ocak 2005 �de 0,5 m 

derinlikte 48.9 µg l-1 olarak ölçüldü ve bu istasyonun ortalama değeri 21.4 + 14.1 µg l-1 

olarak saptandõ. 6. istasyonun en düşük o-PO4 değeri Nisan 2005 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 3.8 µg l-1, en yüksek Ekim 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 51.7 µg l-1 olarak 

ölçüldü. 6. istasyonun ortalama o-PO4 değeri 21.8 + 14.4µg l-1 olarak belirlendi.           

7. istasyonun en düşük o-PO4 değeri Nisan 2005 tarihinde 5 m derinlikte 4.1 µg l-1, en 

yüksek değer Ekim 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 64.8 µg l-1, ortalama o-PO4 değeri 

ise 21.4 + 15.9 µg l-1 olarak ölçüldü. 8. istasyonun en düşük o-PO4 değeri Haziran 2005 

tarihinde 5 m derinlikte 1.7 µg l-1, en yüksek değer Ekim 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 

53.9 µg l-1 ve bu istasyona ait ortalama o-PO4 değeri ise 25.3 + 15.5 µg l-1 olarak 

belirlendi. 9. istasyonda ölçülen en düşük o-PO4 değeri Haziran 2005 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 4 µg l-1, en yüksek değer Ocak 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 49.2 µg l-1 

olarak ölçüldü ve bu istasyona ait ortalama o-PO4 değeri ise 29.2 + 13.4 µg l-1 olarak 

saptandõ (Şekil 4.6). 
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Şekil 4.6 orto-fosfatõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi 
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Şekil 4.6�nõn devamõ (orto-fosfatõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.6�nõn devamõ (orto-fosfatõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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4.2.4. Toplam Fosfat (TPO4) 

1. istasyonun en düşük TPO4 değeri Nisan 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 22 µg l-1 ve 

en yüksek TPO4 değeri Ocak 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 171 µg l-1 olarak ölçüldü 

ve bu istasyona ait ortalama TPO4 değeri 56 + 35 µg l-1 olarak belirlendi. 2. istasyonda 

en düşük TPO4 değeri Nisan 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 21 µg l-1, en yüksek değer 

Ocak 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 162 µg l-1 ve ortalama TPO4 değeri 60 + 37 µg l-1 

olarak saptandõ. 3. istasyonun en düşük TPO4 değeri 18 µg l-1 ile Nisan 2005 tarihinde 

2.5 m derinlikte, en yüksek değer Ocak 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 156 µg l-1 olarak 

kaydedildi. 3. istasyonun ortalama TPO4 değeri ise 53 + 33 µg l-1 olarak bulundu. 4. 

istasyonun en düşük TPO4 değeri yine Nisan 2005 tarihinde 0.5 ve 2.5 metrelerde        

20 µg l-1 olarak ve en yüksek TP değeri Ocak 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 151 µg l-1 

olarak belirlendi. 4.istasyonun ortalama TPO4 değeri 54 + 32 µg l-1 olarak ölçüldü.        

5. istasyonun en düşük TPO4 değeri ilk dört istasyonda olduğu gibi Nisan 2005 tarihinde 

0.5 m derinlikte 23 µg l-1 ve en yüksek değer Ocak 2005 �de 0,5 m derinlikte 143 µg l-1 

olarak ölçüldü ve bu istasyonun ortalama değeri 52 + 31 µg l-1 olarak bulundu.             

6. istasyonun en düşük TPO4 değeri yine Nisan 2005 tarihinde dipte yapõlan 

örneklemelerde 22 µg l-1, en yüksek Ocak 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 136 µg l-1 

olarak ölçüldü. 6. istasyonun ortalama TPO4 değeri 52 + 30 µg l-1 olarak saptandõ.        

7. istasyonun en düşük TPO4 değeri Nisan 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 21 µg l-1, en 

yüksek değer Ocak 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 132 µg l-1, ortalama TPO4 değeri ise 

51 + 29 µg l-1 olarak belirlendi. 8. istasyonun en düşük TPO4 değeri diğer 

istasyonlardan farklõ olarak Şubat 2006 tarihinde 5 m derinlikte 23 µg l-1, en yüksek 

değer Ocak 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 184 µg l-1, ortalama TPO4 değeri ise           

60 + 39 µg l-1 olarak ölçüldü. 9. istasyonda ölçülen en düşük TPO4 değeri Şubat 2006 

tarihinde 0.5 m derinlikte 24 µg l-1, en yüksek değer bütün istasyonlarda olduğu gibi 

Ocak 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 207 µg l-1 olarak kaydedildi ve bu istasyona ait 

ortalama TPO4 değeri ise 67 + 47 µg l-1 olarak belirlendi (Şekil 4.7).  
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Şekil 4.7 Toplam fosfatõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi 
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Şekil 4.7�nin devamõ (Toplam fosfatõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.7�nin devamõ (Toplam fosfatõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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4.2.5. Nitrit + Nitrat (NO2 + NO3) 

Nitrit + Nitrat azotu konsantrasyonunun sudaki değişiminde en düşük ve en yüksek 

değerler arasõnda oldukça geniş bir fark saptandõ. 1. istasyonun en düşük NO2 + NO3 

değeri Eylül 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 0.37 µg l-1 ve en yüksek NO2 + NO3 değeri 

Şubat 2006 tarihinde 0.5 m derinlikte 481 µg l-1 olarak ölçüldü ve bu istasyona ait 

ortalama NO2 + NO3 değeri 99 + 129 µg l-1 olarak belirlendi. 2. istasyonda en düşük 

NO2 + NO3 değeri Haziran 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 1.15 µg l-1, en yüksek değer 

Şubat 2006 tarihinde 2.5 m derinlikte 464 µg l-1 ve ortalama NO2 + NO3 değeri 97 + 132 

µg l-1 olarak ölçüldü. 3. istasyonun en düşük NO2 + NO3 değeri 0.91 µg l-1 ile Haziran 

2005 tarihinde 0.5 m derinlikte, en yüksek değer Şubat 2006 tarihinde 2.5 m derinlikte 

366 µg l-1 olarak saptandõ. 3. istasyonun ortalama NO2 + NO3 değeri ise                   

101 + 114 µg l-1 olarak bulundu. 4. istasyonun en düşük NO2 + NO3 değeri Haziran 

2005 tarihinde 5 m derinlikte 0.78 µg l-1 olarak ve en yüksek NO2 + NO3 değeri Şubat 

2006 tarihinde 2.5 m derinlikte 452 µg l-1 olarak belirlendi. 4.istasyonun ortalama      

NO2 + NO3 değeri 115 + 134 µg l-1 olarak ölçüldü. 5. istasyonun en düşük NO2 + NO3 

değeri yine Haziran 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 0.82 µg l-1 ve en yüksek değer Şubat 

2006�da 0.5 m derinlikte 430 µg l-1 olarak ölçüldü ve bu istasyonun ortalama değeri  

127 + 125 µg l-1 olarak ölçüldü. 6. istasyonun en düşük NO2 + NO3 değeri Haziran 2005 

tarihinde 5 m derinlikte 0.56 µg l-1, en yüksek Şubat 2006 tarihinde 5 m derinlikte     

463 µg l-1 olarak belirlendi. 6. istasyonun ortalama NO2 + NO3 değeri 128 + 140 µg l-1 

olarak saptandõ.  7. istasyonun en düşük NO2 + NO3 değeri Haziran 2005 tarihinde 0.5 

m derinlikte 0.85 µg l-1,en yüksek değer diğer altõ istasyonda olduğu gibi Şubat 2006 

tarihinde 0.5 m derinlikte 436 µg l-1, ortalama NO2 + NO3 değeri ise 130 + 137 µg l-1 

olarak saptandõ.  8. istasyonun en düşük NO2 + NO3 değeri Haziran 2005 tarihinde 5 m 

derinlikte 0.65 µg l-1, en yüksek değer Şubat 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 437 µg l-1, 

ortalama NO2 + NO3 değeri ise 144 + 156 µg l-1 olarak bulundu. 9. istasyonda ölçülen 

en düşük NO2 + NO3 değeri 1. istasyon hariç diğer tüm istasyonlarda olduğu gibi 

Haziran 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 0.57 µg l-1, en yüksek değer 8. istasyonda 

olduğu gibi Şubat 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 509 µg l-1 olarak ölçüldü ve bu 

istasyona ait ortalama NO2 + NO3 değeri ise 161 + 151 µg l-1 olarak saptandõ          

(Şekil 4.8). 
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Şekil 4.8 Nitrit + Nitrat azotunun istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi 

 

0
100
200
300
400
500
600

O
ca

.0
5

Şu
b.

05

M
ar

.0
5

N
is

.0
5

M
ay

.0
5

H
az

.0
5

Te
m

.0
5

A
ğu

.0
5

Ey
l.0

5

Ek
i.0

5

K
as

.0
5

Şu
b.

06

Yüzey 2.5 m Dip
µg l-1

1. İSTASYON

0
100
200
300
400
500
600

O
ca

.0
5

Şu
b.

05

M
ar

.0
5

N
is

.0
5

M
ay

.0
5

H
az

.0
5

Te
m

.0
5

A
ğu

.0
5

Ey
l.0

5

Ek
i.0

5

K
as

.0
5

Şu
b.

06

Yüzey 2.5 m Dip 2. İSTASYON
µg l-1

0
100
200
300
400
500
600

O
ca

.0
5

Şu
b.

05

M
ar

.0
5

N
is

.0
5

M
ay

.0
5

H
az

.0
5

Te
m

.0
5

A
ğu

.0
5

Ey
l.0

5

Ek
i.0

5

K
as

.0
5

Şu
b.

06

Yüzey 2.5 m Dip 3. İSTASYON
µg l-1



 

 

39

 

Şekil 4.8�in devamõ (Nitrit + Nitrat azotunun istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel 
değişimi) 
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Şekil 4.8�in devamõ (Nitrit + Nitrat azotunun istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel 
değişimi) 

 

0
100
200
300
400
500
600

O
ca

.0
5

Şu
b.

05

M
ar

.0
5

N
is

.0
5

M
ay

.0
5

H
az

.0
5

Te
m

.0
5

A
ğu

.0
5

Ey
l.0

5

Ek
i.0

5

K
as

.0
5

Şu
b.

06

Yüzey 2.5 m Dip 7. İSTASYON
µg l-1

0
100
200
300
400
500
600

O
ca

.0
5

Şu
b.

05

M
ar

.0
5

N
is

.0
5

M
ay

.0
5

H
az

.0
5

Te
m

.0
5

A
ğu

.0
5

Ey
l.0

5

Ek
i.0

5

K
as

.0
5

Şu
b.

06

Yüzey 2.5 m Dip 8. İSTASYON
µg l-1

0
100
200
300
400
500
600

O
ca

.0
5

Şu
b.

05

M
ar

.0
5

N
is

.0
5

M
ay

.0
5

H
az

.0
5

Te
m

.0
5

A
ğu

.0
5

Ey
l.0

5

Ek
i.0

5

K
as

.0
5

Şu
b.

06

Yüzey Dip 9. İSTASYON
µg l-1



 

 

41

4.2.6. Toplam Azot (TN) 

1. istasyonun en düşük TN değeri Mayõs 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 30 µg l-1 ve en 

yüksek TN değeri Mart 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 1640 µg l-1 olarak ölçüldü ve bu 

istasyona ait ortalama TN değeri 443 + 400 µg l-1 olarak belirlendi. 2. istasyonda en 

düşük TN değeri Mayõs 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 33 µg l-1, en yüksek değer Mart 

2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 1020 µg l-1 ve ortalama TN değeri 408 + 300 µg l-1 

olarak saptandõ. 3. istasyonun en düşük TN değeri 30 µg l-1 ile Mayõs 2005 tarihinde  

2.5 m derinlikte, en yüksek değer Temmuz 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 980 µg l-1 

olarak belirlendi. 3. istasyonun ortalama TN değeri ise 381 + 271 µg l-1 olarak bulundu. 

4. istasyonun en düşük TN değeri yine Mayõs 2005 tarihinde 5 m derinlikte 31 µg l-1 

olarak ve en yüksek TN değeri Mart 2005 tarihinde 5 m derinlikte 850 µg l-1 olarak 

saptandõ. 4.istasyonun ortalama TN değeri 335 + 211 µg l-1 olarak ölçüldü. 5. 

istasyonun en düşük TN değeri Mayõs 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 35 µg l-1 ve en 

yüksek değer Mart 2005 tarihinde 2,5 m derinlikte 1350 µg l-1 olarak ölçüldü ve bu 

istasyonun ortalama değeri 413 + 334 µg l-1 olarak bulundu. 6. istasyonun en düşük TN 

değeri Mayõs 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 35 µg l-1, en yüksek Mart 2005 tarihinde 5 

m derinlikte 600 µg l-1 olarak ölçüldü. 6. istasyonun ortalama TN değeri 313 + 192      

µg l-1 olarak kaydedildi. 7. istasyonun en düşük TN değeri diğer istasyonlarda olduğu 

gibi Mayõs 2005 tarihinde 5 m derinlikte 34 µg l-1, en yüksek değer Mart 2005 tarihinde 

5 m derinlikte 1400 µg l-1, ortalama TN değeri ise 404 + 322 µg l-1 olarak belirlendi.            

8. istasyonun en düşük TN değeri diğer istasyonlardan farklõ olarak Haziran 2005 

tarihinde 0.5 m derinlikte 29 µg l-1, en yüksek TN değeri Mart 2005 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 850 µg l-1, ortalama TN değeri ise 388 + 265 µg l-1 olarak saptandõ.                

9. istasyonda ölçülen en düşük TN değeri Mayõs 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte           

42 µg l-1, en yüksek TN değeri Temmuz 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 1240 µg l-1 

olarak ölçüldü ve bu istasyona ait ortalama TN değeri ise 400 + 298 µg l-1 olarak 

belirlendi (Şekil 4.9).  
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Şekil 4.9 Toplam azotun istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi 
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Şekil 4.9�un devamõ (Toplam azotun istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.9�un devamõ (Toplam azotun istasyonlara ve derinliklere göre mevsimssel değişimi) 
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4.2.7. Toplam Azot / Toplam Fosfat Oranõ (TN / TPO4) 

1. istasyonun en düşük TN/TPO4 oranõ Mayõs 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 0.71 

olarak belirlenirken en yüksek TN/TPO4 oranõ Mart 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 41 

olarak ölçüldü. Yüzeyde 1. istasyonun yõllõk ortalama TN/TPO4 oranõ 10.9 + 12.3 

bulundu. 2. istasyonda en düşük TN/TPO4 oranõ Mayõs 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 

0.5, en yüksek oran Mart 2005 tarihinde 5 m derinlikte 21.2 ve yüzeyde yõllõk ortalama 

TN/TPO4 oranõ 7.5 + 6.4 olarak ölçüldü. 3. istasyonun en düşük TN/TPO4 oranõ 0.9 ile 

Mayõs 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte, en yüksek oran Mart 2005 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 25.4 olarak bulundu. 3. istasyonun yüzeyde yõllõk ortalama TN/TPO4 oranõ ise 

9.7 + 8.6 olarak belirlendi. 4. istasyonun en düşük TN/TPO4 oranõ Mayõs 2005 tarihinde 

5 m derinlikte 0.5 olarak bulunurken en yüksek TN/TPO4 oranõ Mart 2005 tarihinde 5 m 

derinlikte 23.6 olarak saptandõ. 4.istasyonun yüzeyde yõllõk ortalama TN/TPO4 oranõ  

7.2 + 5.4 olarak belirlendi. 5. istasyondaki en düşük TN/TPO4 oranõ Mayõs 2005 

tarihinde 2.5 m derinlikte 0.74 olarak tespit edilmişken en yüksek oran Mart 2005�de 

2.5 m derinlikte 37.5 olarak ölçüldü ve bu istasyonun yüzeyde yõllõk ortalama TN/TPO4 

oranõ 10.2 + 9.2 olarak bulundu. 6. istasyonun en düşük TN/TPO4 oranõ Mayõs 2005 

tarihinde 0.5 m derinlikte 0.7 olarak ve en yüksek oranõ Şubat 2006 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 16.8 olarak saptandõ ve yüzeyde yõllõk ortalama TN/TPO4 oranõ 7.7 + 5.8 

olarak bulundu. 7. istasyonun en düşük TN/TPO4 oranõ Haziran 2005 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 0.5, en yüksek oran Mart 2005 tarihinde 5 m derinlikte 34.1, yüzeyde yõllõk 

ortama TN/TPO4 oranõ ise 9.1 + 7.8 olarak belirlendi. 8. istasyonun en düşük TN/TPO4 

oranõ Haziran 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 0.6, en yüksek oran Mart 2005 tarihinde  

5 m derinlikte 25, yüzeyde yõllõk ortalama TN/TPO4 oranõ ise 8 + 7.6 olarak ölçüldü.    

9. istasyonda ölçülen en düşük TN/TPO4 oranõ Mayõs 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 

0.8, en yüksek oran Temmuz 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 22.9 olarak bulundu ve bu 

istasyona ait yüzeyde yõllõk ortalama TN/TPO4 oranõ ise 7.7 + 6.1 olarak belirlendi 

(Şekil 4.10).  
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Şekil 4.10 Toplam azot-Toplam fosfat oranõnõn istasyonlara ve derinlikler göre mevsimsel 
değişimi 
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Şekil 4.10�un devamõ (Toplam azot-Toplam fosfat oranõnõn istasyonlara ve derinliklere göre 
mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.10�un devamõ (Toplam azot-Toplam fosfat oranõnõn istasyonlara ve derinlikler göre 
mevsimsel değişimi) 
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4.2.8. Silikat  

 Silikatõn, Terkos Baraj Gölü�nde zamana ve istasyonlara bağlõ değişiminde 

konsantrasyonlar 562 µg l-1 ile 6822 µg l-1 arasõnda değişim gösterdi. Aylara göre en 

düşük silikat değerleri 8. istasyon hariç Ekim 2005 tarihinde belirlendi. 1. istasyonun en 

düşük silikat değeri Ekim 2005 tarihinde 5 m derinlikte 774 µg l-1 ve en yüksek silikat 

değeri Şubat 2006 tarihinde 0.5 m derinlikte 5270 µg l-1 olarak ölçüldü ve bu istasyona 

ait ortalama silikat değeri 2924 + 1363 µg l-1 olarak saptandõ. 2. istasyonda en düşük 

silikat değeri Ekim 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 907 µg l-1, en yüksek değer Mayõs 

2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 5233 µg l-1 ve ortalama silikat değeri 3045 + 1362 µg l-1 

olarak ölçüldü. 3. istasyonun en düşük silikat değeri 720 µg l-1 ile Ekim 2005 tarihinde 

0.5 m derinlikte, en yüksek değer Şubat 2006 tarihinde 2.5 m derinlikte 5893 µg l-1 

olarak belirlendi. 3. istasyonun ortalama silikat değeri ise 3277 + 1591 µg l-1 olarak 

bulundu. 4. istasyonun en düşük silikat değeri Ekim 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte   

562 µg l-1 olarak ve en yüksek silikat değeri Nisan 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte    

6822     µg l-1 olarak saptandõ. 4.istasyonun ortalama silikat değeri 3254 + 1714 µg l-1 

olarak ölçüldü. 5. istasyonun en düşük silikat değeri Ekim 2005 tarihinde 2.5 m 

derinlikte 1334 µg l-1 ve en yüksek değer Şubat 2006 �da 0,5 m derinlikte 6604 µg l-1 

olarak ölçüldü ve ortalama silikat değeri 3462 + 1578 µg l-1 olarak belirlendi.               

6. istasyonun en düşük silikat değeri Ekim 2005 tarihinde 5 m derinlikte 751 µg l-1, en 

yüksek değer Şubat 2006 tarihinde 0.5 m derinlikte 6210 µg l-1 ve ortalama değeri de 

3247 + 1482 µg l-1 olarak ölçüldü. 7. istasyonun en düşük silikat değeri Ekim 2005 

tarihinde 0.5 m derinlikte 647 µg l-1, en yüksek silikat değeri Şubat 2006 tarihinde 2.5 m 

derinlikte 8926 µg l-1 ve ortalama silikat değeri 3006 + 1529 µg l-1 olarak kaydedildi.   

8. istasyonun en düşük silikat değeri Eylül 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 759 µg l-1, en 

yüksek  değer Şubat 2006 tarihinde 2.5 m derinlikte  6232 µg l-1, ortalama silikat değeri 

ise 3157 + 1552 µg l-1 olarak belirlendi. 9. istasyonda ölçülen en düşük silikat değeri 

Ekim 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 699 µg l-1, en yüksek değer Mayõs 2005 tarihinde 

0.5 m derinlikte 5116 µg l-1 olarak ölçüldü ve bu istasyona ait ortalama silikat değeri 

3030 + 1471 µg l-1 olarak saptandõ (Şekil 4.11). 
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Şekil 4.11 Silikat konsantrasyonunun istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi 
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Şekil 4.11�in devamõ (Silikat konsantrastonunun istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel 
değişimi) 
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Şekil 4.11�in devamõ (Silikat konsantrasyonunun istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel 
değişimi) 
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4.2.9. Askõda Katõ Madde (AKM) Miktarõ 

 1. istasyonun en düşük Askõda Katõ Madde (AKM) değeri Şubat 2005 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 0.04 mg l-1 ve en yüksek AKM değeri Ekim 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte   

7 mg l-1 olarak ölçüldü ve bu istasyona ait ortalama AKM değeri 3,9 + 1.34 mg l-1 

olarak belirlendi. 2. istasyonda en düşük AKM değeri Kasõm 2005 tarihinde 2.5 m 

derinlikte 1.4 mg l-1, en yüksek değer Ekim 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 6.9 mg l-1 ve 

ortalama AKM değeri 3.59 + 1.11 mg l-1 olarak ölçüldü. 3. istasyonun en düşük AKM 

değeri 1.1 mg l-1 ile Kasõm 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte, en yüksek değer Eylül 2005 

tarihinde 2.5 m derinlikte 5.9 mg l-1 olarak saptandõ. 3. istasyonun ortalama AKM 

değeri ise 3.41 + 1.14 mg l-1 olarak bulundu. 4. istasyonun en düşük AKM değeri yine 

Kasõm 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 1.1 mg l-1 olarak ve en yüksek AKM değeri Nisan 

2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 7 mg l-1 olarak belirlendi. 4.istasyonun ortalama AKM                             

değeri 4.19 + 1.39 mg l-1 olarak ölçüldü. 5. istasyonun en düşük AKM değeri Ocak 

2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 1.5 mg l-1 ve en yüksek değer Mayõs 2005�de 2,5 m 

derinlikte 10.2 mg l-1 olarak bulundu ve bu istasyonun ortalama değeri                   

4.67 + 1.79 mg l-1 olarak belirlendi. 6. istasyonun en düşük AKM değeri Kasõm 2005 

tarihinde 0.5 m derinlikte 1.7 mg l-1, en yüksek değer Eylül 2005 tarihinde 2.5 m 

derinlikte 12.20 mg l-1 ve ortalama değeri de 4.87 + 2.43 mg l-1 olarak ölçüldü.             

7. istasyonun en düşük AKM değeri Ocak 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 1.7 mg l-1, en 

yüksek AKM değeri Şubat 2005 tarihinde 5 m derinlikte 8.4 mg l-1, ortalama AKM 

değeri ise 4.57 + 1.83 mg l-1 olarak saptandõ. 8. istasyonun en düşük AKM değeri Kasõm 

2005 tarihinde 5 m derinlikte 1.8 mg l-1, en yüksek değer Şubat 2006 tarihinde 2.5 m 

derinlikte 11.60 mg l-1, ortalama AKM değeri ise 5.23 + 2,63 mg l-1 olarak belirlendi.   

9. istasyonda ölçülen en düşük AKM değeri Ağustos 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte     

1 mg l-1, en yüksek değer Şubat 2006 tarihinde 0.5 m derinlikte 11.90 mg l-1 olarak 

ölçüldü ve ortalama AKM değeri ise 4.15 + 3,08 mg l-1 olarak saptandõ (Şekil 4.12). 

                                                                                                                                                                 

 

 

 

 



 

 

54

 

Şekil 4.12 Askõda katõ madde konsantrasyonunun istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel 
değişimi 
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Şekil 4.12�nin devamõ (Askõda katõ madde konsantrasyonunun istasyonlara ve derinliklere göre 
mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.12�nin devamõ (Askõda katõ madde konsantrasyonunun istasyonlara ve derinliklere göre 
mevsimsel değişimi) 
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4.3. BİYOLOJİK PARAMETRELER 

4.3.1. Klorofil-a (Kl-a) 

Çalõşma süresinin tamamõnda klorofil-a konsantrasyonu değişiminde dikey olarak 

belirgin farklar bulunmamakla birlikte, zamana bağlõ değişimde belirgin farklõlõklar 

gözlendi. 1. istasyonun en düşük kl-a değeri Şubat 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte    

1.22 µg l-1 ve en yüksek kl-a değeri Kasõm 2005 tarihinde 5 m derinlikte 62.04 µg l-1 

olarak ölçüldü ve bu istasyona ait ortalama kl-a değeri 8.7 + 10.4 µg l-1 olarak 

belirlendi. 2. istasyonda en düşük kl-a değeri Ekim 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte   

2.01 µg l-1, en yüksek değer Temmuz 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 28.39 µg l-1 ve 

ortalama kl-a değeri 8.1 + 7.1 µg l-1 olarak saptandõ. 3. istasyonun en düşük kl-a değeri 

1.59 µg l-1 ile Ekim 2005 tarihinde 5 m derinlikte, en yüksek değer Temmuz 2005 

tarihinde 0.5 m derinlikte 16.18 µg l-1 olarak belirlendi. 3. istasyonun ortalama kl-a 

değeri ise 6.5 + 4.1 µg l-1 olarak bulundu. 4. istasyonun en düşük kl-a değeri Şubat 2005 

tarihinde 5 m derinlikte 0.57 µg l-1 olarak ve en yüksek kl-a değeri Kasõm 2005 

tarihinde 5 m derinlikte 16.58 µg l-1 olarak saptandõ. 4.istasyonun ortalama kl-a değeri 

ise 7.1 + 4.2 µg l-1 olarak ölçüldü. 5. istasyonun en düşük kl-a değeri Haziran 2005 

tarihinde 2.5 m derinlikte 1.12 µg l-1 ve en yüksek değer Kasõm 2005 �de 0,5 m 

derinlikte 11.35 µg l-1 olarak ölçüldü ve bu istasyonun ortalama değeri 4.5 + 3.1 µg l-1 

olarak bulundu. 6. istasyonun en düşük kl-a değeri Haziran 2005 tarihinde 7.5 m 

derinlikte 0.42 µg l-1, en yüksek değer Mart 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 14.37 µg l-1 

olarak belirlendi ve bu istasyona ait ortalama kl-a değeri 7.1 + 3.5 µg l-1 olarak saptandõ. 

7. istasyonun en düşük kl-a değeri Şubat 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 1.33 µg l-1, en 

yüksek değer Temmuz 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte 17.17 µg l-1, ortalama kl-a değeri 

ise 5.7 + 3.5 µg l-1 olarak bulundu. 8. istasyonun en düşük kl-a değeri Şubat 2005 

tarihinde 0.5 m derinlikte 0.6 µg l-1, en yüksek değer Mart 2005 tarihinde 0.5 m 

derinlikte 17 µg l-1, ortalama kl-a değeri ise 6.6 + 4.2 µg l-1 olarak belirlendi.                 

9. istasyonda ölçülen en düşük kl-a değeri Eylül 2005 tarihinde 2.5 m derinlikte         

0.5 µg l-1, en yüksek değer Kasõm 2005 tarihinde 0.5 m derinlikte 12.8 µg l-1 olarak 

ölçüldü ve bu istasyona ait ortalama kl-a değeri ise 5.6 + 3.8 µg l-1 olarak saptandõ 

(Şekil 4.13). 
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Şekil 4.13 Klorofil-a�nõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi 
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Şekil 4.13�ün devamõ (Klorofil-a�nõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.13�ün devamõ (Klorofil-a�nõn istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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4.3.2. Fitoplankton Kompozisyonu ve Mevsimsel Değişimi 

Araştõrma süresince Terkos Baraj Gölü�nde seçilen 9 istasyonda Bacillariophyta, 

Chlorophyta, Cyanophyta, Cryptophyta, Chrysophyta, Dinophyta ve Euglenophyta 

divizyolarõna ait olmak üzere toplam 120 tür kaydedildi.  Bunlardan Bacillariophyta 48 

tür (% 39) ile baskõn grubu, Chlorophyta 43 tür (% 35) ile ikinci derecede baskõn grubu 

oluşturdu. Cyanophyta 15 tür (% 13), Chrysophyta 5 tür (% 4), Cryptophyta 3 tür (% 3), 

Dinophyta 3 tür (% 3) ve Euglenophyta 3 tür (% 3) ile temsil edildi (Şekil 4.14). 

Fitoplankton gruplarõnõn istasyonlara  göre mevsimsel değişimi Şekil 4.15�de gösterildi 

(ortalamasõ alõnarak verildi). 

39%

35%

13%
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3%

3%

3% BACILLARIOPHYTA
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CYANOPHYTA
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Şekil 4.14 Terkos Baraj Gölü fitoplankton gruplarõnõn yüzde dağõlõmõ 

Yõl boyunca aylõk olarak yapõlan örneklemelerde istasyonlarda tespit edilen türler  

Tablo 4.1 ve bu türlerin istasyonlara göre bulunuşlarõ Tablo 4.2� de verildi. 
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Şekil 4.15 Terkos Baraj Gölü fitoplankton gruplarõnõn istasyonlara göre mevsimsel değişimi 
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Şekil 4.15�in devamõ (Terkos Baraj Gölü fitoplankton gruplarõnõn istasyonlara göre mevsimsel 
değişimi) 
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Şekil 4.15�in devamõ (Terkos Baraj Gölü fitoplankton gruplarõnõn istasyonlara göre mevsimsel 
değişimi) 
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Tablo 4.1 Terkos Baraj Gölü�nde tespit edilen fitoplankton türleri 

BACILLARIOPHYTA                                                 

Centrales 

Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen 

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 

Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen 

Cylotella spp. 

Melosira varians C.Agardh 

Pennales 

Achnanthes microcephala (Kützing) Grunow 

Amphora ovalis (Kützing) Kützing 

Asterionella formosa Hassall 

Cocconeis placentula Ehrenberg 

Cymatopleura solea (Brèbisson) W.Smith 

Cymbella affinis Kützing 

Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve 

Cymbella helvetica (Kützing) 

Cymbella spp. 

Epithemia argus (Ehrenberg) Kützing 

Fragilaria capucina Desmazieres 

Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow 

Fragilaria crotonensis Kitton 

Fragilaria virescens Ralfs 

Fragilaria spp. 

Gomphonema acuminatum Ehrenberg 

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brèbisson 

Gyrosigma acuminatum (Kützing) Rabenhorst 

Meridion circulare Agardh 

Navicula cryptocephala Kützing 

Navicula gracilis Ehrenberg 

Navicula helvetica Brun. 

Navicula lanceolata (Ag.) Ehrenberg 

Navicula placentula (Ehrenberg) Kützing 
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Tablo 4.1 in devamõ (Terkos Baraj Gölü�nde tespit edilen fitoplankton türleri) 

Navicula salinarum Grunow 

Navicula spp. 

Nitzschia acicullaris (Kützing) W. Smith 

Nitzschia closterium W. Smith 

Nitzschia dissipata (Kützing) Grunow 

Nitzschia flexa Schumann 

Nitzschia linearis W. Smith 

Nitzschia palea (Kützing) W.Smith 

Nitzschia sigmoidea (Ehrenberg) W. Smith 

Nitzschia sublinearis Husdedt 

Nitzschia subtilis Grunow 

Nitzschia spp. 

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) 

Surirella linearis W. Smith 

Surirella sp. 

Synedra acus Kützing 

Synedra capitata Ehrenberg 

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg 

Synedra spp. 

 

CHLOROPHYTA 

Actinastrum hantzschii Lagerheim 

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs 

Ankistrodesmus fusiformis (Corda) Korshikov 

Carteria sp. 

Chlamydomonas sp. 

Chlorogonium elegans Playfair 

Coelastrum microporum Nägeli 

Crucigenia quadrata Morren 

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) W. Smith 

Dictyosphaerim sp. 

Gonium pectorale O.F. Müller 

Kirchneriella obesa (W.West) Schmõdle 
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Tablo 4.1�in devamõ (Terkos Baraj Gölü�nde tespit edilen fitoplankton türleri) 

Kirchneriella irregularis (G.M.Smith) Korshikov 

Lagerheimia genevensis Chodat 

Lagerheimia sp. 

Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindák 

Monoraphidium contortum (Thuret) Komárková-Legnerová 

Monoraphidium convolutum (Corda) Komárková-Legnerová 

Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komárková-Legnerová 

Monoraphidium irregulare (G.M Smith) 

Monoraphidium komarkovae Nygaard 

Monoraphidium litorale Hindák 

Monoraphidium minutum (Nägeli) Komárková-Legnerová 

Monoraphidium tortile (W.West & G.S West) Komárková-Legnerová 

Mougeotiopsis sp. 

Pandorina morum (O.Müller) Bory de Saint-Vincent 

Pediastrum duplex Meyen 

Pediastrum simplex Meyen 

Phacotus sp. 

Planctonema sp. 

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 

Scenedesmus planctonicus (Korshikov) Fott 

Scenedesmus spp. 

Schroederia robusta Korshikov 

Schroederia setigera (Schröd.) Lemmermann 

Selenastrum bibraianum Reinsch 

Staurastrum sp. 

Tetradesmus wisconsinensis G.M. Smiths 

Tetraedron minimum Hansgrig 

Tetraedron trigonum (Nag.) Hansgrig 

Tetrastrum elegans Playfair 

Treubaria sp. 

Ulothrix sp. 

 

CYANOPHYTA 

Anabaena catenula (Kützing) Bornet et Flahault 

Anabaena spiroides Klebahn 



 

 

68

Tablo 4.1�in devamõ (Terkos Baraj Gölü�nde tespit edilen fitoplankton türleri) 

Anabaena sp. 

Anabeonopsis sp. 

Aphanizomenon sp. 

Aphanocapsa sp. 

Aphanothece sp. 

Lyngbya sp. 

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kützing 

Microcystis sp. 

Oscillatoria limnetica Lemmermann 

Oscillatoria limosa (Dillwyn) C.Agardh 

Phormidium sp. 

Pseudanabaena sp. 

Rhabdoderma sp 

 

CRYPTOPHYTA 

Chroomonas sp. 

Cryptomonas spp. 

Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lukas et Morrall 

 

CHRYSOPHYTA 

Dinobryon bavaricum O.E.Imhof 

Dinobryon divergens O.E.Imhof 

Dinobryon sociale Ehrenberg 

Kephyrion sp. 

Teşhis edilememiş Chrysophyta 

 

DİNOPHYTA 

Ceratium hirundinella (O.F.Müller) Dujardin 

Gymnodinium sp. 

Peridinium sp. 

 

EUGLENOPHYTA 

Euglena acus Ehrenberg 

Euglena agilis H.J.Carter 

Phacus sp. 
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Tablo 4.2 Terkos Baraj Gölü� nde tespit edilen fitoplankton türlerinin istasyonlara göre 
bulunuşlarõ 

İSTASYONLAR 
TÜRLER 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
BACILLARIOPHYTA                   

Centrales                   

Acanthoceras zachariasii + + + + + + + + + 

Aulacoseira italica + + + + + + + + + 

A.granulata + + + + + + + + + 

Cyclotella spp. + + + + + + + + + 

Melosira varians + + + + + + + + + 

Pennales                   

Achnanthes microcephala         +   + + + 

Amphora ovalis + + + + + +   + + 

Asterionella formosa + + + +   + + + + 

Cocconeis placentula + + + + + + + + + 

Cymatopleura solea       + +       + 

Cymbella affinis + +   +   + +     

Cymbella prostrata + + + + + + +     

Cymbella helvetica   + +   + +   +   

Cymbella spp.       +   +       

Epithemia argus   +   + +       + 

Fragilaria capucina   + +         +   

Fragilaria construens + +               

Fragilaria crotonensis + + + +   +   + + 

Fragilaria virescens + + + + + + +     

Fragilaria spp.   + +           + 

Gomphonema acuminatum + +   +     +     

Gomphonema olivaceum + +   + + +   + + 

Gyrosigma acuminatum   + + + +     + + 

Meridion circulare         +         

Navicula cryptocephala + + + + + + + + + 

Navicula gracilis   + +             

Navicula helvetica +       +         

Navicula lanceolata   +   +   + +     

Navicula placentula   +   +           

Navicula salinarum   +           + + 

Navicula spp. + + + + + +   + + 

Nitzschia acicullaris + + + + + + + + + 
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Nitzschia closterium + + + + + + + + + 

Nitzschia dissipata   + + +       +   

Nitzschia flexa               +   

Nitzschia linearis   + + + + + + + + 

Nitzschia palea + + + +   + +   + 

Nitzschia sigmoidea + + + + + + +   + 

Nitzschia sublinearis + + + + + +     + 

Nitzschia subtilis     +             

Nitzschia spp. + + + + + + + + + 

Rhopalodia gibba +                 

Surirella linearis   +             + 

Surirella sp.                 + 

Synedra acus + + + + + + + + + 

Synedra capitata +                 

Synedra ulna + + + + + + + + + 

Synedra spp.                 + 

CHLOROPHYTA          

Actinastrum hantzschii + + + + + + + +   

Ankistrodesmus falcatus + +               

Ankistrodesmus fusiformis + + + + + + +   + 

Carteria sp. +         +     + 

Chlamydomonas sp. + +     + +   + + 

Chlorogonium elegans +   + + +   +   + 

Coelastrum microporum + + + +   +       

Crucigenia quadrata + +   + + + + +   

Crucigenia tetrapedia + + + +   +   + + 

Dictyosphaerim sp. + + + + + + + + + 

Gonium pectorale + + + +   + + +   

Kirchneriella obesa + + + +   +     + 

Kirchneriella irregularis       +           

Lagerheimia genevensis + + + + + + + + + 

Lagerheimia sp. + + + + + + + + + 

Monoraphidium arcuatum + + + + + + + + + 

Monoraphidium contortum + + + + + + + + + 

Monoraphidium convolutum + + + + + + + + + 

Monoraphidium griffithii + + +     +   +   

Monoraphidium irregulare + + + + + + + + + 

Monoraphidium komarkovae + + + + + + + + + 

Monoraphidium litorale             +     
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Monoraphidium minutum + +               

Monoraphidium tortile + + + +   + + + + 

Mougeotiopsis sp. + + + + + + +     

Pandorina morum + + + +   + + +   

Pediastrum duplex + +         +     

Pediastrum simplex   + +             

Phacotus sp. + + + + + + + + + 

Planctonema sp. + + + + + + + + + 

Scenedesmus acuminatus + + +   + + + +   

Scenedesmus planctonicus +   + +           

Scenedesmus spp. + + + + + + + + + 

Schroederia robusta + +       +       

Schroederia setigera           +       

Selenastrum bibraianum + + + +   +       

Staurastrum sp.     +     + +   + 

Tetradesmus wisconsinensis + + + + + + + +   

Tetraedron minimum   + +     +       

Tetraedron trigonum         +     + + 

Tetrastrum elegans + + + +   + + + + 

Treubaria sp. + + + + + + + + + 

Ulothrix sp.       +   +     + 

CYANOPHYTA                   

Anabaena catenula       + + +       

Anabaena spiroides + + + + + + + + + 

Anabaena sp. + + + + + + + + + 

Anabeonopsis sp.       +   +   +   

Aphanizomenon sp. + +   +   + + + + 

Aphanocapsa sp. + + +     +       

Aphanothece sp.         + + + +   

Lyngbya sp. + + + + + + + + + 

Merismopedia glauca   +     + + + +   

Microcystis sp. + + +   + + + + + 

Oscillatoria limnetica + + + +   + +   + 

Oscillatoria limosa   + +           + 

Phormidium sp. + + + + + + + + + 

Pseudanabaena sp. + + + + + + + + + 

Rhabdoderma sp. + + + + + + + + + 

CRYPTOPHYTA                   

Chroomonas sp. + + + + + + + + + 
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Cryptomonas spp. + + + + + + + + + 

Plagioselmis nannoplanctica + + + + + + + + + 

CHRYSOPHYTA                   

Dinobryon bavaricum + + + + + + + + + 

Dinobryon divergens + + + + + + + + + 

Dinobryon sociale + + + + + + + +   

Kephyrion sp. + + + +     + + + 

Teşhis edilememiş  + + + + + + + + + 

DİNOPHYTA                   

Ceratium hirundinella   + + + + + + + + 

Gymnodinium sp. + + + + + + + + + 

Peridinium sp. + + + +   +     + 

EUGLENOPHYTA                   

Euglena acus + + + +   +   + + 

Euglena agilis + +       +   + + 

Phacus sp. + + + + + + + + + 

 

Araştõrma süresi boyunca 1. istasyonda toplam 86 tür kaydedildi, birey sayõsõ 

bakõmõndan dominant organizma grubu olan Cyanophyta divizyosu (332 x 106 org l-1) 

10 tür ile temsil edilirken, birey sayõsõ bakõmõndan önemli olmayan Euglenophyta 

divizyosu 3 tür ile temsil edildi. Tür sayõsõ bakõmõndan dominant organizma grubu olan 

Chlorophyta divizyosu (35 tür), birey sayõsõ bakõmõndan da (27 x 106 org l-1) önemli rol 

oynadõ. Bu istasyonda en yüksek birey sayõsõ Temmuz 2005 tarihinde 110 x 106 org l-1 

olarak 2.5 m derinlikte yapõlan örneklemelerde kaydedildi. Bu dönemde birey sayõsõnõn 

artmasõna neden olan tür Cyanophyta divizyosundan Pseudanabaena (70 x 106 org l-1) 

türüdür. Toplam fitoplankton yoğunluğunun mevsimsel değişimine bakõldõğõnda Ocak 

2005 tarihinde yüzeyde 6.22 x 106 org l-1 olarak kaydedilen fitoplankton yoğunluğu 

Şubat 2005 tarihinde son derece azaldõ ve 0.82 x 106 org l-1 olarak kaydedildi. Haziran 

2005 tarihinde artmaya başlayan toplam fitoplankton yoğunluğu Temmuz 2005 

tarihinde en yüksek değerlere (213 x 106 org l-1) ulaştõ ve bu dönemde de Cyanophyta 

divizyosu (204 x 106 org l-1) dominant oldu. Bu artõş Ağustos 2005 tarihinde biraz 

azaldõ ve bu tarihte fitoplankton yoğunluğu yüzeyde yapõlan örneklemelerde 75 x 106 

org l-1 olarak kaydedildi. Yaz döneminde sularõn õsõnmasõyla gerçekleşen bu artõşõ 

takiben sonbahar başõnda toplam fitoplankton yoğunluğunda düşük değerler kaydedildi 

ve bu durum sonbahar sonuna kadar devam etti. Eylül 2005 tarihinde 8 x 106 org l-1 
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olarak kaydedilen toplam fitoplankton yoğunluğu, Şubat 2006 tarihinde 3 x 106 org l-1 

olarak bulundu.  

 

2. istasyonda toplam 97 tür kaydedildi, birey sayõsõ bakõmõndan dominant organizma 

grubu olan Cyanophyta divizyosu (192 x 106 org l-1) 12 tür ile temsil edilirken, birey 

sayõsõ bakõmõndan önemli olmayan Euglenophyta divizyosu 3 tür ile temsil edildi. Tür 

sayõsõ bakõmõndan dominant organizma grubu olan Bacillariophyta divizyosu (37 tür), 

birey sayõsõ bakõmõndan da (26 x 106 org l-1)  önemli rol oynadõ. Bu istasyonda en 

yüksek birey sayõsõ Temmuz 2005 tarihinde 105 x 106 org l-1olarak yüzeyde yapõlan 

örneklemelerde kaydedildi. Bu dönemde birey sayõsõnõn artmasõna neden olan tür         

1. istasyonda olduğu gibi Cyanophyta divizyosundan Pseudanabaena (75 x 106 org l-1) 

türüdür. Toplam fitoplankton yoğunluğunun mevsimsel değişimine bakõldõğõnda Ocak 

2005 tarihinde yüzeyde 5 x 106 org l-1 olarak kaydedilen toplam fitoplankton yoğunluğu 

Şubat 2005 tarihinde son derece azaldõ ve 1.04 x 106 org l-1 olarak kaydedildi. Haziran 

2005 tarihinde artmaya başlayan toplam fitoplankton Temmuz 2005 tarihinde en yüksek 

yoğunluğa (165 x 106 org l-1) ulaştõ ve bu dönemde yine Cyanophyta divizyosu        

(157 x 106 org l-1) önemli rol oynadõ. Temmuz 2005 dönemini kapsayan bu artõş 

Ağustos 2005 tarihinde devam etmeyip bu tarihte birey sayõsõ 38 x 106 org l-1 olarak 

kaydedildi ve Kasõm 2005 tarihinde daha da azalarak yüzeyde yapõlan örneklemelerde 

1.11 x 106 org l-1 olarak ölçüldü. 

  

3. istasyonda toplam 83 tür kaydedildi. Bu istasyonda da birey sayõsõ bakõmõndan 

dominant organizma grubu olan Cyanophyta divizyosu (296 x 106 org l-1) 10 tür ile 

temsil edilirken, birey sayõsõ bakõmõndan önemli olmayan Euglenophyta divizyosu 2 tür 

ile temsil edildi. Tür sayõsõ bakõmõndan dominant organizma grubu olan Chloropyta 

divizyosu (31 tür), birey sayõsõ bakõmõndan da (31 x 106 org l-1) önemli rol oynadõ. En 

yüksek birey sayõsõ, Temmuz 2005 tarihinde 76 x 106 org l-1 olarak 2.5 m de yapõlan 

örneklemelerde kaydedildi. Pseudanabaena türü bu istasyonda da Temmuz ayõnda 

toplam fitoplankton yoğunluğunun artmasõna neden oldu. Mevsimsel değişimi 

incelediğimizde, Ocak 2005 tarihinde 14 x 106 org l-1 olarak kaydedilen toplam birey 

sayõsõ Şubat 2005 tarihinde azaldõ ve Mart 2005 tarihinden Haziran 2005 tarihine kadar 

birey sayõsõnda önemli bir artõş olmadõ. Temmuz 2005 tarihinde en yüksek birey sayõsõ 

kaydedilirken Eylül 2005 başõnda algal gelişimde azalma meydana geldi ve toplam 
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fitoplankton yoğunluğu 12 x 106 org l-1 olarak kaydedildi. 3. istasyonda, diğer iki 

istasyonla paralellik gösterip Ocak 2005 � Haziran 2005 tarihleri arasõnda birey 

sayõsõnda önemli bir artõş olmadõ ve Haziran başõndan Ağustos sonuna kadar birey 

sayõsõnda artõş meydana geldi. 

  

4. istasyonda toplam 84 tür kaydedildi, bu istasyonda birey sayõsõ bakõmõndan dominant 

organizma grubu olan Cyanophyta divizyosu (256 x 106 org l-1) 10 tür ile temsil 

edilirken, birey sayõsõ bakõmõndan önemli olmayan Euglenophyta divizyosu 2 tür ile 

temsil edildi. Tür sayõsõ bakõmõndan dominant organizma grubu olan Bacillariophyta 

divizyosu (32 tür), birey sayõsõ bakõmõndan da (36 x 106 org l-1) önemli değerlere ulaştõ. 

Bu istasyonda da toplam fitoplankton yoğunluğunun artmasõna neden olan Cyanophyta 

divizyosu özellikle Temmuz 2005 tarihinde arttõ ve buna da diğer istasyonlarda olduğu 

gibi Pseudanabaena türü neden oldu. Mevsimsel değişimini incelediğimizde, Ocak 

2005 tarihinde en yüksek fitoplankton yoğunluğu 9.7 x 106 org l-1 olarak yüzeyde 

yapõlan örneklemelerde kaydedildi. Şubat 2005 tarihinde yapõlan örneklemelerde ise 

düşüş göstererek yüzeyde 0.35 x 106 org l-1 olarak ölçüldü. Mart 2005 tarihinde tekrar 

artan birey sayõsõ Nisan 2005 tarihinde dipte yapõlan örneklemelerde 0.43 x 106 org l-1 

olarak ölçüldü. Yaz döneminde toplam fitoplanktondaki birey sayõsõ yüksek değerlere 

ulaştõ ve Temmuz 2005 tarihinde 2,5 m de yapõlan örneklemelerde 51 x 106 org l-1 

olarak kaydedildi. Sonbahar döneminde ise toplam fitoplankton yoğunluğu kõş 

döneminde olduğu gibi düşük değerlerde kaydedildi. 

  

5. istasyonda toplam 68 tür kaydedildi, birey sayõsõ bakõmõndan dominant organizma 

grubu olan Cyanophyta divizyosu (65 x 106 org l-1) 10 tür ile temsil edilirken, birey 

sayõsõ bakõmõndan önemli olmayan Euglenophyta divizyosu sadece 1 tür (Phacus sp.) 

ile temsil edildi. Tür sayõsõ bakõmõndan dominant organizma grubu olan Bacillariophyta 

divizyosu (27 tür), birey sayõsõ (8 x 106 org l-1) bakõmõndan önemli değerlere ulaşmadõ. 

3 tür ile temsil edilen Cryptophyta divizyosunun toplam fitoplankton yoğunluğu 14 x 

106 org l-1 olarak kaydedildi. Toplam fitoplankton yoğunluğu Ocak 2005 � Haziran 

2005 tarihleri arasõnda düşük değerlerde olup, en yüksek fitoplankton yoğunluğu 

Temmuz 2005 tarihinde yüzeyde yapõlan örneklemelerde 32.85 x 106 org l-1 olarak 

kaydedildi. Ağustos ayõnda düşmeye başlayan birey sayõsõ sonbahar döneminde de kõş 

döneminde olduğu gibi düşük değerlerde kaydedildi.  
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Örneklemenin yapõldõğõ en derin istasyon olan 6.  istasyonda toplam 88 tür kaydedildi, 

birey sayõsõ bakõmõndan dominant organizma grubu olan Cyanophyta divizyosu (233 x 

106 org l-1 ) 14 tür ile temsil edilirken, birey sayõsõ bakõmõndan önemli olmayan 

Euglenophyta divizyosu 3 tür ile temsil edildi. Tür sayõsõ bakõmõndan dominant 

organizma grubu olan Chlorophyta divizyosu (34 tür), birey sayõsõ bakõmõndan da      

(70 x 106 org l-1)  önemli değerlere ulaştõ. En fazla örneğin alõndõğõ bu istasyonda da 

mevsimsel değişim diğer istasyonlarla benzerlik gösterdi. En düşük fitoplankton 

yoğunluğu, 0.38 x 106 org l-1 olarak Şubat 2005 tarihinde 5 m de yapõlan 

örneklemelerde kaydedilirken, en yüksek fitoplankton yoğunluğu 66.75 106 x org l-1 

olarak Ağustos 2005 tarihinde dipte yapõlan örneklemelerde kaydedildi. Bunun            

60 x 106  org l-1lik kõsmõnõ Pseudanabaena türü oluşturdu. Ağustos 2005 tarihinde en 

yüksek birey sayõsõna ulaşõldõ, sonbahar döneminde yapõlan örneklemeler diğer 

istasyonlarda olduğu gibi düşük değerlerde olmadõ ve birey sayõsõ Eylül 2005 tarihinde 

dipte yapõlan örneklemelerde 10 x 106 org l-1 olarak kaydedildi. 

 

7. istasyonda toplam 70 tür kaydedildi, birey sayõsõ bakõmõndan dominant organizma 

grubu olan Cyanophyta divizyosu (183 x 106 org l-1) 11 tür ile temsil edilirken, birey 

sayõsõ bakõmõndan önemli olmayan Euglenophyta divizyosu sadece 1 tür (Phacus sp.) 

ile temsil edildi. Tür sayõsõ bakõmõndan dominant organizma grubu olan Chlorophyta 

divizyosu (26 tür), birey sayõsõ bakõmõndan da (21 x 106 org l-1) önemli değerlere ulaştõ. 

En yüksek birey sayõsõ 83.87 x 106 org l-1 olarak Ağustos 2005 tarihinde dipte yapõlan 

örneklemelerde ölçülmüşken, en düşük fitoplankton yoğunluğu 0.03 x 106 org l-1 olarak 

Kasõm 2005 tarihinde aynõ şekilde dipte yapõlan örneklemelerde ölçüldü. Ocak 2005 

tarihinde yüzeyde 8.37 x 106 org l-1 olarak ölçülen birey sayõsõ,  Şubat 2005 tarihinde 

yine yüzeyde 0.35 x 106 org l-1olarak kaydedildi. Şubat 2005 � Haziran 2005 tarihleri 

arasõnda düşük değerlerde seyreden toplam fitoplankton yoğunluğu Temmuz 2005 

tarihinde artõşa geçti ve Ağustos 2005 tarihinde en yoğun (150 x 106 org l-1) zamanõnõ 

yaşadõ. Sonbahar döneminde düşüşe geçen toplam fitoplankton yoğunluğu Kasõm 2005 

tarihinde çok düşük değerlerde seyretti ve bu ayda toplam fitoplankton yoğunluğu    

0.56 x 106 org l-1 olarak ölçüldü. 
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Karadeniz�e yakõn olmasõ nedeniyle seçilen 8. istasyonda toplam 73 tür kaydedildi, 

birey sayõsõ bakõmõndan dominant organizma grubu olan Cyanophyta divizyosu        

(114 x 106 org l-1) 11 tür ile temsil edildi. Birey sayõlarõ birbirine yakõn olan 

Bacillariophyta ve Chlorophyta divizyolarõ sõrasõyla 25 ve 24 tür ile temsil edildiler. En 

yüksek birey sayõsõ (64.28 x 106 org l-1) diğer istasyonlarda olduğu gibi Ağustos 2005 

tarihinde kaydedildi. Ocak 2005 tarihinde yüzeyde yapõlan örneklemelerde                

9.20 x 106 org l-1 olarak belirlenen birey sayõsõ, Şubat 2005 tarihinde ani bir şekilde 

düştü ve yüzeyde 0.41 x 106 org l-1 olarak kaydedildi. Haziran 2005 tarihinden itibaren 

artõşa geçen alg yoğunluğu Ağustos 2005 tarihinde en yüksek değerlere ulaştõ. Eylül 

2005 ve Ekim 2005 tarihlerinde normal seyreden alg gelişimi Kasõm 2005 tarihinde 

düşük değerlerde kaydedildi ve Şubat 2005 tarihinde en düşük değerlere ulaştõ. Bu 

dönemde yüzeyde yapõlan örneklemelerde alg yoğunluğu 0.16 x 106 org l-1 olarak 

saptandõ. 

 

Istranca Dere karõşõm noktasõ uzantõsõ olan 9. istasyonda toplam 76 tür kaydedildi, birey 

sayõsõ bakõmõndan dominant organizma grubu olan Cyanophyta divizyosu                   

(41 x 106 org l-1) 10 tür ile temsil edilirken, birey sayõsõ bakõmõndan önemli olmayan 

Euglenophyta divizyosu 3 tür ile temsil edildi. Tür sayõsõ bakõmõndan dominant 

organizma grubu olan Bacillariophyta divizyosu (30 tür), birey sayõsõ bakõmõndan da 

(21 x 106 org l-1) önemli değerlere ulaştõ. En yüksek birey sayõsõ diğer istasyonlarda 

olduğu gibi Ağustos 2005 tarihinde değil, 22.79 x 106 org l-1 olarak Haziran 2005 

tarihinde yüzeyde yapõlan örneklemelerde ölçülmüşken, en düşük fitoplankton 

yoğunluğu 0.1 x 106 org l-1 olarak Şubat 2005 tarihinde dipte yapõlan örneklemelerde 

belirlendi. Kõş döneminde oldukça düşük değerlerde seyreden alg yoğunluğu Mayõs 

2005 tarihinde artmaya başladõ ve Haziran 2005 tarihinde en yoğun zamanõnõ yaşadõ. 

Birey sayõsõ bakõmõndan ikinci sõrada yer alan Bacillariophyta divizyosu özellikle 

Haziran 2005 tarihinde Cylotella  türünün aşõrõ çoğalmasõ ile bu tarihte birey sayõsõnõ 

(39.22 x 106 org l-1) arttõrdõ. Toplam fitoplankton yoğunluğunun istasyonlara göre 

mevsimsel değişimi Şekil 4.16�da gösterildi. 
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3. İSTASYON

 

Şekil 4.16 Terkos Baraj Gölü toplam fitoplankton yoğunluğunun istasyonlara göre mevsimsel 
değişimi 
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4. İSTASYON
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Şekil 4.16�nõn devamõ (Terkos Baraj Gölü toplam fitoplankton yoğunluğunun istasyonlara göre 
mevsimsel değişimi) 
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9. İSTASYON

 

Şekil 4.16�nõn devamõ (Terkos Baraj Gölü toplam fitoplankton yoğunluğunun istasyonlara göre 
mevsimsel değişimi) 
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Aylara göre tür kompozisyonu incelendiğinde; Ocak 2005, Şubat 2005, Mart 2005 

tarihlerinde baskõn olan grup Chlorophyta divizyosundan Planctonema türü oldu, ikinci 

sõrada ise Cryptophyta divizyosundan Cryptomonas spp. ve Plagioselmis 

nannoplanctica türleri yer aldõ. Bunlarõ Chlorophyta divizyosundan Monoraphidium 

türleri takip etti.  Nisan 2005 tarihinde havalarõn õsõnmasõyla tür sayõsõ arttõ ve türlerin 

birey sayõlarõ arasõnda önemli bir farklõlõk olmamakla birlikte Cryptomonas türü 

dominant olarak kaydedildi. Bu dönemde Bacillariophyta divizyosunda tür sayõsõ 

bakõmõndan önemli bir artõş görüldü ancak toplam alg yoğunluğunu fazla etkilemedi. 

Mayõs 2005 tarihinde,  Nisan 2005 tarihindeki kadar tür sayõsõnda artõş görülmedi ve bu 

dönemde de dominant olan tür Cryptomonas türü oldu. Bu tarihte 6.istasyonda tür 

sayõsõnda bir artõş görüldü. Haziran 2005 tarihinde tür sayõsõ tekrar arttõ ve bu dönemde 

baskõn organizma grubu olan Bacillariophyta divizyosundan Cylotella sp. toplam 

fitoplankton yoğunluğunu da önemli ölçüde etkiledi. Temmuz 2005 ve Ağustos 2005 

tarihleri tür sayõsõnõn en fazla görüldüğü dönemlerdi ve bu tarihlerde birey sayõsõ 

bakõmõndan artõş gösteren Cyanophyta divizyosundan Phormidium ve Pseudanabaena 

türleri toplam alg yoğunluğunun bu tarihlerde bütün istasyonlarda artmasõna neden 

oldular. Cyanaphyta divizyosundan Anabaena, Chlorophyta divizyosundan Treubaria 

ve Lagerheimia türleri bu dönemde yoğun olarak görüldüler. Sonbahar döneminde ise 

tür sayõsõ oldukça fazla olmakla birlikte toplam yoğunluk bakõmõndan önemli rol 

oynamadõlar. 

4.3.3. Fitoplankton Tür Çeşitliliği 

 Terkos Baraj Gölü�nde tespit edilen fitoplankton tür sayõlarõnõn istasyonlara ve 

derinliklere göre mevsimsel değişimi Şekil 4.17�de ve fitoplanktonun tür çeşitliliğini 

belirlemek amacõyla her istasyon için hesaplanan Shannon-Weaver çeşitlilik indeksi 

(H') değerlerinin grafikleri Şekil 4.18�de gösterildi. Baraj Gölü�nde seçilen istasyonlara 

genel olarak bakõldõğõnda ortalama tür çeşitliliği H' < 2.5 olarak kaydedildi. Elde edilen 

sonuçlara göre en yüksek değer (H'=4.1) Nisan 2005 tarihinde (2. istasyon, yüzey) 

belirlenirken, en düşük değerler tür sayõsõnõn da düşük olarak bulunduğu kõş döneminde 

Ocak 2005 tarihinde kaydedildi. Ocak 2005 tarihinde H'=0.8 ortalamaya sahip olan 

çeşitlilik değeri bahar döneminde algal gelişim ve artan tür sayõsõ istasyonlardaki tür 

çeşitlilik değerlerinde de yükselmeye neden oldu. Nisan 2005 tarihinde tüm gölde en 
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yüksek tür çeşitliliği kaydedilirken yaz döneminde özellikle Cyanophyta grubu 

üyelerinin ani artõşlarõ nedeniyle tür çeşitliliğinde azalma gözlendi. 

 

Şekil 4.17 Terkos Baraj Gölü� nde kaydedilen tür sayõlarõnõn istasyonlara ve derinliklere göre 
mevsimsel değişimi 
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Şekil 4.17�nin devamõ (Terkos Baraj Gölü� nde kaydedilen tür sayõlarõnõn istasyonlara ve 
derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.17�nin devamõ (Terkos Baraj Gölü� nde kaydedilen tür sayõlarõnõn istasyonlara ve 
derinliklere göre mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.18 Shannon-Weaver (H') tür çeşitliliğinin istasyonlara ve derinliklere göre mevsimsel 
değişimi 
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Şekil 4.18�in devamõ (Shannon-Weaver (H') tür çeşitliliğinin istasyonlara ve derinliklere göre 
mevsimsel değişimi) 
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Şekil 4.18�in devamõ (Shannon-Weaver (H') tür çeşitliliğinin istasyonlara ve derinliklere göre 
mevsimsel değişimi) 
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5. TARTIŞMA VE SONUÇ 

Fitoplankton sucul ekosistemlerin önemli bir bileşeni ve sularõn birincil verimliliğinin 

göstergesidir. Besin zincirinin temelini oluşturmasõ yanõ sõra su kalitesinde meydana 

gelen değişimlerde öncelikle etkilenen gruptur. Bu nedenle ekolojik çalõşmalarõn 

temelini oluşturur.  

 

Ocak 2005- Şubat 2006 tarihleri arasõnda yapõlan bu çalõşmada İstanbul Şehri için 

önemli bir su kaynağõ olan Terkos Baraj Gölü�nde göl suyunun fiziksel ve kimyasal 

parametreleri ile eş zamanlõ olarak fitoplankton tür kompozisyonu, tür çeşitliliği indeksi 

ve yoğunluğunun mevsimsel değişimi belirlenmiş ve su kalitesi parametrelerinin 

fitoplankton komünite yapõsõ üzerindeki etkileri incelenmiştir.  

 
Araştõrma süresi boyunca ölçülen göl su sõcaklõğõnõn zamana ve ölçüm noktalarõna bağlõ 

değişiminde mevsim şartlarõnõn doğrudan etken olduğu anlaşõldõ. Çalõşma süresinin 

tamamõnda su sõcaklõğõnõn yüzeyden dibe kadar oldukça homojen bir dağõlõm gösterdiği 

ve bu dağõlõmda atmosferik şartlarõn ve su derinliğinin belirleyici olduğu anlaşõldõ. Yaz 

ve kõş mevsimi süresince sõğ bir göl olmasõ nedeniyle göl suyunda termoklin oluşumu 

gözlenmedi. Ölçüm noktalarõnda zamana bağlõ ortalama sõcaklõk değerlerindeki 

farklõlõklar oldukça belirgin oldu. Göl yüzey alanõnõn oldukça geniş oluşu ve kuvvetli 

rüzgarlarõn etkisi bu durumun meydana gelmesinde etkili oldu. 

 

Sõcaklõk ve suda çözünmüş halde bulunan madde (anyon ve katyon) miktarlarõndaki 

değişimlere doğrudan bağlõ olan elektriksel iletkenlik değerleri su sõcaklõğõ ile doğru 

orantõlõ değişim gösterdi. Araştõrma süresi boyunca ortalama 288 + 59  µS cm-1 

iletkenlik değeri hesaplandõ. Ölçüm yapõlan tüm istasyonlarda su derinliğinin az 

olmasõna bağlõ olarak su kütlesinde sõcaklõğõn homojen dağõlõmõ iletkenlik değerlerinin 

de homojen dağõlõmõna neden oldu. Sõcaklõğõn mevsimsel değişimine paralel olarak en 

düşük değerler kõş döneminde (ortalama 224 + 35 µS cm-1), en yüksek değerler ise yaz 

döneminde (ortalama 360 + 23 µS cm-1) kaydedildi. Terkos Baraj Gölü iletkenlik 

değerlerinin içme suyu için tavsiye edilen değerlerde olduğu anlaşõldõ. 
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Su kalitesinin önemli göstergelerinden olan göl suyu pH�sõ ortalama 8.35 + 0.25 pH  

seviyesinde değişim gösterdi. Ölçüm noktalarõ arasõnda çoğunlukla belirgin fark 

gözlenmemekle birlikte, 9. istasyonda sõnõrlõ bir artõş saptandõ. Bu artõşõn nedeni bu 

ölçüm noktasõnda yüksek su içi bitkilerinin ve alglerin ortamdaki karbondioksiti 

kullanmalarõdõr. Sõcak mevsimi temsil eden ölçüm zamanlarõnda, göl suyu pH�sõ diğer 

ölçüm zamanlarõna göre nispeten daha yüksek kaydedildi. Su sõcaklõğõnõn daha düşük 

olduğu (5�10 oC aralõğõnda) Ocak, Şubat, Mart (2005) ve Şubat (2006) ölçüm 

zamanlarõnda, göl suyu pH�sõ ortalama 8.2 + 0.26 seviyelerinde bulundu. Göl suyu 

ortalama değerleri dikkate alõndõğõnda, alkali özellikte olan Terkos Baraj Gölü pH 

değerlerinin SKKY (2004), TSE 266 (2005) ve tavsiye edilen seviyelerde olduğu 

anlaşõldõ (İSKİ, 2007). 

 

Askõda katõ madde (AKM) konsantrasyonu göl suyunda ortalama 4.31 + 2 mg l-1 olarak 

ölçüldü. Ölçüm noktalarõnda zamana bağlõ askõda katõ madde konsantrasyonu genel 

olarak (sõnõrlõ sayõdaki ölçüm dõşõnda) su sütununda yüzeyden dibe kadar homojen bir 

dağõlõm gösterirken, birkaç ölçüm zamanõnda kuvvetli rüzgarlarõn etkisiyle göl 

tabanõndan suya geçen malzemelerden dolayõ diğer ölçümlerden daha yüksek askõda 

katõ madde konsantrasyonu saptandõ. Ancak bu değerler 15 mg l-1�yi geçmedi. Göl suyu 

ölçüm noktalarõnõn bazõlarõnda (özellikle sõcak aylarda) tabanda çoğalan yüksek su içi 

bitkilerinden kopan parçalarõn, göl çevresindeki çam topluluklarõndan kaynaklanan 

polenlerin ve özellikle Istranca�dan gelen suyun (Açõk Kanal) taşõdõğõ malzemelerin, göl 

suyundaki askõda katõ madde miktarõnõ etkilediği gözlendi. Ancak bu etki 8. ve 9. 

istasyonlarda bölgesel olarak daha belirgin olurken, göl yüzey alanõnõn oldukça geniş 

olmasõ nedeniyle iki istasyonla sõnõrlõ kaldõ. Çalõşma süresi boyunca göl suyunda 

ölçülen askõda katõ madde konsantrasyonunun çoğunlukla, SKKY, Tablo 2 ötrofikasyon 

kontrol sõnõr değerlerinin (15 mg l-1) altõnda olduğu görüldü. 

 

Su kalitesinin önemli göstergelerinden biri olan çözünmüş oksijen konsantrasyonunun 

ortalama değeri 10.8 + 1.8 mg l-1 olarak bulundu. Göl suyunun çözünmüş oksijen 

değerleri soğuk mevsimleri temsil eden zamanlarda daha yüksek çõktõ ve sõcak 

zamanlarda belirgin azalmalar görüldü. Tabakalaşma görülmeyen gölde, en yüksek 

değerler yüzey sularõnda kaydedildi ve derinliğe bağlõ olarak çözünmüş oksijen 
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değerlerinde azalma görüldü. Çalõşma süresinin çoğunda 7 mg l-1�nin üstünde değerler 

bulundu. Terkos Baraj Gölü çözünmüş oksijen konsantrasyonu bakõmõndan I. sõnõf 

sulara girmektedir (SKKY, 2004). 

 

Sucul ortamlarda fitoplankton kompozisyonunu ve gelişimini etkileyen çeşitli çevresel 

faktörler vardõr. Işõk, sõcaklõk gibi temel fiziksel parametrelerin yanõ sõra besin tuzu 

konsantrasyonlarõ bu faktörler arasõnda önemli bir yer tutar.  

 

Algal gelişim için ihtiyaç duyulan besin elementlerinden nitrit + nitrat azotu 

konsantrasyonunun mevsimsel değişiminde belirgin farklõlõk saptandõ. Göllerde yapõlan 

birçok çalõşmada nitrit + nitrat azotu konsantrasyonunun mevsimsel değişimi benzerlik 

gösterir (Goldman ve Horne, 1983; Aktan ve diğ., 2006; Gligora ve diğ., 2007). Bu 

çalõşmalarda su sõcaklõğõnõn algal gelişimi sõnõrladõğõ kõş döneminde tüketimin azalmasõ 

ve sedimandan salõnõm nedeniyle yüksek değerlere ulaşõrken, bahar ve yaz döneminde 

tüketimin girdilerden daha fazla olmasõ nedeni ile düşük değerler kaydedildi. Terkos 

Baraj Gölü�nde de su sõcaklõğõnõn arttõğõ dönemlerde fitoplanktonun gelişimine bağlõ 

olarak nitrit + nitrat azotu tüketimi, değerlerin düşmesine neden oldu. Kõş aylarõnda ise 

sucul bitkiler tarafõndan kullanõlmayan nitrit + nitrat azotunun birikmesinden dolayõ 

yüksek değerler görüldü ve Şubat 2006 tarihinde en yüksek değere ulaştõ. Terkos Baraj 

Gölü�nde nitrit + nitrat azotu seviyesinin SKKY�de (2004) I. sõnõf sular için önerilen 

değerlerin altõnda görüldü. Aynõ şekilde TSE 266 (2005, 50 mg l-1) tarafõndan tavsiye 

edilen değerlerin altõnda olduğu saptandõ (İSKİ, 2007). Toplam azotun göl suyundaki 

ölçüm noktalarõna ve zamana bağlõ değişiminde, nitrit + nitrat azotu değişimine göre 

daha kararlõ bir durum gözlendi. Çalõşma süresinin tamamõ için ortalama 384 + 291 µgl-

1 olarak ölçülen toplam azot değeri SKKY (2004)�de (doğal koruma alanõ ve rekreasyon 

amaçlõ göller, Tablo 2) tavsiye edilen sõnõr değerlerle karşõlaştõrõldõğõnda, ölçüm 

sonuçlarõnõn büyük çoğunluğunun sõnõr değerlerinin üstünde olduğu anlaşõldõ. 

 

Sularda çok düşük miktarlarda ihtiyaç duyulmamasõna rağmen fosfor fitoplankton 

gelişimini sõnõrlayõcõ elementlerden biridir (Schindler, 1977; Goldman ve Horne, 1983; 

Romero ve diğ., 2002). Sularda ölçülen orto-fosfat, fosfor için başlõca kaynaktõr ve 

sularda çok düşük konsantrasyonlarda bulunsa da (<1 µg P l-1) fitoplankton tarafõndan 

kullanõlabilir (Reynolds, 1984). Terkos Baraj Gölü�nde ortalama orto-fosfat 
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konsantrasyonu göl suyunda 23 + 14 µg l-1 olarak hesaplandõ. Ölçüm zamanõna bağlõ 

olarak değişkenlik gösteren konsantrasyonlar, kõş mevsiminde artarken sõcak dönemi 

temsil eden yaz mevsiminde azalma gösterdi. Orto-fosfat göl suyunda kõş mevsiminde 

21.8 + 16.4 µg l-1 ve yaz mevsiminde 20.5 + 12 µg l-1 ortalama değerler gösterdi. 

Fosforun alg ve diğer bitkiler tarafõndan kullanõmõna bağlõ olarak çalõşma süresinin 

tamamõnda orta-fosfat konsantrasyonu düzensiz bir dağõlõm gösterdi. Toplam fosfatõn 

göl suyundaki dağõlõmõnda; orto-fosfat konsantrasyonundan daha kararlõ bir durum 

gözlendi. Tüm ölçüm zamanõna ait ortalama toplam fosfat 55 + 35 µg l-1 olarak 

hesaplandõ. Su sõcaklõğõnõn algal gelişimi sõnõrlamasõ nedeniyle en yüksek değerler kõş 

aylarõnda kaydedildi. Göl suyunda ölçülen toplam fosfat konsantrasyonlarõnõn SKKY 

(2004)�de (doğal koruma alanõ ve rekreasyon amaçlõ göller, Tablo 2) tavsiye edilen sõnõr 

değerlerin (0.005 mg l-1) üstünde olduğu anlaşõldõ. 

 

Doğal su ortamlarõnda Redfield ve diğ. (1963) oranõ olarak bilinen N/P oranõ sularda 

16/1 (atomik ağõrlõk) oranlarõnda bulunur. Fitoplankton çoğalmasõ sõrasõnda sulardaki 

besin elementleri bu oranlarda kullanõlõr. Ötrofikasyon probleminin önlenmesi 

sõnõrlayõcõ besin element(ler)inin tespiti ile mümkündür. Terkos Baraj Gölü�nde toplam 

azot ve toplam fosfat sonuçlarõna bağlõ olarak N/PO4 oranlarõ hesaplandõ. Ocak, Mayõs, 

Eylül ve Ekim 2005 tarihlerinde göl suyunda fitoplankton üretimini azotun (N) 

sõnõrladõğõ ve Mart, Temmuz 2005 ve Şubat 2006 tarihlerinde fosforun sõnõrlayõcõ etkisi 

saptandõ. Bu ölçüm zamanlarõ dõşõnda azot ve fosforun birlikte sõnõrlayõcõ özellik taşõdõğõ 

anlaşõldõ. 

 

Diyatomelerin gelişimi için sõnõrlayõcõ besin elementi olan silikat konsantrasyonu      

562 µg l-1 ile 6822 µg l-1 arasõnda değişim gösterdi. En yüksek konsantrasyonlar  

(>2500 µg l-1) 2005 yõlõnõn ilkbahar döneminde ve Şubat 2006 tarihinde kaydedildi.  Bu 

artõşõ takiben yaz ve sonbahar aylarõnda plankton kompozisyonunda ki diyatome 

gelişimi silikat konsantrasyonunun nispeten düşük değerlere ulaşmasõna neden oldu. 

Yapõlan birçok çalõşmada da sucul ekosistemlerde çoğunlukla yeterli miktarlarda 

bulunan silikat konsantrasyonunun diyatomelerin hõzlõ gelişim dönemlerinde düşük 

miktarda kaydedildiklerini, hatta gelişimi sõnõrlayõcõ olduğu belirtilmiştir (Round, 1984; 

Reynolds, 1984).   
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Araştõrma süresi boyunca gölde Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, 

Cryptophyta, Chrysophyta, Dinophyta ve Euglenophyta divizyolarõna ait olmak üzere 

toplam 120 tür kaydedildi. Bunlardan Bacillariophyta 48 tür ile baskõn grubu 

oluştururken Chlorophyta 43 tür ile ikinci derecede baskõn grubu oluşturdu. Cyanophyta 

15 tür,  Chrysophyta 5 tür, Cryptophyta 3 tür, Dinophyta 3 tür ve Euglenophyta 3 tür ile 

temsil edildi.  Temel (2005), 2000�2001 yõllarõ arasõnda Terkos Baraj Gölü�nde yaptõğõ 

çalõşmada gölün fitoplankton kompozisyonunu incelemiş ve Bacillariophyta (36 tür), 

Chlorophyta (17 tür), Cyanophyta (10 tür), Euglenophyta (3 tür), Cryptophyta (2 tür) ve 

Dinophyta (4 tür) divizyolarõna ait toplam 78 fitoplankton türü teşhis etmiş, tür sayõsõ ve 

birey sayõsõ yönünden dominant organizma grubu olarak Bacillariophyta divizyosunu 

belirlemiştir. Gölde yapõlan her iki çalõşma karşõlaştõrõldõğõnda çalõşmamõzda kaydedilen 

tür sayõsõndaki artõş ve fitoplankton yoğunluğunda gözlenen baskõn gruplarõn değişimi 

dikkati çekmektedir.  

 

Düşük su sõcaklõğõna toleranslõ türler olarak bilinen Bacillariophyta divizyosu Mart 

2005 tarihinde birey sayõsõ bakõmõndan artõş gösterdi, dominant organizma olarak 

göllerin fitoplanktonun da yaygõn olarak bulunan Cyclotella spp. kaydedildi.  Bu grup 

üyeleri en yüksek değerlerine yaz döneminde ve sonbahar başlarõnda ulaştõ. Bu 

dönemlerde yine Cyclotella cinsi ve onu takiben Nitzschia closterium baskõn türler 

olarak bulundular. Birçok araştõrõcõ tarafõndan Cyclotella türleri oligotrofik göllerin tipik 

bileşeni olarak verilmiş (Hutchinson, 1967; Wetzel, 1983; Reynolds, 1984; Moss, 2001; 

Taş ve Gönülol, 2007) ve Türkiye doğal göl ve rezervuarlarõnda yapõlan birçok 

çalõşmada da kaydedilmiştir (Gönülol ve Aykulu, 1984; Aykulu ve diğ., 2006; Taş ve 

Gönülol, 2007). Temel (2005)�in Terkos Baraj Gölü�nde yaptõğõ çalõşmada da bahar ve 

yaz aylarõnda yüksek sayõlara ulaşan diyatomelerde sentrik diyatomelerin yanõ sõra kõyõ 

bölgesine daha yakõn olarak seçilen istasyonda pennat diyatomeler (Fragilaria ulna, 

Navicula gracilis, Asterionella  formosa) yüksek sayõlarda kaydedilmişlerdir.  

 

Terkos Baraj Gölü�nde 43 tür ile temsil edilen Chlorophyta divizyosu Ocak ve Mart 

2005 tarihlerinde Planctonema türünün artõşõ nedeniyle sõrasõ ile 30 x 106 org l-1  ve      

19 x 106  org l-1 ye ulaşarak toplam fitoplankton içinde baskõn grup olarak kaydedildiler. 

Ancak kõş dönemindeki bu nispeten yüksek değer türün düşük klorofil içeriğine sahip 

olmasõ nedeniyle klorofil-a sonuçlarõna yansõmadõ. Yaz döneminde ikinci bir artõş yapan 
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bu grup üyelerinden ise Monoraphidium türleri tür ve birey sayõsõ bakõmõndan baskõn 

türler olarak kaydedildiler. Legnerova (1965) tarafõndan oligotrof ve mezotrof göllerde 

yayõlõş gösterdiği belirtilen bu cins Terkos Baraj Gölü�nde istasyonlara göre 

karşõlaştõrõldõğõnda gölde homojen bir şekilde dağõldõğõ görüldü. Kasõm 2005 tarihinde 

ise çok belirgin olmayan bir artõş gözlendi ve bu dönemde de dominant olarak 

Planctonema türü kaydedildi. Genel olarak değerlendirildiğinde Chlorophyta divizyosu 

üyeleri (Planctonema türü hariç) birey sayõsõ bakõmõndan önemli olmadõ ve mevsimsel 

değişimde çok değişken bir tür kompozisyonuna sahip oldular.  

 

Birçok çalõşmada organik kirliliğin bir göstergesi olarak verilen mavi yeşil algler 

(Round, 1973; Moss, 1996) çalõşma döneminin başõnda kõş ve ilkbahar aylarõnda çok 

düşük miktarlarda kaydedilirken, yaz dönemi başõnda birey sayõsõnda artõş meydana 

geldi. Bu dönemde ipliksi alglerden Lyngbya baskõn tür olarak kaydedildi. Lyngbya 

türleri tam olarak kirlilik indikatörü olmasalar da kirli sularda iyi gelişirler (Tanyolaç, 

2000). Temmuz ve Ağustos aylarõnda ise Pseudanabaena türlerindeki artõş nedeniyle bu 

grup en yüksek değerlerine (>180 x 106 org l-1) ulaşarak toplam fitoplanktonda çok 

belirgin bir artõşa neden oldu.  Klorofil-a değerleri bu tarihlerde fitoplankton 

sonuçlarõyla paralellik gösterdi. Terkos Baraj Gölü�nde Temel (2005)�in yaptõğõ 

çalõşmada da Cyanophyta üyelerinin birey sayõsõnda yaz dönemlerinde artõş 

kaydedilmiş, baskõn türler olarak Anabaena affinis, A. spiroides, Anabaenopsis sp., 

Phormidium sp. ve Microcystis aeruginosa belirlenmiştir. Mevcut çalõşmada ise 

Anabaena spiroides, Anabaenopsis sp., Phormidium sp. ve Microcystis türleri 

kaydedilmekle birlikte sadece Phormidium türü birey sayõsõ bakõmõndan etkin oldu. 

Türkiye göllerinde yapõlan diğer çalõşmalar ile karşõlaştõrõldõğõnda Cyanophyta üyeleri 

yine yaz dönemlerinde birey sayõsõ bakõmõndan yüksek sayõlara ulaşmõş ancak bu 

çalõşmalarda Microcystis aeruginosa,  Anabaena sp., Oscillatoria limnetica, Nodularia 

sp. ve Nostoc sp. türleri baskõn olarak kaydedilmiştir (Gönülol ve Çomak, 1990; Albay 

ve Akçaalan, 2003; Gürevin, 2004; Tekinalp, 2005;  Aykulu ve diğ., 2006). Cyanophyta 

üyelerinin mesotrofik ve ötrofik göllerde yaz sonu ve sonbahar başlarõnda aşõrõ 

çoğalmalar yaptõğõ rapor edilmiştir (Trifonava, 1998). 

 

Reynolds ve diğ. (2002) tarafõndan yapõlan çalõşmada Cryptophyta divisyosundan 

Cryptomonas türünün ötrofik sularõn karakteristik türü ve besin tuzlarõnca zengin 
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sularda daha bol olarak bulunduğu belirtilmiştir. Çalõşmamõzda örnekleme periyodu 

boyunca daima mevcut olarak kaydedilen Cryptophyta üyeleri (Plagioselmis 

nannoplanctica ve Cryptomonas spp.) ilkbahar ve sonbahar dönemlerinde yüksek 

sayõlara ulaştõ. Temel (2005)� in çalõşmasõnda da ilkbahar ve sonbahar dönemlerinde bu 

grup üyeleri yüksek sayõlara ulaşmõştõr. Willen (2003) İşveç göllerinde yaptõğõ 

çalõşmada yine bahar aylarõnda Crytophyta üyesinden Plagioselmis nannoplanctica 

türünü toplam fitoplanktonu önemli olarak etkileyen bir tür olarak vermiştir. Uygun 

ortam şartlarõnda hõzlõ bir gelişim gösterebilen bu türler yapõlan birçok göl 

çalõşmalarõnda da yaygõn ve dönem dönem yüksek sayõlarda kaydedilmişlerdir (Aykulu 

ve Obalõ, 1981; Padisak ve diğ., 2003; Willen, 2003; Barone ve Naselli-Flores, 2003; 

Gürevin, 2004; Aktan ve diğ., 2006).   

 

Çalõşma periyodu boyunca oldukça düşük sayõlarda kaydedilen ve sadece beş tür ile 

temsil edilen Chrysophyta divizyosu içinde Dinobryon spp. baskõn türler olarak 

bulundu. Temel (2005) yaptõğõ çalõşmada da sadece Dinobryon türü ile temsil edilen 

Chrysophyta divizyosu toplam fitoplanktonda da önemli olmamõştõr.  

 

Organik madde yönünden kirlenmiş sularda yaygõn olarak görülen Euglenophyta üyeleri 

(Round, 1973; Wetzel, 1983) Terkos Baraj Gölü�nde 3 türle temsil edildi. Temel (2005) 

tarafõndan yapõlan çalõşmada birey sayõsõ bakõmõndan önemli olmayan Euglenophyta 

üyeleri çalõşmamõzda da bazõ örnekleme tarihlerinde kaydedilmekle birlikte yüksek 

sayõlara ulaşmadõ.  

 

Reynolds ve diğ. (2002) tarafõndan oligotrofik ve mesotrofik göllerin fitoplankton 

topluluğunda yaz dönemlerinde yaygõn olarak bulunduğu belirtilen Dinophyta 

divizyosundan Ceratium hirundinella ve Peridinium türleri Terkos Baraj Gölü 

fitoplanktonunda bahar ve yaz aylarõnda düşük sayõlarda görüldü, kõş aylarõnda ise 

kaydedilmedi. Temel (2005)�in yaptõğõ çalõşmada ise 2000 yõlõnõn yaz döneminde 

fitoplankton biyomasõnda önemli rol oynayarak diyatomelerden sonra subdominant 

olarak kaydedilmişlerdir. 

 

Fitoplankton kompozisyonu ve mevsimsel değişimi istasyonlara göre genel olarak 

değerlendirildiğinde fitoplankton gruplarõnõn dağõlõmõ benzerlik gösterdi. Sadece yüksek 
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su içi bitkilerinin fazla olduğu 9. istasyonda fitoplankton tür sayõsõ ve yoğunluğu diğer 

istasyonlara göre düşük olarak kaydedildi. Yapõlan çalõşmalarda yüksek su içi bitkiler 

yönünden zengin olan sõğ göllerde (Scheffer, 1998) besin tuzlarõnõn yüksek bitkiler 

tarafõndan kullanõmõnõn fitoplankton gelişimini sõnõrladõğõ ileri sürülmüştür (Jeppesen ve 

diğ., 1997; Søndergaard ve diğ., 2003; Gligora ve diğ., 2007).   

 

Sucul ortamlardaki biyolojik verimliliğin belirlenmesi ve biyomas tahmini klorofil-a 

ölçülmesi, fitoplankton yoğunluk ve biyomasõnõn belirlenmesi ile gerçekleştirilmektedir 

(Aktan ve diğ., 2006). Terkos Baraj Gölü�nde yapõlan çalõşmada klorofil-a 

konsantrasyonunun bölgesel ve mevsimsel değişimi fitoplanktonla uyum gösterdi. 

Gölde derinlikler arasõnda belirgin farklar saptanmamakta birlikte zamana bağlõ olarak 

konsantrasyonu değişim gösterdi. Seçilen istasyonlarõn çoğunda su derinliğinin az oluşu 

ve õşõğõn göl tabanõna kadar inmesi klorofil-a nõn ve fitoplanktonun su kolonunda 

homojen olarak dağõlõmõna neden oldu. 

 

Komünitelerin yapõsõnõ açõklamak için tür çeşitliliği analizleri yapõlõr. Komünitelerde 

bulunan tür sayõsõ tür çeşitliliği olarak tanõmlanabilir. Ancak komünite de ki türlerin 

birey sayõlarõ da önemlidir. Tür çeşitliliği insan tarafõndan etkilenen komünitelerden çok 

durgun dengeli çevrelerdeki komünitelerde daha yüksek olmaya meyillidir. Yüksek 

çeşitliliğe sahip komüniteler genelde çok sayõda türlerden meydana gelmiştir ve türlerin 

birey sayõlarõ arasõnda büyük farklõlõk gözlenmez. (Odum, 1971; Kocataş, 1992).  

Terkos Baraj Gölü�nde ortalama tür çeşitliliği 2.1 ± 0.7 olarak kaydedildi. Kõş 

döneminde düşük bir ortalamaya sahip olan çeşitlilik değeri bahar döneminde algal 

gelişim ve artan tür sayõsõ istasyonlarda ki tür çeşitlilik değerlerinde de yükselmeye 

neden oldu. İlkbahar ve sonbahar dönemlerinde yüksek değerler kaydedilirken yaz 

döneminde özellikle Cyanophyta grubu üyelerinin (Pseaudanabaena sp.) baskõnlõğõ 

nedeniyle tür çeşitliliğinde azalma gözlendi. Temel (2005)�in yaptõğõ çalõşma da ise 

2000 ve 2001 yõllarõnõn bahar döneminde artmaya başlayan tür çeşitliliği yaz döneminde 

de yüksek sayõlara ulaştõğõ bildirilmiştir.    

 

Göl suyuna ait çalõşma sonuçlarõ dikkate alõndõğõnda göl su parametreleri çoğunlukla I. 

sõnõf sulara, az bir kõsmõ da II. sõnõf sulara uygundur. Göl suyunda çözünmüş oksijen 

konsantrasyonu doygun değerlerde olmakla birlikte, toplam fosfat ve toplam azot 
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seviyesi bazõ dönemlerde SKKY (2004) değerlerinin üzerinde belirlendi. Fitoplankton 

tür kompozisyonuna bakõldõğõnda Terkos Baraj Gölü�nün zaman zaman mesotrofik ve 

zaman zaman da ötrofik göl özelliğinde olduğu belirlendi. Çalõşma süresince su 

sõcaklõğõnõn yüksek olduğu yaz aylarõnda artõş gösteren ipliksi mavi-yeşil alglerin varlõğõ 

ve birey sayõsõ önemli olmasa da kirlilik indikatörü olarak bilinen türlerin varlõğõ 

(Anabaena, Asterionella, Euglena, Microcystis, Pediastrum, Phacus, Scenedesmus ve 

Synedra cinslerine ait türler) gölün mesotrofiden ötrofik özelliğe doğru geçişinin bir 

göstergesi olarak verilebilir. İçme suyu kaynağõ olarak kullanõlan doğal göllerde ve 

baraj göllerinde ötrofikasyon önemli bir problemdir ve ötrofikasyon sonucu su 

kalitesindeki bozulmalar gölün kullanõmõnõ sõnõrlar. Mevcut çalõşmanõn içinde 

yürütüldüğü proje kapsamõnda gerçekleştirilen karasal kaynaklardan göl suyuna karõşan 

sularda (dere, deşarj) yapõlan ölçümlerde açõk kanalõn içerdiği yüksek su bütçesi ve 

buna bağlõ taşõnan kirlilik yükünden dolayõ göl su kalitesinin olumsuz yönde etkilendiği 

belirtilmiştir. Bu nedenle açõk kanala karõşan sularõn havza bazõnda izlenmesi gerektiği 

belirtilmiştir. Ayrõca göl çevresindeki diğer bazõ derelerden de (Karacaköy Dere, 

Çiftlikköy Dere, Başakköy Dere) hayvansal ve tarõmsal faaliyetlerden kaynaklanan 

arõtõlmamõş atõk sularõn göl suyunu azot ve fosfor yönünden zenginleştirdiği 

saptanmõştõr (Tüfekçi ve diğ. 2006). 

 

Terkos Baraj Gölü�nde ötrofikasyon ve kirlilik şimdilik önemli boyutlarda değilse de 

önlemler alõnmadõğõ takdirde bir süre sonra bu problemlerle karşõ karşõya kalacaktõr. 

Terkos Baraj Gölü�nün sõğ bir göl olduğu dikkate alõndõğõnda azot ve fosfor girişinin 

azaltõlmamasõ veya kontrol edilememesi halinde; aşõrõ alg artõşõ ve buna bağlõ tat, koku, 

toksin vb. sorunlarla su kalitesinin bozulmasõ kaçõnõlmazdõr. Bu durumu önlemek için 

özellikle, göl etrafõndaki yerleşimlerden kaynaklanan azot ve fosforun kontrol altõna 

alõnmasõ ve arõtõm sisteminin geliştirilerek gölün sürekli izlenmesi gerekmektedir. 
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