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ONSOZ

Bu c¢alisma Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi
Anabilimdalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Bu calisma, Istanbul
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yeralt1 su potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in hazirlanmis bir ¢aligmadir.

Tez konusu se¢iminde, bilimsel icerigin olusturulmasinda katkida bulunan, degerli 6neri
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Hocam Doc¢.Dr.H.Murat OZLER e en icten dileklerimle tesekkiir ederim.

Tez ile ilgili ¢alismalarda ozellikle de veri toplama asamasinda yardimlarini
esirgemeyen, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi miidiirii Miinir KUCUK’e, Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Zemin ve Deprem Inceleme Miidiirliigii, Devlet Su Isleri ve
Meteoroloji Istasyonu Calisanlarina ve daha sonrasinda bu verilerin degerlendirilmeleri
asamasinda katkis1 nedeniyle Arastirma gorevlisi A.Feti Goker’e,

Yasammmin her aninda maddi ve manevi her konuda bana destek olan AILEME ve

Nadire-Sinan SIDAL’a, ayrica tiim c¢alismalarim sirasinda anlayis ve sabirla bana
yardimc1 olan Mutlu BAHCE ye sonsuz tesekkiirlerimi ve siikranlarimi sunarim.

Mayzis, 2007 Hafize GULSEN
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OZET

BEYKOZ-KADIKOY-TUZLA(ISTANBUL) BOLGESININ HIDROJEOLOJI
INCELEMESI

Bu calisma, Yiiksek Lisans Tezi olarak Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilimdali, Uygulamali Jeoloji Programi’nda hazirlanmistir.
Istanbul Anadolu yakasindaki yeraltisularinin hidrojeolojik olarak incelenmesi ve
bolgedeki yeraltisu potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in hazirlanmis bir ¢alismadir.

Istanbul Anadolu Yakasindaki Tuzla, Pendik, Kartal, Maltepe, Sultanbeyli, Icerenkdy,
Kadikdy, Uskiidar, Umraniye, Beykoz semtlerini kapsayan genis bir alanda ayrmtili
olarak jeolojik birimler ayirtlanmistir. Bu ayirtlamada biiyiik 6lgiide Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesinin verilerinden yararlanilmistir.

Inceleme alanindaki cesitli tiirde su noktalari; kaynaklar (piarlar), ¢esmeler, keson ve
su sondaji kuyularn ilk kez tarafimizdan tespit edilerek “X, Y” koordinatlari
tanimlanmis ve harita lizerinde gosterilmistir. Bununla birlikte bdlgedeki yagis,
sicaklik, buharlasma gibi iklim parametreleri hidrolojik agidan degerlendirilmistir

Inceleme alanindaki bdlgesel yeraltisuyu tasiyan akiferler ve dzellikleri arastirilmustir.
Jeolojik formasyonlar ile bunlar1t meydana getiren litolojik birimler, hidrojeolojik ortam
ozelliklerine gore akifer nitelikleri tespit edilmistir. Yeraltisuyu agisindan hidrojeolojik
ortamlar; Geg¢irimsiz Kaya, Yerel Gegirimli Kaya, Gegirimli Kaya ve Gegirimli Taneli
Ortam olarak ayirtlanmagtir.

Istanbul’un Anadolu yakasindaki sondaj kuyularinda yapilmis olan su kimyas: analizleri
degerlendirilmistir. Bu kuyulara ait pompaj, artezyen, dinamik seviye, cekilecek su
miktari, kuyu derinlikleri, akifer cinsi, pH degerleri, TDS-toplam tuz orani, EC,
sicaklik, Buharlagma Kalintis1, Sertlik, Organik madde igerigi, su kimyasal degerleri,
suyun fiziksel 6zellikleri, tortu, renk, bulaniklik, elektriksel iletkenlik, bakteri oranlari
incelenerek yeraltisu kalitesi ve kullanimi agisindan incelenmistir.
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SUMMARY

HIDROGEOLOGY OF BEYKOZ-KADIKOY-TUZLA (ISTANBUL) REGION

This work as a Thesis prepared at Istanbul University of scince faculty in Geological
Enginering Department .

Studying area is located at Istanbul Anatolian side which are Tuzla, Pendik, Kartal,
Maltepe, Sultanbeyli, Icerenkoy, Kadikoy, Uskudar, Umraniye, Beykoz. In order to
location some kind of water suply points such as borehole, tabs, springwaters area were
defined. Formed “X” and “Y” kordinate and showed beyond the map.

Propose of this thesis being analyzed of hidrogeological investigations of Istanbul
Anatolian field as well as defined potential of groundwater. Also existing dirilling
boreholes were found out and being analyzed of water sample, interpretation of the
chemical result by various hydrochemical methods. According to chemical result
regional groundwater aquifer was founded and investigated. Regional rainfall, climate,
temperature, vaporization being estimated.

Groundwater, artesian quality and quantity were tested. PH level, tipe of aquifer, TDS
sold level, electrical conductivity (EC), temperature, dissolved inorganic subtences,
physical aspect of water (sediment, color, cloudiness). According to investigation we
collect knowledge of groundwater quality.

This resaerch is to show existing or non existing of groundwater reservoir and define

phisical characteristic of groundwater reservoir such as aquifer or aquitard. Also
investigated Potential threats and quality of groundwater.
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out and being analyzed of water sample, interpretation of the chemical result by various
hydrochemical methods. According to chemical result regional groundwater aquifer was
founded and investigated. Regional rainfall, climate, temperature, vaporization being
estimated.

Groundwater, artesian quality and quantity were tested. PH level, tipe of aquifer, TDS sold
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aspect of water (sediment, color, cloudiness). According to investigation we collect
knowledge of groundwater quality.

This resaerch is to show existing or non existing of groundwater reservoir and define phisical
characteristic of groundwater reservoir such as aquifer or aquitard. Also investigated Potential
threats and quality of groundwater.



1. GIRIS

Bu c¢alisma ana hatlartyla Beykoz-Kadikdy-Tuzla bolgesindeki yeraltisularinin
hidrojeolojik olarak incelemesini amaglamaktadir. Bélgede bu amacla daha 6nce hig
calisma yapilmadigi i¢in bir ilk caligma niteliginde olacaktir. Bolgedeki yeraltisu

potansiyelini ortaya ¢ikarmasi bakimindan dnemlidir.

Bu kapsam igerisinde bolgenin jeolojisi incelenerek bdlgedeki formasyonlar ile bunlari
meydana getiren litolojik birimler belirlenmis ve hidrojeolojik ortam niteliklerine gore
akifer ozellikleri tespit edilmistir. Inceleme alanmindaki derin sondaj kuyularma gore
kuyu verileri derlenerek ilk kez bolgesel yeraltisuyu haritasi olusturulmustur. Ayrica
bolgedeki kaynak, ¢esme, keson kuyu ve sondaj kuyular1 cografi bilgi sistemlerine
uygun olarak kodlanmus, harita iizerinde konumlar1 belirlenmistir. inceleme alan1 ve
yakin ¢evresindeki hidrometeroloji istasyonlarinin verileri analiz edilerek bolgesel iklim
(yags, sicaklik, buharlasma, akis verileri) degerlendirilmesi yapilmistir. Kaynak, ¢esme

ve kuyulara ait su kimyasi verileri degerlendirilerek yorumlanmaistir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1 INCELEME ALANININ TANITIMI

Calisma alani, Marmara bolgesinde, Kocaeli Yarimadasinin en bati ucunu
kaplamaktadir. Literatiirde, Kocaeli penepleni olarak bilinmektedir. Doguda Tuzla
ilcesinden baslayarak vadi boyunca kuzeye dogru uzanir. Bu sinir, dogu sinir1 olup, bati
sinirini ise Istanbul bogazi belirlemektedir. Kuzeyde Umraniye, Beykoz Giineyde ise
Marmara denizi ile sinirlanmaktadir. (Sekil 2.1) Anadolu yakasi sehirlesme agisindan,

Avrupa yakasina gore daha sonralar1 gecekondulasma seklinde yapilasmaya baglamistir.

Inceleme alani Istanbul Anadolu Yakasinda yer alan Tuzla, Pendik, Kartal, Maltepe,
Sultanbeyli, igerenkdy, Kadikoy, Uskiidar, Umraniye, Beykoz ilgelerinde yer alan

kaynaklar, pinarlar, ¢cesmeler, menba sular1 ve sondaj kuyularini kapsamaktadir.

Calismanin  temel amaci; “Beykoz-Kadikdy-Tuzla (Istanbul-Anadolu Yakasi)”
bolgesindeki yeraltisularinin  hidrojeolojik olarak incelemesini amaclamaktadir.

Bolgedeki yeraltisu potansiyelini ortaya ¢ikarmasi bakimindan énemlidir.
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Sekil 2. 1 Beykoz-Kadikdy-Tuzla (Istanbul) bolgesinin lokasyon haritasi (uydu goriintiisii)



2.1.1 Topografya ve Jeomorfoloji

Jeomorfolojik olarak gruplanabilen; vadiler, ovalar, yiiksek alanlar, tepeler, tepe
diizliikleri, sahanliklar, bel ve sagrilar, bogazlar, sirt ve yamacglar vs. gibi alanlar,
Kocaeli Platosu Cografyasinda, Trakya platosundan daha belirgindir. Bu kesimde,
asinmaya dayanikli Kuvarsit tepelerle (Aydos, Kayisdagi, Alemdag, Toygartepe,
Circirtepe, Goztepe, Kaletepe, Cataltepe, Zirvetepe, Kocabayirtepe, Madenlertepe,
Yakaciktepe, Orhanlartepe, Kirbagbayiritepe, Camurlukbayiritepe, Cinartepe vs) Gebze-
Omerli Baraj1 hattinin dogusundan baslayan ve doguya dogru yiikselmeyi siirdiiren (350
m+) alanlar yer alir. Bu yarimadada “su bolimi hatt1”, Marmara kiyilarina daha
yakindir. Peneplenin geri kalan kisimlari, akarsularin akig yoniiniin daha c¢ok

Karadenize dogru genis vadi tabanlar1 ve hafif dalgali alanlarini igerir. (Sekil2.2)

Akarsu agindirmalart ile uzun bir erozyon devri sonunda ylkseltiler kaybolur,
asimnmayan kuvarsit tepeler ortada kalir. Pliyosen devri ortalarinda peneplenin, kuzey
tarafi kabarmis, giineye dogru egim artmis, bu durum akarsularin hizini arttirmistir.
Dolayisiyla artan akarsu asindirmalart nedeniyle eski yataklar taracalar halinde

kalmastir.

Sekil 2. 2 Beykoz-Kadikoy-Tuzla (Istanbul) bdlgesinin topografya ve morfoloji haritasi

Akarsularla yarilan topografya, asinma ve faylarla kendini géstermektedir. Bolgemiz,

Trakya kesiminden daha yiikksek seviyede bulunmaktadir. Kalamis-Haydarpasa-



Sarigazi-Samandira-Pasakoyli-Kurtdogmus-Emirli-Esenceli merkezi c¢ukur alanini
olusturur. Bunun giineyinde yer alan bagka bir ¢ukur alan ve bunlarin arasina sikismis

bir doruk goriiniimlii ytikseltiler bulunur.
2.1.1.1 Tepeler

Inceleme alanindaki tepeler, doguda énce Kuzeydoguya dogru, sonra da Kuzeybatiya
dogru Omerli Baraji ve Riva Deresi vadilerini izleyen bir ¢ukur alanla sinirlanmistir.
Batida ise Biiyiikcamlica tepesinin kuzeyinden baslayip doguya dogru uzanan baska bir
cukur alanla simirlanmistir. Bu sinirlar igerisinde su yiikseklikler gozlenir: K. Camlica,
Biiyik Camlica (283m), Cakaldag, Turankorutepe (146m), Havuztepe (234m),
Tekkebayir1 T(285m), Ahirtepe, Magarabayiritepe, Kayisdagi (442m), Miiminetepe
(294m), Kurnakdy giineyinde Kocabayirtepe (224m), Yakacik kuzeydogusunda
Madenlertepe (380m), Yakaciktepe (379m), Dragosta Orhanlartepe, Giilsuyunda
Kirbagbayiritepe (395m), Camurlukbayiritepe, Cinartepe, Karasubayiritepe, Aydosdagi
(538m), Pimnartepe (297m), Gozdag, Eskiagiltepe, Tavsantepe, Madenlertepe(369m),
Karatepe, Kurfalitepe, Degirmentepe, Cataldag (392m), Kaletepe.

2.1.1.2 Diizliikler

Diizliikler, genellikle bati-dogu ve Giineydogu-Kuzeybati uzanimli sinir teskil eden
cukur alanlarda gozlenirler. Inceleme alaninin Marmara Denizi sahili boyunca az egimli
kismen diiz alanlar bulunur. Yerlesimin yogun oldugu yerler bu alanlardir. Ayrica
bliyiik derelerin denize agildiklar kisimlarda da genis e§imin ¢ok az oldugu diizliikler
bulunur. Genel olarak bolge engebeli bir topografyaya sahiptir. Egimli alanlar daha ¢ok

orman alanlarindir.

2.1.2 Bitki Ortiisii

Istanbul Metroplitan alaninin dogal bitki &rtiisii,orman,maki,psddomaki (Karadeniz
iklimine uyarak degisime ugramis, nemli karakterli daha agaccil maki bitki topluluklari)
ile kiy1 bitkilerinden meydana gelmektedir. Calisma alaninda en ¢ok maki ve funda
tipinde agacliklar goriilmekte olup aliivyonlarda ve dere kenarlarinda cesitli agaclar
gortlebilir. Bahsedilen maki ve fundaliklar daha c¢ok kiregtaglar1 {izerinde
izlenmektedir. Istanbul Ilinde hava durumu genel olarak Akdeniz iklimi 6zellikleri
tasidigindan sicak ve nemli hava etkisiyle ¢iplak yerlere hemen hemen rastlanmaz.

Ormanlik alanlar korular, fundaliklar, ¢ayirlar, otlaklar, yabani ot ve ¢igek tiirleri her



yerde goriiliir. Istanbul'un arazisi engebeli ve nemli oldugundan orman yetismesine ok
elverislidir. Istanbul Ilinde, Anadolu yakasinda 224518 hektar orman alani1 vardir. (Sekil
2.3)

Sekil 2. 3 Beykoz-Kadikdy-Tuzla (Istanbul) bdlgesinin bitki ortiisii ve yerlesim haritasi

2.1.3 Ekonomik Durum

Ozellikle son yillarda kurulan organize sanayi siteleri ve Istanbul iginde yerlesim
alanlarmin giderek tiikenmesi nedeniyle sehir Kocaeli Yarimadasi’na dogru genisleme
egilimindedir. Ozellikle yerlesim alanlar i¢inde kalan ve rezervleri siirli olan tas
ocaklar faaliyetlerini durdurmakta veya azaltmakta oldugu icin rezervi iyi ve ¢ok fazla
sehirlesmenin ve yerlesimin olmadigi bu bakir alanlar gozde alanlar haline gelmektedir.
Bunun sonunda bolge yogun bir i¢ gb¢ almaktadir. Ancak, 1999 izmit depremi bolgeyi

oldukca etkilemis ve bu giiclin azalmasina ve hatta disariya goce sebep olmustur.

2.1.4 Yerlesim ve Ulasim

Inceleme alani Istanbul’un Anadolu yakasinda yerlesim alanlarmin biiyiik bir kismin
icerisine almaktadir. Yerlesim bir ¢ok ilge merkezinde ve ¢evresinde yogun bir sekilde

olusmustur. Calisma alan1 yogun bir yapilasmaya sahiptir. Uskiidar, Kadikdy, Maltepe



bolgeleri daha ¢ok konut alan1 Kartal, Pendik, Tuzla Bolgeleri konutla birlikte sanayi
alanlarin1 olusturur. Bu ilgeler ve Istanbul igerisinde bir ¢ok noktada ulasim asfalt
yollarla saglanmaktadir. Tamam Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi sinirlarinda kalan
inceleme alaninda herhangi bir yere ulasim problemi yoktur. E-5 karayolu inceleme
alanindaki ulasim aglarindan biridir. Gebze-Haydarpasa tren yolu ile inceleme alani
icerisinde ulasim saglanmaktadir. Istanbul’'un havayolu ulasimmi saglayan Sabiha
GoOkeen Havaalani inceleme alani sinirlari igerisinde Pendik-Kurtkdy’de bulunmaktadir.
Son olarak inceleme alaninda Bostanci, Kadikdy, Uskiidar gibi bazi noktalara deniz

yolu ile de ulasim mevcuttur

2.2. ONCEKI INCELEMELER

Inceleme alami, Erken Paleozoyik’ten Giiniimiiz’e degin siiren genis bir zaman
araliginda olusmus ¢ok cesitli kaya birimlerini kapsamasi, olduk¢a karmasik yapisal
devinimlerin izlerini tagimasi ve giincel tektonik hareketlerin etkin oldugu bir bolgede
yer almast dolayisiyla, bir c¢ok yerbilimcinin ilgisini ¢ekmis ve degisik amach
arastirmalara konu edilmistir. 17 Agustos 1999 depreminden sonra c¢alisma alaninin

stratigrafisini ve tektonik evrimini belirlemeye yonelik ¢calismalar daha da arttirilmistir.

2.2.1. inceleme Alam ile ilgili Caliymalar

Tchihatcheff (1867); Bolgedeki ilk ¢alismalart yapan isim  olmustur.
Arastirmac1;Gebze’nin  dogusundaki doguya egimli beyaz, Ust Kretase yash
kiregtaslarina deginmis ve bu kirectasinin Eregli’deki Ust Kretase’yi andirdigini
sOylemistir. Devoniyen ile Triyas dokunaginin da Gebze dogusunda goriilebildigini

belirtmistir.

Toula (1890); Ilk kez Triyas’1 gdzlemlemis,Ladiniyen’i agiklamis ve Anisiyen’e ait

paleontolojik verileri yaymlamistir.

Peneck(1919); izmit Korfezi kuzeyi ve giineyinin jeomorfolojik evrimini arastirmis ve
bolgedeki yiiksek kesimleri olusturan kuvarsarenitlerin, bir diskordansla fosil kapsayan
devoniyen yashi grovak ve sistlerin iizerinde durdugunu One slirmiistiir.

Arastirmaci,’Kieselschiefer Horizona” adi altinda “Thrazische Serie” diye



isimlendirdigi Trakya formasyonunun, Pendik ve Bogazi¢inde goriilebilen fosilli

seviyelerin karasal karsilig1 oldugunu ifade etmistir.

Paeckelmann(1925,1938); Bdlgenin jeoloji haritasini ve diger jeolojik ozelliklerini
kapsayan detayli bir c¢aligma ylriitmiistiir. Arastirmaci, bolgedeki arkoz ve
Kuvarsarenitlerin stratigrafik olarak fosil kapsayan Devoniyen yasli grovak sistinin
altinda oldugunu grovak horizonu diye isimlendirdigi birimin de Alt Devoniyen yasinda
oldugu soylemistir. Ayrica Ust Devoniyen yasii verdigi yumrulu kiregtaslarr ve
radiolariali ¢ortlerin, stratigrafik olarak seyl,grovak ve kirectaglar1 ile yanal gegisli

oldugu 6ne stirmiistiir.

Baykal (1943); Taban Konglomerasi  olarak arastirdigi ve Triyas yasini verdigi

(X3

birimin adin1 daha sonra ‘‘ Ballikaya Konglomerasi’’ olarak degistirmistir. Gri masif
kalker olarak ayirt ettigi birime Verfeniyen, nodiillii kalder olarak adlandirdig: birime de
Virglariyen yasini uygun gormiistiir. Plaket kalkerleri adimi verdigi birimin diger

birimlerle uyumsuz oldugunu séylemistir.

Erguvanh (1949); Inceledigi birimleri stratigrafi adlamasima gére ayirtlamamustir. Bu
birimler i¢inde derledigi fosillerin tanimlamasint yapmis ve diger bdlgelerle korele
etmistir. Konglomera ve greler olarak inceledigi birime daha sonra Taban
Konglomeralar1 adin1 vermis ve birimin yasini Verfeniyen olarak tesbit etmistir.
Degirmenkoy kirectast adin1 verdigi birimi; marnl, plaketli, dolomitik kalker olarak
tanimlamig, Muallimkdy kiregtagini alt ve st liyelere ayirmis, Kazmali kiregtaginin
yasinin Ladiniyen oldugu belirtmistir. Sancaktepe granitoyidi olarak adlandirdigi
Granitin Ust Siliiriyen’in arkoz kuvarsit serisini kestigini bunlar az da olsa kontak
Metamorfizmaya sebep oldugunu yasinin Devoniyen den daha gen¢ oldugunu dile

getirmistir.

Yalginlar (1951); Cebeci koyiinde karsilagilan killisistler icerisinde bitki saplarinin
bulundugunu; bu civardaki koyu renkli kirectaslarindan topladigi bazi fosillerin,
Paris’te Allonitesu,J.nun tayinine dayanarak Visien’e ait olduklarini, bunlarin iizerini
orten gre ve killi sistlerden ibaret olan Trakya serisinin ise Karbonifer veya
Permokarbonifer’e ait bir kara ¢okeli oldugunu ileri siirmiistiir. Yalginlar (1956) ise

Gozdag formasyonu i¢inde bazi Siliiriyen fosilleri saptamistir.



Ketin (1959); Camlica’da yaptig1 calismalar neticesinde, bdlgedeki en yash birimlerin
arkozlar ve grovaksistler oldugunu ve bunun iizerine kuvarsitin geldigini belirtmis ve

bunlarin yasim Ust Siliiriyen’e dahil etmistir.

Sayar (1962-1979); Istanbul ve Kocaeli Yarimadasi’nin birgok yerinde gézlemlenen
alt Paleozoyik yagh birimlerde ayrintili paleontolojik ¢aligmalar yapmistir. Ordovisiyen

—Siliiriyen siirinin Gézdag formasyonundan gectigini ifade etmistir.

Abdiisselamoglu(1963); istanbul’'un dogu kesimlerindeki Paleozovik birimlere dair
onemli bazi stratigrafik yenilikler getirmistir. Mesela arkoz serisinde oldugu gibi,seri
tanimlamasini biiyiik kaya birimleri i¢in kullanmistir. Kuvarsit, grovak ve feldspatik
kuvarsitin Siliiriyen yasli oldugunu, Halysites’li kiregtaslarinin Siliiriyen ve Devoniyen
simirinda  oldugunu ve bol fosil igerikli Alt Devoniyen biriminin gorildiiglinii

sOylemistir.

Haas (1968); Istabul’ un dogu kesimlerindeki Gebze ve Tuzla taraflarinda detayli
Paleontojik ve stratigfik calismalar yiirtitmistiir. Kirintili birimleri Kurtkdy Tabakalari
olarak isimlendirmis ve Alt Ordovisiyen yas konagina dahil etmistir. Kuvarsarenitlerden
olusan birime Ayazma tabakalar1 adin1 vermis ve yasini Ordovisiyen-Siliiriyen olarak
kabul etmistir.Akviran serisi adi altinda inceledigi ve Stratigrafik olarak alttan {iste
dogru; Tavsantepe, Baglarbasi, Cumakdy, CakilliderePelitli ve kireghane tabakalari
olarak ayirdig1 ¢okellere i¢lerinde buldugu fosiller yardimiyla Venlokiyen yasini uygun

gormustiir.

Eroskay (1978); Kocaeli Yarimadasi gilineyindeki kiregtaslarinin hidrojeolojisini ve
Karst parametrelerini inceledigi calismasinda, bolgede goriilen karst tiirlerine, bu tiirleri
Doguran karst parametrelerine (litolojik faktorler, yapisal ve iklim kosullari, Bitki
ortlisti vb.gibi faktorler) deginmis ve bolgede tektonizmanin Toroslar veya Alpler’ deki
kadar etkin olmadigindan, kirectast istifi cok kalin olmasina ragmen, karst Taban
diizeyinin birka¢ yiiz m’den daha derine inmedigi vurgulanmistir. Altinli (1968)
tarafindan Semsettin  kirectasi olarak adlanan birimi formasyon mertebesine

yiikselmistir.
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AKkartuna (1963); istanbul Bogazi’ nin iki yaninda incelemeler yapmustir. Bir sariyajin
varligindan bahsetmis ve bu sariyajin  Bogaz’in kuzey yakasindaki devamini
arastirmistirBu  sariyaj icin Ipresiyen ile Lutesiyen yas aralifim vermistir.Ayrica
bolgenin Siliiriyen’den sonra Kaledoniyen Orojenezi’ne Maruz kaldigmi  6ne

stirmiistiir.

Altinli(1968); Izmit-Hereke-Kurucadag alaninin jeolojisini inceledigi calismasinda,
Kaya stratigrafi birimleri olarak Alt Ordovisiyen yashi Sopali formasyonu, Alt
TriyasYash Kapakli formasyonu, Orta Triyas yaslh Hereke formasyonu, Ust Kretase
yash Kutluca kiregtasi ve Ust Kretase yasli Semsettin kirectasi’n1 ayirtlamistir.

AltDevoniyen’in, Alt Ordovisiyen iizerine diskordan olarak ¢okeldigini belirtmistir

Onalan (1982); Sile Pendik ve Adalar’da ayrintili galismalar yapmustir. Paleozoyik
Yaslh birimler arasinda herhangi bir uyumsuzlugun olmadigini, biitiin bu birimlerin
birbiririyle uyumlu oldugunu sdyleyen ilk calismacidir. Birimlerin trasgresif bir seri
olusturdugunu belirtmistir. Bu verilerden hareketle Akartuna’nin belirttiginin aksine bu
Bolgede Kaledoriyen Orojenezi’nin etkili olamayacagmi ileri stirmiistiir. Bolgedeki

Sedimenter istifi detayli ¢alismis ve bu birimlerin ¢okelme ortamlarini saptamistir.

Bargu (1989); Litolojik oOzelliklerini ve fosil igerigini saptadiklari Semsettin
Formasyonunun stratigrafik iliskilerini de géz onilinde bulundurarak, derin denizel bir

Ortamin irlinii oldugunu ifade etmistir.

Meri¢ vd(1991); Bakirkdy, Ayamama deresi ¢okelleri ile ilgili yaptig1 incelemede,vadi
tabaninda DSI tarafindan yapilan sondajlardan yararlanaraki Kuvaterner cokellerini
icerdikleri fosillere gore Ust Kuvaterner olarak yaslandirilmistir. Istanbul Kadikdy
ilgesinde Kusdili ¢ayir1 mevkiinde (Kurbagalidere) bulunan aliivyal ¢okeller ile ilgili
yapmis oldugu Paleontolojik ¢alismasinda, buradaki genc cokelleri igerdigi fosillere
gore yaslandirmis ve bu ¢okellerin Eopleyistosenden (925.000 yil) Holosen doneme
kadar ¢okelim gosterdiklerini saptamis ve bu g¢okelleri Kusdili Formasyonu olarak

adlandirmistir.
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3. MALZEME VE CALISMA YONTEMLERI

Inceleme alani iginde yer alan Istanbul Anadolu Yakasindaki Tuzla, Pendik, Kartal,
Maltepe, Sultanbeyli, I¢erenkdy, Kadikdy, Uskiidar, Umraniye, Beykoz ilcelerindeki
cesitli tiirde su noktalari; kaynaklar (pinarlar), ¢esmeler, adi ve keson kuyular ile su
sondaji kuyular1 tespit edilerek ve “X, Y” koordinatlar1 tanimlanarak arastirma
kapsamina almmistir. Bu arastirmalar sonucunda veriler I.I.B. Zemin ve Deprem
Inceleme Miidiirliigiinden, Devlet Su Isleri, ISKI, Kartal-Gdztepe Meteoroloji
Istasyonu arsivinden elde edilmistir. inceleme alaninda bulunan ilgelerin 6zel firmalara
yaptirmis oldugu yerlesime uygun amaclik jeolojik etiid raporlari ile kuyu sondaj ve su
kimyas1 ile ilgili labarotuvar deney sonuglar1 alinmistir. Ayrica Istanbul ¢evresinde
faaliyetini slirdiirmekte olan 6zel miihendislik firmalar1 ziyaret edilmis, bu firmalarin
0zel arsivleri incelenerek ilgili bolgede ge¢miste yapmis olduklart her tiirlii sondaj ve
labaratuvar deney verileri firmalardan temin edilmistir. Ayrica istanbul Universitesi ve
Istanbul Teknik Universitesi kiitiiphaneleri ve Jeoloji Miihendisligi béliimleri ziyaret

edilerek inceleme alani ile ilgili ¢alismalar toparlanmustir.

Devlet Su Isleri Miidiirliigiinden 1/50000 &lcekli ve 1.B.B. Zemin ve Deprem Inceleme
Mudurlugunden 1/100000 olcekli ve Turkcell Iletisim Hizmetlerinden Mapinfo
programi altinda calisan Istanbul Anadolu Yakasi jeoloji haritasi alinmis ve bu tez
calismasinda altlik olarak kullanilmistir. Formasyon sinirlari bu harita {izerindeki

sekilde tanimlanmis ve tez ¢calismasi bu diizenle ylriitiilmiistiir.

DSI, ISKI, i1 Ozel Idaresi kayitlar: ile bolgede gerceklestirilmis dnceki hidrojeolojik
caligmalardan hareketle varlig1 belirlenen su noktalar1 Jeoloji harita {izerinde islenmistir.
Surfer, Global Mapper ve Artview programi kulllanilarak veriler harita {izerinde

islenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. STRATIGRAFIK JEOLOJIi

Inceleme alan1 ve cevresinde Paleozoik, Mesozoik ve Senozoik yasli birimler yer
almaktadir. Bu boliimde, jeolojik birimlerin litolojik 6zellikleri, stratigrafik iliskileri ve
kalmliklar1 sunulmustur. Istanbul ¢evresindeki en yash istif Paleozoik yash birimlerden
olugsmustur. Bu seriler ayn1 zamanda temeli de teskil eden kivrimli formasyonlardir.
Kocatongel ve Kurtkdy formasyonu olarak adlandirilan Polonezkdy grubu ile Aydos,
Yayalar, Pelitli, Kartal, Denizlikdy, Trakya ve Sancaktepe formasyonlari Paleozoik
yash birimlerdir. Bu istif Istanbul grubu icerisinde yer almaktadir. Istanbul Grubu,
Bogaz’in her iki yakasinda ve Kocaeli yarimadasinda genis alanlar kaplayan Paleozoyik

ve Mesozoyik yasta metamorfizma gdstermeyen kaya birimlerini igerir.

Akarsu ve laglin ortamlarin1 temsil eden Alt Ordovisiyen yasta karasal g¢okeller
(Kocatongel Formasyonu ve Kurtkdy Formasyonu) metropolitan alani ve yakin
dolayinda, Istanbul Birligi’nin yiizeye ¢ikan en yasli kaya birimlerini olustururlar. Alt
Ordovisiyen ’de kara halinde bulunan bolge, Ordovisiyen yasli Aydos Formasyonu’nun
kuvarsitleriyle temsil edilen bir transgresyonla baslayan, Siliiriyen ve Devoniyen’de
giderek derinlesen, tektonik bakimdan durayli bir denizle kaplanir. Bu siirecte yaslidan
gence dogru, miltasi-kumtasi ile temsil edilen Yayalar Formasyonu (Alt Ordovisiyen),
self tipi karbonat ¢okelimini yansitan Pelitli Formasyonu (Alt Ordovisiyen-Siliiriiyen),
diisiik enerjili acik self ortamini temsil eden, bol makrofosilli, seyrek kiregtasi arakatkili
mikal1 seylleri kapsayan Kartal Formasyonu (Alt-Orta Devoniyen) ve agik self-yamag
ortamini temsil eden yumrulu kiregtaglarinin yogun oldugu Denizli K&yli Formasyonu
(Ust Devoniyen+Alt Karbonifer) c¢okelir. Denizli Kdyii Formasyonu icerisinde ara
diizeyler halinde yer alan ve en iist kesiminde kilavuz bir diizey olarak izlenebilen Alt
Karbonifer yasta silisli (lidit) ¢okeller (Baltalimani Uyesi), s6z konusu denizel havzanin
yakinlarinda, yogun silis getirimine neden olan bir volkanik etkinligi diislindiiriir. Alt
Karbonifer’de filis tiirii kumtasi-seyl ardisigi (Trakya Formasyonu) ile temsil edilen

tirbiditik akintilarin gelistigi duraysiz ortam kosullar1 egemen olur.
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Karbonifer-Permiyen araliginda etkin olan tektonik hareketlere bagli olarak, Sancaktepe
Graniti (Permiyen) ile temsil edilen magmatik sokulumlar gelisir ve bdlge su disina
cikarak yeniden kara halini alir, Bunun iizerine de alt Triyas yash karasal istifler
(Kapakli Formasyonu) ¢okelir. Kapakli formasyonunun iizerinde de Triyas yash Gebze
grubu bulunmaktadir. Gebze grubunda da sirasiyla gel-git arasi ¢okellerinden olusan
Demirciler Formasyonu, self karbonatlarindan olusan Ballikaya Formasyonu
bulunmaktadir.. Bolgede Jura ve alt-orta Kretase araliginda olusmus kaya birimine
rastlanmamistir. Ust Kretase yasli “Cavusbasi Granodiyoriti”nin Tetis Okyanusu’nun
kapanmas1 siirecinde etkin olmus adayayir volkanizmasi ile iligkili derinlik kayasi
oldugu diisiiniilmektedir. Bu birimlerinde iizerinde Orta Oligosen — Alt Miyosen yash
Omerli Formasyonu bulunmaktadir. Geng ¢dkeller olarak da Ust Kuvaterner yasl havza
dolgular1 olarak yayilim gosterirler. Kuaterner devri, akarsu aliivyonlart ve kumul
sahalar1 halinde temsil edlir. Birgok akarsuyun agiz kisimlar1 ile bu akarsularin geriye
dogru olan kisimlar1 kalin aliivyal bir tabana sahiptir. Bogaza agilan bazi akarsularda
30m. yi asan aliivyal ¢okellere rastlanmistir. Aliivyonlar kum ve ¢akillardan olusurlar.

Yiiksekte kalan eski taragalar da tespit edilmistir.

Inceleme alaninda yer alan birimler, yashidan gence dogru bir sira ile 6zet olarak asagida
aciklanmaktadir. Birligin kaya-stratigrafi birimlerinin genellestirilmis dikme kesiti

Sekil 4.1.de gosterilmistir.
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Sekil 4. 1 Inceleme Alaninin Olgeksiz Stratigrafik Siitun Kesiti
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4.1.1. Paleozoyik

Polonezkdy grubu Alt Ordovisiyen yasinda olup Istanbul ve yakin gevresinde
yiizeylenen en yash kaya birimlerini olusturur. Biiyiik boliimii karasal (akarsu, gol,
lagiin) ortamda ¢0kelmis, kirintili kaya birimleri bu incelemede, ylizeylemelerinin genis
alan kapladigr Polonezkdy’den esinlenerek, Polonezkdy Grubu olarak incelenmistir.
Polonezkdy Grubu yaslidan gence, Kocatongel Formasyonu ve Kurtkdy Formasyonu

olarak iki formasyonu kapsar.

4.1.1.1. Kocatongel Formasyonu

Alt Ordovisiyen yasindaki birim genellikle yesilimsi, boz, kiilrenkli, laminali miltast,
kiltas1 ve ince taneli kumtasindan olusur. Ilk kez, istifin Sakarya ilinin
Kuzeydogu’sunda Kocatongel koyli dolaylarindaki ylizeylemeleri Yazman ve Cokugras
(1983) tarafindan, Istanbul ili dolaymndaki yiizeylemesi ise Gedik ve dig. (2002)

tarafindan tanimlanmastir.

Mahmutsevketpasa kdyiiniin giineyinde yer alan Yenigiftlik deresi vadisi, formasyonun
Istanbul smirlar iginde, incelenmeye en elverisli yiizeylemelerini kapsar.(Sekil 4.2)
Birim baslica, laminali miltasi-kiltagindan olusur; yer yer, kalinlig1 1 metreyi bulan ince
taneli kumtas1 ara diizeylerini kapsar. Taze rengi yesilimsi, ayrismist boz, kiilrengi,
ince-orta katmanli, ¢apraz ve kosut laminalidir. Kalinligi 1-2 milimetreyi ge¢gmeyen
acikli koyulu mil-kil laminalarinin ardalanmasindan olusan laminali yapi cok iyi
geligsmistir ve formasyonun sahada kolay taninmasini saglayan ayirtman 06zelligini

olusturur. (Sekil 4.1)

Kocatongel Formasyonu’nun, ¢alisma alaninda aciga ¢ikmayan alt dokanaginin 6zelligi
bilinmemektedir. Kurtkdy Formasyonu tarafindan uyumlu olarak {istlenir. Formasyon,
bolgedeki en kalin yiizeylemesinin yer aldigi Yenigiftlik deresi vadisinde, 2000 m
dolayinda kalinlik gdsterir. Ancak, bu kesitte birimin alt dokanagi fayli oldugundan,
birim kalinliginin 2000 m’den de fazla olabilecegi diisiiniilmektedir (Ozgiil, 2005).

Kocatongel Formasyonu’nun inceleme alani i¢inde yada disindaki yiizeylemelerinde,
yas belirleyecek herhangi bir fosil izine giiniimiize dek rastlanmamistir. Birim,Ust
Ordovisiyen yasta Kurtkdy Formasyonun altinda uyumlu olarak yer aldigindan, Alt

Ordovisiyen yasta oldugu diisliniilmektedir.
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4.1.1.2 Kurtkoy Formasyonu

Bolgedeki stratigrafik istifin en yaslt birimi olan Kocatdngel formasyonunun iizerinde
yer alan Kurtkdy formasyonu ile ilgili ilk ¢alismay1 Paeckelmann (1938) yapmis olup
arkoz birimini, altta taban cakiltasi (Hauptkonglomerat) diizeyi ile baslayan ve arkoz
(Arkoz-Horizont) olarak devam eden Siluriyen sonu yasta “Quarzit-Serie” iginde
tanimlamistir. Altinli (1951) istifi “Arkozlar” baslig1 altinda incelemistir. Birim igin, ilk
kez Haas (1968) tarafindan, Istanbul’un Anadolu yakasinda Kurtkdy dolayinda genis
alan kaplamasi nedeniyle, Kurtkdy Formasyonu (Kurtkdy Schichten) adi kullanilmistir.
Daha sonralar;, Kaya (1978) ve Onalan (1981) tarafindan da aym cografya adi
korunarak, istif sirastyla “Kurtkdy Arkoz Birimi” ve “Kurtkdy Formasyonu” adlartyla

incelenmistir.

Birim yaygm olarak Istanbul il sinirlari icinde Kurtkdy cevresinde, Polonezkdy-
Cumbhuriyet kdyii arasinda, Resadiye koyii kuzeyinde, Umraniye ilgesi batisinda
(Cakmak mabhallesi) Soyak-Yenisehir sitesi dolaylarinda, Maltepe’nin kuzeyinde
Bagibiiyiik ve Giilsuyu semtlerinde, Pasakdy - Omerli Beldesi arasinda ve Darlik Barajt

giiney-giineydogu kesimlerinde, incelemeye elverisli yiizeylemeler verir.

Kurtkdéy Formasyonu, baslica arkoz nitelikli kirintili kayalardan olusur. Formasyon,
genelde agiklt koyulu mor-eflatun renkli, kil, mil, kum ve ¢akil boyutunda gereci
kapsayan arkoz bilesimli kirintilh kayalardan olusur. Istifin alt kesiminde kumtasi
arakatkili, ince laminal1 kiltagi-miltasi, list kesiminde ise degisik boyutlarda ¢akiltasi
mercek ve ara diizeylerini kapsayan, kiltagi- miltas1 arakatkili kaba kumtas1 egemendir.
Formasyonun egemen kaya tiiriinii olusturan kumtasi mor-eflatun, yer yer yesilimsi
kiilrengi, orta-kalin katmanldir; orta-zayif boylanma, yer yer derecelenme, kosut ve

capraz laminalanma gosterir. (Sekil 4.1)

Yuvarlanmig-yar1 ~ yuvarlanmis  siit  kuvars, kuvarsit, c¢akmaktast  (chert),
magmatit,metamorfit ve feldspatli kaya kirintilari, mafik mineral, degisen oranda mika
pullar1 ve yasit kiltasi-miltasindan tliremis kirmizims1 renkli koseli-yar1 koseli
formasyon i¢i (intraformation) ¢akillar1 kapsar. Taneler killi hamur ve daha az oranda
silisli ¢imento ile tutturulmustur. Yiiksek oranda feldspat vb dayanimsiz bilesen
iceriginden dolay1 kolay ayrisir. Ozellikle fayli bélgelerde, faylar boyunca etkin olan

ileri derecede ayrisma sonucu, arkozlar mavimsi kiilrengi, kirli beyaz, yer yer kizilimsi
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renklerin karigimindan olusan alacali renkte, kil orani yiiksek olan dayanimsiz bir

kayaya doniisiir.

Formasyonun {iist boliimiinde c¢akiltasi mercek ya da arakatkilarini kapsar. Yer yer genis
alanlar kaplayan cakiltaglart morumsu, yesilimsi renkli, orta-iyi yuvarlanmis siit kuvars,
kuvarsit, cakmaktasi, granitik ve gabroyik magmatit, volkanit ve sist ¢akillar1 ile
arkozlardan tiiremis yar1 koseli-yar1 yuvarlanmis formasyon ici kirmizi seyl ve arkozik
kumtas1 cakillarini kapsar; seyrek kumtagi-miltagi arakatmanlhidir. Cakillar orta, yer yer
zaylf boylanmis, tane destekli ya da kaba kumlu hamurla siki tutturulmustur. Cakil
boylar1 genellikle 1-5 cm arasindadir, yer yer 10-15 cm’ye ¢ikar. S6z konusu cakiltaglar
formasyon iginde, degisik diizeylerde, boyutlar1 birka¢ metreden yiizlerce metreye

ulasabilen, irili ufakli mercekler olusturur.

Formasyon {izerinde ilk c¢alismalar1 yapan Paeckelmann (1938) birimin Kambro-
Ordovisyen iizerine diskordans olarak geldigini ve Venlokiyen kiregtaglariin devami
oldugunu ileri siirmiistiir. Altinli (1951) ve Ketin (1953), birim i¢in Siliiriyen, Sayar
(1960) ise Alt-Orta Ordovisiyen yasini vermislerdir. Baykal- Kaya (1963), Baykal
(1965) birime Arkoz formasyonu adini vermis ve Orta Ordovisiyen’den daha yash
oldugu fikrini 6ne slrmiislerdir. Altinli (1968), Haas (1968), Kaya (1978) Alt
Ordovisiyen yasin1 uygun gérmiis, Ketin (1979) ve Onalan (1981-1982) da bu fikre
katilmiglardir. Kurtkdy Formasyonu icinde giiniimiize degin herhangi bir fosile
rastlanmamistir. Inceleme alaninda yas1 fosille saptanabilen en yash birim olan Orta
Ordovisiyen yasta Yayalar Formasyonu’nun ve Alt Ordovisiyen (Arenigiyen) yasta
Aydos Formasyonu ‘nun altinda yer aldigindan Alt Ordovisyen yasta oldugu

distiniilmektedir.

4.1.1.3 Aydos Formasyonu

Istanbul Grubu'nun Kocaténgel formasyonundan sonraki ilk birimi olan Kurtkdy
Formasyonu {izerine gelen, yaygin olarak Aydos tepesi, Kayis dagi, Yakacik,
Camlicalar, Kurtkdy ve Beykoz cevresinde genelde pembe-boz renkli kuvars arenitten

yapilmisg bir istif izlenir.

Istanbul’un &zellikle Anadolu yakasindaki baslica daglik alanlarmi ve biiyiik tepelerini
olusturan kuvarsitler, c¢esitli arastiricilar tarafindan degisik ad ve basliklar altinda

incelenmistir. Paeckelman (1938) s6z konusu kuvarsitleri Siliiriyen sonu yasta
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“Kuvarsit Serisi (Quarzit-Serie)” kapsaminda “Ana kuvarsit diizeyi (Hauptquarzit
Horizont)” olarak tanimlamis. Altinli (1951) tarafindan Kayisdagi ¢evresinde
incelenmis ve altta Kuvarsit Konglomera, {istte Kuvarsit Kumtasi olarak ayirtlanmistir.
Baykal ve Kaya (1965) “Ortokuvarsit Formasyonu”, Ketin ve Abdiisselamoglu
(1966)’na gore alttan aginma ylizeyi, Uistten yersel feldspatik kuvarsit kapsayan kumlu
seyl ile silttaglariyla ¢evrili , yersel konglomeratik beyaz kuvarsit seklinde Siliiriyen’in
taban kesimini simgeleyen birim, Haas (1968) tarafindan “Ayazma Formasyonu
(Ayazma Schichten)”olarak ifade edilmistir. Kaya (1978) “Aydos Kuvarsarenit Birimi”,

Onalan (1981) “Aydos Formasyonu” adlariyla incelemistir.

Aydos dagi, Kayis dagi, Alemdag, Dragos tepesi, Camlica tepeleri, Yakacik, Kurtkoy,
Beykoz, Bagsibilyiikk, Pasakdy, Kinaliada, Biiyilk Ada’da, Omerli Beldesi giiney-
giineybatisinda, Darlik Baraji giineyinde, Gebze kuzeybatisinda Gaziler tepesi gibi
bir¢ok tepenin dorugunu olusturur. (Sekil 4.2)

Formasyon biiyiik boliimiiyle kuvarsitlerden olusur; kimi ylizeylemelerinde siit kuvars
cakillarim1 yogun olarak kapsayan, silis ¢imentolu cakiltasi diizeyi ile baglar. Cesitli
kesimlerinde degisen oranda arakatkilar halinde killi milli seylleri kapsar.Kuvarsit; kirli
beyaz, pembemsi, acik bej, mor, ayrismis1 kizil-kahverengi, agik kahverengi, orta-
kalin-¢ok kalin katmanli alt diizeylerde genellikle morumsu renkli, capraz laminali kaba
kum ve cakillidir; st diizeylerde genellikle tane boyu kiigiiliir, pembemsi bej kompakt
kuvarsitler egemen olur. Petrografik agidan %95 yada daha fazla oranda kuvars
tanelerinden yapilmistir. Ayrica %1 oraninda mika, %1 oraninda opak ve agir
mineraller, %1-2 oraninda ¢ort ve %1’ den az ayrismisg feldispat taneleri de
mevcuttur.Basing erimeleri nedeniyle tane simirlari ¢ogunlukla ilksel durumlarini
kaybetmis ve mozaik doku olusturacak sekilde birbirleriyle kenetlenmislerdir.

(Sekil.4.3) (Altinisik,F.,1991)
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Biiacida

Sekil 4.2 Kuvarsit seviyesinin mikroskop altinda gériiniimii (Altinisik,F.,1991)

Taneler iyi boylanmis, yuvarlanmis, tane destekli ve silis ¢imentoludur. Ayrica silis
cimento gelismesi sonucu litoloji ¢ok sert ve dayanimli kaya haline gelmistir.Kaba
kumlu diizeylerde katmanlanmaya kosut gelismis mor ve bej renk ardalanmasi,

derecelenme, kosut ve capraz laminalanma belirgindir.

Inceleme alanindaki kimi yiizeylemelerinde, kuvarsit katmanlarinin arasinda, kalnlig
5-10 cm.yi bulan, kizilimsi, sarims1 bej, gri, mavimsi renk karistmindan olusan alacali
renkli killi ve milli seyl, killi kumtas1 (kuvarsvake) arakatkilar1 goriiliir.Genellikle
yiiksek egimli dag ve tepeleri olusturan kuvarsitler, genellikle sik eklem ve catlakli
olduklarindan, kolay parcalanip yamac¢ asagi taginmakta, dolaysiyla egimin kirildigi
alanlarda, kalinlig1 20-30 metreyi agabilen kirmizi kil-mil hamurlu kalin moloz yiginlar
olusturmaktadir. Ozellikle Aydos dagi, Kayisdagi, Camlica ve Yakacik tepelerinin

eteklerinde bu tiir moloz ortiileri yaygindir.

Aydos Formasyonu, Kurtkdy Formasyonu’nun kum, c¢akil boyu kirintili kayalarini
acisiz uyumsuzlukla iistler (Ozgiil, 2005); Yayalar Formasyonu tarafindan uyumlu

olarak tistlenir. Kurtkdy Formasyonu ile Yayalar Formasyonu arasinada kilavuz bir
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birim 06zelligi tasiyan Aydos Formasyonu, yanal ve diisey yonde sikg¢a kalinlik ve
fasiyes degisikligi gosterir. Ornegin kalinligin en ¢ok oldugu yiizeylemelerde birinin yer
aldig1 ve st dokanaginin goriilmedigi Aydos daginda, yaklagik 200 m, Dudullu’nun
bat1 ve kuzeyindeki sirtlarda ise 30-40 m dolaylarinda kalinlik gosterir.

Formasyon i¢inde fosil bulunamamistir. Ancak, iist kesimleri Orta Ordovisiyen yasta
olan Yayalar Formasyunu’nun alt diizeyleriyle yanal ve diisey gecislidir. Diger yandan,
Safranbolu yoresinde Karadere cayr vadisinde Aydos Formasyonu’nun devami
varsayilan kuvarsit istifinin {listiinde yer alan kuvarsit arakatkili siyah renkli seyllerde
Dean ve dig. (2000) tarafindan Arenigiyen’i temsil eden graptolit tiirleri tanimlanmistir.
Dolayisiyla, Aydos Formasyonu’nun Arenigiyen (Alt-Orta Ordovisiyen) yasta oldugu

anlagilmaktadir.

4.1.1.4 Yayalar Formasyonu

Aydos Formasyonunun iizerinde yeralan Yayalar Formasyonu baslica mikali, feldspath
kumtaslarindan olusur. Paeckelman (1938) tarafindan, “Halysites-Grauwacken
Horizont” adiyla incelenen birim, ilk kez Haas (1968) tarafindan “Yayalar Formasyonu
(Yayalar-Schichten)” adiyla incelenmis ve kendi i¢inde “Umurdere Uyesi”, “Seyhli
Uyesi” ve “Kayali dere (Kanli dere) Uyesi” olmak iizere ii¢ alt birime ayirtlamistir.
Daha sonralari, Kaya (1978) istifi “Biiyiikdere Seyl Birimi, G6zdag Litarenit Birimi ve
Seyhli Subarkoz Birimi” olmak iizere ii¢ birim ad1 altinda incelemis. Onalan (1982) ise,
istifi “Gozdag Formasyonu ve Aydinli Formasyonu” olmak iizere iki formasyona

ayirtlamistir.

Ozgiil (2005), birbirleriyle yanal ve diisey giriklik gosteren ve daha ¢ok egemen tane
boyu, tane tiirli, hamur ve ¢imento oranlar1 agisindan birbirlerinden ayirtlanabilen,
s0zkonusu birimlerin tiimiiniin tek bir formasyon kapsaminda incelenmesi gerektigini
diistinmtstiir ve istif i¢in ilk kez Haas (1968) tarafindan verilen*“Yayalar Formasyonu”

admin kullanilmasini Onerir.

Degirmen deresinin Yayalar mahallesinin Kuzeydogu’sundan gecen ve Haas (1968)’da
Kimali (ya da Kayali) dere olarak deginilen vadinin yukari kesimi, Haas (1968)
tarafindan formasyonun tip yeri olarak 6nerilmistir. Pendik kuzeyinde Gézdag tepesi ve
giiney yamacinda, Istanbul-Sile karayolunun Cekmekdy batisindan gecen kesiminde,

Gilimiigsuyu (Beykoz)-Zerzevatgt mahallesi arasinda, Soganlik kuzeyinden gegen
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Tavsan deresi dolayinda ve Sile giineyinde Darlik barajinin bat1 kiyilarinda ve Bogaz’in
bat1 yakasinda Biiyiikdere yoresinde yer alan Kocatas tepesinin giiney yamacinda, genis

alanlar kaplar. (Sekil 4.2)

Yayalar Formasyonu baslica mika pullu, ince-kaba kum boyu taneli kirtili kayalardan
olusur. Formasyon Ozgiil (2005) tarafindan Gézdag Uyesi ve Seyhli Uyesi olmak

lizere 2 liyeye ayirtlanmistir.

a) Gozdag Uyesi

Paeckalmann (1938) tarafindan Biiyiikdere’de “Thrazische Seri”, Istinye’de “Obere
pendik schisten ”,Dragos’ta ise “Hauptguozit” olarak adlandirilmistir. Altinli (1954),
Camlica dolaylarinda yaptig1 calismada birimi “Slate”olarak tanimlamistir. Daha sonra
Baykal ve Kaya (1966)’nin “Silisli seyl formasyonu” dedigi birime Ketin ve
Abdiisselamoglu (1966) “Zeytuni kumlu seyl,silt tagi” ve Haas (1968)’in “Kayalidere
Uyesi”adimi vermisleridir. Formasyonu son olarak Kaya (1978) “Gézdag Litarenit

Birimi” ve Onalan (1982) ise “G6zdag formasyonu”adi altinda ¢alismislardir.

Genellikle mika ve pullu kumtasindan olusan birim, Yayalar Formasyonu’nun biiytlik
kismini olusturur. Yaygin olarak Kartal ve Pendik kuzeyi ile Beykoz ve Camlicalar
cevresinde yiizeyleyen bu birim, genelde bindirme dilimleri i¢inde bulunur. Ayrica,
Biiyiikada, Umraniye giineyi, Cengelkdy cevresinde ve Bogazin batisinda, Istinye-
Beykoz arasinda da mostralart mevcuttur. Formasyonun Biiylikdere ¢evresinde alt sinir1
goriilmemesine karsin 720 m. lik stratigrafik kalinlig1 mevcuttur (Akyiiz, 1987) Gozdag
cevresinde ise 700 m. kalm oldugu ifade edilmistir (Onalan, 1982).

Yesil, grimsi mavi, ayrismisi agik kahverengi, boz, orta-yer yer ince katmanl ve kosut
laminalidir. Baslica ince-orta kum boyu, yar1 yuvarlanmis, orta-iyi boylanmis kuvars,
cakmaktagi, feldspat taneli ve bol mika pulludur; genellikle killi hamur kapsar; kimi
diizeylerinde silis ¢imentoludur. (Sekil 4.1) Taze iken sert ve dayanimli, ayrigsmisi
yumusaktir; Ozellikle fay, eklem vb yapisal siireksizlikler boyunca gelisen ayrisma
zonlarinda, 6rnegin Biiyiik ve Kiiciik Camlica tepelerini ¢evreleyen bindirme zonlari
boyunca, mika ve feldspat kapsamu ileri derecede ayrigsma gosterir ve kayac ince kuvars
gerecli sarimsi, boz, kizilimst a¢ik mavimsi kiilrenkli kile doniislir. Birim, Yalginlar

(1956) , Arig-Sayar (1962-1979), Haas (1968) ve Onalan (1982) tarafindan Brachiopod
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fosil bulgular1 ile Orta Ordovisiyen-Landoveriyen (Alt Siliiriyen) yasinda

tanimlanmaistir.

b) Seyhli Uyesi

Birim, Haas(1968) tarafindan, Pendik’in kuzeyinde birimin incelendigi Seyhli
koyiinden esinlenerek, Seyhli Uyesi adiyla adlandirilmistir. Yayalar Formasyonu nun
icinde Gozdag liyesinin iist diizeyinde yer yer biiylik mercekler halinde yer alan kuvarsit
goriiniimlii, feldspatli kuvars kumtaslaridan (feldspatli kuvarsvake, litikarenit)
olusmustur. Kaya (1978)'nin “Seyhli Subarkoz Birimi”, Onalan (1982)’m “Aydinl
Formasyonu™na karsilik gelir. Ozgiil (2005), formasyonun en iist diizeyinde Gozdag
Uyesi’nin mikali kumtaslariyla yanal ve diisey giriklik gdsteren ve mercekler olusturan
birime, ayr1 bir formasyon ad1 verilmesinin adlama kurallar1 agisindan sakincali olacagi

gerekgesiyle birim i¢in, “Seyhli Uyesi” adinin kulanilmasin1 énerir.

Pembemsi bej, kirli beyaz, orta- kalin katmanli, yer yer kuvars c¢akilcikli, silis ¢imentolu
baslica orta-kaba kum boyu kuvars ve daha az oranda feldspat ve mika kapsar.
Genellikle ayrigmis olan feldspat tanelerinin kayaca kazandirdigi beyazimsi noktacikli
gbriiniimii ve kaba kum boyu kuvars taneli olusuyla Aydos’un kuvarsitlerinden ¢iplak
gozle kolayca ayirtlanabilen birim, stratigrafi konumuyla da ayricalik gosterir; (Sekil
4.1) Aydos kuvarsitleri Yayalar Formasyonu’nun tabaninda bulunmasina karsilik,
Seyhli Uyesi, formasyonun iist kesimlerinde yer alir. Seyhli Uyesi’nin kalmlhig yanal
yonde ¢abuk degisim gosterir, birim ¢ogu kez kamalanarak Gozdag Uyesi’nin mikali
kumtas1 ve seyllerine geger. Uye, kalin yiizeylemelerinden birini kapsayan Soganlik
semti kuzeyindeki Tavsan deresinde, 200 m dolayindaki kalinlik gosterir. Seyhli Uyesi
formasyonun {ist diizeyinde yer alir ve ayr1 ayri yiizeylemelerde Pelitli Formasyonu
tarafindan tstlenir. Olduke¢a s1g deniz kosullarin1 yansitan bu iiyenin es zamanl olarak

cokeldikleri anlagilmaktadir.

Yayalar Formasyonu, Aydos Formasyonu’'nu uyumlu olarak dstler. Pelitli
Formasyonu’nun Doloyaba Uyesi tarafindan tarafindan uyumlu olarak iistlenir.

Formasyonun yaklasik 500 m kalinlikta oldugu diistiniilmektedir.
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Yayalar Formasyonu, degisik yiizeylemelerinde degisik arastiricilar tarafindan saptanan
makrofosil belgilemelerine goére, Orta Ordovisiyen-Landoveriyen (Alt Siliiriyen)

araligin1 temsil eder (Haas,1968; Sayar,1984; Onalan,1982).

4.1.1.5 Pelitli Formasyonu

Cogunlukla Kirectasindan olusan formasyon degisik diizeylerinde ince kil arakatkilidir;
iist kesiminde yumrulu kiregtasi diizeyini kapsar. Penck (1919) “Kalkerli Pendik
Fasiyesi (kalkige Pendikfazies)”, Paeckelmann(1938) Kartal-Pendik yoresindeki
yiizeylemelerini Kartal-Pendik Halysitesli kiregtaslar1 adlariyla incelemistir. Haas
(1968) istifin tabandan baslayarak biiyiik boliimiinii kapsayan kesimini Akviran Serisi
adiyla tanimlamis ve bu seriyi Tavsantepe, Baglarbas1 Cumakoy, Cakilli Dere, Pelitli ve
Kirechane birimlerine ayirtlamistir; istifin en iist diizeyini olugturan yumrulu kiregtasi

diizeyini ise Marmara Serisi’ne ait Soganli birimi olarak adlamistir. (Sekil 4.2)

Kaya (1973) Sedef Gurubu adiyla inceledigi istifin alt boliimiinii Dolayoba Kiregtasi,
{ist boliimiinii ise Istinye Formasyonu (Kaya 1978) olarak iki formasyona ayirtlamistir.
Onalan (1981) ise istifi Dolayoba, Sedefadasi, Istinye ve Kaynarca formasyonlar1 olmak
lizere 4 formasyona ayirarak incelemistir. Gedik ve dig. (2004) Kaya (1973)’nin
kullandig1 adlamayi, yalnizca gurup adimi Yumrukaya Gurubu seklinde degistirerek

kullanmustr.

Ozgiil (2005) tarafindan, biiyiik boliimii self tipi karbonatlardan olusan ve ¢okelme
stirekliligi gosteren istifin, birden ¢ok formasyona ayirtlanmasinin, gerek haritalama
gerekse yanal yonde izlenebilme agisindan giicliik ve karigikliklara neden olacagi
gerekgesiyle, bu istifin tiimiiniin tek bir formasyon adiyla adlandirilmasi yeglenmis. Bu
diistince ile, istifin biiylik bir boliimiiniin incelemeye elverigli ylizeylemelerini kapsayan
Gebze il¢esine bagl Pelitli kdyiinlin adi, daha 6nceleri Haas (1968) tarafindan, sz
konusu kiregtast istifinin bir bolimi icin (Pelitli schichten) kullanilmis oldugu da

g6zoniinde bulundurularak, formasyon adi olarak kullanilmistir.

Pelitli koyii dolayi, Beykoz, Cubuklu ve Istinye dolaylari, Dolayoba’nin Dogu-
Giineydogu’sundan gegen Kinali dere vadisi, Kartal tasocagi, Ornek mahallesinin dogu
kesimi formasyonun genis yiizeylemelerini kapsar. (Sekil 4.2) Pelitli Formasyonu
biiyiik boliimiiyle self tipi neritik karbonatlardan olusur. Inceleme alani alttan iiste

dogru bol makrofosilli resifal kiregtast Dolayoba Kiregtas1 Uyesi, orta-ince katmanli,
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yer yer laminali mikritik kirectast Sedefadasi Kirectasi Uyesi ve en iistte ince seyl

arakatkili yumrulu kiregtas1 Soganlik Kirectasi Uyesi birimlerini kapsar.

a) Dolayoba Kirectas1 Uyesi

Pendik kuzeyindeki Dolayoba ¢evresinde Gozdag iiyesinin kuvars arenit mercekli
seylleri ile girik, koyu mavi-mavimsi koyu gri renklerde ve g¢esitli karbonat
fasiyeslerinden olusan bir birim izlenir. A¢ikli koyulu pembemsi-morumsu renkli bol
mercan ve makrofosilli resifal kiregtaglarin1 kapsayisiyla belirgin olan bu karbonat istifi,
Paeckelmann (1938) “Halysites’li Kiregtas1” ve Baykal (1943) “Mercanli kalker”
adlartyla incelemislerdir. Haas (1968)’in Dolayoba dolayinda “Akviran Serisi”
kapsaminda inceledigi Cumakoy ve Cakilli dere birimlerine karsilik gelir. Kaya (1978)
s0z konusu resifal kiregtaglarini, Yayalar Formasyonu’nun iist diizeyini olusturan
samozitli seylleri ve Mollafenari Uyesi’ni de kapsayacak sekilde, “Dolayoba Kiregtas1”,
Onalan (1982) ise aym istifi Dolayoba Kiregtasi adiyla formasyon asamasinda
incelemisler. Ozgiil (2005) tarafindan, Pelitli Formasyonu’nu olusturan platform tipi
kalin karbonat istifinin alt diizeylerinde resif mercekleri halinde yer alan sdzkonusu
kirectast biriminin, Pelitli Formasyonu’nun bir {iyesi olarak tanimlanmasinin daha
uygun olacagi gerekgesiyle, birimin Dolayoba cografya adi korunarak “Dolayoba

Kirectas1 Uyesi” adiyla iiye asamasinda adlandirilmasi dnerilmistir. (Sekil 4.4)

Formasyonun Kartal-Pendik ve Tuzla gevresi yaninda Beykoz ve Istinye dolaylarinda
da yaygin mostralari bulunmaktadir. (Sekil 4.2) Birim, Yayalar Formasyonu ile gegis
bolgelerinde genelde mercan pargalari, krinoid saplari ve brakyopod kavki ve
parcalarindan olusan bir tane tasi ile baglar. Mavimsi gri-pembe renkli olan bu fasiyes
genelde birka¢ metre kalindir. Bu fasiyes iizerinde, tablali mercanlardan olusan ve
kalinlig1 bolgesel olarak farkliliklar gosteren; kismen yama, baskin olarak da set resifi
tiriinde resiflerden yapilmigtir. Koloniler arasinda ise, cesitli bentik fosil iceren
karbonat camurtaglarindan ibaret bir fasiyes bulunur. Bu fasiyes icinde yalnizca
karbonat ¢amurtaglarinda tabakalasma ozellikleri belirgindir. Resif ¢ekirdekleri ise
masiftir. Fasiyesin kalinlig1 Dolayoba ¢evresinde 50 m. kadardir. Resif fasiyesi iizerinde
bazi bolgelerde kalinligi 500 m.’ nin {izerinde olan ince seyl aratabakali koyu mavimsi
gri-pembemsi gri renklerde kesinlikle balik sirt1 ¢apraz laminali, dalgali-merceksi ve
flaser tabakali kiregtaslar1 gelir. Gelgit etkisindeki bir karbonat platform kosullarini

yansitan bu fasiyes icinde yogun cesitli organizma pargalarinin karbonat ¢imento ile
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¢imentolanmasindan olugmus aratabakalar da yaygindir. Bir diger deyisle, bu ortam
gelgit etkisinde bir resif onii platformu seklindedir. Dolayoba Formasyonu iginde bu
fasiyes tizerinde ince paralel laminali koyu mavimsi gri mikrit ve ince pembemsi renkli
laminali ¢amurtas1 ardistmindan olusan, dalga taban alt1 ve diisiik enerjili platform igi

derin ¢ukurluk kosullarini yansitan bir diger fasiyes yer alir.

Sekil 4. 3 Fosilli kiregtaglarindan bir mercan kolonisi

Bu birim genel istif i¢inde mercekler seklindedir. Formasyonun iist seviyeleri cm.-dm.
kalinlikl1 seyl mikrit ardisimindan yapilmistir. Kirectasi aratabakalari budinajlanma
sonucu iri yumrular haline doniigmiistiir. 12 m. kalinlikli bu zon iizerinde Kartal

Formasyonu’nun sarims1 kahverenkli seyllerine gecilir.
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b) Sedefadas1 Kiregtas1 Uyesi

Sedef Adasi Kirectasi Uyesi Dolayoba Kiregtast Uyesi'nin resifal kiregtas
katmanlarinin iizerine gelmektedir. Siyah-koyu kiilrengi, ince-orta katmanli, yer yer
laminal1, kiregtaslariyla temsil edilen kalin karbonat istifi seklindedir.(Sekil 4.5) Kaya
(1973)’nin Istinye Formasyonu’na karsilik gelir. Haas (1968)’1mn Pelitli ve Kirechane
formasyonlarii kapsar. Onalan (1982), istifi 6nceleri Sedefadas1 formasyonu ve Istinye
Formasyonu olmak iizere 2 formasyona ayirmis, daha sonraki yayminda (Onalan,1988)
ise Sedefadas1 Formasyonu’nu iiye derecesine indirgeyerek, istifin tiimiinii Istinye
Formasyonu adiyla incelemistir. Kaya (1973) istinye adimni, Istinye vadisinin kuzey
yakasindaki kirectasi ocaginda agiga ¢ikan yiizeylemesinden esinlenerek kullanmuistir.
Oysa sozkonusu ocakta, Pelitli Formasyonu’nun, seyl arakatkili yumrulu kirectasini
kapsayan ve Soganlik Kiregtast Uyesi’ne karsilik gelen yalmzca iist diizeyleri agiga
cikar. Buna karsilik Sedefadasi’nda kiy1 boyunca, istifin degisik fasiyeslerini iceren
biiyiik boliimiiniin incelemeye elverisli temiz yiizeylemeleri yer alir. Dolaysiyla (Ozgiil

(2005) tarafindan Sedefadasi adinin cografya adi olarak kullanilmas1 yeglenmistir.

Dolayoba Kiregtas1 Uyesi’nin blokumsu gériiniislii resifal kiregtaslar iizerinde gerek
siyah koyu kiilrengi ve gerekse diizgiin katmanlanmali goriinilisiiyle sahada kolayca
ayirt edilebilen Sedefadas1 Kiregtasi Uyesi, en alt diizeyinden baslamak {izere istifin
cesitli kesimlerinde laminali kiregtas1 ara diizeylerini kapsar. Ozellikle alt kesimlerinde
iyi gelismis olan laminali kiregtaslari, yiiksek organik kapsamindan dolayr koyu
kiilrenli, ince katmanli, milimetrik kalinlikta ince laminali ve seyl ara katkili olusuyla
belirgindir. Istif genellikle, Dolayoba Kiregtas1 Uyesi’nin hemen iizerinde, iyi gelismis
ince laminali yaklasik 8-10 m kalinlikta kirectas1 diizeyi ile baglar; daha {istte, Pelitli
koyliniin giineyindeki ylizeylemelerinde giizel goriildigii gibi, laminali kirectasi
diizeyleri ile kara-koyu kiilrengi, orta katmanli mikritik kiregtasi diizeyleri degisen
oranda ardalanma gosterir. Sedef Adasi Kiregtas1 Uyesi, Soganlik Kirectast Uyesi

tarafindan uyumlu olarak tistlenir. Birim kalinlig1 200 metrenin {izerindedir. (Sekil 4.1)
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Sekil 4. 4 Tuzla-igmeler laminali kiregtaglarindan bir gériiniim

¢) Soganlik Kiregtasi Uyesi

Birim, Paeckelmann (1938) tarafindan “Yakacik yumrulu kirectaslar1” (Haas,1968
den), Haas (1968) tarafindan Soganli Formasyonu (Soganli Schichten) ve Onalan
(1982) tarafindan &nce “Kaynarca Formasyonu”, daha sonra Kaynarca Uyesi
(Onalan,1978) adlariyla incelenmistir. Pelitli Kiregtasi'nin {ist boliimiinii olusturan
yumrulu kirectast diizeyinden olusur.(Sekil 4.6.)Bu incelemede, istifi ayrintili olarak
incelemis olan Haas (1968)’in adlamasi, adlamada oncelik kurali da gozetilerek,
benimsenmistir. Ancak “Soganli” adi, topografya haritalarinda Soganlik olarak
gectiginden, birimin cografya adi Soganlik olarak degistirilmis ve iiye asamasinda

olmak iizere birim “Soganlik Kiregtas1 Uyesi” adiyla incelenmistir (Ozgiil, 2005).

Istanbul Bogazinin Anadolu yakasinda Cubuklu yerlesim alan1 dolaymdaki eski tas
ocaklarinda temiz ylizeylemeleri yeralir. Yumrulu goriiniislii, ince-orta katmanl ince
seyl arakatkili kiregtasi-killi kirectasi egemendir. Yer yer, 5-10 cm. ¢apinda kiregtasi
yumrulu ara diizeyleri kapsar. Kirectasi, genellikle bol makrofosil (krinoid, brakyopod,
bryozoa vb) kirmtili biyoklastik mikrit tiiriindendir. Soganlik Kiregtast Uyesi,
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Gebze’nin batisinda yer alan Yenigesme deresi vadisindeki ylizeylemesinde, yaklagik
50 m dolayinda kalinlik gosterir. (Sekil 4.2)Pelitli Formasyonu, alt birimini olusturan
Doloyaba Uyesi aracilifiyla Yayalar Formasyonu’nu uyumlu olarak iistler; Kartal
Formasyonu’nun mika pullu seylleri tarafindan uyumlu dstlenir. Formasyonun
kalinlig1, s1g ve degisken ¢okelme kosullarina bagl olarak, degisir; toplam kalinligi 500
m dolayindadir. (Sekil 4.7)

Pelitli Formasyonu, ¢esitli diizeylerinde mercan, brakyopod, krinoid, stromatoporoid vb
makrofosil kapsar. Formasyonun alt birimini olusturan, Dolayoba Kiregtast Uyesi,
yogun olarak Halysites sp., Helioites sp., Favosites sp. gibi tablali mercan kapsar.
Soganhik Kirectasi Uyesi'nde brakyopod, gastropod, ortoceras, krinoid gibi
makrofosillerin yaninda alttan baslayarak ilk 10 metrelik diizeyinde zengin konodont

faunas1 saptanmistir (Haas, 1968). Fosil bulgularina gore, Pelitli Formasyonu, Alt

Siliiriyen—Alt Devoniyen araligin1 temsil etmektedir (Paeckelmann,1938; Haas,1968;

Abdiisselmoglu, 1977)
|

Sekil 4. 5 Yumrulu kiregtaslarindan genel bir gériiniim
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Sekil 4. 6 Yumrulu kirectagindan bir gériiniim

4.1.1.6 Kartal Formasyonu

Kartal, Pendik, Tuzla, Yakacik, Beykoz-Cengelkdy arasindaki genis alanlarda mostra
veren Kartal Formasyonu biiyiikk bolimiiyle, mikali seyllerden olusur; belirli
kesimlerinde, 6zellikle {ist diizeylerinde kiregtas1 arakatkilidir. Istanbul’un Anadolu
yakasinda genis alanlar kaplayan ve bol brakyopod, trilobit vb makrofosil kapsamiyla
sahada kolay taninabilen birimi, Penck (1919) “Bosporianiche Fazies”, Paeckelmann
(1938) “Pendik Schichten”, Altinli (1951) “Orta Pendik Tabakalar1 = Kanlica
Horizonu” ve “Ust Pendik Tabakalar1” gibi degisik ad ve basliklar altinda
incelemislerdir. Ilk kez kaya-stratigrafi temeline dayali inceleme, Haas (1968)
tarafindan yapilmis ve s6z konusu istif “Marmara Serisi” i¢inde “Kartal Formasyonu,
Kurtdogmus Formasyonu ve Dede Formasyonu” olmak {izere 3 birime ayirtlanmistir.
Kaya (1973) “Pendik Gurubu” adiyla adlandirdigi istifi, “Kartal Formasyonu”,
“Kozyatag Formasyonu” ve “Igerenkdy Seyli” olmak iizere 3 formasyona ayirtlamistir.
Onalan (1981 ve 1982), Kaya (1973)’nin formasyon adlarimi oldugu gibi kullanmus;

ancak, daha sonraki g¢aligmasinda Kartal Formasyonu adini, tiim istifi kapsayacak
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sekilde kapsamini genisleterek korumus ve Kozyatag: ve Igerenkdy birimlerini Kartal

Formasyonu iginde iiyeler olarak incelemistir (Onalan, 1988)

Yakacik yerlesim alaninin giiney kesiminde formasyonun tekdiize seylleri yaygin
olarak agiga cikar. Korucu koyliniin dogusunda, Kavacik yerlesim alani-Elmali
barajinin batisi-Goksu deresi vadisi arasinda kalan alanda yaygin olarak ylizeylenir.
(Sekil 4.2) Bostanci dolayindan gegen demiryolu yarmalarinda ve temel kazilarinda
yapilan  gozlemlere gore  Erenkdy—Sahrayicedit—-Goztepe  arasinda  Kartal
Formasyonu’nun tekdiize seylleri ve Kozyatagi—Caddebostan-Feneryolu arasinda ise
karbonatlarin yogun oldugu Kozyatagi Uyesi yaygindir. Kartal Formasyonu biiyiik
boltimiiyle kil-mil-ince kum boyu kirintili kayalardan olusur. Taze iken siyay koyu
kiilrengi, ayrismist boz-agik kahverengi, ince-orta katmanli, yarilgan, bol mikali seyller
formasyonun egemen kaya tiirlinii olusturur. Seyrek olarak, 5-10 cm arasinda degisen
kalinlikta ince gere¢li kumtasi ve makrofosil kirintili kiregtas1 ara diizeylerini kapsar.

(Sekil 4.1)

Sekil 4. 7 Kurnakdy- Topgayirlar mevkisindeki grovaklar
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a) Kozyatag Uyesi

Kartal Formasyonu, iist kesimlerinde “Kozyatagi Formasyonu” (Kaya, 1973; Onalan
1982) ya da “Kozyatagr Uyesi” (Onalan,1988) adlariyla bilinen kirectas1 arakatkili
diizeyi kapsar. Haas (1968)’1n Kurtdogmus kdyii dolayinda “Kurtdogmus Tabakalar1”
(Kurtdogmus-schichten) adiyla inceledigi krinoidli kiregtasi arakatkili kiregli seyl
diizeyine karsilik gelir. Koyu kiilrengi, orta-kalin katmanli, makrofosil kirintil1 kirectas,
killi kiregtas1 Kozyatagi Uyesi’nin egemen kaya tiiriinii olusturur; degisen oranda kiregli
kiltasi—killi kirectasi—seyl arakatkilidir. Uye ¢ogu yiizeylemesinin iist diizeylerinde ince

orta katmanli, kil arakatkili yaumrulu goriintislii kiregtasi katmanlarini kapsar. (Sekil 4.1)

Kartal Formasyonu Pelitli Kirectasi’nin Soganlik Kiregtasi Uyesi’ni uyumlu ve gegisli
olarak tstler ve Denizli Kdyii Formasyonu tarafindan uyumlu {istlenir.Formasyonun
Korucu kdyiiniin kuzeyindeki yiizeylemesinde, harita iizerinden hesaplanan kalinligi
600 metreyi bulur.Kartal Formasyonu, basta brakyopod olmak {izere krinoid, mercan,
trilobit, bryozoa, gastropod vb ¢ok c¢esitli ve zengin makrofosil kapsar; bu 6zelligi ile,
sahada diger kirintili kaya istiflerinden, 6rnegin Yayalar ve Trakya Formasyonlarindan,
kolayca ayirtedilebilir. Zengin fosil kapsamina dayanilarak, Kartal Formasyonu Alt
Devoniyen (Emsiyen) ve Alt Devoniyen-Orta Devoniyen gecisini temsil ettigi
bilinmektedir (Paeckelmann,1938; Onalan,1981; Babin,1973; Carls,1973; Gandl,1973;
Kullmann,1973)

4.1.1.7 DenizliKoyii Formasyonu

Baslica, ince seyl arakatkili kirectasi, killi kirectasi, lidit ve yumrulu kirectasindan
olusur. Haas (1968)’1n “Tuzla Serisi”ne karsilik gelir. Kaya (1973), birimi Biiyiikada
Formasyonu ad1 altinda incelemistir. Onalan (1981) Biiyiikada Formasyonu adimi Tuzla
Formasyonu olarak degistirmesine karsin, Kaya (1973)’nin tanimladig: tiyelerden ilk

liclinii, adlarin1 degistirmeden korumustur.

Haas (1968)’in Tuzla Serisi Gebze ve Denizli formasyonlarint (Gebze schichten,
Denizli schichten) kapsar. Gebze formasyonu adiyla tanimlamis oldugu ince kumlu,
killi, kirintili diizeyin, alttaki Kartal Formasyonu’nun kirintililarindan ¢iplak gozle
ayirtedilmesi oldukca giic oldugundan, Kartal Formasyonu kapsaminda incelenmesi
daha uygun goriilmiistiir. Tuzla yoresinde istifin iist kesimleri yiizeylenmemistir. Buna

karsilik Denizli koyl dolayi, istifin biitiiniiniin ylizeyledigi pek az yerden biri olan
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Denizli kdyiiniin admn, Ozgiil (2005) tarafindan istifin biitiiniinii icerecek sekilde

formasyon adi olarak kullanilmasi 6nerilmistir.

Denizli koyli dolayinda ve Sile’nin giineyinde yer alan Korucu koyiiniin giineyinde
Darlik barajinin sag yakasinda istifin incelemeye elverisli ylizeylemeleri yer alir.
Rumelihisar1 dolaylarinda, Beylerbeyi-Uskiidar arasinda ve Biiyiikada’nin giiney
kesimlerinde formasyonun cesitli diizeyleri yilizeylenmektedir. (Sekil 4.2) Baslica seyl
arakatkili kirectasi, killi kiregtasi, lidit ve yumrulu kiregtasindan olusan formasyon,

2999

alttan iiste dogru “Tuzla Uyesi” ve “Baltalimani Uyesi” olmak iizere 2 iiyeden olusur.

a) Tuzla Uyesi

Genellikle mikrit-kavki kirintili biyomikrit tiiri kirectasi-killi kirectasindan olusur;
degisen oranda genellikle 5-10 santimetreyi gegmeyen kalinlikta killi seyl arakatkilidir;
Kaya (1973)’nin Tuzla Uyesi’ni kismen karsilar. Kaya (1973) Tuzla Uyesi adiyla
inceledigi birimin basvurma kesitinin Bostanci’da bulundugunu belirtir; ancak, bu
incelemede Bostanci dolayinda birimi temsil edecek bir yiizeyleme bulunamamaistir.
Dolaysiyla, Ozgiil (2005) tarafindan, birimin Tuzla ilgesinin kiy1 kesiminde ve 6zellikle
Deniz Harp Okulu sahasinin kiyilarinda yaygin olarak temiz ylizeylemelerin bulundugu
gerekcesiyle, Tuzla Uyesi adiyla incelenmesi dnerilmistir. Formasyonun Tuzla dolay:
disinda, Darlik barajmmin sag yakasinda ve Biiylikada’nin giineybati kiyisinda

incelemeye elverisli ylizeylemeleri bulunur. (Sekil 4.2)

Korucu kdyii giineyinde Darlik barajimin sag yakasindaki yiizeylemesinde, Tuzla Uyesi
Kartal Formasyonu’nun bol makrofosilli seylleri {izerinde, seyl arakatkili killi kiregtasi
diizeyi ile baglar. Daha iistte siyahimsi koyu kiilrengi, ince-orta katmanli, diizgiin
katmanlanmali, ince seyl arakatkili, seyrek fosil kirmtili, yumrulu goriintislii mikritik
kiregtasi diizeyi yer alir. (Sekil 4.1) Uye en iist kesiminde 5-10 cm kalinlikta arakatman
ya da seyrek yumrular halinde siyah lidit ara katkilidir. Uyenin toplam kalinligi 30-40
m ile yaklasik 100 m arasinda degisir. Onceki calismalara gore formasyon Orta-Ust
Devoniyen (Eyfeliyen-Fameniyen; Onalan, 1982; Kaya , 1973; Haas, 1968; Kullman,
1973 ) yasindadir.
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b) Baltalimam Uyesi
Istanbul ve Kocaeli yarimadalarinda Tuzla ¢evresinde, Kartal kuzey batisinda Igerenkdy
ve Beylerbeyi sirtlarinda yiizeyleyen birim Kaya (1973) tarafindan “ Baltalimani

Formasyonu” olarak ayirtlanmis ve adlanmustir.

Baslica silisli seyl arakatkili siyah liditlerden olusur. Istif dnceleri lidit yada ¢ort gibi
kaya tiirii basliklar1 altinda (Penk, 1919; Paeckelmann, 1938; Abdiisselamoglu, 1963)
incelenmis olan birim i¢in, Kaya (1971) tarafindan Baltalimani’ndaki yiizeylemesinden
esinlenerek, Baltaliman1 Formasyonu adi kullamlmistir.  Liditler, Denizli
Formasyonu’nun degisik diizeylerinde ince arakatman ve degisen kalinlikta ara diizeyler
halinde yer alir. Kaya (1973), bolgedeki degisik stratigrafik konumda bulunan liditli
diizeyleri, biri Denizli Formasyonu’na ait “Yé&riikali Uyesi”, digeri ise “Baltaliman

Formasyonu” olmak iizere iki farkli formasyon kapsaminda incelemistir.

Biiyiik boliimiiyle liditlerden olusan Baltalimam Uyesi; iist diizeylere dogru orani
yiikselen seyl-silisli seyl arakatkilidir. Liditler kara-koyu kiilrengi, ayrismist agik
kiilrengi, boz, agik kahverengi, ince katmanli, yer yer laminalidir. Ince kesitinde
mikrokristalli kuvars, radyolarya, ve siinger sipikiilii kapsar. Lidit katmanlar i¢inde,
boyutlar1 genellikle 1-5 cm arasinda degisen kiiresel sekilli, kara-koyu kiilrengi silis
yumrulari yer yer yogun olarak yer alir. Silis yumrularinin fosfatca zengin olduklar ilk
kez Abdiisselamoglu (1963) tarafindan fark edilmistir. Liditler, birka¢g mm ile birka¢ cm
arasinda degisen kalinlik ve siklikta seyl-silisli seyl ara katkilidir.

Baltaliman1 Uyesi, iistiindeki Trakya Formasyonu’nun seylleri ile gecislidir; yaklasik 30
m. dolaymnda kalinlik gosterir.Denizli Koéyli Formasyonu, Kartal Formasyonu’nu
uyumlu olarak istler; Trakya Formasyonu tarafindan uyumlu istlenir. Formasyonun
kalinlig1 170 m dolaymndadir.Denizli Koéyii Formasyonu krinoid, brakyopod, trilobit vb
makrofosil ve belirli diizeylerinde konodont Lidit diizeylerinde ise yas belirlemesine

elverisli bolca radyolarya kapsar.

Cesitli arastirmacilar tarafinan incelenen makro ve mikro fosil kapsamina gore, Tuzla
Uyesi’ne karsilik gelen alt diizeyleri Alt Eyfeliyen (Emsiyen-Eyfeliyen gegis zonu)-
Frasniyen ve Baltalimani Uyesi’nin liditleri Alt Karbonifer yastadir (Haas, 1968;
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Gandel, 1973; Kullmann, 1973; Capkimnoglu 1997); formasyon Orta Devoniyen
(Eyfeliyen)-Alt Karbonifer (Orta Turneziyen) araligini temsil eder.

4.1.1.8 Trakya Formasyonu

Istanbul’'un Avrupa yakasinda genis alanlar kaplamasi nedeniyle 1900’lii yillarin
baslarindan beri degisik arastiricilar tarafindan Trakya Serisi (Thrazische Serie) adiyla
incelenmistir Tchihatcheff (1864) birimi fosilsiz seyl ve kumtaslari, Penck (1919),
Trakya Serisi olarak adlandirmistir. Paeckelmann (1938), birimin Nierenkalk-
Kieselschiefer- Seri enin karsiligi oldugunu vurgulamistir. Okay (1947), ayni birimi
Trakya Serisi adiyla incelemistir. Altinli(1951), Mutasavvit fasiyes adini uygun
gormiistiir. Abdiisselamoglu(1963), Grovak Sistleri , Haas (1968), Gebze yoresini konu
alan c¢alismasinda, istifi Alt Karbonifer yasta “Ober Thrazische Serie” olarak inceler .
Kaya (1971) kirmtihi istifin yaklagik 2000 m kalinlikta varsaydigi boliimiinii Acibadem,
Kii¢iikkdy ve Camurluhan tiyelerini kapsayan “Trakya Formasyonu” olarak adlandirir.

Onalan(1982 )Trakya Formasyonu adlarini kullanmislardur.

Trakya Formasyonu, biiyiilk bolimiiyle kumtasi, miltasi, seyl ardalanmasindan olusur.
Yer yer cakiltast ve alt kesimlerinde, degisen kalinlikta kirectasi arakatki ve
merceklerini kapsar. Trakya Formasyonu, Denizli Koyii Formasyonu’nun Baltalimani
Uyesi’ni uyumlu olarak {istler. (Sekil 4.1)Trakya Formasyonu’nun ¢esitli diizeyleri,
Triyas’tan Neojen’e degin degisik yasta kaya birimleri tarafindan agisal uyumsuzlikla
iistlenir. Formasyonu agisal uyumsuzlukla iistleyen en yagl birim, Alt Triyas yasta kizil

renkli cakiltagi ve kumtasindan olusan Kapakli Formasyonu’dur.

Bolge Karbonifer-Neojen arasinda etkin olmus Onemli tektonik olaylar sonucu
kivrimlanmis ve faylanmis oldugundan, Formasyonun tiimiinii kapsayan diizenli bir
kesit yeri bulunamamistir. Dolaysiyla istifin kalinligi saglikli olarak bilinmemektedir.

Formasyonun 1500 metrenin iizerinde bir kalinliga sahip oldugu diisiintilmektedir.

Paeckalmann (1938) birimin, Alt — Orta Devoniyen ile basladigin1 Ust Devoniyen’e ait
serilere gectigini soyler. Okay(1947), tarafindan Alt Deveoniyen’in en iist seviyesine
dahil edilen birim i¢in , ilk olarak Yalginlar (1951) tarafindan Karbonifer yasi
Onerilmistir. Baykal — Kaya (1963), bulduklar fosillere dayanarak Vizeen yasini dile
getirmistir. Abdiisselamoglu (1963)nun Karbonifer yasi altinda inceledigi birimi Kaya
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(1971) Vizeen‘e dahil etmistir.Onalan (1982) grovak ve seylerden olusan bu ¢okeller

icin Alt Karbonifer (Vizeen) yasini uygun gormiistiir.

a) Cebecikdy Kirectas1 Uyesi

Baslica self tipi neritik kirectagindan olusur. Birim, Kaya (1971;1973) tarafindan
“Cebeci Kiregtas1” adiyla formasyon asamasinda adlandirilmistir. Ozgiil (2005), bu ve
benzeri kiregtaglarinin, Trakya Formasyonu icinde smirli sayida mercek ya da
arakatkilar halinde yer aldigini, dolaysiyla Trakya Formasyonu kapsaminda iiye

asamasinda incelenmesi gerektigini savunur.

Cebecikdy dolayinda c¢ok eski yillardan beri tas ocaklari olarak isletilmis olan
kirectaslari, taze iken kara-koyu kiilrengi, orta-kalin-¢cok kalin katmanli, bol organik
kapsamindan dolayr H2S kokuludur. Baslica mikrit, foraminiferli ve algli mikrit ve
biyomikrit tlirleri egemendir. Yer yer ikincil dolomitlesme ve yeniden kristallesme
gosterir. Birimin, en kalin oldugu Cebecikdy tas ocaklarinda, taban1 agiga
cikmadigindan kalinlig1 tam olarak bilinmemektedir; isletilmekte olan kesiminin
kalinhigr 50-60 m dolayindadir. Cebeci Kiregtast Uyesi iginde ve istifin en alttaki
seylleri i¢inde Alt Karbonifer mikrofauna ve florasi saptanmistir (Yalginlar, 1951, 1954;
Mamet and Kaya, 1971).

4.1.1.9 Sancaktepe Graniti

Bolgede “Sancaktepe Graniti” ve “Cavusbasi Granodiyoriti” adlariyla bilinen iki farkl
derinlik kayasi yiizeylemektedir Gebze ilgesinin K-KB’sinda Balgik, Sekerpinar ve
Cayirova koyleri arasinda yaklasik 100 km? genisliginde bir alan kaplayan granitler,
Yilmaz (1977) tarafindan  “Sancaktepe Graniti” adiyla incelenmistir.Granitler
genellikle kirli beyaz, pembemsi renkli, holokristalli dokuludur; baslica kuvars, biyotit,
plajiyoklaz (oligoklaz), K-feldspat (ortoklaz) ve opak mineral kapsar. ileri derecede

ayrigsma gosterdiginden genellikle arenaya doniismiistiir. (Sekil 4.1)

Inceleme alaninda  Ordovisiyen—Karbonifer —araliginda  &nemli  bir  kesiklik
gostermeksizin ¢okelimini siirdlirmiis olan Paleozoyik yasta istifi dogrudan ya da aplit
ve pegmatit gibi damar kayalariyla kesmis ve dokanagi boyunca yer yer kontak
metamorfizma gelismis oldugundan, intriizyonun yasi Karbonifer’den geng olmalidir.
Diger yandan, Yilmaz (1977) tarafindan yapilan yas ol¢iimlerinde, Rb-Sr yontemiyle
255+5 My, K-Ar yontemiyle 254 My gibi birbirine yakin degerler bulunmustur
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(Yi1lmaz, 1977). Biribiriyle uyusan stratigrafik iliskiler ve jeokronolojik veriler,

Sancaktepe Graniti’nin intriizyon yasinin Permiyen oldugunu gosterir.

4.1.2 Mesozoyik

4.1.2.1. Kapakli Formasyonu

Onceki incelmelerde degisik adlar altinda incelenen Kapakli Formasyonu, Baykal
(1943) tarafindan Sile civarinda yaptig1 arastirmalara gore Ballikaya Konglomerast
olarak adlanmistir. Erguvanli (1949) taban konglemres1 adin1 kullanmistir. Formasyon,

Altinli(1968) tarafindan ise Kapakli formasyonu olarak adlandirilmistir.

Kapakli Formasyonu, tabaninin goriildiigii tiim ylizeylemelerinde, daha yasli birimlerin
tizerinde, kalinlig1 yerden yere degisen c¢akiltasi diizeyi ile baglar. Cakillar yari
yuvarlanmis - yar1 kdseli, yer yer derecelenmis orta-zayif boylanmali baslica kuvars,
kuvarsarenit, kirectasi, lidit, ¢akmaktasi, volkanit kokenlidir. Kizil renkli ve koseli

formasyon i¢i (intraformatinal) kumtasi, seyl ¢akillarini kapsar. (Sekil 4.1)

Cakiltaglar1 yanal ve diisey yonde, kumtasi-miltasina gecis gosterir. Kumtasi orta-kalin-
yer yer capraz katmanli, orta-iyi boylanmalidir; yer yer derecelenme ve laminlanma
gosterir; degisen kalinlikta seyl arakatkilidir; yer yer kumlu hamur i¢inde sagilmis halde
cakillt mercekler kapsar.Kapakli Formasyonu iginde yer yer, spilitik bazalt tiirli yastikl
lav akintilar1 yer alir. Kara-koyu yesil, koyu kiilrengi, kalsit dolgulu gaz kabarcikli,
plajiyoklas fenokristalli arakatkilar halinde bulunan volkanitler Giimiisdere koyliniin
GB’sindaki yiizeylemelerinde 100 metreye varan kalinlik gdsterir. Inceleme alanin dogu

kesiminde Teke kdyliniin Gilineydogu’sunda yer yer aci8a ¢ikar. (Sekil 4.2)

Kapakli Formasyonu, ¢ogunlukla Karbonifer yasta Trakya Formasyonu’nu, yer yer de
daha yasli birimleri, 6rnegin Sile giineyinde Kurtkdy Formasyonu’nun arkozlarini ve
Denizli Koyt ve Pelitli Formasyonlarini agisal uyumsuzlukla iistler. Taban topografyasi
ve ortam kosullarina bagl olarak kalinlig1 sik¢a degisir, dolayisiyla, Gebze-Kocaeli-
Sile arasinda kalan alanin degisik kesimlerinde ¢alisan arastiricilar, birim igin
biribirinden ¢ok farkli kalinliklar 6n gérmiislerdir. Ornegin, Ozdemir ve dig (1973) 50-
1000 m, Gedik ve dig, 10-1200 m, Altinl1 ve dig. (1970) 700 m, Baykal (1943) 400 m,
Erguvanli (1949) 200 m, Baykal ve Onalan (1979) 450 m kalinlik énermislerdir.
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Karasal kirintililaridan olusan formasyonun, inceleme alani i¢inde ve yakin dolayindaki
yiizeylemelerinde, yas belirleyecek bir fosile giiniimiize degin rastlanmamaistir. Kessler
(1909), Arthaber (1914) Triyas’mm (Verfeniyen’in alt1) transgressif tabanini
olusturdugunu ve Permiyen yasta olabilecegini belirtirler. Assereto (1972), Avrupa’da
bilinen “Verrucano Fasiyesi” indeki karasal kirintililarla yakin fasiyes benzerligi ve
iistteki Alt Triyas yash fosilli “kumtasi ve marn” istifi ile bu cakiltaglar1 arasinda
gordiigli acisal uyumsuzliktan dolayi, formasyonun Permiyen yasta olma olasiligindan
s0z eder. Baykal (1943) ve Erguvanli (1949), Altinli (1970), Yurtsever (1982) Kocaeli

yarimadasinda Triyas’in bu transgressif birimle bagladigini savunurlar.

Triyas yasta karbonat ve kirintili kayalardan olusan kalin transgressif istif, “Gebze
Grubu” adi1 altinda adlandirilmistir. Taban ve tavanindan uyumsuzlukla sinirlanmis olan
istif, onceki arastirmacilar tarafindan degisik adlarla incelenmis ve adlandirilmis ¢ok
sayida kaya birimini kapsar (Toula, 1896, 1898; Kessler,1909; Arthaber1914, 1915;
Baykal,1943; Erguvanli,1949; Altinl1,1968; Altmli ve dig.,1970; Yurttas-Ozdemir,
1971; Assereto,1972; Baykal ve Onalan,1979). Ozgiil (2005) tarafindan, &nceki
caligmalarin 15181nda, yeniden kaya-stratigrafi siniflamasi yapilmis ve egemen kaya tiirii
ve stratigrafi 6zelliklerine gore istif, Gebze Grubu kapsaminda olmak {izere alttan iiste
dogru Demirciler Formasyonu ve Ballikaya Kirectasi olmak iizere 2 formasyona

ayirtlanmstir. (Sekil 4.1)

4.1.2.2 Demirciler Formasyonu

Formasyon baslica kumtasi, seyl, killi kirectagi ve kirectasinin degisen oranda
ardalanmasindan olusur. Alt diizeylerinde kumtasi, seyl {ist diizeylerinde seyl arakatkili
killi kiregtasi-kiregtast egemendir. Formasyon adi Dager (1978) tarafindan Demirciler
kdyiinden alinmistir. Demirciler Formasyonu adi Ozgiil (2005) tarafindan, Dager (1978)
ve Yurtsever (1982)’in Erikli Formasyonu’nu da igerecek sekilde genisletilmis olarak

kullanilmustir.

Demirciler Formasyonu alt diizeyinde baslica seyl arakatkili kuvarsvake, kuvarsarenit
tiiri kumtagi-miltagi, {ist diizeyinde ise kumlu-killi kiregtasi, kiregtasi, dolomitik
kirectas1 ve seyllerin degisen oranda ardalanmasindan olusur. Demirciler formasyonun
alt boliimiinde kumtasi-kiltasi ardalanmas1 egemen olup iist boliimiinde ise kiregtast

bulunmaktadir. (Sekil 4.1)
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S1g kiy1 denizi ¢okellerinden olusan Demirciler Formasyonu, Yanal ve diisey giriklikler
ve kalin karbonat merceklenmeleri gosterdiginden, kalinligi yerden yere degisir.
Assereto (1972) 90 m, Ozdemir ve dig. (1973) 80-300 m, Dager (1978) toplam 220 m
ve Gedik ve dig. (2004, yazili bilgi) 50-480 m kalinlik 6ngortirler.

Inceleme alaninda Teke kdyii giiney ve dogusundaki yiizeylemelerinde kalinliginin 200
metreyi astig1 gozlenmektedir.Demirciler Formasyonu’nunda Dager (1978) tarafindan,

Alt Triyas’1 (Iskitiyen) temsil eden mikrofauna saptanmistir.

4.1.2.3 Ballikaya Formasyonu

Ballikaya Formasyonu kirectasi, dolomitik kiregtasi ve dolomitleri kapsayan kalin bir
karbonat istifiden olusur. Inceleme alanmin yakin dogusunda, Sile giineyinde, Gebze
ilgesi dolayinda ve Gebze-izmit arasinda yaygin yiizeylemeleri bulunan ve ¢ogu tas
ocagl olarak isletilen bu karbonat istif onceki arastiricilar tarafindan degisik ad ve
basliklar altinda incelenmistir. Kullanilan adlarin ¢ogunun cografya bileseni yoktur,
daha cok kayatiirlerini yansitirlar. Yurtsever (1982) tarafindan kullanilmis olan
Ballikaya Formasyonu adi bu incelemede de benimsenmistir. Ballikaya vadisi boyunca,
Tepecik koyiiniin yakin kuzeyinde, Sile dogusunda Teke koyii dolaylarinda
yiizeylemeleri bulunur.(Sekil 4.2) Ballikaya Formasyonu, inceleme alanindaki
yiizeylemeleri genellikle dolomitlerden olusur. Dolomitler kirli beyaz-agik kiilrengi,
orta-kalin katmanli, ince-orta kristallidir; yer yer stramatolitli ara diizeyleri kapsar;
seyrek olarak kiregtasi ve dolomitli kirectasi arakatkilidir. Ballikaya Formasyonu
Demirciler Formasyonu’nun kiregtagi katmanlarin1 uyumlu olarak {istler ve Tepecik
Formasyonu’nun ince katmanli yumrulu goriintislii kirectas1 diizeyi tarafindan uyumlu
istlenir.S1g deniz karbonatlarindan olusan formasyonun kalinligi, degisken kiy1
kosullarina bagli olarak yerden yere degistiginden, formasyon i¢in degisik arastiricilar
tarafindan farkli kalinliklar ngoriilmiistiir. Ornegin, Asserato (1972) toplam 350-400
m, Ozdemir ve dig.(1973) 240-260 m, Altinl1 (1968) tip kesitinde 950 m, diger bir
kesitte ise 480 m kallik énermislerdir. Ballikaya Formasyonu nun Ust Iskitiyen ve Alt
Aniziyen araligin1 temsil eden mikrofauna kapsar  (Baykal,1943; Dager,1978;
Erguvanli, 1949; Ozdemir ve dig.,1973)
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4.1.2.4 Cavusbasi Granodiyoriti

Bolgede “Sancaktepe Graniti” ve “Cavusbasi Granodiyoriti” adlariyla bilinen iki farkl
derinlik kayasi1 yilizeylemektedir.Polenezkdy’lin glineybatisinda Cavusbas1 koyii ve
Cekmekoy arasinda yaklasik 25 km? genisliginde bir alan1 kaplayan derinlik kayalari,
cesitli arastiricilar tarafindan, 6rnegin, “Cavusbasi granitleri” (Abdiisselamoglu, 1963),
“Cavusbas1 Granodiyoriti (Biirkiit, 1966) ve “Cavusbas1 derinliktas1” (Oztunal1 ve Satir,
1975) “Cavusbas1 Ciftligi granodiyorit-kuvarsdiyorit pliitonu” (Ketin, 1983) gibi

degisik adlar altinda incelenmistir.

Baslica plajiyoklaz, K-feldispat, hornblend, kuvars, biyotit ve ikincil derecede apatit,
zirkon, epidot, titanit ve opak mineral kapsadigi belirtilen birim kuvarsh diyorit ve
granodiyorit ozelligi tasir (Yimaz, 1977; Oztunali ve Satir, 1975). Sancaktepe
Graniti’nde oldugu gibi ileri derecede ayrigsma gosterir ve ylizeye yakin kesimlerinde

genellikle arenaya doniismiistiir.

Inceleme alaninda basta Kurtkdy Formasyonu’nun arkozlar1 olmak iizere Paleozoyik
yasta cesitli kaya birimlerini kesmis ve yer yer onlarin anklavlarimi kapsar; dokanak

zonu boyunca belirgin olarak kontak metamorfizma zonu gelismistir. (Sekil 4.2)

Pendik-Dolayoba arasinda Tavsan tepesi dolaymnda Pelitli Formasyonu’nun
kirectaslarini kesmis ve metamorfizmaya ugratmis kiiclik bir asidik derinlik kayas1 yer
alir. Pendik kuzeyinde E5 (D100) karayolu yarmasinda da izlenebilen bu intriizif kaya,
Okay (1947) tarafindan “Granit porfir”, Biirkiit (1961) ve Abdiisselamoglu (1963)
tarafindan “Pendik Tavsantepe kuvarsh dioriti” adlariyla tanmitilmistir. S6z konusu
intlirizifler, dogrudan iliskisi gézlenememis olmasina karsin, benzer 6zellikte olmasi

nedeniyle bu ¢alismada Cavusbasi Granodiyoriti kapsaminda diistiniilmiistiir.

Inceleme alaninda, Cavusbas1 Granodiyoriti’nin Paleozoyik’ten daha geng birimlerle
dokanak 1iliskisi gozlenememektedir. Buna karsilik jeokronolojik yas belirleme
calismalarinda, K/A yontemiyle 87,3+3 my (Biirkiit, 1966) ve Rb-Sr yontemiyle 65+10
my ile 60+13 my (Oztunali ve Satir, 1975) gibi Ge¢ Kretase’yi (Santoniyen-Daniyen)

gosteren degerler bulunmustur.
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4.1.3 Senozoyik

4.1.3.1 Omerli Formasyonu

Anadolu yakasinda Omerli yoresi ve Omerli barajini cevreleyen genis bir alanda
yiizeyleyen kil, kum ve cakil birikintileri, Omerli Formasyonu adiyla incelenmistir.
(Sekil 4.2) Omerli Formasyonu Gedik ve dig. (2004) tarafindan inceleme alaninin
dogusunda Sile ilgesinin giineyindeki alanlarda incelenen, Kayalitepe ve Mesetepe
Formasyonlarin1 da kapsar. Biribirleriyle yanal ve diisey giriklik gosteren cakil-kum-
mil-kil boyu tutturulmamis birikintilerinden olusan istifin, Gedik (2004)’de oldugu
gibi, egemen gere¢ boyuna dayali olarak birden ¢ok formasyona ayirtlanmasi, adlama
kurallar1 agisindan sakincali olacag1 gerekgesiyle, istifin biitiiniiniin tek bir formasyon
ad1 altinda incelenmesi yeglenmistir ve bolgenin genis kitlelerce bilinen ve s6zkonusu
kirmtililar1 yaygin olarak kapsayan, Omerli ilgesi adinin istifin tiimii igeren formasyon
asamasinda kullanilmasi1 6nerilmistir. Mese tepesi ve Kayali tepe adlar1 ise, Gedik ve
dig.(2004) tarafindan kullanildiklar1 kapsamda olmak {izere, Omerli Formasyonu’na ait

Mese tepesi Uyesi ve Kayali tepe Uyesi olarak iiye derecesinde kullanilmustir.

Omerli Formasyonu, boyutlar1 ve bicimleri yerden yere degisen kil, kum, cakil
birikintilerinden olusur. formasyon genellikle iri ¢akil-kaba kum birikintileriyle baslar,
daha tistte yanal ve diisey giriklik gosteren mil-kil boyu ince gerecli birikintilere gecer;
en Ustte kizilims sari1, seyrek cakilli, cakilciklt kum-mil boyu ince taneli birikintiler yer
alir. Omerli Formasyonu, Mese tepesi Uyesi, Kayali tepe Uyesi ve Sultanbeyli Uyesi
olmak iizere 3 iiye ad1 altinda incelenmistir. (Sekil 4.1)

a) Mese tepe Uyesi

Omerli Formasyonu’nun genellikle alt diizeyini olusturan ¢akil-kaba kum birikintilerini
kapsar. Cogunlukla kuvars, kuvarsit, ¢akmaktasi, daha az oranda arkoz, kirectasi,
kumtas1 ve volkanitlerden olusan cakillar 1-20 cm boyda, yar1 yuvarlanmisg, genellikle

zayif boylanmis ve kabaca derecelenmistir. (Sekil 4.1)

Cakillar ¢ogunlukla kaba kumlu gerec¢ i¢inde tane desteksiz ve daginik olarak yer alir.
Yaklagik 30-40 m kalinliktadir; Neojen Oncesi yastaki kaya birimlerini agisal
uyumsuzlukla iistler; Kayal1 tepe Uyesi’nin kil-mil boyu ince geregli kirmtililar1 yanal

ve diisey gecislidir.
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b) Kayali tepe Uyesi

Omerli Formasyonu’nun komiir ara katkili ince kum, kil, mil boyu ince gerecli
birikintileri, Gedik ve dig.(2004) tarafindan Kayalitepe formasyonu adiyla
tanimlanmistir. Baslica boz, mavimsi kiilrengi, mor, yatay katmanlanmali, laminal1, ince
komiir arakatkili kiltagi — kiregli kiltagi — miltasi egemen kaya tiirlinli olusturur. Melen
cay1 -Istanbul su isale giizergahinin Polonez koyii-Mahmutpasa koyii yolunu kestigi
yerde yolun batisindaki kazi sevlerinde incelemeye elverisli kesitleri acgiga
cikmistir.(Sekil 4.2) Kayali tepe Uyesi s6z konusu yiizeylemede, taban kayay1 olusturan
arkozlarin (Kurtkdy Formasyonu) iizerinde, birka¢ cm kalinlikta seyrek komiir

arakatkili killi-milli birikintilerle baslar; yaklagik 50 m kalinlik gosterir.

¢) Sultanbeyli Uyesi

Inceleme alaninin Anadolu yakasinda Sultanbeyli, Kurtkdy, Orhanli kdyleri arasinda ve
kuzeyde Kiligchi-Riva (Cayagzi)-Kurnakdy arasinda genis alanlar kaplayan kum, cakil
birikintileri Sultanbeyli Uyesi adiyla incelenmistir. (Sekil 4.2) Cakil mercek ve ara
diizeylerini kapsayan kum gere¢ egemendir; degisen oranda, kirmizimsi-sarimsi kil-mil
kapsar.(Sekil4.1) Capraz katmanlanma, yontulma, merceklenme ve kamalanma yapilari
gelismistir. Kurna koyiiniin dogusundaki ylizeylemelerinde Devoniyen yasta kiregtasi
ve seylleri (Denizli kdyii ve Pelitli formasyonlar1) iistler. Omerli Formasyonu’nun diger
tiyeleriyle ile iligkisi ayrintili olarak incelenememistir. Mese tepesi ve Kayali tepe
iiyelerinin engebeli bir taban topografyasina sahip olmalarina karsin, Sultanbeyli Uyesi,
kabaca Kuzey-Giiney gidisli sirtlarin yaklagik 90-100 m kotunun iistiinde kalan
kesimlerinde kuzeye diisiik egimli taban (asinma) diizliigii iizerinde 30-40 m kalinlikta

ortiiler halinde korunmustur.

Sultanbeyli Uyesi'nin bu konumu, peneplenlesmis bir tabami orttiigii, diger bir
anlatimla, Mese tepesi ve Kayali tepe tiyelerini uyumsuzlukla ortmiis olabilecegini
diisiindiiriir. Bu durumda Sultanbeyli Uyesi’nin Omerli Formasyonu’ndan ayr1 bir birim
olarak, formasyon asamasinda ‘“Sultanbeyli Formasyonu” olarak adlandirilmasi1 ve
haritalanmas1 gerekebilir. Ancak arastirmanin bu asamasinda, yeterli veriler
saglanmadan, ayr1 bir formasyon adlamasinin yapilmast sakincali bulunmustur.
Yiizeylemeleri asinmaya acik oldugundan, birim kalinligi bilinmemektedir; inceleme

alanindaki yiizeylemelerinin goriiniir kalinlig1 30 metrenin lizerindedir.
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Formasyonun ylizeylemeleri giincel asinmaya acik olusu dolaysiyla, gergek kalinligi
bilinmemektedir. Engebeli bir taban topografyasini iistlemesi, merceklenme ve
kamalanma yliziinden sik¢a yanal degisimler gdstermesi nedeniyle kalinlik degisir;

goriliniir yiizeyleme kalinlig1 yer yer 70-80 m’yi bulur.

Gedik ve dig.(2004) istif i¢indeki komir arakatkilarinin, olasilikla Oligosen’i
diisiindiiren palinomorf tiirlerini kapsadigini belirtir. Formasyon fosil igermemektedir.

Orta Oligosen-Alt Miyosen yasinda oldugu kabul edilmistir.

4.1.3.2 Altintepe Formasyonu

Altintepe Formasyonu Anadolu yakasinda, oOzellikle Bostanci-Kiigiikyali-Maltepe
arasinda Paleozoyik yasta kaya birimlerininin olusturdugu kabaca Kuzey-Giiney
uzanimlt sirtlarin iizerinde, ince ortiiler halinde korunmus cakil-kaba kum birikintileri,
Ozgiil (2005) tarafindan Altintepe Formasyonu adiyla incelenmistir. Formasyon,
Kiicilikyal1 yoresinde, ES (D100) karayolunun Altintepe sirtin1 kestigi yol yarmasinda
yolun her iki sevinin {ist kotlarinda izlenebilmektedir. Ayrica, Altintepe sirt1 ve bu
sirtin dogusunda Kuzey-Giliney dogrultuda uzanan sirtlarin iist kotlarinda, Kartal ve
Cevizli semtlerinde yer yer agilan ve gegici siire acikta kalan temel ¢ukurlarinda gecici

siire ag1ga ¢ikmaktadir. (Sekil 4.2)

Altintepe Formasyonu sarimsi kahverengi-kizilimsi-boz, baglica kuvars, kuvarsit ve
arkoz tiirli ¢akil-kaba kum boyu sikilasmamis gerecten olusur; sarimsi kil-mil mercek
ve diizeylerini kapsar.Boyutlar1 yer yer 20-50 cm’yi bulan kuvarsit bloklarin1 kapsar.
Cakallar koseli—yar1 koseli, kotii boylanmalidir. Cogunlugu Aydos Formasyonu’na ait
kuvarsitlerin olusturdugu az yuvarlanmis ve kotii boylanmis ¢akil ve bloklarin egemen
oldugu gevsek birikintilerden olusan Altintepe Formasyonu, olasilikla Pliyo-
kuvaterner’de Aydos kuvarsitlerinin olustirdugu yiiksek alanlardan hizli asinma,

tasinma ve yamag eteklerinde y1gilma sonucu gelismis olmalidir.

4.1.3.3 Kusdili Formasyonu

Istanbul’un Kadikdy semtinde yer alan Kurbagali Dere nin akisasag1 kesiminde, Kusdili
cayir1 olarak bilinen ve bu tiir birikintileri kapsayan diizliikte yapilan sondaj verilerini
inceleyen  Meri¢ ve dig. (1991) tarafindan, birim Kusdili Formasyonu adiyla
tanimlanmustir.(Sekil 4.1) Istanbul’un Bogaz’a acilan biiyiik akarsularin akisasag

(mansap) kesiminde kalinlig1 yer yer 70-80 metreye varan baslica killi kum-mil tiirii
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ince gere¢ kapsayan birikintiler yer alir. Kiiglikcekmece goliiniin dogusunda Ayamama
deresi vadisinin taban diizliigli (Ayamama cayir1) ve Bogaz’in Anadolu yakasinda
Goksu vadisinin akisasagl kesiminde yer alan Kiigiiksu cayir1 biiyiik oranda Kusdili

Formasyonu’na ait birikintilerden olusur.

Formasyon koyu mavimsi kiilrengi, kahverengimsi, yer yer siyahimsi, hali¢
cokellerinden olusur. Basglica kuvars, kuvarsit vb killi mil-kum boyu gere¢ kapsar; tane
boylarinin goreli oran1 yerden yere degisir. Seyrek olarak, yar1 koseli yar1 yuvarlanmis
cakil ve ¢akilcikli kum mercek ve ara diizeylerini kapsar. Engin ve dig.(1991) tarafindan
incelenen sondajlarda, yer yer bitki kirmtili ya da bunlarin ayrigmasindan olusan
organik kapsami yiiksek siyahimsi killi ince diizeyler kesildigi, Kusdili ¢ayir1 yoresinde
yapilan iki adet sondajin karotlarinda, tabanda pirit ve piritlesmis kavki parcalariyla
organik kapsami yiiksek olan kesimlerde molliisk kavki ve kavki kirintilarinin

bulundugunu belirtilmektedir. (Sekil 4.1)

Yiizeylemeleri giincel asinmaya acik odugundan kalinligi tam olarak bilinmemektedir.
Sondaj verilerine gore, yaklasik 30-40 m kalinlikta ortiiler olusturur. Kurbagali dere
dolayinda, DSI tarafindan Fenerbahce stadyumunun batisinda DSI tarafindan yapilan
sondaj karotlarmin fosil kapsamini inceleyen Meri¢ ve dig.(1991), formasyon igin Ust

Holosen yasini ongoriir.

4.1.3.4 Giincel Birikintiler

a) Yamag¢ molozu

Bolgenin kuvarsit vb. dayanimli kayaglardan olusan yiiksek yamag¢ egimli dag ve
tepelerinin eteklerinde, daha ¢ok egim kirilma alanlarinda yer yer kalin yamag¢ molozu
birikintileri gelismistir. Aydos dagi, Kayis dagi, Biiylik ve Kiiciik Camlica tepelerinin
yamag ve eteklerinde yer yer kalinlig1 30-40 metreye varan bu tiir birikintiler yaygindir.
(Sekil 4.2) Kum, cakil ve blok boyu koseli-yar1 koseli, boylanmamis gerec ve kizilimsi-
sarims1 kahverengi killi milli hamur kapsar. (Sekil 4.1) Yakacik semtinde kimi temel
kazilarinda agiga cikan kesitlerde, yatay siralanim gosteren cakil diizeyleriyle ve kizil
renkli killi-kumlu diizeylerin kabaca ardalandiklar1 gilizel goriiliir. Kinaliada’nin kuzeye
bakan yiiksek egimli yamaglarinda, deniz kiyisindan baslayarak 40-50 m kotuna ulasan

kalin yamag¢ moloz birikintileri gelismistir.
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b) Plaj kumsali
Karadeniz kiyis1 boyunca, genellikle dar serit halinde, olgunlagmamis plaj kumsallari

yer alir. Genellikle ¢akilli, yer yer bloklu, iyi yikanmamis ve kaba kum boyu gereg
egemendir. (Sekil 4.1)

¢) Aliivyon

Kurbagali Dere ¢okellerinin disinda kalan Aliivyon havzalari, Ust Kuvaterner’de
(Holosen) Istanbul ve Kocaeli yarimadalarinda mevcut olan gesitli akarsu yataklarinda
depolanmis, gevsek blok-cakil-kum-kil’den olusmus c¢okellerdir. Genelde capraz
tabakali devresel ¢okeller seklinde olup, kalinliklar ile kendini olusturan malzemesi
cevre kayaclarina ve akarsularin fiziksel, geometrik 6zelliklerine baghdir. Kurbagali
dere, Tugay dere, Kemikli dere ve Tuzla deresinde bulunan aliivyonlarin kalinliklar1 ve

yayilimlari ¢cok fazladir. (Sekil 4.2)

4.2. MAGMATIK FAALIYET

Cesitli yas ve tiirden magmatik etkinligin yogun oldugu Istanbul ili ve yakin dolayinda,

derinlik, yiizey ve damar kayalar1 yer yer genis alanlar kaplar.

4.2.1 Derinlik Kayalar

Bolgede “Sancaktepe Graniti” ve “Cavusbasi Granodiyoriti” adlariyla bilinen iki farkl
derinlik kayasi1 ylizeylemektedir. Paleozoik sonunda yerkabugunun i¢inde derinliklerde
meydana gelen derinlik taslaridir. Alemdagin batisinda yer alan pliiton, Cavusbasi
Graniti olup, bu kitle, yaklagik 18 km?’lik bir alam kaplar. Bundan bagka Paleozoik
formasyonlar arasinda sik sik damarlar ya da kismen tiif ve lav seklinde piiskiiren
magmatik taslar, yiizey taslar1 vardir. Bu baglamda, kuzeyde Anadolukavagi-Riva
arasinda andezit damarlar1 bulunur. Bunlar ekseriya Devoniyen sistlerini keserler. Bu
kisimlarda volkanik konglomera olan aglomeralar (Kavak Taslar1) yiizey kiitleleri
olarak kaydedilebilir.inceleme alanm1 iginde yer alan Tuzla (Kestanbol) pliitonu,
cevresindeki metamorfik kayaglar1 kesip, onlar1 kontak metamorfizmaya ugratmistir.
Monzonit, kuvars monzonit ve granodiyorit kayaclarindan olugur. Pliitonun yas: Ust
Kretase-Miyosen oldugu kabul edilmistir (Gozler ve dig.). Bu pliiton, Sancaktepe

granodiyoriti olarak ele alinmistir.
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4.2.2 Yiizey Kayalarn

Anadolu yakasinda Kapakli Formasyonu’na ait Permo-Triyas yasli volkanitler ilgili

boliimde detayli olarak agiklanmustir.
4.2.3 Damar Kayalar

Istanbul dolayinda Ozellikle Paleozoyik yasta kaya birimleri icersinde bir kag
santimetreden onlarca metreye degin degisen kalinlikta ve farkli 6zellikte ¢cok sayida
volkanik damar kayalar1 izlenir. ileri derecede ayrismis (kaolinlemis) ince dokulu
sarims1 kahverengi damarlarin yaninda, yesilimsi gri renkli, ayrigmamus, sert ve saglam
diyabaz dayklari, porfirik dokulu, iri plajiyoklas kristalli andezitik dayklar sikca
gorlliir. Damar kayalar1 ¢ogunlukla, egemen eklem takimlarina kosut gelismistir.
Bunun yaninda sil sekilli olanlar, katmanlanmay1 verev ya da dik kesen tansiyon

faylarina yerlesmis olanlar da yaygindir.

4.3.YAPISAL JEOLOJi

Istanbul ve yakin dolayr Karbonifer-Neojen aralifinda etkin olmus ¢ok sayida ve
degisik nitelikte tektonik hareketlerin derin izlerini tasir. Bu hareketlere bagl olarak
gelismis kivrim, fay ve eklem gibi yapisal unsurlar bu calismada yeterince
incelenemediginden, bu bdliimde jeolojik harita alimi sirasinda dikkati ¢eken bazi

faylarin ana ¢izgileriyle belirtilmesiyle yetinilmistir.

Istanbul’un 6zellikle Paleozoyik yasta kaya birimlerinin yiizeyledigi kesimlerinde
Dogu-Bati1, Kuzey-Giiney, Kuzeydogu-Giineybat1 ve Kuzeybati-Giineydogu dogrultulu
biiyiiklii kii¢iiklii cok sayida faylarm varligi dikkati ¢eker. Inceleme alaninda kazi ve
dogal sevlerde dogrudan izlenen ya da dokanak, kilavuz diizey vb cizgiselliklerin
izlenmesi sirasinda harita 6rnegi ile kendini belli eden faylarin yaninda, kilometrelerce

uzunlukta bolgesel faylar da gelismistir.

Fay zonlarinda fayin biiytlikliigline ve kestigi kaya tiiriine bagli olarak milonit zonlar1
gelismistir. Bu zonun genisligi 0,5-25 m kadar olabilmektedir. Ancak kirectasi, kuvarsit

ve arkoz gibi kayaglarda bu zon ¢ok azdir. Ozellikle seyl ve ince tabakali kirectaslarinda
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cok asir1 kivrimli yapilar izlenir. Kumtasi, kuvarsit ve arkoz gibi kayaclarda fay ve
kiriklarla bloklanarak hareket etmislerdir. Arkoz ve kuvarsitlerde genellikle kuvars
catlak dolgusu izlenir. Kirectaslarinda kalsit ve kil dolgular gozlenir. Kumtasi, seyllerde

killi ve karbonatli dolgular daha yaygin olarak goriiliir.

Paleoyozikte yaygin olarak goriilen sokulum kayaglar1 da genellikle biiyiik ¢atlak ve fay
zonlarina paralel olarak gelismislerdir. Bu durum siireksizlikler boyunca hidrotermal
alterasyonun etkili oldugunu gostermektedir. Ozellikle inceleme alaninin kuzeyi,
Anadolu yakasmin orta kesimleri tektonik ve hidrotermal ayrismanin en ileri oldugu

kesimlerdir.

Kurtkéy formasyonunun cakiltasi olan kesimleri tabakalanma izlenemeyecek kadar
deformasyona ugramistir. Bu zonun masif bir goriinlimii vardir. Kurtkdy
formasyonunun c¢amurtagi seviyeleri ince orta tabakanmali olup, ¢ok belirgin bir
tabakalanma hakimdir. Tabakalarin konumu tektonik nedeniyle belirgin bir yonelim

gostermemektedir.

Aydos formasyonu hemen hemen her yerde Kurtkdy formasyonu ile uyumlu bulunur.

Ince orta tabakalanmali olup, tabakalarin konumu Kurtkdy formasyonu ile aymidir.

Kartal ve Trakya formasyonlar1 ile Yayalar formasyonunun Gozdag iiyesi benzer
litolojinden olugmaktadir. Tabakalanmalar1 da benzerlik gosterir. Genel olarak ince-orta
tabakalanmali olup, asir1 kivrimli ve kirikli bir yapi izlenir. Tabakalanmalarinda belirgin

bir yonelim yoktur.

Pelitli formasyonunun Dolayoba iiyesi cogu yerde iri bloklu ve masif bir goriiniimdedir.
Yerel olarak ince ve orta tabakalanma izlenir. Tabakalanmalarinda belirgin bir yonelim

yoktur.

Denizlikdy formasyonunun Tuzla ve Baltalimani {iyeleri ince ve orta tabakalanmalidir.
Muntazam bir tabakalanma sunar. Tabakalanmalar1 tektonik etkilerden dolay1 ¢ok asiri

kivrimli ve kirkli bir yap1 gosterir ve belirgin bir yonelimi yoktur.
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Omerli formasyonunun Sultanbeyli {iyesinde yerel olarak tekne tipi ¢apraz tabakalanma
izlenir. Cogu yerde tabakalanmasi goriilemeyecek durumdadir. Capraz tabakalarin
tizerinde goriilen diizlemsel ince kil tabakalar1 yataya yakin egimdedir. Bolgede izlenen
baslica fay gruplar ve siirekliligi ile dikkati ¢ceken biiyiik faylar asagida ana ¢izgileriyle
belirtilmeye calisilmistir.

4.3.1 KD-GB ve KB-GD dogrultulu makaslama faylari

Bolgede Kuzeydogu-Giineybatt ve Kuzeybati-Giineydogu dogrultulu diisey ya da
yiiksek egimli faylar yogunluk gosterir. Bu nitelikteki fay ve eklem gibi stireksizlikler,
bolgede etkin olmus Kuzey-Giiney dogrultulu Oligosen sikigma hareketleri sonucu
gelismis olmalidir. Istanbul’un Riva ¢ay1, Omerli baraji ve yan kollar1 gibi baslica
bliylik akarsulari, ve Bogazin zikzakli bir kiyt morfolojine sahip olduklar1 goriiliir.
Ozellikle Bogaz’in her iki kiyisinin Kuzeydogu-Giineybat1 ve Kuzeybati-Giineydogu
dogrultuda keskin zikzakli geometrisi ¢ok belirgindir. S6zkonusu zikzaklt morfoloji,
akarsularin ve eski akarsu vadilerini izleyen Bogaz ve Hali¢’in, fay ve eklem gibi

zayiflik zonlarini izlemesiyle gelismistir.

4.3.2 Maltepe-Beykoz Fay1

Istanbul’'un Anadolu yakasinda Maltepe-Beykoz arasinda, “Maltepe-Beykoz Fayr”
adiyla incelenen fay, Kuzeybati-Giineydogu dogrultusunda gidis gosterir. Fayin niteligi
tartisilmaktadir. Arastiricilarin bir boliimii diistik agili ters egim ayrimli fay oldugunu
savunur. Ozgiil (2005)’e gore diisey ya da yiiksek egimli ve dogrusal gidisli olusu
nedeniyle bu fay dogrultu atiml fay 6zelligi gosterir. Bu fay boyunca Pelitli, Kartal ve

Denizli Formasyonlar1 genellikle Kurtkdy Formasyonu ile kars1 karstya gelmislerdir.

4.3.3 Camlica Siiriiklenimi

Bogaz’in Anadolu yakasinda, biiyiik bolimii Aydos kuvarsitlerinden olusan
Kiiclikcamlica (228 m) ve Biiyiikcamlica (263 m) tepelerinin yapisal konumu onceki
arastirmalarda farkli yorumlama ve tartismalara konu olmustur. Penck (1919) ve
Paeckelmann (1925) s6z konusu kuvarsitleri, Devoniyen yasta “Bogazigi grovak
zonu’nun istiinde gérmiis olmalarina karsin, aralarindaki iliskiyi agisal uyumsuzlukla
acikladiklar1 i¢in, kuvarsitlerin Devoniyen’den gen¢ oldugunu varsaymak zorunda

kalmislardir. Paeckelmann (1938) Pendik kuzeyindeki kuvarsitlerin, Ust Siliiriiyen yasta
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birimlerle arakatkili oldugu saviyla, Siliiriyen yasta kabul etmis, dolayisiyla Devoniyen

yastaki kaya birimleriyle iligkisini diisey faylanmalarla agiklamaya ¢alismistir.

McCallieen and Ketin (1947) Camlica tepelerinin biitiiniiyle bir klip 6zelligi tasidigini
savunmustur. Altinli (1954), Camlica tepelerinin yapisal konumunu McCallieen and
Ketin (1947)’in savundugu gibi sariyajlanmayla kazanmadigini, Camlica tepelerin
karmasik yapisindan mozayik faylanmalarin sorumlu oldugunu savunmustur. Ustadmer
(1983) tiniversite bitirme tezi ¢alismasinda, yorenin jeoloji haritasini yaparak, Camlica
diliminin kendi i¢inde de dilimlendigini fark etmis ve McCallieen and Ketin (1947)’in
tezlerini dogrulayan sonuca ulasmustir. Ozgiil (2005), Camlica tepelerini olusturan
Aydos formasyonu kuvarsitlerinin yer yer tabanindaki Kurtkdy arkozlar ile birlikte
Yayalar, Pelitli, Kartal ve Denizli formasyonlarin1 kapsayan Devoniyen yash kaya
birimi toplulugu iizerinde yatay ya da diisik egimli bir klip (kondu) halinde
bulundugunu ve bu konumunu Geg¢ Paleozoyik yasl, kabaca Dogu-Bat1 dogrultulu bir

sikisma hareketleriyle kazanmis olabilecegi goriisiinii savunur..

4.3.4 Yakacik Fay:

Aydos dagimin GiineyBat1 eteginde Yakacik-Dolayoba arasinda Aydos Formasyonu
kuvarsitlerini Bat1 ve Giliney’den simirlayan fay “Yakacik Fayi1” adiyla incelenmistir.
Kuzeyden giineye dogru Yakacik tepesi, Deliklikaya tepesi, Kurfali tepesi, Orta tepe ve
Gozdag tepesi gibi deniz diizeyinden yiikseklikleri 380-200 m arasinda kuvarsit
tepelerinin bat1 eteginden gecen kesimi izlenebilen fay, Aydos Formasyonu kuvarsitleri
Kartal Formasyonu'nun bol makrofosilli seylleri arasindan geger. Fay diisiik egimli

bindirme fay1 6zelligini tagir.
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4.4 HIDROLOJi

4.4.1. Su Noktalan

4.4.1.1 Kaynaklar ve Cesmeler

Inceleme alani iginde yeralan gesitli tiirde su noktalari; kaynaklar (pinarlar), gesmeler,
adi ve keson kuyular ile su sondaji kuyulari seklinde gruplandirililmistir. DSI, 1SK1, 11
Ozel Idaresi kayitlar ile bolgede gergeklestirilmis onceki hidrojeolojik calismalardan
hareketle varlig1 belirlenen su noktalarinin “X, Y” koordinatlar1 tanimlanmis, tablo
lizerinde gosterilmistir.Yeraltisuyunun, noktasal olarak nitelendirilebilecek ¢ok kiiclik
alanlardan olan dogal bosalimlar1 seklinde tanimlanan kaynaklar veya diger adlariyla

parlar, gézeler, membalar, bolgemiz genelinde baglica 2 grup olusturmaktadir.

Bunlar; gecirimli—yarigecirimli birimler iginden tabaka kaynagi ve gecirimsiz —
yarigegirimsiz birimler i¢inden de catlak — fay kaynag tiirlinde bosalan, su kaliteleri
icinde dolastiklar litolojik birimin kimyasal bilesimine bagli bulunan ve ¢ogu 6zel bir
isimle adlandirilmamis olan diisiik — ¢cok diisiik debili kaynaklardir. Bu tiir kaynaklardan
akis devamlilig1 ve debisi goreceli olarak uygun bulunan bazilarindan, cogunlukla siirii
suvarmaya yoOnelik yalakli ¢oban ¢esmeleri yapilarak veya yakindaki bir kiigiik yerlesim
birimine siirekli ve korumali kullanimla su temin etmek i¢in ¢esme” tiirlinde kaptajlar

tesis edilerek yararlanilmaktadir.

Kaynaklarin bir diger 6nemli grubunu ise su sertliginin diisiik olmas1 nedeniyle teknik
acidan “memba” olarak adlandirilan ve kaliteli igmesuyu temin etmek iizere
yonetmeliklerle tanimlanmis kurallar ¢er¢evesinde siseleme / damacanalama tesisleri
kurularak yararlanilanlar olusturmaktadir. Gegmisten gelen aliskanliklar ¢ergevesinde
stirekli bir kullanim gelenegi bulunan bu tiir su kaynaklari, kaliteli igme suyunun
Istanbul’daki “saka”larla dagitim déneminden gecerek giiniimiizde polietilen ya da cam
sise, bidon ve damacanalarla satilan, iireticisi, pazarlayicisi ve dagitimcisiyla ayr bir
sektor halinde biiylik bir istihdam yaratan ¢ok ©nemli bir ekonomik pazar haline
gelmistir. Yoresel ve kent i¢i tiiketimleri yanisira diger illere ve hatta yurtdisina
pazarlanan bu tiir kaynaksular1 (membasulari), gliniimiiz sehir musluksuyunun diizelen
kalitesinragmen, edinilmis aligkanliklardan dolayr temin edilememesi durumunda
eksikligi biiylik oranda hissedilen ve halkin degismez bir ihtiyagc maddesini olusturan

son derece dnemli bir nitelik kazanmigtir.
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Kurtkdy c¢evresinde genellikle kuvarsitlerden ve yer yer de arkoz ¢atlaklarindan su
alinmaktadir. Ayrica tersiyer i¢cindeki kum-gakil bantlarindaki suyun alttan kille sinirl
olmasi nedeniyle ve bu birimin topografya tarafindan kesildigi kesimlerde de verimsiz,
cok ufak kaynaklar goriilmiistiir. Ancak; Kurtkoy-Seyhli arasinda ve kuzeyde
Sultanbeyli civarinda 100-125 m. kotlar1 civarinda bosalan 0,2-05 1t/sn tahmini verimli
kaynaklar vardir. Bunlar genelde kuvarsit ve arkozlarin c¢atlaklarindan bosalan
kaynaklar olup, sertligi az olan kaynaklardir. Yorede bunlar gibi bir takim kaynaklarin
mevcudiyeti de mutlaktir. Zira; arkoz, kuvarsit ve yer yer de kirectas1 ¢atlaklarinin
topografyayla kesistigi noktadan suyu bosaltmasi dogaldir. Bu tip bosalmalara dere

i¢lerinde de rastlanabilir.

Sultanbeyli’nin ¢evresinde birgok kaynaklar mevcuttur. Bunlardan; Teferru¢ Tepe
sirtlariin altinda yaklasik 120 m kotlarindan ¢ikan iki kaynak vardir. Bunlar kuvarsit ve
arkozlarin c¢atlaklarindan bosalan kaynaklar olup; debileri yaklasik 0.5 It/sn tahmin
edilmistir.Bu kaynagin kuzeyinde Teferru¢ Tepenin eteginde yaklasik 125 kotlarinda,
yine arkozlarin gatlaklarindan gelen ve debisi 0.2-0.3 It/sn tahmin edilen bir kaynak
mevcuttur.Sultanbeyli’nin glineyinde Aydos dagi eteklerinde debisi 0.1 It/sn tahmin
edilen, muhtemelen kuvarsit ve kiregtaslarinin catlaklarindan gelen bir kaynak daha
mevcuttur.Yorede bunlar gibi bir takim kaynaklarin mevcudiyeti de mutlaktir zira;
arkoz, kuvarsit ve yer yer mevcut kirectasi catlaklarinin topografyayla kesistigi

noktadan suyu bosaltmas1 dogaldir. Bu tip bosalmalara dere i¢lerinde de rastlanabilir.

Inceleme bolgesi icinde yer alan Omerli ve Elmali Su Havzasinda kaynak — pinar’larin

sayis1 143 ¢esmelerin sayisi 15 adettir.
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Tablo 4.1 Inceleme Alani iginde Yeralan Kaynaklar / Pinarlar

| KAYNAK NO. X ' Y

| 1 | 683240 | 4536419
| 2 | 683352 | 4536713
| 3 | 683501 | 4536373
| 4 | 688432 | 4545275
| 5 | 688984 | 4544869
| 6 | 689687 | 4535649
| 7 | 689730 | 4545257
| 8 | 689800 | 4535206
| 9 | 690079 | 4545993
| 10 | 690766 | 4544674
| 11 | 690825 | 4535044
| 12 | 691166 | 4543741
| 13 | 691657 | 4540372
| 14 | 691678 | 4540058
| 15 | 692000 | 4545612
| 16 | 692119 | 4543555
| 17 | 692156 | 4545447
| 18 | 692223 | 4543670
| 19 | 692328 | 4543477
| 20 | 692409 | 4542297
| 21 | 692449 | 4542398
| 22 | 692473 | 4543266
| 23 | 692700 | 4545163
| 24 | 692774 | 4539288
| 25 | 692856 | 4545186
| 26 | 693021 | 4535163
| 27 | 693129 | 4538763
| 28 | 693285 | 4540806
| 29 | 693566 | 4537509
| 30 | 693706 | 4545146
| 31 | 693936 | 4545439
| 32 | 694151 | 4538741
| 33 | 694214 | 4542417
| 34 | 694456 | 4537312
| 35 | 694500 | 4538860
| 36 | 694695 | 4538058
| 37 | 695307 | 4540838
| 38 | 695557 | 4539833
| 39 | 695974 | 4539380
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| 40 | 696123 | 4540501
| 41 | 696124 | 4539814
| 42 | 696481 | 4540708
| 43 | 696729 | 4541022
| 44 | 697004 | 4541238
| 45 | 697189 | 4540193
| 46 | 697723 | 4532926
| 47 | 697903 | 4535575
| 48 | 698198 | 4543566
| 49 | 698543 | 4549762
| 50 | 698856 | 4540932
| 51 | 698942 | 4530810
| 52 | 699023 | 4540630
| 53 | 699258 | 4542328
| 54 | 699409 | 4542567
| 55 | 699445 | 4542169
| 56 | 699807 | 4531760
| 57 | 700196 | 4532247
| 58 | 700406 | 4532423
| 59 | 700548 | 4543607
| 60 | 700592 | 4533901
| 61 | 700730 | 4535240
| 62 | 700748 | 4533172
| 63 | 701423 | 4532055
| 64 | 701558 | 4546014
| 65 | 701564 | 4543909
| 66 | 701604 | 4532426
| 67 | 701655 | 4541119
| 68 | 701840 | 4532751
| 69 | 701843 | 4548237
| 70 | 701894 | 4552623
| 71 | 702206 | 4536999
| 72 | 702216 | 4552973
| 73 | 702458 | 4541394
| 74 | 702507 | 4553001
| 75 | 702638 | 4551964
| 76 | 703240 | 4549749
| 77 | 703257 | 4549433
| 78 | 703259 | 4543673
| 79 | 703282 | 4551989
| 80 | 703550 | 4552095
| 81 | 703884 | 4533161
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| 82 | 704047 | 4543986
| 83 | 704052 | 4549749
| 84 | 704062 | 4550278
| 85 | 704098 | 4532971
| 86 | 704146 | 4542840
| 87 | 704158 | 4533251
| 88 | 704184 | 4541068
| 89 | 704227 | 4550291
| 90 | 704303 | 4540969
| 91 | 705096 | 4551116
| 92 | 705315 | 4531625
| 93 | 705323 | 4531497
| 94 | 705396 | 4542464
| 95 | 705401 | 4532231
| 96 | 705491 | 4537652
| 97 | 705906 | 4551382
| 98 | 706035 | 4544337
| 99 | 706443 | 4543420
| 100 | 706735 | 4539937
| 101 | 706829 | 4544318
| 102 | 707440 | 4550907
| 103 | 707475 | 4543539
| 104 | 707515 | 4544664
| 105 | 707557 | 4550694
| 106 | 707680 | 4550533
| 107 | 707700 | 4550638
| 108 | 707760 | 4551225
| 109 | 708544 | 4547901
| 110 | 710863 | 4550360
| 111 | 711071 | 4550431
| 112 | 711588 | 4549662
| 113 | 711788 | 4549710
| 114 | 712465 | 4550076
| 115 | 713579 | 4548257
| 116 | 714706 | 4547689
| 17 | 715327 | 4547066
| 118 | 715664 | 4547299
| 119 | 716644 | 4546875
| 120 | 718361 | 4545863
| 121 | 429193 | 4554355
| 122 | 429975 | 4550800
| 123 | 427790 | 4547480
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| 124 | 428462 | 4548312
| 125 | 431872 | 4546841
| 126 | 431528 | 4544903
| 127 | 429664 | 4548658
| 128 | 430033 | 4548271
| 129 | 430981 | 4549017
| 130 | 433016 | 4546078
| 131 | 429243 | 4547939
| 132 | 427294 | 4546992
| 133 | 429257 | 4553337
| 134 | 429952 | 4547441
| 135 | 431714 | 4546845
| 136 | 431465 | 4546918
| 137 | 431697 | 4549768
| 138 | 430868 | 4550246
| 139 | 427688 | 4552639
| 140 | 431357 | 4549919
| 141 | 431554 | 4549641
| 142 | 430906 | 4541903
| 143 \ 430294 | 4541644

Altunizade Camlica’da, sularint hemen yakin ¢evrelerinden alan 2 tane ¢esme vardir.
Bunlardan birisi Camlica Suyu Cesmesi olarak tanminmaktadir. Kii¢iik Camlica
Tepesi’nin giliney eteginde yer almaktadir .Bu ¢esme, suyu kuvarsitlerden gelmekte olup
yumusak oldugundan, diisiik verimine (yaklasik 0,3 1t/sn) ragmen ¢ok ilgi gérmektedir.
Diger ¢cesme Camlica Suyu Cesmesi’nin 1 km Kuzeybatisinda yer almaktadir. (Tablo
4.2).Verimi diisilk olup kirectaglarindan kaynaklandigindan ve yiizey sular ile
kirlendiginden suyu iistiin nitelikte degildir. Inceleme alaninda 2 tane de kaynak kaptaji
bulunmaktadir. Bunlardan birisi Camlica Suyu Cesmesi’nin dogusunda yer almaktadir.
Bu kaptaj kuvarsit dokanagindaki sular1 toplamak amaciyla yapilmis olup ufak ¢apta
ticari amagcl su iiretimi saglamaktadir. Diger kaptaj Camlica Fabrika sahasinin yaklagik

500 m dogusunda dere tabaninda bulunmaktadir. Bu kaptajdan Altunizade Camisi’ne

isale hatt1 ile su saglanmistir.
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Tablo 4.2 Inceleme Alani i¢cinde Yeralan Cesmeler

GESME X Y
NO.
1 | 685258 | 4541680 |
2 | 691364 | 4542875 |
3 | 698758 | 4541841 |
4 | 699170 | 4542514 |
5 | 702598 | 4548344 |
6 | 705652 | 4550006 |
7 | 705905 | 4549917 |
8 | 708203 | 4549377 |
9 | 708543 | 4548836 |
10 | 709038 | 4548889 |
11 | 709364 | 4548841 |
12 | 711061 | 4551171 |
13 | 711247 | 4550301 |
14 | 432117 | 4542324 |
15 | 430918 \ 4546811 |

Tablo 4.3 Inceleme Alami iginde Yeralan Bazi Kaynaksuyu Isletmeleri

ADI | X \ Y \
AKPINAR | 708288 | 4549319 |
ALTINPINAR | 688156 | 4533246 |
GAMLIBEL | 429500 | 4538734 |
TASDELEN | 687211 \ 4546001 \

Tarafimizdan yapilan incelemelere gore, kaynaklar Istanbul Anadolu yakasinda
Kayisdag-Yakacik-Beykoz ve Sile dolaylarinda kiimelenmistir. (Tablo 4.3). Sayilari
50’den fazla olan bu kaynaklarda Trakya yakasinda 25 1t/sn, Anadolu yakasinda da 15
1t/sn lik debilerle iiretim yapilarak satisa sunulmaktadir. Inceleme alani i¢in de Akpinar,
Altinpinar, Camoluk, Tasdelen, Aripinar(Emirdag), Beyza Kirkpmar, Camlibel,
Ipekpmar, Kervansaray, Kirkpinar, Kovanpinar, Kuvars, Nisa,Ozhaznedar, Ozkayisdag,

Ozlempinar, Sirmakes Sadirvan, Zambak kaynak sularida yeralmaktadir.



57

4.4.1.2 Kuyular

a) Adi Kuyular, Keson Kuyular

Inceleme alaninda yeralan Kazma — kiirekle acilmis olan Omerli ve Elmali Su
Havzasi’nda “kuyu” olarak adlandirilmis bulunan su noktalar1 biiyiik oranda “adi / tas

orgii kuyu”, kismen de “keson / bostan kuyu” tipindedir.

Altunizade-Camlica yakinlarinda ¢ok sayida adi su kuyusu vardir. Bunlarin biiyiik bir
boliimii Osmanli Imparatorlugu déneminde Camlica ydresinin bir mesire ve yazlik
konak yeri olarak {in kazandigi zamanlarda agilmistir. O zamanin kuyularindan bir
boliimii yaklagik 6 metre capta ve 20-30 metre derinlikte ¢ok biiylik kuyulardir. Kuyu
baglarinin yap1 6zellikleri bu kuyulardan suyun hayvanla hareket ettirilen dolaplarla
saglandigin1 gostermektedir. Bu biiyiik kuyular goriilebilen tiim derinlikleri boyunca

yasst taglarla ¢ok diizenli bir sekilde 6riilmiislerdir.

Pendik-Harmandere civarinda genellikle neojen killer i¢indeki veya pliyo kuvaterner
icinde agilmig Keson kuyular bulunmaktadir. Genellikle alt katlarda ve diizliikklerde
acilmis olanlarda su vardir. Bunlar, neojen ve pliyokuvaterner igindeki kum ve cakilli
seviyelerden suyu almakta olup verimleri tespit edilememistir. Mevsim nedeniyle
seviyeleri yiiksektir. Her mevsimde verimli kullanilabilme olanaklari yoktur. Yukari
katlarda acilan keson kuyularin biiyiik ¢ogunlugu ise, genelde tahalliillii arkoz ve grovak
icinde a¢ilmis oldugundan ya susuzdur veya az su verimli olup, giivenli yeralt1 suyu

alma olanag1 kanimizca yoktur.

Havza’nin 6zellikle Bati yarisindaki gecirimli taneli ortamlar i¢inde acgilmis olan ve
gecmiste, Istanbul’un kent ici eski ahsap evlerinin ve yazliklarinin hemen her birinin
arka bahcelerinde yeralan, fakat gliniimiizde bu bolgede de islevini kaybetmis veya
harap olmus bulunan bu tiirden kuyulardan artik daha ¢ok yerlesim birimleri diginda,
kirsal kesimde yararlanilmaktadir. Bu nedenle topografik haritalarda gosterilmis olan
kuyularin, yerlesme — yapilagma alanlarindakileri degil, esas olarak kirsal alanda agilmis
olanlar1 isaret ettii soylenebilir. inceleme alaninda yeralan Omerli ve Elmali Su
Havzasinda yeralan “adi / tas orgii kuyu” ve “keson / bostan kuyu” tipindeki su

noktalarinin toplam sayis1 173 adettir (Tablo 4.4).
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KUYUNO. | X | Y |
1 | 682507 | 4536301 |
2 | 682891 | 4536049 |
3 | 684326 | 4535648 |
4 | 685326 | 4537961 |
5 | 686504 | 4538545 |
6 | 686696 | 4538694 |
7 | 686744 | 4538899 |
8 | 687063 | 4540872 |
9 | 687694 | 4539362 |
10 | 687752 | 4539158
11 | 688007 | 4539937
12 | 688080 | 4540124
13 | 688203 | 4544129
14 | 688206 | 4539935
15 | 688236 | 4540074
16 | 688258 | 4543121
17 | 688313 | 4542753
18 | 688335 | 4544509
19 | 688411 | 4533582
20 | 688420 | 4540140 |
21 | 688473 | 4532882
22 | 688475 | 4532496
23 | 688550 | 4539673 |
24 | 688554 | 4533920
25 | 688597 | 4532719 |
26 | 688612 | 4533504 |
27 | 688643 | 4532993 |
28 | 688741 | 4532994 |
29 | 688764 | 4532828
30 | 688771 | 4532614 |
31 | 688789 | 4533108
32 | 688811 | 4534104
33 | 688817 | 4532557 |
34 | 688825 | 4533500
35 | 688837 | 4532739 |
36 | 688866 | 4543031 |
37 | 688883 | 4533028 |
38 | 688894 | 4533308 |
39 | 688907 | 4543234
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40 | 688912 | 4532849 |
41 | 688918 | 4533884
42 | 688942 | 4539324
43 | 688956 | 4533209 |
44 | 688994 | 4533069
45 | 689009 | 4533700 |
46 | 689010 | 4532622 |
47 | 689060 | 4532872 |
48 | 689069 | 4538868 |
49 | 689070 | 4533057
50 | 689082 | 4539170 |
51 | 689093 | 4532669
52 | 689095 | 4533267
53 | 689149 | 4533008 |
54 | 689157 | 4538672
55 | 689194 | 4539084 |
56 | 689254 | 4539280 |
57 | 689258 | 4533139 |
58 | 689270 | 4532771 |
59 | 689292 | 4532975
60 | 689312 | 4533335 |
61 | 689412 | 4539551
62 | 689543 | 4538155
63 | 689549 | 4537953 |
64 | 689631 | 4538808
65 | 690537 | 4535416 |
66 | 691543 | 4540692 |
67 | 691962 | 4540448 |
68 | 692165 | 4540435 |
69 | 693233 | 4535792
70 | 693420 | 4535869 |
71 | 694392 | 4535102
72 | 694595 | 4535101
73 | 695254 | 4539878 |
74 | 695451 | 4539945
75 | 695552 | 4537884 |
76 | 695710 | 4539745 |
77 | 695876 | 4541117 |
78 | 695901 | 4541317 |
79 | 695906 | 4539578
80 | 696118 | 4539614 |
81 | 696406 | 4536387
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82 | 696441 | 4537610 |
83 | 696564 | 4539064 |
84 | 696571 | 4540966 |
85 | 696664 | 4539262 |
86 | 696824 | 4533689 |
87 | 697026 | 4540219 |
88 | 697209 | 4539707 |
89 | 697279 | 4532350 |
90 | 697325 | 4532778 |
91 | 697488 | 4539612 |
92 | 697600 | 4539778 |
93 | 697927 | 4531512 |
94 | 698395 | 4533646 |
95 | 698878 | 4531570 |
96 | 699106 | 4533440 |
97 | 699240 | 4531694 |
98 | 699306 | 4533409 |
99 | 699316 | 4534829 |
100 | 699427 | 4535933 |
101 | 700417 | 4532034 |
102 | 700558 | 4532461 |
103 | 701292 | 4547910 |
104 | 702149 | 4540868 |
105 | 702356 | 4531788 |
106 | 704139 | 4533501 |
107 | 704372 | 4539099 |
108 | 706506 | 4539265 |
109 | 706657 | 4541316 |
110 | 706812 | 4540093 |
111 | 706890 | 4539880 |
112 | 707022 | 4537677 |
113 | 707082 \ 4540138 \
114 | 427519 \ 4549027 \
115 | 427068 \ 4549626 |
116 | 427064 \ 4549418 \
117 | 427956 | 4549175 |
118 | 428496 \ 4549334 \
119 | 428481 \ 4549097 \
120 | 427619 \ 4548686 \
121 | 427320 | 4548972 |
122 | 428661 | 4549213 |
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123 | 428948 \ 4549248 \
124 | 427992 \ 4549403 \
125 | 428481 \ 4549097 \
126 | 427211 | 4549276 |
127 | 426892 \ 4549311 \
128 | 428320 \ 4549220 \
129 | 429160 \ 4549170 \
130 | 428414 \ 4548657 \
131 | 428302 \ 4549425 \
132 | 428157 \ 4549588 |
133 | 427457 \ 4548813 \
134 | 428661 \ 4549213 \
135 | 429160 \ 4549170 \
136 | 428948 \ 4549248 \
137 | 428302 \ 4549425 \
138 | 428320 | 4549220 |
139 | 427956 | 4549175 |
140 | 431001 \ 4550638 \
141 | 427349 \ 4549421 |
142 | 428157 \ 4549588 \
143 | 427526 | 4549305 |
144 | 427064 | 4549418 |
145 | 426892 | 4549311 |
146 | 431001 \ 4550638 \
147 | 427068 \ 4549626 \
148 | 427211 \ 4549276 \
149 | 428222 | 4549039 |
150 | 428222 | 4549039 |
151 | 427992 | 4549403 |
152 | 428414 \ 4548657 \
153 | 428439 \ 4551010 \
154 | 428439 \ 4551010 \
155 | 427349 | 4549421 |
156 | 431042 | 4546401 |
157 | 431042 | 4546401 |
158 | 428496 \ 4549334 \
159 | 430428 \ 4538176 \
160 | 427457 \ 4548813 \
161 | 431962 \ 4544899 \
162 | 431165 \ 4546832 \
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163 | 431120 \ 4547056 \
164 | 431962 \ 4544899 \
165 | 427526 \ 4549305 \
166 | 427320 \ 4548972 \
167 | 427519 | 4549027 |
168 | 430924 \ 4546996 \
169 | 431165 \ 4546832 \
170 | 430924 \ 4546996 \
171 | 431120 \ 4547056 \
172 | 427619 \ 4548686 \
173 | 430428 \ 4538176 \

b) Sondaj Kuyulari

Inceleme alaninda Beykoz, Uskiidar, Umraniye, Kadikoy, Igerenkéy, Sultanbeyli,
Maltepe, Kartal, Pendik ve Tuzla ilgelerinde 103 adet Sondaj kuyu verisi elde
edilebilmistir. Bu derin sondaj kuyularinin lokasyonlar1 Sekil.4.9 da gosterilmistir. Bu
kuyularin derinligi 10 ila 300 metre arasinda degismektedir. Ortalama derinlikleri ise
100-150 metre arasindadir. Bunlarm c¢ogu da DSI’den temin edilmistir. Bu sondaj

kuyular1 yardimiyla ilk kez bolgenin yeraltisuyu haritasi olusturulmustur.

17.02.2005 yilinda yiirtirliige giren bir yonetmelikle toplam 30 It/sn kadar yeralt1 suyu
da cesitli derinlikteki kuyulardan elde edilerek satilmaktadir. Bu sayilardan hareketle,
Istanbul ili i¢inde giinde 6.000—7.000 ton kadar yeralt1 suyunun ambalajlanmis olarak

satisa sunuldugu sdylenebilir.

ISKI tarafindan ilge ve kdylerin su ihtiyacinin karsilanmasi igin agilan 78 adet yeralt:
suyu kuyusundan 38.620 ton/giin, isletmesi Park ve Bahcgeler Midiirliigii ve ilce
Belediyelere devredilen 75 adet kuyular da 28.380 ton/giin olmak {izere, toplam 67.000
ton/giin yeralt1 suyu elde edilmektedir.

Yine ISKI tarafindan Sile Pot (Tiirknil) Deresi aliivyonlarinda agilan 4 adet keson
kuyuda toplam debisi 140.000 ton/giin yeralt: suyu saglanmaktadir. ISKI tarafindan
acilan bu kuyular disinda sahislar tarafindan agilan ve ISKI tarafindan izlenen 7.700
kadar sondaj ve 200 kadar da adi kuyu bulunmaktadir. Bunlarin debileri hakkinda bilgi
edilememistir. Yukarida verilen miktarlar ve halen Istanbul iline ISKI tarafindan verilen

yaklasik 2 milyon m?/glin su miktar1 birlikte degerlendirildiginde, yeralti sularinin
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Istanbul ili su ihtiyacinin karsilanmamasindaki katkisiin  %10’lara  yaklastig

sOylenebilir.

Sondaj kuyusu ve lokasyonlar
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Sekil.4. 9 Inceleme alaninda yeralan derin sondaj kuyular1 ve lokasyonlari
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Tablo 4. 5 Inceleme alanindaki sondaj kuyulari; koordinat, derinlik, statik ve dinamik
seviyeleri

(@] 0] :tl 32' = ~ ’é‘ 2 _=

z 5 [ <~ |[x 9 =S |x C.

X o ><| >_I o n 8\ p=rl
| 1 | 80 | 202289 | 409919 | Kartal | oer204 | 05 | 20 | 43 | 15
| 2 | 120 | 202055 | 409734 | Kartal | qy0801 | 05 | e0 | & | 30
| 3 | 50 | 202345 | 409807 | Kartal | ogozo3 | 3 | 15 | 40 | 20
| 4 | 160 | 202184 | 409819 | Ketd | o304 | 05 | 70 | 100 | 2
| 5 | 160 | 202767 | 409720 | Ketdl | q4q004 | 05 | 23 | 70 | 2
| 6 | 180 | 202283 | 409881 | Kartal | qy0304 | 05 | s0 | 145 | 20
| 7 | 120 | 202160 | 409721 | Ketal | 40704 | 2 | 15 | 30 | 20
| 8 | 65 | 202586 | 410106 | Ketd | ogozos | 1 | 20 | 45 | 20
| o | 100 | 202601 | 41,0132 | Ketal | q40e01 | 12 | 104 | 18 | 20
| 10 | 85 | 203352 | 409536 | Kartal | 4goso1 | 08 | 25 | 43 | s0
| 11 | 150 | 202233 | 409250 | Ketal | 53005 | 2 | 20 | 120 | 2
| 12 | 100 | 202055 | 409856 | Ketal | 4305 | o5 | s0 | 80 | 20
|13 | | 202501 | 409676 | Kartal | 431001 | 5 | e0 | 72 | 70
| 14| | 202506 | 409677 | Ketal | qoq101 | 7 | 75 | 78 | 70
| 15 | 120 | 203882 | 409306 | Katd | 34904 | 05 | 10 | 100 | 10
| 16 | 140 | 202440 | 409818 | Ketal | gpoo | 03 | 25 | 68 | 20
| 17 | 10 | 201944 | 408964 | Ketal | 4000005 | 03 | 2 | 8 | 2
| 18 | 98 | 202118 | 400052 | Ketal | 40304 | o5 | 28 | es | 2
| 19 | | 202176 | 409308 | Katal | 424304 | 03 | s0 | 110 | 25
| 20 | 120 | 202247 | 409160 | Katal | 7pg04 | 05 | 20 | 70 | 10
| 21 | 130 | 202238 | 409231 | Keta | guos | o3 | 25 | & | 20
| 22 | 30 | 202194 | 408934 | Katal | qugo2 | 02 | 15 | 24 | 10
| 23 | 120 | 201953 | 408920 | Ketal | 4m05 | o5 | 16 | 74 | 2
| 24 | 100 | 201928 | 408883 | Kartal | qom404 | 03 | 45 | 70 | 10
| 25 | 13 | 202031 | 400000 | Kertdl | 30603 | 5 | 482 | 666 | 20
| 26 | 100 | 201995 | 409761 | Maitepe | 125805 | 1 | 40 | 90 | 10
| 27 | 130 | 29,1896 | 40,9520 | Maltepe | 7/28/05 | 1 | 40 | 90 | 2
| 28 | 184 | 29,1741 | 40,9862 | Maltepe | 6/24/02 | 5 | 65 | 90 | 30
| 29 | 180 | 29,1830 | 40,9639 | Maltepe | 11/23/99 | 0,25 | 25 | 72 | 35
| 30 | 80 | 29,1590 | 40,9793 | Maltepe | 1/30/02 | 0,12 | 30 | 60 | 10
| 31 | 148 | 200769 | 409589 | Kadksy | 5500 | 04 | 2 | s | a4
| 32 | 140 | 200037 | 409847 | Kadkdy | g70a | 2 | 16 | 63 | 20
| 33 | 100 | 200723 | 409623 | Kadkdy | 74900 | 03 | 22 | s5 | 10
| 34 | 104 | 201352 | 409804 | Kadkdy | 4503 | 07 | 10 | o4 | 20
| 35 | 120 | 201070 | 409849 | Kadkdy | opo05 | 4 | 30 | & | s
| 36 | 90 | 200577 | 409757 | Kadkdy | q4s04 | 1 | 40 | 62 | 20
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| 37 | o0 | 200003 | 40,9709 | icerenksy | 92203 | 08 | 24 | 70 | 10
| 38 | 67 | 202679 | 409045 | Pendik | 51204 | 35 | 7 | a4 | 20
| 30 | 150 | 203791 | 409249 | Pendik | 7eo2 | 12 | 20 | s7 | 20
| a0 | 146 | 203407 | 409808 | Pendk | g1 | 4 | 485 | e0 | 50
| 41 | 110 | 202429 | 408008 | Pendik | 34805 | 15 | 8 | o7 | 10
| 42 | 150 | 202040 | 408704 | Pendk | us05 | 03 | 25 | 8 | 20
| 43 | 150 | 203033 | 409163 | Pendk | g704 | 04 | 20 | 100 | 20
| a4 | 75 | 202849 | 409084 | Pendk | 4pio | 45 | 15 | 48 | 20
| 45 | 250 | 202545 | 409105 | Pendk | gm0s | 2 | s0 | 130 | 20
| 46 | 123 | 202553 | 408759 | Pendk | 4705 | 4 | 45 | s0 | 2
| 47 | 104 | 202876 | 408576 | Pendk | s4400 | 07 | 08 | 9 | 30
| 48 | 150 | 202054 | 40,9554 | Sultanbeyi | 12605 | 5 | 35 | 180 | 10
| 49 | 44 | 201607 | 41,0006 | Uskidar | 8804 | 05 | 25 | 35 | 15
| 50 | 150 | 200471 | 41,0005 | Uskidar | gp100 | 20 | 12 | 130 | 30
| 51 | 100 | 200518 | 41,0178 | Uskidar | 7504 | 4 | 50 | 80 | 20
| 52 | 157 | 200404 | 41,0419 | Uskidar | g5 | o5 | 20 | 110 | 2
| 53 | 155 | 200781 | 410462 | Uskidar | 5905 | 03 | 23 | 70 | 2
| 54 | &7 | 200507 | 410417 | Uskidar | 400403 | 006 | 10 | 72 | s
| 55 | 105 | 200687 | 410662 | Uskidar | qom03 | 1 | 1 | e0 | 10
| 56 | | 200515 | 409996 | Uskidar | 5000 | 02 | 750 | 7.80 | 15
| 57 | 50 | 200791 | 410134 | Uskidar | gg0s | 05 | 35 | s5 | 15
| 58 | 140 | 203446 | 408271 | Tuzla | a4e01 | 1 | a0 | e | 20
| 59 | 150 | 29,3720 | 40,8408 | Tuzla | 12/23/04 | 0,4 | 30 | 55 | 5
| 60 | 93 | 203577 | 409134 | Tua | og03 | 2 | 35 | 75 | 20
| 61 | 150 | 203906 | 409003 | TuZa | qy1405 | 1 | 20 | 120 | 20
| 62 | 200 | 29,3345 | 40,8589 | Tuzla | 6/13/03 | 2 | 26 | 100 | 30
| 63 | 150 | 29,3787 | 40,8657 | Tuzla | 12/21/01 | 0,37 | 60 | 90 | 32
| 64 | 140 | 203571 | 409266 | TuZa | 120304 | 04 | 30 | 55 | 2
| 65 | 70 | 203760 | 409034 | TuZa | 5097 | 3 | 30 | e | 3
| 66 | 130 | 29,3630 | 40,8990 | Tuzla | 6/19/03 | 6 | 10 | 95 | 20
| 67 | 120 | 29,4018 | 40,8841 | Tuzla | 7/24/03 | 0,5 | 20 | 90 | 20
| 68 | 100 | 203762 | 409021 | TuZa | 10114004 | 03 | 45 | 70 | 2
| 69 | 300 | 29,3650 | 40,8778 | Tuzla | 8/14/03 | 25 | 28 | 140 | 20
| 70 | 120 | 29,3590 | 40,8550 | Tuzla | 6/7/04 | 0,4 | 40 | 70 | 30
| 71 | 140 | 29,3866 | 40,9068 | Tuzla | 12/2/04 | 2 | 8 | 35 | 40
| 72 | 100 | 204155 | 408748 | TuZa | 51402 | 06 | 04 | 84 | 30
| 73 | 120 | 29,3395 | 40,8547 | Tuzla | 6/28/02 | 0,2 | 53 | 104 | 10
| 74 | 36 | 202031 | 408501 | TuZa | o005 | 2 | 10 | 30 |

| 75 | 100 | 29,3533 | 40,8515 | Tuzla | 3/1/05 | 0,5 | 30 | 80 | 10
| 76 | 146 | 29,3271 | 40,8532 | Tuzla | 4/4/01 | 1 | 80 | 86 | 80
| 77 | 80 | 203748 | 408844 | TuZa | 4004 | 05 | 35 | 55 | 5
| 78 | 150 | 203405 | 408847 | Twda | 7502 | 1 | e0 | w0 | 20
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| 79 | 26 | 201082 | 41,0067 | Umraniye | 1206100 | 6 | 450 | 1490 | 272
| 80 | 105 | 29,1084 | 41,0067 | Umraniye | 12/6/00 | 3 | 17,40 | 72,80 | 215
| 81 | 150 | 29,1728 | 41,0224 | Umraniye | 2/23/99 | 0,53 | 6 | 20 | 46
| 82 | 90 | 29,0980 | 41,0090 | Umraniye | 5/23/02 | 0,6 | 18 | 45 | 30
| 83 | 100 | 29,2539 | 41,0071 | Umraniye | 10/14/05 | 1 | 40 | 90 | 2

| 84 | 100 | 29,1932 | 41,0049 | Umraniye | 8/28/01 | 2 | 28 | 46 | 20
| 85 | 192 | 29,1289 | 41,0115 | Umraniye | 9/2/05 | 1 | 30 | 80 | 5

| 86 | 73 | 29,3100 | 41,0031 | Umraniye | 6/11/01 | 3 | 6,47 | 7,6 | 50
| 87 | 85 | 29,2647 | 41,0466 | Umraniye | 2/27/02 | 0,8 | 13,4 | 21 | 3

| 88 | 120 | 29,1874 | 41,0074 | Umraniye | 11/28/05 | 3,5 | 30 | 120 | 50
| 89 | 100 | 29,1739 | 41,0280 | Umraniye | 11/17/04 | 0,5 | 30 | 50 | 2

| 90 | 125 | 29,1437 | 41,0082 | Umraniye | 9/4/03 | 1 | 18 | 115 | 10
| 91 | 230 | 29,1814 | 41,0274 | Umraniye | 8/18/04 | 0,5 | 50 | 90 | 15
| 92 | 120 | 29,1223 | 41,0979 | Beykoz | 12/12/02 | 0,1 | 10 | 120 | 5

| 93 | 190 | 29,1502 | 41,1030 | Beykoz | 12/17/02 |0,017 | 35 | 80 | 1,5
Y | 201226 | 41,1514 | Bevkoz | 433008 | | | | 68
| 95 | 64 | 29,1048 | 41,0946 | Beykoz | 4/28/04 | 0,5 | 20 | 60 | 15
| 96 | 130 | 29,1164 | 41,0957 | Beykoz | 9/17/03 | 0,06 | 10 | 110 | 5

| 97 | 180 | 29,1726 | 41,0360 | Beykoz | 2/5/03 | 2,5 | 30 | 40 | 10
| 98 | 128 | 29,0991 | 41,0951 | Beykoz | 8/8/01 | 0,7 | 20 | 40 | 43
| 99 | 100 | 29,2037 | 41,1328 | Beykoz | 8/17/04 | 0,5 | 20 | 60 | 15
| 100 | 100 | 29,1100 | 41,0947 | Beykoz | 11/14/05 | 0,06 | 10 | 70 | 2

| 101 | 110 | 29,2415 | 41,0430 | Beykoz | 12/18/03 | 0,2 | 20 | 100 | 10
| 102 | 98 |29,1165 | 41,1568 | Beykoz | 9/19/01 | 3,0 | 7,0 | 16,4 | 50
| 103 | 250 | 29,1169 | 41,1561 | Beykoz | 4/25/02 | 0,5 | 80,0 | 150 | 30

4.4.1.3 Dereler

Bolgede bulunan derelerden bir kismi batida Uskiidar tarafindan istanbul Bogazina
dokiliirken digerleri Marmara Denizine dokiilmektedir. Bunlardan; Talimhane,
Giizeltepe ve Kirazlitepe derelerin birlesmesi ile olusan Bekar Deresi;
Kiipliice,Burhaniye ve Karaaga¢ derelerinin birlesmesi ile olusan Istavroz dereleridir.
Daha giineyde Selimiye-Harem hatt1 arasindaki su toplama alanindaki birka¢ tane
onemli olmayan kiiclik akarsu mevcuttur. Ancak, bunlar kayda deger degildir;
Dinlencay1 deresi ve kuzeyden gelen iki adet kiiclik kolun birlesimi ile olusan
Seyitahmet Deresi; Bolgenin en biiylik su toplama havzasina sahip olan Kurbagali
derenin menba kismi, Cobangcesmedere ve Acisu dere ile baslayip Sazlidere dere,
Serifali deresi, Cakmak deresi, Taslhidere ile devam eder ve baska bir su toplama

alanindan gelen Ayvacikderesi, Kavakli dere ve Esatpasa deresi ile birleserek Unalan
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(Uzungayirdere), Kargadere ve Kasr1 Ali derelerini de alarak Kurbagalidere adin1 alir ve
Kusdili ¢ayirindan sonra denize dokiilir. Daha doguda Tursucu deresi; Kayisdagi
bolgesinden dogup Baruthane deresi ile birlesen Camasirct Deresi; Cobantarladere,
Agiltepedere ile Narliderenin birlesiminden olusan Idealtepe Deresi, Kiiciikyali deresi,
Esenyurt deresi, Biilbiil deresi, Yakacik, Panayir ve Tavsantepe derelerin birlesmesi ile
olusan Tugay-Panayir (Dragos) deresi, Savak Deresi, Pendik-Taglibayir deresi, Kemikli
dere, Tuzladaki Kurudere, Yesildere, Tuzla deresi, Sazdere, Cayirova deresi,
Beylikdagidere ve Asikoglu derelerin birlesmesi ile olusan dere ise sinirin sonunu

olusturmaktadir.

Camasircidere ve Kurbagalidere ¢evresinin jeolojisi agisindan degerlendirilmesi ise su
sekildedir : Kadikoy ilgesi ile Maltepe ilgesini siirlayan Camasirci dere vadisi kabaca
kuzeydogu, giineybati dogrultulu olup Marmara denizine baglanir. Vadinin D-100
karayolunun giineyinde kalan kesimde anakayayir Devoniyen yash seyl, (Kozyatagi
seyli )olusturmaktadir. Dogu yamacinin sirt kesimi boyunca kalinligr 5-10 m arasinda
degisen Pliyosen yasli c¢akil, kum ve kil boyutunda bilesenlerden olusan Neojen

birimi,vadi tabaninda ise Kuaterner’e ait aliivyal ¢okeller ile giincel dolgular mevcuttur.

Camasirc1 dere vadi tabaninda yer alan aliivyal ¢okelin kalinligr ve yayilimi,yer yer
degismekte olu Marmara denizi yoniinde artmakta,derenin menbaasi yoOniinde ise
azalmaktadir. Derenin denize ulagtigi kesimde aliivyon kalinlig1 yaklasik 25-28
m,genisligi ise yaklagik 350 m ye ulagsmaktadir.Camasirct dere ¢evresinde karsilasilan
yapay dolgu kalinlig1 ise 1-6 metre arasinda degismektedir.Marmara denizine akan
Kurbagal1 dere belirgin olarak menderesli bir akarsu 6zelligindedir. Denizde itibaren
once kuzey-giiney dogrultulu akarken daha sonra Hasan Pasa mevkii civarinda
kuzeydoguya, Yenisahra semtinde ise tekrar kuzeydoguya donmekte ve bu sekilde
dalgalanmalarla devam etmektedir. Vadi genel olarak yayvan bir morfolojiye sahip
olup, Devoniyen ve Karbonifer yash formasyonlar i¢cinde acilmistir. Vadinin dogu ve
giiney kesimlerinde Devoniyen yasli Tuzla formasyonu, bati tarafinda Karbonifer
birimleri,kuzey kesimde ise Devoniyen ve Karbonifer birimleri birlikte yeralir.Vadi
tabaninda aliivyal ¢okeller,6zellikle dogu taraftaki yayvan sirtlarda ise asir1 konsolide
Neojen ¢okelleri mevcuttur. Yogun kentlesme alani i¢inde kalan inceleme alaninda yer

yer yaygin ve kalin yer yer de yiizeysel yapay dolgular mevcuttur.



68

Sekil 4.10 inceleme alaninda yeralan dereler

Kurbagalidere vadisini olusturan, ana kaya olarak Devoniyen ve Karbonifer yagh
birimler yeralmaktadir. Genellikle orta-kalin tabakali grovak-kumtasi-silttast ve lav
ardalanmasindan olusan Kartal formasyonu yeralmaktadir. Inceleme alanindaki baskin
litoloji kiltas1 ve silttagindan olusur. Orta-sik catlakli, tim catlaklar genellikle sik1 ve kil
dolguludur.

Kiregtasi-kiltas1 ardalanmali,yumrulu,kalin tabakali,baz1 diizeylerinde ince-orta tabakali
olan tuzla formasyonu yeralmaktadir. Kurbagaliderenin bati kesiminde ise Trakya
formasyonu bulunmakta olup yiizeyde ¢ok ayrigsmis niteliktedir. Kumtasiin diizeyleri

genellikle kalin tabakali, kiltasi, silttasi seviyeleri ise ince-orta tabakalidir. Tabaka
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diizlemleri ve diger ikincil siireksizlik diizlemleri ¢ogunlukla acik, kismen kil
dolguludur. Siireksizlik yiizeyleri kumtagi seviyelerinde piiriizlii, kiltagi ve silttasindan

olusan kesimlerde ise pliriizsiizdiir.

Kurbagalidere vadisinde birbirinden farkli iki ayr1 gen¢ ¢okel mevcuttur.Bunlar organik
malzeme igeren hali¢ ¢okelleri ve karasal(akarsu) aliivyonlaridir. Hali¢ ¢okelleri deniz
kiyisindan itibaren 4000 m den daha fazla vadi iglerine uzanan Kusdili formasyonlari
olarak adlandirilan ¢okellerdir. Aliivyonlar ise giincel deniz kiyisindan baglayarak halig
cokellerini ortmekte ve menba yoniinde devam etmektedir. Heriki ¢okelin toplam
kalinligr derenin denize ulastigt kesimlerde 40m.(Meri¢ ve digerleri,1966)
Ségiitliigesme civarinda ise 20 m (Ongiir) den fazladir. Kurbagalidere vadisinin denize

kiy1 kesimlerinde yaygin yapay dolgular mevcuttur.

4.4.1.4 Goller ve Barajlar

Inceleme alaninda yer alan en 6nemli gdl ve barajlar; Elmali ve Omerli baraj
goletleridir(Sekil 4.11). Bu barajlar Istanbul sehrine su temini amagli kullanilmaktadir.
ISKI tarafindan verilen bilgilere gore, Istanbul ilinin su ihtiyacinin %96’s1 baraj, bent ve

gollerden, %4 kadar1 da yeralt1 sularindan kargilanmaktadir.

Sekil 4. 11 Inceleme alaninda yeralan géller ve havzalar
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4.4.2 Su Durumu

4.4.2.1 Yiizey Sular

Inceleme alanini bir kismi Omerli Baraji su toplama havzasina girmektedir. Resadiye
Koyii ve Omerli havzas1 disindaki alanlarda bulunan akarsular, Marmara Denizine
akmaktadir. Inceleme alanindaki tiim derelerde ¢ok fazla miktarda evsel atiklar
bulunmaktadir. Derelerin biiylik bir boliimii 1slah edilmistir. Islah ¢aligmalar1 da hizli bir
bicimde devam etmektedir. Inceleme alaninda cesitli biiyiikliikte gol ve gdletler
bulunmaktadir (Sekil 4.12). Bunlarin bir kism1 suni, bir kism1 da dogal olarak meydana
gelmistir. Omerli Baraj Golii ve Tuzla ilgesindeki Kamil Abdus Gélii, inceleme
alanindaki en biiyiik gollerdir. Soganlik mevkiinde iki adet golet bulunmaktadir. Yine

inceleme alaninin ¢esitli yerlerinde kiiglik bent géletleri mevcuttur.

‘%

ELMALI
HAVZAST

ijéRLi
HAVZAST [k
P

— (wpe 52

AsyaYakast Omerli Darlik Elmali
NUFUS 349,583 2568 135,674
Drenaj Alant Km2 600 207 76
Etlin Kapasite (milyon m3) 235 107 10
Tam Dolu Halde Gol Alani Km?2) 20 5.8 12,1

Sekil 4. 12 Inceleme alanindaki yiizey sular1 Elmal1 Baraji, Omerli Baraji ve Darlik Baraji
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4.4.2.2 Yeraltisuyu

Inceleme alaninda, gdzenekli ve gecirgen ¢ok iyi bir akifer 6zellik gdsteren jeolojk
birim yoktur. Ayni zamanda inceleme alaninin biiyiik bir boliimii yerlesim alan1 iginde
oldugundan yeraltisularinin da biiyiik bir boliimii kirlenmis veya tuzlu deniz suyu
girisim yapmis durumdadir. Ancak askeri alanlar ve orman alanlarinin yakin ¢evresinde
bulunan kaynak ve sondaj kuyularindan kismen temiz sular alinabilmektedir.
Sondajlardan alinan yeralt1 suyu ¢atlakli kaya birimlerinin siireksizlik sularidir. Ayrica
bolgenin yeralt1 suyu yumusak 6zellikte oldugundan yeralt1 suyu iiretimi ticari olarak
yapilmaktadir. Ozellikle Aydos Dag1, Kayisdagi, Yakacik Tepesi ve Madenler Tepesi
cevresinde yapilan bu isletmelerde yeraltisuyu 300-350 m derinlikte acgilan sondaj
kuyularindan alinmaktadir. Bolgedeki 103 kuyudan yeraltisuyu seviyeleri dlgiilerek ilk
kez bir yeraltisuyu haritas1 olusturulmustur (Sekil 4.13). Bu haritaya gore Beykoz ve
Sultanbeyli semtlerinde yeraltisuyu seviyesi daha yiikseklerde olup 60-70 m. kot
yiiksekligine ulagsmaktadir. Yeraltisuyu batiya kiyilara dogru azalarak 0 m. kotuna
yaklagsmaktadir. Bolgedeki kuyu verimleri ¢cok yiiksek olmamakla beraber, su kalitesi
yiiksektir. Yine bolgedeki tepelerin etek kisimlarinda bir ¢ok kaynak suyu
bulunmaktadir. Bu kaynak sular1 bolge halki tarafindan kullanilmaktadir.

Inceleme alaninda 6zellikle sahile yakin ve dere yataklarinda agilmis ¢ok sayida su
kuyusu bulunmaktadir. Bu sondaj kuyularinda elde edilen yeraltt sular1 daha cok

sanayide kullanilmaktadir.

Bolgede belirlenen yeraltisularini olumsuz etkileyen dogal nedenler olarak sadece
yagistan beslenmenin olmadig1r ya da az bulundugu yilici donemler ve uzun yillar
ortalamalarinin altinda kalan kurak siire¢ler s6z konusudur. Bu durumun yarattig
olumsuz kosullar1 belli oranda iyilestirmek iizere, boyle donemlerde bile az da olsa
ylizeye diisen yagisin miimkiin olan en uzun siire yeriistiinde kalmasini ve yiizeysel
akisla hemen akisa gegmemesini saglamak amaciyla 6zellikle egimli ge¢irimli alanlarda
agaclandirmaya gidilmesi, yarigecirimli ortam karakteri tasiyan ti¢lincli ve daha diisiik
dereceli drenaj hatlar1 iizerinde sel kapanlari ingaa edilmesi ve 6zellikle de yeraltinin
beslenmesini saglayan gecirimli alanlarin yerlesime agilmamasi tiirlinden Onlemler

hayata gegcirilmelidir.
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Yeraltisuyu haritasi (metre)

Sekil 4. 13. Inceleme alanindaki yeraltisuyu seviye haritasi ve akim yénleri

Yeraltisularint olumsuz etkileyen antropojen (insan kdkenli) nedenler olarak; 6zellikle
yeraltin1 besleme niteligi bulunan gecirimli alanlardaki yerlesimlerin varligi, bilingsiz
agac kesimi ve genelde dogal bitki Ortiisliniin tahribi, erozyona neden olunmasi, drenaj

hatlarinin bozulmasi veya buralarin atik dokiim alami olarak kullanilmasi sayilabilir.
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Ayrica, yeratisuyunun beslenme kapasitesinden daha fazla yeraltisuyu g¢ekilmesine
neden olacak sekilde olmasi gerekenden cok daha fazla sayida kuyu acilmasi ve
bunlardan asir1 su g¢ekilmesiyle yeraltisuyu rezervinin tiiketilmesi, gecirimli ortamlar
tizerinde kirletici lireten tesislesmeye gidilmesi yada buralarda kirleticilerin
depolanmasi, bu bolge i¢in de gegerli temel antropojenik sorunlardir.

Kuyularin debi miktarina gore karsilastirdigimizda ise Sultanbeyli-Pendik bolgelerinde

kuyu verimlerinin daha yiikseldigi goriilmektedir.

Sekil 4. 14. Inceleme alanindaki kuyularin debi miktarma gore haritalanmasi
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Sekil 4.15.Inceleme alanindaki kuyularin giinliik gekilen su miktarina gore haritalanmasi

Inceleme alaninda yeralan kuyulardan en fazla ¢ekim Umraniye’deki derin sondaj
kuyularindan meydana gelmektedir. Bu bolgeyi sirastyla Tuzla, Sultanbeyli ve Beykoz
izlemektedir (Sekil 4.15).
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Sekil 4. 16. Inceleme alanindaki kuyularin derinligine gore haritalanmasi

Inceleme alami igerisinde kuyularin derinlik degisimi haritasina bakildiginda; en derin
kuyularin Tuzla ve Pendik ¢evresindeki kuyular oldugu goriilmektedir(Sekil 4.16).

Bolge i¢indeki yeraltisularinin neden olabilecegi dogal riskler arasinda en Onemlisi;
kurak veya uzun yillar ortalamasindan ¢ok daha az yagish kurak aylar—yillar boyunca
dogal beslenme kosullarimin giderek azalmasi sonunda bir stratejik su potansiyeli
niteligi barindiran yeraltisuyu rezervinin tilkenmesi ve bdylece bir yandan yeraltisuyu

tarafindan dolayl olarak, bir yandan da yagis azligi—yoklugu nedeniyle yiizeysel akisla
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dogrudan beslenemeyen Havza’nin giderek su temin edilemez duruma gelmesidir.
Inceleme alani igindeki Omerli Su Havzasi igindeki yeraltisuyu kokenli antropojen
(insan kokenli) riskler arasinda en Onemlisi; yeraltisuyunu besleme niteligi bulunan
gecirimli ortamlar iizerinde yapilagmaya gidilmesiyle bir yandan dogal beslenme
alaninin (dogal siiziilme alaninin) azaltilmasi ya da tiimiiyle yokedilmesi ve bdylece
beslenemeyen yeraltisuyu miktarinin giderek tiikkenmesi, ayrica bu tiir alanlarda
olusturulacak evsel, sanayi ve kimyasal (organik) giibre kullanan tarimsal faaliyetler
nedeniyle yeraltisuyunun kirlenmesi, boylece igme ve kullanma suyu kalitesinin kismen

ya da tamamen kaybedilmesidir.

4.4.3 iklim Parametreleri

Inceleme bolgesi Tropikal ve Polar hava kiitleleri etkisinde olan, giineyden ve kuzeyden
denizlerle cevrili, ilkbahardan itibaren 1sinan bir sahada bulunmaktadir. Ilkbahardan
itibaren 1sian kuzey yarimkiire ve kuzeye dogru cekilen polar hava kiitlelerinin yerini,
giiney sirkiilasyon tropikal-subtropikal hava kiitleleri almaktadir. Eyliil ayindan itibaren
de sogumaya baslayan kuzey yarimkiireden yavas yavas cephesel sistemli polar hava
kiitleleri bolgemize inmeye baslar. 1983-1987 yillar1 arasinda yapilan aragtirmalarda
sicaklik, riizgar, yagis, yagisin nitelik ve siiresi, basing merkezlerinin genel durumu ve
kisaca biitiin meteorolojik parametreler ile Goztepe istasyonunun Olclimleri esas
alinmigtir. Goztepe Meteoroloji Istasyonundan alman aylik yagis miktar1 ve yil-aylara

gore sicaklik verileri ekler kisminda yer almaktadir. (Ek2 ve Ek3)

Maksimum sicaklik ortalamasinda en yiiksek deger 1986 agustos ayinda 29.4°C, 1987
temmuz ayinda 29.1°C dir. Maksimum sicaklik ortalamasi arastirilan bes yil i¢in 18.3 °C
-19.7°C arasinda degisiklik gostermektedir. Minimum sicaklik cetveline baktigimizda,
1987 yilinda 6.9 °C lik, 1985 yilinda 1.3 °C lik bir u¢ deger vardir. Minimum sicaklik
ortalamast 9.9-10.5 °C arasinda degisiklik gosterir. Yagis olarak; kis aylarinda frontal
yagislar almakta, ilkbahar ve yaz aylarinda konvektif yagislardan yagis bildngosunu
tamamlayabilmektedir. Maksimum yagislarin Ekim, Kasim, Aralik, Ocak ve Subat
aylarina rastladigi, diger aylardaki yagis miktarlarinin giderek azaldigi, Temmuz ve
Agustos aylarinda minimum degerler gosterdigi tespit edilmistir. Bolgedeki yakin
meteoroloji istasyonlarina gore esyagis haritast hazirlanmistir. Buna gore inceleme

alanindaki yillik ortalama yagis 750 mm dir (Sekil 4.17).
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Sekil 4. 17. Inceleme alanindaki yillik ortalama yagisin dagilimi (750mm.)

Bazi yillar, aylik yagis miktarlarinda cephesel sistemler ve genel atmosfer sirkiilasyonu
yiiziinden bariz sapmalar vardir. 1983 ocak ayinda 111 kg. olgiilen kis yagisi, subatta
110.4 kg. ile istikrarli bir durum gosterirken Martta 13.6 kg. a diismiis, ilkbahar
yagmurlart ile mayista 51.7 kglik artis gOstermis, Agustos ise 6.8 kg olarak
Olclilmiistiir. Ekimde 83.3 kg’lik maksimum yagis Kasimda 91.5 kg. a ylikselmis,
ortalama 54.7 kg bulunmustur. 1984 ocak ayinda 96.6 kg olan yagis daha istikrarl
Olciiliip yiikselmekte, Eyliilde 2.6 kg degerine inip Mayis ve Agustos aylarinda ise 26.8-
47.9 kg arasinda degismistir. Bu da konvektiv yagislarin fazlalastigina delildir.

Basing tablolar1 genel atmosfer sirkiilisyonu iginde kis aylarinda Istanbul’a inen Irlanda
Siklonu nedeni ile diisiik, yaz aylarinda Azor Antisiklonu nedeni ile yiiksektir. Nisandan
itibaren GB dan sokulmaga baslayan Basra Algak Basinci yliziinden termik olarak
diismekte ve agustos ayinda zaman zaman 1008 mb. gibi kiiciik degerleri ortaya

cikarmaktadir.

Nisbi nem yiiksek olup atipik degerleri tablolarda gérmek miimkiin degildir. Temmuz,
Agustos ve Eylill aylar1 nemin en az oldugu aylardir. Karli giinler sayis1 ve kar
yiiksekligi tablolar tetkik edildiginde 1983, 1985 ve 1987 yillarinda kar yagish giinler
sayisinin 1984 ve 1986 yillarina gore daha fazla minimum sicakligin da daha ug degerler
kaydettigi goriilmiistiir.1983 yili kar yagisl giinler sayis1 Ocak 3, Subat 7, Mart ayinda
ise 9 giin karla kapli giin sayis1 Ocak 4, Subat 6, Mart ayinda 1 giin olarak tespit
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edilmistir. Maksimum kar oOrtiisii; Mart ayinda 26 cm olmustur. 1985 yilinda kar yagish
giin sayis1 15, karla ortiilii glin sayis1 16, maksimum kar Ortiisii 25 cm olmustur. 1986 da
bliyiik bir kar yagis1 olmamistir. 1987 yilinda kar 14 giin yagmis, 14 giin yerde kalmis

ve 44 cm ye ulagmustir.

Lokal iklim arastirmalarinda uzun siireli periyotlarla alinan ortalama degerler global
sonuglar verdiginden, bunun yerine son 5-10 senelik Ol¢iimlerin ortalamalarinin
kullanilmasi, birgok konuda hata oranini diisiirerek daha saglikli sonuglar verecektir. Bu
yiizden son senelerin parametreleri grafikler ¢izildiginde anlasilabilir ve objektif olarak

ortaya cikabilir.

Buharlagsmanin en ¢ok meydana geldigi donem Haziran-Eyliil arasinda olup 92.7 mm ile
125.8 mm arasinda degisir. En c¢ok buharlasma, sicaklik artisinin da maksimuma
ulastigi Agustos ayinda olusur. En az buharlagsma ise sicakligin en az, yagisin en c¢ok
oldugu kis aylarinda olup minimum 28.8 mm ile Ocak ayindadir. Bu nedenle kentlesme
stirecinde yesillik alanlar ve sulama icin su gereksinimi buharlasmanin en fazla oldugu
dolayisi ile su eksiginin maksimum noktaya ulastigi Haziran-Eyliil aylarinda sorun
yaratabilir. Yillik ortalama rutubet %75 olup sicakligin diisiik, yagislarin arttigi kis
aylarinda % 80 e cikar. Buna karsilik yiiksek sicakliklarin gorildiigi kurak yaz
aylarinda % 70 e kadar diistiigli gortiliir.

Ortalama riizgar hiz1 3.0 m/sn dolayindadir. Riizgar hiz1 yagish kis aylarinda artmakta,
yaz aylarinda ise azalmaktadir. Bu hiz, Mart doneminde 3-3.5 m/sn, Nisan-Kasim
doneminde 2.6-2.8 m/sn dolayindadir. Giin igerisinde ise sabah ve aksam saatlerinde
hiz degismekle birlikte 6gle saatlerinde % 85 civarinda artmaktadir. Bolgede 17.2 m/sn
den hizli firtinali giin sayisi, yagish aylarda 0.7-0.9 giin, diger aylarda ise 0.2-0.3
giindiir. Hiz1 10.8-17.1 m/sn olan ortalama kuvvetli riizgarli giin sayis1 10.3 diir. Bu
zaman araliginda riizgarin esme yonii Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil
aylarinda kuzeydogu; Ekim, Aralikda KB; Kasimda GB; Ocak ve Subatta kuzey; Martta
BGB dan eser.

Bolgede riizgarin etkisi ise sdyle olacaktir: Tepelerin ve vadilerin egemen uzaniglari
genellikle K-G, KD-GB ve bir de Camlica tepelerinin kuzeyinden bati-dogu istikametini

izler vaziyette oldugundan; birinci egemen frekansa sahip olan riizgar istikameti olan
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Poyraz(KD) ile ikinci egemen riizgar olan Yildiz(K), Camlica tepelerinin kuzeyinden
gecen cukur alanin kuzey mailelerinde yiiksek riizgar asindirmasi seklinde tesir icra
edecektir. Ugiincii egemen riizgar yonii olan Giinbatisi(B) ise D-B istikametli ¢ukur
alanda rahatlikla hareket ederken K-G eksenli alanlarin bati mailelerinde asindirma
seklinde tesir icra edecektir.Bolge su tutma alanlari bakimindan; Marmara Denizi,
Istanbul Bogazi ve Omerli baraji vasitasi ile de Karadeniz’e bagli bulunmaktadir.
Akaglama yonii; Istanbul Bogazinda GD-KB, Marmara Denizinde KD-GB,
Karadenizde (Riva Deresi) ise GD-KB dir. Su tutma alanlarinda genellikle Dendritik
drenaj(akaclama) hakimdir. Boyutlar1 ortalama 37x7 km dir. Riva havzasinda ise 30x5
km dir. Bolgede ortalama ylizey egimleri % 15-20 civarindadar.

4.4.3.1 Meteorolojik Su Bilangosu

Inceleme alanmin meteorolojik su bilangosunu hazirlayabilmek i¢in bolgesel potansiyel
ve gercek buharlasma degerleri hesaplanmalidir. Bunun i¢in gereken meteorolojik
veriler Penman yontemine gore degerlendirilmis ve zeminin her zaman suya doygun
oldugu varsayimindan yola ¢ikilarak, dncelikle bolgedeki giinliik potansiyel buharlagma
ve buradan hareketle de aylik potansiyel buharlasma degerleri hesaplanmistir. (Tablo
4.6.) Aylik degerlerin bir arada gosterildigi Tablo 4.6’ya bakildiginda, potansiyel
buharlasmanin Temmuz ayinda en fazla, Aralik ayinda ise en az oldugu goriiliir. Toplam

yillik potansiyel buharlagma yiiksekligi 980,0 mm su/y1l olarak hesaplanmistir.

Potansiyel buharlasmanin hesaplanmasi sonrasinda yine Penman yontemi kullanilarak
ve zeminin suya doygunlugunun ortalamalar cergevesinde aylara gore degisimi goz
oniinde bulundurularak bolgenin  gercek buharlasma degerleri  saptanmuistir.
Meteorolojik su bilancosu hesaplamalariyla elde edilen gergek buharlagsma
yiiksekliklerinin, Mayis ayinda en yiiksek (90,6 mm su) ve Aralik ayinda en diistik (8,1
mm su) oldugu goriilmiis, ayrica bolgesel yillik gercek buharlagsma degerinin de 489,1
mm su oldugu bulunmustur. (Tablo 4.6.) Aylik potansiyel buharlasma ve yagis
degerlerinden hareketle Penman yontemi uygulanarak inceleme alani ve dolayina ait bir

bolgesel meteorolojik su bilangosu ¢ikartilmistir (Tablo 4.6.)

Bilango c¢izelgesine gore, bolgede oldukga belirgin bir potansiyel buharlagsma agigi
bulundugu goriiliir. Potansiyel buharlagsma, kurak donemi olusturan Mayis-Eyliil aylar

arasinda zemin nemi bulunmayisina bagli olarak gercek buharlasmadan biiyiiktiir.



80

Yagisli donemi olusturan Ekim-Nisan aylar1 arasinda ise zeminin suya tamamen veya
kismen doygun olusuna bagli olarak, potansiyel buharlasma zemin nemi ve yagislarla
karsilanabilmekte, dolayisiyla bu donemdeki potansiyel buharlasma gercek
buharlagsmaya esit olmaktadir. (Tablo 4.6.) Kasim-Mart aylar1 arasinda varolan su
fazlaligi, bu dénemdeki yagisin ger¢ek buharlasmadan yiiksek olmasi nedeniyle ortaya
cikmakta ve zeminin suya doygun bulunmasina bagl olarak da ortamda akis goriilmesi
sonucunu yaratmaktadir. 732,9 mm/yil’lik uzun yillar yagis ortalamasinin 489,1 mm
su/y1l’lik boliimii, yani yagisin %67’si gergek buharlasma sonucu yeniden atmosfere
donmektedir. Bdylece, yagisin sadece 243,8 mm/yil’in1 olusturan %33’{iniin akisa
gectigi anlasilmaktadir. Burada sozii edilen akis; ylizey, ylizeyalti ve yeralti akisi
seklindeki toplam akistir.

Tablo 4.6 Inceleme alani ve dolayinin Penman yéntemiyle hazirlanmis meteorolojik su

bilangosu
Aylar
Ozellikle 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | viluk
95,9 | 68,6 | 66,7 | 43,1 35,1 25,4 22,4 34,1 61 794 | 914 | 109,8 | 732,9
Yags, P
Potansiyel
Buharlasma, 11,8 | 27,2 | 51,5 | 87,6 | 1355 143,7 186 159,3 99,9 | 50,8 18,6 8,1 980
Ep
84,1 | 414 15,2 | -44,5 | -100,4 | -118,3 -163,6 -125,2 | -38,9 | 28,6 | 72,8 | 101,7 24_71
P-Ep
100 100 100 55,5 0 0 0 0 0 28,6 100 100 -
Rezerv Su
Gercek
11,8 | 27,2 | 51,5 | 87,6 90,6 25,4 22,4 34,1 61 50,8 18,6 8,1 489,1
Buharlasma,
Er
0 0 0 0 44,9 118,3 163,6 1235,2 | 38,9 0 0 0 490,9
Eksik Su
Fazla Su 84,1 | 414 15,2 0 0 0 0 0 0 0 1,4 101,7 | 243,8
67,8 | 54,6 | 34,9 17,4 8,7 44 2,2 1,1 0,5 0,3 0,1 51,2 | 243,8
Akis ,R
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Yapilan tiim meteorolojik degerlendirmeler sonunda; zemin i¢inde rezerv suyun hig
bulunmadigr Mayis - Eyliil doneminin birinci derecede, yetersiz bulundugu Nisan ve
Ekim aylarinin ise ikinci derecede su ihtiyaci bulundugu saptanmistir. (Tablo 4.6) ve
Sekil(4.18) Kasim - Mart dénemi zemin suyu ihtiyacinin yagislarla karsilanabildigi

dénemi olusturmaktadir

200
180 -
160
140
120
100 -
80
60
40
20 A

0 ‘ ‘ ‘

(mm)

Aylar

Sekil 4. 18 Penman su bilangosu diyagrami
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4.5 HIDROJEOLOJi

Inceleme alaninda yeralan formasyonlar ile bunlart meydana getiren litolojik birimler,
Hidrojeolojik ortam niteliklerine gore, yani yeraltisuyu gecirebilme ve iletebilme
ozellikleri (bosluk varligi, bosluk boyutlari, bosluklararasi iligski varlig1 ve derecesi) goz

onilinde bulundurularak 4 ana hidrojeolojik ortam tiiriine ayrilmistir.

Hidrojeolojik ortam tiirlerinin  belirlenmesinde ve tanimlanmasinda; o6zellikle
kayaclardaki birincil ve ayrismaya bagli killesme gibi ikincil kdkenli olgular ile ortamda
kil ve killi araseviyeler bulunmasi, kalin — masif jeolojik yap1 varli§i ve mevcut
siireksizliklerin dolgulu — tikali veya iligkisiz olmasi gibi ortamsal yeraltisuyu
gecirimliligini  ve iletimliligini olumsuz yonde etkileyen parametreler ile tane
serbestlesmesi, tane iriligi ve derecelenmesi, taneler arasinda dogal ¢imento
bulunmamasi veya tanelerin suyla dagilabilir gevsek ¢imentolanmis olmasi, dolgusuz —
acik stireksizlik agikliklarinin, gozenek hacimlarinin ve karst bosluklarinin varligi ve
birbirleriyle olan iligki dereceleri gibi ortamsal yeraltisuyu gecirimliligini ve
iletimliligini olumlu yonde etkileyen jeolojik ve hidrojeolojik parametrelerin bir biitiin

halinde degerlendirilmesi belirleyici olmustur.

Inceleme alanindaki formasyonlarin ana Hidrojeolojik ortam 6zellikleri; gegirimsiz kaya
(Gzk), yerel gecirimli kaya (Y gk), gecirimli kaya (Gk) ve gegirimli taneli ortam (Ggt)

olarak siniflandirtlmistir.
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4.5.1 Geg¢irimsiz Kaya Ortam —AKkikliid (Gzk)

Gegirimsiz kaya ortami (Gzk) olarak tanimlanan bu Hidrojeolojik ortamin gec¢irimsizlik
niteligi; kendisini olusturan Formasyon’u sekillendiren kayaglarin tiirlerine gore etkin
parametreleri ve etkinlik mertebeleri degisse de; ortam kayaglarinin ince — ¢ok ince
taneli olusu nedeniyle icine serbest su girisi olabilecek capta gozenek boslugu
icermemeleri, genis ¢apli gdzenek veya catlak aciklig tiiriinde bosluk icerseler bile bu
tiir bosluklarin 6zellikle silis, demir oksit ve birincil ya da ayrisma {iriinii killerle
dolgulanarak bos hacim 6zelliklerini kaybetmeleri, mevcut mikrobosluklarin ancak
jeolojik siire¢ boyunca etkin bir su basinci altinda biinyelerine su alabilmeleri ve yine
ancak uzun stireli bir sikigma siireci sonunda yerlerini terk edebilmeleri, yani diger bir
deyisle suyun serbest akisla kayac icine girememesi ve ¢gikamamasi gibi nedenlere bagl
olarak kullanilmistir. Bu niteliklere sahip bir Hidrojeolojik ortamin ise, dogal yoldan
serbestce hareket edebilir ve iletilebilir yeraltisuyu tasima olasiligi bulunmamaktadir.
Fakat doga laboratuvarinin biiyiikliigli ve karmasiklig1 diistintilerek bu tiir ortamlar
icinde yerel ara seviyeler halinde goreceli geg¢irimliligi bulunan zonlara ve/veya hatlara
rastlanabilecegi seklinde bir genelleme yapilsa bile bunun pratik anlamda hi¢ bir 6nem

2

tasimamasi nedeniyle genel Hidrojeolojik ortam niteligi yine de “gegirimsiz” olarak

tanimlanmalidir.

Gegirimsiz ortamlar (Akitardlar); yeraltisuyu gecirimliligi ve iletimlilik yeteneginin
bulunmamasi nedeniyle akiferler ile birlikte uygun bir geometrik konuma sahip
olduklarinda da yeraltisuyunu yonlendirerek veya yeralti akisini engelleyerek suyun
depolanmasina olanak saglayan gecirimsiz bariyer gorevi iistlenirler. Béyle bir durumun
gergeklesmesi halinde ise tabanindan veya tavanindan sinirladiklar1 Hidrojeolojik
ortamlarin tiir ve niteligiyle de iliskili olarak degisik karakterde sutasirlarin (akiferler)
olugmasina neden olurlar. Alt Ordovisiyen yasli Polonezkdy Grubu’nu (Op) olusturan
formasyonlardan “Kocatongel Formasyonu (Opkc)”, Alt Siliiriyen yash Yayalar
Formasyonu'nun (Osy) taban zonunu sekillendiren Goézdag Uyesi (Osyg), Alt
Karbonifer yash Trakya Formasyonu (Ct), Permiyen yasli Sancaktepe Graniti (Ps) ve
Ust Kretase yashi “Cavusbasi Formasyonunu (K¢)” hidrojeolojik 6zellikleri nedeniyle

“Gegirimsiz kaya ortami (Gzk)” olarak adlandirilmistir
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4.5.1.1 Kocatongel Formasyonu
Alt Ordovisiyen yasli Polonezkéy Grubu'nu (Op) olusturan formasyonlardan
“Kocatongel Formasyonu (Opkc)”, yeraltisuyu gegirebilirlik niteligi goz Oniinde

bulundurularak hidrojeolojik acidan “Gegirimsiz Ortam (Gz)” olarak adlandirilmastir.

Mahmutsevketpasa kdyiiniin giineyinde yer alan Yenigiftlik deresi vadisi, formasyonun
Istanbul sinirlar i¢inde, incelenmeye en elverisli yiizeylemelerini kapsar. Inceleme alan1
icinde yeralan Omerli Su Havzasinda sadece bir tek lokasyonda, merkezi Kuzey
kesimdeki havza sinirini da igeren bir yorede yeralir. Bu alan ayn1 zamanda Giineyinden

Omerli Baraj Golii'ne agilmaktadir.
4.5.1.2 Yayalar Formasyonu-Gozdag iiyesi

Genellikle mika ve pullu kumtagindan olusur. Yaygin olarak Kartal ve Pendik kuzeyi ile
Beykoz ve Camlicalar ¢evresinde sinirli bir alanda yiizeyleyen bu birim Gegirimsiz
Kaya smifina girer. Ayrica, Biiyiikada, Umraniye giineyi, Cengelkdy cevresinde ve

Bogazin batisinda, Istinye-Beykoz arasinda da mostralar1 mevcuttur.
4.5.1.3 Trakya Formasyonu

Trakya Formasyonu, biiylik boliimiiyle kumtagsi, miltasi, seyl ardalanmasindan olusur.
Yer yer ¢akiltas1 ve alt kesimlerinde, degisken kalinlikta kirectas: arakatki ve

merceklerini kapsayan birim Gegirimsiz Kaya sinifina girer.

4.5.1.4 Sancaktepe Graniti
Gebze ilgesinin Kuzey-KuzeyBati’sinda Balgik, Sekerpmar ve Cayirova koyleri
arasinda yaklasik 100 km? genisliginde bir alan kaplayan granitlerin tamamina yakin

gecirimsizdir.

4.5.1.5 Cavusbast Granadiyoriti

Polenezkdy’iin giineybatisinda Cavusbast koyli ve Cekmekdy arasinda yaklagik 25 km?
genigliginde bir alanda yer almaktadir. Pendik-Dolayoba arasinda Tavsan tepesi
dolayinda Pelitli Formasyonu’nun kiregtaslarini kesmis ve metamorfizmaya ugratmis
kiiciik bir asidik derinlik kayasi yer alir. Pendik kuzeyinde E5 (D100) karayolu
yarmasinda da izlenebilen bu intriizif kaya, “Pendik Tavsantepe kuvarsli dioriti” olarak

adlandirilmistir. Baglica plajiyoklaz, K-feldspat, hornblend, kuvars, biyotit ve ikincil
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derecede apatit, zirkon, epidot, titanit ve opak mineral kapsadigi belirtilen birim kuvarsh

diyorit ve granodiyorit 6zelligi tastyan birim yerel gecirimli kaya olarak ayirtlanmistir.

4.5.2 Yerel Ge¢irimli Kaya Ortam -Akitard (Ygk)

Inceleme bolgemizin genelinde taneli ve kaya ortam karakterinde oldugu belirlenen
Yerel gecirimli kaya ortamlarinin (Ygk) hidrojeolojik nitelikleri; kayag tiirlerine gore
etkin parametreleri ve etkinlik mertebeleri degisse de ince taneli ortamlar i¢indeki
dar — ¢ok dar capli gozenekler ile orta — az ayrismis kaya ortamlar igin, Ozellikle
acikliklar1 az dolgulu veya yerel seviyeler halinde dolgusuz olan ve yer yer oldukca
belirgin bir iligkili siireksizlik geometrisi tasiyan catlaklarin varligina, cok ayrigsmis
olanlarinda ise baglayic1 gorev iistlenen kristallerin ve silisli, killi, demir oksitli dogal
¢cimento malzemesinin ayrisma — asinma sonucu gevsemesiyle bagli mineral ve
tanelerin biiylik oranda serbestlesmesine, kaya¢ yapici elemanlardan 6zellikle mika ve
feldispat minerallerinin ayrigma — asinma ve yeraltisulariyla yikanma sonucu
serbestleserek ilksel yerlerinden uzaklagmasiyla bos ya da kismen dolgulu hacimler
sekillenmesi sonunda baslangictaki kaya niteliginin giderek gevsek ¢imentolu ve hatta
cimentosuz bir ayrik taneli kayaca doniismesine, siireksizlik agikliklariin genelde
ayrisma Uriinii killerle ve kalsit, kuvars, demir — mangan oksit oluguklariyla kismen
dolgulu ve hatta baz1 seviyelerde dolgusuz bulunmasina bagl olarak tanimlanmistir. Bu
tiir ortamlar iginde, gegirimliligi olumsuz yonde etkileyebilen kaya¢ olusumuyla yasit
(birincil kokenli) ya da sonradan olusmus (ikincil kokenli) yerel seviyeler halinde
ayrigsma iirlinii malzeme birikimlerine, 6zellikle killi yerel ara zonlara veya tam tersine
gecirimliligi olumlu etkileyebilen az ayrismis ve dolayisiyla kil dolgulu agikliklart ¢cok

fazla sayida olmayan siireksizlikler igeren goreceli gecirimli zonlara rastlanilmaktadir.

Yerelgecirimli ortamlar, tabanlarindan gegirimsiz veya yarigecirimsiz bir ortamla
sinirlandiklar1 zaman, yararlanabilecek yeraltisuyu miktarinin fazla olmamasina ragmen
yine de iclerinde yeraltisuyu depolayabilen diisiik verimli hidrojeolojik ortamlar
yarisutasirlar olarak tanimlanirlar. Baz1 yerel yeraltisuyu olanaklar1 diisiiniildiigiinde,
miktar agisindan belki biiylik bir dnem tasimamakla birlikte yine de diisiik verimli

yeraltisuyu saglama potansiyelleri g6z dniinde bulundurulmalidir.
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Alt Ordovisiyen yasli Polonezkdy Grubu’nu (Op) olusturan formasyonlardan “Kurtkdy
Formasyonu (Opk)”, Ust Ordovisiyen ve Alt Siliiriyen yasl “Yayalar Formasyonu’nun
(Osy)” tavan zonunu sekillendiren “Seyhli Uyesi (Osys),” Alt ve Orta Devoniyen yash
“Kartal Formasyonu (Dk)” , Ust Devoniyen ve Alt Karbonifer yasli “Denizlikdyii
Formasyonu (DCd)” hidrojeolojik 6zellikleri nedeniyle “Yerelgecirimli Kaya Ortami
(Ygk)” olarak adlandirilmistir.

4.5.2.1 Kurtkoy Formasyonu

Birim yaygin olarak Istanbul il sinirlan i¢inde Kurtkdy cevresinde, Polonezkdy-
Cumhuriyet kdyii arasinda, Resadiye koyii kuzeyinde, Umraniye ilcesi batisinda
(Cakmak mabhallesi) Soyak-Yenisehir sitesi dolaylarinda, Maltepe’nin kuzeyinde
Bagibiiyiik ve Giilsuyu semtlerinde, Pasakoy - Omerli Beldesi arasinda ve Darlik Baraji
giiney-giineydogu kesimlerinde, Biiyiik Camlica tepesi ¢evresinde incelemeye elverisli

yiizeylemeler verir.

Arkozlar yiizey kosullarinda ¢ok duraysiz olan kalsiyum zengin plajioklazlar1 hem tane
olarak hem de hamurda bol miktarda bulundurduklarindan kil mineralleri olusumu bu
kumtaslarinda ileri diizeye erismistir. Aslinda diisiik olan ilksel gegirimlilik bu yogun

bozusma nedeni ile iyice azalmistir.

Maltepe ilgesi B.Bakkalkdy, Kayisdagi ve cevresinde yeralan Arkoz, yapisal olarak
kirllmaya ve bosluk olusturmaya uygun olmadigindan olasabilecek kiriklarinda ise

feldspattan bozusan kaolinin dolgu yapabileceginden yerel gecirimli kaya sinifina girer.

Inceleme alan1 Pendik ilgesi Harmandere kdyii ve Kurtkdy civarininda yer alan Arkoz
ve Kuvarsitler; (Kurtkdy ve Aydos formasyonu) ¢atlak porozitesi i¢ceren bu formasyon,
inceleme alanmi i¢inde agilmis hafriyatlarda, genelde neojen birimlerin altinda yer
almaktadir. Arkoz ve kuvarsitler, yiiksek verimli bir akifer olmamakla beraber,
biinyelerine catlaklar vasitasiyla aldiklari suyu, yine catlaklar i¢inde depolamaktadirlar.
Gozenek porozitesi icermedikleri i¢in ve yeraltt suyu bu ince ¢atlaklari iginde
bulundugundan permabiliteleri oldukca diisiiktiir. Bu nedenle yeralti suyunu iletme
kapasiteleri de diisiiktiir. Uzerlerinde cogunlukla yar1 gecirimli formasyonlar bulundugu
icin de biinyelerindeki yeralti suyu basingh tiptedir. Dolayisiyla da, depolama kat
sayilar da kiiciiktiir. Arkoz ve kuvarsitler kalinliklarinin biiyiik bir kism1 boyunca su ile

doygun vaziyettedirler. Ancak bu doygunluk ve porozite derinlikle azalmaktadir. Arkoz
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ve kuvarsitlerin yeralti suyu bosalimi, sizma halinde ¢evre vadilere dogru olmaktadir.

Arkoz ve kuvarsitlerin beslenme bolgesi ¢cok degisik seviyelerde yer almaktadir.
4.5.2.2 Yayalar Formasyonu-Seyhli Uyesi

Pendik kuzeyinde Seyhli kdyii civarinda ylizeyleyen birim yer yer kuvars cakilcikli,
silis ¢cimentolu orta-kaba kum boyu kuvars ve daha az oranda feldspat ve mika igerir.
Birim igerisindeki kumtasi ve kuvarsit seviyelerinde kirik ve catlaklanmanin yogun

oldugu kesimlerde sinirlida olsa su almak miimkiindiir.

4.5.2.3 Kartal Formasyonu

Inceleme alaninda Tuzla igmelerinin giineydogusundan baslayarak giineye dogru
Kafkali Tepe, Kanlimandira Tepe ve eteklerinde ylizeylenmektedir. Birimde, kil
oraninin yiiksek olusu, litolojik olarak birimin ge¢irimsiz 6zellik gostermesine neden
olmaktadir. Birimin grovak ve kirectas1 diizeyleri yeryer yeraltt suyu tasiyabilme

ozelligindedir.

Pendik havzasi igerisinde, Istanbul Pendik-Seyhli kdyii giineyinde yer alan bu birim
bolgede egemen temel kaya olup, kuvaterner ve neojen birimlerince ta¢ gibi
ortiilmiistiir. Birincil (ilksel) olarak gegirimsiz ve gozeneksizdir. Ust kesimleri bozusma
ve orta-alt kesimleri kirik ve catlakla ikincil gegirim ve gozeneklik kazanmistir.
Bozusma, kirik ve yogun catlakli kesimler, fosilli kiregtasi dokunaklarinda ve iistteki
neojen dokunaklarinda az da olsa 0.1-0.5 It/sn su bulundurabilir. Bozusma kusagi

derinligi 14-20 m. olup yorede birimin kalinligr 100-130 metre dolayindadir.

Pendik-seyhli koyii glineyinde yer alan Pendik Nisasta fabrika arazisinin temel kayasini
arazi gozlemleri ve eski sondaj verilerine gore ise kumtast (grovak), seyl-kiregtasi
merceklerinden olusan Kartal formasyonu olusturmaktadir. Bu birimin yeterli beslenme
alanlari, yayilim ve kalinliklar1 vardir. Catlakli akifer niteligindeki bu birimde, ince
catlak porozitesi ve oldukga diisiik permeabilite nedeniyle, agilacak kuyulardan alinacak
verim, kesilecek sulu ¢atlak sayisina bagli oldugundan ve bu sayr da kuyu derinligi
arttikca cogalacagindan kumtasi (grovak), seyl ve karbonatli seviyelerin arttig1
kesimlerde agilacak bir kuyunun su ile doygun c¢atlak poroziteli zonu tiimiiyle kesmesi
gerekmektedir. Nitekim fabrika arazisine yakin alanlarda bu birim igerisinde agilan bir
sondaj kuyusundan 8 It/sn su alinabilmistir. Kesilen sulu c¢atlak sayisinin az oldugu

kesimlerde ise 2-3 It/sn alt1 suyu bulunmaktadir. Bunlarin yani sira, 300 m derinlikte
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acilmis olan bir kuyuda, ¢atlak yogunlugunun az ve olanlarin da susuz olmasi nedeniyle

0.5 1t/sn su alinabilmistir.

4.5.2.4. Denizlikoyii Formasyonu

Denizli kdyii dolayinda ve Sile’nin giineyinde yer alan Korucu kdyliniin giineyinde
Darlik barajinin sag yakasinda istifin incelemeye elverisli ylizeylemeleri yer alir.
Beylerbeyi-Uskiidar arasinda ve Biiyiikada nin giiney kesimlerinde formasyonun gesitli

diizeyleri yiizeylenmektedir.

Formasyonun Tuzla dolayr disinda, Darlik barajinin sag yakasinda fosilli seyl’lerden
olusan Tuzla iiyesi iiste dogru fosilli seyl kiregtagi ardalanmasi bigimindedir. Birime
iliskin kirectagi katmanlarinin altlar1 erozyonal, geometrileri degisik boyutlarda
merceksel ve kalinliklart 5 cm’den 30-60 cm’ye ulasabilmektedir. Ayrigma
yiizeylerinde, bu kirectaglar1 kumtasi dokusu sunar ve katman iglerinde normal
derecelenme, paralel-gcapraz ve konvoliit laminalanmalar goriiliir. Tasmmis kavki
kirmtilar1 ve kiregtasi parcalar1 yaygindir. Katmanlarin iist ylizeylerinde seyl’lere gecis
derecelidir. Bu ozellikleri ile birimin karbonath kayaglarinin tiirbid akintili ortamda
cokertildikleri aciktir. Ancak, ince kumtasi ve kumlu silttas1 arakatmanlart seyl’ler ile
daha sik nobetlesir. Dolayisiyla, birim iginde bilesim, renk ve sertlikleri ile
birbirlerinden kolay ayrilan bu litolojilerde katman konumlar1 daha kolay saptanarak
Olciilebilmekte ve ardalanmali oluslarindan o6tiiri de sik kivrimlar sergilemektedir.
Yogun kivrimlanmanin oldugu kesimlerde kirik catlak sistemleri iyi gelismistir. Bu

nedenle bu kesimlerde yeralti suyu alma imkan1 bulunmaktadir.

4.5.3 Geg¢irimli Kaya Ortam -AKkiferler (G¢k)

Inceleme alan1 genelinde kaya ve taneli ortam karakterinde oldugu belirlenen gegirimli
ortamlarin (Ggk) hidrojeolojik nitelikleri, kayag tiirlerine gore etkin parametreleri ve
etkinlik mertebeleri degisse de; ¢cimentosuz veya ¢ok gevsek killi — siltli ¢cimentolu ayrik
taneli kayaglar i¢indeki taneler araasinda yeralan birincil ve ikincil kdkenli meso —
makro bosluklar ile kristalli yada siki c¢imentolu kayacglardaki degisik boyutlu
stireksizlik agikliklarindan ve seyrek rastlanmakla birlikte karstlagsmaya bagli olarak
gelismis olan degisik boyutlardaki erime bosluklarindan kaynaklanmaktadir.
Gegirimlilik konusundaki bu genel durum ¢ergevesinde, birbirleriyle iligkili bulunan bu

bosluklu hacimlerin agiklik ve iliski derecesi ile kil ve silt gibi ¢ok ince — ince boyutlu
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malzemeyle veya kil, kalsit ve demir oksitle dolgulanma oranlar1 yanisira araseviyeler
halindeki kil ve killi litolojilerin varligi, ayn1 zamanda gegirimli ortamin su igerme ve
iletme kapasitesini de olumlu ya da olumsuz yonde dogrudan etkilemekte ve olumlu

ortamsal gec¢irimlilik niteligi yer yer kesintiye ugrayabilmektedir.

Gegirimli ortamlar, tabanlarindan gecirimsiz ve yarigecirimsiz bir hidrojeolojik ortamla
sinirlandiklar1 zaman ortaya ¢ikan konumsal durum nedeniyle topografya yiizeyine agik
kesimlerde “serbest” ve derinlerde yeraltinda “basingli” karakter gosteren diigik —
yiiksek yeraltisuyu depolama kapasiteli sutasirlar (akiferler) tiirtinde hidrojeolojik
ortamlar olusturmaktadir. Bu tiir hidrojeolojik ortamlarin nitelikleri, ge¢irimli ortami
olusturan jeolojik birimlerin “taneli” veya “kaya” olusuna gore oOzellikle gevresel
etkilesim ozellikleri bakimindan 6nemli farkliliklar tagidigindan dolay1 inceleme bolgesi
genelinde yeralan gecirimli nitelikteki Hidrojeolojik ortamlar1 “gecirimli taneli ortam

(Get)” ve “gecirimli kaya ortam (Ggk)” seklinde iki sekilde tanimlanmistir.

Genel karakter olarak siki ¢imentolu ayrik tortul kayag tiiriinde olan gecirimli kaya
ortamin (Ggk) gecirimlilik niteligi kazanmasinda, acikliklari ¢ok biiyiik oranda
dolgusuz olan iligkili siireksizliklerin varli@i ana nedendir. Diger taraftan
stireksizliklerin biiyiik oranda agik — dolgusuz olusu, dolgulu olanlarin zayif malzeme
kopriileriyle baglantili bulunusu yanisira tiim bosluk hacimlerinin az veya ¢ok oranda
iligkili bulunmalar1 gec¢irimlilik derecesi iizerinde biiylik etkinlik tagimaktadir. Tiim
stireksizlik agikliklar1 ve bosluklar, bos — dolgusuz olduklar1 kadar yer yer ince taneli
malzeme, kalsit, demir oksit ve terrarossa ile de yerel dolgulanmis olarak

goriilebilmektedir.

Alt ordovisiyen yasli Aydos Formasyonu’nu (Oa) olusturan kayagclar, Ust Siliiriyen ve
Alt Devoniyen yasli Pelitli Formasyonu’nun (SDp) 6zellikle en alt ve en {ist iiyeleri ile
Permiyen ve Triyas yash Kapakli Formasyonu (PTRk) hidrojeolojik nitelikleri acisindan
“Gegirimli Kaya Ortami (Ggk)” seklinde adlandirilmistir .

4.5.3.1 Aydos Formasyonu
Calisma alanindaki Maltepe ilgesi B.Bakkalkdy, Kayisdagi ve g¢evresindeki Aydos
formasyonu ic¢inde yer alan Kuvarsit, yapisal olarak ¢ok kirikli ve catlakli oldugundan

ve kiriklarda yeraltisuyu akisina olanak verdiginden gecirimli kaya sinifina girer.
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Inceleme alanindaki tiim yiiksek tepeler kuvarsitlerden olusmustur. Biiyiik ve kiigiik
Camlica tepeleri bunlarin baslicalaridir. Gozenekliligi yok denecek kadar diisiik olan
kuvarsitler bulundurduklar1 iyi gelismis catlak aga baglhh olarak yeralti suyu
iretiminde Onem tasiyabilmektedirler. Catlak sisteminin iyi gelistigi ve beslenme
alaninin yeterli oldugu yerlerde Istanbul’un en {inlii kaynak sulari yer almaktadir.
Tasdelen, Kayisdag, Yakacik, Tomruk, Kocatag, Kestane memba sular1 bunlar
arasindadir. Kuvarsitlerden su saglanmasinda dar ¢apli derin sondaj kuyularina gerek
cok sert formasyonda kuyu delmenin zorluklar1 gerekse dar kuyunun ancak sinirh
sayida catlak ile baglant1 saglayabilmesi, dolayisiyla diisiik verimli olmasi1 nedenleriyle
bagvurulmamaktadir. Kuvarsitlerden su saglanmasinda su tasiyabilecek ¢atlaklarin
bliyiik 6lclide yogunlastiklar1 ve baglanti oraninin yiikseldigi yerleri dogru olarak
saptayabilmek dnem tasimaktadir. Inceleme alaninda Camlica Alkolsiiz igkiler Sanayi
A.S. fabrikas1 i¢in yeraltt suyu iretimi bakimindan bir potansiyel olarak
diistintilebilecek kuvarsit kiitlesi Kiiclik Camlica’da yer almaktadir. Su getirme sorunu

bakimindan da bu kiitlenin ancak giliney ve batisinin uygun olabilecegi anlagilmaktadir.

4.5.3.2 Pelitli Formasyonu
Pelitli kdyii dolayi, Beykoz, Cubuklu ve Istinye dolaylari, Dolayoba’nin Dogu-
Giineydogu’sundan gegen Kinali dere vadisi, Kartal tasocagi, Ornek mahallesinin dogu

kesimi formasyonun genis yiizeylemelerini kapsayan birim gecirimli kaya sinifina girer.

a) Dolayoba iiyesi

Doloyaba iiyesi resifal ve mercan fosilli kire¢ taslarindan olusmustur. Inceleme
alanindaki Tuzla, igmeler ve ¢evresinde gdzlemlenen formasyon kalin katmanl, yer yer
masif 0zellik gostermektedir. Siireksizlikler boyunca karstik olusumlar goriilmektedir.
Birim,igerdigi yeraltisuyu ile olusan erime bosluklar ile ikinci porozite kazanmistir.
Litolojik 6zelligine bagh olarak meydana gelmis siireksizlik diizlemleri boyunca hareket
eden yeraltisuyu , bazi baglantili siireksizlik diizlemleri boyunca ,birime akifer 6zelligi
kazandirmigtir. Bolgede, kalinligi 100-150 m arasinda degisen birim, genis yayilim
gostermesi ile iyi bir beslenme alan1 olusturmaktadir. Yeraltisuyu kapasitesi agisindan
zengin bir akifer 6zelligindedir. Ancak inceleme alaninda bu birimin dar bir yayilim

gostermesi, yerel olarak olumsuz bir etki yapmaktadir.

Pendik ve civari alanlarda pelitli formasyonu i¢inde yer alan Koyu gri, mavi ve bazen

acik kahve-koyu pembe renkli, siki dokulu kirectaslari Cayirova deresi batisinda ve
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Gebze’de yaygin olarak ylizlek verir. Birim i¢inde birbirleriyle yanal gecisli ti¢ ayr tiir
kirectas1 toplulugu dolayda gozle kolayca ayirt edilebilir. Altta, yesilimsi-kahve renkli
kumlu kiregtasi ve marnlar ile baslayan, liste dogru birkag¢ yliz metre genislik, birkag on
metre kalinlik sunan Halysites, alg ve bryozadan yapili pembe renkli resifal kirectasi
(baglamtasi) yamalari yer alir. Ortada, resifal kiregtasi kapanimlarini saran, bol krinoidli
ve mavi renkli biyoklastik kiregtaglari ile, onlarla yanal gegisli bitiimlii ve laminali
kirectaslar1 baskinlasir. En {istte de, kalinlig1 50-100 m’yi bulan biyoklastik kirectas1 ve
yumrulu kirectast karbonat camurtagi ardisimi izlenir. (Seymen, 1966) Kocaeli
yarimadasinm degisik kesimlerinde birimin mikrofasiyesleri Onalan (1981) Goriir
(1982) tarafindan ayrintili olarak incelenmistir. Caligsma alani dolayinda toplam kalinlig

150-250 m. kadardir.

Birim icinde biiylik Olgekte karstlasma belirtilerine rastlanmaz. Catlaklar boyunca
gelismis kiiclik olgekli karstlagsma olagandir. Yukarida verilen litolojik ve sedimantolojik
Ozelliklerden acikca anlasilacagi gibi, formasyonun bir resif karmasigindan yapili
oldugu ve resif ardi, resif ¢ekirdegi, resif arasi lagiin, resif Onii fasiyeslerini kapsadig:

goriiliir. Ustten, dereceli bir gegis ile fosili seyl - birimi tarafindan ortiiliir.

Camlica ve civart alanindaki kiregtaglarini baslica 2 grup altinda toplayabiliriz. Bu
gruplardan birisinin tip kayasi siyaha varan koyulukta, kalin-¢ok kalin tabakali, bol
piritli, az catlakli kirectagidir. Diger grubun tip kayasi ise mavi-gri renkli, orta-ince
tabakali, oldukga catlakli, sik kalsit damarlariyla kesilmis, yer yer artan kil katkisi
dolayisiyla yumrulu nitelik kazanabilen, kalsit lekeli kirectasidir. Her iki grupta da tip
kayalara yaklasan ancak onlardan bazi ayrintilarda ayrilan kiregtas: tiirleri de yer
almaktadir. Bu 2 tip kaya diizensiz araliklarla ardalanmaktadir. Bu durum cevredeki tas
ocaklarinda izlenebilmektedir. Camlica Alkolsiiz Igkiler Sanayi A.S.’nin fabrika
bah¢esinde acilmis olan kuyusunda da bu ardalama goriilmistiir. Kuyuda 21-28
metreler arasinda, 36-40 metreler arasinda, 46-68 metreler arasinda birinci tipe (koyu

renkli), diger metrelerde ise ikinci grubun kirectaslarina rastlanmastir.

Ozellikle ince tabakali ve kirikl1 olduklari yerlerde ikinci grup kirectaslar: yeralt: suyu
tasiyabilmektedir. Kiregtaglarmin gecirimliligi bu kiriklarin yeraltt suyu ile sinirh
Olclide genisletilmis olmasma baghdir. Karstik olaylar bu kiregtasi sahasinda

gelismemistir. Onemli yeralti kanallari aranmasi yersiz olup, catlak ve kiriklarm
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gelismis olabilecegi yerlere yonelmek gerektigi anlasilmaktadir. Kiregtaslar1 inceleme
sahasinda, fabrikaya su saglayabilecek sondaj kuyulari i¢in tek potansiyel olarak

diistiniilmektedir.

b) Sedefadas1 Uyesi
Sedefadasi iiyesi, karstik Doloyaba Formasyonu iizerindedir. Laminali, ince katmanl
killi kiregtasindan olugmustur.Birimin icerdigi kil miktar1 ve laminali yapisi

Jkarstlasmayi engelledigi seklinde degerlendirilebilir.

¢) Soganl1 Uyesi

Soganli iiyesi, iri yumrulu kiregtaslarindan olusmustur. Inceleme alaninda Soganl
Formasyonu Sakiz Tepe, Tuzla i¢gmelerde yiizeylenir. Orta sertlikte, karstik, bol erime
bosluklu, gozenekli, siireksizlik diizlemleri bulunan birim, hidrojeolojik a¢idan iyi bir
akifer olma ozelligi tagimaktadir. Hidrojeolojik istifte en {istte, gecirimsiz birimin
altinda yer alan bu birimden derine dogru sizan sular, ¢ok sayida diidenlerin gelismesine

neden olmustur.
4.5.3.3. Kapakli Formasyonu

Inceleme alaninda Teke koyii giiney ve dogusunda, Sile giineyinde, Gebze ilgesi
dolaymnda ve Gebze-izmit arasinda yaygin yiizeylemeleri bulunan baslica kumtast ve

cakiltas1 iceren birim gecirimli kaya olarak siniflandirilmistir.

4.5.4 Geg¢irimli Taneli Ortam (Ggt)

Genel karakter olarak ¢imentosuz veya gevsek ¢cimentolu ayrik tortul kayaclar tiirtinde
olan gecirimli taneli ortamlarin (Ggt) gecirimlilik niteligi; sikismayla veya varolmasi
durumunda gevsek ¢imentolanmayla birarada tutturulmus kaya¢ yapict malzeme
elemanlart (degisik veya es boyutlu ve farkli ya da ayni kdkenli kaya¢ parcalari —
taneleri, mineraller, fosiller) arasinda olusumla yasit olan yahut sonradan su etkisi
altinda coziilmeyle serbest hale ge¢mis kayac elemanlar1 arasinda ortaya ¢ikan ve
birbiriyle iligkili bulunan taneleraras1 gozenek ve bosluk varligina bagli olarak
tanimlanmistir. Ortamsal boslukluluk olusturan tanelerarast bosluk hacimlerinin
acikliklar1 ve aralarindaki iligski derecesi yanisira kil ve silt gibi ¢ok ince — ince boyutlu
malzemeyle dolgulanma oranlari, ayn1 zamanda gecirimli taneli ortamin su igerme ve

iletme kapasitesini de olumlu ya da olumsuz yonde dogrudan etkilemekte ve buna bagh
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olarak hidrojeolojik ortamin yeraltisuyu tagima kapasitesinde yeryer farkliliklar

goriilebilmektedir.

Gegirimli taneli ortam (Ggt); inceleme alanimizda yer alan Omerli Su Havzas1 Bati
kesiminin Giliney yarisin1 olusturan genis bir alanda, Baraj Golii'niin hemen

Dogu’sunda ve Havza’'nin Bati sinirina yakin kesimlerde yer almaktadir .

Orta Oligosen — Miyosen yasli Omerli Formasyonu’nun (T6) alt tabanininda yeralan
Meselitepe iiyesi (Tom), ortasinda yeralan Kayalitepe Uyesi (Tok) ve iist iiyesini
sekillendiren Sultanbeyli Uyesi (Tés), Orta ve Holosen yasli Yamac¢ molozu (Qyd),
Aliivyon’un (Qal) iiclincli ve daha diisiik dereceli drenaj hatlarindaki akis yataklarini
olusturan malzeme, hidrojeolojik ortam tiirii olarak “Gegirimli Taneli Ortam (Ggt)”

seklinde adlandirilmastir.

4.5.4.1 Omerli Formasyonu

Inceleme alani i¢inde yer alan Pendik ilgesi Harmandere kdyii ve Kurtkdy civarinda
yeralan Neojen Kkiller, yer yer aralarinda silt, kum ve ¢akil seviyeleri ihtiva ederler. Bu
seviyeler her ne kadar kalin degilseler de, alttaki eski topografyanin durumuna baglh
olarak, degisik kalinliklar gosteren neojen killerinin fazla kalin oldugu kesimlerde bu
bantlarda, daha fazla gecileceginden bir miktar su olmasi olasiligi vardir. Ancak etiid
sahamizda bu birimin kalinlig1 7 ile 28 m. civarinda oldugu i¢in, bu birimden ancak
keson kuyu olarak istifade olanagi olabilir. Bdlgede yeralti suyu tasiyan

formasyonlardan biri de Omerli formasyonudur.

Calisma alaninda yeralan Tuzla icerisinde Biiyiik i¢meler tarafinda giineydoguya dogru
genis bir yayilim gostermektedir. Genellikle gevsek kum-gakil ve kil boyutunda
tanelerden seyrek olarak da kil ¢amurtas1 diizeylerinden olusur. Kalinlig1 Paleozoyik
kayalarin paleotopografya yiizeylerine bagli olarak degismektedir. Cakil ve kum
boyutunun, yogun oldugu kisimlar iyi bir yerel akifer 6zelligi tasir. Killi diizeylerin
bulundugu kisimlar gecirimsizdir. Kalinligin az oldugu béliimler, doygun olmayan
yeraltisuyunu veya tiinek akiferleri olusturabilmektedir. Birimin yerel olarak
oksitlenmis olmasi kismende olsa, yeraltisularinin kirlenmesine neden olabilmektedir.

Hidrojeolojik agidan ince taneli, az gegirimli bir 6zellik tagimaktadir.
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Pendik Seyhli koyiinde yer alan Pendik Nisasta Sanayi fabrika sahasinin dogusunda
bulunan Omerli (Sultanbeyli) formasyonu ¢okelleri acilan sev yarmasinda da goriildiigii
gibi su tasiyan bir birimdir. Fakat bu birimin fabrika arazisine dogru kalinliginin
azalmasi ve killi-siltli diizeylerin yogunlukta bulunmasi su potansiyelini azaltmistir. Bu

verilere ragmen birimin yeralt1 suyu verimliligi 20-30 ton/giin’diir.

4.5.4.2. Aliivyon (Plg)

Kuvaterner birimler icerdigi kil nispetinde gecirimli, bu durumda gecirimli taneli
sinifina girer. inceleme alaninda Biiyiikk Dere ve Saz Dere civarinda goriilmektedir.
Tuzla aliivyon alaninda, aliivyon diizliiglini Umur Dere ve Yassikaya Deresi
olusturmaktadir. Genis bir alanda dolgu alanini olusturmaktadir. Cakil ,kum kil ve mil
boyutundaki, tasinmis malzemenin olusturdugu bir birimdir. Hidrojeolojik agidan
gecirimli taneli ortam1 temsil etmektedir. Inceleme alaninda agilan kuyular ,aliivyonlar

icerisinde yer alir.(Barut-1993)

Pendik havzasi igerisinde, Istanbul pendik-seyhli kdyii giineyinde yer alan &merli
formasyonu lizerinde yer alan aliivyon ¢okelleri dere yatagi boyunca bulunmaktadir.

Gegirimliligi oldukga yiiksek bu birimin yeralt1 suyu verimliligi de yiiksektir.

Pendik Nisasta Sanayi fabrika alan1 icerisinde Kartal formasyonu, Omerli (Sultanbeyli)
formasyonu ve aliivyon ¢okelleri bulunmaktadir. Degirmendere deresi boyunca yer alan
alivyon ¢okelleri icerisinde keson kuyular bulunmaktadir. Bu kuyularin derinlikleri
yaklasik 10 m. kadardir ve alt kesimlerinden Kartal formasyonu ¢ikmaktadir. Debileri
2-3 1t/sn’dir. Ancak, bu kuyulardan beslenmeden ¢ok su c¢ekilmesi eski rezervlerin kisa
stirede azalmasina neden olmugstur. Bolgedeki fabrika atik sulari, aliivyon ¢okellerinden
saglanan su kalitesini bozmustur. Bu nedenle aliivyon ¢okellerinin su potansiyelinin

yararlanma olanaklar1 azalmistir.

Inceleme alaninda Degirmendere yatagi ve cevresinde baslica kotii boylanmali,
cogunlukla ¢akil, kum ve silt boyu malzemeden olusur. Bunlar igerisinde kum ve silt
boyu malzeme nispeten daha baskindir. Taneler yore alanlarda mostra veren seyl,
kumtas1 ve kirectasi pargalarindan derlenmistir. Degirmendere yatagiin fabrika arazisi

giineyindeki kesiminde aliivyonun kalinlig1 9 metreye kadar ¢ikmaktadir.
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4.5.4.3. Yamag¢ Molozu

Inceleme alani iginde Altunizade ve Camlica cevresinde dzellikle, kimyasal ayrismaya
dayanimli kuvarsitlerin olusturdugu tepelerin eteklerinde etek molozu niteliginde
birikintiler meydana gelmistir. Camlica Fabrikasina yakin ¢evrede genis alan kaplayan
geng birikintiler gerek diisiik kalinliklar1 gerekse yiizeyden biiyiik 6l¢iide kirlenmeleri
nedeniyle kullanima uygun su iiretebilecek nitelikte degildirler. Genis koruma alanlari
icinde biiyiik yeralt1 yapilar1 ile bu formasyondan su elde edilmesi kuramsal olarak
olanakli ise de bu tiir iiretime elverisli tek yer olan bolgede halen Altunizade Camisi’nin

kaptaj1 bulunmaktadir.

4.5.5 Hidrolik Ozelliklerine Gore Akifer Tiirleri
Hidrojeolojik ortamlar (ge¢irimsiz ortam — Gzk, yerelge¢irimli ortam — Ygk, gecirimli
taneli ortam — Ggt, gecirimli kaya ortam — Ggk), ancak birbirleriyle uygun konumsal

iligkiler icerisinde bulunduklar1 zaman yeraltisuyu depolayabilmektedir.

Yeraltisuyu depolama ortamlarini ifade eden ve hidrojeolojik ortam olarak adlandirilan
bu tiir olusumlarin ortaya ¢ikabilmesi icin, diger bir deyisle bir bolgede yeraltisuyu
depolanabilmesi i¢in; Hidrojeolojik ortamlardan oncelikle gecirimli (Ggk) ya da
yerelgecirimli (ygk) nitelikte olan herhangi birinin varolmasi ve bunun da 6zellikle
tabaninda yeralan gecirimsiz (Gzk) nitelikli bir baska Hidrojeolojik ortam tarafindan
uygun bir geometrik konum ve bigimle sinirlanmasi gerekir. Boyle bir durumda, iistte
bulunan Hidrojeolojik ortamin gecirimli ve yarigeg¢irimli olusuna gore de yeraltisuyu
depolama kapasitesi farkliliklar gdsteren serbest ya da basingh karakterde olabilen
sutasir (akifer) ve yarisutasir (akitard) tiirtinde hidrojeolojik ortamlar olusmakta, kisaca,
Hidrojeolojik ortamlarin kendi aralarindaki siralanma diizeni hidrojeolojik ortam

tirlerini ve karakteristiklerini belirlemektedir.

Sutagirlar (akiferler); gecirimli (G¢) ortamlarin, tabanlarindan bir gegirimsiz (Gz) veya
yarige¢irimsiz (gz) ortamla sinirlanmasi durumunda sekillenen bir hidrojeolojik ortam
tiridiir. Aynm1 zamanda, sahip olduklar1 degisken de olsa yiiksek gecirimlilik
(permeabilite), iletimlilik (transmissibilite) ve depolama (storavite) katsayilar1 nedeniyle
ekonomik olarak yeraltisuyu saglamak i¢in bir bolgede birinci dereceden varolmasi
istenen esas hidrojeolojik ortamlardir. Taneli veya kaya ortam o6zelliginde olabilen

gecirimli ortamlar, yeraltisuyuna doygun zonlarin en iist diizeyinin atmosferle temasta
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oldugu kesimlerde “serbest”, temasta bulunmadigi kesimlerde ise “basingli” karakter

gostermektedir.

Inceleme alanimiz da yaygin ve énemli bir yeraltisuyu depolama alani bulunmadigi
goriiliir. Havza’nin Dogu ve Giiney sinirlart ile Cavusbast yerlesimi dolayinda, ayrica
Ozellikle Giiney’deki aliivyon alanda goriilen gegirimli ortamlar, bu yorelerdeki sinirlt
beslenme kapasiteleriyle yerel “Serbest Sutasir” niteligine ve yaygin olmayan

hidrojeolojik ortamlar olarak gozlenirler.

Bolgedeki Omerli Su Havzasi’nda ise; Havza’nin Bat1 kesimindeki ve Baraj Golii niin
hemen Dogu’sundaki gegirimli taneli ortam alanlarinin “Serbest Sutasir”, Havza’nin
Bati’sindaki yerel kiiciik lokasyonlar seklinde bulunan gecirimli kaya ortam alanlarinin
ise yiizeylendikleri yerlerde “Serbest Sutasir” ve jeolojik siralanma icersinde yeraltinda

da “Basingl Sutasir” niteliginde hidrojeolojik ortamlar sekillenmistir.

Inceleme alaninda yeralan akiferlere iliskin baz1 temel hidrojeolojik 6zellikler (konum
ve yayilim, yeralti su diizeyi ve degisimi, yeraltisuyu kalitesi ve yararlanilabilirligi) su

sekildedir:

Omerli Su Havzasi iginde yeralan akiferlerden serbest karakterde olanlar Havza’nin Bati
yarist ile Baraj Goli’niin hemen Dogu’sundaki genis alanlarda bulunmakta, basingli
karakterde olanlara ise esas olarak Havza’nin Kuzeybati ve Giineybat1 kesimlerindeki

Aydos Formasyonu’nun yeraldig: alanlarda rastlanmaktadir .

Havza icinde varligi belirlenen sutasirlar (akiferler), dogaldir ki kendilerini ortaya
cikaran Hidrojeolojik ortamlara ve onlar1 sekillendiren jeolojik birimlerin ilgili
bolgedeki tiirlerine bagli olarak meydana gelmislerdir. Bu baglamda, bdlgedeki
sutasirlarin konum ve yayilimlar1 da sozii edilen kokensel bulunus ozelliklerinden
dogrudan etkilendigi i¢in Havza’ya Ozgii genel stratigrafik kesitin tanimladig
Hidrojeolojik siralanim c¢ergevesinde sekillenmis hidrojeolojik ortamlara (sutasirlar,
yarisutasirlar) yoresel kosullardaki farkli siralanim 6zelliginden dolayr farkli bir diizen
icinde rastlanmasi normal karsilanmalidir. Inceleme bolgemizde asagidaki sekilde

genellemeler yapabiliriz.
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4.5.5.1 Serbest Akiferler

Tiim geng jeolojik birimler (T&, Qal), Omerli Formasyonu’nu tiimiiyle gegirimli taneli
ortamlar niteligindedir ve bu nedenle tiimii “serbest akiferler” olarak tanimlanabilir.
Bunlar ayn1 zamanda Omerli Havzas1 genelinde en iistte ve yiizeye acik yeraltisuyu
depolama ortamlar1 olusturmaktadir Ayrica, Havza’nin KuzeyDogu’sunda yeralan

kaynaksuyu isletmeleri de boyle bir hidrojeolojik ortam i¢iden suyunu almaktadir.

Elmali havzasindaki tiim gecirimli ortamlar (Cavusbast Formasyonu’nun asir1 ayrigsmis
kesimleri, Omerli Formasyonu’nun Sultanbeyli Uyesi, {i¢iincii ve daha diisiik dereceden
drenaj hatlarindaki aliivyon malzeme oldukca gen¢ jeolojik birimler tiiriindedir ve
timliyle taneli ve serbest akifer o&zelligindedir. Gegirimli taneli ortamlarin
sekillendirdigi serbest sutasirlar, Omerli Havzasi i¢indeki ¢ogu lokasyonda yarigegirimli
taneli ve yarigecirimli kaya ortamlari beslemektedir. Geg¢irimli taneli ortamlarin
dogrudan besledigi bir diger lookasyon da Baraj Goli’niin kendisidir ki bu olgu
ozellikle ylizeyden kirlenmeye acik serbest sutasirlarin Gol’e kirletici iletiminde

oynayabilecegi rol diisiiniildiiglinde son derece onemlidir.

Elmal1 havzasinda ise Gegirimli taneli ortamlarin sekillendirdigi serbest sutasirlar, bazi
aliivyon alanlar1 disinda Havza i¢indeki tiim lokasyonlarda tabanlarindan yarigegirimsiz
ortamla sinirlanmisg bulunmaktadir. Gegirimli ortamlar, s6zii edilen aliivyon alanlarinda
ve Cavusbasi yerlesimi dolayinda ise yarigecirimli taneli ve kaya ortamlar1 besleyen bir
gorev iistlenmistir. Bu nedenlerle ylizeyden kirlenmeye agik oldugu anlasilan serbest
sutasirlardan 6zellikle Cavusbasi yerlesimi dolayinda bulunaninin, mevcut kuyu
miktariyla da anlagilan kullaniom yogunlugu disiiniilerek kirlenmeye karsi

irdelenmesinde yarar goriilmektedir.

Inceleme alaninda agilmis adi Havza genelinde acilmis adi / tasorgii kuyularm agirlikl
olarak gecirimli ve yerelgecirimli taneli ortamlarin yeraldigi Cavusbasi yerlesim alani
ile yakin ¢evresindeki serbest sutasir ve yarisutasir iginde bulundugu goriilmektedir.
Aydos Formasyonu'nun (Oa) orta iiyesince olusturulan gec¢irimli kaya ortam, bu
Uye’nin yiizeylendigi yerlerde “serbest akifer”, yeraltinda varoldugu Kuzeybati ve
Giineybat: kesimlerde ise “basingli akifer” meydana getirmektedir Nitekim Omerli
Havza’nin Giineybatisinda ve Kuzeybatisinda yeralan kaynak suyu isletmeleri de boyle

bir hidrojeolojik ortamdan sularin1 almaktadir.
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4.5.5.2 Baswingh Akiferler

Yarisutasirlar (akitardlar), yerelgecirimli (Ygk) ortamlarin tabanlarindan bir gecirimsiz
(Gzk) ortamla sinirlanmalart durumunda sekillenen bir hidrojeolojik ortam tiirtidiir.
Ayni zamanda, sahip olduklar1 diisiik — orta gecirimlilik (permeabilite), iletimlilik
(transmissibilite) ve depolama (storavite) katsayilart nedeniyle yeraltisuyu saglamak
icin daha elverisli bir secenegi bulunmayan bodlgelerde mutlaka denenmesi gereken
ikincil Oneme sahip yeraltisuyu depolama ortamlaridir. Taneli veya kaya ortam
Ozelliginde olabilen yarigecirimli ortamlar, yeraltisuyuna doygun zonlarinin en {ist
diizeyinin atmosferle temasta oldugu kesimlerde “serbest”, temasta bulunmadigi

kesimlerde ise “basingli” karakter tagirlar.

Inceleme alaninda yer alan biri Polonezkdy Grubu’ndaki Kurtkdéy Formasyonu’nu,
(Opk) Kapakli Formasyonu’na (PTRk), digeri de Denizlikdyli Formasyonu (DCd),
Kartal Formasyonu (Dk), Pelitli Formasyonu (SDp) ve Yayalar Formasyonu Seyhli
Uyesi (Osys) ) ve ayrilmamis Kartal Formasyonu (Dk) birlikteligine ait olmak iizere
baslica “2 adet” yarisutagir (akitard) ortam tanimladigi goriiliir. Bir ¢ok bolgede
genellikle mevcut arazi kosullarryla birebir uyusmayan bu durumun, Omerli Su Havzasi
ve Elmali su havzasi igindeki litolojik birimlerin konumsal iliskilerine dikkat
edildiginde pek onemli bir farklilik gostermeyerek genel stratigrafik kesitle biiyiik
oranda uyustugu izlenir. Bilhassa Kartal ve Pelitli Formasyonlarinin hemen her yerdeki
jeolojik birlikteligi dzellikle Omerli Baraj Golii ¢evresinde dikkate deger yayginlikta
yarisutagir alanlar olusturmustur. Bu hidrojeolojik ortam topografik yiizeye agik
bulundugu i¢in tamamen bir serbest yarisutagir karakterindedir Ayni formasyonlarin

benzer birlikteligine Havza’nin Kuzeybati1 kesiminde de rastlanmaktadir.

Gegirimli  taneli ortamlarin, genel stratigrafik kesite gore bir yarisutagsir
sekillendirmedikleri goriilse de bu durumun mevcut arazi kosullarinda farkli bulundugu
izlenir. Bu baglamda, yarigegirimli taneli ortamlarin 6zellikle {igiincli ve daha kiiciik
dereceden drenaj hatt1 yataklarinda tabandan gegirimsiz — yarigecirimsiz Hidrojeolojik
birimlerle sinirlandig1 alanlarin da birer lokal “serbest yarisutasir™ niteligi kazandigi
acikca goriilmektedir.Omerli ve Elmali Su Havzasi iginde varolan yarisutasir ortamlar,
yagis ve ylizeysel akis yanisira ayni zamanda gegirimli taneli ortamlardan da biiyiik

oranda beslenmektedir.
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4.6 SU KIMYASI

4.6.1 Kaynaklar

Inceleme alani icinde yeralan kaynaklar Kayisdag-Yakacik-Beykoz ve Sile dolaylarinda
kiimelenmistir. Sayilar1 50°den fazla olan bu kaynaklarda Trakya yakasinda 25 It/sn,
Anadolu yakasinda da 15 It/sn lik debilerle iiretim yapilarak satisa sunulmaktadir.
Calisma alan1 icinde Akpinar, Altinpinar, Camoluk, Tasdelen, Aripiar(Emirdag),
BeyzaKirkpiar, Camlibel, ipekpinar, Kervansaray, Kirkpmnar, Kovanpinar, Kuvars,
NisaOzhaznedar, Ozkayisdag, Ozlempinar, Sirmakes Sadirvan, Zambak kaynaksularida
yeralmaktadir. Bunlardan bazilarinin su kimyalar1 agagidaki tablodaki sekildedir. (Tablo
4.7)
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Tablo 4.7 Baz1 Kaynaklara ait su kimyas1 verileri

Analiz Tarihi

Ak
Pinar

Arn
Pinar

Beyza

Camlibel

ipek
Pinar

Kervan
(Saray)

Kervan
Saray

Kirk
Pinar

Kovan
Pinar

05.10.06

29.03.06

02.02.07

13.11.06

23.01.07

23.01.07

17.12.99

Debi (It/sn)

0,5

0,5

0,8
(2 Ad)

0,41

1,3

0,7

0,4

0,5

0,18

pH

7,04

6,23

59

6,41

6,2

Renk (Pt/Co)

Normal

0,3

Normal

Normal

Bulanikhik-
SiO2

veya Jackson
Birimi

Normal

0,22

Normal

Normal

Kloriir (mgl)

31,03

32,9

Siilfat (mg/lt)

Magnezyum
(mgl)

1,8

Sodyum (mgl)

10

Potasyum (mgl)

Aliiminyum
(mgl)

10,86

0,015

Demir (mgl)

8,845

0,013

Mangan (mgl)

38,43

0,02

Bakar (mgl)

0,002

0,0025

Cinko (mgl)

Floriir (mgl)

0,003

0,05

0,09

Amonyak (mgl)

Bor (mgl)

0,038

0,004

0,005

Kalsiyum
(mg/)

8,4

Alfa Vericiler
It.encok (mg/l)

0,02+0,01

Nitrit (mgl)

1,04

0,027

Nitrat (mgl)

0,5

3,08

Organik
Maddelerigin
Sarfedilen O
Miktar:

0,8

Fenolik
Maddeler

Arsenik (mgl)

0,1

Kadmiyum
(mgl)

Siyanid (mgl)

Krom (mgl)

Civa (mgl)

Nikel (mgl)

Kursun (mgl)

Antimon (mgl)

Selenyum (mgl)

Pestisitler vb.
Maddeler (mgl)

Polisilik
aromatik
Hidrokarbonlar
(mgl)

0,005

Beta Vericiler
It. en cok

0,06+0,02
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Tablo 4.7 Baz1 Kaynaklara ait su kimyasi verileri

0Oz . Ozlem

Kuvars Nisa Haznedar | Oz Kayisdag Pmnar | Sirmakes | Sadirvan | Tasdelen | Zambak
Analiz Tarihi 12.03.06 | 09.11.00 09.09.96 23.01.07 | 31.05.06 | 30.01.07 | 06.01.06 | 25.11.05
Debi (It/sn) 1,956 0,7 - 2,5 0.4 - 0,63 0,9 0,3
pH 6,45 5,69 7,45 7,08 6,14 7,95 6,58 6,6 6,5
Renk (Pt/Co) 0,3 Renksiz | 0,5 Birim 0,13 Normal Normal Normal Normal Normal
Bulanikhik-
SiO2
veya Jackson
Birimi 0,3 0,3 — 0,3 Normal Normal Normal Normal Normal
Kloriir (mgl) 18 21 26 18 12,89 11,68 11,1
Siilfat (mg/1t) 3,04 7,31 6,4 7 4,1
Magnezyum
(mgl) 0,48 3,9 7 2,1 5,1
Sodyum (mgl) 11,6 4,41 10,6 0,0077 7,2 7,1
Potasyum (mgl) 0,8 1,65 0,8 2,3
Aliiminyum
(mgl) 0,02 0,02 10,09 6
Demir (mgl) 0,02 0,02 0,02 56,65
Mangan (mgl) 0,014 0,02 12,52 1,823 2
Bakir (mgl) 0,02 0,02 0,001
Cinko (mgl) 0,012 0,025 0,02 —
Floriir (mgl) 0,078 0,13 0,2 0,05 0,03 0,025
Amonyak (mgl) Yok Yok Yok Yok -
Bor (mgl) 0,7 0,049 0,065
Kalsiyum
(mg/1t) 32 28,1 16 —
Alfa Vericiler 0,891
It.encok 1,08 0,03+0,01 | 0,03+0,01 picocurie — 0,048
Nitrit (mgl) Yok Yok yok Yok 0,025
Nitrat (mgl) 3,73 0,05 0,1 6,47 1,54 0,25
Organik .
MaddelerIgin
Sarfedilen O
Miktar1 0,4 0,5 0,3
Fenolik
Maddeler -
Arsenik (mgl) 0,01 0,16
Kadmiyum
(mgl) 0,003 1
Siyanid (mgl) 0,002 —
Krom (mgl) 0,02 1,014
Civa (mgl) 0,001 0,1
Nikel (mgl) 0,02 5,54 5
Kursun (mgl) 0,01 5
Antimon (mgl) 0,001 0,16
Selenyum (mgl) 0,01 0,62
Pestisitler vb.
Maddeler (mgl) Yok Yok
Polisilik
aromatik
Hidrokarbonlar
(mgl) Yok
Beta Vericiler
It. en cok 2,16 0,06+0,02 | 0,08+0,02 | 1,107picocurie 0,133
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4.6.1 Kuyular

Inceleme alaninda 6zellikle sahile yakin ve dere yataklarinda acilmis cok sayida su
kuyusu bulunmaktadir. Bu kuyulardan 103 tanesinde su kimyasi analizleri kismen
yapilmistir (Ek-1). Bu sondaj kuyularinda elde edilen yeraltisulart daha ¢ok sanayide
kullanilmaktadir. Bolgede yeralan sondaj kuyularma ait kimyasal veriler Ekler
boliimiinde yer almaktadir.Elde edilen veriler sadece pH ve TDS haritasi
olusturulabilmesine imkan vermistir. (Sekil 4.20.) deki pH haritasina bakildiginda
Pendik, Sultanbeyli ve kuzeyindeki hat boyunca pH’1n 6,5-7 arasinda degistigi ve asidik
karakterde oldugu, diger bolgelerde ise pH’1n genellikle 7’nin iizerinde oldugu bazik

sular yeralmaktadir. (Sekil 4.20)

TDS haritasina bakildiginda ise toplam ¢oziiniir kati madde miktariin genelde 400-500
mg/l civarinda degisirken Kadikdy, Uskiidar’dan Umraniye’ye dogru TDS igeriginin
arttigimi 800 mg/l nin iizerine ¢iktigimi goriiyoruz. Benzer sekilde Kartal, Pendik
cevresinde de TDS miktarinda artislar goriilmektedir. Bu bolgedeki TDS artigi, giinliik
cekilen su miktari ile karsilastirdiginda en fazla ¢cekimin Umraniye ve Tuzla ¢evresinde
oldugu goriilecektir. Dolayisiyla bu durum asir1 yeraltisuyu c¢ekimleri nedeniyle

denizden tuzlu su girisimi ile irtibathi olma ihtimali yiiksektir. (Sekil 4.21)
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Inceleme bélgesi icinde yeralan Tuzla igmeler civarinda yeraltinin gesitli derinliklerinde
bulunan sular, buralardaki degisik bilesimli kayaclarla temas halindedir. Bu kayaclarin
suda eriyebilme derecelerine gore az yada ¢ok oranda erimis madde yeraltisularina
karigir.Erimis maddelerin miktari, yeralti sularinin kayaglarla degme siiresine,suyun
hizina ,sicakligina, kayacin cinsine ve ortamin basincina bagli olarak degisir. Yeralti
sularindaki erimis moadde miktar1 belirli sinirlart agmasi halinde, yeralti sularinin
kullanilma alanlar1 da kisitlanir. Yeralti sularmin i¢indeki kimyasal maddelerin 6zel
yontemler uygulanarak analiz edilmesi ve miktarlarinin saptanmasi ile bunlarin
kullanilma yerinde, istenen kosullara uygun olup olmadiklar1 anlasilabilir. Yeralti
sularinin  fiziksel Ozelliklerinin arastirllmasinda elektriksel iletkenlik (EC), pH,

sicaklik, asidite ve alkalinite degerleri kullanilmaktadir.

Yeralt1 sulariin tuzlanmasinda etkili olan genel tuz iyonlari Ca' , Mg+2, Na', Cl-,
SO, %, HCO;-, CO5*dir. Ozellikle deniz suyunun karaya sokulmasiyla meydana gelen
tuzlanmada, yeralt1 sularinda bulunan Na',CI" gibi iyonlar énem kazanmaktadir.Sodyum
(Na") en fazla deniz suyunda bulunur. Yeralt1 sularina en ¢ok, plajiyoklaslarin ayrismasi
ve kil minerallerinin baz degisimi sonucu karigmaktadir. Magmatik ve Metamorfik
kayaclar icinden c¢ikan bazi kaynaklarda yaklasikl-20mg/l sodyum bulunur.Deniz
suyunda bu miktar 10000 mg/1 ‘a kadar yiikselebilir.Yeralt1 sularindaki kloriir(Cl"),deniz
suyundan, evaporitlerden, yagmur ve kar sularindan yada atmosferden gelebilir.
Bunlarin i¢ide yeralt1 suyuna en fazla kloriir veren kaynak deniz suyudur. Kiyilardan
uzaklastik¢a yeralt1 sularindaki kloriir miktar1 6nemli oranda azalir.Yagmur suyunda

Img/1 olan kloriir, deniz suyunda 20000 mg/1’ye kadar yiikselebilir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Inceleme alan1 ve g¢evresinde Paleozoik, Mesozoik ve Senozoik yasl birimler yer
almaktadir. Istanbul cevresindeki en yasl istif Paleozoik yash birimlerden olusmustur.
Bu seriler ayn1 zamanda temeli de teskil eden kivrimli formasyonlardir. Kocatongel ve
Kurtkdy formasyonu olarak adlandirilan Polonezkdy grubu ile Aydos, Yayalar, Pelitli,
Kartal, Denizlikdy, Trakya ve Sancaktepe formasyonlar1 Paleozoik yasli birimlerdir. Bu
istif Istanbul grubu olarak adlanmustir. Istanbul Grubu, Bogaz’in her iki yakasinda ve
Kocaeli yarimadasinda genis alanlar kaplayan Paleozoyik ve Mesozoyik yasta

metamorfizma gostermeyen kaya birimlerini igerir.

Akarsu ve lagiin ortamlarin1 temsil eden Alt Ordovisiyen yasta karasal cokeller
(Kocatongel Formasyonu ve Kurtkdy Formasyonu) metropolitan alani ve yakin
dolayinda, Istanbul Birligi’nin yiizeye ¢ikan en yaslh kaya birimlerini olustururlar. Alt
Ordovisiyen ’de kara halinde bulunan bolge, Ordovisiyen yasli Aydos Formasyonu’nun
kuvarsitleriyle temsil edilen bir transgresyonla baglayan, Siliiriyen ve Devoniyen’de
giderek derinlesen, tektonik bakimdan durayli bir denizle kaplanir. Bu siirecte yaslidan
gence dogru, miltasi-kumtasi ile temsil edilen Yayalar Formasyonu (Alt Ordovisiyen),
self tipi karbonat ¢okelimini yansitan Pelitli Formasyonu (Alt Ordovisiyen-Siliiriiyen),
diisiik enerjili agik self ortamini temsil eden, bol makrofosilli, seyrek kirectas: arakatkili
mikal1 seylleri kapsayan Kartal Formasyonu (Alt-Orta Devoniyen) ve agik self-yamag
ortamini temsil eden yumrulu kiregtaglarinin yogun oldugu Denizli K&yli Formasyonu
(Ust Devoniyen+Alt Karbonifer) c¢okelir. Denizli Kdyii Formasyonu igerisinde ara
diizeyler halinde yer alan ve en iist kesiminde kilavuz bir diizey olarak izlenebilen Alt
Karbonifer yasta silisli (lidit) ¢okeller (Baltalimani Uyesi), s6z konusu denizel havzanin
yakinlarinda, yogun silis getirimine neden olan bir volkanik etkinligi diisiindiiriir. Alt
Karbonifer’de filis tiirii kumtasi-seyl ardisigi (Trakya Formasyonu) ile temsil edilen

tiirbiditik akintilarin gelistigi duraysiz ortam kosullar1 egemen olur.

Karbonifer-Permiyen araliginda etkin olan tektonik hareketlere bagli olarak, Sancaktepe
Graniti (Permiyen) ile temsil edilen magmatik sokulumlar gelisir ve bolge su disina
cikarak yeniden kara halini alir, Bunun {zerine de alt Triyas yagh karasal istifler

(Kapakli Formasyonu) ¢okelir. Kapakli formasyonunun {izerinde de Triyas yasli Gebze
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grubu bulunmaktadir. Gebze grubunda da sirasiyla gel-git arasi ¢okellerinden olusan
Demirciler Formasyonu, self karbonatlarindan olusan Ballikaya Formasyonu
bulunmaktadir. Bolgede Jura ve alt-orta Kretase araliginda olugsmus kaya birimine
rastlanmamistir. Ust Kretase yasli “Cavusbasi Granodiyoriti”nin Tetis Okyanusu’nun
kapanmas1 siirecinde etkin olmus adayayir volkanizmasi ile iliskili derinlik kayasi
oldugu diisiiniilmektedir. Bu birimlerinde iizerinde Orta Oligosen — Alt Miyosen yash
Omerli Formasyonu bulunmaktadir. Geng ¢okeller olarak da Ge¢ Kuvaterner yash
havza dolgular1 olarak yayilim gosterirler. Kuaterner devri, akarsu aliivyonlar1 ve kumul
sahalar1 halinde temsil edlir. Birgok akarsuyun agiz kisimlari ile bu akarsularin geriye
dogru olan kisimlar1 kalin aliivyal bir tabana sahiptir. Bogaza agilan bazi akarsularda
30m. yi asan aliivyal ¢okellere rastlanmistir. Aliivyonlar kum ve ¢akillardan olusurlar.

Yiiksekte kalan eski taragalar da tespit edilmistir.

Alt Ordovisiyen yasli Polonezkéy Grubu'nu (Op) olusturan formasyonlardan
“Kocatongel Formasyonu (Opkc)”, Alt Siliiriyen yash Yayalar Formasyonu’nun (Osy)
taban zonunu sekillendiren Gozdag Uyesi (Osyg), Alt Karbonifer yash Trakya
Formasyonu (Ct), Permiyen yasli Sancaktepe Graniti (Ps) ve Ust Kretase yash
“Cavugbast Formasyonunu (K¢)” hidrojeolojik 6zellikleri nedeniyle “Gegirimsiz kaya

ortami1 (Gzk)” olarak adlandirilmstir.

Alt Ordovisiyen yasli Polonezkdy Grubu’nu (Op) olusturan formasyonlardan “Kurtkdy
Formasyonu (Opk)”, Ust Ordovisiyen ve Alt Siliiriyen yasl “Yayalar Formasyonu’nun
(Osy)” tavan zonunu sekillendiren “Seyhli Uyesi (Osys),” Alt ve Orta Devoniyen yasl
“Kartal Formasyonu (Dk)” , Ust Devoniyen ve Alt Karbonifer yasli “Denizlikdyii
Formasyonu (DCd)” hidrojeolojik 6zellikleri nedeniyle “Yerelgecirimli Kaya Ortami
(Ygk)” olarak adlandirilmistir.

Alt ordovisiyen yasli Aydos Formasyonu’nu (Oa) olusturan kayagclar, Ust Siliiriyen ve
Alt Devoniyen yagh Pelitli Formasyonu’nun (SDp) 6zellikle en alt ve en iist iiyeleri ile
Permiyen ve Triyas yash Kapakli Formasyonu (PTRk) hidrojeolojik nitelikleri acisindan
“Gecirimli Kaya Ortami1 (Gg¢k)” seklinde adlandirilmistir .
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Orta Oligosen — Miyosen yasli Omerli Formasyonu’nun (T6) alt tabanininda yeralan
Meselitepe iiyesi (Tém), ortasinda yeralan Kayalitepe Uyesi (Tok) ve iist iiyesini
sekillendiren Sultanbeyli Uyesi (Tés), Orta ve Holosen yasli Yamac¢ molozu (Qyd),
Aliivyon’un (Qal) ti¢iincii ve daha diisiik dereceli drenaj hatlarindaki akis yataklarini
olusturan malzeme, hidrojeolojik ortam tiirii olarak “Gegirimli Taneli Ortam (Ggt)”

seklinde adlandirilmistir.

Inceleme alaninda, gdzenekli ve gecirgen ¢ok iyi bir akifer dzellik gdsteren jeolojk
birim yoktur. Ayni zamanda inceleme alaninin biiyiik bir boliimii yerlesim alan1 i¢inde
oldugundan yeraltisularinin da biiyiikk bir boliimii kirlenmis veya tuzlu deniz suyu
girisim yapmis durumdadir. Ancak askeri alanlar ve orman alanlarinin yakin ¢evresinde

bulunan kaynak ve sondaj kuyularindan kismen temiz sular alinabilmektedir.

Sondajlardan alinan yeraltisuyu catlakli kaya birimlerinin siireksizlik sularidir. Ayrica
bolgenin yeraltisuyu yumusak o6zellikte oldugundan yeraltisuyu iiretimi ticari olarak
yapilmaktadir. Ozellikle Aydos Dag1, Kayisdagi, Yakacik Tepesi ve Madenler Tepesi
cevresinde yapilan bu isletmelerde yeralti suyu 300-350 m derinlikte acgilan sondaj
kuyularindan alinmaktadir. Kuyu verimleri ¢ok yiiksek olmamakla beraber, su kalitesi
yiiksektir. Yine bolgedeki tepelerin etek kisimlarinda bir ¢ok kaynak suyu

bulunmaktadir. Bu kaynak sular1 bolge halki tarafindan kullanilmaktadir.

Inceleme alaninda 6zellikle sahile yakin ve dere yataklarinda acilmis cok sayida su
kuyusu bulunmaktadir. Bu sondaj kuyularinda elde edilen yeraltt sulari daha cok
sanayide kullanilmaktadir. Arastirma sonucu 103 sondaj kuyusu verilerine ulagilmistir.
Bu kuyular koordinathi olarak haritalanmis ve bu veriler 1s18inda ilk kez bdlgesel
yeraltisuyu haritas1 tarafimizdan olusturulmustur. Bolgesel yeraltisuyunun 0-80 m.
kodlar arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek yeraltisu seviyesi Sultanbeyli
cevresindedir. Kuyu derinliklerine baktigimizda Umraniye ve Pendik cevresinde en
derin kuyularin yer aldigini goriiyoruz. Buna karsin en fazla su cekilen bolge Umraniye
bolgesidir. Daha sonra Sultanbeyli ve Tuzla ¢evresi gelmektedir. Yine en biiyiik debili

kuyular ise Sultanbeyli ve Pendik arasindaki kuyulardadir. 8-10 I/sn lik kuyular

yeralmaktadir.
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pH haritasina bakildiginda Pendik, Sultanbeyli ve kuzeyindeki hat boyunca pH’1n 6,5-7
arasinda degistigi ve asidik karakterde oldugu, diger bolgelerde ise pH’in genellikle 7

nin iizerinde oldugu bazik sular yeralmaktadir.

TDS haritasina bakildiginda ise toplam ¢oziiniir kati madde miktariin genelde 400-500
mg/l civarinda degisirken Kadikdy, Uskiidar’dan Umraniye’ye dogru TDS igeriginin
arttigimi 800 mg/l nin iizerine ¢iktigmi goriiyoruz. Benzer sekilde Kartal, Pendik
cevresinde de TDS miktarinda artiglar goriilmektedir. Bu bolgedeki TDS artisi, giinliik
cekilen su miktari ile karsilastirdiginda en fazla ¢cekimin Umraniye ve Tuzla ¢evresinde
oldugu goriilecektir. Dolayisiyla bu durum asirt yeraltisuyu cekimleri nedeniyle

denizden tuzlu su girisimi ile irtibath olma ihtimali yiiksektir.
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Ek 1. Inceleme alaninda yeralan sondaj kuyularina ait kimyasal veriler

Elektriksel
Kuyu Toplam Organik | Aktif Bula- iletkenlik
No pH | TDS Sicakhik | sertlik | Sertlik madde klor | Na K Ca Mg Cl SO4 | HCO3 NO2 | NO3 | NH4 Fe Tortu | mklik | Renk | umhos/ cm
1 7,44 26 0,8 42,6 0 0
2 6,60 | 452 330 caco3 | 1,25 16,1 0,58 84,8 28,32 58,22 [34,32 |302,56 yok yok 0,03
3 7,3 25,7 131 13 fr 1,33 51,6 21,3 0,00 0,00 5 5 301
4 6,58 [ 162 9 30 3,6 40 85 0 0 0,01 yok 0 0,218
5 7,05 | 157 8 28 24 36 88 0 0 0,01 var 1 jck 0,276
6 32,6 35 0,8 94 0 0
nat+K=57

7 7,38 | 350 320 1 ppmcaco3 | 248 72 107 42 228 0,016 | 0,08 0,00 0,19

6,8 314 31 68 35 2,17 28,8 571
9 7,25 10 Fr 3 53,25 yok yok
10 7,05 11,6 0,72 7,5 4.5 28 yok 347,17 yok yok yok yok ﬁ’iiim
11 6,60 | 132 8,7 27 5 36 61 0 0 0,01 yok 0 0,214
12 7,7 [414 24 63 20 60 268 0 0 0,01 0 0 0,494
13 6,8 17,4 1,1 16,1 0,58 46,9 13,92 29,82 [ 53,52 | 136,64 0 0 0,07 290
14 6,5 11,6 1,2 12,65 0,58 304 9,6 29,82 32,88 |82,96 0 0 0,05 214
15 7,7 1190 7,85 fr 14 <0,01 53,5 var var 71 418 390
16 8,5 74 fr
17 7 737 60 184 34 126 390 0,02 0,04 yok 1 3 1255
18 7,06 | 672 42,2 116 32 70 451 0,04 0,03 var 2 7 0,864
19
20 7,37 [ 639 27,5 88 13 120 415 0,01 0 0,01 yok 1 2 0,632
21 6,4 4,45 0,03 8 52 7,33 3,23 7,12 1692
22 6,7 22,2 116 11 1,76 37,5 33 0 329
23 6,05 9 28 5 36 56 0 0,01 yok 0 0 0,226
24 6,85 | 854 58 211 13 100 525 0,09 1,8 0,03 1 3 1,693
25 6,9 3,45 0,05 6,96 1,44 2,96 1,94 7 1232
26 5,85 |30 1,8 0,3 <0,01 16 <0,01 <0,01 0 0 70

Tortu-

27 6,66 | 153 10 30 6 36 78 0 0 0,05 suz 0 0 241
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Elektriksel
Kuyu Toplam Organik | Aktif Bula- iletkenlik
No pH | TDS Sicakhik | sertlik | Sertlik madde klor | Na Ca Mg Cl SO4 | HCO3 NO2 | NO3 | NH4 Fe Tortu | mklik | Renk | umhos/ cm
Tortu-
28 7,42 | 440 23,2 78 9 50 283 0 0 suz 1 jck 2 487
29 6,28 |4 2,25 0 <0,01 19,5 <0,01 <0,01 8(ftu) |20 90
Tortu-
30 7,31 8 1,4 yok 49,7 yok yok suz
31 82 [530 181 0,27 I(ppm) | var 19100
5700
32 7,62 55 145 (ppm) 0,03 3 1318
33 6,7 24,2 3815 382 4523 217,5 0,165 |52 33 10577
34 7,5 50 fr 0,7 yok 60,96 yok yok
35 7,46 | 270 15,25fr 0,4 <0,01 83,5 var <0,01 20 ftu | 83 540
36 6,8 437 44 F 77,0 142,0 1002
37 6,28 9,4 46 0
38 6,51 115 440 0,07
39 7,2 25,2 225 23 1,07 42,5 33 0 5 5 431
0,13
40 7,36 28,6 1,84 14,8 8,8 525 408,7 0,06 |15 brm
41 7,1 30 0,3 yok 36,8 yok negatif normal | yok
Tortu-
42 7,2 9,6 f 0,7 60,96 yok suz
Tortu-
43 6,76 | 161 8 27 3 38 90 0 yok 0,01 suz 0jck 0 210
44 7,1 364 0 0 692
45 6,76 | 202 10 21 11 28 139 0,01 0,1 tortulu | 5 jck 48 202
Tortu-
46 55 (127 9 27 5 36 56 0 0 0,01 suz ljck 2
47
48 7,15 | 340 34,5 0,4 <0,01 54 <0,01 <0,01 2 ftu 13 680
49 7,16 | 620 57fr 0,75 <0,01 83,5 <0,01 <0,01 6 ftu 38 1240
50 7,8 50 0,5 yok 186,1 yok yok
51 7,35 52 1,2 195,25 yok yok yok
52 7,76 {370 37,5 0,1 <0,01 33,5 <0,01 <0,01 2FTU |18 740
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Elektriksel
Kuyu Toplam Organik | Aktif Bula- iletkenlik
No pH | TDS Sicakhik | sertlik | Sertlik madde klor | Na K Ca Mg Cl SO4 | HCO3 NO2 | NO3 | NH4 Fe Tortu | mklik | Renk | umhos/ cm
53 7,35 46 70 690
155
54 6,96 | 190 14,7 0,768 <0,01 35,5 <0,01 31 FTU | ptco | 380
55 7,10 354 60 0 0
56 8,68 33,8 1 85,2 yok yok
57 7,13 | 655 39,5 110 29 54 459 0 0 0,02 1 2 790
58 6,73 32,3 0,8 71 yok
3

59 6,70 | 135 7,5 Fr 21 5 40 66mg/l |0 0,1 0,16 yok jackson | 16 211

187 0,00

mg/1 amonyak
60 6,9 18,5 caco3 19 fr 1,23 56,3 27,1 azotu 5 ntu 5 267
61
62 7,1 13,4 0,8 0 35,5 var
63 6,8 295 160 100 31 0,000 |4 0,00

1

64 6,90 | 256 15,7 Fr 44 11 64 134 0 0 0,01 var Jackson | 2 430
65 6,9 |413 196caco3 |1 45 0,975 46,4 15,36 110 0,0 171 yok yok 0,02
66 7,26 89,1 492 0 0

125

mg/1
67 4,8 25,7 caco3 12 Fr 104,4 109,6 0,84 Satu |5 620
68 7,36 380 21 Fr 68 10 94 205 0 0,02 var 1 2 667
69 7,69 39,1 206
70 5,95 7,60 Fr 1,6 27,6 0,78 24 3,84 50,06 |21,6 53,68 0,00 0,00 279
71 7,20 8,20 0,90 0,04 0,81 0,83 1,25 0,38 0,95 243
72
73 7,89 5 1 yok 28,4 yok yok

0,7(0

74 7,1 |80 54,5 cinsi) <0,01 265 <0,01 <0,01 2 ftu 15 1600
75 6,8 [180 98 70 28 43 9 90 yok
76 7,8 2 yok 1,6 0,96 15 61 yok yok yok yok 0,26
77 7,06 | 210 13,5 0,89 0,01 62 0,03 0,01 2 17 420




119

Elektriksel
Kuyu Toplam Organik | Aktif Bula- iletkenlik
No pH | TDS Sicakhik | sertlik | Sertlik madde klor | Na K Ca Mg Cl SO4 | HCO3 NO2 | NO3 | NH4 Fe Tortu | mklik | Renk | umhos/ cm
78 7,43 21 1 yok 71 yok yok normal
79 6,8 [723 476caco3 41,4 120 42,3 95 yok yok var yok
80 6,70 | 1136 880caco3 | yok 18,4 216 73,6 75 yok yok yok var yok
4,9
81 7,30 16 Fr 2,1 12 7,2 350 105 366 yok 20 yok yok birim
82 7,52 53,5 0 0
83 5,60 | 14 1,5 2 2 50 73 0 0 0,01 yok 0 0 287
544
mg/1
84 6,7 caco3 54 Fr 135 50 0,01 0,13
85 7,30 | 593 22 173 54 21 110 232 0 0 0,03 yok 0 0 940
86 6,41 0,94 0,016 | <0,1 4,22 18,92
87 6,8 18,8 490 6,76 50,2 857
88
0,00 (O
89 7,08 | 350 29 Fr cinsi <0,01 64,5 <0,01 <0,01 0 1 700
90 6,57 2,8 Fr 24 0 0
91 7,40 | 450 26,4 Fr 72 20 50 305 0,03 0 0,02 var 2 6 571
0,00
(oksijen
92 6,95 | 190 17,6 Fr cinsinden) | <0,01 25 <0,01 <0,01 15ftu |72 38
0,1 (oks.
93 7,23 |290 22,3 Fr cins.) <0,01 61 <0,02 <0,01 2 13 590
94 7,09 4,9 Fr 0,2 0,008 0,029 30 yok yok 0,008 nomal
95 6,61 | 250 13,3 0,65 <0,01 101 <0,01 <0,01 var 76 401 500
96 8,38 | 190 15,2 0,2 <0,01 24,5 var <0,01 0 0 390
97 7,57 [ 150 12,1 0,36 <0,01 18 <0,01 <0,01 10 64 300
203
mg/l
98 73 caco3 46,1 3,2 0,0 5 346
99 6,19 | 120 7,7 Fr >10 mg/lt | <0,01 29,5 <0,01 <0,01 12 250
100 6,9 |240 18,4 Fr 0,45 <0,01 55 <0,01 <0,01 3 6 490
101 5,61 10 Fr 46 0 0
102 6,91 | 230 20 72,4 4,62 31 21 0,01 10,12 0,05 406
103 6,5 15,6 0,85 75,4 1,36 56 3,84 35 12 317 yok yok 0,2 641




Ek 2. Goztepe Meteoroloji istasyonundan alman aylik yagis miktari
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | topla | ortal
m ama
yilik
1951 | 7,6 7,6 9,6 | 134 | 17,3 | 20,4 | 23,2 | 23,8 | 20,1 | 12,5 11,8 6,8 | 174,1 14,5
1952 | 7,2 6,7 7,21 10,9 15] 19,5 22,4 | 24,6 | 22,1 | 16,7 | 13,1 | 11,4 | 176,8 14,7
1953 | 7,2 6,4 431 10,9 | 149 | 21,2 | 23,6 | 23,5 19 | 15,1 8,4 39| 1584 13,2
1954 | 1,8 1,6 7,4 9,4 | 17,1 | 22,7 | 24,7 | 24,6 21| 16,3 | 12,1 7,9 | 166,6 13,9
1955 | 8,7 | 10,5 8,2 89| 16,2 | 20,1 | 23,7 | 22,1 | 19,9 | 17,8 | 10,7 8,7 175,5 14,6
1956 | 6,7 4 41 11,9 15,7 ] 20,3 | 23,2 | 23,8 | 18,6 14 | 10,1 6,4 | 1587 13,2
1957 | 4,5 7 581 104 | 149 | 20,8 | 23,3 | 24,2 | 21,7 | 16,9 | 11,5 6,9 | 167,9 14,0
1958 | 5.9 8,9 7,31 10,8 | 17,7 | 21,1 | 229 | 23,1 | 17,9 | 143 | 11,5 9,5 170,9 14,2
1959 | 6,6 3,2 6,1 | 11,6 | 149 | 19,6 | 23,3 | 23,4 | 16,9 | 12,2 | 10,2 9,8 | 157,8 13,2
1960 | 7,3 5,9 6,8 10,1 | 156 | 19,9 | 22,2 | 22,7 | 18,6 | 18,1 | 13,4 12 | 172,6 14,4
1961 | 5,6 4,7 74| 134 16,5 21,3 | 22,8 | 23,5| 182 | 14,5 13,7 7,8 169,4 14,1
1962 | 6,4 4,7 921 109 | 17,4 20,1 | 22,9 | 24,4 | 20,5 | 16,3 | 14,8 7,5 | 175,1 14,6
1963 | 3,7 7,8 5,8 9,8 | 15,6 | 22,1 | 24,6 | 24,8 | 21,3 16 | 12,6 7,5 171,6 14,3
1964 | 2.8 4 69| 11,7 143 | 21,3 | 226 | 219 | 184 | 163 | 11,4 9,2 160,8 13,4
1965 | 6,5 3,5 71 10,1 | 158 | 21,7 | 22,6 | 21,2 | 20,2 [ 13,1 | 12,1 [ 10,2 164 13,7
1966 | 6,2 9,5 82| 13,2 16,5 | 20,5 | 24,5 | 24,3 | 19,5 19| 15,3 8,6 | 185,3 15,4
1967 | 4,6 3 6,7 11,8 | 16,6 | 20,2 | 23,9 | 243 | 20,3 | 16,1 | 11,3 8,6 | 1674 14,0
1968 | 4,3 6,2 7,3 12,7 18,8 | 20,6 | 23,2 | 22,2 | 194 | 14,1 | 12,1 74| 1683 14,0
1969 | 4,1 7 5,8 10 | 17,2 22| 21,4 229 20,8 | 14,7 | 11,8 9,9 | 167,6 14,0
1970 | 7,2 8 9,1 | 14,5 16 | 20,6 | 24,1 | 23,5| 18,9 | 143 | 11,8 7,7 175,77 14,6
1971 | 8,7 6,1 7,8 | 11,1 | 17,7 | 21,5 | 22,3 | 23,4 | 19,5 | 13,3 | 11,2 7,2 169,8 14,2
1972 | 3,8 4,7 7,1 142 | 16,8 22| 23,77 23,5| 19,4 | 14,5 10,7 6,3 | 166,7 13,9
1973 | 4,3 7,7 6| 11,5] 16,9 | 19,5 23,7 21,9 | 19,8 | 15,6 9,8 7,8 | 164,5 13,7
1974 | 3,4 6,5 71 104 | 16,1 | 20,7 | 22,6 | 22,2 | 199 | 18,4 11,3 7,4 | 1659 13,8
1975 6 4,71 10,5 | 139 16,9 | 21,5 243 | 22,8 | 20,4 | 149 | 10,1 6,1 | 172,1 14,3
1976 | 5,7 3,4 56| 11,8 | 15,7 | 19,9 | 23,1 | 20,5 18,6 | 15,6 | 12,2 8,1 | 160,2 13,4
1977 | 6,5 9,9 7,8 11,6 | 16,4 21| 23,2 | 23,8 | 19,1 | 12,8 [ 13,5 6,4 172 14,3
1978 | 5,7 7,7 8,5 121 16,9 | 21,3 | 23,1 | 21,6 | 18,6 | 153 | 10,2 8,6 | 169,5 14,1
1979 | 6,6 6,8 | 10,1 | 12,1 17 | 22,8 | 22,7 | 23,1 | 19,7 | 149 | 12,2 8,9 | 176,9 14,7
1980 | 4,2 4,4 6,2 11| 16,8 | 20,8 | 23,4 23 [ 18,2 | 17,2 | 12,8 9,1 167,1 13,9
1981 | 5,7 5,5 8,6 | 11,7 | 14,6 22| 22,4 | 22,6 | 19,7 17,3 9,5 10,6 | 170,2 14,2
1982 | 5,8 3,8 6,5 10,5 | 151 | 21,6 22| 22,6 | 21,6 | 16,3 11] 10,1 | 166,9 13,9
1983 | 5.4 5,4 83| 13,5] 18,2 | 20,1 | 23,8 | 22,1 20 | 14,2 | 10,1 8,6 | 169,7 14,1
1984 | 7,8 6,3 7,3 9,7 18,5] 20,7 | 224 | 21,7 | 21,3 | 17,1 | 12,1 73| 172,2 14,4
1985 7 1,7 6,2 | 12,7 | 18,4 21| 22,2 | 23,6 19 | 13,4 12 9,2 | 166,4 13,9
1986 | 8,1 6,3 6,5 13,2 | 153 22| 23,5 24,5 20,4 | 14,5 9,2 6,8 | 170,3 14,2
1987 | 5,7 7,1 4 9,9 16 | 21,2 | 24,1 | 21,9 | 20,1 | 142 | 12,2 7,3 | 163,7 13,6
1988 | 7,2 6,5 89| 11,1 | 16,1 | 21,8 251 242 | 199 | 143 7,7 7,3 170 14,2
1989 | 4,7 6,6 9,51 15,5] 16,3 | 20,9 | 23,2 | 24,1 | 20,2 | 14,6 9,7 7,3 172,6 14,4
1990 | 4,9 6,6 9,2 | 13,5 | 15,7 20,9 | 23,7 | 23,3 | 18,9 | 15,7 14 9,5 1759 14,7
1991 | 5,9 5,2 6,5 10,9 | 15,6 | 20,8 | 23,7 | 23,9 | 19,3 | 159 | 11,8 4,5 164 13,7
1992 5 3,9 7,7 124 145 21,5] 219 | 248 | 19,3 | 17,8 | 10,9 54| 165,1 13,8
1993 | 4,7 34 72| 11,4 157 | 21,3 | 22,6 | 23,6 | 19,7 | 17,1 9,5 9,2 | 1654 13,8
1994 | 8,2 6,2 83| 144 | 18,1 | 20,7 | 24,5 | 24,6 | 23,7 | 18,1 10 6,9 | 183,7 15,3
1995 | 6,6 7,8 9 12 17,3 | 23,3 | 24,1 | 23,8 | 20,5 | 14,2 8,8 7,7 175,1 14,6
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1996 | 4.9 5,7 5,3 10 [ 19,1 | 21,5 | 23,8 | 23,9 | 19,2 | 14,2 | 12,3 | 10,1 170 14,2
1997 | 6,9 5,4 6,1 92| 16,7 | 21,4 23,8 21,6 | 17,5] 142 | 11,9 8,8 | 163,5 13,6
1998 | 6,9 6,9 6,2 | 142 16,6 | 22,5 | 244 | 25,1 | 204 | 169 | 11,8 6,7 | 178,6 14,9
1999 | 7,2 6,8 91| 144 | 175 21,9 254 | 24,5 20,7 | 16,2 | 11,5 | 10,8 186 15,5
2000 | 3,5 6,5 7,71 143 | 16,7 | 21,1 | 25,1 | 24,1 | 20,7 | 153 | 13,6 9,6 | 178,2 14,9
2001 | 8,6 81 12,7 ] 13,6 | 16,8 | 21,8 | 26,1 | 25,1 | 21,5 | 16,6 | 10,9 51 186,7 15,6
2002 | 4,9 8,9 94| 11,1 | 16,9 | 22,7 | 26,6 | 24,6 | 20,4 | 16,2 | 12,7 6,2 | 180,6 15,1
2003 | 7,8 2,7 4,9 9,8 | 181 | 23,1 | 25,1 | 25,5 19,5| 16,3 | 10,8 7,8 1714 14,3
2004 | 5,3 5,9 84| 12,2 164 | 21,4 | 23,7 | 23,6 | 20,9 | 17,3 | 12,1 8,5 175,77 14,6
2005 | 7,1 6,1 7,5 12,4 164 | 20,6 | 243 | 25,2 | 21,1 | 14,7 | 10,5 8,8 | 174,7 14,6
2006 | 44| 58| 86| 128 | 173 22 23,9 26,1 | 203 | 16,7 | 10,6 | 79| 1764 | 14,7
Ek 3. Goztepe yil-aylara gore sicaklik verileri
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1951 89,5| 60,4 |64,8 (325|281 14,5 40 (84,1 223|866 | 91,3 1489
1952 | 121,5 | 126,3 | 76,4 | 5,7 | 18,7 23,8 |10,8( 0,1 21,9 (81,3 | 123,2 60,7
1953 | 1454 | 132,9 | 108 | 44,2 | 62,8 | 72,2 0| 79(383]|962]| 51,1 66
1954 | 116,1 84,5|130,9|34,2|236|10,3| 3,3|27,6| 84,1 6,6 | 44,7 71,8
1955 | 72,7 | 714 7115612 43123 |41,1|59,1| 83,7 | 33,6 | 284,8 70,9
1956 | 86,6 | 160,4 | 88,3 | 20,5 | 146|204 | 59| 04| 163|346 | 56,4 51,1
1957 38| 53,7|578|358|669| 21| 19 8| 59381 904 162
1958 | 109,7 | 48,7 | 145|378 | 122| 87| 7,6|20,5|67,2|753| 336| 110,5
1959 | 156,3 | 47,9 | 68,7 | 25,7 70 | 38,9 | 84,1 23 | 57,1 | 45,2 | 1391 74,5
1960 | 112,2 | 26,4 | 35,6 | 44,8 | 25,2 439|178 (219|313 |357| 30,7 1133
1961 718 | 616|451 (20,3 |40,7|129| 32| 03| 121 | 110 | 41,2 84,5
1962 | 52,5| 89,4 | 141 | 47,2 6|216 (575 0| 46,7 | 126 | 140,8 | 216,8
1963 | 153,9 | 109,8 | 103 | 30,6 | 11,3 | 0,6 | 0,1 0]|16,6 | 59,4 | 34,2 | 286,2
1964 | 25,7 | 916|324 23 1396 19| 56 |315| 169 | 1,4 | 78,7 | 1557
1965 ( 30,5| 1509|434 | 130|305 39272 |11,5| 22 |57,9 175 118
1966 | 118,7 | 14,2]199,2 | 355|255 49| 0,3|44,3| 121 28| 836 1811
1967 | 118,4 50| 47,9 48,1243 |30,8| 2,8 0416|443 43 98,7
1968 | 216,8 | 49,2 (71,8|56,8| 18,8293 | 13384 | 115 31,7 | 68,1 123,7
1969 | 1295 | 69,2 | 56,7 | 81,2 | 13,7 49,7 | 87| 45| 144 | 153 | 48,6 159
1970 | 100,1 | 115,6 | 58,1 | 99,1 | 40,9 15 2| 871|27,7| 107 | 72,4| 109,8
1971 62,9 63| 148 | 14,3 | 21,1 67| 19| 78(222| 130| 69,2| 116,6
1972 | 58,8 | 48,2 22 | 54,4 22 30| 13,4 | 48,1|94,5| 100 100 40,4
1973 | 56,7 | 80,7 (59,8 |633|264|375| 41| 39178 162 | 645 63,3
1974 | 854 | 519|486 |36,2| 124 | 58| 10,6 | 89,6 | 28,3 | 13,4 | 59,5 93,2
1975 | 1116 | 66,9 | 95,7 | 26,2 | 515|396 | 16,8 112 | 9,2|98,3 | 69,6 921
1976 | 56,4 | 645|193 | 27,7 | 12,3 22,3 |28,2|38,1|59,7|434| 545| 126,5
1977 | 56,5| 20,7 839|627 | 53(289|734|12,6 | 27,4 | 28,1 791 117,4
1978 | 148 | 73,3(66,8|99,8|325| 13| 39232657 | 146 | 56,8 85,8
1979 | 131,56 755(12,3|76,2| 56| 11,9| 36,7 103|222 (43,3 | 107,9| 125,22
1980 | 157,1 80,3 | 135|415 (583 (199 |11,2|34,2|31,3|14,1|154,7| 1313
1981 | 1824 | 984 | 624 | 192 | 619 | 418 | 51,9 27,1 107 | 445 99,5 252
1982 | 1134 | 446 | 576 | 891 | 37,7 | 26| 304 18 | 93| 317 36,3 119,2
1983 111,1 110,4 13,6 | 344 51,7 | 45,6 16,9 6,8 [ 46,8 83,3 94,5 41,4
1984 96,6 45,2 90,7 58,9 33,1 26,9 30,1 47,9 2,6 41 79,9 27,7
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1985 187,5 644 | 255 | 337 106 | 13,8 | 245 0,3 8,7 163 169,9 79,3
1986 143,3 99,6 15| 30,6 3,9 29 0,4 2,2 17 1 90,5 56,5 87
1987 108,1 225 993 | 415 18,6 9,1 82,6 | 52,5 0,5 115 96,1 163,2
1988 12,6 50,4 [ 59,8 [ 457 17,3 | 49,8 17,2 09| 237 | 654 208,2 169,4
1989 28,8 233 264 | 159 | 493 | 1256 8,4 6,6 5,7 101 115,8 62
1990 33,8 243 24| 322 | 464 | 345 1,1 8,1 534 | 52,1 108,6 123,9
1991 34,7 50,2 | 36,3 124 111 129 | 77,7 0 118 | 66,1 47,8 126,4
1992 12,7 90,7 109 26 26| 622 | 307 0] 132 728 64,5 106,7
1993 67,5 56,4 35| 153 | 46,3 | 33,2 6,6 24| 373 | 363 139,2 77
1994 72,4 513 | 238| 308 | 249 | 70,9 6,6 [ 158 0,2 105 95,8 136,3
1995 104,5 243 | 895 | 413 64| 214 | 888 | 152 51 40,2 135,6 81,2
1996 68,4 825 | 911 76,8 | 30,6 5,6 0,1 276 | 981 63,6 39 102,3
1997 42,5 399 689 957 11,3 385 | 621 104 3,9 235 43,8 164,3
1998 35,1 50,9 126 | 32,9 102 | 135 283 0| 364 125 57,7 102,6
1999 32,2 1232 [ 533 | 224 3,7 | 59,7 146 | 509 | 279 | 34,6 118,3 87,6
2000 92,1 81,8 105 | 88,1 33,2 303 106 | 465 | 444 | 755 171 51
2001 21,5 73,7 | 36,1 53 | 30,9 53 136 | 318 | 553 | 14,7 149,8 250,4
2002 55,6 34,7 | 60,8 47 | 2041 8 4,2 137 | 51,2 | 556 71,1 0
2003

2004 158,5 406 | 59,7 | 216 | 37,7 288 133 | 794 7,9 111 81 26,2
2005 139,6 1345 | 44,7 | 181 17,3 | 26,2 40 | 225 | 652 74,5 1447 109
2006 103,7 106,3 93 | 16,9 2,3 | 447 09| 332 | 591 38,2 82,2 171
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