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ÖZET  

BAZI YEN� MERKAPTO 1,2,4-TR�AZ�N B�LE��KLER�N�N SENTEZLER� 
 
Bu çalı�mada ba�langıç maddesi olarak glioksilik asit monohidrat ve 
tiyokarbohidrazidin reaksiyonu ile 4-amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i 
elde edildi. 4-Aminp-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on’un metil iyodür ile 
reaksiyonundan 4-amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i sentezlendi. 
 
Elde edilen 4-amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i çe�itli alkil tiyollerle 
reaksiyona sokularak bile�i�in be� adet S-alkil türevleri elde edildi. +-Amino-3-
merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin aldehitlerle reaksiyonu sonucunda 3 adet 
Schiff bazı sentezlendi.  
 
Sentezlenen bile�ikler kristalizasyonve kromotografik yöntemlerle safla�tırıldı., yapıları 
elementel analiz, IR ve 1H-NMR yöntemleri ile aydınlatıldı.   
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SUMMARY 

SYNTHES�S OF SOME NEW MERCAPTO 1,2,4-TRIAZINON COMPOUNDS 
 
In this study 4-amino-3-mercapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on is synthesized from the 
reaction of glioxylic acid monohydrate as starting compound with thiocarbohydrazide. 
4-Amino-3-methylthio-1,2,4-triazin-5(4H)-on was obtained from the reaction of 4-
amino-3-mercapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on with methyl iodide. 
 
The five S-alkyl derivates of 4-amino-3-methylthio-1,2,4-triazin-5(4H)-on were 
obtained from the reactions of various alkylthiols. By the reaction of the 4-amino-3-
mercapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on with the aldehydes, three Schiff bases were 
synthesized. 
 
Structures of the synthesized compounds are characterized by elemental analysis, 1H-
NMR and IR spectra after the purification of the compounds by either chromatographic 
or crystalization methods. 
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1. G�R�� 

Heterosiklik moleküller do�ada yaygın olarak bulunması ve ya�amda çok çe�itli 

yerlerde kullanılması nedeniyle büyük önem ta�ırlar. Altı üyeli azot atomu içeren 

heterosiklik bile�ikler arasında 1,2,4-triazin molekülünü içeren yeni bile�ikler çe�itli 

biyolojik ve farmokolojik alanlarda aktivite göstermesi, ve de özellikle anti-HIV 

ajanları ara�tırmalarında kullanılmaları son yıllarda, söz konusu türevlerin sentezlerine 

ili�kin çalı�maların yo�unla�masına yol açmı�tır. Yapay ko�ullarda antitümör aktivitesi 

için yapılan test sonuçlarında 1,2,4-triazin halkasının sübstitüe türevlerinin lösemi ve 

yumurtalık kanserine kar�ı aktivite gösterdi�i görülmü�tür.[1] 

 

Çalı�ma konumuzu olu�turan 1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�ikleri biyolojik, farmakolojik, 

teknolojik ve tıbbi aktivite göstermesi nedeniyle üzerinde yo�un çalı�ma yapılan bir 

sınıf olup ba�lıca herbisit [2], insektisit [3], fungisid [4], antibakteriyel [5] ve antiülser 

[6] özellik göstermektedir. 

 

1,2,4-Triazin halkasındaki farklı sübstitüentler de�i�ik biyolojik aktivitelere yol 

açmaktadır. �laç endüstrisinde, merkapto veya sübstitüe merkapto grubu içeren ilaçların 

önemli bir yere sahip olması, bu bile�i�in S-sübstitüe türevlerinin biyolojik 

potansiyellerinin ara�tırılmasını sa�lamı�tır. Bu amaçla bu çalı�mada 4-amino-3-

merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i ve onun S-alkil türevlerinin sentezleri 

amaçlanmı�tır. 

 

Bu çalı�mada 4-amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i tiyol yer de�i�tirme 

yöntemine göre butantiyol, pentantiyol, heksantiyol, oktantiyol ve dekantiyol ile 

reaksiyona sokulmu�tur. Elde edilen 4-amino-3-oktiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on ve 4-

amino-3-desiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�ikleri, 4-amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-

5(4H)-on  bile�i�i ve alkilhalojenürlerle reaksiyona sokularak daha önceki çalı�malarda 

elde edilmi�tir. Çalı�mamızda tiyol yer de�i�tirme yöntemi ile S- butil, -pentil, -heksil, -

oktil ve -desil sübstitüe türevleri olmak üzere 5 adet yeni bile�ik sentezlenmi�tir.   



 2 

Boya endüsrisinde, parfüm ve ilaç endüstrisinde, kauçuk hızlandırıcı ve kimyasal aracı 

olarak da kullanılabilen schiff bazları, fungisid ve böcek öldürücü ilaçların bile�iminde 

de bulunabilmektedir. Bu amaçla 4-amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i 

2,3-dimetoksi-benzaldehit, 2-hidroksi-3-metoksi-benzaldehit ve salislilaldehit ile 

reaksiyona sokularak 3 adet yeni schiff bazı sentezlenmi�tir. 
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2. GENEL KISIMLAR 

2.1.   TR�AZ�N  B�LE��KLER�  

Üç azot atomu bulunduran altılı halka, triazin halkasıdır.Azot atomlarının halkadaki 

durumlarına göre, birbiri ile izomer üç tip triazin halkası vardır. Bunlar 1,2,3-, 1,2,4-,  

1,3,5-triazinlerdir.  

            

N

N
N

N

N
N N

N

N

1 2

31
2

31

2

3

4

45

5

6

6 6

5

4

 
                                                

            1,2,3-Triazin                            1,2,4-Triazin                            1,3,5-Triazin 

                  v-Triazin                               as-Triazin                               sym-Triazin 

                  �-Triazin                             isotriazin 

                                                     �-Triazin 

2.1.1. 1,2,3-Triazinler 

 

 2-Pentendioik asidin etil esterinin , fenil hidrazin ile reaksiyonundan elde edilmi�tir. 

 

 

                

          

(C2H5OOC )2CCH=C(COOC2H5)2

C6H5NHNH2

CH2C6H5

O

N
N

N

O

CH2C6H5

HH
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2.1.2. 1,3,5-Triazinler 

 

Melamin, bir sim-triazin türevi olup disiyanamidin susuz NH3 ve CH3OH yanında baskı 

altında ısıtılmasıyla yapılır. Melamin, formaldehid reçinelerinin yapımında geni� ölçüde 

kullanılır.   

N

N

N

NH2

NH2 NH2basınç

C=NH

NH2

CH-C=N

(NH 3,CH 3OH)
3

 
 

    Disiyanamid                                                Melamin 

  

Son yıllarda yapılan ara�tırmalarda 1,6-diaryl-5,7(1H)dioxo-2,3-dihydroimidazo-[1,2-

a][1,3,5]triazinlerin sentez ve farmakolojik aktiviteleri incelenmi�tir. Bu bile�ik 

laboratuvar hayvanlarının merkezi sinir sisteminde (CNS), belirgin depresiv faaliyet ve 

davranı� modellerinde a�rı kesici olmayan (antinosiseptif) aktivite göstermi�tir. Ek 

olarak serotanin sinir iletim yolunda da bir etki göstermi�tir. A�rı ve sancı dindirici 

ilaçların yapımında bu bile�ik üzerinde çalı�malar sürmektedir. Bu çalı�malarda yeni 

hedef, yan etkileri en aza indirebilmektir. Yapılan davranı�sal testlerde hayvanların 

(fare) solunum sistemlerinde herhangi bir etki görülmemesi umut verici bir sonuç olarak 

alınabilir. [7] 

2.2.  1,2,4-TR�AZ�NLER 

2.2.1  Özellikleri 

 

Çalı�ma konumuz olan 1,2,4-triazinler (I) �talyan literatüründe izotriazin ismiyle yer 

almaktadır. [8,9] Widman tarafından önerilen α-triazin de di�er bir isimlendirme �ekli 

olup, benzen halkasında alfa konumlarında iki azot atomu içermesi nedeniyle,  Widman 

1,2,4-benzotriazini (II) α-fenotriazin olarak adlandırmı�tır. I bile�i�inde, asimetriyi 

göstermek amacıyla as-triazin  en yaygın kullanılan isimlendirme �eklidir. Böylece 

biraz daha kısa ve basit isimler olu�makta ve The Ring Index ve Chemical Abstracts’ta 

da bu isimlendirme tercih edilmektedir. [10] 
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N
N

N

as-Triazin

N
N

N

1, 2, 4-Benzotriazin1, 2, 4-triazin

 
I                                                    II 

 

1,2,4-Triazin halkası, do�ada mevcut oldu�u bilinen hiçbir yapıda bulunmamaktadır. 

Ancak bu sınıftan çok sayıda bile�ik sentezlenmi�tir. En önemli sentezler sistematik 

çalı�ma ile gerçekle�tirilmi�tir; bunlar arasında semikarbazid, tiyosemikarbazid veya 

aminoguanidin ile 1,2-dikarbonil bile�ikleri veya bunların monooksimleri arasındaki 

tepkimelerin yanında, α-keto asitler veya ester veya amidleri, ya da α-hidroksi 

ketonlarla olan tepkimeleri kullanılmı�tır. Bütün bu yöntemlerde 1,2,4-triazin 

halkasının, N-N-C-N kısmı ana çekirdek olarak kullanılmı�tır. Halkanın olu�turulması 

için  ba�ka yollar da mevcuttur. 

1,2,4-Triazinlerin yükseltgenme, indirgenme, alkilasyon reaksiyonları, nitrolama ve 

aminasyon gibi sübstitüsyon reaksiyonlarından daha geni� ölçüde incelenmi�tir. 

1,2,4-Triazin bile�ikleri, geni� bir kullanım alanı bulamamı�tır. Shoemaker ve Loane 

tarafından alınan bir ABD patentinde, makine ya�larında katkı maddesi olarak 1,2,4-

triazinlerin kullanılması önerilmi�tir. [11] 

Wolf ve Phisterin ABD patentlerinde, 1,2,4-benzotriazin türevlerinin sıtma hastalı�ının 

tedavisinde etkili oldu�unu bildirmi�lerdir. [12,13] 

1,2,4-Triazin sistemi içeren heterobisiklik bile�iklerin potansiyel anti-HIV ve antikanser 

ilaçları olabilece�ine dair oldukça detaylı bir seri çalı�ma Abdel-Rahman ve grubu 

tarafından yapılmı�tır. [14-16] 

 

2.2.2 Elde Edilmeleri 

 

1,2,4-Triazin sentezi için formil hidrazin (veya tautomeri olan formamid hidrazon) ile 

glioksal’in tepkimesi kullanılabilir. Glioksal ve di�er alifatik ve aromatik asitlerin 

hidrazidinleri arasındaki tepkimeler sonucunda 3-alkil veya 2-aril-1,2,4-triazin olu�ması 

beklenebilir. 5-Alkil-, 5-aril-, 6-alkil-, 6-aril- ve 5,6-dialkil- ve 5,6-diaril- sübstitüe 

1,2,4-triazin’ler glioksalden ba�ka bir 1,2-dikarbonil bile�i�inin kullanılmasıyla elde 
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edilebilir. Bu tepkimelerin alifatik hidrazidinlerle yapılmadı�ı bilinmektedir. Pinner ise, 

glioksal ve benzhidrazid üzerinden 3-fenil-1,2,4-triazin hazırlamaya çalı�mı�, ve istenen 

ürün yerine, osazon benzeri bir bile�ik elde etmi�tir. [17] Deneysel ko�ulların uygun 

�ekilde seçilmesi ile istenen ürünlerin olu�ması sa�lanabilir. Çok seyreltik bir çözeltide, 

bir molekül benzhidrazidin bir mol glioksal ile tepkimeye girip, osazon olu�umundan 

önce 3-fenil-1,2,4-triazin vermek üzere halkala�ması mümkündür. 

 

N
N

N

R

R R

RCO

RCO
+

NH

CR

H 2N

HN

+ 2  H 2O

 
 

 

C6H5 C=NNH2

NH2
C6H5

C=NN

C=NN=CH

=CHC6H5

NH2

NH2

CHOCHO
2

 
 

 

Alfa siyano asetofenonun deri�ik hidroklorik asit ile muamelesi sonucu hidrojen 

klorürlü bir katılma ürünü elde edilmi�tir. Bu madde alkol çözeltisine ilave edildi�inde  

hidroklorik asit ayrılır ve halkalanma meydana gelerek 3-kloro-5-fenil-as-triazin olu�ur. 

Bu bile�ik organik çözücülerde ve deri�ik hidroklorik asitde çözünür. [18]  

 

N
N

N
Cl

H5C6

C6H5COCH 2N=NCN katılma ürünü
HCl -  HCl

 
 

4-Amino-2,6-difenil-2,3,4,5-tetrahidro-as-triazin ile hidroklorik asidin muamelesi 

sonucu amonya�ın ayrılmasıyla  2,6-difenil-2,3-dihidro-as-triazin elde edilmi�tir. [19] 

Bu bile�ik erime noktası 94 0C olan sarı renkli katı bir maddedir. Alkol ,benzen ve 

eterde kolaylıkla çözünür. Petrol eterindeki çözünürlü�ü azdır. Çinko tozu ve asetik asit 
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ile  indirgenmesi ile 2,6-difenil-2,3,4,5-tetrahidro-as-triazin olu�ur. Ayrıca bu bile�ik 

2,6-difenil-4-nitroso-2,3,4,5-tetrahidro-as-triazinin çinko tozu ile indirgenmesiylede 

elde edilebilir. 

 

N
N

N

H 5C 6 C 6H 5

H
H

H

H

NH 2

HCl N
N

N

C 6H 5H 5C 6

H

H

 
 

N
N

N
H

H5C6 C6H5

H
H

H

H

N
N

N

C6H5H5C6

H

H

Zn tozu

AcOH AcOH

Zn tozu N
N

N

C6H5H5C6

H
H

H

H

ON
 

2.3.  1,2,4-TR�AZ�N TÜREVLER�N�N SENTEZLER� 

 

2.3.1. Hidroksi ve Diokso Türevlerinin Sentezleri 

 

�-keto asitlerin semi karbazonlarının halkalanması, dihidroksi ve diokso-as-triazinlerin 

hazırlanması için kullanılan en yaygın yöntemdir. En iyi �ekilde 3,5–diokso-2,3,4,5-

tetrahidro-as-triazin bile�ikleri olu�urken, bile�i�in monoenolik ve dienolik formlarının 

olu�masına engel olunamamaktadır. 6- konumunda alkil, aril veya araril grupları 

bulunabilir.  

N NH

COOH

R

NH2

O

alkali NH
N

N
H

O O

R
N

N

N
H

O OH

R

NH
N

NOH O

R N
N

NOH OH

R

veya

veya
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Whiteley ve Yapp, 3,5-dion-as-triazini malonilüretandan hazırlamı�tır. Malonilüretan ve 

diazonyum klorürün sodyum karbonattaki çözeltisinin reaksiyonundan olu�an formazil 

bile�i�inin, ksilende ısıtılmasıyla veya alkollü potasyum hidroksitte de  çözülmesiyle as-

triazinler elde edilir.Potasyum hidroksit çözeltisinde bu bile�ik ısıtılırsa halka açılması 

olarak formazil asetik asit olu�ur. [20] 

 

CONHCOOC2H5

CH2

CONHCOOC2H5

ArN2Cl

Na2CO3

N=NAr

C=NNHAr

CONHCOOC2H5

N
N

N
H

OO

ArAr-N=N

 

N
N

N
H

OO

Ar KOH

N=NAr

CONHCOOC 2H5

COOH

Ar-N=N

 
Bile�i�in alkil  türevleri, 3,5-diokso-2,3,4,5-tetrahidro-as-triazin ile alkil halojenürlerin 

reaksiyonu sonucu  mono alkil ve dialkil türevleri ile birlikte elde edilir. Mono alkil 

türevleri alkalide çözülürken, dialkil türevleri çözünmez.  

 

N
N

N
H

OO

H
R

alkali

RX
ı

N
N

N OO

H
R

R ı

N
N

N OO

R

R

R

ı

+

ı

 
 

3-merkapto-5-okso-2,5-dihidro-as-triazinlerin, alkil türevleri çe�itli yollarla 

hazırlanabilir. Do�rudan alkillendirme, alkali metal türevleri ve alkil halojenürleri 

üzerinden yapılmakta olup, S-alkil eterleri olu�maktadır [21].Bu S-eterlerinin yapıları, 

asit hidroliziyle alkil merkaptanların ve 3,5-diokso-2,3,4,5-tetrahidro-as-triazinlerin 

olu�umu ile açıkça gösterilmi�tir. Bu S-esterler, tiyosemikarbazonlarının 

alkillendirilmesiyle halka kapanması olurken veya benzer �ekilde  �-okso asitler ile 

tiyosemikarbazitin S-metil türevleri ile muamelesi sonucunda olu�maktadır. [22]  
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NNHCSNH 2

C6H5CH 2CCOOH
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N
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C6H5CH2
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N
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O O

C6H5CH2

+ CH3C6H5

Raney Ni

 

2.3.2. Amino Türevlerinin Sentezi 

 

4-Benzilidenimino-2,6-difenil-2,3,4,5-tetrahidro-as-triazin, fenilhidrazin ile muamele 

edildi�inde 4-amino-2,6-difenil-2,3,4,5-tetrahidro-as-triazin olu�ur. Bu bile�ik 

hidroklorik asit ile muamele edildi�inde bile�ikten amonyak ayrılarak 4-amino-2,6-

difenil-2,3,4,5-tetrahidro-as-triazin olu�ur. Bu bile�i�in nitröz asidiyle muamelesi 

sonucu amino grubu nitroso grubuna dönü�ür. [23] 
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Ekeley, Carlson ve Ranzio’ya göre, fenil glioksalhidrat ve amino guanidin arasındaki 

reaksiyon deney ko�ullarına ba�lı olarak de�i�mektedir. E�er reaksiyon asidik ortamda 

yapılırsa, a�a�ıdaki �ekildeki madde olu�ur. Isıtıldı�ında ise su çıkar ve halka 

kapanması olarak % 87 verimle 3-amino-5-fenil-as-triazin elde edilir. Aynı ürün, 

ekivalent miktardaki fenil glioksalhidrat ve aminoguanidin bikarbonatın  sodyum 

hidroksit çözeltisiyle reflüks edilmesiyle elde edilmi�tir. [24] 

 

N
N

N
NH2H5C6

C 6H 5CCH(OH 2)2

O

H 2NNHCNH 2 .HCl

NH C 6H 5C

O

CH

N

NHCH 2N

NH
 

2.3.3. 1,2,4-Triazinlerin Yükseltgenme Ürünleri 

 

Dihidro-1,2,4-triazin-6(1H)-on bile�ikleri, 1-metil-3-fenil-4,5-dihidro-1,2,4-triazin-

6(1H)-on (1) bile�i�inin yükseltgenmesiyle elde edilmektedir. Yükseltgeme için 

kloroform içinde oksijen gazı ve sulu sodyum bikarbonat çözeltisi varlı�ında aseton 

içinde Oxone® kullanılmı�tır. [25] 
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2.4. T�YOLLER�N K�MYASI 

2.4.1 Giri� 

 

Tiyoller, kükürtlü organik yapıların sentezinde kullanılmaktadır. Tiyoller sülfitlere, 

disülfitlere, sülfonyum tuzlarına, sülfonlara, sülfoksitlere, sülfonik asitlere, 

tiyoasetallere ve tiyoasitlere dönü�ebilmektedir; bu dönü�ümler genellikle nükleofilik 

yer sübtitüsyonla, eliminasyonla, oksidasyonla veya kondenzasyonla gerçekle�mektedir. 

[26] Reaksiyonların iki basit çe�idinde nükleofil gibi davranırken, C=C gibi ikili 

ba�larla sübstitüsyon veya katılma reaksiyonu vermektedir. 

 

 

 

 

Tiyoller, do�al materyallerde büyük oranlarda bulunurlar. –SH grubu ve disülfit ba�ları 

içeren bile�ikler, hayvansal veya bitkisel kaynaklı olabildi�i gibi biyolojik süreçlerde de 

önemli rol oynarlar. [27] 

 

2.4.2. Tiyollerin Özellikleri 

 

Tiyol bile�iklerinin molekül a�ırlı�ı arttıkça, karakteristik özellikleri olan kötü kokuları 

azalmaktadır. Yalnız metantiyol oda sıcaklı�ında gazdır, 16 karbon atomluya kadar olan 

alifatik tiyoller, renksiz veya sarı renkli sıvıdırlar.  

 

Tiyollerde moleküller arası hidrojen ba�ı alkollerinkinden daha zayıftır. Bu nedenle 

alkantiyoller benzer alkollerden daha dü�ük kaynama noktasına sahiptirler. Molekül 

a�ırlı�ı arttıkça tiyoller ve alkoller arasında kaynama noktası farkı azalır. [27,28] 

 

Tiyoller ho�a gitmeyen karakteristik kötü kokulu ve zehirli bile�iklerdir. Küçük 

moleküllü tiyollerin yüz milyonda bir deri�imini (~0,01 ppm) insan burnu hemen fark 

eder. Bu özelli�inden faydalanılarak küçük moleküllü tiyollerin çok az miktarı LPG ve 

do�al gaza katılır. Böylelikle herhangi bir gaz kaça�ı durumunda hemen fark edilir. [29] 

RSH AB+ RSA HB+

RSH + C=C RSC-CH
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2.4.3 Tiyollerin Kullanım Alanları 

 

Tiyoller ve çe�itli bile�iklerinden çıkarak yeni maddeler sentezlenebildi�i için tiyoller, 

cazip ba�langıç maddeleridir. Etantiyol, sülfanol (Me2C(SO2Et)2) yapımı için ba�langıç 

maddesi olarak kullanılmaktadır. Bu maddenin �iddetli kokusundan do�al gaz da�ıtım 

sistemindeki sızıntıları açı�a çıkarma i�leminde faydalanılır. Metil tiyol metiyonin’in 

endüstriyel sentezinde kullanılır. 

 

Aren tiyolle; eczacılıkta, boya üretiminde ara  ürün ve pigment olarak, elektronik 

endüstrisinde kimyasal olarak kullanılmaktadır. Aromatik ditiyoller plastik 

endüstrisinde monomer ve de�i�tirici olarak kullanılır. Tiyofenoller lastik endüstrisinde 

polimerizasyon düzenleyicisi, plastik yapıcı ve stabilizatör olarak kullanılır. 

 

Alifatik tiyoller emülsiyon polimerizasyon sisteminde polimer zincirinin uzunlu�unu 

kontrol etmek için kullanılır. 1940’ların ba�larında A.B.D.’de sentetik kauçu�un hızla 

geli�mekte oldu�u görülmü�tür. Bu geli�mede merkaptan de�i�tiricilerinin büyük rol 

aldı�ı gözlenmi�tir. 

 

Merkaptobenzotiyazoller bakır ve bakır ala�ımlarının korozyonunun engellenmesi için 

sulu sistemlerde inhibitör olarak kullanılır. [30]  

 

Tiyoller tıbbi kullanım alanına sahiptir. 2-merkaptoetil amin iyonu radyasyonun etkisine 

kar�ı hayvanlarda biraz koruma sa�lar. 2-piridintiyol-1-oksit ise �ampuanlar içerisinde 

kepek önleyici olarak kullanılır. Tiyoller zararlı böceklerle mücadele amacıyla da 

kullanılmaktadır. Örne�in, laurilmerkaptan insektisit (böcek öldürücü) fungusit (mantar 

öldürücü) özellik gösterir. �-tiyonaftol sivrisinek larvalarına kar�ı etkilidir. [29] 

 

2.5. 4-AM�NO-3-MERKAPTO-1,2,4-TR�AZ�N–5(4H)-ON  

 

2.5.1 Sentez Yöntemleri 

 

4-Amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�ikleri biyolojik aktivite göstermesi 

nedeniyle üzerinde yo�un çalı�ma yapılan bir sınıftır. Bu bile�ikler, tiyokarbohidrazid 
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ile α-ketokarboksilli asitler, esterleri (X=O, Y=OR) veya açil klorürler ve izonitrillerden 

elde edilen α-ketoamitler (X=O, Y=NH2) üzerinden elde edilebilir. 4,5-diamino-3-

tiyokso-1,2,4-triazinin hidrolizi ile de elde edilebilirler. [31] 

 

NN N NH
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H H C H
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O Y N
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4-Amino-3-metilmerkapto-1,2,4-triazin-54(H)-on bile�i�inin hidroksil amin ile 

reaksiyonu sonucu 4-amino-3-hidroksil amino-1,2,4-Triazin-54(H)-on bile�i�i olu�ur. 

[32] 

N
N

NO S CH3

NH2

N
N

NO NH
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N OH

 

4-Amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin sudaki veya etanoldeki 

çözeltisine brom ilave edilmesiyle 4-amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5,6(1H,4H)-dion 

bile�i�i elde edilir. Brom ilavesinden sonra reaksiyon karı�ımı ısıtılırsa, sülfoksit 

olu�maktadır. Brom ilavesi, 4-amino-3-merkapto-1,2,4–triazin-5-(4H)-on bile�i�inin 

kuru metanoldeki çözeltisine yapılırsa, 4-amino-3-merkapto-6-metoksi-1,2,4-triazin 

bile�i�i olu�maktadır. [33] 
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i,Br2 ,H2O, 1 saat oda sıcaklı�ında (%65) 

ii, Br2 , EtOH (% 68 ) 

iii , N- bromosüksinimid , EtOH ( % 69 ) 

iv , Br2 , H2O , 1 saat 90 0C de ( %35 ) 

v,Br2 , MeOH ( % 68 ) 

 

2.6. 1,2,4-TR�AZ�N–5(4H)-ON TÜREVLER�N�N ÇE��TL� SENTEZLER� 

2.6.1 Tiyol yer de�i�tirme yöntemi 

S-alkil bile�iklerinin, tiyollerle reaksiyonundan Michael tipi bir katılma-eliminasyon 

reaksiyonu sonucu yeni S- alkilasyon türevleri elde edilir. Bu görü�, aminlerin di�er 

1,2,4-triazin-5-on larla alkil tiyol yer de�i�tirme ürünleri veren reaksiyonları ile 

desteklenmi�tir. 
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4-amino-3-metilmerkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on, katalitik etki gösterecek miktarda asit 

ya da bazla etantiyol ile reflüks edilirse tiyollerin tersinir yer de�i�imi gözlenir. Dü�ük 

kaynama noktalı tiyol destillenerek reaksiyon tamamlanır.Bunun sonucunda iyi verimle, 

S-etil türevi elde edilir. [34] 

 

Bütün tiyoller aynı etkiyi göstermemi�tir. 4-Amino-6-tersiyer butil-3-merkapto-1,2,4-

triazin-5(4H)-on bile�i�i 1,2-etantiyol ile tanımlanamayan  yan ürünler de vermi�tir. Bu 

bile�ik, 2-merkaptoetanol ile istenilen hidroksi etil bile�i�i yerine 4-amino-6-tersiyer 

butil-1,2,4-triazin-3,5 (2H,4H)-dion bile�i�i olu�ur. 
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2.6.2 Tiyadiazolotriazinlerin eldesi 

 

Kondanse heterosiklik bile�ikler üzerinde devam eden çalı�malar ı�ı�ında, 4-amino-6-

arilmetil-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i, aromatik karboksilli asitler, 

ariloksi asetik asitler ve anilino asetik asitlerle kondanse edilerek yeni 

tiyadiazolotriazinonlar elde edilmi�tir. [35] 
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2.6.3 Bis-tiyadiazolotriazinlerin eldesi 

4-Amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i, dikarboksilli asitlerle kondanse 

edilip, bis-tiyadiazolotriazin bile�ikleri elde edilmi�tir. [36] 
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2.6.4 Tiyoüre grubu içeren türevlerin eldesi 

4-amino-6-tersiyer-butil-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on (I) sülfonil izosiyanat IIa ve 

fenoksiasetil izosiyanat IIb ile reaksiyona girerek N-arensülfonil–N�-[1,2,4-triazin-

5(4H)-on-4-il]üre’ler IIIa ve N-fenoksiaçil-N�-[1,2,4-triazin-5(4H)-on-4-il]üre’ler IIIb 

verir. [37] 
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2.6.5 Metribuzin Sülfat Sentezi 

 

Asidik ortamda metilleme vasıtası olarak, metil sülfirik asit kullanımı ile seçimli S- 

metilasyonla yüksek verimle Metribuzin sülfat elde edilebilir. Sonuçlara göre 

metrubuzin sülfat, metribuzine göre daha kararlıdır. Biyolojik aktiviteleri ise birbirine 

benzemektedir. [1] 
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2.7. 1,2,4 TR�AZ�N B�LE��KLER�N�N GÖSTERD��� B�YOLOJ�K 

AKT�V�TELER  

 

1,2,4-Triazin sisteminin dahil oldu�u birçok yeni bile�ik, çe�itli biyolojik ve 

farmakolojik alanlarda aktivite gösterir ve bir kükürt atomu ile aromatik bir çekirde�in 

birle�ti�i bile�ikler son zamanlarda büyük önem kazanmı�tır.  

 

Yapay ko�ullarda antitümör aktivitesi için yapılan test sonuçları 1,2,4-triazin halkasının 

çe�itli sübstitüsyonlarının lösemi ve yumurtalık kanserine kar�ı aktivite gösterdi�i 

görülmü�tür. Amino, tiyokarbamid ve sülfonil grupları içeren aktif bile�ikler daha güçlü 

aktivitelere sahiptir. Buna göre, elde edilen sonuçlar, bile�iklerin tümör hücre 

çizgilerinin yüzde büyümesini etkiledi�ini ve tiyoeter-1,2,4-triazinlere amino, 

tiyokarbamid ve/veya sülfonil gruplarının girmesiyle antitümör ve anti-HIV aktivitenin 

arttı�ı görülmü�tür. [1] 

 

Spiro-1,2,4-triazinon türevlerinin daha önce gösterildi�i gibi, potansiyel anti-HIV ve 

antikanser araçları olarak faydalı olabilece�ine dair çalı�malar sürmektedir. [38] 

 

1,2,4-Triazin sistemi içeren heterobisiklik sistemlerin potansiyel anti-HIV ve antikanser 

ilaçları olabilece�ine dair oldukça detaylı bir seri çalı�ma Abdel-Rahman ve grubu 

tarafından yapılmı�tır. [14-16] 

 

Birçok tiyadiazollerin ilaç, tarım ve endüstri alanında önemli uygulama alanları vardır. 

Triazinon bile�ikleri etkili herbisit ve fungusit olarak kullanılırlar. Azaurasil ve bunların 

tiyo ve tiyoalkil türevlerinin, antiülser ve nörodepresan özelli�e sahip oldu�u Timer ve 

Draber tarafından bildirilmi�tir. Yeni purin analoglarının farmakolojik aktiviteleri 

bakımından, literatürde belirtilen prosedürler takip edilerek bir dizi 1,3,4-tiyadiazolo-
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[2,3-c]-on triazinler sentez edilmi�tir. Ayrıca, ariloksimetil ve anilinometil gibi 

sübstitüentlerin, moleküllerin biyolojik aktivitelerini arttırdı�ı bilinmektedir. [39] 

 

Herbisit 1,2,4-triazin-5-on’lara örnek olarak metribuzin(1) [4-amino-3-metiltiyo-6-(1,1-

dimetil-etil)-1,2,4-triazin-5(4H)-on] ve metamitron(2) [4-amino-3-metil-6-fenil-1,2,4-

triazin-5(4H)-on] verilebilir. Metamitron, 1973’ten beri domates ve patates 

ekinlerindeki geni� yapraklı yabani otların kontrol edilmesi için kullanılmaktadır. 

Zamanla pestisit konsantrasyonun azalması ve radyoaktif madde ile reaksiyona giren 

herbisitlerin kullanımı sonucu açı�a çıkan CO2 sayesinde topraktaki metamitron yok 

olmaktadır. [40] Metribuzin soya fasulyelerindeki geni� yapraklı yabani otların kontrolü 

için çokça kullanılan bir herbisittir ve bu yüzden ticari olarak önemli bir maddedir. 
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Antifungal aktiviteleri için test edilen bile�iklerden 7,7�-(1,4-butandiil)-bis-(3-t-butyl–4-

okso-4H-[1,3,4]-tiyadiazolo[2,3-c]-1,2,4-triazin) (1) yüksek bir aktivite derecesi 

gösterir. Bununla birlikte 1 bile�i�i  etkili bir antibakteriyel araç olarak görülmü�tür. 

[41] 
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1  
Merkapto grubu içeren ilaçlar, ilaç endüstrisinde ve SH grupları içeren kısma ba�lı SH 

grubu bile�iklerinin biyolojik de�i�imleri açısından çok önemli bir yere sahiptir. 1,2,4-

triazin farmasötiklerinin geli�imiyle ilgili ara�tırma programının devamında, spiro-

triazin-tiyon ve analog bile�iklerinin sentezlenerek HIV ve antikanser aktiviteleri için 

de�erlendirilmeleri dikkate de�er görülmü�tür. [42]  
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2.8. AM�NLER�N K�MYASI 

2.8.1. G�R�� 

Genel formülleri RNH2, R2NH ve R3N �eklinde gösterilir. Genel formül itibariyle 

amonyak (NH3) en basit amin türevidir. Azot atomuna ba�lı grup sayısına göre primer, 

sekonder ve  tersiyer olarak adlandırılırlar. 

N N+

 
                              

Aminlerin yapısındaki azot atomunun elektron çiftine sahip olması; aminlerin bazik 

özellik göstermesine sebep oldukları gibi aminlere reaksiyonlar için uygun nükleofil 

olma özelli�ini de kazandırmaktadır.  

 

Aminler asitlerle suda çözünen tuzları verirler. Aminlerin tanınması için tuzları yapılır. 

Kuaterner amonyum tuzları, alkil halojenür veya alkil sülfatların aminlerle 

reaksiyonundan son ürün olarak olu�urlar. Kuaterner tuzlar amin tuzları gibi bazlarla 

bozunmazlar. Bitkilerin kabuk ve yapraklarında do�al olarak bulunan ve alkaloidler 

olarak adlandırılan aminler, bulundukları yerlerden bu yöntemle ekstrakte edilerek 

ayrılırlar. Amino grubu içeren bir çok bile�ik ilaç olarak kullanılır. Bu ilaçlar suda 

çözünmeyen aminlerden çok suda çözünen tuzları �eklinde kullanılırlar. [43] 
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Tetrametilendiamin (putresin) ve pentametilendiamin (kadaverin) gibi bazı diaminler 

proteinlerin bakteriler etkisiyle bozunmasından olu�urlar. Ço�u sübstitüe aminler 

organizmalarda önemli roller oynamaktadır. [44] 

Primer aminler ile aldehitlerin  katılma reaksiyonu sonucu olu�an ürün schiff bazlarıdır. 

[43] 

RNH2 +     R’CHO   RN=CHR’ + H2O 

 

2.8.2. Aminlerin Kullanım Alanları 

Aminler, bitkiler ve hayvanlarda oldukça geni� olarak da�ılmı�lardır. Aminlerin birço�u 

fizyolojik etkinlik gösterirler. Örne�in, insan vücudunun, sempatik sinir sisteminin 

(sava�mak ya da kaçmak) iki do�al uyarısı, norepinefrin ve epinefrin (adrenalin)dir. 

Norapinefrin ve epinefrinin her ikisi de �-feniletilamindir (2-feniletilamin) 

 

norepinefrin epinefrin
(adrenalin)

OH

OH

OH

NH

OH

OH

OH

NH2

 
 

Di�er birçok �-feniletilaminler de sempatik alıcılara (reseptör) etki ederler. Bu tür 

bile�iklere sempatomimetik aminler adı verilir. Etkileri bir dereceye kadar norapinefrin 

ve epinefrinin fizyolojik etkilerine benzer. Sempatomimetik amin olan efedrin, Çin’de 

ma-huang bitkisinden ekstrakte edilmi� ve ilaç olarak kullanılmı�; bugün de burun 

damlalarında, burun (geniz) açıcı olarak ve so�uk algınlı�ı ilacı olarak kullanılır. 

Efedrin �i�mi� geniz zarlarının büzülmesine ve geniz salgılarının azalmasına neden olur. 

Meskalinde bir sempatomimetik amin olup peyot kaktüsünden elde edilir ve sanrıya 

neden olur. Amfetamin sinirlilik ve uykusuzlu�a neden olan sentetik bir uyarıcıdır. ��tah 

kesici de oldu�undan bazı a�ırı �i�manlılık hallerinde i�tah azaltıcı olarak kullanılır. [45] 
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2.9. SCHIFF BAZLARI 

 

Karbonil bile�ikleri primer amin grupları ile kondensasyon reaksiyonları verir ve karbon 

azot çifte ba�ı meydana gelir. Bu ba�a imin veya azometin ba�ı adı verilir. 

Kondensasyon reaksiyonlarının genel �eması a�a�ıda verilmi�tir. Karbonil bile�i�i 

aldehit ise olu�an ba� azometin veya aldimin, keton ise olu�an ba�a imin veya ketimin 

ba�ı adı verilir. [46-48] 
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N Z + H2O
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R

R1

O + H2N-Z

R

R1

N Z + H2O

�min
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R, R1 ve Z ne kadar elektron çekici ve rezonansa i�tirak edebilen gruplar ise azometin 

bile�i�i o kadar kararlıdır. Kondensasyon reaksiyonlarının mekanizması katılma- 

ayrılma reaksiyonu üzerinden yürüdü�ünden azometin bile�iklerinin meydana gelmesi 

ortamın pH’sı ile yakından ilgilidir. Reaksiyonun pH’a ba�ımlılı�ını gösteren 

mekanizmayı �u �ekilde gösterebiliriz.  
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Görülüyor ki bu reaksiyonlarda H+ önemli bir rol oynamaktadır. Ancak a�ırısından da 

çekinmek gerekti�i (4) numaralı reaksiyondan görülmektedir (Katalizör ve inhibitör). 

Ayrıca asitler ve bazlar amfiprotik ortamlarda azometin ba�larını hidroliz ederek tekrar 

amin ve karbonil bile�enlerine dönü�mesini de sa�larlar. Bunun için asidin veya bazın 

deri�iminin yüksek olması gerekir ve reaksiyonun kineti�i olu�um reaksiyonuna göre 

daha yava�tır. 

 

Her schiff bazının kendini meydana getiren amin ve karbonil bile�eninin karakterine 

ba�lı olarak olu�tu�u bir optimum pH veya asidite vardır. Bu optimum alandan 

uzakla�tıkça schiff bazının hidroliz olup tekrar kendini meydana getiren bile�enlere 

ayrı�ma olasılı�ı da artar. Ayrıca kondensasyon reaksiyonu ortamında suyun bulunması 

(1) reaksiyonundan da görüldü�ü gibi reaksiyonu sola kaydırır. Bu da arzu edilen bir 

�ey de�ildir. Bundan dolayı susuz ve suyu kolaylıkla tutabilen ortamlarda çalı�ılması 

uygun olur.Schiff bazları ilk defa 1860’ da alman kimyacısı H.Schiff tarafından elde 

edilmi�tir. [49] 

2.9.2 Schiff Bazlarının Kullanım Alanları 

Bir takım schiff bazı kompleksleri de�i�ik uygulama alanları bulmaktadır. Örne�in, 

Cu+2 ve Gd-2 komplekslerinin pozitron-emisyon tomografisi ve görüntülemede 

kullanıldı�ı [50,51] kobalt komplekslerinin oksijen ayrılması-ta�ınması reaksiyonları 

için, oksijen ta�ıyıcı model olarak kullanıldı�ı, Mn ve Ru komplekslerinin suyun 
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fotolizini katalizledi�i, demir komplekslerinin oksijenin elektrokimyasal 

indirgenmesinde katalizör olarak kullanıldı�ı bilinmektedir. [52] 

 

Schiff bazları boya, parfüm ve ilaç endüstrisinde de kullanılabilmektedir. Ayrıca schiff  

bazları fungisid ve böcek öldürücü ilaçların bile�iminde de bulunabilmektedir. 

Salisilaldehitin etilendiamin ve propilendiamin gibi alkilen diaminlerle kondensasyonu 

sonucunda meydana gelen schiff bazları gazolin içerisinde metal deaktivatörü olarak 

kullanılır. Polisiloksan ve PVC’nin stabilizasyonu için disalisilidenpropilendiamin 

kullanılmaktadır. Aynı zamanda bu schiff bazının nikel çelatının termoplastik reçineler 

için ı�ık stabilizatörü olarak kullanılmasının uygun oldu�u rapor edilmi�tir. [53] 
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3. MALZEME VE YÖNTEM 

3.1. KULLANILAN C�HAZLAR 

1H-NMR spektrumları, Varian Unity INOVA-500 MHz spektrometrede alınmı�tır. 

Elementel analizler, Thermo Finnigan Flash EA 1112 Series tipi cihazda 

gerçekle�tirilmi�tir. Kızılötesi spektrumları, Mattson-1000 türü FT-IR cihazında, KBr 

disk üzerinde kaydedilmi�tir. Erime noktaları Gallenkamp erime noktası cihazında açık 

kapiler kullanarak düzeltme yapmadan alınmı�tır.  

3.2    KULLANILAN ÇÖZÜCÜLER VE  K�MYASAL MADDELER 

Hidrazin Hidrat (Merck), Karbon Sülfür (Merck), Metalik Sodyum (Merck), Glioksalik 

asit monohidrat (Merck), Aseton (Merck), Kloroform (Merck), Metilen klorür (Merck), 

Etanol (Merck), Metanol (Merck), KOH (Merck), Bütantiyol (Merck), Pentantiyol 

(Merck), Heksantiyol (Merck), Oktantiyol (Merck), Dekantiyol (Merck), 2-hidroksi-3-

metoksi-benzaldehit  (Merck), Salisil aldehit (Merck), 2,3-dimetoksibenzaldehit  

(Merck) 

3.3 BA�LANGIÇ MADDELER�N�N ELDES� 

3.3.1 Tiyokarbohidrazid 

Üç boyunlu bir balona mekanik karı�tırıcı, CaCl2  tüpü bulunan bir geri so�utucu ve 

damlatma hunisi  takılarak düzenek kuruldu. Hidrazin hidrat konulmu� balon (205 mL; 

4,22 mol), ısıtıcıya yerle�tirildi. Karbon disülfür (96 g; 76,2 mL; 1,26 mol), üç saatlik 

kuvvetli karı�tırma ile hidrazin hidrat üzerine damlatıldı. Damlatma i�lemi bittikten 

sonra 50°C’ye ısıtılmı� 250 ml su ilave edildi. Karı�ım sürekli karı�tırıldı ve sıcaklık 90-

95 0C‘ de tutuldu. Yakla�ık 5 saat içinde reaksiyon tamamlandı. Tepkime 

tamamlandıktan sonra so�utmaya bırakıldı�ında sarı kristaller elde edildi. 

Kristallenmenin tamamlanması için tepkime karı�ımı oda sıcaklı�ında bir gece 
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bekletildi. Çözelti koyu kahve renginden kırmızı-turuncu oldu. Sarı kristaller nuçeden 

süzüldü, buzlu su ile yıkandı, sıcak sudan tekrar kristallendirildi. Olu�an beyaz 

kristaller, vakumda (difosfor pentaoksit üzerinde) kurutuldu. Reaksiyonun verimi %68 

olup erime noktası 169-170°C’dir. (literatürde 170-171°C) [54] 
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3.3.2 4-Amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)- on’un Sentezi 

25 g tiyokarbohidrazid (0,24 mol) üç boyunlu bir balonda bulunan 320 mL kaynar 

destile su içinde çözüldü. Karı�tırma yapılarak 21,73 g glioksilik asit monohidrat (0,24 

mol) 15 dakika içerisinde ilave edildi. Tepkime karı�ımı 4 saat geri so�utucu altında 

kaynatıldı. So�utulunca çöken sarı kristaller süzüldü ve 750 mL sudan kristallendirildi. 

Reaksiyonun verimi %82 (27,67 g) olup erime noktası 210-212 °C’dir. (literatürde 211-

215°C)(Rf=0,73) [54] 
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3.3.3. 4-Amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on Sentezi 

Sodyum metilatın 35,4 ml. çözeltisine (0,026 mol Na; 0,598 g. Elementel Na + 35,4 ml. 

mutlak metanolden elde edilmi�) 3,733 g. 4-amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

(0,026 mol) ilave edildi. Bu sırada bile�i�in Na tuzu çöktü ve sarı-turuncu bir çökelti 

olu�tu. 50 0C’ de geri so�utucuda karı�tırma i�lemi yapılarak, yarım saat içerisinde 

damlatma hunisi yardımıyla metil iyodür damlatıldı. �laveden yakla�ık sekiz saat sonra 

reaksiyon tamamlandı. Reaksiyon sonunda olu�an madde süzülüp mutlak metanol ile 

yıkandı. 1,4-dioksandan kristallendirme yapıldı. Olu�an kristaller P2O5’te 30 dakika 

vakumda kurutuldu. %43 verimle elde edilen maddenin erime noktası 190-192 0C 

(Lit;189-192 )olarak bulundu. �nce tabaka için etanolde çözülen madde 7 mL kloroform, 
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2 mL aseton, 1 mL metilen klorür karı�ımında yürütüldü ve tek leke görüldü.(Rf=0,64) 

[54] 
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3.4 4-AM�NO-3-ALK�LT�YO-1,2,4-TR�AZ�N-5(4H)-ON B�LE��KLER�N�N  

SENTEZ YÖNTEMLER� 

 

Genel  Sentez Yöntemi  

 

2 boyunlu bir balon kullanıldı. Boyunlardan birine CaCl2 kurutma tüpü takılı bir geri 

so�utucu, di�erine �ilifli bir kapak kapatıldı. Balona 0,7 g. (4,4 mmol) 4-amino-3-

metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on, 8,8 mg. (0,176 mmol) KOH ve alkiltiyoller eklendi. 

Kaynama noktası 1000C’den büyük olan alkiltiyoller için eklenen tiyol miktarı 4-amino-

3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on’un 2 katı; kaynama noktası 1000C ‘den küçük olan 

alkiltiyoller için eklenen tiyol miktarı 4-amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on’un 

altı katı kadardır. Reaksiyon, ince tabaka kromotografisinde ba�langıç maddesi bitene 

kadar  reflüks edildi. (2-6 sa.) Daha sonra tiyolün fazlası vakum pompası ile 

uzakla�tırıldı. Olu�an katı maddeler metanolden kristallendirildiler. [34] Elde edilen 

maddeler ince tabaka kromotografisi  ile kontrol edildi. Yürütücü karı�ım olarak 

klorofom-aseton-metilen klorür (7:2:1) kullanıldı. 

N

N
N

NH2

O

S CH3

N

N
N

NH2

O

S R

RSH

-CH3SH
 

 

 

3.4.1. 4-Amino-3-bütiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)- on sentezi 

0,7 g. (4,4 mmol) 4-amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on ve 2,87 ml (26,4 mmol) 

bütantiyol genel yönteme göre sentezlendi. %62 verimle (0,52 g) elde edildi. (Rf : 0,8) 



 27

 

N
N

N

NH2

SCH3O

C4H9SH+
N

N

N

NH2

SC4H9
O

 
 

3.4.2. 4-Amino-3-pentiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)- on sentezi 

0,7 g. (4,4 mmol) 4-amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on ve 1,1 ml (8,8 mmol) 

pentantiyol genel yönteme göre sentezlendi. %40 verimle(0,35 g) elde edildi. (Rf : 0,83) 

 

N
N

N

NH2

SCH3O

C5H11SH+
N

N

N

NH2

SC5H11
O

 
 

3.4.3. 4-Amino-3-heksiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)- on sentezi 

0,7 g. (4,4 mmol) 4-amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on ve 1,23 ml (8,8 mmol) 

heksantiyol genel yönteme göre sentezlendi. %47 verimle (0,46 g) elde edildi. (Rf : 

0,86) 

N
N

N

NH2

SCH3O

C6H13SH+
N

N

N

NH2

SC6H13
O

 

3.4.4. 4-Amino-3-oktiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)- on sentezi 

0,7 g. (4,4 mmol) 4-amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on ve 1,52 ml (8,8 mmol) 

oktantiyol  genel yönteme göre sentezlendi. %64 verimle (0,68 g) elde edildi. (Rf : 0,88) 
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N
N

N

NH2

SCH3O

C8H17SH+
N

N

N

NH2

SC8H17
O

 
3.4.5. 4-Amino-3-desiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)- on sentezi 

0,7 g. (4,4 mmol) 4-amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on ve 1,82 ml (8,8 mmol) 

dekantiyol genel yönteme göre sentezlendi. %55 verimle (0,65 g) elde edildi. (Rf : 0,9) 

 

N
N

N

NH2

SCH3O

C10H21SH+
N

N

N

NH2

SC10H21
O

 
 

3.5 TR�AZ�N�N ALDEH�TLERLE VERD��� SCHIFF BAZLARI 

3.5.1 4-[(2,3-dimetoksi)-benzilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on  

200 mg 4-amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on (1,4 mmol) 8 mL mutlak etil 

alkolde bir saat geri so�utucu altında  üç boyunlu balonda kaynatıldı. Olu�an sarımsı 

renkli çözelti üzerine 408 mg 2,3-dimetoksi benzaldehitin (1,4 mmol) 8 mL mutlak 

etanoldeki çözeltisi damlatma hunisine alınıp 15 dakika içinde damlatıldı. Damlatma 

sonrasında sarı rengin tonunda de�i�iklik oldu. (Renk koyu sarı oldu) 0,3 mL deri�ik 

HCl ilave edildi, bu esnada çözeltinin rengi parlak açık sarı oldu. Asit katıldıktan 15 

dakika sonra sarı renkli çökeltiler olu�maya ba�ladı. Altıncı saatin sonunda ince 

tabakada de�i�meyen iki leke gösterdi�i için tepkime sonlandırıldı. (etanolde çözülüp 

7:2:1 kloroform:aseton:metilen klorür de yürütüldü). So�utulan çözelti ince kırılmı� buz 

üzerine dökülerek çöktürüldü. Bir gece oda sıcaklı�ında bekletildi. Olu�an parlak sarı 

renkli kristaller siyah bantlı süzgeç ka�ıdından süzüldü. Madde mutlak etanolden 

kristallendirildi. Kristaller 30 dakika süreyle P2O5’te kurutuldu. Reaksiyonun verimi 

(250 mg) %62,5 olup maddenin erime noktası 219-220°C’dir(Rf=0,74) [55]. 
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N
N

NO SH

N CH
OCH3

OCH3

N
N

N

NH2

SHO

+

OH

OCH3

OCH3

 

3.5.2 4-[(2-hidroksi-3-metoksi)-benzilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-

on 

200 mg 4-amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on (1,4 mmol) 8 mL mutlak etil 

alkolde bir saat geri so�utucu altında kaynatıldı. Olu�an sarımsı renkli çözelti üzerine 

380 mg 2-hidroksi-3-metoksi-benzaldehit (1,4 mmol) 8 mL mutlak etanoldeki çözeltisi 

damlatma hunisine alınıp 15 dakika içinde damlatıldı. 0,3 mL deri�ik HCl ilave edildi. 

Asit katıldıktan 15 dakika sonra sarı renkli çökeltiler olu�maya ba�ladı. Altıncı saatte 

ince tabaka de�i�meyen iki leke gösterdi�i için tepkime sonlandırıldı (etanolde çözülüp 

10:1 kloroform:metanolde yürütüldü). So�utulan çözelti ince kırılmı� buz üzerine 

dökülerek çöktürüldü. Bir gece oda sıcaklı�ında bekletildi. Olu�an parlak sarı renkli 

kristaller siyah bantlı süzgeç ka�ıdından süzüldü. Madde etil alkolden kristallendirildi. 

Kristaller 30 dakika süreyle P2O5’te kurutuldu. Reaksiyonun verimi (280 mg) %74 olup 

maddenin erime noktası 205-206°C’dir(Rf=0,71) [55]. 

 

N
N

NO SH

N CH

OH

OCH3

N
N

N

NH2

SHO

+

OH

OCH3

OH
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3.5.3 4-[salisilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

200 mg 4-amino-3-merkapto-1,2,4-Triazin-5(4H)-on (1,4 mmol) 8 mL mutlak etil 

alkolde bir saat geri so�utucu altında kaynatıldı. Olu�an sarımsı renkli çözelti üzerine 

347 ml salisil aldehitin (1,4 mmol) 8 mL mutlak etanoldeki çözeltisi damlatma hunisine 

alınıp 15 dakika içinde damlatıldı. Damlatma sonrasında sarı rengin tonunda de�i�iklik 

oldu. 0,3 mL deri�ik HCl ilave edildi. Asit katıldıktan 15 dakika sonra sarı renkli 

çökeltiler olu�maya ba�ladı. �nce tabaka kromatografisi ile (etanolde çözülen madde 

kloroform:aseton:metilen klorür 7:2:1 karı�ımında yürütüldü) reaksiyonun 10. saatte 

bitti�i tespit edildi. So�utulan çözelti ince kırılmı� buz üzerine dökülerek çöktürüldü. 

Bir gece oda sıcaklı�ında bekletildi. Olu�an parlak sarı renkli kristaller siyah bantlı 

süzgeç ka�ıdından süzüldü. Madde mutlak etanolden kristallendirildi. Kristaller 30 

dakika süreyle P2O5’te kurutuldu. Reaksiyonun verimi (263 mg) %77 olup maddenin 

erime noktası 149-151°C’dir(Rf=0,76) [55]. 
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NO SH

N CH
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4. BULGULAR 

Tablo 4.1 Tiyokarbohidrazid  bile�i�inin  verileri 

 

 

Adı 
            Tiyokarbohidrazid 

 

 

Açık Formülü 
NH2

NH
C

NH
NH2

S  

Kapalı Formülü                               C H6 N4 S 
 

Mol Tartısı (g·mol-1)                              106.151 

Renk                                Beyaz  

Erime Noktası (°C)                              169-170 

Verim (%)                                 73,2 

IR Spektrumu 

(KBr, cm-1) 

3325  (νNH), 3271- 3117  (νNH2), 1646 (νC=S), 

1537 (νC-N)  
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�ekil 4.1 : Tiyokarbohidrazid bile�i�inin IR spekturumu 
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    Tablo 4.2  4-Amino-3-merkapto -1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin  verileri. 

Adı 4-Amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

 

Açık Formülü 
N

N

N SH

NH2

O

 

Kapalı Formülü                          C3 H4 N4 O S 

Mol Tartısı (g·mol-1)                              144.156 

Renk                                  Sarı 

Erime Noktası (°C)                              213-213,5 

Verim (%)                                   90 

ELEMENTEL ANAL�Z C H N S 

Hesaplanan (%) 25,00 2,80 38,87 22,24 

Bulunan (%) 24,39 2,61 38,86 21,70 

IR Spektrumu 

(KBr, cm-1) 

3336  (νNH), 3213 - 3128  (νNH2), 3054  - 2956    

(νC-H), 1666 (νC=O), 1516 (νC=N), 1421 - 1394  

(δC-H) 1189  (δC-O)  890 ve 808   

1H-NMR Spektrumu  

(DMSO):δ(ppm) 

 

2,5-3,3 (DMSO), 6,49 (s, 2H ,-NH2 ), 7,82 (s, 

1H,–C6H), 13,95 (gs, 1H, -SH)  
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�ekil 4.2 : 4-Amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin IR spekturumu 
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�ekil 4.3 4-Amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin 1H-NMR spektrumu 
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Tablo 4.3. 4-Amino-3-metiltiyo -1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin verileri. 

Adı 4-Amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-

on 

 

Açık Formülü 
N

N

N

NH2

S
CH3

O

 

Kapalı Formülü                           C4 H6 N4 O S 

Mol Tartısı (g·mol-1)                              158.183 

Renk                                Beyaz 

Erime Noktası (°C)                             178,4-179  

Verim (%) 24 

ELEMENTEL ANAL�Z C H N S 

Hesaplanan (%) 30.37 3.82 35.42 20.27 

Bulunan (%) 27.79 3.41 33.75 21.18 

IR Spektrumu 

(KBr, cm-1) 

3325 cm-1 (νNH), 3272 - 3163cm-1 (νNH2), 

3050 cm-1 (ν sp3 C-H), 1700 cm-1 (νC=O), 

1646 cm-1  (δN-H) , 1483 ve 1348 cm-1  (δC-

H), 1185 cm-1 (δC-O),  650 ve 616 cm-1 

(CH-S)   

 

1H-NMR Spektrumu  

(DMSO):δ(ppm) 

 

 2.5 (s, 3H, S-CH3), 5.97  (s, 3H,–NH2 ) , 

8.35  (s,1H,–C6H ) 
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 �ekil 4.4 : 4-Amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin IR spekturumu 
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�ekil 4.5 4-Amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin 1H-NMR spektrumu 
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Tablo 4.4 4-Amino-3-butiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on’un  Sentez Sonuçları 

 

  Adı 4-Amino-3-butiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

 

Açık Formülü 
N

N

N

NH2

SO CH3

 

Kapalı Formülü C7 H12 N4 O S 

Mol Tartısı (g·mol-1) 201,65 

Renk Sarı 

Erime Noktası (°C) 50 

Verim (%) 62 

ELEMENTEL ANAL�Z C H N S 

Hesaplanan (%) 41,77 6,51 27,84 15,93 

Bulunan (%) 41,97 5,67 27,89 13,83 

IR (KBr) (cm-1) 3314-3291 cm-1 (νNH), 2921-2852 cm-1 (νC-

H), 1709 cm-1 (νC=O), 1629 cm-1  (νC =N) , 

1466 cm-1  (δC-H), 1354 cm-1   (δC-O) 

 

1H-NMR 

(CDCl3):δ(ppm) 

 

0.9 (t, 3H, CH3), 1.4 (m, 2H, S-CH2-CH2-

CH2), 1.7-1.8 (p, 2H, S-CH2-CH2), 3.2 (t, 

2H, S-CH2), 4.9 (s, 2H, NH2), 7.2-7,3 

(CDCl3), 8.3 (s, 1H, C6H ) 
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�ekil 4.6 : 4-Amino-3-butiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin IR spekturumu 
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�ekil 4.7 : 4-Amino-3-butiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H )-on bile�i�inin 1H-NMR spektrumu  

N
N

N

NH2

SC4H9O
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Tablo 4.5 4-Amino-3-pentiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on’un  Sentez Sonuçları 

Adı 4-Amino-3-pentiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

 

Açık Formülü 
N

N

N

NH2

SO
CH3

 

Kapalı Formülü C8 H14 N4 O S 

Mol Tartısı (g·mol-1) 214,28 

Renk Kırmızı-kahve 

Erime Noktası (°C) 54 

Verim (%) 40 

ELEMENTEL ANAL�Z C H N S 

Hesaplanan (%) 44,84 6,59 26,15 14,96 

Bulunan (%) 43,68 5,26 24,76 12,51 

IR (KBr) (cm-1) 3300 cm-1 (νNH), 3249-3200 cm-1 (νNH2),                     

2952-2929 cm-1 (νC-H), 1689cm-1 (νC=O), 1605 cm-1  (νC 

=N)  1458 cm-1  (δC-H), 1362 cm-1   (δC-O), 1181 cm-1   

(νC -S) 

 

1H-NMR (CDCl3):δ(ppm) 

 

0.9 (t, 3H, -CH3), 1.25-1.4 (m, 4H, (CH2)2),                    

1.8 (p, 2H, S-CH2-CH2), 3.3 (t, 2H, S-CH2),                   

4.9 (s, 2H, -NH2 ), 7.2-7.3 (CDCl3), 8.2 (s, 1H,–C6H ) 
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�ekil 4.8 : 4-Amino-3-pentiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin IR spekturumu 
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�ekil4.9 : 4-Amino-3-pentiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H )-on bile�i�inin 1H-NMR spektrumu 

N
N

N

NH2

SC5H11
O
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            Tablo 4.6. 4-Amino-3-hekziltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on’un  Sentez Sonuçları 

 

Adı 4-Amino-3-hekziltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

 

Açık Formülü 
N

N

N

NH2

SO CH3

 

Kapalı Formülü C9 H16 N4 O S 

Mol Tartısı 

(g·mol-1) 

228,31 

Renk Sarı 

Erime Noktası 

(°C) 

58 

Verim (%) 47 

ELEMENTEL 

ANAL�Z 

C H N S 

Hesaplanan (%) 47,35 7,06 24,54 14,04 

Bulunan (%) 46,01 6,24 23,65 14,75 

IR (KBr) (cm-1) 3314 cm-1 (νNH), 3288-3210 cm-1  (νNH2),              

2921-2856 cm-1 (νC-H), 1697cm-1 (νC=O),        

1624 cm-1  (νC =N) , 1458 cm-1  (δC-H),              

1351 cm-1   (δC-O), 1177 cm-1   (νC -S) 

1H-NMR 

(CDCl3):δ(ppm) 

 

0.9  (t, 3H, -CH3), 1.2-1.4 (m, 6H, (CH2)3),     

1.8 (p, 2H, S-CH2-CH2), 3.3 (t, 2H, S-CH2),     

  4.9 (s, 2H, -NH2 ), 7.2-7.3 (CDCl3),                  

8.2 (s,1H,–C6H ) 
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                                                         �ekil 4.10 : 4-Amino-3-hekziltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin IR spekturumu 
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�ekil 4.11 : 4-Amino-3-hekziltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin 1H-NMR spektrumu

N
N

N

NH2

SC6H13O
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       Tablo 4.7. 4-Amino-3-oktiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on’un  Sentez Sonuçları 
 

Adı 4-Amino-3-oktiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

 
Açık Formülü N

N

N

NH2

SO CH3

 
Kapalı Formülü C11 H20 N4 O S 

Mol Tartısı 
(g·mol-1) 

256.369 

Renk Sarı 

Erime Noktası 
(°C) 

69-70 

Verim (%) 64 

ELEMENTEL 
ANAL�Z 

C H N S 

Hesaplanan (%) 51,53 7,86 21,85 12,51 

Bulunan (%) 51,67 7,44 21,61 10,87 

IR (KBr) (cm-1) 3314 cm-1 (νNH), 3268-3202 (νNH2),                               
2921-2852 cm-1 (νC-H), 1697cm-1 (νC=O),                       

1624 cm-1  (νC =N) , 1478 cm-1  (δC-H), 1351 cm-1   (δC-O), 
1181 cm-1   (νC -S) 

 
1H-NMR 

(CDCl3):δ(ppm) 

0.9 (t, 3H, -CH3),  1.2-1.4 (m, 10H, (CH2)5),   
1.8 (p, 2H, S- CH2-CH2), 3.3 (t, 2H, S- CH2),  

4.9 (s, 2H, -NH2 ),  
7.2-7.3 (CDCl3), 8.2 (s, 1H, C6H ) 
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�ekil 4.12 : 4-Amino-3-oktiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin IR spekturumu 
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�ekil 4.13 : 4-Amino-3-oktiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H )-on bile�i�inin 1H-NMR spektrumu  

N
N

N

NH2

SC8H17O
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Tablo 4.8. 4-Amino-3-desiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on’un  Sentez Sonuçları 

 

Adı 4-Amino-3-desiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

 

Açık Formülü 
N

N

N

NH2

SO CH3

 

Kapalı Formülü C13 H24 N4 O S 

Mol Tartısı 

(g·mol-1) 

284,42 

Renk Sarı 

Erime Noktası 

(°C) 

64-65 

Verim (%) 55 

ELEMENTEL 

ANAL�Z 

C H N S 

Hesaplanan (%) 54,90 8,51 19,70 11,27 

Bulunan (%) 56,70 7,49 17,98 9,04 

 

IR (KBr) (cm-1) 

3314 cm-1 (νNH), 3291-3125 cm-1  (νNH2), 2921-2852 cm-1 (νC-H),         

1709 cm-1 (νC=O), 1629 cm-1 (νC =N) , 1466 cm-1  (δC-H), 1354 cm-1   

(δC-O) 

 

1H-NMR 

(CDCl3):δ(ppm) 

0.9 (t, 3H, -CH3),  1.2-1.4 (m, 14H, (CH2)7),  1.8 (p, 2H, S- CH2-

CH2), 3.2 (t, 2H, S- CH2), 4.9 (s, 2H, -NH2 ), 7.2-7.3 (CDCl3), 8.2 

(s, 1H, C6H ) 
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 Dekan IR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             �ekil 4.14 : 4-Amino-3-desiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin IR spekturumu 
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        �ekil 4.15 : 4-Amino3-desiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin 1H-NMR spektrumu 

N
N

N

NH2

SC10H21
O
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Tablo 4.9 4-[2,3-(dimetoksi)benzilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on’un 
sentez sonuçları 

 
Adı 

 
4-[2,3-(dimetoksi) benzilidenimino] -
3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

 
Açık Formülü N

N

NO SH

N CH
OCH3

OCH3

Hd

(2)

(1)

Ha

Hb

Hc

 
Kapalı Formülü C12 H12 N4 O3 S 

Mol Tartısı (g·mol-1) 292,311 

Renk Sarı 

Erime Noktası (°C) 219-220 

Verim (%) 63 

ELEMENTEL ANAL�Z C H N S 

Hesaplanan (%) 49,31 4,14 19,17 10,97 

Bulunan (%) 49,12 3,92 19,35 10,62 

IR Spektrumu 
(KBr, cm-1) 

3249 cm-1(νN-H),                             
3068-3029 cm-1  (νCHaromatik), 

 2971-2941 cm-1 (νC-H),                     
1709 cm-1 (νC=O), 1612 cm-1 (νC=N) , 
1485 cm-1 (δC-H), 1393 cm-1 (δC-O), 

1274 cm-1 (νC -S) 
1H-NMR Spektrumu  

(DMSO):δ(ppm) 

 

2,5-3,3 DMSO, 3,78 (s, 3H, OCH3(2)), 
3,86 (s,3H,OCH3(1)), 7,2 (t,1H,Hb), 
7,32 (dd,1H,Ha), 7,6 (dd,1H,Hc), 
7,9 (s,1H,Hd), 8,8 (s,1H,N=CH), 

13,8 (s,1H, SH) 
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                                 �ekil 4.16 : 4-[2,3-(dimetoksi)benzilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin IR spekturumu 



 56 

 
�ekil 4.17 : 4-[2,3-(Dimetoksi)benzilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin 1H-NMR spektrumu 

  

N
N

NO SH

N CH
OCH3(2)

OCH3(1)

Ha

Hb

Hc

Hd



 57

Tablo 4.10    4-[(2-hidroksi,3-metoksi)benzilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-
5(4H)-on’un sentez sonuçları 

Adı 4-[(2-hidroksi,3-metoksi)benzilidenimino]-

3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

 

Açık Formülü 
N

N

NO SH

N CH

OH

OCH3

Hc

Hb

Ha

Hd

 

Kapalı Formülü C11 H10 N3 O3 S 

Mol Tartısı (g·mol-1) 278,284 

Renk Sarı 

Erime Noktası (°C) 205-206 

Verim (%) 74 

ELEMENTEL ANAL�Z C H N S 

Hesaplanan (%) 47,48 3,62 20,13 11,52 

Bulunan (%) 47,54 3,09 19,86 9,62 

IR Spektrumu(KBr, cm-1)    3460 cm-1 (νO-H), 3222 cm-1 (νN-H),  

3075 cm-1 (νCHaromatik), 2952-2929   cm-1 (νC-

H), 1678cm-1 (νC=O), 1601 cm-1 (νC=N), 1489 

cm-1 (δC-H),   1389cm-1 (δC-O),1254 cm-1 (νC-

S), 

1H-NMR Spektrumu  

(DMSO):δ(ppm) 

 

2,5-3,3 DMSO, 3,8(s,3H,OCH3) 

6,9 (t,1H,Hb), 

7,2 (dd,1H,Ha), 7,4 (dd,1H,Hc), 

7,9 (s,1H,Hd), 8,8 (s,1H,N=CH), 

10,2 (s,1H,OH),13,8 (s,1H,SH) 
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�ekil 4.18 : 4-[(2-hidroksi,3-metoksi)benzilidenimino]-3-merkapto-1,2,4triazin-5(4H)-on bile�i�inin IR spekturumu 
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�ekil 4.19 : 4-[(2-hidroksi,3-metoksi)benzilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin 1H-NMR spektrumu 

  

 

N
N

NO SH

N CH

OH

OCH3

Hc

Hb

Ha

Hd
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        Tablo 4.11 4-[salisilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

Adı 4-[salisilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-

triazin-5(4H)-on 

 

Açık Formülü 
N

N

NO SH

N CH

OH

Ha

Hb

Hc

Hd

He

 

Kapalı Formülü C10 H8 N4 O 2 S 

Mol Tartısı (g·mol-1)  
248,58 

Renk Sarı 

Erime Noktası (°C) 149-151 

Verim (%) 77 

ELEMENTEL ANAL�Z C H N S 

Hesaplanan (%) 48,38 3,25 22,57 12,91 

Bulunan (%) 48,47 3,40 21,18 10,60 

IR Spektrumu(KBr, cm-1)    3549 cm-1 (νΟ–H), 3202 cm-1 (νΝ–H), 3141-

3048 cm-1 (νCHaromatik)), 1709 cm-1 (νC=O), 

1620 (νC=N) 1470 cm-1 (δC–H), 1393cm-1 

(δC–O), 1185 cm-1 (δC–S) 

1H-NMR Spektrumu  

(DMSO):δ(ppm) 

 

2,5-4,3 DMSO, 6,9 (m,2H,Hb+Hc), 

7,4(dd,1H,Ha), 7,8 (dd,1H,Hd),  

7,9 (s,1H,He), 8,8 (s,1H,N=CH),  

10,7 (s,1H,OH), 13,8 (s,1H,SH) 

 

 

 



 61 

4000,0 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400,1 
28,9 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

75 
76,2 

cm-1 

%T 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                          �ekil 4.20 : 4-[salisilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin IR spekturumu 
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�ekil 4.21 : 4-[salisilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin 1H-NMR spektrumu 

N
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N CH

OH
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Hd

He
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�ekil 4.22 : 4-Amino-3-merkapto-1,2,4-triazin 5(4H)-on bile�i�inin UV spektrumu  

 

 

 

 

 

 
 

�ekil 4.23 : 4-Amino 3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin UV spekturumu 
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�ekil 4.24 : 4-amino-3-butiltiyo-1,2,4-triazin 5(4H)-on bile�i�inin UV spektrumu 

 

 

 

 
�ekil 4.25 : 4-amino-3-pentiltiyo-1,2,4-triazin 5(4H)-on bile�i�inin UV spektrumu 
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�ekil 4.26 : 4-amino-3-hekziltiyo-1,2,4-triazin 5(4H)-on bile�i�inin UV spektrumu 

 

 
�ekil 4.27 : 4-amino-3-oktiltiyo-1,2,4-triazin 5(4H)-on bile�i�inin UV spektrumu 

 



 66

 
�ekil 4.28 : 4-amino-3-desiltiyo-1,2,4-triazin 5(4H)-on bile�i�inin UV spektrumu 

 

 

 
�ekil 4.29 : 4-[(2-hidroksi,3-metoksi)benzilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

                                                      bile�i�inin UV spektrumu 
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 �ekil 4.30 : 4-[salisilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin 

UV spektrumu 
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5. TARTI�MA VE SONUÇ 

Çalı�mamızda ba�langıç maddesi olarak önce tiyokarbohidrazid sentezlenmi�tir. Bu 

madde ve glioksilik asit monohidrattan 4-amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on 

bile�i�i elde edilmi�tir.    

Bile�i�in kızılötesi spektrumu, 3336 cm-1 (νNH), 3213 ve 3128 cm-1 (νNH2), 3054 cm-1 ve 

2956 cm-1 (ν  C-H), 1666 (νC=O), 1516 (νC=N), 1421 ve 1394 cm-1 (δC-H) 1189 cm-1 (δC-S)  

890 ve 808 cm-1 (γdüzlem dı�ı) bölgelerinde bulunan bantlar gerilme, bükülme veya 

burulma bantları  olarak tahmin edilmi�tir. (�ekil 4.2) 

Bile�ik 1H-NMR spektrumunda beklenen pikleri göstermi�tir. 2,5 ve 3,3 ppm’de 

gözlenen pikler çözücüden (DMSO) ileri gelmektedir. Bile�ikte bulunan protonların 

konumları �unlardır: 6,49 ppm (s, 2H, NH2 ), 7,82 ppm (s, 1H, C6H), 13,95 ppm (1H, 

SH ). (�ekil 4.3) 

Bile�i�in UV spektrumu �(CH3OH) = 249 nm’de maksimum so�urma verdi�i 

gözlenmi�tir.(�ekil 4.22) 

 

4-amino-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin metil iyodür ile reaksiyonundan 

4-amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i elde edilmi�tir. Bile�i�in IR 

spektrumu, 3325 cm-1 (νNH), 3272 ve 3163 cm-1 (νNH2), 3050 cm-1 (ν C-H), 1700 cm-1 

(νC=O), 1646 cm-1  (δC=N) , 1483 ve 1348 cm-1  (δC-H), 1185 cm-1 (δC-S)  650 ve 616 cm-1 

(δC–S)  bölgelerinde bulunan bantlar gerilme, bükülme veya burulma bantları  olarak 

tahmin edilmi�tir. (�ekil 4.4) 
1H-NMR spektrumu, beklenen pikleri göstermektedir. Bile�ikte mevcut  grupların 

açıklanması �öyledir: 2.5 ppm’deki (s, 3H, –CH3 ) grubunu, 5.97 ppm’deki (s, 3H,–NH2 

)grubunu, 8.35 ppm’deki (s,1H) 1,2,4-triazin halkasında 6.karbonda bulunan  –CH 

pikini göstermektedir. (�ekil 4.5) 

Bile�i�in UV spekturumu �(CH3OH) = 210 nm ve 300 nm’de maksimum so�urma 

verdi�i gözlenmi�tir. (�ekil 4.23) 
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4-Amino-3-butiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i IR spekturumunda 3314-3291 cm-1 

(νNH), 2921-2852 cm-1 (νC-H), 1709 cm-1 (νC=O), 1629 cm-1  (νC =N), 1466 cm-1  (δC-H), 

1354 cm-1   (δC-O) pikleri tespit edilmi�tir. (�ekil 4.6) 

NMR spekturumunda CH3 protonları 0,9 ppm’de triplet olarak gözlenmi�tir. 1,4 ppm 

deki multiplet pik CH3’e kom�u olan CH2’nin protonlarına kar�ılık gelmektedir. δ 1,7-

1,8 ppm deki pentet S-alkil üründe, S atomuna β konumundaki CH2 protonlarına 

kar�ılık gelmektedir. Kükürt atomuna � konumunda ba�lı olan metilen grubu δ 3,2 ppm 

de iki proton de�erinde bir triplet vermi�tir. NH2 grubu δ 4,9 da bir singlet verirken, δ 

8,2 ppm de gözlenen singlet C6-H sisteminden kaynaklanmaktadır. (�ekil 4.7) 

Bile�i�in UV spekturumu �(CH3OH) = 220 nm ve 300 nm’de maksimum so�urma 

verdi�i gözlenmi�tir. (�ekil 4.24) 

 

4-amino-3-pentiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i, ba�langıç maddesinden TLC’de 

farklı bir Rf de�erine sahip olması nedeni ile ayrılmaktadır. IR spektrumunda da 

özellikle parmak izi bölgesinde farklı bantlar göstermektedir. 3300 cm-1 (νNH), 3249 ve 

3200 cm-1 (νNH2), 2952 ve 2929 cm-1 (ν C-H), 1689cm-1 (νC=O), 1605 cm-1  (νC =N), 1458 

cm-1 (δC-H), 1362 cm-1 (δC-O), 1181 cm-1   (νC -S) pikleri tespit edilmi�tir. (�ekil 4.8) 

Bile�i�in 1H-NMR spektrumuna bakıldı�ında pentil grubunun uç CH3 protonları δ 0,9 

ppm’de  (J=7,32) gözlenirken, δ 1,3-1,45 ppm de ortadaki (CH2)2 grubuna ait multiplet 

pik (J=6-8 Hz. arasında de�i�ken) çıkmı�tır. δ 1,8 ppm’de gözlenen bir adet pentet 

(J=7,32) pik sistemi, S atomuna β konumunda ba�lı bulunan CH2 protonlarına kar�ılık 

gelmektedir. δ 3,3 ppm’deki triplet ise (J=7,8) beklenildi�i gibi S-CH2 grubu nedeniyle 

ortaya çıkmaktadır. Bile�ikte bulunan NH2 protonları δ 6,4 ppm’de iki protona denk bir 

singlet vermektedir. δ 8,2 ppm’deki singletin integrasyonu yakla�ık bir proton oldu�u 

için beklendi�i �ekilde triazin halkasındaki protonu göstermektedir. (�ekil 4.9) 

Bile�i�in UV spekturumu �(CH3OH) = 220 nm ve 300 nm’de maksimum so�urma 

verdi�i gözlenmi�tir. (�ekil 4.25) 

 

4-Amino-3-heksiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin IR spekturumu beklenildi�i 

gibi di�er bile�iklerle uyum içindedir. 3314 cm-1 (νNH), 3288-3210 cm-1 (νNH2), 2921-

2856 cm-1 (νC-H), 1351 cm-1   (δC-O)1697cm-1 (νC=O), 1624 cm-1  (νC =N), 1458 cm-1  (δC-

H), 1351 cm-1   (δC-O), 1177 cm-1 (νC -S) pikleri gözlenmi�tir. (�ekil 4.10)  
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NMR spekturumunda yine δ 0,9 ppm de bulunan triplet CH3 (J=7,32) grubuna aittir. δ 

1,2-1,4 ppm deki multiplet (CH2)3 gruplarına kar�ılık gelmektedir. δ 1,8 ppm deki 

pentet S-alkil üründe, S atomuna β konumundaki CH2 protonlarına kar�ılık gelmektedir. 

δ 3,3 ppm deki triplet kükürt atomuna yakın olan CH2 grubuna aittir. Bile�ikteki NH2 

grubu 4,9 da singlet vermi�tir fakat integrasyonu 1 protondan fazla olmasına ra�men 2 

protona denk gelmemektedir. 8,2 deki singlet halkadaki CH protonuna aittir. (�ekil 

4.11) 

Bile�i�in UV spekturumu �(CH3OH) = 230 nm ve 300 nm’de maksimum so�urma 

verdi�i gözlenmi�tir. (�ekil 4.26) 

 

Oktan tiyol ve  4-amino-3-metiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on ile  yapılan alkilleme 

reaksiyonu ile 4-amino-3-oktiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�i elde edilmi�tir. IR 

spekturumunda 3314 cm-1 (νNH), 3268-3202 (νNH2) ve  2921-2852 cm-1 (νC-H) sinyalleri 

görülmektedir. 1697cm-1 (νC=O), 1624 cm-1  (νC =N), 1478 cm-1  (δC-H), 1351 cm-1   (δC-

O), 1181 cm-1   (νC -S) pikleri tespit edilmi�tir. (�ekil 4.12) 

4-amino-3-oktiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin NMR spektrumuna bakıldı�ında, 

di�er bile�iklerle uyum içinde oldu�u görünmektedir. S-oktil grubunun açıklanması, δ 

0.9 ppm de (J=7,32) triplet veren metil grubuyla ba�lar. δ 1,2-1,4 ppm de metil 

gruplarına ait pikin integrasyonu 10 protonu (CH2)5 göstermektedir. Kükürt atomuna β 

konumunda ba�lı bulunan CH2  δ 1,8 ppm de pentet pik sistemi ile ortaya çıkmı�tır. 

Kükürt atomuna � konumunda ba�lı olan metilen grubu yine karakteristik olarak δ 3,3 

ppm de iki proton de�erinde bir triplet vermi�tir. Bile�ikteki NH2 grubu δ 4,9 ppm de 

bir singlet verirken, triazin halkasında bulunan –CH grubu δ 8,2 ppm de gözlenmi�tir. 

(�ekil 4.13) 

Bile�i�in UV spekturumu �(CH3OH) = 230 nm ve 300 nm’de maksimum so�urma 

verdi�i gözlenmi�tir. (�ekil 4.27) 

 

4-Amino-3-desiltiyo-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inde yine ba�langıç maddesinden 

farklı bir Rf de�erine sahiptir. IR spektrumunda parmak izi bölgesinde farklı bantlar 

göstermi�tir. 3314 cm-1 (νNH), 3291-3125 cm-1  (νNH2), 2921-2852 cm-1 (νC-H), 1709 cm-

1 (νC=O), 1629 cm-1 (νC =N), 1466 cm-1  (δC-H), 1354 cm-1 (δC-O) pikleri gözlenmi�tir. 

(�ekil 4.15) 
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Bile�i�in NMR spektrumu yine di�er bile�iklerle uyumlu olarak δ 0,9 ppm de desil 

grubunun uç CH3 protonları triplet vermi�tir. δ 1,2-1,4 ppm deki multiplet 14 protona 

denk olup (CH2)7 gruplarını gösterir. δ 1,8 ppm de kükürt atomuna � konumunda ba�lı 

olan CH2 protonları pentet vermektedir. Kükürt atomuna en yakın olan � konumunda ki 

CH2 grupları beklenildi�i gibi δ 3,3 de triplet vermi�tir. NH2 grubu δ 4,9 da bir singlet 

verirken, δ 8,2 ppm de gözlenen singlet C6-H sisteminden kaynaklanmaktadır. (�ekil 

4.16) 

Bile�i�in UV spekturumu �(CH3OH) = 220 nm ve 300 nm’de maksimum so�urma 

verdi�i gözlenmi�tir. (�ekil 4.28) 

 

 

4-[(2,3-Dimetoksi-benzilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin ince 

tabakada farklı bir Rf de�erine sahip olması ve IR spekturumunun parmak izi 

bölgesindeki yo�unla�malar ba�langıç maddesinden farklı bir yapının var oldu�unu 

dü�ündürmektedir. 3249 cm-1 ‘deki pik sistemi (νN-H), 3068-3029 cm-1 ‘deki piklerin ise  

(νCHaromatik) aromatik C’a ba�lı H sistemlerinden ileri geldi�i dü�ünülmü�tür. 2971-2941 

cm-1 (νC-H), 1709 cm-1 ‘deki pik 5 konumundaki C=O grubu olarak yorumlanmı�tır. 

1612 cm-1 piki Schiff bazı olu�umu nedeniyle C=N grubu nedeniyle ortaya çıktı�ı 

dü�ünülmü�tür. 1485 cm-1 (δC-H), 1393 cm-1 (δC-O), ve 1274 cm-1 (νC -S) pikleri 

gözlenmi�tir. (�ekil 4.16) 
1H-NMR spekturumu incelendi�inde δ 3,78 ppm deki singlet pik sisteminin imin 

grubuna göre orto pozisyonunda bulunan  metoksi grubunun (OCH3)(2) 3H’nine; δ 3,86 

ppm deki singlet pik sisteminin de imin grubuna meta pozisyonunda bulunan metoksi 

grubunun (OCH3)(1)  3H’nine ait oldu�u dü�ünülmü�tür. Aromatik halkada bulunan Hb 

protonu, Ha ve Hc’den e�it olarak etkilenmi� ve δ 7,2’de bir triplet vermi�tir. Ha 

protonu δ 7,32 ppm’de Hb ve Hc’den etkilenerek bir H de�erinde iki tane dublet 

vermi�tir. δ 7,6 ppm’de Hc protonu Hb ve Ha protonlarından etkilenmi� ve bir H 

de�erinde iki tane dublet vermi�tir. Triazin halkasında 6 konumunda bulunan Hd 

protonu δ 7,9 ppm’de bir H de�erinde singlet vermi�tir. δ 8,8 ppm’deki 1H de�erindeki 

singlet ise N=CH sistemindeki imin protonudur. Triazin halkasındaki –SH grubu δ 13,8 

ppm’de singlet pik verdi�i gözlenmi�tir. (�ekil 4.17) 
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4-[(2-hidroksi,3-metoksi)benzilidenimino]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on  

bile�i�inin IR spekturumu incelendi�inde 3460 cm-1 (νO-H), 3222 cm-1 (νN-H), 3075 cm-1 

(νCHaromatik), 2952-2929   cm-1 (νC-H), 1678cm-1 (νC=O), 1601 cm-1 (νC=N), 1489 cm-1 (δC-

H), 1389cm-1 (δC-O), 1254 cm-1 (νC-S) pikleri gözlenmi�tir. (�ekil 4.18) 

Bile�i�in NMR spektrumunda metoksi grubu δ 3,8 ppm’de 3H de�erinde bir singlet 

vermi�tir. Benzen halkasındaki metoksi grubuna göre meta pozisyonunda bulunan Hb 

protonu δ 6,9 ppm’de 1H de�erinde bir triplet vermi�tir. Metoksi grubuna göre orto 

konumunda bulunan Ha protonu Hb ve Hc’den etkilenerek δ 7,2 ppm’de bir H 

de�erinde iki tane dublet vermi�tir. Aynı �ekilde metoksi grubuna göre para konumunda 

bulunan Hc protonu da Ha ve Hb protonlarından etkilenerek δ 7,4 ppm’de iki tane 

dublet vermi�tir. δ 7,9 ppm de gözlenen singlet C6-H sisteminden kaynaklanmaktadır. 

Aromatik halkada bulunan hidroksi grubu δ 10,2 ppm de 1H de�erinde bir singlet 

verdi�i gözlenmi�tir. N=CH sistemindeki imin protonu δ 8,8 ppm’de 1H de�erinde 

singlet vermi�tir. Triazin halkasındaki –SH grubu karakteristik olarak 13,8 ppm’de 

singlet pik olarak gözlenmi�tir. (�ekil 4.19) 

Bile�i�in UV spekturumu �(CH3OH) = 215 nm ve 300 nm’de maksimum so�urma 

verdi�i gözlenmi�tir. (�ekil 4.29) 

 

4-[(Salisilidenimino)]-3-merkapto-1,2,4-triazin-5(4H)-on bile�i�inin ince tabakada 

farklı bir Rf de�erine sahip olması ve IR spekturumunun parmak izi bölgesindeki 

yo�unla�malar ba�langıç maddesinden farklı bir yapının var oldu�unu 

dü�ündürmektedir. 3549 cm-1 (νΟ–H), 3202 cm-1 ‘deki pik sistemi (νN-H), 3141-3048 cm-1 

‘deki piklerin ise  (νCHaromatik) aromatik C’a ba�lı H sistemlerinden ileri geldi�i 

dü�ünülmü�tür. 1709 cm-1 ‘deki pik 5 konumundaki C=O grubu olarak yorumlanmı�tır. 

1620 cm-1 piki Schiff bazı olu�umu nedeniyle C=N grubu nedeniyle ortaya çıktı�ı 

dü�ünülmü�tür. 1470 cm-1 (δC-H), 1393 cm-1 (δC-O), ve 1185 cm-1 (νC -S) pikleri 

gözlenmi�tir. (�ekil 4.20) 

Bile�i�in 1H-NMR spekturumunda aromatik halkadaki Hb ve Hc protonları δ 6,9 ppm 

de iç içe geçmi� �ekilde 2H de�erinde multiplet pik vermi�tir. Hidroksil grubuna göre 

orto konumunda bulunan Ha protonu Hb ve Hc protonlarından etkilenerek δ 7,4 ppm de 

iki tane dublet vermi�tir. δ 7,8 ppm de aromatik halkadaki Hd protonu Hb ve Hc den 

etkilenmi� ve Ha protonunda oldu�u gibi iki tane dublet vermi�tir. δ 7,9 ppm de 
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gözlenen singlet C6-H sisteminden kaynaklanmaktadır. N=CH sistemindeki imin 

protonu δ 8,8 ppm’de 1H de�erinde singlet verirken, triazin halkasındaki –SH grubu δ 

13,8 ppm de singlet pik olarak gözlenmi�tir. (�ekil 4.21) 

Bile�i�in UV spekturumu �(CH3OH) = 215 nm ve 300 nm’de maksimum so�urma 

verdi�i gözlenmi�tir. (�ekil 4.30) 
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