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: Prof. Dr. Ahmet Can ULGER
: Prof. Dr. A. Emin ANLARSAL
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Bu aragtirma, 3 degisik Rhizobium irkiyla (CP-31, CP-36 ve CP-39)
asilanmis 3 nohut ¢esidinin (Izmir-92, Aydin-92 ve Menemen-92) farkli fenolojik
dénemlerindeki azot ve/veya protein igerikleri, nodiilasyonu, tane verimi ve buna etki
eden bitkisel 6zellikleri aragtirmak amaciyla Hatay ekolojik kosullarinda 1998-1999
ve 1999-2000 kis yetistirme donemlerinde gergeklestirilmistir. Her iki yetistirme
déneminde de tane verimi bakumindan gesitler ve Rhizobium bakterileri arasinda
onemli bir fark bulunamamugtir. Bununla birlikte “cesit x bakteri” interaksiyonu tane
verimini ¢nemli derecede etkilemistir. Bu nedenle Izmir-92 cesidinin CP-36 ve
Menemen-92 ¢esidinin CP-31 Rhizobium 1rkiyla agilanmas: gerektigi belirlenmigtir.
Tam olum déneminde diger fenolojik dénemlere gére ¢ok daha fazla protein/azot
birikimi olmugtur. Bu nedenle gigeklenme/bakla tutma déneminde nohutun azota
dnemli diizeyde ihtiyacinin oldugu sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler:Nohut, Biyolojik Azot Fiksasyonu, Asilama, Rhizobium



ABSTRACT
PhD THESIS

THE EFFECTS OF INOCULATION BY VARIOUS RHIZOBIUM
STRAINS ON THE NODULATION AND GRAIN YIELD OF
SOME CHICKPEA (Cicer arietinum L.) CULTIVARS
IN HATAY REGION
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: Prof. Dr. Ahmet Can ULGER
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This research was carried out to investigate nodulation, yield and yield
components, and the nitrogen and/or the protein content at the different phenological
stages of 3 chickpea varieties ([zmir-92, Aydin-92 and Menemen-92), inoculated
with 3 various Rhizobium strains (CP-31, CP-36 ve CP-39) during 1998-1999 and
1999-2000 growing seasons in Hatay ecological conditions. There was no difference
among varieties and Rhizobium strains , in relation to grain yield, in both growing
seasons. However, “variety x bacteria” interaction affected significantly grain yield.
Thus, it is suggested that Izmir-92 should be inoculated with CP-36 and Menemen-92
with CP-31 strain. Stage of grain maturity comprised more protein/nitrogen content
than other phenological stages. Therefore, it was concluded that chickpea required
more nitrogen at the flower-pod setting stage.

Key Words: Chickpea, Biological Nitrogen Fixation, Inoculation, Rhizobium
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1. GIRIS Cahit ERDOGAN

1. GIiRiS

Anavatani olarak iilkemizin de iginde bulundugu (van der Maesen, 1987)
nohut bitkisi, {ilkemizde geleneksel olarak kurak ve yari-kurak bolgelerde ilkbahar
mevsiminde ekilmekte; tamamen dogal yagislarla biiyiimekte ve bu nedenle verim
potansiyeli belirli bir sinirin tizerine gikamamaktadir. Bununla birlikte son yillarda
Ozellikle Akdeniz, Ege ve Gilineydogu Anadolu gibi kislari ¢ok sert gegmeyen
bolgelerimizde yapilan kighk ekim g¢aligmalari, kighik ekilen bitkilerin yazlik
ekilenlere goére daha fazla verim potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir
(Ozdemir ve ark., 1992; Engin, 1989a). Béylece iilkemizde kishik ekimdeki artisla
birlikte nohut, yemeklik baklagiller igerisinde 721.000 ha ekim alani1 ve 720.000 ton
liretimi ile ilk siraya yerlesmistir. 999 kg/ha olan verimi diinya ortalamasindan
yiiksektir (Anonymous, 1997). Denemenin yiiriitiilecegi Hatay bolgesinde 640 ha
alanda ekimi yapilmakta olup, 892 ton iiretim gergeklestirilmektedir. Ortalama 1394
kg/ha olan verimi ise Tiirkiye ortalamasindan yiiksektir (Anonymous, 1995b).

Bitki kitlesinin %1-6'sin1 olugturan azot (Ayanaba ve ark., 1977) sudan sonra
tarimsal {iretimi en fazla kisitlayan faktdrdiir. Nohut bitkisi de ihtiyaci olan azotu
baslica iki yoldan kargilamaktadir. Bunlardan birincisi azotlu giibrelerdir. Fakat
azotlu giibrelerin bazi olumsuz etkileri olmaktadir. Bunlar arasinda ozon tabakasinin
zarar gdrmesi, zararh azot oksit bilegiklerinin olugmasi, insan ve hayvanlarda agiri
nitrat birikimi nedeniyle olugan hastaliklar sayilabilir (Algigek ve Baslar, 1995; Brohi
ve Karaman, 1995). Ayrica ekonomik nedenler de ikinci segenegi diger bir deyisle
“biyolojik azot fiksasyonu”nu g6z Oniine almamiz gerektigini ortaya koymaktadir.
Bir baklagil bitkisi olan nohut havanin serbest azotunu organik azot formuna
déniistiiren Rhizobium bakterileri sayesinde genel olarak yilda 0 ile 17.6 kg/da azot
baglamaktadir (Beck, 1992). Azotun bu gekilde d6niisiimii ise yeryiiziinde en 6nemli
biyokimyasal iglev olarak fotosentezden sonra ikinci sirada yer almaktadir (Sylvan,
1977).

Biyolojik azot fiksasyonu, islah ¢alismalar1 yaninda, uygulanan giibreleme ve

diger tarimsal iglemlerin de saglanmasiyla arttinlabilir (Ayanaba, 1977). Nohut
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atmosferden, ihtiyaci olan azotun %80’nini kislik ekimle kargilayabilirken, yazlik
ekimle ihtiyacinin sadece %26’sim karsilayabilmektedir (Beck ve ark., 1991). Bu
nedenle topraktaki azot dengesint pozitif ybéne dogru degistirmek igin N,
fiksasyonunun ve, dane ve sap ile kaldirilan azot miktarinin belirlenmesi, yiiksek
dizeyde nohut {iretimini saglayacak potansiyeli ortaya g¢ikarmak igin gerekli
olmaktadur.

Akdeniz bolgesi ekolojik kosullarina uygun soguga ve antraknoz hastaligina
dayamkli nohut hat veya gesitlerinin Tiirkiye’ye gelmesiyle birlikte kislik ekim
yaygin hale gelmistir. Bu gesitlerin yiiksek derecede Rhizobium segiciligi gostermesi
nedeniyle uygun Rhizobium irklarinin segilmesi biyolojik azot fiksasyonu’nu ve tane
verimini énemli derecede artirmaktadir (Rennie ve Dubetz,1986;Beck, 1992; Singh
ve Saxena 1999). Nitekim, lilkemizde yapilan aragtirmalarda, nohut yetistirilen
alanlarin iigte birinin diigiik sayida, geri kalanin orta sayida R. ciceri populasyonuna
sahip oldugundan azot fikse edebilme yeteneginin diigikk diizeyde oldugu tespit
edilmigtir. Nohutun anavatani olmasi nedeniyle iilkemizde nohutun Rhizobium
bakterisi ile girdigi simbiyoz iligkiyi maksimum diizeye ¢ikarmak suretiyle toplam
nohut iiretiminin artirilabilecegi bildirilmigdir (Keatinge ve ark., 1995a; Keatinge ve
ark., 1995b).

Bu ¢aligma, degisik Rhizobium irklan ile agilamanin lilkemiz ekonomisinde
ve insan beslenmesinde ©6nemli bir yere sahip olan bazi nohut gegitlerinin
nodiilasyonu, tane verimi ve verimle ilgili bazt 6zellikleri iizerine etkisinin ortaya
cikartlmasi igin gergeklestirilmis ve gesit-rhizobium interaksiyonlarinin belirlenmesi

amaglanmstir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Giirbiizer (1980), 1k olarak 96 adet bakteri kiiltiirii kullanarak gerceklestirdigi
ig ayr1 sera denemesinde, 70 ppm azot verilen bitkilerin, asilamada kullanilan
kiiltiirlerden daha fazla kuru agirliga sahip oldugunu; agilamada kullanilan sug'lardan
4 adetinin azotlu kontrol bitkileriyle ayni seviyede toplam azot verdigini; toplam azot
miktar1 yoniinden 4 sus'un azotlu kontrol bitkilerin aym seviyede degerler verdigini;
daha sonra ise sera sartlarinda etkili olarak segilen 14 sus'un 1975/78 yillar1 arasinda
kurulan 4 ayn tarla denemesine dayanarak, Konya-Karapinar ve Ankara-Haymana'da
kurusan tarla denemelerinde tohum asilamasinin alinan dane {riin miktan ile
dekardan kaldirlan toplam azot miktarimt arttirdigini; Nigde-Aksaray tarla
denemesinde agilama ve dekara verilen 4 kg azotun sadece danelerdeki toplam azot
kapsamini arttirdigini; Ankara-Kazan'da kurulan denemede ise asilama ve dekara 4
kg azot uygulamasinin higbir konuda etkili olmadigini bildirmistir.

Ersin (1984), bes yil siiren aragtirmasinda ilk olarak, Ege Bolgesinin degisik
boélgelerinde yetigtirilen nohut nodiillerinden 22 adet nohut bakteri sus’unu izole
etmis; bu sug’lardan nodiil olugturma, azot tesbit etme ve kuru madde miktarina
etkilerine gore 9 adetini tarlaya uygulanabilecek sug’lar olarak belirlemistir. Kontrol
bitkilerinin azot kapsami (N) %2.046 iken bakteri sug’lar ile asilanan bitkilerin azot
kapsamlar1 %2.070 ile % 3.469 arasinda degismis, 70 ppm azot verilen bitkilerde ise
bu oran %3.533 degeriyle, tiim sus’lara gére 6nemli derecede artmistir. Ikinci olarak
tarla kosullarina uyum saglayabilen tistiin nitelikli sug’lan1 segmek amaciyla 4 ayn
yerde kurdugu tarla denemelerinde verim artisi bakimindan tiim sus’larin etkili
oldugunu fakat dane azot igerigi ydniinden azot uygulamasinin bakterilerden daha
fazla etkili oldugunu; azot tesbiti, verim artis1 ve bitki ile kaldinlan toplam azot
bakimindan 67, 25 ve 95 no’lu sug’larin tohum asilanmasinda kullanilmasi ve
{ireticiye verilmesini énermistir.

Jessop ve ark., (1984), S nitrat diizeyi (0, 0.75, 1.5, 3.0 ve 6.0 mM NOs3), 2
agilama uygulamast ve 2 hasat zamanm (ekimden itibaren 56. ve 90. giinler) ile

biiylime kabininde yaptiklar1 saksi denemesinde, birinci hasat zamaninda nitrat
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azotunun asili ve agisizdakilerine benzer olarak toprak iistii kuru madde agirligim
arttirdifiny; ikinci hasat zamaninda aym azot seviyesinde toprak iistii kismin agili
bitkilerde daha fazla oldugunu ortaya koymuslar ve nodiil iiretim ve sayisi ile ilgili
olarak ilk hasat'da 6mM NOj3 'in asih uygulamada nodiilasyon iizerinde engelleyici
etkisinin oldugunu fakat bu etkinin ikinci hasat'da gériilmedigini; asisiz bitkilerin
agilt bitkilere gore daha az nodiile sahip oldugunu; nodil agihigimin 3 mM NO;
uygulamastyla maksimum oldugunu; ortalama nodiil biiytikliigiiniin 90. giinde artan
NO;  diizeyi ile birlikte azalma egiliminde oldugunu; agilamamn her iki hasat
déneminde toplam azot birikimini arttirdigini; ikinci hasat'da artan toprak nitrat
oraninin tiim bitkide nitrat konsantrasyonunu arttirdigin bildirmislerdir.

Batra ve Rao (1985), Organik karbon ve toplam azot bakimindan diisiik ve
alkali olan toprakta kurduklani denemede, nohuta ekimle birlikte 40 kg P2Os/ha
vererek tohumlari agilayarak ekmigslerdir. Bes degisik formdaki inokulantlar
icerisinde HAU, IARI ve CSAUAT inokulantlar1 dane verimini sirasiyla %48.2,
%?24.5, ve %23.6 arttirmug; nodiil/bitki, nodiil agirligi/bitki, saman verimi olumlu ve
onemli derecede etkilemis, ve nodiilasyon durumunu iyilestirmistir.

Singh ve Yadav (1985), Nohut i¢in uygun g¢esit, optimum ekim oranmi ve
fosfor diizeyini aragtirmak amaciyla 1981/82 ve 1982/83 kis sezonlarinda iig gesit, ii¢
ekim orani ve ii¢ fosfor diizeyi (0, 40 ve 80 kg P»Os/ha) kullanarak gergklestirdikleri
deneme sonuglarina goére hektara 80 kg P05 'e kadar artan fosfor diizeyinin 100
tohum agirligini, bitki bagina bakla sayisi, dane ve saman verimini énemli derecede
arttirdigint bildirmislerdir.

Rennie ve Dubetz (1986), Kanada'da, sulanan nohut, mercimek, bakla ve
bezelyenin 15N metodu ile Ny fiksasyon tahminini yapmak amactyla 1983 yilinda
6.89 g/g, 1984 yilinda 12.80g/g (60 cm derinlikte) degisebilir NOj3 + NHy iceren
toprakta yaptiklart denemede, nohutta asilanmayan uygulamanin nodiil
olusturmadigini; asilamanin azot veriminde artiga ve fiksasyondan alinan azot
ylizdesinde artiga neden oldugunu; ortalama hektara 84 kg azot fikse ettigini ve,

verim ve protein igerigini yiikselttigini bildirmislerdir.

1.C. YOKSEX OCRETIM KURULD
DOKOMANTASYON MERKEZ]
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Somasegaran ve ark (1988), 3 Rhizobium irki ile desi ve kabuli tiipi nohutlar
lizerinde yaptiklan deneme'de, kabuli tip g¢esitlerin desi tiplerden daha fazla azot
fiksasyon kapasitesine sahip oldugunu; kabuli tip nohutta agilanmis bitkilerin
agilanmayanlara gore bitki bagina sap azotu, sap kuru agirligi, nodiil kuru agirligt ve
nodiil sayis1 degerlerinin 6nemli 6lgiide fazla oldugunu bildirmiglerdir.

Beck (1989), Suriye’de iki sezon (1987/88 ve 1988/89 ) azot fiksasyonundaki
varyasyonu, se¢ilmis Rhizobium irklanyla agilanmig nohutun verimini belirlemek
amactyla 60 kg/ha ekim Oncesi serpilmek suretiyle, 60 kg/ha orta ¢igeklenme
déneminde banda verilmek suretiyle toplam 120 kg/ha azot uygulayarak yiiriitiilen
denemede %50 gi¢eklenme déneminde asilama ile sap azotunun ve kuru maddesinin
arttigin; 1987/88 sezonunda itk 39'un agilanmayan uygulamaya gére bitki agirlig
%15 veya 840 kg/ha ve dane verimini %13 veya 250 kg/ha arttirdifini; azot
giibrelemesine tepkinin, 1987/88 sezonunda dane verimi igin ve her iki sezon bitki
agirh@ icin elde edildigini; her bir cesidin farkli irklara farkh sekilde tepki
gosterdigini; 1987/88 sezonunda irk 39 ile agilandiklarinda ILC 482 ve 3279
gesitlerinin dane veriminde sirasiyla 909 kg/ha (%47) ve 1248 kg/ha (%73) artis
kaydedildigini ve agilandiginda ILC 482 ¢esidinin Rhizobiumlarla etkin bir
simbiyoza girdigini (Azotun %80'den fazlas: fiksasyondan alinmaktayd:) bildirmistir.

Sharma ve ark (1989), Bolgeye iyi adapte olan JG-315 ¢esidi lizerinde azotlu
giibreleme ve Rhizobium kiiltiiriiniin karsilagtirmali etkisini aragtirmak igin 1982/83
ve 1983/84 rabi sezonu boyunca alinabilir azot ve fosforca diisiik, potasyumca
yiiksek ve pH'1 7.2 olan toprakta kurdugu deneme sonuglarindan yola gikarak, dane
agilamasinin verim ve verim 6zelliklerine olumlu yansidigini, genel olarak verimin
290 kg/ha arttigin; 18 kg/ha'a kadar azot uygulamasinin bitki basina dal sayisini ve
bitki boyunu Onemli derecede arthdigim fakat 27 kg/ha'a kadar azot artigmin
belirtilen karakterler {izerinde etkisinin olmadigim bildirmislerdir.

Beck ve ark.,(1991), Suriyede 1986/87 - 1987/88 olmak iizere iki dénem ve
Fransada sadece 1986/87 yetistirme yilinda nohut bitkisinin (ILC 482) azot
fiksasyonundan aldig1 toplam azot oranim1 “N ySntemiyle belirlemek amaciyla kislik

ve yazlik yaptiklani denemede; 1.1 g/kg organik madde ve 30 cm derinlikte 560
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mg/kg toplam toprak azotu i¢eren Suriyedeki deneme alaninda yiiksek azot fiksasyon
kapasiteli CP61 susuyla asilanip kishik ekilen bitkilerin geleneksel yazlik ekilenlere
gére verimi Onemli Olgiide arttirdigini; N, fiksasyon etkinliginde kighk ve yazlik
ekime gore ¢ok farkhliklar bulundugunu; 6zellikle 1987/88 yilinda kislik ekilenlerde
fiksasyondan alinan azot oranmnin %80 iken yazlik ekilenlerde sadece %8 oldugunu;
azot verimlerinin de kiglik ve yazlik ekimlerde sirasiyla 89 ve 3 kg/ha oldugunu;
organik madde ve 30 cm derinlikteki toplam toprak azotunun sirastyla 2.6 g/kg ve
998 mg/kg olan Fransadaki deneme alaninda yazlik ekimin Suriye’ye nispeten daha
uygun olmasi1 nedeniyle kishk ekimin etkisinin daha az oldugunu; azot
fiksasyonundan alinan azot oraninin kishik ekimde %55 ve yazlik ekimde %44
oldugunu; Fransada N, fiksasyonunun zayif olma sebebinin Fransa topraklarinin
yiiksek azot igermesinden ve etkinligi az = Rhizobium populasyonuna sahip
olmasindan kaynaklandigini bildirmiglerdir.

Vadavia ve ark (1991), 1986/87 kis yetstirme yilinda, sirasiyla 315, 25 ve 347
kg/ha N, P ve K'ya sahip topraklarda giftlik giibresi, ticari giibre ve Rhizobium
agilamasi seklinde uygulamalar yapilarak, Rhizobium ile agilanmis veya agilanmamsg
uygulamalan ile birlikte 20 kg N + 40 kg P205/ha uygulamasinin bitki bagina dal
sayisi, bakla sayisi, dane sayis1 ve dane agirhign gibi verim o6zellikleri daha iyi
gelistirmesinden dolayr diger uygulamalara gore bitki basina dane verimini (5.14 gr)
kontrole gére (3.18 gr) belirgin olarak yiikselttigini; bitki boyunu ve nodiil kuru
agirhigini etkilemedigini; bitki bagina nodiil sayisinin kontrole gore (5.2 nodiil/bitki)
¢iftlik giibresi+agilama uygulamasiyla en yiiksek degerine (12.4 nodiil/bitki)
ulagtigini bildirmislerdir.

Beck (1992), ICARDA Tel Hadya'da ilk olarak iki ayn bakteri sug uygulamasi
(CP 31 ve CP 39) ve bir karigim sug uygulamasimnn (CP 31, CP 36 ve CP 39 suslar1)
8 nohut cesidiyle simbiyotik etkinlik igin test edilmesi amaciyla petrilerde
¢imlendirilen ¢im bitkileri saksilara alindiktan hemen sonra asilandilar ve 18, 30 ve
40 giin sonra li¢ egit dozda KNO; ¢ozeltisi seklinde saksi basina 70 ve 100 mg NO,
olmak iizere iki azot kontrol uygulamas: yapildi. Gergeklestirilen bu sera denemesi

sonucunda 100 mg N/saks1 uygulamasimin tek basgina CP 39 sus uygulamasindan
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(27.1 mgN/saks1) daha yitksek sap azotu (31.1 mg N/bitki) na neden oldugunu; ikinci
olarak 1987/88 ve 1988/89 kis sezonunda pH" 7.8, 0 ve 60 cm derinlikteki alinabilir
azot (NO3 + NHy) diizeyleri sirastyla 9 ve 23 mg kg-1 olan ve ekim dncesi 26 kg P/ha
TSP verilen toprakta azot uygulanmig, agilanmus ve agilanmamig seklinde
uygulamalar denenmis; uygulamalar sonucunda 120 kg N/ha uygulamasinin,
denemedeki asilama uygulamalanyla esit bitki kuru madde direttigini, asilama
uygulamasinin agilanmayan uygulamaya goére nodiilasyonu &nemli derecede
arttirdiint; CP39 rkinin toplam bitki azotunu %52'den %72'ye yiikselttigini; CP31
irkinin  1987/88 yilinda dane verimini %12 ve toprak iistii kuru agirhgi %9
arttirdigini; 120 kg N/ha uygulamasinin toprak iistii kuru madde agirhgini, tohum
agirhigini ve azot verimini, agilanmayan uygulamaya gére arttirdigim bildirmistir.

Icarda (1992), Soguga toleransli, uzun boylu, antraknoza daynanikli ve biiyiik
tohumlu sekiz gesit, orta-diisiik Rhizobium (9.1. 10! - 4.2 .103 Rhizobium /g toprak)
igeren toprakta bir, iki ve {ig 1rkli inokulantlar tohum bagina 106 Rhizobium diisecek
sekilde sivi agilama ydntemiyle tohumlara uygulayarak gergeklestirilen denemede,
agilamanin diisiik yagista bitki kuru madde verimi tizerinde genel olarak etkisinin
olmadig1; halbuki 340 mm yagista gesitlerin agilamayla verimlerinin 0'dan (ILC
3279, 5396, 5414), 750 kg/ha (ILC 6327) 'a kadar degistigi, yiiksek nem kosullari
altinda (504 mm), agilanan g¢esitlerin agilanmayanlara gére yaklagik 800 kg/ha daha
fazla kuru madde verdigi, test edilen gegitlerin ¢ogunda agilamanin iiretilen birim
kuru madde bagina bitki azot miktarimi artirmadigi fakat, fiksasyondan alinan azot
ylizdesinin arttig1 bildirilmistir.

Isik (1992), Konya-Yaylapinar’da, pH1 7.8-8.1, organik maddesi 0.8-1.69 ,
kullanilabilir fosforu 9.02-0.57 kg/da olan toprakta Seydigehir, Eser-87 ve ILC-195/2
nohut cesitlerini kullanarak “nohut gegitleri bakteri-azot denemesi” ve ‘“nohut
cesitleri fosfor denemesi” olmak iizere ii¢ y1l siireyle gerceklestirdigi iki ayr1 deneme
sonucunda, her {i¢ gesit igin bakteri-azot denemesinde, bakteri agilamasina ilave
olarak 2 ve 4 kg/da azot uygulamalarinin tek bagina bakteri ve azot uygulamalarina
gére dane verimini 6nemli diizeyde arttirdigini; fosfor denemesinde ise 6 ve 9 kg

P,04/da dozlarnin 200 kg/da verime neden olan kontrole gére verimi sirasiyla 233
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kg/da ve 232.2 kg/da olarak 6nemli derecede arttirdigim; uygulanan fosforlu giibre
dozlar1 dane verimleri arasindaki iligkilere gére en yiiksek dane verimi elde etmek
i¢in dekara7 kg P,O, uygulamasiin yapilmas: gerektigini; azotlu ve fosforlu giibre
uygulamalari ve bakteri agilamasinin nohutta bitki boyuna ve bitki bagina meyve
sayisinda 6nemli artiglara neden oldugunu, ilk meyve yiiksekligi ve bindane agirhig
{izerinde etkili olmadigini, ve ayrica azotlu giibre uygulamas: ve bakteri agilamasinin
dane ham protein oranini 6nemli derecede arttirdigini, ham seliiloz oraninda ise
diigmeye sebep oldugunu bildirmigtir.

Akdag ve Sehirali (1994), 1987 ve 1988 yillarinda Tokat'ta bakteri agilamasi,
dort azot dozu (0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kg N/da) ve iig sira aras1 agikhigi (20, 30 ve 40
cm)1in yerel ispanyol ¢esidinin bazi bitkisel ve kalite ozelliklerine etkilerini
aragtirmak igin yiiriittiikleri deneme sonuglarinda, bakteri agilamasimin protein
verimini her iki yi1lda, bitkide yaprak sayisini 1988 yilinda 6nemli diizeyde olumlu
etkiledigini; azot dozlarinin protein verimini her iki yilda, bitkide anadal sayisini
1987 yilinda 6nemli ve olumlu etkiledigini ve farkli uyugulamalarin bindane
agirhigim etkilemedigini ortaya koymuglardir.

Keatinge ve ark (1995a), Tiirkiye’de 500-2200 m yiiksekligindeki 105 farkli
nohut yetistirilen alanlarda, nohut bitkisinde etkili yerel Rhizobium bakteri
populasyonunun yeterlilifinin ve etkinligi arastirdiklan bir ¢alismada, bakteri
sayisinin genelde orta ve yeterli dlizeyde oldugunu fakat, biitiin bélgelerde etkinligin
diisiik oldugunu saptamiglar ve nohutta verimliligi yiikseltmek igin etkin bakterilerle
agilama yapilmasi gerektigini 6nermislerdir.

Peksen ve Giilimser (1996), Samsun’da ii¢ farkli Rhizobium susuyla
agtlamanin ILC 482 nohut ¢esidinin dane verimine ve danenin protein oranina
etkisini belirlemek amaciyla “12 kg N /da + 8 kg P,Os/da + 6 kg K,0O/da”, “8 kg
P,0s/da + 6 kg KoO/da”, giibre uygulamalar1 ve 31, 19 ve 44 numaral: sus’larin
kombinasyonlarint kullanarak 1989 yilinda yiiriittiikleri deneme sonucunda, nodiil
kuru agirbigmin en fazla “8 kg/da P,Os + 6 kg/da KO + 31 numarali sug”
uygulamasiyla (56 mg/bitki) olmasina karsin diger uygulamalar ile 6nemli derecede

farkhi olmadigini; yapilan tiim uygulamalarin bitki boyu, anadal sayisi, bakla sayisi,
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100 tohum agirligi, sap verimi, bitki agirligs ve hasat indeksini etkilemedigini;
tohumlarin agilanmasinda kullamlan Rhizobium bakteri suglari ile toprakta dogal
olarak bulunan bakteri suglarimin dane verimi ve danenin protein oranina etkileri
bakimindan Snemli bir farklihik gostermediklerini; dekara “12 kg/da N + 8 kg/da
P05 + 6 kg/da K50 uygulamasinin dane ve protein verimini agilama islemine gére
onemli derecede arttirdigini belirtmislerdir.

Yagmur (1999), Van ekolojik kosullarinda azotlu ve fosforlu giibrenin farkli
dozlarmmin ve Rhizobium ciceri kangik kiiltiirii ile agilamamn ILC 482 nohut (Cicer
arietinum L.) ¢esidinin verim ve verim 6geleri tizerine etkilerini aragtirmak amaciyla
gergeklestirdigi aragtirmada, agillamamin tiim Kkarakterler i{izerinde &nemli bir
etkisinin olmadig: belirlemisgtir.

Akdag ve Diizdemir (2001), Bakteri asilamasinin nohut bitkisinin degisik
donemlerinde bazi bitkisel &zellikler iizerine etkisini aragtirmiglar;bakteri
agilamasinin toplam bitki agirligs, kok agirhgy, toprak iistii agirligs, etkili nodiil sayist
ve agirligl, ve kok ve toprak iistii aksaminin azot igerigini dnemli derecede artirdigim
tesbit etmiglerdir.

Gegit ve ark. (2001), Eser-87, Akgin-91, ILC-195 ve Gékge nohut gesitlerinin
ilk gelisme devresindeki kék ve toprakiistii organlarimin durumunu incelemislerdir.
Bu aragtinicilar ¢ikistan 7, 14 ve 21 giin sonra aldiklart érneklerin fide boyu, kok
uzunlugu, toprakiistii ve toprakalt: kuru agirhiklan ve toprakalti kuru agirlik/toplam

agirlik oranlarinin tiim gesitlerde belirgin olarak artis gosterdigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Denemede materyal olarak Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii’nden saglanan
iic adet nohut gesidi (Menemen-92, Izmir-92 ve Aydin-92), ve ICARDA’dan
saglanan {i¢ Rhizobium ki (U.K kékenli CP-31, Ispanya kokenli CP-36 ve U.S.A
kokenli CP-39) kullaniimigtir.

3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Konu ile ilgili deneme, 1998/1999 ve 1999/2000 kis yetistirme sezonunda
M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiiniin Reyhanh-Telgalis’teki uzun yillar
nohut ekilmemis deneme alaninda kurulmugtur. Deneme alanina ait bazi toprak

ozellikleri agagidaki gibidir (Anonymous, 1999):

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait topraklarin bazi énemli 6zellikleri

Tekstiir | Toplam pH Kireg (%) Fosfor Toplam | Organik
(%) Tuz (P,0s) Azot Madde
kgda (%) (%)
58 0.075 7.72 11.65 1.72 0.11 0.23
Killi-Tinlt | Tuzsuz Hafif Orta Cok Az Cok Az
Alkali Kiregli

Goriildiigii gibi deneme yerinin topraklari hafif alkali tepkimeli, tuzsuz,
fosforca zayif olup, tekstiirli tin’lidir. Ayrica toplam azot oram1 %0.11 olarak

belirlenmisgtir.

3.1.2. iklim Kosullari

Deneme bolgesinin sicaklik, yagis ve nem orani gibi iklim 6zellikleri, ekim ve
hasat ‘iglemlerini i¢ceren ddénem igerisinde incelenmis ve sonuglar, Cizelge-3.2°de
verilmistir. Ayrica ilgili iklim verilerinin aylara gore nasil bir egilim gésterdiginin

kolayca takip edilebilmesi igin Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 verilmigtir.

10
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Sekil 3.1°de izlendigi lizere her iki yetistirme déneminde de maksimum,
minumum ve ortalama sicakliklar Eyliil ayindan Ocak ayina kadar hizli bir gekilde
diglis gostermistir. 1998-1999 yetistirme déneminde yapilan ekim islemi ortalama
sicakhigin en diisiik oldugu Ocak ayma denk gelirken, 1999-2000 yetistirme
déneminde ise ortalama sicakhigin 14,7 °C oldugu Kasim ayina denk gelmistir. Yine
her iki yetisgtirme déneminde hava sicakligi normal seyrini gostererek Haziran ayina
kadar artmigtir.

Sekil 3.2’de izlendigi iizere yagis miktar1 aylara gore olduk¢a degiskenlik
gostermektedir. 1998-1999 yetistirme déneminde en yiiksek yagis miktar1 Aralik
ayinda, 1999-2000 yetistirme déneminde ise Ocak ayinda gergeklesmistir. Her iki
yetigtirme donemi igerisindeki en diisiik yagis ise hasadin yapildig1 Mayis ve Haziran
aylarinda kaydedilmigtir.

Sekil 3.3’de izlendigi iizere 1998-1999 yetistirme ddneminde nisbi nem
Aralik ayinda en yiiksek degerine ulagsmig; daha sonra Mart ayina kadar diismiis ve
Haziran ayma kadar dalgalanma géstermigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde ise
nisbi nem Ocak ve Nisan aylarinda en yiiksek degerine ulagmis, Haziran ayinda ise
en diisiik degerine diigsmiigtiir.

Cizelge 3.2. 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda Eyliil-Haziran Aylarni Arasindaki
Max. Sicaklik, Min. Sicakhik, Ort. Sicakhk, Yagis ve Oransal Nem
Degerleri (Anonymous 2000)

1998-1999 1999-2000
Aylar Max. | Min. Ort. Nisbi | Yagis | Max. | Min. | Ort. | Nisbi | Yagis
siC. siC Sic. nem (mm) | sic. sic Sic. nem | (mm)
ol | (O | % (9 | (9 | (O | %)

Eyliil 314 | 214 25,9 75,2 774 | 31,8 | 21,2 | 259 | 62,1 24,2

Ekim 29 15,1 21,3 65,8 30,2 | 28,2 17,3 | 21,8 66 59,6

Kasim 223 | 12,9 17 79,9 147,9 | 21,6 9,4 14,7 61 24,6
Aralik 18 9,5 10,7 88,3 256,4 17 6,6 11,3 | 70,2 | 143,5
Ocak 14 6,5 9,9 79,2 98,1 10,7 3,1 6,7 75,1 | 374,7
Subat 15,9 6,7 141 71,1 86,3 14,4 4,8 9,2 70,3 | 1857
Mart 19 8,6 13,5 70,9 123,7 | 23,4 7,4 122 | 71,5 | 64,5

Nisan 22,6 | 12,9 17,3 77,4 191,8 | 234 | 14,1 18,1 75,1 | 116,7

May1s 2855 | 17,7 22,6 73,7 0 26,1 17,1 21,2 | 73,2 2,8

Haziran | 29,2 22 25,3 76,6 4,5 314 | 21,2 | 26,1 | 63,9 0

11
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Sekil 3.1. 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda Eyliil-Haziran Aylan Arasindaki

Maksimum Minumum ve Ortalama Sicaklik Degerleri (Anonymous,
2000)
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Sekil 3.2. 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda Eyliil-Haziran Aylar: Arasindaki Yagis
(mm) Degerleri (Anonymous, 2000)
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Sekil 3.3. 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda Eyliil-Haziran Aylan Arasindaki Nisbi
Nem (%) Degerleri (Anonymous, 2000)

3.2. Metod

3.2.1. Deneme Plam

Deneme, tesadiif bloklan gseklinde béliinen béliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmugtur. Ekim iglemi, S m uzunlugunda 30 cm
sira aralifinda traktorle agilan gizilere elle yapilmigtir. Ekimde sira iizeri mesafesi 10
cm olarak ayarlanmus, parseller 6 siradan olusmugtur.

Cesitler ana parsel, Rhizobium 1rklan (kontrol uygulamasi dahil) alt parsel ve
gelisme dénemleri alt alt parseller olarak diizenlenmigtir. Bdylece her tekerriirde 48
adet altin alt1 parselleri yer almigtir. Parselleri olusturan 6 siradan her iki yandaki
birer sira ve sira baglarindan itibaren 50 cm igerisinde yer alan bitkiler kenar tesiri
olarak gézlem dis1 birakilmig; hasat, gézlemler ve 6émeklerin alinmasi 1.2 x 4 =4.8
m”lik alan iizerinde yapimustir. Hasat, ilk yetistirme yilinda 29 Mayis ikinci

yetistirme y1hinda ise 25 Mayis giinlerinde yapilmagtir.

13
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3.2.2. Ekim ve Kiiltiirel Uygulamalar

Ekim, ilk yetigtirme déneminde yagigin uzun siire devam etmesi nedeniyle 1
Ocak 1999 tarihinde toprak ekime uygun oldugunda; ikinci yetistirme déneminde ise
17 Kasim 1999 tarihinde yapilmigtir. Ekim islemi traktdrle agilan ve derinligi
yaklasik olarak 5 cm olan gizilere elle yapilmstir.

Agilama yapmak igin Rhizobium wrklarini igeren inokulantlarin nohut
tohumlarina yapismasini saglamak igin toz seker ve su kullamilmugtir. Asilanacak
nohut ¢esitlerine ait tohumlar ve inokulantlar ayrn ayri kaplara konulmustur.
Inokulantlarin iizerine bulamag kivamina gelene kadar kangtirmak suretiyle toz seker
ve su ilave edilmigtir. Daha sonra bu kansim tohumlarnn {izerlerine dékiilerek iyice
karigtinlmigtir. Agstlanan bu tohumlar ilgili parsellere ekilmis ve ekilen parseller
bakterilerin zarar gérmemesi igin hemen kapatilmigtir. Ayrica bakteri irklarinin bagka
parsellere bulagmasim nlemek igin her bakteri irki degisiminde eller yikanmugtir.

Yetistirme sezonu boyunca gerekli goriildiikge ¢apalama ile yabanci ot
miicadelesi yapilmigtir. Her iki yilda da onemli diizeyde zararhh ve hastalik

gériilmemistir.

3.2.3. Giibreleme

Parsellere, ekimden 6nce 5 kg P,Os/da saf fosfor gelecek sekilde TSP ve 3 kg
N/da saf azot gelecek sekilde iire glibresi ile verilmistir. Her iki giibre de elle

serpilmigtir.

3.2.4. Yeri Toplama ve Kayitlar

Fenolojik Donemler: Denemede dort ayri fenolojik doneme ait 6mekler
alinmistir. Bu dénemler nodulasyonun baglamasim takip eden dénem (vejetatif-1),
ciceklenme Oncesi vejetatif dénem (vejetatif-2), %50 gigeklenme dénemi ve tam
olum dénemleridir.

Incelenen Ozellikler: Cikis siiresi belirlendikten sonra, her fenolojik
dénemde, bitki boyu, bitki agirhigi, sap protein orami ve toplam protein verimi;

vejetatif-1 ve vejetatif-2 dénemlerinde antraknoz durumu; vejetatif-2 ve gigeklenme

14
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dénemlerinde nodiil sayis1 ve kuru nodiil agirlign (kiigiik, orta ve iri olarak);
¢iceklenme déneminde nodiill dagilimi ve gigeklenme siiresi ayrica tam olum
déneminde anadal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayisi, bitkide tane agirligi, hasat indeksi, 100 tohum agirlifi, tane verimi ve tane
protein oram1 Engin (1989a) ve Ozdemir ve ark. (1992) ye gore asagida verilen
yontemlerle belirlenmistir.

Cikis siiresi (giin): Ekimden sonra her parselde ¢ikis tamamlanincaya kadar

gegen siire giin olarak kaydedilmistir.

Cigeklenme siiresi (giin):Tam ¢ikigtan itibaren her parseldeki bitkilerin

%350’nin ilk gigeklerini verdigi siire giin olarak kaydedilmigtir.

Antraknoz durumu (puan): Cikistan sonra nohut bitkilerinde antraknoz

gozlemleri yapilmig ve zarar gérme durumuna gore 0-5 skalasina gore puan
verilmistir.

Bitki boyu (cm): Her 4 fenolojik dénemde tesadiifen segilen 10 bitkinin
toprak yiizeyinden bitki tacinin en iist noktasina kadar olan uzunluklar1 “cm” olarak
Slgiilmiis ve ortalamalar1 alinmigtir.

Ik bakla vyiiksekligi (cm): Bakla tutma déneminde tesadiifen secilen 10

bitkinin toprak yiizeyinden ilk baklanin olustugu yere kadar olan uzunluklart “cm”
olarak Sl¢iilmiis ve ortalamalar alinmigtir.

Anadal sayisi (adet/bitki ): Tam olum ddneminde tesadiifen segilen 10

bitkinin anadal sayilar1 “adet/bitki ” olarak §l¢iilmiis ve ortalamalari alinmagtir.

Bitkide bakla sayisi (adet/bitki ):Bakla tutma dénemi sonunda tesadiifen

secilen 10 bitkinin bakla sayilan “adet/bitki ” olarak belirlenmis ve ortalamalari
alinmigtir.

Bitkide tane sayist (adet/bitki ): Tam olum déneminde tesadiifen secilen 10

bitkinin tohum sayilar1 “adet/bitki ” olarak belirlenmis ve ortalamalari alinmistir.

Bitkide tane agirlifa (g/bitki ): Tam olum déneminde tesadiifen segilen 10

bitkinin tohumlar1 g/bitki olarak tartilmig ve ortalamalar1 alinmistir.

Bitki agirhig (g/bitki ): Her 4 fenolojik dénemde tesadiifen segilen 10 bitkinin

toprak tistii aksamuin kuru agirhigt “g/bitki” olarak belirlenmis ve ortalamalar
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alinmistir. Ilk 3 fenolojik déneme ait drnek bitkiler kurutma dolabinda 70 °C de sabit
agirliga gelinceye kadar bekletilip tartilirken, tam olum dénemindeki bitkiler zaten
kuru olduklarindan dogrudan tartilmiglardir.

Tane verimi (kg/da): Tam olum dénemine ait parseller hasat edildikten sonra

tohumlar tartilip elde edilen deger kg/da’a ¢evrilmistir.

100 tohum agirligs (g): Tam olum déneminde tane hasadi yapilan bitkilere ait

tohumlar 4 kez tekrarlamak suretiyle tartilip “g” olarak ortalamalart alinnstir.

Hasat indeksi (%): Daha énceki gézlemlerden elde edilen bitki basina tohum

agirhg toplam bitki agirhigina boliiniip hasat indeksi “%” olarak belirlenmistir.

Sap ve tane protein orant (%): Sapin (yaprak dahil) ve danenin igerdigi toplam

azot oran1 Kljeldal metoduyla (Bayrakh, 1987) belirlenmis ve elde edilen deger 6,25
katsayisi ile garpilarak toplam protein igerigi % olarak hesaplanmustir.

Toplam protein verimi (kg/da): Elde edilen sap ve dane verimi (kg/da)

degerleri, protein oranlari (%) ile ¢arpilmis ve toplam protein verimi “kg/da” olarak
hesaplanmigtir.

Nodiil dagilimi: %50 ¢iceklenme déneminde rasgele segilen 10 bitkideki

nodiil dagilimi Rupela (1990) na goére S skalasi lizerinden puan verilmigtir (Sekil 3.4)

1 , 3 4 5

Sekil 3.4. Nohutta nodiil dagilimi i¢in gérsel puanlama skalasi (Rupela, 1990)

Kiiciik nodiil sayisi (adet/bitki ): Vejetatif-2 ve ¢igeklenme dénemlerinde

tesadiifen segilen 10 bitkide 1 veya 2 lob’lu nodiil sayisi adet/bitki olarak
kaydedilmigtir.
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Orta nodiil sayis1 (adet/bitki ): Vejetatif-2 ve g¢iceklenme donemlerinde

tesadiifen segilen 10 bitkide 3 veya 4 lob’lu nodiil sayis1 adet/bitki olarak
kaydedilmistir.
Iri_nodiil sayis1 (adet/bitki ): Vejetatif-2 ve g¢igeklenme dénemlerinde

tesadiifen segilen 10 bitkide 5 veya daha fazla lob’lu nodiil sayis1 adet/bitki olarak
kaydedilmigtir.

Kuru nodiil agirlign (mg/bitki ): Vejetatif-2 ve g¢igeklenme dénemlerinde

tesadiifen segilen 6rnek 10 bitkiye ait biitiin nodiiller (kiigiik, orta ve iri olarak)
kurutma dolabinda 70°C de sabit agirhga gelinceye kadar bekletilip mg/bitki olarak
kaydedilmistir.

3.2.5. Istatistiki Analiz Yontemi

Aragtirmada hem ayr ayr yillarin hem de bu yillanin birlegtirilmis geklindeki
varyans analizleri bitki boyu, bitki agirligi, sap protein oran1 ve toplam protein verimi
igin “3 ¢esit x 3 Rhizobium irk1 + agilanmayan kontrol x 4 fenolojik dénem” seklinde
Béliinen Béliinmiis Parseller Deneme Desenine gore, nodiil sayis1 (kiigiik, orta ve iri
olarak) ve kuru nodiil agirliklari (kiigiik, orta ve iri olarak) igin “3 gesit x 3
Rhizobium 1rk1 + agilanmayan kontrol x 2 fenolojik dénem” seklinde Béliinen
Béliinmiis Parseller Deneme Desenine gore; nodiil dagilimi ve gigeklenme siiresi,
anadal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide
tane agirligi, hasat indeksi, 100 tohum agirligy, tane verimi ve tane protein orami igin
“3 g¢esit x 3 Rhizobium irki + agilanmayan kontrol” seklinde Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine gére yapilmistir. Coklu karsilagtirmalar Duncan Testine gore
yapilmigtir. S6z konusu varyans analizleri ve gruplandirmalar SAS ve MSTATC

istatistik programlari kullanilarak gergeklestirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cikig siiresi

Hatay ekolojik kosularinda yapilan galigma sonucu belirlenen ¢ikis siiresine

iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli Rhizobium Irklan Ile Asilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Cikis
Siirelerine ligkin Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Ortalamast Iki Y1l Birlikte

verymsyon KeynaBt 1 5-D-1 0081090 | 1999.2000 |SD:] Kareler

_ Ortalamasi
Yil (Y) ; _ _ 1 | 40.500 **
Tekerriir(Y1l) - - - 4 0.292
Tekerriir 2 0.583 0.354 - -
Cesit (C) 2 0.333 0.083 2 0.125
YXC _ ; _ 2 0.292
Hata, 4 0.416 2.708 8 1.563
Bakteri (B) 3 0.694 0.546 3 0.037
Y XB - - - 3 1.204
CXB 6 0.666 1.935 6 0.940
YXCXB ' - - 6 1.662
Hata, 18 0.287 1.027 36 0.657
Varyasyon Katsayis1 (%) 2.935 5.133 4.27

* %S5, ** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1’nin incelenmesinde goriilebilecegi ilizere her iki yetistirme
dénemi ve iki yillik birlikte yapilan varyans analizine gore gesit, bakteri ve gesit x
bakteri interaksiyonu ¢ikis siiresi iizerinde istatistiksel olarak etkili olmamustir.
Bununla beraber yetistirme yillar1 arasinda p>0.01 diizeyinde 6nemli derecede

farkliliklarin oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Farkli Nohut Cesitlerinin Cikis Siirelerine (giin) Ait Ortalama Degerler
ve Olusan Gruplar

. Yillar . .
Cesitler 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 18.41 19.75 19.08
Izmir-92 18.25 19.66 18.96
Menemen-92 18.08 19.83 18.96
Ortalama ‘ 18.25 19.75 19.00

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.2 incelendiginde, 1998-1999 yetistirme déneminde Aydin-92
(18.41 giin), 1999-2000 yetistirme d6neminde ise Menemen-92 (19.83 giin)
gesitlerinin en uzun ¢ikig siiresine sahip olduklan gériilmektedir. En kisa gikis siiresi
1998-1999 yetistirme déneminde Menemen-92 ¢esidinde gézlenirken, 1999-2000
yetistirme déneminde ise [zmir-92 gesidinde gozlenmigtir. Her iki yetistirme ythnin
ortalamasmna gore cesitlerin ¢ikig siireleri 18.96-19.08 giin arasinda degismistir.
fkinci yetistirme yilindaki ¢ikig siiresinin (19.75 giin) ilk  yetistirme yilinda
gdzlenen gikig siiresine (18.25 giin) gore daha fazla olmasinin nedeni, ekim igleminin
ilk yetistirme yilinda 1 Ocak 1999, ikinci yetistirme yilinda ise 17 Kasim 1999
tarihlerinde yapiimig olmasidir.

Tohumlarin ¢imlenmelerini etkileyen en ¢nemli faktérler olan sicaklik ve
nem miktarinin tiim ¢esitler igin aym oldugunu géz 6niinde bulundurdugumuzda,
denemeye alinan nohut gesitlerine ait ¢ikig siirelerinin birbirlerine benzer olmasi
beklenen bir bulgudur. Nitekim Kantar ve Elkoca (1999), kardinal sicaklik
isteklerinin belirlenmesi amaciyla Aydin-92, izmir-92 ve Menemen-92 gesitleri de
kullandiklan denemede s6z konusu gesitlerin ¢imlenmek igin hemen hemen aym
derecede sicakliga ihtiyaci oldugunu belirtmislerdir. Tekin (1992) ve Kulaz (1991) de
bizim gibi nohut gesitlerinin gikig siireleri arasinda fark bulamamuglardir. Fakat Mart
(1993) bizim bulgularimizin tersine ¢ikis siirelerinin gesitlere gore farklilik

gbsterebilecegini bildirmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Cikig
Stirelerine (giin) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

e Yillar .,
Rhizobium Irki 1998-1999 19992000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 18.33 19.66 19.00
CP-36 18.55 19.44 19.00
CpP-39 18.22 19.88 19.05
Kontrol 17.88 20.00 18.94
Ortalama 18.25 19.75 19.00

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.3’den de goériilecegi lizere, yine istatistiksel olarak 6nemli
olmamakla birlikte 1998-1999 yetistirme déneminde en uzun ¢ikis siiresi (18.55 giin)
CP-36 Rhizobium irki ile asilama uygulamasindan elde edilirken, 1999-2000
yetistirme doneminde kontrol (18.94 giin) uygulamasindan elde edilmistir. ik
yetistirme doneminde CP-39 Rhizobium ki1 (18,22 giin), ikinci yetigtirme
doneminde ise CP-36 Rhizobium irki (19,44 giin) en kisa ¢ikis siiresine sahip
olmuslardir. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gére degisik Rhizobium irki ile

yapilan agilamalarda gikis siireleri 18.94-19.05 giin arasinda degismistir.

4.2. Ciceklenme siiresi

Hatay ekolojik kosularinda yapilan g¢alisma sonucu belirlenen ¢igeklenme
siiresine iligkin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.4’de verilmigtir.

Cizelge 4.4’tin incelenmesinde goriilebilecegi iizere her iki yetistirme dénemi
ve iki yillik birlikte yapilan varyans analizine gbre gesit, bakteri ve gesit x bakteri
interaksiyonu ¢igeklenme sliresi iizerinde istatistiksel olarak etkili olmamisgtir.
Bununla beraber yetistirme yillarnn arasinda p>0.01 diizeyinde &nemli derecede

farkliliklarin oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.4. Farkli Rhizobium Irklart ile Agilanmig Bazi Nohut Cesitlerinin
Cigeklenme Siirelerine fliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi iki Y1l Birlikte

Varyasyon Kaynagt | 8- D- 1 o0g 1999 | 1999-2000 |SD-| Kareler
Ortalamasi

Y1l (Y) - : - 1 | 24938.889 **
Tekerriir(Y1l) - - - 4 0.944
Tekerriir 2 0.027 1.861 - -
Cesit (C) 2 0.361 1.194 2 0.125
YXC - - - 2 1.431
Hata, 4 0.236 0.444 8 0.340
Bakteri (B) 3 0.666 1.333 3 0.630
YXB - - - 3 1.370
CXB 6 1.361 1.861 6 0.810
YXCXB - - - 6 2.412
Hata, 18 0.685 1.324 36 1.005
Varyasyon Katsayisi (%) 0.917 0.902 0.92

* %5, ** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5. Farkli Nohut Cesitlerinin Cigeklenme Siirelerine (giin) Ait Ortalama
Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .
Cesitler 1993.1999 19992000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 90.08 127.66 108.87
fzmir-92 90.16 127.58 108.87
Menemen-92 90.41 127.08 108.74
Ortalama 90.25 127.44 108.74

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farkhlik yoktur,

Cizelge 4.5’den goriildiigii gibi, 1998-1999 yetistirme déneminde Menemen-
92 cesidi gesidi (90.41 giin), 1999-2000 yetistirme déneminde ise Aydin-92 gesidi
(127.66 giin) en uzun gigeklenme siiresine sahip gesitler olmuslardir. En kisa
ciceklenme siiresi 1998-1999 yetistirme doneminde 90.08 giin olarak Aydin-92
cesidinde gozlenirken, 1999-2000 yetistirme déneminde ise 127.08 giin olarak
Menemen-92 ¢esidinde gozlenmistir. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gére
Aydin-92 ve Izmir-92 gesitlerin gigeklenme siireleri 108.87 giin olarak, Menemen-92
¢esidinin gigeklenme siiresi ise 108.74 giin olarak tespit edilmistir. Tkinci yetistirme

yilindaki giceklenme siiresinin (127.44 giin) ilk yetistirne yilinda gdzlenen
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cigeklenme siiresine (90.25 giin) gére daha fazla olmasimin nedeni, ekim isleminin
ilk yetistirme yilinda 1 Ocak 1999, ikinci yetigtirme yilinda ise 17 Kasim 1999
tarihlerinde yapilnus olmasidir.

Birgok bitkide oldugu gibi nohut bitkisinde de ¢igeklenme siireleri genotiplere
gore degisme gosterebilmektedir. Yiriir ve Karasu (1995) Uludag ekolojik
kosullarinda 22 nohut ¢esidi ile yaptiklari aragtirmada gigeklenmenin gesitlere gére
6nemli derecede degistigini belirtmiglerdir. Mart (1993) ve Tiirk ve Sagir (2001) da
benzer sonuglar elde etmistir. Bununla birlikte Kulaz (1991) ve Tekin (1992) bizim

bulgularimiza benzer sonuglar elde etmiglerdir.

Cizelge 4.6. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Cigeklenme
Siirelerine (giin) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

.y Yillar .
Rhizobium Irk: 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 90.33 126.88 108.61
CP-36 90.00 127.55 108.78
CP-39 90.00 127.77 108.89
Kontrol 90.55 127.55 109.05
Ortalama 90.22 127.44 108.82

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.6’dan da goriilecegi iizere, yine istatistiki olarak 6nemli olmamakla
birlikte 1998-1999 yetistirme déneminde en uzun gigekleneme siiresi kontrol
uygulamasindan (90.55 giin) elde edilirken, 1999-2000 yetistirme déneminde ise CP-
31 Rhizobium uygulamasindan (126.88 giin) elde edilmistir. Ilk yetistirme
déneminde CP-36 ve CP-39 Rhizobium irklar1 (90 giin), ikinci yetistirme déneminde
ise CP-36 Rhizobium wrki ve kontrol uygulamalari 127.55 giin ile en kisa
¢igekleneme siiresine sahip olmuslardir. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gére
degisik Rhizobium 1rki1 ile yapilan asilamalarda gigekleneme siireleri 108.61-109.05

giin arasinda degismistir.
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4.3. Antraknoz Durumu

Hatay ekolojik kosularinda 1998-1999 ve 1999-2000 yetistirme yillarinda

herangi bir antraknoz zararina rastlanmamastir.

4.4. Bitki Boyu

Hatay ekolojik kosularinda yapilan galisma sonucu belirlenen bitki boyuna

iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7 de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli Rhizobium Irklan Ile Asilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Bitki
Boyuna Iligkin Varyans Analiz Sonuglart

Kareler Ortalamasi Iki Y11 Birlikte

Vatyasyon Kaynagt | 8.D. | 1000 1999 | 1999-2000 |SD-| Kareler
Ortalamasi

Y1l (Y) a ; ; 1 19.646
Tekerrir(Yil) ; ; g 4 69.153
Tekerriir 2 31.135 107.172 - -
Cesit (C) 2 48.300 * 26.785 2 | 70349 *
YXC ; - . 2 4736
Hata, 4 4.024 13.715 8 8.870
Bakteri (B) 3 27.261 13.060 3 | 36.546 *
YXB - - - 3 3.774
CXB 6 28.854 * 8.350 6 31.604
YXCXB ; ; ; 6 5.600
Hata, 18 9.030 9.631 36 9.331
Fenolojik Dénem (F) 3 15064.742 ** | 10381.038 ** | 3 25226.58 **
YXF - - - 3 219.192 **
CXF 6 9.558 2.789 6 7.472
YXCXF - - - 6 4.874
BXF 9 5.543 7.354 9 11.714 *
YXBXF - - - 9 1.183
CXBXF 18 7.415 12.612 ** 18 17.512
YXCXBXF - - - 18 2.514
Hataj 72 5.381 4.511 144 4,946
Varyasyon Katsayisi (%) 6.011 5.579 5.802

* 955, ¥* %1 diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.7’nin incelenmesinden goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde bitki boyu bakimindan varyasyon kaynaklan degerlendirildiginde, gesit
ve ¢esit x bakteri interaksiyonlari arasinda p>0.05 diizeyinde ve fenolojik dénemiler
arasinda p>0.01 diizeyinde 6nemli derecede farkliliklarin oldugu goriilmektedir.
Bunlarin disindaki bakteri, ¢esit x fenolojik dénem, bakteri x fenolojik dénem ve
¢esit x bakteri x fenolojik dénem interaksiyonlan énemli bulunmamsgtir. 1999-2000
yetistirme ddneminde ise, sadece fenolojik ddnem ve gesit x bakteri x fenolojik
dénem interaksiyonunun bitki boyuna dnemli derecede etki ettigi goriilmektedir. ki
yil birlikte degerlendirildiginde gesitler, bakteri uygulamalar1 ve bakteri x fenolojik
dénem interaksiyonlari arasinda p>0.05 diizeyinde; fenolojik dénemler ve yil x
fenolojik dénem interaksiyonlari arasinda ise p>0.01 diizeyinde 6nemli derccede
farkliliklanin oldugu goriilmektedir. Ayrica yetistirme yillar1 arasinda bitki boyn

bakimindan herangi bir farklilik gériilmemistir.

Cizelge 4.8. Farkli Nohut Cesitlerinin Bitki Boyuna (cm) Ait Ortalama Degerler ve

Olusan Gruplar
. Yillar .
Cesitler 1998-1999 19992000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 37.71b 37.70 37.70 b
[zmir-92 39.69 a 38.93 39.31 a
Menemen-92 38.37b 37.57 37.97b
Ortalama 38.59 38.06 38.32

Ayn harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.8’den goriildiigt gibi 1998-1999 yetistirme déneminde bitki boyu
bakimindan en yiiksek degere Izmir-92 (39.69 cm) ¢esidi sahip olurken, bunu ayni
grupta yer alan Menemen-92 (38.37 cm) ve Aydin-92 (37.71 cm) gesitleri izlemistir.
1999-2000 yetistirme déneminde gesitler arasindaki bitki boyu farkliliklar $nemli
olmamakla birlikte, en yiiksek deger (38.93 cm) Izmir-92 ve en diigiik deger (37.57
cm) Menemen-92 gesitlerinde belirlenmigtir. Her iki yetigtirme yilinin ortalamasina
gére gesitlerin bitki boylan 37.30-39.31 cm arasinda degismistir.

Tekin (1992), Cukurova bélgesinde gergeklestirdigi denemede ikinci yil
sonuglarimiz gibi bitki boylar arasinda énemli fark bulamamigstir. Ayrica Mart ve

Anlarsal (2001)’in Cukurova kosullarinda 24 nohut ¢esidi ile gerceklestirdikleri
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aragtirmalarinda, bitki boyu bakimindan istatistiksel olarak aym grupta yer alan nohut
cesitlerini bildirmeleri yine ikinci yil elde ettigimiz bulgulannmizla benzerlik
gostermektedir. Bununla birlikte Kulaz (1991) de Van ekolojik kosullarinda
gergeklestirdigi aragtirmasinda ilk yil sonuglarimiza benzer bulgulara ulagmistir. Bu
aragtiricimin elde ettigi 18.40-26.92 cm arasinda degisen bitki boyu degerlerinin
bizim bulgularimizdan oldukg¢a diigiik olmasinin nedeni Van ilindeki denemenin
yazlik Hatay ilindeki denemenin ise kislik olarak ekilmeleridir. Yine Tiirkoglu
(1988), Mart (1993), Karasu ve ark. (1999) ve Anlarsal ve ark. (1999) nohut g¢esitleri
arasinda bitki boyu agisindan énemli farkliliklar bulmuglardir. Cubero (1987) nohut
bitkisinde bitki boyunun genellikle 20-100 cm arasinda degistigini ve bu 6zelligin
cevre kosullarindan yiiksek derecede etkilendigini belirtmistir. Dolayisi ile diinyanin
veya lilkemizin degisik bolgelerinde saptanan bitki boyu degerlerinin farkhilik
gﬁsteﬁnesi normal Kkargilanmalidir. Nitekim diinya c¢apinda ICARDA destekli
yliriitiilen aragtirma sonuglarinda belirlenen bitki boyu degerleri 24-51 cm arasinda

degismistir (Anonymous, 1995a).

Cizelge 4.9. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Bitki Boyuna
(cm) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. s Yillar .
Rhizobium Irk: 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 38.43 37.62 38.02b
CP-36 38.19 37.72 37.95b
CP-39 39.85 38.94 39.39a
Kontrol 37.89 37.99 37.94 b
Ortalama 38.59 38.06 38.32

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklihk yoktur.

Rhizobium bakterisi uygulamalarinin bitki boyu iizerine etkileri Cizelge
49'da verilmistir. Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte 1998-1999
yetistirme dSneminde en yiiksek bitki boyu CP-39 Rhizobium uygulamasindan
(39.85 cm) elde edilirken, en disiik bitki boyu kontrol uygulamasindan 37.89 cm)
elde edilmigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde de farkli gruplar olusmamis; en
yiiksek bitki boyu yine CP-39 Rhizobium uygulamasindan (38.94 cm) elde edilirken
en diisiik bitki boyu CP-31 Rhizobium uygulamasindan (37.62 cm) elde edilmistir.
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Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gore degisik Rhizobium irki ile yapilan
agilamalarda bitki boylan 37.94-39.39 cm arasinda degigmigtir. En yiiksek bitki boyu
her iki yilda oldugu gibi yine CP-39 Rhizobium uygulamasindan (39.39 cm) elde

edilmisgtir.

Cizelge 4.10. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin
Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Bitki Boyu (cm) Degerleri ve

Olusan Gruplar
Fenolojik Yillar |s .
Dénemler 1998-1999 1999-2000 ki Yillik Ortalama
Vejetatif-1 14.99 d 18.23d 16.61 d
Vejetatif-2 27.99 ¢ 29.63 ¢ 28.81 ¢
Cigeklenme 54.75 b 51.59b 53.17b
Tam Olum 56.62 a 52.82a 5472 a
Ortalama 38.58 38.06 38.32

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.10°dan goriilebilecegi tlizere fenolojik dénemler g&z &niine
alindiginda 1998-1999 yetistirme doneminde en yiiksek bitki boyu degeri tam olum
(56.62 cm) déneminde elde belirlenirken, en diisiik deger vejetatif-1 déneminden
(14.99 cm) elde edilmigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde yine istatistiksel olarak
farklt gruplar ortaya ¢ikmigstir. Bu yetistirme déneminde en yiiksek bitki boyu yine
beklendigi gibi tam olum (52.82 ¢cm) déneminde belirlenmis; en diigiik bitki boyu
degeri vejetatif-1 déneminden elde edilmigtir. Her iki yetistirme yilinin ortalamasinda
da yukaridaki siralama degismemistir. Farkli fenolojik dénemlerde farkli bitki boyu
degerlerinin elde edilmesi nohut bitkisinin yeryliziindeki diger bitkiler gibi
¢imlenmeden olgunlagmaya veya gelismeye kadar meydana gelen normal biiylime

siirecinin bir sonucudur (Salisbury ve Ross, 1992).
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Cizelge 4.11. 1998-1999 Yetistirme Doéneminde Farkli Rhizobium Bakterisi
Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Bitki Boyu (cm) Degerleri ve

Olusan Gruplar
) Rhizobium Irklari
Cesitler CP-31 CP-36 CP-39 ~ Kontrol
Aydin-92 38.54 ab 37.70 ab 43.41 a 39.09 ab
Menemen-92 |[38.16 ab = |37.98 ab 37.79 ab 36.93 b
Izmir-92 38.60 ab 38.90 ab 38.36 ab 37.64 b

Ayn harf grubuna giren ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik yoktur.

/|
/|
y

——CP-31
—&— CP-36

™ —e—CP-39
S —_* )K/_;:___—___;K ————— —¥— Kontrol

Aydin-92 Izmir-92 Menemen-92

©

o]

Bitki Boyu (cmti)

w
]

(9]
N

w
(5]

Sekil 4.1. ki Yillik Ortalamalara Gére Farkli Rhizobium Bakteri Irklar fle Astlanan
Bazi1 Nohut Cesitlerine Ait bitki Boyu Degerleri

Cizelge 4.11 ve Sekil 4.1°den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium irklari ile yapilan agilamalarda degisik nohut
¢esitlerinin bitki boyu degerleri 36.93-43.41 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki
boyu degeri CP-39 Rhizobium ki ile agilanan Aydin-92 ¢esidinde (43.41 cm)
belirlenirken, bunu sirasiyla agilanmayan Aydin-92 (39.09 cm) ve CP-36 Rhizobium
irki ile agilanan Izmir-92 gesidi (38.90 cm) izlemigtir. En diisiik bitki boyu degeri

(36.93 cm) agilama yapilmayan Menemen-92 gesidinde belirlenmistir.
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Cizelge 4.12. Iki Yillik Ortalamalara Gére Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmis
Degisik Nohut Cesitlerinin Farkh Fenolojik Donemlerine Ait Bitki Boyu
(cm) Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklan

Dénemler CP-31 CP-36_ CP-39 Kontrol
Vejetatif-1 |16.25 fg 16.00 g 17.78 f 16.41 fg
Vejetatif-2 [28.16 e 12744 e 31.38 d 28.26 e
Ciceklenme |52.88 ¢ 53.32 be 53.46 abc 53.00 c
Tam Olum |54.80 ab 55.05 a 5495 a 54.07 abc

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.2. ki Yilbik Ortalamalara Gére Farklit Rhizobium Bakterisi fle Asilanmis
Nohut’un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Bitki Boyu Degerleri

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.2°den goriilebilecei gibi iki yitlik ortalamalara gére
farkli Rhizobium irklar ile yapilan agilamalarda degisik nohut ¢egitlerinin bitki
boylar 16.00-55.05 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu CP-36 Rhizobium
irki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin tam olum déneminde (55.05 cm)
belirlenirken, bunu aymi istatistiksel grupta yer alan CP-39 Rhizobium irki ile
agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin tam olum dénemi ( 54.95 cm) izlemistir. En
diisiik bitki boyu ( 16.00 cm) CP-36 Rhizobium 1rki ile agilanan parsellerdeki nohut
bitkilerinin vejetatif-1 doneminde belirlenmigtir. Cizelge 4.12 deki interaksiyon
degerlerine bakildiginda en yiiksek ve diigiik degerlerin fenolojik dénemlerde yer
alan en yiiksek ve diigitk degerlere gore siralandify gériilmektedir. Ciinkii fenolojik
dénemler arasindaki bitki boyu degerleri oldukga farklilik géstermektedir (Cizelge
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4.10). Bu farkhiliklar ise Rhizobium x fenolojik dénem interaksiyonuna
yansimaktadir.

Cizelge 4.13 ve Sekil 4.3’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium irklari ile yapilan agilamalarda degisik nohut
cesitlerinin degisik fenolojik donemlerindeki bitki boyu degerleri 17.10-54.67 cm
arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu degeri CP-36 Rhizobium 1rk1 ile asilanan
Izmir-92 gesidinin tam olum déneminde (54.67 cm) belirlenirken, bunu sirasiyla CP-
39 Rhizobium 1rki ile asilanan Aydin-92 gesidinin tam olum dénemi (53.96 cm) ve
CP-31 Rhizobium 1rki ile agilanan Izmir-92 gesidinin tam olum dénemi (53.71 cm)
izlemistir. En diigiik bitki boyu degeri (17.10 cm) CP-31 Rhizobium 1irki ile agilanan
Izmir-92 g¢esidinin vejetatif-1 déneminde belirlenmistir. Elde edilen degerlere
bakildiginda siralamanin fenolojik dénemlere gore oldugu goriilmektedir. Ciinkii
fenolojik dénemler arasindaki bitki boyu farkli oldukga yiiksek oldugundan bu
farkliliklar tiglii interaksiyona da yansimaktadir (Cizelge 4.10).

— 45 e

§ 40 | 5 —&— Vejetatif-1
% 35 A —ll— Vejetatif-2
(i} —A— Gigeklenme
% —X¥— Tam Olum

20 )N
15
10 i
5188|8158 81815888
oo o | §ia|adlals|d|d | ad]|s
c|c|lc|g8|o|c|jo|g|oc|cjo|g
{zmir-92 Aydin-92 Menemen-92

Sekil 4.3. 1999/2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakteri Irklan Ile

Asilanan Bazi Nohut Cegitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Bitki
Boyu Degerleri
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Cizelge 4.13. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Ortalama Bitki Boyu (cm) Degerleri ve Olugan Gruplar

Cesitler
o fzmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Rhizobium
Irklan Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Doénemler Do6nemler Dénemler
Vejetatif-1 | 10| vejetatit-1 | 1501 |vejetatie1 | 134
g fg fg
Vejetatit2 |25 | vejeratit2 | 259 | vejetatita | 24
Cp-31
Cigeklenme 5271 Cigeklenme 5075 Cigeklenme 49.67
abc abc c
Tam Olum 3371 Tam Olum 53.50 Tam Olum 50.67
abc abc abc
Vejetatif-1 17;2 Vejetatif-1 18f;2 Vejetatif-1 17;6
Vejetatif-2 27('354 Vejetatif-2 29:8 Vejetatif-2 27.’26
e Sico el - alllerr Y| sl Cicektenme| 200
¢ abc ¢ be ¢ abc
Tam Olum Pl Tam Olum L Tam Olum 53.00
a _ abc abc
i 21.81 . 17.96 L 18.08
Vejetatif-1 f Vejetatif-1 fg Vejetatif-1 fo
Vejetatit2 | V70 | Vejetatitz | 20 | Vejetatifa | 255
o Cigeklenme | >34 | Ciceklenme | %1% | Cigeklenme| 1
gexie abc ¢ abc ¢ abc
Tam Olum 3234 Tam Olum 5396 Tam Olum 5250
abc ab abc
Vejetatit1 | 1524 | vejetatit1 | 1o |vejetatitc1 | 1708
fg fg g
vejetatif2 | 21 \ejetatita | 4 | vejetatiea | 2567
Kontrol ' :
. 52211 .. 52.06 | . 52.21
Cigeklenme abe Cigeklenme abe Clg;eklenme abe
Tam Olum 5321 Tam Olum >1.42 Tam Olum 5321
abc abc abc

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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4.5. Ilk Bakla Yiiksekligi

Hatay ekolojik kosularinda yapilan g¢alisma sonucu belirlenen ilk bakla
yiiksekligine iligkin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14’iin incelenmesinden goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
dénemindeki gesit x bakteri interaksiyonlarinin p>0.05 diizeyinde 6nemli ¢ikmasi
diginda gerek 1998-1999 ve 1999-2000 yetistirme déneminde gerekse iki yillik
degerlendirmede higbir ana fakt6ér ve interaksiyonlar ilk bakla yiiksekligini 6nemli

derecede etkilememistir.

Cizelge 4.14. Farkhi Rhizobium Irklar {le Asilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Ik
Bakla Yiiksekligine (cm) Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi Iki Y1l Birlikte

Varyasyon Kaynagt | S.-D-| 908 1999 | 1999-2000 |SP-| Kareler
Ortalamasi

Y1l (Y) - : - 1 0.058
Tekerriir(Y1l) - - - 4 12.099
Tekerriir 2 1.161 23.036 - -
Cesit (C) 2 6.975 19.627 2 17.776
YXC - - - 2 8.827
Hata, 4 7.279 5.873 8 6.576
Bakteri (B) 3 6.235 0.690 3 4.097
YXB - - - 3 2.829
CXB 6 2.099 8.050 * 6 2.900
YXCXB - - - 6 7.249
Hata, 18 7.633 2.547 36 5.091
Varyasyon Katsayis (%) 7.871 4.554 6.43

* %3, ** %1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.15. Farkli Nohut Cesitlerinin ilk Bakla Yiiksekligine (cm) Ait Ortalama
Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .,
Cesitler 1998-1999 19992000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 34.24 34,18 34.21
Izmir-92 35.35 36.51 35.93
Menemen-92 35.70 34.44 35.07
Ortalama 35.09 35.04 35.07

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Cizelge 4.15’den goriildiigii gibi, 1998-1999 yetistirme doneminde
istatistiksel olarak dnemli olmamakla birlikte, ilk bakla yiiksekligi bakimindan ilk
sirada yer alan Menemen-92 (35.70 cm) gesidini Izmir-92 (35.35 cm) ve Aydin-92
(34.24 cm) gesitleri izlemigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde yine istatistiksel
olarak 6nemli olmamakla birlikte fzmir-92 gesidi en fazla ilk bakla yiiksekligine
(36.51 cm) sahip olurken, Aydin-92 gesidi en az ilk bakla yitksekligine (34.18 cm)
sahip olmustur. Her iki yetigtirme yilinin ortalamasina gére [zmir-92 gesidi en fazla
itk bakla yiiksekligine (35.93 cm) sahip olurken, Aydin-92 c¢esidi en az ilk bakla
yiiksekligine (34.21 cm) sahip olmugtur.

Kulaz (1991) de Van ekolojik kosullarinda gergeklestirdigi arastirmasinda
benzer bulgulara ulagmigtir. Bu aragtinncinin elde ettigi 11.88-17.70 cm arasinda
degisen degerlerinin bizim bulgularnmizdan oldukga disiik olmasinin nedeni Van
ilindeki denemenin yazlik Hatay ilindeki denemenin ise kiglik olarak ekilmeleridir.
Tiirk ve Sagir (2001) da, Diyarbakir kosullarinda gergeklestirdikleri arastirmada
nohut genotipleri arasinda ilk bakla yiiksekligi yoniinden fark bulamamiglardir.
Bununla birlikte Tekin (1992), Tiirkoglu (1988), Azkan ve ark.(1999) , Yiiriir ve
Karasu (1995) ve Isik (1992) ilk bakla yliksekliginin gesitlere gore degistigi yoniinde
bulgulan elde etmiglerdir. Yukandaki literatiirlerde belirtilen bulgularin gogunun
bizim bulgulanimiz ile benzer olmamast bir Slglide normal kargilanmahidir. Ciinkii
denemede kullanilan gesit sayis1 arttikga ilk bakla yiiksekliginin de énemli gikma
ihtimali artmaktadir. Omegin Tiirkoglu (1988), adaptasyon denemesini 23 gesit ile
kurmug ve bunlardan 7 tanesi aym istatistiksel gruba dahil olmustur. Fakat diger baz1
cesitlerin degerleri farkli olunca ilk bakla yiiksekligi 6nemli gikmigtir. Dolayisiyla
bizim denememizdeki gesitlerin ilk bakla yiiksekliginin bu aragtiricilarin bulgulariyla

birbirine benzer olduklarini s6yleyebiliriz.
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Cizelge 4.16. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Ilk Bakla
Yiiksekligine (cm) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. g Yillar .
Rhizobium Irk1 1998-1999 1999-2000 ki Y1illik Ortalama
Cp-31 35.42 35.33 35.37
CP-36 34.08 35.07 34.57
CP-39 36.03 35.10 35.56
Kontrol 34.85 34.66 34,75
Ortalama 35.09 35.04 35.06

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.16’dan da goriilebilecegi iizere 1998-1999 yetigtirme déneminde
istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek ilk bakla yiiksekligi CP-39
Rhizobium 1rk1 (36.03 cm) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger CP-36
Rhizobium 1rki (34.08 cm) ile yapilan agilamadan elde edilmistir. Ayn1 sekilde 1999-
2000 yetistirme déneminde de istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya gikmamis;
buna karsin CP-31 Rhizobium irk: ile yapilan asilamadan en yiiksek deger (35.33
cm) elde edilirken, kontrol uygulamasindan en diistik deger (34.66 cm) elde
edilmistir. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gore degisik Rhizobium ki ile

yapilan agilamalarda ilk bakla yiiksekligi 34.57-35.56 cm arasinda degismistir.

Cizelge 4.17. 1999-2000 Yetistirme Doneminde Farkh Rhizobium Bakterisi
Uygulanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Ilk Bakla Yiiksekligi (cm)
Degerleri ve Olusan Gruplar

_ Rhizobium Irklan
Cesitler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 35.05 abc 32.13¢ 36.13 ab 33.42 be
Menemen-92 |{33.71 be 35.58 ab 33.17 be 35.29 ab
Izmir-92 3725 a 37.50 a 36.00 ab 35.29 ab

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.4. 1999/2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakteri Irklan Ile
Asilanan Bazi Nohut Cesitlerine Ait Ilk Bakla Yiiksekligi Degerleri

Cizelge 4.17 ve Sekil 4.4’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium 1rklarnn ile yapilan agilamalarda degisik nohut
¢esitlerinin ilk bakla yliksekligi degerleri 32.13-37.50 cm arasinda degismigtir. En
yilksek ilk bakla yiiksekligi degeri CP-36 Rhizobium irki ile asilanan Izmir-92
¢esidinde (37.50 cm) belirlenirken, bunu sirasiyla CP-31 Rhizobium irki ile asilanan
[zmir-92 gesidi (37.25 cm) ve CP-39 Rhizobium ki ile agilanan Aydin-92 gesidi
(36.13 cm) izlemistir. En diigiik ilk bakla yiiksekligi degeri (32.13 c¢cm) CP-36
Rhizobium 1rki ile agilanan Aydin-92 gesidinde belirlenmistir.

~ 4.6. Anadal Sayis1

Hatay ekolojik kosularinda yapilan g¢aligma sonucu belirlenen anadal sayisina
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmigtir.

Cizelge 4.18’in iﬁcelenmesinden goriilebilecegi gibi anadal sayisi iizerine
etkileri bakimindan 1998-1999 yetistirme doéneminde gesitler arasinda p>0.01
diizeyinde farkliliklar ortaya ¢ikmigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde ise anadal
sayis1 lizerine etkileri yoniinden gesitler 6nemli derecede farkliliklar géstermemigtir.
Her iki yetistirme donemi ve iki yillik ortalamalara gére Rhizobium bakterileri ve

cesit x bakteri interaksiyonu anadal sayisint 6nemli derecede etkilememistir. iki yil
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birlikte degerlendirildiginde, y1l, gesit ve yil x gesit interaksiyonlar: arasinda p>0.05

diizeyinde 6nemli derecede farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.18. Farkli Rhizobium Irklan Ile Asilanmis Baz1 Nohut Cesitlerinin Anadal
Sayisina [ligkin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi Iki Y1l Birlikte

veryasyon Kaynat | 5D o0g 1999 | 1999.2000 |50 Kareler
Ortalamast

Y1l (Y) - - - 1 0.560 *
Tekerriir(Y1l) - - - 4 0.224
Tekerrlir 2 0.393 0.054 - -
Cesit (C) 2 0.909 ** 0.021 2 0.451 *
YXC - - - 2 0.479 *
Hata, 4 0.048 0.127 8 0.088
Bakteri (B) 3 0.109 0.053 3 0.075
YXB - - - 3 0.088
CXB 6 0.189 0.047 6 0.068
YXCXB - - 6 0.169
Hata, 18 0.131 0.078 | 36 0.105
Varyasyon Katsayist (%) 9.989 8.147 9.16

* 95, ** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.19. Farkli Nohut Cesitlerinin Anadal Sayisina (adet/bitki) Ait Ortalama
Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar L
Cesitler 1998-1999 1999-2000 Iki Y1illik Ortalama
Aydin-92 3.83a 3.41 3.62a
Izmir-92 3.71a 3.49 3.60 a
Menemen-92 331b 3.44 3.37b
Ortalama 3.61 3.44 3.53

Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklhilik yoktur.

Cizelge 4.19°dan goriildiigii gibi 1998-1999 yetistirme déneminde anadal

sayis1 bakimindan en yiiksek degere (3.83 adet/bitki) Aydin-92 ¢esidi sahip olurken,

Menemen-92 gesidi 3.31 adet/bitki ile son sirada yer almistir. 1999-2000 yetistirme

doneminde anadal sayilan arasindaki farklilik énemli olmamakla birlikte en yiiksek

deger (3.49 adet/bitki) Izmir-92 ve en diisikk deger (3.41 adet/bitki) Aydin-92
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cesitlerinde belirlenmistir. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gére ¢esitlerin
anadal sayilan 3.37-3.62 adet/bitki arasinda degismistir.

Bitkide anadal sayis ile ilgili olarak Tiirkoglu (1988), degisik orijinli nohut
hatlariyla Cukurova bélgesinde yaptigi ¢alismada hatlar arasindaki bitkide anadal
sayisinin Snemli derecede farklilik gosterdigini bildirerek ilk w1l elde ettigimiz
bulgularimizia benzer sonuglan elde etmigtir. Karasu ve ark. (1999) ve Karasu (1999)
Isparta ekolojik kosullarinda yazlik olarak yaptiklar arastirmada, kullandiklari nohut
cesitlerine ait bitkide anadal sayisinin istatistiksel olarak &nemli oldugunu
bulmuslardir. Buna kargin Tekin (1992), Kulaz (1991) ve Mart (1993) nohut ¢esitleri
arasinda anadal sayis1 bakimindan herhangi bir farklilik bulamamuglardir. Gériildiigii
gibi anadal sayisi ile ilgili sonuglar arasinda farklilik bulunabilmektedir. Nitekim
Cubero (1987), nohut bitkisinde aym: ¢esit igerisinde bile anadal sayistmn oldukca
farklilik gosterebilecegini belirtmigtir.

Cizelge 4.20. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Anadal
Sayisina (adet/bitki) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .
Rhizobium Irka 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 3.65 3.89 3.77
CP-36 3.57 3.62 3.59
CP-39 3.50 3.25 3.37
Kontrol 3.76 3.46 3.61
Ortalama 3.62 3.55 3.58

Aymi harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur,

Cizelge 4.20’den goriilebilecegi iizere 1998-1999 yetistirme ddéneminde
istatistiksel olarak Onemli olmamakla birlikte en yiiksek anadal sayisi asilama
yapilmayan kontrol uygulamasindan (3.76 adet/bitki) elde edilirken en diisiik deger
CP-39 Rhizobium 1rki (3.50 adet/bitki) ile yapilan agilamadan elde edilmigtir. Aym
sekilde 1999-2000 yetistirme déneminde de istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya
¢tkmamis; en yiiksek ve diisiik anadal sayilan sirasiyla CP-31 (3.89 adet/bitki) ve
CP-39 (3.25 adet/bitki) Rhizobium 1rklan ile yapilan agilamalardan elde edilmigtir.
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Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gére degisik Rhizobium irki ile yapilan

asilamalarda anadal sayilari 3.37-3.77 adet/bitki arasinda degigmistir.

4.7. Bitkide Bakla Sayisi

Hatay ekolojik kosularinda yapilan g¢aligma sonucu belirlenen bitkide bakla
sayisina iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21’in incelenmesinden goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
d(’inerﬁinde ¢esitler ve bakteri uygulamalan arasinda bitkide bakla sayis1 bakimindan
p>0.05 diizeyinde Onemli farkliliklar olurken, 1999-2000 yetistirme déneminde
onemli bir fark bulunmamustir. Bunun diginda hem ilk hem de ikinci yetigtirme
yilinda gesit x bakteri interaksiyonu &nemli bulunmamistir. ki yil birlikte
degerlendirildiginde ise higbir faktdr veya interaksiyonun bitkide bakla sayisim

6nemli derecede etkilemedigi goriilmektedir.

Cizelge 4.21. Farkli Rhizobium Irklan ile Asilanmig Bazi Nohut Cesitlerinin Bitkide
Bakla Sayisina [liskin Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Ortalamasi Iki Y11 Birlikte

Varyasyon Kaynagt | S.D-1 4508 1999 | 1999.2000 |SD:| Kareler
Ortalamasi

Y1l (Y) - - - 1 773.621
Tekerriir(Y1l) - - - 4 63.421
Tekerriir 2 101.478 25.363 - -
Cesit (C) 2 | 161.038 * 10.877 | 2 | 105.190
YXC 3 } ; 2 66.725
Hata, 4 13.9492 4.5141 8 9.232
Bakteri (B) 3 58.0934 * 6.5822 3 31.216
YXB - - - 3 33.459
CXB 6 32.1968 11.286 6 30.137
YXCXB 3 - . 6 13347
Hata, 18 13.633 6.355 36 9.994
Varyasyon Katsayisi (%) 16.513 8.7183 12.33

* %5, ** %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.22. Farkli Nohut Cesitlerinin Bitkide Bakla Sayisina (adet/bitki) Ait
Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar ..
Cesitler 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 25.51 a 29.94 27.72
Izmir-92 23.22a 28.06 25.64
Menemen-92 18.34b 28.74 23.54
Ortalama 22.35 28.91 25.63

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.22°den gériildiigii gibi 1998-1999 yetistirme déneminde bitkide
bakla sayis1 bakimindan Aydin-92 (25.51 adet/bitki) gesidi en yiiksek degere sahip
olurken, Menemen-92 ¢esidi (18.34 adet/bitki) son sirada yer almistir. 1999-2000
yetistirme doneminde istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte Aydin-92 cesidi
en fazla bakla sayisina (29.94 adet/bitki) sahip olurken, Izmir-92 ¢esidi en az bakla
sayisina (28.06 adet/bitki) sahip olmustur. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina
gore gesitlerin bitkide bakla sayis1 23.54-27.52 adet/bitki arasinda degismistir.

Isik (1992), Konya ekolojik kosullarinda yaptigi denemede bitki basina bakla
sayis1 bakimindan gegitlerin istatistiksel olarak farklihik gosterdigini belirtmistir. S6z
konusu aragtirmadaki bakla sayis1 degerleri 32.40-39.93 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. Ozgelik ve ark. (2001), Amasya’da 2 nohut ¢esidi ile gergeklestirdikleri
denemede; Tiirkoglu (1988) ise Cukurova bolgesinde 23 nohut hatti ile
gergeklestirdigi denemede bitki bagina bakla sayisi bakimindan bir farkliik
bulamamiglardir. Azkan ve ark.(1999) da izmir-92, Aydin-92 ve Menemen-92
gesitlerinin bakla sayilarini sirasiyla 21.5, 34.5 ve 20.9 adet/bitki olarak bulmuglardir.
Karasu ve ark. (1999) ve Anlarsal ve ark. (1999) da bitkide bakla sayisimin ¢esitlere
gore Onemli derecede farklilik gdsterdigini ortaya koymuslardir. Bununla birlikte
Karasu (1999) Isparta ekolojik kosullarinda gergeklestirdigi denemenin ilk yilinda
s6z konusu &zellik bakimindan farklhilik gézlerken ikinci yilinda istatistiki olarak fark

bulmamustir.
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Cizelge 4.23. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Bitkide
Bakla Sayisina (adet/bitki) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ny Yillar .
Rhizobium Irk: 1998-1999 19992000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 26.00 a 29.20 27.6
CP-36 20.21b 29.68 24.94
CP-39 22.00 b 27.69 24.84
Kontrol 21.21b 29.08 25.14
Ortalama 22.35 28.91 25.63

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.23’den goriilebilecegi lizere 1998-1999 yetistirme ddneminde en
yitksek bitkide bakla sayis1 CP-31 Rhizobium irki (26.00 adet/bitki) uygulamasindan
elde edilirken, en diigiik degerler istatistiksel olarak aymi grupta yer alan CP-39
(22.00 adet/bitki), kontrol (21.21 adet/bitki) ve CP-36 (20.21 adet/bitki) Rhizobium
wirklart ile yapilan agilamalardan elde edilmigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde ise
istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya ¢ikmamus; en yiiksek bitkide bakla sayis1 CP-
36 Rhizobium 1rk1 (29.68 adet/bitki) ile yapilan agilamadan elde edilirken, en diisiik
bitkide bakla sayis1 CP-39 Rhizobium irki (27.69 adet/bitki) ile yapilan agilamadan
elde edilmistir. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gore degisik Rhizobium irki ile
yapilan agilamalarda istatistiksel olarak &nemli olmamakla birlikte bitkide bakla

sayisi 24.84-27.60 adet/bitki arasinda degismistir.

4.8. Bitkide Tane Sayis1

Hatay ekolojik kosularinda yapilan c¢alisma sonucu belirlenen bitkide tane
(adet/bitki) sayisina iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.24’{in incelenmesinden goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde bitkide tane sayis1 bakimindan gesitler arasinda p>0.05 diizeyinde énemli
farkliliklar olurken, 1999-2000 yetistirme déneminde énemli bir fark bulunmamustir.
Ayrica hem ilk hem de ikinci yetistirme yilinda bakteri agilamasinin ve gesit x bakteri
interaksiyonunun bitkide tane sayis1 lizerine 6nemli derecede etki yapmadig:

goriilmektedir. ki yil birlikte degerlendirildiginde, cesitlerin bitkide tane sayisi
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iizerinde p>0.01 diizeyinde 6nemli derecede etkisi oldugu ve gesitlerin tane
saytlarinin yillara gore p>0.05 diizeyinde 6nemli derecede farklilik gosterdigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.24. Farkli Rhizobium Irklari Ile Asilanmig Bazi Nohut Cesitlerinin Bitkide

Tane Sayisina Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi Iki Y1l Birlikte

VaryasyonKaynagi | 8.D-\ 906 1999 | 1999-2000 |SP-| Kareler
Ortalamasi

Yil (Y) - - - 1 1025.819 **
Tekerriir(Y1l) - - - 4 36.634
Tekerriir 2 45.027 28.240 - -
Cesit (C) 2 119.07 * 12.103 2 89.649 **
YXC - - - 2 41.526 *
Hata, 4 7.4217 5.0191 8 6.220
Bakteri (B) 3 40.205 7.3222 3 29.300
Y XB - - - 3 18.228
CXB 6 29.900 12.554 6 20.659
YXCXB - - - 6 21.796
Hata, 18 18.387 7.074 36 12.731
Varyasyon Katsayis1 (%) 18.683 8.720 13.35

* 905, ** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.25. Farkli Nohut Cegitlerinin Bitkide Tane Sayisina (adet/bitki) Ait
Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar . .
Cesitler 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 26.10 a 31.58 28.84 a
Izmir-92 22.93 b 29.60 26.26 b
Menemen-92 19.80 ¢ 30.31 25.05b
Ortalama 22.94 30.49 26.72

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.25’den gorildiigi gibi 1998-1999 yetistirme déneminde bitkide
tane sayist bakimindan Aydin-92 (26.10 adet/bitki) gesidi ilk sirada yer alirken,
fzmir-92 (22.93 adet/bitki) ve Menemen-92 (19.809 adet/bitki) gesitleri bu gesidi
izlemigtir. 1999-2000 yetistirme doéneminde istatistiksel olarak &nemli olmamakla
birlikte Aydin-92 gesidi en fazla tane sayisina (31.58 adet/bitki) sahip olurken, Izmir-
92 ¢esidi en az tane sayisina (29.60 adet/bitki) sahip olmustur. Her iki yetistirme
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yilinin ortalamasina gore ¢esitlerin bitkide tane sayilann 25.05-28.84 adet/bitki
arasinda degismistir.

Tiirkoglu (1988), degisik orijinli nohut hatlartyla Cukurova bélgesinde yaptig
¢alismada hatlar arasindaki bitkide tane sayisinin 6nemli derecede farklilik
gostermedigini bildirmistir. Azkan ve ark.(1999) da bitkide tane sayis1 bakimindan
onemli derecede farklilik gésteren izmir-92, Aydin-92 ve Menemen-92 gesitlerinin
tane sayilarim sirasiyla 20.6, 31.6 ve 19.7 adet/bitki olarak bulmuglardir. Karasu ve
ark. (1999) Isparta ekolojik kogullarinda; Anlarsal ve ark. (1999) da Cukurova
ckolojik kosullarinda yaptiklari aragtirmalarda bitkide tane sayisimin gegitlere gore

6nemli derecede degistigini belirtmiglerdir.

Cizelge 4.26. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Bitkide
Tane Sayisina (adet/bitki) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

o ad Yillar .
Rhizobium Irki 1998-1999 1999-2000 Iki Y1llik Ortalama
CP-31 26.10 30.80 28.45
CP-36 22.03 31.31 26.67
CP-39 21.55 29.21 25.38
Kontrol 22.11 30.67 26.39
Ortalama 22.94 30.49 26.72

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.26’dan goriilebilecegi lizere 1998-1999 yetistirme déneminde
istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek bitkide tane sayis1 degeri
CP-31 Rhizobium ki (26.10 adet/bitki) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
deger CP-39 Rhizobium irki (21.55 adet/bitki) ile yapilan agilamadan elde edilmistir.
Aym sekilde 1999-2000 yetistirme doneminde de istatistiksel olarak farkli gruplar
ortaya ¢tkmamis; buna karsin yine CP-31 Rhizobium irki ile yapilan agilamadan en
yiksek deger (30.80 adet/bitki) elde edilirken, CP-39 Rhizobium ki
uygulamasindan en diisiik deger (29.21 adet/bitki) elde edilmistir. Her iki yetistirme
ythnin ortalamasma gore degisik Rhizobium ki ile yapilan agilamalarda bitkide

tane sayist 25.38-28.45 adet/bitki arasinda degigmistir.
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4.9. Bitkide Tane Agirhgi

Hatay ckolojik kosularinda yapilan galisma sonucu belirlenen bitkide tane
agirhigina iligkin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.27°de verilmistif.

Cizelge 4.27°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi 1998-1999
yetistirme déneminde bitkide tane agirlig1 bakimindan gesit x bakteri interaksiyonlan
arasinda p>0.01 diizeyinde O6nemli farklhiliklar olurken, 1999-2000 yetistirme
déneminde dnemli bir fark bulunmamistir. Ayrica hem ilk hem de ikinci yetistirme
yilinda gegit ve bakteri agilamasinin bitkide tane agirlig {izerine 6nemli derecede etki
yapmadig1 goriilmektedir. Iki yil birlikte degerlendirildiginde bitkide tane agirhgimn
yillara gére p>0.05 diizeyinde ve ¢esit x bakteri interaksiyonuna goére p>0.01
diizeyinde farkhilik g6sterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.27. Farkli Rhizobium Irklar1 Ile Asilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Bitkide
Tane Agirligina Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Ortalamasi iki Y1l Birlikte

Varyasyon Kaynagi | S.D- | 90¢ 1999 | 1999-2000 |SP-| Kareler
Ortalamasi

Y1l (Y) | - - - 1 115.419 *
Tekerriir(Y1l) - - - 4 2.355
Tekerriir 2 0.967 3.741 - -
Cesit (C) 2 5.234 1.456 2 2.176
YXC - - - 2 4516
Hata, 4 2.120 0.744 8 1.433
Bakteri (B) 3 0.155 1.445 3 1.176
YXB - - - 3 0.425
CXB 6 7.155 ** 1.857 6 3,983 **
YXCXB - - - 6 5.030 **
Hata, 18 1.494 0.861 36 1.178
Varyasyon Katsayis1 (%) 13.683 8.096 10.64

* %S5, ** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.28° den goriildigi gibi 1998-1999 yetistirme doéneminde
istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, bitkide tane agirligt bakimindan ilk
sirada yer alan Izmir-92 (9.66 g/bitki) ¢esidini Aydin-92 (8.77 g/bitki) ve Menemen-
92 (8.36 g/bitki) ¢esitleri izlemistir. 1999-2000 yetistirme doneminde yine
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istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte Menemen-92 ¢esidi en fazla tane
agirligina (11.83 g/bitki) sahip olurken, Aydin-92 c¢esidi en az tane agirligina (11.14
g/bitki) sahip olmustur. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gore istatistiksel
olarak 6nemli olmamakla birlikte ¢esitlerin bitkide tane agirliklar1 9.95-10.53 g/bitki

arasinda degismigtir.

Cizelge 4.28. Farkli Nohut Cesitlerinin Bitkide Tane Agirhgina (g/bitki) Ait
Ortalama Degerler ve Olugan Gruplar

. Yillar .
Cegsitler 19981999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 8.77 11.14 9.95
Izmir-92 9.66 11.41 10.53
Menemen-92 8.36 11.83 10.09
Ortalama 8.93 11.46 10.19

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

Karasu ve ark. (1999), Isparta ekolojik kosullarinda yazlik olarak yaptiklari
aragtirmada, kullandiklar nohut gesitlerine ait bitkide tane agirhig1 degerlerini 2.67-
3.59 g arasinda bulmuslardir. Goriildiigti gibi bizim buldugumuz degerlerle bu
arastiricilarin buldugu degerler birbirlerinden oldukga farklihk gostermektedir. i1k
olarak ekim zamamndaki (yazlik/kislik ekim) farkliligin ve ikinci olarak denemeye
alinan genotiplerin aym olmamasmin bu gekilde bir sonuca neden oldugu
sGylenebilir. Anlarsal ve ark. (1999) da Cukurova kogullarinda gergeklestirdikleri
denemede bitkide tane agirliginin gegitlere gére dnemli derecede farkhilik gésterdigini
belirtmiglerdir. Bu aragtiricilarin elde ettikleri degerler 5.3-8.6 g/bitki arasinda
degisim gostermis ve bizim bulgularimiza benzerlik gosteren hatlar da séz konusu
denemede yer almistir. Tiirkoglu (1988), ise degisik orijinli nohut hatlaryla
Cukurova bélgesinde yaptigi calismada hatlar arasindaki bitkide tane agirliginin
Onemli derecede farklililk gOstermedigini bildirerek bizim bulgularimizla benzer

sonuglan elde etmistir.
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Cizelge 4.29. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Bitkide
Tane Agirligina (g/bitki) Ait Ortalama Degerler ve Olugan Gruplar

. 4. Yillar .,
Rhizobium Irk1 1998-1999 19992000 Iki Yillik Ortalama
Cp-31 8.82 11.46 10.14
CP-36 9.08 11.80 10.44
CP-39 8.83 10.90 9.86
Kontrol 9.00 11.68 10.34
Ortalama 8.93 11.46 10.19

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.29°dan goériilebilecegi iizere 1998-1999 yetistirme déneminde
istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek bitkide tane agirhiginm degeri
CP-36 Rhizobium 1rk1 (9.08 g/bitki) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger
CP-31 Rhizobium ki (8.82 g/bitki) ile yapilan agilamadan elde edilmigtir. Aym
sekilde 1999-2000 yetistirme déneminde de istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya
¢ikmamig; buna karsin yine CP-36 Rhizobium 1irki ile yapilan agilamadan en yiiksek
deger (11.80 g/bitki) elde edilirken, CP-39 Rhizobium irki uygulamasindan en diigiik
deger (10.90 g/bitki) elde edilmistir. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gore
degisik Rhizobium 1rki ile yapilan agilamalarda bitkide tane agirligt 9.86-10.44
g/bitki arasinda degismistir.

Beck (1992) de Suriye de gergeklestirdigi denemede, toprakta bulunabilecek
daha biiyiik ve etkili Rhizobium populasyonunun, kontrol uygulamas: ile agilama
uygulamalarina ait sonuglarin birbirlerine benzer olmasina yol agabilecegine dikkat

cekmistir.

Cizelge 4.30. 1998-1999 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi
Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Bitkide Tane Agirligi (g/bitki)
Degerleri ve Olusan Gruplar

_ Rhizobium Irklar
Cesitler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 7.63 d 7.54 d 9.04 abcd 10.89 ab
Menemen-92 19.34 abcd 8.59 bcd 741 d 8.11 cd
fzmir-92 9.48 abed 11.13 a 10.04 abc 7.99 «cd

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Cizelge 4.30 ve Sekil 4.5’den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium irklann ile yapilan agilamalarda degisik nohut
cesitlerinin bitkide tane agirligy degerleri 7.41-11.13 g/bitki arasinda degismistir. En
yiikksek bitkide tane agirlign degeri CP-36 Rhizobium irki ile agilanan Izmir-92
¢esidinde (11.13 g//bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla agilama yapilmayan Aydin-92
gesidi (10.89 g/bitki) ve CP-39 Rhizobium irki ile agilanan Izmir-92 gesidi (10.04
g/bitki ) izlemistir. En diigiik bitkide tane afirhigi degeri (7.41 g/bitki) CP-39

Rhizobium 1rki ile agilanan Menemen-92 ¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.31. iki Yillik Ortalamalara Gére Farkh Rhizobium Bakterisi Uygulanmig
Degisik Nohut Cesitlerinin Bitkide Tane Agirlign (g/bitki) Degerleri ve

Olusan Gruplar
. Rhizobium Irklan
Cesitler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 9.08 ¢ 9.52 bc 10.04 abc 11.19 a
Menemen-92 {10.73 ab 10.52 abc 9.56 bc 9.59 be
Izmir-92 10.62 ab 11.30 a 9.99 abc 10.25 abc

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farkliltk yoktur.

Cizelge 4.31 ve Sekil 4.5’den goriilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara gore
farkli Rhizobium irklan ile yapilan astlamalarda degisik nohut gesitlerinin bitkide
tane agirhi degerleri 9.08-11.30 g/bitki arasinda degigmistir. En yiiksek bitkide tane
agirlign degeri CP-36 Rhizobium 1rki ile agilanan Izmir-92 gesidinde (11.30 g//bitki)
belirlenirken, bunu sirasiyla agilama yapilmayan Aydin-92 g¢esidi (11.19 g/bitki) ve
CP-31 Rhizobium 1rki ile agilanan Menemen-92 ¢esidi (10.73 g/bitki ) izlemigtir. En
diigiik bitkide tane agirhigs degeri (9.08 g/bitki) CP-31 Rhizobium irk: ile agilanan
Aydin-92 ¢esidinde belirlenmistir.
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Sekil 4.5. 1998/1999 Yetistirme Donemi ve Iki Yilik Ortalamalara Gore Farkh
Rhizobium Bakteri Irklari {le Asilanan Baz1 Nohut Cesitlerine Ait Bitkide
Tane Agirhgt Degerleri

4.10. Bitki Agirhign

Hatay ekolojik kosularinda yapilan ¢aligma sonucu belirlenen bitki agirligina
iliskin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.32’de verilmigtir.

Cizelge 4.32’nin incelenmesinden goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde bitki agirlifn bakimindan varyasyon kaynaklari degerlendirildiginde,
sadece fenolojik donemler arasinda p>0.01 diizeyinde 6nemli derecede farkliliklarin
oldugu gériilmektedir. Bunlarin digindaki bakteri, gesit x bakteri, gesit x fenolojik
dénem, bakteri x fenolojik démem ve gesit x bakteri x fenolojik dénem
interaksiyonlart énemli bulunmamigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde ise gegit x
bakteri interaksiyonu p>0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken fenolojik dénem, gesit x
fenolojik ddénem ve g¢esit x bakteri x fenolojik ddnem interaksiyonlant p>0.01
diizeyinde &nemli bulunmustur. ki yil birlikte degerlendirildiginde yetigtirme

yillarinin, fenolojik dénemin, yil x fenolojik dénem ve ¢esit x fenolojik dénem
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interaksiyonunun p>0.01 diizeyinde; gesit ve y1l x ¢esit x bakteri x fenolojik dénem

interaksiyonunun ise p>0.05 diizeyinde énemli oldugu goriiimektedir.

Cizelge 4.32. Farkli Rhizobium Trklar1 Ile Agilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Bitki

Apirligina Iliskin Varyans Analiz Sonuglart

Kareler Ortalamast fki Y1l Birlikte

Varyasyon Kaynagt | 8- D1 o0g.1999 | 19992000 |SD-| Kareler
Ortalamas:

Y1l (Y) - - - 1 | 471.193 **
Tekerriir(Y1l) - - - 4 28.145
Tekerriir 2 47.051 9.240 - -
Cesit (C) 2 19.103 3.166 2 18.783 *
YXC - - - 2 3.486
Hata, 4 4367 1.647 8 3.007
Bakteri (B) 3 3.934 0.189 3 1.526
Y X B - - - 3 2.597
CXB 6 9.291 5.706 * 6 8.118
YXCXB - - J 6 6.880
Hata, 18 6.897 1.911 36 4.404
Fenolojik Dénem (F) 3 | 2805.788 **- | 5593.431 ** | 3 | 8148.988 **
Y X F d s - 3 | 250.232 %
CXF 6 8.814 15273 % | 6 | 20.601 **
YXCXF : p 3 6 3.486
BXF 9 7.231 2.631 9 7.265
YXBXF - - . 9 2.597
CXBXF 18 4.902 6.907 ** | 18 4.929
YXCXBXF - - ) 181 6880*
Hata, 7 5.381 451 144 4.018
Varyasyon Katsayis1 (%) 24.344 12.494 18.13

* %35, ** %1 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.33. Farkh Nohut Cesitlerinin Bitki Agirhgmna (g/bitki)Ait Ortalama
Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .
Cesitler 1998-1999 19992000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 999 12.47 11.23a
[zmir-92 10.28 12.49 11.38a
Menemen-92 9.07 12.03 10.55b
Ortalama 9.78 12.33 11.05

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklihik yoktur.
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Cizelge 4.33’den goriildiigli gibi hem 1998-1999 yetistirme déneminde hem
de 1999-2000 yetistirme déneminde gesitler arasinda farkl: istatistiksel gruplar ortaya
¢ikmazken iki yil birlestirildiginde farkh gruplar ortaya cikmustir. ik yetistirme
doneminde bitki agirligi bakimindan ilk sirada yer alan izmir-92 (10.28 g/bitki)
cesidini Aydin-92 (9.99 g/bitki) ve Menemen-92 (9.07 g/bitki) gesitleri izlemigtir.
ikinci yetistirme déneminde Izmir-92 cesidi en fazla bitki agirligma (12.49 g/bitki)
sahip olurken, Menemen-92 ¢esidi en az bitki agirhigina (12.03 g/bitki) sahip
olmustur. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gore ¢esitlerin bitki agirliklar
10.55-11.38 g/bitki arasmnda degismistir. Birlestirilmis ortalamalara gére Izmir-92
cesidi 11.38 g/bitki ile en fazla bitki agirhgina ulagmistir.

Karadogan ve ark. (1999), goller bolgesinde yaptiklan arastirmada 50 degisik
aldiklan  &rmeklerin  bitki 1.7-8.5 g/bitki olarak

lokasyondan agirliklarini

bulmuglardir. Kulaz (1991) de Van ekolojik kosullarinda gergeklestirdigi
aragtirmasinda bitki agirliklarim 0.72-1.36 g/bitki sinirlart igerisinde bulmustur. Bu
degerlerin bizim degerlerimize gore diigik olmasinin basta gelen nedeni ise Goller
boélgesi ve Van ili ekolojik kogullarinin bélgemizden farkli olmasidir. Mart (1993) ise
Cukurova kosullarinda gergeklestirdigi arastirmada g¢esitler arasindaki bitki agirlig

degerlerini nemli bulmusgtur.

Cizelge 4.34. Farkh Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Bitki
Agirhigina (g/bitki) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar ..
Rhizobium Irk: 19981999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 10.23 12.26 11.24
CP-36 9.52 12.42 10.97
CP-39 9.81 12.34 11.07
Kontrol 9.54 12.29 10.91
Ortalama 9.77 12.32 11.05

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.34’den de goriilebilecegi iizere 1998-1999 yetigtirme déneminde
istatistiksel olarak Onemli olmamakla birlikte en yiiksek bitki agirlign CP-31
Rhizobium 1irki (10.23 g/bitki) ile yapilan agilamadan elde edilirken en diisiik deger
CP-36 Rhizobium k1 (9.52 g/bitki) ile yapilan agilamadan elde edilmistir. Aym
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sekilde 1999-2000 yetistirme déneminde de istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya
¢ikmamus; en yiiksek ve diigiik bitki agirliklan sirasiyla CP-36 (12.42 g/bitki) ve CP-
31 (12.26 g/bitki) Rhizobium irklari ile yapilan agilamalardan elde edilmistir. Her iki
yetigtirme yilinin ortalamasina gére degisik Rhizobium itk ile yapilan agilamalarda
bitki bitki agirliklar: 10.91-11.24 g/bitki arasinda degismistir. En fazla bitki agirhg
(11.24 g/bitki) ilk yetistirme yilinda oldugu gibi yine CP-31 Rhizobium
uygulamasindan elde edilmigtir.

Konu ile ilgili olarak Beck (1989) ise Suriye’de gerceklestirdigi denemede
CP-31 ve CP-39 Rhizobium irklan arasinda biyolojik verim bakimindan 6nemli
farkliligin bulundugunu tespit etmistir. Elde ettigimiz bulgularla bu sonucun farkh
olmasinin baglica nedeni denemede kullanilan nohut gesitlerinin ve ekolojik
faktorlerin farkli olmasidir. Clinkii Rhizobium bakterisi nohut bitkisi ile simbiyotik
iliskiye girip biyolojik olarak azot baglamasimi etkileyen ilk faktdrlerden birisi
toprakta dogal olarak bulunan Rhizobium bakterileridir. Eger uyguladigimiz
Rhizobium irk: dncelikle topraktaki yerel irkla yeterince rekabet eder ve nohut bitkisi
ile uyusabilirse bagarili bir nodiilasyona neden olabilmektedir (Somasegaran ve ark.
1988; Beck 1992; Keatinge ve ark., 1995a; Keatinge ve ark., 1995b; Rupela ve
Saxena, 1987)

Cizelge 4.35. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanms Degisik Nohut Cesitlerinin
Farkli Fenolojik Donemlerine Ait Ortalama Bitki Afirhif (g/bitki)
Degerleri ve Olusan Gruplar

.y Yillar -
Rhizobium Irk: 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
Vejetatif-1 1.84d 1.96 d 1.90 d
Vejetatif-2 371¢ 436 ¢ 403 ¢
Cigeklenme 125b 148 b 13.65 b
Tam Olum 21.0a 289 a 24.95 a
Ortalama _ 9.76 12.50 11.13

Aymi harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.35’den goriilebilecegi lizere fenolojik dénemler g&z &niine
alindiginda 1998-1999 yetistirme déneminde en yiiksek bitki agirligi degeri tam olum
(21.0 g/bitki) déneminde elde belirlenirken, en diisiik deger vejetatif-1 ddSneminden
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(1.84 pg/bitki) elde edilmistir. 1999-2000 yetistirme déneminde yine istatistiksel
olarak farkl: gruplar ortaya ¢ikmis; en yiiksek bitki agirligs yine beklendigi gibi tam
olum (289 g/itki) déneminde belirlenmis; en diisiik bitki agirhgy vejetatif-1
déneminden (1.96 g/bitki) elde edilmistir. Her iki yetistirme yilinin ortalamasinda da
ayn1 siralama devam etmistir. Birlestirilmis ortalamaya gore en fazla bitki agirhigina,
24.95 g/bitki degeriyle tam olum dénemi sahip olurken, en az bitki agirligina 1.90
g/bitki degeriyle vejetatif-1 dénemi sahip olmugtur.

Cizelge 4.36. 1999-2000 Yetistirme Doéneminde Farkli Rhizobium Bakterisi {le
Asilanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Bitki Agirligt (g/bitki) Degerleri ve

Olusan Gruplar
) Rhizobium Irklan
Cesitler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 11.89 ab 12.55 a 12.57 a 12.86 a
Menemen-92 [12.57 a 12.48 a 12.22 a 10.88 b
fzmir-92 1233 a 12.25 a 12.26 a 13.13 a

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur,

14

13 1— -
W 8- Aydin-62
12 N —&— Menemen-92
\ —@— [zmir-92
11

- 10 T
CP-31 CP-36 CcP-39 Kontrol

Bitki Agirlig (g/bitki)

Sekil 4.6. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakteri Irklan fle
Asilanan Bazi Nohut Cesitlerine Ait Bitki Agirligi Degerleri

Cizelge 4.36 ve Sekil 4.6’dan da gériilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium 1irklar1 ile yapilan agsilamalarda degisik nohut

¢esitlerinin bitki agirhigt degerleri 10.88-13.13 g/bitki arasinda degigmistir. En
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yiiksek bitki agirligs degeri asilama yapilmayan Izmir-92 gesidinde (13.13 g/bitki)
belirlenirken, bunu sirasiyla aym istatistiksel grupta yer alan agilanmayan Aydin-92
(12.86 g/bitki), CP-39 Rhizobium 1rki ile agilanan Aydin-92 gesidi (12.57 g/bitki) ve
CP-31 Rhizobium trki1 ile agilanan Menemen-92 gesidi (12.57 g/bitki) izlemistir. En
diistik bitki agirlig degeri (10.88 g/bitki) agilama yapilmayan Menemen-92 gesidinde
belirlenmistir.

Beck (1992) de Suriye’nin kuzeyinde 8 nohut ¢esidi ile CP-31 ve CP-39
Rhizobium irklarinin yer aldigi denemesinin her iki yilinda da gegit x Rhizobium
interaksiyonun bitki agirlign agisindan istatistiksel olarak Onemli olmadigim

belirtmistir,

Cizelge 4.37. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Doénemlerine Ait Ortalama Bitki Agirhigt (g) Degerleri ve

Olusan Gruplar
i Fenolojik Dénemler
Cesitler Vejetatif-1 Vejetatif-2 Cigeklenme Tam Olum
Aydin-92 191 f 383 e 15.72 ¢ 28.50 b
Menemen-92 [1.85 f 395 e 12.77 d 2995 a
Izmir-92 1.86 f 372 e 16.07 c 2833 b

Aymi harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklihk yoktur,

Cizelge 4.37 ve Sekil 4.7°den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde degisik nohut ¢esitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki bitki agirlig:
degerleri 1.85-29.95 g/bitki arasinda degismistir. En yliksek bitki agirhgt degeri
Menemen-92 c¢esidinin tam olum déneminde (29.95 g/bitki) belirlenirken, bunu
sirastyla Aydin-92 ¢esidinin tam olum dénemi (28.5 g/bitki) ve Izmir-92 ¢esidinin
tam olum dénemi (28.33 g) izlemistir. En diisiik bitki agirlifi degeri (1.85 g/bitki),
Menemen-92 ¢esidinin vejetatif-1 déneminde belirlenmigtir.

Cizelge 4.38 ve Sekil 4.7°den goriilebilecegi gibi iki y1llik ortalamalara gére
degisik nohut cesitlerinin degisik fenolojik donemlerindeki bitki agirhigi degerleri
1.77-25.17 g/bitki arasinda degismistir. En yiiksek bitki agirlig1 degeri Menemen-92
¢esidinin tam olum déneminde (25.17 g/bitki) belirlenirken, bunu sirastyla Izmir-92

¢esidinin tam olum dénemi (25.06 g/bitki) ve Aydin-92 g¢esidinin tam olum dénemi
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(24.68 g/bitki) izlemistir. En diigiik bitki agirhig1 degeri (1.77 g/bitki), Menemen-92

cesidinin vejetatif-1 déneminde belirlenmistir.

Cizelge 4.38. Iki willik Ortalamalara Gore Degisik Nohut Cesitlerinin Farkh
Fenolojik Donemlerine Ait Ortalama Bitki Agirhigi (g) Degerleri ve

Olugan Gruplar
Cesitler Fenolojik Dénemler
Vejetatif-1 Vejetatif-2 Ciceklenme Tam Olum
Aydin-92 1.88 e 3.76 d 1455 b 24.68 a
Menemen-92 [1.77 e 3.65 d 11.60 ¢ 25.17 a
{zmir-92 185 e 3.71 d 14.90 b 25.06 a

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farkhilik yoktur.

Hem 1999/2000 yetistirme dénemi hem de iki yillik sonuglara bakildiginda
siralamanin fenolojik dénemlere gore oldugu goriilmektedir. Ciinkii fenolojik
dénemler arasindaki bitki agirligi oldukga yiiksek oldugundan bu farkliliklar gesit x

fenolojik dénem interaksiyonuna da yansimaktadir (Cizelge 4.35).

2 | R —

20 ; —8— Vejetatif-1

i —|— Vejetatif-2
—&— Cigeklenme
—¥— Tam Olum

12

Bitki Agirigi (g/bitki)
>
*\»

S| 1 &1 & &8

Y | |19y | & | & | @

. S < | @
3 &

N <
1999/2000 Iki Yillik

Sekil 4.7. 1999/2000 Yetistirme Donemi ve Iki Yillik Ortalamalara Gore Bazi Nohut
Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Bitki Agirhigi Degerleri
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Cizelge 4.39 ve Sekil 4.8°den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium 1rklar1 ile yapilan agilamalarda degisik nohut
gesitlerinin degisik fenolojik donemlerindeki bitki agirligi degerleri 1.66-31.82 g
arasinda degismistir. En yiiksek bitki agirlign degeri CP-31 Rhizobium ki ile
agilanan Menemen-92 ¢esidinin tam olum déneminde (31.82 g) belirlenirken, bunu
sirastyla CP-36 Rhizobium 1rki ile agilanan Menemen-92 g¢esidinin tam olum dénemi
(31.51 g) ve asilanmayan Izmir-92 ¢esidinin tam olum dénemi (31.50 g) izlemistir.
En diisiik bitki agirligt degeri (1.66 g) CP-36 Rhizobium irki ile agilanan Menemen-
92 ¢esidinin vejetatif-1 déneminde belirlenmistir. Elde edilen degerlere bakildiginda
siralamanin fenolojik donemlere gére oldugu goriilmektedir. Ciinkii fenolojik
dénemler arasindaki bitki agirligs degerleri olduk¢a yiiksek oldugundan bu
farkhiliklar iiglit interaksiyona da yansimaktadir (Cizelge 4.35).

35

% —— Vejetatif-1
= —— Vejetatif-2
,§, —A— Gigeklenme
g —¥—Tam Olum
[a7]

0 .
slelelz|s|e|alzls|8|8]z
g o fa|lsla|a|la|§|a|alalE
c|lc|s|g|ojc|s|g|C|C|C|¢8

[zmir-92 Aydin-92 Menemen-92

Sekil 4.8. 1999/2000 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakteri Irklar fle

Astlanan Bazi Nohut Cesitlerinin Farkh Fenolojik Dénemlerine Ait Bitki
Agirhigt Degerleri
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Cizelge 4.39. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Ortalama Bitki Agirlig: (g) Degerleri ve Olusan Gruplar

Cesitler
o fzmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Rhizobium
Irklar Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Dénemler Dénemler Dénemler
Vejetatif-1 1.:35 Vejetatif-1 1'f6 Vejetatif-1 l'f“
Vejetatif-2 3'17 ! Vejetatif-2 3';7 3 Vejetatif-2 3'168
CP-31
Cigeklenme 14'}4 Ciceklenme 15 '6.9 Ciceklenme 12.'94
hij ghij jk
Tam Olum 29.42 Tam Olum 26.27 Tam Olum 31.82
abcd ef a
Vejetatif-1 1 i] 6 Vejetatif-1 1 Z 3 Vejetatif-1 ! 16 6
Vejetatif-2 3'152 Vejetatif-2 3';15 Vejetatif-2 3'? 2
e Cigeklenme e Ciceklenme = Cigeklenme 1343
v ghi |7 ghij | ik
Tam Olum g Tam Olum 2 Tam Olum 3151
cde abc ab
Vejetatif-1 2'? y Vejetatif-1 1'18 2 Vejetatif-1 1'? 3
Vejetatif-2 4'12 0 Vejetatif-2 3'30 Vejetatif-2 3'16 >
o Ciceklenme | 1302 |Cigeklenme| 1238 |Cigeklenme| 13>°
’ g | ghij |~ hijk
Tam Olum 24.74 Tam Olum 29.34 Tam Olum 29.80
f abcd abc
Vejetatif-1 1'; 2 Vejetatif-1 2'?9 Vejetatif-1 1'17 7
Vejetatif-2 3';14 Vejetatif-2 4'11 7 Vejetatif-2 3'19 7
Kontrol .
. 15.88 . 16.47 | A. 11.13
Cigeklenme ohi Cigeklenme gh Clggklenme K
31.50 28.70 26.66
Tam Olum ab Tam Olum bede Tam Olum def

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farkhhik yoktur.
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4.11. Tane Verimi

Hatay ekolojik kogularinda yapilan ¢aligma sonucu belirlenen tane verimine
iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.40’da verilmistir.

Cizelge 4.40’in incelenmesinden goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde tane verimi bakimindan ¢esit x bakteri interaksiyonlar1 arasinda p>0.01
diizeyinde 6nemli farklibklar olurken, 1999-2000 yetistirme ddneminde ise bu
farklilik p>0.05 diizeyinde gergeklesmistir. Ayrica hem ilk hem de ikinci yetigtirme
yilinda ¢esit ve bakteri agilamasinin tane verimi {izerine dnemli derecede etki
yapmadig goriilmektedir. iki yil birlikte degerlendirildiginde, yillar ve yil x cesit x
bakteri interaksiyonlar arasinda p>0.01 diizeyinde; cesit x bakteri interaksiyonlan

arasinda ise p>0.05 diizeyinde farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.40. Farkli Rhizobium Irklar: Ile Asilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Tane
Verimine [liskin Varyans Analiz Sonuglan

Kareler Ortalamasi iki Y1l Birlikte

Varyasyon Raynagt | 8.D- | 1050 1999 | 1999.2000 |[SP-| ~ Karcler
Ortalamasi

Y1l (Y) - - - 1 | 215029.165 **
Tekerriir(Y1l) - - - 4 1962.591
Tekerriir 2 867.151 | 3058.032 - -
Cesit (C) 2 4725.146 2058.017 | 2 2327.981
YXC - | - - 2 4455.183
Hata, 4 1904.969 1581.370 | 8 1743.170
Bakteri (B) 3 138.953 1463370 | 3 | 1073.074
Y XB - - - 3 529.248
CXB 6 | 6424.853** | 1923.394* | 6 2646.660 *
YXCXB - - - 6 5701.588 **
Hata, 18 1343.598 708.365 | 36 1025.981
Varyasyon Katsayisi (%) 13.676 7.053 | 9.93

* %5, ** %1 diizeyinde Snemli

Cizelge 4.41°den goriildiigii gibi 1998-1999 yetistirme doneminde istatistiksel
olarak énemli olmamakla birlikte, tane verimi bakimindan ilk sirada yer alan [zmir-
92 (289.8 kg/da) gesidini Aydin-92 (263.3 kg/da) ve Menemen-92 (250.9 kg/da)

cesitleri izlemisgtir.
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Cizelge 4.41. Farkli Nohut Cesitlerinin Tane Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler

ve Olusan Gruplar
. Yillar .
Cesitler 1993-1999 1999-3000 Iki Yillik Ortalama
Aydmn-92 263.3 364.5 ~313.90
Izmir-92 289.8 376.9 333.35
Menemen-92 250.9 390.6 320.75
Ortalama 268.00 377.33 | 322.66

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

1999-2000 yetistirme déneminde yine istatistiksel olarak 6nemli olmamakla
birlikte Menemen-92 ¢esidi en fazla tane verimine (390.6 kg/da) sahip olurken,
Aydin-92 ¢esidi en az tane verimine (364.5 kg/da) sahip olmustur. Her iki yetigtirme
yilimin ortalamasina gore gesitlerin tane verimleri 333.35-320.75 kg/da arasinda
degismistir. Dikkat edilecegi gibi 1999-2000 yetistirme déneminden elde edilen tane
verimi (377.33 kg/da), 1998-1999 yetistirme déneminden elde edilen tane verimine
(268.00 kg/da) gore 6nemli diizeyde ve daha fazla ¢ikmistir. Bunun nedeni ekim
isleminin ilk yetigtirme yilinda 1 Ocak 1999, ikinci yetistirme yilinda ise 17 Kasim
1999 tarihlerinde yapilmig olmasidir. fkinci yetistirme yilinda ekim, zamaninda (17
Kasim 1999) yapildig) i¢in tohumlar daha erken ¢imlenmis ve bitkiler daha uzun bir
vejetatif doneme sahip olmustur. Dolayisi ile bu bitkiler fotosentezden faydalanmak
igin daha uzun bir siireye sahip olmuglardir. Bu ise tane verimine yansimis olabilir.

Kulaz (1991) de Van ekolojik kosullarinda 11 nohut gesidi ile gergeklestirdigi
denemede, ¢esitler arasinda verim agisindan 6nemli bir farklilifin olmadigim
belirtmistir, Bu aragtiricinin elde ettigi 31.17-66.93 kg/da arasindaki degerlerin bizim
bulgularimizdan &nemli derecede diisiik olmasimin baglica nedeni Van ekolojik
kosullarinda nohudun agin1 soguklar nedeniyle yazlik olarak ekilme zorunlulugunun
bulunmasidir. Halbuki denemeyi yaptigimiz Hatay boélgesinde kislar ¢ok soguk
gegmemektedir. Ayrica kullandigimiz nohut cesitleri de soguga ve antraknoz
hastaligina dayanikli olduklarindan kiglik olarak ekilebilmektedir. Béylece bitkiler su
stresine maruz kalmamakta ve bu da tane verimine olumlu olarak yansumaktadir.
Ozgelik ve ark. (2001) Amasya’da, Tirk ve Kog (2001) ise Diyarbakir’da

gerceklestirdikleri aragtirmada nohut gesitleri arasinda tane verimi yoniinden fark
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bulamamiglardir. Yine Sarawgi ve Singh (1989) Hindistan’da gergeklestirdikleri
aragtirmanin ikinci yilinda nohut ¢esitlerinin verimleri arasinda 6nemli bir fark
bulamamuglardir. Bununla birlikte Singh ve Yadav (1985), Hindistan’da; Mart (1993)
ve Tekin (1992) ise Cukurova bolgesinde kislik olarak gergeklegtirdikleri
aragtirmalarda nohut gesitlerine ait tane verimlerinin &nemli derecede farklilik

gosterdiklerini bildirmislerdir.

Cizelge 4.42. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Tane
Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .
Rhizobium Irka 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 264.5 382.8 323.65
CP-36 272.5 389.6 331.05
CP-39 264.9 359.8 312.35
Kontrol 270.0 376.9 323.45
Ortalama 267.97 377.27 322.62

Ayn harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.42°den goriilebilecegi iizere 1998-1999 yetistirme déneminde
istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte en yiiksek tane verimi degeri CP-36
Rhizobium 1rk1 (272.5 kg/da) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger CP-31
Rhizobium 1irk1 (264.5 kg/da) ile yapilan agilamadan elde edilmigtir. Aymi sekilde
1999-2000 yetigtirme doéneminde de istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya
¢ikmamig; buna karsin yine CP-36 Rhizobium 1rki ile yapilan agilamadan en yiiksek
deger (389.6 kg/da) elde edilirken, CP-39 Rhizobium irki uygulamasindan en diisiik
deger (359.8 kg/da) elde edilmigtir. Her iki yetigtirme yilinin ortalamasina gére
cesitlerin tane verimleri 312.35-331.05 kg/da arasinda degigmistir. En yiiksek tane
verimi (331.05 kg/da) istatistiksel olarak &nemli olmamakla birlikte her iki yilda
oldugu gibi CP-36 Rhizobium 1rki ile yapilan agilamadan elde edilmistir.

Batra ve Rao (1985) ise Hindistan’da 5 adet Rhizobium irkiyla
gergeklestirdikleri aragtirmada Rhizobium irklar arasinda tane verimi bakimindan
fark bulundugunu belirtmiglerdir. Beck (1992) da Suriye’de yaptig1 denemenin ilk
yiinda CP-31 ve CP-39 irklan arasinda dekara tane verimi agisindan istatistiksel

olarak bir farklilik bulamazken, ikinci yilda CP-31 wrkinin tane verimini daha fazla
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artirdigini bulmugtur. Rennie ve Dubetz (1986) de Kanada’min iki bdolgesinde
gergeklestirdikleri aragtirmada asilama yapilan nohut bitkilerinin tane verimini
agtlama yapilmayan bitkilere gore onemli derecede artirdifimi bulmuslardir. Ersin
(1984), elde ettigimiz sonuglara benzer olarak Ege y&resinde izole ettigi Rhizobium

irklar1 arasinda tane verimi y6niinden fark bulamamuistir.

Cizelge 4.43. 1998-1999 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi
Uygulanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Tane Verimi (kg/da) Degerleri ve

Olusan Gruplar
Cesitler Rhizobium Irklar ,
CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 2289 d 226.3 d 271.2 abcd 326.7 ab
Menemen-92 |[280.3 abcd 257.6 bed 2226 d 2434 cd
Izmir-92 284.4 abcd 3338 a 301.0 abc 239.9 cd

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.43 ve Sekil 4.9’dan goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium irklani ile yapilan agilamalarda degisik nohut
cesitlerinin tane verimi degerleri 222.6-333.8 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek
tane verimi degeri CP-36 Rhizobjum ki ile agilanan Izmir-92 gesidinde (333.8
kg/da) belirlenirken, bunu sirasiyla agilama yapilmayan Aydin-92 ¢esidi (326.7
kg/da) ve CP-39 Rhizobium 1rki ile agilanan Izmir-92 gesidi (301.0 kg/da) izlemistir.
En diigiik tane verimi degeri (222.6 kg/da) CP-39 Rhizobium wki ile asilanan

Menemen-92 gesidinde belirlenmisgtir.

Cizelge 4.44. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi
Uygulanmus Degisik Nohut Cesitlerinin Tane Verimi (kg/da) Degerleri ve

Olusan Gruplar
Cesitler Rhizobium Irklar1
CPp-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 360.8 abc 379.6 abc 364.5 abc 353.0 be
Menemen-92 [399.8 ab 411.1 a 386.6 ab 365.1 abc
[zmir-92 387.9 ab 378.3 abc 3283 ¢ 1412.8 a

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklihik yoktur.

Cizelge 4.44 ve Sekil 4.9°dan goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme

déneminde farkli Rhizobium wrklarn ile yapilan asilamalarda degisik nohut
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¢esitlerinin tane verimi degerleri 328.3-412.8 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek
tane verimi degerleri agilama yapilmayan izmir-92 (412.8 kg/da) ve CP-36
Rhizobium 1rki ile agilanan Menemen-92 gesidinde (411.1 kg/da) belirlenirken, bunu
sirasiyla CP-31 Rhizobium 1rk1 ile asilanan Menemen-92 (399.8 kg/da) ve Izmir-92
(387.9 kg/da) gesitleri izlemistir. En diigiik tane verimi degeri (328.3 kg/da) CP-39
Rhizobium 1rki ile asilanan {zmir-92 gesidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.45 ve Sekil 4.9’dan goriilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara gére
farkli Rhizobium 1rklar1 ile yapilan agilamalarda degisik nohut ¢esitlerinin tane
verimi degerleri 294.9-356.1 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi CP-
36 Rhizobium 1rk1 ile asilanan Izmir -92 gesidinde (356.1 kg/da) belirlenirken, bunu
sirasiyla CP-31 Rhizobium irki ile asilanan Menemen-92 (340.0 kg/da) gesidi ve
agilanmayan Aydin-92 (339.9 kg/da) gesitleri izlemistir. En az tane verimi (294.9
kg/da) CP-31 Rhizobium 1rki ile agilanan Aydin-92 g¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.45. Iki Yillik Ortalamalara Gore Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmig
Degisik Nohut Cesitlerinin Tane Verimi (kg/da) Degerleri ve Olusan

Gruplar
Cesitler Rhizobium Irklar
CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 2949 ¢ 302.9 be 317.8 abc 339.9 ab
Menemen-92 |340.0 ab 334.4 abc 304.6 bc 304.3 be
Izmir-92 336.2 abc 356.1 a 314.7 abc 326.3 abc

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.9. 1998/1999, 1999/2000 Yetistirme Dénemleri ve Iki Yilhk Ortalamalara
Gore Farkli Rhizobium Bakteri Irklan Ile Asilanan Bazi Nohut Cesitlerine

Ait Tane Verimi Degerleri
Beck (1992) de Suriye’nin kuzeyinde 8 nohut gesitleri ile CP-31 ve CP-39
Rhizobium 1rklarimin yer aldit denemesinin ilk yilinda g¢esit x Rhizobium
interaksiyonun tane verimi agisindan istatistiksel olarak dnemli, ikinci y1l ise nemsiz
oldugunu belirtmistir. Goriildiigii gibi gerek aragtirmamizin gerekse bu aragtiricinin
bulgulari, nohut bitkisi ile Rhizobium bakterileri arasinda meydana gelen
interaksiyonlarin ¢evre Kogullari tarafindan etkilenebilecegini gostermektedir.
Nitekim Beck (1987), iki degisik bolgede aym g¢esit ve Rhizobium irklan ile
gerceklestirdigi ¢alismanin ilk bélgesinde ii¢ ¢esidin de CP-25, CP-27 ve CP-31
Rhizobium 1irklariyla birlikte agilanmayan uygulamaya gore tane verimini artirmasina

karsin ikinci bélgesinde herhangi bir fark bulamamustir.
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4.12. Yiiz Tohum Agirhg

Hatay ekolojik kosularinda yapilan g¢alisma sonucu belirlenen yiiz tohum

agirhigina iliskin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.46’da verilmistir.

Cizelge 4.46. Farkhh Rhizobium Irklan ile Asilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Yiiz
Tohum Agirhgina iliskin Varyans Analiz Sonuglart

Kareler Ortalamasi Iki Y1l Birlikte

Vatyasyon Kaynagt | 5.D-| 1 00¢ 1999 | 19992000 |SP-| Kareler
Ortalamast

Y1l (Y) - - - 1 | 431.103 **
Tekerriir(Y1l) - - - 4 0.276
Tekerriir 2 0.191 0.359 - -
Cesit (C) 2 209.474 ** 90.164* | 2 | 286.120 **
YXC - - - 2 13.520
Hata, 4 0.416 6.957 8 3.687
Bakteri (B) 3 0.166 1.342 3 0.650
Y XB E g - 3 0.859
CXB 6 1.138 * 4.472 6 3.454
YXCXB y i g 6 2.157
Hata, 18 0.294 3.401 36 1.848
Varyasyon Katsayisi (%) 1.355 5.249 3.62

* %S5, ** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.46’nin incelenmesinde de goriilebilecegi gibi yiiz tohum agirlig
iizerine etkileri bakimindan ¢esitler arasinda 1998-1999 yetistirme déneminde p>0.01
diizeyinde; ¢esit x bakteri interaksiyonu arasinda p>0.05 diizeyinde farkliliklar ortaya
¢itkmugtir. 1999-2000  yetistirme déneminde ise yiiz tohum agirhigna etkileri
yoniinden sadece cesitler p>0.05 diizeyinde farkliliklar gostermistir. Her iki
yetigtirme doneminde de Rhizobium bakterilerinin yliz tohum aBuligi (izerine
istatistiki bir etkisi olmamustir. Iki y1l birlikte degerlendirildiginde yetistirme yillari
ve gesitler arasinda p>0.01 diizeyinde farkliliklarin oldugu gériilmektedir.

Cizelge 4.47’den goriildiigi gibi 1998-1999 yetistirme déneminde yiiz tohum
agirliklar1 bakimindan en yiiksek degere Menemen-92 gesidi (42.89 g) sahip olurken
bunu sirastyla Izmir-92 (41.96 g) ve Aydin-92 gesitleri (35.23 g) izlemistir.
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Cizelge 4.47. Farkli Nohut Cesitlerinin Yiiz Tohum Agirhigma (g) Ait Ortalama
Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .
Cesitler 1998-1999 1999-2000 Tki Y1illik Ortalama
Aydin-92 3523 ¢ 3197 b 33.60 b
Izmir-92 41.96 b 36.76 a 39.36a
Menemen-92 42.89 a 36.67 a 39.78 a
Ortalama 40.02 35.13 37.58

Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklihk yoktur.

1999-2000 yetistirme déneminde istatistiksel olarak aym grupta yer alan
[zmir-92 (CP-36.76 g) ve Menemen-92 (CP-36.67 g) ¢esitleri, farkli grupta yer alan
Aydin-92 (31.97 g) cesidinden daha yiiksek yiiz tohum agirligina sahip olmuslardir.
Her iki yetistirme yiliin ortalamasina gére gesitlerin yiiz tohum agirliklart 33.60-
39.78 g arasinda degismistir.

Konu ile ilgili birgok aragtirici benzer bulgulara diger bir deyisle 100 tohum
agirhiginin gesitlere gére degisebildigini sonucuna ulagmislardir. Nitekim nohutta 100
tohum agirhgini Engin (1989a) 24-40 g; Engin (1989b) 30-42 g, ve Azkan ve
ark.(1999) 27,9-55,5 g; Ozgelik ve ark. (2001) 36.1-38.1 g ve Tiirk ve Kog (2001)
35.2-42.3 g olarak bulmuglardir. Yine Tiirkoglu (1988), Kulaz (1991) ve Tekin

(1992) benzer sonuglar elde etmiglerdir.

Cizelge 4.48. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalardan Elde Edilen Yiiz Tohum
Agirlifina (g) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .,
Rhizobium Irki 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 40.17 34.65 37.41
CP-36 39.85 34,99 37.42
CP-39 40.00 35.48 37.74
Kontrol 40.09 3541 37.75
Ortalama 40.02 35.13 37.58

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.48’den de goriilebilecegi iizere 1998-1999 yetistirme doneminde
istatistiksel olarak &nemli olmamakla birlikte en yliksek yiiz tohum agirhg CP-31
Rhizobium 1tk (40.17 g) ile agilamadan elde edilirken en diigiik deger CP-36
Rhizobium 1rki (39.85 g) ile yapilan agilamadan elde edilmistir. Aym sekilde 1999-

62



4. BULGULAR VE TARTISMA Cahit ERDOGAN

2000 yetistirme déneminde de istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya ¢ikmamis; en
yliksek ve diisiik yliz tohum agirliklar sirastyla CP-CP-39 (35.48 g) ve CP-31 (34.65
g) Rhizobium wrklan ile yapilan agilamalardan elde edilmistir. Her iki yetistirme
yilinin ortalamasina gére degisik Rhizobium 1rk1 ile yapilan agilamalarda yiiz tohum
agirhign 37.41-37.75 g arasinda degismistir. Istatistiksel olarak Snemli olmamakla
birlikte birlestirilmis ortalamaya gére en yiiksek yiiz tohum agirlign 37.75 g ile

agilama yapilmadan elde edilmistir.

Cizelge 4.49. 1998-1999 Yetistirme Déoneminde Farkli Rhizobium Bakterisi
Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Yiiz Tohum Agirlign Degerleri

(g) ve Olusan Gruplar
Cesitler A Rhizobium Irklar1
CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 35.26 cd 35.65 ¢ 34.42d 35.63¢c
Menemen-92 | 43.14a 42.04 b 43.19 a 4321 a
fzmir-92 42.12b 41.88 b 42.40 ab 41.46 b

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.10. 1998-1999 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakteri Irklan Ile
Agilanan Bazi Nohut Cegsitlerine Ait Yiiz Tohum Agirlig1 Degerleri

Cizelge 4.49 ve Sekil 4.10°dan goriildiigii gibi ilk yetistirme déneminde farkli

Rhizobium 1rklar1 ile agilanan ¢esitler yiiz tohum agirhgi bakimindan farklilik

gostermislerdir. En yiiksek yiiz tohum agirhiklan istatistiksel olarak ayni grupta yer

alan agilanmamis (43.21 g), CP-39 (43.19 g) ve CP-31 (43.14 g) Rhizobium irklan

ile agilanmig Menemen-92 ¢esidinden elde edilmigtir. Cesit-Rhizobium bakterisi
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etkilesimindeki en diigiik yiiz tohum agirhigi CP-39 Rhizobium 1irki ile agilanan
Aydin-92 ¢esidinden (34.42 g) elde edilmistir. Dikkat edilirse Aydin-92 gesidinin
tiim Rhizobium irklan ile agilandigindaki yiiz tohum agirlign degerleri en diigiik
sonuglar1 vermistir.

Somasegaran ve ark. (1988) min bulgulart da nohut bitkisi ile Rhizobium

irklart arasinda interaksiyon oldugunu gostermektedir.

4.13. Hasat Indeksi

Hatay ekolojik kosularinda yapilan galigma sonucu belirlenen hasat indeksine

iligkin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.50°de verilmistir.

Cizelge 4.50. Farkli Rhizobium Irklar ile Agilanmig Bazi Nohut Cesitlerinin Hasat
Indeksine {liskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi Iki Y11 Birlikte

Varyasyon Kaynagi | S.D. | 1008 1999 | 1999-2000 |SP-| Kareler

Ortalamasi
Y1l (Y) - - - 1 455.014 **
Tekerriir(Y1l) - - - 4 8.847
Tekerriir 2 17.583 0.111 - -
Cesit (C) 2 | 23250* 3.694 2 12.097
YXC - - - 2 14.847
Hata, 4 1.833 7.277 8 4.556
Bakteri (B) 3 6.546 3.296 3 8.977
Y XB - - - 3 0.866
CXB 6 33.435 4212 6 20.671
YXCXB - - - 6 16.977
Hata, 18 36 17.134
Varyasyon Katsayisi (%) 11.653 6.69578 9.80

* %5, ** %1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.50’nin incelenmesinde goriilebilecegi gibi hasat indeksi
bakimindan ¢egitler arasinda 1998-1999 yetistirme déneminde p>0.05 diizeyinde
6nemli farkhihklar olurken, 1999-2000 yetistirme déneminde &nemli bir fark
bulunmamistir. Bunun disinda hem ilk hem de ikinci yetigtirme yilinda bakteri ve

gesit x bakteri interaksiyonu o6nemli bulunmamigtir. ki yil  birlikte
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degerlendirildiginde sadece yillar arasinda p>0.01 diizeyinde Onemli derecede

farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.51. Farkli Nohut Cesitlerinin Hasat indeksine (%) Ait Ortalama Degerler
ve Olugan Gruplar

. Yillar ..
Cesitler 19981999 19992000 Iki Y1llik Ortalama
Aydin-92 46 a 39 42.5
Izmir-92 45 a 40 42.5
Menemen-92 43 b 39 41.0
Ortalama 44.6 39.3 42.0

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.51°den goriilldigi gibi 1998-1999 yetistirme d6éneminde hasat
indeksi bakimindan Aydin-92 (%46) ve Izmir-92 (%45) gesitleri en yiiksek degerlere
sahip olurken, Menemen-92 cesidi (%43) son sirada yer almistir. 1999-2000
yetistirme déneminde istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte en fazla hasat
indeksi %40 ile Izmir-92 cesidinden elde edilirken, an az hasat indeksi %39 ile
Aydin-92 ve Menemen-92 gesitlerinden elde edilmistir. Her iki yetistirme yilinin
ortalamasina goére istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte en fazla hasat
indeksi %42.5 ile Izmir-92 ve Aydin-92 ¢esitlerinden elde edilirken, an az hasat
indeksi %41 ile Menemen-92 gesidinden elde edilmigtir.

Karasu ve ark. (1999), Isparta ekolojik kosullarinda yazlik olarak yaptiklar
aragtrmada, kullandiklari nohut gesitlerine ait hasat indekslerini %44-52 arasinda
bulmuglardir. Bu degerlerin ortalamasinin bizimkinden yliksek oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni ise biiyilk bir olasilikla Hatay bolgesinde kishk olarak ekilen
nohutlarin Isparta bolgesine gore daha fazla vejetatif aksam olusturmasidir. Tilirkoglu
(1988), degisik orijinli nohut hatlariyla Cukurova bélgesinde yaptigi calismada hatlar
arasindaki hasat indekslerinin 6nemli derecede farklilik gdsterdigini bildirmistir. Bu
aragtinnicimn buldugu %38.97-48.31 arasinda deisen degerler bizim bulgularimiza
benzer niteliktedir. Yine Cukurova bélgesinde Tekin (1992) nin yaptig1 arastirmada
bizim ikinci yil sonuglannmiz gibi g¢esitler arasinda hasat indeksi bakimindan fark

bulamazken, Mart (1993) gesitler arasinda fark bulmustur.
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Cizelge 4.52. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Hasat
v Indeksine (%) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. e Yillar .
Rhizobium Irk: 1993-1999 1999-2000 Iki Y1illik Ortalama
CP-31 45 39 42.0
CP-36 44 39 41.5
CP-39 43 39 41.0
Kontrol 45 40 42.5
Ortalama 442 39.2 41.7

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklihk yoktur.

Cizelge 4.52’den goriilebilecegi lizere 1998-1999 yetistirme déneminde
istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek hasat indeksi degeri (%45)
CP-31 Rhizobium 1rk1 ve kontrol uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger CP-
39 Rhizobium 1irk1 (%43) ile yapilan agilamadan elde edilmistir. Aym sekilde 1999-
2000 yetistirme déneminde de istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya ¢ikmamus;
agilama yapilmayan (kontrol) parsellerde hasat indeksi %40 olarak gergeklesirken,
agilama yapilanlarda %39 olarak gergeklesmistir. Her iki yetistirme yilinin
ortalamasina gére degisik Rhizobium irklan ile yapilan agilamalarda hasat indeksi

%41.0-%42.5 arasinda degismistir.

4.14. Sap Protein Oram

Hatay ekolojik kosularinda yapilan ¢aligma sonucu belirlenen sap protein
oranina iligkin varyans analiz sonuglarn Cizelge 4.53’de verilmistir.

Cizelge 4.53’iin incelenmesinden goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde sap protein oran1 bakimindan varyasyon kaynaklari degerlendirildiginde,
cesitler arasinda p>0.05 diizeyinde; fenolojik dénemler, gesit x fenolojik dénem ve
bakteri x fenolojik donem interaksiyonlar1 arasinda ise p>0.01 diizeyinde Gnemli
derecede farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bakteri ve g¢esit x bakteri

interaksiyonlan arasinda énemli bir farkhilik bulunmamigtir.
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Cizelge 4.53. Farkli Rhizobium Irklari fle Asilanmig Bazi Nohut Cesitlerinin Sap
Protein Oranina Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi Iki Y11 Birlikte

Varyasyon Kaynagt | 8. D-\ 006 1999 | 1999-2000 |SD-| Kareler
Ortalamas:

Y1l (Y) - - - 1 204.053 **
Tekerriir(Y1l) - - - 4 3.103
Tekerriir 2 1.428 10.375 - -
Cesit (C) 2 11.337 * 2.6572 2 6.857
YXC - - - 2 14.855 *
Hata, 4 1.026 2.6572 8 1.841
Bakteri (B) 3 7.930 20.613 * 3 21.575 **
Y XB - - - 3 6.968
CXB 6 1.878 14.122 6 6.527
YXCXB - - - 6 9.473
Hata, 18 2.559 6.0616 36 4.310
Fenolojik Dénem (F) 3 1225.743 ** | 1768.775** | 3 | 2968.714 **
YXF - - - 3 25.804 **
CXF 6 3.507 ** 2.628 6 2.858 *
YXCXF - - , 6 3.277 *
BXF 9 3.053 ** 4,446 ** 9 6.725 **
YXBXEF - - - 9 0.774
CXBXF 18 1.419 2.755 * 18 2.59] **
YXCXBXF - - - 18 1.583
Hata, 72 0.913 1.476 144 1.195
Varyasyon Katsayisi (%) 8.241 9.147 8.787

* %S5, ** %1 diizeyinde 6nemli

1999-2000 yetistirme déneminde ise bakteri uygulamasi ve gesit x bakteri x
Fenolojik Dénem interaksiyonlart p>0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken fenolojik
dénem ve bakteri x Fenolojik Dénem interaksiyonlart p>0.01 diizeyinde &nemli
bulunmustur. Iki yil birlikte degerlendirildiginde yrllar, bakteri, fenolojik dénemler,
yil x fenolojik dénem, bakteri x fenolojik dénem ve yil x cegit x bakteri x fenolojik
dénem interaksiyonlan p>0.01 diizeyinde nemli olurken, y1l x cesit, cesit x fenolojik
dénem ve yil x cegit x fenolojik dénem interaksiyonlari p>0.05 diizeyinde 6nemli

olmustur.
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Cizelge 4.54. Farkli Nohut Cesitlerinin Sap Protein Oranina (%) Ait Ortalama
Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .
Cesitler 1998-1999 15993000 fki Y1llik Ortalama
Aydin-92 11.86 a 13.63 12.74
fzmir-92 11.89 a 12.75 12.32
Menemen-92 11.04 b 13.46 12.25
Ortalama 11.59 13.28 12.43

Aymn harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.54’den goriildiigli gibi 1998-1999 yetistirme déneminde, varyasyon
analizine gére en yiiksek sap protein oram Izmir-92 (%11.89) ¢esidinde belirlenirken,
en diigik deger (%11.04) Menemen-92 ¢esidinde belirlenmistir. 1999-2000
yetistirme doneminde ¢esitler arasinda farkli gruplar ortaya ¢ikmamis, bununla
birlikte Aydin-92 c¢esidi en yiiksek sap protein oranina (%13.63) sahip olurken,
Izmir-92 ¢esidi en diisiik sap protein oranina (%12.75) sahip olmugstur. Her iki
yetistirme yilimin ortalamasina gore ¢esitlerin sap protein oranlan %12.25-12.74
arasinda degismistir.

Beck (1992) ve Beck (1989) Suriye’de gergeklestirdigi denemede;
Somasegaran ve ark. (1988) de Hindistan’da gergeklestirdikleri aragtirmada bizim ilk
yilki bulgularimiza benzer sekilde gesitler arasinda sap azot veya protein igerigi

bakimindan farklilik tespit etmiglerdir.

Cizelge 4.55. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Sap Protein
Oranina (%) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. g Yillar ..
Rhizobium Irk: 19981999 19992000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 11.17 13.46 ab 12.31b
CP-36 12.18 14.28 a 13.23 a
CP-39 11.28 12.67 b 11.97 0
Kontrol 11.77 1272 b 12.24 b
Ortalama 11.60 13.28 12.44

Aymi harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.55’den goriilebilecegi tiizere bakteri uygulamalari gz Oniine
alindiginda 1998-1999 yetistirme déneminde, varyasyon analizine gore gesitlerin sap

protein oranlar1 6nemli ¢ikmustir. Bu yetistirme doneminde sap protein oram
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bakimindan ilk sirada yer alan CP-36 (%12.18) Rhizobium trkimt %11.77 lik oranla
kontrol uygulamasi izlemigtir. En diigiik sap protein oram %11.17 ile CP-31
Rhizobium 1rki uygulamasindan elde edilmigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde
Rhizobium irklan arasindaki fark énemli olmugtur. Bu yetistirme déneminde CP-36
Rhizobium ki en yiiksek sap protein oramina (%14.28) sahip olmus; CP-39
Rhizobium 1rk1 ise %12.67 lik oranla son sirada yer almigtir. Her iki yetigtirme
yilinin ortalamasina gére degisik Rhizobium irk: ile yapilan agilamalarda sap protein
oranlart %11.97-13.23 arasinda degismistir. En yiiksek sap protein orani her iki y1lda
oldugu gibi yine CP-36 Rhizobium uygulamasindan (%13.23) elde edilmistir.

Elde ettigimiz bulgulara benzer olarak Somasegaran ve ark. (1988) de
Hindistan’da gerceklestirdikleri aragtirmada denemeye aldiklar1 3 adet Rhizobium
irkinin nohut bitkisinin sap azot igerigine etkisi bakimindan 6nemli derecede farklilik
gosterdiklerini saptamislardir. Yine benzer bulgulart Rennie ve Dubetz (1986) de
Kanada’nin iki bolgesinde gergeklestirdikleri aragtirmada elde etmigtir. Beck (1992)
ise Suriye’de gerceklestirdigi denemede CP-31 ve CP-39 Rhizobium irklan arasinda
sap azot igerigine etkileri y6niinden ¢ok fazla farkhilik gostermediklerini tespit

etmistir.

Cizelge 4.56. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin
Farkli Fenolojik D&nemlerine Ait Ortalama Sap Protein Orani (%)
Degerleri ve Olusan Gruplar

. 4. Yillar .
Rhizobium Irki 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
Vejetatif-1 12.14 ¢ 14.28 ¢ 1321 ¢
Vejetatif-2 14.59 b 16.89 b 15.74 b
Cigeklenme 16.42 a 18.82 a 17.62 a
Tam Olum 3.25d 3.14 d 3.19 d
Ortalama 11.60 13.28 12.44

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.56’dan goriilebilecegi gibi hem 1998-1999 hem de 1999-2000
yetistirme déneminde yine istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya ¢ikmig; en yiiksek
sap protein oranlan g¢igeklenme doéneminde (sirasiyla %16.42 ve %18.82)

belirlenirken, en diiiik oranlar yine her iki yilda da tam olum déneminden (sirasiyla
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%3.25 ve %3.14) elde edilmigtir. Her iki yetigtirme yilimin ortalamasinda da
yukandaki siralama degigmemigtir. Farkli fenolojik dénemlerde farkli sap protein
oranlarinin elde edilmesi, nohut bitkisinin azot fiksasyonu ile ilgili olabilir. Clink ilk
gelisme donemlerinde giibre ile verilen azot kullanildiktan sonra vejetatif-2 ve
¢igeklenme dénemlerinde biiyiiyen nodiiller nohutun ihtiyaci olan azotun bir kismini
karstlayabilmektedir. Boylece bu iki fenolojik dénemde saptanan protein oranlan
diger fenolojik dénemlerde saptanan protein oranlarina gére yliksek olmaktadir.
Nohut bitkisi tanelerini olusturmaya baslamasiyla birlikte sap ve yapraklarindaki
azotu da tanelere géndermeye baglar ve bu nedenle tane hasadi sirasinda saplarin azot
igerigi en diisik konuma iner. B&ylece gerek nodiillerin olugmasindan sonraki
fenolojik dénemlerdeki sap protein oraninin artmasi gerekse tam olum doéneminde
belirlenen sap protein oranlarinin ¢ok fazla diismesi nohutun hayat déngiisiiniin bir

pargast olarak diisiiniilebilir.

Cizelge 4.57. 1998-1999 Yetistirme Déneminde Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Sap Protein Oranlari (%) ve Olusan

Gruplar
Cesitler Fenolojik Dénemler
Vejetatif-1 Vejetatif-2 Ciceklenme Tam Olum
Aydin-92 12.45 cd 1495 b 17.04 a 315 ¢
Menemen-92 12.26 cd 14.96 b 17.08 a 3.14 ¢
[zmir-92 11.72 d 13.86 bc 15.13 b 345 e

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.57 ve Sekil 4.11°den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki sap protein
oranlar1 %3.14-%17.08 arasinda degismistir. En yiiksek sap protein orant Menemen-
92 ¢esidinin ¢iceklenme déneminde (%17.08) belirlenirken, bunu sirastyla Aydin-92
¢esidinin gigeklenme dénemi (%17.04) ve Menemen-92 gesidinin vejetatif-2 donemi
(%14.96) izlemistir. En diigiik sap protein orami, Menemen-92 ¢esidinin tam olum
déneminde (%3.14) belirlenmistir. Cizelge 4.55°deki interaksiyon degerlerine
bakildiginda en yiiksek ve diisiik degerlerin fenolojik dénemlerde yer alan en yiiksek

ve diigik degerlere gore siralandift goriilmektedir. Ciinkii fenolojik donemler
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arasindaki sap protein oranlart oldukga farklilik gostermektedir (Cizelge 4.56). Bu

farkliliklar ise gesgit x fenolojik dénem interaksiyonuna yansimaktadir.

Cizelge 4.58. iki Yillk Ortalamalara Goére Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Donemlerine Ait Ortalama Sap Protein Oranlar1 (%) ve Olusan

Gruplar
Cesitler Fenolojik Dénemler
Vejetatif-1 Vejetatif-2 Cigeklenme Tam Olum
Aydin-92 13.20 e 16.05 d 18.36 a 336
Menemen-92 13.36 ¢ 15.56 d 1691 ¢ 315 f
Izmir-92 13.06 ¢ 15.59 d 17.56 b 3.07 f

Ayni1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.58 ve Sekil 4.11°den goriilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara gore
degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki sap protein oranlan
%3.07-%18.36 arasinda degismistir. En yiiksek sap protein oramt Aydin-92 g¢esidinin
cigeklenme ddneminde (%17.08) belirlenirken, bunu sirastyla Aydin-92 ¢esidinin
gigeklenme donemi (%18.36) ve Izmir-92 ¢esidinin vejetatif-2 dénemi (%17.56)
izlemistir. En diisiik sap protein oram, Izmir-92 gesidinin tam olum déneminde
(%3.07) belirlenmigtir. Cizelge 4.58’deki interaksiyon degerlerine bakildiginda en
yiiksek ve diisiik degerlerin fenolojik dénemlerde yer alan en yiiksek ve diisiik
degerlere gore siralandigi goriilmektedir. Ciinkii fenolojik dénemler arasindaki sap
protein oranlan oldukga farklilik géstermektedir (Cizelge 4.56). Bu farkliliklar ise

¢esit x fenolojik donem interaksiyonuna yansimaktadir.
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Sekil 4.11. 1998/1999 Yetistirme Dénemi ve ki Yillik Ortalamalara Gére Bazi
Nohut Cesitlerinin Degisik Fenolojik Donemlerine Ait Sap Protein
Oranlari

Cizelge 4.59. 1998-1999 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi
Uygulanmis Degisik Nohut Cegitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine
Ait Ortalama Sap Protein Oranlari (%) ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklari

Doénemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-1 |11.51 f 13.46 de 10.87 f 12.72 ef
Vejetatif-2 | 14.19 cde 15.43 abcd 14.29 cde 14.45 bede
Ciceklenme|15.83 abc 16.55 a 16.84 a 16.44 ab
Tam Olum [3.13 g 329 g 3.11 g 347 g

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklihk yoktur.

Cizelge 4.59 ve Sekil 4.12°den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium 1rklar1 ile yapilan asilamalarda degisik nohut
¢esitlerinin sap protein oranlari %3.11-%16.84 cm arasinda degismistir. En yiiksek
sap protein oran1 CP-39 Rhizobium 1rki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin
¢igeklenme doneminde (%16.84) belirlenirken, bunu ayni istatistiksel grupta yer alan
CP-36 Rhizobium ki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin gigeklenme
dénemi (%16.84) izlemistir. En diiglik sap protein oram (%3.11) CP-39 Rhizobium
irki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin tam olum déneminde belirlenmistir.
Cizelge 4.59 daki interaksiyon degerlerine bakildiginda en yiiksek ve digiik

degerlerin fenolojik donemlerde yer alan en yiksek ve diisiik deBerlere gore
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siralandig1 goriilmektedir. Clinkii fenolojik dénemler arasindaki sap protein oranlan
oldukga farklilik gostermektedir (Cizelge 4.56). Bu farkliliklar ise Rhizobium x

fenolojik dénem interaksiyonuna yansimaktadir.

Cizelge 4.60. 1999-2000 Yetistirme Do6neminde Farkli Rhizobium Bakterisi
Uygulanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine
Ait Ortalama Sap Protein Oranlar (%) ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklar1

Dénemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-1 14.42 e 16.16 d 12.69 f 13.85 e
Vejetatif-2 17.11 cd 18.27 be 15.93 d 16.24 d
Ciceklenme| 19.09 ab 19.60 a 18.68 ab 17.88 be
Tam Olum 321 g 308 g 339 g 289 g

Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.60 ve Sekil 4.12°den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
doneminde de bakteri x fenolojik dénem interaksiyonlar1 6nemli ¢ikmis; sap protein
oranlann %2.89-%19.60 arasinda degismistir. En yiiksek sap protein orami CP-36
Rhizobium 1rki ile asilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin giceklenme déneminde
(%19.60) belirlenirken, bunu CP-31 Rhizobium 1rki ile agilanan parsellerdeki nohut
bitkilerinin ¢igeklenme dénemi (%19.09) izlemistir. En diigiikk sap protein oram
(%2.89) asilama yapilmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin tam olum dénemlerinde
belirlenmistir. Cizelge 4.60’daki interaksiyon deZerlerine bakildiginda en yiiksek ve
diisiik degerlerin fenolojik dénemlerde yer alan en yiiksek ve diisiik degerlere gore
siralandig gorillmektedir. Ciinkii fenolojik dénemler arasindaki sap protein oranlar
oldukc¢a farklilik gostermektedir (Cizelge 4.56). Bu farklihklar ise Rhizobium x
fenolojik dénem interaksiyonuna yansimaktadir.

Cizelge 4.61 ve Sekil 4.12°den goriilebilecegi gibi iki y1llik ortalamalara gore
bakteri x fenolojik donem interaksiyonlar1 6nemli ¢ikmig ve sap protein oranlari
%3.16-%18.07 arasinda degismistir. En yiiksek sap protein oram CP-36 Rhizobium
ki ile asilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin ¢igeklenme déneminde (%18.07)
belirlenirken, bunu CP-39 Rhizobium 1irki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin

¢iceklenme dénemi (%17.76) izlemistir.
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Cizelge 4.61. Iki Yillik Ortalamalara Gére Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmig
Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama

Sap Protein Oranlari (%) ve Olugan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklarn

Dénemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-1 12.96 f 14.81 e 11.77 g 13.28 f
Vejetatif-2 15.65d 16.85 ¢ 15.11 de 15.34 de
Cigeklenme|  17.46 abc 18.07 a 17.76 ab 17.15 bc
Tam Olum 3.16 h 3.18 h 325 h 3.18 h

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

En diiglik sap protein orami (%3.16) CP-31 Rhizobium 1irki ile agilanan
parsellerdeki nohut bitkilerinin tam olum dénemlerinde belirlenmistir. Cizelge

4.61°deki interaksiyon degerlerine bakildiginda en yiiksek ve diisiik degerlerin

fenolojik dénemlerde yer alan en yiiksek ve diisiik deBerlere gore siralandig

goriilmektedir. Ciinkii fenolojik dénemler arasindaki sap protein oranlan oldukga
farkliik gostermektedir (Cizelge 4.56). Bu farkhliklar ise Rhizobium x fenolojik

dénem interaksiyonuna yansimaktadir.
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Sekil 4.12. 1998/1999, 1999/2000 Yetistirme Ddnemleri ve Iki Yillik Ortalamalara
Gére Farkli Rhizobium Bakterisi fle Agsilanmig Nohut’un Degisik
Fenolojik Dénemlerindeki Sap Protein Oranlan
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Cizelge 4.62 ve Sekil 4.13’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium irklari ile yapilan agpilamalarda degisik nohut
¢esitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki sap protein oranlan %2.57-%20.44
arasinda degismistir. En yliksek sap protein oram CP-36 Rhizobium 1rki ile agtlanan
Aydin-92 cesidinin ¢igeklenme déneminde (%20.44) belirlenirken, bunu sirasiyla
CP-39 Rhizobium irk: ile agtlanan Aydin-92 gesidinin g¢igeklenme dénemi (%19.87)
ve CP-36 Rhizobium ki ile agilanan Menemen-92 g¢esidinin ¢igeklenme dénemi
(%19.85) izlemistir. En diigiik sap protein oram (%2.57) asilanmayan Izmir-92
¢esidinin tam olum déneminde belirlenmigtir. Cizelge 4.62°deki interaksiyon
degerlerine bakildiginda en yiiksek ve diigikk degerlerin fenolojik dénemlerde yer
alan en yitksek ve diislik degerlere gére siralandigy goriilmektedir. Ciinkii fenolojik
dénemler arasindaki sap protein oranlar oldukga farklilik géstermektedir (Cizelge
4.56). Bu farkliliklar ise gesit x rhizobium x fenolojik dénem interaksiyonuna

yansimaktadir.
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Sekil 4.13. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Agilanmig Degisik Nohut Cegitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Ortalama Sap Protein Oranlart
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Cizelge 4.62. 1999-2000 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi le
Astlanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Farklh Fenolojik Dénemlerine Ait

Ortalama Sap Protein Oranlari (%) ve Olusan Gruplar

Cesitler
Rhizohi Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
izobium :
Irklar Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Dénemler Doénemler Dénemler
Vejetatif-1 1 ShIZO Vejetatif-1 12J187 Vejetatif-1 I Shll 2
s 17.17 g 16.44 o 17.72
P Vejetatif-2 cdefgh Vejetatif-2 efgh Vejetatif-2 bedefy
Cigeklenme 18.22 Cigeklenme 19.56 Cigeklenme 19.50
abcdefg abc abc
Tam Olum 3 ’2153 Tam Olum 3 '3147 Tam Olum 3 ? 2
o 15.01 s 17.35 e 16.13
Vejetatif-1 hij Vejetatif-1 cdefgh Vejetatif-1 ¢h
. 17.21 o 19.17 S 18.44
. Vejetatif-2 cdefgh Vejetatif-2 abed Vejetatif-2 abedefg
Cigeklenme g Cigeklenme P-4 Ciceklenme 19.85
abcdef a ab
Tam Olum 2'? 2 Tam Olum 3'15 4 Tam Olum 2'? 8
Vejetatif-1 9‘;‘7 Vejetatif-1 13{3’28 Vejetatif-1 15};?1
o 13.25 S 16.81 0 17.73
P30 Vejetatif-2 i Vejetatif-2 defgh Vejetatif-2 bedefg
Cigeklenme 16.84 Cigeklenme 19.87 Cigeklenme 19.35
defgh ab abc
Tam Olum 3 '133 Tam Olum 4'11 4 Tam Olum 2';”
Vejetatif-1 1%’36 Vejetatif-1 13i.le Vejetatif-1 13ij40
Vejetatif-2 17.34 Vejetatif-2 16.16 Vejetatif-2 15'.23
Kontrol cdefgh fgh hi
Cigeklenme 18.81 Cigeklenme 18.7 Ciceklenme 16.13
abcde abcde gh
Tam Olum 2'15 7 Tam Olum 3 '129 Tam Olum 2'18 2

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Cizelge 4.63 ve Sekil 4.14°den gériilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara gore
farkli Rhizobium 1rklar: ile yapilan agilamalarda degisik nohut gesitlerinin degisik
fenolojik dénemlerindeki sap protein oranlart %2.77-%18.73 arasinda degismistir. En
yiiksek sap protein orant CP-36 Rhizobium irki ile agilanan Aydin-92 g¢esidinin
ciceklenme déneminde (%18.73) belirlenirken, bunu sirastyla agilanmayan Aydin-92
¢esidinin ¢igeklenme donemi (%18.30) ve CP-36 Rhizobium 1rki ile asilanan fzmir-
92 gesidinin ¢igceklenme dénemi (%18.04) izlemistir. En diigik sap protein oram
(%2.77) CP-36 Rhizobium 1rk1 ile agilanan fzmir-92 gesidinin tam olum déneminde
belirlenmigtir. Cizelge 4.63’deki interaksiyon degerlerine bakildiginda en yiiksek ve
diisiik degerlerin fenolojik donemlerde yer alan en yiiksek ve diisiik degerlere gére
stiralandigr goriilmektedir. Ciinkii fenolojik dénemler arasindaki sap protein oranlar
oldukga farklilik gostermektedir (Cizelge 4.56). Bu farkliliklar ise gesit x rhizobium

x fenolojik dénem interaksiyonuna yansimaktadir.

S E |
g ; i —@— Vejetatif-1
2 ', ~i— Vejetatif-2
ko E = —A— Gigeklenme
o : :
o E —¥— Tam Olum
o 8 T
« s
® 6 :
2 ;
slelslelslslalz|s]8|8]s
ol o (St | || Sl |d|a|E
c|c|oc|8|Cc|Cc|Cc|&8|C|C|C|8
lzmir-92 Aydin-92 Menemen-92

Sekil 4.14. ki Yillik Ortalamalara Gore Farkhi Rhizobium Bakterisi {le Asilanmis
Degisik Nohut Cegsitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama
Sap Protein Oranlarn
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Cizelge 4.63. iki Yillik Ortalamalara Gore Farkli Rhizobium Bakterisi {le Asilanmig
Degisik Nohut Cegitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama

Sap Protein Oranlari (%) ve Olusan Gruplar

Cegitler
o Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Rhizobium
Irklan Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Dénemler Donemler Dénemler
s 13.56 s 11.93 v 13.39
Vejetatif-1 hi Vejetatif-1 K Vejetatif-1 hi
Vejetatif-2 1586 Vejetatif-2 15.31 Vejetatif-2 15.77
CP-31 def efg ef
Cigeklenme 16.32 Ciceklenme 18.20 Ciceklenme 17.35
cde ab abc
Tam Olum 3.27 Tam Olum 3.20 Tam Olum 3.01
m m m
. . 14.53 . 15.84 . 14.06
Vejetatif-1 fgh Vejetatif-1 def Vejetatif-1 ghi
Vejetatif-2 1SN Vejetatif-2 Sy Vejetatif-2 1621
CP-36 bede abc cde
Cigeklenme 1 g Cigeklenme &t Ci(;eklenme 17.45
ab a abc
Tam Olum 2.77 Tam Olum Y Tam Olum 3.23
m m m
L 10.12 . 12.12 . 13.08
Vejetatif-1 i Vejetatif-1 ik Vejetatif-1 hijk
Vejetatif-2 I 4'96 Vejetatif-2 1543 Vejetatif-2 15.84
CP-39 ghi efg _ def
Cigeklenme 17.83 Cigeklenme 18.20 Cigeklenme 17.24
ab ab abcd
Tam Olum 3.16 Tam Olum 351 Tam Olum 3.08
m m m
L 14.04 S 12.91 o 12.90
Vejetatif-1 ghi Vejetatif-1 ifk Vejetatif-1 iik
Vejetatif-2 5.7 Vejetatif-2 1(51' 2;.7 Vejetatif-2 14.44
Kontrol of S : fgh
Cigeklenme 17.56 Cigeklenme 18.30 Cigeklenme 15.60
1§ abc v a ¢ ef
Tam Olum 3.08 Tam Olum 3.18 Tam Olum 3.28
m m m

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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4.15. Tane Protein Orani

Hatay ekolojik kosularinda yapilan g¢aligma sonucu belirlenen tane protein
oranina (%) iligkin varyans analiz sonuglan Cizelige 4.64’de verilmistir.

Cizelge 4.64’nin incelenmesinde de goriilebilecegi gibi tane protein oram
izerine etkileri bakimindan 1998-1999 yetistirme déneminde g¢egitler arasinda
farkliliklar ortaya ¢ikmazken, 1999-2000 yetistirme déneminde p>0.05 diizeyinde
onemli derecede farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Her iki yetistirme déneminde de
Rhizobium bakterileri ve gegit x bakteri interaksiyonu tane protein oranini nemli
derecede etkilememistir. ki yil birlikte degerlendirildiginde sadece yillar p>0.01

diizeyinde 6nemli olmugtur.

Cizelge 4.64. Farkli Rhizobium Irklan Ile Asilannms Bazi Nohut Cesitlerinin Tane
Protein Oranina {liskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi Iki Y1l Birlikte
Varyasyon Kaynagt | 8. D\ 006 1999 | 1999.2000 |SD-| Kareler
Ortalamasi

vil (Y) - : - 1 | 34778 %
Tekerriir(Y1l) - - - 4 3.271
Tekerriir 2 1.027 9.515 - -
Cesit () 2 1.081 2.690 * 2 3.088
YXC - - - % 0.683
Hata, 4 1.757 0.426 8 1.092
Bakteri (B) 3 1.262 0.905 3 0.232
YXB - - - 3 1.935

XB 6 0.554 1.489 6 1.392
YXCXB - - - 6 0.652
Hata, 18 0.798 1321 36 1.060
Varyasyon Katsayisi (%) 3.811 5.210 4.52

%S5, ** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.65’den goriildiigli gibi 1998-1999 yetistirme doneminde tane
protein oranim arasindaki farklilik dnemli olmamakla birlikte en yiiksek protein oram
(%23.79) Aydin-92 ve en diisiik protein oram (%23.24) Menemen-92 c¢esitlerinde

belirlenmisgtir.
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Cizelge 4.65. Farkli Nohut Cegitlerinin Tane Protein Oranma (%) Ait Ortalama
Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar -
Cesitler 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 23.79 22.49 a 23.14
Izmir-92 23.31 21.55b 22.43
Menemen-92 23.24 22.14 ab 22.69
Ortalama 23.44 22.06 22.75

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

1999-2000 yetistirme doneminde ¢egitler tane protein oramini bakimindan
6nemli derecede farkliliklar géstermiglerdir. En yiiksek tane protein oranina (%22.49)
Aydin-92 gesidi sahip olurken, Izmir-92 ¢esidi %21.55 oran ile son sirada yer
almistir. Her iki yetigtirme yiltnin ortalamasina gére gesitlerin tane protein oranlan
%22.43-23.14 arasinda degismistir.

Tekin (1992) ve Mart (1993) aragtirmalarinda tane protein oranlari arasinda
dnemli derecede fark bulmamuglardir. Ayrica Mart (1993) iin %23.2-23.9 arasinda
buldugu degerler bizim ilk yil elde ettigimiz bulgularimiza ¢ok yakin olmustur.
Bununla birlikte Karasu ve ark. (1999) Isparta ekolojik kosullarinda yazlik olarak
yaptiklan aragtirmada; Isik (1992) da Konya ekolojik kosullarinda yaptig1 denemede
nohut ¢esitlerine ait tane protein oranlarini sirastyla %18.64-23.25 ve %23.70-24.42
aralifinda istatistiksel olarak onemli bulmuglardir. Beck (1992), de Suriye’de
gerceklestirdigi denemede bizim bulgularimiza benzer sekilde gesitler arasindaki
farkliligr ilk yil 6nemli ikinci y1l ise 6nemsiz bulmustur. Yine Beck (1989) ve Beck
(1987) de bizim ikinci yi1l elde ettigimiz sonuglar gibi gesitler arasinda azot
fiksasyonu agisindan farklilik olabilecegini belirtmistir.

Cizelge 4.66’den goriilebilecegi lizere Rhizobium bakterisi uygulamalarinin
tane protein oram {izerine etkileri incelendiginde, istatistiksel olarak onemli
olmamakla birlikte 1998-1999 yetistirme déneminde en fazla protein oram1 CP-39
Rhizobium uygulamasindan (%23.91) elde edilirken, en az protein orami CP-36
Rhizobium uygulamasindan (%23.01) elde edilmigtir. 1999-2000 yetigtirme

déneminde de farklhi gruplar olugmamis; en fazla protein orant CP-36 Rhizobium
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uygulamasindan (%22.53) elde edilirken en az protein orant kontrol uygulamasindan
(%21.85) elde edilmistir.

Cizelge 4.66. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Tane
Protein Oranina (%) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. g Yillar .
Rhizobium Irki 1598-1999 1999-2000 Iki Y1illik Ortalama
CP-31 23.33 21.95 22.64
CP-36 23.01 22.53 22.77
CP-39 23.91 21.91 - 2291
Kontrol 23.55 21.85 22.70
Ortalama 23.45 22.06 22.75

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur,

Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gore degisik Rhizobium 1rki ile yapilan
asilamalarda tane protein oranlart %22.64-22.91 arasinda degismistir.

Ersin (1984), Ege yoresinde izole ettifi Rhizobium irklarimin tane protein
oranina etkileri yoniinden farklilik gosterdigini belirtmistir. Fakat bu arastirmada yer
alan 7 adet Rhizobium wrkindan 6 adeti ayni istatistiksel gruba girmistir. Dolayisiyla
bu arasgtirmanin elde ettigimiz bulgularla paralellik gosterdigi sdylenebilir. Ayn
sekilde Erdogan (1997) de asilamanin tane protein oranimi artirmadigi yéniinde
bulgular elde etmistir. Bununla birlikte Rennie ve Dubetz (1986) Kanada’'nin iki
bolgesinde gergeklestirdikleri aragtirmada agilama uygulamasinin tane protein oranini
asilanmayan uygulamaya gére 6nemli derecede artirdigini tespit etmigtir. Rhizobium
irklartyla yapilan denemelerde farkh sonuglarin elde edilmesi olasidir. Ciinkii nohut
bitkisinde etkili bir sekilde simbiyotik iligkinin olugmasi i¢in bakteri, bitki ve ¢evre
faktorlerinin en uygun durumda bulunmas: gerekmektedir. Ve bu kosullar diinyanin

hatta bir iilkenin degisik bolgelerine gére degisme gdsterebilmektedir.
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4.16. Toplam Protein Verimi

Hatay ekolojik kosularinda yapilan g¢alisma sonucu belirlenen toplam protein

verimine iliskin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.67’de verilmistir.

Cizelge 4.67. Farkli Rhizobium Irklani Ile Asilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Toplam

Protein Verimlerine ligkin Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Ortalamas: Iki Y11 Birlikte

Varyasyon Kaynagt | S-D-| 008 1999 | 1999.2000 |SD-|  Kareler

Ortalamasi
Y1l (Y) - - - 1 | 99629.784 **
Tekerriir(Y1l) - - - 4 720.310
Tekerriir 2 500.034 940.588 - -
Cesit (C) 2 | 454590* | 3339958 | 2 | 2445.337*
YXC - - - 2 1349.209 *
Hata, 4 39.991 560.754 8 300.372
Bakteri (B) 3 131.839 69.762 3 119.037
YXB - - - 3 82.563
CXB 6 132.201 2199.657** | 6 366.798
YXCXB - - - 6 1265.059 **
Hata, 18 98.871 417.641 36 258.256
Fenolojik Dénem (F) 3 197482.051**] 629151.07 ** | 3 | 568729.850 **
YXF - - - 3 | 157903.276 **
CXF 6 460.721 ** | 1274.830** | 6 1075.133 *x*
YXCXF - - - 6 660.417 *
BXF 9 70.943 103.238 9 149.320
YXBXF - - 9 24.860
CXBXF 18 114.107 1573.277 18 598.672
YXCXBXF - - - 18 887.711 **
Hata, 72 84.898 373.749 144 229.323
Varyasyon Katsayisi (%) 15.60 20.09 19.50
* %5, ** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.67’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi 1998-1999

yetistirme doneminde toplam protein verimi bakimindan varyasyon kaynaklart

degerlendirildiginde cesit ve bakteri etkilerinin tek basglarina etkili olmadiklan buna

karsin interaksiyonlarinin (gesit x bakteri) p>0.01 diizeyinde; ayrica fenolojik donem

ve gesit x fenolojik donem interaksiyonlarimin yine p>0.01 diizeyinde &nemli

olduklan gériilmektedir. 1999-2000 yetistirme déneminde ise gesit, fenolojik dénem
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ve g¢esit x fenolojik donem interaksiyonunun disindaki varyasyon kaynaklari
istatistiksel olarak énemli bulunmamugtir. Iki yil birlikte degerlendirildiginde yil, yil
x ¢esit x bakteri, fenolojik dénem, yil x fenolojik donem, gesit x fenolojik dénem ve
yil x gesit x bakteri x fenolojik dénem interaksiyonlar1 p>0.01 diizeyinde 6nemli
olurken; gesit, y1l x gesit ve yil x ¢esit x fenolojik dénem interaksiyonlari p>0.05

diizeyinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.68. Farkli Nohut Cesitlerinin Toplam Protein Verimine (kg/da) Ait
Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .,
Cesitler 1998-1999 19992000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 62.33 a 96.88 79.60 a
[zmir-92 58.60 b 104.30 81.85a
Menemen-92 56.22 b 87.61 71.91 b
Ortalama 59.05 96.26 77.65

Aymi harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.68’den goriildiigii gibi 1998-1999 yetistirme déneminde varyasyon
analizine gore cesitler arasinda énemli derecede farkhliklar meydana gelmis ve
duncan goklu gruplandirma testine gore farkli gruplar olugsmustur. En yiiksek toplam
protein verimi Aydin-92 (62.33 kg/da) gesidinde belirlenirken, en diigiik deger (56.22
kg/da) Menemen-92 ¢esidinde belirlenmistir. 1999-2000 yetistirme déneminde ise
duncan ¢oklu gruplandirma testine gére farkli gruplar olugmamugtir. Bu yetistirme
déneminde izmir-92 gesidi en fazla toplam protein verimine (104.3 kg/da) sahip
olurken Menemen-92 g¢esidi en az toplam protein verimine (87.61 kg/da) sahip
olmugtur. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina bakildiginda farkli gruplar olustugu
goriilmektedir. ki yillik ortalamalardaki en yiiksek toplam protein verimi (81.85
kg/da), Izmir-92 ¢esidinden elde edilirken, en diigiik deger (71.91 kg/da) Menemen-
92 gesidinden elde edilmistir.

Dikkat edilecegi gibi ikinci yetistirme déneminden elde edilen toplam protein
verimi (96.26 kg/da) ilk yetigtirme déneminden elde edilen toplam protein verimine
(59.05 kg/da) gore daha fazla olmustur. Bunun en 6nemli nedeni ikinci yetistirme
déneminden elde edilen tane verimin ilk yetistirme donemine gére ¢ok daha fazla

olmasidir. Buna da dolayli yoldan ekim zamanlarinin neden oldugu séylenebilir.
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Beck (1992) de Suriye’nin kuzeyinde 8 nohut gesidi ile CP-31 ve CP-39
Rhizobium wrklarinin yer aldig1 denemesinin ilk yilinda gesitler arasinda toplam azot
verimi agisindan 6nemli farkliliklar bulurken, ikinci yilinda 6nemli bir fark

bulamamustir.

Cizelge 4.69. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam
Protein Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler ve Olugan Gruplar

e Yillar ..
Rhizobium Irk: 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 59.00 94.22 76.61
CP-36 61.50 97.36 79.43
CP-39 58.88 96.60 77.74
Kontrol 56.83 96.81 76.82
Ortalama 59.05 96.24 77.65

Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklihk yoktur.

Cizelge 4.69’dan goriilebilecegi tizere 1998-1999 yetistirme déneminde
istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya ¢gitkmamus, en fazla toplam protein verimi CP-
36 Rhizobium ki (61.50 kg/da) uygulamasindan elde edilirken, en az toplam protein
verimi kontrol (56.83 kg/da) uygulamasindan elde edilmigtir. 1999-2000 yetistirme
déneminde ise yine Rhizobium irklan arasinda énemli diizeyde farkliliklar meydana
gelmemistir. Bununla birlikte en fazla toplam protein verimi CP-36 Rhizobium irki
(97.36 kg/da) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger (94.22 kg/da) CP-31
Rhizobium 1rki uygulamasindan elde edilmigtir. Her iki yetistirme yilimn
ortalamasina gére degisik Rhizobium 1irki ile yapilan asilamalarda toplam protein
verimleri 76.61-79.43 kg/da arasinda degigmistir.

Beck (1992) ise gergeklestirdigi her iki deneme yilinda da farkli Rhizobium
irklar1 arasinda toplam azot verimi bakimindan énemli farkliliklar bulmugtur. Birim
alandaki toplam protein miktarinin sadece Rhizobium irklarinca degil ayn1 zamanda
sz konusu bélgenin ekolojik kosullan tarafindan da belirlenmesi nedeniyle elde

edilen sonuglar degisik olabilmektedir.
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Cizelge 4.70. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin
Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Toplam Protein Verimi
(kg/da) Degerleri ve Olusan Gruplar

Yillar _
Rhizobium Irk: 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
Vejetatif-1 8.70 d 742 d 8.06 d
Vejetatif-2 20.85¢ 18.06 ¢ 1945 ¢
Ciceklenme 93.08b 69.11b 81.09 b
Tam Olum 1136a 2904 a 202.00a
Ortalama 59.05 96.24 77.65

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.70°den goriilebilecegi tiizere fenolojik ddnemler g6z 6niine
alindiginda 1998-1999 yetistirme déneminde istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya
¢ikmig, en fazla toplam protein verimi tam olum (113.6 kg/da) déneminde
belirlenmis; en az toplam protein verimi vejetatif-1 déneminden (8.70 kg/da) elde
edilmigtir. 1999-2000 yetistirme d6neminde en fazla toplam protein verimi
beklendigi gibi yine tam olum (290.4 kg/da) déneminde elde edilirken, en az deger
vejetatif-1 doéneminden (7.42 cm) elde edilmistir. Her iki yetigtirme wyilimin
ortalamasinda da yukandaki siralama degismemigtir. Farkli fenolojik dénemlerde
farkl1 toplam protein verimi degerlerinin elde edilmesinin baslhca nedeni Cizelge
4.35’e gore s6z konusu fenolojik donemlerde iiretilen- kuru madde miktarlarinin

birbirlerinden oldukga farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.71. 1999-2000 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi
Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Toplam Protein Verimi (kg/da)

Degerleri ve Olusan Gruplar
Cesitler Rhizobium Irklan
CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 87.87 ¢ 86.79 ¢ 96.60 bc 116.3 a
Menemen-92 |95.68 bc 89.61 ¢ 8078 c (8438 ¢
Izmir-92 99,10 abc 115.7 a 112.4 ab 89.81 ¢

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.15. 1999/2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakteri Irklan ile
Asilanan Bazi1 Nohut Cesitlerine Ait Toplam Protein Verimi Degerleri

Cizelge 4.71 ve Sekil 4.15’den goriildiigi gibi 1999-2000 yetigtirme
déneminde farkli Rhizobium wrklari ile agilanan g¢esitler toplam protein verimi
bakimindan farklilik gostermislerdir. En fazla toplam protein verimleri istatistiksel
olarak aymi grupta yer alan asilanmamis (116.3 kg/da) Aydin-92 ve CP-36 (115.7
kg/da) Rhizobium irklan ile asilanmis izmir-92 gesidinden elde edilmistir. Cegit-
Rhizobium bakterisi etkilegsimindeki en az toplam protein verimi CP-39 Rhizobium

ki ile agilanan Menemen-92 gesidinden (80.78 kg/da) elde edilmistir.

Cizelge 4.72. 1998-1999 Yetistirme Déneminde Degisik Nohut Cesitlerinin Farkl
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Toplam Protein Verimi (kg/da)
Degerleri ve Olusan Gruplar

. Fenolojik Dénemler
Cesitler Vejetatif-1 Vejetatif-2 Cigeklenme Tam Olum
Aydin-92 885 f 21.52 e 102.9 be 1160 a
Menemen-92 8.89 f 2105 ¢ 79.92 d 1150 a
Tzmir-92 8.38 f 19.97 e 96.42 ¢ 109.6 ab

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.72 ve Sekil 4.16’dan goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme

déneminde degisik nohut ¢esitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki toplam
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protein verimleri 8.38-116.0 kg/da arasinda degismistir. En fazla toplam protein
verimi Aydin-92 g¢esidinin tam olum déneminde (116.0 kg/da) belirlenirken, bunu
Menemen-92 gesidinin tam olum dénemi (115.0 kg/da) ve Izmir-92 ¢esidinin tam
olum dénemi (109.6 kg/da) izlemistir. En az toplam protein verimi (8.38 kg/da) ise
fzmir-92 gesidinin vejetatif-1 déneminde belirlenmigtir. Dikkat edilecegi gibi gesit x
fenolojik dénem interaksiyonunda . gruplarin fenolojik déneme gére stralandigi
gﬁrﬁlmektedif. Fenolojik dénemler arasi farkliliklarin ¢ok fazla olmasi bu ¢izelgede

de kendini g6stermigtir.

Cizelge 4.73. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Toplam Protein Verimi (kg/da)

Degerleri ve Olusan Gruplar
Cesitler Fenolojik Dénemler
Vejetatif-1 Vejetatif-2 Ciceklenme Tam Olum
Aydin-92 7.67 e 18.80 ¢ 76.22 ¢ 284.8 b
Menemen-92 693 e 16.89 ¢ 52.55 d 274.1 b
[zmir-92 7.67 e 18.50 e 78.57 ¢ 3123 a

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.73 ve Sekil 4.16’dan goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik doénemlerindeki toplam
protein verimleri 6.93-312.3 kg/da arasinda deBismistir. En fazla toplam protein
verimi Izmir-92 ¢esidinin tam olum déneminde (312.3 kg/da) belirlenirken, bunu
Aydin-92 ¢esidinin tam olum donemi (284.8 kg/da) ve Menemen-92 ¢esidinin tam
olum dénemi (274.1 kg/da) izlemigtir. En az toplam protein verimi (6.93 kg/da) ise
Menemen-92 g¢esidinin vejetatif-1 déneminde belirlenmigtir. Dikkat edilecegi gibi
gesit x fenolojik donem interaksiyonunda gruplarin fenolojik doneme gore siralandigs
goriilmektedir. Fenolojik donemler aras1 farkliliklarin ¢ok fazla olmasi bu gizelgede

de kendini gostermigtir.
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Cizelge 4.74. ki Yillik Ortalamalara Goére Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Donemlerine Ait Ortalama Toplam Protein Verimi (kg/da)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Cesitler Fenolojik Dénemler

Vejetatif-1 Vejetatif-2 Ciceklenme Tam Olum
Aydin-92 8.26 f 20.16 e 89.56 ¢ 200.4 b
Menemen-92 791 f 18.97 € 66.23 d 1945 b
Izmir-92 8.02 f 19.23 e 87.49 ¢ 211.0 a

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.16. 1998/1999, 1999/2000 Yetistirme Donemi ve Iki Yilhk Ortalamalara

Gore Baz1 Nohut Cesitlerinin Degisik Fenolojik Dénemlerine Ait Toplam
Protein Verimi Degerleri

Cizelge 4.74 ve Sekil 4.16°dan gériilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara gére
degisik nohut gesitlerinin degigik fenolojik dénemlerindeki toplam protein verimleri
7.91-211.0 kg/da arasinda degismistir. En fazla toplam protein verimi Izmir-92
¢esidinin tam olum déneminde (211.0 kg/da) belirlenirken, bunu Aydin-92 ¢esidinin
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tam olum dénemi (200.4 kg/da) ve Menemen-92 ¢esidinin tam olum dénemi (194.5
kg/da) izlemistir.

En az toplam protein verimi (7.91 kg/da) ise Menemen-92 ¢esidinin vejetatif-
1 doéneminde belirlenmistir. Dikkat edilecegi gibi ¢esit x fenolojik dénem
interaksiyonunda gruplarin fenolojik déneme gore stralandign gériilmektedir.
Fenolojik dénemler aras: farkliliklarin gok fazla olmasi bu gizelgede de kendini

gostermistir.

4.17. Nodiil Dagilimi

Hatay ekolojik kosularinda yapilan ¢aligma sonucu belirlenen nodiil dagilimina
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.75°de verilmistir.

Cizelge 4.75’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
doneminde nodiil dagilimi bakimindan bakteri ve gesit x bakteri interaksiyonlar
arasinda p>0.01 diizeyinde onemli farkliliklar olurken, 1999-2000 vyetistirme
déneminde bu farklibk bakteri uygulamasi igin yine p>0.01 diizeyinde ve gesit x
bakteri interaksiyonlart igin p>0.05 diizeyinde gergeklesmistir. Iki yil birlikte
degerlendirildiginde, yetistirme yillarinin p>0.05 diizeyinde; bakteri., yil x bakteri ve
gesit x bakteri interaksiyonlarinin p>0.01 diizeyinde 6nemli oldugu gériilmektedir.

Cizelge 4.75. Farkli Rhizobium Irklan Ile Asilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Nodiil
Dagilimina (puan) Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Ortalamasi Iki Y1l Birlikte

Varyasyon Kaynag 5D 1 1998-1999 | 1999.2000 |SD-| Kareler
Ortalamas:

Y1l (Y) - - - 1 4,162 *
Tekerriir(Yil) - - - 4 0.211
Tekerrir 2 0.103 0.318 - -
Cesit (C) 2 0.608 0.445 2 1.015
YXC - - - 2 0.039
Hata, 4 0.266 0.554 8 0.411
Bakteri (B) 3 0.902 ** 3.065% | 3 2.321 **
YXB - - - 3 1.648 **
CXB 6 1.034 ** 0.492 * 6 1.247 **
YXCXB - - - 6 0.280
Hata, 18 0.152 0.183 36 0.168
Varyasyon Katsayisi (%) 17.437 15.736 16.52

* %5, ** %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.76. Farkli Nohut Cesitlerinin Nodiil Dagilimma Ait Ortalama Puanlar ve

Olugan Gruplar
, Yillar .
Cesitler T998-1999 19992000 fki Y1llik Ortalama
Aydin-92 2.1 2.5 2.3
Izmir-92 2.5 2.9 2.7
Menemen-92 2.1 2.7 2.4
Ortalama 2.2 2.7 2.4

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.76’dan gériildiigii gibi 1998-1999 yetistirme déneminde istatistiksel
olarak 6nemli olmamakla birlikte, nodiil dagilimi bakimindan ilk sirada yer alan
fzmir-92 (2.5 puan) gesidini Aydin-92 ve Menemen-92 gesitleri 2.1 puanla
izlemislerdir. 1999-2000 yetistirme déneminde yine istatistiksel olarak &nemli
olmamakla birlikte yine Izmir-92 gesidi (2.9 puan) en fazla nodiil dagilim puanina
sahip olurken, Aydin-92 ¢esidi en az nodiil dagilimi (2.5 puan) puanina sahip
olmustur. Her iki yetistirme yiliin ortalamasma gére gesitlerin nodiil dagilimlan
2.3-2.7 puan arasinda degismistir.

Rennie ve Dubetz (1986) de Kanada’mn iki bélgesinde gergeklestirdikleri
aragtirmada nodiil dagilimini 2.6-3.0 (0-4 skalasina gore) arasinda bulmuslardir. Beck
(1992) ise 8 nohut gesidinin azot fiksasyonunu belirlemek igin gergeklestirdigi
aragtirmada nodiil dagdimlannin 3.2-4.6 (1-5 skalasina gore) arasinda degistigini
fakat bunun istatistiksel olarak 6nemli olmadigim belirtmigtir. Bu arastiricinin

bulgulariyla bizim bulgularimiz paralellik géstermektedir.

Cizelge 4.77. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Nodiil
Dagilimina (puan) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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. g Yillar .
Rhizobium Irki 19981999 19992000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 2.7a 31a 29a
CP-36 2.1b 2.8a 240
CP-39 2.0b 31a 2.5b
Kontrol 2.2b 1.9b 20c
Ortalama 2.2 2.7 2.4
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Cizelge 4.77’den goriilebilecegi lizere 1998-1999 yetistirme déneminde en
fazla nodiil dagihimi puani CP-31 Rhizobium 1irk: (2.7 puan) uygulamasindan elde
edilirken, en diisik puan CP-39 (2.0 puan) Rhizobium 1rk: ile yapilan agilamadan
elde edilmigtir. 1999-2000 yetistirme doéneminde yine istatistiksel olarak farkh
gruplar ortaya ¢ikmis; en yliksek nodiil dagilimi puam CP-31 ve CP-39 Rhizobium
irklan (3.1 puan) ile yapilan asilamadan elde edilirken, en diisiik nodiil dagilimi (1.9
puan) agilama yapilmayan (kontrol) uygulamalardan elde edilmistir. Her iki
yetistirme y1linin ortalamasina gére degisik Rhizobium 1irki ile yapilan agilamalarda
nodiil dagilimi 2.0-2.9 puan arasinda degismistir. En fazla puana sahip nodiil
dagilimi (2.9 puan) ilk yetistirme yilinda oldugu gibi yine CP-31 Rhizobium
uygulamasindan elde edilmistir.

Erdogan (1997), Hatay bdélgesinde gergeklestirdifi denemede agsilama
uygulamasinin nodiil dagilimini énemli derecede degistirmedigini bildirmistir. Beck
(1992) de Suriye’de gergeklestirdigi denemede ikinci yil elde ettifimiz sonuglara
benzer sekilde CP-31 ve CP-39 Rhizobium irklari arasinda nodiil daBilimlan
bakimindan fark bulamamigtir. Batra ve Rao (1985) ise Hindistan’da
gerceklestirdikleri aragtirmada degisik Rhizobium irklan arasinda bitkide nodiil
dagilimi bakimindan fark bulundugunu belirtmiglerdir. Rennie ve Dubetz (1986) ise
Kanada’nin iki bolgesinde gergeklestirdikleri aragtirmada nodiilasyon un agilama ile
birlikte 6nemli derecede arthfim gostermislerdir. Goriildigi gibi degisik
aragtirmacilar degisik bolgelerde farkli sonuglar elde edebilmektedir. Bunun nedeni
denemede kullanilan Rhizobium irklarinin ve gegitlerinin ayn1 olmamasinin yaninda,

ekolojik faktérlerin de farkli olmasina baglanabilir.

Cizelge 4.78. 1998-1999 Yetistirne Doneminde Farklt Rhizobium Bakterisi
Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Nodiill Dagilim Puanlant ve

Olusan Gruplar
Cesitler Rhizobium Irklan
CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 32 a 1.5d 1.7 d 2.1 cd
Menemen-92 2.3 abc 2.0d 2.2 bed 1.7 d
Izmir-92 2.2 bed 2.9 ab 2.1 cd 2.9 ab

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklihk yoktur.
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Cizelge 4.78 ve $ekil 4.17°den gorlilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
doneminde farkli Rhizobium 1rklart ile yapilan asilamalarda degisik nohut
gesitlerinin nodiil dagilim puanlar1 1.5-3.2 puan arasinda degismistir. En yiiksek
nodiil dagilim1 puant CP-31 Rhizobium 1rk: ile agilanan Aydin-92 gesidinde (3.2
puan) belirlenirken, bunu sirastyla 2.9 puanla agilama yapilmayan Izmir-92 gesidi ve
CP-36 Rhizobium 1rki ile agilanan Izmir-92 izlemistir. En diigiik nodiil dagilimi
puami (1.5 puan) CP-36 Rhizobium ki ile agilanan Aydin-92 ¢esidinde
belirlenmisgtir.

Beck (1992) de Suriye’nin kuzeyinde 8 nohut gesitleri ile cp-31 ve cp-39
Rhizobium irklarinin yer aldigi denemesinde gesit x Rhizobium interaksiyonun nodiil

dagilim agisindan istatistiksel olarak énemli oldugunu belirtmistir.

Cizelge 4.79. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi
Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Nodiil Dagilim Puanlan ve

Olugan Gruplar
Cesitler Rhizobium Irklari
CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 32 a 2.3 be 2.5 abc 2.1cd
Menemen-92 3.1 ab 3.0 ab 33 a 1.4d
fzmir-92 3.0 ab 32 a 34 a 2.1cd

Ayni1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklihik yoktur.

Cizelge 4.79 ve Sekil 4.17°den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
doneminde farkli Rhizobium 1wrklari ile yapilan agilamalarda degisik nohut
gesitlerinin nodiil dagihimi puanlari 1.4-3.4 puan arasinda degigmistir. En yiiksek
nodiil dagihmi puani CP-39 Rhizobium ki ile agilanan Izmir-92 gesidinde (3.4
puan) belirlenirken, bunu sirastyla ayni grupta yer alan yine CP-39 Rhizobium irki ile
agilanan Menemen-92 (3.3 puan), CP-31 Rhizobium ik ile agilanan Aydin-92 (3.2
puan) ve CP-36 Rhizobium 1rki ile agilanan Izmir-92 (3.2 puan) gesitleri izlemistir.
En diisik nodiil dagilimi puami (1.4 puan) Menemen-92 ¢esidinde asilama
yapilmayan uygulama (kontrol) dan elde edilmistir. Nohut bitkisinde cesitler ile
Rhizobium 1rklan arasinda spesifite bulundugundan (Somasegaran ve ark. 1988;
Beck,1992) gesit x Rhizobium interaksiyonlarimin degisik sonuglar vermesi beklenen

bir sonugtur.
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Cizelge 4.80. iki Yillik Ortalamalara Gére Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmis
Degisik Nohut Cesitlerinin Nodiil Dagilim Puanlan ve Qlusan Gruplar

Cesitler Rhizobium Irklari
¥ CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 3.1 a 1.8 ef 2.1de 2.1de
Menemen-92 2.9 abc 24 cd 2.7 abc 1.5 f
fzmir-92 2.5 bed 3.0 ab 2.7 abc 2.5 bed
Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur,
5
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Sekil 4.17. 1998/1999, 1999/2000 Yetistirme Dénemleri ve Iki Yilik Ortalamalara
Gére Farkli Rhizobium Bakteri Irklari Ile Asilanan Bazi Nohut Cesitlerine

Ait Nodiil Dagilim Puanlan
Cizelge 4.80 ve Sekil 4.17°den goriilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara gére
farkli Rhizobium wrklar1 ile yapilan agilamalarda degisik nohut gesitlerinin nodiil
dagilimi puanlar1 1.5-3.1 puan arasinda degismistir. En yiiksek nodiil dagilimi puant
CP-31 Rhizobjum 1irki ile agilanan Aydin-92 ¢esidinde (3.1 puan) belirlenirken, bunu
sirastyla CP-36 Rhizobium 1rki ile agilanan [zmir-92 (3.0 puan) ve CP-31 Rhizobium
irki ile agilanan Menemen-92 (2.9 puan) gesitleri izlemigtir. En diistik nodiil dagilimi
puant (1.5 puan) Menemen-92 ¢esidinde agilama yapilmayan uygulama (kontrol) dan

elde edilmigtir. Nohut bitkisinde gesitler ile Rhizobium irklan arasinda spesifite
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bulundugundan (Somasegaran ve ark. 1988; Beck,1992) ¢esit x Rhizobium

interaksiyonlarinin degisik sonuglar vermesi beklenen bir sonugtur.

4.18. Kiigiik Nodiil Sayis1

Hatay ekolojik kosularinda yapilan ¢aligma sonucu belirlenen kiigiik nodiil
sayisina iliskin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.81’de verilmistir.

Cizelge 4.81’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetigtirme
déneminde  kiigiik nodiil  sayist1  bakimindan  varyasyon  kaynaklan
degerlendirildiginde, ¢esitler ve ¢esit x bakteri interaksiyonlan arasinda p>0.05
diizeyinde; bakteri ve fenolojik dénemler arasinda ise p>0.01 diizeyinde &nemli
derecede farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Cesit x bakteri, bakteri x fenolojik dénem ve ¢esit x bakteri x fenolojik
dénem interaksiyonlar arasinda ¢nemli bir farkhiik bulunmamigtir. 1999-2000
yetistirme déneminde ise gesit ve bakteri uygulamalar1 arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamis; ¢esit x bakteri interaksiyonu p>0.05 diizeyinde 6nemli olurken
fenolojik dénem, gesit x fenolojik dénem ve gesit x bakteri x fenolojik dénem p>0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. iki yil birlikte degerlendirildiginde ise yil, bakteri,
¢esit x bakteri, ¢esit x fenolojik d6nem ve bakteri x fenolojik dénem interaksiyonlan

p>0.01 diizeyinde énemli bulunmugtur.
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Cizelge 4.81. Farkli Rhizobium Irklari Ile Asilanmig Bazi Nohut Cesitlerinin Kiigiik
Nodiil Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi iki Y1l Birlikte

Varyasyon Kaynagt | 8.D-1 1050 1999 | 1999.2000 |SP-| Kareler

Ortalamas1
Y1l (Y) - - - 1 | 542.191 **
Tekerrtir(Y1l) - - - 4 13.515
Tekerriir 2 26.932 0.097 - -
Cesit (C) 2 59.276 * 18.874 2 19.027
YXC - - - 2 59.124
Hata, 4 3.546 23.101 8 13.324
Bakteri (B) 3 89.181 ** 43.151 3 | 119.269 **
Y XB - - - 3 13.063
CXB 6 44.428 * 65.196* | 6 93.075 **
YXCXB - - - 6 16.549
Hata, 18 16.045 17.649 36 16.847
Fenolojik Donem (F) 1 | 1044.168 ** | 561.627 ** | 1 37.108
Y XF - 3 - 1 1568.688
CXF 2 6.773 133.122 %% | 2 | 93.302 **
YXCXF - - S 2 46.593
B X F 3 12.235 140.503 ** | 3 | 116.074 **
YXBXF r - - 3 36.664
CXBXF 6 22.075 40.503 6 42310
YXCXBXF - y ’ 6 14.268
Hatas 24 14.639 21.306 48 17.972
Varyasyon Katsayis1 (%) 23.352 22.776 23.13

* %35, ** %1 diizeyinde Snemli

Cizelge 4.82. Farkli Nohut Cesitlerinin Kiigiik Nodiil Sayisina (adet/bitki) Ait
Ortalama Degerler ve Olugan Gruplar

. Yillar .
Cesitler ~1955-1595 19953000 iki Yillik Ortalama
Aydin-92 17.98 a 20.11 19.04
Jzmir-92 14.84 b 21.22 18.03
Menemen-92 16.33 b 19.45 17.89
Ortalama 16.38 20.26 18.32

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.82’den goriildiigl gibi 1998-1999 yetistirme déneminde, varyasyon

analizine gore en yliksek kiigiik nodiil sayis1 Aydin-92 (17.98 adet/bitki) gesidinde
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belirlenirken, en diisiik deger (14.84 adet/bitki) Izmir-92 gesidinde belirlenmistir.
1999-2000 yetistirme déneminde gesitler arasinda farkli gruplar ortaya g¢ikmamis,
bununla birlikte Izmir-92 gesidi en yiiksek kiigiik nodiil sayisina (21.22 adet/bitki)
sahip olurken Menemen-92 gesidi en diisiik kiigiik nodiil sayisina (19.45 adet/bitki)
sahip olmugtur. Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gére g¢esitlerin kiigiik nodiil
sayilart 17.89-19.04 adet/bitki arasinda degigmigtir.

Somasegaran ve ark. (1988) de Hindistan’da gergeklestirdikleri aragtirmada
bizim ilk yilki bulgulanimiza benzer sekilde gesitler arasinda bitkide nodiil sayist
bakimindan farklilik tespit etmislerdir. Fakat bu aragtirmacilar nodiil sayilarim
biiyiikliiklerine gére kategorilere ayirmamuglardir. Karadogan ve ark. (1999), géller
bélgesinde yaptiklar: aragtirmada 50 degisik lokasyondan aldiklar1 érneklerin bitkide
kiigiik nodiil sayilarin1 0-18.5 adet/bitki olarak bulmuglardir.

Cizelge 4.83. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Kiigiik
Nodiil Sayisina (adet/bitki) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. g Yillar .
Rhizobium Irki 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 1587 b 19.31 17.59 be
CP-36 19.48 a 21.91 20.69 a
CP-39 14.18 b 18.62 16.40 ¢
Kontrol 1599 b 21.20 18.59 b
Ortalama 16.38 20.26 18.32.

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.83’den goriilebilecegi lizere 1998-1999 yetistirme déneminde en

(19.48 adet/bitki)
uygulamasindan elde edilirken, en diiglik deger CP-39 (14.18 adet/bitki) Rhizobium

yiksek kiicik nodiil sayisina CP-36 Rhizobium 1rki
irkt ile yapilan agilamadan elde edilmigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde
istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya ¢ikmamig, bununla birlikte en yiiksek kiigiik
nodiil sayist CP-36 Rhizobium ki (21.91 adet/bitki) ile yapilan agilamadan elde
edilirken, en diigiik kiigiik nodiil sayis1 CP-39 Rhizobium 1rkr (18.62 adet/bitki) ile
yapilan agilamadan elde edilmigtir. Her iki yetistirme yilimin ortalamasina gére
degisik Rhizobium irki ile yapilan agilamalarda kiiglik nodiil sayis1 16.40-20.69
adet/bitki arasinda degismistir. En fazla kiigiik nodiil sayis1 (20.69 adet/bitki) ilk
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yetistirme yilinda oldugu gibi yine CP-36 Rhizobium uygulamasindan elde

edilmisgtir.

Cizelge 4.84. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin
Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Kiiciik Nodiil Sayist
(adet/bitki) Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Yillar L

Dénemler 1998-1999 19992000 | Yk Ortalema
Vejetatif-2 20.19 a 17.47 b 18.83
Ciceklenme 12.58 b 23.06 a 17.82
Ortalama ‘ 16.38 20.26 18.32

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.84’den goriilebilecegi iizere nodiil sayimlarinin yapildigi fenolojik
dénemler géz Oniine alindiginda 1998-1999 yetistirme yilinda vejetatif-2 dénemi
(20.19 adet/bitki), 1999-2000 yetistirme yilinda ise ¢igeklenme dénemi (23.06
adet/bitki ) en fazla kiigitk nodiil sayisma sahip olmuslardir. Ik yetistirme yilinda
nohut bitkisinin gigeklenme 6ncesi déneminde infekte edilen kilcal kékler {izerinde
yeni nodiiller olusmus ve bu kiigiik nodiillerin bir kismu ¢iceklenme déneminde
olguntuk dénemine ulagmigtir. BSylece ¢igeklenme déneminde tespit edilen kiigiik
nodiil sayis1 azalmugtir. Ikinci yetistirme yilindaki degerlere baktigimizda ise
ciceklenmeye yakin bir donemde yeni Rhizobium bakteri enfeksiyonlarinin
gergeklestigini  tahmin edebiliriz. Ciinkii nodiillerin  biiyiikliigii Rhizobium
bakterilerinin kilcal kokleri infekte etme zamani ile baglantilidir (Rupela ve Saxena,
1987). Her iki yetistirme yilimin ortalamasina gore vejetatif-2 ve ¢iceklenme
doénemlerinde belirlenen kiiglik nodiil sayis1 sirasiyla 18.83 ve 17.82 adet/bitki
olmustur.

Cizelge 4.85 ve $ekil 4.18°den gériilebilecegi gibi 1998-1999 yetigtirme
déneminde farkli Rhizobium irklar1 ile yapilan asilamalarda degisik nohut

¢esitlerinin kiigiik nodiil say1lar1 10.88-24.99 adet/bitki arasinda degismistir.
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Cizelge 4.85. 1998-1999 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Kiigiik Nodiil Sayist (adet/bitki) ve

Olusan Gruplar
Cesitler Rhizobium Irklan
CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 15.29 be 2499 a 15.96 bc 15.69 be
Menemen-92 15.97 be 16.62 b 15.72 be 17.01 b
Izmir-92 16.36 bc 16.83 b 10.88 ¢ 15.29 be

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

En fazla kii¢iik nodiil sayis1 CP-36 Rhizobium ki ile agilanan Aydin-92
cesidinde (24.99 adet/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla aym istatistiksel grupta yer
alan agilanmayan Menemen-92 (17.01 adet/bitki) ve CP-36 Rhizobium ki ile
astlanan Izmir-92 cesitleri izlemistir. En az kiiglik nodiil sayis1 (10.88 adet/bitki) ise

CP-39 Rhizobium 1rki ile agtlanan [zmir-92 ¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.86. 1999-2000 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Kiigiik Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve

Olusan Gruplar
Cesitler Rhizobium Irklar
CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 17.86 bc 24.16 a 18.12 be 20.32 abc
Menemen-92 15.12 ¢ 19.93 abc 21.02 ab 21.78 ab
Izmir-92 24.97 a 21.67 ab 16.74 bc 21.50 ab
Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.
1

Cizelge 4.86 ve Sekil 4.18’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium 1wrklann ile yapilan asilamalarda degisik nohut
¢esitlerinin kiiglik nodiil sayilart 15.12-24.97 adet/bitki arasinda degismistir. En fazla
kiigiik nodiil sayis1 CP-31 Rhizobium 1rki ile asilanan Izmir-92 gesidinde (24.97
adet/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla aym istatistiksel grupta yer alan CP-36
Rhizobium 1rki ile agilanan Aydin-92 (24.16 adet/bitki) ve agilanmayan Menemen-92
(21.78 adet/bitki) ¢esitleri izlemistir. En az kiigiik nodiil sayist (15.12 adet/bitki) ise

CP-31 Rhizobium 1rki ile agilanan Menemen-92 gesidinde belirlenmistir.

T C. Yﬂi‘&SEﬁh wile iV R
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Cizelge 4.87. Iki Y1llik Ortalamalara Gore Farkli Rhizobium Bakterisi Ile Agilanmg
Degisik Nohut Cesitlerinin Kiigiik Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve Olusan

Gruplar
) Rhizobium Irklarn
Cesitler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 16.57 ab 24.57 a 17.03 ab 18.00 ab
Menemen-92 [15.54 ab 18.27 ab 18.36 ab 19.39 ab
fzmir-92 20.66 ab  |19.25 ab 13.80 b 18.39 ab
Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.18. 1998/1999, 1999/2000 Yetistirme Dénemleri ve iki Yillik Ortalamalara
Goére Farkli Rhizobium Bakteri Irklani {le Asilanan Bazi Nohut Cesitlerine

Ait Kiigiik Nodiil Sayilan
Cizelge 4.87 ve Sekil 4.18’den goriilebilecegi gibi iki y1llik ortalamalara gére
farkli Rhizobium 1irklan ile yapilan agilamalarda degisik nohut gegitlerinin kiigiik
nodiil sayillar1 13.80-24.57 adet/bitki arasinda degismistir. En fazla kiigiik nodiil

sayisi CP-36 Rhizobium ki ile asilanan Aydin-92 gesidinde (24.57 adet/bitki)
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belirlenirken, en az kiigiik nodiil sayis1 (13.80 adet/bitki) ise CP-39 Rhizobium 1rki
ile asilanan 1zmir-92 gesidinde belirlenmigtir. Diger interaksiyonlarin tiimii aym

istatistiksel grupta yer almgtir.

Cizelge 4.88. 1999-2000 Yetigtirme Doneminde Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Kiigiik Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve

Olusan Gruplar
Fenolojik Cesitler
Dénemler Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Vejetatif-2 17.88 be 19.90 b 14.64 ¢
Cigeklenme 24.56 a 2033 b 2429 a

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.88 ve Sekil 4.19°dan gériilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki kiigiik nodiil
sayllart 14.64-24.56 arasinda degismistir. En fazla kiigiik nodiil sayist fzmir-92
cesidinin ¢igeklenme déneminde (24.56 adet/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla
Menemen-92 ¢esidinin ¢igeklenme dénemi (24.29 adet/bitki) ve Aydin-92 ¢esidinin
¢iceklenme dénemi (20.33 adet/bitki) izlemistir. En az kiigiik nodiil sayis1t Menemen-
92 ¢esidinin vejetatif-2 déneminde (14.64 adet/bitki) belirlenmigtir. Elde edilen
degerlere bakildiginda ¢igeklenme dénemindeki degerlerin vejetatif-2 dénemdeki

degerlerden yiiksek oldugu gériilmektedir.

Cizelge 4.89. Iki Yilik Ortalamalara Goére Degisik Nohut Cesitlerinin Farkh
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Kiigiik Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve

Olusan Gruplar
Fenolojik Cesitler
Dénemler Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Vejetatif-2 18.40 b 2101 a 17.08 b
Cigeklenme 17.65 b 17.08 b 18.71 ab

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farkliltk yoktur.

Cizelge 4.89 ve Sekil 4.19°dan goriilebilecegi gibi iki y1llik ortalamalara gore
degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki kiiglik nodiil sayilar
17.08-21.01 arasinda degismistir. En fazla kiiglik nodiil sayis1 Aydin-92 ¢esidinin
vejetatif-2 doneminde (21.01 adet/bitki) belirlenirken, en az kiigiik nodiil sayis1 17.08
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adet/bitki ile Menemen-92 ¢esidinin vejetatif-2 donemi ve Aydin-92 g¢esidinin

cigeklenme déneminde belirlenmistir.
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Sekil 4.19. 1999/2000 Yetistirme Donemi ve Iki Yillik Ortalamalara Gére Bazi
Nohut Cesitlerinin Degisik Fenolojik Dénemlerine Ait Kiigiik Nodiil
Sayilan

Cizelge 4.90. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmis Nohut’un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama Kiigiik
Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve Olugan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklar

Donemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-2 18.66 bc 19.98 b 2144 b 22.40 b
Ciceklenme| 14.96 ¢ 2229 b 14.83 ¢ 27.57 a

Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.90 ve Sekil 4.20°den goériilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium 1irklar ile yapilan agilamalarda nohut gesitlerinin farkl
fenolojik dénemlerindeki kiiglik nodiil sayilart 14.83-27.57 adet/bitki arasinda
degismistir. En fazla kiigiik nodiil sayis1 asilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin
gigeklenme dénemlerinde (27.57 adet/bitki) belirlenirken, bunu yine agilanmayan
parsellerdeki nohut bitkilerinin vejetatif-2 donemi (22.40 adet/bitki) ve CP-36
Rhizobium ki ile asilanan nohut bitkilerinin ¢igeklenme dénemi (22.29 adet/bitki)
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izlemigtir. En az kii¢iik nodiil sayis1 (14.83 adet/bitki) ise CP-39 Rhizobium ik ile

asilanan nohut bitkilerinin gigeklenme déneminde belirlenmistir.

Cizelge 4.91. iki Yillik Ortalamalara Gére Farkli Rhizobium Bakterisi Ile Agilanmis
Nohut’un Degisik Fenolojik Donemlerindeki Ortalama Kiigiik Nodiil
Sayisi (adet/bitki) ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklar

Dénemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-2 19.60 abc 22.54 a 16.38 de 16.79 cde
Cigeklenme| 15.58 e 18.85 bed 16.42 de 20.40 ab

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.20. 1999/200 Yetistirme Donemi ve iki Yillik Ortalamalara Gére Farkh
Rhizobium Bakterisi Ile Asilanmis Nohut’'un Degisik Fenolojik
Dénemlerindeki Kiigiik Nodiil Sayilan

Cizelge 4.91 ve Sekil 4.20°den goriilebilecegi gibi iki y1llik ortalamalara gére
farkli Rhizobium irklan ile yapilan asilamalarda nohut gesitlerinin farkl: fenolojik
donemlerindeki kiigiik nodiil sayilar1 15.58-22.54 adet/bitki arasinda degismistir. En
fazla kiigiik nodiil sayisi CP-36 Rhizobium ki ile agilanan parsellerdeki nohut
bitkilerinin vejetatif-2 dénemlerinde (22.54 adet/bitki) belirlenirken, bunu
asilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin gigeklenme donemi (22.40 adet/bitki) ve

CP-31 Rhizobium 1rk: ile agilanan nohut bitkilerinin vejetatif-2 (19.60 adet/bitki)

izlemistir. En az kii¢iik nodiil sayis1 (15.58 adet/bitki) ise CP-31 Rhizobium 1rki ile

agtlanan nohut bitkilerinin gigeklenme déneminde belirlenmistir.
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4.19. Orta Nodiil Sayisi

Hatay ekolojik kosularinda yapilan ¢alisma sonucu belirlenen orta nodiil

sayisina iligkin varyans analiz;sonuglan Cizelge 4.92°de verilmigtir.

Cizelge 4.92. Farkli Rhizobium Irklar fle Asilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Orta
Nodiil Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi Iki Y11 Birlikte

Varyasyon Raynagt 1 5D 008 1999 | 1999-2000 |SDr  Kaeler

_ Ortalamasi
Yil (Y) - - - 1 37.128
Tekerriir(Y1l) - - - 4 14.856
Tekerriir 2 1.896 27.817 - -
Cesit (C) 2 24.051 10.169 2 20.303
YXC - - - 2 13.917
Hata, 4 10.554 10.453 8 10.503
Bakteri (B) 3 27.731 * 11.985 * 3 33.902 **
YXB - - - 3 5.813
CXB 6 2.553 5.9581 6 2.280
YXCXB - - - 6 6.230
Hata, 18 3.674 5.065 36 4.369
Fenolojik Dénem (F) 1 17.572 204.795% | 1 | 171.173 %
Y XF - - - 1 51.194 **
CXF 2 4.698 34.860 * 2 32.488 **
YXCXF - - - 2 7.070
BXF 3 2.243 12.190 * 3 11.025
YXBXF - - - 3 3.409
CXBXF 6 26.775 * 20.489 * 6 41.860 **
YXCXBXF - - - 6 5.404
Hatay 24 4.818 3.866 48 4.342
Varyasyon Katsayisi (%) 21.002 17.148 19.01

* %S5, ** %1 diizeyinde Snemli
Cizelge 4.92’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi 1998-1999

yetistirme dSneminde orta nodiil sayisi bakimindan varyasyon kaynaklar
degerlendirildiginde, sadece bakteri ve g¢esit x bakteri x fenolojik dénem
interaksiyonu ¢nemli ¢ikmigtir. Ana faktdrlerden gesit ve fenolojik dénem orta nodiil
sayis1 iizerine 6nemli derecede bir etkide bulunmamigstir. 1999-2000 yetistirme

déneminde gesitlerin orta nodiil sayisi lizerine yine 6nemli derecede bir etkide

103



4. BULGULAR VE TARTISMA Cahit ERDOGAN

bulunmamuisg; bakteri, fenolojik dénem, gesit x fenolojik dénem, bakteri x fenolojik
dénem ve g¢esit x bakteri x fenolojik d6nem interaksiyonlan ise orta nodiil sayisini
onemli derecede etkilemistir., Iki y1l birlikte degerlendirildiginde bakteri, fenolojik
dénem, y1l x fenolojik dénem, ¢esit x fenolojii< donem ve gegit x bakteri x fenolojik
dénem interaksiyonlar1 arasinda O6nemli derecede farkliliklarin bulundugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.93. Farkli Nohut Cesitlerinin Orta Nodiil Sayisina (adet/bitki) Ait Ortalama
Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .
Cesitler 19981999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 11.23 11.02 11.12
[zmir-92 10.81 12.21 11.51
Menemen-92 9.32 11.16 10.24
Ortalama 10.45 11.46 10.95

Ayn harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.93’den goriildiigii gibi 1998-1999 yetistirme déneminde, varyasyon
analizine gore gesitler arasinda 6nemli derecede fark olmamasina karsin, en yiiksek
orta nodiil sayis1 Aydin-92 (11.23 adet/bitki) ¢esidinde belirlenirken, en diigiik deger
(9.32 adet/bitki) Menemen-92 ¢esidinde belirlenmistir. 1999-2000 yetistirme
déneminde gegitler arasinda yine farkli gruplar ortaya g¢ikmamig, bununla birlikte
fzmir-92 gesidi en yitksek orta nodiil sayisina (12.21 adet/bitki) sahip olurken Aydin-
92 ¢esidi en az orta nodiil sayisina (11.02 adet/bitki) sahip olmustur. Her iki
yetigtirme yilinin ortalamasina gére ¢esitlerin orta nodiil sayilann 10.24-11.51
adet/bitki arasinda degismisgtir.

Somasegaran ve ark. (1988) de Hindistan’da gerceklestirdikleri aragtirmada
bizim bulgularimizin tersine ¢egitler arasinda bitkide nodiil sayis1 bakimindan
farklilik tespit etmislerdir. Fakat bu arastirmacilar nodiil sayilarini biiylikliiklerine
gére kategorilere ayirmamiglardir. Karadogan ve ark. (1999), géller bélgesinde
yaptiklan aragtirmada 50 degisik lokasyondan aldiklan 6rneklerin bitkide orta nodiil
sayilarini 0-11.0 adet/bitki olarak bulmuglardir.
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Cizelge 4.94. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Orta Nodiil
Sayisina (adet/bitki) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar ..
Rhizobium Irki 1998-1999 1999-2000 ki Yillik Ortalama
CP-31 11.64.a 11.47 ab 11.55a
CP-36 10.08 ab 11.51 ab 10.79 a
CP-39 11.21a 1244 a 11.82a
Kontrol 887 b 10.44 b 9.65 b
Ortalama 10.45 11.46 10.95

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.94°den goriilebilecegi tizere 1998-1999 yetistirme déneminde en
yliksek orta nodiil sayisina CP-31 Rhizobium 1rki (11.64 adet/bitki) uygulamasindan
elde edilirken, en diigiik deger (8.87 adet/bitki) uygulamalardan elde edilmigtir. 1999-
2000 yetistirme déneminde yine istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya ¢ikmig, en
fazla orta nodiill sayisi1 CP-39 Rhizobium ki (12.44 adet/bitki) ile yapilan
agilamadan elde edilirken, en az orta nodiil sayis1 asilanmayan (10.44 adet/bitki)
uygulamalardan elde edilmistir. Her iki yetistirme yilimin ortalamasina gore degisik
Rhizobiur'n irki ile yapilan agilamalarda orta nodiil sayist1 9.65-11.82 adet/bitki
arasinda degismis ve en fazla orta nodiil sayis1 CP-39 Rhizobium uygulamasindan
(11.82 adet/bitki) elde edilirken, en az orta nodiil sayis1 (9.65 adet/bitki) agilanmayan

parsellerden elde edilmigtir.

Cizelge 4.95. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmig Degisik Nohut Cesitlerinin
Farkli Fenolojik Donemlerine Ait Ortalama Orta Nodiil Sayisi
(adet/bitki) Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Yillar .

Dnemler 1998-1999 19992000 | Yk Ortalama
Vejotatif-2 10.95 13.15a 12.05a
Cigeklenme 9.96 978 b 9.87 b
Ortalama 10.45 11.46 10.96

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.95’den goriilebilecegi lizere nodiil sayimlarinin yapildig: fenolojik
dénemler gbz Oniine alindiginda 1998-1999 yetistirme yilinda fenolojik dénemler
arasinda 6nemli farkliliklar gériilmemis ve bununla birlikte vejetatif-2 dénemi (10.95

adet/bitki) daha fazla orta nodiil sayisina sahip olmugtur. 1999-2000 yetistirme
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yilinda vejetatif-2 dénemi 6nemli derecede daha fazla orta nodiil sayisina (13.15
adet/bitki) sahip olmustur. Her iki yetistirme yilinin ortalamasinda da vejetatif-2
dénemi daha fazla orta nodiil sayisina (12.05 adet/bitki) sahip olmugtur.

Cizelge 4.96. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Donemlerine Ait Ortalama Orta Nodill Sayis1 (adet/bitki) ve

Olugan Gruplar
Fenolojik Cesitler
Dénemler Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Vejetatif-2 14.61 a 13.39 a . 1146 b
Ciceklenme 9.82 bc 8.66 c 10.87 b

Aymt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.96 ve Sekil 4.21’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki orta nodiil
sayilan 8.66-14.61 adet/bitki arasinda degismistir. En yiiksek orta nodiil sayis1 fzmir-
92 ¢esidinin vejetatif-2 doneminde (14.61 adet/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla
Aydin-92 g¢esidinin vejetatif-2 dénemi (13.39 adet/bitki) ve Menemen-92 gesidinin
vejetatif-2 donemi (11.46 adet/bitki) izlemistir. En az orta nodiil sayisi, Aydin-92
¢esidinin gigeklenme déneminde (8.66 adet/bitki) belirlenmistir.

Cizelge 4.97. Iki Yillik Ortalamalara Gore Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Donemlerine Ait Ortalama Orta Nodiil Sayisi (adet/bitki) ve

Olusan Gruplar
Fenolojik Cesitler
Déonemler Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Vejetatif-2 13.11 a 12.65 a 1038 b
Cigeklenme 9.90 b 9.59 b 10.10 b

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklihk yoktur.

Cizelge 4.97 ve Sekil 4.21°den goriilebilecegi gibi iki y1llik ortalamalara gére
degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki orta nodiil sayilar1 9.59-
13.11 adet/bitki arasinda degismistir. En yiiksek orta nodiil sayis1 Izmir-92 gesidinin
vejetatif-2 déneminde (13.11 adet/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla Aydin-92
¢esidinin vejetatif-2 donemi (12.65 adet/bitki) ve Menemen-92 ¢esidinin vejetatif-2
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dénemi (10.38 adet/bitki) izlemigtir. En az orta nodiil sayisi, Aydin-92 ¢esidinin
ciceklenme déneminde (9.59 adet/bitki) belirlenmistir.
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Sekil 4.21. 1999/2000 Yetistirme Dénemi ve ki Yilik Ortalamalara Gore Bazi
Nohut Cesitlerinin Degisik Fenolojik Dénemlerine Ait Orta Nodiil Sayilar

Cizelge 4.98. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Nohut’un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama Orta
Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklari

Dénemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-2 13.35 ab 12.10 be 15.02 a 12.15 be
Ciceklenme|  9.59 de 10.92 cd 9.87 de 874 e

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.98 ve Sekil 4.22°den goériilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium irklari ile yapilan agilamalarda nohut gesitlerinin farkli
fenolojik dénemlerindeki orta nodiil sayilan  8.74-15.02 adet/bitki arasinda
degismistir. En fazla orta nodiil sayist CP-39 Rhizobium irki ile agilanan
parsellerdeki nohut bitkilerinin vejetatif-2 donemlerinde (12.02 adet/bitki)
belirlenirken, bunu CP-31 Rhizobium irki ile asilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin

vejetatif-2 dénemi (13.35 adet/bitki) ve agilanmayan nohut bitkilerinin gigeklenme
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dénemi izlemistir. En az orta nodiil sayis1 (8.74 adet/bitki), agilanmayan parsellerdeki

nohut bitkilerinin ¢igeklenme déneminde belirlenmigtir.
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Vejetatif-2 Cigeklenme

Sekil 4.22. 1999/2000 Yetistirme Doéneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmis Nohut’un Degisik Fenolojik Donemlerindeki Orta Nodiil
Sayilar

Cizelge 4.99 ve Sekil 4.23’den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium irklann ile yapilan agilamalarda degisik nohut
¢esitlerinin degisik fenolojik dénemlerine ait orta nodiil sayilart 6.97-15.68 adet/bitki
arasinda degismistir. En yiiksek orta nodiil sayis1 CP-39 Rhizobium irki ile agilanan
[zmir-92 ¢esidinin vejetatif-2 doneminde (15.68 adet/bitki) belirlenirken, bunu
strastyla CP-31 Rhizobium irki ile agilanan Aydin-92 ¢esidinin ¢igeklenme dénemi
(13.81 adet/bitki) ve CP-39 Rhizobium 1rki ile agilanan Aydin-92 gegidinin vejetatif-
2 doénemi (15.68 adet/bitki) izlemistir. En az orta nodiil sayis1 (6.97 adet/bitki)

agilanmayan Menemen-92 ¢esidinin ¢igeklenme déneminde belirlenmistir.
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Cizelge 4.99. 1998-1999 Yetistirne Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi fle
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait

Ortalama Orta Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve Olusan Gruplar

Cesitler »
Rhizobium Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Irklan Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Donemler Dénemler Doénemler
12.03 11.14 12.34
CP-31 Vejetatif-2 abcd | Vejetatif-2 bede | Vejetatif-2 abc
11.27 13.81 9.23
Ciceklenme | bede |Cigeklenme ab Ciceklenme| cdef
10.76 12.60 7.54
CP-36 Vejetatif-2 bedef | Vejetatif-2 abc | Vejetatif-2 ef
9.827 10.60 9.18
Cigeklenme | bedef | Cigeklenme | bedef |Cigeklenme| cdef
15.68 13.32 7.41
CP-39 Vejetatif-2 a | Vejetatif-2 ab Vejetatif-2 ef
8.567 : 10.34 11.94
Ciceklenme | cdef [Ciceklenme | bedef |Cigeklenme| abed
7.977 10.61 9.95
Vejetatif-2 def |Vejetatif-2 bedef | Vejetatif-2 | bedef
Kontrol 10.33 7.39 6.97
Ciceklenme | bedef |Ciceklenme ef | Ciceklenme f

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.23. 1998-1999 - Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi fle

Agilanmig Degisik Nohut Cegitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Orta Nodiil Sayilan
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Cizelge 4.100. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmis Degisik Nohut Cegitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Ortalama Orta Nodiil Sayisi (adet/bitki) ve Olugan Gruplar

Cesitler
Rhizobium Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Irklar Fenolojik | Fenolojik Fenolojik
Donemler Dénemler Dénemler
145t 13.62 » 11.92
CP-31 Vejetatif-2 bc | Vejetatif-2 bed | Vejetatif-2 cdef
8.80 10.23 9.733
Ciceklenme | fgh |Cigeklenme | defg |Cigeklenme | defg
13.24 172 . 1134
CP-36 Vejetatif-2 | bede | Vejetatif-2 cdef | Vejetatif-2 cdef
11.57 8.93 12.27
Cigeklenme | cdef | Ciceklenme | fgh [Ciceklenme | bedef
18.16 15.80 | 11.10
CP-39 Vejetatif-2 a | Vejetatif-2 ab | Vejetatif-2 cdef
9.033 5.97 14.60
Ciceklenme | fgh |Ciceklenme h |Ciceklenme bc
12.55 12.42 11.47
Kontrol Vejetatif-2 | bedef | Vejetatif-2 | bedef | Vejetatif-2 cdef
9.87 9.50 6.87
Ciceklenme | defg [Cigeklenme | efgh | Cigeklenme gh

Ay harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farkhilik yoktur.
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Sekil 4.24. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Orta Nodiil Sayilar
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Cizelge 4.100 ve Sekil 4.24’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium 1rklar1 ile yapilan agilamalarda degisik nohut
cesitlerinin degisik fenolojik dénemlerine ait orta nodiil sayilar1 5.97-18.16 adet/bitki
arasinda degismigtir. En yiiksek orta nodiil sayis1 CP-39 Rhizobium 1rk1 ile agilanan
Izmir-92 ¢esidinin vejetatif-2 déneminde (18.16 adet/bitki) belirlenirken, bunu
sirastyla yine CP-39 Rhizobium ki ile agilanan Aydin-92 ¢esidinin vejetatif-2
dénemi (15.80 adet/bitki) ve CP-39 Rhizobium irki ile agilanan Menemen-92
¢esidinin ¢igeklenme donemi (14.60 adet/bitki) izlemistir. En az orta nodiil sayis1
(5.97 adet/bitki) CP-39 Rhizobium irki ile agilanan Aydin-92 ¢esidinin ¢igeklenme

déneminde belirlenmistir.

Cizelge 4.101. Iki Y1llik Ortalamalara Gére Farkli Rhizobium Bakterisi fle Asilanmig
Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama
Orta Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve Olusan Gruplar

Cesitler
o Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Rhizobium
Irklar Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Dénemler Donemler Dénemler
Vejetatif2 | 320 | Vejetatif-2 128 | Vejetatif 2 | (233
= igekl 10031 i ortenme| 1292 |Cigeklenme| %7
Gigeklenme | 4 e, | 19 bede | &€ defgh
. 12.00 |, . . 1215 |, . . 9.44
Vejetatif-2 bede Vejetatif-2 bede Vejetatif-2 efgh
CP-36 10.69 9.76 10.72
Ciceklenme odefg Cigeklenme defg Cigeklenme cdefg
Vejetatift-2 | 071 | Vejetatif-2 143‘26 Vejetatif-2 z'élsl
CP-39 :
. 8.80 . 8.15 . 13.27
Cigeklenme fah Ciceklenme ¢h Clvgelqenme be
. 10.26 e 11.51 s 10.7
Vejetatif-2 defg Vejetatif-2 cdef Vejetatif-2 odefg
Kontrol ' 10.10 844 | 6.91
Cigeklenme defe Cigeklenme ¢h Cigeklenme h

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.25. fki Yillik Ortalamalara Gére Farkli Rhizobium Bakterisi fle Agilanmusg
Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama

Orta Nodiil Sayist

Cizelge 4.101 ve Sekil 4.25°den goriilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara
gore farkli Rhizobium irklani ile yapilan agilamalarda deisik nohut gesitlerinin
degisik fenolojik dénemlerine ait orta nodiil sayilar1 6.91-16.91 adet/bitki arasinda
degismistir. En yiiksek orta nodiil sayis1 CP-39 Rhizobium 1rk1 ile agilanan Izmir-92
¢esidinin vejetatif-2 déneminde (16.91 adet/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla yine
CP-39 Rhizobium irki ile agilanan Aydin-92 gesidinin vejetatif-2 dénemi (14.56
adet/bitki) ve CP-39 Rhizobium 1rk1 ile agilanan Menemen-92 ¢esidinin giceklenme
donemi (13.27 adet/bitki) izlemistir. En az orta nodiil sayist (6.91 adet/bitki)

asilanmayan Menemen-92 ¢esidinin gigeklenme déneminde belirlenmistir.

4.20. Iri Nodiil Sayis1

Hatay ekolojik kogularinda yapilan ¢alisma sonucu belirlenen iri nodiil sayisina

iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.102’de verilmigtir.
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Cizelge 4.102. Farkli Rhizobium Irklan ile Asilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Iri
Nodiil Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamas1 iki Y1l Birlikte

Varyasyon Raynagt | 8.D- 1 1500 1999 | 1999.2000 | SP-| Kareler
Ortalamasi

Y1l (Y) - - - 1 3.651
Tekerriir(Y1l) - - - 4 1.701
Tekerriir 2 2.738 0.663 - -
Cesit (C) 2 18.522 ** 1.239 2 5.289
YXC - - - 2 14.472 *
Hata, 4 0.481 3.386 8 1.933
Bakteri (B) 3 7.031 ** 8.928 ** 3 14.740 **
Y XB - - - 3 1.220
CXB 6 7.605 ** 5.290 * 6 7.364
YXCXB - - - 6 1.532
Hata, 18 0.933 1.704 36 1.319
Fenolojik Dénem (F) 1 590.190 ** | 97.557 ** 1 583.826
Y XF - - - 1 103.921 **
CXF 2 6.242 ** 2.815 2 1.678
YXCXF - - - 2 7.379 %*
BXF 3 11.063 ** 11.976 ** 3 5.070 *
YXBXF 4 - - 3 17.969 **
CXBXF 6 7.332 ** 5.815 %% 6 12.386
YXCXBXF - A7 g k 6 0.761
Hatas 24 0.938 1.545 48 1.241
Varyasyon Katsayisi (%) 17.51 21.249 19.581

* 945, ** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.102’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi 1998-1999
yetistirme déneminde iri nodiil sayis1 bakimindan varyasyon kaynaklar
degerlendirildiginde ¢esit, bakteri, fenolojik dénem, gesit x bakteri, gesit x fenolojik
dénem, bakteri x fenolojik dénem ve g¢esit x bakteri x fenolojik dénem
interaksiyonlar1 arasinda p>0.01 diizeyinde 6nemli derecede farkliliklarin oldugu
goriilmektedir. 1999-2000 yetistirme ddéneminde ise bakteri , fenolojik ddnem,
bakteri x fenolojik dénem ve g¢esit x bakteri x fenolojik dénem interaksiyonlar
arasinda p>0.01 diizeyinde 6nemli derecede; gegit x bakteri interaksiyonlari arasinda
ise p>0.05 diizeyinde 6nemli derecede farkliliklarin oldugu goriilmektedir. ki yil
birlikte degerlendirildiginde yi1 x ¢esit ve bakteri x fenolojik dénem
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interaksiyonlarinin p>0.05 diizeyinde; bakteri, yil x fenolojik dénem, yil x gesit x
fenolojik dénem ve yil x bakteri x fenolojik dénem interaksiyonlarimin ise p>0.01

diizeyinde énemli olduklan goriilmektedir

Cizelge 4.103. Farkli Nohut Cesitlerinin Iri Nodiil Sayisina (adet/bitki) Ait Ortalama
Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar ..
Cesitler 19981999 19992000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 5720 5.88 5.80
Izmir-92 6.30a 5.61 5.95
Menemen-92 4.57c 6.06 5.31
Ortalama 5.53 5.85 5.69

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur,

Cizelge 4.103’den goriildiigi gibi 1998-1999 yetistirme déneminde,
varyasyon analizine gére ¢esitler arasinda 6nemli derecede farklar meydana gelmis,
en fazla iri nodiil saylél fzmir-92 (6.30 adet/bitki) gesidinde belirlenirken, en diigiik
deger (4.57 adet/bitki) Menemen-92 ¢esidinde belirlenmistir. 1999-2000 yetistirme
doneminde ¢esitler arasinda farkh gruplar ortaya ¢ikmamig, bununla birlikte
Menemen-92 gesidi en yilksek iri nodiil sayisina (12.21 adet/bitki) sahip olurken
[zmir-92 gesidi en az iri nodiil sayisina (5.61 adet/bitki) sahip olmugtur. Her iki
yetistirme yilinin ortalamasina gore gesitlerin iri nodiil sayilan 5.31-5.80 adet/bitki
arasinda degismistir.

Somasegaran ve ark. (1988) de Hindistan’da gergeklestirdikleri aragtirmada
bizim ilk yilki bulgularimiza benzer sekilde gesitler arasinda bitkide nodiil sayis:
bakimindan farklilik tespit etmiglerdir. Fakat bu aragtirmacilar nodiil sayilarim
bilyiikliiklerine gére kategorilere ayirmamiglardir. Karadogan ve ark. (1999), géller
bélgesinde yaptiklart aragtirmada 50 degisik lokasyondan aldiklan &rneklerin bitkide
iri nodiil sayilarim 0-11.3 adet/bitki olarak bulmuglardir.

Nodiil sayilarin1 yorumlarken nodiilasyon la ilgili bazi temel konularin g6z
¢niinde bulundurulmas: gerekmektedir. Nohut bitkisinde yukaridaki verilerde de
gordiigiimiiz gibi ufak boydan biiylik boya kadar nodiiller bulunmaktadir. Diger
baklagil bitkilerinde oldugu gibi nohut ¢esitlerinde de nodiil iin biiyiikliiginii

rhizobium bakterilerinin kilcal kokleri infekte etme zamani ve bu bakteri irklarinin
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Ozelligi tayin eder. Ayrica nodiil sayis1 infekte edilmis kilcal kék sayisi ile de
iligkilidir. (Rupela ve Saxena, 1987; Sepetoglu, 1992). Ozellikle uygulanan
rhizobium 1rkinin toprakta dogal olarak bulunan bakterilerle rekabete girme derecesi,
nohut ¢esitlerinde nasil bir nodiil olugturacagim belirlenir. Genel olarak etkili olarak
nodiilasyon gdsteren gesitlerde iri nodiil sayis1 fazla olmaktadir. Ayrica nodiiller de
bitkinin ana kék aksaminda yogunlagirlar. Bunun tersine bitkinin yan koklerine
dagilmig kiiglik nodiiller, etkisiz nodiilasyona isaret etmektedir. Topraktaki
rhizobium bakterisini etkileyen bir ¢ok gevresel etmeni de géz oniine aldifimizda
6zellikle nodiilasyon galismalarinda nodiil sayilart bakimindan genis bir varyasyonun

gorillmesi normal kargilanmahidir.

Cizelge 4.104. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen iri Nodiil
Sayisina (adet/bitki) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. . Yillar .,
Rhizobium Irki 1998-1999 19992000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 6.08 a 6.68 a 6.38 a
CP-36 6.03 a 5.92a 5.97 ab
CP-39 5.19b 584a 551 b
Kontrol 482b 496 b 489 ¢
Ortalama 5.53 5.85 5.69

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.104’den goriilebilecegi tizere 1998-1999 yetistirme déneminde en
yiiksek iri nodiil sayisina CP-31 Rhizobium 1rk1 (6.08 adet/bitki) uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik deger (4.82 adet/bitki) kontrol uygulamasindan elde
edilmigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde yine istatistiksel olarak farkli gruplar
ortaya ¢ikmug, en yiiksek iri nodiil sayis1 yine CP-31 Rhizobium 1rki (6.68 adet/bitki)
ile yapilan agilamadan elde edilirken, en az iri nodiil sayist ilk yetistirme yilinda
oldugu gibi kontrol (4.96 adet/bitki) uygulamasindan elde edilmistir, Bu da
rhizobium 1rklarinin genel olarak nodiil olugumunu tegvik ettigi anlamina
gelmektedir. Her iki yetigtirme yilinin ortalamasina gére degisik Rhizobium irki ile
yapilan agilamalarda iri nodiil sayis1 4.89-6.38 adet/bitki arasinda degismis ve en
fazla iri nodiil sayis1 CP-31 Rhizobium uygulamasindan (6.38 adet/bitki) elde
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edilirken, en az iri nodﬁl sayist (4.89 adet/bitki) asilanmayan parsellerden elde
edilmistir,

Batra ve Rao (1985) ve Somasegaran ve ark. (1988), Hindistan’da
gergeklestirdikleri aragtirmalarda Rhizobium irklar1 arasinda bitkide nodiil sayis:
bakimindan fark bulamamuslardir. Fakat bu aragtiricilar nodiilleri biiyiikliiklerine

gore simflandirmamislardir.

Cizelge 4.105. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmig Degisik Nohut Cesitlerinin
Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Iri Nodiil Sayis1 (adet/bitki)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Yillar .

Dénemlor 1998-1999 19992000 |« Yilitk Ortalama
Vejetatif-2 2.67b 4.69b 3.68b
Ciceklenme 8.3%9a 7.02a 7.70 a
Ortalama 5.53 5.85 5.69

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklihk yoktur.

Cizelge 4.105’den goriilebilecegi lizere nodiil sayimlarinin yapildig1 fenolojik
dénemler g6z Oniine alindiginda hem 1998-1999 hem de 1999-2000 yetistirme
yilinda fenolojik dénemler arasinda énemli farklibiklar goriilmiig; her iki yetistirme
yilinda da gigeklenme dénemi en fazla iri nodiil sayisina (sirasiyla 8.39 ve 7.02
adet/bitki) sahip olmustur. Her iki yetistirme yilinin ortalamasinda da gigeklenme

dénemi daha fazla iri nodiil sayisina (7.70 adet/bitki) sahip olmustur.

Cizelge 4.106. 1998-1999 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Iri Nodiil Sayist (adet/bitki) ve

Olusan Gruplar
. Rhizobium Irklar
Cesitler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 7.39 a 5.57 bed 457 d 5.35 bed
Menemen-92 5.50 bed 481 cd 5.05 bed 293 e
{zmir-92 535 bed 772 a 5.95 bc 618 b

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.106 ve Sekil 4.26’dan goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde degisik Rhizobium irklart ile yapilan agilamalarda degisik nohut

cesitlerinin iri nodiil sayilann 2.93-7.72 adet/bitki arasinda degigmigtir. En fazla iri
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nodiil sayist CP-36 Rhizobium 1tk ile agilanan Izmir-92 ¢esidinde (7.72 adet/bitki)
belirlenirken, bunu sirasiyla ayni istatistiksel grupta yer alan CP-31 Rhizobium 1rk:
ile agilanan Aydin-92 (7.39 adet/bitki) ve agilanmayan Izmir-92 (6.18 adet/bitki)
gesitleri izlemistir. En az iri nodiil sayis1 (2.93 adet/bitki) ise agilanmayan Menemen-
92 ¢esidinde belirlenmisgtir.

Somasegaran ve ark. (1988) de Hindistan’da gergeklestirdikleri aragtirmada
desi ve kabuli tipi nohut gesitlerini degisik Rhizobium irklariyla agilamiglar ve bu iki
tip nohut ¢esidinin degisik Rhizobium irklarina farkli tepki verdigi sonucuna
varmuglardir.  Fakat bu aragtirmacilar nodiil sayilarimi  biiyiikliklerine gore

kategorilere ayirmamiglardir.

Cizelge 4.107. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farklt Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Iri Nodiil Sayisi (adet/bitki) ve

Olusan Gruplar
) Rhizobium Irklar
Cesitler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 7.12 ab 4.87 cd 5.76 bed 5.75 bed
Menemen-92 7.63 a 6.21 abcd 5.95 abcd 446 d
Izmir-92 530 cd 6.67 abc 5.79 bed 4.68 d

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.107 ve $ekil 4.26’dan goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde degisik Rhizobium 1rklar1 ile yapilan agilamalarda degisik nohut
¢esitlerinin iri nodiil sayilar1 4.46-7.63 adet/bitki arasinda degismistir. En fazla iri
nodiil sayis1 CP-31 Rhizobium irki ile asilanan Menemen-92 ¢esidinde (7.63
adet/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla CP-31 Rhizobium irk: ile agilanan Aydin-92
(7.12 adet/bitki) ve CP-36 Rhizobium irki ile agilanan Izmir-92 (6.67 adet/bitki)
cesitleri izlemistir. En az iri nodiil sayis1 (4.46 adet/bitki) ise agilanmayan Menemen-

92 gesidinde belirlenmistir.
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Sekil 4.26. 1998/1999 ve 1999-2000 Yetistirme Doénemlerinde Farkli Rhizobium
Bakteri Irklart ile Asilanan Bazi Nohut Cesitlerine Ait iri Nodiil Sayilari

Cizelge 4.108. 1998-1999 Yetistirme Doneminde Degisik Nohut Cesitlerinin Farkl
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Iri Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve

Olugan Gruplar
Fenolojik Cesitler
Déonemler Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Vejetatif-2 285 d 321 d 1.95 e
 Ciceklenme | 9.73 a 8.23 b 720 e

Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.108 ve Sekil 4.27’den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik donemlerindeki iri nodiil
sayilari 1.95-9.73 adet/bitki arasinda degigmistir. En yiiksek iri nodiil say1st {zmir-92
¢esidinin ¢igeklenme déneminde (9.73 adet/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla Aydin-
92 ¢esidinin ¢igeklenme dénemi (8.23 adet/bitki) ve Menemen-92 gesidinin
¢iceklenme dénemi (7.20 adet/bitki) izlemistir. En az iri nodiil sayisi, Menemen-92
¢esidinin vejetatif-2 dSneminde (1.95 adet/bitki) belirlenmistir.

Cizelge 4.108 ve Sekil 4.27°den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium wklan ile yapilan agilamalarda degisik nohut
cesitlerinin degisik fenolojik dénemlerine ait iri nodiil sayilar1 0.87-12.60 adet/bitki
arasinda degismistir. En yiiksek iri nodiil sayis1 CP-36 Rhizobium 1rk: ile agilanan
fzmir-92 ¢esidinin ¢igeklenme ddneminde (12.60 adet/bitki) belirlenirken, bunu
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sirastyla agilanmayan Izmir-92 gesidinin ¢igeklenme dénemi (10.80 adet/bitki) ve
CP-31 Rhizobium ki ile agilanan Aydin-92 gesidinin gigeklenme dénemi (10.15
adet/bitki) izlemigtir. En az iri nodil sayis1 (0.87 adet/bitki) agilanmayan Menemen-

92 g¢esidinin vejetatif-2 déneminde belirlenmigtir.

11
= 10 A
£ 9
3 s A
e
& 7 I—Y
2 6 —ill— Vejetatif-2
§ 5 —&— Cigeklenme
% 4
Z —
= 3 .—- \-
- 2

1

[zmir-92 Aydin-92 Menemen-92

Sekil 4.27. 1998-1999 Yetistirne Déneminde Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama fri Nodiil Sayilari

Cizelge 4.109. 1998-1999 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Astlanmis Nohut’un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama fri
Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklari

Doénemler Cp-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-2 374 d 244 e 314de | 134 ¢
Ciceklenme| 842 b 9.62 a 723 ¢ 8.29 b

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur,

Cizelge 4.109 ve Sekil 4.28°den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde farklt Rhizobium 1rklar ile yapilan agilamalarda nohut ¢esitlerinin farkh
fenolojik dénemlerindeki iri nodiil sayilar1 1.34-9.62 adet/bitki arasinda degigmistir.
En fazla iri nodiil sayist CP-36 Rhizobium irki ile agilanan parsellerdeki nohut
bitkilerinin ¢igeklenme dénemlerinde (9.62 adet/bitki) belirlenirken, bunu CP-31
Rhizobium irki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin gigeklenme dénemi (8.42

adet/bitki) ve agilanmayan nohut bitkilerinin giceklenme dénemi (8.29 adet/bitki)
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izlemigtir. En az iri nodiil sayist (1.34 adet/bitki), asilanmayan parsellerdeki nohut

bitkilerinin vejetatif-2 déneminde belirlenmigtir.

Cizelge 4.110. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Astlanmis Nohut’un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama Iri
Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklari

Donemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-2 4.89 b 447 b 442 b 4.99 b
Cigeklenme 8.50 a 7.37 a 7.26 a 493 b

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.110 ve Sekil 4.28’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium irklan ile yapilan agilamalarda nohut gesitlerinin farkh
fenolojik dénemlerindeki iri nodiil sayllann 4.42-8.50 adet/bitki arasinda degismistir.
En fazla iri nodiil sayist CP-31 Rhizobium irki ile asilanan parsellerdeki nohut
bitkilerinin ¢igeklenme dénemlerinde (8.50 adet/bitki) belirlenirken, bunu CP-36
Rhizobium 1rki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin ¢igeklenme dénemi (7.37
adet/bitki) ve CP-39 Rhizobium irki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin
gigeklenme dénemi (7.26 adet/bitki) izlemigtir. En az iri nodiil sayisi (4.42
adet/bitki), CP-39 Rhizobium 1irk1 ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin

vejetatif-2 déneminde belirlenmigtir.

Cizelge 4.111. iki Y1llik Ortalamalara Gére Farkhi Rhizobium Bakterisi {le Asilanmig
Nohut’un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama fri Nodiil Say1st
(adet/bitki) ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklar

Dénemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-2 430 c 3.45 d 3.78 cd 3.16 d
Ciceklenme|  8.46 a 8.49 a 724 b 6.61 b

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.111 ve Sekil 4.28°den goriilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara
gore farklt Rhizobium irklan ile yapilan agilamalarda nohut gesitlerinin farkh

fenolojik donemlerindeki iri nodiil sayilart 3.16-8.49 adet/bitki arasinda degismisgtir.
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En fazla iri nodiil sayis1 CP-36 Rhizobium irk:t ile agilanan parsellerdeki nohut
bitkilerinin gigeklenme dénemlerinde (8.49 adet/bitki) belirlenirken, bunu CP-31
Rhizobium irki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin gigeklenme dénemi (8.46
adet/bitki) ve CP-39 Rhizobium 1rki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin
cigeklenme dénemi (7.24 adet/bitki) izlemigtir. En az iri nodiil sayis1 (3.16

adet/bitki), agilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin vejetatif-2 déneminde

belirlenmigtir.
1 :
" |
g 9 |
g 8 s
S 7 e
Z g ; —8— Vejetatif-2
> .
S 5 i —a— Gigeklenme
Z 3 /
£ 2 i
1 i_
5188|8158 (818/5|88)|8
o lafa|§|laje|al§|aio|a|§
o|o|joc|8|ojojojg8|ojo|o |8
1998/1999 1999/2000 Iki Yallik

Sekil 4.28. 1998/1999, 1999/2000 Yetistim_le Donemleri ve Iki Y1llik Ortalamalara
Gore Farkli Rhizobium Bakterisi Ile Astlanmig Degisik Nohut Cesitlerinin

Farkli Fenolojik Donemlerine Ait Iri Nodiil Sayilan
Cizelge 4.112 ve Sekil 4.29°dan goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetigtirme
déneminde farkli Rhizobium 1rklann ile yapilan asilamalarda degisik nohut
gesitlerinin degisik fenolojik doénemlerine ait iri nodiil sayilart 0.87-12.60 adet/bitki
arasinda degismistir. En fazla iri nodil sayis1 CP-36 Rhizobium irk: ile agilanan
[zmir-92 ¢esidinin ¢igeklenme déneminde (12.60 adet/bitki) belirlenirken, bunu
sirastyla agilanmayan Izmir-92 gesidinin gigeklenme dénemi (10.80 adet/bitki) ve
CP-31 Rhizobium 1rk1 ile agilanan Aydin-92 ¢esidinin ¢igeklenme dénemi (10.15
adet/bitki) izlemigtir. En az iri nodiil sayis1 (0.87 adet/bitki) agilanmayan Menemen-

92 gesidinin vejetatif-2 déneminde belirlenmisgtir.
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Cizelge 4.112. 1998-1999 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Ortalama Iri Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve Olusan Gruplar

. Cesitler
Rhizobium fzmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Irklar Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Donemler Dénemler Dénemler
3.31 4.63 3.28
CP-31 Vejetatif-2 fghi | Vejetatif-2 efg | Vejetatif-2 fghi
7.39 10.15 7.723
Ciceklenme d |Ciceklenme | be |Ciceklenme d
2.84 2.69 1.79
CP-36 Vejetatif-2 ghi | Vejetatif-2 hij | Vejetatif-2 ij
12.60 8.45 7.823
Cigeklenme a |Ciceklenme cd |Ciceklenme d
3.69 3.90 1.84
CP-39 Vejetatif-2 efgh | Vejetatif-2 efgh | Vejetatif-2 ij
8.21 5.24 8.257
Cigeklenme d |Cigeklenme e |Ciceklenme d
1.56 1.60 0.87
Vejetatif-2 ij | Vejetatif-2 ij |Vejetatif-2 i
Ko 10.80 9.10 5.00
Ciceklenme b |[Cigeklenme | bed |Ciceklenme ef

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.29. 1998/1999 Yetistine Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Farkhi Fenolojik Dénemlerine Ait iri
Nodiil Sayilan
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Cizelge 4.113 ve Sekil 4.30’dan goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkhh Rhizobium wrklan ile yapilan agilamalarda degisik nohut
cesitlerinin degisik fenolojik dénemlerine ait iri nodiil sayilar1 3.20-10.40 adet/bitki
arasinda degigmistir. En fazla iri nodiil sayis1 CP-31 Rhizobium 1rki ile agilanan
Menemen-92 ¢esidinin gigeklenme déneminde (10.40 adet/bitki) belirlenirken, bunu
strastyla CP-31 Rhizobium 1tk ile agilanan Aydin-92 ¢esidinin ¢igeklenme dénemi
(8.90 adet/bitki) ve CP-39 Rhizobium iwrki ile agilanan Menemen-92 c¢esidinin
cigeklenme donemi (8.70 adet/bitki) izlemigtir. En az iri nodiil say1s1 (3.20 adet/bitki)
CP-39 Rhizobium 1rki ile agilanan Menemen-92 gesidinin vejetatif-2 déneminde

belirlenmistir.

Cizelge 4.113. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Degisik Nohut Cegitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Ortalama fri Nodiil Sayis1 (adet/bitki) ve Olusan Gruplar

Cesitler
Rhizobium [zmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Irklan Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Dénemler Ddénemler Dénemler
4.40 5.34 4.87
CP-31 Vejetatif-2 | efg | Vejetatif-2 efg | Vejetatif-2 efg
6.20 8.90 10.40
Ciceklenme| def |Ciceklenme| ab |Ciceklenme a
5.13 3.82 4.45
CP-36 Vejetatif-2 | efg | Vejetatif-2 fg | Vejetatif-2 efg
8.20 593 7.97
Ciceklenme| abed |Ciceklenme| def |Ciceklenme| bed
492 5.13 3.20
CP-39 Vejetatif-2 | efg [ Vejetatif-2 efg | Vejetatif-2 g
6.67 6.40 8.70
Ciceklenme| bede |Cigeklenme| cde |Ciceklenme| abc
4,53 4.89 5.58
Vejetatif-2 | efg | Vejetatif-2 efg | Vejetatif-2 efg
Kontrol 2.83 6.63 3.33
Cigeklenme | efg |Cigeklenme| bede | Cigeklenme g

Aymi harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.30. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobjum Bakterisi Ile

Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait fri
Nodiil Sayilar

4.21. Kiigiik Nodiil Agirhig

Hatay ekolojik kosularinda yapilan g¢aligma sonucu belirlenen kiigiik nodiil
agirligina iligkin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.114’de verilmigtir.

Cizelge 4.114’lin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde iri nodill sayis1 bakimindan varyasyon kaynaklari degerlendirildiginde
¢esit, bakteri, fenolojik dénem, gesit x bakteri, gesit x fenolojik donem, bakteri x
fenolojik dénem ve gesit x bakteri x fenolojik dénem interaksiyonlari arasinda
p>0.01 diizeyinde énemli derecede farkliliklarin oldugu gérillmektedir. 1999-2000
yetigtirme déneminde ise bakteri , fenolojik dénem, bakteri x fenolojik dénem ve
gesit x bakteri x fenolojik ddnem interaksiyonlan arasinda p>0.01 diizeyinde énemli
derecede; ¢esit x bakteri interaksiyonlar1 arasinda ise p>0.05 diizeyinde &nemli
derecede farkliliklarin oldufu goriilmektedir. Cesit, fenolojik dénem ve gesit x
fenolojik dénem interaksiyonlan arasinda ise 8nemli derecede bir farklilifin olmadif
bulunmugtur. Tki y1l birlikte degerlendirildiginde bakteri, yil x bakteri, fenolojik

dénem, gesit x fenolojik dénem, bakteri x fenolojik dénem, y1l x bakteri x fenolojik

124



4. BULGULAR VE TARTISMA Cahit ERDOGAN

dénem ve gesit x bakteri x fenolojik dénem interaksiyonlarinin p>0.01 diizeyinde

énemli olduklar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.114. Farkli Rhizobium Irklari fle Agilanmig Bazi Nohut Cesitlerinin
Kiigiik Nodiil Agirlifina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Kareler Ortalamasi iki Y1l Birlikte

Varyasyon Kaynagy 1 5. D1 000 1999 | 1999.2000 |SD-| Kareler
Ortalamasi

Y1l (Y) - - - 1 | 284.821
Tekerriir(Y1l) - - - 4 85.989
Tekerriir 2 130.001 41.978 - -
Cesit (C) 2 | 301.082 ** 240.079 2 287.935
YXC - - - 2 253.226
Hata, 4 9.312 132.164 8 70.738
Bakteri (B) 3 |1638.0007 ** | 13.744** | 3 | 715221 **
Y X B - - - 1 3 | 936.523 **
CXB 6 | 428.198** | 406.172* | 6 545.689
YXCXB - - - 6 88.681
Hata, 18 115.477 52.515 36 83.996
Fenolojik Dénem (F) 1 | 1391.193 %* | 2442.655** | 1 | 3760.346 **
YXF d - : 1 73.502
CXF 2 174.773 ** 352.919 2 | 379.229 **
YXCXF : p L 2 148.463
BXF 3 | 650.912** | 589.426** | 3 | 885.459 **
YXBXF - - - 3 | 354.879 **
CXBXF 6 | 304.603 ** | 241.503** | 6 | 413.553 **
YXCXBXF - - - 6 132.553
Hata, 24 66.424 65.424 48 65.924
Varyasyon Katsayist (%) 22.826 20.999 21.878

* 945, ** %1 diizeyinde Snemli

Cizelge 4.115. Farkli Nohut Cesitlerinin Kiiglik Nodiil Agirhgina (mg/bitki) Ait
Ortalama Degerler ve Olugan Gruplar

. Yillar .
Cesitler 1993-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 39.59a 39.89 39.74
Izmir-92 32.640 40.75 36.69
Menemen-92 34890 34.89 34.89
Ortalama 35.70 38.51 37.10

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farkhilik yoktur.
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Cizelge 4.115’den goriildiigli gibi 1998-1999 yetistirme déneminde,
varyasyon analizine gore gesitler arasinda 6nemli derecede farklar meydana gelmis,
en yiiksek kiigiik nodiil agirligs Aydin-92 (39.59 mg/bitki) ¢esidinde belirlenirken, en
diisiik deger (32.64 mg/bitki) Izmir-92 gesidinde belirlenmistir. 1999-2000 yetistirme
déneminde gesitler arasinda farkli gruplar ortaya ¢ikmamis, bununla birlikte izmir-92
¢esidi en yiiksek kiigiik nodiil agirligina (40.75 mg/bitki) sahip olurken Menemen-92
cesidi en az kiigiik nodill agirligina (34.89 mg/bitki) sahip olmustur. Her iki
yetistirme yilinin ortalamasina gére ¢esitlerin kiiciik nodiil agirhign 34.89-39.74
adet/bitki arasinda degismistir.

Beck (1992) de Suriye’de gergeklestirdigi denemede ¢esitler arasinda nodiil
agirliklart bakimindan fark bulmugtur. Fakat bu aragtirmact nodiil biiyiikliiklerini

kategorilere ayirmamugtir.

Cizelge 4.116. Farklh Rhizobium Bakterisi Uygulamalanindan Elde Edilen Kiigiik
Nodiil Agirligina (mg/bitki) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .
Rhizobium Irki 1998-1999 19992000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 35.04b 38.16 36.60 b
CP-36 45.74 a 38.47 42.10 a
CP-39 39.01b 37.69 38.35 ab
Kontrol 23.02¢ 39.73 31.37 ¢
Ortalama 35.70 38.51 37.10

Ayni hatf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.116’dan goriilebilecei iizere 1998-1999 yetistirme déneminde en
yitksek kii¢iik nodiil agirlifi CP-36 Rhizobium irk1 (45.74 mg/bitki) uygulamasindan
elde edilirken, en diistik deger (23.02 mg/bitki) kontrol uygulamasindan elde
edilmigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde ise istatistiksel olarak farkli gruplar
ortaya ¢itkmamis, bununla birlikte en yiiksek kiigiik nodiil agirlign kontrol (39.73
mg/bitki) uygulamasindan elde edilirken, en az kiigiik nodill agirhign CP-39
Rhizobium 1rk1 (37.69 mg/bitki) uygulamasindan elde edilmistir. Her iki yetigtirme
yilinin ortalamasina gore degisik Rhizobium ki ile yapilan agilamalarda kiigiik

nodiil agirthgn 31.37-42.10 mg/bitki arasinda degismis ve en fazla kiigiik nodiil
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agirligs CP-36 Rhizobium 1rk1 uygulamasindan (42.10 mg/bitki) elde edilirken, en az
kiigiik nodiil agirhig1 (31.37 mg/bitki) agilanmayan parsellerden elde edilmistir.

Cizelge 4.117. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin
Farkli Fenolojik Ddnemlerine Ait Ortalama Kiigiik Nodiil Agirhigs
(mg/bitki) Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Yillar .

Dénemler 1998-1999 19992000 | - » ik Ortalama
Vejetatif-2 31.30b 32.69b 31.99b
Cigeklenme 40.10 a 44.34 a 4222a
Ortalama 35.70 38.51 37.10

Aymi harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.117°den de goriilebilecegi iizere nodiil agirliklarinin hesaplandigi
fenolojik donemler goz Oniine alindifinda hem 1998-1999 hem de 1999-2000
yetigtirme yilinda fenolojik dénemler arasinda dnemli farkhiliklar goriilmiis; her iki
yetistirme yilinda da gigeklenme d6nemi en fazla kiigiik nodiil agirhigina (sirasiyla
40.10 ve 44.34 mg/bitki) sahip olmugtur. Her iki yetisgtirme yilinin ortalamasinda da
¢igeklenme dénemi daha fazla kiiglik nodiil agirhgina (42.22 mg/bitki) sahip

olmustur.

Cizelge 4.118. 1998-1999 Yetistirme Déneminde Farkhi Rhizobium Bakterisi le
Asilanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Kiiglik Nodiil Agirligi (mg/bitki)

ve Olusan Gruplar
Cesitler Rhizobium Irklar
CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 33.83 bed 58.74 a 4271 b 23.04 d
Menemen-92 |33.06 bed 35.35 bed 47.35 ab 23.80 cd
Izmir-92  [38.22 be 43.13 b 26.98 cd 22.23 d

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farkhilik yoktur.

Cizelge 4.118 ve Sekil 4.31’den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde degisik Rhizobium irklan1 ile yapilan agilamalarda degigsik nohut
cesitlerinin kiigiik nodiil agirligs 22.23-58.74 mg/bitki arasinda degismistir. En fazla
kiigiik nodiil agirlign CP-36 Rhizobium 1rk: ile asilanan Aydin-92 gesidinde (58.47
mg/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla CP-39 Rhizobium 1rk: ile asilanan Menemen-

92 (47.35 mg/bitki) ve CP-36 Rhizobium 1rki ile agtlanan Aydin-92 (43.13 mg/bitki)
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gesitleri izlemistir. En az kiigiik nodiil agirlifn (22.23 mg/bitki) ise agilanmayan

fzmir-92 gesidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.119. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Kiigitk Nodiil Agirlign (mg/bitki)
ve Olusan Gruplar

Cesitler Rhizobium Irklari

CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 38.98 abc 46.71 ab 42.41 ab 31.49 cd
Menemen-92 28.78 d 31.47 cd 39.59 abc 39.76 abc
[zmir-92 46.75 ab 37.23 bed 31.08 cd 47.96 a

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.31. 1998/1999 ve 1999-2000 Yetistime Dénemlerinde Farkh Rhizobium
Bakteri Irklar1 Ile Agilanan Bazi Nohut Cesitlerine Ait Kiigiikk Nodiil
Agirliklan

Cizelge 4.119 ve $ekil 4.31°den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde degisik Rhizobium 1irklari ile yapilan agilamalarda degisik nohut
cesitlerinin kiigiik nodiil agirhigt 28.78-47.96 mg/bitki arasinda degismistir. En fazla
kiigiik nodiil agilig astlanmayan fzmir-92 cesidinde (47.96 mg/bitki) belirlenirken,
bunu sirastyla CP-31 Rhizobium ki ile agilanan {zmir-92 (46.75 mg/bitki) ve CP-36

Rhizobium 1rki ile agilanan Aydin-92 (46.71 mg/bitki) gesitleri izlemigtir. En az
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kiiclik nodiil agirligi (28.78 mg/bitki) ise CP-31 Rhizobium irki ile asilanan

Menemen-92 gesidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.120. 1998-1999 Yetistirme Ddneminde Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Kiigiik Nodiil Agirlif (mg/bitki) ve

Olusan Gruplar
Fenolojik Cesitler
Dénemler [zmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Vejetatif-2 3337 ¢ 38.44 be 26.26 d
Cigeklenme 48.14 a 41.35 ab 43.53 ab

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.120 ve Sekil 4.32’den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki kiigiik nodiil
agirhgr 26.26-48.14 mg/bitki arasinda degigmistir. En yiiksek kiiglik nodiil agirlif
Izmir-92 ¢esidinin ¢igeklenme déneminde (48.14 mg/bitki) belirlenirken, bunu
sirasiyla Menemen-92 ¢esidinin gigeklenme dénemi (43.53 mg/bitki) ve Aydin-92
¢esidinin ¢igeklenme dénemi (41.35 mg/bitki) izlemigtir. En az kii¢ilik nodiil agirhigy,
Menemen-92 g¢esidinin vejetatif-2 déneminde (26.26 mg/bitki) belirlenmisgtir.

Cizelge 4.121. Iki Yillik Ortalamalara Goére Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Kiiglik Nodiil Agirlig1 (mg/bitki) ve

Olusan Gruplar ‘
Fenolojik Cesitler
Donemler Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Vejetatif-2 31.84 ¢ 3730 b 26.85 d
Ciceklenme 41.54 ab 42.17 ab 42,93 a

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 dilzeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.121 ve $ekil 4.32°den goriilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara
gore degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki kii¢iik nodiil agirhig
26.85-42.93 mg/bitki arasinda degismistir. En yiiksek kiigitk nodiil agirhg
Menemen-92 ¢esidinin gigeklenme doneminde (42.93 mg/bitki) belirlenirken, bunu
sirastyla Aydin-92 ¢esidinin ¢igeklenme doénemi (42.17 mg/bitki) ve Izmir-92
¢esidinin ¢igeklenme dénemi (41.54 mg/bitki) izlemistir. En az kii¢iik nodiil agirligy,
Menemen-92 ¢esidinin vejetatif-2 déneminde (26.85 mg/bitki) belirlenmistir.

129



4. 4 ARVETA VIA Cahit IOGAN

50
45
40
—m— lzmir-92
35 —h— Aydin-92

—eo— Menemen-92

w
S
|

N
(92}
1

I

Kigtk Nodal Agirig (mg/bitki)

N
(=]

VejetatifF2 | Cigeklenme | VejetatifF2 | Gigeklenme

Ikt Yiltik

1998/1999

Sekil 4.32. 1998-1999 Yetistirme Donemi ve ki Yillik Ortalamalara Gore Farkli
Nohut Cesitlerinin Degisik Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Kiigiik
Nodiil Agirhiklan

Cizelge 4.122. 1998-1999 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Astlanmis Nohut’un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama Kiigiik
Nodiil Agirligs (mg/bitki) Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklan

Déonemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-2 38.42 be 3497 ¢ 32.14 cd 19.70 e
Ciceklenme| 31.65 cd 56.52 a 45.89 b 26.34 de

Cizelge 4.122 ve Sekil 4.33’den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium irklan ile yapilan agilamalarda nohut gesitlerinin farkh
fenolojik doénemlerindeki kiigitk nodiil agirhignt 19.70-56.52 mg/bitki arasinda
degismigtir. En fazla kiigik nodiil agirhgi CP-36 Rhizobium irki ile agilanan
parsellerdeki nohut bitkilerinin g¢igeklenme donemlerinde (56.52 mg/bitki)
belirlenirken, bunu CP-39 Rhizobium 1rki ile asilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin
cigeklenme donemi (45.89 mg/bitki) ve CP-31 Rhizobium irki ile asilanan
parsellerdeki nohut bitkilerinin vejetatif-2 dénemi (38.42 mg/bitki) izlemistir. En az
kiiglik nodiil agirligt (19.70 mg/bitki), asilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin

vejetatif-2 doneminde belirlenmigtir.
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Cizelge 4.123. 1999-2000 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Nohut’un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama Kiigilk
Nodiil Agirlig (mg/bitki) Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklan

Dénemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-2 39.09 be 32.47 cd 32.53 cd 26.68 d
Ciceklenme| 37.25 be 4447 b 42.86 b 52.79 a

Aymni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.123 ve Sekil 4.33°den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium 1irklar: ile yapilan agilamalarda nohut gegitlerinin farkls
fenolojik donemlerindeki kiigiik nodiil agirhgr 26.68-52.79 mg/bitki arasinda
degismigtir.

En fazla kiigiik nodiil agirligt agilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin
cigeklenme donemlerinde (52.79 mg/bitki) belirlenirken, bunu CP-36 Rhizobium irki
ile astlanan parsellerdeki nohut bitkilerinin gigeklenme dénemi (44.47 mg/bitki) ve
CP-39 Rhizobium ki ile asilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin ¢igeklenme
dénemi (42.86 mg/bitki) izlemigtir. En az kiigiik nodill agirhigr (26.68 mg/bitki),

asilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin vejetatif-2 déneminde belirlenmigtir,

Cizelge 4.124. iki Yillik Ortalamalara Gére Farkli Rhizobium Bakterisi fle Agilanmus
Nohut’un Degisik Fenolojik Donemlerindeki Ortalama Kiigiik Nodiil
Agirlipn (mg/bitki) Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklar

Donemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-2 38.75 be 33.71 cd 3233 d 23.19 e
Ciceklenme| 3445 cd 5049 a 4437 b 39.56 be

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklithk yoktur,

Cizelge 4.124 ve Sekil 4.33’den goriilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara
gére farkli Rhizobium irklan ile yapilan agilamalarda nohut g¢egitlerinin farkh
fenolojik d6nemlerindeki kiigiik nodiil agirhign 23.19-50.49 mg/bitki arasinda
degismistir.

En fazla kii¢iik nodiil agirlign CP-36 Rhizobium 1rki ile agilanan parsellerdeki
nohut bitkilerinin ¢igeklenme dénemlerinde (50.49 mg/bitki) belirlenirken, bunu CP-
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39 Rhizobium 1rki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin ¢igeklenme dénemi
(44.37 mg/bitki) ve asilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin gigeklenme dénemi
(39.56 mg/bitki) izlemistir. En az kiigiik nodtil agirligs (23.19 mg/bitki), agilanmayan

parsellerdeki nohut bitkilerinin vejetatif-2 déneminde belirlenmistir.

(22
o

ot O

[ N &) |
|
{
4
|

;‘»
|
|
|
|

1
v

1

i

'

i

| H
t 1
1 '
' '
' '
‘ '
1 v
i '
v v
1 '
1 H
v i
' '
' '
¢

H

¥
-

HHEH

1998/1999 1899/2000 ki Yillik

-
(4]
1
P

E-Y
(=]
I

—m— Vejetatif-2
—k— Gigeklenme

W W
[=2Nd) ]
) 1 I

Lasal
o
iy

N
o

Kiagtk Nodil Agidigr (mg/bitki)

-
[3)]

© o)
‘ ? o

o
&

CP-31
CP-39
CP-31
CP-36
CP-39
CP-31

CP-36

CP

Kontrot
Kontrol

Sekil 4.33. 1998/1999, 1999-2000 Yetistirme Ddnemleri ve Iki Yillik Ortalamalara
Goére Farkli Rhizobium Bakterisi Ile Asilanmis Nohut’'un Degisik
Fenolojik Donemlerindeki Ortalama Kiigiik Nodiil Agirligi Degerleri

Cizelge 4.125 ve Sekil 4.34°den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetigtirme
déneminde farkli Rhizobium wklann ile yapilan agilamalarda degisik nohut
gesitlerinin degisik fenolojik dénemlerine ait kiiglik nodiil agirlign 15.11-76.07
mg/bitki arasinda degismistir. En yiiksek kiiglik nodiil agirlign CP-36 Rhizobium irki
ile asillanan Aydin-92 gesidinin ¢igceklenme doéneminde (76.07 mg/bitki)
belirlenirken, bunu sirasiyla CP-39 Rhizobium ki ile agilanan Menemen-92
cesidinin gigeklenme dénemi (66.17 mg/bitki) ve CP-31 Rhizobium 1rki ile agilanan
Izmir-92 ¢esidinin vejetatif-2 dénemi (44.89 mg/bitki) izlemistir. En az kiigiik nodiil
agirhig (15.11 mg/bitki) asilanmayan [zmir-92 ¢esidinin vejetatif-2 déneminde

belirlenmigtir.
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Cizelge 4.125. 1998-1999 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Ortalama Kiiglik Nodill Agirlif: (mg/bitki) ve Olusan Gruplar

Cesitler
Rhizobium Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Irklart Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Dénemler Dénemler Dénemler
44.89 39.98 30.39
CP-31 Vejetatif-2 bc | Vejetatif-2 | bedefg | Vejetatif-2 | cdefghi
31.55 27.69 35.73
Cigeklenme | cdefgh |Ciceklenme | defghi | Cigeklenme | bedefgh
36.39 41.42 27.10
CP-36 Vejetatif-2 | bedefgh | Vejetatif-2 | bedef | Vejetatif-2 | efghi
49.88 76.07 43.61
Ciceklenme b Ciceklenme a |Ciceklenme | becd
24.88 43.01 28.54
CP-39 Vejetatif-2 ghi |Vejetatif-2 | bede |Vejetatif-2 | defghi
29.07 42.42 66.17
Cigeklenme | cdefghi | Ciceklenme | bcde | Cigeklenme a
15.11 20.25 23.75
Vejetatif-2 i Vejetatif-2 hi | Vejetatif-2 hi
Kontrol 1 2935 25.83 23.85
Cigeklenme | cdefghi |Ciceklenme | fghi |Ciceklenme | ghi

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

(-]
o

~
o
3

i A 1
AN 5 A

[\ /\

K\ —m— Vejetatif-2

—&— Gigeklenme

[o2]
o

[y}
o

Kagik Nodal Agirig: (mg/bitki)
H
(=]

30
20 < ¥
10
0
5%%’26'8%258%2
o o o < o o. Q. c o o o [
ojo|loj{g8jojojo|g|o|o o | ¢
lzmir-92 Aydin-92 Menemen-92

Sekil 4.34. 1998-1999 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ite
Asilanmis Degigik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Donemlerine Ait
Kiigiik Nodiil Agirliklar:
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Cizelge 4.126. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Ortalama Kiigiik Nodiil Agirhig1 (mg/bitki) ve Olusan Gruplar

. - __ Cesitler 7 |
Rhizobi Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
izobium
Irklan Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Doénemler Donemler Dénemler
o 4839 [, . . 40.58 |, . . 28.30
pal Vejetatif-2 be Vejetatif-2 bedefg Vejetatif-2 efghi
Ciceklenme 43.10 Ciceklenme 37.37 Cigeklenme 29'26.
bed bedefgh defghi
L 33.29 o 44.92 s 19.19
cpac Vejetatif-2 odefghi Vejetatif-2 bed Vejetatif-2 ;
Cigeklenme 41.17 Cigeklenme 48.51 Cigeklenme 43.75
bedefg be bede
. . 28.38 o 42.44 ok 26.78
B, Vejetatif-2 Sehi Vejetatif-2 bedef Vejetatif-2 fghi
Cigeklenme 33'78. Ciceklenme e Ciceklenme 5240
cdefghi , bedef v b
Vejetatit2 | 2% |vejetatit2 | 222 |vVejetatit2 | 207
Kontrol hi ghi defghi
Cigeklenme 2& Cigeklenme Rl Cigeklenme 48.72
a bedefgh be

Ay harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklhilik yoktur.
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Sekil 4.35. 1999-2000 Yetistiitme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Donemlerine Ait
Kiigiik Nodiil Agirhklan
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Cizelge 4.126 ve $ekil 4.35’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme

déneminde farkli Rhizobium wrklann ile yapilan agilamalarda degisik nohut

cesitlerinin degisik fenolojik dénemlerine ait kiliglik nodiil agirhgt 19.19-72.50

mg/bitki arasinda degismistir. En fazla kiigiik nodiil agirhign agilanmayan Izmir-92

¢esidinin gigeklenme déneminde (72.50 mg/bitki) belirlenirken, bunu sirastyla CP-39

Rhizobium 1rki ile asilanan Menemen-92 c¢esidinin ¢igeklenme dénemi (52.40

mg/bitki) ve asilanmayan Menemen-92 ¢esidinin ¢igeklenme dénemi (48.72
mg/bitki) izlemistir. En az kiigiik nodiil agurligr (19.19 mg/bitki) CP-36 Rhizobium

irki ile agilanan Menemen-92 ¢esidinin vejetatif-2 doneminde belirlenmisgtir.

Cizelge 4.127. iki Yillik Ortalamalara Gore Farkli Rhizobium Bakterisi fle Asilanmig
Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama
Kiigiik Nodiil Agirhgi (mg/bitki) ve Olusan Gruplar

Cesitler
Rhizobium Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Irklan Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Doénemler Dénemler Doénemler
46.64 40.27 29.34
CP-31 Vejetatif-2 cd [Vejetatif-2 | cdefgh | Vejetatif-2 | hijk
38.32 32.53 3249
Ciceklenme | defgh | Ciceklenme| fghij |Ciceklenme| fghij
| 34.84 43.17 23.14
CP-36 Vejetatif-2 | efghi | Vejetatif-2 | cdef |Vejetatif-2 jk
45.52 62.28 43.68
Ciceklenme | cde |Cigeklenme a |Cigeklenme| cde
26.63 42.72 ' 27.15
CP-39 Vejetatif-2 ijk [Vejetatif-2 | cdef |Vejetatif-2 ijk
31.42 42.40 59.28
Ciceklenme | ghij [Ciceklenme| cdefg [Ciceklenme| ab
19.26 23.04 27.27
Vejetatif-2 k | Vejetatif-2 jk | Vejetatif-2 ijk
Kontrol 50.92 31.49 36.28
Ciceklenme| bc |Ciceklenme| ghij |Ciceklenme| defghi

Ayn harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.36. Iki Yillik Ortalamalara Gore Farkh Rhizobium Bakterisi Ile Agsilanmug
Degisik Nohut Cesitlerinin Farkhh Fenolojik D6nemlerine Ait Ortalama

Kiigiik Nodiil Agirligr Degerleri
Cizelge 4.127 ve Sekil 4.36’dan goriilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara
gore farkli Rhizobium 1rklant ile yapilan agilamalarda degisik nohut cesitlerinin
degisik fenolojik dénemlerine ait kiigiik nodiil agirlhigi 19.26-62.28 mg/bitki arasinda
degismigtir. En fazla kii¢iik nodiil agirligi CP-36 Rhizobium irki ile agilanan Aydin-
92 gesidinin gigceklenme déneminde (62.28 mg/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla
CP-39 Rhizobium 1irki ile agilanan Menemen-92 gesidinin gigeklenme dénemi (59.28
mg/bitki) ve asilanmayan Izmir-92 gesidinin gigeklenme dénemi (50.92 mg/bitki)
izlemigtir. En az kiigiik nodil agirhg (19.26 mgbitki) asilanmayan Izmir-92

¢esidinin vejetatif-2 ddneminde belirlenmigtir.

4.22. Orta Nodiil Agirhg

Hatay ekolojik kosularinda yapilan g¢alisma sonucu belirlenen orta nodiil
agirhgina iliskin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.128’de verilmistir.

Cizelge 4.128’in incelenmesinden goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde orta nodiil agirhigt bakimindan varyasyon kaynaklar degerlendirildiginde

¢esit, bakteri, fenolojik dénem ve gesit x bakteri x fenolojik dénem interaksiyonlar
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arasinda p>0.01 diizeyinde 6nemli derecede farkliliklarin oldugu goriilmektedir.
1999-2000 yetistirme déneminde ise ilk yetistirme yilinda 6nemli ¢ikan varyasyon
kaynaklarinin yaminda g¢egit x fenolojik dénem ve bakteri x fenolojik dénem
interaksiyonlar1 da p>0.01 diizeyinde 6nemli nemli ¢ikmigtir. Hem ilk hem de ikinci
yetistirme yilinda diger varyasyon kaynaklari 6nemli bir farklilik géstermemiglerdir.

iki yil birlikte degetlendirildiginde yil, cesit, bakteri, y1l x gesit ve yil x
bakteri x fenolojik dénem interaksiyonlarinin p>0.01 diizeyinde 6nemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.128. Farkli Rhizobium Irklan le Agilanmig Bazi Nohut Cesitlerinin Orta
Nodiil Agirligina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Kareler Ortalamasi Iki Y1l Birlikte

Varyasyon Kaynagt - 8-D-\ 1906 1999 | 19992000 |SP-| Kareler
Ortalamasi

Y1l (Y) 4 - . 1 | 2267.823 **
Tekerrtir(Y1l) - - - 4 54.980
Tekerriir 2 49.595 60.366 - -
Cesit (C) 2 | 2761.351 ** | 371.981** | 2 | 2164.066 **
YXC 3 3 i 2 | 969.265 **
Hata, 4 34.579 15.3969 8 24.987
Bakteri (B) 3 | 2562.402%** | 298.952** [ 3 | 2001.289 **
YXB 4 - - 3 860.065
CXB 6 | 291.043 124.509 6 203.192
YXCXB - - - 6 212.360
Hata, 18 125.206 46.998 36 86.102
Fenolojik Dénem (F) 1 | 10276.523 ** | 7689.240 ** | 1 93,637
Y XF - - - 1 | 17872.124
CXF 2 27.041 308.0009 ** | 2 201.690
YXCXF - - - 2 133.351
BXF 3 76.327 1208.333 %* | 3 601.571
YXBXF - - - 3 | 483.088 **
CXBXF 6 | 990.677** |1026.738** | 6 1286.088
YXCXBXF - - - 16 131.327
Hatas 24 74.234 50.787 48 62.510
Varyasyon Katsayisi (%) 15.952 15.468 15.80

* 045, ** %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.129. Farkli Nohut Cesitlerinin Orta Nodiil Agirligina (mg/bitki) At
Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .
Cesitler 1998-1999 1999-2000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 58.83 a 4373 b 51.28b
Izmir-92 61.49 a 50.62a 56.05a
Menemen-92 41.72b 4387 b 4279 ¢
Ortalama 54.01 46.07 50.04

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 dilzeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.129°dan goriildiigi gibi 1998-1999 yetistirme doneminde,
varyasyon analizine gére gesitler arasinda oénemli derecede farklar meydana gelmis,
en yiiksek orta nodiil agirhigs Izmir-92 (61.49 mg/bitki) cesidinde belirlenirken, en
diigiik deger (41.72 mg/bitki) Menemen-92 c¢esidinde belirlenmistir. 1999-2000
yetistirme doéneminde cesitler arasinda yine farkli gruplar ortaya gikmus, Izmir-92
¢esidi en yiiksek orta nodiil agirligina (50.62 mg/bitki) sahip olurken Aydin-92 gesidi
en az orta nodiil agirhifina (43.73 mg/bitki) sahip olmustur. Her iki yetigtirme yilinin
ortalamasina gore en yiiksek orta nodiil agirhg 56.05 mg/bitki ile Izmir-92 ¢esidinde

belirlenirken, en diigiik deger (42.79 mg/bitki) Menemen-92 ¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.130. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Orta
Nodiit Agirligina (mg/bitki) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. . Yillar .
Rhizobium Irk: 19981999 19992000 Iki Yillik Ortalama
CP-31 67.06 a 48.99 a 58.02 a
CP-36 50.60 ¢ 40950 45.77b
CP-39 59.15b 49.69 a 5442 a
Kontrol 39.22d 44,65 ab 41930
Ortalama 54.00 46.07 50.03

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.130°dan goriilebilecegi lizere 1998-1999 yetistirme déneminde en
yiiksek orta nodiil agicligit CP-31 Rhizobium ki (67.06 mg/bitki) uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik deger (39.22 mg/bitki) kontrol uygulamasindan elde
edilmigtir. 1999-2000 yetistirme déneminde ise yine istatistiksel olarak farkli gruplar
ortaya ¢ikmusg, en yiiksek orta nodiil agirlign CP-39 Rhizobium 1rk: (49.69 mg/bitki)
uygulamasindan elde edilirken, en az orta nodiil agirhigi CP-36 Rhizobium ki (40.95
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mg/bitki) uygulamasindan elde edilmistir. Her iki yetistirme y1linin ortalamasina gore
degisik Rhizobium 1irk1 ile yapilan agilamalarda orta nodiil agirlifs 41.93-58.02
| mg/bitki arasinda degigmistir.

Cizelge 4.131. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin
Farkli Fenolojik Déonemlerine Ait Ortalama Orta Nodiil Agirligi
(mg/bitki) Degerleri ve Olugsan Gruplar

Fenolojik Yillar .

Dénentler 1998-1999 19992000 | <! Yillik Ortalama
Vejotatif-2 42.06 b 5641 a 49.23
Cigeklenme 65.95a 3574 b 50.84
Ortalama 54.00 46.07 50.04

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farkhlik yoktur.

Cizelge 4.131°den de goriilebilecegi tizere nodiil agirhiklarinin hesaplandigi
fenolojik donemler g6z oniine alindiginda hem 1998-1999 hem de 1999-2000
yetistirme yilinda fenolojik doénemler arasinda Onemli farkliliklar goriilmiis; ilk
yetistirme yilinda gigeklenme dénemi (65.95 mg/bitki), ikinci yetistirme yilinda ise
vejetatif-2 dénemi (56.41 mg/bitki) en fazla orta nodiil agirhigina sahip olmuslardir.
Her iki yetistirme yithinin ortalamasina gére ¢igeklenme dénemi daha fazla orta nodiil

agirligina (50.84 mg/bitki) sahip olmustur.

Cizelge 4.132. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Degisik Nohut Cesitlerinin Farkl
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Orta Nodiil Agirligt (mg/bitki) ve

Olugan Gruplar
Fenolojik , Cegitler
Dénemler [zmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Vejetatif-2 63.95 a 55.03 b 50.24 b
Ciceklenme 3728 ¢ 32.43 ¢ 3750 ¢

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.37. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Nohut Cesitlerinin Degisik
Fenolojik Dénemlerine Ait Orta Nodiil Agirliklar

Cizelge 4.132 ve Sekil 4.37’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki orta nodiil
agirhigr 32.43-63.95 mg/bitki arasinda degigmistir. En yiiksek orta nodiil agirhg:
[zmir-92 ¢esidinin vejetatif-2 déneminde (63.95 mg/bitki) belirlenirken, bunu
sirastyla Aydin-92 ¢esidinin vejetatif-2 dénemi (55.03 mg/bitki) ve Menemen-92
¢esidinin vejetatif-2 dénemi (50.24 mg/bitki) izlemistir. En az orta nodiil agirhigy,
Aydin-92 gesidinin ¢igeklenme déneminde (32.43 mg/bitki) belirlenmigtir.

Cizelge 4.133. 1999-2000 Yetistirme Doneminde Farkhi Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmig Nohut’un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama Orta
Nodiil Agirligi (mg/bitki) Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenoloj ik Rhizobium Irklan 7 7

Dénemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol

Vejetatif-2 60.55 a 3940 be 66.27 a 5941 a
iceklenme| 37.43 be 4251 b 33.11 cd 29.90 d

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.38. 1999-2000 Yetistirme Doéneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmig Nohut’un Degisik Fenolojik Ddnemlerindeki Ortalama Orta
Nodiil Agirlig1 Degerleri
Cizelge 4.133 ve Sekil 4.38’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
doéneminde farkli Rhizobium 1rklar ile yapilan agilamalarda nohut gesitlerinin farkl
fenolojik dénemlerindeki orta nodiill agirligt 29.90-66.27 mg/bitki arasinda
degismistir. En fazla orta nodill agirhgn CP-39 Rhizobium ki ile agilanan
parsellerdeki nohut bitkilerinin vejetatif-2 dSnemlerinde (66.27 mg/bitki)
belirlenirken, bunu CP-31 Rhizobium 1rki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin
vejetatif-2 donemi (60.55 mg/bitki) ve asilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin
vejetatif-2 dénemi (59.41 mg/bitki) izlemistir. En az orta nodiil agirhg (29.90
mg/bitki), asilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin g¢igeklenme déneminde
belirlenmisgtir.
Cizelge 4.134 ve Sekil 4.39°dan gorillebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium irklart ile yapilan agilamalarda degisik nohut
cesitlerinin degisik fenolojik dénemlerine ait orta nodiil agirhig 19.84-96.39 mg/bitki

arasinda degismigtir.
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Cizelge 4.134. 1998-1999 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Ortalama Orta Nodiil Agirhig1 (mg/bitki) ve Olusan Gruplar

Cesitler
o fzmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Rhizobium _
Irklart Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Dénemler Dénemler Ddénemler
e 61.13 o 45.69 . 57.67
pal Vejetatif-2 cdef Vejetatif-2 fghi Vejetatif-2 defgh
Cigeklenme 73.38 Cigeklenme 96.39 Cigeklenme 68.11
bed | a cde
Vejetatif-2 | 4438 | vejetatit2 | 4497 |vejetatifa | 2328
CP-36 fghij __ghij k
Ciceklenme 67:25 Cigeklenme 70.32 Cigeklenme 53.78
cde bede efgh
Vejetatif-2 78 73 Vejetatif-2 60.00 Vejetatif-2 19.84
CP-39 cd defg k
Cigeklenme 63.33 Ciceklenme Uiicz Cigeklenme 64.07
¢ cde ¢ be ¢ cde
Vejetatif-2 251'(83 Vejetatif-2 3:;.'125 Vejetatif-2 171;83
feontrel Cigeklenme B2l Cigeklenme S Cigeklenme 29.17
¢ ab | ¢ hij ¢ ik

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

En yiiksek orta nodiil agirligt CP-31 Rhizobium irki ile agilanan Aydin-92
¢esidinin gigeklenme déneminde (96.39 mg/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla
agilanmayan Izmir-92 gesidinin ¢igeklenme donemi (85.28 mg/bitki) ve CP-39
Rhizobium 1rki ile asilanan Aydin-92 ¢esidinin gigeklenme dénemi (76.92 mg/bitki)
izlemistir. En az orta nodiil agirhigi (19.84 mg/bitki) CP-39 Rhizobium 1irki ile

asilanan Menemen-92 ¢esidinin vejetatif-2 déneminde belirlenmisgtir.
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Sekil 4.39. 1998-1999 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Orta Nodiil Agirhiklan
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Sekil 4.40. 1999-2000 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait

Orta Nodiil Agirliklan
Cizelge 4.135 ve Sekil 4.40’dan goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium wrklann ile yapilan agilamalarda degigsik nohut

¢esitlerinin degisik fenolojik dénemlerine ait orta nodiil agirligi 20.47-85.04 mg/bitki
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arasinda degismistir. En yiiksek orta nodiil agirhgi CP-39 Rhizobium 1rki ile agilanan
[zmir-92 ¢esidinin vejetatif-2 déneminde (85.04 mg/bitki) belirlenirken, bunu
sirastyla yine CP-39 Rhizobium irki ile agilanan Aydin-92 ¢esidinin vejetatif-2
dénemi (74.13 mg/bitki) ve agilanmayan Menemen-92 gesidinin vejetatif-2 dénemi
(73.28 mg/bitki) izlemistir. En az orta nodiil agirhg (20.47 mg/bitki) asilanmayan

Aydin-92 ¢esidinin ¢igeklenme doneminde belirlenmistir.

Cizelge 4.135. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanms Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait
Ortalama Orta Nodiil Agirligs (mg/bitki) ve Olugan Gruplar

Cesitler v
o Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Rhizobium

Irklan Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Dénemler Doénemler Dénemler

Vejetatif-2 P Vejetatif-2 SR Vejetatif-2 60.16

CP-31 be def cd

Cigeklenme s Ciceklenme © Cigeklenme 32298

efghi ghijk hijkl

o 52.21 Je 38.14 . 27.85

P36 Vejetatif-2 def Vejetatif-2 ehijk Vejetatif-2 ikl

Cigeklenme 2 Ciceklenme a Cigeklenme 40.19

efgh ' efgh fghij

Vejetatit:2 |50 | Vejetatit2 | 7412 | Vejetatift2 | 3292

CP-39 a ab , fghij

Ciceklenme | 2012 | Cigeklenme| 272! | Cigeklenme| °1-83

¢ I D ikl ¢ defg

Vejetatif-2 S0.11 Vejetatif-2 34.83 Vejetatif-2 7328

Kontrol defg de ab

Cigeklenme 44.25 Ciceklenme 20.47 Cigeklenm: 24.98

¢ ° 1 efgh | '€ 1 ¢ °l

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.
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4.23. Iri Nodiil Agirhig

Hatay ekolojik kosularinda yapilan galisma sonucu belirlenen belirlenen iri

nodiil agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.136°da verilmistir.

Cizelge 4.136. Farkli Rhizobium Irklan fle Asilanmis Bazi Nohut Cesitlerinin Iri
Nodiil Agirligina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Ortalamasi Iki Y1l Birlikte

Varyasyon Raynagt 18D 1 008-10990 | 1999-2000 |SD-| Kareler
_ Ortalamasi

Yil (Y) - - - 1 |32903.239 **
Tekerriir(Y1l) - - - 4 133.725
Tekerriir 2 238.35 29.103 - -
Cesit (C) 2 6846.33 ** 498.151 2 | 1838.518 **
YXC - - - 2 | 5505.967 **
Hata, 4 38.47 153.074 | 8 95.771
Bakteri (B) 3 4477.71 ** | 613.990 ** | 3 | 3005.140 **
Y XB - - , 3 | 2086.558 **
CXB 6 1336.29 ** | 432.935%* | 6 794.498
YXCXB - i - 6 | 774.723 **
Hata, 18 51.93 66.649 36 59.290
Fenolojik Dénem (F) 1 | 130903.95 ** [ 1025.441 ** | 1 | 77550.646 **
Y XF - . - 1 | 54378.742 %*
CXF 2 5208.26 ** 131.006 2 | 3309.299 **
YXCXF - - - 2 | 2029.969 **
BXF 3 702.57 ** [ 2223.865%* | 3 | 2341.344 **
YXBXF - - - 3 | 585.087 **
CXBXF 6 987.80 ** | 878.149** | 6 | 1299.861 **
YXCXBXF - - - 6 | 566.088 **
Hata, 24 94.32 56.836 48 75.577
Varyasyon Katsayis1 (%) 12.833 16.590 14.355

* 045, ** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.136’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi

yetistirme déneminde

iri  nodiil

agirligi

1998-1999

bakimindan varyasyon kaynaklari

degerlendirildiginde gesit, bakteri, fenolojik dénem, gesit x bakteri, ¢esit x fenolojik

dénem, bakteri x fenolojik dénem ve ¢esit x bakteri x fenolojik donem

interaksiyonlarinin p>0.01 diizeyinde 6nemli

derecede farkliliklarin oldugu

goriilmektedir. 1999-2000 yetistirme déneminde ise gesit ve gesit x fenolojik dénem
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interaksiyonunun digindaki varyasyon kaynaklart p>0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. iki yil birlikte degerlendirildiginde tiim faktér ve interaksiyonlar

p>0.01 diizeyinde énemli bulunmugtur.

Cizelge 4.137. Farkli Nohut Cesitlerinin Iri Nodiil Agirligimna (mg/bitki) Ait Ortalama

Degerler ve Olusan Gruplar

. Yillar .,
Cesitler 19981999 19992000 Iki Yillik Ortalama
Aydin-92 70.68 b 47.38 59.03 b
Izmir-92 94.50 a 40.23 67.36 a
Menemen-92 61.84 c 48.70 55.27b
Ortalama 75.67 45.43 60.55

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur,

Cizelge 4.137°den goriildiigit gibi 1998-1999 yetistirme déneminde,
varyasyon analizine gore ¢esitler arasinda énemli derecede farklar meydana gelmis,
en yiiksek iri nodiil agirhg Izmir-92 (94.50 mg/bitki) cesidinde belirlenirken, en
diigiik deger (61.84 mg/bitki) Menemen-92 ¢esidinde belirlenmistir. 1999-2000
yetistirme doneminde cesitler arasinda farkli gruplar ortaya ¢ikmamus, bununla
birlikte Menemen-92 ¢esidi en yiiksek iri nodiil agirligina (48.70 mg/bitki) sahip
olurken Izmir-92 gesidi en az iri nodiil agirligina (40.23 mg/bitki) sahip olmustur.
Her iki yetistirme yilinin ortalamasina gére en yiiksek iri nodiil agirhigt 67.36
mg/bitki ile Izmir-92 gesidinde belirlenirken, en diigiik deger (55.27 mg/bitki)

Menemen-92 g¢esidinde belirlenmigtir.

Cizelge 4.138. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulamalarindan Elde Edilen Iri Nodiil
Agirligina (mg/bitki) Ait Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

. e Yillar -
Rhizobium Irki 19981999 19992000 Iki Y1llik Ortalama
CP-31 85.37 a 54.11a 69.74 a
CP-36 69.08 b 42.38b 55.73 b
CP-39 91.50a 41.59b 66.54 a
Kontrol 56.74 ¢ 43.68 b 50.21 ¢
Ortalama 75.67 45.44 60.55

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.
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Cizelge 4.138’den goriilebilecegi lizere 1998-1999 yetistirme déneminde en
yiiksek iri nodiil agirhigs CP-39 Rhizobium 1rk1 (91.50 mg/bitki) uygulamasindan elde
edilirken, en diistik deger (56.74 mg/bitki) kontrol uygulamasindan elde edilmigtir.
1999-2000 yetistirme ddéneminde ise yine istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya
¢ikmus, en yliksek iri nodiil agirlign CP-31 Rhizobium ikt (54.11 mg/bitki)
uygulamasindan elde edilirken, en az iri nodiil agirligs CP-39 Rhizobium irki (41.59
mg/bitki) uygulamasindan elde edilmistir. Her iki yetigtirme yilinin ortalamasina gére
degisik Rhizobium 1irki ile yapilan asilamalarda en yliksek iri nodiil agirligi 69.74
mg/bitki ile CP-31 Rhizobium irkindan elde edilirken, en diisiik iri nodiil agirhigs
50.21 mg/bitki ile agilama yapilmayan uygulamadan elde edilmistir.

Beck (1992) ve Beck (1989) Suriye’de gergeklestirdigi denemede CP-31 ve
CP-39 wklan arasinda nodiil agirliklan bakimindan fark bulmuglardir. Bununla
birlikte Batra ve Rao (1985) ve Somasegaran ve ark. (1988) de Hindistan’da
gergeklestirdikleri aragtirmalarda Rhizobium irklan arasinda bitkide nodiil agirligr
bakimindan fark bulamamiglardir. Fakat bu aragtiricilar nodiilleri biiyiikliikklerine
gére simflandirmamiglardir. Bitkideki nodiil kiitlesinin bitkide nodiil sayisina gore
biyolojik azot fiksasyonu ile daha yakin bir iligkiye sahip olmast nedeni ile (Rupela
ve Saxena, 1987) 6zellikle iri nodiil agirlif1, denemeye alinan Rhizobium irklarimin
azot fikse etme yeteneklerinin bir gostergesi olabilir. Bu noktadan hareketle her iki
yilda da CP-31 irkinin iyi performans gésterdigi sGylenebilir.

Cizelge 4.139°dan goriilebilecegi tizere nodiil agirliklarinin hesaplandigt
fenolojik donemler gz Oniine alindiinda hem 1998-1999 hem de 1999-2000
yetistirme yilinda fenolojik donemler arasinda 6nemli farkhiliklar goriilmiis; her iki
yetistirme yilinda da gigeklenme dénemi (sirasiyla 118.33 ve 49.22 mg/bitki) en fazla
iri nodiil agirhigina sahip olmustur. Her iki yetistirme yilimin ortalamasma goére
cigeklenme donemi daha fazla iri nodiil agurhigina (83.77 mg/bitki) sahip olmustur.
Dikkat edilecegi gibi hem ayr ayn yetistirme donelerinde hem de birlestirilmis
ortalamalarda ¢igeklenme déneminde tespit edilen iri nodil agirhf vejetatif-2
ddéneminde tespit edilen iri nodiil agirligina gére fazla olmugtur. Bunun baglica

nedeni nodiillerin, agirliklanim gigeklenme dénemine kadar artirmasidir. Bu agirlik
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artisi, ¢igeklenme dénemine kadar devam eder ve daha sonra nodiiller yaslanip

pOrsiimeye baglarlar.

Cizelge 4.139. Farkli Rhizobium Bakterisi Uygulanmis Degisik Nohut Cesitlerinin
Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Iri Nodiil Agirhg (mg/bitki)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Yillar .

Dénemer 1998-1999 19992000 | Ytk Ortalama
Vejetatif-2 33.03 b 41.67 b 37.35b
Cigeklenme 118.33a 49.22 a 83.77 a
Ortalama 75.68 45.44 60.56

Aynt hatf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farkhilik yoktur.

Cizelge 4.140. 1998-1999 Yetistirme Déneminde Farkhi Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin iri Nodiil Agirhigi (mg/bitki) ve

Olusan Gruplar
Cesitler Rhizobium Irklar
CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 85.00 cd 103.3 a 103.6 a 86.10 cd
Menemen-92 95.74 ab 49.36 fg 93.17 be 44.47 gh
Izmir-92 75.37 € 54.62 f ~ 77.71 de 39.65 h

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.140 ve Sekil 4.41’den goriilebilecegi lizere 1998-1999 yetistirme
déneminde degisik Rhizobium irklar1 ile yapilan agilamalarda degisik nohut
gesitlerinin iri nodiil agirligs 54.62-103.6 mg/bitki arasinda degismistir. En fazla iri
nodiil agirligi CP-39 Rhizobium irki ile agilanan Aydin-92 gesidinde (103.6 mg/bitki)
belirlenirken, bunu sirasiyla CP-36 Rhizobium 1irk: ile agtlanan Aydin-92 (103.3
mg/bitki) ve CP-31 Rhizobium ki ile asilanan Menemen-92 (95.74 mg/bitki)
gesitleri izlemistir. En az iri nodiil agirhg: (54.62 mg/bitki) ise CP-36 Rhizobium irki
ile agilanan fzmir-92 gegidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.141 ve Sekil 4.41’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetigtirme
doneminde degisik Rhizobium 1wrklari ile yapilan agilamalarda degisik nohut
gesitlerinin iri nodtil agirhir 30.57-62.65 mg/bitki arasinda degigmistir. En fazla iri
nodiil agirlign CP-31 Rhizobium irki ile asilanan Menemen-92 ¢esidinde (62.65
mg/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla agilanmayan Aydin-92 (54.80 mg/bitki) ve CP-
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31 Rhizobium 1rk1 ile agilanan Aydin-92 (54.26 mg/bitki) gesitleri izlemistir. En az
iri nodiil agirhig (30.57 mg/bitki) ise agilanmayan Izmir-92 gesidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.141. 1999-2000 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Iri Nodtil Agirlign (mg/bitki) ve

Olugan Gruplar
Cesitler Rhizobium Irklar
CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Aydin-92 54.26 ab 34.80 de 45.67 bed 54.80 ab
Menemen-92 62.65 a 49.69 be 36.81 de 45.68 bed
Izmir-92 4541 bed | 42.66 cd 42,30 cd 30.57 e

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik yoktur.

Beck (1992) de Suriye’nin kuzeyinde nohut gesitleri ile CP-31 ve CP-39
Rhizobium wklarinin yer aldigi denemesinin ilk yilinda g¢esit x Rhizobium
interaksiyonun nodiil dagilim agisindan istatistiksel olarak énemli; ikinci yilinda ise
Onemsiz oldugunu belirtmigtir. Fakat bu aragtirmaci nodiil biiyiiklitklerini

kategorilere ayirmamigtir.

% 125

g5 —8— CP-31
2 85 1— —k—CP-36
S 65 |- —e—CP-39
% 45 —¥— Kontrol
pd

T 5

1998/1999 1999/2000

Sekil 4.41. 1998/1999 ve 1999/2000 Yetistirme Dénemlerinde Farkli Rhizobium
Bakteri Irklar: [le Asilanan Bazi Nohut Cesitlerine Ait Iri Nodiil Agirhiklar
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Cizelge 4.142. 1998-1999 Yetistirme Déneminde Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama fri Nodiil Agirhig (mg/bitki) ve

Olusan Gruplar
Fenolojik Cesitler
Dénemler Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Vejetatif-2 3549 d 3223 d 31.39 d
Ciceklenme 153.50 a 109.10 b 92.29 ¢

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur,

Cizelge 4.142 ve Sekil 4.42°den goériilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
doneminde degisik nohut gesitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki iri nodiil
agirligy 31.39-153.50 mg/bitki arasinda degigmistir. En yiiksek iri nodiil agurhig
[zmir-92 ¢esidinin giceklenme doneminde (153.50 mg/bitki) belirlenirken, bunu
sirasiyla Aydin-92 ¢esidinin ¢igeklenme donemi (109.10 mg/bitki) ve Menemen-92
cesidinin gigeklenme dénemi (92.29 mg/bitki) izlemistir. En az iri nodiil agirlig,

Menemen-92 ¢esidinin vejetatif-2 dsneminde (31.39 mg/bitki) belirlenmistir.

Cizelge 4.143. Iki Yilik Ortalamalara Gore Degisik Nohut Cesitlerinin Farkh
Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama Iri Nodil Agirligi (mg/bitki) ve

Olugan Gruplar
Fenolojik Cesitler
Dénemler Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Vejetatif-2 31.84 c 3730 b 26.85 ¢
Ciceklenme 41.54 ab 42.17 ab 4293 a

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.42. 1998/1999 Yetistirme Dénemi ve iki Yillik Ortalamalara Gére Bazi
Nohut Cesitlerinin Degisik Fenolojik Do6nemlerine Ait Iri Nodiil
Agirhiklan

Cizelge 4.143 ve Sekil 4.42°den goriilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara
goére degisik nohut ¢esitlerinin degisik fenolojik dénemlerindeki iri nodiil agirhig
26.85-42.93 mg/bitki arasinda degismistir. En yiiksek iri nodiil agirlign Menemen-92
¢esidinin ¢igeklenme déneminde (42.93 mg/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla

Aydin-92 gesidinin ¢igeklenme doénemi (42.17 mg/bitki) ve Izmir-92 gesidinin

¢igeklenme donemi (41.54 mg/bitki) izlemistir. En az iri nodiil agirligi, Menemen-92

¢esidinin vejetatif-2 déneminde (26.85 mg/bitki) belirlenmigtir.

Cizelge 4.144. 1998-1999 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmis Nohut’un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama iri
Nodil Agirhgi (mg/bitki) Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklarn

Dénemler Cp-31 CP-36 CP-39 ~ Kontrol
Vejetatif-2 | 39.86 e 28.56 f 42.03 e 21.70 f
Ciceklenme|{ 130.90 b 109.60 c 141.0 a 91.79 d

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.144 ve Sekil 4.43’den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme
déneminde farkli Rhizobium irklar ile yapilan asilamalarda nohut gesitlerinin farkl
fenolojik donemlerindeki iri nodiil agirligt 21.70-141.0 mg/bitki arasinda degigmigtir.

En fazla iri nodiil agirthign CP-39 Rhizobium 1irki ile agilanan parsellerdeki nohut
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bitkilerinin gigeklenme donemlerinde (141.0 mg/bitki) belirlenirken, bunu CP-31
Rhizobium 1rki ile agilanan agilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin gigeklenme
dénemi (130.90 mg/bitki) ve CP-36 Rhizobium irki ile agilanan parsellerdeki nohut
bitkilerinin gigeklenme dénemi (109.60 mg/bitki) izlemistir. En az iri nodiil agirhig:
(21.70 mg/bitki), agilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin vejetatif-2 déneminde
belirlenmistir. Rhizobium irklar ile gigeklenme d6nemleri arasinda meydana gelen

O6nemli interaksiyonlar Beck (1992) tarafindan da ortaya konulmustur.

Cizelge 4.145. 1999-2000 Yetistirme D&neminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Asilanmis Nohut’'un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama fri
Nodiil Agirligi (mg/bitki) Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklan

Donemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-2 43.98 d 3131 e 35.05 e 56.32 b
Cigceklenme 64.23 a 53.46 be 48.13 cd 31.04 e

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklhilik yoktur.

Cizelge 4.145 ve Sekil 4.43’den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
déneminde farkh Rhizobium 1rklan ile yapilan agilamalarda nohut gesitlerinin farkli
fenolojik donemlierindeki iri nodiil agirligt 31.04-64.23 mg/bitki arasinda degismistir.
En fazla iri nodiil agirhigt CP-31 Rhizobium irks ile agilanan parsellerdeki nohut
bitkilerinin ¢igeklenme doénemlerinde (64.23 mg/bitki) belirlenirken, bunu
agilanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin vejetatif-2 dénemi (56.32 mg/bitki) ve
CP-36 Rhizobium k1 ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin ¢igeklenme
dénemi (53.46 mg/bitki) izlemistir. En az iri nodiil agirhign (31.04 mg/bitki),

agtlanmayan parsellerdeki nohut bitkilerinin ¢igeklenme déneminde belirlenmigtir.

Cizelge 4.146. 1ki Y1llik Ortalamalara Gére Farkli Rhizobium Bakterisi Ile Asilanmig
Nohut’un Degisik Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama iri Nodiil Agirlig:
(mg/bitki) Degerleri ve Olusan Gruplar

Fenolojik Rhizobium Irklarn

Donemler CP-31 CP-36 CP-39 Kontrol
Vejetatif-2 | 41.91 d 29.93 e 38.53 d 39.00 d
Ciceklenme| 97.55 a 81.53 b 94,55 a 61.41 ¢

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Cizelge 4.146 ve Sekil 4.43’den gériilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara

gore farkh Rhizobium wklan ile yapilan agilamalarda nohut gesitlerinin farkh

fenolojik donemlerindeki iri nodill agirhg 29.93-97.55 mg/bitki arasinda degismigtir.

En fazla iri nodiil agirhg CP-31 Rhizobium irk: ile agilanan parsellerdeki nohut

bitkilerinin ¢igeklenme donemlerinde (97.55 mg/bitki) belirlenirken, bunu CP-39

Rhizobium 1rki ile asilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin gigeklenme dénemi

(94.55 mg/bitki) ve CP-36 Rhizobium wrki ile agsilanan parsellerdeki nohut

bitkilerinin ¢igekienme dénemi (81.53 mg/bitki) izlemistir. En az iri nodiil agirhig

(29.93 mg/bitki), CP-36 Rhizobium irki ile agilanan parsellerdeki nohut bitkilerinin

vejetatif-2 doneminde belirlenmistir.
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Sekil 4.43. 1998/1999, 1999/2000 Yetistirme Dénemleri ve Iki Yillik Ortalamalara

Gore Farkli Rhizobium Bakterisi ile Asilanmis Nohut’un Degisik
Fenolojik Dénemlerindeki Ortalama fri Nodiil Agirhiklar
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Cizelge 4.147. 1998-1999 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi Ile
Agilanmig Degisik Nohut Cegitlerinin Farkli Fenolojik Ddnemlerine Ait
Ortalama Iri Nodiil Agirhg (mg/bitki) ve Olusan Gruplar

Cesitler
Rhizobium Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Irklan Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Dénemler Dénemlier Dénemler
34.11 47.68 | 37.78
CP-31 Vejetatif-2 | ghij | Vejetatif-2 fg | Vejetatif-2 gh
135.9 143.8 113.0
Ciceklenme | ¢ |Ciceklenme| bc [Ciceklenme d
28.41 24.06 3322
CP-36 Vejetatif-2 hij | Vejetatif-2 hij |Vejetatif-2 | ghij
178.1 74.67 76.03
Ciceklenme | a |Ciceklenme e |Cigeklenme e
50.40 38.75 36.93
CP-39 Vejetatif-2 fg | Vejetatif-2 gh | Vejetatif-2 ghi
156.8 147.6 118.5
Ciceklenme | b [Ciceklenme| be |Cigeklenme d
29.03 18.42 17.64
Vejetatif-2 hij [ Vejetatif-2 ij | Vejetatif-2 j
Kon 1432 70.52 61.67
Ciceklenme | 0 be [Ciceklenme] e | Cigeklenme| ef

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklibk yoktur.

200 :
%‘180 ;
%160— :
g 140 | t
5 :gg N7 N A A —B— Vejetatif-2
= 74 .
g» 80 . E{ 5‘ 4 N\ F \ —k— Gigekienme
’§ 60 - i
Z 40
£ 20 i
0 : . i
5|8/8(2/5(8/8|2(5(8|8]8
o (o | (E(lala |||l S
C|6|]Oo|8|0|j0|C |80 |06 |8
{zmir-92 Aydin-92 Menemen-92

Sekil 4.44. 1998/1999 Yetistirme Doéneminde Farkli Rhizobium Bakterisi i.le
Astlanmig Degisik Nohut Cesitlerinin Farkh Fenolojik Dénemlerine Ait Iri
Nodiil Agirliklan
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Cizelge 4.147 ve Sekil 4.44’den goriilebilecegi gibi 1998-1999 yetistirme

déneminde farkli Rhizobium irklari ile yapilan agilamalarda degisik nohut

cesitlerinin degisik fenolojik donemlerine ait iri nodiil agirthigy 17.64-178.1 mg/bitki

arasinda degismigtir. En yiiksek iri nodiil agirligi CP-36 Rhizobium 1irki ile agilanan

[zmir-92 ¢esidinin ¢igeklenme déneminde (178.1 mg/bitki) belirlenirken, bunu

strastyla CP-39 Rhizobium 1rki ile asilanan {zmir-92 gesidinin ¢igeklenme dénemi

(156.8 mg/bitki) ve CP-39 Rhizobium irki ile agilanan Aydin-92 g¢esidinin

cigeklenme donemi (147.6 mg/bitki) izlemistir. En az iri nodiil agirlign (17.64

mg/bitki) asitlanmayan Menemen-92 gesidinin vejetatif-2 déneminde belirlenmistir.

Cizelge 4.148. 1999-2000 Yetistirme Déneminde Farkli Rhizobium Bakterisi ile
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait

Ortalama Iri Nodiil Agirligs (mg/bitki) ve Olusan Gruplar

Cesitler _
Rhizobium 2 11;1";1(11’-92 : IA.yliim-92 = l\/lie?r.llimen-%
Itklar enoloji enoloji enoloji
Dénemler Dénemler Dénemler
Vejetatif-2 33'96 Vejetatit2 | 4224 |vejetatit2 | 447
CP-31 : gh A cdef def
Cigeklenme "2 Cigekienme % Cigeklenme 80.55
cde be a
Vejetatif-2 29°7.9 Vejetatif-2 25'.1 1 Vejetatif-2 25,03
CP-36 ghi hi efgh
Ciceklenme 33.33 Ciceklenme 44.49 Cigeklenme 60.34
cd def _be
Vejetatif-2 44.69 Vejetatif-2 38.33 Vejetatif-2 22113
CP-39 def efgh i
Cigeklenme 3992 Cigeklenme 53.00 Cigeklenme >1.48
efg cde cdef
Vejetatif-2 23i52 Vejetatif-2 7(;‘3 U Vejetatie-2 75504
Kontrol .
. 37.63 | .. 39.18 | .. 16.32
Cigeklenme fgh Cigeklenme efgh Cigeklenme ;

Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik yoktur.

155



4, BULGULAR VE TARTISMA _Cahit ERDOGAN

0
o

~N o
o o

|
N..

.

=\ ’\ W Vejetatif-2
W \ /\ —&— Gigeklenme
W W

Iri Nodul Agirigi (mg/bitki)
[6;]
(=]

40

30

10 ,

0 . i,
ARAEAR IR AR AR AR AR AR AR AR:
o lajalslia || |§5|alaial|f
c|lo|o|g8|lojo|o|8|o|oc|o}8

lzmir-92 Aydin-92 Menemen-92

Sekil 4.45. 1999/2000 Yetistirme Doneminde Farkli Rhizobium Bakterisi i_le
Asilanmis Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Iri
Nodiil Agirliklan

Cizelge 4.148 ve Sekil 4.45°den goriilebilecegi gibi 1999-2000 yetistirme
doneminde farkli Rhizobium wklan ile yapilan agilamalarda degisik nohut
¢esitlerinin degisik fenolojik dénemlerine ait iri nodiil agirhigt 16.32-80.55 mg/bitki
arasinda degismistir. En yiiksek iri nodiil agirhigi CP-31 Rhizobium 1rki ile agilanan
Menemen-92 ¢esidinin ¢giceklenme déneminde (80.55 mg/bitki) belirlenirken, bunu
strasiyla agilanmayan Menemen-92 ¢esidinin vejetatif-2 dénemi (75.04 mg/bitki) ve
yine agilanmayan Aydin-92 gegidinin vejetatif-2 dénemi (70.41 mg/bitki) izlemistir.
En az iri nodiil agirhg (16.32 mg/bitki) asilanmayan Menemen-92 ¢esidinin
giceklenme déneminde belirlenmigtir.

Cizelge 4.149 ve Sekil 4.46’den goriilebilecegi gibi iki yillik ortalamalara
gore farkli Rhizobium irklan ile yapilan agilamalarda degisik nohut gesitlerinin
degisik fenolojik dénemlerine ait iri nodil agirhigr 24.58-116.80 mg/bitki arasinda
degismistir.
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Gizelge 4.149. Iki Yillik Ortalamalara Gére Farkli Rhizobium Bakterisi ile Asilanmig
Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Ortalama
Iri Nodiil Agirlig1 (mg/bitki) ve Olugan Gruplar

Cesitler
Rhizobium Izmir-92 Aydin-92 Menemen-92
Irklan Fenolojik Fenolojik Fenolojik
Dénemler Dénemler Ddonemler
36.03 48.45 41.26
CP-31 Vejetatif-2 | hij | Vejetatif-2 fg | Vejetatif-2 gh
94.37 101.5 96.76
Ciceklenme| bc [Cigeklenme b Cigeklenme b
29.09 24.58 36.12
CP-36 Vejetatif-2 | ijk | Vejetatif-2 k | Vejetatif-2 hij
116.8 59.58 68.18
Ciceklenme| a |Cigeklenme| de [Ciceklenme d
47.54 38.54 29.53
CP-39 Vejetatif-2 | fgh | Vejetatif-2 ghi | Vejetatif-2 ijk
98.37 100.3 84.99
Cigeklenme| b |Cigeklenme b [Ciceklenme c
: 26.27 4441 46.33
Vejetatif-2 | jk | Vejetatif-2 fgh | Vejetatif-2 fgh
Kontrol 90.40 54.85 38.99
Ciceklenme| bc |Ciceklenme| ef |Cigeklenme| ghi

Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

En yiiksek iri nodiil agirhign CP-36 Rhizobium wki ile agilanan izmir-92
¢esidinin gigeklenme déneminde (116.80 mg/bitki) belirlenirken, bunu sirasiyla CP-
39 Rhizobium 1irki ile asilanan Aydin-92 gesidinin ¢igeklenme dénemi (100.3
mg/bitki) ve CP-39 Rhizobium irk1 ile agilanan Izmir-92 gesidinin giceklenme
dénemi (98.37 mg/bitki) izlemistir. En az iri nodiil agirhg (24.58 mg/bitki) CP-36

Rhizobium 1rki ile agilanan Aydin-92 ¢esidinin vejetatif-2 déneminde belirlenmigtir.
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Sekil 4.46. iki Yillik Ortalamalara Gore Farkli Rhizobium Bakterisi ile Agilanmg
Degisik Nohut Cesitlerinin Farkli Fenolojik Dénemlerine Ait Iri Nodiil

Agirhiklan

Genel olarak bitki basina nodiil agirligin1 degerlendirmede 6zellikle kiigiik ve
iri nodiil agirliklant 6nemli birer kriter olabilir. Clinkii bitkide nodiil sayilan
konusunda da gegtigi gibi kiigiik nodiiller etkisiz nodiilasyona, biiylik nodiiller ise
etkili ve aktif nodiilasyona isaret etmektedir (Beck ve ark. 1993). Bu durumda ilk y1l
[zmir-92, ikinci y1l ise Menemen-92 gesidinin agilamaya karsi en iyi tepki vererek
etkili nodiilasyon gésterdigi sdylenebilir. Ayrica Rhizobium bakterileri de biyolojik
diinyamin bir pargasi olarak birbirleriyle rekabet etmektedir (Colinvaux 1993).
Ozellikle degisik nohut gesitlerinde ve toprak kosullarinda bu rekabet bariz sekilde
kendini géstermektedir. Ornegin Somasegaran ve ark. (1988), vermiculit topraklarda
TAL-620 Rhizobium irkinin TAL-1148 Rhizobium irkima kars: iistiinliik sagladigin,
fakat ultisol topraklarda her iki Rhizobium irkinin benzer derecede birbirleriyle
rekabet ettiklerini belirmiglerdir. Bu nedenle genotip x Rhizobium interaksiyonlarini

da bu gercevede diigiinmek gerekmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu aragtirma degisik Rhizobium irklanyla (CP-31, CP-36 ve CP-39)
asilanmis 3 nohut gesidinin (Izmir-92, Aydin-92 ve Menemen-92) nodiilasyonu,
farkli fenolojik dénemlerindeki azot ve/veya protein birikimi, tane verimi ve tane
verimlerine etki eden bitkisel oOzellikleri aragtirmak amaciyla Hatay ekolojik
kosullarinda  1998-1999 ve 1999-2000 ki yetistirme donemlerinde
gergeklestirilmigtir. Aragtirmada tane verimine etkileri yoniinden ¢esitler ve
Rhizobium bakterileri arasinda énemli bir fark bulunamamugstir. Gerek ilk yil gerekse
ikinci y1l tane verimleri temel alindiginda gesit x bakteri interaksiyonu yillara gére
degisik sonuglar vermistir. Bununla birlikte iki willik degerlendirmeye gore
asilanmadan yetistirilen Izmir-92 ¢esidinin 326.3 kg/da olan tane verimi, CP-36
Rhizobium 1rkiyla agilandiginda %9.1°lik artigla 356.1 kg/da’a ¢gikmistir. Menemen-
92 ¢esidinin agilanmadan elde edilen 304.3 kg/da olan tane verimi ise, CP-31
Rhizobium 1rkiyla agilandiginda %11.7°lik artigla 340.0 kg/da’a gikarken, CP-36
Rhizobium 1rkiyla agilandiginda %9.9’luk artisla 334.4 kg/da’a gikmustir. Bu iki
¢esidin CP-39 Rhizobium irkiyla agilanmasi tane verimini artirmamugtir. Ayrica iig
Rhizobium 1rki ile de yapilan agilama, Aydin-92 ¢egidinin tane verimi olumiu yénde
etkilememistir. Bu da nohut bitkisinin 6zel bakteri irklarnt istedigi y6niindeki
bulgular1 onaylar niteliktedir. Ciinkii tek baglarina ne nohut ¢esitleri ne de Rhizobium
irklar1 tane verimini 6nemli derecede etkilememiglerdir. Bu sonuglara gére Hatay
bolgesinde Izmir-92 gesidinin CP-36 Rhizobium irkiyla, Menemen-92 gesidinin
CP-31 Rhizobium irkiyla agilanmp ekilmesi gerektigi sdylenebilir. Bunun yaninda
Aydin-92 ¢esidinin bakteri agilamasi yapilarak ekilmesine gerek yoktur.

Tek basina gesit veya bakteri agilamasi, 1998/1999 yetisgtirme yilinda yiiz
tohum agirhgin etkilememis ve gesit x bakteri interaksiyonu &nemli bulunmustur.
Fakat 1999/2000 yetistirme yili ve iki y1llik ortalamaya gére bu interaksiyon énemli
cikmamigtir. Benzer gekilde gesit x bakteri interaksiyonunun 6nemli oldugu diger

ozellikler ise, bitkide tane agirlifi, orta nodiil sayis1 ve toplam protein verimi
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olmugtur. Bu &zellikler, yetistirme yillar1 ve iki yillik degerlendirmelere bagh olarak
degisik interaksiyon etkileri g&stermislerdir.

Yine bu aragtirma sonucunda gesit, bakteri agilamasi ve fenolojik dénem
etkilerinin yillara gére degisebildigi, bu nedenle nohut bitkisinde basanli bir
nodiilasyon igin sadece uygun Rhizobium irklarinin degil aym zamanda uygun iklim
faktorlerinin de etkili oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Degisik Rhizobium irklanyla
yapilan agilama bitkide bakla sayisi, nodiil dagilimi, sap protein orani, kiigiik nodi}l
say1si, orta nodiil sayisi, iri nodiil sayisi, kiiglik nodiil agirlig, orta nodiil agirhg ve
iri nodiil agirhigin1 6nemli derecede artirmistir.

Incelenen 6zelliklerden yiiz tohum agirhigi, hasat indeksi, bitkide bakla sayist,
bitkide tane sayisi, anadal sayisi, bitki boyu, sap protein oram, kiigiik nodiil sayist, iri
nodiil sayisi, kiigtik nodiil agirhg, orta nodiil agirhgs, iri nodiil agirligi ve toplam
protein verimi gesitlere ve yillara gére Snemli derecede etkilenmistir.

Degisik fenolojik dénemlerde belirlenen kiigiik, orta ve iri nodiil sayisi,
kiigiik, orta ve iri nodiil agirhigi, toplam protein verimi ve sap protein oran1 nemli
derecede farkliliklar gostermiglerdir. Tam olum doneminde diger fenolojik
dénemlere gére ¢ok daha fazla protein/azot birikimi olmugtur. Buradan da nohut
bitkisinin ¢igeklenme/tane tutma déneminde azota olan ihtiyacinin énemli diizeylerde
oldugu anlagilmaktadir. Bu nedenle eger bagarih bir nodiilasyon meydana
gelmemigse ¢igeklenme déneminde ilave azot verilmesinin gerekliligi diistiniilebilir.

Nohut bitkisinin azot baglamas1 i¢in 6zel Rhizobium irklarina ihtiyaci
olmasindan dolayr bu aragtirmadan elde edilen sonuglar, biiyiikk oranda bu
aragtirmada yer alan nohut ¢esitleri ve bakteri irklan igin gecerli olacaktir. Bu
nedenle ¢ok sayida g¢esit ve bakteri wklann ile bu aragtirmanin sonuglan

genisletilmelidir.
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