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Bu ¢aligmada farkl toprak cesitlerinde 6lgilen radyometrik yansima degerleri
ile sayisal uydu verileri arasindaki iligki aragtinlmigtir. Caligmada Harran Ovasinda
yer alan yaygm bazi toprak serilerinin yansima degerleri spektroradyometre
kullamlarak olgulmistiir. Calisma Harran Ovasinin kuzeyinde $anhurfa-Mardin yoly
lizerindeki alanda yuritilmiigtir. Caliymada yerdlgiimlerinde EXOTECH 100 BX
spektroradyometresi, 22 Eyliil 2001 tarihli Landsat 7 ETM + uydu goriintiisii,
1/25.000 olgekli topografik harita ve ¢aligma alamnin 1/30.000 6lgekli toprak haritast
kullanilmugtr,

Elde edilen sonuglara gore aragtirmamn yuritildiagi topraklarn % CaCOs, %
Fe, % organik madde igerikleri ve tekstiir simflant yer olgiim yansima degerlerinin
degigsmesine neden olacak kadar buyuk farkliik gostermemektedir. Bu nedenle
topraklarin s6z konusu ozellikleri ile 6lgiilen yansima degerleri arasinda belirgin bir
iligki bulunamamgtir. Minerolojik analizler sonucunda topraktaki simektit, kaolinit
ve illit minerallerinin doruk degerleri yansima degerinde etkili olacak kadar yiiksek
cikmamugtir.  Toprak yiizeyinin spektroradyometrik degerleri ve bu noktalarin
Landsat degerleri ortalamalari alinarak regresyon analizleri yapilmigtir. Regresyon
degerlendirmeleri yer Olglimleri ile Landsat parlaklik degerleri arasinda bir iligki
bulunmadigim gostermektedir. Caligma sonucunda supervised siniflama tekniklerinin
topraklarin belirlenmesi ve simflandinlmas: ile ilgili ¢alismalarda kullanidmasinmn
dogru sonu¢ vermedigi belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Harran Ovas, spektroradyometre, Landsat 7 ETM +, yerélgiim,
regresyon
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The determination of the relationships between the measured radiometric
values and satellite data of different soil types were studied in this paper. Reflectance
values of some dominant soil series in the Harran Plain were measured by a
spectroradiometer. The study was undertaken in the North of the Harran Plain
between Sanlurfa and Mardin main road. For ground measurements EXOTECH 100
BX spectroradiometer, Landsat 7 ETM + image dated 22 september 2001, 1/25.000
scale topographic map and 1/30.000 scale soil maps of the study area were used.

The results showed that there is no significant variations in studied soils
CaCOs3 %, Fe % , Organic matter % and the texture characteristics. Therefore there
is no relationship between analysis data and reflectance values of ground
measurements. Minerological analyses showed that, peak values of smectite,
kaolinite and illite mines are low to effecting reflection values of soils. Therefore
clay mines which are effecting the reflectance values had not been detected. The
average of Spectroradiometric values of the soil surface and their Landsat
reflectance values were also analyzed. According to the regression analyses the
results revealed no significant relationships. Finally, the use of supervised
classification techniques for determination and classification of the soil revealed
negative results.

Key Words: Harran Plain, spectroradiometer, Landsat 7 ETM +, ground
measurements , regression
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1.GIRIS

Teknoloji her gegen giin kendini yenilemekte ve insanlarda bu yenileme siirecine
ayak uydurmaya ¢alismaktadir. Teknolojinin ilerlemesiyle biitin bilim dallan sadece
yasanilan giini degil gelecegi de en iyi sekilde yasamaya yonelik galigmalara agirlik
vermektedir. Insanlarin  hayatlanini devam ettirebilmesi ancak gida tiiketimlerinin
karsilanmasiyla gergeklesmektedir. Tarimsal faaliyetler sonucunda elde edilen besin
maddeleri gida tiketimi igerisinde énemli bir paya sahiptir. Tarimsal driinlerin elde
edildigi arazilerin yeryiziindeki kapladig: alanlar gesitli nedenlerden dolay: her gegen
gun azalmakta, geligen teknoloji ile beraber gelismeye bagh olarak ortaya ¢ikan gevre
kirliligi ve bu kidiligin dogal cevreye verdigi tahnbat ise artmaktadir. Bu nedenle
topraklar birgok sebep goz Oniinde tutularak incelenmektedir. Bir kisim arastiricilar
bunun olusu ve geligimini aragtirirken diger bir kismu haritalanmas: ve goriilebilir
kismmin kullanilmasi konusunda aragtirma yapmay1 tercth ederler. Bunlardan ozellikle
son ikisinin ¢aligilmasinda uzaktan algilama teknikleri ve bunlarn yorumlart dikkate
alinmaktadir.

Ancak insanlarin yeryiziindeki tanm arazilerine olan gereksinimlerindeki
artiglar, toprak karakteristiklerindeki farkliliklarin niceligi, diinya toprak kaynaklarinin
fiziksel ve kimyasal dzelliklerinde meydana gelen sik degisiklikler, topraga dayalt olarak
yapilan aragtirmalardaki inanilmaz artiglar, topraklann karakterize edilerek haritalanmasi
i¢in daha 1yi ve hizli yontemlerin geregini ortaya koymustur (Revleves ve ark, 1974).
Diger taraftan tarimsal faaliyetlerde ¢aligilan alanlarin genislifi ve zamandan kazang
saglamasi agisindan uzaktan yapilan ¢aligmalarin 6nemi artmaktadir. Daha genig alanlar
hakkinda bilgileri daha gabuk toplayabilmek amactyla uydulara yerlestirilen gok banth
algilayicilar sayesinde dogal kaynak aragtirmalan biyik olgiide gelistiritmeye
caligilmaktadir. Uydulann bulunduklan yiksekligin sagladifi genis gériis ve uydu
sistemlerinin ven toplama hizi séyesinde yeryiizii hakkindaki bir ¢ok verinin ekonomik
olarak elde edilmesi mimkiin olabilmektedir. Nitekim uydu programlar1 bize uzak

mesafelerden yeryiiziinin, oOzellikle yeryiizii dinamik objelerini inceleme firsatini
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vermekte ve belirli yoriingelere yerlestirilen otomatik uydular genis alanlann bir goriinti
ile ¢ok daha ycuz olarak yorumlanabilmesini mimkiin kilmaktadir. Ayrica uydu verileri
analizlen pek ¢ok kimsenin disindiginden daha basit ve hizh bulunmaktadir. Birgok
ilke gimdiki kogullarda az masrafi olan bu teknolpjiyi kullanma egilimi igerisindedir
(Custance, 1977; National Academy of Science,1977). Yeryuzindeki1 farkli cisimlerin
¢esitli dalga boylannda farkli yansyma ve farkh yayinma degerlerinin olmas: nedeniyle
bu cisimlerin uzaktan algilama yontemiyle belirlenebilecegi disiinildigi i¢in ( Floyd ve
Sabin, 1978) ¢ok ¢esitli uzaktan algilayici sistemler gelistirilmis ve geligtirilmektedir.

Uzaktan Algilama ad1 altinda yapilan bu gozlemlerin énemi artik kavranmigtir.
Uzaktan Algilama; yeryiiziinden belirli uzakliklara, atmosfer ya da uzaya yerlestirilen
platformlara monte edilmig élgﬁm aletleriyle yeryiiziiniin dogal ve yapay objeleri
konusunda bilgi alma ve degerlendirme teknigidir (Seséren, 1999). Yapilan dlgiimler
ozellikle objelerin elektromanyetik spektrum igerisindeki davraniglart konumsal ve yil
igerisindeki 6zelliklerinde meydana gelen degisimlere dayanmaktadir.

1960 yillarinda ilk uzaktan algilama kavrami ortaya atildiginda (Fischer, 1975)
bir objeye dokunmaksizin 6lgmek ve incelemek gok basitge anlatimisti. Bu tarihten
itibaren anlamina bagl kalmarak uzaktan algilama cografi gevre bilimleri, jeoloji,
botanik, zooloji, ormancilik, meteoroloji, tarim gibi dallarda elektromanyetik radyasyon
alicilari kullanilarak gevreye ait goruntilerin kaydedilmesiyle yararh bilgilerin ortaya
¢ikarilip yorumlanabilmesini saglamaktadir. 1960l yillar siyah beyaz hava fotografinin
yorumlarinin ve buna paralel olarak yeni ugak ve uydular tarafindan alinan verilerin
kullanimt ve aragtinlmasimin geligme gosterdigi yillardir. Ayni yillarm sonunda
fotografik emiilsiyon diizenli olarak kullanilmaya baglanmis ve deneme sonuglannda
uydulara yerlestirilmis kameralar ve ugaklara yerlestirilen mikrodalga ve termal
kizilstesi alicilann her ikisi birden kullamlmustir. Ozellikle 1972 yilinda uzaktan
algilama, ERTS(LANDSAT 1) uydusundan sayisal veri alinmaya bagladiktan sonra
hizla gelisti (Fisher ve ark, 1976). Bu uyduda bulunan her 18 giinde bir yer yiizeyinin

sinoptik goriigiinii saglayan alicilar bugiin kullanilan yorumlama tekniklerinin bu
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duzeylere gelmesinde baglangi¢ sayilmaktadir. Landsat serisine ait en son uydu olan
LANDSAT 7 ETM+ 1999 yilinda y6riingesipe oturmustur.

Uydulara yerlestirilen tim algilayici diizenekler gahigma prensiplerine gére
yerden yansiyan veya yaynan giines 1stnimini gesitli dalga boyu bolgelerinde algllarlér.
Bu pedenle elektromanyetik tayf, atmosferin 15:1§1in gegisine izin verdigi dalga boyu
bolgeleri ve cisimlerin dalga boyuna gore 15181 yansitma ve yayma Ozellikleri uzaktan
algjlama galigmalan i¢in 6nemli rol oynamaktadur. Elektromanyetik tayfin iki bolgesi
uzaktan algilama i¢in kullanitir, optik ve kizilotesi bolgesi ( 0,3-1,4 pm), radar
bolgest ( 0,83-133 ¢m). Uydulara yerlestirilen ve ayirma gii¢leri farkli olan bu
algtlayicilarin kyllanilmgsi ile ¢ok kiigiik veya ¢ok genis alanlar hakkinda bilgileri elde
etmek mimkiin olmaktadur.

Son yillarda uydularla yapilan bu ¢aligmalarin ayrica yer Olgumleri ile de
desteklenmesi gercedi ortaya ¢tkmistir. Bunun nedeni, yer dlgiimleriyle hem farkh
yeryiizii ortii tiplerinin yansima karakteristiklerini ve bunlan etkileyen faktérlerin
anlagilmasini saglamak, hem de yer 6lgiimleri sonucu elde edilen yansima degerleri ile
uydu vernlerini korele ederek yerytzii farkh ortd tiplerinin uydu verisi tizerinde
varhi@inin aragtinilmasi olanaklannin bulunmasidir. Uydulara yerlestirilen ¢ok banth
algilayicilar ile yer olgimlerinde kullanilan algilayicilar topraktan veya diger
cisimlerden yansiyan giines tgtmmim algilarlar. Bu nedenle giineg tayfi uzaktan algilama
igin ¢ok oOnemlidir. Farkli ozelliklere sahip (renk, tekstiir, taghilik vs) topraklarin
elektromanyetik tayfin belirli bolgelerinde 15181 yansitma farkliliklarindan yararlanilarak
topraklar hakkinda bazi bilgiler saglanabilmektedir.

Yansima degerlerinin yerden yapilacak 6l¢imlerle belirlenmesi, cisimlerin
uzaktan algilandiginda tanimlanmasinda yardimci olmaktadir. Ozellikle tanim alanlarinin
saptanmasinda ve Uriin veriminin tahmin edilmesinde bu tanimlamalar énemli rol
oynamaktadir. Yer ol¢imlerinin avantajlarindan biri de cisimlerin uydu verileri ile
incelenmesi igin gerekli olan en iyi zamanm-saptanabilmesidir. Diger tarafian yer

olgiimlert ile yeryiizii 6rtii tiplerinin elektromanyetik tayfin degisik bolgelerinde yer
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aldif1 belirlenmistir. Ayrica spektroradyometreler ile yapilan olgiimlerin uzaktan
algilama olz}ylpm e}nlagllmasma ve Orti tjpleriniq birbi;in:dén ayirt edilmesinde etkin
oldugu bilinmektedir.

H;i;rran Ovasi, igerdigi toprak potansiyeli ve ekolojik ozellikleri nedeniylé
Turkiye tariminda biyik bif 6neme sahiptir. GAP alaninda detayh toprak haritalaninin
tamamlanmasi yan; sira sulama sonrasi arazi kullammindaki degisimlgr, iiriin deseninge
alan ve anm tahminlerj, q}namﬂ( toprak ozelh}dermd@h qeglslmlerm izlenmesinde
uzay ve yer gozlemlerinin yapilarak gunce’ verilerin saglanmasm1 kaginilmaz
kllmakta(}lr )
Bu baglamda detayh etiit ve hantalama ¢aligmalani ile belirlenen toprak siirla,

|
i

buna bagh toprak seri, fazlarina ait  ozelliklerin tes]?m ve  bu verilerin
spektroragyometrik 6lgimlerle desteklenmesi sonucu bolgenin ¢alisiimgmis alanlarinin
uydu Veri{ari ilg korele edilerek aktarilmasi sonycu yeni alanlarin haritalanabilmeleri
olanaklarinin grastirilmasi buyik bir 6nem tagimaktadir.

Bu 9a11§ma Harran Ovyasin da yer alan bazi yaygip toprak seri ve fazlarinda
spektroradyometre ile yapilan radyometrik yer 6lgiim yansima degerleri ile sayxsal pyqu
Vep]ap arasindaki 1115*(1y1 belirlemek, topraklara a;’; ozelliklerin ( tekstir, yenk orggm}(
mqng Wcmgl yqzey tashihigt vs) yansimg degerine olan etkilerini an ama*( yerolgumlen
yaparak elde ec‘deq yansima degerleri ile uydu verileri arasindaki *(prey yonl,arl ortaya
kpyarak ileride genis’ alanlarda yapﬂacak detaylt toPrak etudleqpe hiz ve "dogmuluk
qup,nqurma olanaklarint ara§qrmak amiacyyla yap;lmlgtlr Tirkiye de bu konuda yapilan
| 73,};sn;a}lar son derece sxmrh olup yapilan bir kag c;ahsma d1§mda elimizde yeterli veri
W)»nmamaldadlr " o
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Uzaktan Algilama

Ulkeler gelisme dizeyleri artttk¢a kendi 6z kaynaklan hakkinda daha genis
bilgileri kapsayan yeni teknolojik girdilere gereksinim duymaktadir. Dogal cevre
icerisinde iligkilerin 6nemli bir béliminin dinamik nitelikte olmasi, bunlarn
davraniglarim gézleyebilmek igin siirekli olarak yeni bilgiler ve verilerin elde edilmesi
konusuna biiyilk 6nem kazandirmaktadir. Cagimizin bagta gelen sorunlarindan gevre
kirliliginin son derece degisken yapida olmas: ise seri ve devamli bilgi akigina olan
istekleri giderek arttirmaktadir. Havacilik ve uzay teknolojilerindeki gelismelerin, bu
sorunlann ¢ozimi i¢in yeni ufuklar agmasi, “uzaktan algilama (Remote Sensing)” adi
verilen yontemle havadan ve uzaydan elde edilen gornintilerin yorumlanmas: sonucu
yeni ve surekli bilgi iiretimi olanak igerisine girmistir.

Fotografin Fax Talbot tarafindan kesfedilmesinden sonra uzaktan algilama
alaninda yeni bir dénem baglamstir. Bilinen ilk fotograf Gaspard F.Tournachon
tarafindan 1858 yilinda 80 m yikseklikteki balondan gekilmigtir. Ugagin 1903 yilinda
kesfi ile birlikte fotograflanin kullamlmasi uzaktan algilama alanina yeni boyut
kazandirmistir. Gergek anlamda  uzaktan algilama 1909 yilinda Wilbur Wright
tarafindan bir ugak kullanilarak ilk defa siralar halinde hava fotografi gekimiyle
baglamigtir. Daha sonra 1L ve IL Dinya Savaglant sirasinda askeri amaglar igin
gelistiriimigtir. Balonlar ve ugaklarla elde edilen hava fotograflar1 1925 yilindan itibaren
topografik haritalanin olugturulmasinda yaygin olarak kullanilmaya baglanmustir.

1960 yillarinda uzaktan algilama s6zciigii ilk olarak kullamlmaya baglandiginda
(Fisher, 1975), basit olarak bir nesneye dokunmaksizin, 6lgmek veya incelemek olarak
tammmlanmugtir. Bu tarihten itibaren uzaktan algilama anlamina bagh kalinarak farkh
dallarda kullanilmaya baglanmistir, gevresel bilimlerden cografya, jeoloji, botanik,
zooloji, ormancilik, meteoroloji, ziraat ve okyanus bilimleri gibi dallarda
elektromanyetik radyasyon alicilarin1 kullanarak ¢gevresel goriintileri kaydederek bunlan

uygun sekillerde kullanmaktadir. Uzaktan Algilama, &zellikle fotografsiz uzaktan
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algilama 1972 yilinda Yerylzi Arastirma uydusu ERTS’in (LANDSAT 1) uzaya
gonderilmesi ile baglamistir.

Uzaktan Algilama galigmalannda zaman icersinde goriilen geligsmeler birgok
arastinct tarafindan goézlemlenmis ve farkhi dilimler halinde tanimlanmigtir. Crane
(1972), tarafindan yapilan ¢aligmalarin diizenlenmis hali Sekil.2.1’de gorilmektedir.
Burada birgok bilim dallanindaki gibi uzaktan algilamadaki gelismelerde lojistik egrilerle
agiklanmigtir. Birinci agamadaki biiyiime periyodunda literatiirlerde kesin artiglar ve ¢ok
az veya hi¢ sosyal organizasyon yoktur. Ikinci asama 6zel arastirma tnitelerinin
kurulmasi ve diizenli araliklarla yayin sayisinin artmasi ile destek artiglannin oldugu
agsamadir. Ugiincii asamada bityiime oram1 diismeye baslamis buna ragmen yillik artig
sabit kalmigtir. Son agama olan 4. periyotta biiyiime orani yaklasik olarak sifirdir. Ozel
aragtirma iiniteleri ve sosyal birimler ¢aligmalarnni yapamaz durumdadir ( Jensen ve
Dahlberg, 1983). Geligmekte olan iilkelerin gogunda uzaktan algilama birinci asamadaki
gibidir, birgok Avrupa ilkesinde 2. agamadaki gibi (Curran ve Wardley, 1983) ve
Amerika da da 3. agamaya girmigtir (Jensen ve Dahlberg, 1983).

Uzaktan algilama galigmalaninda zamana bagl olarak gergeklestirilen geligmeler
1g181nda geleneksel hava fotograflarinin sinirli  olanaklanyla yetinilmeyip, ¢ok genis
alanlart daha gabuk ve aynntili bigimde algilayan yeni uzaktan algilama aletleri ve
teknikleri kullamlmaya baglanmigtir. Ozellikle spektroradyometreler, uydulara
yerlestirilen ¢ok banth algilayicilar, elektromanyetik spektrumun insan goziniin
goremedigi bolgelerinde yeryiizii objelerinin spektral 6zelliklerinin incelenmesinde yeni
ufuklar agmugtir. 1980°1i yillarda uzaktan algilama teknikleri kullanilarak yararl: bilgiler
elde edilmesinde ozellikle bu tir ¢aligmalann devlet tarafindan desteklenmesi ile artis
gorulmuigtiir. Bu artigin en énemli nedeni, bu verilerin geleneksel verilerden daha ucuz
olmas1 en biiyiik etkendir. Landsat verilerinin kullaniimaya baglanmast ile bitki ortiisii
haritalarimin yapilmasinda masraf dortte bir oraninda ( Barrett ve Curtis, 1982) ve orman

alanlarimin haritasinin yapiminda ise yar1 yanya azaltilmigtir ( Watkins, 1978).
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Sekil.2.1. Uzaktan algilamanin farkli agamalan ( Jensen ve Dahlberg, 1983).

Uzaktan Algilama teriminin farkh kisilerce bir gok farkli tanimlamalan vardir;

Uzaktan algilama s6zcigii, objelerle fiziksel deginimde bulunmaksizin herhangi
bir uzakliktan yapilan 6l¢timlerle objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve sanat: geklinde
tammlanmaktadir. Bu 61¢gmeler 6zellikle objelerin elektromanyetik spektrum igerisindeki
davraniglan konumsal ve yil iginde 6zelliklerindeki degisimlere dayanmaktadir (Curron,
1985).

Uzaktan algilama, cisimlerden belirli bir uzakliktan, yani onunla gercek temas
etmeksizin yapilan 6lgmeler yardimi ile o cisim hakkinda bilgi elde etme bilimidir
(Lindenlaub, 1976; Sabin, 1973; Maktav ve Sunar, 1991).

Yerytzinden belirli uzakliklara, atmosfer ya da uzaya yerlestirilen platformlara
monte edilmig 6lgiim aletleriyle yeryiiziinin dogal ve yapay objeleri konusunda bilgi

alma ve degerlendirme teknigidir ( Seséren, 1999). Hergegen giin uzaktan algilama
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caligmalarina eklenen yeni teknikler ve sistemler sayesinde uzaktan algilama terimi de

buna agik olarak farkl sekillerde tanimlanmaktadir.

2.2. Uzaktan Algilamanin Temel Esaslar

Uzaktan Algilama elektromanyetik enerjinin cisimlerle etkilesmesi esasina
dayanmaktadir. Yeryiizeyinden, atmosferden veya uzaydan gergeklestirilen uzaktan
algilama olayinda dort temel eleman bulunmaktadir ( Ding, 1993).

- Radyasyon Kaynagi

- Atmosferik Gegis Koridoru
- Hedef ( Yeryizii Objeleri)
- Algilayici Platformlar

2.2.1. Radyasyon Kaynag:

En 6nemli radyasyon kaynag: giinegtir. Giines enerjisi elektromanyetik dalgalar
halinde yeryiizine ulagir. Yeryiizinde bulunan biitin cisimler Giinesten gelen
radyasyonu yansitirlar, yayarlar, sogururlar veya gegirirler. Farkhi ozelliklere sahip
cisimlerin elektromanyetik spektrum’un belirli bélgelerinde 15181 yansitma ve yayma

farkliliklarindan yararlanarak cisimler hakkinda bilgi toplanabilmektedir.
2.2,2, Elektromanyetik Spektrum

Elektromanyetik Spektrum ¢esitli dalga boylarindaki radyant enerjiyi igeren ve bu
radyant enerjinin iginde elektromanyetik dalgalar halinde serbestge hareket ettigi bir
ortam olarak tanimlanabilir (Seséren, 1999). Spektrum un farkli bélgelerine degisik
isimler verilmektedir, radyo dalgalan gama. isinlant vs. Genellikle verilen isimler
saptanan veya olusturulan 6zellikler gozoniinde bulundurularak verilmektedir. Sekil 2.2

Elektromanyetik spektrum’un bolimlerint gostermektedir (Rees, 1990).
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Sekil.2.2. Elektromanyetik Spektrum (Rees, 1990)
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Elektromanyetik Spektrumun farkli dalga boylarinda yeryiizii materyallerinin
enerjiyl farkhi bigimde yansitmalan ve yaymalan diger bir deyisle uzaktan algilama
duzeneklerine gelen enerji miktan materyallerin 6zellikle elektromanyetik tayfin 0.3 - 15
ym bolgesinde benzersiz ve kendilerine 6zgii olarak enerjiyi yansitma ve yayma
karakteristikleri sonucu birbirinden ayirtedilerek taninmasina yardimc: olmaktadir.
Ancak diinyanin heryerinde bulunan bir nesne i¢in yansima karakteristiini saptamak
olduk¢a giigtir. Cinki bu nesnenin iginde bulundugu  kosullar yansima
karakteristiklerini etkilemektedir ( Fitzgerald, 1972; Hignam ve ark, 1975).

Elektromanyetik spektrum’un uzaktan algilama galigmalan ile ilgili bélimleri iki
kisimdan olugmaktadir.

1-Optik Dalgaboylar(0.3 pm -15 pm)

A. Yansiyan Dalgaboyu Bélgelert

® Morétesi ( 0.3 pm -0.4 um)

e Goriniir Bolge (0.4 um-0.7 um).

Mavi Dalgaboyu; Toprak ve bitki tiirleri, orman,binalar,yollar kiyilar
ve su hakkinda bilgiler igermektedir.

Yesil Dalgaboyu; Bitki ortusii tirleri arasindaki smirlar,yollar ve
yapilann izlen.

Kirmiz1 dalgaboyu; Binalar, yollar gibi insan yapisi malzemeler ve
bitkilerin taninmasi i¢in klorofil emilimi.

e Yakin Kizilétesi (0.7 um-0.9 pm). Topragin nemlilik derecesi, su
kiitlelen, bitki tirleri ve biyokiitlenin miktar1.

e Orta Kiziltes: ( 0.9 um-3.0 um). Toprak ve bitki Srtisiiniin
nemlilik oram, farkli kaya tiirlerinin ayirt edici 6zellikler.

B. Yayilan Dalgaboyu Bolgeleri

. Isil Kiz1lotesi( thermal infrared) ( 3.0 wm -15 pum). Toprak nemi,

sicaklik miktarlan ve bitkilerin dayanim farkhiliklan
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2- Mikrodalga Boylar1.
® Pasif mikrodalga ( 1mm-1m)
e Aktif mikrodalga
o SHF (1cm-10 cm)
oUHF( 10 cm-1m) ( Ding ve ark, 1997: Sever, 1998: Sesoren, 1999)

2.2.3. Uzaktan Algilamada Atmosferik Kosullar

Giinesten yayilan tim iginlar atmosferden gegerken birgok degigikliklere
ugramaktadir. Giiney enerjisi yeryiiziine ulagtifinda bu enerjinin bir kismu burada
sogurulur biiytik kismida yansiyarak yine atmosferden gegip algilayici aletlere ulagir.
Atmosferden gecen giines enerjisinin zayiflamasi sagilma ve sogrulma gibi iki ana
diizenek tarafindan gergeklestirilir.

Atmosferde bulunan su buhart miktan, dik bir atmosfer kolonu boyunca homojen
olarak dagilmamugtir yer seviyesinde fazladir ve yikseklikle azalir. Giines iginim
atmosferde esas itibariyle su buharu ozon ve karbondioksit tarafindan yutulur; hava
molekiilleri su buhan ve tozlar tarafindan sagilir ( Kilig ve Oztiirk, 1983).

Uydu verilerinin atmosferik diizeltmelerinde hizh iglem yapabilmek igin en
azindan bir gorinir kisa dalga (mavi) bir kirmizi ve bir yakin kizil étesi spektral band
kullanilmalidir. Atmosfer biitiin dalga boylarini esit olarak dagitmaz ve absorbe etmez.
Bu nedenle 151k alicilara farkli spektrumlarda ulagir. Isik yoriingedeki aletler yardimiyla
hedefin yansimasina bagli olarak olgilmektedir (Tanré ve ark, 1986). Ozellikle
alplerdeki yogun bitki ortasii igeren bolgeler igin bu bant kombinasyonunun uygun
oldugu belirlenmigtir. Bu diizeltmenin temeli fiziksel bir modeldir. Bitki ortisi ile kapli
alanlarda pus unsurlar gorintii verisinden edilmis ve 6zel uygulamalar igin adaptasyon
parametreleri ¢gikanlmigtir. Pus unsuru atmosferik yayilma ve 15181n sagilmas: durumlan
gozoéntinde bulundurularak 6lgulmustir. Atmosferik diizeltmenin kullanimi zellikle alp
bolgesinde puslanmanin fazla oldugu alanlarda olumlu sonuglar vermektedir (Orthaber,
2001).
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Pek ¢ok uydu gorintisi kullamcisi farkli tanthlerde ve farkli cografik
bolgelerdeki piksel analizlerine gereksinim duymaktadir. Bundan dolayr , atmosferik
¢esitlilik i¢in dogrulama mutlaka uygulanmalidir, her uydu gorintisi dogru yuzey
yansima degerlerini vermek igin bagimsiz diizeltmeye ihtiyag duymaktadir (Belward ve
Valenzuela, 1997).

2.2.3.1, Sacilma

Radyasyonun madde tarafindan yayilmas: sonucunda ortaya g¢ikan bir ¢ok
olaydan bir tanesidir. Isigin atmosferde sagilmasina atmosferde bulunan atom, molekiil
ve kiigiik pargaciklar neden olmaktadir. Atmosferin igerdigi unsurlann boyutlarinin
gérunen 15181n dalga boyuna gore biyik, kigik ve esit oldugu durumlarda degisik
sagilmalar olur, bu sagilmalar;

- Rayleight Sagilmasi
- Mie Sagilmasi
- Serbest Sacilma ( Sesoren, 1999).

Rayleight Sa¢ciimas:

Bu tiir sagilma 151k dalgaboyundan daha kiigitk atmosfer pargaciklan tarafindan
gergeklestirilir. Gilindiizleri atmosferden gelen mavi,yesil ve kirmiz1 dalga boylanndaki
glines 15181 iginden mavi dalga boyunun biuyiik bir kismi gaz molekilleri tarafindan
sagilir. Yesil ve kirmmzi 1giksa yeryiiziine ulagir gékyazinin mavi renkte gérilmesinin
nedeni budur ( Sesoren, 1999).

Mie Sag¢ilmasi

Isik dalga boyunun su ve toz gibi» biiyiikk molekillerin boyutlarina esit oldugu
yada onlan biraz ge¢tigi durumlarda goérilir. Bu atmosferik aerosoller tarafindan

olusturulan bir tir sagilmadir. Bu sagilma mavi 151k dalga boyundan daha uzun dalga
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boylann: etkiler. Ozellikle nemli ve tozlu atmosferik kosullarin bulundugu yerlerde

sorunlara neden olur ( Seséren, 1999).

Serbest Sagilma

Atmosfer i¢indeki kiigik pargaciklarin boyutlarinmn 1g1ik dalga boyundan g¢ok
daha biyiik oldugu durumlarda olusur. Bu sagilma dalga boyuna bagiml degildir.
Ozellikle bulutlanin ve bulamk sularin neden beyaz renkli gorildagiini agiklamaktadir
(Sesoren, 1999).

2.2.3.2. Sogurulma

Atmosferin iginde biyik 6l¢ide su buhart oksijen karbondioksit ve metan
gazlan bulunur. Bu gazlarn tiimi dénme ve titresim yoluyla elektromanyetik radyasyon
ile etkileserek bazi dalga boylarinda enerjinin sogrulmasina neden olurlar.
Elektromanyetik spektrum atmosferik sogurulma tarafindan belirlenen bantlarla bir nevi
pencerelere ayrilmistir. Bu atmosferik pencerelerin onceden bilinmesi aragtirma ve

algilama planlamalan igin son derece dnemlidir (Sesoren, 1999).

2.2.4. Uzaktan Algilama Platformlar:

Uzaktan Algilama ¢aligmalarinin yapilabilmesi i¢in algilama aletlerini
tastyabilecek ve fonksiyonlanimi yerine getirmesini saglayacak araglara ihtiyag vardir.
Algilama aletlerini tagiyan araglara Platform denilir (Seséren, 1999). Platformlar;

- Hava Platformlan
~ Uzay Platformlan
- Yer Platformlan

Eger Platform atmosfer igerisinde algilama yapmak i¢in kullaniliyor ise hava,

uzaydan algilama yapmak igin kullaniliyor ise uzay, yerde kullaniliyor ve daha ¢ok

aragtirma amagch kullaniliyor ise yer platfor mu olarak istmlendirilmektedir.
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2.2.4.1. Landsat Uydu Sistemleri

Yeryiizii kaynaklarint aragtirmak ve yerin birgok dogal problemleri tizerine
¢aligabilmek amaciyla uzaya goénderilen uydu sistemlerinden birisi de Landsat
uydpsudur ( Barret ve Curtis, 1976). 1972 yilinda ERTS-1 adiyla NASA tarafindan
uzaya gonderilmis ve ismi 1975 de Landsat olarak degistirilmisgtir. Sonraki yillarda
Landsat serileri uzaya gonderilmigtir. Landsat 1, 2 ve 3 yerden 917 km yukseklige sahip
yakin kutupsal yorungede ginesle es zamanli hareket ettigi i¢in ekvatorun degisik
bolumlerini ayn1 zamanda kesmektedir. Yeryiiziini gorintileme islemini 18 giinde
tamamlamaktadir. Landsat 1 ve 2 de bulunan 3 RBYV sistemi sayesinde kamera gonintir
dalga boylannda algilama yapmaktadir. Landsat 3 de bu kameralarin sayisi ikiye
indirilmigtir. Tim Landsat sistemlerinde bulunan MSS ise 4 bant izerinden algilama
yapmaktadir. Landsat 4 ve 5 uydulan 1,2 ve 3 e gére daha diigiik yitkseklige sahiptir. Ilk
uydulardan farkli olarak daha fazla tayfsal ayinm giicii, daha yiksek ayirma giicii ve
daha fazla radyometrik dogruluga sahiplerdir. Tayfsal aynm giiciiniin yijksek olmasinin
sebebi 1ilk serilerdeki RBV nin kaldirilip yerine TM konmasidir. Yériingenin daha
disiik seviyede olmasi ayirma giiciniin yitkselmesine neden olmugtur (Lindgren, 1980).
Landsat 4 ve 5 de giinesle ey zamanli ve kutupsal yoriingelerde hareket eder. Fakat
ekvatoru her 100 dakikada bir kestikleri i¢in yeryiiziinii 16 giinde taramaktadirlar. Buda
ilk serilerin harcadifi zamandan 2 giin daha az bir siiredir ( Tarpeley ve Mcginnis,
1984).

Landsat 7-ETM+

Calismada LANDSAT 7 ETM+ uydu goérintisii kullamlmigtir. Caligma
alaninda kullanilacak uydu gorintisiniin 173-34%n 2. geyrek dilimi esas olarak
alinmstir. Landsat 7-ETM+ gelistinlmig Thematic mapper ve yitksek ¢oziinirlikli
tarayict ile donatilarak 15 Nisan 1999 da firlatilmigtir. Landsat 7 ‘ye ait 6zellikler
Cizelge 2.1’de goriilmektedir. Standart 7 Band’a ek olarak 15m ¢Oziinirliige sahip
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Cizelge.2.1. TM Algilayicinin Karakteristik Ozellikleri( Sesoren, 1999)

Bant

Coziiniirliik

(m)

Spektral
Tammlama

Bazi uygulamalar

30

0.45-0.52 ym
( mavi- yesil)

Mavi renge, su yiizeylerine, nemli alanlara, su
iceren minerallere duyarlidir. Su yiizeylerinin
saptanmasinda, toprak ve bitki ayirt edilmesi,
omman tiplerinin  belirlenmesi  ve yapay
materyallerin tespitinde kullamlir

30

0.52-0.60 pm

Yesil renge duyarlidir. Bitki 6rtiistinin ve yapay
materyallerin saptanmasinda kullamlir.

30

0.63-0.69 um

Kirmizi renge ve demir igeren minerallere
duyarlidir. Bitki tiirlerinin ayirt edilmesi, yapay
materyallerin saptanmasi, yaprak smniflari ve
jeolojik sinirlann tespitinde kullanilir.

30

0.76-0.90 um

Klorofile duyarlidir. Bitki Ortiisiiniin tespitinde
ve bitkilerin ayirt edilmesinde kullanilir. Toprak,
bitki ve su yuzeyleri arasindaki farkliliklan
belirginlestirir, Kiyt seridi belirleme kolayligi,
Biomas igeriginin saptanmast.

30

1.55-1.75 pm

Organik topraklardaki hidroksil iyonuna, kalsit,
siderit gibi karbonat minerallerine , bitkilerin
icerdigi suya duyarlidir. Tanmsal ve jeolojik
caligmalarinda bulut, kar ve buzun aymt
edilmesinde kullanilir. Bitki ve toprak nemini
gosternr.

120

10.4-12.5 pm

Ist yayan materyallere duyarhidir. Suda kirlenme
saptanmast, yerlesim-tiretim alanlannin
tespitinde kullanilir. Bitki ortiisii stres analizinde
iteratif parlaklik 1sis1, toprak nemi bitki 1s1 strest
volkan aragtirmalannda.

30

2.08-2.35 um

Kayag tiplerinin ayirt edilmesi ve toprak
smiflarin1 saptamada, hidrotermal haritalamada,
hidroksil iyonuna ve karbonat minerallerine
duyarlidir.
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pankromatik band ( 0.45-0.90 um) eklenmistir. Bunlara ek olarak Termal band’in
¢ozonirligi de 60’m ye indirilmigtir. Ayn1 zamanda MSS yerine HRMSI tagimaktadir.
Bu cihaz 10 m ¢ézinurlige sahiptir. 1-4 bantlart TM ile aym spektral araliga sahip otup
stereo gorintilleme dzelligine sahip 5 metrelik pankromatik tarayiciya sahiptir. HRMSI
60 km gorintiileme alani igensinde yandaki iki path i de goruntileyebilmektedir.
Uzerinde bulunan kayit cihaz: sayesinde alic1 istasyonun olmadi bolgelerde de goriintii
alabilmektedir. ETM+ daki 8 bant verilen'f:deki yansima farkliligt dogrultusunda yer
yuzeyindeki materyallerin birbirinden ayirt edilmesinde kullanilmaktadu. ETM + dan
veri iki kanalla gikmaktadir.

1 Kanal: Band1-3 (gorilebilir) Band4 (VNIR), Band 5 (SWIR), Band6 (LWIR)
zaman, PCD, toplanan veri ( status data).

2 Kanal: Band 6(LWIR), Band7 (SWIR), Band 8 (pankromatik), time PCD,status
data bulunmaktadir.

Landsat 7 ETM+ daki radyometrik kalibrasyon % 5 in alyjna diigmiistir,
radyometrik 6lgiim dogrulugunu korumak amaciyla uydu igerisinde kalibrasyonu
saglamak igin bir referans kaynagi kullanijmaktadir. Uydunun yerden yiksekligi 705
km, gergeve alan1 185*172 km ve ayni noktadan gegis siklif1 16 giin ekvatorda, 8 giin
+/- 60° enlemde. Yatayla 98,2° lik ag1 ile ekvatordan 6gleden Once saat 10.00 da
gecmektedir.( NASA, 1999; Jensen, 2000). Landsat 7 ETM+’a ait bandlar ve 6lgim
yapilan araliklar Cizelge 2.2°de gériilmektedir.
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Cizelge.2.2. LANDSAT 7-ETM+ (Enhanced Thematic Mapper) ézellikleri (Aksu
ve ark ,2001)

UYGULAMA : Arazi kullanimy, ziraat Orman, Jeoloji ve Su Kaynaklari,
Haritalama (gok amagl1)

ISLEM : LANDSAT 7-ETM+ : 4/1999

YORUNGE

TIPI : Giinesle uyumlu yériingede, yakin kutupsal (Egim:98.2%)

YUKSEKLIK : 705 km

GORUS GENISLIGi - 185 km

GECIS : 9:45 Ekvatordan geger

TEKRARLAMA ZAMANI : 14.5 dénim/gin-99 dk, Devir: 16 giin(233 yériinge)

GORUNTU YAN BINDIRMESI : % 7.3 (0’enlem )ile %83.9 (80’ enlem)

EGIM ACISI : 98.2 derece
ALGILAYICI TiPi
DALGABOYU [PIKSEL BOYUTU| RADYOMETRIK
(um) (m) AYIRMAGUCU
1 GORUNUR 0.45-0.515 30X30 8 Bit
2 GORUNUR 0.525-0.605 30X30 8 Bit
3 GORUNUR 0.63-0.690 30X30 8 Bit
4KIZILOTESI 0.75-0.90 30X30 8 Bit
3 YANS KIZILOTESI 1.55-1.75 30X30 8 Bit
6 TERMAL KIZILOTESI 10.40-12.50 60X60 8 Bit
7 YANS KIZILOTESI 2.09-2.35 30X30 8 Bit
Pankromatik 0.52-0.90 15X15 8 Bit

VERILER

GORUNTU BOYUTU : 185X172 KM 5760 CiZGiX6928 PIKSEL

VERI TRANSFERI  : Frekans : 8215.5 MHz Veri Hizi: 84.9 Mbit/sn 375 Gb
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2.2.5. Hedef Yeryiizii Objeleri

Yeryiizii objelerinin spektral ve spatial karakteristiklerinin bilinmesi uzaktan
algilanan verilerin dogru olarak simflandinimasinda, analizinde ve yorumlanmasinda
onemli bir yer tutar. Dinyanin her yerinde gegerli olabilecek her obje ig¢in yansima
karakteristiklerini saptamak oldukga giigtir. Ciinkii objeler bulunduklan g¢evre
kosullanndan etkinmektedirler ( Fitzgerald, 1972: Higham ve ark, 1975). Yeryiizinde
bulunan objeleri genel olarak

- Topraklar

- Kayaglar

- Su Yuzeyleri

- Bitkiler

- Insan Yapisi objeler geklindedir.

Objelerin spektral yansima karakteristiklerinin belirlenmesi ve bu karakteristikler
uzerinde etkili olan faktorlerin bilinmesi gerekmektedir. Yeryiizunde yer alan objelerin
kendilerine 6zgii yansima karakteristiklerinin bilinmesi ile bu objelerin hertiirli
ozellikleri anlasilabilmektedir. Spektral yansimalann kullanirken temel olarak dikkat
edilmesi gereken benzer nesneler yada benzer nesnelerin smiflamasi sirasinda
elektromanyetik radyasyonda objelerin benzer 6zellikler gosterebilmesidir. Aksine farkli

nesneler farkh etkilesimler géstermektedir (Sekil 2.3).
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Sekil.2.3. Dort Farkli objenin spektral yansima egrisi ( Fitzgerald, 1972:
Higham ve ark., 1975)

2.3. Topraklardan Olan Yansimalar

Toprak hakkindaki tam ve dogru bilgiler tarimsal iiretim ve gevresel aragtirmalar
igin gereklidir. Uzaktan algilanmig verilerden tretilen topraklara ait bilgilerin temel
sorunu yansima ve toprak parametreleri arasindaki iligkinin kangik olmasidir. Zaman
ilerledik¢e bundan énce yapilmasina imkansiz olarak bakilan hergeyin imkan dahilinde
oldugu anlagilmaktadir. Uydu teknolojisinin hergegen giin yeni buluglara agik olmasi ve
bu caligmalarin da her tirli yenilifi beraberinde getirmesi yalmizca uydu verilerine
bakarak yorum yapmanin hatali sonuglara yol agtigi, bunlarin muhakkak yer 6lgiimleri
ile dogrulugunun saptanmasi gerekliliini ortaya ¢ikarmigtir.

Yer 6lgiimleri uydu verilerinin dogrulugu ve sonuglarin netligi agisindan olduk¢a
onemlidir. Bu amagla arazi ¢aligmalannda 6lgiim yapilan objeye ait yansima degerlerini
bulmak igin farkh ozelliklere sahip ve farkh dalga boylarinda o6lgiim yapabilen

spektroradyometreler kullanilmaktadir. Spektroradyometrelerin gogu uydularla benzer

19



2.ONCEKI CALISMALAR M Eren OZTEKIN

spektral alanlarda 6lgim yapmaktadir. Bu konuda yapilmig ¢aligmalar ve elde edilen
sonuglar asagida belirtildigi gibidir.

Topraklann spektral yansimast birgok faktér tarafindan kontrol edilmektedir.
Bunlar nem igerigi, organik madde, pargacik buyiikliik dagilimi, demir oksit igerigi,
toprak minerolojisi ve toprak striktiirii ( Obuklov ve Orlow, 1964; Bowers ve Hank,
1965; Baumgardner ve ark, 1970; Stoner ve iBaumgardner, 1980,1981) organik
topraklardan farkli olarak mineral topraklardaki mineral materyal agirhiklannin yiizde 20
sinden daha az organik karbon igerir. Organik madde igengi arttik¢a toprak yansimast
azalmaktadir. Genis gapli pargacik boyutlar: belirgin ¢atlak bogluklarini gostermektedir.
Bu yiizeysel mikro sertligi arttirmaktadir. Pargacik boyutu degisip diger faktorler
esitlenince farkli yansima degerleri verdigi ortaya ¢ikmistir. 1970 1i yillarin ortalarinda
laboratuvar ve arazi aletleri yansima spektrumunun biyitiilmis hali ile yansima
faktorlerinin 6lgiimlerini elde etmeye uygun hale gelmigtir.

Donmusg i1ki topragin spektral karsiligini bulmak igin yapilan calismada
topraklarin  bozkir meras1 ve orman bitki ortisi altinda olustugu belirlenmigtir,
Topraklar esit nem kosullarinda labratuvar ortaminda ve arazide gesitli nem kogullarinda
olgulmistiur. Caligmada Exotech Model 20 C spektroradyometresi kullanilmugtir.
Yansima dlgiimleri 0,52-2,32 pm arasinda yer almaktadir. Ayn1 spektroradyometre misir
uriini olan ve olmayan iki farkli toprak ortisiiniin  kuru ve nemli kogullardaki spectral
karsgiligim elde etmek i¢inde kullamilmigtir. Sonuglar laboratuvar ortamindaki nemli
topragin spektral kargiliginin 0,52-1,75 um dalga boylan arasindaki ayni topraga ait
arazideki spektral karsilifiyla orantilt bulunmustur. Caligmalarinda kalibrasyon igin
BaS04’l1 yizey kullanmislardir (Stoner ve ark, 1980).

Stoner ve ark, (1980) ve Stoner ve Baumgardner (1981), Birlesik devletlerdeki
birbirine komsu 48 devletdeki 17 farkli sicaklik ve nem rejiminden alinan 240’dan fazla
toprak serisi ve yiizey orneklerinin gorinir ve kizilotesi yansima (0,52-2,38 pm)
olgumlerinin sonuglanini agiklamiglardir. Diilnyanin diger bélimlerindeki topraklarin
sinith sayida yansima spektras: ve bu spektralar sonucunda 5 tip toprak spektral egrisi

gikarmuglardir, her spektral egri tipinde kimyasal fiziksel ve genetik iligkileri ortaya
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cikarmiglardir Sekil.2.4’de farkli toprak o6rneklerinin 550,630 ve 1600 nm dalga
boylarinda spektral yansima 6l¢iimleri belirgin sekilde organik karbon, % demir igerigi
ve % kum miktanindan etkilenmektedir. Bununla birlikte bu iligki evrensel olarak

uygulanabilir degildir sadece tahminlerde kullamilabilir.
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Sekil.2.4. a. Baskin organik b. Diigiik organik c. Demir etkisinde
d. Organik etkili e. Baskin demir (Stoner ve Baumgardner,
1981)

Zbinden (1983), tarafindan yapilan caligmada aym1 sedimentli boélgeye ait
uzaktan algilama verileri ile sedimentlere ait goriniir ve yakinkizilotesi bélgelerde
spektral yansimalart elde edilip kiyaslanmigtir. Cegitli tane biyiikliklerine sahip
omekler degigken nem igeriklerinde 6lgiilmistiir. Bu spektral veriler ile SPOT verisinin
simillasyonu arasindaki iligki test edilmigtir. Kuraklik nedeni ile kumul yiizeyinin
yansimasinin degismedigi durumlarda bu alana ait gorintideki aym pikselde de yansima
degerinin degismedigi bulunmugtur.

Ingiltereyi temsil edecek test alanlarinin segilmesiyle yapilan galigmada yerden
ve havadan alinan verilerin kalibre edilmesinde goriilen problemler kiyaslanmigtir.
Havadan alinan verilerin yersel radyometrik olgiimlerle kalibrasyonunda dogal yer
hedeflent kullanilmig ve topraksiz yiizeylerde havadan yapilan taramalarda Landsat 3, 5
ve 7. bantlarin kullamgli oldugu tespit edilmigtir. Toprak yiizeyi yansimalarda belirgin
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farkliliklar gostermektedir buda Lambertian reaksiyonuyla agiklanmaktadir. Yapilan
caligmada sonug olarak bazi yonetim cahigmalarinin uzaysal ve spektral alanlardaki
uzaktan algilanan verileri etkiledifi ortaya ¢ikmistir. Bu da derin pullukla iglemenin
0.52-1,75 um alanda yansimanin azalmas: gibi etkilerle gosterilmektedir (Milton ve
Webb, 1987).

500 den fazla toprak analiz edilip yiksek ¢ozinurlikteki (0,1 pm) yansimalan
goraniir ve yakin kizilotesi (0,55-2,32 pm) bolgedeki spektral gesitliligin hangi kisminda
yer aldigmi saptamak igin yapilmistir. Oncelikle bu ¢alismada kullamlmak uizere termal
kizilotesi spektrada caligabilen bir takim iglemler gergeklegtirilmistir. Spektral
gesitlilifin % 99,6 sim tanimlamak igin 4 yuksek ¢ozinirlik igeren spektral vektor
yeterlidir. 4 genig banth spektral yansimalar 0,93-1,13 pm, 2,03-2,31 um,0,63-0,74 um
ve 1,61-1,80 um araliklarinda elde edilmistir (Price, 1990).

Diger bir caligmada 2 vadiden alinan 74 toprak omeginin fizikokimyasal ve
spektral verileri arasindaki iligki aragtinlmigtir. AVIRIS veya diger uzay algilayicilariyla
toprak ozelliklerinin en iyi spektral tahminini elde etmek i¢in yapilmgtir. AVIRIS
bantlan labratuvar ortaminda kopya edilerek yarikurak bir bolgedeki toprak 6zellikleri
tizerindeki performans: test edilmigtir. Cesitli analizler 6zellikle tamamlayict analizler
bant derinlik analizleri yapilmstir. Iki vadiden alinan 6meklerin tekstiir,demir igerikleri,
organik maddenin etkileri aragtiriimigtir. Sonuglar spektral yansimayi etkileyen temel
faktorler toplam demir ve organik madde igerigidir. Bununla birlikte kum igerigi emilme
Ozelliklerinin spektral kontrasini belirgin olarak etkilemektedir. Analizlerde atmosferik
su bantlarinin elenmesinin bu 6zellikleri dikkate alindiginda spektral bilgilerin tekrar
elde edilmesi uizerinde fazla etkisinin olmadig1 goriilmistir (Palacios ve Orueta, 1998).

Brezilyadaki farkli alanlardan alinan 6 farkli toprak smnifinin temel
horizonlarindan alinan dmeklerin renk nitelikleri ve yansima spektrasimin( 400-2500
nm) kimyasal unsurlarla korelasyonunun asil iligkisi analiz edilmistir. Amaci topraklarin
kimyasal 6zelliklerine bagh olarak derinlikle beraber spektral degisimin saptanmasi
boylece toprak profilinin pedolojik karakterizasyonunun geligmesi ve toprak yiizeyinin

ozellikleri ve uzaktan algilanabilir verilerin arasindaki bagintinin dikey olarak devam
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etmesidir. Her toprak profilindeki spektral gesitlilik spektranin( ikincil temel unsur)
egimindeki degigiklikle baglantilidir. Birgok degisiklik kisa ve uzun dalga boylan
arasinda oransal degerler iretmektedir bu degisiklikler derinlikle azalmaya yoneliktir,
kil unsurlarinin artigtyla demir ve karbon arasindaki oynamalara bagh olarak
gorilmektedir. Sonuglar birkag horizona ait Gmeklerin yansima degerlerinin
spektroradyometrenin  kullantmiyla 6lgilmesinin  toprak etidiinit hizlandirdigini
desteklemektedir ve aym zamanda toprak kimyasal degerlendirmesi i¢in yapilan

laboratuvar analizlerini en aza indirgemektedir (Galvio ve ark. 1996).
24. Topraklarmn Yansima Karakteristiklerini Etkileyen Faktorler

Uzaktan algilama teknikleri ile toprak 6zellikleri dogrudan veya dolayh yolla
aylredilebileqer olarak iki gruba aynlabilmektedir. Organik madde miktan tekstur ve
su igerigi, kimyasal bilesim gibi karakteristikler dogrudan yeryiizeyinden olan yansima
degerleri yardimiyla gyirdedilebilir. Dogrudan gorilmeyen toprak derinligi ve toprak alt
yapist gibi karaktenstikler ise bitki oOrtiisi, morfolojisi insan etkilerini kapsayan
elementlerin biraraya getirilip okunmas: ile yorumlamir. Dider taraftan toprak
karakteristiklerinin uzaktan algilanan gorintileri, yeryiiziindekinden ¢ok daha
belirgindir (William ve ark, 1976). Ciinkii topraktan yansiyan enerji, dikeye oranla
yatay olarak daha fazla dagilmakta ve boylece yeryiiziinden yapilan incelemelerde tonal
farkliliklar kesin bigimde ayirdedilememektedir (Evans, 1979).

Farkli spektral dalga boylarinda topraktan yansiyan 151k, topraklann fiziksel ve
kimyasal igeriklerinin karsilikhh etkilesimlerinin bir sonucudur, topraklardaki yansima
ayni zamanda zaman igerinde farkliliklar géstermektedir ( Curron, 1985 ; Lillesand ve
Kiefer, 1987; Barrett ve Curtis, 1976; Mulders, 1987, Estes ve Thorly, 1983; Westin ve
Lemme, 1978; Cipra ve ark, 1980). Topraklann yapisinda bulunan organik madde,
demir oksit, kireqta.s:' nemlilik, gibi faktorler tipik toprak rengini etkilemektedir
(Taylor,1982 ve Bigham ve Ciolkosz, 1993).
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Topraklann igerdikleri baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin yansima degerlerine
etkileri farklidir Girard ve Girard 1989, yaptiklan g¢aligmada kirecin yansima degerini
arttirici, organik maddenin azaltici, yiizey purizliliginin azaltici, gozenekliligin

arttiricy, nemlilifin azaltic1 etkisinin oldugunu gostermiglerdir (Sekil 2.5).

% YANSIMA ,
— Organik maddece zengin toprak ——— Seriilmiis toprak
———— Nemli toprak ~= -~ Kuru toprak
—.—~- Strilmemis toprak =~ e Kirecli toprak
@ e S

205

] iy — —t +— + + +— +- k-

500 1000
Dalgahoyu

Sekil.2.5. Farkli toprak 6zelliklerinin (organik madde, kireg, yizey pirizliligi,
nemlilik) yansima karakteristikleri ( Girard ve Girard 1989)

24



2.ONCEKI CALISMALAR M Eren OZTEKIN

2.4.1. Organik madde

Toprak organik madde igerigi ve organik maddenin bilegimi toprak yansimasinda
etkilidir. Mineral topraklarda organik maddenin ayrigma derecesi ve miktart topraklarin
yansima degerlerini etkilemektedir. Genel olarak 0,4-2,5 ym dalga boyunda organik
madde igerigi arttikga toprak yansimasi azalir (Hoffer ve Johansen, 1969). Baumgardner
ve ark. (1970), organik madde igeriginin % 2’den fazla oldugu durumlarda organik
maddenin baskin bir rol oynadigt saptanmigtir. Organik madde igerigi % 2’nin altina
diigtince toprag: olugturan diger etkenler tarafindan maskelenip yansima tizerine daha az
etkili olmaktadir. Girard ve Girard (1989), yaptiklan ¢aliymada yansima degerinin
organik madde miktan arttik¢ca azaldiini gostermiglerdir ( Sekil.2.6).

% Yansima

) — 07%
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4, (3
30 1
r——-——u———-—-—ul 3'300
“ S— 3.3%
10 4
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' : - oM
50 M0 80 106 nm
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Sekil.2.6.Topraklarin iqerdigiv organik madde miktan ile yansima degerleri
arasimndaki iligki (Girard ve Girard 1989)
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2.4.2. Striiktiir

Onemli bir toprak o6zelligi olan stritktiir topraktan yansiyan igik miktarim
etkilemektedir. Stritktirii iy1 geligmig veya striikktiirsiiz topraklardan yansiyan igik, iyi
striktiirli topraklardan %15-20 daha fazladir. Bu durum , stritktiiria geligmis topraklarda
dogal olarak toprak kiimeleri arasindaki bosluklarda 15181in dagilmasi ve alt katlara
hareketi ile ilgilidir. Orlov (1966), Mollisol tipi topraklarda 0,25-10 mm ¢apindaki
agregatlarin yansimalarim1 bulmugtur. 0,25 mm ¢apindan daha dugik fraksiyonlann
yansimalarinin artmasmi1 bu agregatlan kaba agregatlarla kiyaslaylp kimyasal
bilesimlerinin etkili deZisimlerine baglayarak agiklamigtir. Sekil 2.7°de kumlu
topraklanin tane biyiikliigiiniin azalmasi ile yansimanin artma egilimi gdsterdiZini
belirtmigtir. Gerberman ve Neher (1979), killi toprak-kum kanigiml topraklarda 0-%100
kum igeren 6rmeklerden olusan bir karigim’a ait yansimalarnt 6lgmis, kum igeriginin
artist ve yansimanin artigi arasinda 440,540,640,720 ve 860 nm dalga boylarinda
dogrusal bir iliski bulmustur.

$40
~30
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Sekil.2.7. Tane biyiiklikleri farkli topraklarin spektral egrisi — ince
kumlar; — — ince tinli kumlar; - - - tinl1 kumlar; .....tinlt kaba
kumlar (Orlov,1966)
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2.4.3. Kire¢ (CaCOs)

Ding ve ark,(1993 a-b) tarafindan yapilan ¢aligmada da 6zellikle Eosenmiosen
yagh kireg taglan ve tebesir iizerinde olusan toprak serilerinin CaCO; igerikleri ile
LANDSAT 5-TM bandlannda yansima degerleri kargilagtirmas: sonucunda solma
noktaéma yakin nem dizeyindeki topraklarin CaCQO; miktarlarindaki degigimlerin
6nemli derecede yansima degerlerini etkilemig oldugu bulunmustur.

Girard ve Girard (1989), yaptiklart ¢aligmada yansima degerinin CaCOs
miktarindaki artigla paralel olarak artifint belirlemiglerdir (Sekil.2.8). 10 m araliklarla
aliman toprak o6meklerinin laboratuvar ve arazide yapilan 6lgiim sonuglarina gore
CaCO; yizdesindeki degisiklikler ile yansima degeri arasinda ki korelasyon sonuglan

olumludur. Buna gére CaCQO; yansimayi, miktarindaki artisa bagli olarak arttirmaktadar.
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Sekil 2.8. Kireg miktarinin yansima degerine etkisi (Girard ve Girard,
1989)
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2.4.4. Nem

Evans (1948), ikisi nemli biri kurak ilkelerde olan topragin yansima egrilerini
sunmug ve islak oreklerin diisiik yansimalan oldugunu gostermigtir, (Sekil.2.9). Fakat
toprak serileri ve nem igerikleri hakkinda higbir bilgi saglamamigtir. Brooks (1952),
nemli Yolo ince kumlu tininin 0,4-2,5 um dalga boylarinda % 10 luk yansimasini rapor

etmig fakat nem igerigini belirtmemistir, kuru kosullarda yansimanin % 30 oldugunu da

belirtmigtir.
80
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Sekil .2.9. Farkh nem igeriklerindeki topraklann yansima egrileri
( Evans ,1948)

Topraklann igerdikleri su miktarlan biitiin dalga boylarindaki 1g1kta topraktan
yanstmamin azalmasina neden olmaktadir. Kumlu bir toprakta nem igerigi arttik¢a
topraktan yansiyan igikta azalmaktadir. Bunun nedeni toprakta bagh bulunan suyun
hidroksi grubu tarafindan gelen 15131 sogurarak yansiyan 1gik miktarim azaltmasidir. Bu
nedenle siirekli yag ve drenaj1 bozuk olan topraklar uydu goriintiisiinde koyu-siyah renkli
olarak goriilmektedir ( Baumgardner ve ark., 1970; Curron, 1985). Ortak bir kam olarak
bir ¢ok toprak nemli iken kuru oldugundan daha koyudur. Bu sonuglar spektrum’un
gorunir bolgedeki bagil radyasyonun yansimayr azaltmasindan kaynaklanmaktadir.
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Genel toprak yansimasi toprak nem igerigiyle negatif olarak korele edilebilir, bununla
birlikte bu iligki toprak nemi kritik diizeyde olunca ortadan kalkmaktadir ( Mulders,
1987).

2.4.5. Demir oksit

Birgok toprakta demiroksit (Fe,0s) topragin kirmizi renkte olmasinin nedenidir.
Obuklov ve Orlov (1964), saf Fe,O;’in karakteristik biikiilmesinden etkilenen
topraklardaki yiksek demir in kolaylikla saptanabilecegini agiklamislardir. 0,5-0,64 um
bolgedeki yansimalarin giddetinin demir igerigiyle ters orantili oldugunu bulmuslardir.
Kum taneleri demir oksit kaplamali ise demir absorbsiyon bant1 0,87 um dir (Sekil.2.10).
Yiiksek demir igerikli topraklar demir igerigi diisiik topraklardan farkli olarak 0,87 um

bant da sinirh absorpsiyonun kanitidir.
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Sekil.2.10. Farkl: tekstirde ve farkli oranlarda demir absorbe eden
topraklann spektral egrisi — - —, ince kum 0.20 %Fe;0s;
~ -~ kumlu tin 0.64 %Fe;0; ; — siltli killi tin 0.76 % Fe;05 ;
—~ — kil 25.6 %Fe;03 (Obuklov.ve Orlov, 1964)

Demir bilesikleri topraklarin yansimasinda 6nemli bir etkiye sahiptir. Demir
bilesikleri ve toprak rengi arasindaki iligki organik madde ile olan iligkisinden
daha karmagiktir (Montgomery, 1976). Demir oksitten yansiyan igik 0,50-0,58 um
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t

spektral aralikta heterojen yansimaya sahiptir. Birgok toprakdaki kirmizi renk genellikle
unhidrat demir oksitlere baghdyr. Bununla birlikte bir kismi hidrat demir oksit ve
mgnganez dioksit tarafindan kirmizi renk]endirilmektedir. 0,50-0,54 pm arasindaki
yitksek yansima 6zelligi nemli iklimlerdeki yijksek hidrat demir oksit igeren topraklarin
karakteristik bir 6zelligidir. Bazt bilesikler topraklara san renk verir, Demir oksitlerin
tipi ve olusumunun san ve kirmizi topraklarin rengini etkiledigi bilinmektedir (Bigham
ve ark, 1978). Agirlikli olarak san topraklarda goethite yitksek bulunmug, her birim
agirhikta meydana gelen degisikligin daha fazla fosfat absorbe ettigi saptanmugtir. Diger
taraftan kirmizi topraklardaki yitksek hematitle benzerdir.

Toprak spektral yansimas: fazla aginmig topraklarda taksoﬁomi ve yOnetim
aynmi igin krifer olabilir. Demir oksitler 0,50-0,60 um’lik spektral arahkta yiksek
yansima verme}dedir bunlar, tipik grimsi kahverengi veya kirmizi renktir ( Swain ve
Davis, 1978). Montgomery, (1976) tarafindan yapilan aragtirmay1 dikkate alan Swain ve
Davis, (1978) e gore topraktaki % 1.5 dan az ohpayan organik madde, demir igerigi
yansima dizeyini etkilemektedjr. Demir oksit igerifi ve organik madde igerigi
tapraklarin  spektral yansima karakteristigini etkileyen ¢ok oOnemli toprak
ozelliklerindendir, 6zellikle 500ile 1200 nm bolgelerde bu ayrim daha net gorilmektedir
( Weismeii;r ve ark, 1984).

2.4.6. Toprak Rengi

Toprakdaki yansima ile dogrudan yiizey toprafinin rengi ve difer toprak
6zellikleri arasinda yakin iligki bulunmaktadir ve bu spektral olarak saptanabilmektedir.
Sekil 2.11°de aym renk hii suine sahip topraklarda renteki value ve chromada gorillen
degisiklikler  spektral olarak belirlenebilmektedir. Toprak rengi toprakla ilgili
caligmalarda kullanilan en 6nemli parametrelerden biridir arazi hakkinda genel olarak
kabul edilen bilgiler vermektedir. Bu nedenle topraklarn sinflandinlmasinda farkh
diizeylerde temel bir kriter olarakta kullaniimaktadir (Segalen, 1977). Topraklardaki bu

renk degigmeleri siyah beyaz hava fotograflarinda dier toprak dzelliklerine bagli olarak
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koyu g tondan( 10YR 3/1) agik gri beyaz renk tonlarnina( 10 YR 0/4-7/3) dogru gelisen
renk tonlarinda goriilmektedir. Bu tir 6zellikler uydu goriintilerindede aym
karakteristiklere sahip olarak belirlenmektedir (Kondratyevveark,1978).
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Sekil.2.11.Toprak rengt ve spektral yansimasi.( Kondratyev ve ark., 1978)

Toprak renginin olusumunda etkili olan pek ¢ok faktor vardir. Bu faktorler
topragin kimyasal ve mineral bilesimi yaninda ozellikle organik madde miktarida
etkilidir. Toprak rengi ile hematit veya organik madde arasinda niceliksel bir iligki vardir
(Torrent ve ark, 1983 ve Femandez ve ark, 1988).

Escadafal ve ark (1989), yilinda yaptiklani bir ¢aligmada 84 toprak 6meginin
Munsell rengine gore hesaplamasiyla renge bagh katsayi kirmizi, yesil ve mavi arasinda
olduk¢a yiiksek bir iligki bulunmugtur, Bu yansima degerlerinin elde edilmesinde
Landsat TM 3,TM 2 ve TM 1 bantlan taklit edilmistir. Bu veriler uydu goriintilerinin

yorumlanmasini kolaylagtirmigtir.
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Mathieu ve ark (1997), tarafindan yapilan g¢aliymada 124 toprak 6megi
labojatuvar kogullarinda goérunir bolgedeki yansima ozellikleri  gozoninde
bulundurylarak Munsell skalasina baglt kalinmig renk deBerleri saptanmis ve
spektroradyometrik 6l¢im degerlen Landsat TM ve SPOT HRV bantlan taklit edilerek
degerler elde edilmistir. Bu 6meklerden 86 tanesi yiizey topragi orneklenerek elde
edilmistir. Caligmada alinan 6meklerin organik madde {gerikleri, kil icerikleri de g6z
bnﬁqde bulundurulmugtur. Bu degerlendirmelerden sonra 6rmek topraklara ait spektral

degerler tespit edilmistir.
2.4,7. Toprak Tekstiirii

Toprak tekstiirii topraklarin yansima karakteristigini etkileyen birgok ﬁlkférden
biridir. Bu konuda yapilmig birgok galigma vardir; Bowegrs ve Hanks (1963), pargacik
biyikluginde gorilen artislann 0.022 (kil) den 2.65 (kum) mm’ye dogru solar
radyasyondaki emilmeyi en az %14 oraninda arttirdifini bulmuslardir. Johannsen ve
Baumgardner (1968), yaptiklart galiymada yiksek kil igerifine sahip topraklarin
yansimasinda azalma oldugunu bulmuslardir. Ozellikle 1,3-1,7 um dalga boyu arasinda
killi topraklarin yansimasi daha belirgindir. Genelliklg ince toprak tekstiirj} kaba
tekstirljp topraklardan daha yiiksek yansima gostermektedir, ( Mulders, 1987,
Curran,1985). Ancak dogal kosullarda killi topraklarin kumlu topraklara gére daha az
yansima karakteristigi bulunmaktadir. Bunun nedent, i(illi topraklann normal kogullarda
kumlu olanlara kiyasla nem ve organik madde igeriklerinin fazla olusudur. Dolayisiyla
killi topraklar hava fotograflan ve uydu goérintisii tizerinde kumlu topraklara kiyasia
daha koyu renk tonlarinda gérniilmektedir (Girard ve Girard 1989).

Giiney Dogu Anadolu projesi igerisinde yer alan ve arid iklim kosullan igeren
Sanhurfa-Bozova ovasinda LANDSAT-5TM sayisal uydu verileri kullanilarak yapilan
detayl toprak etiid ¢aligmalarinda toprak tekstiiriiniin yansima dégerleri lizerine olan
etkileri net olarak gérilmekte ve yuzeyde kil artis1 ile birlikte 3. (kirmizi) 5(IR) ve 7(IR)
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bandlarinda yansima degerleri de dikkati ¢ekecek sekilde azalmaktadir (Ding ve ark,
1993).
2.4.8. Mineral bilesim

Montmorillonite ve kaolinite grubu kil minerallerinin yansima spektrasina ait
omeklerde bu minerallerin su davraniglarinin spektral absorbsiyonun temel 6zelliklerin
etkisinde oldugunu géstermektedir ( Lindberg ve Snyder, 1972). Montmorillonit kil
mineraline ait tipik su sinirinda 1,4 ve 1,9 um de ¢ok giglii molekiiler su bantlan vardir
(Hunt ve Salisbury, 1970). Birgok kaolinit ve montmorillonit grubu minerallerde
yansimadaki azalig 0,7 um nin baglangicindaki dalga boyundaki azahsla meydana
gelmektedir (Lindberg ve Snyder, 1972). Spektroradyometre ile yapilan élgiimlerde
kaya ve minerallerin spektrasinin absorbsiyon ozellikleri belirli molekiil gruplannin
davranigina ve $ekil 2.12°de gériilen minerallerin tespitine baglidir. Bu mineraller farkh
dalga boylarinda farkli yansima degeri g6stermektedir (Abrams ve ark ,1977; Hunt,
1980).
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Sekil.2.12. FieldSpec FR spektroradyometresi ile 6l¢iilmils alunite(A)
kaolinite(m) illite(®) buddintonite(#) spektral yansimasi (Abrams
ve ark,1977; Hunt, 1980)
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2.4.9. Anamateryal

Mathews ve ark (1973a), toprak ana materyalinin topraklarnin yansimalarina
etkisini gbstermigtir. Kiregtagi, tortulu sist ve kumtaginda olugan topraklarin yansima
egriler1 karakteristik sekilleri bitin dalgaboylarinda aynlabilmektedir. Schreier (1977),
topraklarin olugtugu aluviyal, der{izel, organik kokenlerine gore yansima spektrasini
olusturdugunu belirtmistir.

Ding ve ark (1993b), tarafindan Sanlwirfa Hilvan ovasinda yapilan etiit
haritalama g¢aligmasinda belirlenen seriler arasinda en disiik yansima degerinin bazalt
platolan Gizerinde olusan serilerde gorildugini bunun nedeninin bazaltin koyu renkli

minerallerden meydana gelmesinden kaynaklandigi belirtilmigtir.
2.4.10. Coziilebilir Tuzlap

Topraklann tuz igeriklerinin uzaktan algilama yontemleri ile dogrudan dogruya
saptanmasi, eriyebilir tuzlarn ylizeyde birikme miktanina daha dogrusu tuz kabuklarinin
olugmasina baglidir. Ancak tuzluluk, toprakta bitki gelisimini dnemli derecede etkileyen
bir karakteristik olmas: yamsira drenaj ve tekstiir gibi diger arazi karakteristikleni ile
iligkili bir 6zellik oldugundan indirek olarak belirlenmesi de mimkiin olabilmektedir.
Bu nedenle mevcut aragtirmalar uydu verilerini kullanarak tuzlu alanlann
belirlenebilecegi ve izlenebilecegini gostermistir. Topraklarin yansima 6zelliklerine
¢ozulebilir tuzun niteligi ve kalitesinin etkileri iizerine birkag galigma vardir. Cok banth
fotografcilik toprak tuzlulugunun dolayli ve dolayli olmayan etkilerini saptamak igin
kullapilmistir ( Meyer ve Calpouzos, 1968; Cameggie ve ark, 1967; Driscoll, 1971;
Everitt ve ark, 1981).

Toprak ylizeyinde biriken tuzlar, agin kumlu topraklar gibi elektromanyetik
tayfin bitiin bolgelerinde 6zellikle yakin kirmizi 6tesinde fazla yansima gostermektedir.

Bununla birlikte toprakta kalsiyum kloriir tuzlaninin baskin varli hemen biitiin dalga
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bqy;anndaki enerjide topraklardan yansimanin azalmasim sonuglandirmaktadir. Bunun
nedeni, belirtilen tuz cinsinin hidroskopik olmasi ve gelen enerjtyi sogurarak, yansiyan
enerji miktanni azaltmasidir (Baumgardner ve ark, 1970; Stoner ve ark, 1980).

Al-mahawili (1983), Iraktaki Firat ve Dicle nehirleri arasinda Mezepotomya
Ovasinda yer alan vbélgedeki tuzsuz, tuzlu ve jipsikdemirli topraklann yansima
karakteristiZini aragtimmstir. 0.5 - 2.38 um dalga boylan afasmda tuzlu topraklann
( EC>4 mm ho/cm) tuzsuz ve jipsikdemirh topraklara gore daha dugitk yansima degeri
verdigini bulmustur. Ayrica tuzlu topraklarin siiziilmesi ve elektriksel kondaktivitenin
azalmasi yansimay1 arttirmaktadir.

Ding ve ark (1991), yaptiklan1 galismada Landsat TM ve MSS uydusu sayisal
verjlerini kullanarak Cukurova bélgesinin Asagi Seyhan ve Berdan ovasinda tuziu
alanlann siniflandirmis ve haritalandirmigtir. Farkls bantlardaki parlaklik degerleri
gézoéninde bulundurularak 2. bantda tuzlu ve alkali hidromorfik topraklarin
aywredilebildigi diger tuzlu alanlann kangtigini,3., 4. ve 7. bantlarda tuzlu alanlarin
kismende olsa ayirt edilebildigini , fakat yiizeyden yansima degerlerinin sadece toprak
yuzeyindeki tuz miktarina bagh olmayip toprak yuzeyindeki bitki ortisi ve diger
objelerin yansimasini etkilemesinede bagli oldugunu belirlemiglerdir. Sekil.2.13°de

farkl1 bantlardaki farkli tuz igerigine sahip topraklarin parlaklik degerleri verilmektedir.
2.5. Bitkilerden Olan Yansima

Gausman ve ark (1974), Yaptiklan caligmalarda ii¢ tir narenciye bitkisinin
yansima ve fotografik ozelliklerinden yararlanarak aralarindaki farkliliklari bulmaya
¢aligmiglardir. Labratuvar galigmalarinda Spektrofotometre, arazi ¢aligmalar sirasinda
agaclara ait yansima degerlerini Spektroradyometre ile 6lgmiislerdir. Bu 6lgimlerde
bitkiler arasindaki farkhiliklan gérmek amaciyla ayrica hava fotograflar kullanmiglardir.
Labratuvarda yapilan g¢aligmada yapraklardaki klorofil yogunlugunu o6lgmigler ve
goruniir bolgede greyfurt ve portakal yapraklannin yansima farkliliklarimin klorofil
yogunlugunun farkliligindan kaynaklandiin ortaya koymusglardir. Spektroradyometre
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6lgumlerinde goriniir bolgedeki yansitma degerlerinin kizilétesi renkli fotograflanin
tonlanna direk olarak baglh oldugunu gérmislerdir. Sonug ofarak bitkilerin igerdikieni
kloroftl miktarlan tle yansima degerleri olgiimleri arasinda bir iliski oldugunu ve bu
sayede aym tirdeki ii¢ farkli narenciye bitkisinin birbirinden ayirt edilebilecegini

gostermislerdir.
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Sekil.2.13. Segilen test bolgelerinin Landsat 5 TM deki parfakhik
ortalamalan grafigi ( Ding ve ark, (1991)

Bialouz ve Girard (1978), Polonya,Vargovada tammlanmig 23 farkli toprak
uzerinde galisilmig, bu topraklann fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan bulunmustur.
Olgimler swasinda spektroradyometre kullanilougtir. Kullanilan radyometredeki
kanallar LANDSAT uydusu ile aynt kanal yapisina sahiptir. Yaptiklart galiymada
topraklann igerdikieri % Organik madde miktari, % Nem igerikleri, % Fe miktari
arttik¢a elde edilen yansima degerinin azaldifini, % CaCO3 miktart arttikga yansima

degerinin arttgint gostermislerdir.

36



2.ONCEKI CALISMALAR M.Eren OZTEKIN

Peynado ve ark ( 1979), Narenciye yapraginin hiicre zaninda meydana gelen
zararlanin yansima etkisini aragtirmiglardir. Calisma sirasinda donmus ve donmamis
yapraklart kullanmiglardir. Yansima degerlerini Spektroradyometre ile 6lgmiislerdir.
Donmus yapraklardaki buz kristallerinin hiicre zannin gegirgenligini bozdugunu
gormiisler ve bununda yansima degerlerini degistirdigini ortaya ¢ikarmiglardir.

Wooding (1979), Caligma sirasinda Landsat MSS bandlarina benzer dort bandli
tagmabilir radyometre kullanmigtir. Bu radyometre ile kigbugdayi, ilkbahar arpasi,
patates, seker pancari, bezelye ve pamuk bitkilerinin Temmuz ve AZustos aylarinda
yansima degerlerini incelemigtir. Yaptigi 6l¢imler sonucunda kizil6tesi bandin bitkilerin
gelismesi ile meydana gelen yansima farkliliklarini en iyi sekilde gdsterdigini bulmustur.
Ayrica kullanilan diger bandlarin (4, 5 ve 6) bitkilerin buyiimesindeki degisimlen
gormede fazla kullanigh olmadiklarini gérmiistir. Band 5 ve band 7 ye ait yansima
degerlerinin bilesiminin olgunlagmig bitkiyi 6nceki durumundan gok iyi ayirdigim

bulmustur. Bitki indeksini;

band7 - band 5
Bitki indeksi = olarak tamimlamistir.
band7 + band 5

Buradaki band 5 ve band 7 bitkilerin bu bandlardaki yansima degerlerini gostermektedir.
Sonu¢ olarak yaptifr ¢aligmada yerden yapilan 6lgiimlerle elde edilen yansima
degerlerini kullanmanin Uzaktan algilama g¢aligmalarinda kullanilabilecegini ortaya
koymustur.

Arrouays ve ark (1983), Caligmalan sirasinda EXOTECH 100 A
spektroradyometresint kullanmiglardir. Bu radyometre LANDSAT MSS sistemindeki 4.
5. 6. ve 7. bantlarla aym dalga boyunda él¢iim yapmaktadir. Olgiimler iki farkli kumlu
toprak tzerinde 4 giin boyunca 11.00 ve 16.00 saatleri arasinda yapilmigtir. Bunun
nedeni gunegin gelig agisint mimkin oldugu kadar benzer diizeyde tutmaktir. Yaptiklan

calismada topraktaki organik madde ve nem igerigini dikkate almiglar ve % organik
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madde, % nem igenginin artmasinin spektral yansima degerini azaltigini
gozlemlemislerdir.

Kaufmann ve Hartmann (1991), Orman agaglar tizerindeki zararli simptomlan 6
kanalli bir Spektroradyometre ile olgmuslerdir. Caligmalant sirasinda saglikli ve
hastaliklt agaglar tizerinde 6lgiim yapmuglar ve en 1yi sonuglart 666 nm (kirmizt) ve 776
nm ( uzak kirmizi) elde etmiglerdir. Sonuglara gore bu dalga boylarinda hastalikli ve

saglikli agaclar birbirinden kolaylikla ayirt edilebilmektedir.

2.6. Spektroradyometre ile Yapilan Yeryiizii Ol¢iimleri

Uzaktan Algilama calismalaninda uzaydan yada havadan yapilan 6lgimlerin
yerden yapilan oOl¢imlerle desteklenmesi caligmalarin dogrulugu agisindan ¢ok
onemlidir. Bu nedenle spektroradyometre ile yapilan galigmalar hiz kazanmugtir.
Spektral dlgiimlerin neden arazide gergeklestirilmek istenmesinin bir gok nedeni vardir,
bunlarin hepsi uzaktan algilama ile baglantili degildir. Yeryiiziindeki hedeflerin arazide
olgiilen spektralari homojendir (Conel ve ark, 1987a ve 1987b). Hedef objelerin arazide
olgiilen spektralari daha ¢ok goriintii analizi ve yorumlamalari igin kullanitmugtir ( Goetz
ve Srivastava, 1985). Arazide elde edilen spektroskopik veriler uzaktan algilama
kullanilarak belirlenen  materyallerin tam olarak tespitinde bir arag olarak
kullanilmaktadir.

Son 30 yilda arazi spektroradyometresi ve yeni laboratuvarlarin gelismesi ile
topragi 6lu§turan etmenlerin toprak yansimasina etkisini 6l¢gmek miimkindir. Bu
konuda Condit (1970), onderlik yapip nicel toprak yansimasi ve toprak yansima tayfi
arasindaki farkliliklan saptamigtir. Birlesik devletlerde 36 bélgeden alinan 160 toprak
omeginde 0,32-1,0 um  arahifinda birtakim yansima faktérlerini goz Oniinde
bulundurarak dlgimler yapmistir. Bu sonuglara gore 3 genel tipte spektral toprak
egrilerini simiflamsgtir. Bu spektral 6zellikler topragin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile

niceliksel olarak bagintili oldugunu gostermek igin yapilmamigtir (Sekil 2.14).
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Sekil .2.14. Condit (1970), tarafindan tanimlanan toprak spektral
egri tipleri

Ciplak toprak tizerinde yaptiklart ¢aligmalar sirasinda toprakta bulunan organik
madde miktan, toprak nemi ve yizey purizitligint dikkate almglardir. Yaptiklan
caligma sirasinda Spektroradyometre kullanmiglardir. Eger toprakta bulunan organik
madde miktari ¢ok fazla (% 3-5) ise topraktaki nem ve piriizliliik miktarinin yansima
degerleri iizerinde fazla etkisi olmadigini ortaya ¢ikarmuglardir. Sekil 2.15°de gorildigi
gibi organik madde miktan digik, % nem miktarlan aym, yilizey puriizlilikleri farkh
olan topraklanin verdiZi yansima degerlerinin birbirinden oldukga farkh oldugunu ortaya
¢ikarmiglardir (Bialouz ve Girard, 1978).

Sekil 2.16 ise organik madde miktarlan ve ylizey piiriizliiliikler: ayni olan fakat
biri kuru digeri nemli olan topraklardan kuru olanin verdi§i yansima degerinin nemli

olanina gore daha fazla oldugunu gostermektedir (Bialouz ve Girard, 1978).
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Sekil .2.15. Organik madde miktarlan dusiik olan topraklann yansima egrileri:
1-Pirizsiiz, %3 N, 1.3 o.m, 2-Puriizsiiz, %14 N, 1.3 o.m
3-Piirtizli, % 14 N, 0.7 o.m, 4-Piruzli, % 14N, 1.3 om
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Sekil.2.16. iki farkli nemlilik degerinin bulundugu aym topraga ait yansima
egrilert (Bialouz ve Girard, 1978)
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Yegingil ye ark (1981), Cukurova bolgesinde 1979 yilinda yetistirilen pamuk
bitkisinin Landsat MSS verilerni ile sagﬁnma51 uzerine bir ¢aligma yapmiglardir. Bu
¢aligmada farkl parlaklik gosteren pamuk bitkisini kuru ve sulu pamuk olmak izere iki
grupta incelemisler ve pamuk verimini hesaplayabilmek j¢in bir model geligtirmislerdir.
Sopuc; olarak Landsat uydu verilerinin kullanilmasiyla pamuk ekim alanlarinin
saptanabilecegini ve verim hesabmin yapilabilecegint géstermiglerdir

Pestemalci (1982), Yaptign ¢alismada Cukurova Universitesine ait arastirma
giﬁliginden segilen yabani ot, iki fark11 bugday ¢esidi, yonca, arpa, pamuk, ¢iplak
toprak, soya fasplyesi ve narenc}ye alanlarina ait tayfsal yansimalan yer ol¢ymleri ile
belirlenmigtif Yansima degerleri bitkilerin biyime mevsiminden itibaren belirlenmisgtir.
Olgumler s:raﬁmda Piranometre ve taginabilir Landsat MSS kanallarina benzer dort
bandh iki radyometre kullanmistir. Referans noktas: olarakta Grikarda baglh ka11nm1§t1r
Elde edilen verilerden bitkilerin biiytime mevsimi boyunca tayfsal yansitmalarindaki
farkllllklarlnl, bitki boyunun taysal yansitmaya etkisini ve tahil gesitlerinin yansimaya
etkile}ﬁini incglemistir. Sonug glérak h},r bitkinin uzaktan algilanabilecek zaman
aralifinin tanimlanabilmesi igin bitki alanlanina ait yansima farkliiklanin birbirleri ile
kar§1¥a§t1rm1§ ve bitkilere ait yansima zaman arahklarm} behrlemmﬁr(Se}qu 17).
( Cizelge 2.3). v

Yegmg;l ve ark (1983), 1982 yji Agustos aquda bitkiler uzennde olgiilen
yansima degeflgn ile ayn1 déneme ait La?dsat MSS venlenm kullanarak ygr ve “ydu
verileri ara,smdakl iligkileri aragtirmiglardir. Bitki alanlarimi tanimmlamak igin bitki
indeksi metodu ( band7-bandS/band7+band5) ile band7/band5 oramint kullanmiglar,
Sonug olarak yer verilerinin Landsat verileri cinsinden ifade edilebilecegini

gostermiglerdir.
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Sekil.2.17. Farkh bitkilerin farkli aylarda radyometre ile 6lgiilen yansima
degerleri ortalamalarinin bandlara gore dagilimi (Pestemalci, 1982)
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Cizelge.2.3. Olgiim yapilan bitkilere ait uzaktan algilanabilecek zaman
araliklari (Pestemalci,1982)

Test Alanlart Test Alanlarinda Ekili Uzaktan Algilanabilecek
Olan Bitki Zaman Aralif

1 Yabanct Ot 28 Ocak-3 Mart
2 Bugday 16-Mart-22 Nisan
3 Bugday 16-Mart-22 Nisan
4 Yonca 24 Nisan-16 Mayis
5 Arpa 16 Mart-22 Nisan
6 Pamuk 6 Agustos-11 Ekim
7 Toprak Yiizeyi 1 Mayis-24 Ekim
8 Soya 6 Agustos-21 Agustos
9 Narenciye 18 Eyliil-23 Ekim

Girard ve Bialousz (1989), yaptiklan ¢aligmada 23 farkl: test alaninda yer alan
topraklarin temel toprak o6zelliklerinin tanmimlanmasi ve ozelliklerinin $lgGlmesini
aragtirmuglardir. Caligma alam Polonya merkezinde yer alan “Checiny” test alanidir.
Olgiimler sirasinda Exotech spektroradyometresi kullanmglardir.

Atiwag ve ark (1991), tarafindan yapilan bir ¢aliymada Akdeniz ikliminin
goriildigu Malaga-Ispanya bolgesinde uzaktan algilama teknigi kullanilarak topraklarin
haritalanmast aragtinlmgtir. Cahigma bélgesinde toprak yiizeyinin yilin biyik bir
bolimiinde bitki ortisi ile 6rtili olmasi ve toprak haritalama g¢aligmasinda yer yuzi
Ogelerinin yansitma karakterlerinin bilinmesi gerektifinden bir el spektrometresi (100
BX-MTS) kullanmig ve vyansima degerleri ve kombinasyonlart belirlenmeye
calisilmigtir. Spektrometre ile kahverenkli, kirmizims: ve agik renkli topraklar, kaya
¢ikish yizeyler ile arpa-bugday, aniz, sararmig dogal mer’a bitkileri, haghag, badem,

bag, zeytin, sogan ve aygigegi bitkilerinin 3 gorinir bdlge ve 1 kizilotesi olmak tizere 4

43



2.ONCEKI CALISMALAR M.Eren OZTEKIN

aynn dalga boyunda yansima degerlerini 6lgm1‘i§lerdir. Uydu venisi ve el
spektrometresinden alinan yansitma degerlerinin, 3 band i¢in kargilagtirmasi ile, agik
renkli topraklarda uyumsuzluk olqugu, kaya ¢ikish yiizeylerde kismen ve aygicgegi,
nemli toprak ve kirmiz1 topraklarda ise biyiik bir oranda uyum oldugu saptanmugtir. El
spektrometresi kullamminda, 6lgim zamani, rizgar, bulutluluk her slgiimde giines
is13min yogunlugu ve spektrometre konumundaki olas: farkhiliklar bitki dlgimleri
stirecinde yapraklarin hareket etmesi vb etmenlerin 6lgiim verilerinde hatalara neden
olabilecegini belirlemiglerdir.

Ryan ve Lewis (1991), tarafindan Barossa vadisinde yapilan g¢aliymada
topraklarin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin topraklarn tanmmmasindaki etkisi ve
topraklarin baritalanmasinda 6nemi arastinlmigtir. Calx§malaqnda Lastek ( 600-1000
nm) ve PIMA( 1300-2500nm) spektroradyometresi kullanmiglardir. Caligma alaninda
128 toprakdan spektral yansima degeri 6lgilmistir. Olgiimler spnucunda §00-1000nm
arasinda 3 syf ve 1300-2500 nm arasinda 4 stmf topra{c spekirql bolgesi bulunmustur.
Siniflar topraklann parlaklik dizeylerine gore gruplandinlmig olup tekstiir, mineral
karigim, nem igerigi ve organik madde igeriginden etkilenmektedir.

Masoni ve ark (1992), Italya, Pisa Universitesinde yaptiklan ¢aligmada iki farkh
hiprit aygigeginin aym toprak uzerindeki farkli gelisim evrelerini portatif bir
Sgektroradyometre ile 6lgmuglerdjr ayrica, aygigegi yapraklannin gelen 15131 absorbe
etmelgri veya direkt olarak gegirmelerinide gézoniinde bulundurmuglardir. Yapraklarin
olgim yapildig1 andaki pozisyonunun ve metabolik yasinin yansima degZerlerini
etkiledigini gozlemlemiglerdir.

Ciemiewski ve Courault (1993), Giines 15131nin gelis agisinin yansima degerleri
tzerine olan farkh etkilerini sabah saat 6.00 6gle saat 12.00 ve aksam tizeri saat 18.00°de
olemiis, en yitksek yansima degerine 12.00’da en diigiik yanstma degerini de sabah 6.00
saatlerinde  bulmustur. Caligmalan sirasinda CIMEL spektroradyometresini
kullanmmglardir. Sonug olarék giinegin gelis agisimn objelerin yansima degerlerinin

degismesine neden olacagini gstermislerdir.
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Couranlt ve ark (1993), Ciplak topraklarin spekral yansima degerlerine toprak
pirizlalag, toprak nemi ve Spektroradyometre ile dlgiim yapildigi sirada giines 15181min
gelis z;c;lsmm etkisini gosteren bir caliyma yapmiglardir. Giines 15183mmin  gelis agisinin
yansima degerlerini degistirdiginj ozellikle 63le saatinde giines 151511 tam dik geldigi
~ saatte en yiksek yansima degerini elde etmislerdir. Calismalan sirasinda toprak yiizey
pﬁrﬁzlﬁlqgﬁnﬁn ve toprak nem igeriginin artmasinin yansima degerini arttirdigim
gozlemlemiglerdir. ‘

Mulders ve Girard (1993), Kurak ve yarikurak grazinin toprak yiizeyinin spektral
yansima degerlerinin ¢evresel caligmalardaki etkisini aragtirmak ve kiyaslak igin
yaptiklann c¢aligmada  uydu gorintisii ile kiyaslamak igin yer olgiimlerinde
spektroradyometre  kullanmuslardir.  Yaptiklann g¢aligmad uzaktan algilamadaki
gelismelerin olabilmesi igin yeni arastirmalara ve bu aragtirma spnuglaninin birbiri ile
kiyaslanmas: gerekliligini ortaya koymuslardir.

Epiphanio ve Vitorello (1993), Caligmalant sirasinda ku}landfklan
Spektroradyometre Japonyada bulunan Institute for Color Technology-Chiba University
tarafindan geligtirilen el radyometresidir 450,500,550,600,650,750,850 ve 1050 nm
dalga boylarlmia Olgim yapabilmektedir. Brezilyada yapilan bu galigmada 2 farkh oxisol
toprak vuzerinde OSl¢imler yapilmigtir. Bu galigmada topragin nem igerigi, yiizey
purizlalugi ayrica giinegin gelis agis1 dikkate alinmustir.  Yaptiklan ¢aligmada
topragin nem igeni§inin artiginin, spektral yansima degerinin azalmasina neden oldugunu
gozlemlemis, yiizey purizliligonin artmasimminda ayni etkiyi yaptigini ortaya
¢ikarmiglardir.

Ham ve ark (1993), Yaptiklant ¢caligmada plastik ortiilete ait optik 6zelliklerin
tarla sicaklik rejimlerine etkilerini aragtirmiglardir. Plastik malglanin optik 6zelliklerini
kisa dalga ( 0.3-1.1 ug ) ve vzun dalga ( 2.5-25 ug) da laboratuvar kogullarinda
dlgmiiglerdir. Olgimlerde Manhattan civarindan alman kumlu tinhi  topraklar
kullanilmigtir. Tarla denemelerinde plastik  6rtiilerin 'verdigi yansmialan ise
spektroradyometre ile 6lgmuslerdir. Toprak yiizeyinin ve plastik malglanin toprak ylizey

sicakhgi izerinde etkili olduklarini bulmustardir.
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King (1993), Versailles ,Paris. gevresinde yaptig1 ¢calismada yansima degerlerine
topragin kireg igeniginin, toprak g(’)zenekwiginin etkisini aragtirmig yine aym galigma
igerisinde toprak yiizeyinin nemlilik ve piriizliliginiin yansima iizerine olan etkilerini
aragtirmuglardir, Bu galigmada ISCO spektroradyometresini kullanmigtir. Bu radyometre
gdrinir bélgede 380-750 nm yakin kizil 6tesi bolgede 750-1550 nm dalga boylaninda
o6lgim yapmaktadir. Olgimler ciplak toprak ve farkhi toprak ozellikleri gézéninde
bq]undurularak yapilmistir (Sekil 2.18). Grafiklerde de gorildigi gibi topraktaki kireg
mi%ctarl ve gdzeneklilik arttikga yansima degeri artmakta buna karsilik yiizey
puriizlilagi ve toprak nemli}igi arttikga yansima degZeri azalmaktadir.

Yongchalermchai (1993), doktora tezi igin yaptigi calismada farkli renkteki
topraklann ve{digi yansimalan ve yine farkli renkteki topraklar iizerinde yetisen misir ve
aygigeginin verdigi yansimalann CIMEL radyometres: ile 6lgmiis yansima degerlerine
bitki yaprak buyikluginin ve bitki buyime donemlerinin etkisini gozlemlemigtir.
Yapilan galigmalarda Spektroradyometre ile yapilan 6lgimler sonucunda elde edilen
yansima degerleri ve bu degerlere bagli olarak yapilan yorumlar, uydu verileri ile elde
edilen yansima degerleri ile kolere edilebilmektedir. Ayrica bitkilerin yansitma yansitma
ozelliklerinden yararlanilarak daha kolay tanimlanabilmeleri miimkin olacaktir.

Ciemiewski ve Verbrugghe (1995), yaptiklan bir ¢aligmada suni olarak yapilmig
yuzeylerdeki topraklann direkt olmayan yansima 6zelliklerinin 6igilerek kullaniimasi ve
topraklarin yiizey piiriizlilugiiniin yansima tizerine direkt olmayan etkilerini SPOT HRV
bantlari yardimu ile kagitlar tizerinde analiz etmislerdir. Bu sonuglar yakin kizil dtesi ve
gorunir bolgedeki topraklarin direkt olmayan yansima modelleri ile desteklenmistir.
Toprak yiizeyindeki parametrelere giinesin pozisyonunun etkilerini aragtirmiglardir.
Modelleme sirasinda yeryiiziinde yer alan toprak ylizey puriizliligii benzer Slgiilerde
taklit edilmigtir. Elde ettikleri modellemede topraklann purizlilik parametrelerinin

sayisal tahminlerini kabul etmiglerdir.
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Sekil.2.18. Ciplak toprak ve farkli karakterler arasindaki iligki (King,1993)
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Oztekin (1997), tarafindan Harran ovasinda bulunan majér toprak serilerinip ve
degisik yuzey orti tiplerinin spektroradyometre ile olglilmes; ve bu sonuglarla
LANDSAT uydu verileri arasinda korelasyon saglanmasi amagh yapilan galismada
CIMEL spektroradyometresi kullanmistir. Caligmada topraklarin yansima degerleri ile
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan arasinda korelasyon saglanamamugtir. Olgiim
yapilan arazinin %6127 si Spektroradyometrik yansima degerlerine gore
siniflandnlmigtir,

Kurucu ve ark (2000), tarafindan yapilan Ege boligesi pamuk ekili alanlarinin ve
urin rekoltesinin uzaktan algilama teknigi kullanilarak belirlenmesi iizerine yapilan
calismada Landsat 7 ETM + uydu gorintisi kullanilmigtir. Pamuk bitkisinin farkls
donemlerindeki yansima degerleri taginabilir spektroradyometre ije 6lglilmuistiir. Landsat
uydusunun algilama diizenegine uyumlu olan bu radyometre ile 1.,2.,3., ve 4. bantlarda
algilanabilen dalga boylarindaki yansiyan enerji ayn ayn saptanmigtir. Pamuk ve diger
bitkilerin yani swa toprak yiizeyini 6rtmeyen pamuk tarlalarinda sira arasinda
gortlebilen topraklarin da yansima degerlerini olgmislerdir. Caligma sonunda
pamuklarin gelisme evrelerini g6zéntinde bulundurarak belirledikleri yansima degerleri
Cizelge 2.4’de yer almaktadir.

Cizelge 2.4. Radyometrik dl¢imlerden elde edilen ortalama yansima
degerlen

Band1 | Band2 | Band3 | Band 4
Iyi Pamuk 1.02 3.56 1.60 19.99
Orta Pamuk 0.92 2.19 1.42 18.17
Zayif Pamuk 0.69 1.75 1.31 13.14

Ford tarafindan yapilan Missisipideki Camp Shelby test alaninda yapilan
galiymada Landsat5 TM ve Landsat 7 ETM + verisi sayisal renkli kizilotesi fotograf ve
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yer dogruluklanm saglamak i¢in ASD fieldspecProFR spektroradyometresi kullanmistir.
Bu radyometre 500 bandli,3-10 nm speektral ¢oziilimli ve e}de tasinabilir 6zelliklere
sahiptir. Caligmada elde edilen spektroradyometrik veriler sayesinde agir1 bitki ortiisi iel
ka,ph alanlarin ve mera alanlanmin belirlenebilecegi bulunmustur.

Shiwalkar ve ark (2001), tarafindan yapilan galigmada toprak Omeklerinden
alinan spektral olgiim degerlerini g¢ahgyma alanmnin farkli yerlerinden almiglardir.
Olgiimlerde ASD spektroradyomFtresi kullaniimugtir, c")lgii‘m araligr 350-1800 nm dir.
BU veriler toprak parametrelerinin olusturdugu spektral kitiphanede depolanmugtir.
Hazirlanan veri bankasi ulusal tanm teknolojisi projesinde kullamlmak izere
ha}mlanmlstlr.

Shepherd ve Walsh (2002), tarafindan yapilan galigmagda toprak spektral
verilerinin kullanimi ve ge1i§tiriln}r§i ile toprak o6zelliklerinin hlle‘ sekilde tahmininin
yansima spektroskopisinin yaygin W@llgmm analizlere bagli oldugunu belirlemislerdir,
toprak Omekleri Afrikann dogusu ve giineyini kapsayan alandan 1993-1999 tarihlen
arasinda yizeyden  0-15 veya 0-20 cm lik kisimdan alinmistir. Toprak ¢esitleri
anamateryal, arazinin kullanimi1 ve genel gortinitisi gé6zéninde bulundurularak alinmigtir.
Topqulann yansima spektrasi elde edilirken FieldSpec FR modeli spektroradyometre
kullamlmlﬁ‘m, 'o'lc;i‘m} aral11 0.55-2.5(mu) m dir.

Kurucu ve ark (2002), tarafindan yapilan ¢aligmada pamyk ekili alaplarin gelisgim
stireclerinde gosterdikleri elektromanyetik enerji yansitma ozelliklerinin Landsat TM
uyumlu taginabilir spektroradyometre ile belirlenebilmesi aragtirilmigtir. Caligmada en
az 10 dekar bityikliigiinde 10 adet test alami segilmistir. Olgiimler sirasinda 6rtme
oranlarina ve dzgilin yapilarna gore surekli degisen veriler elde edilmistir. En yiksek
1.,2., ve 3. bant yansima verileri ilk iki okuma olan 30 mayis ve 20 haziran 2001

tarihlerinde saptanmgtir.
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2.7. Saysal Gﬂruntu Isleme

Uzaktan Algilama g¢aligmalarinin yaygmlg;mam sayisal gorinti igleme
tekniklerinin geligmesine baglidir. Veriler amaca uygun hale gelinceye kadar gesith
islemlerden gegirilirler. Gérunti igleme yontemleri iki baghk altinda toplangbilir

- Goriint}i zenginlestirme

- Gorjinti siiflgma
2.7.1. Goriintii Zenginlestirme

Goriintinin gozle daha iyi yorumlanmass igin yapilan belirginlestirme iglemine
gbrintii zenginlestirme denir. Zenginlestirme i1slemi sirasinda bazi 6zellikler

belirginlegirken goruntiiniin baz1 dzellikleri kaybolabilir.
2.7.2. Supervised Siniflandirma

Uzaktan algilama verilerini kullanarak yerytizii bigimlerini tanima ve yorumlama
amaciyla kullanilan veri isleme tekniklerinden biri de siniflamadir. Olgiim uzayindaki
bilinmeyen bir noktanin hangi bilgi sinifina konacag1 kararin verebilmek igin istatistik
ve diger mihendislik dallaninda birgok algoritmalar geligtirilmistir. Bu konudaki
caligmalar daha ¢ok tayfsal karakteristiklere dayandinlmugtir. Tayfsal yansimanin
siniflamada onemli olmasi, dogal gorintilerde gok bandli yansima karakteristiklerinin
islemi genelde ii¢ adimda yapilir (Ince, 1986).

1. Hazirlama ya da eZitim agamasi: Analizci, bu adimda ilgi duyulan smiflara

ait tayfsal 6zellikleri olusturan sinifint anlatan karakteristik 6zellikler setini
(ortalama, standart sapma gibi) olusturur. Bu islem eldeki, hangi siiftan
oldugu bilinen, yeryﬁzﬁndeki bolgelere karsilik gelen, uydu verisinden 6rnek
alanlar alinarak yapilir. Omek alanlardan o smifin karakteristiklerini

tanimlayan bir takim istatistik degerler hesaplanir. Birbirinden farklh
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ozellikteki simiflan temsil eden oOmnek alanlarin dogru segilmesi, bu
asamadaki bilgilerin saglikli olmasi, siniflama metodunu isabetli segme kadar
éppmlidir.

2. Simflamada: Siflandinlmak istenen gorintinin her bir pikseli 6mek
alanlajla ¢egitli algoritmalar kullanilarak kargilagtinilir. Algoritmanm
belirledigi yakml*k veya benzerlik kavramlarina gore hangisine daha yakin
veya benzer bulunursa, piksel o siniftan kabul edilir.

3. Smiflandirilmig gorinti  ¢ikig  bilgisi harita seklinde ortaya konur.
Siniflandirma igleminde, baslangicgta elde bulunan veriler, bilgilerin tiirleri ve
miktarlan, zaman ¢oziiminin kullanilma sahas1 vb. gibi etkenlerle segilecek

simflama yontemi degigmektedir. Siniflama yontemlen, egitimli (supervised)

ve egitimsiz (unsupervised) diye ikiye ayrilir (Floyd ve Sabin, 1978).

Egitimli simflama yontemlerinden, en ¢ok benzerlik (maximum likelihood), en
az mesafe (minimum distance), en yakin komsu (nearest neighborhood) ve elipsoid gibi

stmflanma yéntemleri sayilabilir (Ding ve ark, 2001).

1-En Cok Benzerlik Siniflandirmas:

Bu siniflama standart siniflama yontemlerinden biri olarak kabul edilir (Belward
ve DeHoyes, 1986). Uzaktan algilama uygulamalarinda her sinifa ait olasilik dagilim
fonksiyonunun bigimi normal varsayildigindan, ortalama vektor ve kovaryans matris
bilinmeyen parametrelerdir. Bu parametrelerden ortalama vektor

1 n

Aj = weemmmeenee 2 X
n 1=
seklinde ve kovaryans matris ise

1 n T

(O p—— 2 (x—aj) (x—aj)
n 1=1
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olarak verilir. Burada n, j siniftaki piksel sayisini, x 1se siniftaki piksellere ait partaklik
degerlerini gosterir. Daha sonra, génintideki her piksel igin j simifina olan benzerlik ya
da yakinlik anlamina gelen bir mesafe (Mahalanobis distance) hesaplanir.

1 T - 172
R = cmeeeeees [ (x8) € (X 2)]
P(wj)
Burada P(W), W sinifinin olugumu olasihigidir. En kiigiik mesafe hangi siifa ait ise
piksel o sinifa konur.

2- En Yakin Komgu (NN) Sinsflandirmas:

Egitimhi simflandirma metodlanna diger bir 6rnek ise en yakin komsu (Nearest
Neighbor) metodudur. En yakin komsu tirii siiflandirma yontemlerinde olasilik
dagilimlari karar verme isleminde kullanilmadigi i¢in her hangi bir bigimde bilinmesi ya
da tahmin edilmesi gerekmez. Boyutu bant sayisina esit olan uzaya, siniflari temsil eden
omek pikseller yansitilir. Herhangi bir piksel eldeki sinifi bilinen bir 6rnek piksellerle

kargilagtinlip, veri uzayinda kendisine en yakin 6rnek pikselin sintfina konur.

3-En Az Mesafe (MD) siniflandirmas:

En az mesafe sinflamasi da (Minimum Distance) egitimli siniflama
metotlarindan biridir. Bu simflamada siniflarin kovaryans matrisierinin egit oldugu kabul
edilip, bilinen her simfin yalniz ortalama vektérii bulunur. X 6l¢im vektériiniin, her bir
sinifinin ortalama vektoriine uzaklig: hesaplanir. Piksel hangi sinifa minimum uzaklikta

ise o sinifa konur.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1l Materyal

Caligma Sanliurfa ili Harran Ovasinda yuritilmigtir. Caligmada materyal olarak
alana ait detayh etiit haritalama raporu (Ding ve ark, 1988), 1/25.000 olgekli topografik
harita, LANDSAT 7 ETM+ uydu verisi ve EXOTECH 100BX spektroradyometre
kullatmlmxstlr‘ Caligma alanina ait topografik haritanin sayisallastinnlmasinda ARC/INFO
3.4 yazilim1 ve CALCOMP sayisallagtiricy, toprak haritasinin sayisalagtinlmasinda ve
radyometrik 6lgiim yerlerinin noktasal olarak harita izerine aktanlmasinda ILWIS 2.1,
uydu verilerinin iglenmesinde ve sayisallagtiriimig verilerin uydu gériintiisii tizerine

cakistirilmasinda ERDAS 8.4 yazilimlart kullanilmugtir.
3.1.1 Calhgma alanma ait bilgiler
3.1.1.1 Konum

Caligma alan1 39°00'00, 39°06'00 Kuzey Enlem ve 37°08'00, 37°12'00 Dogu
Boylamlarn arasinda yer alan Sanliurfa-Mardin yolu tizerinde belirlenen yaygin serilerde
yapilacak olgimlerle smirlandirilmigtir. Bu  sinirlandirmada en  énemli  etken
spektroradyometrik 6lgimlerin yapilacag zaman araliginin strh olmasidir. Olgiimler
Karabayir, Sirnin, Kap, Giilveren ve Irice toprak serilerinde yapilmistir (Ding ve ark,
1988). Caligma alaninin cografi konumu Sekil 3.1°de yer almaktadir.
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Sekil 3.1. Caligma alaninin cografi konumu

3.1.1.2 iklim

Cahyma alam karakteristik Gineydogu Anadolu iklim bolgesine girmekle
beraber Akdeniz ikliminin etkileri de gérilmektedir. Yaz aylari ¢ok sicak ve ¢ok kurak,
kig aylan bk ve yagigh gegmektedir. Bunun nedeni, bir tarafindan gimeydeki sicak ve
kuru ¢6] ikliminin etkisi diger taraftan kuzeydeki daglarin serin hava akiminin boigeye
girmesine engel olmasidir. Yaz mevsiminin uzunlugu, sicaklimn ve buna bagh olarak
buharlagmanin yitksek olmasi kurakhgm bashca nedenidir. Kis aylarmnda Iskenderun
Korfezinden gelen depresyonlar yagig birakmaktadir. ‘

Caligma alantna ait son 25 yila ait iklim verileni Cizelge 3.1.”de yer almaktadir.

vl uf DN
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Cizelge.3.1. Son 25 yila ait iklim verileri

Ortalama riizgar hizi 24m/is
Onrtalama 5 cm toprak sicakhgi 205°C
Ortalama 10 cm toprak sicakhgi 195°C
Crtalama 20 cm toprak sicakhi 19.5°C
Ortalama buhariasma 1470.1 mm
Ortalama sicakhk 182°C
Ortalama diigiik sicakhk 125°C

En yliksek sicakitk 485C°
Ortalama toplam yadgis miktan 463.1 mm
Ortalama bagi nem % 49

Olgiimlerin yapildig1 tarih (6 Eylul) galiymada kullamlacak uydu verisinin
abndifi taph (22 Eylil) ve galiyma alanma ait iklimsel verjler gizelge 3.2°de
gorulmektedir ( M.G.M, 2001).

Cizelge.3.2. Caligma alaninin 6l¢im tarihlerindeki iklimsel verileri

Olgiim Tarihi Gériintiiniin Abm Tarihi

( 6 Eyliil) (22 Eyliil)
Ortalama Sicaklik (°C) 27.8 28.2
Fn Yiiksek Sicakfik (°C) 34.7 36.3
En Diistik Sicaklik (°C) 19.8 217
Nisbi Nem (%) 54 27
Buharlasma(mm) 6.0 50
Hava Bulutsuz Bulutsuz
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3.1.1.3. Caliyma Alanumin Jeolojisi

Calisma alaninin bulundugu bolge Holosen- Yeni aliiviyon, Bazalt biriminden
meydana gelmistir (MTA, 1961).

Holgsen- Yeni Aliiviyon

Harran Ovasi ve Suriye boyunca aluviyon duzlikleri ve nehir
konglomeralarindaki c¢amur, kum, ¢akil yigintilani Pleyistosen-Holosen zamaninda

meydana gelmig ve depresyonlarin dolmast ile olusmus birikintilerdir.
Bazalt Birimi

Caligma alanimin dogusunda gériilen Bazalt birimi Pleyistosen zamaninda
Karacadag’da mevcut kraterden ¢ikan bazaltik akintilarin buralara gelerek yerlesmesi

sonucunda olugmustur.
3.1.1.4. Serilerin Smiflandiriimas:

Ding ve ark (1988) tarafindan yapilan toprak etiid haritalama caligmalant
sonucunda 6lgiimlerin yapilig: serilere ait siniflandirma Cizelge 3.3.’de gériilmektedir.

Serilerin hepsi Toprak Taksonomisine gére (SOIL SURVEY STAFF,1975) ve
FAO/UNESCO (1974) Aridisol ordosunda yer almaktadir.
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Cizelge.3.3. Caligma alani topraklarinin toprak taksonomisi (SOIL SURVEY STAFF,
1975) ve FAO/UNESCO (1974) sistemlerine gore siniflandirtiimasi

TOPRAK TAKSONOMISI TOPRAK FAO/UNESCO
SERISI
ORDO ALT BUYUK ALT
ORDO GRUP GRUP

Calciorthid Vertic KARABAYIR
Calciorthid

Paleorthid Typic KAP Calcic

ARIDISOL | Orthid Paleorthid GULVEREN Xeresol

Calciorthid Typic IRICE
Calciorthid

Camborthid Vertic SIRRIN Haplic
Camborthid Xeresol

3.1.2. Calismada Kullamlan Aletler ve Veriler

Caligmada alana ait LANDSAT 7 ETM + uydu verisi, standart topografik harita,

¢aligma alaninin toprak haritast, 6lgim noktalarindaki yansima degerlerini 6l¢mede

Spektroradyometre, ve olgim noktalarina ait koordinatlarin belirlenmesinde GPS

kullanilmigtir. Aragtirmanin baglangicinda Landsat 7-ETM gegis tarthi olan 6 Eyliil 2001

belirlenerek yer olgimleri anilan tarnihte esdeger olarak kiyaslanmasi amaciyla

yapilmigsa da bu tarihte uydu anizalanarak veri kayd: yapamamig bu nedenle bir sonraki

gegis olan 22 Eyliil 2001 tarihli veri kullanilmak zorunda kalinmigtir ($ekil 3.2).
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Sekil.3.2. 22 Eyliil 2001 tarihli Landsat 7 ETM + Gériintiisii
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Topografik Harita

Olgimler sirasinda 1/25000 dlgekli DIYARBAKIR-N42-d1 numarali topografik
harita kullanilmigtir. Topografik harita iizerinde yer alan ana yollar, ara yollar,
esyiikselti egrileri, yerlesim yerleri ve kuru dereler sayisallagtinlarak galigmada althk
olarak kullanilmig ve koordinat sistemine bagh kalinarak ARCINFO 3. 4 ve ILWIS 2.1
yazilimi kullanilarak sayisallagtirilmigtir. ERDAS 8.4 ortaminda GPS ile koordinat
noktalarinin belirlenmesi sonucunda elde edilen spektroradyometrik dl¢iimlerin yapildig
noktalarla gakistirilmigtir Sekil 3.3” de ¢aligma alanina ait sayisallagtirilmig veriler ve
spektroradyometrik 6lgiimlerin yapildigi noktalar goriilmektedir. Olgtimlerin yapilacagt
yol giizergahinin segiminde 6lgiim zamaninin kisith olmasi ve bu dogrultuda yaygin
serilerin bulunmasi etken olmustur.

Olgumlerde koordinat noktalarmin dogrulugu uydu gorintisinde galigilan
alanlarin dogru olarak saptanmasi agisindan ¢ok énemlidir. Bu nedenle él¢iim yapilan ve

ornek alinan bitin noktalardan GPS yardimiyla koordinat noktalar: alinmigtir.

Spektroradyometre

Uzaktan algilama teknikleri kullanilarak yapilan galigmalarda uzaydan ve
havadan yapilan élgiimler diginda yerden yapilacak olgimlerinde gok énemli oldugu
gergegi artik bilinmektedir. Uzaktan algilama galigmalarinda cisimlerin konumu
bozulmadan yansitma ve yaymurhk 6zellikleri gesitli algilayicilarla 6lgiiliir bunlardan
biriside spektroradyometredir. Bunlar herhangi bir yizeyden veya atmosferden gelen

tayfsal 1g1n1m1 herhangi bir mesafeden 6lgme yetenegine sahiptir ( Ding ve ark, 2001).
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Sekil 3.3. Caligma alaminin sayisallagtinlmis topografik haritasi ve 6lgiim
noktalan

- Spektroradyometre (Exotech 100 BX)
Caligmada kullanilan ve topraklara ait yansima degerlerini 6lgmek igin

EXOTECH 100BX-TS s/n 3668 isimli spektroradyometre kullanilmigtir. Bu cihaza ait
baz: bilgiler Cizelge 3.4’de yer almaktadir.
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Cizelge .3.4. EXOTECH 100BX Spektroradyometre ekipmanlari

Model 100 BX TS RADYOMETRE 9 V alkalin pille donatilmigtir

1 Set TM Filtre

1 Set Spot Filtre

3 Set Degistirilebilir mercekler 1°15 ° ve 2 1 STFRADIAN FOV
4 Dia Filtreleri saklamak igin kauguk koruyucular

1 Yardimei birlestirici PTO6E-12-10P(SR)

1 Set Toz kapaklar, 3 sizes (Toplam 21 lik)

Kopiik astarli fiberglass tagima kilifi

Kalibrasyon verilerini igeren yardimci kitap

Veri yazic1 340-4-055

da gorilmektedir.

Cizelge.3.5. Kullanilabilir Filtreler ve ID Kodlari

Radyometrenin 6l¢iim yaptig1 bant araliklart ve buna bagh degerler Cizelge 3.5’

TIP | UYDUKANAL [ BAND |100BX KANAL 1D DUZELTILMIS
NUMARASI (ym) SAYISI KOD | FILTRE ID KODU

MSS MSS1 0.5-0.6 A M -
MSS2 0.6-0.7 B M 1-75

MSS3 0.7-0.8 c M -

MSS4 0.8-1.1 D M -
™ T™1 0.45-0.52 A i 7-63
T™M2 0.52-0.60 B T 1-58

TM3 0.63-0.69 C T -

T™4 0.76-0.90 D T -

SPOT - - A - -
SPOT1 0.50-0.59 B S 1-58

SPOT2 0.61-0.68 C S -

SPOT3 0.79-0.89 D S =

Caligmada kullanilan spektroradyometrede Sekil 3.4’de yer alan degistirilebilir

mercekler farkli uydularin bant yapisi iginde kullamilabilir 6zelliklere sahiptir. Bu
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uydular Landsat uydusunun TM ve MSS bantlar1 ayrica Spot uydusunun bant

sistemidir.

Sekil 3.4. Spektroradyometre (Exotech 100BX)

Sekil 3.5. Spektroradyometrenin degistirilebilir merceklerini gostermektedir. Burada yer
alan 4 farkli mercegin her biri farkli bantlar igin farkli aralklarda ol¢iim yapma
ozelligine sahiptir. Olgimler swrasinda LANDSAT TM bantlarina  duyarli mercek
sistemi kullanilmig olup, bu merceklerin 6lgiim yaptig araliklar asagidaki gibidir.

TM1: 0-45-0.52 (ym)
TM2: 0.52-0.60 (ym)
TM3: 0.63-0.69 (ym)
TM4: 0.76-0.90 (ym)
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Sekil 3.5. Spektroradyometre Mercek Sistemi

Spektroradyometre’nin  6n panelinde ~ $ekil 3.6’da  yansima degerlerinin
okundugu pano yer almaktadw. Burada spektroradyometriyi agma kapama digmesi,
yansima degerlerinin okundugu diizenek, Landsat bant 1, bant 2, bant 3 ve bant 4 e
kargilik gelen, yansimanin giddetine bagl olup yansima degeri arttikga katsaymin da
arttif1 sistem yer almaktadr. Yansima degeri digik oldugunda ilk katsayr 1 olup,
yanstma degeri artikga katsayilar 5, 25 ve 125 degerlerine bagh kalmarak okuma
yapilmaktadur.
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Sekil. 3.6. Spektroradyometre 6n paneli

Arazi galigmasinda Spektroradyometrenin kalibrasyonu ¢ok onemlidir. Bunun
igin Baryum siilfat igeren bir kangim levha izerine sirilerek elde edilen yiizey
kalibrasyonu saglamak igin kullanilmaktadir. Sekil 3.7°de radyometrenin kalibre
edilmesine ait fotograf gorilmektedir. Kalibrasyondan sonra radyometre ile ilk okuma
degeri bulunup, sonra yapilan okumalarda bulunan degerler baryum siilfath yansima
degerine goére tekrar hesaplanmaktadr. Kalibrasyon iglemi 6lgim yapilan farkh
topraklar igin tekrarlanip deger hesaplamalari bu igleme bagh kalinarak yenilenmektedir.
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Sekil. 3.7. Spektroradyometrenin baryum siilfat ile kalibrasyonu

GPS( Global Positioning System)

Arazi caligmasi sirasinda spektroradyometre ile olgim yapilan noktalarin
koordinatlarinin belirlenmesinde GPS cihazi kullanilmigtir. Basit gekilde kiiresel konum
belirleme sistemleri yeryiiziiniin herhangi bir yerinde es zamanl olarak algilanabilen
dort yada daha fazla uydudan gonderilen sinyaller i¢in 1700 km yiiksekliginde, ayarli
yoriingelerde yer alan yirmi ya da daha fazla navigasyon uydusuna dayalidir. Konum
belirleme, ti¢ boyutlu triyangiilasyon agina dayalidir. Uydulardan her birinin uzaydaki
konumunun bilinmesi ve belirlenen nokta ile dort uydu arasindaki mesafenin ayn anda
olgiilmesi gerekmektedir. Olgiilecek yerin iizerinde bulunan alic1 istasyonuna uydudan
gonderilerek ulagan sinyalin gelis zamaninin hassas olarak 6lgiillmesiyle gergeklegir.

Arazi ¢alismasinda kullamilan spektroradyometre, GPS, ve spektroradyometrik 6lgim
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degerlerinin kalibrasyonu i¢in kullanidan baryum silfath yizeye ait genel gorinim |
Sekil 3.8’de goriilmektedir.

Sekil. 3.8. Arazi Caliymasinda Kullanilan Alet ve Ekipmanlar
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3.2,Metod

(alismada farkl: 6zelliklere sahip topraklarin belirlenmesi ve 2 saatlik bir dilim
igerisinde yer élg;ﬁmlerinin tamamlanmasi zorunlulugu oldugu icin, 6l¢im yapilacak
noktalar ayni giizergah dzerinde segilmigtir. Cahgmanin yapilacagi bolgeye ait
toppgrafik ve toprak haritalari sayisallastinlarak daha sonraki uydu verileri ile
¢akigtirma islemleri igin hazir hale getirilmistir. Arazi g:éhsmasmda Spektroradyometre
ile 6lcim yapilan her noktanin GPS ile koordinatlar1 alinmistir. Calisma alanina ait
ikl@q&sel veriler uydu goriintisii ve olgiim yapilan giindeki verilerin kiyaslanmasi igin
kullanilmgtir. Topqu orneklerinde Tekstiir, CaCO3, Organik Madde, Fe ve Minerolojik
analizler yapilmistir. Olgim noktalan, sayisallagtirilan veriler ve zenginlestirilmig
Landsat 7 ETM vFrisi gakistinlarak dlgim noktalarina ait parlakltk degerleri elde
edilmistir. Yerdlgumlerinin yapildig1 alanlar belirlenip Sypervised siniflama yapilarak
sayisallagtinimig toprak haritas1 ile g:aktstmlmlgtlr. Landsat parlgklik degerlerinin
radyometrik yansima degerleri ile korelasyonu yapilmus ve sonuglar degerlendirilmigtir
(Sekil 3.9). | - | !

3.2.1, Veri Girisi ve Smiflandirilmasi

Bu boliimdg g¢aligma alanina ait daha once elde edilmis verilerin bilgisayar
ortamina aktanlmasinda, ARCINFO 3.4 (ESRI 1990), yazilimi ve CALCOMP
sayisallagtinict (digitizer) ile 1:25.000 olgekli topografik harita manual olarak
sayisallagtinlmigtir. Calisma alanina ait toprak haritast ILWIS 2.1 (1997) yazihim
kullanilarak sayisallagtinlmigtir. Caligma alanina ait LANDSAT 7 ETM + gorintiisiinde
yapilacak iglemlerde ERDAS 8.4 (1999) yazilim kullamlmigtir.
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On Caligmalar

Topografik Haritanmin Caligma Alanina ait Toprak Haritasinm
Sayisallastirtlmasi Sayisallagtinlmast

Olciim Noktalarinin Tespiti

4

Arazi Cahismas)

GPS ile Koordinatlarin l—h

alinmasi

Meteorolojik Veriler

Spektroradyometrik Olgiimler ve
f— Toprak Omeklerinin Almmast

-

Uydu Goriintiisiiniin Temini ve Toprak Omeklerinin Fiziksel , Kimyasal ve
Geometrik Diizeltme Minerolojik Analizleri
- Tekstir
v - CaCO3
Radyometrik Olgiim Noktalarmnin - Organik Madde
Sayisallastinlmus Verilerle Cakigtiriimas: - Fe N
Radyometrik Olgiim noktalan + Sayisal _ Analiz Sonuglanmn Radyometrik
veriler ve Zenginlestirilmis LANDSAT 7 Olgiimler ve Uydu verisindeki Parlaklik
ETM+ verisinin cakistinimasi —» Degerleri ile Coklu Regresyonlarimn Elde
¢ Edilmesi
Caligma alanmin toprak haritas: ve
supervised simflandirmanin ¢akigtinlmast
2

Sonuglarm Degerlendirmesi

Sekil.3.9. Caligma Metodolojisi Akls Diyagrami
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3.2.2. Supervised Smiflama

Supervised siniflandirma L?ndsat 7 ETM 1, 2 ve 3. bantlan kullamlarak En ¢ok
benzerlik metoduna gore yaptlmistir ( Ince,1986). Olgiim noktalarina ait koordinatlar
girilerek her gpzlem noktasindan érqek alanlar belirlenmig ve buna bagli olarak galigma
alani siniflandirilmistir. En ¢ok benzerlik metodunun kullaniimasmin nedent ise toprak

haritasina diger metotlara gére yapilan stniflamalardan daha uyumilu olmasidir.

3.2.3. Sayisal Topografik Harita

Calisma alanina ait DIYARBAKIR-N42-d1 numaral tek bir topografik harita
uzerinde yer alan yollar, yerlesim yerleri, kuru dereler in her birine ID numaras:
verjlerek sayisallagtinlmistir. Cizim islemi tama}mlandlktan sonra elde edilen veri vektor
veri olarak adlandinimaktadir. Vektor verilerin bilgisayar ortamina aktanlmasipda
UTM  (Universal Transversal Mercator) Koordinat sistemine baglt kalnmigtir.

Sayisallagtirmada ARCINFO 3.4 yazilimi kullanitmistir.
3.2.4. Sayisal Toprak Haritas:

Bolgede detayl: etiid ve haritalama galigmalan (Ding ve ark, 1988) tamamlandig1
i¢in galigma alaninin da iginde bulundugu bolgede yaygin olarak yer alan sen ve fazlar
dikkate alinarak galigma alani sinirlannda kalan biitiin haritalama tniteleri poligon
olarak ILWIS 2.1 yazilim ortaminda sayisallagtirmig her bir poligona ID numarasi
verilmigtir. ILWIS 2.1 yazihm ile sayisal ortamda vektor veri tabanli bilgi depolamasi
yaﬁllarak gerekli cografi sorgulama ve cografi analizlerin olusturulmasinda, bilgiyi daha
etkin hale getirmek igin farkli degerlerde ID numaralart farkli renklerle kodlanarak
sorgulamalar ve analizlere yonelik bilgi tretilmistir. Bu yontem sayesinde daha sonra
¢aligma alaninda yapilacak g¢aligmalarda kullaniimayacak verilerin elenmesi miimkiin

olacaktir,
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ILWIS programinda sayisallagtirma islemine baglaniimadan once gadxsma alamp
koordinatlari UTM projeksiyon sistemine baglh kalinarak belirlenmigtir. Bu sistem dg
¢aliyma alanimin diinya tizerinde bulundugu bolge, enlem ve boylamlan ¢aligma alanmll
da igine alarak tanitilip max ve min koordinatlan verilip son olarak da caligilacak pafia

kendi iginde referans verilerek sayisallagtirma yapilmistir.
3.2.5. LANDSAT 7 ETM + Gériintiisiiniin islenmesi

Landsat 7 ETM + gorintisii genis bir alani kapladifindan radyometrik

6lgumlerin yapilacagi alanin esas gorintiiden kesilmesi gerekmektedir.

3.2.5.1. Goriintiiniin Kesilmesi
Gorintii  iizerinde yapilacak iglemler sirasinda ERDAS 8.4 yazilimi
kullanilmigtir. Caligmada 6lgiim yapilacak alanlar gériintii {izerinden tespit edildikten

sonra subset iglemi yardimi ile gorintii kesim iglemi tamamlanmigtir,
3.2.5.2. Goriintii Diizeltmesi

Uzaktan algilama ile elde edilen veriler yeryiizinin bir kopyasi olup bunlar da
herhangi bir dizeltme yapilmamigtir. Goériintiiler gorsel olarak diizlem halinde olsa da
hem diinyann kiireselligi hem de kullanilan alic1 tarafindan garpitilmigtir. Bu nedenle
diger goruntilerle uyumlu olmasi ve bir harita ile bitiinlik saglamasi agisindan
geometrik dizeltmelerinin yapilmas:t gerekmektedir. Bu isleme rektifikasyon adi
verilmektedir. Rektifikasyon n’inci derecede bir polinomiyal kullanilarak veriyi bir grid
sistemden bagka bir grid sistemine transfer iglemidir (ERDAS 8.4. 1999).

_ Bu g¢aligmada Cografi Duzeltme (Rektifikasyon) iglemi i¢in 1:25.000 olgekli
topografik harita kullanilmigtir.
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Rektifikasyon 1glemi sirasinda kullanilan parametreler asagidaki gibidir:
Polinomtyal: 1. Derece Projeksiyon tipt:UTM
Harita Birimi. Metre Sferoid: WGS 84
UTM Zonu: 37

Diizeltme sirasinda goriintii tizerinde belirlenen noktalar topografik harita
uzerinden de belirlenmig, bu noktalara ait koordinatlar ¢ikarilarak ERDAS ortaminda
gorintiinin cografi diizeltmesi saglanmigtir. Kesilen gortntiiye ait bilgiler Sekil.3.10°da

goriilmektedir.

3.2.6. Spektroradyometre ile yer 6lciimlerinin yapilmasi

Caligma bolgesinde yapilacak spektroradyometrik dlgiimlerde 6lgiim yapilacak
serilerin ayn1 giizergah {izerinde olmasina dikkat edilmigtir. Bunun nedeni 6lgim
zamaninin yaklagik 2 saatlik bir dilimle kisith olmasidir. Uydunun gegis saati olan 09.%
saatinden 1 saat kadar once ve sonra 6l¢giim yaplldxgmda uydu gorintisindeki kogullara
uygun sartlar saglanmis olmaktadir.

Arazi 6lgiimlerine baglamadan 6nce spektroradyometrenin TM bantlarina duyarlh
mercek sistemi takilmugtir. Merceklerin her biri farkli bantlara gore yansima deferi
vermektedir. Caligma alaninda ilk 6l¢timler Karabayir serisinde yapilmistir. Olgiimler
strasinda spektroradyometrenin kalibrasyonu igin 6lgiim yapilacak yere BaSOy It levha
konularak ilk 6l¢im bu levha iizerinde yapilmigtir. Ayrica spektroradyometrenin tutulma
seklide olgiimlerin dogrulugu agisindan olduk¢a 6nemlidir. Spektroradyometre tizerinde
dogru tutuldufunu gosteren cival bir diizenek yer almaktadir, civa belli bir merkez
nokta iginde yer aldifinda, spektroradyometrenin tutulma seklinin dogru oldugu

anlagilmaktadir.
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Olgimler sirasnda her seri igin toprak yiizeyinden yapilacak dlgiimler de o seriye ait
BaS0, ‘ I yiizeyden yapilan olgimler dikkate alinmigtir. Bazi serilerde toprak yizeyinin
yanstma degerinin olgiminden sonra tekrardan BaSOs’h  yizey ile kalibrasyon
saglanmistir. Olgimlerde once bantl igin yansima degeri elde edilmis, bulunan sonug
arazi bilgi formuna yazilmigtir bunu takiben aymi 6lgiimler bant 2, 3 ve 4 i¢in ayn ayr

72



3.MATERYAL VE METOD : M.Eren OZTEKIN

yapilmistir. Bir seriye ait radyometrik yansima degerlerini elde edebilmek i¢in 15-20
metre araliklarla farkli noktalarda 6lgiimler yapilmigtir.

Arazi 6lgiimlerinin bitmesinden sonra farkl: serilere ait farkli okuma zamanlan
arasinda gergeklestirilen BaSO4 okuma degerlerinin ortalamasi alinmigtir ve bu degerden
toprak yiizeyinin yansima degerlerinin 6lgiilmesinden 6nce yapilan BaSO, okumalannin
sapmasi % diizeltme katsayisi olarak belirlenmigti. Olgiim sonucunda toprak
okumalarnindan sapma orant kadar azaltma yada arttirma yapilmigtir.

Baryum Silfath yiizey e bagli kalinarak yapilan élgiimler sonucunda elde edilen
toprak yizeyine ait yansima degerlerinin  hesaplanmalarinda asagidaki formiil
kullanilmaktadir (Kurucu ve ark ,2002).

e Ortalama BaSO4 levha okumalan: Bogt
e BaSO4 Diizeltme Faktéri: k
o BaSO4 okuma degen: Bg
e Toprak okuma degeri: Sg
o Diizeltilmig Toprak: S4
k= (Bo-Bort ) Bo
Sd =So+ (S0 *K)

3.2.7. Laboratuvar Analizleri

Radyometrik olgumler farkli serilerin farkli fazlarinda gergeklestirildigi igin
alinan yiizey topraklarinda yapilan analizler, topraklarin yansima degerlerini etkileyecek
toprak ozelliklerinin belirlenmesine yoneliktir. Caligma alanindan alinan toprak
omeklerinde agagida belirtilen analizler yapilmistir. Olgiim yapilan serilere ait belirtilen
diger analiz degerleri bslgede yapilmis detayh etiid ve haritalama galigmalarindan (Ding
ve ark, 1988) alinmistar. -
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Tekstiir : Bouyoucos ( 1951 ), tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre yéntemine
gore toprak omeklerinin % kum, silt ve kil igerikleri belirlenerek, sonuglar biinye

iggenine uygulanarak topraklann biinye sinifi belirlenmigtir.

Kire¢ : Schlichting ve Blume (1966), tarafindan tamimlanan sekilde, Scheibler

kalsimetresi kullanilarak belirlenmigtir.

Organik Madde : Modifiye edilmis Lichterfelder yéntemine goére yapimigtir
(Schlicting ve Blume, 1966).

Serbest Demir : Sodyum dithionitle Jackson, (1979)’e gore belirlenmigtir.
Minerolojik Analiz : Jackson (1979), tarafindan verilen ydnteme gore hazirlanan
omeklerin 3-13 (20)'da X-iggm kinnimu aletiyle okunarak minerallerin basatlik ve

kristallik diizeyleri yari-nicel degerlendirilmesi Cizelge.3.6 daki lejanta gére yapilmigtir.

Cizelge .3.6. Kil mineralojisi bagatlik ve kristallik diizeyi degerlendirme lejandi

Basathk Kristallik
Cok baskin |+ + ++ Iyi * % %
Baskin + 4+ Orta * %
Orta ++ Diisiik *
Diisiik +
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3.2.8. Regresyon Analizi

Caligmada elde edilen Spektroradyometrik 6l¢iim noktalarina ait degerler ve bu
noktalarin Landsat uydu gorintisii uzerindeki parlaklik degerleri arasindaki iligkiyi
aciklamak igin regresyon analizi yapilmigtir.

Regresyon analizi bir degiskenin (bagimli degigken) bir veya birden fazla
degiskenle(bagimsiz-agiklayici) arasindaki iligkinin matematiksel bir fonksiyon seklinde
yazilmasidir. Bu fonksiyona regresyon denklemi adi verilmektedir. Regresyon denklemi
yardimiyla agiklayict degigkenlerin gesitli degerlerine karsilik bagimli deZiskenin
ulasacagi deger tahmin edilir ( Orhunbilge, 1996).

Regresyon analizi, bagimsiz deZisken sayisina gore;
1- Basit regresyon analizi ( Tek bagimsiz degisken)
2- Coklu regresyon analizi ( Birden ¢ok bagimsiz degisken) olmak uzere iki
grupta
Fonksiyon tipine gore;
1- Dogrusal regresyon analizi
2- Dogrusal olmayan regresyon analizi (egrisel) olmak uzere iki grupta
toplanabilir
Bagimsiz degigkenlerin, bagimh degiskenle olan iligkisi her zaman dogrusal
degildir, bu iligki bazen egriseldir. Egrisel fonksiyonlar ikinci( parabol), iigiincii ve daha
ust derecelerden olabilir. Bu ¢aligmada dogrusal olmayan ( egrisel) basit regresyon

modelinin polinomial olarak agiklanmasi ikinci dereceden kullanilmugtir,
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Sayisal Toprak Haritas:

Harran Ovasinin detayli etiid ve haritalama ¢aligmalann (Ding ve ark, 1988)
tamamlandig i¢in g:ahgma alaninin da iginde bulundugu bélgede yaygin olarak yer alan
seni ve fazlar dikkate alinarak ¢aligma alani sinirlarinda kalan bitiin haritalama tunitelen
poligon olarak ILWIS 2.1 yazilim ortaminda sayisallagtirmig herbirine ID numarasi
verilmigtir. 5-6 Eylul 2002 tarihlerinde yapilan 6lgiimlerde, 6l¢iim noktalannin GPS
yardimu ile belirlenen koordinat degerleri bilgisayar ortamina aktarilmig ve ILWIS 2.1
yazilimi kullanilarak bolgeye ait noktasal harita gikanlmigtir. Poligon halinde
olusturulan toprak haritasi, 6l¢iim noktalarini gosteren noktasal harita, yol ve yerlesim
alanlarini g@steren harita gakigtirilmigtir (Sekil 4.1). Burada her seri ayn ayn
renklendirilmigtir. 1 numarah gézlem yeri Karabayir kili, hafif egimli az tagl, 3
numarali gozlem yeri Kap kili hafif e§imli ¢ok s1g az tasli, 4 numarali gozlem yeri Kap
kili hafif egimli ¢ok si§ orta tash, 5 numarah gozlem yer Irice kili diiz ve diize yakin
egimli, 6 numarali gézlem yeri Giilveren kili hafif egimli derin, 7 numarali gézlem yeri
Sirrin kili hafif egimli, 8 numarali gozlem yeri Simin kili diz ve diize yakin egimli
alanda yer almaktadir.

4.2. Landsat 7 ETM Uydu Géoriintiisii

LANDSAT 7 ETM + gorintisi ile c¢aligmanin temelini olusturan
spektroradyometre ile yapilmig ve koordinat degerler1 bilinen Sl¢iim noktalari goriintii
ile tst tste cakigtirilmgtir. Olgtim noktalanna ait parlaklik degerlerinin elde edilebilmesi
igin yapilan bu g¢akigtirma isgleminde ayrica referans olmasi igin 6nceden

sayisallagtirilmig yol, yerlesim sayisal verileri de iist iiste cakistirilmigtir (Sekil.4.2).
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Sekil.4.1. Caligma alaninin toprak serileri haritas: ve 6lgiim noktalar

Caligma alaninda 5 ve 6 eyliil 2001 tarihlerinde yapilan radyometrik 6lgiimler ve
alinan toprak o6mneklerinin analizleri aym alanda daha 6nce yapilan detayli etid ve
haritalama ¢aligmalarinda elde edilen veriler g6z o©ninde bulundurularak
degerlendirilmistir(Ding ve ark, 1988). Olgimler swrasinda alinan toprak omekleri,

yansima degerinde etkili olan yiizey topragmdan alinmigtir.

TGS
V0. Cmarastod ¥
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“OLCEK 1:50.000

e Kilometers
0.5 4]

Sekil. 4.2. Landsat 7 ETM+ tizerindeki 6lgiim noktalan
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4.3. Caliyma Alamnda Yer alan Yaygin Toprak Serileri ve Genel Ozellikleri

Caligma Harran ovasinda yaygin olarak yer alan Karabayir, Sumin, Kap, Giilveren
ve Irice serilerinde yiritilmigtir. Bu serilerin 6nemli zellikleri ile spektroradyometrik
olgim yapilan noktalardan alinan toprak oOmeklerinin analiz sonuglan agagida
verilmigtir.

4.3.1 Karabayir Serisi

Bazalt platosu lizerinde olusmug diiz, diize yakin egimli derin topraklardir. Arazi
yuzeyinde 10-30 cm ¢apli bazalt taglart yer yer yizeye ¢ikmig bazalt kayalar
gorialmektedir. Tum profil kil teksturliidur. Ap horizonu organik madde igerigi % 0,4 ve
nemli rengi 5 YR 4/4 tiir. Olgimlerin yapildig1 Karabayir kili, hafif egimli az tagh faz
olarak haritalanmig 1 numarali gézlem yerinin bulundufu arazi toprak yiizeyinin
gorinumii Sekil. 4.3’ de yer almaktadir. Karabayir serisine ait analiz sonuglan Cizelge 4.
1’de verilmigtir (Ding ve ark, 1988).

ooy

3

o ” - e& ! ) ‘:“‘.‘

Sekil.4.3. Radyometrik dlgiimlerin yapildigi Karabayir kili, hafif egimli az
tagh 6rnekleme alani toprak yizeyinin goériiniimii
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taslt 6rnekleme alani toprak yiizeyinin gériiniimii
Cizelge 4.1. Karabayir serisinin fiziksel-kimyasal analiz sonuglan

Horizon | Derinlik Total | KD.K DK % %

(cm) pH | Tuz | Meqg/100 CaCO;| OM | Kil Silt Kum
% gr Meq/100 gr %
Na K Ca-Mg

Ap 0-21 7.4 }10.085 485 16} 18}451 | 230 | 04 |555[33.6]109
Al2 2146 | 75 10.095 46.1 1.7 ( 1.7 | 42.7 { 234 | 03 1643)245}112
Bl 46-82 | 7.5 10.079 504 201 134711 238 [ 03 (644(246(11.0
B2lca | 82-110 | 7.6 |0.079 42.6 201313931256 | 01 |672{248] 8.0
B22ca | 110-148 { 7.6 | 0.080 434 221131399 262 | 0.1 |647]24.7]10.6

Caligma alaninda yapilan 6lgiimler de toprak yiizeyinden 10 cm kisimdan alinan

toprak orneklerinde yansima degerini etkileyen toprak 6zelliklerinden oldugu diiginiilen

faktorlerin analizi sonucunda elde edilen degerler Cizelge 4.2°de yer almaktadir.

Analizlerde goriilen tekstir oranlarindaki degisikligin nedeni 6rnek alinan bélgedeki

horizonlann homojen olarak dagilmamasindan kaynaklaniyor olmasidir.

Cizelge.4.2. Karabayir kili, hafif egimli az tagh 6rnekleme alanina ait yiizey
topraginin analiz sonuglan

Karabayir kili;, hafif egimli az % % %
tash 6rekleme noktalan %S | %C | %L | Orgmad | CaCO3 Fe
5 Eylul 1.0Omek
37°08° 50,9~ 39° 06> 39,8” 11 54 35 12 23,7 0,9
5 Eylul 2.0mek
37°08° 50,87-39° 06’ 38,4” 12 51 37 1,1 242 0.8
5 Eylul 3.0Omek
37°08° 517-39° 06> 372" 13 50 37 1,3 24,1 0,9
6 Eylul 1.0mek
37°08° 517-39°06° 38” 13 52 35 1,1 24,1 1
6 Eylul 2.0mek
37°08’ 517-39° 06’ 37” 18 48 34 0,8 234 0,9
6 Eylul 3.0mnek
37°08’ 517-39°06° 367 19 45 36 0,8 245 0,8
6 Eylul 4. Omek '
37°08°517-39° 06" 347 20 48 32 0.9 25 0,5
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Minerolojik analiz sonuglarina gore kil mineralleri heniiz kayacin yeni ayrigtyor
olmasi nedeniyle doruk verecek kadar iy1 kristalize olmamistir, bu nedenle x 1sinlarinda
kil mineral doruklan ¢ok zayif saptanmigtir. Ciinki smektit ve paligorskit kuraklik
diizeyir degistik¢ce birbirlerine doniigmektedir. Buna bagli olarak séz konusu kil
mineralleri birbirleri ile yapisal olarak girisim gostermektedir. Omeklere ait minerolojik

analiz sonuglan Cizelge 4.3.’de yer almaktadir.

Cizelge.4.3. Serilere ait Minerolojik Analizler

5 EYLUL Smektit Paligorskit
Seriler {Basathk Kristallik Basathik Kristallik
1.Gozlem yeri Karabayir [+ X - -
3.Gozlem yeri Kap ++ X - -
4.Gozlem yeri Kap + X - -
5.Gozlem yeri Irice +— X - -
6.Gozlem yen Gillveren [+ X - g
7.Gozlem yeri Surin + X - -
8.Gozlem veri Surin + X - -

6 EYLUL it Kaolinit
Seriler Basathik Kristallik Basathk Kristallik

1.Goézlem yeri  Karabayr - - + X
3.Gozlem veri Kap - - + X
4.Gozlem yeri Kap - - + X
5.Gézlem yeri Irice - - + X
6.Gozlem yeri Giilveren |- - + X
7.G6zlem yeri Sumin - - + X
8.Gozlem yeni Surmn - - + X
Basatlik - Cok vitksek

+++ Orta

-+ Diigirk

+ Cok diigiik
Kristallik XXX Iyi

XX Orta

X Zayif
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Karabayir Serisine ait 6rnekte baskin kil minerali degrade ve/veya iyi kristal yap
olugturamamig smektitti. Smektit i daha iyi bir kristal yapiya sahip olan kaolinit
izlemektedir. Ornekte ayrica orta/digiik dizeyde illit minerali saptanmigtir. Smektitin
bozuk kristal yapist mineralin heniiz yapisal gelisimini tamamlayamadigim1 bagka bir
deyigle ayrigmanin gok ileri olmadigini ortaya koymaktadir. Bazalt ana materyalinde
yogun olarak bulunan feldispatlarin ayrigmasi ile de illit geligimi olugmustur.

1 numarali gézlem yerinde yapilan ¢aliymada spektroradyometrik yansima
- degerleri ile Landsat parlaklik verileni arasindaki regresyon degerlendirmelerine gore
y =-5,75%x +38,25x+36,917 dir. Formilde x yerine konulan spektroradyometre degeri ile
tahmini landsat parlaklik degerleri bulunmaktadir (Sekil 4.4.). Buradaki R* degeri 1 e
yaklagtikga sonucun olumlu oldugu soylenebilmektedir. Karabayir serisinde R*= 0,6554
dir. Bu sonug 15131 altinda spektroradyometrik yansima degeri ile Landsat parlakhik

degerleri arasinda olumlu bir iligki goriilmemektedir.

120,0

y = -575x% + 38,25x + 36,917
. R*:0,6554

100,0

80,0

60,0

—&— Landsat
——— Polinom

40,0

Landsat parlaklik degeri

20,0

0,0 + — '
0 1 2 3 4 5
Spektroradyometre yansma degeri

Sekil.4.4. 1 numarali gézlem yerine (Karabayir kili, hafif egimli az tagl)
ait spektroradyometre ve landsat deZerlerinin polinomial
regresyon modeli
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1 numarali gézlem yerindeki caligmada polinomial regresyon modelinin
olusturulmas: i¢in 6lgim noktalarindan alinan degerlerin  ve o noktalara ait landsat
parlaklik degerlerinin ortalamalar1 alinmigtir. Regresyon degerlendirmeleri sonucunda
elde edilen modelde sayisal degerlerin yerine konulmasi ile bulunan tahmini landsat

degeri Cizelge .4.4."de yer almaktadir.

Cizelge .4.4. Karabayir kili, hafif egimli az taglt 6rnekleme alaninin bant
ortalamalan, tahmini hata degeri ve nisbi hata sonuclarn

Yansima Degerleri
Bant] Bant2 Bant3 Bant4
Spektroradyometre 0,1 0,1 1,2 39
Landsat 733 78,7 111,7 94,0
Tahmini Landsat Degeri 412 42,1 91,1 2719
Nisbi Hata 43,8006005 | 46,45862 | 18,4206 | 189,244

Spektroradyometre ile 6lgim yapilan goézlem noktalarini temsil i¢in Slguim
yapilan alandaki Landsat gériintiisiinden 30 pixel’lik alanin Landsat parlaklik degerleri
ortalamalan belirlenmigtir (Cizelge.4.5). Spektroradyometre yansima degerleri Landsat
parlaklik degerlerine yaklagik bir deger vermesi igin 10 ile ¢arpilmistir. Sekil 4.5.’de de
Spektroradyometnik yansima degerlerinin bant 1, 2, 3 ve 4 deki artig miktarlant ile

Landsat parlaklik degerleri arasinda bir iligki bulunamamistir.

Cizelge.4.5. Spektroradyometre ve Landsat Bant Ortalamalan

Bant | Spektroradyometre Landsat Standart
Ortalama*10 Ortalama Sapma
1 10 74 1.081
2 10 80 1.664
3 12 112 2.501
| 4 39 95 1.985
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160 | Spektreradyometre: R
Landsat 7 ETM+ :L

DE e E Y m
|
19
e

ol WU Y

L
q
A

Bantiar

Sekil 4.5. Spektroradyometre ve Landsat parlaklik degerleri ortalamalari
Seriye ait radyometrik dlgiimler 5-6 Eyliil 2001 tarihlerinde gergeklestirilmigtir.

22 Eylil 2001 tarihli uydu gériintiisiinde dlgiimlerin yapildigt noktalara ait her bantin
parlaklik degerleri alana ait koordinatlar Cizelge 4.6 ve 4.7’ de yer almaktadir.
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4.3.2, Sirrmn Serisi

Camur akintilarindan olugsmus diiz diize yakin, ¢ok derin topraklardir. Tiim profil
kil tekstarlidir. Cok seyrek 0,5-1 cm gaph taglar gorilmektedir. Ap horizonunun
organik madde igerigi % 0,8 dir. Ap horizonunun rengi kuru iken 5 YR 4/4 nemli iken 5
YR 4/6 dur. Olgiimlerin yapildigi Surin serisine ait genel gorinim Sekil 4.6’da yer
almaktadir. Olgiimler Sirnin serisine ait iki farkh fazda gergeklestirilmigtir. Bunlar;
Simin kali, hafif egimlt 7 numaral: gozlem yerindeki toprak yiizeyi ve sirmnn kili, diiz ve
diize yakin egimli 8 numarali gézlem yerindeki toprak yiizeyidir.

Olgumlerin yapildigi Sirrin kili, hafif egimli 6mekleme alam topraklan arazi

toprak yizeyinde amiz kalintilar1 bulunmaktadir.

Sekil.4.6. Radyometrik 6lgiimlerin yapildigi Surrin kili, hafif egimli
ornekleme alan1 topraklarinin arazi yiizeyinin gorintimi
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Olgiimlerin yapildig1 Sirnin kili, diiz ve diize yakin egimli 8 numarali 5rnekleme
alam1 toprak yuzeyinde kurumus ot kalintilars olan, ve tzerinde tarim yapilmayan bir
yerdir (Sekil4.7). Olgumler farkhi fazlarda gergeklestirildigi igin alinan yiizey
topraklaninda yapilan analizler, topraklanin yansima degerlerini etkileyecek toprak
ozelliklerinin yansima tzerindeki etkilerinin belirlenmesine yoneliktir.  Seri
topraklarinda yapilan analizlerde elde edilen sonuglar ise Cizelge 4.8"de gorillmektedir
(Dmng ve ark, 1988).

Sekil 4.7. Radyometrik dlgumlerin yapildigs Sirnin kili, diiz ve diize yakin
egimli 6rnekleme alani topraklarinin arazi yiizeyinin gériiniimii
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Cizelge.4.8. Simin Serisinin Fiziksel-Kimyasal analiz sonuglan (Ding ve ark, 1988)

i Honizon | Derinlik Total ] KDK DK % Y%
cm) | pH | Tuz | Meq/100 CaCO;| OM | Kil Silt Kum
, % gr Meq/100 gr 9,
f Na K Ca-Mg
Ap 020 | 72 |0088| 373 | 18] 20335 | 255 | 08 [575]33.7] 88
Al2 | 2049 | 73 [0.094| 396 | 18|20 358 | 249 | 0.7 |579]33.7| 84
A3 | 4979 | 74 |0094| 510 | 18|18 | 474 | 277 | 04 |634]289] 7.7
TB21 | 79-116 | 7.5 [0.080| 531 | 19| 16| 496 ] 292 | 0.7 |646)269] 85
B22 | 116-153 | 7.5 |0.078 | 543 | 17 | 16 | 51.0 | 334 | 05 [675|262] 63

Simin Serisinin diiz ve diaze yakin ve hafif egimli fazlarinin yizey topraginda
yapilan analiz sonuglan Cizelge 4.9 ve 4.10°da yer almaktadir. Sumin kili, hafif egimhi
Ornekleme alami topraklanindan alinan omeklerde yapilan analizlerde tekstir
oranlarindaki degigikliin nedeni; 6mek alaninda sirim yapildig: i¢in yiizey altindaki
horizon ile yiizey topraginin kanigma oranlarinin farklilik gostermesi olarak
aciklanabilir.

Sumin serisi ana materyalinin ¢amur akintis1 olmasi nedeniyle ornekteki kil
dizilimi kiregtagi ve volkanik kayaglar Gzerinde geligen topraklarin minerolojisine
benzerlik gostermektedir. Omegin baskin kil minerali smektittir. Smektit oranini orta
dizeyde kaolinit izlemektedir. Ayrica 6mekte diisitk diizeyde illit minerali saptanmigtir.
Ilitin varlig: topraklarda volkanik kokenli birincil minerallerden feldispatin ayngmasina
baglanabilir. Kil minerallerinin orta-zayif kristal yapiya sahip olmasi aynigmanin ileri
dizeyde olmadifin1 gostermektedir. Kurak bélge topraklarinda kuraklik dizeyinin
degismesi ile kil minerallerinin birbirine doniigiimi gergeklesmektedir. Kurak bolgelerde
yer alan smektit ve paligorskit birbirleri ile yapisal girigim gostermektedir. Bu nedenle
bu minerallerin doruklari beklenildipi diizeyde diizgiin-iyi olusmus kristaller olarak

saptanamamaktadir.
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Cizelge.4.9. Simnin kili, hafif egimli 6rnekleme alam yiizey topragina ait analiz

sonuglar
Sirnin kili, hafif egimh % % %
ornekleme alan %S | %C | %St | Orgmad | CaCO3 Fe
5 Eylul 1.0mek
37°09°347-39°02° 27" | 12 52 36 0,8 256 0,8
5 Eylul 2.0rnek
37°09°347-39°02° 277 [ 10 56 34 0,8 264 0,9
5 Eylul 3.0mek
37°09°36™-39°02°28” | 8 56 36 0,9 26,1 1,1
6 Eylul 1.0mek
37°09°34”7-39°02° 28 | 22 41 37 0,8 38,8 0,7
6 Eylul 2.0mek
37°09°247-39°02°29” | 20 50 30 1.4 373 0,7
6 Eylul 3.0mek
37°09°357-39°02°29” | 9 58 33 1,3 32 0,9
6 Eylul 4.0mek
37°09° 36°-39°02° 297 9 59 32 1 289 1,6

Cizelge.4.10. Sirin kili, diiz ve diize yakin egimli 6rnekleme alant yiizey
topragina ait analiz sonuglan

Sirnn kili, diz ve diize
yakin egimli 6rnekleme % % %
alam %S | %C| %S | Orgmad | CaCO3 Fe
5 Eylul 1.0rnek
37°09’347-39°02° 27" 8 58 34 0,9 26,8 1,2
5 Eylul 2.0mek
37°09°347-39°02°27” | 10 | 52 38 09 27,1 1
5 Eylul 3.0mek
37°09° 367-39° 02’ 28” 10 | 54 36 1 27,1 1,1
6 Eylul 1.0mek
37°09° 44”-39°01° 03” 8 56 36 0,9 28 1
6 Eylul 2.0rnek
37°09’ 44”-39° 01’ 03” 11 51 38 1,1 29,9 0,9
6 Eylul 3.0mek
37°09°457-39°01°02” | 10 | 53 37 1,1 29.7 0.9
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7 numarali gozlem yerinde yapilan galigmada spektroradyometrik yansima
verileri ile Landsat parlaklik verileri arasindaki regresyon degerlendirmelerine goére
y = -2,1667x* + 14,967x + 44,667 dir. Formiilde x yerine konulan spektroradyometre
degeri ile tahmini landsat parlaklik degerleri bulunmaktadir. (Sekil 4.8). R* degerinin 1
e yaklagmas1 sonucun olumlu oldugunu gostermektedir. 7 numarali gozlem yerinde R*=
0,388 dir. Bu sonu¢ igigt altinda Sirnin kili, hafif efimli  yiizey topragmnin
spektroradyometrik yansima degeri ile landsat parlakhik degerleri arasinda bir iligki

bulunamamugtir.

90,0 v y’=-g164‘67x2+14,967x+44,667
. e O R g agg

80,0 4

70,0 -
60,0 +

deri

19

50,0 1
40,0 .

—e&— Landsat
e Polinom

30,0 -

Landsat parlaklik de

20,0

10,0

00 L g i
0 1 2 3 4 5
Spektroradyometre yansima degderi

Sekil.4.8. 7 numarali gozlem yerine (Surm kili, hafif egimli) ait spektroradyometre
ve landsat degerlerinin polinomial regresyon modeli
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7 numaralt gozlem yerindeki caligmada polinomial regresyon modelinin
olusturulmas: i¢in 6l¢iim noktalarindan alinan degerlerin ve o noktalara ait landsat
parlaklik degerlerinin ortalamalar alinmigtir. Regresyon degerlendirmelert sonucunda
elde edilen modelde sayisal degerlerin yerine konulmasi ile bulunan tahmini Landsat

degeri Cizelge .4.11."de yer almaktadur.

Cizelge 4.11. Surnn kili, hafif egimli 6rnekleme alani topraklannin bant

ortalamalari, tahmini hata degeri ve nisbi hata sonuglan

Yansimma Degerlen
E Bantl Bant2 Bant3 Bant4
E Spektroradyometre 14 56 55 119
| - 603 573 | 187 | 610
% Tahmini Landsat Degen 618 61,0 61,0 85,0
| Nisbi Hata 088265 | 209304 | 1387864 | 101,8599

Spektroradyometre ile Ol¢im yapilan gozlem noktalarini temsil igin 6lgim
yapilan alandaki Landsat goriintisiinden 51 pixel’lik alanin Landsat parlaklik degerler
ortalamalari belirlenmistir (Cizeige.4.12). Spektroradyoinetre yansima degerleri Landsat
parlakhk degerlerine yaklagik bir deger vermesi igin 10 ile garpilmagtir.

Cizelge 4.12. Spektroradyometre ve Landsat Bant Ortalamalan

| Bant |Spektroradyometre| Landsat | StandartSapma |
Ortalama*10 Ortalama
1 14 70 1.206
P2 56 72 1.433
3 55 101 2.043
4 119 84 1.511 |
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Sekil 4.9.’da da Spektroradyometrik yansima degerlerinin bant 1, 2, 3 ve 4 deki
artiy muktarlan i1le Landsat parlaklik degerleri arasinda bir iligki bulunamamugtir.
Spektroradyometredeki 4. bant ile Landsatdaki 4. bant arasinda uyumsuzluk
bulunmugtur. Spektroradyometrenin  ¢ok kugitk bir alandan yansima degerleri
almaktadir buna karsiblk Landsatin 30*30 -m”? lik bir alamin yansimasmi
hesai)lamaktadlr, dolayisiyla her iki algilayicinin toprak yiizeyinde gordiigu 6rti tipi
farklidir. Radyometre sadece toprak veya toprak ile herhangi bagka obje(aniz) yi
gordugin halde Landsat 900 m* lik alandaki tiim objelerin ortalama yansimasini

6lgmektedir. Bu nedenle 4.bant (0.75-0.90 um) da uyumsuzluk olabilir

160 4 Spekbtroradyometre: R
Landsat 7 ETM+ : L

50 4
40 1
30 1

10

Bantiar

Sekil 4.9. Spektroradyometre ve Landsat parlaklik degerleri ortalamalari
8 numaral gézlem yerinde yapilan g¢ahgmada elde edilen spektroradyometrik

yansima verileri ile Landsat parlaklik verileri arasindaki regresyon degerlendirmelerine

gore y=-3,5x* + 24,1x + 40,5 dir. Formiilde x yerine konulan spektroradyometre degeri

93



4 BULGULAR VE TARTISMA

M_Eren OZTEKIN

tahmini landsat degerleri bulunmaktadir (Sekil.4.10). R*degeri 1 e yaklastikga sonucun

olumlu oldugu séylenebilmektedir. 8 numarali gdzlem yerinde R*= 0,5119 dir. Bu sonug

1181 altinda Surin kili, diz ve diize yakin egimli érnekleme alani topraklarinin

spektroradyometrik yansima degeri ile Landsat parlaklik degerleri arasinda uyumlu bir

iligki yoktur,

r 100,0

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

30,0

Landsat parlaklik degeri

0,0

y = -3,5%° + 24 1x + 40,5

40,0 +

20,0 +—

10,0 +

Spektroradyometre yansima degeri

=0,5119

-—&—Landsat
e Polinom

Sekil.4.10. 8 numaral gézlem yerine (Sirrin kili, diiz ve diize yakin egimli) ait
spektroradyometre ve landsat degerlerinin polinomial regresyon

modeli

8 numarali gozlem yerindeki ¢aligmada polinomial regresyon modelinin
olusturulmasi i¢in 6lgiim noktalarindan alinan degerlerin ve o noktalara ait landsat

parlaklik degerlerinin ortalamalart alinmigtir. Regresyon degerlendirmelert sonucunda

elde edilen modelde sayisal degerlerin yerine konulmasi ile bulunan tahmini Landsat

degeri Cizelge 4.13.’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.13. Sunn kili, diiz ve diize yakin egimli 6rnekleme alam topraklarinin
bant ortalamalan, tahmini hata degeri ve nisbi hata sonuglarn

Yansima Degerleri
Bantl Bant2 Bant3 Bant4
Spektroradvometre 2,0 6,8 54 115
Landsat , 64,7 64,0 92,0 773
Tahmini Landsat Degen 74,7 431 68,2 -1445
L Nisbi Hata 6,5 133 218 171,6

Spektroradyometre ile 6lgim yapilan gozlem noktalarini temsil ig¢in 6lgim
yapilan alandaki Landsat goriintiisiinden 34 pixel’lik alanin Landsat parlaklik degerleri
ortalamalan belirlenmistir (Cizelge.4.14). Spektroradyometre yansima degerleri Landsat
parlaklik degerlerine yaklasik bir deger vermesi igin 10 ile garpilmigtir. Sekil 4.11.’de de
Spektroradyometrik yansima degerlerinin bant 1, 2, 3 ve 4 deki artig miktarlan ile

Landsat parlaklik de3erleri arasinda bir iliski bulunamamigtir.

Cizelge 4.14. Spektroradyometre ve Landsat Bant Ortalamalan

Bant Spektroradyometre| Landsat Standart Sapma
Ortalama*10 Ortalama
1 20 65 1.070
2 68 65 2.114
3 54 94 5.125
4 115 79 4.435
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Spektroradyometre: R
Landsat 7 ETM+ : L

“5“‘“’”"‘:
[
12
[=}

- O

[ ]
W
$a

Bantlar

Sekil.4.11. Spektroradyometre ve Landsat parlaklik degerleri ortalamalan

Seriye ait radyometrik dlgiimler 5-6 Eylil 2001 tarihlerinde gergeklegtiritmigtir.
22 Eylil 2001 tarihli uydu géruntisiinde 6lgtimlerin yapildig: noktalara ait her bant in
parlaklik degerleri alana ait koordinatlar Cizelge 4.15., 4.16,, 4.17. ve 4.18.°de yer
almaktadir.
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4.3.3. Kap Serisi

Miosen Kiregtagt ana materyalli orta denin, hafif egimli topraklardir. Yiizeyde 3-
10 cm ¢apli seyrek taglar yer almaktadir. Tam profil kil tekstiirliidiir. Ap horizonunun
organik madde igengi %1,2 ve 7,5 YR 4/4 nemli 7,5 YR 6/6 kuru renge sahiptir,
Olgiimlerin yapildig1 3 numarali gozlem yeri olan Kap kili, hafif egimli cok s13, az tagh

6rnekleme alaninin toprak yiizeyinin gérinimi Sekil.4.12’de yer almaktadir.

Sekil 4.12. Radyometrik élgiimlerin yapildig: Kap kili, hafif egimli gok
s18 az tash 6rnekleme alani yiizey topraginin gériintimii

Olgamlerin yapildig1 diger toprak 4 numaralt gozlem yeri Kap kili, hafif egimli
cok s1§ orta tagh 6rmekieme alaninin oldugu arazidir. Toprak haritasi iizerinde bu fazin
bulundugu alan tartm yapilmayan bir bolgedir. Bu alana ait toprak yiizeyinin gorinimi

Sekil.4.13’de yer almaktadur.
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Sekil.4.13. Radyometrik dlgiimlerin yapildigi Kap kili, hafif egimli cok
s1§ onta tagh 6mekleme alaninin toprak yiizeyinin gérinamii

Seri topraklarinda yapilan analizler sonucunda elde edilen sonuglar ise Cizelge
4.19’°da gorilmektedir (Ding ve ark, 1988).

Cizelge.4.19. Kap Sernisinin Fiziksel-Kimyasai analiz sonuglan (Ding ve ark, 1988)

Horizon | Derinlik | Total | KDK DK % | %
(cm) | pH | Tuz | Meg/100 CaCO;| OM [Kil Silt Kum
% or Meq/100 gr %
Na K Ca-Mg
Ap 0-17 | 7.3 |0.048 2638 17107 | 244 | 413 | 12 |419(338|243

B2 17-39 [ 7.4 | 0.046 289 17107 | 265 | 410 | 0.7 [492{364|144

B3 39-57 | 740048 257 18|06 235 | 385 | 05 [49.1{302{207

Ccal/R
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Kap serisini temsil etmesi agisindan 6lgiimler kap serisine ait farkl fazlarda
gergeklegtirilmistir. Ornekleme alanlarindan birincisi kap kili, hafif egimli ok sig az
tagh ikincisi ise kap kili, hafif egimli ¢ok s18 orta tagh 6rnekleme alanidir. Alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglan Cizelge 420 ve 4.21’de yer almaktadur.

Minerolojik analizler sonucunda bagat kil minerallerinin smektit ile kaolinit
oldugu seride orta diizeyde paligorskit saptanmigtir. Killerin doruk degerinin yiiksek
olmamas: toprak teksturi kilde olsa, ayrigmanin analiz yapilan 6mekte ¢ok ileri
olmamasi erozyonla ust topraklarin taginmasi sonucu ayrisan materyalin yerinde
kalmamasina baglanabilir. Poligorskit varligi ise ortamda yogun bulunan kaligli

materyalle uyum géstermektedir.

Cizelge.4.20. Kap kili,hafif egimli ¢ok s1§ az tagh 6mekleme alaninin
yiizey topraginin anahiz sonuglan

Kap kilihafif egimli ¢ok sig az % % | %
tash émekleme alam %S | %C | %Si| Orgmad | CaCOs; Fe
5 Eylul 1.0mek
37°09° 08-39° 05’ 03~ 18 46 36 14 34 0,9
5 Eylul 2.0mek
37°09° 09~ 39°05° 04~ 19 46 35 12 332 1,1
5 Eylul 3.0rnek
37°09’ 107-39°05° 04” 18 45 37 1,2 33,6 1
5 Eylul 3.0mek
37°09° 117-39°05° 05~ 19 45 36 1,2 332 1,1
6 Eylul 1.0Omek
37°09° 107”-39°04° 527 17 46 37 11 35 0,7
6 Eylul 2.Omek
37°09° 117-39° 04° 527 i7 43 40 1,1 34,2 0,7
6 Eylul 3.0mek
37°09° 137-39° 04° 527 16 47 37 0,9 34,1 0,7
6 Eylul 4.0Omek
37° 09 147-39° 04° 53” 15 47 38 13 33,6 0,8
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Cizelge.4.21. Kap kili, hafif egimli ¢ok si§ orta tagh 6rnekleme alanina ait
yiizey topraginin analiz sonuglan

Kap kili, hafif egimli ok s18 % % %
orta tagh 6mekleme alam %S | %C | %Si | Orgmad | CaCOs Fe
5 Eylul 1.0mek ,
37°09° 167-39° 04’ 21~ 18 | 50 32 1,2 31,2 0,8
5 Eylul 2.0mek
37°09’ 187-39° 04’ 227 20 | 41 39 0,9 32 0,7
5 Eylul 3.0mek
37°09° 297-39° 04’ 237 17 | 46 37 1 33,5 0,9
5  Eylul 4.0mek
37°09° 207-39° 04° 23~ 17 | 44 39 1,1 33,6 0,8
5 Eylul 5.0mek
37°09° 207-39° 04’ 23~ 18 | 45 37 1,1 334 0.8
6 Eylul 1.0mek
37°09° 177-39° 04’ 21”7 19 | 45 36 L1 326 0.9
6 Eylul 2.0mek
37°09° 177-39°04° 217 15 | 46 39 12 35 09
6 Eylul 3.0mek
37°09° 187-39° 04" 22~ 21 | 38 41 1,3 34,6 0,8

3 numarali gozlem yerindeki ¢aligmada elde edilen spektroradyometrik yansima
verileri ile Landsat parlaklik verileri arasindaki regresyon degerlendirmelerine gore y =
-0,6756x>+ 11,588x + 52,824 dir. Formiilde x yerine konulan spektroradyometre degeri
ile tahmini landsat degeri bulunmaktadir. R* degeri 1 e yaklastikga sonucun olumlu
oldugu sdylenebilir (Sekil.4.14). Kap serisinde R%*= 0,79 dir. Bu sonug 1131 altitnda
spektroradyometrik yansima degeri ile Landsat parlaklik degerleri arasinda bir iliski
oldugu gorillmektedir.

3 numarali gozlem yerindeki g¢aligmada polinomial regresyon modelinin
olugturulmasi i¢in dlgiim noktalarindan alinan degerlerin  ve o noktalara ait landsat
parlaklik degerlerinin ortalamalart alinmigtir. Regresyon deZerlendirmeleri sonucunda
elde edilen modelde sayisal degerlerin yerine konulmasi ile bulunan tahmini Landsat

degeri Cizelge .4.22 °de yer almaktadir.
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—
120,0 y.=-0,6756x" + 11,588x + 52,824
| - R%30,79
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Spektroradyometre yansima degerieri

Sekil.4.14. 3 numarali gézlem yerine (Kap kili, hafif egimli gok si1g az tagl)
ait spektroradyometre ve landsat degerlerinin polinomial
regresyon modeli

Cizelge.4.22. Kap kili hafif egimli ¢ok s15 az tagh 6rnekleme alaninin bant
ortalamalari, tahmini hata degeri ve nisbi hata sonuglan

Yansima Degerleri
Bantl Bant2 Bant3 Bant4
Spektroradyometre 13 34 6,1 132
Landsat 71,0 753 104,0 87,8
Tahmini Landsat Degeri 667 84.6 98,3 884
Nisbi Hata 599065352 | 12,4089 | 5492635 | 0,71767

Spektroradyometre ile dlgiim yapilan gozlem noktalarini temsil igin olgiim
yapilan alandaki Landsat goriintiisiinden 29 pixel’lik alanin Landsat parlaklik degerleri
ortalamalan belirlenmistir (Cizelge.4.23). Spektroradyometre yansima degerleri Landsat

parlaklik degerlerine yaklagik bir deger vermesi i¢in 10 ile carpilmigtir. Sekil 4.15.de de
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Spektroradyometrik yansima degerlerinin bant 1, 2, 3 ve 4 deki artig miktarlan ile

Landsat parlaklik degerleri arasinda bir iligki bulunamamustir.

Cizelge.4.23. Spektroradyometre ve Landsat Bant Ortalamalan

Bant |{Spektroradyometre| Landsat Standart Sapma
Ortalama*10 Ortalama
1 13 72 1.604
2 34 76 1.914
3 61 107 2.639
4 132 | 92 3.265
Fi S
Spektroradyometre: R
160 Landsat 7 ETM+ : L
1501
Y 140
5 130 R
s 1204
1 1101
™ 100
ool L
D 804
e
70
£
e 00
r 50
i 40
30 1
20 1
10
f 2 3 s
Bantlar

Sekil 4.15. Spektroradyometre ve Landsat parlaklik degerleri ortalamalari
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4 numarali gézlem yerinde ki ¢aligmada elde edilen spektroradyometrik yansima
venilenn ile Landsat parlaklik verilen arasindaki regresyon degerlendirmelerinde
y = -0,2612x° + 4,7512x + 70,002 bulunmustur. Formiilde x yerine konulan
spektroradyometre degeri ile tahmini landsat degerleri bulunmaktadir (Sekil.4.16).
Buradaki R? degeri 1 e yaklagtikga sonucun olumlu oldugu soylenebilir. 4 numaralt

gozlem yerindeki 6lgimlerde R*= 0,6938 dir.

100

y = -0,26123 + 4,7512x + 70,002
. R%=/0,6938

80 {— ?”* :
60

50 L e : ; —&— Landsat
> T R R === Polinom

40
30
20
10

Landsat parlakhk degeri

i

; 0 . o 8 1 g bl

I 0] 2 4 6 8 10 12 14
Spektroradyometre yansima degderi

Sekil.4.16. 4 numarah gozlem yerine (Kap kili, hafif egimli ¢ok s1g orta tagl)
ait spektroradyometre ve landsat degerlerinin polinomial regresyon
modeli .

4 numarali gozlem vyerindeki caliymada polinomial regresyon modelinin
olusturulmasi i¢in, 6lgim noktalanndan alinan degerlerin ve o noktalara ait landsat
parlaklik degerlerinin ortalamalari alinmigtir. Regresyon degerlendirmeleri sonucunda
elde edilen modelde sayisal degerlerin yerine konulmasi ile bulunan tahmini Landsat

degeri Cizelge .4.24°de yer almaktadir.
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Cizelge.4.24. Kap kili, hafif egimli gok si§ orta tagh 6rnekleme alanmnin bant
ortalamalari, tahmini hata degeri ve nisbi hata sonuglan

Yansima Degerleri
Banti Bant2 Bant3 Bant4
Spektroradyometre 1,7 6,2 55 123
Landsat 770 85,0 93,0 89.0
| Tahmini Landsat Degeri 77.5 89,5 882 888
Nisbi Hata 038347 3,79366 | 4,426979 | 0,174542

Spektroradyometre ile 6lgim yapilan gozlem noktalarim temsil i¢in olgim

yapilan alandaki Landsat génintisinden 36 pixel’lik alanin Landsat parlaklik degerlen

ortalamalan belirlenmigtir (Cizelge.4.25). Spektroradyometre yansima degerleri Landsat

parlaklik degerlerine yaklasik bir deger vermesi igin 10 ile garpilmigtir. Sekil 4.17.’de de

Spektroradyometrik yansima degerlerinin bant 1, 2, 3 ve 4 deki artis miktarlan ile

Landsat parlaklik degerleri arasinda bir iligki bulunamamugtir. Bantlar arasindaki

uyumsuzlugun nedeni ise spektroradyometre g¢ok kiigiik bir alandan 6lgiim aldigt halde

Landsat 30*30 m? lik bir alanda 6lgim almaktadir. Dolayisiyla her iki algilayicinin

gorduign orti tip1 farkli olabilir. Buda bantlar arasindaki artig oranlarindaki uynmsuzlugu

agtklamaktadir.

Cizelge.4.25. Spektroradyometre ve Landsat Bant Ortalamalan

Bant |Spektroradyometre|{ Landsat Standart Sapma
Ortalama*10 Ortalama
1 17 70 2.806
2 62 71 3.472
| 3 55 97 5.523
| 4 123 81 3.497
18. Mﬂﬁwﬂ WERKE:
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160 | Spektroradyometre: R
1504 Landsat 7 ETM+ L
140 {
1304
120
110

100
o0

DE B D
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N Y L=

30 1
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L 4

Bantiar

Sekil 4.17. Spektroradyometre ve Landsat parlaklik degerleri ortalamalan

22 Eylul 2001 tanhli uydu gorintisinde dlgiimlerin yapildigi noktalara ait her
bant 1n parlaklik degerleri alana ait koordinatlar Cizelge 4.26., 4.27., 4.28. ve 4.29°da
yer almaktadir.

109



M.Eren OZTEKIN

L3 €01 LL T €€T1 8Y°S LY'E 0T |9rzi| L8S | 0TV | 8TT | «SO.SO6€ ISEPION
«I1.60aL8 | WOI0 'y

€6 0l1 LL 0L N4l 8Y'S L¥'€ 07T [L6T1 ] L8'S | 0TV | 8T1 | «b0 SO S6E ISEPON
, 01 606LE | WO '€

v6 1 08 €L 0sy1 $89 11553 0T |OEPI | vEL | 9TV | 8ET | «P0 (SO o6E ISEPON
60 60oLE | WO ‘T

LL 16 L9 69 6LEl Lo LY'E 0ST [O09°€T | 0ZL | 0ZF | 09T | «£0 SO o6€ ISEPION
«80 60 oLE | WSO ']

4 BULGULAR VE TARTISMA

00'8C | 0P9T | 00°0T | 00°0T | 18T | $xT8 | 140T | $+0S 1senQ
umfiieg
¥ € z I | pweg | ciueg | zueg | [Jueg | & € z I
jueqg | jueq | jueg | jueq ueg | jueg | jueg | jueq | Ie[jewpiooy
o8 enowoAperorpedg
uapefeq Snuqniezn(y Stupg uepsegaq wndiQ

APfeed + ALY L Jespueq aIquey] oyt uejewm() Wnkieg 1Ze1y YHjewoApesopeds /S A S°L usy
ziue - JIpise) nsnuo
opAsznx Aoznx
L1°60 Jees
uox
£ wajzen

(1002/60/50) HopIogap eunsueA ypwoApelonadg aA
(100T IMAT T27) +NLH L Tespue] ulurepesdo) iuefe swopjoulQ yjse) ze Fis o3 quuids Jyeq | dey '9z'p 98jez1)

110



M.Eren OZTEKIN

4 BULGULAR VE TARTISMA

L3 6 LL (43 [ 9¢y 87T 88°0 | 0ZL | LY | 0T°C | #0°T | €S H0.6€ | ISEPON
F1 60oLE | WO ¥
€6 96 LL oL K’ Wy 787 880 | 0ZL | 65% | 0T°C | #0'T | «TS H0.6€ | ISEPON
«E1 606LE | WO ‘g
6 v6 | 08 €L LTS S0y 88°¢ 60T | 0T9 | Ov'y | 0¥V | 8TT | TS HO6E | ISEPON
CJT606LE | WBdI0 T
LL 16 L9 69 999 or'y L1'E ZCT | 09°L | 9v% | 09°¢ | #¥°T | .TS H0.6€ | ISEPON
| 01 600, | WSO T
00%Z | 0Z91 | 00°1C | 0T'6 | I«bT | S«18 | 1«1T | Ss«9¥ 1sewnQ
umnireg
v € z 1 [ pweg [ cweg [ ziveg | [eg | € 4 1
jeg | weg | jueg | jueg Jueq | ‘jueg | jueg | ‘jueq | Je[jewpiooy]
LI8[1030(] enpwoAperorpads
uopIegaq $turgezng Srupipg uo[tadaq wndjQ

Ypeped + W1 L Yespuer] a1qey] ot wejewnyQ wnkieg 1zery yujewoAperorpjedg /S JA §°L Uy
, nsnug
Aeznx
S'80 ees
uox
ung z-¢ wozen

(1002/60/90) 1opagap vunsuel yidwoAperonpdg oA

(1002 IMAT T2) +NLHE L Yespue urureperdo) uefe awopjoulQ el ze §is yod yuigs Jyeyypy dexf * L7y 93pz1)

111



M.Eren OZTEKIN

4 BULGULAR VE TARTISMA

LL 06 L9 99 | 86°CI | 9LS 5% 99T | 08°TI | SOET | ¥6°S | €ST | T H06E | ISEBON
1T 60oLE | WO S
SL 06 L9 L9 | 86T | ¥#9°¢ 99°9 S9'T | 081 | SSTT] 809 | TST | €T #06E | ISEBON
0T 60cLE | WdO b
vl 06 89 oL | SSTIT [ #bs 86°9 vLT [ 6€TL [ #LTT] 009 | 0971 | €T .H0.65 | ISEMON
6T 60,8 | wmdO '€
¢8 66 9L 1L | LLTT | 9T v1°9 68T [ 09711 | S0 TT| 09°C | OLT | «TT H0.6€ | I1SEBON
«81 600LE | wmd0 T
0L 68 L9 69 | 85Tl s 9Z°S 28T | 0VZ1 | 99°TT | 08Y | 89°1 | 1T .#0.6E | TSEMON
91 60LE | WO |
008C | 000 | 00°9C | 09°IT | 1«87 | $x0S | 149T | S8S IsewnyQ
_ umAreg
¥ € z [ | vweg | gieg [ zjueg | [jueg | ¢ 3 z I
jueg jueg jueq jueqg ‘jeg | juegq ueg ueq JeryeurpIood
LIALISZ0(T SxPwoApeIoIpeds
Lsj1ega( Stumjezn Stuppg uopefo wndQ
Aplered + JALLE £ Jespuey aIquey] ot LejewnyQ wnileg 1Zery yupwoApeloppdg £/9 34X 01 Juoy
nsnyo
Aeznx
Zr'60 Jeeg
uox
b wz0n

(1002/60/50) wopagep eumsued yinowoApeIonyadg oA
(1007 IMAT 77) +NLT L espueT uruurepiesdo) wepe owoawIQ rj$e) w0 Fis yod quugds yyeyry deyy g7y o8jozr)

112



M.Eren OZTEKIN

4 BULGULAR VE TARTISMA

St 06 L9 L9 LIL ¥0°¢ LTE 81T | 00°8 [ ov'c | 09°¢ | ¥b'1 | .TT.H0.6€ 1SePjoON
_ «81 .600LE | wmdO ‘¢
vL 06 89 oL 189 90°¢ 88°¢ 660 | 09°L | 6v'€ | o'y | OTT | 1T .V0o6E 1SEPON
WL1 .60oLE | wnd0 T
8 66 9L 1L LT'L 0r'e 233 ZIT [ 008 | €€ | 00 | 9ET | 1T .0 o6E 1SEPION.
L1 60oLE | wmdQ T
00°6T | 09°GT | 00°1T | 006 | 1+ST | S«8S | I«IT | SsS¥ 1IsewmjQ
wnilegq
v 3 4 I peg | cueqg | giweg | [weqg | ¢ 3 4 i
uaam ueg jueq jueqg jueq .wcmm “ueq .Emm .E—umn%uoovm
LIS[I9Z0(] SXPWOAPRIOID[OAS
uepsgdaq Srunmypezn Stwipg uspedeq wndjQ

APlepied + ALY L espuet aIqu[ey] o[t uefewmjQ winireg 1zery sjuiewoApelorpeds £/9 X 01 usy
nsnyQ
Aeznx
90°60 jeRg
uox
uns ‘z-y wa[zon

(1002/60/90) [opagep eunisued JiowoApelionyads oA
(1007 INAT ZT) +INLH L tespue unurepjeido) wuepe swopyouio ey euo Jis yod quigs yyeyqey dey] ‘67 v 089zt
I | H0O fjunt g [971

113



4 BULGULAR VE TARTISMA , M.Eren OZTEKIN

4.3.4, Giilveren Serisi

Kiregtag:t anamateryali izerinde olusmug AC horizonlu % 4-12 egimli
topraklardir. Tam profil kil tekstirli ve ¢ok kireglidir. Yiizeyde orta yogun 4-10 cm
boyutlu taglar bulunmaktadir. Ap horizonunun organik madde igerifi %1,9 dir. Ap
honzonunun rengi nemli iken 7,5 YR 4/4 kuru 7,5 YR 4/6 dir (Ding ve ark 1988).
Olgiimlerin yapildigi Gulveren killi, hafif efimli derin fazhh 6 numarah gozlem
yerindeki toprak yiizeyinin goriiniimi Sekil.4.18’de yer almaktadir.

Sekil.4.18 Radyometrik 6l¢iimlerin yapildigi1 Gilveren kili, hafif egimli derin
fazlt 6rnekleme alant toprak yiizeyinin goriniimi

Seri topraklaninda yapilan analizler sonucunda elde edilen sonuglar ise Cizelge
4.30°da gorilmektedir (Ding ve ark, 1988).
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Cizelge.4.30. Giilveren Serisinin Fiziksel-Kimyasal analiz sonuglan (Ding ve ark, 1988)

Horizon | Derinlik Total | K.DK DK % %
(cm) | pH | Tuz | Meq/100 CaCO;| OM (Kil Silt Kum
o er Meq/100 gr %
Na K Ca-Mg
Ap 0-25 | 7.4 0.082 274 13109} 252 | 416 | 19 |43.2{36.01208
ACca 25-49 | 76 | 0.047 245 13105} 227 | 552 | 11 |554[238[208
Cica 49-80 | 7.5 | 0.038 26.9 12 04] 253 | 648 | 0.8 |48.2(228(29.0
C2ca 80+

Giilveren serisini temsil etmesi agisindan élgﬁﬁller Gilveren kili, hafif egimli

derin fazli 6 numarali gézlem yerindeki toprak yiizeyinde yapilmistir. Alinan toprak

orneklerinde yapilan analizler Cizelge 4.317de yer almaktadur.

Cizelge.4.31. Giilveren kili, hafif egimli derin fazli 6mekleme alanina ait
ylizey topraginin analiz sonuglan

Giilveren kili, hafif egimli

derin fazli 6mekleme % % %
noktalarn %S | %C | %Si | Orgmad | CaCO3 | Fe

5 Eylul 1.Omek
37°09’ 237-39° 03" 14” 13 50 37 1.4 312 0,8

5 Eylul 2.0rnek
37°09°227-39°03 147 10 50 40 13 324 0,3

5 Eylul 3.0rnek
37°09’ 21°-39°03” 14” 10 52 38 11 316 0,8

6 Eylul 1.0Omek
37°09° 237-39°03’ 14” 12 52 36 13 306 0,9

6 Eylul 2.0rnek
37°09° 227-39°03 147 13 51 36 12 30,8 0,8

6 Eylul 3.0mek
37°09°217-39°03 147 13 50 37 1,6 30,1 0,9

Bagat kil minerallerinin smektit ile kaolinit oldugu seride orta dizeyde
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olsa, aynsmanin analiz yapilan drnekte ¢ok ileri olmamasi erozyonla iist topraklarin

taginmas: sonucu ayngan materyalin yerinde kalmamasina baglanabilir.

6 numarali gozlem yerinde yapilan ¢aligmada spektroradyometrik yansima
verileri ile Landsat verileri arasindaki regresyon degerlendirmelerine gére y = - 0,7323x°
+ 13,067x + 37,211 dir. Formilde x yerine konulan spektroradyometre degeri ile
tahmini landsat degeri bulunmaktadir. Elde edilen sonuglar Landsat uydu verisinin

yansima degerine yakindir (Sekil.4.19). Buradaki R” degeri 1 e yaklastikga sonucun

olumlu oldugu sdylenebilmektedir.

80

40

Landsat parlakhk degeri

20

120 1

y=-0)

7323x + 13,067x + 37,211

R’ =0,9118

100 +—

—&— Landsat

60 +——

=== Polinom

2 4 6 8
Spektroradyometre yansima degeri

10

Sekil.4.19. 6 numaralt gézlem yerine (Giilveren kili, hafif egimli derin fazli)
ait spektroradyometre ve landsat degerlerinin polinomial regresyon
modeli

6 numarali gozlem yerindeki c¢aligmada polinomial regresyon modelinin
olusturulmasi igin Olgiim noktalarindan alinan degerlerin ve o noktalara ait landsat
parlaklik degerlerinin ortalamalan alinmigtir. Regresyon degerlendirmeleri sonucunda

elde edilen modelde sayisal degerlerin yerine konulmasi ile bulunan tahmini Landsat

degeri Cizelge .4.32’de yer almaktadur.
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Cizelge 4.32. Gilveren kil, hafif egimli derin fazli yiizey topraginin bant

ortalamalari, tahmini hata degeri ve nisbi hata sonuglarn

Yansuna Degerleri
Bant] Bant2 Bant3 Bant4
Spektroradyometre | 1,6 4.1 59 8,7
Landsat % 72 95 54
Tahmini Landsat Degeri | 56,2 785 88,8 95,5
Nisbi Hata | 1,018763 4,66253 | 587581 | 1,37815

Spektroradyometre ile dlgim yapilan gozlem noktalarini temsil igin 6l¢iim
yapilan alandaki Landsat génintisiinden 41 pixel’lik alanin Landsat parlaklik degerleri
ortalamalar belirlenmistir (Cizelge.4.33). Spektroradyometre yansima degerleri Landsat
parlaklik degerlerine yaklasik bir deger vermesi igin 10 ile garpilmustir. Sekil 4.20°de de
Spektroradyometrik yansima degerlerinin bant 1, 2, 3 ve 4 deki artig miktarlan ile
Landsat parlaklik degerleri arasinda bir ilisgki bulunamamistir. Bunun nedeninin
Spektroradyometre ile Landsat in yiizeyde algiladigi objelerin birbirinden farkli olmasi
seklinde yorumluyabiliriz. Radyometre sadece toprak veya toprak ile herhangi bagka
obje( aniz) yi gordigi halde Landsat 900 m’® lik alandaki tim objelerin ortalama

yansimasini dlgmektedir.

Cizelge 4.33. Spektroradyometre ve Landsat Bant Ortalamalar

Bant |Spektroradyometre| Landsat Standart Sapma
Ortalama*10 Ortalama
1 16 58 3.134
2 41 55 4450
3 59 76 7.575
4 87 61 6.486
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160 Spekboradyometre: R
Landsat 7 ETM+ : L
1504

140 {
130 ]

120
110
1001

ng_msu.q

g

WV

Bantlar

Sekil 4.20. Spektroradyometre ve Landsat parlaklik degerleri ortalamalar

Seriye ait Radyometrik 6igimler 5-6 Eyliil 2001 tarihlerinde gergeklegtirilmigtir.
22 Eylil 2001 tanhli uydu gorintisiinde élgimlerin yapildig1 noktalara ait her bant in
patlaklik degerleri ve alana ait koordinatlar Cizelge 4.34 ve 4.35de yer almaktadur.
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4.3.5. irice Serisi

Bajadalar uzerinde olugmug diiz, diize yakin egimli derin topraklardir. Tim
profil kil teksturla ve kireglidir. Ap horizonu organik madde igerigi % 1,2 ve nemli
rengi 5 YR 4/6 kuru rengi 7,5 YR 5/6 dir (Ding ve ark, 1988). Olgiimlerin yapildig
Irice kili, diiz ve diize yakin egimli 5 numaral gézlem yerine ait yiizey topraginin

gorinumi Sekil.4.21°de yer almaktadir.

Sekil.4.21 Radyometrik 6lgiimlerin yapildig Irice kili, diz ve diize yakin
egimli drmekleme alam toprak yiizeyinin gérinimi

Seri topraklarinda yapilan analizler sonucunda elde edilen degerier ise

Cizelge.4.36’da goriimektedir (Ding ve ark,1988).
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Cizelge.4.36. Irice Serisinin Fiziksel-Kimyasal analiz sonuglan (Ding ve ark, 1988)

Derinlik Total | KDK DK
Horizon | (cm) | pH | Tuz | Meq/100 % % (Kil Siit Kum
A gr Meq/100 gr CaCO,| OM A
Na K Ca-Mg

Ap 0-20 {74 0060 244 18 (18] 198 | 226 | 12 [{520(38.7| 9.2
B1 20-58 | 7.5 | 0.062 341 18116 ] 307 | 242 ) 08 |611)311] 7.8
B21 58-89 | 7.5} 0.059 322 21117 | 284 | 275 | 05 [684(237| 79
B22ca | 89-107 | 7.6 | 0.059 350 23 (13| 314 | 277 | 05 |69.11246] 63
B3ca [107-140! 7.6 | 0.067 364 24110 330 ) 283 | 04 7111246/ 4.3

Irice serisini temsil etmesi agisindan olgiimler Irice kili, diiz ve diize yakin
egimli arazi dzelliklerine sahip toprak yizeyinde yapilmistir. Alinan toprak drneklerinde

yapilan analizler Cizelge.4.37 de yer almaktadir.

Cizelge.4.37. Irice kili, diiz ve diize yakin egimli yiizey topraginin analiz

sonuglar

Irice kili, diiz ve diize yakin % % %
egimli 6rnekleme noktalan %S | %C | %Si | Orgmad { CaCOs Fe

5 Eylul 1.0mek
37°09’ 227-39°03" 327 16 50 34 1,2 36,4 0,8

5 Eylul 2.0mek
37°09° 237-39°03° 33” 18 46 36 1,4 35,2 0,8

5 Eylul 3.0mek
37°09’ 247-39° 03° 33” 19 42 39 1,2 35,2 0,9

5 Eylul4.Omek .
37°09° 257-39° 03’ 337 18 44 38 1,3 35 0,9
6 Eylul 1.0mek

37°09° 23”-39°03” 34 18 46 36 1,5 35 0,7

6 Eylul 2.0mek
37°09°237-39°03" 347 17 45 38 1,5 349 0,8

6 Eylul 3.0mek
37°09° 247-39°03° 357 21 43 36 3,2 354 0,8

6 Eylul 4.Omek
37°09° 257-39°03° 357 18 46 36 1,6 36 0,6
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Irice Serisine ait 6rnekte yapilan kil minerolojisi analizinde baskin kil minerali
degrade ve/veya iyi kristal yap1 olugturamamis smektittir. Smektiti daha iyi bir kristal
yapiya sahip olan kaolinit izlemektedir. Omekte ¢ok zayif kristal yapida paligorskit
minerali saptanmistir. Poligorskitin ¢ok zayif kristal yapist biiyik olasilikla smektite
donismesine baglanabilir. Smektitin bozuk kristal yapisi mineralin hemiiz yapisal
geligimini tamamlayamadigini bagka bir deyigle ayrigmanin gok ileri olmadigini ortaya
koymaktadir.

S numarah gozlem yerindeki galigmada elde edilen spektroradyometrik yansima
verileri ile Landsat parlaklik verileri arasindaki regresyon degerlendirmelerinde y = -
0,3066x> + 5,9065x +70,993 dir. Formiilde x yerine konulan spektroradyometre degeri
ile tahmini landsat degeri bulunmaktadir. (Sekil.4.22). R*degeri 1 e yaklastikga sonucun
olumlu oldugu séylenebilmektedir fakat irice serisinde R’= 0,2015 dir. Bu nedenle Irice
serisinde spektroradyometrik yansima degeri ile Landsat parlaklik degeri arasinda bir

iliski oldugu soylenememektedir.

120 ‘ , v =-0,3066x" + 5,9065x + 70,993
e | RP=02015
_ 100 {2
g
k4
< 80
X
5 S —e&—Landsat
= 60 +4+— .
g L e Polinom (Landsat)
2 sl
g ,
1]
o |
20
() G
0 5 10 15 20

Spektroradyometre yansima degeri

Sekil.4.22. 5 numaral gozlem yerine (Irice kili, diz ve diize yakin egimli) ait
topraklarin spektroradyometre ve landsat degerlerinin polinomial
regresyon modeli
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5 numaralt gozlem yerindeki ¢aligmada polinomial regresyon modelinin
olusturulmasi igin 6lgiim noktalarindan alinan degerlerin ve o noktalara ait landsat
parlaklik degerlerinin ortalamalari alinmigtir. Regresyon degerlendirmeleri sonucunda
elde edilen modelde sayisal degerlerin yerine konulmasi ile bulunan tahmini Landsat

degeri Cizelge .4.38.de yer almaktadir.

Cizelge.4.38. Irice kili, diiz ve duze yakim egimli yiizey topragimn bant
ortalamalarn , tahmini hata degeri ve nisbi hata sonuglan

Yansima Degerlent
L Bantl Bant2 Bant3 Bant4
| Spektroradyometre 13 6,1 4,7 145
Landsat 1 74,0 79,0 112,0 93,0
Tahmini Landsat Degeri } 783 106,3031 | 9821121 | 156,0949 |
Nisbi Hata ’ 5,81932 345609 | 1231142 | 67,844

Spektroradyometre ile 6lgim yapilan gozlem noktalanni temsil igin dlgim
yapilan alandaki Landsat gorintiisiinden 47 pixel’lik alanin Landsat parlaklik degerleri
ortalamalar belirlenmigtir (Cizelge.4.39). Spektroradyometre yansima degerleri Landsat
parlakhik degerlerine yaklagik bir deger vermesi igin 10 ile garptlmigtir. Sekil 4.23.°de de
Spektroradyometrik yansima degerlerinin bant 1, 2, 3 ve 4 deki artis miktarlan ile

Landsat parlaklik degerleri arasinda bir iligki bulunamamugtir,

Cizelge.4.39. Spektroradyometre ve Landsat Bant Ortalamalarn

Bant |Spektroradyometre| Landsat Standart Sapma
Ortalama*10 Ortalama
1 13 73 1.228
2 61 78 1.498
3 47 109 2.729
| 4 145 92 1.581
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Sekil 4.23. Spektroradyometre ve Landsat parlaklik degerleri ortalamalarn

Seriye ait radyometrik olgiimler 5-6 Eylil 2001 tariblerinde gergeklestirilmigtir.

22 Eylul 2001 tanhli uydu goriintisiinde 6lgiimlerin yapildig: noktalara ait her bant in

parlaklik degerleri ve alana ait koordinatlar Cizelge 4.40. ve 4.41°de yer almaktadar.
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4.4. Caliyma Alam Topraklarinmn Yansima Degerleri Arasindaki Diski
- CaCOs’m ¢ahyma alam topraklarmm yansima degerine etkisi

Gozlem yerlerinden alinan yiizey toprag: orneklerinin analiz sonuglarina gore
Karabayir serisinde ortalama %24, Surinda %28, Kapda %34, Giilverende %31 ve
Iricede %35 CaCOj; bulunmugtur. Karabayir ve Sirnin serisinin yansima degeri diger
serilerden daha digiktir. CaCO; yansima degerini etkileyen faktdrlerden birisi olmakla
birlikte topraklardaki diger etkenler sabit olmadigindan ve arazi yiizeyindeki aniz ortiisii
dikkate alindiginda gézlem noktalarinda 6lgiilen yansima degeri iizerinde CaCOs tek

basgina etkisinin olmadi$i séylenebilir.
- Fe;05’un ¢cahsma alam topraklarmn yansima degerine etkisi

Caliyma alani toprakianinda yapilan analizlerde Karabayir serisinde ortalama %
0.9, Suminda % 0.9, Kapda % 0.8, Giilverende % 0.8 ve Iricede % 0.8 Fe bulunmustur.
Swain ve Davis, (1978) e gore Fe igeriginin % 1.5°dan fazla olmas: yansima degeri
uzerinde etkili olmaktadir bu degerden fazla olan oranlar yansima degerini arttirict etki
gostermektedir. Analiz sonuglanna gore % Fe ortalamasi 1.5’dan diigik oldugu igin
aynica butiin serilerde ¢ok yakin sonug bulundugundan yansima degeri iizerinde ayirict
kriter olarak etkili degildir.

- Organik maddenin ¢calisma alam topraklarmm yansima degerine etkisi
Organik maddenin yansima degerini etkileyen bir faktoér oldugu bilinmektedir.
Baumgardner ve ark, (1970)’ e gore organik madde igeriginin % 2.0 den fazla oldugu

sartlarda yansima degerlen: iizerinde baskindir.% 2.0’den az oldugu durumlarda organik

madde diger etkenlerin etkisinde kalmaktadir. Gozlem noktalarindan alinan 6meklerde
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organik madde miktarlart1 % 1.5’un altindadir. Bu nedenle yansima degeri tizerinde

baskin degildir.
-Tekstiir’iin ¢cahiyma alani toprakiarinm yansuma degerine etkisi:

Topraklarin yansima degerlerini etkileyen faktdrlerden olan tekstiir igeriginde,
yansimada etkili rol oynayan % kil miktanidir. Kil miktarindaki artig yansima degerini de
azaltmaktadir. Serilerin ortalama % kil igerikleri Karabayir % 50, Sunin % 53, Kap %
46, Giilveren % 51 ve Irice % 45 dir. Seriler arasmdaki % kil oranlarimn birbirine gok
yakin olmasmdan dolayr yansima degerini ne 6lgide etkiledii hakkinda yorum

yapilamamaktadir.
-Tashligm ¢aliyma alam topraklarmin yansuma degerine etkisi:

Toprak yiizeyinin taghlif1 da yansima degerini etkilemektedir, Yiizeyde bulunan
taglarin kireg tas1 olmasi yansima de@erini arttinrken bazalt ana materyalli olmas:
yansima degerini dugirmektedir. Caligma alaninda yer alan Kap serisinin yizeyindeki

taglilik yansima degerninin Karabayir serisinden yiiksek ¢ikmasina neden olmaktadir.
4.4.1. Toprak Serilerine ait Yansima Degerlerinin Istatistiksel Analizi

Caligma alaninda yer alan serilerin farkli noktalanindan seriyi temsil edebilmesi
igin spektroradyometre ile dlgiimler yapilmistir. Olgiim noktalarimin Landsat 7 ETM +
gorintiisti tizerinde bulundugu noktalarin parlaklik degerleri ve standart sapmalan Sekil
4.24’de gorulmektedir. Parlaklik degerleri ortalamalarinin yakin olmasimin nedeni pixel
boyutunun 30*30 m olmasidir. Bu nedenle homojen pixellerin segilme olanag: azdir.
Parlaklik degerlerinin standart sapmalarinin bityiik olmasinin nedeni serilerin birbirinden

ayirt edilme gugliginiin olmasidir. Gilveren ve Simnn serileri biitiin bantlarda diger
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serilerden ayirt edilebilmistir, bunun nedeni gozlem yerindeki toprak yiizeyinde yansima

degerini etkileyecek amz, taghlik vs gibi faktérlerin bulunmamasidir.

Karabayir 1

r Surnl 2
. Surn2 3
a —7 6 Kapl 4
n Hs Kap2 5
4 — 5—94 Irice 6
4 -2 Giilveren 7

pot 1

n
: 7

i p-—l5 oty {§
3 —4

-2 .___..3
— 1
. ~7
[ '__.‘6
& —
2 —_3 4
B
&
n
g —7 6
1 H3H4
2 1l N

S0 60 7O 80 90 100 110 120 13D
Landsat Parlaklik Degerleri Ortalamas:

Sekil 4.24. Caligma Alanindaki Serilerin Landsat Parlaklik Degerlen

Olgiimlerde Spektroradyometrenin 4. band: ile Landsat'in 4. bandi arasmda
uyumsuziuk gorilmistir. Batiin bantlann yansima degerlerinin hesaplanmalarinda
sonucu olumsuz etkileyecegi igin 4. bant hesaplama diginda birakilmigtir. Gozlem |
noktalarinin Spektroradyometre ve Landsat Bantlarinin ortalama degerleri, standart

sapma degerleri Cizelge 4.42’de gorulmektedir.
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Spektroradyometre Landsat Landsat/Radyometre

Seri Adlart | Bantl | Bant2 | Bant3 | Bantl |Bant2| Bant3 | L1/R1 {L2/R2| L3/R3

Karabayir 1 1 1,2 74 80 112 74 80 93

Sinn] 14 | 56 | 55 70 | 72 | 101|500 (129} 184
Strnn2 2 | 68 | 54 | 65 | 65 | 94 | 325 | 96 | 174
Kapl 13 | 34 | 61 | 72 | 76 | 107 | 554 | 224 | 115
Kap2 17 [ 62 | 55 | 70 | 71 | 97 | 412 [115| 176
Gilveren | 16 | 41 | 59 | 58 | 55 | 76 | 363 | 134 | 129
rice 13 | 61 | 47 | 73 | 78 | 109 | 562 | 12.8 | 232
Ort | 4524 | 1374|1784
Stsap| 100 | 44 | 33

Cizelge.4.42. Gozlem noktalarinin yansima degerleri

Olgamler sonucunda Ortalama ve Standart Sapmay: hesaplarken Karabayir serisi
goz ard1 edilmigtir giinkii, Landsat/Spektroradyometre oranlart diger serilere gore gok
farklt bulunmustur, Karabayir serisine ait verilerin kullanilmas: ortalama ve standart

sapma araliklarinin ¢ok yiiksek ¢ikmasina neden olacaktir . Buna gore;

L = Landsat 7 ETM+ Yansima degeri
R = Spektroradyometre Yansima deZen
i = Ortalama

6 = Standart Sapma

i=Bantlar (1,2 ve3)

Li=(pix6)Ri Landsat (Bantl) = (ortl + 61)*Radyometrel

olarak formile edilebilir.

Sekil.4.25. de ortalamalara gore serilerin yansima grafikleri yer almaktadir.

Burada R grubunda yer alan Spektroradyometre yansima degerleri Landsat yansima
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degerleri ile kiyaslanmasi amact ile 10 kat arttinilmustir. L olarak gosterilen grup daki
Landsat yansima degerleri ile R grubundaki yansima degerleri i¢ ige girmektedir ve

ayirmada giigliikler oldugu gorilmektedir.

— KarabayirR
250 arabey
— KarabayirL
220 iriceR
190 .- lriceL
—KapiR
160 ——KapiL
130 e Sirnn R
100 — 1
. GillverenR
70 CGilverenl
40 Kap2R
Kap2L
10 P
SirnnZ2R
Sirmn2L

Sekil 4.25. Caligma alanindaki serilerin 1., 2. ve 3. bantlardaki yansima egrileri

4.5. Secilen Test Alanlarimn Supervised Sinflandiriimas

Caligma alaninda seri bazinda yapilan olgimlerde elde edilecek sonuglarin
Harran ovasmna uygulanabilirlifini goérebilmek i¢in Landsat ETM + goriintiisi
supervised smiflandirma yontemi ile smiflandinlmugtir. Supervised simflandirma
gorintii lizerinde ne oldugu bilinen objelerin renklendirilmesi esasina gore
yapilmaktadir. Supervised siniflandirma da spektroradyometre ile 6l¢timlerin yapildigs
farkl: ozelliklere sahip 7 toprak serisinin diginda goruntide 6 farkli objede (Pamuk,
musir, yerlegim-fabrika, kayalik arazi, kanal ve yol) dikkate alinarak toplam 13 farkh
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stmf olugturulmugtur. Siniflama sonuglanni kargilagtirabilme amaci ile supervised
siniflandirmanin yapildigi goérintinin Gzerine hem spektroradyometrik olgiimlerin

yapildif1 noktalar hem de ¢aligma alaninin toprak hantasi ¢akistirlmigtir (Sekil.4.26).

=] Toprakisinie shp
A Radyometren ol shy
Supdoklimg

[T Unelassified

Sekil 4.26. Caligma alaninin supervised smniflandirilmas: ve toprak haritasinin
cakigtiriimasi

Supervised siniflamada diger metodlarda uygulanmag fakat en fazla uyum en gok
benzerlik metodunda(maximum likelihood) elde edilmistir. $ekilde de goruldiagu gibi
olgim noktalan dikkate alinarak yapilan siiflandirma sonucunda birbirinden farkh
Szelliklere sahip toprak serileri ayni sinif igerisinde yer almaktadir. Serilerin ortalama
degerlerinin Sekil 4.25.’deki grafiksel gosteriminde de yansima degerleri birbirine yakin
oldugu i¢in i¢ ige girmigtir. Toprak haritasinda Karabayr kili, hafif egimli az tagh olarak
belirlenmig gozlem yerinde az, irice kili, diiz ve diize yakin egimli gozlem yerindeki

arazi yizeyinde ¢ok aniz bulunmaktadir, sinflandinlmig gorintisde her iki toprak
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yuzeyi de farkli simiflarda simflandinimigtir. Caligma alanindaki tarim yapilmayan
alanlarda yer alan Kap kili, hafif egimli ¢ok s1§ az taglh gdzlem yeri ile Sirnn kili, diz
ve duze yakin egimli gozlem yeri kangik renklerde simflandinimigtir. Ayrica galigma
alaninda yer alan antep fistif1 ekili Simn kili, hafif egimli gozlem yerindeki antep
fistiginin simiflandinlmig goruntide toprak yiizeyinden ayirt edildigi goérillmiigtiir. Ancak
seri topraklar diger topraklara atanan renklerle karigmgtir,

Olgiimlerin yapildig: tarihlerde caligma alanindaki toprak yiizeyinde yer alan
amz Ortiisii ve arazi kullammi supervised simniflamay: olumsuz etkilemigtir. Ayrica sulu
tarimin yapildig alt alanlarda parsel sinirlan toprak sinirlarini maskelemistir. Supervised
smiflamanin kullanilacagt ¢aligmalarda bélgelerin sulu tarima gegmemis olmasi, arazi
kullaniminin ve yiizey Ortiisiintin yansima karakteristiklerini etkileyecek donemlerde
olmamasi oldukg¢a 6nemlidir.

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak bolimii tarafindan yapilan
caligmalarda topraklarin supervised olarak belirlenemeyecegi, siniflandirma
caligmalarinda unsupervised siniflandirmanin gerektigi belirtilmigtir. Nitekim Sekil
4.27’de supervised smiflama sonucunun olumsuz ¢ikmasina neden olan yansima

degerlerinin bantl ve bant 2 deki dagilimlarini gérmekteyiz.

i Bantl :
T T Bani2
: ’
) J
1 1
2 a
m
m
P P
: X
. ®
1 |
85 60 65 M 7% 80 82 60 65 M 7% 80

Yansmma degerleri Yansmna degerleri

Sekil 4.27. Toprak serilerinin parlaklik dagilimlan
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Toprak serilerinin parlaklik dagilimlarinda bant 1’de Gilveren ve Kap serisi harig diger
serilerin yansima degerleri birbirine yakindir. Kap2 serisinin yiizeyindeki tashhgin fazla
olmas: ve Gilveren serisinin toprak yizeyinin sirilmily olmas: diger serilerden 1.
bantda aynlmasina yol agmgtir. Bant2’de ise Giilveren ve Simn2 serilerinin yansima
degerleri benzer, Kap2 ve Siminl’in benzer ve Irice, Karabayir ve Kapl ise birbirine
yakin degerler gistermektedir. Bu nedenle supervised siniflama sirasinda topraklarin

birbirinden ayriminda olumlu sonug bulunamamustur.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu caligma farkl: toprak gegitlerinin spektroradyometre ile olgiilerek yansima
karakteristiklerini elde edip, bu verilerle es zamanh Landsat uydu verilerinin korele
edilmesini aragtirmak amaciyla yapilmistir. Caligmanin Harran Ovasinda yapilmasinin
nedeni, ovanin igerdigi toprak potansiyeli ve gelecek vaat eden tarimsal yapist nedeniyle
Tiirkiye tannminda biyik bir dneme sahip olmasi ve yil boyu igerdigi bulutsuz ve kuru
atmosfer kogullan nedeniyle toprak etidlerinde uydu verileri kullanilma olasilif: en
fazla olan bir bélgede yer almasidir,

Caliymada oncelikle es zamanh sayisal uydu verisini kullanarak korelasyon
islemlerinin gergeklestirilmesi programlanmig ancak ey zamanh sayisal uydu verisiyle
korele edilme islemi gergekiestirilememigtir. Uydunun gegis giini olan 6 Eyliil tarihinde
goruntiiniin alinacaf planlanarak 5-6 Eylilde spektroradyometre ile 6lgiimler yapilmig
fakat Landsat Sisteminde meydana gelen anza nedeniyle goriinti alinamamigtir, Bu
nedenle olgiim donemine en yakin tarth olan 22 Eylul tarihli Landsat 7 ETM +
gorintiisi  kullamlmigtir. Olgimlerin  yapildig: tarihte (5-6 Eylial) ve g¢ahsmada
kullanilacak uydu verisinin alindigs tarih de (22 Eylal) ¢alisma alanina ait iklimsel
verilerin birbirine yakin degerlerde olmasi g¢aligmanin dogrulugu agisindan ¢ok
onemlidir. Atmosferik kosullarin birbirine yakin degerlerde olmasi dlgium yapilan
objelerin yansima degerlerini olumlu yonde etkileyip yansima degerlerinde ortaya
¢ikacak farkliliklarin azalmasina neden olmaktadir. Fakat élcam tarihi ile goriintiiniin
alindigt tarihlerdeki nisbi nem oranlarmin 2 katr oraninda farkli olmasi sonuglart
etkilemektedir. Havadaki nem oraninin spektroradyometre ile 6lgim yapildif: tarihte
fazla olmasi yansima degerlerinin diigiik §1kma5ma neden olmugtur.

Spektroradyometre ile yapilan 6lgiimlerde her serinin farkli yansima degeri
oldugu gorilmektedir. Toprak yizeyinde yansima degerini etkileyen pek ¢ok faktor

bulunmakta olup, seri bazinda elde edilen sonuglan soyle siralayabiliriz,
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Karabayir Serisi; bazalt anamateryali tizerinde olugan Karabayir kili, hafif egimli
az tagh gozlem yerine ait topraklann spektroradyometrik yansima degeri ve Landsat
uydu goruntisindeki parlaklik degeri difer serilere gére daha dugiktiir. Bunun nedeni
Ding ve ark. (1993b) tarafindan belirtildigi gibi bazaltin koyu renkli minerallerden
meydana gelmesinin yansima degerini diigiirmesidir. Toprak émeklerinde yapilan analiz
sonuglannda organik madde miktariin yansima degerini etkileyecek olan % 2.0 in
altinda gikmast durumunda Baumgardner ve ark. (1970) tarafindan da belirtildigi gibi
topragi olugturan difer etkenler tarafindan maskelenip yansima tzerinde az etkili
olmaktadir. Analiz sonuglarina gore % organik madde oranimin yansima degerlerini
degistirecek yonde etkileyecek herhangi etkisi bulunamamistir.  Kurak bélge
topraklannda kuraklik dizeyinin degismesi ile kil minerallerinin birbirine déniigimit
gergeklegsmektedir. Kurak bélgelerde yer alan smektit ve paligorskit birbirleri ile yapisal
girisim gostermektedir. Bu nedenle bu minerallerin doruklan beklenildigi diizeyde
dizgiin-iyi olugsmug kristaller olarak saptanamamaktadir. Karabayir serisinde kil
minerallerinin analizi sonucunda heniiz kayacin yeni ayrigtyor olmas: nedeniyle doruk
verecek kadar iyi kristalize olmadi3i, bu nedenle x-ray iginlarinda kil mineralinin
doruklarinin gok zayif oldugu saptanmigtir. Smektitin bozuk kristal yapist mineralin
heniz yapisal geligimini tamamlayamadigini bagka bir deyisle ayrnigmanin ¢ok ileri
olmadigni ortaya koymaktadir. Bu da yansima degerini etkileyecek bir 6zellik degildir.

Cahgmada regresyon degerlendirmelerine gore Karabayir serisinde R%= 0,6554
¢ikmugtir. Regresyon degerlendirmelerine gore elde edilen formiilde spektroradyometre
degeri yerine konuldugunda Landsat degerine yakin bir sonug bulunamamaktadir.
Aynica  Spektroradyometre degerleri ve Landsat bant ortalama degerlerini gosteren
Sekil4.26 da da uyﬁm olmadir gorilmektedir. Aynica Spektroradyometre 4. bant
olgimlen ile Landsat 4. bant verilerinde uyumsuzluk goriilmektedir. Spektroradyometre
ile yapilan 6lgiimlerde gok kiigiik bir alandan yansima degeri bulunmaktadir. Landsat™in
30*30 m” lik bir alanin yansima deBerini 6lgmesi, dolayssiyla her iki algilayicinm
gordugi orti tipinin farkh olmasi, 4. bantlar arasindaki bu uyumsuziuga neden olabilir

Ayrica 6lglim tarihi ile gorintiiniin alim tarihi arasindaki 16 ginliik fark ve atmosfer su
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buharinin % 27 oranindaki farklilii gelen iginimt dolayist ile yansiyan ve uydunun
algilayicisina giden igtmimi etkilemektedir. Bu durumda bir bagka hata kaynagi
olusturabilir. Boyle bir hatay: rakamsal olarak belirlemek igin farkli zamanlarda farkli
atmosfer su buhan kosullarinda Landsat verilerini alip su buban — yansima arasmdaki
iligkinin her band i¢in ¢ikarilmas: gerekmektedir.

Sirrin Serisi; Camur akintilanndan olugmug bu seriye ait iki farkli egim fazinda
(Sirrn kili, hafif egimli ve Simn kili, diiz ve diize yakin egimli) yapilan dlgiimlerde
birbirinden farkli yansima degerleri verdigi gorilmiigtir. Toprak 6rneklerinde yapilan
analizlerde yansima degerini etkileyecek kadar bir farklilik olmadif: goérilmektedir.
Sirin serisi ana materyélin ¢amur akintis1 olmasi nedeniyle 6rnekteki kil dizilimi
kiregtag1 ve volkanik kayaglar iizerinde geligen topraklarin minerolojisine benzerlik
gostermektedir. Analiz sonuglanna goére baskin kil minerali smektittir. Smektit oranini
orta diizeyde kaolinit izlemektedir. Kil minerallerinin orta-zayif kristal yapiya sahip
olmasi1 aynigmanin ilert diizeyde olmadigint gostermektedir. Kil minerallerinin yansima
degerleri tizerindeki etkilerinin gorilebilmesi igin dlgiim yapilan toprak yiizeyindeki
nem oranimn yitksek olmasi gerekmektedir. Caligmalarin yapildig: topraklarda nemlilik
durumu oldukg¢a duguktir. Swain ve Davis, (1978)’e gore topraklardaki %1.5 dan az
olmayan organik madde ve demir igerifi yansima diizeyini etkilemektedir. Seri
topraklanindaki analizlerde organik madde ve Fe igeriginin %1.5 dan digiik olmasi
nedeniyle yansima degerinde etkili olduklar séylenememektedir. Olgiimlerin yapildig
Sirnin kili, hafif egimli toprak yiizeyindeki aniz yansima degerlerinin Surin kili, diz
diize yakin egimli arazi ye gore daha yitksek ¢ikmasina neden olmaktadir. Regresyon
degerlendirmelerine gore Sirnn kili, hafif egimli toprak yiizeyinden elde edilen yansima
degerlerine gore R’= 0,388 dir. Regresyon degerlendirmelerine gore elde edilen
formulde spektroradyometre degeri yerine konuldugunda Landsat degerine yakin bir
sonug bulunamamaktadir. Ayrica Spektroradyometre degerleri ve Landsat Bant ortalama
degerlerini gosteren grafiklerde de uyum olmadig1 goriilmektedir.

Kap serisi; Miosen kiregtagt anamateryali Gzerinde olugsmus bu seriye ait iki

farkl: taghhk fazinda (Kap kili, hafif egimli ¢ok sig az tagh - Kap kili, hafif egimli ¢ok
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s1g orta tagh) yapilan dlglimlerde aymi seri olmasina ragmen farkli yansima degerleri
gostermektedir. Bundaki en biyiik etken Kap kili, hafif egimli ¢ok s1g az tagh gozlem
yeri topragimin bulundugu alann siiriilerek taglarin toprak yiizeyine ¢ikariimasi ve Kap
kili, hafif egimli ¢ok sif orta tagh gozlem yerindeki alanda tanm yapilmiyor olmas:
nedeni ile taghlifin on plana ¢ikmamasidir. Toprak yiizeyindeki anamateryal kaynakl
kiregtagindan olusan taghilifin yansima degerini arttirdigi bilinmektedir. Toprak
orneklerinde yapilan kimyasal analizlerde yansima degerini etkileyecek ve diger serilerle
aynm yaratacak kadar bir farklilik olmadig1 gérillmektedir.

Minerolojik analizler sonucunda bagat kil minerallerinin smektit ile kaolinit
oldugu seride orta diizeyde paligorskit saptanmigtir. Caligma alani topraklan kurak bolge
topraklanndan oldugu i¢in kuraklik diizeyinin degigmesi ile kil minerallerinin birbirine
doniigimii gercekleymektedir. Kil minerallerinden smektit ve paligorskit birbirleri ile
yapisal girisim gostermektedir. Bu nedenle s6z konusu iki mineralin doruklan
beklenildigi diizeyde diizgiin-iyi olusmug kristaller olarak saptanamamaktadir. Aynca
spektroradyometre ile yapilan ol¢iimlerde toprak neminin digiik olmas: nedeniyle kil
minerallerinin  yansima degen iizerine etkisi belirlenememigtir. Regresyon
degerlendirmelerine goére Kap kili, hafif egimli ¢ok si1§ az tagh alandaki toprak
yuzeyinin yansima verilerine gore R*= 0,79 bulunmustur. Aynica  Spektroradyometre
degerleri ve Landsat Bant ortalama degerlerini gosteren grafiklerde de uyum olmadig
goriilmektedir.

Giilveren Serisi; Kiregtagt anamateryali tizerinde olugmus bu seriye ait toprak
yizeyinden alinan Omeklerde yapilan analiz sonuglanna gore yansima degerini
etkileyecek 6lgide bir farkliliga rastlanmamigtir. Minerolojik analizler sonucunda bagat
kil minerallerinin smektit ile kaolinit oldugu seride orta diizeyde paligorskit
saptanmigtir. Seri topraklarindaki nemlilik durumu ve kil minerolojisi sonuglarina gore
orta diizeydeki smektit orant yansima degerlerini etkileyecek diizeyde degildir Ayrica
Spektroradyometre degerleri ve Landsat Bant ortalama degerlerini gosteren grafiklerde

de uyum olmadig: goriilmektedir.
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Irice Serisi; Bajadalar iizerinde olugmug seri topraklarinda yapilan analizlerde
elde edilen sonuglarn yansima degerlerini etkileyecek olgide farklilik gostermedigi
gorulmistir. Caligmada elde edilen regresyon degerlendirmelerine gore R%= 0,2015
degeri korelasyon igin olduk¢a diigik bir degerdir. Olgiimlerin yapildign yiizey
topraginda aniz ortisinun bulunmasi olumsuz sonug izerinde etkili olabilir. Ayrica
gorintiiniin alindif: tarih ile dlgtimlerin yapildigs tarihler arasindaki zaman farklihig
nedeni ile arazi yiizeyinde meydana gelen degisikliklerde bu sonuca neden olmus
olabilir. Spektroradyometre degerleri ve Landsat Bant ortalamalarnina gore yapilan
grafiklerde de uyum olmadig gérilmektedir.

Seriler igerisinde benzer renklere sahip (kuru 7,5 YR 6/6- 7,5 YR 5/6) Kap, Irice
ve Giilveren serilerinin organik madde miktarlan sirasi ile 1.1, 1.35, ve 1.3 CaCOs
miktarlan sirasi ile %34, %35 ve %31 ve Fe miktarlart % 0.8, % 0.8, % 0.8 dir. Swain
ve Davis, (1978)’e gore topraklardaki %1.5 dan az olmayan organik madde ve demir
igerigi yansima diizeyini etkilemektedir. Kap, Irice ve Giilveren serilerinde % organik
madde ve % Fe oranlan %]1.5’dan kiigiiktiir. Ayrica Girard ve Girard, (1989) yaptiklan
galigmada % CaCOj; igeniginde meydana gelen artiglarla yansima artiglan arasinda dogru
orantt oldugunu belirtmiglerdir. Kap, Irice ve Giilveren serilerinin % CaCO; igerikleri
birbirine yakindir bu nedenle yansima degeri iizerinde ayinci kriter olarak dikkate
alinmamaktadir. Kurak bolgelerde yer alan topraklar yafisin etkisinin az olmas:
nedeniyle anamateryalin 6zelliklerine yakin 6zellik gostermektedir. Bu nedenle
yerdlgumlerinin yapildig1 topraklann analiz sonuglannda % CaCOs;, Fe, Organik madde
oranlan birbirine yakmndir bu nedenle yansima degerleri iizerindeki etkileri
belirlenememigtir.

Caligmada sonucunda

Li = (pi = 6))Ri formili ile radyometre degeri ile Landsat yansima degeri
hesaplanabilmektedir fakat, bu formiilde elde edilen degerler sadece galisma alani ile
sinithdir. Bundan sonra yapilacak olan galigmalarda olgiim yapilacak bélgedeki iklim
sartlan, toprak yapisindaki degigikliklere bagh farkli yansima degerlerinin bulunup yeni
formiller elde edilmesi gerekmektedir.
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Caligma alam sulamaya agilmadan onceki arazi kullanimi ile gimdiki kullamm
sekilleri arasinda ¢ok biiylik farkliliklar vardir. Bu nedenle arazi kullanimi ve arazi
yuzeyinde yer alan ortii tipleri(amiz) topraklanin yansima karakteristiklerini
degistirmektedir. Caligma alaninda yer alan topraklanin gosterdii yansima degerleri
dikkate almarak yapilan supervised simiflamada( Bant 3, 2, 1) amag 6lgiimlerin yapildig:
farkl: topraklarin belirlenebilirliginin saptanmasidir. Caligma alaninda toprak yizeyinde
yer alan farkli 6rti tipleri yansima degerlerinin kangmasina neden olmugtur. Ding ve
ark, (1988), tarafindan belirlenen toprak smnirlan ile supervised smiflama sonucu
belirlenen sinitlarin birbiri ile 6rtiigmedigi farklt olan toprak serilerinin aynt sinir igine
girdigi, arazideki parselasyonun smiflandirmay: etkiledigi gérilmektedir. Bunun
sonucunda da topraklann supervised siniflama yontemi ile net olarak ayrimi s6z konusu
olmamaktadir. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak boliimi tarafindan yapilan
¢aligmalarda topraklann supervised olarak belirlenemeyecegi, unsupervised siniflamanin
gerektigi belirtilmigtir. Bunun nedeni topraklarin bir yandan kullantmindaki kiltirel
uygulamalar,konu alanda ayni toprak serisi olsa dahi farkli simflar igerisinde yer
alabilmeleri yam sira yine topraklar son derece degisken varliklar olmasi dolayisi ile
taghlhk, tekstiir gibi 6zelliklerin kisa araliklarla degismesi nedeniyle standart sapma ve
ortalama parlaklik degerlerinde kullanilan egik degerlerin genis tutulmasi kogulunda bile
farkli siniflara girebilme olasiliginin bulundugudur. Oysa bitkilerde yapilan alan tahmin
caligmalarinda ve bitkilerin supervised siniflandirma metotlan ile dagilimlarinin
ogrenilmesinde 6zellikle IR bantlarda ¢ok daha homojen yeryiuzii ortii tipi ozellifi
tagimalan nedeniyle kolaylikla ayirdedilebilmektedir. Bu nedenle toprak ile yapilacak
olan caligmalarda unsupervised siniflama tekniklerinin kullamilmasi1 gerekmektedir,
teknolojik geligmeler sayesinde ilerleyen zamanlarda supervised siniflama tekniklerinin

de kullanilmasi olasidir.
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