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OZET

GOKCEADA CEVRESI Posidonia oceanica L. (Delile) CAYIRLARI
UZERINDEKI EPIiFITiK ALG TOPLULUKLARI

Kuzey Ege Bolgesi'nde yer alan ve Turkiye'nin enyiki adasi olan Gokgeada'da
yuratilen bu cagmada, ada kiyillarinda gendagilim gdsterenPosidonia oceanica
cayirlarinin Gzerinde bulunan epifitik floranin tkompozisyonlari ve ygunluklari
belirlenerek ortam faktorleri ile olangkileri ortaya kondu.

Ornekler, Gokceada cevresinden serbest ve tlupliglatéd Ilkbahar 2009-Kg 2010
donemleri arasinda mevsimsel olarak alindi. @&l bolgesi olarak kuzeyde Yildizkoy
(6 m, 15 m, 28 m), dauda Giizelcekoy (2 m), glineydiecesu Plaji (3 m) segcildi. Her
bdlgede cayir ygunlugu Olculdikten sonra toplanan 6rneklerdeki makro-nvi&ro-
algler tahis edilerek yapraklar Gzerindeki kaplama ylzdédwesaplandi, ayrica mikro-
alglerin hiicre sayilari hesaplanarakgyoluklari belirlendi. Bununla birliktencesu
Plaji (yuzey), Guzelcekoy (ylzey) ve Yildizkoy'daigey, 10 m, 20 m, 28 m) sicaklik,
pH, tuzluluk, sik gecirgenlgi, besin tuzlar, askida kati madde miktari, kldref
konsantrasyonlari ve fitoplankton kompozisyonu egunlugu tayin edildi.

Guzelcekoy veincesu PlajrndakiPosidoniacayirlarinin st limitleri Yildizkoy'daki
sonugclarla kamlastirildiginda, daha yuksek ganlukta bulunurken; Yildizkoy'da derine
dogru cayir ygunlugunda azalma goruldi. Gokceada'nin g farkh bolobeki
cayirlarin Ust limitlerinde, toplam 53 makro-alg ¥& mikro-alg tura tghis edildi.
Yildizkoy'daki cayirlarin dst limitinde, referan®ktasinda ve alt limitinde ise sirasiyla
toplam 28, 29, 36 makro-alg ve 27, 34, 47 mikrodidi tehis edildi. Her bdlgede
makro-alg tir sayilarinin en énemli kismini Rhoddaphgrubunun dyeleri; mikro-alg
tur sayilarinin en énemli kismini ise Bacillariophygrubunun dyeleri ofurmustur.
Makro- ve mikro-epifitik alglerin tir kompozisyomave yasunluklari tg¢ farkh bélgede
ve Yildizkoy’'da ust ve alt limitlerde mevsimselkhhk gostermitir.

Bu calsmada elde edilen sonuglar, ada ¢evresinde, terfamsundikatort olan turlerin
her mevsim kaydedilmesi, bdlgenin su kalitesistklarinin ve biyocstlili gin iyi
seviyede oldgunu gostermektedir. Ancak bazi donemlerde firstibderin yapraklar
Uzerinde baskin hale gelmesi ve istilaci turleghrip olan cayir yataklari arasindaki
gelisimi, bolgedeki habitatin antropojenik faktorlerinehtditi altinda oldgunu
gostermektedir.

Anahtar kelimeler: epifitik algler, Posidonia oceanicasu kalitesi, Gok¢ceada, Kuzey
Ege
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SUMMARY

THE EPIPHYTIC ALGAL ASSEMBLAGES ON Posidonia oceanicd.. (Delile)
MEADOWS AROUND GOKCEADA

In this study the species compositions and derdditgpiphytic algae orPosidonia
oceanicameadows distributed in the coasts of Gokceadandsiahich is the largest
island of Turkey and located in North Aegean Regiene determined then put forward
their relations with environmental factors.

The samples are taken with skin and scuba divio fthe stations selected from three
different regions of Gokceada Island between Sp2@§9-Winter 2010 periods.
Sampling stations were selected in Yildizkoy (61%,m, 28 m) from the northern part,
Guzelcekoy (2 m) from the eastern pdmicesu Beach (3 m) from the southern part of
the island. After the meadow density was measuredllistations, macro- and micro-
algae identified and their covering percentageseanes are measured from collected
samples and density of micro-epiflora was deterthida addition temperature, pH,
salinity, transparency, nutrients, suspended sodtkrials, chlorophyll-a concentrations
and phytoplankton composition and density are detexd inincesu Beach (surface),
Guzelcekoy (surface) and Yildizkoy (surface, 1®@Mhm, 28 m).

When the upper limits of thRosidoniameadows in Giizelcekoy aridcesu Beach are
compared with the results of Yildizkoy, densityfosind high and the meadow density
decreases from shallower to deeper waters in YdgrzTotal 53 macro-algae and 45
micro-algae species were identified in the uppsrité of the meadows which are
distributed in three different regions of Gokgeadathe upper, reference point and the
lower limit of the meadows in Yildizkoy, respectlietotal 28, 29, 36 macro-algae ve
27, 34, 47 micro-algae species were identified. Thportant ratio of macro-algal
species number consists of Rhodophyta membershandhportant ratio of micro-algal
species number consists of Bacillariophyta membersall regions. The species
composition and the density of macro- and micrglepiic algae showed seasonal
differences in three different regions and in thper and lower limits of Yildizkoy.

In this study, clean water indicator species in €ada Island recorded each season
showed that the water quality and the biodiversitthe region is at good level. But in
some periods, the opportunistic species becomerdomon the leaves and the growth
of invasive species around the destroyed seageassdinowed the habitat in the region
is under thread of antropogenic factors.

Key words: epiphytic algae,Posidonia oceanicawater quality, Gokceada, North
Aegean



1. GIRIS

Kiyisal alanlarin bgica canlilari olan denizel makrofitler ve algleéylunduklari alan
icin buyuk ekolojik ve ekonomik 6éneme sahiptirl&kdeniz’in endemik bir tlr olan
Posidonia oceanicallL). Delile, deniz ekosistemlerinde biyolojik veriingin gok
onemli bileseni olmanin yanisira kiyr sedimanlarinin sagithe diger deniz canlilarinin
barinma ve tUreme yeri olarak blytk énemirtdJzun bir yagam émrine sahip olap.
oceanica yapraklari, yuzeylerine g#li komunitelerin yerlemesi ve geklmesi icin
uygun bir substrattir. [1, 2]. Epifitik komunitel&apsamindaki epi-flora, ¢ok htcreli
algler (kirmizi, kahverengi ve yié algler), diyatomeler ve cyanobakterilerden galn
cesitli gruplart kapsar [3, 4]. Deniz cayirlari ekdsisiinde birincil Gretime katkida
bulunan epifitik algler, besin tuzu dongdleri, kalsn karbonat Uretimi, nitrojen
fiksasyonu gibi birgok biyokimyasal prosese onératkida bulunurlar [5].

Cevresel dgisimlere kagl hassas olarP. oceanicain nesli, antropojenik etkiler
sonucu tikenme tehlikesi ile kakarsiya gelmitir [6]. P. oceanicaizerindeki epifitler
de, cevresel dgsimlere kagl konak bitkiden daha hassas olduklarindan [7],
antropojenik kaynakli besin tuzu girdilerinin offlu kiyisal ekosistemlerde biyomas
bakimindan argi gosterirler. Bu ylzden epifitik flora, kiyisal auln cevresel olarak

izlenmesinde biyolojik indikator olarak kullani[@].

Ege Denizi, gerek bolgesel konumu gerek hidrografi& ekolojik 6zellikleri
bakimindan Akdeniz ekosisteminde 6nemli bir yereiga. Dizensiz sahigeridi ve
cok sayidaki adalarla karmk topografik bir yapida olmasi nedeniyle, kuzeygimey
olarak iki bolgeye ayrilir. Bu iki bolge arasindarolojik kosullar oldukca farklidir [9].
Kuzey Ege Denizi, Canakkale Bazi'ndan gelen smk ve az ygun Karadeniz sulari
ile gineyden gelen 1lik ve gan Dagsu Akdeniz sularinin bultugu kesgme noktasi
olarak tanimlanabilir [10]. Tarkiye’nin en buylk @&l olan Gokceada, Kuzey Ege
Denizi'nde, Saroz Korfezi'nin gineyinde yer aliraiha biyocegitlilik bakimindan
zengin bir epi-flora ve epi-fauna ile birlikte bulanP. oceaniceazayirlarinin goruldgu
yerlerden birisi de Gokceada kiyilaridir. Adsreayapilgma ve dizensiz yegegne



bagll olarak gerek kara, gerekse kiyi ve deniz bozldm@a gramamstir. Gokgeada
ile Saroz Korfezi arasinda zengin balik yataklatubhmakta ve ada civarinda zengin bir
fauna ve flora gbze carpmaktadir. Saros Koérfeziakceada ayni zamanda Karadeniz
ve Akdeniz arasindaki canlilarin gegyolu Gzerinde olup, bircok deniz canhisi bu
bdlgede Ureme ve yumurtlama dénemlerini gecirmek{dd]. Posidoniacayirlarinin
dagihmi ve sglkhlik durumu, bu bdlgenin biyogélili gi acisindan da buyik 6neme

sahiptir.

Turkiye denizlerinde makro-flora konusunda ilk gadalar, Unal [12] tarafindan
yaratalmdstar. Ege kiyillarinda ise sistematik anlamda makye& makrofit konusunda
daha detayli asarmalar 1970’lerden sonra glamistir. Ozturk ve Guner [13], Aysel ve
dig. [14]; Okudan ve @. [15] tarafindan belirtildii gibi Ege Denizi’'nde yapilan y¥n
calismalar sonucu 520 taksonun varlortaya cikarilmgtir.  Ayrica Cirik ve Ozturk
[16], Caulerpa racemosaForsskal) J. Agardh'nin Turkiye kiyilarindaki glami
Uzerine cabmalar yapmylardir. Gokceada (Kuzey Ege Denizi) kiyllarinda aaniz
florasi, Cirik ve dg. [17] tarafindan akairiimis ve 111 takson sistematik olarak
sunulmuytur. Aysel ve di. [18] ise Zeybek ve Guner [19] tarafindan kismegirdimis
olan alglerden tayin edilemeyen 6rnekler ile 198837 ve 2001 yillarinda dort mevsim
toplanan algleri bu caimayla bir kez daha derlendirmglerdir. Calgmada, 25
Cyanophyceae, 182 Rhodophyceae, 82 Fucophyceae, URBphyceae, 22
Cladophorophyceae, 16 Bryopsidophyceae ve bir Dadgphyceae ve doért deniz
cayiri olmak tzere toplam 357 takson tayin editmiAncak Kuzey Ege Bolgesi'nde.
oceanicalzerindeki makro- ve mikro-alglerin kompozisyoyoegunluklari ve ekolojik
Ozellikleri konusunda yapilmibir calsma yoktur. Bu amacla ilkbahar 2009 ves ki
2010 donemleri arasinda, Gokgeada’nin kuzeyindeixkby; giineyindéncesu Plaji ve
dogusunda Giizelcekoy'dan toplan&n oceanicain uzerlerindeki epifitik makro- ve
mikro-alglerin kompozisyonu ve @dimlari incelenecek ve ortam faktorleriyle olan
iliskileri ortaya konacaktir. Cagima sonucu elde edilen veriler ile denizlerimizin
korunmasina yonelik kararlara katkida bulunabiledakmsel veriler sglanms

olacaktir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1.POSIDONIA OCEANICA (LINNEAUS) DELILE

Akdeniz dsinda dinyanin &a hicbir yerinde bulunmayan endemik deniz cayiriit
Posidonia oceanich. (Delile) (Sekil 2.1) [20], Turkiye’nin Ege ve Akdeniz kiyilaua
infra-littoral zon boyunca bulunuf?. oceanicakok, govde, yaprak ve cicek gibi
organlari ile genialanlari kaplayan cicekli bitkiler (fanerogamlgrubu iginde yer alir
[20]. Uzun oémdarla bir bitki olup yuksek biyokitleeviiretkenlge sahiptir [21]. 11°-
29°C sicakliklar arasinda, 0-40 m derinliklerdegilen gosterenP. oceanicg22], %o
33-40 arasi tuzluluklarda yar ve tuzluluk seviyelerinin agtna kagl hassastir [23].
Kiresel karbon dongusiinde 6énemli rol oynayanoceanicacayirlari, gin siginda,
fotosentez yaparak kiyisal sulari oksijence zeeglink [24]. Dogal bir filtre gorevi
goren yapraklari, iri kum tanelerini yakalaylp soldoundaki kati maddeleri ve
bulanikliligi azaltarak suyun berraklaasini sglarlar. P. oceanica yatay rizomlari
yardimiyla kumlu deniz dibini gdamlastirarak kiyisal erozyonagiddetli dalga
hareketlerine ve akintilara kabariyer gorevi gorur; kiyi ¢izgisini stabilize e

P. oceanica su kalitesindeki dgsimlere kagl hassas olup, rizomlari ile radyoaktif
maddeleri, sentetik kimyasallari vgiametalleri bunyelerine alma kabiliyeti nedeniyle
kiyisal sularin kalitesinin takibinde biyolojik inétor olarak kullantlir [25].

Kiyisal sistemlerde 6nemli rol oynayan [26] dengyiglarinin nesli, artan nidfusun
kiyisal sistemler Ustiindeki baskisi nedeniyle tealtindadir [27]. Kiyisal sedimentlere
kadar ulaan noktasal kaynakli organik madde yuklemelerik(adesarjlari, bazi
durumlarda balik ciftlikleri aktiviteleri) ve su tamina yabanci madde sizintilari bentik
komuniteler igin tehdit olgturur.

P. oceanica direkt olarak yasasgll trol avcilgl [28], liman ve dalgakiran gaatlari,
toprak erozyonu sonucu sedimentin hareketlenmdsifgiksel etkilere maruz kalir.
Bunlarla birlikte, tekne capalamalari sebebiyle amek hasarlardan zarar gordr.

Capalarin atilmasi ve tekne ileri geri hareketke#tidip boyunca suriklenmesi [29]



sonucu cayirin gordiii en biyuk hasar, bitki rizomlarinin géomaliu oldwklgerden
cikip cayir yatginin arasinda btuklarin acgilmasidir. Bu olay, Ozellikle gon
rekreasyonel aktivitelere maruz kalan kiyisal aesd meydana gelir [6]P. oceanica
cok yava kolonizasyon kapasitesine sahip gidodan cayir arasi aimus bosluklar,
dogal iyilesme siirecinde yillarca gorilebilir [30]stilaci alg tlrlerindenCaulerpa
taxifolia veyaC. racemosaP. oceanicale alan rekabetine girerek cayir arasinda agilan
bosluklara yerlgip zamanla bitkininrizomlarini sararlar. Busgalci makroalgin dikey
gelisiminin, 6lu P. oceanicayapraklarindan okmus katmanl ortlyl sarartmashk,.
oceanicagayirlari tzerinde negatif etki yargti kanitlamaktadir [31].

Ayrica kuresel iklim dgisikli ginin deniz suyu sicakdini arttirma [32], karbondioksit
seviyelerini arttirma, pH seviyesini azaltma veddiasyon gibi potansiyel etkileri,
cayirlarin fotosentezini, dolayisiyla tremesinigedisimini etkiler.

Tarkiye kiyillarinda P. oceanicazayirlari ile ilgili calsmalar kapsaminda, Cirik vegi
[33]'in Ege Denizi'nde deniz yosunlari ve deniz g tzerine argirmalari, Dural ve
dig. [34]'nin Urla-Tas Adasi (Ege Denizi) kiyillarindd. oceanicayataklarinin alt ve st
limitlerini belirleme calgmalari vardir. Yiuksek ve Oku[35] ise Gulney Marmara
adalarinda Magnoliophyta turleri Uzerine bir gala yurutmglerdir. Akdeniz endengi
olan P. oceanicain izole olmy kiuguk bir komunitesinin Marmara Denizi'nde ilk
olarak kaydedildii bu calsmada dagilhmi diger cicekli bitkilere gére daha dar bir alanla
(Harmanlar, Pglimani Adasi) sinirlanmstir. Meinesz ve @. [36], P. oceanicain
Marmara Denizi'ndeki mevcudiyeti ile ilgili ¢camalari devam ettirngierdir ve %o
21.5-28 tuzlulga adapte olmyu Posidonia yataklarinin genetik acgidan da izole
olduklarini belirlemglerdir.

Sekil 2.1.P. oceanicdL.) Delile, Yildizkoy



2.2.POSIDONIA OCEANICA(L.) DELILE EP IFITIK FAUNA VE FLORASI

Posidonia oceanicqL.) Delile’nin uzun ygam 6mri sayesinde gegnytzey alanina
sahip yapraklari ve rizomlari, géli epifitik komuniteler icin substrat gorevi gari
[37,38].

Kabuklular, tunikatlar, yosun hayvanciklari, tigsiitlar ve siingerler gibi suyu stizerek
beslenen sesil faunayl barindirBn oceanicayataklarinin altinda biriken sediment,
etrafindaki sedimentten organik maddece daha zémgBu sebeplé. oceanicadeniz
kestanesi ve deniz yildizi gibi sediment filtrasyorapan hayvanlar i¢cin de beslenme
ortami olgturur [39]. Bu canhlar da yengeg, balik, ahtapet siibye gibi karnivor

turlerin besinini olgtururlar.

Epifitik komuniteler kapsamindaki epi-flora, demayirlarinin birincil Gretimine katilir
ve yuksek trofik seviyelere enerji ggicide 6nemli rol oynar [37]. BdOylece bentik
bdlgenin verimlilgine buyuk katkida bulunurlar [40]. Ayrica Uzeringunduklari konak
bitkiyi herbivorlarin etkisinden ve bazi donemlekeair 1sik siddetinden korurlar.
Hem abiyotik (sicaklik, besin tuzlari, vs.) hem ligotik (konain yaprak dgisimi,
grazing, vs.) faktorlerden etkilenen epifitik algrlerinin kompozisyonlarinda ve
yogunluklarinda ©6nemli mevsimsel gleimler gordlur [37]. Besin tuzu
konsantrasyonlarinin yiuksek ofglu bdlgelerde deniz cayirlarinin  epifitik alg
biyomaslarinda agti goéralur [8]. Bu artylar, yaprak yuzeyinin stk almasini
engelleyerek [41] konak bitkinin fotosentez hizyawvalatma, dokularinin gelimini
Oonleme gibi olumsuz etkilere neden olur [42]. Agrisu kolonundakisik, ¢c6zinmg
gaz ve besin tuzlari icin konak bitkiyle vegdr epifitlerle rekabete girerler. Bunlarin

sonucundaP. oceanicaayirlarinin gekimi yavasslar.

Epifitik algler, kendi konaklari gibi besin tuzlan sedimandan direkt olarak
alamadiklarindan yapraklarin 6zellikle yiksgk yogunluguna maruz kalan en yiksek
uc noktalarina yerkgp [43] ardarda kolonize olarak yapraklar Uzeringk tabakal
komunite olgtururlar. Siyafilik alg turleri ise bitkinin rizomakina tutunurlar. Bu
komuniteleri meydana getiren epifitik flora; ghaa mavi-yail algler (Cyanophyta),
diyatomeler (Bacillariophyta), filamentli ve kalkierkirmizi algler (Rhodophyta),
filamentli kahverengi algler (Phaeophyta) vesiyalglerden (Chlorophyta) obur. Su
kalitesindeki dgisimler sonucu epifitik komunitelerin kompozisyonlaa ygzunluklari,



konak bitkilere oranla daha hizli g@igm gdstererek, daha duyarli biyolojik indikator

olduklarini gosterirler [7,43].

Akdeniz kiyillarinda,sigin P. oceanicaepifitlerinin gelsimine etkisi [42], P. oceanica
yatgzindaki faunal ve floral epifit biyomasi [44F. oceanicaepifitlerinin bdlgesel
dagihmi [7], denizel makro- ve mikro-epifitik alglerimevsimsel ve dikey @gdimlari
[45], antropojenik besin tuzu yutklemelerinth oceanicaepifitlerine etkisi [8, 13]P.
oceanicanin epifitik florasi [46] konularinda bir¢cok ¢caima yapilimg olmasina rgmen
Tarkiye kiyillarinda yapilan ¢amalar oldukgca az sayidadifahin [47], Candarli
Korfezi'nde deniz fanerogamlarinin yayilive bunlar Gzerinde yayan diyatomeler
disindaki epifitik algleri taksonomik bakimdan inceligm Okutan [48] Izmir
Kdrfezi'ndeki epifitik diyatomeler Uzerine bir atama yapmgtir. Dural ve dg. [49],
Izmir, Hekim Adasi’ndaki farkl substratta bulunaenkik alglerin ekolojisini; Aktan ve
Aykulu [50], Izmit Korfezi'nin kiyr bolgesinin epifitik diyatomeopluluklarini ve

mevsimsel dgisimlerini incelemglerdir.



3. MALZEME VE YONTEM

Posidonia oceanica.. (Delile) cayirlari Uzerindeki epifitik alg topluklarinin ve

cevresel parametrelerin belirlegdibu calsma, Ilkbahar 2009-K¢ 2010 donemleri

arasinda mevsimsel olarak Gokceada (Kuzey Egdpkiyda gerceklkgirilmi stir (Sekil
3.1).
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Sekil 3.1. Calgma alani (Harita, Magellan Mapsend Bluenav programindatahulmustur.)

3.1. CALISMA ALANI

Kuzey Ege Denizi'nde yer alan GoOkgeada kiyilarinoirlenen ¢ istasyonun
(Yildizkoy, Glzelcekoy,incesu) secilen koordinatlari ve derinlikleri TabBol'de

verilmistir.



Tablo 3.1. Gokceada'da secilen istasyonlarin kioatthri ve derinlikleri

istasyonlar Yildizkoy incesu Plaji Guzelcekoy

Koordinatlar K 40° 07' 287" K 40° 06' 470" K 40° 09' 883"
D 25° 55' 046" D 25° 52' 290" D 25° 57' 900"
6 m (Ust limit) 3 m (Ust limit) 2 m (Ust limit)

Orneklerin Alindi g1 Derinlikler 15 m (referans noktas

28 m (alt limit)

3.1.1. Yildizkoy

1999'da TUDAV tarafindan Tirkiye'nin ilk milli sual parki olarak ilan edilen
Yildizkoy (Sekil 3.2), Gokgeada’'nin kuzeyinde, Kalekoy ile Kiimani arasindaki kiyi
kusaginda yer almaktadir [9]. Kiyilari bloklu ¢akillian koyun dip yapisi yer yerstek
yer yer kumluktur. RAC-SPA tarafindan yurttilen Medsidonia Projesi kapsaminda
Haziran 2008’de Yildizkoy'da gercekteilen ‘Posidonia oceanica. (Delile) Cayirlari

izleme Sistemleri Kurulumu’ Camasi'nda uzaktan algilama programiyla

haritalandirilan ¢ayirlarin Ust limiti 6 m; alt lithise 28 m olarak belirlenrgiir (Sekil
3.3) [61].

B xaya

| kum
B cayr
ot timic

Sekil 3.2. Yildizkoy Sekil 3.3. Yildizkoy’'un kartografisi



3.1.2.incesu Plaji

Adanin giineyinde yer aldncesu Plajinin sediman yapisi kumluktur. Bu ist@syks
doéneminde sert lodosa maruz kalmakta§iek{l 3.4).

Sekil 3.4.Incesu Plaji

3.1.3. Glzelcekoy

Adanin d@usunda yer alan Guizelcekoy, cakilli veitadip yapisina sahiptir. Sediman
yapisi ise yer yer cakilli olmakla beraber kumluktGasrafik acidan adadaki Tuz
Golu'nin kuzeyinde yer alir. Kuzey ruzgarlarinikiginin daha fazla goruldiii bu
istasyonda Ozellikle kidoneminde kiylya vuraiosidoniayapraklari gortlmektedir
(Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Guzelcekoy
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3.2.  SUYUN BAZI FiZiKSEL, KIMYASAL VE BiYOLOJIK
PARAMETRELER i

Su ornekleri, argirma slresi boyuncdncesu Plaji ve Guizelcekoy'dalosidonia
cayirlarinin dst limitlerinin ytzey suyundan ve dddkoy’dakiPosidoniacayirlarinin alt
limitinin su kolonunda ¢gtli derinliklerinden (O m, 10 m, 20 m, 28 m) Nansgu alma
kabi ile alindi. Sicaklik, tuzluluk, pH, YSI ModdProfessional Plussaha tipi
multiparametre ile arazide olclldu; ayrica Yildigkla gorundrlik, seki disk ile

belirlendi.

Laboratuara getirilen 1 L’lik su orneklerinde besituzlari ve Klorofil a
konsantrasyonlari, 6n kimyasaglemlerden gecirildikten sonra spektrofotometrede
standart metodlara gére Olculdi [52]. Askida katdde miktari icin alinan su
drneklerinin 100 ml'si daha dnceden tartgn@F-A filtre kagitlarindan suzuldu. Filtre
kagitlarinda kalan tortu, 108C’de 1 saat kurutularak sabit tartima getirildi filee
kagitlarinin son hali tekrar tartildi. Son tartim illke tartim arasindaki farktan litredeki
askida kati madde miktarina gldi. Alinan 1 L'lik deniz suyu orng, GF-C filtre
kagitlarindan suzuldu. Filtre lggtlarinda kalan algal tortudaki klorofd miktarini tayin
etmek icin filtre k&itlari makasla kesildi ve 10 ml’lik tiplere aktahil Gzerlerine 10 ml
aseton coOzetisi eklendi ve 24 saat buzdolabindankér ortamda bekletildi. 24 saat
sonunda bekletilen o6rneklerdeki absorbangiederi spektrofotometrede standart
metodlara gore oOlculdu [52].

Fitoplankton sayimi i¢in alinan 1 L’lik su érneklemplastik siselere konularak arazide
formaldehit ile fikse edildi. Laboratuara getirilénnekler, hafifce calkalanarak en az 4
gun beklemek uzere c¢okturmeye birakildl. Cokturgleminden sonra dibe c¢oken
organizmalari havalandirmadan st kisimda kalansganlama yontemiyle stzulip
atildi ve sisenin dibinde kalan su, 100 ml'lik plastik kaplar&taildi. 100 ml lik
orneklerden alt 6érnekler (10 ml) hazirlanarak,isajkameralarina 24 saat bekletmek
Uzere aktarildi [53] ve 24 saat sonunda Nikon TE020 marka ters faz mikroskobunda
turlerin boyutlarina gore x100, x200, x400 buyltendé fitoplankton sayimi
gerceklatirildi. Fitoplankton tdrlerinin tghisinde, Tomas [54], Cupp [55] ve Hendey

[56]’in kitaplarindan yararlanildi.
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3.3. POSIDONIA OCEANICA (L) DELILE'N iN FENOLOJIK
PARAMETRELER INiN BELIRLENMESIi VE P. OCEANICA ORNEKLER iNiN
TOPLANMASI

Cayirlarin ygunluklari, serbest ve tupli dghar esnasinda kuadrat (60 x 60 cm-celik
profil cerceve) yardimiyla birim ylzey alanindakand yaprak demeti sayisinin
sayllmasiyla belirlendiSekil 3.6). Kuadratin tzerinde rastgele secilen dgmieden
Ucer adet yaprak demeti toplandi. Cayirigli&adurumu, y@unluk olcimlerine goére
renk skalasinda gerlendirildi (Tablo 3.2).

Tablo 3.2.P. oceanicanin m?'deki yasunlugunu belirten skala [57]

Iyi Orta Zayif

Yaprak demeti 492 — 372 372 — 253 253 - 134

Sekil 3.6. Kuadrat cagymasi,incesu Plaji, Yaz 2009
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3.4. P. OCEANICA (L.) DELILE UZERINDEKIi EPIFITIK ALGLER iN
ALINMASI VE TE SHiSI

Yaprak demetleri, toplandiktan laboratuara geticdéiye kadar dondurucuda muhafaza
edildi. Toplanan her yaprak demetinden Ugliygpetiyol > 2 mm), l¢ ortanca (petiyol
yok veyapetiyol < 2 mm) ve u¢ gencg (petiyol yok) yaprakealenmek tzere secildi.
Her bir yapr@&mn ylzeyinden tek tek ince bisturi yardimiyla hegdifkazinan epifitik
flora, petri kabinda biriktirildi. Biriken epifidr, 100 ml filtre edilmi deniz suyunda
seyreltildi. 50 ml'si klorofila analizi icin; dger 50 ml'si formaldehit ile fikse edilip

epifitik floranin tehisi icin ayrildi.

Uc yasli, Uc¢ ortanca ve Ug¢ geng yaprak Uzerindeghige edilen epifitik flora

kapsamindaki mikro-alglersik mikroskobunda tdis edilip tir sayilari belirlenerek
yapraklar tzerindeki kaplama oranlari kaydedildyrida hiicre sayilari belirlenerek
yapraklar Gzerindeki ygunluklari hesaplandi. Fbis esnasinda Edlund [58], Witon
[59], Bramburger [60], Hustedt [61], Pascher [62d@&n yararlanildi. Cyanophyta
grubuna ait filamentli ttrlerin sayiminda, trikomoytlari &lcilup tirlere goére

trikomdaki hiicre sayilari belirlendi. Sayim, x40@/btme altinda yapildi [64].

Makro-algler ise stereo velk mikroskobunda this edilip tir sayilari belirlenerek
yapraklar Gzerindeki kaplama oranlari kaydedildeshis esnasinda Coppejans [65],
Feldmann [66], Kornmann ve Sahling, [67]'den veaglgase [68]'den yararlanildi.

Bunun vyanisira epi-floranin timui, Steneck ve Dethj@9]'e goére mikro-alg
(microalgadg, ipliksi (filamentou$, yapraksi foliose, kabaca dallanmgi (coarsely
branced, kabuksu yapraksi cérticated foliosg baosumlu kalkerli @rticulated

calcerou$ ve kabuksu kalkerliofustos¢ olmak tizere morfolojik gruplara ayrildi.
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3.5.POSIDONIA OCEANICA (L.) DELILE UZER INDEKI OTOTROFIK EPIFIT
MIKTARININ TAY iNi (KLOROFiL-A OLCUMU)

Yapraklardaki epifitik floranin ygunlugunu belirleyebilmek icin epifitik floranin
klorofil a miktar1 hesaplandi. Ototrofik epifit miktarini Imk Uzere ayrilan 50 ml'lik
bolimden klorofila ekstraksiyonu yapildi. 50 ml 6érnek vakum filtredgatirilerek GF-

C filtre kagidinda toplanan kismi kesilerek tuplere koyuldu2desaat buzdolabinda
karanlikta bekletimek Uzere Uzerlerine 10 ml age¢ilendi. Aseton ekstraktindaki

klorofil aicerigi spektrofotometrik olarak belirlendi.

Orta ve geng yapraklarin ihtiva ¢ftiepifitik alglerin miktarlari dikkate alinmayacak
kadar az oldgundan sadece ya yapraklardaki epifitik alglerin klorofie miktari (ug
Chla g* Posidoniayaprai) hesaplandi [70].

Epifitleri temizlenmg saf sudan gecirilngibttin yapraklar, 60 °C’ye ayarlannetiivde,
48 saat yakildi. 48 saat sonunda kurgrngapraklar tartildi ve kurugaliklar, gram
cinsinden kaydedildi. Boylece U¢ adetslyaPosidoniayaprainin kuru &irligl basina
klorofil a miktar1 hesaplanmgioldu.
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4. BULGULAR

4.1. GOKCEADA'DA DENiZ SUYUNUN BAZI FizZIKSEL VE KIMYASAL
OZELL iKLERT:

4.1.1. Su Sicakgi

Uc boélgeninyiizey sularinc élciilen sicakiin en yiiksekdegeri ortalama 25 + 1 °C ile
yaz donemindeen diguk deseri ortalama 13.4 + °Cile kis donemindekaydedilmitir
(Sekil 4.1). Yildekoy'deki Posidoniacayirlarininalt limitinin su kolonundaolgilen
sicaklk dgerlerinegore, en yiksek ger, yaz donemindegiizeyd: 25.6 °C; en diiik
deger ise ky dénemind ylzeyde 12.6 °Glarak kaydedilnitir (Sekil 4.2)

oC Yiizey mYildizkoy = incesum Giizelcekoy
30 -
25
20 -
15 -
10 -

0 T T T 1
ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009  kig 201(

Sekil 4.1.Ug bolgenin yiizey sularindaki sicakh degisimi

°C Yildizkoy EOm=10nr 20 mE28 m
30 +
25 -
20 -
15
10 -

ilkbahar 200 yaz 200! sonbahar 20( kis 201(

Sekil 4.2. Yildizkoy’un farkl derinliklerindeki geakligin degisimi
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4.1.2. pH

Uc bolgeninyiizey sularinc olgiilen pH'In en yiiksek geri ortalama8.9 + 0.8 ile
sonbahadéneminde; en dilik dezeri ortalame8 + 0.2 ile k§ donemindekaydedilmitir
(Sekil 4.3).Yildizkoy'daki Posidoniagayirlarininalt limitinin su kolonund&lgtlen pH
degerlerinegére, en yiuksek ger sonbahar doneminde 28 m’8e/; en diguk deser ise
yaz dénemind@8 m’de 7.9 olarak kaydedilngtir (Sekil 4.4).

Yiizey mYildizkoy = incest ® Giizelcekoy
10 ~
g -
6 -
4 -
2
0 T . T f
ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009  kis 201(
Sekil 4.2. Ug bolgenin yiizey sularindaki pH'degisimi
Yildizkoy EOm =10 m20m m28 m
10 -
g -
6 -
4 -
2
0 T . T f
ilkbahar 200 yaz 200! sonbahar 20( kis 201(

Sekil 4.4. Yildizkoy'un farkli derinliklerindeki pH’in dgisimi
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4.1.3. Tuzluluk

Uc bolgeninyiizey sularind élgilen tuzlulgun en yilkseklegeri ortalama 33 %o + 1 ile
ilkbahar donenmde; en dgik deseri ortalama 3 % + 3 ile sonbahar déneminde
kaydedilmgtir (Sekil 4.%). Yildizkoy'daki Posidonia ¢ayirlarinin alt limitinin su
kolonundadlgilen tuzluluk dgerleiine gore, en yiksek ger, yaz doneminc 28 m'de
39.3 %o; en diilk deger ise sonbahar donemir ylizeyde 26.860 olarak kaydedilnstir
(Sekil 4.6).

%o Ylzey m Yildizkoy = inces! ® Giizelcekoy

40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

O T T T 1
ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009  kig 201(

Sekil 4.5. Ug bélgenin yiizey sularindakizlulugun desisimi

%o Yildizkoy BEOm=10mr m20 mE28 m

ilkbahar 200! yaz 2009 sonbahar 2009 kis 2010

Sekil 4.€. Yildizkoy’un farkl derinliklerindekkuzlulugun degisimi
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4.1.4. kik Gegirgenligi

Guzelcekoy'da 2 mincesu Plaji'nd88 m ve Yildizkoy’da 6 m’'de s#ayar Posidonia
cayirlarinin Ust limitlerinde ¢k miktar. dibe kadarulasmaktadi. Yildizkoy'daki
Posidoniacayirlarinin alt limitinin su kolonunda oOlgllesik gegirgenlgi, en diguk
ilkbahar donemindel0 m olarak olculirken; en yuksedegserine (18 m)sonbahar

dénemindeulasmistir (Sekil 4.7).

Yildizkoy

m

18 -

15 -

12 -

9 -

6 -

3 -

0 T r '

ilkbahar 200 yaz 200! sonbahar 20( kis 201(

Sekil 4.7. Yildizkoy’'daki 1sik gecirgenlginin degisimi
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4.1.5. Besin Tuzlari

Uc bolgenin ylizey sularinda 6lgllen en yuksekeder ks doneminde ¢ozunngl
inorganik azot icin ortalama 11.6 + 1.4 pg;Ltoplam fosfor i¢in ortalama 0j2g L%;
orto-fosfat i¢in ortalama 0.2 pg'Lolarak kaydedilirken; en dik deserler ilkbahar
doneminde ¢oziunmilinorganik azot icin ortalama 1.4 + 0.3 pgLtoplam fosfor icin
ortalama 0.1 pg 1; orto-fosfat icin ortalama 0.1 pgiolarak kaydedilnstir (Sekil
4.8, Sekil 4.10,Sekil 4.12). Silikanin en yuksek geri ortalama 0.05 = 0.03 pgiile
sonbahar déneminde; ensdéd deseri ortalama 0.01ug L ile ilkbahar doneminde
kaydedilmitir (Sekil 4.14). N/P oranlarina bakifginda ise Guzelcekoy'da en yuksek
deger, 61.3 ile k§ doneminde ve en dik deser 11.4 ile ilkbahar doneminde
kaydedilmitir (Sekil 4.16).

Yildizkoy'daki Posidonia ¢ayirlarinin alt limitinin su kolonunda dlgulen zgihmi
inorganik azotun en yiksek ghi kis doneminde 10 m’'de 12.2 ugi.en diguk deseri
ise ilkbahar déneminde yizeyde 1.2 @ alarak kaydedilnstir (Sekil 4.19). Toplam
fosforun en yiksek geri kis doneminde 10 m’'de 0.2 pugi en dguk deseri ise
ilkbahar doneminde ytzeyde 0.1 ug blarak kaydedilnstir (Sekil 4.11). Orto-fosfatin
en yuksek dgeri kis déneminde 10 m'de 0.2 pg% en diguk deseri ise ilkbahar
doneminde ylzeyde 0.1 pg*lolarak kaydedilnstir (Sekil 4.13). Silikanin en yiuksek
degeri sonbahar doneminde 10 m’'de 0.10 ud; L en dguk deseri ise ilkbahar
doneminde ylzeyde 0.01 pg'lLolarak kaydedilnstir (Sekil 4.15). N/P oranlarina
bakildginda ise en yuksek ger, 58.4 ile 20 m’de yaz déneminde ve egudideser
8.8 ile 28 m’'de ilkbahar doneminde kaydeditmi(Sekil 4.17).
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ug L Yiizey mYildizkoy = incesum Glzelcekoy

14 -
12 -
10

o N b O
L

ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009  kig 201(

Sekil 4.8.U¢ bolgenin izey sularindaki ¢ozinmginorganik azotun dgsimi

M9

14
12
10

OoON O

L1 Yildizkoy EO0m =10m =20 m m28 m

ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009 kis 2010

Sekil 4.9. Yildekoy’un farkl derinliklerindki ¢6ztinm@ inorganik azotun dgsimi

pg Lt Yuzey ® Yildizkoy = incesus Guizelcekoy

0,30 +
0,25 -
0,20 -
0,15 -
0,10 -
0,05 -

0,00 T . . f
ilkbahar 200! yaz 2009 sonbahar 2009 kig 201(

Sekil 4.10. Ug bolgenin yiizey sularindakiplam fosforun dgsimi
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ug Lt Yildizkoy BOmM=10m 20 mmE28 m
0,30 -

0,25 -

0,20 -

0,15 -

0,10 Ve

0,05 -

0,00 T T . .

ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009 kis 2010

Sekil 4.11.Yildizkoy'un farkli derinliklerindekioplam fosforun dgsimi

Mg L't Yizey mYildizkoy = incesu= Giizelcekoy

0,30 -
0,25 -
0,20 -
0,15 -
0,10 -
0,05 -
0,00 - . . f
ilkbahar 200 yaz 200! sonbahar 20( kis 201(

Sekil 4.12. Ug bélgenin yuzey sularindaki orfosfatin deisimi

pg Lt Yildizkoy EOmeE10nrE20 mE28 m

0,30
0,25
0,20 -
0,15
0,10 -
0,05 -

0,00 T . . f
ilkbahar 200! yaz 200! sonbahar 20( kis 201(

Sekil 4.1%. Yildizkoy'un farkli derinliklerindeki ortdesfatin dgisimi
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ug L1 Yuzey mYildizkoy ®=incesum Giizelcekoy
0,10 -
0,08 -
0,06 -
0,04 -
0,02 -
0,00 T - T .
ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009  kis 201(
Sekil 4.1<. Ug bolgenin yuzey sularindaki silikardegisimi
g L1 Yhdizkoy mOm=10m #20 mE28 m
0,10 -
0,08 -
0,06 -
0,04 -
0,02 -
0,00 - T T f
ilkbahar 200 yaz 200! sonbahar 20( kis 201(

Sekil 4.1£. Yildizkoy'un farkli derinliklerindeksilikanin deisimi
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Yiizey mYildizkoy * incesum Glizelcekoy

70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 . T . .
ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009  kis 201(

Sekil 4.16. Ug bolgenin ylizey sularindakiP oraninin dgisimi

60 -
50
40 -
30 -
20
10 -

Yildizkoy EOm=10 mE20 mE28 m

ilkbahar 200 yaz 200! sonbahar 20( kis 201(

Sekil 4.17 Yildizkoy'un farkh derinliklerindekiN/P oraninin dgsimi
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4.1.6 Askida Kati Madde

Uc bolgenin yizey sularinda olgiileaskida katt madde miktarn en yiksek dgeri

ortalama 26 + 3ng L™! ile sonbahaddneminde; en diik deseri ortalama 12.7 + 2.
mg L ile yaz donemind kaydedilmgtir (Sekil 4.18). Yildizkoy'daki Posidonia
cayirlarininalt limitinin su kolonundablgiilen askida kati madde ktarina gore, en
yuksek dger, sonbahe doneminde 28 m'de 35.6 mgt en diguk deser ise kg

dénemindel0 m’de 1.0 mg L=t olarak kaydedilmstir (Sekil 4.19).

mg L Ylzey mYildizkoy = incesi ®Gizelcekoy

40 -
35 1
30
25 1
20 -
15 A
10

ilkbahar 200! yaz 200! sonbahar 20( kis 201(

Sekil 4.18.U¢ bolgenin 'iizey sularindakaskida kati madde miktariningigmi

_, Yildizkoy EOm =10 m20 mm28m
mg L7?
40 -
35 -
30 -
25
20 -
15 -
10 -
5 -
O T T T T
ilkbahar 200! yaz 2009 sonbahar 2009 kis 2010

Sekil 4.19. Yildekoy'un farkh derinliklerindki askida kati madde miktarindegisimi



24

4.2. GOKGCEADA’ DA DENiZ SUYUNUN BAZI BIYOLOJIK OZELL IKLER i

4.2.1. Klorofil a

Uc bolgenin yizey sularinda mevsimsel olarak olcuklorofil a miktarinin en yiiksek
degeri ortalama0.02 £+ 0.0: ug L™ ile ilkbahar doneminde; en glik deseri ortalame
0.01 ug L ile sonbahar dénemindkaydedilmgtir (Sekil 4.20). Yildizkoy'daki
Posidoniagayirlarininalt limitinin su kolonunda 6lguleklorofil a miktarina gore, en
yuksek dger, yuzeydeilkbahar doneminde 0.08g L™; en diik deser ise sonbahar
déneminde 0.04ig L™* olarak kaydedilnstir (Sekil 4.21).

ug Lt Yizey mYildizkoy = incesumGiizelcekoy

0,03 -
0,03 -
0,02 -
0,02
0,01 -
0,01 -
0,00 T T T 1
ilkbahar 200! yaz 200! sonbahar 20( kis 201(

Sekil 4.20.U¢ bolgenin 'tizey sularindaki klorofia konsantrasyonunun gigimi

ug Lt Yildizkoy EOm=10nr m20 mE28 m

0,03 -
0,03 -
0,02 -
0,02 -
0,01 -
0,01 -
0,00 T T . .
ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009 kis 2010

Sekil 4.21. Yildekoy'un farkli derinliklerindki klorofil a konsantrasyonunun ggimi
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4.2.2. Fitoplankton

Yuzey sularinda fitoplankton ganlugu ortalama 678668 + 564603 org!lolarak en
yuksek ilkbahar doneminde kaydediftim. Bu donemde fitoplankton yoinlugunun
onemli Olcide artmasina neden olan Haptophyta ybgz en yiksek birey sayisina
1297767 org Lt ile Guzelcekoy'da ukanistir. Fitoplankton ygunlugunun yaz ve
sonbahar donemlerinden sonras kdoneminde tekrar yikselmesi, bu ddnemde
Haptophyta ve Bacillariophyta divizyolarina ait dyr sayilarinin argindan
kaynaklanmgtir. Haptophyta divizyosuna ait en yiksek bireyisay97313 org ')
Yildizkoy'da; Bacillariophyta divizyosuna ait en kdek birey sayisi (85134 org™)
Incesu Plaj’nda kaydedilgtir. Dinophyta divizyosu ise en yiiksek ilkbahar dimnde
7190 org ! birey sayisina uaistir (Sekil 4.22).

Yildizkoy'da Posidonia cayirlarinin alt limitinin su kolonundaki fitopl&ton
yogunlugu tim mevsimler boyunca en yuksek ortalama 1432853605 org L* ile
ylizey suyunda kaydedilgtir. ilkbahar déneminde fitoplankton gonlusunun 6nemli
Olciide artmasina neden olan Haptophyta divizyosyiikeek birey sayisina 348768 org
L™ ile yizey suyunda westir. Kis doneminde ise fitoplankton ganlugunun tekrar
yukselmesi ise, Haptophyta ve Bacillariophyta dpeiarinin birey sayilarinin
artisindan kaynaklanmtir. Haptophyta divizyosuna ait en yiksek bireyisa(116775
org L™1) 10 m’de; Bacillariophyta divizyosuna ait en yékdirey sayisi (67987 org1)
yluzey suyunda; Dinophyta divizyosuna ait en yukbeky sayisi (7728 org L) 10
m’'de kaydedilmgtir (Sekil 4.23).
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Sekil

4.22.Ug bolgenin 1izey sularindakitoplankton ygunlugunur degisimi
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Sekil 4

.23. Yildekoy'un farkl derinliklerindki fitoplankton y@unlugunun degisimi




27

4.3. POSIDONIA OCEANICA (L) DELILEN IN BAzZI BIYOLOJIK
PARAMETRELER i

4.3.1.Posidonia oceanic (L.) Delile’nin Fenolojik Verileri

Uc bolgedemevsimsel olaralPosidoniacgayirlarinin m2'deki ortalama yaprak demnr
sayisi olcildgiinde en yilksek dger 315 yaprak demeti Thile Giizelcekoy'daki
cayirlarin Ust limitind; en diguk deser 85 yaprak demeti i ile Yildizkoy'daki
cayirlarin alt limitinde kaydedilmgtir.  Yildizkoy'daki cayirlarin alt limitindeki
yogunluk, ustlimitindeki yogunluk ile karsilastirildiginda cerinligin artgina parale
olarak azaha gosterngtir (Sekil 4.24).

yaprak demeti n#
320 -
280 -
240 -
200 -
160 -
120 -
80 -
40 -
0 T . T T .
Guzelcekoy : Incesu3m  Yildizkoy 6 m  Yildizkoy 15 Yildizkoy 28
m m m

Sekil 4.24 Gokgeada cevresindePosidoniacayirlarininyoguniugunun degisimi

Tablo 4.1.Gokgeada kiyilarindalP. oceanicagayirlarnin yasunluklarini belirten ska

Istasyonlar | Giizelcekoy (2n | incesu (3 m)| Yildizkoy (6 m)

Yaprak demeti 31¢ 262.5 227.5
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4.3.2.Yash Yapraklar Uzerindeki Epi-floranin Klorofil a Miktari

Uc bolgedePosidoni: cayirlarinin ust limitlerindeki y yapraklarin epi-florasinin
klorofil a miktarlarin: géreincesu Plaji'nda en yiiksek g yaz déneminc 4.15pug
Chl-a grt kuru yaprak; en diilkk deser iseilkbahar dénemind®.2: ng Chl-a grt kuru
yaprak olarak kaydedilrgtir (Sekil 4.25). Yildizkoy'daPosidonic ¢ayirlarinda ise en
yuksek dger, 28 m’desonbahar doneminde 5.89 Chla grt kuru yaprk; en diguk
deger ise 15 m’deilkbahar doneminde 0.3%)g Chl a gr! kuru yaprak olarak
kaydedilmitir (Sekil 4.2¢€).

Ust limitler m Giizelcekoy 2 nw incesu 3 r m Yildizkoy 6 m

I

5 O]

g 5.

2

2 4 1

& 3

© 2 -

<

O 1 -

(@]

= O T T T 1

ilkbahar 200 yaz 200! sonbahar 20( kis 201(

Sekil 4.25. Ug bolgdecayirlarin tist limitlerindeki ygi yapraklarinepi-florasinin klorofila
miktarlarinin dgisimi

x Yildizkoy E6m =15m =28 m
2 5 1

=}

X 4 i

=S

©

5 o

2 ]

0 r : : .
ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009 kis 2010

Sekil 4.26.Y1ldizkoy’da cayirlarin Ust limit, referans noktasi velattitindeki ygh yapraklarin
epi-florasinin klorofila miktarlarinin dgisimi
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4.3.3.Posidonia oceanicdL.) Delile’nin Epifitik Florasi

4.3.3.1 Epifitik Makro-flora

Calsma boyunca elde edilen verilere gore; Guzelcekogdwrlarin tst limitindeki
toplam 34 epifitik makro-alg turinin 24’0 Rhodopdyt9’'u Phaeophyta ve 1'i
Chlorophyta (Tablo 4.2)incesu Plaji'nda cayirlarin st limitindeki toplar@ 8pifitik
makro-alg turiinin 22’si Rhodophyta, 11'i Phaeophab’i Chlorophyta divizyosuna
aittir (Tablo 4.3). Yildizkoy'daki cayirlarin Gsinitindeki toplam 27 epifitik makro-alg
tarindn 17’si Rhodophyta, 7’si Phaeophyta ve 3’lo@iphyta; referans noktasindaki
toplam 26 epifitik makro-alg tarinin 16’st Rhodofdy 81 Phaeophyta ve 2’si
Chlorophyta; alt limitindeki toplam 36 epifitik medcalg tariintin 22’si Rhodophyta,
10’'u Phaeophyta ve 4’lG Chlorophyta divizyosunargittablo 4.4).

Uc bolgedeki cayirlarin Gst limitlerinde, tgsWiayaprak (zerindeki makro-epifloranin
mevsimlere gore tur sayilarina bakglehda en c¢ok 11 tur ile Rhodophyta yaz
donemindeincesu Plaji'nda; 6 tiir ile Phaeophyta ilkbahar ddinde Guzelcekoy ve
Yildizkoy'da ve 3 tir ile Chlorophyta sonbahar dédnede Incesu Plaji'nda
kaydedilmitir. En az 4 tir ile Rhodophyta sonbahar weddneminde Yildizkoy'da; 1
tir ile Phaeophyta yaz donemindiecesu Plaji'nda, ki déneminde Giizelcekoy ve
Yildizkoy'da kaydedilmgtir. Chlorophyta divizyosu isec 3 tir ile temsil edilmtir
(Sekil 4.27).

Yildizkoy'un farkli derinliklerindeki t¢ ygli yaprak Uzerindeki makro-epifloranin
mevsimlere gore tir sayilarina bak@ithda ise en ¢ok 14 tir ile Rhodophyta; 8 tir ile
Phaeophyta; 2 tir ile Chlorophyta ilkbahar doneraiall limitte kaydedilmtir. En az 4
tur ile Rhodophyta sonbahar déneminde referansasaokdia; 1 tir ile Phaeophyta yaz
doneminde referans noktasinda ve #boneminde dst limit, referans noktasi ve alt
limitte kaydedilmgtir. Chlorophyta divizyosu ise 2 tir ile temsil edilmitir (Sekil
4.28).
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Tablo 4.2. Guzelcekoy'dalkosidoniagayirlarinin tst limitlerindekyapraklar tizerinde bulunan
epifitik makro-alglerin tir kompozisyonlag=geng yaprak, O=orta yaprak, Yshayaprak)

. P . yaz sonbahar kis
Guzelcekoy — Ust limit —2 m ilkbahar 2009 5009 2009 2010

G O YGOYG OY GOY

Chlorophyta

Udotea petiolatgTurra) Bgrgesen +

Phaeophyta

Ascocyclus orbicularig). Agardh) Kjellman + + + + + + o+
Cladosiphon mediterraneugitzing
Dictyota linearis(C. Agardh) Greville +
Feldmannia irregularigKitzing) G. Hamel + + + o+
Giraudya sphacelarioideBerb. et Sol. +
Pilayella littoralis (Linnaeus) Kjellman

Sphacelaria caespitulayngbye

Sphacelaria rigidulakiitzing +
Stypocaulon scopariuiiinnaeus) Kiitzing +

+

+ + + 4+

Rhodophyta

Antithamnionsp. +

Acrochaetium davies{Dillwyn) Nageli + + + + +
Apoglossum ruscifoliurfTurner) J. Agardh +
Callithamnion corymbosursmith) Lyngbye +

Ceramiumsp. + +

Ceramium codi{H. Richards) Mazoyer +

Ceramiumdiaphanum(Lightfoot) Roth +

Ceramium fastigiaturfiarvey + +

Gymnothamnion elegaf&housboe ex C.Agardh) J.Agardh +

Dasyasp. +
Dasya rigidula(Kutzing) Ardissone +

Erythrotrichia carnegDillwyn) J. Agardh + o+
Falkenbergia rufolanoséarvey) F. Schmitz + + +
Goniotrichum alsidi{zanardini) M.A. Howe + + + + +

Herposiphonia secund&.Agardh) Ambronn fSecunda
[Polysiphonia secund@C.Agardh) Zanardini]

Hydrolithon cruciatumBressan) Y.M. Chamberlain + + + + + + o+ o+ 4+
Jania rubengLinnaeus) J.V. Lamouroux +
Laurencia obtus@Hudson) J.V. Lamouroux +

Lithophyllum incrustanghilippi + +
Lophosiphonia scopuloruiitiarvey) Womersley + + + +
Peyssonnelia squamar{8.G. Gmelin) Decaisne + + + +
Polysiphonia elongatéHuds.) Harvey + + + +
Ptilothamnion plumgDillwyn) Thuret +
Spermothamnion repeBillwyn) Rosenvinge + +
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Tablo 4.3.Incesu’dakiPosidoniacayirlarinin tst limitlerindekyapraklar tGizerinde bulunan
epifitik makro-alglerin tir kompozisyonlalG=genc yaprak, O=orta yaprak, Yshaaprak)

incesu — Ust limit—3 m

ilkbahar 2009 yaz 2009

sonbahar 2009 kis 2010

G O Y GOY G O Y G oy

Chlorophyta

Acetabularia acetabulurfLinnaeus) P.C. Silva
Caulerpa racemoséForsskal) J. Agardh
Chaetomorpha aere@illwyn) Kitzing

Udotea petiolatgTurra) Bgrgesen

Halimeda tuna(J. Ellis & Solander) J.V. Lamouroux

Phaeophyta

Ascocyclus orbicularig]. Agardh) Kjellman
Cladosiphon mediterranel§itzing
Dictyota linearis(C. Agardh) Greville
Feldmannia irregularigKiitzing) G. Hamel
Feldmanniasp.

Giraudya sphacelarioideBerb. et Sol.
Sphacelaria caespitulayngbye
Sphacelaria cirrosgRoth) C. Agardh
Sphacelaria rigidulaKutzing

Stypocaulon scopariufiinnaeus) Kitzing

+ + + +

Rhodophyta

Acrochaetium davies{Dillwyn) Nageli
Antithamnionsp.

Antithamnion plumuldJ. Ellis) Thuret
Callithamnion corymbosuifsmith) Lyngbye
Ceramium byssoideuhtarvey

Ceramium codi{H. Richards) Mazoyer
Ceramium tenuissimuRoth) J.E. Areschoug
Chondria maireiG. Feldmann

Erythrotrichia carneaDillwyn) J. Agardh
Falkenbergia rufolanoséHarvey) F. Schmitz

Gelidiella nigresceng¢Feldmann) Feldmann & G. Hamel

Goniotrichum alsidii(Zanardini) M.A. Howe
Hydrolithon cruciatum(Bressan) Y.M. Chamberlain
Jania rubengLinnaeus) J.V. Lamouroux
Laurencia obtusgHudson) J.V. Lamouroux
Lithophyllum incrustan®hilippi

Lithothamnion minervaBasso

Lophosiphonia scopuloruiftHarvey) Womersley
Peyssonnelia squamar{®.G. Gmelin) Decaisne
Polysiphoniasp.

Polysiphonia breviarticulatgC. Agardh) Zanardini
Ptilothamnion plumdDillwyn) Thuret

+ o+

+

+ 4+ + +
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Yildizkoy makroalg tablosu
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Yildizkoy makroalg tablosu
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Ust limitler ® Chlorophyta m Phaeophyi ® Rhodophyta
100% -
90%
80%
70%
60%
50%
40% -
30% -
20% -
10% -
0%

incesu 3r
Yildizkoy 6
incesu 3r
Yildizkoy 6 m
incesu 3r
Yildizkoy 6
Guzelcekoy 2 t
incesu 3r
Yildizkoy 6

Guzelcekoy 2 t
Guzelcekoy 2 t
Glizelcekoy 2 1

ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009 kis 2010

Sekil 4.27. Ug bolgde cayirlarin tst limitlerindeki yi yapraklarn makre-epiflorasinin tiir
sayllarinin oranlari

Yildizkoy B Chlorophyta B Phaeophy! ® Rhodophyta
100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0%
6m 15 [ 28 m 6m 15 28 28 6m 15m 28
ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009 kis 2010

Sekil 4.28.Y1ldizkoy’da cayirlarin Ust limit, referans noktasi ve lattitindeki yash yapraklarin
makro-epiflorasinin tur sayilarinin oranlari
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4.3.3.2 Epifitik Mikro-flora

Calisma boyunca elde edilen verilere gore; Guzelcekdy' @msidoniacayirlarinin tst

limitindeki toplam 30 epifitik mikro-alg triintin 5Cyanophyta, 24’0 Bacillariophyta
ve 1'i Dinophyta (Tablo 4.5)incesu Plaji'nda cayirlarin st limitindeki toplard 3
epifitik mikro-alg tdrindn 3'G Cyanophyta, 30'u Bbariophyta ve 1'i Dinophyta

divizyosuna aittir (Tablo 4.6). Yildizkoy'da ¢ayarin dst limitindeki toplam 47 epifitik
mikro-alg tarinin 4’0 Cyanophyta, 41'i Bacillariogh ve 2'si Dinophyta; referans
noktasindaki toplam 34 epifittk mikro-alg turinin’si2 Cyanophyta, 31’i

Bacillariophyta ve 1'i Dinophyta; alt limitindekoplam 27 epifitik mikro-alg tlrinin
2’si Cyanophyta, 1'i Bacillariophyta ve 24’l Dinoyth divizyosuna aittir (Tablo 4.7).

Uc bolgedeki cayirlarin ust limitlerinde, tgsWiayaprak tizerindeki mikro-epifloranin
mevsimlere gore tur sayilarina bakghda en ¢ok 16 tur ile Bacillariophyta ilkbahar
doneminde Yildizkoy'da ve yaz doneminiiteesu Plaji’nda; 5 tir ile Cyanophytas ki
doneminde Guzelcekoy'da kaydediktni. Dinophyta ise tek tir ile temsil edilgir
(Sekil 4.29). Ya@unluklari bakimindan mevsimsel ggmi incelendginde ise,
Cyanophyta 9271656 org @r kuru yaprak ile ki doneminde Gulzelcekoy'da;
Bacillariophyta 57266 org gfr kuru yaprak ile sonbahar déneminde Guzelcekoy'da;
Dinophyta 13131 org gf kuru yaprak ile ki donemindeincesu Plaji'nda en yiksek
birey sayilarina ukanislardir Sekil 4.30).

Yildizkoy'un farkli derinliklerinde, tUc¢ yd yaprak Uzerindeki mikro-epifloranin
mevsimlere gore tir sayilarina bakgiehda en cok 22 tir ile Bacillariophyta yaz
doneminde; bunu takiben 4 tur ile Cyanophytadéneminde; 2 tur ile Dinophytaski
doneminde alt limitte kaydedilstir (Sekil 4.31). Ygunluklari bakimindan mevsimsel
degisimi incelendginde ise, Cyanophyta 7068382 org ‘grkuru yaprak ile ki
doneminde alt limitte; Bacillariophyta 185876 org 'gkuru yaprak ile ilkbahar
doneminde referans noktasinda; Dinophyta 43409 @rfd kuru yaprak ile Iy
doneminde alt limitte en ytksek birey sayilaringmliglardir Sekil 4.32).
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Tablo 4.5. Guzelcekoy'dalkosidoniagayirlarinin dst limitlerindeki yapraklar tizerindelunan
epifitik mikro-alglerin tir kompozisyonlart=genc yaprak, O=orta yaprak, Ysyiayaprak)

Guzelcekoy — Ust limit —2 m ilkbahar 2009 yaz 2009 sonbahar 2009 k¢ 2010

G O Yy G O Y G O Y G O Y

Cyanophyta

Calothrix sp.

Lyngbyasp. + + o+ +
Merismopediasp. +
Oscillatoria sp. +

Phormidiumsp. +

+ 4+ o+ + o+

Dinophyta

Prorocentrum limgEhrenberg) Dodge + + + +

Bacillariophyta

Achnanthesp. + +
Amphorasp.

Cocconeisp. +

Cocconeis scutellumdhrenberg + + +
Diploneissp.

Diploneis bombugEhrenberg) Cleve

Diploneis constricta(Grunow) Cleve +
Grammatophora marinéLyngbye) Kitzing + + + + + +
Gyrosigma acuminaturgKitzing) Rabenhorst +
Hemiaulus hauckiGrunow ex Van Heurck + +

Lichmophorasp. + + +
Licmophora ehrenbergikKiitzing) Grunow +

Licmophora graciligEhrenberg) Grunow +

Mastogloiasp. +

Naviculasp. + + + + + + + +
Nitzschiasp. + + +
Pinnularia sp. + + + + +
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg + + + +

Pleurosigma angulatum/.Smith +

Stauroneissp. + + +

Striatella unipunctatdLyngbye) C. Agardh + +

Surirella didymaKiitzing +

Synedrasp. + +

Synedra tabulatéC. Agardh) Kiitzing + + +

+ + + 4+ o+ +
+ + + +

+

+
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Tablo 4.6.Incesu Plaji’'nd& Posidoniacayirlarinin iist limitlerindeki yapraklar tizerinde
bulunan epifitik mikro-alglerin tiir kompozisyonlag=genc yaprak, O=orta yaprak, Ysyiayaprak)

incesu — st limit—3 m ilkbahar 2009 yaz 2009 soabar 2009 ks 2010

G O Y G 0O Y G O Y G O0'Y
Cyanophyta
Calothrix sp. + + + +
Gleotrichiasp. +
Lyngbyasp. + + + + + +
Dinophyta
Prorocentrum limgEhrenberg) Dodge + + + +
Bacillariophyta
Achnanthesp. + + + + + +
Amphiprorasp. +
Amphorasp. + + +
Cocconeisp. + + +
Cocconeis placentulghrenberg + +
Cocconeis scutellumhrenberg + + + + + + +
Diploneissp. + +
Diploneis bombugEhrenberg) Cleve + +
Diploneis constricta(Grunow) Cleve + +
Diploneis smithiiBrébisson in W. Smith) Cleve +
Grammatophora marinéLyngbye) Kitzing + +
Gyrosigma acuminaturgKitzing) Rabenhorst +
Hemiaulus hauckiGrunow ex Van Heurck + +
Lichmophorasp. + + +
Licmophora graciligEhrenberg) Grunow +
Lichmophora grandigKiitzing) Grunow +
Lichmophora remuluSrunow +
Mastogloiasp. +
Naviculasp. + + + + + + + +
Nitzschiasp. + + + + + +
Nitzschia closteriunEhrenberg) W. Smith +
Nitzschia linearigAgardh) W. Smith +
Pinnularia sp. + + + +
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg + + + + + + + +
Pleurosigmasp. + + + + +
Striatella unipunctatgLyngbye) C. Agardh + + +
Surirella didymaKutzing +
Synedrasp. + +
Synedra tabulatéC. Agardh) Kitzing +

Tabellariasp. +
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Yildizkoy mikroalg tablosu
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Yildizkoy mikroalg tablosu
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Ust limitler = Cyanophyta® Dinophyt: = Bacillariophyta
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ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009 kis 2010

Sekil 4.29. Ug bolgde cayirlarin tst limitlerindeki wa yapraklarin mikr-epiflorasinin tar
sayilarinin oranlari

Yildizkoy = Cyanophyta®m Dinophyte = Bacillariophyta
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80%
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ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 2009 kis 2010

Sekil 4.30.Y1ldizkoy'da gayirlarin ust limit, referans noktas alt limitindeki yalh yapraklarin
mikro-epiflorasinin tir sayilarinin oranlari
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Sekil 4.32.Y1ldizkoy'da cayirlarin Ust limit, referans noktas alt limitindeki yal yapraklarin
mikro-epiflorasinin ygunluklarinin dgisimi
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4.3.3.3.Epifitik Alglerin Morfolojik Olarak Siniflandiriimasi

Incelenen tim 6rneklerdeki epifitik algler, morfakogruplara ayrilmgtir (Tablo 4.8) ve
mevsimlere gore dalimlari Sekil 33 veSekil 34’'te verilmitir. Calisma boyunca bitin
istasyonlarda mevsimlere gore Ucer adet genc, \@tgali Posidoniayapraindaki
epifitik alglerden en yuksek tir sayilarina, milaigler ve ipliksi, kabuksu kalkerli ve

yapraksi makro-algler wenistir.

Mikro-alglerin tlr sayisi ilkbahar doéneminde 42;zyaléneminde 44; sonbahar
doneminde 41; kidoneminde 27’ye dinUsttr. Makro-alglerden ipliksi turler ilkbahar
doneminde 36; yaz doneminde 28; sonbahar donen2ihdes doneminde 13; kabuksu
kalkerli tarler ilkbahar doneminde 3; yaz donemirZtesonbahar déneminde 2;ski
doneminde 2; yapraksi tirler ilkbahar dénemindeydz déneminde 4; sonbahar
doneminde 2, ki déneminde 3 tur ile temsil edilgtir. Diger kabuksu yapraksi,
bogumlu kalkerli, kabaca dallangepifitik tirler ise her mevsinx 3 tur ile temsil

edilmigtir.

Uc bolgedeki cayirlarin ust limitlerinde, mikro-&gden, ilkbahar déneminde 23 tur;
yaz dbéneminde 21 tur; sonbahar doneminde 18 tgiddneminde 16 tir kaydedilgtir.
Ipliksi makro-alglerden ilkbahar déneminde 21 tiaz ydoneminde 14 tir; sonbahar
doneminde 10 tir; kidéneminde ise 5 tir kaydedilgtir (Sekil 33).

Yildizkoy'un farkli derinliklerinde, mikro-alglerde ilkbahar doneminde 23 tir; yaz
doneminde 28 tir; sonbahar doneminde 32 tur yeldmeminde 14 tir kaydedilgtir.
Ipliksi makro-alglerden ilkbahar déneminde 20 tiaz y\d6neminde 14 tur; sonbahar
doneminde 17 tir ve kddéneminde 5 tur kaydedilstir (Sekil 34).
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Tablo 4.8. Gokgeada'dakp. oceanicacgayirlarinin tzerindeki epifitik alglerin morfgik
olarak siniflandiriimasi

ilkbahar 2009 yaz 2009 sonbahar 2009 010

Glzelcekoy

m Glzelcekoy
m Glzelcekoy

g
i~
[}
°
[}
N
=)
O
=
o

mikroalg
Calothrix sp.
Gleotrichiasp.
Lyngbyasp.
Merismopediasp.
Oscillatoria sp.
Phormidiumsp.
Spirulinasp.

Prorocentrum limg Ehrenberg) Dodge
Prorocentrum micankhrenberg
Achnanthesp.

Amphiprorasp.

Amphorasp.

Amphora costataW. Smith

Amphora delicatissimgrasske

Amphora hyalin&utzing

Biddulphia alternangJ.W.Bailey) Van Heurck
Campylodiscus decorute Brébisson
Cocconeisp.

Cocconeis pseudomargina@regory
Cocconeis placentulehrenberg

Cocconeis scutelluBhrenberg
Diploneissp.

Diploneis bombug¢Ehrenberg) Cleve
Diploneis constricta(Grunow) Cleve
Diploneis crabroEhrenberg

Diploneis didymgEhrenberg) Cleve
Diploneis incurvataGregory) Cleve
Diploneis interrupta(Kitz.) Cleve
Diploneis smithii(Brébisson in W.Smith) Cleve
Grammatophora maringLyngbye) Kitzing
Grammatophora angulogahrenberg
Gyrosigma acuminaturiKiitzing) Rabenhorst
Hemiaulus hauckiGrunow ex Van Heurck
Licmophorasp.

Licmophora ehrenbergiKitzing) Grunow
Licmophora gracili$Ehrenberg) Grunow
Lichmophora grandigKiitzing) Grunow
Lichmophora quadriplacatdMereschkowsky
Lichmophora remulu&runow
Mastogloiasp.

Mastogloia acutiuscul&runow

Naviculasp.

Navicula peregringEhrenberg) Kiitzing
Navicula placentd&hrenberg




Navicula rostellateKiitzing

Nitzschiasp.

Nitzschia closteriuniEhrenberg) W. Smith
Nitzschia constrictgKitzing) Ralfs
Nitzschia frustulunfKutzing) Grunow
Nitzschia linearifAgardh) W. Smith
Nitzschia obtus&V. Smith

Odontella sp.

Pinnularia sp.

Pinnularia gibba var. linearidHustedt
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg
Plagiogramma interruptunW. Gregory) Ralfs
Pleurosigmasp.

Pleurosigma angulatut/.Smith
Podocystis adriaticgKutzing) Ralfs
Stauroneisp.

Striatella unipunctatgLyngbye) C. Agardh
Surirella ovalisBrébisson

Surirella didymaKutzing

Synedrasp.

Synedra tabulat¢C. Agardh) Kutzing
Synedra ulngNitzsch) Ehrenberg
Tabellariasp.

Tabellaria fenestratdLyngbye) Kiitzing

ipliksi

Chaetomorpha aere@®illwyn) Kutzing
Cladophorasp.

Ascocyclus orbicularigl. Agardh) Kjellman
Cladosiphon mediterraneuditzing
Feldmanniasp.

Feldmannia irregularigKitzing) G. Hamel

Giraudya sphacelarioideBerb. et Sol.

Kuetzingiella battersi{(Bornet ex Sauvageau)
Kornmann

Pilayella littoralis (Linnaeus) Kjellman
Sphacelaria caespitulayngbye

Sphacelaria cirrosgRoth) C. Agardh
Sphacelaria rigidulaKutzing

Stypocaulon scopariufinnaeus) Kitzing
Acrochaetium davies(Dillwyn) Nageli
Acrochaetium subpinnatuBornet ex G. Hamel
Antithamnionsp.

Antithamnion cladodermuiiZanardini) Hauck
Antithamnion cruciatum(C. Agardh) Nageli
Antithamnion plumuldJ. Ellis) Thuret
Callithamnion corymbosurg8mith) Lyngbye
Ceramiumsp.

Ceramium byssoideunarvey

Ceramium codi{H. Richards) Mazoyer
Ceramiumdiaphanum(Lightfoot) Roth
Ceramium fastigiaturilarvey

Ceramium tenuissimuffRoth) J.E. Areschoug
Dasyasp.

Dasya rigidula(Kutzing) Ardissone

Dipterosiphonia rigengShousboe ex
C.Agardh)Falkenberg

Erythrotrichia carneaDillwyn) J. Agardh

44
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Falkenbergia rufolanoséHarvey) F. Schmitz
Gelidiella nigresceng¢Feldmann) Feldmann & G.
Hamel

Goniotrichum alsidiiiZanardini) M.A. Howe
Gymnothamnion elegaf&chousboe ex
C.Agardh)J.Agardh

Herposiphonia secundg.Agardh) Ambronn f.
secunddPolysiphonia secundgC.Agardh) Zanardini]
Lophosiphonia cristat&alkenberg

Lophosiphonia scopuloruifHarvey) Womersley
Polysiphoniasp.

Polysiphonia atraZzanardini

Polysiphonia breviarticulat{C. Agardh) Zanardini
Polysiphonia elongatéHuds.) Harvey
Polysiphonia furcellatdC. Agardh) Harvey
Ptilothamnion plumgDillwyn) Thuret
Spermothamnion repeiiBillwyn) Rosenvinge

yapraksi

Apoglossum ruscifoliurfTurner) J. Agardh

Udotea petiolatgTurra) Bgrgesen

Dictyota dictyotomgHudson) J.V. Lamouroux
Dictyota linearis(C. Agardh) Greville

Hypoglossum hypoglossoidéstackhouse) F.S. Collin
& Hervey

Nitophyllumsp.

Phyllophora nervos#A.P. de Candolle) Greville

kabaca dallanms

Laurencia obtusgHudson) J.V. Lamouroux
Caulerpa racemos@Forsskal) J. Agardh
Chondria maireiG. Feldmann

kabuksu yaprasi

Padina pavonicdLinnaeus) Thivy in W.R. Taylor

Peyssonnelia squamar(8.G. Gmelin) Decaisne
Acetabularia acetabulurfLinnaeus) P.C. Silva

bogumlu kalkerli

Halimeda tuna(J. Ellis & Solander) J.V. Lamouroux
Jania rubengLinnaeus) J.V. Lamouroux

kabuksu kalkerli

Hydrolithon cruciatum(Bressan) Y.M. Chamberlain
Lithophyllum incrustan®hilippi
Lithothamnion minervaBasso




Ust limitler
100% ~
90% - = kalkerli
80% - bogumlu kalkerli
702/0 1 B kabuksu yapraksi
280;0 - H yapraksi
b -
40% - = kabaca dallanrgi
30% - m ipliksi
20% - m mikroalg
10% -
0% =
S|le|EBElQ|&|E|Q|slE|Q |l E
> ] g > S g > S g > > Lg‘
| o S| o S| o | o
181812 /8/8 /8|8 5|88
© e N © e N © e N © e N
o | S o | k=] o | k=] o | k=]
5 s | 8 s | S S
O] O] O] O]
ilkbahar 200! yaz 2009 sonbahar 2009 sk010

Sekil 4.33.U¢ bolgede cayirlarin tst limitlerindeki yapraklarin dpprasinin morfolojik
gruplarinin oranlari

Yildizkoy
100% = kalkerli
90% - bogumlu kalkerli
80% - m kabuksu yapraks
70% - myapraksi
60% - = kabaca dallanrgi
50% - mipliksi
40% - E mikroalg
30% -
20% -
10% -

0%
6m|15rr|28rr 6m‘15n"28 6r+ 15r}n 28 m 6‘7‘1 15|28r'r

ilkbahar 200 yaz 2009 sonbahar 200 sk01(

Sekil 4.34.Yildizkoy'un farkli derinliklerindekiyapraklarin epftorasinin morfolojik
gruplarinin oranlari
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5. TARTISMA VE SONUC

Ilkbahar 2009-Ky 2010 donemleri arasinda mevsimsel olarak yapilancdismada
Gokgeada'nin  kuzeyinde Yildizkoy; guneyindéncesu Plaji ve dmsunda
Guzelcekoy’'dan toplanafosidonia oceanicdizerindeki epifitik makro- ve mikro-
alglerin kompozisyonu ve d@dimlari incelenip ortam faktorleriyle gkileri ortaya

konmustur.

Kuzey Ege kiyilarinda genbir yayilim gosterei?. oceanicezayirlari, sesil ve hareketli
canlilar icin barinma ve Uureme alani olmanin yaajndepifitik canhllarin
kolonizasyonuna olanak @amasiyla buyik dnem ge.. Konak bitkinin ¢ok yillik veya
bir yillik yasam 6mri ve mevsimsel mevcudiyeti, epifitik floramnevsimsel dalimini
etkiler [41]. Cok yillik bir bitki olmasindan ve gg yapraklari epifitik canlilar igin
uygun bir substrat okturmasindan dolay?. oceanicakonak bitki olarak secilngiir.

Bitkilerin biyometrik parametrelerinin  mevsimsel gigmlerini belirlemek icin
fenolojik analizler kullaniimaktadir [57]. GOkceadtayillarindaPosidoniacayirlarinin
fenolojik parametrelerinden cayir ganlugu hesaplanginda, Giizelcekoy véncesu
Plaji'ndaki cayirlarin st limitlerinde dlgtlen onluk seviyeleri orta; Yildizkoy'daki
cayirlarin Gst limitinde zayif; referans noktasinv@a28 m olarak belirlenen alt limitinde
kotl olarak dgerlendirilmistir (Tablo 4.1). Yildizkoy’'da Ozellikle derine gdou cayir
yogunlugundaki azalma, cayirin canfini vyitirdigini gostermektedir. Birgok
arggtiriciya gore [1, 71] derinlik @mindeki fenolojik parametreler, hidrodinamik
kosullardan ve fiziksel parametrelerden etkilenmektd@8i7]. Guzelcekoy velncesu
Plaji'ndaki Posidonia cayirlarinin st limitlerinin ise Yildizkoy'daki swoiglarla
karsilastirildiginda, daha yuksek ganlukta bulunmasi, bu bdlgelerdeki ¢ayirlarin daha

saslikl oldugunu ve canligini korud@gunu gosternstir.

Cevresel dgisimlere kagl konak bitkiden daha hassas olan epifitik algl&q, [
antropojenik kaynakli besin tuzu girdilerinin offlu kiyisal ekosistemlerde biyomas
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bakimindan ar§i gosterirler [8]. Genel olarak sesil canhlar olthrkndan sucul
ortamdaki abiyotik ve biyotik faktorlere direkt ok tepki verirler. Bu ylzden su
kalitesinin durumu hakkinda yorum yapabilmek icirvrédpa Birligi Su Cerceve
Direktifi'ne gore kiyisal alanlarin siniflandiriim@da ‘kalite elementi’ olarak

kullanilan bentik floradan yararlanilabilir [72].

P. oceanicalzerindeki epifitik canlilarin yaprak Uzerine yaitei, bircok parametreye
baghdir. Cinelli ve dg. [1] ve Mazzella ve Ott [71]'e gOre bu parametréén en
onemlileri yaprak fenolojisi, hidrodinamik kuvvetlederinlik, sik yogunlugu ve
sicaklktir. Ayrica besin tuzu gibi gdi kimyasal faktorlerin uygunlguna bl olarak

epifitik taksonlarin tir ygunluklari artar [37].

Epifitik alglerin biyolojik reaksiyonlarini (Uremeve gelgim hizi) 6nemli Ol¢ide
etkileyen sicaklik [73] dgerleri, calsma periyodu boyunca, Gokgceada kiyilarindaki g
istasyonun yiizey suyunda, mevsimlerglbalarak farklilik gostermiir. Yildizkoy'un
yluzey suyunda ise sicaklik gileri, en yiuksek (25.6 °C) yaz doneminde; egUdl
(12.6 °C) ks doneminde kaydedilrgtir. Su sicakiginin en yuksek oldiu donemde
epifitik flora da en ylksek ygunluga ulagmistir.

Denizlerde 7.5-8.4 derleri arasinda dgsim gosteren pH [74], Uc¢ istasyonun ylzey
sulari arasinda belirgin bir fark gostermegtini Ortalama 8.3 £ 0.4 olarak kaydedilen
pH, en dguk deserine kis doneminde;en ylksek dgerine sonbahadodneminde
ulasmistir. Yildizkoy'da 28 m’de pH dgerleri ise, en yiksek (8.7) sonbahar déneminde;
en diguk (7.9) yaz doneminde kaydediltir.

Denizel organizmalarin gdiminda etkili olan kimyasal faktdrlerden tuzluldkseri, t¢
istasyonun ylizey suyunda ortalama 3%.2t 1.3 olarak bulunmstur. Yildizkoy'daki

tuzluluk degerleri ise, en yuksek (39.3 %o) yaz déneminde 28em&h dguk (26.8 %o)
sonbahar déoneminde yilizey suyunda kaydeglilmiTuzlulugun Yildizkoy'da vertikal
degisimine bakildginda, mevsimsel olarak ylzey sulari ile dip sutaasinda farklilik
kaydedilmgtir. Dip sularinda kaydedilen yuksek tuzluluk géderi, daha ygun

Akdeniz sularinin etkisini; yluzey sularinda kaydeali disik tuzluluk degerleri ise

Kuzey Ege’de gozlenen Karadeniz sularinin ve Mé&tghri sularinin etkisini ortaya
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koymaktadir. Kuzey Ege Denizi, Canakkale gBmi'yla gelen dgiik tuzluluk ve
yogunluktaki Karadeniz sularinin etkisi altindadir [I5, 76].

Dogu Akdeniz’in bir parcasi olan Ege Denizi, besinuwseviyelerinin dgiik olmasi
nedeniyle oligotrofik 6zelliktedir. Fakat bazi bélgrde kiyisal alanlar, besin tuzu
girdisine bl olarak mesotrofik veya otrofik olarak karaktexiedilir [76, 77]. Azot,
fosfor ve silika, algal gelim icin ihtiya¢c duyulan temel besin elementleridBu sebeple
konak bitki ve epifitik algler arasinda rekabetal@® olur. Gokceada kiyilarinda algal
gelisimin daha yuksek oldiu ilkbahar doneminde besin tuzu konsantasyonlari, e
disUk deserlerde kaydedilirken, diik su sicakfi ve sik yogunlugunun algal gefimi
sinirlamasi nedeniyle kidbneminde en yuksek gerlerine ulamistir. Yildizkoy'da
besin tuzlarinin vertikal ggsimine bakildginda, en d§ilk deserler yine ilkbahar
doneminde, ¢Ozinmglinorganik azot icin 1.18 pg-k toplam fosfor icin 0.10 pgL
orto-fosfat icin 0.10 pg 1; silika icin 0.01 pg L' olarak ylzey sularinda
kaydedilmigtir. En yiksek dgerler ise, ki doneminde ¢dzunmtinorganik azot igin
12.2 pg L toplam fosfor igin 0.22 pg; orto-fosfat icin 0.21 pg £ ve silika icin
0.10 pg L* olarak 10 m’de kaydedilstir. Diyatome gekimi icin sinirlayici element
olan silika [78,79], bu donemde gan ygun diyatome ve dinoflagellat gginiyle
birlikte g6zlenen miusilaj okwmu nedeniyle diiilk deserlerde kaydedilnstir.

Askida kati madde konsantrasyonlari, rizgar ve adadtkisiyle olgan sediman
hareketlerine ve fitoplankton gsiinine bali olarak dgisim gosterir [74]. Ug
istasyonun ylzey suyundaki, ortalama askida katdeaniktari, 20.7 mg & + 5.7
olarak kaydedilmitir. Yildizkoy'da askida kati madde miktarinin vieat degisimine
bakildginda, en yiksek (35.6 mgi) sonbahar doneminde 28 m’'de; eidii(10 mg
L-1) kis doneminde 10 m'de kaydedilgtir.

Istk yogunlugu, makro- ve mikro- bentik alglerin kompozisyonurwe vertikal
dagilimini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridirdJl Secilen bolgelerd®osidonia
cayirlarinin tst limitlerindesigin dibe kadar ukanasi sebebiyle sadece Yildizkoy'daki
cayirlarin alt limitinde 6lgulen seki diski gerleri, mevsimsel olarak @sim gostermy;

en ylksek dger 18 m olarak sonbaharda, ersiaki deser ise 10 m olarak ilkbaharda
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olctlmistur. ilkbahar déneminde gorindrligiin disik cikmasi, bu dénemde artan

fitoplankton ygunlugu ve askida kati madde miktaringlaamstir.

Bitln fotosentetik organizmalarda bulunan kloreafiklglerin karakteristik pigmentidir
[80]. Ug istasyonun yiizey suyundaki kloroilkonsantrasyonu, en yiiksekgeene,
fitoplankton gelsiminin en yuksek oldgu ilkbahar déneminde umistir. Yaz ve
sonbahar donemlerinde klorofd miktari digerken, y@un fitoplankton gekimiyle
birlikte musilajin goéruldgi 2010 ks doneminde yine yiksek gerlerde kaydedilnstir.
Yildizkoy'da klorofil a konsantrasyonunun vertikal ggimi de benzer sonuclar
gOstermitir. Ilkbahar doneminde derinlikle birlikte fitoplanktoniktari azalirken 2010
kis déneminde tim su kolonunda yuksek klorddildegerleri olculmigtir. Toplam
fitoplankton ygunlugu, klorofil a sonuclarina paralel bir g@gim gostermgtir. Yizey
sularindaki toplam fitoplankton yanlugu, en yiksek (678668 org™) ilkbahar
doneminde kaydedilngiir. ilkbahar donemindesik, sicaklik ve besin tuzu gibi cevresel
faktorlerin uygun olmasi, fitoplankton gonlugunda arga neden olmgiur. Bu
donemde Haptophyta divizyosu 348768 org birey sayisina utarak fitoplankton
yogunlugunu arttirmgtir. Haptophyta divizyosundaremiliana huxleyi Dinophyta
divizyosundanProrocentrum scutellunee Bacillariophyta divizyosundaRhizosolenia
setigeraturleri baskin olarak kaydedilgtir.

Yaz doneminde ise, toplam fitoplankton gymlugunda cok belirgin bir azalma
kaydedilmitir. Sucul ortamlarda bazi besin tuzlari, algalig®i sinirlayici rol oynar
[81,73]. Teoride 16/1 olarak bilinen N/P orani,ditnemde > 50 olarak kaydedikne

ortamdaki fitoplankton geliminde fosfor sinirlayici rol oynastir.

Fitoplankton yg@unlugunun en dguk deserleri (23002 org t* £ 7307) ise sonbahar
doneminde kaydedilrglir. Daha 6nce yapilan catnalar ile kagilastirildiginda diguk
sicaklik ve yetersizsik yogunlugu nedeniyle k¢ déneminde dgiik cikmasi beklenen
fitoplankton y@unlugu, bu donemde gozlenen misilaj @lmu nedeniyle ylksek
sayllara ulgmistir. Fitoplankton kompozisyonunda 55 % ile baskdandBacillariophyta
divizyosundanSkeletonema costatum, Pseudonitzschia setigerdroboscia alata
turleri dominant olarak kaydedilgierdir. Haptophyta divizyosu ise 43 % ile ikincil

derecede Onemli fitoplankton divizyosu olgtwr. Yildizkoy’'da toplam fitoplankton



51

yogunlugunun vertikal dgisimine bakildginda, en yiksek (364842 orgt) ilkbahar
doneminde ylzey suyunda; ensidk (3158 org [') yaz doneminde 28 m'de

kaydedilmitir.

Arastirma siresi boyunca Yildizkoy'da belirlenen fitapkton yg@unlugu derinlige
bagl olarak cok belirgin dgiis gostermgtir. Ilkbahar doneminde 97 % ile Haptophyta
divizyosu dominant olurken, birey sayisi 348009 L-*'nin Uzerinde bulunmgiur. Yaz

ve sonbahar donemlerinde tim su kolonunda Badapagta dominant divizyo olarak
kaydedilirken; k¢ doneminde yilzey suyunda ytksek birey sayilarii®8® org L)
ulasmislardir. Bacillariophyta divizyosundakeletonema costatum, Pseudonitzschia
setigera, Proboscia alata, Cerataulina pelagwaCylindroteca closteriungibi firsatci

turler baskin olarak kaydedilgtir.

Gokceada cevresindeki cayirlarda toplam 6 divizyage2 epifitik makro-alg tir ve
68 epifitik mikro-alg tird kaydedilmgtir. Tutunmak icin gesi bir alana ihtiya¢ duyan
epifitik alglerin orta ve gengPosidonia yapraklarinda kolonize olma yetenekleri
kisithdir. Bu galimada da, orta ve geng yapraklardaki epifitik aldetinin sayilari,
yasl yapraklara oranla ¢ok daha az olarak kaydedtimi

Uc farkli bolgedeki cayirlarin st limitlerindekiagh yapraklardan Rhodophyta,
Phaeophyta, Chlorophyta divizyolarina ait olmakrézeplam 53 makro-alg tlrl ve
Bacillariophyta, Cyanophyta, Dinophyta divizyolaait olmak tzere toplam 45 mikro-
alg tara tehis edilmgtir. Her bdlgede makro-alg tir sayilarinin en oriekmsmini

Rhodophyta divizyolarinin Oyeleri; mikro-alg ttrydarinin en 6énemli kismini ise

Bacillariophyta divizyosunun tyeleri afturmustur.

Makro- ve mikro-epifitik alglerin tir kompozisyonlave ygzunluklari mevsimlere gore
farkhilik gostermgtir. Makro-alglerden Dictyota linearis sonbahar déneminde
Guzelcekoy'da; mikro-alglerdelnyngbyasp., yaz donemindimcesu’da; ki doneminde

Guzelcekoy'da ygun miktarda kaydedilmgierdir. Bu artglar, klorofil a sonuclarinda da

etkili olmustur.
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Makro-alg tur sayisi, en yiksek gagine (16 tur) ilkbahar doneminde; ensdk

degerine (7 tur + 0.5) ise ki doneminde ukanistir. Yaprak yuzeyini kaplama
yuzdelerine bakilggnda; Rhodophyta ve Chlorophytas kdoneminde; Phaeophyta,
ilkbahar doéneminde baskin divizyolar olarak kaytledierdir. Tum mevsimler
boyunca, ygli yapraklar tzerindeki Rhodophyta divizyosu 65.2, ®haeophyta
divizyosu 27.2 %; Chlorophyta divizyosu 7.6 % kap#a yluzdelerine ukanistir.

Posidonia cayirlarinin Gst limitlerinde; Rhodophyta divizym&lan Peysonnelia
squamaria, Falkenbergia rufolanosaHidrolithon cruciatum Antithamnionsp.;

Phaeophyta divizyosundafsscocyclus orbicularidirlerine her mevsim rastlanirken;
Rhodophyta divizyosundaNitophyllum sp. ve Gymnothamnion elegan®haeophyta

divizyosundarDictyota dictyotomaddurleri sadece kidoneminde kaydedilrgir.

Mikro-alg tlr sayisi, en yuksek gerine (16 tur £ 4) ilkbahar doneminde; ensiki
degerine (8 tlr + 6) ise sonbahar donemindesmlgtir. Yaprak yuzeyini kaplama
yuzdelerine bakilggnda ise; Bacillariophyta divizyosu, yaz dénemin@ganophyta ve
Dinophyta divizyosu ki doneminde en yiksek geerine ulamistir. Calsma suresince
genel olarak mikro-alg divizyolarinin gla yapraklar Uzerindeki oranlari
hesaplandinda Bacillariophyta divizyosu 80.3 %; Cyanophyt&izyosu 14.5 %;
Dinophyta divizyosu 5.2 % kaplama yuzdelerinesnigtir. Her bdlgedeLyngbya
AchnanthesCocconeisNavicula Nitzschiagenuslari daima mevcut olarak bulunmakla

birlikte, birey sayilari da ytksek olarak kaydediftin.

ince kuma sahip Gilizelcekoy ¥ecesu PlajI'ndaPosidoniakokleri ust lste binerek
tepecikler olgturmutur. Bu nedenlePosidonia kdkleri daha sgamdir ve yeni
surgunler vermektedir. Buna @a olarak yal yapraklarin boylari, cok daha kisa
oldugundan tur sayilari, Yildizkoy'daki cayirlara oramlaha az olarak kaydedilgtir.
Elde edilen dgerler, tir sayilarinin yaprak boyuylaskili oldugunu gdstermektedir.
Tdr kompozisyonlarindaki mevsimsel sgblik ise alglerin yaam dongisine

baglanmstir [37].

Yildizkoy'da cayirlarin  epifiik makro-alg tir sdgr, mevsimlere gore
karsilastirildiginda, en yiksek dger (23 tir) ilkbahar doneminde alt limitte; ensidki
deser (8 tur) ise kW doneminde yine alt limitte kaydedilgir. Yaprak yuzeylerini
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kaplama yuzdelerine bakifginda; Rhodophyta ve Chlorophyta skiddneminde;
Phaeophyta, ilkbahar déneminde baskin divizyolaarad kaydedilnglerdir. Tum
mevsimler boyunca, yh yapraklar GUzerindeki Rhodophyta divizyosu 64 %;
Phaeophyta divizyosu 30 %; Chlorophyta divizyosu% kaplama yluzdelerine
ulasmistir. Phaeophyta ve Chlorophyta divizyolarinin kapdaylzdeleri, Rhodophyta
divizyosundan c¢ok daha glik deserlerdedir. Benzer gotzlemler, Akdeniz'in s¢é
bdlgelerindeki deniz cayiri yapraklarinda da biiitstir [37].

Mikro-alg tur sayilari, mevsimlere gore kdastirildiginda ise, en yuksek ger (19 ttir),
ilkbahar déneminde ust limitte; en ik deser (4 tir) ise sonbahar doneminde yine st
limitte kaydedilmgtir. Yaprak yluzeyini kaplama ylzdelerine bakildda ise;
Bacillariophyta ve Cyanophyta divizyolari skidéneminde; Dinophyta divizyosu
ilkbahar déneminde en yuksek gageine ulamistir. Genel olarak bakilginda, yali
yapraklar tzerindeki Bacillariophyta divizyosu 83 %@yanophyta divizyosu 12 9%;
Dinophyta divizyosu 5 % kaplama ylzdelerinesoiatir.

Yildizkoy Sualti Milli Parki'nda, derinlikle birlite Posidonia cayirlarinin epifitik
makro-alg tdrlerinin sayisinda artikaydedilirken, Tsirika ve @i [37]'ne gore
Zakynthos Ulusal Deniz Parki’'nda artan derinliklerlikte 1sik yogunlugunun
dismesiyle daha az epifitik makro-alg kaydedgtmi Yaprak yizeyinin derinlikle
birlikte artmasina r@men epifitik makro-alglerin tlr sayisinin az olmmasiepifitik
alglerin  mevsimler arasi yam doéngulerinin  dgésmesine  bglamislardir.
Hidrodinamizmin kuvvetli olmasindan dolayl kaba lkasahip [82] olan Yildizkoy'un
28 m’sindekiPosidoniacayirlari akinttya maruz kalmaktadir. Bu sebeptdimitteki
yapraklar, yipranmi ve herbivorlar tarafindan hasargrams, cansiz yapraklardir.
Cayir, ygamini s@likh bir sekilde surdiremedinden, gerd yuzeyli yah yapraklar
goze carpmaktadir. Buna gdeolarak daha fazla epifitik makro-alg tird, alnitteki
yapraklara tutunma firsati bulgtur ve sonucunda yoin epifit yikine maruz kalan

yasll yapraklarin tGzerlerindeki gélgeleme miktar augim.

Ilkbahar doneminde cayirlarin alt limitinde makrg-aliir sayisi, mevsimlere ve
derinliklere gére en yiksek (23 tur) ghinde kaydedilngtir. Bu 23 tarin 14’0
Rhodophyta; 7'si Phaeophyta ve 2’'si Chlorophytaizg@arindan olgmaktadir.

Rhodophyta divizyosuna aitFalkenbergia rufolanosa Hydrolithon cruciatum



54

Lophosiphonia scopuloruniPolysiphonia elongataiirleri ve Phaeophyta divizyosuna
ait Ascocyclus orbicularis Cladosiphon mediterraneusGiraudya sphacelarioides
turleri baskindir. Cayirlarin referans noktasinslgCocconeis scutellume Mastogloia

acutiuscula tdrlerinin  birey sayilan arsiindan bu doénemde Bacillariophyta

divizyosunun yapraklar tizerindeki ganlugu 6nemli ol¢lide yukselrstir.

Yaz doneminde cayirlarin alt limitinde, Cyanophytivizyosundan Lyngbya
Phaeophyta divizyosundaGiraudyg Stypocaulon Sphacelariagenuslarinin ygun
olarak kaydedilmesi sonucu bu donemde yapraklarelakiloranin klorofila miktarlar
yuksek dgerlerde kaydedilmgtir. Ayrica Lyngbyasp.’nin birey sayisindaki agtibu
donemdeki ¢ozunngl inorganik azot konsantrasyonunungeli mevsimlere gore

nispeten yuksek gerlere ulamasindan kaynaklangtir.

Sonbahar doneminde cayirlarin referans noktasinelaalt limitinde Phaeophyta
divizyosundan Dictyota linearis yapraklarin u¢ ve goévde kisimlarini tamamen
kaplamstir. Bu firsatci tarin @ri artisi nedeniyle yapraklardaki epifitik alglerin klorbfi

a miktarn bu donemde 6nemli olgude ylksekselderde (5.89ug Chl-a grt kuru
yaprak) kaydedilmstir. Dictyotales ordosu, kirli sularin tipik tirieolmamakla beraber
cevresel faktorlere gendlcide tolerans gosterir. Bu karakteristik 6zédiksayesinde,
besin tuzlarindan, cevreselgigmlere kagi daha hassas olan turlere oranla daha iyi

faydalanirlar [85].

Kis doneminde cayirlarin alt limitinde, mevsimebalarak su sicak#nin digmesiyle
beraber, makro-alg tir sayilar dastgi gostermgtir. Fakat dger bir taraftan deniz
tabaninda ¢gtli alg komdiniteleri vePosidoniagayirlari tzerinde yayilim gosteren ve
yogun miktarlarda biriken musilajin [83] gorulmesiykarlikte mikro-alglerden sikca
deniz cayirlarinda bulunan Cyanophyta divizyosudif] birey sayilarinda yiksek
oranda ary meydana gelmgtir (7068382 org gt kuru yaprak). Ozellikle.yngbyasp.
(6692174 org gt kuru yaprak),Phormidium sp. (153739 org gr kuru yaprak)
turlerinin birey sayilarinin artmasiyla bu divizyon yaprak tzerindeki ymnlugunu
arttirmstir. Bu artg, sudaki ¢o6zinmgl inorganik azot konsantasyonunun,geti
mevsimlere oranla bu donemde onemli Olclide yuksshmebglanmstir. Epifitik

turlerin mevsimsel gitliliklerini belirlerken dogal kaynakli dgisimleri ve antropojenik
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kaynakli dgisimleri birbirinden ayirt etmek 6nemlidii7[. Bu dénemde ipliksi mavi-
yesil alglerin varlgl, bdlgenin antropojenik faktorler tarafindan etkidligini
gostermektedir. Epifitik mikro-alglerden Dinophydiévizyosuna aitProrocentrum lima
turd de, bu dénemde yluksek birey sayisingnuigiir (38887 org gt kuru yaprak).
Potansiyel toksin dreticisi olan denizel epifitiinaflagellat tirlerindenP. limaya,
Akdeniz sularinda sik¢a rastlaniimaktadir ve biyilnboyunca goértulmekle beraber

sonbahar donemi sonunda maksimum epifitik @allulatiklar belirtiimektedir [84].

Kolonizasyon bgarisi, kongin yas! ve epifitlerin dalga hareketlerinden korunmasiyla
dogru orantih [41] oldgundan, alt limitteki ygli yapraklarin Uzerlerindeki epifitik
alglerin kolonizasyon barisi yuksek cikmtir. Yapraklar tzerindeki mikro-algler
icinde kompozisyon ve @gdim bakimindan en énemli grup olan Bacillariophytam
blyluk hem kicuk boyutlu konak turleri Uzerinde e bir epifitizm gostermektedir.
Deniz cayiri yapraklarinin yizeyleri, bazi dururdidiyatome tabakalari ile kaphdir
ve yaprgin Uzerini tamamen karanlkta birakacak kadar bilyitikrogunluga ulgirlar
[41]. Bu calgmada pennat diyatomelerdeiNaviculg Pinnularia, Achnanthes,
Cocconeis Nitzschig Licmophora Grammatophorave Synedraen sik rastlanan
genuslar olmglardir. Yapraklarin i¢ ve giyiizeylerinde bulunan diyatome komdaniteleri
icinde blytk oranda baskin gel@wcconeisggenusuPosidoniayapraklarinin Gzerinde
kolonize olarak kendine 6zgu tabakalarsthuur [91, 92]. Bu ¢cafmadaP. oceanicave

P. oceanicanin epifitik ipliksi kirmizi algleri Uzerinde kayatlilen Achnanthes
Cocconeis gibi ylizeyden yapan genuslar, her mevsim yiksek birey sayilarina
ulasmistir. Buna gdreCocconeisgenusunun, korgan hicre dyi salgilarina fazlasiyla
maruz kalmasina gaen, dger turlere gore su akintilari, herbivorlar taraénd
tiketilme riski gibi faktorlerden daha az etkilegid41] sonucuna variimaktadikincil
epifit olarak yalanci musilaj ayakla substrata matu sesil tirlerdeiGrammatophora
marina ve Synedrasp., P. oceanicave epifitik ipliksi kirmizi algleri Gzerinde her
mevsim kaydedilirkenLichmophorasp., ks donemi dginda her mevsimPodocystis
adriatica ise sadece yaz doneminde kaydeditmi Genellikle ipliksi kirmizi algleri
kendine konak olarak sec¢én adriatica[45], yaz doneminde Yildizkoy'daki ¢cayirlarin
referans noktasinda kaydediktni. Diger algler tarafindan uretilen musilaj tabaka
icinde kayan hareketli tlrlerde@yrosigma acuminatujrNavicula sp., Diploneis sp.,

her mevsim kaydedilngiir.
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Deniz alglerinin 6nemli taksonomik siniflarindan I@bphyceae, Phaeophyceae ve
Rhodophyceae, birbirinden kesin olarak cok farkirirasel 6zellikler gostermelerine
ragmen benzer morfolojilere sahiptirler. Morfolojik émlerinin fark edilmesi, bu
turlerin tallus morfolojilerine ve yam dongulerine dayanarak ekolojik olarak
siniflandinimalarini sdamistir [72]. Gokceada’'nin farkli bolgelerindB. oceanica
cayirlarinin Gzerindeki epifitik komunitelere bakginda; mikro-algler, ipliksi, kabuksu
kalkerli, kabuksu yapraksi makro-algal tirler, haevsim kaydedilen morfolojik
gruplar olmylardir (Tablo 4.8). Yaz doneminde nispeten yiuksegederde bulunan
besin tuzu konsantrasyonlari, ipliksi alg turlemirgelsimini hizlandirarak, yapraklar
Uzerindeki kaplama oranini 36 %’ya cikagtm Besin tuzu konsantasyonunun yiiksek
oldugu kosullarda daha hizli geiim gosteren ipliksi tlrler, baskin grup olarak yer
alirlar [40]. Tsirika ve di. [37] tarafindan Zakynthos Ulusal Deniz Parki’nggpilan
calsmada oldgu gibi bu calgmada da, ipliksi-kahverengi makro-alg turlerinden
Cladosiphon mediterraneuge Giraudya sphacelarioidesdiger mevsimlere gore yaz
doneminde baskinhk gostergtit. Bu turler, ilkbaharda yerigp yazin maksimum
gelisime goOsteren kisa omaurla tarlerdir. Yildizkoy'dakayglarin alt limitinde,
kahverengi-ipliksi alg genuslarinirGiraudya Stypocaulon Sphacelariy ve incesu
Plaji'ndaki cayirlarin tst limitinde kirmizi-ipliksalg genuslarininLiophosiphoniave
Polysiphonia yogun olarak kaydedilmesi, yaz déneminde yapraklardegifitik

alglerin klorofila miktarlarinin yiksek deerlere ¢cikmasina neden olghur.

Yaprazin u¢ noktasina yegen turler, bu bdlgedeki artan su hareketleri nedeni
sirkllle olan besin tuzlarindan vgktan yararlanirlar [43]. Bu sebeple genelliklg ki
donemlerinde rastlanan yapraksi fotofilik alglerdddictyota dictyotoma Kkis
doneminde, Yildizkoy'daki cayirlarin referans nahtala ve alt limitindeDictyota
linearis ise ilkbahar déneminde Yildizkoy’'da (Ust limitfesns noktasi, alt limit) ve
Incesu Plajrnda (st limit); sonbahar donemindedi¢koy’'da (ust limit, referans
noktasi, alt limit) ve Glzelcekoy'da (Ust limitgapraklarin giga daha fazla maruz kalan
u¢c noktalarinda kaydedilgtir. ipliksi makro-alg genuslari da Agtithamnion
Callithamnion ChaetomorphaCladophord yaprain u¢ noktasina veya gbévde kismina
rizoidleriyle tutunarak sadece kucuk bir alaygal etmglerdir. Kabuksu kalkerli makro-

alg genuslan Hydrolithon Lithophyllun) ise vyaprak yilzeyini kaplagtardir.
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Rhodophyta divizyosundarmdydrolithon cruciatum her mevsim kaydedildinden
kabuksu kalkerli turlerin yapraklar tUzerindeki kapla ytzdesini arttirrgnir. Yaprak
Uzerinde tabaka halinde bulunan kabuksu kalkedieal kalsifiye olarak sedimani
kalsiyum karbonat bakimindan zengitieneye 6énemli élciide yardimci olmaktadirlar
[41].

P. oceanicacayirlarinin rizomlarina yegen tirler ise cok vyillik siyafilik makro-
alglerden olgmaktadir. Farkli bdlgelerdeki cayirlarin Gst liraiihe bakildginda,
Udotea petiolatare Peysonnelia squamariaer mevsimiithothamnion minervage J.
rubensilkbahar dénemindddalimeda tunasonbahar dénemind&lithophyllumsp., ks
doneminde yapraklarin rizom boélgelerinde kaydedilmi Ayrica Yildizkoy'un alt
limitindeki cayirlarin rizomlarinda yaz dénemindé@l@ophyta divizyosundaNalonia
utricularis tirtine rastlanntir. Boudouresque [86]’e gore derinlikle beraberddaiales
ordosuna ait tarler edlilik gostermektedir. Bu cajmada da, ilkbahar ve yaz
donemlerinde Yildizkoy'daki cayirlarin referans tesinda ve alt limitinde Ceramiales

ordosuna ait tirlelRosidoniarizomlarinda cgtlilik gostermistir.

Morfolojik olarak bakildginda kabaca dallanma gostexgaulerpa racemosain, Cirik

ve dig. [87] tarafindan, OliPosidoniayapraklari ile kapli bolgelerde ¢ok hizli get
gOsterdgi gozlemlenmgtir. Bu calsmada iseincesu Plaji'nda yaz ve sonbahar
donemlerinde P. oceanicanin rizomlarina dolanmngi halde istilaci C. Racemos
a tiriine rastlannguir. Cayirlar arasi bguklara yerlgen bu tiriinincesu Plaji’ndaki
cayirlarin st limitine kadar wagl kaydedilmgtir. Akdeniz’de yudritilen birgok
calismada, kiyisal alanlarda atilan ¢apalarin ve trolladr gibi yikict av metotlarini.
oceanicacayirlarinin arasinda kaklar acmasi nedeniyle cayir anluguna direkt

olarak ters etki yaptl belirlenmitir [88].

Kozmopolit filamentli alg turleri deR. oceanicayapraklar Gzerinde 1-3 ay gibi bir stre
icinde yagun mukus tabakalari ajturarak istilaci tirlerinkine benzer davrani
gOstererek deniz cayirlarina gelepki yogunlugunu azaltirlar [89].ipliksi kirmizi

alglerdenFalkenbergia rufolanos@Asparagopsis armatain tetrasporofit evresi), Ege

Denizi icin egzotik takson olarak gorulmektedir J9®Bu calsmada her mevsim
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kaydedilen F. rufolanosa o6zellikle ks doneminde musilaj ofumuyla birlikte
yapraklarda ygun olarak gozlenngtir.

Bu calsma, Gokceada'nin kuzeyindeki Yildizkoy Sualtt MillParki'nin, ada
cevresindeki dier bolgelerle kiyaslanmasi ve bu bolgedeki biyilge gin
korunmasinda gerekli bilgiyi gamasi icin yuratalmgtor.

1970’lerden bu yana diinya ¢apinda deniz cayirladgiilimi ve bollggundaki azalma,
antropojenik faaliyetlerin negatif etkilerine @anmstir [93]. P. oceanicacayirlari,

Avrupa Birligi'nin Habitat Direktifi'nde (Dir 92/43/CEE) dncelikkoruma altinda olan
habitat olarak belirlenrgiir.

Ada cevresindekiP. oceanicacayirlarinin dst limitleri ygunluk bakimindan genel
olarak orta seviyedeyken Yildizkoy'daki cayirlamatt limiti gerileyen limit 6zellgi
tasimaktadir [83]. Cunkl bu bolgedmsidoniakokleri s&lam olmamakla beraber yeni
surgun de yoktur. Olumsuz cevreskbiarina toleransi ve tremegdaasi dguk bazumiu
kalkerli ve kabuksu kalkerli genuslarin her mevdaydedilmesi, bélgenin su kalitesi
kosullarinin ve biyocgitlili ginin iyi seviyede olddgunu godstermekle birlikte; firsatcl
ipliksi ve yapraksi genuslarin yapraklar Uzerindek chaskin hale gelmesi, ada
cevresindeki habitatin antropojenik faktérler fardan tehdit altinda oldwnu ortaya
koymaktadir. Bu sebeple bélgedeki biygtldik Gzerindeki tehditlerin belirlenip
minimuma indirilmesi ve cayir yataklari Uzerindegagf etkilere sebep olan faktorlerin
ortadan kaldirmasi igcin yasal dizenlemeler gerekeu®k Ayrica Akdeniz'de

uluslararasi deniz cayiri izleme projeleriybiili gi saglanmalidir.
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EKLER

1. Yildizkoy (Ust limit)

Sekil 1. Stypocaulon scopariurYaz 09 Sekil 2. Kuetzingiella battersiillkbahar 09

Sekil 3. Ceramium codiiYaz 09 Sekil 4. Antithamniorsp, Yaz 09
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Sekil 9. Calothrix sp.,ilkbahar 09 Sekil 10. Grammatophora marir, ilkbahar 09

Sekil 11.Licmophorasp.,ilkbahar 0! Sekil 12.Prorocentrum limaKis 2010
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2. Yildizkoy (referans noktasi

Sekil 1. Dictyotadichotom, Kis 10 Sekil 2. D. dichotom;, Kis 10

Sekil 4. E. carnealistl Synedrasp., K 09

Sekil 5. Podocystis adriatic, Yaz 09 Sekil 6. Synedrasp. misilaji, Kg 1C
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3. Yildizkoy (alt limit)

Sekil 1. Polysiphoniasp, Kis 10 Sekil 2. Peyssonnelia squamariSonbahar 09

i oa ®

Sekil 7. Acrochaetium davies, ilkbahar 09  Sekil 8. Giraudya sphacelarioidedlkbahar 09
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Sekil 13.Campylodiscus decor, ilkbahar 09 Sekil 14.Pinnulariasp. musilaji, Kg 1C
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4.incesu (Ust limit)

Sekil 1. Hydrolithoncruciatum,ilkbahar 09 Sekil 2. Lithophyllumsg., Sonbahar 09
|

Sekil 4. Caulerparacemos, Sonbahar 09

Sekil 7. Polysiphonia breveatrticula, Yaz 09 Sekil 8. Hidrolithon cruciatum Yaz 09
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5. Guzelcekoy (tistimit)

Sekil 1. Herposiphonia secuny, ilkbahar 09  Sekil 2. Pilayella littoralis, ilkbahar 09

Sekil 3. Ptilothamnion plumulaKis 10 Sekil 4. P. plumulaKis 10

Sekil 5. Dasyasp, Kis 10 Sekil 6. Dasyasp.,Kis 10

Sekil 7. Laurencia obtuseYaz 09 Sekil 8. Cocconeisp, Kis 10
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OZGECMIS

1985 yilindaistanbul'da dgdum.ilk egitimimi O. Efdal ilkdgretim Okulu’nda; orta ve
lise esitimimi O. Dogus Fen Lisesi'nde 2003'te tamamladim ¥e U. Su Urinleri
Fakultesi’ne girdim ve 2007 yilinda lisangitenimi tamamlayarak ayni yil B&adigim

I. U. Fen Bilimleri Enstitisirnde Temel Bilimler Bishii, ic Sular Biyolojisi Anabilim
Dal’'nda ‘Gokceada CevredPosidonia oceanical. (Delile) Cayirlari Uzerindeki
Epifitik Alg Topluluklari” konusunda yiiksek lisartezimi tamamladim. Yiksek lisans
egitimi asamasinda ¢#li arazi ve laboratuar camalarina ve 2008'de ‘Med-
Posidonia’ Projesi kapsaminda diizenlenen ‘Gokgceada Sualti Raltki, Yildizkoy'da
Posidonia Cayirlari izleme Sistemlerinin Kurulumu ve Cayirlarin Haritadariimasy’
calistayina katildim. Yabanci dilleriringilizce veispanyolca’dir.



