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OZET

SAHILCAMUI’NIN (Pinus pinaster Aiton) TURKIYE’DEKI GELISiMi UZERINE
BiYOIKLiIMSEL DEGERLENDIRMELER

Ulkemizdeki endiistriyel agaclandirmalarda en fazla kullanilan hizli gelisen igne
yaprakli tiir Sahilcami’dir. Sahilcami’nin 6zellikle Land ve Korsika orijinleriyle,
tilkemizin degisik ekolojik kosullara sahip farkli bolgelerinde agaglandirmalar
yapilmustir.

Bu c¢alismada, {ilkemiz kosullarinda daha basarili oldugu tespit edilen Korsika orijinli
Sahilgamlarinin farkli ekolojik kosullardaki gelisimleri ¢esitli agilardan (artim-biiyiime,
polisiklizm, yillik halka ve yalanci halka olusumu) incelenmistir. Bu amacla, Korsika
orijinli Sahilgamlarmin iilkemizdeki dagilimi, Emberger’e gore biyoiklim siniflarina
ayrilmistir. Yagisl, az yagish ve yart kurak olmak iizere genel olarak ti¢ farklh
biyoiklim sinifinda yer aldiklari belirlenmistir. Her ii¢ biyoiklim smifin1 da temsil
edecek sekilde toplam 16 6rnekleme alani secilmistir. Ornekleme alanlarinda cap-boy
biiyiimeleri, polisiklizm orani, yillik biiylime initelerinin ve yillik siirgiinlerin
uzunluklar kaydedilmis, govde analizi i¢in birer metrelik araliklarla kesitler alinmistir.
Elde edilen verilerinin degerlendirilmesi acisindan, ¢alismayr iki bdliimde
toplayabiliriz.

Ik boliimde, farkli biyoiklim smiflarindaki artim-biiyiime iliskileri degerlendirilmistir.
Tiirlin, farkli biyoiklim smiflarindaki biiyiime modelleri belirlenerek, biiylime grafikleri
olusturulmustur. Her bir biyoiklim sinifi i¢in biiylime evreleri tespit edilerek, gelisimleri
cap, boy ve hacimsel olarak incelenmistir. Yagislh biyoiklim siifindan yar1 kurak
biyoiklim sinifina dogru ortalama ve cari arttmiin kesisme noktalarinin daha ileriki
yaglara kaymakta oldugu ve artim degerlerinin mutlak deger olarak azaldigi
goriilmiistiir. Diger bir ifadeyle iklim kuraklastikca idare siiresinin ve silvikiiltiirel
bakim islemlerin de ileri yaslara kaydig: tespit edilmistir. Ayrica, iilkemizde sahil ve
yiiksek rakimli sahil ardi kesimlerde gelisimin daha iyi oldugu, kiregli topraklar
tizerinde ise gelisimin zayif oldugu belirlenmistir.

Ikinci béliimde ekofizyolojik degerlendirmeler yer almaktadir. Farkli ekolojik
kosullardaki oOrnekleme alanlarinda bulunan agaglarin yillik enine ve boyuna
biiyiimesine iliskin cesitli biiyiime parametreleri (Polisiklizm, yillik halka, yalanci halka
olusumu) ile yillik meteorolojik veriler (yillik toplam yagis, bahar yagisi, bahar ve yaz
yagis1) ve Emberger biyoiklim karakteristiklerinden Q ve S katsayilar1 arasindaki iligki
aragtirtlmistir. Yillik halka, siirgiin biiylimesi, yalanci halka ve yaz siirgiinii olusumu
tizerine etkili ana faktoriin ilkbahar-yaz donemi yagislariin oldugu tespit edilmistir.
Yalanci halka olusumu ile yaz siirgiinli uzunlugu arasinda pozitif, yaz siirgiinii sayisi
arasinda ise negatif bir iligkinin oldugu gézlenmistir.
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SUMMARY

BIO-CLIMATIC EVALUATIONS ON THE GROWTH OF MARITIMA PINE
(Pinus pinaster Aiton) IN TURKEY

Maritima pine is one of the fast growing forest tree species most widely used in the
industrial plantations in Turkey, as an exotic coniferous. In Turkey, plantations have
been established in regions of various ecological conditions using particularly Land and
Corsican origions of Maritima pine.

The Corsican origion of Maritima pine which has been more successfull in plantations,
has been investigated in this study, as regards their growth performances (such as,
growth, policyclizm, false and annual ring) under varying ecological conditions. In this
connexion, the bio-climatic classes (classified by Emberger) have been determined to
represent Maritima pine in three various bio-climatic classes in Turkey which are rainy,
less rainy and semi-drought sample plot of Maritima pine have been taken. The total
height, dbh, polycyclism rate and annual shoots and growth units were recorded at
sixteen sample areas. Additionally, cross sections at one meter interval were taken from
sample trees to make stem analyses. Evaluations of sample data were conducted in two
sections.

In the first section, increament-growth relations of different bio-climatic classes have
been evaluated. In this conexion, growth patterns and phases in different bio-climatic
classes have been determined. Growth performances as diameter, height and volume
have been investigated in various age and bio-climatic classes.It is observed that the
dryer the climate the longer the age of maximum mean annual increment and as a result
the age of application of silvicultural treatments are also delayed. It is observed that
Maritima pine has made a good performance of growth in coastal regions and also on
higher altitudes of inland regions.

Ecophsiological evaluations were made in the second section of the study. Diameter and
lenght growth were investigated on the sample trees as regard the growth of shoots,
annual rings and false rings. Evantually, the relations between growth and climatic data
(total annual precipitation, spring precipitation, summer precipitation, Q and S
coefficients) were investigated. It observed that the rains occured in the spring and
summer periods have been most effective on the growth of annual ring, false ring and
summer shoots. It is also observed that there has been a positive relation between the
ocurence of false ring and summer shoot and a negative relation between the ocurence
of false ring and the number of summer shoots.
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1. GIRIS

Diinya’da ekolojik dengenin korunmasinda ormanlar ¢ok onemli bir rol oynamaktadir.
Teknolojinin gelismesi ve diinya niifusunun artmasi ile odun hammaddesi talebi
artmakta ve ormanlar {izerinde bir baski olusmaktadir. Yirminci yiizyil, insan niifusunun
artist ile bilimsel ve teknolojik ilerlemelerde dramatik gelismelere sahne olmustur. Bu
gelismeler insanhigin doga {lizerindeki etkinligini olaganiistii artirmig ve diinyay1
olusturan fiziki ¢evrenin 6nemli Ol¢lide degismesine yol agmistir. Bu kapsamda kiiresel
orman varlig1 da olumsuz yonde etkilenmistir (Birler, 1995). I¢inde bulundugumuz 21.
yiizyilda da orman kaynaklarindaki azalma devam etmektedir. Ozellikle odun
hammaddesine yonelik dogal ormanlarin ve plantasyon ormanlarinin 180 milyon hektar1
yok olmustur. Bu oran, giiniimiizde 200 milyon hektara ulasmistir (Cepel, 2003).
Diinyanin son yillardaki net ormansizlasma hizi, 9 milyon ha/yil ve briit ormansizlagsma
hiz1 13,5 milyon ha/yil diizeylerinde gerceklesmektedir (FAO, 1999). Diinya genelinde
orman alaninin (1990-2000) donemi i¢in) yilda % 0,2 civarinda geriledigi (Anon, 2006),
buna karsilik diinya niifusunun %2 oraninda arttig1 bildirilmektedir. 30 yil icerisinde
kalkinmakta olan tilkelerin niifusunun 3 milyara ulasacagi tahmin edilmektedir (Persson
and Klaus, 1997; Fao, 2001). Bir yandan artan odun hammaddesi talebine karsilik diger
taraftan cesitli nedenlerle tahribata ugrayan orman kaynaklar1 neticesinde, ekolojik
denge de bozulmalar ve bunun dogal bir sonucu olarak da kiiresel bazda biiyiik ¢evre
sorunlartyla kars1 karsiya kalinmistir. Odun hammaddesine olan talebin karsilanabilmesi
aynt zamanda da dogal ormanlarimizin korunarak var olan tahribatin ortadan
kaldirilabilmesi i¢in dogal ormanlarimizin disinda, hizli gelisen agac tiirleri ile
endiistriyel orman agaclandirmalari tesisinin yayginlastirilmasi en rasyonel ¢6ziim yolu

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinyada ve iilkemizde dogal ormanlar, ortalama olarak, bir hektar alaninda 1-2 m*/yil
diizeyinde odun artimi saglayabilmektedir. Bu diizeyde diisiik bir artim sonucu olusan
odun hasilasinin hasadi i¢in gerekli idare siiresi ise, genellikle 80 ila 120 y1l arasinda
degismektedir. Endiistriyel orman agaglandirmalar1 ise, nispeten daha verimli
topraklarda yogun toprak hazirlama ve bakim teknikleri uygulanarak ve genetik olarak
1slah edilmis yiiksek verim giiciinde agag tiirleri (orijinleri, klonlar1) kullanilarak tesis

edilmekte ve nispeten kisa idare siireleri sonunda hasat edilebilmektedirler. Bu sartlarda
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kurulan endiistriyel orman agaglandirmalarinda yillik odun hammaddesi artim1 en az 10
m’/hektar, hasat i¢in gerekli idare siiresi ise genellikle 10-30 yil arasinda degismektedir
(Birler, 2009). Endiistriyel plantasyonlar; ¢esitli sanayi kollarmin ihtiyaglarina uygun
boyut, homojenite ve kalitede yumusak odun iiretimini hizli bir sekilde saglamaktadir
(Tungtaner, 1998). Ayni zamanda, endiistriyel aga¢landirmalarda iiretilen odun
hammaddesi diizeyinde, dogal ormanlar iizerindeki talep baskis1 azaltilabilmekte,
dolayisiyla ormanlarin ve ekolojik dengenin korunmasina katki saglanmaktadir (Birler,

2009).

Diinya plantasyon alani, 2000 yili itibartyla, 187 milyon ha’dir. Diinyadaki
plantasyonlarin cogunlugu gegen yiizyilin yarisindan sonra gerceklestirilmistir. Mevcut
plantasyonlarin yaklasik % 90’lik kismi1 endiistriyel kullanim i¢in odun liretim amaciyla
tesis edilirken, geriye kalanlarin biiyiik bir kismi, yuvarlak odun yada yakit amaciyla
tesis edilmislerdir (Anon., 2001; Tungtaner, 2003). Asya, % 62’lik pay ile diinyanin en
genis agaglandirilmis alan1 olan kitadir. Asya aymi zamanda, 3,5 milyon ha/yil
diizeyindeki plantasyon alanlarindaki artis ile en hizli gelisen kita niteligi tasimaktadir.
Giliney Amerika 1,5 milyon ha/yil plantasyon alani ile, diinyanin ikinci yiiksek
plantasyon oranma sahiptir. Asya plantasyonlarinda yaprakli tiir hakimiyeti (%56)
goriilmektedir. Yaprakli tlirler kapsaminda en genis alanda Okaliptiis tiirleri yer
almaktadir. Avrupa, Kuzey ve Orta Amerika plantasyonlarinda igne yaprakl tiir
hakimiyeti goriilmektedir. Plantasyonlarda, genellikle Okaliptiis, Akasya gibi hizli
gelisen ve kolay yetistirilebilen tiirler ile Tik, Kauguk gibi yiiksek degerli tiirlerin tercih
edildigi anlagilmaktadir. Cam tiirlerinden ise, Pinus radiata, Pinus pinaster tercih edilen

tiirlerdir (Juslin ve Hansen, 2002).

Ulkemizde hizli gelisen tiirlerle endiistriyel plantasyonlar kurma diisiinceleri, odun
hammaddesi  iiretiminin ~ 1980°’li  yillardan  itibaren  {ilke  gereksinimini
karsilayamayacaginin anlasildign 1950'li yillarda baslamustir (Turan, 1982). Ulkemizde
odun hammaddesi talebinin 2010 yilinda, 40-50 milyon m?/y1l diizeyinden fazla olacag
tahmin edilmektedir. Ulkemiz ekonomisinin Avrupa birligi ekonomisiyle biitiinlesmesi
durumunda, tahmin edilen talebin daha da yiiksek olmas1 beklenmelidir. Halbuki toplam
alani 21,2 milyon ha olan ormanlarimizin bugiinkii iiretim giicii 18 milyon m’/yil

civarindadir (OGM 2004). Ulkemizde yilda 30 milyon m® kadar odun hammaddesi
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tiikketilmektedir (Konukgu, 2001). Uretim ile tiiketim arasinda goriilen yaklasik 12
milyon m’/y1l kadar olan acik ise, kavak odunu iretimi, tapulu kesimler, ham, yari
mamul ve mamul odun iirlinleri ithalati ve kismen de ormanlarimizdan yasal olmayan

kesimler ile karsilanmaktadir (Birler, 2009).

Hizli gelisen ibreli tiirlerin ithali ve denenmesi konusundaki sistemli ¢aligmalar ise,
Izmit, Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclari Arastirma Enstitiisi Miidiirliigii
tarafindan 1968 yilinda baslatilmistir. Radiatacami (Pinus radiata) ve Sahilgcami’na
(Pinus pinaster) 6zel dnem verilen bu denemelerde, baz1 yerli tiirlere de kontrol olarak

yer verilmistir (Tunc¢taner 2007).

TUR 71/521 FAO projesinde mevcut tiir orijin denemelerinin degerlendirilmesi
yapilmis ve Pinus pinaster’in Karadeniz ve Marmara bolgeleri ile Ege bolgesinin bazi
kisimlarinda kurulacak endiistriyel plantasyonlarda en yaygin sekilde kullanilabilecek

yabanci tiir oldugu belirtilmistir (Tunctaner, 1998).

Sahilcamlari igin yapilan orijin denemelerinin sonuglar1 1981 yilinda izmit-Kefken’de
yapilan Tiirkiye’de Hizli Gelisen Tiirler ile Endiistriyel Agaclandirmalar
Sempozyumuna sunulmus (Anon, 1982) ve P. pinaster’in Korsika ve Land orijinleriyle
endiistriyel aga¢landirmalarin kurulmasina karar verilmistir. Ancak, 1977-1982 yillar
arasinda Land orijinli sahilgamlarinda bliyiik 6l¢iide kar devrilmeleri, govde ve dal
kirilmalart tespit edilmistir (Anon, 1982; Toplu ve Bozkus, 1988). Sahilgcami
agaclandirmalarinda yapilan inceleme ve degerlendirme raporlarinda (Anon, 1982;
Anon, 2002) ve kar zararma karsi uygun orijinlerin belirlenmesi agisindan morfo-
genetik arastirmalar sonucunda (Tungtaner ve dig., 1988), Korsika orijinli
Sahilgami’nin kar devrilme ve kirmalarina karsi daha direngli oldugu tespit edilmistir.
Bundan sonra yapilan agaglandirma ¢aligmalarinda da, Korsika orijinli Sahilgamlarinin

kullanilmasi1 6nerilmistir.

1997 yilinda yapilmis orman envanterine gore Tiirkiye genelinde yabanci hizli gelisen
tiir olarak Pinus taeda 17 ha, Pinus radiata 1692 ha, Pseudotsuga menziesii 140 ha,
Eucalyptus camaldulensis 3263 ha, Pinus pinaster Ait. 53901 ha’lik bir alan
kaplamaktadir (Caliskan, 1998). Orman Genel Miidiirliigiiniin 2006 yil1 verilerine gore



19

ise, Sahilcami’nin 70743 ha normal, 6348.7 ha bozuk olmak iizere toplam 77091.7
hektarlik bir alana sahip oldugu bildirilmektedir (Anon., 2006).

Ulkemizde agaclandirmasi yapilan hizli gelisen yabanci tiir orman agaglari iginde en
genis alana sahip olan Sahilgcami’nin, 6zellikle de yapilan ¢aligmalar sonucunda Korsika
orijininin, iilkemizde bundan sonra yapilacak endiistriyel agaglandirmalarda hizli
gelisen yabanci tir orman agaglar1 icinde tercih edilecek oOncelikli tiir oldugu
goriilmektedir. Yapilan bir¢ok ¢alisma ve incelemelerden sonra ulasilan bu netice, ayni
zamanda bu calismada da, hizli gelisen yabanci tiir orman agaclari icerisinde Korsika
orijinli Sahilgaminin degerlendirilmesine Oncelik verilmesine neden olmustur. Bu
amagla, lilkemizin Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde dikimi yapilan ve
idare middetini doldurmus Korsika orijinli Sahilgamlarindan, farkli biyoiklim
smiflarinin  temsil edilebilecegi sekilde ornekleme alanlari secilmistir. Bdoylelikle
tilkemizdeki Korsika orijinli Sahilcamlarinin farkli biyoiklim siniflari itibariyle, bir
idare miiddeti boyunca gdostermis oldugu performans ve ekolojik kosullara vermis
oldugu tepkiler, yillar itibariyle biiylimenin (enine ve boyuna biiyiime) c¢esitli
parametreleri aracilifiyla ortaya konmaya calisgilmistir. Boylelikle, Korsika orijinli
Sahilcami ile yapilacak olan agaclandirma g¢aligmalarina gerek yer se¢imi, gerekse
bliylime oOzellikleri ve wuygulanacak silvikiiltiirel bakim islemlerinin zamansal
planlamas1 acgisindan yol gosterici bilgilere ulasilmasi hedeflenmistir. Bu amag

dogrultusunda yapilan ¢alismalar bes boliim altinda toplanmastir.

Giris boliimiinde, endiistriyel ormancilik ¢aligmalarinin diinyadaki ve iilkemizdeki
durumu irdelenerek, arastirmanin iilkemiz ormanciligindaki yeri ve amaci ilgili

kaynaklarla vurgulanmaya calisilmistir.

Genel Kisimlar boliimiinde, aragtirma objesi Sahilgami ve aragtirmanin ana
degerlendirme konularmmin temelini olusturan, Akdeniz iklimi, hizli gelisen tiirlerle
yapilan endiistriyel agaclandirma calismalari, orman agaclarinda gelisim ve biiylime
fizyolojisi ile biiyiime ve artim egrileri hakkinda genel bilgiler verilerek c¢aligmanin
icerigi agiklanmaya caligilmistir.

Malzeme ve Yontem boliimiinde, aragtirmada kullanilan materyal hakkinda kisa bir

bilgi verildikten sonra, 6rnekleme alanlarinin se¢iminde kullanilan yontem, drnekleme
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alanlarinda ve biiroda yapilan g¢alismalar ve toplanan verilerin degerlendirilmesinde

kullanilan yontemler hakkinda bilgiler sunulmustur.

Bulgular boliimiinde, Ornekleme alanlarindan toplanan verilerin degerlendirilmesi
sonucunda olusturulan biyoiklim siniflar1 ile biyoiklim siniflari itibariyle biiylime
modellerinin ve evrelerinin belirlenmesi, biiyiime iligkilerinin ve ekofizyolojik

bulgularin elde edilisi verilmistir.

Tartisma ve Sonug boliimiinde ise, elde edilen bulgular, ilgili diger arastirma ¢aligsmalari
sonuclariyla  karsilagtirillarak  tartigilmis  ve  sonuglar  Gzetlenerek  Onerilerde

bulunulmustur.
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2. GENEL KISIMLAR

2.1. SAHILCAMI HAKKINDA GENEL BIiLGILER

Ulkemizde ithal edilen yabanci tiirlerin icerisinde dnemli bir yere sahip olan Sahilgami,
Ingilizce’de Maritime Pine veya Cluster Pine, Fransizca’da Pin Maritime, Portekizce’de
Pinheiro Bravo, Ispanyolca’da Pino Maritima veya Rodeno, italyanca’da Pino
Marittimo ve Almanca’da Strandkiefer olarak bilinir. En yaygin olarak kullanilan
botanik ismi Pinus pinaster Aiton olmakla birlikte, degisik yazarlar tarafindan
kullanilan, Pinus pinaster Soland, Pinus maritima Miller, Pinus maritima Lam, Pinus
maritima Poiret, Pinus mesogeensis gibi bazi isimlerin bu tiiriin sinonimleri oldugu
ifade edilmektedir (Scott, 1962; Mirov, 1967; Resch, 1974; Ak¢idem, 1989, Tungtaner
ve dig., 2007).

Sahilgami, Glineybat1 Avrupa ve Kuzeybati Afrika’da 31° ve 46° kuzey enlemleri ile 9°
bat1 ve 13° dogu boylamlar1 arasinda dogal yayilis gosterir (Sekil 1.1). Bu sinirlar i¢inde
vatan1 genellikle Akdeniz ¢evresidir. En iyi gelismesini Fransa’da Giiney Atlantik
sahillerinde Gascony’nin Landes bolgesi, Portekiz’de Lizbon’un kuzeyindeki Atlantik
sahillerinde 1liman ve nisbeten rutubetli olan iklimlerde yapar. Fakat ayni tiiriin diger
rklar1 veya formlar1 Ispanya’nin i¢ kisimlarinda daha kurak ve soguk iklimlerde,
Fransa’nin Akdeniz sahillerinde, Kuzeybati Italya ve Kuzey Afrika’da yayilis gosterir.
Fransa, Cezayir, Tunus ve Italya’da yayilis genellikle sahillerdedir, fakat Portekiz,
Ispanya, Fas ve Korsika’da sahilden i¢ kisimlara ve yiiksek daglara kadar yayilis
gosterir. Korsika’da Pinus nigra ile birlikte maki sinirinin iizerinde 1000-1600 m’lerde
bulunabilmektedir. Ispanya’da 1200 m’ye ¢ikmaktadir. Fas’ta, Atlas Daglari’nda dikey
yayilisinin u¢ noktasina 2000 m’lerde ulastigi da bilinmektedir (Scott, 1962; Anon
1982; Simsek ve dig.,1974).

Sahilgam1 dogal yayilisinin iginde oldugu kadar disinda da o kadar genis sahalarda
yetistirilmistir ki, dogal yayilisinin smirlarint kesin ¢izgilerle ayirmak miimkiin

olamamaktadir (Scott, 1962). Tiirlin, dogal orman ve agaglandirma olarak 600 yildan
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fazla bir stiredir dikimi yapilmaktadir. Giiney Afrika, Yeni Zelanda ve Avustralya’da bir
asirdan beri agaclandirmalarda kullanilmaktadir (Simsek ve dig., 1985). Hizli gelisen
tiirlerle endiistriyel agaglandirma yapilmasi diisiincesinin ¢ok daha once baslatildig
iilkelerde, yapilan bu agaglandirmalarda kitle iiretimine ge¢ilmis bulunulmaktadir. Basta
Brezilya olmak iizere Yugoslavya, Ispanya, Fransa, Portekiz, Avustralya ve Yeni
Zelanda bu konuda &ncii durumundadir. Ornegin, 2000 hektar dogal Sahilgami ormani
bulunan Fransa, agaclandirmalarla bu rakami1 1 milyon hektara ¢ikarmis olup, iiretime
acilan ormanlardan yilda ortalama 4 milyon m® odun hammaddesi iiretmektedir. Bunun
yani sira Fransa ile ayn1 yillarda Sahilgami ile agaglandirma yapmaya baslayan Portekiz
900000 hektar, ispanya 950000 hektar endiistriyel agaglandirmay1 gerceklestirmistir
(Oztiirk 1998).

Scott (1962) tarafindan c¢esitli lilkelerdeki c¢alismalara dayanilarak, tiiriin degisik
bolgelerdeki irklar1 arasinda hatta her bolgenin kendi ic¢indeki irklari arasinda ¢ok
onemli genetik farklar oldugu belirtilmistir. Yine Scott (1962) tarafindan tamamen

cografik ve pratik esaslara gore asagidaki gruplama yapilmistir.

a) Atlantik tipi: Fransa’min Landes bolgesinde, ispanya’nin kuzey sahillerinde ve
Portekiz’in bat1 kiyilarinda dogal olarak bulunmaktadir. Hizli biiyiiyen, biiyiik
caplara ulasan az veya ¢ok dona hassas olan tiptir.

b) Kserofit tip: Ispanya’nin i¢ kisimlarinda, Kuzey Afrika kiyilarinda, Fransa’nin
Akdeniz sahil kesimlerinde ve Kuzeybat: Italya’da bulunmaktadir. Daha kiiciik
yapili ve daha yavasg biiyiiyen bir tiptir.

c) Daglik tipi: Korsika’da 1000-1600 metrelerde ve Atlas daglarinda 2000
metrelerde bulunmaktadir. Genellikle kalin ¢aphidir ve iyi bir forma sahiptir.
Yatay dallanir. Dona dayanikli ve uzun omiirliidiir. Biiylime hiz1 diigiik olarak

kabul edilir.

Sahilcami’nin diinya iizerindeki dogal yayilisim1 gosteren harita Sekil 1°de verilmistir

(URL-1, 2005).
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Sekil 2.1: Sahilgami’nin dogal yayilis alan1 (URL-1, 2005)
2.1.1. iklim Istekleri

Sahilcami’nin ekonomik Oneme sahip mescereleri Avrupa’da Fransa’nin giineybati
sahillerinde, Portekiz’in bat1 sahillerinde ve Ispanya’nin kuzey sahillerindedir.
Buralarda 1liman okyanus iklimi goriilmektedir. Fransa’nin Landes bolgesinde yillik
ortalama yagis 700 ile 1220 mm, Portekiz’de 800 mm, ispanya’nin kuzey sahillerinde
ise 1000-1200 mm’dir. Fransa’nin Landes bolgesinde yillik ortalama sicaklik 12.8 °C,
yaz aylar1 ortalamasi 15 °C, kis aylar1 en diisiik sicaklik ortalamasi ise —7.8 °C olup,
kaydedilmis en diisik mutlak minimum sicaklik —22 °C’dir. Ispanya’nmn kuzey
sahillerinde ve Portekiz’de daha diisiik ortalama sicakliklar kaydedilmistir (Ozdemir ve
Savaser, 1972; Tungtaner ve dig., 1985).

Avrupa’nin disinda, Giliney Afrika ve Yeni Zelanda’da Sahilcami ile yapilan
agaclandirma alanlarindaki iklim degerleri de bu verilere benzerlik gostermektedir.

Ancak Giliney Afrika’da Sahilgami yalmiz kis yagislarinin oldugu veya dengeli
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yagislarin (y1l icersinde muntazam dagilmig) oldugu bolgelerde iyi gelismektedir

(Simsek ve dig.,1985).

Yukaridaki yetisme yerleri disindaki dogal yayilis alanlarinda, 6zellikle Korsika’da,
Akdeniz iklimi hakimdir. Kislar iik ve yagish yazlar ise sicak ve kuraktir. Yillik
ortalama sicaklik 16 °C, en diislik sicaklik —10 °C ve en yiiksek sicaklik +35 °C dir.
Yillik ortalama yagis 630-1270 mm arasinda degismekle birlikte, yagis genellikle
vejetasyon aylarinin disinda goriilmektedir. Dolayisiyla vejetasyon siiresi i¢inde mutlak
bir yaz kuraklig1 bulunmaktadir (Anon 1982; Simsek ve dig., 1974). Nitekim Gaddas
(1976) tarafindan, diisey ve yatay yonde gelisen kok sistemleri sayesinde
Sahilcamlarinin, kurak yaz aylarina dayanabilme o6zelligine sahip oldugu
bildirilmektedir. Ispanya’nmn i¢ kisimlarinda, Fransa’min Akdeniz sahillerinde ve
Kuzeybat1 Italya’daki Sahilgamlari, Fransa, Ispanya ve Portekiz’in Atlantik
sahillerindeki Sahilcamlarina gore yaz kurakliklarina karsi daha toleranshdirlar

(Ozdemir ve Savaser, 1972; Tunctaner ve dig., 1985).

Sahilgami’nin dona dayanikli ¢esitli orijinleri arastirilmistir. Nancy’de dona dayaniklilik
icin genis bir deneme kurulmustur. Bu arastirmada Cezayir orijinli sahilgcamlarinin
hicbiri siddetli kis soguklarina dayanamamustir. Algak rakimlarda yetisen Akdeniz
orijinleri %20-28, Portekiz orijinleri %60, Ispanya ve Fas orijinleri %75-85 ve Land
orijinleri %80’in iizerinde canli kalabilmislerdir (Anon 1982). Portekiz’de yetisen
Sahilgami1 don zararlarina karsi Land bolgesi Sahilgami’na nazaran daha hassas, Korsika
ve Fas daglarindaki Sahilgami1 mescereleri ise siddetli don ve kar kirmalarina karsi
dayanikli durumdadir (Scott 1962; Simsek ve dig. 1985). Fransa/Land, Italya, Ispanya
ve Portekiz orijinli Sahilgamlar1 ile Tiirkiye’de yapilan agaclandirmalar da kar zararina
ugramiglardir. Tiirkiye’deki agaclandirmalarda kullanilan Fransa/Korsika ve Fas orijinli
Sahilcamlarinin ise yogun kar yagislarindan etkilenmedikleri goézlenmistir (Toplu ve
Bozkus 1988). Nitekim, lilkemizdeki Sahilgami agaglandirmalarinda yapilan inceleme
ve degerlendirmeler (Anon, 1982; Anon, 2002) ve kar zararina kars1 uygun orijinlerin
belirlenmesi agisindan morfo-genetik aragtirmalar sonucunda (Tungtaner ve dig., 1988),
Korsika orijinli Sahilgami’nin kar devrilme ve kirmalarina kars1 daha direngli oldugu

tespit edilmistir.
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Genel olarak, dogal yayilis sinirlart itibariyle bir Akdeniz agaci olan Sahilgami’nin
iklim isteklerinin ve iilkemiz agisindan yetisme ortamlarinin daha net bir sekilde
anlagilabilmesi i¢cin Emberger prensiplerine gore Akdeniz ikliminin {iilkemizdeki

dagilimi asagida ayrintili bir sekilde sunulmustur.

2.1.1.1. Akdeniz Iklimi (Emberger Prensiplerine Gore)
Akdeniz iklimi, fotoperiodizmi giinlik ve mevsimlik olan, yagislart soguk veya
nisbeten soguk olan mevsimlere toplanmis, kurak mevsimi yaz olan ve bu yaz kuraklig

maksimum bir yaz sicakligi ile uyusan tropikal dis1 bir iklimdir (Akman, 1990).

Vejetasyon agisindan bu iklimin en goze carpan 6zelligi az ¢ok belirgin fakat daima
mevcut olan bir kurak devrenin bulunmasi ve bu devrede yiiksek sicaklikla beraber

goriilen ¢ok az miktarlardaki yaz yagisidir (Akman, 1990).

Tiirkiye yari-kurak bir iklim kusaginda yer almis olmasi nedeniyle siirekli kuraklik riski
altinda yasayan bir iilkedir. Ulkemizde ortalama 6 yilda bir orta, 18 yilda bir siddetli
olmak tiizere meteorolojik kuraklik yasanmis olup, Diinya meteoroloji orgiitii tarafindan

kuraklik riski tagiyan 76 iilke arasinda sayilmaktadir (Yagei, 2007).

Tiirkiyede yaz kurakliklar1 (klimatolojik kuraklik), egemen fiziki cografya denetgileri
nedeniyle, alansal ve zamansal olarak degiskenlik gostermekle birlikte, subtropikal
bliylik Akdeniz ikliminin dogal bir 6zelligi olarak, iilkenin Karadeniz yagis bolgesi,
kuzey Marmara ve kuzeydogu Anadolu béliimleri diginda kalan yerlerinde her yil olusur
ve etkili olur. Tim bdlgelerde ve mevsimlerde olusabilen kuraklik olaylari
(meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik) ise, 1970’lerin basindan beri Tiirkiye’de giderek
daha sik, daha genis alanli ve siddetli olusabilmektedir (Tiirkes, 1996, 1998, 1999;
Tiirkes ve Erlat 2003).

Emberger kuraklik indisi (S) hesaplamalarina gore Tiirkiye’ nin biiyiik bir kisminda yaz

kuraklig1 mevcut olup “‘S’* degerleri 7 hatta 5’ten kiigiiktiir (Kiling ve dig., 2006).

Kurak mevsimin siiresinin ve yaz yagist miktarinin bilinmesi ekologlar, ormancilar ve
ziraatgilar bakimindan ¢ok 6nemlidir. Gergekten bu bilgiler Akdenizli olan ve olmayan

bolgeleri ayirmamizi, gegis bolgelerini tanimamizi, biitlin diinyadaki Akdeniz
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iklimlerinin farklarini, bilhassa bati ve dogu Akdenizli kuzey Afrika’daki farklar
hakkinda daha iyi bilgi sahibi olmamiz1 saglayacaktir. Akdeniz iklimi ayni zamanda
yagislt mevsimde seyrek fakat saganak seklinde diisen yagmurlarla karakterize edilir ki
bu sekildeki bir yagis vejetasyon iizerinde fazla yararli olmaz. Saganak seklinde yagan
yagmurun biiylik bir kismi toprak iizerinden akip gittigi i¢in, topraga dolayisiyle
bitkilere ¢ok az su saglar. Ayrica, Akdeniz iklimleri karsilastirildigi zaman aylik ve
yillik yagis miktarlarinda bir yildan digerine diizensizlikler goriiliir. Yagislardaki bu
diizensizlik Akdeniz ikliminin ayr1 bir 6zelligidir. Bu 6zellikle uzun yillar1 kapsayan bir

seri meteorolojik veriler kullanilarak yillik yagis miktarlarinin dagilis siklig1 bulunabilir

(Akman, 1990).

Tirkiye aylik yagislarina SPI yontemi uygulanarak hesaplanan standartlastirilmis yagis
indislerinin normal olma olasili1, genel olarak Akdeniz yagis rejiminin egemen oldugu
giiney bolgelerinden, Karadeniz yagis rejiminin egemen oldugu Karadeniz kiyilarina ve
kuzeydogu Anadolu’ya dogru artar. Gilineyde yaklasik %50’ye diisen normal olma
olasilig1, kuzeyde yaklasik %70 diizeyine ¢ikar. Genel olarak Tiirkiye’nin kuzeyinde %5
ve altinda olan asir1 kurak olma olasiligi, Akdeniz kiyilarinda yaklagik %23’e, Karasal
Akdeniz yagis bolgesinin en kurak boliimii olan Suriye sinirinda %27 gibi ¢ok yliksek
bir orana ulasir (Tiirkes ve Tatl1, 2008).

2.1.1.2. Akdeniz Iklimine Gore Tiirkiye Iklimleri

Herhangi bir iilke veya bolge iizerinde, arazinin degerlendirilmesi, uygulamali veya
temel bir perspektif icerisinde arastirilmak istendiginde ¢evre dolayisiyla bunun baslica
faktorlerinden biri olan iklim basta gelir. Ciinkii iklim, topragi, erozyonu, bitkiyi ve

hayvani sekillendirir (Akman, 1990).

Tiirkiye gibi biiyiik bir iilke s6z konusu olunca, iklimin dnemi son derece fazladir.
Tiirkiye, cografi bakimdan diinyanin mutedil bolgesinde Akdeniz, Kara ve Oseyanik
gibi 3 ana iklimi iceren kita hiiviyetindeki iilkelerden biri olmasi sebebiyle son derece

0zel bir yere sahiptir (Akman, 1990; Kiling ve dig. 2006).

Tiirkiye iklimi {izerinde yapilan bircok arastirma, genellikle cografya icinde
aciklanmaya calisilmistir. Diger taraftan arastirmacilar kullandiklart metodu sonuna

kadar gétiirememis veya sadece ¢ok kisa bazi bilgiler ya da detayl bilgiler vermisler
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fakat biitlin bunlar Tiirkiye’deki iklim birimlerini siniflamaya yeterli olmamistir. Bazi
arastirmacilar (Ering, 1969) Tiirkiye’nin ¢ok kiiciik o6lgekli iklimsel haritalarini
yapmislar, bazilar1 (Gaussen, 1963) bu konuyu daha etrafli bir sekilde arastirmislardir.
Fakat yapilan biitlin bu arastirmalar kismi olmus veya yeterince ayrintili olmamistir

(Akman, 1990).

Tiirkiye, Akdeniz iklim ve vejetasyonu ile yaklasik 480000 km? gibi biiyiik bir alan,
yani tiim Akdeniz alaninin %20,8’in1 6rtmektedir. Bu sebeple Akdeniz tilkeleri arasinda
onemli bir yer isgal etmektedir. Akdeniz hatta diinya iilkeleri igerisinde Akdeniz, kara
ve oseyanik gibi cesitli iklim tiplerini igermesi bakimindan 6zel bir duruma sahiptir.
Ayrica, Tiirkiye’nin daglik kisimlarinin da biiylik bir bolimii Akdeniz iklimlerinin

etkisi altinda bulunmaktadir (Akman, 1990).

Tiirkiye iklimleri ilk defa Akman ve Daget tarafindan, EMBERGER metoduna gore
1971 yilinda arastirilmistir. Yine, ayni bilim adamlan tarafindan, 1982 ve 1988 yilinda
yapilan diizeltmeler sonucunda, Tiirkiye iklimsel olarak iki kisma ayrilmistir:

1. Akdeniz iklimli bolgeler

2. Akdeniz iklimli olmayan bdlgeler

Bilindigi {izere, yillik toplam yagis miktar1 ilk bakista dnemli olmasina ragmen bitkiler
icin asil 6nemli olan, yillik yagis miktarinin aylara ve mevsimlere gore dagilis seklini

ifade eden yagis rejimidir.

Yagis rejimi hakkindaki bilgiler bitki ekolojisi agisindan son derece 6nemlidir. Ciinkii
dogal bitki ortiisii dogrudan yagisin mevsimlere dagilisindan, baska bir deyisle kurak bir
mevsimin bulunup bulunmamasindan etkilenmektedir. Gergekten de bitkilerin vejetatif
biiyiime devresindeki maksimum bir yagis, vejetasyonun istirahat devresindeki

maksimum bir yagisla ayni ekolojik 6neme sahip degildir (Kiling ve dig., 2006).

Yagis rejimi aragtirmalart gostermistir ki, Tiirkiye nin biiyiik bir kesiminde minimum
yagls yazin goriilmekte olup, Akdeniz yagis rejimlerinin bir ¢ok tipleri egemendir

(Kiling ve dig., 2006).
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Tiirkiye’nin sicaklik ve yagis bakimindan genel 6zelliklerini, baglica yagis rejimlerini
tablo ve haritalar yardimiyla belirttikten sonra, Tiirkiye’de goriilen ana iklimlere bagh
bircok iklim tipini biyolojik yonden yorumlayarak agiklamaya c¢alisan Akman ve
Daget’e gore, Tiirkiye’de Akdeniz, Oseyanik, Karasal, yar1 karasal ve ge¢is iklimli
yagis rejimleri goriilmektedir. Bu yagis rejimlerinden oseyanik yagis rejimi, Karadeniz
kiyilar1 boyunca iki tipte goriiliir, bunlar dogu ve bat1 karadeniz yagis rejimi tipleridir.
Akdeniz yagis rejimi tipleri ise Tiirkiye’nin biiyiik bir boliimiinde yaygin olup dort tip
halinde goriiliir. Bunlardan merkezi akdeniz yagis rejimi Marmara, Ege ve Akdeniz kiy1
seridi boyunca, dogu akdeniz 1. ve 2. tipleri ise Tiirkiye’nin batisindan dogusuna kadar
biiyiik bir yayillma gosterir. Bat1 akdeniz yagis rejimi ise sinirli olup sinop ve Samsun
arasinda goriiliir. Karasal ve yar1 karasal yagis rejimleri Tiirkiye’nin kuzeydogusunda
Kars ve Ardahan boélgelerinde goriiliir. Gegis iklimleri ise daha ¢ok Kastamonu

cevresinde ve az olarakta Bayburt ve Erzurum dolaylarinda goriiliir (Akman, 1990).

2.1.2. Toprak Istekleri

Sahilgami’nin en belirgin 6zelligi, pek az orman agacinin yetisebilecegi verimsiz, fakir
topraklarda, 6zellikle kumlu topraklarda yetismeye uygun olusudur. Buna 6rnek olarak,
Fransa’nin Landes bolgesi, Bat1 ve Gliney Avustralya’nin verimsiz, kumlu topraklar ile
Giliney Afrika’nin yaz aylar1 yagish olan zonlarin diginda kalan fakir toprakli daglik
Cape Province bolgesi gosterilebilir (Anon 1982; Scott 1962; Simsek ve dig., 1985(b),
Tungtaner ve dig., 1985).

Sahilcami’nin, toprak istekleri fazla olmamakla birlikte kumlu, aliiviyal ve iyi
gecirgenlige sahip asidik topraklarda ¢ok iyi gelisme yapabilmekte, derinlere kadar inen
kazik kok sistemi gelistirmektedir (Tunctaner ve dig., 1985). Yaz kurakligina ve kuru
toprak kosullarina karsi oldukg¢a toleranshidir. Bunlara karsilik, toprakta bulunan
kiregten kaginmaktadir. Ancak ¢ok kiiciik oranlarda aktif kire¢ ihtiva eden topraklarda
da gelisme yapabilir. (Simsek ve dig., 1985a).

Gaskonya’nin diizliik i¢ kisimlarinda oldugu gibi asitli, zayif drene olmus topraklarda
ve Ispanya’da topragin yaz kurakhigindan etkilenip kurudugu yerlerde de mevcuttur.
Agir ve killi topraklarla, karbonatlarin serbest halde bulundugu topraklardan ise

kagmaktadir. Bazi Kuzey Afrika orijinlerinde bunun istisnasina rastlandigi da
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kaydedilmektedir. Fransa’da Castanetum Zonu’nun tipik bitkisi olarak taninmakla
birlikte kumlu ve ¢orak fundalik arazide de Oncii olarak goriilmektedir (Anon 1982,
syf.). Yeni Zelanda’da Sahilcami’nin degislik yapidaki topraklara karsi ¢ok toleransh
oldugu bildirilmektedir. Keza Northland’in podsolize olmus agir killi topraklarinda bile
saglikli, giiclii ve verimli olabilmektedir (Simsek ve dig., 1985(a,b)).

Sahilcami’nin kok gelismesi, gevsek ve bilhassa kumlu topraklarda kuvvetli yan
koklerle kalp kok sistemini andirir. Bu bakimdan gevsek olan topraklarin tutulmasinda
etkili olur. Agirca topraklarda aym kok gelisimini yapamaz ve kolaylikla devrilebilir
(Tungtaner ve dig. 1985).

2.2. ULKEMIZDE HIZLI GELISEN TURLERLE ENDUSTRIYEL
AGACLANDIRMA CALISMALARI

Tiirkiye’de hizli gelisen ibreli tiirlerin ithaline ve ¢esitli kuruluslar tarafindan bazi
denemeler ile demonstratif agaclandirmalar kurulmasima 1950’11 yillarda baglanmistir.
Sahilgam1’nin (Land orijinli), iilkemizde ilk defa kullanimi ise 1880 yilindaki Istanbul-
Terkos kumullarini tespit caligmalarina dayanmaktadir. 1950 yilinda, Orman Hasilat1 ve
Biyometri Anabilim Dali tarafindan dort farkli orijine (Gironde, Toulon, Korsika ve
Ispanya ) ait Sahilgcami tohumlari getirilerek, Bahgekdy’de Burunsuz, Canakkale’de
Kalabakli ve Alemdag’da Tasdelen yorelerine dikilmistir (Akalp, 2002). Bu deneme ve
agaclandirmalarin degerlendirilmesi sonucunda ilk onemli bilgiler elde edilmistir

(Urgeng 1972, Cooling 1977, Tunctaner 1990, Boydak ve dig., 1995).

Orman Bakanlig: tarafindan ilk olarak 1963 yilinda demonstratif amacl hizli gelisen
tiirlerle endiistriyel agaglandirmalara baslanmistir (Turan, 1982). 1964 yilinda Diinya
Gida Projesinin gida maddeleri yardimi ile de desteklenen hizli gelisen tiirler
agaclandirmalarma baslangigta Mugla ve Istanbul Orman Bolge Miidiirliiklerinde

baslanmistir. Bu aga¢landirmalarda en fazla alan1 Sahilgami teskil etmektedir

1965 yilinda Agaglandirma Dairesi ve bu daireye bagl olarak hizli gelisen tiirlerle

yapilacak agac¢landirmalar1 yonlendirmek iizere Hizli Gelisen Tiirler Sube Miidiirligii
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kurulmustur. I. bes yillik planda yer alan her yil 5000 hektarlik hizli gelisen tiir

agaclandirmasi tesisine bu yildan itibaren baglanmistir (Turan, 1982).

Hizli geligen tiirlerle endiistriyel agaclandirmalar yoniinden 1960’11 yillarin en biiytik
asamast, 1966 yilinda Orman Miihendisleri odasinca diizenlenen Orman Miihendisligi L.
Teknik Kongresi ile saglanmistir. Bu kongrede genel ormancilik ve agaglandirma
politikalarin1 yonlendirecek onemli kararlara varilmis, ancak bunlarin bir kismi
uygulamaya konulmustur. Bununla birlikte 1967 yilinda 1925 ha, 1968 yilinda da 1478

ha hizli gelisen tiir agaclandirmasi yapilabilmistir.

Hizli gelisen ibreli tiirlerin ithali ve denenmesi konusundaki sistemli ¢alismalar ise,
Izmit, Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclari Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
tarafindan 1968 yilinda baslatilmistir. Radiata cami (Pinus radiata) ve Sahilgami’na
(Pinus pinaster) 6zel dnem verilen bu denemelerde, baz1 yerli tiirlere de kontrol olarak

yer verilmistir (Tungtaner 2007).

T.C. Orman Bakanligi ile Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Tegkilat1 (FAO) isbirligi ile
tilkemizde 1972-1977 yillar1 arasinda yiiriitiilmiis olan FO:DP/TUR/71/521 No.lu
“Endiistriyel Ormancilik Agaclandirmalar1” projesi ¢aligmalar1 igerisinde, iilkemizde
kapsamli bir agac¢ 1slah1 programi uygulanmistir. Bu proje g¢alismalar1 kapsaminda,
Izmit Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii tarafindan,
Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde ¢ok sayida tiir ve orijin denemeleri

tesis edilmistir (Tasdemir, 1996).

TUR 71/521 FAO projesinde mevcut tiir orijin denemelerinin degerlendirilmesi
sonucunda, Pinus pinaster’in Karadeniz ve Marmara bolgeleri ile Ege bdlgesinin bazi
kisimlarinda kurulacak endiistriyel plantasyonlarda en yaygin sekilde kullanilabilecek

yabanci tiir oldugu belirtilmistir (Tungtaner, 1998).

Hizli gelisen tiirler konusunda gelismeleri degerlendirmek tizere ilk bilimsel toplanti
1971 yilinda (23-26 haziran 1971) Ketken’de ‘‘Hizli Gelisen Tiirler Semineri’’ adi
altinda gerceklestirilmistir. Bunu, 1981 yilinda yine Izmit Kefken’de yapilan
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“Tiirkiye’de Hizli Gelisen Tiirlerle Endiistriyel Agaglandirmalar Simpozyumu’’ takip

etmistir.

70’11 yillarda hizli bir sekilde baslangic yapilan endiistriyel agaclandirma caligsmalari,
90’l1 yillarda tamamen durdurulmus hatta var olan sahalarin tekrar yaprakli baltalik
ormanlara déniistiiriilmesi seklinde, geriye doniik projeler giindeme gelmistir. Ilter ve
Ok (2004) tarafindan da belirtildigi lizere agaglandirma ¢alismalarinda ilk zamanlarda
kullanilan P. radiata ve P. Pinaster, yerini yerli ve hizli gelisen tiirler ile dikim yapma
egilimine birakmistir. 20-30 senelik bir emek ve masrafi hice sayan bu yaklagim, 14-16
haziran 1995 tarihleri arasinda Balikesir’de Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel
Miidiirliigii tarafindan diizenlenen toplantida I.U. Orman Fakiiltesi ve Arastirma
Miidiirliigii temsilcileri tarafindan elestirilmis, nitekim 8-9 Aralik 1998 tarihleri
arasinda Ankara’da ‘‘Hizli Gelisen Tirlerle Yapilan Agaclandirma Calismalarinin
Degerlendirilmesi ve Yapilacak Calismalar’ adi altinda diizenlenen workshopta da
Boydak ve Dirik tarafindan ‘‘Hizli gelisen tiirlerle ilgili bu kurumsal kararlara Orman
Fakiilteleri, Ormancilik Arastirma Kurumlari, Orman Teskilati, Ormancilik Meslek
Kuruluslar’nin 50 yili askin birikimleri sonucu ulasilmistir. Ayrica hizli gelisen tiir
endistriyel plantasyonlarinin arastirma ve uygulamalar1 i¢in bugiinkii degeri ile
yiizlerce trilyon TL. diizeyinde harcamalar yapilmistir. Ancak 2000’li yillara ulasmak
tizere oldugumuz su giinlerde, hizli gelisen tiirlerle ilgili endiistriyel plantasyonlar
konusunun adeta unutulmus olmasi, kisisel kararlarin, kurumsal kararlarin Oniine
gecmesi meslegimiz adina diisiindiiriiciidiir. Bu konuda her kisi ve kurumun sorumluluk
bilincinde olmas1 gerekir’’ seklinde tekrar giindeme getirilmistir (Boydak ve Dirik,

1998).

Ancak, gilinlimiizde tekrar uygun yetisme ortamlarinda yabanci hizli gelisen tiirlerle
agaclandirma yapma egilimi baslamistir. Nitekim, 2005 yilinda ‘‘Endiistriyel Orman
Plantasyonlarinin  Tesisi ve Gelistirilmesi  Projesi’” c¢ercevesinde endiistriyel
agaclandirmalar yapmak tizere Endiistriyel Aga¢ Tarimi Sanayi ve Ticaret Anonim
Sirketi ““ENAT’’ kurulmus ve ililkemizde ilk defa 6zel bir sirket tarafindan hizli gelisen
tirlerle endiistriyel plantasyonlarin tesisine baslanmistir. ENAT ilk aga¢landirma
calismasima 2006 yilinda Bursa’da baslamis, 3 yil igerisinde Bursa ve Canakkale’de

tesis edilen endiistriyel plantasyon sahalarina, 1026000 adet fidan dikilmistir.
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Orman Genel Midiirligliniin 2006 yili verilerine gore ise, Sahilgami’nin 70743 ha
normal, 6348.7 ha bozuk olmak iizere toplam 77091.7 hektarlik bir alana sahip oldugu
bildirilmektedir. Bu alanin iller bazinda dagilimi ise sirasiyla, 33631.1 ha Istanbul,
6843.7 ha Kocaeli, 6462 ha Yalova, 6402 ha Balikesir, 5793.5 ha Bursa, 4814.4 ha
Sinop, 3390.5 ha Diizce, 3139.3 ha Zonguldak, 2590.2 ha Sakarya, 2084.5 ha Bartin,
1505 ha Ordu, 435.5 ha Samsun seklindedir (Anon, 2006).

Bakanligimizin da hizli gelisen tiirlerle agaglandirma yapma politikasinda, tiim bu
gelismelerin ardindan olusan olumlu degisimlerin sonucunda, 28 Nisan 2010 tarihinde
Orman Genel Miidiirliigii tarafindan Izmit-Kartepe’de diizenlenen *‘Endiistriyel
Plantasyonlarin Diinii Bugiinii ve Yarmm1’> adli son calistayda, ana tema olarak
endiistriyel plantasyonlarla agaglandirmalarin tesisine yeniden hiz verilmesi seklinde bir

karar alinmgtir.

Gelisen kiiresel cevre sorunlari ve odun hammaddesi talebi karsisinda, oOzellikle
gelismis ve gelismekte olan iilkeler tarafindan dogal ormanlarin korunarak, odun
hammaddesi talebinin tesis edilecek uygun hizli gelisen tiirlerle yapilacak
agaclandirmalardan karsilanmasi seklindeki global ¢6ziim metodu karsisinda, iilkemizin
de duyarsiz kalmasi yada aksini iddia etmesi beklenemez ve kabul edilmez bir yaklasim
olurdu. Nitekim Birler (2009) tarafindan da ‘‘Endiistriyel orman agaglandirma tesisi
yatirimlarina 6nem vermek yerine, higbir tedbir almaksizin, mevcut ormancilik
politikalarmin siirdiiriilmesi halinde, odun ve oduna dayali iiriinlerin ithalati igin,
giderek artan oranda ve 6nemli biiyiikliikkte bir mali kaynagin harcanmasi zorunlu hale
gelecektir. Halbuki, ulusal yararlar agisindan dogru olan, bu mali kaynagin iilkemizde
odun {retimini artirmak amacina yonlendirilmesidir’’seklinde ifade edilen benzer
yaklasimin, bugilin yeniden iilkemizde hayat bulmasi son derece sevindirici bir
gelismedir. S6z konusu gelismeler, bu calisma agisindan, proje sonuclarinin hayat

bulmasi i¢in gerekli kosullarinin dogmasi yoniiyle ayr1 bir anlam ifade etmektedir.

Ulkemizde, dzellikle basta Sahilgami olmak iizere, hizli gelisen tiirlerle ilgili ¢ok sayida
aragtirma yapilmis, liniversitelerde yliksek lisans ve doktora ¢aligmalar1 yiirtitiilmiistiir.
Ulkemizde hizli gelisen bazi egzotik igne yaprakl tiirlerin Tiirkiye’ye ithalinin teorik ve

uygulama alanlarmni igeren ilk kapsamli yaym ise, Prof. Dr. Suad Urgeng tarafindan
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yapilmistir (Urgeng, 1972). Sahilcami hakkinda yapilan arastirmalar ise, iilkemize ithal
olanaklar1 (Boydak ve dig., 1995), yer se¢imi ve planlama ilkeleri (Durkaya, 2001),
bliylime ve kalite yoniinden {ilkemize uygun orijinlerinin belirlenmesi (Simsek ve dig.,
1985; Tunctaner ve dig., 1985), biiylime iliskileri ve diger tiirlerle karsilastiriimasi
(Erkuloglu, 1982; Tunctaner ve Tuluk¢u, 1993; Yildirrm, 1994; Urgen¢ ve Boydak,
1982; Urgeng ve dig., 1994; Aktas, 2003; Tungtaner ve dig., 2007,), yer secimi ve arazi
hazirlig1 yontemleri (Kantarci, 1982; Tolay ve dig., 1982; Tolay ve dig., 1988), mescere
gelisimi ve arazi hazirlama yontemleri arasindaki iliski (Ayberk ve dig., 1983; Altuntas,
1989; Kiligaslan, 1996; Hizal ve dig., 2010), mescere gelisimi ve ekolojik etmenler
arasindaki iliski (Kahyaoglu, 2005), aralik-mesafe denemeleri (Ayberk ve dig., 1998),
tohum ve fidan yetistirme teknigi (Giinay ve dig.,1982), odun ve kagit ozellikleri ile
kullanimi (Tank, 1982; Ertan ve Sozen, 1988; As, 1992; Goker, 1998; Istek ve dig.,
2009), bakim teknikleri (Atay ve Odabasi, 1982; Ayberk, 1996), hasilat aragtirmalari
(Birler ve Yiiksel, 1983; Ercan, 1997; Sener, 2001; Ozcan, 2003, Ozdemir, 2005), kar
zararina karsi uygun orijinlerin belirlenmesi agisindan morfo-genetik arastirmalar
(Tungtaner ve dig., 1988), Sahilgami ve diger tiirlerle yapilan endiistriyel
plantasyonlarin fizibilite ¢aligmalar1 (Birler, 1982, 1998), koruma problemleri (Vural,
1982; Ozkazang, 1982; Yildiz ve Giiler, 1982; Mol, 1982, Selek, 2007), optimal kurulus
sorunlart ve ¢oziim yollar1 (Saglam, 2005), odun ve enerji verimi agisindan Kocaeli
yarimadasindaki baltaliklarla mukayesesi (Birler ve dig., 1996), maden sahalarinda
kullanimi1 (Tecimen, 2000, 2005; Sever, 2007) agaglandirmalarin ve Olii Ortiiniin
hidrofiziksel &zellikleri (Zengin, 1997, 1998), Kocaeli yarimadasi Kefken/Izmit
kesitinde Sahilgami ibrelerindeki kiikiirt birikimi (Ugurlu, 2006), Elmali baraj
havzasinda Sahilgam1 ormaninin toprak 6zellikleri (Uslu, 1995) seklinde 6zetleyebiliriz.
Nitekim bu konuda arazi goézlem ve derlemelere dayali yazilan bir¢ok makale ve
bilimsel sunumlar da mevcuttur. Ayrica hizli gelisen tiirlerle yapilacak
agaclandirmalarin ekonomik ydnden degerlendirilmesine yonelik aragtirmalar da
(Tiirker, 1986; Dasdemir ve Sahin, 2005) bulunmaktadir. Bu konuda en son Birler
(2009) tarafindan basta Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclar1 Arastirma Mudiirligii
olmak {izere, iilkemizde ¢esitli Ormancilik Arastirma Kurumlari, Orman Fakiilteleri,
Orman Tegkilat1 ve Ormancilik Meslek Kuruluglariin konu ile ilgili giiniimiize degin
elde edilmis bilgi ve deneyimleri ‘‘Endiistriyel Orman Agag¢landirmalar1’’ ad1 altinda bir

kitapta toplanmistir.
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2.3. ORMAN AGACLARINDA GELIiSiM VE BUYUME FiZYOLOJiSi

Biiylime, kokleriyle topraga bagli olan agacin bulundugu yerdeki yetisme ortami
kosullar ile atalarindan aldig kalitsal niteliklerin bir bileskesi olarak gerceklesmekte ve
bliylime, agaglarin biyolojik Omriiniin sonuna kadar devam eden, geri doniistimii

olmayan bir siirectir (Akkemik, 2004).

Agaclarda, topraga diisen tohumlar uygun ¢imlenme kosullarimi (sicaklik, nem ve 1s1k)
bulduktan sonra ¢imlenerek biiyiimeye baslamakta ve toprak iistiinde gdévde, toprak

altinda da kok kismini olusturmaktadir.

Agaclarda biiyiime, meristem dokusunun (apikal ve lateral meristem hiicrelerinin)
faaliyete gecmesi ile baslamakta ve iki yonde ger¢eklesmektedir. Bunlardan birincisi
toprak tstii ve altindaki kisimlarin boyuna biiylimesi seklinde gerceklesen boy
biiylimesi, ikincisi de yine toprak iistii ve altindaki kisimlarin kalinlagmasi seklinde

gerceklesen enine biiylime yani ¢ap artimidir.

2.3.1. Orman Agaclarinda Boy Gelisimi

Boy biiylimesi, orman agaglarinda verim ve uygunlugun 6nemli bir gostergesidir
(Zimmermann ve Brown 1977; Clutter ve dig., 1983). Bu yiizden boy, 6nemli ticari
tiirlerde lif tiretimini arttirmak i¢in agag 1slahi ¢aligmalarinda bir se¢im kriteri olarak sik
sik kullanilmaktadir (Zobel ve Talbert, 1984). Boy biiyiimesi, u¢ tomurcugun bir veya
daha fazla 6gesini etkileyen, kompleks ve uzun bir biiylime siirecinin net sonucudur

(Magnussen ve Kremer, 1994).

Agaclarin  toprak {istli kisimlarindaki boy biiylimesi, tomurcuklarin faaliyete
baslamasiyla ger¢eklesmektedir. Toprak alti kisimlarinda ise, koklerde tomurcuk
bulunmadigindan, kilcal kdklerin uglarindaki biiyiime noktalarinda gergeklesmektedir.
Govdenin ve kokiin uzamasi sirasinda gergeklesen biiylime; boliinme yeteneginde olan
hiicrelerin mitos boliinmeler yaparak sayilarin1 artirmalari, béliinen hiicrelerin
genislemesi ve alacaklar1 gorevlere gore farklilasmasiyla meydana gelmektedir

(Akkemik, 2004).
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Orman agaglarinin toprak {istii kisimlarda boy biiyiimesini yapan tomurcuklar, son sene
stirgiinleri tizerindeki yapraklarin koltuklarinda bulunmaktadir. Tomurcuklar genellikle
olustuklar1 yili izleyen yil igeresinde faaliyete baglamaktadirlar (Aytug, 1984).
Tomurcuklarin faaliyete baslamasi da sicakliga bagli olarak yildan yila degismektedir.
Ulkemizinde iginde yer aldig1 1liman kusaktaki agaclarda, ilkbahar baslarinda havalarin
1sinmastyla tomurcuklar siserek patlar ve yeni yaprak, tomurcuk ile slirgiin gelismeye

baglar.

Yapraklarin koltuklarinda bulunan tomurcuklar, ilkbaharda uygun kosullarin ortaya
cikmastyla, uzama yaparlar. Bunun sonucunda siirgiinler ve iizerlerinde bulunan yeni
vejetatif ve generatif dokular olusmaya baslar. Orman agaglarinda tomurcuklar
olustuklar1 y1l igerisinde, siirgiin, yaprak, ¢igek ve yeni tomurcuk taslaklarini olusturur.
Izleyen yil igerisinde de, gegen yil olusan ve taslak halinde tomurcuk igerisinde yer alan
siirglin uzamaya baslar (Akkemik, 2004). Yillik siirgiinlerin boyu da yetisme ortami

kosullarina gore yildan yila degisim gostermektedir.

Bazi orman agaglarinda, bazi tomurcuklar bir sonraki yil verecegi, yeni yaprak ve
tomurcuk taslaklarinin tamamini olusturmaktadir. Bu tomurcuklar genellikle Ginkgo ve
Cedrus tiirlerinde oldugu gibi kisa siirgiinleri vermektedir. Uzun siirgiinleri verecek olan
tomurcuklar icerisinde ise, bir yil sonra olusacak olan siirgliniin tamami olugmaz.
Tomurcugun olustugu ve faaliyete gectigi iki vejetasyon donemi igerisindeki yetisme

ortami kosullarina gore yillik uzun siirgiinler olugsmaktadir.

Uzun siirgiinler tizerinde iki tip yaprak bulunur. Bunlar, ilk yapraklar; bu yapraklar
tomurcuklar igerisinde taslak halinde bulunan yapraklardir ve sonraki yapraklar;
tomurcuk icerisinde bulunan ve en son olusan yaprak taslaklarinin geniglemesiyle,
yaygin olarak da siirgiiniin olustugu y1l icerisinde siirgiin uzamasina bagli olarak yeni
yapraklarin olusmasiyla meydana gelmektedir. Bu siirgiinleri verecek olan tomurcuklar
faaliyete gectiginde ilk once tomurcuk igerisinde taslak olarak bulunan yapraklar
genisleme yaparak normal formlarini almaktadirlar. Bu esnada ug¢ kisimda, siirgiin

uzamasina bagl olarak yeni yapraklar olusmaktadir (Kozlowski ve Pallardy, 1996).
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Siirglin uzamasi, vejetasyon mevsiminin ortalarina kadar devam etmektedir. Siirglinlerin
uzamasi Once yavas seyrederken sonra hizlanmakta ve daha sonra da azalarak, terminal

tomurcugun olugmasi ile son bulmaktadir (Kozlowski ve Pallardy, 1996).

2.3.1.1. Ikincil Ana Siirgiin Biiyiimesi

Ulkemizin de bulundugu 1himan iklim bolgesinde govde ve dallarin uzama ve
kalinlagmalari, vejetasyon donemini kapsayan siirekli bir gelisim sonucu olugsmaktadir.
Ancak bazi agag tiirleri genellikle yaz ortasinda bir duraklama donemi gegirerek, iki veya
daha cok boy siirgiinii verebilmektedir. Boylece, her yillik siirgiin, bir yada daha fazla
ardigik biliylime safhalarinin sonucu olusmaktadir. Bir, iki yada {i¢ biiyiime {initesinden
olusan yillik siirgiinler bu ylizden sirasiyla, mono-, bi-, yada tri-siklik olarak
adlandirilirlar. Bu sekilde bir agacin bir vejetasyon doneminde birden fazla siirgiin
gelistirmesi olayina polimorfizm, bu biiyiime sekline ise polisiklik biiylime adi

verilmektedir.

Polisiklik biiyiimeler morfolojik belirtecler yardimiyla tanimlanabilirler. Ornegin geng
sedir siirgiinlerinde, yil i¢i yada kisin ve yillar arasi biiyiime duraklamalar1 ¢ok kisa
internodlarla iliskili olarak birkag¢ kotiledonun varlig1 (6rnegin yaprak pullar) ile agikca
gosterilebilmektedir. Biiylimenin yillar arast duraklamasi, y1l i¢i biiyiime duraklamasina
(yani ayni yil igerisinde tretilen ardigik iki biiylime initesi arasindaki biiylimenin
durmasi) kiyasla daha kiiclik olan kotiledon sayisi ile tanimlanir. Bir polisiklik siirgiinden
digerine, kotilodonlar arasindaki internodlarin uzunlugunda ve az yada ¢ok yillar arasi
duraklama izlerini gosteren kotiledon sayisinda farkliliklar olabilmektedir. En yash
siirglin bolimleri iizerinde, yillik siirglin smirlari, diismiis kotiledonlar tarafindan
birakilan halka izlerinden belirlenebilir. Daha yaslh gévdeler iizerinde, iki biiylime iinitesi
arasindaki yillar arasi smirlar1 gormek bazen daha zor olabilir. Ama yillik siirgiinlerin
orta bolimiindeki kiigiik yalanct kivrimli dallarin varligi, yillar arasi bir biiylime

duraklamasinin tanimlanmasina yardimci olabilmektedir (Sabatier ve dig., 2003).

Polisiklik stirglinlerde dallar, ikinci biiylime iinitesi baslarken, birinci biiylime iinitesi
tizerinde gelisirler. Bu dallarda, her ne kadar kotiledonlarin sayisi 1 yil dnce olugmus
tomurcuklardan olugan dallardakilerden daha az olsa da, bir siirglinlik gecikmeli

gelisime ve temellerinde bir kotiledon serisine sahiptirler. Hemen olusan dallar, kotiledon
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eksikligi ve temelindeki uzun intenodlarla iliskili yapraklar ile kolayca tanimlanabilirler

(Sabatier ve dig., 2003).

Sahilcami’nda yillik siirgiin biiyiimesi, tek (monosiklik) veya iki siirgiinden (ilkbahar ve
yaz, bisiklik) meydana gelmektedir (Morrisset 1966, Lanner 1976, Kremer ve Roussel
1982). Genglik evresi boyunca ikinci siirgiin olusumu belirsizdir fakat agaglar erginlige
ulasir ulagsmaz ikinci siirgiin kistan dnce belirlenebilir. ikinci siirgiin siirecinde genel
olarak birinci siirgiinden daha kisa bir siirgiin tretilir, fakat agaclar ikinci siirgiinle
birlikte daha fazla boy biiyiimesi yaparlar. Onemli bir boy artis1 igin, ikinci terminal
siirglinlin uzunlugu ve sikliginda c¢evresel kosullarin etkisi bilinmektedir (Kremer,
1981). Ikinci bir terminal siirgiin olusturma yeteneginin genetik kontrolii baslangigta
giiclii fakat yildan yila genetik korelasyonlar miikemmellikten uzaklasmaktadir

(Magnussen ve Kremer, 1994).

Magnussen ve Kremer (1994) tarafindan Sahilgami orijin denemesinde yapilan bir
calismada, ikinci siirgliniin varligr yada yoklugunun boy biiyiimesi iizerindeki etkisi
arastirilmistir. Calisma sonucunda, ikinci siirgiin olusturan agaglarin 6zellikle geng
yaglarda (11 yas alt1) daha iistiin boy biiylimesine sahip olduklar1 belirlenmistir. Yillar
ve aileler arasindaki farkliliklar agikca goriilmemekle birlikte, agaglarin %30’unda

ikinci stirgiin olusumunun mevcut oldugu bildirilmektedir.

Ayni c¢aligma kapsaminda elde edilen sonuglar su sekilde ozetlenmistir; Yillik boy
biiylimesindeki artisla, ikinci siirglin olusturma kabiliyetini karsilagtirdigimizda, ikinci
siirgiin olusturma kabiliyeti oldukea giiclii nicel genetik kontrol altindadir. ikinci siirgiin
yapmis olan agaclarin bir sonraki yilda ikinci siirglin yapma olasiliklari, yapmamis
olanlara gore daha yiiksektir. Ancak ikinci siirgiin olusturma tutarliligi, 4-6. yastan
sonra istatistiksel olarak anlamsiz olmakta ve zamanla hizli bir sekilde bozulmaktadir.
Geng agaclarda (10 yastan kiiciik) aile diizeyinde, ikinci siirgiiniin sikli§1 ve ortalama
yillik boy artis1 arasinda pozitif bir iligki s6z konusudur. Daha yagh agacglarda (14 yas
iistl) ise, ayni iliski ¢cogunlukla negatiftir. Total boy biiylimesiyle birlikte, yardimei bir
secim kriteri olarak, ikinci siirglinlin varli§ini igeren bir indeksle 2 ila 22 yagslar
arasinda, boy biiyliimesindeki tiim kazang¢ beklentileri hesaplanmistir. Aile se¢iminde,

boy biiylimesi acisindan en uygun yas, tahmini olarak onuncu yas goziikmektedir.



38

2.3.2. Orman Agaclarinda Cap Gelisimi

Agacin ¢ap artimi, kambiyum hiicrelerinin bdliinmesiyle meydana gelir ve olusan yeni
hiicreler, yeni floem ve yeni ksilemi meydana getirerek farklilasma ve genislemeye

devam eder (Fritts, 1976).

Kambiyum hiicreleri, hemen tomurcuk altindan bdliinmeye baslamakta ve boliinmeler
yukaridan asagiya dogru devam etmektedir. Kozlowski (1971) tarafindan,
gymnospermlerin ¢ogunda, kambiyum hiicrelerinin yukaridan asagiya boliinmeleri

govde tabanina ulasincaya kadar yaklagik bir haftalik bir siirenin gegmekte oldugu
bildirilmektedir.

Primer yapida olusan kambiyum tabakasinin, yeni hiicreler vermeye baslamasi,
agaclarda ikincil bliylimeyi baslattigindan bu dokunun faaliyeti ile olusan kalinlasmaya

sekonder kalinlasma denmektedir (Akkemik, 2004).

Kambiyum tabakasinin bir vejetasyon donemi igerisindeki faaliyeti sonucunda
olusturdugu odunsu kisimlara, yillik halkalar denmektedir. Ulkemizinde yer aldigi

iliman iklim kusaginda normal kosullar altinda her yil bir halka olusmaktadir.

Yillik halka genislikleri, yildan yila farkliliklar gostermektedir. Bu fakliliklar, ayni tiir
icinde tamamen iklim ve g¢evresel kosullardan kaynaklanmakta iken, bazi tiirlerde yillik
halkalarin ¢ok dar (Taxus baccata gibi) bazilarinda ise ¢ok genis (Populus euro-
americana gibi) olmasi, tiiriin kendine ozgii bir karakteristigi olarak karsimiza
cikabilmektedir. Nitekim Akkemik (2004) tarafindan, hizli gelisen agac tiirlerinde
kambiyum tabakasindaki boliiniir hiicre sirasinin, yavas gelisenlerinkine oranla daha
fazla oldugu bildirilmektedir. Bu genetik bir 6zellik olup, yillik halka genisliginde genel
bir degisim meydana getirmektedir. Ayrica, yillik halka genisliklerinde, genetiksel
olarak yasa baglh bir degisiminde oldugu bilinmektedir. Normal kosullar altinda,
genellikle ilk olusan yillik halkalar dar, ilerleyen yillarda ¢ok hizli bir sekilde

genislemekte ve sonrasinda tekrar yavas yavas daralmaktadir.

Yillik halka genisligi basta genetik yap1 olmak iizere, ¢ok sayida faktor tarafindan

etkilenmektedir. Bu faktorleri dort ana grup altinda toplamak miimkiindiir. Bunlar;
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fizyolojik faktorler, bir yildan digerine degisen iklim faktorleri (sicaklik, yagis ve
rlizgar), yildan yila degismeyen fizyografik faktorler (baki, denizden yiikseklik, egim,
toprak ve ana kaya...) ve dogal olmayan faktorlerdir (yaralama, budama, giibreleme ve
en Oonemlisi de hava kirliligidir) (Akkemik, 2004). Ancak yillik halka genisliklerinde bir
yildan digerine meydana gelen degisikliklerin en dnemli sebebi, sicaklik ve yagistir.
Ayrica, sicaklik ve yagis degerlerinin matematiksel olarak ifade edilebilir olmasi, yillik
halka genislikleriyle aralarindaki iliskiyi kolaylikla ortaya koymamizi saglamaktadir
(Karabulut, 2005).

2.3.2.1. Yalanct Halka Olusumu

2.3.2 bashiginda ayrintili bir sekilde irdelendigi tizere, kambiyum tabakasinin bir
vejetasyon donemi igerisindeki faaliyeti sonucunda olusturdugu odunsu kisimlara, yillik
halkalar denmekte ve normal kosullar altinda 1liman iklim kusaginda her yil bir halka
olugmaktadir. Olusan yillik halkanin genisligi de, genetik ve cevresel kosullar basta
olmak {tizere birgok faktoriin etkisi altindadir. Yildan yila degisen halka genisliklerinin

en 6nemli sebebini de sicaklik ve yagista goriilen yillik degisimler olusturmaktadir.

Cevresel faktorlerin elverisli oldugu yillarda, 6zellikle halkali dizilmis angiosperm
odunlarinin ilkbahar trahelerini, onceki yilin elverigli gecen sonbahar aylarinda
olusturdugu belirlenmistir (Phipps, 1967). Sonbaharda ¢evresel faktorler elverisli
oldugunda kambiyum hemen faaliyete ge¢gmektedir ve olumsuz kosullarda faaliyet
durdugundan tam olusmamis ilkbahar odununa benzer bir halka olugmaktadir

(Akkemik, 2004).

Ayrica, vejetasyon doneminde agacin hastalik veya herhangi bir zarar nedeniyle
yapraklarmi  kaybetmesi  yada  kuraklik  yiizinden govde  kalinlasmasi
duraklayabilmektedir. Bu durumda da goriilen yalanci yillik halkalar, darligi ve

genellikle ¢cepecevre olusamamasi ile digerlerinden ayirt edilirler (Kalipsiz, 1993).

2.3.3. Orman Agaclarinda Biiyiime ve Artim Egrileri

Biiylime, bir organizma veya toplumun zaman i¢inde boyutlarinda goriilen gelisme,
artim ise kisa bir zaman aralig1 i¢inde olusan biiylime olarak Akalp (1998) tarafindan

tanimlanmakta ve biiylime nitelikleri asagidaki gibi 6zetlenmektedir.
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Agacin gelismesi meristem dokusunun faaliyete ge¢mesi ile baglamaktadir. Boyuna
uzamalar apikal meristem hiicrelerinin, kalinlagsma ise lateral meristem hiicrelerinin
(vaskular kambiyum), biliylime, uzama, farklilagma ve olgunlasma gibi asamalari
tamamlayarak degismez dokular haline gelmesi ile gerceklesir. Biiylime bitkinin genetik

ozellikleri ile yetigme ortami faktorlerinin etkilesimi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Biiylime ile besin sentezi ve besin doniisiimii arasinda yakin bir iliski vardir. Biiyiime
iliman iklim kusagindaki bitkilerde vejetasyon donemi basinda biiylime dokularinin
faliyete gecmesi ile baglar ve vejetasyon donemi sonlarinda tamamlanir. Bu periyodik

seyirden sapmalar daha ¢ok dis etkenlerin bir sonucudur.

Biiylimenin baglamasi, durmasi ve artim miktarlar tiirler arasinda hatta ayni tiiriin
bireyleri arasinda da farkliliklar gosterebilmektedir. Bu farklilik genetik 6zelliklerden
kaynaklanabildigi gibi morfolojik farkliliklardan dolay1 ¢evre kosullarina gosterilen

tepkinin farkli olmasindan da kaynaklanabilmektedir.

Bir mescerenin artim ve hacmi, onu olusturan agaglarin artim ve hacimleri toplamina
esittir. Ancak cesitli mescere elemanlarmin biiylime seyirleri tek agaclarmkine paralel
degildir. Mescerede artimin optimum oldugu bir siklik s6z konusudur. Dogada esit
bliylime sik rastlanan bir olgu degildir. Rekabet ve farkli biiylime hizlar1 mescerede

sosyal siniflarin olusmasina neden olmaktadir.

Canli bir organizmanin biiyiikliigiiniin zamana bagl olarak bir koordine sistemine
tasinmasi ile biiylime egrisi, pes pese ve daha kiiclik zaman araliklarindaki biiylime
miktarlarinin (artim) noktalanmasiyla da artim egrileri elde edilir. Buna gore biiyiime

egrileri yigilmali artim egrilerinden baska bir sey degildir (Akalp, 1998)

Orman agaglar1 yasam boyunca gelismelerini siirdiiriirler. Ancak genellikle biitiin
varliklarda ve olaylarda gozlendigi gibi agacta da gelisme hizi sabit olmayip, zaman
icerisinde degismektedir. Genellikle fidanlik ve genglik donemlerinde gelisme az,
biliylime doneminde ¢ok, olgunluk ve yashlik donemlerinde de gittikce azalan miktarlar
olmaktadir (Kalipsiz, 1993). Boylece agacin veya bir organizmanin biiyiime egrileri

diklik, yayginlik, ulagilan azami deger vb. hususlarda farkliliklar gostermekte ise de bu
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egrilerin ana niteligi ayni1 kalmakta ve bir S-egrisi (sigmoid) karakteristiklerine
uymakta, artimi da ¢an egrisi bigiminde goriilmektedir. Biiylime egrisinde baslica 3

kisim ayirt edilir (Akalp, 1998):

I) x-eksenine gore i¢ biikey olan kisim: Organizmanin fidecik ve genclik devresindeki

biiyiimesini yansitir. Bu devrede biiylime dnce yavas sonra hizlanan bir tempo gosterir.

IT) egrinin orta boliimiinde kalan ikinci kisim: Organizmanin orta yaghilik (siriklik,
agaclil ve ince agaglik) devresine ait olup biiylime hizinin maksimum ve yaklasik olarak

sabit kaldig1 donemdir. Egri bu devrede bir biikiim noktasina sahiptir.

IIT) x-eksenine gore dis biikkey olan kisim: Kalin agaclik ve yaslilik devresini temsil

eden bu devrede biiyiime hiz1 diisiiktiir ve egri asimptotik bir degere ulasir.

Genel ortalama artim da bir ¢an egrisi gostermekte, fakat cari artimdan daha yavas
gelismektedir. Genel ortalama artim en yiiksek degere ulastigi zaman, cari artima da esit

olmaktadir (Kalipsiz, 1993).

Canliin biiyiimesinde yas degiskeni, dort ana etkenden (yas, bonitet derecesi, siklik
derecesi, genetik faktor) sadece birisidir. Bu yilizden, her canli kendine 6zgii bir biiylime

egrisi gostermektedir (Saragoglu, 2010).

2.3.3.1. Artim Cesitleri ve Bunlarin Matematiksel Olarak Tanimlanmasi
Artim genel olarak donem sonu deger ile donem bas1 deger arasindaki farkin donem
uzunluguna boliinmesiyle hesaplanmaktadir. S6z konusu dénemin uzunluguna bagl

olarak artim iki gruba ayrilmaktadir (Saragoglu, 1998);

1) Cari artim

2) Genel ortalama artim

Cari artim, hesap donemi sonu ile basi biiytikliiklerinin fark: olarak hesaplanmaktadir.
Hesap doneminin uzunluguna gore bir yil-bir ddnem-bir yas siiresindeki miktarlar i¢in

yillik, periyodik ve genel cari artim adlar1 verilmektedir.
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Matematiksel olarak ise, yillik donemsel ortalama (cari artim) zamana bagli biiylime
fonksiyonunun (y=B(t)) tiirevi alinarak;

B'(t)= fimﬁ - 48O _ tana = Ac bi¢giminde hesaplanmaktadir. Yani herhangi bir t
A0 At dt p &

yasindaki yillik donemsel ortalama, o yasta biiylime egrisine teget olan dogrunun
egimidir. Bu artim ise, yillik cari artima yaklasik olarak esit kabul edilmektedir

(Saragoglu, 1998).
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: E'(t)=0

A,=B'{t)t Ortalama Artim

A_=EB'(t) Cari Artim

Sekil 2.2 : Biiyiime ve Artim Egrileri

Ortalama artim, cari artimin dénem yili sayisina bdliinmesiyle bulunan artimdir. Cari
arimin oranlandig1 siireye gore, periyodik, ortalama ve genel ortalama isimlerini
almaktadir. Matematiksel olarak tamimlarsak ise agacin biiylikliigliniin yasina

oranlamasiyla bulunur. Yani;

AOZ@ olarak hesaplanmaktadir.

Bagka bir ifadeyle, biiylime egrisinin merkezden gegen tegetinin egimi ortalama artimi

vermektedir. Cari artim doniim noktasinda, ortalama artim ise F noktasinda en yiiksek
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degeri almaktadir. F noktasinda ayni1 zamanda cari artim ile ortalama artim degerleri esit
bulunmaktadir. Cari artim; F noktasina kadar ortalama artimdan daha biiyiik, sonraki

yaslarda ise daha kiigiiktiir (Firat, 1972).
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. ARASTIRMA MATERYALI

Ulkemizde hizli gelisen igne yaprakli yabanci tiir orman agaclar igerisinde, gerek
bilimsel c¢aligmalarda, gerekse uygulamada iizerinde en ¢ok calisilan ve yapilan
denemeler neticesinde de en basarili tiir olarak tespit edilen Sahilcami arastirma

materyalimizi olusturmaktadir.

Ulkemizde basta Sahilgami ve Radiatacami olmak iizere, hizli gelisen ibreli tiirlerin
ithali ve denenmesi konusundaki sistemli ¢alismalara, izmit, Kavak ve Hizli Gelisen
Orman Agaglar1 Arastirma Midiirliigii tarafindan 1968 yilinda baslanmistir. Kapsamli
bir aga¢ 1slah1 programi cercevesinde, 1969-1971 yillar1 arasinda, iilkemizin farkl
ekolojik bolgelerini temsil eden (Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde)
cok sayida tiir ve orijin denemeleri tesis edilmistir. Bazi1 yerli tiirlerin de kontrol olarak
kullanildigr bu denemelerde, teorik etiitlerle belirlenen 113 adet cesitli tiirlere ait

orijinler kullanilmistir.

Mevcut tiir ve orijin denemelerinin degerlendirilmesi sonucunda, Pinus pinaster’in
Karadeniz ve Marmara bdlgeleri ile Ege bolgesinin bazi kisimlarinda kurulacak
endiistriyel plantasyonlarda en yaygin sekilde kullanilabilecek yabanci tiir oldugu
belirtilmistir (Tungtaner, 1998). Ulkemizde 1. Bonitet sahalarda, 25 yasinda yilda 22
m’/ha artim yaptig1 belirlenen Sahilgami’nda, bu rakamim uygun yetistirme ve bakim

teknikleri kullanilmasiyla daha da arttirilabilecegi bildirilmektedir (Ozcan, 2003).

Ulkemizde hizli gelisen yabanc tiirler icerisinde, en genis alana ve kullanmima sahip

Sahilcam1’nin botanik ve teknolojik 6zellikleri ile kullanim yerleri asagida sunulmustur.
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3.1.1. Sahilcamr’nin Botanik Ozellikleri

Coniferae sinifinin Pinaceae familyasi Pinus cinsine dahil olan Sahilcami, iyi yetisme
ortamlarinda 20-25 metreye kadar boylanabilen, geng¢ yaslarda sivri tepeli (piramidal),
ileri yaslarda ise tepe catis1 daginik bir agactir. Kirmizi kahverenginde olan kabuk kalin
ve derin catlaklidir. Geng siirgiinler kirmiz1 renkli ve ¢iplaktir. igne yapraklar kalm,
parlak yesil, uclar1 sivri-batict kenarlar1 ince dislidir. Yaprak kin1i uzun ve koyu
renklidir. Yaklasik olarak 10-20 cm arasinda bir uzunluga sahip olan ve uglar1 batici
Ozellik gosteren igne yapraklar ikili vaziyettedir. Ortalama Omiirleri 3 yil olan
yapraklarin regine kanallar1 medial olup, yaprak ki1 15 mm civarindadir (Yaltirik,

1993; Ansin, 2001).

Sivri koni bi¢iminde, agik kahverengindeki kozalaklarin boylar1 9 ile 18 c¢m arasinda
degismektedir. Saplar1 kisadir. Cogunlukla birkag1 bir arada yer almaktadir. Sivri uglari
asagiya dogru yonelmistir. Kozalaklar1 Kizilgam’da oldugu gibi simetrik degildir.
Kalkan piramidaldir. Gobek c¢ok fazla disarnt ¢ikmistir. Tohumu 7-8 mm
bliytikliigiindedir. Bu tohumu kiskag gibi ¢evreleyen bir kanadi bulunur. Erkek ¢igekleri
silindirik olup, sar1 esmer renklidir (Kayacik, 1980).

3.1.2. Sahilcamr’nin Teknolojik Ozellikleri Ve Kullanim Yerleri

Diinyada, odun hammaddesi {iretimi amaciyla endiistriyel aga¢landirmalarda en g¢ok
kullanilan ticari tiirler arasinda yer alan Sahilcami, ayni zamanda kumul alanlarinin
stabilizasyonunda ve maden dekapaj sahalarinin agaglandirmalarinda da basar ile

kullanilmaktadir.

Sahilcami’nin odununun basta recine liretimi olmak iizere, seliiloz ve kagit hamuru elde
edilmesinde kullanildig1 bilinmektedir. Ulkemizde de baslica kagit, insaat ve mobilya

sektorii olmak iizere, palet yapiminda ve yonga levha sanayinde kullanilmaktadir.

Odunun yapisimi 1iyilestirme tekniklerinden yararlanilarak elde edilen Sahilgami

odunundan parke, lambri, kontraplak da yapilabilmektedir (Ozcan, 2003).

As (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Sahilcami’nin ozgul agirlik, hacim

yogunluk degeri, radyal-teget ve hacimsal cekme yuzdeleri, liflere paralel sisme
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yuzdesi, liflere paralel dogrultudaki basinc, cekme ve makaslama direnci ve egilme
direnci gibi baz1 teknolojik ozelliklerine ait veriler belirlenmis ve Tablo 3.1°de

verilmistir (As, 1992).

Tablo 3.1 : Sahilgami’nin bazi teknolojik 6zelliklerine ait veriler

Ozgiil Agirlik (g/cm’) Cekme
Tam kuru: 0.42 | Hava kurusu : 0.45 | Radyal: 3.35 | Teget: 5.16 | Hacimsel : 8.97
Hacim Yogunluk Degeri (g/cm3 ):0.38 Sisme Yiizdeleri (%)
Egilme Direnci (kg/cmz) 14422 Radyal: 3.52 | Teget : 5.43 | Hacimsel : 9.87

Liflere Paralel Basing Direnci (kg/cm®) :333.45
Liflere Paralel Cekme Direnci (kg/cm?) :345.83
Liflere Paralel Makaslama Direnci (kg/cm?) : 64.3

Istek ve dig., (2009) tarafindan yapilan bir calismada ise, Sahilgami odununun yasa
baglh olarak 6zden kabuga dogru gidildikce, lifsel 6zelliklerinin iyilestigi, aga¢ yasi
artig1 ile traheid uzunluklarindaki arttig1 tespit edilmistir. Odunun morfolojik 6zellikleri
yoniiyle igne yaprakli odun hiicrelerinin karakteristik 6zelliklerini tasidigr ve odunun
yast artik¢a bu odunlardan elde edilecek kagitlarin 6zelliklerinin daha iyi olacagi, ancak

hamur formasyonun ve kagit homojenliginin diisebilecegi bildirilmektedir.

3.2. ARASTIRMA (ORNEKLEME) ALANLARININ SECiMi

Sahilgami, gerek aragtirma, gerekse demostratif amacgli agaglandirmalarla ilkemizin
kuzey, giiney ve batisinda olmak iizere, ¢ok farkli ekolojik bolgelerine dagilmis, en
yaygin alana sahip hizli gelisen yabanci tiiriidiir. Bunun dogal bir sonucu olarakta,
giiniimiizde iilkemizin degisik cografik bolgelerinde ve yetisme ortamlarinda, idare
miiddetini doldurmus, birbirinden olduk¢a farkli gelisimler gosteren Sahilgami

mescereleri bulunmaktadir.

Ulkemizdeki degisik ekolojik kosullara sahip farkli bdlgelerinde bulunan Korsika
orijinli Sahilcaminin artim ve biiyiimesi {lizerine ekolojik farkliliklarin etkilerini
belirlemek amaciyla, 6rnekleme alani olarak, iilkemizin farkli biyoiklim kusaklarini
temsil eden ve kurulus bilgileri mevcut agaglandirma alanlar1 arastirilmistir. Bu
kapsamda, ilk olarak, Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Miidiirligi
tarafindan, arastirma amagl tesis edilmis ve belirli bir siire de izlenmis deneme alanlari

incelemeye almmistir. Incelemeye alinan deneme alanlarmin bulundugu ydrelerin



47

oncelikli olarak, Emberger biyokilim siniflamasina gore biyoiklim ozellikleri tespit

edilmis ve hangi biyoiklim siifina girdigi belirlenmistir.

Emberger biyoiklim siniflamasina gore, Akdeniz iklimin katlarin1 ve genel kuraklik

derecesini tayin i¢in agsagidaki formiil kullanilmaktadir.

1000 P 2000 P
vey —_—

M aQ=——
;m(M-m) M -m

Q

Burada :

Q = Yagis-sicaklik emsalini

P = Yillik yagis miktarini (mm)

M = En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasini
m = En soguk aym minimum sicaklik ortalamasini

M — m = Karasallig1 dolayisiyla evapotransipasyonu gosteren yillik sicaklik farkini

M+m

= kuraklig1 gostermektedir.

Veriler °C ile kullanilmak istendigi takdirde asagidaki formiil uygulanir:

0= 2000P
(M +m +546.4) (M —m)

Yagis-sicaklik katsayist (Q) ne kadar biiyiikse, iklim o kadar nemli, Q ne kadar kiiglikse

iklim o derece kuraktir.
Emberger kurak devreyi tespit edebilmek i¢in asagidaki formiilii 6nermistir:

g PE
ME
Burada:

PE=P¢+P7+Pg yani haziran, temmuz ve agustos aylarindaki yagis toplamidir.

ME=ayni ii¢ ayin maksimum sicaklik ortalamasidir.
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S6z konusu degerlerden;

-S katsayist ile iklim tipleri

-Q indisi ile biyoiklim katlar

-m indisi ile bu katlara ait iklim varyantlari
saptanir. S katsayisinin kiiclik olmasi yaz kurakliginin siddetini, biiyiik olmasi da
zayifligini agiklar. Q indisinin biiyiik olmasi iklimin nemli oldugunu, kiigiik olmas1 da
kurak oldugunu gdésterir. m genel anlamda donlu devrenin siiresini agiklayan bir indistir.
Bu degerin kiigiik olmasi donlu devrenin uzunlugunu, biiyiikk olmasi da kisaligim

gosterir (Dirik, 2008).

Incelemeye alinan tiim yorelere ait degerlendirme siireci kapsamindaki meteorojik
veriler ve yukarida belirtilen formiiller kullanilarak Q ve S katsayilar1 hesaplanarak
biyoiklim simiflar1 belirlendikten sonra bunlarin arasindan farkli biyoiklim siniflarinin
da temsil edilebilecegi bir sekilde drnekleme alanlar1 se¢ilmistir. Bunun disinda, yine
Emberger biyokilim smiflamasina gore farkli biyoiklim smiflarim1 temsil eden

agaclandirma sahalarindan da yararlanilmaya c¢alisilmistir.

Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agacglar1 Arastirma Miidiirliigii, Tohum ve Agag Islahi
Boliimii tarafindan 1969 yilinda tesisine baslanan hizli gelisen tiir deneme sahalar1 ve
1974 yilindan baglayarak 1979 yilina kadar devam eden Sahilgcami orijin deneme
sahalar1 arasindan farkli biyoiklim simniflarini temsil ettigi belirlenen 14 tanesi

ornekleme alani olarak secilmistir.

Tabloda 3.2’de degerlendirmeye alinan 21 adet deneme alanimnin bulundugu yoéreler,
Tablo 3.3’te ise, cografi bolgeleriyle birlikte 6rnekleme alani olarak secilen toplam 16

adet saha yer almaktadir.

Gemlik Armutlu 6rnekleme alani, Tohum Islah Miidiirliigii’ne bagli Korsika orijinli
Sahilcami tohum mesceresinden, Kesan Korudag o6rnekleme alani ise, Korsika orijinli
Sahilgam1 agac¢landirma sahasindan alinmigtir. Diger tiim 6rnekleme alanlari Tablo 3.2

de belirtilen deneme alan1 kapsamindaki sahalar tizerinde yer almaktadir.
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Tablo 3.2 : Korsika orijinli Sahilgami’nin bulundugu hizl gelisen tiir ve Sahilgami orijin
deneme alanlar1

sahilcami orijin deneme alanlari

Hizh gelisen tiir deneme alanlari

Izmit Kerpe (1974-1976)
Gemlik Armutlu (1975-1976)
Sinop Bektasaga (1975-1977)
Diizce Aksu (1976)

Gebze Kayalidag (1976)
Selguk Davutdag: (1977)
Milas Karacahisar 1977
Marmaris Datca (1977)

Kdz Eregli (1977-1979)
Fatih Ormani (1979)

Gebze Eriklipmar (1977)

Tarsus Turhan Emeksiz (1971)
Gemlik (1976)

Sinop Bektasaga (1969)
Unye Asarkaya (1969)
[zmit Cenedag (1973)
[zmit Kefken (1969)

[zmit Isiktepe (1969)
Marmaris Resadiye

Bafra Sarigazel (1969)
Fethiye Cirp1 (1973)
Vezirkoptii Karaner (1969)

Tablo 3.3 : Cografi bolgeler itibariyle se¢ilen drnekleme alanlari

Karadeniz bolgesi ~ Marmara bolgesi Ege bolgesi Akdeniz bolgesi
Unye Asarkaya Gemlik Armutlu =~ Marmaris Datga ~ Tarsus Turhan E.
Sinop Bektasaga Diizce Aksu Selguk Davutdagi Fethiye Cirp1
Bafra Sarigazel [zmit Cenedag
Vezirkdptii Karaner  Izmit Kefken
Kdz Eregli [zmit Isiktepe

Gebze Kayalidag

Kesan Korudag

3.3. ORNEKLEME ALANLARININ GENEL TANITIMI

Ornekleme alanlarina ait mevki, iklim ve toprak gibi yetisme ortamu bilgileri, Karadeniz
bolgesindeki ornekleme alanlari i¢in Tablo 3.4, Marmara bolgesindeki Ornekleme
alanlar icin Tablo 3.5, Ege ve Akdeniz bolgesindeki dérnekleme alanlari i¢in ise Tablo

3.6’da verilmistir.

Tablolarda yer alan enlem ve boylam dereceleri 6rnekleme alanimizin kdse noktasini

temsil etmekte olup, saha da CPRS yardimiyla tarafimizdan belirlenmistir.

Tablolarda yer alan iklim verileri, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nden
temin edilen, genel olarak 1969-2004 donemini kapsayan (rasat siiresi 35 yil) ve
ornekleme alanlarina en yakin meteoroloji istasyonlarinin bilgilerini igermektedir.
Kullanilan istasyonlar, Eregli, Vezirkorii, Bafra, Sinop, Unye, Diizce, Izmit (Isiktepe,
Cenedag, Kayalidag, Kefken ve Kayalidag icin), Gemlik, Ipsala (Kesan icin), Datca,
Kusadast (Selguk Davutdagi igin) Fethiye ve Mersin (Tarsus i¢in) meteoroloji

istasyonlardir.
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Toprak ozelliklerine iligkin bilgiler, deneme alanlarinin tesisinde yapilmis olan toprak
analizlerine ait kayitlardan alinmistir. Ancak toprak analizine iliskin bir kayit
bulunamayan Tarsus ve Gemlik’teki Ornekleme alanlar1 icin toprak analizleri
yaptirilmistir. Tarsus’taki Ornekleme alami i¢in, Tarsus Arastirma Midirligu,
Gemlik’teki 6rnekleme alani icin ise, Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma

Midiirliigi tarafindan toprak analizi yapilmistir.

S6z konusu tablolarin son iki boliimiinde ise, 6rnekleme alanina ait ilk kurulus bilgileri
(dikim tarihi, dikim araligi, fidan tipi ve yasi) ile tarafimizdan yapilan Olgme ve
degerlendirmeler sonucunda tespit edilen, sahadaki agaclarin gelisimine (¢ap ve boy

gelisimi, kalan agag sayisi, bonitet) iliskin son bilgiler yer almaktadir.
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Tablo 3.4 : Karadeniz Bolgesindeki Ornekleme Alanlarina Ait Yetisme Ortanm Bilgileri

YETISME ORTAMI OZELLIKLERI | ORNEKLEME ALANLARI

| Karadeniz Eregli [ Vezirkoprii-Karaner [ Bafra-Sarigazel [ Sinop-Bektasaga [ Unye-Asarkaya

Enlem 41°18'18.8"N 41°13'39.7"N 41°29'51.8"N 41°57'12.8"N 41°06' 03.0"N
. Boylam 31°31'23.9"E 35°17'06.9"E 36°02'42.4"E 34°58' 22.1"E 37°20' 22.1"E
=< Yiikselti (m) 422 188 94 160 185
ﬁ Isletme Miid. Eregli Vezirkoprii Bafra Bektasaga Unye
Seflik Merkez Narlisaray 19 May1s Bektasaga Merkez
Bolge/Seri Kandilli-Soganl Caputlu- Alembeyi Sarigazel Devlet Orm. Cataltepe
Bolme no 102 74 106 203 20
Ortalama toplam yagis (mm) 1210,3 561,1 793,4 678,9 1170,2
Ortalama sicaklik (°C) 13,5 12,5 13,5 14,0 14,1
E  Enyiiksek sicaklik (°C) 41,0 42,0 40,4 34,4 36,1
= En diisiik sicakhik (°C) -13,2 -14,4 -8,2 -7,5 -5.4
Ortalama bagil nem (%) 75 65 74 74 75
En diisiik bagil nem (%) 3 1 17 4 10
Hakim riizgar yonii/ort. hizt NE/2,0 bofor E2,5 bofor SW/3,3 m/s ESE/3,3-SSE/2,4 m/s ENE/2,8 m/s
Derinlik (cm) 0-30 3060 6090  0-30 3060 6090 0-30 3060 6090  0-30 3060 6090  0-30 30 60
Tekstiir t. kil kil kil killib. kil kil kil kil kil killi b. kil kil kil kk.b.
Kum (%) 5,82 11,73 13,35 2424 1502 9,0 3,95 3,95 10,43 30,68 1639 24,52 38,08 47,0
Toz (%) 53,3 34,66 3485 41,67 3525 341 37,34 35,18 28,7 37,32 28,84 19,77 14,78 24,45
= Kil (%) 40,88 53,61 51,8 34,09 49,73 569 58,71 60,87 60,87 32 54,77 5571 47,14 28,55
E. Reaksiyon (pH) 5,1 5,1 5,0 8,1 8,15 8,3 6,5 6,4 6,25 5,45 525 5,05 4,7 4.8
= Kireg-CaCOs (%) 0,0 0,0 0,0 10,0 18,3 28,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Organik madde 2,93 1,56 0,65 2,66 1,29 0,71 4,5 0,92 0,8 1,63 1,06 0,30 3,98 0,78
Total N (%) 0,15 0,08 0,03 0,13 0,06 0,04 0,22 0,04 0,04 0,08 0,05 0,02 0,2 0,04
K me/100gr 2,61 4,45 4,48 5,4 2,29 1,34 3,04 2,49 2,51 1,7 2,41 2,46 8,35 30,6
P,Os ppm 7,17 4.8 4,82 3,37 0,39 0,84 3,46 1,31 1,32 3,27 2,11 0,85 6,38 0,87
C/N 11,6 11,6 11,8 11,6 11,7 11,7 11,6 11,8 11,9 11,6 11,6 11,8 11,6 11,6
g Kurulus tarihi 10.03.1977 30.12.1969 17.12.1969 25.12.1969 04.12.1969
g Deneme ismi orijin denemesi tiir denemesi tiir denemesi tiir denemesi tiir denemesi
.« Aralik mesafe 2mx3m 2,5mx25m 25mx25m 25mx25m 25mx2,5m
é Dikim yas1 1/0 2/0 1/0 1/0 1/0
Parseldeki fidan sayis1 30 25 25 25 25
£ Kalan agag sayist 17 11 15 10 16
5 Ortalama ¢ap (cm) 35,56 21,58 28,33 39,75 31,96
—  Ortalama boy (m) 19,04 12,15 14,9 17,61 19,4
2 25. yastaki boy (m) 17,95 9,62 12,17 15,33 14,86
8 Bonitet I.B. III. B. II. B. II. B. II. B.

6090
kkb
53,42
25,68
20,9
5,0

0,26
0,01
3,64
12,3
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Tablo 3.5 : Marmara Bolgesindeki Ornekleme Alanlarina Ait Yetisme Ortamm Bilgileri

YETISME ORTAMI ORNEKLEME ALANLARI
OZELLIKLERI Diizce-Aksu | Izmit-Kefken | Izmit-Igiktepe | Izmit-genedag | Izmit-Kayalhdag | Gemlik-Armutlu | Kesan-Korudag
Enlem 40°49'36.8"N 41 10' 04.0"N 40°50' 14.0"N 40°49'36.8"N 40°54' 15.3'N 40°29'46.3"N 40°42' 55.9"N
'z Boylam 31°17'32.8"E 24°13'49.0"E 29°55'38.9"E 29°48'28.7"E 29°42'19.0"E 28°55' 66.4"E 26° 45'29.8"E
% Yiikselti (m) 499 35 450 366 422 407 815
= Isletme Miid. Diizce-Aksu Izmit [zmit Izmit Izmit Yalova Kesan
Seflik Merkez Kefken Isiktepe Cenedag Cenedag Armutlu Korudag
Seri/bolme Kandilli-102 Armutlu-217 Korudag-128
Ortalama yag1s (mm) 826,7 1107,4 814,1 814,1 636,0 546,3 608,5
Ortalama sicaklik (°C) 13,1 14,5 14,6 14,6 13,2 15,7 14,0
En yiiksek sicaklik °C 42,4 42,4 44,1 44,1 36,1 40,0 42,4
E  Endisik sicaklik °C)  -17,3 -15,6 -8,3 -8,3 -12,0 -7 -18
2 Ort. bagil nem (%) 74 68 72 72 67 58 72
En digiik bag. nem % 6 11 7 7 6 8 13
Hakim riizgar yonii / NE/1,8 m/s N/1,7 bofor SSE/1,6 m/s SSE/1,6 m/s NE/1,8 bofor S/1,6 bofor NNE/3,2 m/s
ortalama. hizi
Derinlik 0-30 30-60  60-90  0-30 30-60  60-90  0-30 30-60  60-90  0-30 30-60  60-90  0-30 30-60  60-90  0-30 30-60  60-90  0-30 30-60  60-90
Tekstiir (%) kil t.k. kil killib. kil kil killib. kil killib.  killib. kil kil kil kil t. kil k.b. k.b. k.b. kkb kkb kil
Kum (%) 15,4 2,25 9,5 16,79 18,28 6,58 21,82 2895 28,57 3822 2593 10,92 10,32 3,96 7,98 61,76 64,19 6592 67,26 459 24,29
Toz (%) 36,7 41,39 32,03 39,65 21,86 24,92 39,92 2397 33,19 28,05 32,15 32,43 3826 34,57 3838 20,75 16,38 14,49 11,92 19,25 19,54
o Kil(%) 49,9 56,36 5847 4356 59,86 68,5 38,26 47,08 3824 33,73 41,92 56,65 5142 61,83 53,64 17,49 19,43 19,59 20,82 3485 5597
g Reaksiyon (pH) 5.4 53 5.4 5.4 5,15 52 5,35 5,05 5,6 52 5,15 5,1 5,6 5,5 5.4 5,43 5,37 5,67 6,7 5,88 6,05
S Kireg (CaCOs) (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Organik madde 1,52 0,64 0,88 3,58 0,84 0,18 2,91 0,89 0,44 2,44 0,98 0,54 1,60 0,32 0,22 3,05 2,97 2,91 1,85 0,31 0,40
Total N (%) 0,08 0,03 0,04 0,18 0,04 0,01 0,14 0,04 0,02 0,12 0,05 0,02 0,08 0,02 0,01 0,09 0,02 0,02
K me/100gr 1,29 7,14 9,52 1,58 2,31 2,18 3,44 2,72 2,29 3,45 1,95 2,5 3,34 2,06 3,1 2,72 2,59 3,96
P,0sppm 18,88 3,39 3,38 1,11 1,29 1,29 4,14 4,25 14,58 1,63 1,1 1,1 7,06 4,72 7,09 2592 2435 2391
C/N 11,7 11,6 11,7 11,6 11,6 11,4 11,6 11,7 11,6 11,6 11,8 12,0 11,6 11,6 11,7 11,6 11,3 11,3
' Kurulus tarihi 23.02.1976 1969 21.02.1969 1973 06.04.1976 1968 1968
S Deneme ismi Orijin denemesi Tiir denemesi Tiir denemesi Tiir denemesi Orijin denemesi Tohum mesceresi Agaglandirma sahasi
2 Aralik mesafe 2,5mx25m 2mx2m 2mx2m 2,5mx2,5m 2mx3m 2mx3m
E Dikim yas1 1/0 2/0 2/0 1/0 1/0 1/0 2/0
Parsel fidan sayisi 49 25 100 25 80
£ Kalan agag sayis1 11 12 14 15 49 17 22
g Ortalama ¢ap (cm) 33,32 30,08 38,73 30,7 26,6 30,9 279
S  Ortalama boy (m) 15,65 17,13 18,57 15,5 16,03 19,2 14,5
é 25. yastaki boy (m) 14,55 14,73 143 12 14,33 14,64 11,54
5 Bonitet II. B. 1I. B. 1I. B. II. B. 1I. B. II. B. 1I. B.
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Tablo 3.6 : Ege ve Akdeniz Bolgelerindeki Ornekleme Alanlarina Ait Yetisme Ortamu Bilgileri

YETISME ORTAMI ORNEKLEME ALANLARI
OZELLIKLERI Ege bolgesi Akdeniz bolgesi
Marmaris-Datca | Aydimn (Davutdag1) Fethiye | Tarsus
Enlem 36°46'8.0"N 37°51'34.0"N 36°38'54.1"N 40°55'43.5"N
Boylam 27°45'35.0"E 27°23'18.9"E 29°18'50.0"E 29°43'37.1"E
g Yiikselti (m) 16 243 94 0 (deniz seviyesinde)
5 Isletme Miid. Marmaris Aydin Kemer
= Seflik Datga Kusadasi Akgay Tarsus
Bolge Soke-Davut dagi Akgay Turhan Emeksiz
Ormant
Seri/bolme Datga/ 119 Kusadasi 289 62
Ortalama yagis (mm) 679,8 6673 813,7 591,6
Ortalama sicaklik (OC) 19,4 16,5 18,1 19,3
s En yiiksek sicaklik (°C) 42,5 44,0 443 38,5
= Endiisiik sicaklik (°C) -1,7 5,8 4.4 3
"~ Ortalama bagil nem (%) 59 59 64 69
En diigiik bagil nem (%) 12 2 6 12
Hakim riizgar yonii / NW/5,1 m/s W/2,4 — SSE/1,3 m/s ESE/1,0 - SSW/2,9 m/s NNW/1,4 m/s
ortalama hiz1
Derinlik 0-30  30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90
Tekstiir (%) killib killib k..b. t. kil kil kil kkb. kkb. kkb. kuam kum  kum
Kum (%) 45,46 4446 752 14,73 15,12 15,63 56,88 61,64 66,55 88,7 929 950
Toz (%) 27,16 2593 12,19 41,47 39,18 37,78 13,02 1092 11,48 10,6 6,3 4,2
%Kil (%) 27,88 29,61 12,61 438 45,7 46,59 30,09 2742 21,95 08 0,8 0,8
‘gﬂ Reaksiyon (pH) 73 7,4 7,6 7,5 7,6 7,2 7,21 732 742 792 7,99 7,97
= Kireg (CaCOs) (%) - - - - - - - - - 19,33 19,17 16,92
Organik madde 3,37 1,88 0,26 2,33 1,3 1,22 346 235 2,19
Total N (%) 0,17 0,09 0,01 0,12 0,06 0,06
K me/100gr 8,09 8,37 2,63 7,67 7,37 4,83
P,Os ppm 9,88 7,42 7,22 19,37 9,65 12,29
C/N 11,6 11,7 11,5 11,6 11,7 1,7
. Kurulus tarihi 24.02.1977 16.02.1977 16.02.1973 1971
§ Deneme ismi Orijin denemesi Orijin denemesi Tiir denemesi Tiir denemesi
g Aralik mesafe 2mx3m 2mx3m 2,5mx25m 3mx3m
= Dikim yas1 1/0 1/0 1/0 2/0
é Parsel fidan say1s1 30 30 25 49
£ Kalan agag sayis 13 12 21 36
g Ortalama ¢ap (cm) 15,06 15.38 17.82 21,84
©  Ortalama boy (m) 6,86 8,8 12.15 11,26
8 25. yastaki boy (m) 7,16 8,32 10,45 10,68
g Bonitet 111 B. 1IL. B. 111 B. II. B.

killi b.= killi balgik, t. kil= tozlu kil, k.b.= kumlu balgik, k.k.b.= kumlu killi balgik

W=bati, NW=kuzeybat1 , NE=kuzeydogu, NNW=kuzey kuzeybati , NNE=kuzey kuzeydogu, E=dogu, ESE=dogu giineydogu,

ENE=dogu kuzeydogu, S=giiney, SE=giineydogu, SW=giineybati, SSE=giiney giineydogu
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3.4. ORNEKLEME ALANLARINA AiT VERILERIN TOPLANMASI VE
DEGERLENDIRILMESINDE iZLENEN YONTEMLER

3.4.1. Ornekleme Alanlarina Ait Veri Toplama Ve Ol¢cme islemleri

3.4.1.1. Arazide Yapilan Islemler
Belirlenen 6rnekleme alanlarinda, 2004 Temmuz-Ekim doneminde, arazideki dlgme ve

materyal alma iglemleri tamamlanmustir.

Arazide, oncelikle eski deneme alani bulunduktan sonra, deneme desenine gore Korsika
orijinli Sahilcaminin bulundugu islem parselleri tespit edilmistir. Mevcut Korsika
orijinli Sahilgami islem parsellerinden bir tanesi, 6rnekleme alani olarak se¢ilmistir.
Ornekleme alani belirlendikten sonra ise, CPRS yardimiyla sahanin koordinatlar1 tespit

edilmis ve 6l¢ii karnelerine kaydedilmistir.

Her bir 6rnekleme alaninda;

- Oncelikle, tiim agaglarda yerden 1.3 m yiikseklikten milimetre bdliimlii cap dlgerle cap

ve dijital boy olcerle, boy dl¢limleri yapilmigtir.

- Bu ol¢tim verileri kullanilarak hesaplanan ortalama c¢ap ve boy verilerine gore
belirlenen 5 oOrnek agag, enine ve boyuna biiyiimelerinin detayli bir sekilde

irdelenebilmesine veri saglamak iizere, toprak seviyesinden kesilmistir.

- Kesilen 6rnek agacglardan kesit almadan once, yillik siirgiin uzunluklari, yillik siirgiin
uzunluklari igerisindeki her bir biliylime {initesinin uzunluklar1 belirlenerek ol¢iilmiis ve
yillik boy biliylime ritimlerinin degerlendirilmesinde kullanilmak iizere siirgiin

biiyiimesine iligkin hazirlanan ayr bir tabloya kaydedilmistir.

- Kesilen agaclar {izerinde yapilan 6lgme islemleri tamamlandiktan sonra, govde analizi
icin, 0 ve 1.3 m de dahil olmak iizere birer metrelik seksiyonlara ait 2-3 cm capinda

govde kesitleri alinmistir.
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- Her bir govde kesitinin arkasina, 6rnekleme alaninin yeri, aga¢c numarasi ve kesit
yiiksekligi bilgileri yazildiktan sonra kuzey yonii isaretlenerek, saha ve aga¢ numarasi

yazili guvallara yerlestirilmistir.

3.4.1.2. Biiroda Yapilan Islemler
Araziden getirilen kesitler 6ncelikle hava akimi olan bir alanda serilerek kurutulmustur.
Kurutma islemi tamamlandiktan sonra 6l¢iim yiizeyleri zimparalanan kesitler dl¢iim

islemleri i¢in biliroya getirilmistir.

Her bir kesit yiizeyine, 6lgme islemine baslamadan once arazide yapilan isaretlemeye
gore belirlenen kuzey-giiney ve dogu bati yonlerinde olmak ve merkezden gegmek
lizere birbirine dik iki yonde dogru ¢izilmistir. Olgiimler bu dogrular iizerinde 6zden

disa dogru olmak iizere dort yonde yapilmistir.

Olgiim verilerini kaydetmek iizere excelde ortalamalar1 hesaplayarak gdvde analizinde
kullanilacak verileri bir tablo iizerinde otomatik olarak veren Olglim karnesi
hazirlanmistir. Bir agaca ait her bir kesitteki yillik halkalar dort yonde mm olarak
Olgiilerek bu karnelere yazilmis ve dolayisiyla her bir aga¢ i¢in govde analizi veri
tablolar1 elde edilmistir. Ayrica, yillik halka Slglimleri sirasinda tespit edilen yalanci

halka olusumlar1 da tespit edildigi yaslar itibariyle ayr1 bir tabloya kaydedilmistir.

Yillik siirgiin uzunluklarimin toplamiyla elde edilen boylarla, alinan kesitlerden ve
Olciimlerden elde edilen boylar kontrol amaciyla her bir agac icin karsilagtirilmistir.

Yapilan karsilastirma sonucunda verilerin birbiriyle ¢akistig1 goriilmiistiir.

Yapilan kontroliin ardindan ol¢iimlerle olusturulan gévde analizi verileri, GAPROG
gbvde analiz programina girmeden Once, programin islemesi i¢in gerekli olan kabuk

faktorii hesaplanmustir.

3.4.2. Ornekleme Alanlarinin Biyoiklim Karakteristiklerine Gore Smiflandirilmasi

Aragtirmamiza konu olan 6rnekleme alanlari, daha 6ncede belirtildigi iizere, farkli biyo
iklim bolgelerinde tesis edilmis olan Sahilcami plantasyonlarindan segilmistir. Bu

biyoiklim bolgelerinin siniflandirilmasinda da 2.1.1.1 baglig1 altinda ayrintili bir sekilde
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aciklanan Ozellikleri nedeniyle Emberger prensiplerine gore Akdeniz iklimi

siiflandirmasi kullanilmaisgtir.

Akman ve Daget tarafindan Emberger metoduna gore ilk kez 1971 yilinda arastirilan
Tiirkiye iklimleri, 1988 yilinda, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden
aldiklar1 verilerle gerekli diizeltmeler yapilarak, ana ve bunlara bagli bir¢cok iklim
tipleriyle tanimlanmistir (Akman 1990). Ancak Akman ve Daget, hesaplamalarinda
uzun doneme ait meteorolojik veriler kullanarak bu simiflandirmayr yapmuislardir.
Dolayisiyla bu ¢aligmada, drnekleme alanlarinin iklim karakteristikleri mevcut olan bu
smiflandirmaya gére yapilmamigstir. Ornekleme alanlarimizin maruz kaldigi idare
miiddeti boyuncaki (son 30-35 sene) meteorolojik donem dikkate alinarak yeniden
hesaplamalar yapilmistir. Her iki siniflamay1 karsilastirabilmek amaciyla, Akman ve
Daget tarafindan uzun doneme ait meteorolojik veriler kullanilarak hesaplanan
ornekleme alanlarma ait biyoiklim karakteristikleri Tablo 3.6’da ve bu karakteristiklere

gore belirlenerek diizenlenmis olan biyoiklim kusaklar1 ise Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7 : Ornekleme alanlariin Emberger biyoiklim smiflandirmasia gore uzun dénemki
meteorolojik verilerle hesaplanmis iklim karakteristikleri (Akman 1990)

Bolge Istasyon P(mm) M(CC) m(°C) Q PE(mm) S Biyoiklim Kusaklar1

E Unye 11185 253 4.1 183 241.8 9.5 oseyanik

8 KdzEregli 1140.0 273 1.2 147 220.6 8.0 oseyanik

g Bafra 7359 273 29 104.6 101.1 3.7 Yagislhi-alt-serin

™ Sinop 654.1 255 43 107.1  104.1 4.0 Yagisli-alt-1lik
Vezirkopri  551.2  36.7 -8.65 866.6 42.6 1.2 Yar1 kurak-buzlu

= Diizce 831.5 349 -7.2 14259 54.29 1.6 Yagisli-buzlu

g [zmit 7787  28.8 3.0 1044 1282 4.4 Yagislhi-alt-serin

§ Kesan 636.4  31.0 1.8 75.3 75.5 24 Az yagisli-serin
Gemlik 6932  30.1 3.7 90.5 68.2 22 Az yagisli-lik

&  Kusadasi 676.0 304 5.1 91.7 9.5 0.3 Az yagigli-yumusak

= Datca 746.2 313 9.9 119.7 32 0.1 Az yagisli-sicak

N

£  Fethiye 9339 344 5.7 111.0 93 0.2 Yagisli-alt-yumusak

% Tarsus 5479 382 -1.6 7523  17.6 0.4 Yar1 kurak-soguk

Tablo 3.8 : Ornekleme alanlarinin Emberger biyoiklim smiflandirmasima gére uzun dénemki
meteorolojik verilerle hesaplanmig biyoiklim kusaklari

Oseyanik Biyoiklim Sinifi | Yagish Biyoiklim Sinifi | Az Yagish Biyoiklim S. | Yar1 Kurak Biyoiklim S.
Unye Bafra Kesan Vezirkoprii
Kdz.Eregli Sinop Gemlik Tarsus

Diizce Kusadasi

[zmit Datga

Fethiye




57

Calisma amaci kapsaminda, s6z konusu tiiriin bir idare miiddeti boyunca farkl
biyoiklim siniflarindaki ekolojik kosullara gostermis olduklar1 biiyiime tepkilerini y1l yil
gorebilmek i¢in aragtirmaya konu olan doneme (6rnekleme alanlarina dikimin yapildigi
tarihten, orneklerin alindigr 2004 yilina kadar olan biiyiime donemi) ait meteorolojik
verilerle belirledigimiz biyoiklim siniflar1  kullanilmigtir. Bunun ig¢inde, Devlet
Meteoroloji  Isleri Genel Miidiirliigii’'nden, &rnekleme alanlarimiza en yakin
istasyonlarin s6zkonusu donem igerisindeki yillara ait yillik toplam yagis (mm) ile aylik
maksimum ve minimum sicaklik (°C) verileri temin edilmistir. Bu verilerle, hesaplanan
Emberger iklim karakteristikleri (Q ve S katsayilari) ile 6rnekleme alanlarimiz yeniden

biyoiklim siniflarina ayrilmistir (Tablo 3.9, 3.10).

Tablo 3.9 : Ornekleme Alanlarinin Emberger Biyoiklim Smiflandirmasina Gére Biiyiime
donemi siirecindeki (son 25-35 y1l) meteorolojik verilerle hesaplanmis iklim Karakteristikleri

Bolge Istasyon Pmm) M(°C) m(°C) Q PE(mm) S Biyoiklim Kusaklar1
E Unye 1135.4 28.7 -1.3 131.92 79.1 2.8 Yagisli-soguk
L KdzEregli 1090.1 33.1 -4.5 100.84 75.8 2.3 Yagish- cok soguk
g Bafra 7914  28.6 -2.9 87.83 41.2 1.4  Azyagish -soguk
»  Sinop 6663  29.8 -0.9 7545 473 1.6  Azyagish -soguk
Vezirkoprii 4882  36.1 9.2 37.6 34.6 1.0 Yar kurak-alt-buzlu
- Diizce 836.5 35 212 69.04 543 1.6 Azyagish -buzlu
é < Izmit 807.2 353 -2.8 73.2 48.4 1.4 Azyagsh -soguk
§ Kesan 622.5 364 -7.3 49.5 21.4 0.6 Yar kurak-iist-buzlu
Gemlik 647.3  34.6 -3.1 59.42  26.6 2.2 Yar kurak-iist-gok soguk
&  Kusadasi 610 36.9 -1.8 5421 6.0 0.2 Yar kurak-iist-soguk
= Datga 666.5 3495 3.48 7243 24 0.07 Az yagish-1lik
N
'QE) Fethiye 8104 394 -0.6 69.24 1.7 0.04 Yagish-alt-yumusak
% Tarsus 608 34.0 0.8 63.02 8.0 0.2 Yar kurak-iist-serin

P(mm): Yillik ortalama yagis, M(°C): En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi, m(°C): En soguk ayin minimum sicaklik
ortalamasi, Q: Yagis-sicaklik katsayisi, PE(mm): Yaz aylari (6., 7. ve 8. aylar) yagis ortalamasi, S: Yaz kuraklif indisi

Tablo 3.10 : Emberger Biyoiklim Siniflandirmasina Goére Ornekleme Alanlarmin Olusturduklar

Biyoiklim Siniflari

Yagish Biyoiklim Sinifi | Az Yagish Biyoiklim Sinifi | Yar: Kurak Biyoiklim Sinifi
Unye Bafra Vezirkoprii
Kdz. Eregli Sinop Kesan

Diizce Gemlik

Izmit (Isiktepe, Kayalidag, Cenedag, Kefken)  Kusadasi

Datca Tarsus

Fethiye

Tablo 3.10°da goriildiigii {izere, ornekleme alanlarimiz {i¢ biyoiklim smifinda
toplanmaktadir. Yagish, az yagish ve yar1 kurak olarak olusan biyoiklim siniflarinda

strastyla, 2, 9 ve 5 drnekleme alan1 yer almaktadir.
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Elde edilen meteorolojik verilerle, yillik yagis miktarlarinin hesaplanmasinda, biyolojik
yil esas alinmistir. Biyolojik yil ise, Lebourgeois (2000) tarafindan, bir 6nceki biiylime
sezonunun ekim ayindan, yillik halkanin olusturuldugu yilin eyliil ay1 sonuna kadar

gecen siire olarak tanimlanmaktadir.

3.4.3. Biyoiklim Simiflarina Gore Biiyiime Evrelerinin Belirlenmesi

3.4.3.1. Biiyiime Modelinin Se¢imi

Oncelikle, biyoiklim siniflarma goére biiyiime modellerinin belirlenmesinde altlik
olusturacak olan biyoiklim smiflarina ait yas-cap ve yas-boy veri tablolarinin
hazirlanmasi gerekmektedir. Bu tablolarin hazirlanmasinda da, 6rnekleme alanlarina ait
gbvde analizi ¢iktilarindan yararlanilmigtir. Govde analizi ¢iktilarinin elde edebilmesi

icin ise, Oncelikle kabuk faktoriiniin hesaplanarak programa girilmesi gerekmektedir.

Kabuk faktorii, kabuklu ¢ap toplamlarinin kabuksuz ¢ap toplamlarina boliinmesiyle elde
edilmistir. Elde edilen kabuk faktoriiniin programa girilmesinden sonra govde analizi
ciktilar1 elde edilmistir. Bu ¢iktilardan yararlanilarak, biyoiklim siniflarina ait yasa gore
cap ve boy verilerini igeren tablolar olusturulduktan sonra yas-cap ve yas-boy iliskisine

ait modellerin belirlenmesi agsamasina geg¢ilmistir.

Her bir biyoiklim smifi i¢in, yas-cap ve yas-boy iliskisine ait biiyiime modelinin
olusturulmasinda, yapilan ¢esitli denemelerden sonra Ozcan (2003) tarafindan
kullanilan ve Sahilgam1 mescereleri i¢in en uygun model olarak tespit ettigi asagidaki

denklemin mescere orta ¢apinin tahmininde kullanilmasina karar verilmistir.

Log (¢ap) = apt+a;+log (yas-5)+ a,+log(BE)

Burada;
ao, a1, a,: modele ait katsayilar

BE: bonitet endeksidir.

Sahilgam1 mesgerelerinde mescere orta capi, yas ilerledikce ve bonitet iyilestikge
artmaktadir (Ozcan, 2003). Bu nedenle mescere orta capini tahminde yas ve bonitet

endeksi serbest degisken olarak kullanilmaktadir. Ornekleme alanlarinin bonitet
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endeksleri Ozcan (2003) tarafindan hazirlanan Sahilgami bonitet tablosuna gore

belirlenmistir.

Mesceredeki agaclarin  1.30 metre yiiksekligine ulasmalar1 belli bir slireyi
gerektirmektedir. Dolayisiyla, bulunan denklem de 7 yasin tlizerindeki mescerelerin orta

capini vermektedir.

Model katsayilarina ait parametreler yas ve bonitet endeksinin logaritmasindan
yararlanilarak bulundugu i¢in, bulunan mescere orta ¢aplarinda sistematik bir hata s6z
konusudur. Bu hatanin giderilmesi i¢in denklem ile bulunup anti logaritmas: alinan
mescere orta capimin son seklini almadan once hesaplanan diizeltme faktorii (f) ile

carpilmasi gerekmektedir. Bu iliski i¢in diizeltme faktorii (f);

f=107(1.1513%*se4”) formiiliinden yararlanilarak hesaplanmstir (Ozcan, 2003).

Ozcan (2003) tarafindan standart yas olarak kabul ettikleri 25 yasta, verdikleri boy

degerlerine gore agaglar;

16.6-22.5 m A Grubu (1. Bonitet)
10.6-16.5 m B Grubu (II. Bonitet)
4.5-10.5 m C Grubu (III. Bonitet)

seklinde ii¢ gruba ayrilmiglardir. Bu ayirima gore;

Yagish biyoiklim siifindaki 6rnekleme alanlarimiz I. ve II. Bonitet sinifi olmak iizere 2
gruba ayrilmistir. Az yagisl ve yari kurak biyoiklim sinifindaki 6rnekleme alanlarimiz

ise II. Bonitet sinifinda yer aldig1 belirlenmistir.

Bonitet boy biiyiimesinin bir gostergesi oldugundan yagish biyoiklim sinifindaki I. ve

II. bonitet sahalara giren veriler ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Yasa gore boy iliskisini veren uygun regresyon denklemi olarak, asagidaki regresyon

denklemi kullanilmistir (Prodan, 1961).
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2

h= 4
2
ao+a1*t +a2*t

Formiilde;

t =Yas

h = Boy

ap, a1, ap = Modele ait katsayilar

3.4.3.2. Biyoiklim Siniflarina Gore Ortalama Ve Cari Artimin Hesaplanmasi
Biiylime evrelerinin belirlenebilmesi i¢in Oncelikle cari ve genel ortalama artimin

hesaplanmas1 gerekmektedir.

Cari artim, biiylime denkleminin birinci tiirevinin alinmasiyla hesaplanmstir.

Biiylime egrisinin biikiim noktasi, diger bir ifadeyle cari artimin maksimum oldugu yas,

bliylime egrisinin ikinci tlirevinin sifir oldugu yastir (AKALP, 1998). Gergekten,;

dAc
dt

dB'() .
A= 2¢= SE ) - g 0

Dolayistyla biiylime egrisinin biikiim noktasini belirlemek i¢in Oncelikle biiylime
egrisinin ikinci tiirevi alinmigtir. Biiylime egrisinin ikinci tiirevinin (cari artim egrisinin
birinci tiirevinin) alinmasiyla elde edilen {igiincii dereceden denklemin koklerinin
hesaplanmasinda ise CARDAN formiilleri kullanilmistir. Bulunan kokler ayni zamanda
her bir biyoiklim smifi i¢in, biliylime egrisinin ilk evresini vermektedir. CARDAN

formiillerine gore;

ax’+bx*+cx+d=0 tigiincii derece denklemi olup éncelikle x=y-b/3a doniisiimii yapilir ve

elde edilen denklemin her iki tarafi a ile boliiniirse,

y+py+q=0 seklinde indirgenmis kiibik denklemi elde edilir. (p=c/a-b*/3a®, q=d/a-
be/3a*+2b°/27a%) Bu denklemin kokleri;

A=-g/2+,/(q/2)2+ (p/3)3 B=q/2-4/(q/2)2 + (p/3)3
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—_1/2+i/3 2
yi= 3JA4 + 3B q/2)*+(p/3)’
Vo= W 3\/2 +w? 3\/§

y3= w234 +w3JB formiilleri ile verilir. Bu formiillere CARDAN formiilleri denir
(Ozdeger ve Ozdeger, 1998). Buna gore bastaki denklemin x; kokleri;

xi= yi-b/3a bagintisindan bulunur.

A=-4p>-27q" ifadesine kiibik denklemin diskriminant denir.
A > 0 = Farkl ii¢ kok vardir, {icii de reel olan

A =0 = Ikisi esit ii¢ reel kok vardir

A < 0 = Bir kok reeel, diger ikisi eslenik komplekstir.

Cari artimin genel ortalama artima esit oldugu yas ise, genel ortalama artimin

maksimum oldugu yastir.

Genel ortalama artim, agacin biiyiikliigliniin yasina oranlamasiyla belirlenmistir. Yani,

AOZM olarak hesaplanmaktadir.
t

Genel ortalama ve cari artim hesaplandiktan sonra, her biyoiklim sinifi i¢in genel
ortalama ve cari artim egrileri ¢izilmistir. Daha sonra grafikler {izerinden ortalama
artimin maksimum oldugu yada genel ortalama ve cari artim egrilerinin kesim

noktasindaki yaslar belirlenmistir.

3.4.4 Biyoiklim Siiflarina Gore Ornekleme Alanlarindaki Biiyiime liskileri

Tablo 3.10°da goriildiigli lizere olusan 3 biyoiklim sinifindan, yagish biyoiklim
sinifinda 2, az yagish biyoiklim smifinda 9, yar1 kurak biyoiklim smifinda ise 5

ornekleme alani1 bulunmaktadir.

Oncelike tiim (16) drnekleme alanlardaki biiyiimeler karsilastirilmistir. Daha sonra
biyoiklim siniflar1 itibariyle, 6rnekleme alanlarindaki biiylimeler (¢ap, boy ve hacim

gelisimi) yasa gore kendi i¢inde karsilastirilmistir.
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Karsilagtirmada kullanilacak olan, her bir 6rnekleme alaninin yasa gore ¢ap, boy ve
hacim degerleri, govde analizi sonucunda elde edilen tablolardan alinmistir. Bu verilerin
istatiksel olarak karsilastirilmasinda SPSS (9,0) paket programi kullanilmistir. Veriler
analize tabi tutulmadan Once normallik denetimi (One-Sample K-S) yapilmistir.
Normallik grafiginde 1limli derecede saga garpik oldugu goriilen hacim verileri, karekok
doniigiimii yapilarak normal dagilima doniistiiriilmiistiir (Kalayci, 2006). Farkliliklarin

saptanmasinda ise Benferroni ve Duncan testlerinden faydalanilmstir.

3.4.5 Yillik Bilyiime Ritimlerinin Degerlendirilmesinde Kullanilan Yontemler

Her bireyin ana govdesi ilizerinde yillik ardisik siirgiinlerin boylar1 dl¢lilmiistiir. Arazi
verilerinin toplandig1 2003 yilina kadar olusan biiyiime {initelerinin sayis1 ve uzunluklari,

her bir 6rnekleme alaninda kesilen tiim bireyler i¢in kaydedilmistir.

Biiyiime {iinitelerinin net bir sekilde ayriminin yapilabildigi yas, drnekleme alanindaki
agaclarin yaslarina ve drnek agaglara gore degismekle birlikte genellikle 4 yada 5. yastan
itibaren biiylime {niteleri belirlenebilmistir. Yas ilerledikge ilk yillardaki biiylime

tinitelerinin tespitinin giderek gliclestigi goriilmiistiir.

Ornekleme alanlarindaki yillik boy artimlari, bahar ve yaz siirgiinii uzunluklari ile siirgiin

sayilariin istatiksel olarak karsilastirilmasinda SPSS (9,0) paket programi kullanilmistir.

Boy artimi iizerinde bahar ve yaz siirgiiniin etkisini gérebilmek i¢in yillik bahar ve yaz
stirgiinii uzunluklar1 ve yaz siirglinlin yiizde olarak yillik biliylimeye katilimi tablo

seklinde sunulmustur.

Yillikk enine (cap gelisimi) ve boyuna biliyiime (boy gelisimi) {lizerine, c¢evre
faktorlerinden meteorolojik verilerin etkisini gorebilmek i¢in Emberger biyoiklim
karakteristikleri (Q ve S katsayilar1) ve bazi meteorolojik veriler (yillik toplam yagis,
yillik toplam bahar yagisi, yillik toplam yaz yagisi, yillik toplam bahar+yaz yagisi) ile
yillik halka genisligi ve siirgiin uzunluklar1 arasindaki (bahar ve yaz siirgiinii olarak)

iliski korelasyon katsayilariyla ve grafiksel olarak incelenmistir.
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Bireysel grafikler arasindaki benzerliklerin incelenmesi ve anlamli bir uyum olup
olmadiginin denetlenmesi igin gelistirilen en etkili yontem “Grafiklerin Uyum Yiizdesi

(GUY)”dir (Akkemik, 2004).

Avrupa’da yaygin olarak kullanilan bu yontem, Huber tarafindan ortaya konmustur
(Akkemik, 97). Bu yontemde, halka genislikleri i¢in mutlak degerler yerine, artimdaki
yillik degisimlerin yiizdesi esas alinmaktadir (Eckstein ve Bauch, 1969).

GUY ’nin hesap yolu ile bulunmasi i¢in Xi+1 yili ile Xi yilindaki halka genislikleri farki
bulunur. Birinci (Gix) ve ikinci grafik (Giy) i¢in hesaplanan ayni yillardaki bu farklar
toplanir ve n-1’e boliinlir. Grafik olarak da Sekil 3.1°de agiklanmigtir. N-1’e

bdliinmesinin nedeni, n tane halkanin 1 eksigi kadar aralik bulunmasidir.

9
~N
N
Z

S ® ) o e e
= 7 . :
a ./ \O /\.
N
Gijy ® / 4
®—o—o
Gleichlaufigkeit |1 1111212l 111111111 = 7710
degeri : G =70%

Sekil 3.1: Grafiklerin Uyum Yiizdelerinin Grafik Olarak Hesaplanmasi

Al = (xi+1-xi)ise AO:Gix =+1/2
A1=0:Gix =0
Ai{0:Gix =-1/2

. .. 1 n—1r~. .

iki grafik icin G (x,y) = ﬁzi:l [Glx + Gly]

formiili ile iki egri arasindaki GUY hesaplanir (Eckstein ve Bauch, 1969;
Schweingruber, 1989).
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Ayrica, enine biiylimeye iliskin yillik halka genislikleri, yalanci halka olusumlari ile Q ve
S katsayilar1 biyoiklim smniflar1 ve Ornekleme alanlari itibariyla tablo seklinde
hazirlanmistir. Boyuna biliylimeye iliskin olarak da, yillik bahar ve yaz siirgiini
uzunluklari, mono-, bi- ve tri-siklik siirgiinlerin gorildiigi yillar tablo seklinde

sunulmustur.

Ornekleme alanlarma ait mono ve bisiklik yillik siirgiinler arasinda uzunluk
dagilimlarinin karsilastirmalarinda ise bagimsiz ornekler i¢in uygulanan t testlerinin

parametrik olmayan alternafi olan Mann-Whitney U testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. BIiYOIKLIiM SINIFLARINA GORE BUYUME MODELLERI

Ornekleme alanlarmin yillar itibariyle biiyiime verilerini elde etmek iizere, dncelikle
kabuklu faktorii hesaplanmistir. Kabuk faktdriiniin programa girilmesindeki amag,

kabuksuz caplar1 kabuklu ¢aplara doniistiirmektir.

Kabuklu cap ile kabuksuz cap arasindaki iliski Sekil 4.1’de goriildiigii gibi dogrusal
olup,

dkb1:1 1 766* dkbz

seklinde regresyon denklemi ile temsil edilebilir. Hesaplanan kabuk faktorii de 1.1765

olup, regresyon modelindeki kabuksuz ¢apa ait katsayi ile hemen hemen aynidir.

25

y = 1,1766x

204 7,
R? = 0,9607

Kabuklu Cap (cm)

Kabuksuz Gap (cm)

Sekil 4.1 : Kabuklu gogiis ¢ap1 ile kabuksuz gogiis ¢ap1 arasindaki iliski

Kabuk faktorii girilerek, govde analizi yapildiktan sonra elde edilen verilerle, biyoiklim
siniflarina ait yasa gore ¢ap ve boy veri tablolar1 hazirlanmigtir. Daha sonra, biyoiklim
siniflarina gore, yas-cap ve yas-boy iligkisine ait biiyiime modellerinin belirlenmesine

gecilmistir.



66

4.1.1. Biyoiklim Simiflar Itibariyle Yas- Cap Iliskisine Ait Biiyiime Modelleri

Mescere gogiis ylizeyi orta agacimin c¢apinin tahmininde, kullanilan Log (cap) =
apta;<log (yas-5)+ ap<log(BE) denklemine ait istatistikler ve katsayilar biyoiklim

siniflarina gore hesaplanmis ve Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 : Biyoiklim Smiflarina Gére Mescere orta ¢apini veren regresyon ile ilgili istatistikler
ve Katsayilar

Katsayilar ve | Yagisl Biyoiklim Az Yagish Yar1 Kurak
Istatistikler Sinifi Biyoiklim Sinifi | Biyoiklim Sinifi

I 0.633505 -1.36578 -0.27922

a 0.47936 0.657256 0.769543

a 0.148125 1.662576 0.532365

S€40 0.069984 0.113609 0.047085

S€,1 0.002619 0.002933 0.003805

S€ 0.057555 0.099722 0.042588

se 0.009477 0.021761 0.023724

R? 0.995816 0.988832 0.989321

SD 141 627 492

F 16778.77 27758.01 22789.52
Ssresid 0.012663 0.296899 0.276908
Ssreg 3.013845 26.28814 25.65284

f 1.000238 1.001256 1.001256

Tabloda;
ap ,a1, a = Modele ait katsayilar

S€a0, S€a1,5€,2 = Katsayilara ait standart hatalar

R’ = Modelin belirtme katsayist

se = Tahminin standart hatasi

F = Regresyona ait F istatistigi

SD = Regresyona ait varyans analizindeki hata’nin serbestlik derecesi

Biyoiklim siniflarina gore sirasiyla R*= 0,996, 0,989 ve 0,989 olarak bulunmustur.
Diger bir ifadeyle, yas ve bonitet endeksi serbest degiskenini kullanarak, % 99

dogrulukla mescere orta ¢ap1 hesaplanmaktadir.

Biyoiklim smiflarina gére mescere orta ¢apinin yasa gore degisimleri Sekil 4.2, 4.3 ve

4.4’te gosterilmektedir.
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cap (cm
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51 e tahmini kblu ¢ap (cm)
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Sekil 4.2 : Yagish Biyoiklim Sinifinda Mescere Orta Capinin Yasa Gore Degisimi

e kblu gap (cm)

51 s tahimini kblu gap (cm)

7
8
9
0]
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yas (i)

Sekil 4.3 : Az Yagish Biyoiklim Smifinda Mescere Orta Capinin Yasa Gore Degisimi
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25
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5] e—=Kblu cap (cm)
e tahmini kblu cap
0
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Sekil 4.4 :Yar1 Kurak Biyoiklim Sinifinda Mescere Orta Capinin Yasa Gore Degisimi

Sekil 4.5’te ise tiim biyoiklim siniflari itibartyla mescere orta ¢apinin yasa gore degisimi

bir arada goriilmektedir.

e )

m— sl tahrmini Gap

10 4 — s oo om) ]
—cz yagish tahmini ¢ap
51 @m—or kurek gap (cm) | |

0 ot kurak tahmini gap

- - - - - v

Sekil 4.5 : Biyoiklim Siniflar1 itibarryla Mescere Orta Capmnin Yasa Gore Degisimi

4.1.2. Biyoiklim Siniflan itibariyle Yas- Boy Iliskisine Ait Biiyiime Modelleri

2

t
ata’*t ta.*t

Yasa gore boy iliskisini veren 4=

regresyon modelinden

yararlanarak, her bir biyoiklim smifi icin, hesaplanan ana egrilerin katsayilar1 ve

istatistikleri Tablo 4.3’de gosterilmektedir.
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Tablo 4.2 : Biyoiklim Smiflarina Gére Mescere Boyunu veren regresyon ile ilgili istatistikler ve

Katsayilar
Katsayilar ve Yagish Biyoiklim Siifi Az Yagish Yar1 Kurak
Istatistikler I. Bonitet | II Bonitet | Biyoiklim Smifi | Biyoiklim Sinifi
ap 0,551495 2,631006 1,969907 -2,01673
a 1,099988 0,889848 1,447015 2,746161
a 0,016669 0,024019 0,012628 -0,01356
$€40 0,161723 0,214505 0,17039 0,57311
S€a1 0,023622 0,024899 0,019947 0,065413
SCa2 0,000722 0,000628 0,00051 0,001626
se 0,213565 0,517669 1.0358 3,09698
R? 0,999724 0,999035 0.996 0,977896
SD 54 108 721 559
F 97704,18 55876,21 100451,6 12365,53
Ssresid 2,462943 28,94196 773,5784 5361,529
Ssreg 8912,586 29947,54 215553,9 237202,8
f
Tabloda;
ap ,aj, ap = Modele ait katsayilar

S€a0, S€a1,5€,2 = Katsayilara ait standart hatalar

R? = Modelin belirtme katsayisi

se = Tahminin standart hatasi

F = Regresyona ait F istatistigi

SD = Regresyona ait varyans analizindeki hata’nin serbestlik derecesi

Biyoiklim siniflarina gore sirasiyla R’ = 0,999, 0,996 ve 0,978 olarak bulunmustur.
Yani yas serbest degiskenini kullanarak %100’e yaklasan dogrulukla bu ana egriye ait
boy degerleri hesaplanabilir. Modele ait sabite ve serbest degiskenlerin katsayilarina ait
standart hata degerleri de oldukga diisiiktiir, yani katsayilarin tayini ¢ok az bir hata ile
yapilmistir. Ayn1 sekilde model kullanilarak hesaplanan boy degerleri ile gercek boy

degerleri arasinda ¢ok kiigiik bir tahmin hatas1 bulunmustur.

Biyoiklim simiflarina gére mescere boyunun yasa gore degisimi Sekil 6, 7 ve 8’de

gosterilmektedir
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Sekil 4.6 : Yagish Biyoiklim Sinifinda Genel Ortalama Boy Gelisimi
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Sekil 4.7 : Az Yagish Biyoiklim Sinifinda Genel Ortalama Boy Gelisimi
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Sekil 4.8 : Yar1 Kurak Biyoiklim Sinifinda Genel Ortalama Boy Gelisimi
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Sekil 4.9°da biyoiklim siniflari itibariyla mescere boyunun yasa gore degisimi bir arada

goriilmektedir.

—adish boy (m) I. B.

25 1 yagigl tahmini boy 1. B.
yagisli boy(m) II. B.

—adisl tahmini boy II. B.

—az yagisli boy (m)

20 - — 5z yagisl tahmini boy

—yari kurak boy (m)

‘yari kurak tahmini boy

boy (m

106 3
1133
120

yas (yil)
Sekil 4.9 : Biyoiklim Siniflarina Gére Genel Ortalama Boy Gelisimi
4.2. BiYOIKLIM SINIFLARINA GORE BELLi BOY BUYUME EVRELERI
4.2.1. Genel Ortalama ve Cari BoyArtimlarimin Hesaplanmasi

Belli biiyliime evrelerinin hesaplanmasinda boy biiylimesi kriter olarak alinmaistir.

Yasa gore boy iligkisini veren uygun regresyon modeli olarak,

2
h= 4 > ifadesi kullanilmigtir
ata’t Ta."t

Boyda cari artimlarin hesaplanmasinda, yukaridaki biiylime denkleminin birinci

tiirevinin alinmasiyla elde edilen asagidaki denklem kullanilmistir.

2a,*t+a, *t’

h'=
(a, +a, *t+a, *t*)’

Cap ve boy icin ortalama artimlarin hesaplanmasinda ise A0=M denklemi
t

kullantlmistir.
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Biiylime egrisinin tegeti merkezden gecen noktasi, ortalama artim ile cari artim
arasindaki iligkiden yararlanilarak belirlenmeye calisilmigtir. Ortalama artimin

maksimum oldugu yasta, cari artima esit oldugu bilinmektedir.

Biyoiklim smiflarina gére boyda cari artim-ortalama artim iliskileri Sekil 4.10, 4.11,

4.12 ve 4.13°de gorlilmektedir.

0,9

0,8
0,7
0,6
0,5

0,4

artim (m3/yil)

0,3

0.2 ===y agisl ort. artim |.B.

0,1 ===y agisl cari artim |.B.

. .
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

yas (yil)

Sekil 4.10: Yagish Biyoiklim Sinifi I. Bonitetde Genel Ortalama ve Cari Boy Artimu iliskisi

0,9

0,8 1
0,7 1
0,6 1
0,5 1

0,4 1

artim (m3/yil)

0,3 1

0.2 1 === ortalama artim

0,1 1 === cari artim

0 EEEEEE

0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
yag (yil)

Sekil 4.11: Yagish Biyoiklim Sinifi II. Bonitetde Genel Ortalama ve Cari Boy Artimu Iligkisi
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Sekil 4.12 : Az Yagish Biyoiklim Sinifinda Genel Ortalama ve Cari Boy Artimm iliskisi
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Sekil 4.13 : Yar1 Kurak Biyoiklim Sinifinda Genel Ortalama ve Cari Boy Artimu Iliskisi

Sekil 4.10, 4.11, 4.12 ve 4.13’te goriildiigii lizere, genel ortalama artim yaklasik olarak,

Yagish Biyoiklim Sinifinda : 6 yasinda (I. Bonitetde) ve 10-11 yaslarinda (IL

Bonitetde)

Az Yagish Biyoiklim Sinifinda : 12-13 yaslarinda

Yar1 Kurak Biyoiklim Sinifinda : 16 yasinda maksimum degere ulasmakta (Ag

max=Ac) olup, bu yaglar ayni zamanda biiylime egrilerinin tegeti merkezden gecen

noktasini (F) vermektedir (Tablo 4.4).

Tablo 4.3 Biyoiklim Siniflarina Gore Biiylime Egrilerinin F Noktalart (Agpm.x—=Ac)

Biyoiklim Simifi | F Noktalar1

6 yasinda (I. Bonitetde)

10-11 yaglarinda (II. Bonitetde)
Az Yagish biyoiklim siift 12-13 yaglarinda

Yar1 Kurak biyoiklim sinifi 16 yasinda

Yagish biyoiklim sinifi
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Biyoiklim smiflari itibariyle genel ortalama ile cari boy artimi arasindaki iligki toplu

olarak Sekil 4.14’de gosterilmektedir.

>
2
©
£
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E
t
©
0,2 4 —(—agisli ort. artim 1.B. yagish cari artim 1.B.
byl ort. artim IL.B. 251511 cari artim 1B
0,1 g ; yagisli ort.artim el 57 yagish cari artim
@11 kurak ort. artim ) or| kurak cari artim

o +~r—rr—r—r—r—rrrrrTrTTTrTTTT T T
L © M © O O N T O~ O — N O ¥ 1 © I~
N N N N N N

- - - - = -

yas (y1l)

Sekil 4.14 : Biyoiklim Siniflarina Gére Cari Boy Artini Genel Ortalama Boy Artimu Iliskisi

Yukaridaki grafigi inceledigimizde; yagishi biyoiklim smifindan kurak biyoiklim
sinifina dogru ortalama ve cari arttmin kesisme noktalarinin daha ileriki yaslara
kaymakta oldugu ve artim degerlerinin mutlak deger olarak azaldigi net bir sekilde

goriilmektedir.

4.2.2. Biiyiime Egrisi ve Belli Evreleri

Biiylime egrisinin biikiim noktasi, zamana bagl biiylime fonksiyonunun ikinci tiirevinin
(cari artim egrisinin birinci tiirevinin) sifir oldugu yastir. Bu yas, aym1 zamanda cari

artimin maksimum oldugu yastir.

Biiylime egrisinin birinci tiirevinin alinmasiyla, asagida verilen denklem elde edilmistir.

Bu denklem ayn1 zamanda cari artimlarin hesaplanmasinda kullanilmistir.

2a,*t+a, *t’

(a, +a, *t+a, *t*)’

h'=

Biiylime egrisinin biikiim noktasi, biiyliime egrisinin ikinci tiirevinin (cari artim egrisinin
birinci tiirevinin) sifir oldugu yas oldugu icin yukaridaki denklemin tekrar tiirevi

alimmustr.



75

Biiylime egrisinin ikinci tiirevinin (cari artim egrisinin birinci tlirevinin) alinmasiyla

asagida verilen tigiincii dereceden denklem elde edilmistir.

h'= 302-3 aoaztz-al a2t3

Elde edilen iiglinci dereceden denklemin kdoklerinin hesaplanmasinda CARDAN

formiilleri kullanilmistir.

Biyoiklim siniflarina goére, biiyiime egrisinin biikiim noktasini bulmak i¢in, biiylime
egrisinin ikinci tiirevinin (cari artim egrisinin birinci tlirevinin) alinmasiyla elde edilen
tictincli dereceden denklemin koklerini bulmada kullanilan Cardan formiillerine ait

katsay1 ve koklerin degerleri Tablo 4.5’te verilmektedir.

Tablo 4.4 : Siniflarma Gére Cari Artimm Maksimum Oldugu Yas1 Veren Cardan Formiilii Ile
Tgili Katsayilar ve Kokler

Katsayilar | Yagisli Biyoiklim | Yagish Biyoiklim Az Yagish Yar1 Kurak
ve Kdkler | Sinifi I. Bonitet Sinifi II. Bonitet | Biyoiklim Sinifi | Biyoiklim Sinifi
p -0,7541 -26,2261 -5,5599 -7,15287

q -16,3356 -272,177 -207,319 -390,016

A 16,33466 269,6995 207,2887 389,9812

B 0,000972 2,47717 0,030709 0,034756

A -6669,73 -1785195 -1073897 -0,7541

vi 2,636358 7,813971 6,231381 7,632372

x; (kok)  2,134994 4,857279 4,870022 6,088257

Elde edilen koklerle, cari artimin maksimum oldugu, diger bir ifadeyle biiylime

egrisinin biikiim noktalari, biyoiklim siiflari itibariyle Tablo 4.6’da verilmektedir.

Tablo 4.5 : Biyoiklim Smiflarina Goére Biiylime Egrilerinin Biikiim Noktalar1 (Ac max)

Biyoiklim Sinifi | Biikiim Noktalar
2 yaginda (I. Bonitetde)

5 yaglarinda (II. Bonitetde)
Az Yagish biyoiklim siift 5 yaslarinda

Yar1 Kurak biyoiklim sinifi 6 yasinda

Yagish biyoiklim sinift

Birikimli arttim degerlerinden (ortalama (Bort) ve cari (Bih) artim) elde edilen biiylime

egrileri, biyoiklim siniflari itibariyle Sekil 15, 16, 17, 18 ve 19°da gosterilmektedir.
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Sekil 4.15 : Yagish Biyoiklim Sinifina (I. Bonitet) Ait Biiylime Egrisi
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Sekil 4.16 : Yagish Biyoiklim Siifina (II. Bonitet) Ait Biiyiime Egrisi
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Sekil 4.17 : Az Yagish Biyoiklim Sinifina Ait Bliyiime Egrisi
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Sekil 4.18 : Yar1 Kurak Biyoiklim Sinifina Ait Biiyiime Egrisi
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Sekil 4.19 : Biyoiklim Smiflarina Goére Biiytime Egrileri

4.3 BUYUME ILiSKILERI

4.3.1 Ornekleme Alanlarinda Biiyiime

Biiylime iligkileri bakimindan karsilagtirmalara konu edilen 6rnekleme alanlarinin analiz
sirasinda kullanilan kod numaralari, biyoiklim siniflar itibariyle Tablo 4.9°da topluca

verilmistir.

Tablo 4.6 : Biyoiklim smiflar itibariyle 6rnekleme alanlarina ait kod numaralari

Yagish Biyoiklim Sinifi | Az Yagish Biyoiklim Sinifi | Yar1 Kurak Biyoiklim Sinifi
Kod | Yore Kod | Yore Kod | Yore
UNY Unye BFR  Bafra VZK  Vezirkoprii
ERG Eregli SNP  Sinop KSN Kesan

DZC Diizce GML Gemlik

ISK  Isiktepe KSD Kusadasi

KYD Kayalidag TRS Tarsus

CND Cenedag

KFK Kefken

DTC Datca

FTH Fethiye

Arastirmaya konu olan toplam 16 farkli 6rnekleme alaninin yillar itibariyle biiylime
(cap, boy ve hacim gelisimleri) lizerindeki etkilerini belirmek amaciyla yapilan varyans
analizleri sonucuna gore, Ornekleme alanlarinin, yaslarin ve bunlarin ortak
etkilesimlerinin ¢ap, boy ve hacim gelisimleri {izerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05

olasilik diizeyinde anlaml1 bir etkiye sahip olduklar1 goriilmiistiir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7 : Ornekleme alanlarinm biyoiklim smiflari itibariyle ¢ap, boy ve hacim gelisimleri
bakimindan varyans analizi ile karsilagtirilmasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem
kaynag1 toplami derecesi | ortalamasi derecesi
Yore 12754,2 15 850,2797 360,5289 0,000
o Yas 48637,77 21 2316,084 982,0476 0,000
& yore*yas  2713,533 315 8,61439 3,652605 0,000
Hata 1660,33 704 2,358423
Genel 65765,83 1055
Yore 2560,0598 15 170,67065  354,0648 0,000
o Yas 12123,407 21 577,30509  1197,648 0,000
R  Yore*yas  588,61076 315 1,8686056  3,876515 0,000
Hata 339,35073 704 0,4820323
Genel 15611,428 1055
Yore 4,3009959 15 0,2867331  667,0478 ,000
g Yas 8,7489993 21 0,416619 969,2108 ,000
& Yore*yag 3,5527691 315 0,0112786  26,23829 ,000
Hata 0,3026171 704 0,0004299
Genel 16,905381 1055
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Tablo 4.8 : Ornekleme alanlarinin ¢ap, boy ve hacim gelisimleri bakimindan Duncan testi ile karsilastiriimasi

CAP BOY HACIM

Yore 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11|Yére| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | Yére| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DTC DTC | 4,2 DTC | 0,02

KSD 79 VZK 5,1 KSD | 0,03

FTH 8,7 KSD 5,4 FTH 0,04

VZK 8,9 BFR 6,2 VZK 0,04

TRS 10 FTH 6,5 TRS 0,06

BFR 11 CND 6,5 KSN 0,08

KSN 12 TRS 6,6 CND 0,09

CND 12 KSN 6,9 BFR 0,09

KFK 12 GML 8 KFK 0,09
GML 14 ISK 8,1 GML 0,11

DzC 14 KYD 82 82 UNY 0,12

UNY 15 DzC 84 84 KYD 0,12

KYD 15 KFK 8,5 DzC 0,13

ISK 16 SNP 8,8 ISK 0,14

SNP 17 UNY 8,8 SNP 0,2
ERG 20 | ERG 10 | ERG 0,3
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Cap, boy ve hacim gelisimleri agisindan Ornekleme alanlar1 arasindaki farkliliklar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, 6rnekleme alanlarinin 11 farkhi
grupta toplandiklar1 belirlenmistir. Her ii¢ biiylime paremetresinde de, Eregli 6rnekleme
alan1 en iyi gelismeyi yaparak ii¢ grupta da ilk sirada, Datga 6rnekleme alani ise, en son

sirada yer almistir (Tablo 4.8).

Tablo 4.9’da 6rnekleme alanlarina ait ¢ap, boy ve hacim degerleri ile Q ve S degerleri

kiiciikten biiyiige dogru siralanmustir.

Tablo 4.9 : Ornekleme alanlarinin gap, boy ve hacim degerlerine ait siralamanin, Q ve S katsayi
degerlerine ait siralamayla karsilastiriimasi

=| cap | Boy |wHAciM | PE | @ [ s
B | UNY UNY UNY ERG ERG ERG
s ERG ERG ERG UNY UNY UNY
= DTC DTC DTC FTH DZC FTH
53 FTH BFR FTH DTC FTH DTC
£| BFR FTH CND BFR DTC BFR
% CND CND BFR SNP IZM IZM
g‘ KFK ISK KFK IZM SNP DZC
Z| Dz KYD KYD DZC BFR SNP
’;«" KYD DZC DZC
3 ISK KFK ISK

SNP SNP SNP
% KSD VZK KSD KSD VZK KSD
< VZK KSD VZK TRS KSN TRS
S| TRS TRS TRS KSN KSD KSN
% KSN KSN KSN GML GML VZK
= | GML GML GML VZK TRS GML

Ornekleme alanlarinin, her {i¢ biiyiime paremetresi icin olusan gruplardaki dizilimi,
gerek birbirine gerekse biyoiklim sinifindaki ayrima ¢ok benzemektedir. Nitekim Tablo
4.8 incelendiginde, genel olarak her 6rnekleme alaninin gelisiminin birbirinden farkli
oldugu ve bu gelisimlerin siralamasinin da bazi istisnalar disinda yagish, az yagish ve
yart kurak biyoiklim smifindaki Ornekleme alanlar1  seklinde gerceklestigi
goriilmektedir. Tablo 4.9’ da da 6rnekleme alanlarina ait biiylimeler Emberger iklim
karakteristiklerinden Q ve S katsayilar1 ile karsilastirilmistir. Ornekleme alanlarina ait
biiyiimelerin siralamast ile ozellikle S katsayr degerlerine ait siralama arasindaki
benzerlikler dikkat ¢cekmistir. Bu nedenle, yillar itibariyle biliylimeye iliskin yapilmasi
diisiiniilen daha detayli analiz ve incelemelerin biyoiklim smiflar1 itibariyle her

ornekleme alani i¢in ayr1 ayr1 yapilmasiin daha uygun olacagi kanaatine varilmistir.
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4.4.2. Biyoiklim Siniflarina Gore Biiyiime

Korsika orijinli Sahilgaminin farkli 6rnekleme alanlarinda gdstermis oldugu gelisimler
asagida biyoiklim siniflar itibariyla ayr1 ayri ele alinarak irdelenmistir. Analiz sirasinda

yine Tablo 4.6’da verilen kod numaralar1 kullanilmistir.

4.4.2.1. Yagish Biyoiklim Sinifinda Biiyiime

Yagish biyoiklim sinifinda bulunan iki farkli 6rnekleme alaninin yillar itibariyle cap,
boy ve hacim gelisimleri iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan varyans
analizleri sonucuna gore, Ornekleme alanlarinin, yaslarin ve bunlarin ortak
etkilesimlerinin ¢ap, boy ve hacim gelisimleri lizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05

olasilik diizeyinde anlaml1 bir etkiye sahip olduklar1 goriilmiistiir (Tablo 4.10)

Tablo 4.10 : Yagishi biyoiklim sinifinda, drnekleme alanlarinin yillar itibariyle ¢ap, boy ve
hacim geligimleri bakimindan varyans analizi ile karsilagtirilmast

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem
kaynagi toplami derecesi | ortalamasi derecesi

Yore 1137,132 1 1137,132 299,346 ,000

o Yas 13361,568 25 534,463 140,696 ,000

& Yore*yag 473,685 25 18,947 4,988 ,000
Hata 395,067 104 3,799
Genel 15367,452 155
Yore 71,551 1 71,551 231,605 ,000

o Yas 3762,580 25 150,503 487,168 ,000

3 Yore*yas 51,467 25 2,059 6,664 ,000
Hata 32,129 104 ,309
Genel 3917,726 155
Yore ,875 1 ,875 510,741 ,000

g Yas 9,204 25 ,368 214,964 ,000

g Yore*yas ,534 25 2,136E-02 12,472 ,000

T Hata 178 104 1,713E-03
Genel 10,791 155

Cap, boy ve hacim gelisimi agisindan, ornekleme alanlar1 arasindaki farkliliklar:
belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni testi sonucunda, drnekleme alanlarinin her ii¢
biiyiime paremetresinde de, iki farkli grupta toplandiklari belirlenmistir. Farkliliklarin
ornekleme alanlar1 arasinda olusturdugu gruplagsmada her {i¢ biiyiime parametresinde de

Ereglinin ilk sirada yer aldig1 goriilmiistiir (Tablo 4.11)
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Tablo 4.11 : Yagish biyoiklim sinifindaki 6rnekleme alanlarinin ¢ap, boy ve hacim gelisimleri
bakimindan Bonferroni testi ile karsilastiriimasi

1) yore ) yore Ortalama | Standart | Onem %95 giiven arahginda

y y fark hata derecesi Altsmir [ Ust simir
&  UNY ERG 25,400 312 000 000 6,019
S ERG UNY 5,400 312 000 000 4,781
2 UNY ERG -1,354 ,089 ,000 -1,531 -1,178
- ERG UNY 1,354 ,089 ,000 1,178 1,531
g
5 UNY ERG 4150 007 000 -163 137
= ERG UNY 150 007 000 137 163

4.4.2.2. Az Yagish Biyoiklim Sinifinda Biiyiime

Az yagish biyoiklim sinifinda bulunan 9 farkli 6rnekleme alaninin yillar itibariyle cap,
boy ve hacim gelisimleri iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan varyans
analizleri sonucuna gore, Ornekleme alanlarinin, yaslarin ve bunlarin ortak
etkilesimlerinin ¢ap, boy ve hacim gelisimleri iizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05

olasilik diizeyinde anlaml1 bir etkiye sahip olduklart goriilmiistiir (Tablo 4.12)

Tablo 4.12 : Az yagish biyoiklim sinifinda, 6rnekleme alanlarinin yillar itibariyle ¢ap, boy ve
hacim geligimleri bakimindan varyans analizi ile karsilagtirilmast

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem
kaynag1 toplami derecesi | ortalamasi derecesi

Yore 5487,498 8 685,937 357,092 ,000

o Yas 36757,261 23 1598,142 831,976 ,000

8 Yore*yas  1970,275 184 10,708 5,574 ,000
Hata 827,907 431 1,921
Genel 45242,705 646
Yore 1130,345 8 141,293 299,630 ,000

o Yas 9177,554 23 399,024 846,182,000

R  Yore*yag 376,435 184 2,046 4,338 ,000
Hata 203,242 431 AT2
Genel 10925,598 646
Yore 3,028 8 379 932,420 ,000

g Yas 18,558 23 ,807 1987,404 ,000

'S Yore*yas 1,619 184 8,796E-03 21,666  ,000

T Hata 175 431 4,060E-04
Genel 23,523 646

Cap, boy ve hacim gelisimi agisindan, 6rnekleme alanlar1 arasindaki farkliliklar:
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, drnekleme alanlarinin cap ve
hacim gelisiminde yedi, boy gelisiminde ise alt1 farkli grupta toplandiklar1 belirlenmistir

(Tablo 4.13).
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Tablo 4.13 : Az yagish biyoiklim sinifindaki 6rnekleme alanlarinin ¢ap, boy ve hacim
gelisimleri bakimindan Duncan testi ile karsilastirilmasi

. CAP . BOY . HACIM
Yoo o T3 T4 [ 5 [ 67 | [T [2[3]4 516 [T [2[3]4]5]6][7
DTC 64 DTC 3,8 DTC 0,1
FTH 7,8 BFR 5,7 FTH 0,2
BFR 10,1 FTH 5,9 CND 0,2
CND 11,1 CND 6,0 BFR 0,2
KFK 11,2 ISK 7.5 KFK 0,2
DZC 13,2 KYD 75 7.5 KYD 0,2
KYD 13,6 DZC 7,7 DZC 0,2
ISK 14,5 KFK 7,8 ISK 0,3
SNP 15,8 SNP 8,0 SNP 0,3

Cap gelisiminde farkliliklarin 6rnekleme alanlari arasinda olusturdugu gruplagsmada
sirastyla, Sinop, Isiktepe, Kayalidag ve Diizce, Ketken ve Cenedag, Bafra, Fethiye ve

son grupta Datga yer almaktadir.

Boy gelisiminde farkliliklarin 6rnekleme alanlar1 arasinda olusturdugu gruplasmada
sirastyla, Sinop, Ketken ve Diizce, Kayalidag ve Isiktepe, Cenedag ve Fethiye, Bafra ve

son grupta Datg¢a yer almaktadir.

Hacim gelisiminde farkliliklarin 6rnekleme alanlar1 arasinda olusturdugu gruplasmada
sirastyla, Sinop, Isiktepe, Diizce ve Kayalidag, Kefken, Bafra ve Cenedag, Fethiye ve

son grupta yine Datca yer almaktadir.

4.4.2.3. Yart Kurak Biyoiklim Sinifinda Biiytime

Yar1 kurak biyoiklim simifinda bulunan 5 farkli 6rnekleme alaninin yillar itibariyle ¢ap,
boy ve hacim gelisimleri iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan varyans
analizleri sonucuna gore, Ornekleme alanlarinin, yaglarin ve bunlarin ortak
etkilesimlerinin ¢ap, boy ve hacim gelisimleri iizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05

olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahip olduklar1 gériilmiistiir (Tablo 4.14).
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Tablo 4.14 : Yar kurak biyoiklim siifinda, 6rnekleme alanlarinin yillar itibariyle ¢ap, boy ve
hacim gelisimleri bakimindan varyans analizi ile karsilagtirilmasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem
kaynag1 toplami derecesi | ortalamasi derecesi
Yore 1871,592 4 467,898 258,837 ,000
o Yas 18490,685 26 711,180 393,418 ,000
& Yore*yas 690,693 104 6,641 3,674 ,000
Hata 488,078 270 1,808

Genel 21541,048 404

Yore 493,126 4 123,281 244,516 ,000
. Yas 5080,346 26 195,398 387,552 000
8 Yoretyas 229,162 104 2,203 4370 ,000

Hata 136,130 270 ,504

Genel 5938,764 404

Yore 1,207 4 ,302 384,300 ,000
g Yas 8,495 26 ,327 416,111 ,000
'S Yoretyas ,647 104 6,220E-03 7,922 ,000
am Hata 212 270 7,852E-04

Genel 10,561 404

Cap, boy ve hacim gelisimi agisindan, Ornekleme alanlar1 arasindaki farkliliklar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, 6rnekleme alanlarinin cap ve
hacim gelisiminde bes, boy gelisiminde ise dort farkli grupta toplandiklar1 belirlenmistir

(Tablo 4.15).

Tablo 4.15 : Yan kurak biyoiklim smifindaki érnekleme alanlarinin ¢ap, boy ve hacim
gelisimleri bakimindan Duncan testi ile karsilagtirilmasi

Yore CAP Yore BOY Yore HACIM

1 [ 21 31 4 ] s 1 [ 2] 371 4 1 [ 2 ]3] 415
KSD 7,92 VZK 527 KSD 0,14
VZK 9,32 KSD 541 VZK 0,17
TRS 10,55 TRS 6,64 TRS 0,21
KSN 12,15 KSN 6,95 KSN 0,25
GML 14,08 GML 828 GML 0,30

Cap ve hacim gelisiminde farkliliklarin 6rnekleme alanlar1 arasinda olusturdugu
gruplasmada, ilk sirada Gemlik yer alirken bunu sirasiyla, Kesan, Tarsus, Vezirkoprii ve
Kusadas: izlemektedir. Boy gelisiminde de farkliliklarin 6rnekleme alanlari arasinda
olusturdugu gruplagsmada ilk ti¢ grup ayni sadece son grupta Vezirkoprii ve Kusadasi

birlikte yer almaktadir (Tablo 4.15).
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4.5. ORNEKLEME ALANLARINA AiT EKOFiZYOLOJIiK BULGULAR

4.5.1. Cap Gelisimine iliskin Ekofizyolojik Bulgular

Enine bliylimeye iliskin ekofizyolojik bulgularin tespitinde, yillik halka genislikleri ile
ayni yillara ait Emberger biyoiklim karakteristiklerinden Q (yagis-sicaklik emsali) ve S
(kuraklik indisi) katsayilar1 kullanilmigtir. Ayrica, yalanct halka olusumlarindan ve

ornekleme alanlarina ait meteorolojik verilerden de faydalanilmistir.

Ornekleme alanlarinda, yillar itibariyle yillik halka genisligi (cm) ile Emberger
biyoiklim karakteristiklerinden Q ve S katsayilar1 arasindaki iligkileri gérmek amaciyla
yapilan korelasyon analizi sonucunda, Q (yagis-sicaklik emsali) ve S (kuraklik indisi)
katsayilar1 ile yillik halka genislikleri arasinda istatistiksel onemlilik diizeyinde bir iliski

olmadig1 belirlenmistir (Tablo 4.16, 17, 18, 19).

Ornekleme alanlarina ait yillik halka genislikleri (cm), Q ve S katsayilar1 degerleri ile
bu degerler arasindaki iligkileri gormek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglari,
yagisli biyoiklim simifi i¢in Tablo 4.16’da, az yagish biyoiklim sinifi i¢in Tablo 4.17 ve
Tablo 4.18’de, yar1 kurak biyoiklim sinifi i¢in ise Tablo 4.19’da goriilmektedir.

Ayrica s6z konusu tablolarda, ornekleme alanlarina ait yalanct halka olusumlarinin

tespit edildigi yillarda gosterilmektedir. Tablolarda yalanci halka olusumlarinin

(X3 29

goriildigi yillar seklinde ¢erceve icine alinmistir. Cift yalanci halka olusumu s6z
konusu ise, gerceve koyulastirilmistir. Buna gore yagish biyoiklim sinifinda; Unye
ornekleme alaninda, 1978, 1980, 1981, 1986, 1988, 1992, 1993, 1995, 1996, 1999, 2000
ve 2001 yilinda yalanci halka olusumun gozlendigi goriilmektedir. Eregli 6rnekleme
alaninda ise, 1982 ve 1985 yillarinda yalanci halka olusumu s6z konusudur (Tablo

4.16).

Az yagish biyoiklim sinifinda ise; Bafra o6rnekleme alaninda 1982 yilinda ¢ift olmak
tizere, 1978, 1981,1983,1986,1989,1994,1995,2001 ve 2002 yillarinda, Sinop
ornekleme alaninda 1980,1994, 1996,1997 ve 1999 yillar1 hari¢ , 1976 yilindan 2003
yilina kadar , Diizce 6rnekleme alaninda 1975, 1983,1986,1992,1993 ve 1994 yillarinda
Isiktepe ornekleme alaninda ise 1982 yilinda ¢ift olmak iizere, 1976,1977-78, 1981-84,
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1987, 1990, 1994-95, 1997 yili ve 1999-2003 donemlerinde yalanci halka olusumu
gbzlenmistir (Tablo 4.17). Kayalidag 6rnekleme alaninda, 1982, 1984, 1986-87, 1990,
1994-95, 1997, 1999 yil ve 2001-03 donemlerinde, Cenedag 6rnekleme alaninda 1982 -
83 yillarinda ¢ift olmak tizere, 1976, 1978-84, 1987, 1990-92, 1994-97, 1999-2001
donemleri ve 2003 yillarinda, Kefken 6rnekleme alaninda, 1976, 1979, 1984,1990, 199
ve 2000 wyillarinda ¢ift olmak iizere 77-83, 1987-1991, 1993-94 ve 1996-2003
donemlerine ait yillarda, Dat¢a Ornekleme alaninda,1990, 1993 ve 1996 yillarinda
yalanc1 yillik halka olusumu goriilmektedir. Fethiye ornekleme alaninda ise yalanci

halka olugsumuna rastlanilmamaistir (Tablo 4.18).

Yar1 kurak biyoiklim sinifinda; Vezirkoprii 6rnekleme alaninda 1998 yilinda ¢ift olmak
tizere, 1978, 1981-83, 1986, 1988, 1994-95 donemleri ve 2001 yillarinda, Kesan
ornekleme alaninda, 1981-82 doneminde, Gemlik 6rnekleme alaninda, 1971-72, 1975-
79, 1981, 1983, 1987-88, 1991, 1996, 1999 yillar1 ve 2001-02 donemlerine ait yillarda,
Tarsus ornekleme alaninda, 1980 ve 1983 yillarinda yalanct yillik halka olusumu
goriilmektedir. Kusadast 6rnekleme alaninda ise yalanci halka olusumuna

rastlanilmamustir (Tablo 4.19.
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Tablo 4.16 Yagish Biyoiklim Sinifina ait y1llik halka genisligi, Q ve S katsayilar1 degerleri ile
Korelesyon katsayilari

Unye (1969) | Eregli (1977)
Yas | Q S YHG  Q S YHG
1 030 032 692 26 04
2 006 0,06 101 7,68 0,65
3 018 0,18 915 134 053
4 029 029 845 37 101
5 041 041 948 1,83 1,17
6 052 0,52 170 16,6 0,96
7 1538 040 040 91,6 677 101
8 1751 036 036 109 127 08
9 1640 033 033 73 498 075
10 1840 882 [032 | 894 58 0,74
1 029 | 694 733 08
12 1374 13,18 025 0,74
131809 19,09 106 617 057
14 1557 7,09 0,15 103 7,88
15 1396 672 0,15 0,48
16 1840 1446 0,12 0,42
17 1169 48 0,12
18 1429 235 0,44
19 1909 928 0,4 9,15 05
20 2053 10,56 105 451 051
21 1717 373 0,12 0,58
2 1674 957 010 757 477 044
23 1637 466 0,12 1 97 039
24 1738 453|012 128 13,1 037
25 1700 936 002 | 718 222 036
26 1616 976 011 118 104 025
27 1826 688 |01l 708 232 0,19
28 1448 835 | 0,09
29 1325 478 0,10
30 1460 413 0,10
312037 21,63 |01l
321677 8,08  |0,10
331694 984 |0,10
34 159,1 1046 0,13
35 1410 470 0,08

Q.YHG -0,03 Q.YHG 0,14

S.YHG O S.YHG 0,02

Q: yagis-sicaklik emsali, S: kuraklik indisi, YHG:yillik halka yenisligi (cm), Q.YHG:Q katsayist ile yillik halka genisligi arasindaki
korelasyon, S.YHG:S katsayist ile yillik halka genisligi arasindaki korelasyon, :yalanci halka olusumu
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Tablo 4.17 Az Yagish Biyoiklim Smifina ait yillik halka genisligi, Q ve S katsayilar1 degerleri
ile Korelesyon katsayilari

Bafta (1969) [ Sinop ( 1969) [ Diizce ( 1976) [ Isiktepe (1968 )
Yas| Q S YHG Q S YHG Q S YHG Q S YHG
1 1,62 0,3 77,7 1,61 0,2 58,83 5,59 0,1
2 3,44 0,19 693 1,55 02 39,98 2,14 0,16
3 2,79 0,25 56 2,14 0,6 70,88 5,33 0,43
4 6,94 0,38 77,6 2,42 0,81 63,59 9,17 1,1
5 2,59 0,59 502 2,85 12 66,86 2,88 0,81
6 3,72 0,59 68,7 4,02 0,97 76,37 3,99 0,78
7 773 3,26 0,75 63,7 2,79 0,98 62,17 4,98
8 75,5 641 0,78 64 3,110,87 72,1 9,55 0,9
9 545 328 0,86 482  2,14|0,82 69,63 4,8 06 63,2 4,94
10 71,9 4,38 572 3,09|0,67 4554 2,35 0,53 43 1,67 0,46
11 57 3,08 0,71 558  4,63|0,61 60,08 2,45 0,55 63,6 1,54 (0,69
12 79,1 324 0,54 57,3 1,51 0,54 65,32 492 048 59,2 6,24 10,97
13 60,7 2,02/0,54 534  255(0,5 65,23 4,69 0,69 68,6 2,89 043
14 71,5 2,87(0,58 58,8 5,14(0,5 57,87 4,03 0,51 89 2,1 10,58
15 79,6 7,7510,47 77,2 11,410,53 79,34 3,58 75,8 5,78 10,54
16 813 581 0,27 98,7 12,7]0,36 57,02 3,93 0,49 64,1 7,83 10,56
17 494 2,76 0,37 58,6 2,14|0,43 5587 6,59 0,29 81,6 6,87 |04
18 79,1 3,97 464 1,6 |05 58,2 69 34,5 1,01 0,29
19 86,5 8,18 0,35 63,8 6,26(0,42 38,63 1,92 0,28 63,2 2,59 0,31
20 73 4,87 0,26 73,6  3,36|0,58 95,19 597 043 67,7 447
21 94 2,69 101 1,69 | 0,57 5437 1,29 0,43 762 2,92 04
22 912 435 0,35 943  4,390,57 7428 9,63 0,5 455 1,95 0,38
23 79,5 3,13 026 78,1  3,15|0,5 73,74 3,35 043 76,7 1,9
24 54 2,22 0,29 67,9  3,7210,51 70,81 8,15]0,44 84,1 3,17 0,53
25 77 3,69 0,18 73,4 3,08 10,45 77,19 5,99 0,35 67,7 7,3 0,45
26 451 1,610,224 421 191 052 46,58 2,62 0,44 66,7 2,7 0,36
27 86,8 2,370,225 90 3,75 68,59 5,46 0,34 41,6 3,74 10,35
28 73,3 3,67 025 73,3 32 06 4429 0,55 0,21 87 4,04 104
29 62,7 2,87 027 76,6 6,1 0,68 72,7 1,16 0,46
30 80,7 298 024 85,8 3,82 797 11,4
31 848 7,09 021 52,5 3,33 0,51 81,3 2,19 0,49
32 683 243 0,18 67,7 436|046 732 6,79 | 0,48
33 539 1,92|0,15 77,7  1,27]0/48 62,3 2,99 (043
34 793 17,0102 89,9 9,09|043 65,8 6,81 0,48
35 57,9 1,97 0,18 60,5 3,0510,37 80,4 6,49 1042
36 536 1,19 0,27

QYHG -0,1 QYHG -0,2 QYHG 0,3 QYHG 0,14

Ss.YHG 0,07 S.YHG -0,1 S.YHG 0,32 s.YHG 0,26

Q: yagis-sicaklik emsali, S: kuraklik indisi, YHG:yillik halka yenisligi (cm), Q.YHG:Q katsayist ile yillik halka genisligi arasindaki
korelasyon, S.YHG:S katsayist ile yillik halka genisligi arasindaki korelasyon, :yalanci halka olusumu, : ¢ift yalanci halka
olusumu
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Tablo 4.18 : Az yagish biyoiklim sinifina ait y1llik halka genisligi, Q ve S katsayilar1 degerleri
ile korelesyon katsayilari

Kayalidag(1976) | Cenedag (1973) | Kefken (1968) | Datea (1977) | Fethiye (1973)
Yas | Q S YHG Q S YHG Q S YHG Q S YHG Q S  YHG
1 632 494 021 374 0,03 0,1 36,7 026 0,2
2 43 1,67 0,24 88,5 025 0,11 521 0 043
3 63,6 1,54 0,61 86,5 0,15 0,2 94 0,49 0,71
4 59,2 6,24 0,87 63,2 4,94 74,9 0,05 0,27 70,6 0,52 0,48
5 68,6 2,89 0,86 43 1,67 0,39 67,1 0 0,37 534 0,07 043
6 89 2,1 0,95 63,6 154|054 86 0,67 048 756 0,06 0,58
7 75,8 5,78 59,2 6,2410,76 63,2 0,07 047 794 0,28 0,49
8 64,1 7,83 0,82 68,6 2,89]0,48 71,7 0 0,44 77,6 0 0,48
9 81,6 6,87 89 2,1 10,62 63,2 494107 83,7 0,34 044 954 0,04 04
10 345 1,01 049 75,8  5,7810,63 43 1,67 | 0,45 78,5 2,61 043 81,9 0,21 04
11 632 259]046| 64,1 783|067 63,6 1,54[049| 206 008 037 60,6 0,76 0,33
12 67,7 447/0,55 81,6 6,870,557 59,2 6,2410,42 50,7 0 0,29 90,3 0 0,3
13 76,2 292 0,55 34,5 1,01 0,38 68,6 2,8910,3 51,2 0,19 0,35 574 0 0,24
14 455 1,95 04 632 259 053 89 2,1 [031] 49,8 0,01 60 0,06 0,18
15 767 1,9 67,7 4,47 758 578(037| 537 0 03 69 0,1 0,22
16 84,1 3,17 0,51 76,2 2,92 0,79 64,1 7,83]0,28 49,6 0 0,3 57,1 0,02 0,24
17 67,7 73 038 455 195 056 81,6 6,87[028] 542 0 547 0,111 025
18 66,7 2,7 022 767 19 |0,63| 345 1,01 015 50 0 03 497 0,02 0,18
19 41,6 3,74(0,2 84,1 3,1710,92 63,2 2,59 0,2 81,9 0,03 0,21 547 0 0,18
20 87 4,04 | 0,26 67,7 7,3 10,52 67,7 4,4710,27 75 0 43,3 0,01 0,22
21 72,7 1,16 025 66,7 27 026 762 29202 494 0,02 023 582 0,05 0,14
22 79,7 11,4 41,6  3,74|0,33 45,5 1,95(0,23 514 O 0,12 52,7 0,07 0,13
23 81,3 2,19 023 87 404(043| 76,7 19 ]023] 107 0 0,116 76 0,06 0,14
24 732 6,79 72,7 1,16]/038| 841 3,17(032] 338 0 019 474 0 0,12
25 623 2,99 023 797 11,4|047| 67,7 73 03 486 0 0,16 49,5 007 0,13
26 658 6,81]0,18 81,3 2,19 0,44 66,7 2,7 10,14 61,2 0,15 0,13 755 0 0,12
27 80,4 64902 732 6,79|035| 41,6 3,74(0,15| 91,4 0,01 008 115 0,14 0,12
28 53,6 1,19]016| 623 299|033| 87 4,04 0,41 478 0,03 0,1
29 658 681]028| 72,7 1,16/(0,38 66 0,33 0,12
30 80,4 6,49 0,36 79,7 11,4]0,33 89,3 0,23 0,11
31 53,6 1,19 81,3 2,19]0,41 88,5 0,18 0,09
32 73,2 6,7910,32
33 62,3  2,99]0,39
34 658 6,81]03
35 804 6,490,32
36 53,6 1,19]0,26

Q.YHG 0,14 Q.YHG 0,25 Q.YHG 0,15 Q.YHG -0 Q.Y 0,32

s.yug 0,04 s.yug 0,05 s.yug 0,1 s.yug 0,35 s.yug 0,35

Q: yagis-sicaklik emsali, S: kuraklik indisi, YHG:yillik halka yenisligi (cm), Q.YHG:Q katsaysi ile yillik halka genisligi arasindaki
korelasyon, S.YHG:S katsayist ile yillik halka genisligi arasindaki korelasyon, :yalanci halka olusumu, : ¢ift yalanci halka
olusumu
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Tablo 4.19 : Yar kurak biyoiklim smifina ait yillik halka genisligi, Q ve S katsayilar1 degerleri

ile korelesyon katsayilari

Vezirkoprii(1968) | Kesan (1967) | Gemlik (1968) | Kusadas1 (1977) | Tarsus (1970)
Yas | Q S YHG Q S YHG Q S YHG Q S YHG Q S  YHG
1 3,1 0,09 0,23 445 0,16 0,12 57,1 0,85 0,14
2309 1,7 0,18 1,67 0,23 842 0,01 02 421 0,65 0,13
3 344 14 0,28 514 057 0,63 42,1 094 037 40,9 1,69 0,17
4 331 24 035 58,7 2,07|085| 56,1 0,01 0,38 0,68 0,34
5 303 4,6 04 1,61 0,68 0,83 473 0 042 413 084 0,71
6 26,3 1,9 045 52,7 3,32 0,68 2,12 0,79 772 034 0,6 63,3 0,53 0,8
7 26,5 1,9 0,39 37 1,79 0,56 2,99 0,79 42,3 0,08 0,57 71,3 1,03 0,82
8 275 05 04 595 6,18 082 569 167(0,73| 84,7 0,01 054 886 025 0,8
9 23 1,7 05 0,5 0,5 43 0 05 779 01 07
10 0,57 413 096048 0,47 50,8 031 04 58 0,16 0,52
11 423 2,5 0,75 (0,65 0,62 31,2 0 0,33 80,9 0
12 343 3,8 048 28,2 0,87 0,52 0,52 34,7 0,01 0,23 98,1 0,22 0,38
13 454 2,6 034 60 1,82 0,38 0,5 37,5 0,06 025 544 246 0721
14 404 42]026| 519 1,8 029 31,2 0,17 028 545 1,17
15 354 25/039| 593 067 034 2,59 0,54 474 0 026 698 0,09 0,28
16 36,6 4,7(044 492 515 0,32 2,28 27,5 0,01 0,13 42,7 0,09 0,25
17 592 7 0,19 534 1,83 0,29 488 1,9 044 46 0 0,11 542 0,22 0,24
18 26 2,9 028 21,1 1,32 0,18 0,71 025 438 0 0,14 583 0,86 0,35
19 332 2,3 338 0,84 025 529 149 038 882 0,01 012 69,7 048 0,32
20 494 4,7 039 284 2,03 023 40,6 12103 634 0,04 0,12 0,27
21 46,5 3,6 42,6 081 0,23 50,6 1,46]0,33 424 0,02 0,14 52,3 1,31 0,15
22 476 1,7 0,26 46 3,81 0,26 33,6 1,29 0,32 643 0 0,1 28,3 0,14 0,13
23 473 32 03 33,2 0,78 0,19 56,5 1,69 0,36 642 0 0,1 50 2,06 0,12
24 388 4 024 40 1,19 034 538 1,71 332 0 008 443 036 0,13
25 34,6 4,9 393 1,56 0,29 028 46,9 0,01 0,1 347 0,03 0,17
26 42,7 32 0,12 36,2 2,93 0,23 0,24 63,9 0,05 0,1 653 0,72 0,2
27 0,18 29,6 1,85 0,25 446 0,23 72,5 1,04 0,08 0,17
28 31,5 3,602 76,6 2,29 04 80,5 2,96 0,26 459 339 0,16
29 299 24 016 52 0,41 0,24 64,4 1,15 71,5 1,77 0,16
30 314 4 014 425 29 035 618 6,03 0,21 63,7 1,08 0,15
31 40,9 2 645 1,06 033 79,7 143 0,23 552 0,83 0,12
32 312 23 014 123 1,7 026 79 4,55 36,9 0,67 0,13
33 27 2,8 0,11 375 1,16 023 56,7 1,99 021 128 1,97 0,15
34 223 0,9 38 1,42 0,18 64,7 6,65|0,17 45,5 0,75 0,12
35 37,3 3,5 0,1 41,7 1,64 0,2 67,8 2,570,224
36 27,3 0,7 0,11 48,2 0,73 0,19 51,7 0,77 0,23
37 356 1,71 0,15

QYHG O QYHG 0,17 Q,YHG -0,1 Q. YHGg 0,05 QYyHg 0,33

S.YHG -0 s.yng 0,37 S.YHG -0,2 sy 0,1 s.Ync -0,3

Q: yagis-sicaklik emsali, S: kuraklik indisi, YHG:yillik halka yenisligi (cm), Q.YHG:Q katsayist ile yillik halka genisligi arasindaki

korelasyon, S.YHG:S katsayist ile yillik halka genisligi arasindaki korelasyon,

olusumu

:yalanc1 halka olusumu,

: ¢ift yalanci halka
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Ornekleme alanlarinda, yillar itibariyle yillik halka genisligi (cm) ile aym yil ve bir
onceki yila ait yillik toplam yagis, yillik toplam bahar yagisi, yillik toplam yaz yagis1 ve
yillik toplam bahar+yaz yagis1 arasindaki iliskileri gormek amaciyla yapilan korelasyon
analizleri sonucunda, iliskilendirilen tiim paremetreler arasinda istatistiksel onemlilik

diizeyinde bir iliski olmadig1 belirlenmistir (Tablo 4.20).

Tablo 4.20 Ornekleme alanlarina ait yillik halka genislikleri ile bazi meteorolojik veriler
arasindaki korelasyon katsayilar

Korelasyon | Yillik Toplam Yagis | Y. T. Bahar Yagist Y. T. Yaz Yagis Y. T. BahartYaz Y.
Katsayis1 | Onceki yil | Ayni yil | Onceki yil | Ayni yil | Onceki yil | Ayni yil | Onceki yil | Ayni y1l
UNY -0,2 -0,23 -0,13 -0,13 -0,11 -0,12 -0,15 -0,16
:?o ERG 0,37 0,26 0,38 0,33 0,16 0,08 0,34 0,27
=
BFR -0,02 -0,02 0 0,03 0,07 0,1 0,05 0,09
“5 SNP -0,04 -0,05 -0,09 -0,25 -0,33 -0,14 -0,35 -0,24
»v DZC 0,25 0,48 0,17 0,02 -0,01 0,31 0,12 0,24
E ISIK -0,07 0,12 0,14 0,1 -0,32 0,28 -0,16 0,27
’§ KYL 0,01 0,21 0 -0,14 0,04 -0,25 0,03 -0,27
m CND -0,08 0,27 -0,18 0,23 0,09 -0,42 0,2 -0,41
'ir KFK 0,14 -0,09 0,04 0,18 0,09 0,04 0,17 0,05
)g DTC 0,19 -0,14 0,08 -0,11 0,35 0,26 -0,01 0,16
54\:] FTH 0,2 0,27 -0,07 0,02 0,19 0,32 -0,05 0,05
i VZR -0,23 0,01 -0,03 0,07 -0,14 0,04 -0,1 0,07
2 KSN -0,17 -0,11 -0,05 0,04 0,11 0,03 0,02 0,05
g GML -0,26 -0,31 -0,04 -0,02 -0,24 -0,22 -0,15 -0,09
% KSD 0,23 -0,01 -0,11 -0,03 0,28 0,08 -0,08 -0,02
E TRS 0,01 0,25 0,32 0,42 -0,2 -0,33 0,24 0,29

Ornekleme alanlar itibariyle, Q ve S katsayilar1 ile yillik halka genisligi arasindaki
iliskilerin grafiksel gosterimi ise Sekil 4.20 ile Sekil 4.51 arasinda gosterilmektedir.

200

Q Katsayisi
Yillik Halka Genigligi (cm)

123 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

1969 1972 1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002
Yas

Sekil 4.20 : Unye 6rnekleme alaninda Q katsayis ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.21 : Unye 6rnekleme alaninda S katsayist ile yillik halka genisligi arasindaki iliski

180 14

Q Katsayisi
Yilhk Halka Genigligi (cm)

N

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001
Yas

Sekil 4.22 : Eregli 6rnekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.23 : Eregli Ornekleme Alaninda S Katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.24 : Bafra 6rnekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.25 : Bafra 6rnekleme alaninda S katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iligki
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0

Sekil 4.26 : Sinop ornekleme alaninda Q katsayist ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.27 : Sinop 6rnekleme alaninda S katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski

Q katsayisi
Yillik Halka Genisligi (cm)
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Sekil 4.28 : Diizce 6rnekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iligki
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Sekil 4.29 : Diizce 6rnekleme alaninda S katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iligki
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Q Katsayisi
Yillik Halka Genisligi (cm)
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Sekil 4.30 : Isiktepe 6rnekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.31 : Isiktepe 6rnekleme alaninda S katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.32 : Kayadag 6rnekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genigligi arasindaki iligki



97

12 12
—tr—c

10 —iw—YHG | 1 1
B
8 108 <
_ e
2 )
> ~ k=
2 61 s 1066
4 g
@ 3
I
4 104 Xx
N\ -

Y N,
2 A T Y Ny 1 0,2
- (3
0 0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 1999 2002
Yas

Sekil 4.33 : Kayadag 6rnekleme alaninda S katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Yillik Halka Genisligi (cm)
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Sekil 4.34 : Cenedag 6rnekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iligki
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Sekil 4.35 : Cenedag 6rnekleme alaninda S katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iligki
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Q Katsayisi
Yillik Halka Genisligi (cm)
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Sekil 4.36 : Kefken 6rnekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.37 : Kefken Ornekleme Alaninda S Katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.38 : Datga Ornekleme Alaninda Q Katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.39 : Dat¢a Ornekleme Alaninda S Katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.40 : Fethiye ornekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.41 : Fethiye 6rnekleme alaninda S katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iligki
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Sekil 4.42 : Vezirkoprii 6rnekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.43 : Vezirkoprii 6rnekleme alaninda S Katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.44 : Kesan 6rnekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genigligi arasindaki iliski
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Sekil 4.45 : Kesan 6rnekleme alaninda S katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.46 : Gemlik 6rnekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Sekil 4.47 : Gemlik 6rnekleme alaninda S katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
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Tarsus 6rnekleme alaninda Q katsayisi ile yillik halka genigligi arasindaki iliski
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Sekil 4.51 : Tarsus 6rnekleme alaninda S katsayisi ile yillik halka genisligi arasindaki iliski

Ornekleme alanlarina ait yillik halka genislikleriyle, Q ve S katsayilar1 arasindaki

grafiklerin uyum ytizdeleri Tablo 4.21°de sunulmustur.

Tablo 4.21 : Ornekleme alanlarina ait yillik halka genislikleri ile aymi ve bir énceki yila ait Q ve
S katsayilar1 grafikleri arasindaki uyum (%)

Grafik Uyum Q Katsayisi S katsayis1
Yiizdeleri (%) | Onceki yil | Ayni yil | Onceki yil | Ayni yil

UNY 52 54 45 13
Z ERG 53 38 44 29
=

BFR 44 39 45 44
€ SNP 58 44 45 47
% DZC 58 41 42 59
é ISK 46 70 46 70
8 KYD 65 59 42 59
@ CND 50 67 42 74
Z KFK 50 67 50 52
= DTC 62 30 46 50
£ FTH 62 60 45 53
» VZR 55 47 43 35
Eg KSN 23 67 32 52
£ GML 50 86 42 71
% KSD 56 46 56 62
S TRS 31 56 46 59

4.5.2. Boy Gelisimine iliskin Ekofizyolojik Bulgular

Boyuna biiyiimeye iliskin ekofizyolojik bulgularin tespitinde, 6rnekleme alanlarina ait

yillik bahar ve yaz siirglinii uzunluklar1 (cm) ile ayni yillara ait Emberger biyoiklim
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karakteristiklerinden Q (yagis-sicaklik emsali) ve S (kuraklik indisi) katsayilari
kullanilmistir.  Ayrica, yaz siirglinii  sayisindan ve meteorolojik verilerden

faydalanilmistir.

Ornekleme alanlarinda, yillar itibariyle bahar ve yaz siirgiinii uzunluklari (cm) ile Q ve
S katsayilar1 arasindaki iliskileri gormek amaciyla yapilan korelasyon analizleri
sonuglarma gore, Kefken ornekleme alanmi hari¢, 6rnekleme alanlarina ait, Emberger
biyoiklim karakteristiklerinden Q (yagis-sicaklik emsali) ve S (kuraklik indisi)
katsayilar1 ile bahar ve yaz siirglinii uzunluklar1 (cm) arasinda istatistiksel onemlilik
diizeyinde bir iliski olmadig1 belirlenmistir. Kefken 6rnekleme alaninda ise sadece S
katsayisi ile yaz siirgiinii uzunlugu arasinda p=0,05 olasilik diizeyinde bir iliski oldugu

belirlenmistir (Tablo 4.22, 4.23, 4.24, 4.25).

Ornekleme alanlarma ait bahar ve yaz siirgiinii uzunluklar1 (cm), Q ve S katsayilari
degerleri ile bu degerler arasindaki iligkileri gérmek amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonuglari, yagish biyoiklim sinifi i¢in Tablo 4.22°de, az yagish biyoiklim smifi i¢in
Tablo 4.23 ve 4.24°te, yar1 kurak biyoiklim sinifi i¢in ise Tablo 4.25’te goriilmektedir.

Ayrica s0z konusu tablolarda, Ornekleme alanlarina ait birden fazla yaz siirgiinii
olusumunun tespit edildigi yillar da gosterilmektedir. Buna gore Tablo 4.22
incelendiginde; Unye 6rnekleme alaninda, 1976 yilinda ii¢, 1974 ve 1992 yilinda 2 adet
yaz siirgiinii olusumu goriilmektedir. Eregli 6rnekleme alaninda ise, 1991, 1993 ve 2001
yillarinda 2 adet yaz siirgiinii olusmu tespit edilmistir. Tablo 4.23 incelendiginde; Bafra
ornekleme alaninda, 1976 ve 1980, Sinop 6rnekleme alaninda, 1973 ve 1974, Diizce
ornekleme alaninda, 1984, 1985, 1994 ve Isiktepe Ornekleme alaninda 1972, 1976,
1980, 1984, 1987, 1994-95, 1999 ve 2002 yillarinda iki adet yaz siirgiinii olusumu tespit
edilmistir. Ayrica, Isiktepe Ornekleme alaninda 1996 ve 1997 yillarinda ii¢ adet yaz
stirgiinii olusumu goriilmustiir. Tablo 4.24 incelendiginde; Kayalidag Ornekleme
alaninda, 1983, Cenedag oOrnekleme alaninda, 1987 ve 2002, Kefken ornekleme
alaninda, 1981, 1984-88, 1991, 1996, 2003 ve Fethiye 6rnekleme alaninda, 1981 ve
1998 yillarinda iki adet yaz silirglinii olusumu tespit edilmistir. Datca Ornekleme
alaninda ise birden fazla yaz siirgini olusumu goriilmemistir. Tablo 4.25
incelendiginde ise; Kusadasi 6rnekleme alaninda, 1994 ve 1996 ve Tarsus Ornekleme

alaninda 1994 ve 1995 yillarinda iki adet yaz siirgiinii olusumu tespit edilmistir.
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Vezirkoprii, Kesan ve Gemlik ornekleme alanlarinda ise birden fazla yaz siirgiinii

olusumu goriilmemistir.

Tablo 4.22 : Yagish biyoiklim sinifina ait bahar ve yaz siirgiinii ile Q ve S katsayilar1 degerleri,
korelesyon katsayilar1

Unye (1969-2003) | Ereg.(1977-2003)
Yas| bs ys  %ys bs ys %ys
663 32 005 55 126 0,19
56,75 0,19 674 42 0,06
46,5 13,00 022 81,6 2 0,02
62,6 (13201017 962 26 0,03
9 488 88 015 8 124 0,12
10 514 96 0,16 694 9 0,11
11 442 12 021 65 108 0,14
12 606 13 0,18 70,6 66 0,09
13 512 146 022 712 72 0,09
14 50 106 0,17 714 112 0,14

0 3 N

15 484 122 0.2 60,4 [ 17,8 10,23
16 452 112 02 57,8 13,6 0,19

17 40 88 018 71,6122 ]0,15
18 424 (92 ]0,18 622 94 013
19 384 78 0,17 646 6 0,08
20 38 58 013 626 58 008
21 424 8 016 592 98 0,14

22 36 8,8 0,2 49,8 11 0,18
23 42 94 0,18 48,8 9,6 0,16
24 378 92 02 564 64 0,1

25 436 7 0,14 54 [s2 o013
26 37,6 72 0,16 462 36 0,07
27 422 92 0,18 484 48 0,09
28 40 54 0,12
29 412 74 0,5
30 394 7,6 0,16
31 356 98 022
32 454 74 0,14
33 354 38 0,1
34 282 38 0,12
35 314 56 015

Q.bs -0,04 Q.bs 0,02
S.bs -0,28 S.bs 0,22
Q.ys 0,02 Q.ys -0,44
S.ys 0,07 S.ys -0,46

Q: yagis-sicaklik emsali, S: kuraklik indisi, bs: yillik bahar siirgtinii uzunlugu (cm), ys: yillik yaz siirgiinii uzunlugu (cm), %ys:
yillik siirgiin bilyiimesinde yaz siirgiintiniin katkisi, Q.bs: Q katsayisi ile yillik bahar siirgiinii uzunlugu arasindaki korelasyon, S.ys:

S katsayst ile yillik yaz siirgiinii uzunlugu arasindaki korelasyon, :iki yaz siirgiinii olusumu, : ii¢ yaz siirgiinii olusumu
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Tablo 4.23 : Az yagish biyoiklim sinifina ait bahar ve yaz siirgiinii ile Q ve S katsayilar1
degerleri, Korelesyon katsayilari

Bafra (1969) | Sinop (1969) | Ditzce (1976) | Isiktepe (1968)
Yag|bs ys  %ys bs ys  %ys bs ys  %ys bs ys  %ys
23 1,6 007 50 |68 0,12 478 12 02 415 2 0,05
30,3 2,6 0,08 45,6 | 15,4 10,25 47,4 8 0,14 54,8 m 0,17
29 32 0,1 54,2 144 0,21 65,4 18,2 0,22 50 16,2 0,24
43654 Jo11 562 21 027 718 178 02 594 132 0,18
57 102 0,15 63,8 182 022 78,6 |12,6]0,14 55 0,2
10 646 98 013 698 9 0,11 602 |274|031 54 13,8 0.2
11 556 124 0,18 57,2 13 0,19 63,2 10 0,14 60,8 14,6 0,19
12 552 0,17 55 12,6 0,19 55,6 12,8 0,19 54 17 0,24
13 448 102 0,19 544 13 0,19 604 86 012 532|132]02
14 512 9 015 464 146 024 526 66 0,11 55 17 024
15 53,6 84 0,14 48,6 11,8 0,2 53 8,6 0,14 45,6 18,6 0,29
16 528 7,8 0,13 494 9,2 0,16 51,4 13 0,2 51,2 15,6 0,23
17 40,8 9,8 0,19 50,2 11 0,18 48,6 17 0,26 42,6 0,41
18 44,6 64 0,13 38,8 10,6 0,21 43,6 94 0,18 47,4 82 0,15
19 492 44 008 358 11,8 025 35 |156]031 434 82 0,16
20 398 62 013 426 94 0,18 258 10,8 0,3 43,4 mo,ls
21 354 38 0,1 34,8 11,8 0,25 32 8,6 0,21 38,2 10 0,21
22 354 5,6 0,14 352 11,8 0,25 39,2 6,6 0,14 30,8 9,2 0,23
23 382 6 0,14 38 11 0,22 358 6 0,14 342 8 0,19
24 324 56 015 372 102 022 32 9 022 37 112 023
25 296 66 018 372 10,8 023 31 88 022 388 13 025
26 29,8 62 0,17 334 86 02 40,6 94 0,19 42,6 94 0,18
27 278 7 02 33 88 021 282 78 022 42 |64 |0,13
28 30,6 3,2 0,09 33,6 9 0,21 33,4 64 0,16 30,8 10,8 0,26

O 0 3 N W

29 322 46 0,13 36 94 021 33,6 | 14,8 0,31
30 28 5 0,15 384 58 0,13 28,4 (15,8036
31 282 62 0,18 354 54 0,13 328 82 02
32 256 6 019 28 8 022 26,8 | 13,8] 034
3326 3,6 0,12 294 46 0,14 3310 023
34 234 2 008 234 42 0,15 324 88 021
35 142 44 024 224[5 o8 33,6 [9.2 ] 021
36 3258 015

Qbs 0,04 Qbs -0,4 Qbs -0,1 Qbs -03

Sbs 03 Sbs -0,1 S.bs 0,08 Sbs -0

Qys 03 Qys -02 Qys 03 Quys 035

Sys -0,1 Sys -0,1 Sys 0,01 Sys 042

Q: yagis-sicaklik emsali, S: kuraklik indisi, bs: yillik bahar siirgiinii uzunlugu (cm), ys: yillik yaz siirgilinii uzunlugu (cm), %ys:
yillik siirgiin bilyiimesinde yaz siirgiiniiniin katkisi, Q.bs: Q katsayist ile yillik bahar siirgiinii uzunlugu arasindaki korelasyon, S.bs:
S katsayist ile yillik bahar siirgiinii uzunlugu arasindaki korelasyon, Q.ys: Q katsayist ile yillik yaz siirgiinii uzunlugu arasindaki
korelasyon S.ys: S katsayisi ile yillik yaz siirglinii uzunlugu arasindaki korelasyon, :iki yaz siirgiinii olusumu, : li¢ yaz siirgiinii
olusumu
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Tablo 4.24 Az yagish biyoiklim sinifina ait bahar ve yaz siirgiinii ile Q ve S katsayilar
degerleri, korelesyon katsayilari

Kayalidag(1976) Cenedag (1973) Kefken (1968) Datca (1977) | Fethiye (1973)
Yas| bs ys %ys bs ys %ys bs ys %ys bs ys %ys bs ys %ys
4 646 82 0,11 284 52 0,2 37,8 12,2 0,2 163 0 0 552 62 0,1
5 654 96 0,13 37 56 0,1 52,8 9 0,1 17,8 0 0 57 0 0
6 57 12 017 442 5 0,1 744 32 0 293 05 0 67,6 0 0
7 614 42 006 456 12,8 02 72,4 10,6 0,1 27 0 0 662 58 0,
8 756 86 0,1 62,8 7,40 0,1 78,4 12,6 0,1 285 0 0 644 38 0,1
9 546 0 0 43,6 12,6 0,2 702 9 0,1 27,5 2,5 0,1 63,6 0,1
10 504 1,6 003 424 84 02 752 9,6 0,1 373 1 0 55 48 0,1
11 52,60,14 542 84 0,1 63 9 0,1 30 0 0 59 32 0,1
12 46 11 0,19 582 11,6 0,2 574 68 0,1 243 23 0,1 534 62 0,
13 624 94 0,13 448 11 02 488 146 02 398 0 0 498 58 0,1
14 60 34 005 438 440 0,1 2478 Jo2 293 0 0 482 3 0,1
15 514 1222 0,19 416 0,2 558 8 0,1 365 0 0 392 42 0,1
16 446 182 029 41,6 62 0,1 556 14 0 27 0 0 366 32 0,1
17 51,8 16 024 40,6 42 0,1 53 |84 |0, 263 0 0 336 24 0,1
18 522 112 0,18 322 72 02 47858 |01 32 3 01 278 3,6 0,1
19 37 104 022 344 9 0.2 39.8 |54 |0,1 288 0 0 26,6 2,6 0,1
20 332 104 024 474 16 03 42,6 184 |02 333 0 0 224 32 0,1
21 38 56 0,13 414 11,2 0,2 45,6 | 7 0,1 358 0 0 162 1.4 0,1
22 358 64 015 35 440 0,1 428 96 02 28 0 0 148 02 0
23 368 5 012 298 7,6 02 42 9 02 253 38 0,1 18 1 01
24 326 8 02 358 6 0, 402 [10,8] 02 165 3 0.2 172 08 0
25 40 92 0,19 374 500 0,1 436 6,6 0,1 9,25 0,5 0,1 17,2 2,6 0,1
26 356 48 0,12 462 52 0,1 39,2 9 0,2 7 1,5 0,2 24,6 O
27 278 5 0,15 37,8 74 02 31 64 0,2 9 1 0,1 18 1,6 0,1
28 214 46 018 382 86 02 272 48 02 194 12 0,1
29 374 8 02 25296 |03 15 16 0,1l
30 443058 |01 252 4 o0l 17 18 0,1
31 332 44 0,1 27,8 4 0,1 16,6 24 0,1
32 29 1,8 0,1
33 274 32 0,1
34 244 26 0,1
35 212 2 01
36 24.6 03

Q.bs -0,1 Q.bs 0,06 Q.bs -0,3 Qbs -0 Q.bs 0,22

S.bs 0,02 S.bs 0,18 S.bs -0,1 S.bs 0,3 S.bs 0,23

Q.ys 0,27 Q.ys 0,18 Q.ys -0,1 Q.ys 0,2 Q.ys 0,2

S.ys -0,1 S.ys 0,22 S.ys -0,5 S.ys 0 S.ys 0,22

Q: yagis-sicaklik emsali, S: kuraklik indisi, bs: yillik bahar siirgiinii uzunlugu (cm), ys: yillik yaz siirgiinii uzunlugu (cm), %ys:
yillik siirgiin bilyiimesinde yaz siirgiiniiniin katkisi, Q.bs: Q katsayist ile yillik bahar siirgiinii uzunlugu arasindaki korelasyon, S.bs:
S katsayzst ile yillik bahar siirgiinii uzunlugu arasindaki korelasyon, Q.ys: Q katsayzist ile yillik yaz siirgiinii uzunlugu arasindaki
korelasyon S.ys: S katsayzst ile yillik yaz siirgiinii uzunlugu arasindaki korelasyon, :iki yaz siirgiinii olusumu, : li¢ yaz siirgiinii
olusumu
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Tablo 4.25: Yan kurak biyoiklim sinifina ait bahar ve yaz siirgiinii ile Q ve S katsayilari
degerleri, korelesyon katsayilari

Vezirkoprii (1968) |Kesan (1967) [ Gemlik (1968) [Kusadas1 (1977)  [Tarsus (1970)
Yas|l bs ys %ys bs ys  %ys bs ys %ys bs ys Yys bs ys  %ys
4 47 3,2 0,06 422 4,6 0,1 223 9 0,29 254 2 0,07 36,8 0 0
525 0 0 362 56 0,13 36 475 0,12 264 0 0 426 24 0,05
6 288 2,8 0,09 52 7,6 0,13 52,8 14,3 0,21 50,6 6 0,11 62,2 7 0,1
7 295 12 004 474 7,8 0,14 408 19 032 682 1,8 0,03 526 6 0,1
8 394 0 0 54 3 0,05 54 12,8 0,19 72,8 0 0 46,6 7 0,13
9 35 1 003 41,6 32 007 505 108 0,18 69 24 0,03 258 34 0,12
10 36 1,2 0,03 58,6 5 0,08 348 15,5 0,31 62,8 0 0 442 8,6 0,16
11 49 42 008 348 114 025 458 10,5 0,19 54 0,6 001 396 44 0,1
12 44 1,6 0,04 574 7,6 0,12 41,3 12,3 0,23 39,2 0,6 0,02 53,2 3,2 0,06
13 528 48 008 452 11,8 021 478 21 031 238 220 008 496 84 0,14
14 46 2,8 0,06 46,8 11 0,19 49,5 15,8 0,24 16,8 3,2 0,16 51,6 5,2 0,09
15 424 28 006 404 10 02 475 238 033 20,6 3.8 016 532 3,80 0,07
16 394 24 0,06 37 17,2 0,16 56,5 17,5 0,24 20 4,2 0,17 24,8 5 0,17
17 356 32 008 362 8 018 585 15 02 96 2,8 023 58 620 0,1
18 352 17,6 0,18 342 11,8 0,26 56,3 17,8 0,24 13,6 24 0,15 51,6 4,6 0,08
19 322 42 0,12 364 8 018 428 14 025 124 28 0,18 466 0 0
20 33,4 4,0 0,11 29 6 0,17 423 12,3 0,22 9,2 3,4 027 304 11,8 0,28
21 366 56 0,13 28 52 0,16 43,5 14 024 164 4 02 344 2 005
22 40,2 64 0,14 27,6 5,6 0,17 40,8 10,5 0,2 14,6 2 0,12 31,6 8,20 0,21
23 402 62 0,13 234 13 036 323 13,8 03 252 3.6 0,13 23 0 0
24 348 54 0,13 152 34 0,18 36 14,3 0,28 13,6 0 0 13,6 1,6 0,11
25 28 42 0,13 23 36 0,14 453 138 023 128 0 0 154 740 032
26 27,8 3 0,1 29 32 0,1 40,3 13,8 0,25 13 0,2 0,02 17,8 32 0,15
27 198 42 0,18 248 62 02 363 138 028 204 08 004 166 08 0,05
28 194 24 0,11 24,6 5 0,17 35 17 0,33 17,8 0,6 0,03
29 156 5 024 166 58 026 355 9 02 16,8 0 0
30 22,8 3,2 0,12 194 32 0,14 35,3 10,3 0,23 14,8 0 0
31 232 3 0,11 17 5 023 433 975 0,18 98 18 0,16
32 224 32 0,13 29,6 34 0,1 343 6,75 0,16 6,2 0 0
33 13,8 3,6 021 232 52 0,18 41,5 10,8 021 74 02 0,03
34 11,2 48 03 242 52 0,18 348 85 0,2 7,6 0,4 0,05
35 11,6 14 0,11 35 44 0,11 25 11,8 032
36 56 1,6 022 274 2,8 0,09 34,5 10 0,22
37 18 3.6 0,17
Qbs 047 Qbs 0 Qbs -03 Q.bs 0,06 Qbs 0,148
S.bs 0,22 S.bs 0,25 Sbs -03 S.bs 0,06 S.bs -0,2
Q.ys 0,34 Q.ys -0,19 Qs -0,2 Q.ys 0,07 Qys -0,14
S.ys 0,06 S.ys -0,24 S.ys -0,2 S.ys -0 S.ys -0,36

Q: yagis-sicaklik emsali, S: kuraklik indisi, bs: yillik bahar siirglinii uzunlugu (cm), ys: yillik yaz siirgiinii uzunlugu (cm), %ys:

yillik siirgiin bityiimesinde yaz siirgiintiniin katkisi, Q.bs: Q katsayisi ile yillik bahar siirgiinii uzunlugu arasindaki korelasyon, S.ys:

S katsayst ile yillik yaz siirgiinii uzunlugu arasindaki korelasyon,

Ornekleme alanlarma ait yillik bahar ve yaz siirgiinii uzunluklari ile ayn1 ve bir nceki
yila ait baz1 meteorolojik veriler (yillik toplam yagis, yillik toplam bahar yagisi, yillik
toplam yaz yagisi, yillik toplam bahar+yaz yagisi) arasindaki iliskiye ait korelasyon

katsayilar1 Tablo 4.26’da sunulmustur.

:iki yaz stirgiinii olusumu,

: lig yaz silirgiinii olusumu
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Tablo 4.26 : Ornekleme alanlarina ait yillik bahar ve yaz siirgiinii uzunluklari ile ayni1 ve bir
onceki yila ait baz1 meteorolojik veriler arasindaki iligkiye ait korelasyon katsayilari

Korelasyon | Yillik Toplam Yagis | Y. T. Bahar Yagisi Y. T. Yaz Yagis Y. T. BahartYaz Y.
Katsayist | Onceki yil | Ayni yil | Onceki y1l | Ayni yil | Onceki yil | Ayniyil | Onceki yil | Ayni yil
> BS -0,02 -0,12 -0,25 0,02 -0,02 0,02 -0,14 0,03
% YS -0,07 0,09 -0,05 -0,15 -0,15 0,17 -0,14 0,06
o BS 0,22 0,1 0,23 0,02 0,24 0,16 0,26 0,08
5 YS -0,39 -0,61 -0,35 -0,33 -0,22 -0,58 -0,33 -0,46
r BS 0,06 0,14 0,12 0,24 0,02 0,31 0,09 0,39
& YS 0,02 -0,09 0,13 0,11 0,07 -0,07 0,14 0,03
a, BS -0,26 -0,32 -0,05 -0,09 -0,01 -0,07 -0,03 -0,11
% YS -0,17 -0,34 -0,31 -0,02 -0,21 -0,13 -0,32 -0,12
o BS -0,01 -0,08 -0,19 -0,23 0,01 0,03 -0,13 -0,13
E YS -0,31 0,06 -0,12 -0,23 -0,02 -0,01 -0,1 -0,16
“ BS -0,18 -0,07 -0,18 -0,16 -0,05 -0,14 -0,14 -0,19
«“2 YS 0,22 0,08 0,02 0,15 -0,07 0,41 -0,04 0,39
n BS 0,02 -0,04 -0,2 -0,08 -0,02 -0,13 -0,13 -0,15
§ YS -0,28 0,29 0,13 -0,13 -0,06 -0,38 0,03 -0,36
A BS 0,23 0,17 0,03 0,1 0,18 0,29 0,2 0,23
6 YS 0,16 0,24 0,11 0,12 0,22 0,01 0,23 0,07
v BS -0,12 -0,37 -0,14 0,24 -0,13 -0,1 -0,23 -0,16
§ YS -0,12 -0,28 -0,33 0,03 -0,51 -0,09 -0,36 -0,26
v BS -0,06 -0,28 -0,13 -0,07 0,29 0,11 0,02 0,11
E YS 0,09 0,28 0,21 0,03 0,05 -0,19 0,04 0,15
o BS 0,23 0,26 0,06 -0,03 0,31 0,22 0,09 -0,01
£ ys 0,34 0,12 -0,07 0,2 0,24 0,22 -0,04 0,22
~ BS 0,29 0,37 0,21 0,32 0,19 0,3 0,26 0,4
S vs 0,5 0,5 0,25 0,27 0,54 0,04 0,48 0,21
7 BS -0,1 -0,16 0,21 0,04 0,19 -0,02 0,27 0,02
Q YS -0,19 -0,1 -0,14 0,11 -0,2 0,1 -0,23 0,14
E BS -0,33 -0,29 -0,01 -0,24 -0,13 -0,33 -0,07 -0,34
o YS -0,53 -0,23 -0,52 -0,19 -0,23 -0,21 -0,48 -0,24
A BS 0,18 -0,08 -0,08 -0,12 0,16 0,05 -0,06 -0,11
Q YS 0,28 -0,29 0,2 0,42 -0,04 -0,04 0,2 0,41
»n BS 0,04 0,06 0,26 0,3 -0,23 -0,19 0,17 0,22
ﬁ YS 0,17 -0,1 0,33 -0,13 -0,28 -0,36 0,22 -0,24
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Ornekleme alanlar itibariyle, Q ve S katsayilar1 ile bahar ve yaz siirgiinii uzunluklar
(cm) arasindaki iliskilerin grafiksel gosterimi ise, Sekil 4.52 ile Sekil 4.53’de

verilmektedir.
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Sekil 4.52 : Unye 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Sekil 4.53 : Eregli 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirglin uzunlugu
arasindaki iligki
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©
S Katsayisi - Yaz Surguni (cm)

Q Katsayisi - Bahar Strgint (cm)
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1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 1999 2003

Yas

Sekil 4.54 : Bafra drnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Sekil 4.55 : Sinop 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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S Katsayisi - Yaz Surguni (cm)

Q Katsayisi - Bahar Strgint (cm)

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001
Yas

Sekil 4.56 : Diizce 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Sekil 4.57 : Isiktepe drnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Q Katsayisi - Bahar Strgunt (cm)
S Katsayisi - Yaz Surgini (cm)

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003
Yas

Sekil 4.58 : Kayalidag 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Sekil 4.59 : Cenedag 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Sekil 4.60 : Kefken 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki

Q Katsayisi - Bahar Strginti (cm)
S Katsayisi - Yaz Surgunt (cm)

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001
Yas

Sekil 4.61 : Datga drnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Sekil 4.62 : Fethiye 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Sekil 4.63 : Vezirkoprii 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Q Katsayisi - Bahar Siirglini (cm)
S Katsayisi - Yaz Sirgilnii (cm)
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Sekil 4.64 : Kesan drnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Sekil 4.65 : Gemlik 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Sekil 4.66 : Kusadasi 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki
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Sekil 4.67 : Tarsus 6rnekleme alaninda Q ve S katsayisi ile bahar ve yaz siirgiin uzunlugu
arasindaki iligki

Ormnekleme alanlarina ait bahar ve yaz siirgiinii uzunluklar ile, Q ve S katsayilari

arasindaki grafiklerin uyum yiizdeleri Tablo 4.27°de sunulmustur.
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Tablo 4.27 : Ornekleme alanlarina ait yillik bahar ve yaz siirgiinii uzunluklari ile ayni1 ve bir
onceki yila ait Q ve S katsayilar grafikleri arasindaki uyum (%)

Grafik Uyum Q Katsayisi S katsayis1
Yiizdeleri Onceki y1l | Ayni yil | Onceki yil | Ayni yil
- BS 44 50 65 25
5 Ys 33 58 65 50
o BS 54 58 58 54
2 YS 64 8 58 31
~ BS 44 50 59 67
& YS 52 32 55 40
~ BS 53 53 45 37
& Ys 41 50 69 47
o BS 64 46 31 37
N vs 59 37 46 40
L BS 52 41 62 41
% YS 65 52 48 56
A BS 48 35 67 81
Z Ys 48 56 39 60
A BS 44 54 69 50
4 YS 54 50 60 59
» BS 69 46 62 59
2 Ys 52 46 63 35
o BS 52 43 50 61
S vs 48 63 59 74
— BS 46 48 50 59
£ Ys 46 74 54 48
~ BS 44 74 48 44
S vs 57 43 52 42

BS 38 54 39 63
ARE 65 39 72 42
<

BS 46 35 63 35
SIRE 38 58 63 48
o

BS 50 48 52 59
o ¥s 64 48 57 63
<
» BS 32 60 58 38
& ys 52 27 58 40
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Ornekleme alanlarinda, yillik boy artislari tek bir siirgiinle olabilecegi gibi birden fazla
siirgiiniin katilimiyla da gergeklesebilmektedir (Tablo 4.16, 17, 18, 19 ). Ornekleme
alanlarinda genellikle boy artimi bir veya iki, nadirende {i¢ ve dort siirgiin olusumuyla
gerceklesmektedir. Bir siirgiin (monosiklik) veya iki siirgiin (bisiklik) olusumuyla
gerceklesmis boy artimlari arasinda bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla bir

ve iki siirgiinden olusan yillik boy artimlar1 Mann-Whitney U testi ile karsilastirilmistir.

Tablo 4.28 :Ornekleme alanlarinda mono ve bi siirgiin uzunluklarinin Mann-whitney U testi ile

karsilastirilmasi

Ornekleme Test Istatistikleri

Alani Mann-Whitney U~ Wilcoxon W Z Asymp. Sig. (2-tailed)
Unye 742,5 862,5 -1,3145 0,188684
Eregli 1288 4369 -1,7398 0,081898
Bafra 1331 1682 -0,6836 0,494235
sinop 335 356 -0,9356 0,349480
Diizce 4848 12108 -4,3754 0,000012
Isiktepe 854 1007 -1,2699 0,204107
Kayalidag 1076 6536 -1,3352 0,181809
Cenedag 972 1468 -3,4537 0,000553
Kefken 2075 3156 -1,9909 0,046491
Datca 581 791 -1,6204 0,105156
Fethiye 2287 5137 -0,6290 0,529354
Vezirk6prii 2096 5581,5 -1,9090 0,056259
Kesan 2882 10883 -0,0571 0,954468
Gemlik 559 6887 -0,9555 0,339312
Kusadasi 1448 2723 -1,6085 0,107716
Tarsus 1350 7455 -4,4360 0,000009

Mann-Whitney U testi sonuglarina gore, Diizce, Cenedag, Kefken ve Tarsus drnekleme
alanlarinda monosiklik ve bisiklik siirglinler arasinda istatistiksel olarak uzunluk
bakimindan bir farklilik bulunmaktadir. Diger 6rnekleme alanlarinda ise monosiklik ve
bisiklik siirgiinler arasinda uzunluk bakimindan bir farklilik bulunmamaktadir (Tablo

4.28).

Stirglin  biiytimesindeki farkliliklar1 yil yil belirleyerek, varsa biiyiimedeki ekstrem
yillar1 tespit etmek ve nedenlerini irdeleyebilmek amaciyla analiz ve tespitler 6rnekleme

alanlar1 bazinda detaylandirilarak asagida sunulmaktadir.
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4.5.2.1. Unye Ornekleme Alam

Unye ornekleme alaninda, biiyiime siiresince gegen yillarn boy artimi, bahar ve yaz
stirgtinii uzunluklar ile siirgiin sayis1 lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna gore boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugu iizerinde,
istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.29).

Tablo 4.29 : Unye 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklar ile slirgiin sayilarinin varyans analizi ile karsilastiriimasi

Varyasyon kaynagh Kareler Serbestlik Kareler F Onem
toplami derecesi | ortalamast derecesi
— Blok 709,1 4 177,275 2,2215 0,0714
g Yas 13376,8 27 495,438 6,2084  3E-12
< Hata 8618.5 108 79,8009
é‘ Genel 227044 139
- Blok 2516,6 4 629,15 9,229 0
S5 Yas 8046 27 298 4,371 2E-06
B 4 Hata 7362,6 108 68,172 2E-08
Genel 17925 139
_ Blok 956,33 4 239,08 9,59 0
N & Yas 987,6 27 36,578 1,467 1E-06
> 5 Hata 2692,5 108 24,93 0,087
Genel 4636,4 139
- _ Blok 0,3008 4 0,0752 4,186 0
52 Yas 0,3122 27 0,0116 0,644 0,003
23 Hata 1,9404 108 0,018 0,906
Genel 2,5534 139

Boy artim1 ve bahar siirglinii uzunlugu acisindan yillar arasindaki farkliliklar:
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy artimi ve bahar siirgiinii

uzunlugunda sekiz farkli grubun olustugu goriilmektedir (Tablo 4.30).

Tablo 4.30’a gore, en iyi boy artimi ve en fazla bahar siirgiinii uzunlugu 8. (1976) yasta,

en kotii gelisim ise 34. yasta (2002) goriilmektedir.
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Tablo 4.30 : Unye 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artim ile bahar siirgiinii
uzunluklarinin Duncan testi ile karsilastiriimasi

Boy Artim1 Bahar Siirgiinii Uzunlugu
Yas | 1 2 3 4 5 6 7 8 |Yas | 1 2 3 4 5 6 7 8
34 32 34 282
35 37 37 35 314 314
33 392 39,2 392 33 354 354 354
20 43,8 43,8 43,8 438 31 35,6 356 356
22 44,8 44,8 448 22 36 36 36 36
26 44,8 44,8 448 26 37,6 37,6 37,6 37,6 37,6
28 454 454 454 24 378 37,8 37,8 37,8 378
31 454 454 454 20 38 38 38 38 38
19 46,2 46,2 46,2 19 38,4 384 384 384 384
24 47 47 47 47 30 394 394 394 394 394 394
30 47 47 471 47 17 40 40 40 40 40 40
29 48,6 48,6 48,6 48,6 48,6 28 40 40 40 40 40 40
17 48,8 48,8 48,8 48,8 48,8 29 41,2 41,2 41,2 41,2 41,2
21 50,4 50,4 504 504 504 23 42 42 42 42 42
25 50,6 50,6 50,6 50,6 27 42,2 422 422 422 422
23 51,4 514 514 514 18 424 424 424 424 424
27 51,4 51,4 514 514 21 424 424 424 424 424
18 51,6 51,6 51,6 51,6 25 43,6 43,6 43,6 43,6 43,6
32 52,8 52,8 52,8 52,8 528 11 442 442 442 442
11 56,2 56,2 56,2 56,2 16 452 452 452 452
16 56,4 56,4 564 564 32 454 454 454 454
9 57,6 57,6 57,6 57,6 15 484 484 484
14 60,6 60,6 60,6 9 48,8 48,8
15 60,6 60,6 60,6 14 50 50 50
10 61 61 13 51,2 51,2
13 65,8 658 10 51,4 51,4
12 73,6 12 60,6 60,6
8 75,8 8 62,6

4.5.2.2. Eregli Ornekleme Alan:

Eregli 6rnekleme alaninda, biiylime siiresince gecen yillarin boy artimi, bahar ve yaz

stirgiinii uzunluklar ile siirgiin sayis1 ilizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan

varyans analizleri sonucuna gore, boy artimi, bahar siirglinii uzunlugu ve siirgiin sayisi

tizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahip

oldugu belirlenmistir (Tablo 4.31).

Boy artimi, bahar siirglinii uzunlugu ve siirglin sayisi agisindan yillar arasindaki

farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy artiminda alti,

bahar siirgiinii uzunlugunda yedi ve siirglin sayisinda ii¢ farkli grubun olustugu

goriilmektedir (Tablo 4.32).
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Tablo 4.31 Eregli 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklari ile siirglin sayilarinin varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon kaynag Kareler Serbestlik Kareler F Onem
toplami1 derecesi | ortalamasi derecesi
- Blok 2300,56 4 575,14 9,932978 6,02E-07
g Yas 30566,16 29 1054,006 18,20324 0
< Hata 6716,64 116 57,90207
é‘ Genel 3958336 149
Blok 548,45 4 137,1125 0,6333666 0,6399561
E = Yas 18579,567 23 807,80725 3,7315204 3,466E-06
S %  Hata 1991635 92 216,48207
Genel 39044,367 119
- Blok 11109167 4 277,72917  5,373877 0,0006202
N B Yas 1714,1917 23 74,530072  1,442108 0,1130916
‘5 Hata 4754,6833 92 51,681341
Genel 7579,7917 119
- _ Blok 0,462706 4 0,115677 4,103367 0,004184
5 2 Yas 2,012619 23 0,087505 3,104051 6,35E-05
28 Hata 2,593538 92 0,028191
Genel 5,068863 119

Tablo 4.32 : Eregli 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz silirgiin
uzunluklar ile siirgiin sayilarinin Duncan testi ile karsilagtirilmasi

Boy Artimu Bahar Siirgiinii Uzunlugu Siirgiin S.
Yas 1 2 3 4 5 6 | Yas 1 2 3 4 5 6 7 |Yas | 1 2 3
26 49,8 26 46,2 6 1,1
27 532 27 484 484 1,1
4 56,6 56,6 23 488 488 4388 8 1,1
23 584 584 22 498 498 498 49,8 10 12 12
22 60,8 60,8 60,8 4 504 504 504 504 19 12 12
25 622 622 622 622 25 54 54 54 54 20 12 12
24 628 62,8 628 62,8 5 55 55 55 55 4 12 12
5 67,6 67,6 67,6 67,6 24 564 564 564 564 12 1,2 1.2
20 684 684 634 684 16 57,8 578 57,8 57,8 9 12 12 1,2
21 69 69 69 69 21 59,2 59,2 592 592 1 1,2 1,2 1.2
19 70,6 70,6 70,6 70,6 15 604 604 604 604 60,4 13 1,2 1,2 1.2
16 714 714 714 714 18 622 622 622 622 622 5 12 12 12
6 71,6 71,6 71,6 71,6 20 62,6 62,6 62,6 62,6 62,6 18 13 13 13
18 71,6 71,6 71,6 71,6 19 64,6 64,6 64,6 64,6 64,6 24 13 13 13
11 758 758 758 11 65 65 65 65 65 14 13 13 13
12 772 772 71,2 6 674 674 674 674 674 26 1,3 1,3 13
15 78,2 782 782 78,2 10 69,4 69,4 69,4 694 694 16 1,4 14
10 78,4 784 784 784 12 70,6 70,6 70,6 70,6 70,6 21 14 14
13 78,4 784 784 784 13 71,2 71,2 71,2 71,2 22 1,4 14
14 82,6 82,6 82,6 82,6 | 14 714 714 714 714 23 14 14
7 83,6 83,6 83,6 17 71,6 71,6 716 27 14 14
17 83,8 83,8 838 | 7 81,6 81,6 81,6 15 1,5
8 98,8 98,8 9 89 89 17 1,5
9 101 8 96,2 | 25 1,5
Tablo 4.32’ye gore, en fazla boy artimi ve siirgiin uzunlugu 8 (1984) ve 9. (1985)

yaslarda, en az gelisim ise 26. (2002) yasta goriilmektedir. En fazla siirgiin olusumu, 25
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(2000), 17 (1993) ve 15. (1991) yaslarda, en az siirglin olusumu ise 6, 7 ve 8. yaslarda

goriilmektedir.

4.5.2.3. Bafra Ornekleme Alan:

Bafra ornekleme alaninda, biiylime siiresince gecen yillarin boy artimi, bahar ve yaz
stirgiinii uzunluklari, ile siirgiin sayis1 lizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna gore, boy artimi, bahar ve yaz siirglinii uzunlugu ile siirgiin
sayis1 lizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye

sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.33)

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
artiminda on bes, bahar siirgiinii uzunlugunda on ii¢, yaz siirgiinii uzunlugunda bes ve

stirgiin sayisinda ti¢ farkli grubun olustugu goriilmektedir (Tablo 4.34).

Tablo 4.33 : Bafra 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgitin
uzunluklari ile siirglin sayilariin varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon kaynagi Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem
toplami derecesi | ortalamasi derecesi
~ Blok 1464243 4 366,0607 10,5029 3,17E-07
g Yas 28365,2 27 1050,563  30,14242 0
< Hata 3764,157 108 34,85331
E Genel  33593,6 139
Blok 1511471 4 377,8679  9,147438 2,11E-06
E 5 Yas 20968,17 27 776,5989  18,79993 0
R “ Hata 4461,329 108 41,3086
Genel 2694097 139
- Blok 980,2429 4 245,0607  17,27405 0
N & Yas 919,7714 27 34,06561  2,401246 5,56E-11
> § Hata 1532,157 108 14,18664 0,000786
Genel 3432,171 139
- Blok 0,721672 4 0,180418  11029,62 0,001158
2 2 Yas 0,87745 27 0,032498  7,867733 0
3 s Hata 2,476588 108 0,022931  1,417191 1,33E-05
Genel 4,075709 139

Boy artimi ve bahar siirglinii uzunlugunda en iyi gelisim 10. yasta (1978) goriilmekte
iken, yaz siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 11. yasta (1979) goriilmektedir. En az
gelisim ise boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda 35. yasta (2003), yaz siirgiinii
uzunlugunda ise 34. yasta (2002) olusmaktadir. En fazla siirgiin sayis1 35. yasta, en az

ise 34. yasta goriilmektedir (Tablo 4.34, 4.35).
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Tablo 4.34 : Bafra 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi ve bahar siirgiinii uzunluklarimin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Boy Artimi Bahar Siirgiinii Uzunlugu
Yag| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 |Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
35 18,6 35 142
34 254 254 34 23,4
33 29,6 29,6 32 25,6
32 31,6 31,6 31,6 33 26 26
30 33 33 33 33 27 27,8 27,8
28 33,8 33,8 33,8 30 28 28
31 344 344 344 31 28,2 28,2
27 34,8 34,8 348 25 29,6 29,6 29,6
26 36 36 36 36 26 29,8 29,8 29,8
25 36,2 36,2 36,2 36,2 28 30,6 30,6 30,6 30,6
29 36,8 36,8 36,8 36,8 29 32,2 322 322 32,2 322
24 38 38 38 38 38 24 32,4 324 324 324 324
21 39,2 39,2 39,2 39,2 21 354 354 354 354 354
22 41 41 41 4 22 354 354 354 354 354
23 442 442 44 442 23 38,2 38,2 38,2 38,2 38,2
20 46 46 46 46 20 39,8 39,8 39,8 39,8
8 49 49 49 49 17 40,8 40,8 40,8 40,8
17 50,6 50,6 50,6 8 43,6 43,6 43,6 43,6
18 51 51 51 18 44,6 44,6 44,6 44,6 44,6
19 53,6 53,6 53,6 13 448 448 448 448
13 55 55 55 19 49,2 492 492 492
14 60,2 60,2 60,2 14 51,2 51,2 51,2
16 60,6 60,6 60,6 16 52,8 52,8
15 62 62 15 53,6 53,6
12 66,6 66,6 12 55,2
9 67,2 67,2 11 55,6
11 68 68 9 57 57
10 744 10 66
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Tablo 4.35 : Bafra 6rnekleme alaninda yillar itibariyle yaz siirgiinii uzunluklar1 ve siirgitin
sayilarmin Duncan testi ile karsilagtirilmasi

Yaz Siirgiinii Uzunlugu Siirgiin Sayis1
Yag | 1 2 3 4 5 |Yas | 1 2 3
34 2 34 1,1
28 3,2 3,2 8 1,2 1,23
33 3,6 3,6 16 1,2 1,25 1,2
21 3,8 3,8 19 1,2 1,25 1,2
19 44 44 21 1,2 1,25 1,2
35 44 44 44 10 1,33 1,3
29 4,6 4,6 44 14 1,33 1,3
30 5 5 46 15 1,33 1,3
8 54545 18 1,33 1,3
22 5,6 5,6 54 20 1,33 1,3
24 56 56 56 5,6 26 1,33 1,3
23 6 6 56 5.6 9 1,33 1.3
32 6 6 6 6 22 1,33 1,3
20 6,2 6,2 6 6 23 1,33 1,3
26 6,2 62 62 6,2 25 1,33 1,3
31 6,2 62 62 6,2 28 1,33 1,3
18 6,4 64 62 6,2 33 1,33 1,3
25 6,6 6,6 64 64 12 1,39 1,4
27 7 7 6,6 6,6 11 1,41 1,4
16 78 7,8 7 7 7 13 1,41 1,4
15 84 78 7,8 7.8 17 1,41 1,4
14 9 84 84 84 24 1,41 1,4
10 9 9 9 27 1,41 1,4
17 9,8 98 928 29 1,41 1,4
9 9,8 98 928 30 1,41 1,4
13 10,2 10,2 10,2 31 1,41 1,4
12 10,2 10,2 10,2 32 1,41 1,4
11 11,4 11,4 35 1,5

4.5.2.4. Sinop Ornekleme Alan:

Sinop 6rnekleme alaninda, biiyiime siiresince gecen yillarin boy artimi, bahar ve yaz
stirgiinii uzunluklari, ile siirgiin sayis1 lizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna gore, boy artimi ile bahar ve yaz siirgiinii uzunlugu
tizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahip

oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.36)

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
artiminda on bir, bahar siirgiinii uzunlugunda on ii¢ ve yaz siirgiinii uzunlugunda on

farkli grubun olustugu goriilmektedir (Tablo 4.37, 4.38).
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Tablo 4.36 Sinop drnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklari ile siirglin sayilariin varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon kaynag Kareler Serbestli.k Kareler F Onem .
toplami derecesi | ortalamasi derecesi
~ Blok 2300,56 4 575,14 9,932978 6,02E-07
g Yas 30566,16 29 1054,006  18,20324 0
< Hata 6716,64 116 57,90207
E Genel 3958336 149
. Blok 2525,44 4 631,36 12,53264 1,66E-08
S o4 Yas 19809,87 29 683,0991  13,55968 0
B 4 Hata 5843,76 116 50,37724
Genel 28179,07 149
- Blok 515,9067 4 128,9767  9,585084 9,87E-07
N B Yas 2117473 29 73,01632 5426311 2,35E-11
> ‘é Hata 1560,893 116 13,45598
Genel 4194,273 149
- Blok 0,020617 4 0,005154  0,638536 0,636048
é a Yas 0,359895 29 0,01241 1,537446 0,057193
2 8 Hata 0,936345 116 0,008072
Genel 1,316857 149

Boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 9 ve 10. yasta (1977, 1978)
goriilmekte iken, yaz siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 8. yasta (1976) goriilmektedir.
En az gelisim ise boy artim1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda 35. yasta (2002, 2003), yaz
stirglinli uzunlugunda ise 34. yasta (2002) olusmaktadir. (Tablo 4.37, 4.38).
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Tablo 4.37 Sinop 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi ve bahar siirgiinii uzunluklarinin Duncan testi ile karsilastiriimasi

Boy Artimi Bahar Siirgiinii Uzunlugu
Yag| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
35 274 35 224
34 27,6 34 234 234
33 34 34 32 28 28 28
32 36 36 36 33 294 294 294
31 40,8 40,8 40,8 27 33 33 33
27 41,8 41,8 41,8 26 334 334
26 42 42 42 28 33,6 33,6
28 42,6 42,6 42,6 21 34,8 34,8
30 442 442 442 22 35,2 35,2 352
29 454 454 31 354 354 354
21 46,6 46,6 19 35,8 35,8 35,8
22 47 47 29 36 36 36 36
24 47,4 24 37,2 37,2 372 3772
19 47,6 25 37,2 37,2 372 3772
25 48 48 23 38 38 38 38
23 49 49 30 38,4 38,4 38,4 384
18 494 49,4 18 38,8 38,8 38,8 38,8 38,8
20 52 52 52 20 42,6 42,6 42,6 42,6 42,6
16 58,6 58,6 58,6 6 45,6 45,6 45,6 45,6 45,6
15 60,4 60,4 60,4 14 46,4 46,4 46,4 464 464
6 61 61 61 15 48,6 48,6 48,6 48,6 48,6
14 61 61 61 16 49,4 49,4 49,4 494
17 61,2 61,2 61,2 17 50,2 50,2 50,2 50,2
13 674 674 674 7 54,2 54,2 542 542
12 67,6 67,6 67,6 13 54,4 544 544 544
7 68,6 68,6 68,6 68,6 12 55 55 55 55
11 70,2 70,2 70,2 8 56,2 56,2 56,2
8 77,2 71,2 77,2 11 57,2 57,2
10 78,8 78,8 9 63,8 63,8
9 82 10 69,8
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Tablo 4.38 : Sinop 6rnekleme alaninda yillar itibariyle yaz siirgiinii uzunluklar ve siirgiin
sayilarmin Duncan testi ile karsilagtirilmasi

Yaz Siirglinii Uzunlugu

Yag| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
34 42

33 4,6

35 5 5

31 54 54 54

30 58 58 58 58

32 8 8 8 8 8

26 86 86 8,6 86 8,06

27 88 88 88 88 88 88

10 9 9 9 9 9 9 9
2809 9 9 9 9 9 9
16 92 92 92 92 92 92 92
20 94 94 94 94 94 94 94
29 94 94 94 94 94 94 94

24 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 102 102

18 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6

25 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8

17 1111 11 1 11

23 1111 11 1 11

15 1,8 11,8 11,8 11,8

19 1,8 11,8 11,8 11,8

21 1,8 11,8 11,8 11,8

22 1,8 11,8 11,8 11,8

12 12,6 12,6 12,6 12,6

11 13 13 13 13 13

13 13 13 13 13 13

7 144 144 144 144
14 14,6 14,6 14,6

6 15,4 15,4

9 18,2 18,2
8 21

4.5.2.5. Diizce Ornekleme Alan:

Diizce ornekleme alaninda, biiylime siiresince gecen yillarin boy artimi, bahar ve yaz
stirgiinii uzunluklari, ile siirgiin sayis1 lizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna gore, boy artimi ile bahar ve yaz siirglinii uzunlugu
tizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahip

oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.39)

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
artiminda dokuz, bahar siirgiinlii uzunlugunda on bir ve yaz siirglinii uzunlugunda dort

farkli grubun olustugu goriilmektedir (Tablo 4.40).
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Tablo 4.39 : Diizce 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirglin
uzunluklari ile siirglin sayilarmin varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon kaynag Kareler Serbestli.k Kareler F Onem .
toplami derecesi | ortalamasi derecesi
~ Blok 791,1333 4 197,7833  1,409186 0,237135
g Yas 34806,37 23 1513,32 10,78225 0
< Hata 1291247 92 140,3529
E Genel ~ 48509,97 119
. Blok 1162,717 4 290,6792  2,275011 0,067094
& 5 Yas 24040,99 23 1045261  8,180767 7,96E-14
B 4 Hata 1175488 92 127,7705
Genel 36958,59 119
- Blok 1115,583 4 278,8958  6,524847 0,000114
N B Yas 2846,792 23 123,7736  2,895717 0,000169
> § Hata 3932417 92 42,74366
Genel 7894,792 119
- Blok 0,165563 4 0,041391  2,158144 0,079895
2 a Yas 0,71801 23 0,031218  1,627716 0,0542
2§  Haa 1764459 92 0,019179
Genel 2,648032 119

Boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 9. yasta (1984) goriilmekte
iken, yaz siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 10. yasta (1985) goriilmektedir. En az
gelisim ise boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda 20 ve 27. yasta (1995, 2002), yaz
stirglinli uzunlugunda ise 23. yasta (1998) olugsmaktadir (Tablo 4.40).
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Boy Artimi Bahar Siirgiinii Uzunlugu Yaz Siirglinii U.
Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |Yas| 1 2 3 4
27 36 20 258 23 6
20 36,6 27 282 28,2 28 6,4
25 39,8 39,8 25 31 31 31 14 6,6
28 39,8 398 21 32 32 32 32 22 6,6
21 40,6 40,6 24 32 32 32 32 27 18 7.8
24 41 41 28 334 334 334 334 6 8 8
23 41,8 41,8 19 35 35 35 35 35 13 8,6 8,6 8,6
22 45,8 45,8 458 23 35,8 35,8 35,8 35,8 358 15 8,6 8,6 8,6
26 50 50 50 50 22 39,2 39,2 39,2 39,2 39,2 39,2 21 86 8,6 8.6
19 50,6 50,6 50,6 50,6 26 40,6 40,6 40,6 40,6 40,6 40,6 25 88 88 88
18 53 53 53 53 53 18 43,6 43,6 43,6 43,6 43,6 43,6 24 9 9 9
6 554 554 554 554 6 474 474 474 474 474 474 18 94 94 94
14 59,2 59,2 59,2 59,2 5 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 26 94 94 94
5 59,8 59,8 59,8 59,8 17 48,6 48,6 48,6 48,6 48,6 11 10 10 10
15 61,6 61,6 61,6 61,6 16 514 514 51,4 514 514 20 10,8 10,8 10,8
16 64,4 64,4 64,4 14 52,6 52,6 52,6 52,6 5 12 12 12
17 65,6 65,6 65,6 15 53 53 53 53 9 12,6 12,6 12,6
12 68,4 68,4 68,4 12 55,6 55,6 55,6 55,6 12 12,8 12,8 12,8
13 69 69 69 10 60,2 60,2 60,2 60,2 16 13 13 13
11 73,2 73,2 73,2 13 60,4 60,4 60,4 19 15,6 15,6 15,6
7 83,6 83,6 83,6 11 63,2 63,2 63,2 63,2 17 17 17
10 87,6 87,6 7 654 654 654 8 17,8 17,8
8 89,6 8 71,8 71,8 7 18,2
9 91,2 9 78,6 10 27,4
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4.5.2.6. Isiktepe Ornekleme Alan:

Isiktepe o6rnekleme alaninda, biiylime siiresince gecen yillarin boy artimi, bahar ve yaz
stirgiinii uzunluklar, ile silirgiin sayisi iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna gore, boy artimi ile bahar ve yaz siirgiinii uzunlugu
tizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahip

oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.41)

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
artiminda yedi, bahar siirglinii uzunlugunda sekiz ve yaz siirgiinii uzunlugunda ti¢ farkl

grubun olustugu goriilmektedir (Tablo 4.42).

Tablo 4.41 : Isiktepe 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklar ile slirgiin sayilarinin varyans analizi ile karsilastiriimasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem

kaynagi toplami derecesi | ortalamasi derecesi
- Blok 3602,3733 4 900,59333 5,4142316 0,0004939
§ Yas 22514,673 29 776,36805 4,6674079 1,284E-09
s Hata 19295227 116 166,33816
E Genel — 45412,273 149

Blok 3980 4 995 8,2612803 6,728E-06

E 5 Yas 14396,133 29 496,41839 4,1216598 2,585E-08
R Hata 13971,2 116 120,44138

Genel  32347,333 149

- Blok 1540,4667 4 385,11667 6,5650675 8,475E-05
N5 Yas 3162,1333 29 109,03908 1,8587846 0,0111152
>~ ‘é Hata 6804,7333 116 58,661494

Genel 11507,333 149

- Blok  0,5912135 4 0,1478034 5,40376  0,000502
ag Yas 08416018 29 0,0290208 1,0610122 0,3970812
2§ (Haa 31728262 116 0,0273519

Genel  4,6056414 149

Boy artim1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 11. yasta (1978) goriilmekte
iken, yaz siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 17. yasta (1984) goriilmektedir. En az
gelisim ise boy artiminda ve yaz siirglinii uzunlugunda 36. yasta (2003), bahar siirgiinii

uzunlugunda ise 32. yasta (1999) olusmaktadir (Tablo 4.42).
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Tablo 4.42 : Isiktepe ornekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiinii uzunluklarinin Duncan testi ile karsilagtirilmasi

Boy Artimi1 Bahar Siirgiinii Uzunlugu Yazs.
Yas| 1 2 3 4 5 6 7 |Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 |Yas| 1 2 3
36 378 32 26,8 36 5.8
22 40 40 30 284 27 64
32 40,6 40,6 22 30,8 30,8 20 7,6 7,6
31 41 41 28 30,8 30,8 23 8 8
34 41,2 41,2 36 32 32 18 8,2 8.2
28 41,6 41,6 34 324 324 19 8,2 8.2
23 422 4272 31 32,8 328 31 82 82
30 42,2 4272 33 33 33 34 88 88
35 42,8 428 29 33,6 33,6 33,6 2292 9.2
33 43 43 35 33,6 33,6 33,6 35 92 92
21 48,2 48,2 482 23 342 342 342 26 94 94
24 48,2 482 482 24 37 37 37 37 21 10 10
27 48,4 484 484 21 38,2 38,2 38,2 38,2 38,2 33 10 10
29 48,4 484 484 25 38,8 38,8 38,8 38,8 38,8 38,8 28 10,8 10,8
20 49,2 492 492 492 27 42 42 42 42 42 42 24 11,2 11,2
19 51,6 51,6 51,6 51,6 51,6 17 42,6 42,6 42,6 42,6 42,6 42,6 25 13 13
25 51,8 51,8 51,8 51,8 51,8 51,8 26 42,6 42,6 42,6 42,6 42,6 42,6 8 13,2 13,2
26 52 52 52 52 52 52 19 434 434 434 434 434 434 434 13 13,2 13,2
18 58,8 58,8 58,8 58,8 58,8 58,8 20 43,4 434 43,4 43,4 43,4 434 434 9 134 13,4
15 63,6 63,6 63,6 63,6 63,6 15 45,6 45,6 45,6 45,6 45,6 45,6 456 10 13,8 13,8
7 66,2 66,2 66,2 66,2 66,2 18 47,4 47,4 474 474 474 474 474 30 13,8 13,8
13 66,4 66,4 66,4 664 664 7 50 50 50 50 50 50 32 13,8 138
10 67,8 67,8 67,8 67,8 16 51,2 51,2 51,2 51,2 51,2 11 14,6 14,6
16 68 68 68 68 13 53,2 53,2 53,2 532 532 29 14,8 14,8
9 68,4 68,4 684 684 10 54 54 54 54 16 15,6 15,6
17 70,8 70,8 70,8 12 54 54 54 54 7 16,2 16,2
12 71 71 9 55 55 55 12 17 17
14 71,4 14 55 55 55 14 17 17
8 72,6 8 59,4 59,4 15 18,6
11 754 11 60,8 17 29
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4.5.2.7. Kayalhdag Ornekleme Alan

Kayalidag 6rnekleme alaninda, biiylime siiresince gecen yillarin boy artimi, bahar ve
yaz siirgiinii uzunluklari, ile siirgiin sayis1 lizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna gore, degerlendirmeye alinan tiim parametreler {lizerinde,
istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir (Tablo 4.43).

Tablo 4.43 : Kayalidag 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklar ile slirgiin sayilarinin varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem
kaynagi toplami derecesi | ortalamasi derecesi
- Blok 145,1846 4 36,29615  0,229478  0,921266
§ Yas 2543299 25 1017,32 6,431887 6,54E-12
s Hata  15816,82 100 158,1682
E Genel 4139499 129
Blok 418,8 4 104,7 0,6633468 0,6189085
E 5 Yas 21815,169 25 872,60677 5,5285662 3,091E-10
R Hata 15783,6 100 157,836
Genel  38017,569 129
- Blok 147,96923 4 36,992308 1,9278567 0,1116208
N2 Yas 2184,1308 25 87,365231 4,5530451 2,648E-08
- ‘é Hata 1918,8308 100 19,188308
Genel  4250,9308 129
- _ Blok 0,2477271 4 0,0619318 3,5948965 0,0088117
é 2 Yas 1,644835 25 0,0657934 3,8190489 9,143E-07
2 & Hata 1,7227692 100 0,0172277
Genel  3,6153313 129

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
artimi ile bahar siirglinii uzunlugunda on, yaz siirglinii uzunlugunda sekiz ve siirgiin

sayisinda dort farkli grubun olustugu goriilmektedir (Tablo 4.44, 4.45).

Boy artim1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 8. yasta (1983) goriilmekte
iken, yaz siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 16. yasta (1991) goriilmektedir. En az
gelisim ise boy artimi ve bahar siirglinli uzunlugunda 28. yasta (2003), yaz siirgiinii
uzunlugunda ise 9. yasta (1984) olusmaktadir. Siirgiin sayisinda ise gruplar arasinda ¢ok
bliyiik farkliliklar olmamakta birlikte en az olusum 9. (1984) yasta goriilmektedir
(Tablo 4.44, 4.45).
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Boy Artimi Bahar Siirgiinii Uzunlugu
Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
28 26 28 214
27 32,8 32,8 27 27,8 27,8
26 40,4 404 404 24 32,6 32,6 32,6
24 40,6 40,6 40,6 20 33,2 33,2 33,2 33,2
23 41,8 41,8 41,8 26 35,6 35,6 35,6 35,6 35,6
22 422 422 422 22 358 358 35,8 358 358
20 43,6 43,6 43,6 43,6 23 36,8 36,8 36,8 36,8 36,8
21 43,6 43,6 43,6 43,6 19 37 37 37 37 37
19 474 474 474 474 21 38 38 38 38 38
25 49,2 49,2 492 49,2 49 25 40 40 40 40 40 40
10 52 52 52 52 52 16 446 44,6 44,6 44,6 44,6 44,6
3 54 54 54 54 54 54 12 46 46 46 46 46 46 46
9 54,6 54,6 54,6 55 54,6 54,6 3 49 49 49 49 49 49 49
12 57 57 57 57 57 57 57 10 50,4 50,4 50,4 50,4 50,4 50,4 504
11 61,2 61,2 61 61,2 61,2 61,2 15 51,4 514 514 514 514 514 514
16 62,8 63 62,8 62,8 62,8 17 51,8 51,8 51,8 51,8 51,8 51,8
14 63,4 63 63,4 634 634 18 52,2 52,2 522 522 522 522
18 63,4 63 63,4 634 634 11 52,6 52,6 52,6 52,6 52,6
15 63,6 64 63,6 63,6 63,6 9 54,6 54,6 54,6 54,6 54,6
7 65,6 66 65,6 65,6 65,6 6 57 57 57 57
17 68 67,8 67,8 67,8 67,8 14 60 60 60 60
6 69 69 69 69 7 61,4 61,4 614 61
13 71,8 71,8 71,8 13 62,4 624 624 62
4 72,8 72,8 72,8 4 64,6 64,6 65
5 75 75 5 65,4 65
8 84,2 8 76
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Tablo 4.45 : Kayalidag 6rekleme alaninda yillar itibariyle yaz siirglinii uzunluklarinin ve
stirgiin say1sinin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Yaz Siirglinii Uzunlugu Siirgiin Sayis1
Yas |1 2 3 4 5 6 7 8 Yas | 1 2 3 4
9 0 9 1
10 1,6 1,6 10 1,08 1,08
14 34 34 34 14 1,17 1,17 1,17
7 42 42 42 42 7 1,17 1,17 1,17
28 4,6 4,6 4,6 46 4,6 3 1,25 1,25 1,25
26 48 48 48 48 48 8 1,31 1,31
35 5 5 5 5 4 1,33 1,33
23 5 5 5 5§ 5 6 1,33 1,33
275 5 5 5§ 5 1 1,33 1,33
21 56 56 56 56 56 506 21 1,33 1,33
22 64 64 64 64 64 064 23 1,33 1,33
24 8 8 8 8 8 26 1,33 1,33
4 82 82 82 8.2 5 1,41
8 86 8,6 8,6 806 12 1,41
11 8,6 86 86 8,06 13 1,41
25 92 92 92 92 15 1,41
13 94 94 94 94 16 1,41
5 9,6 9,6 9,6 9,6 17 1,41
19 10,4 104 104 104 18 1,41
20 10,4 10,4 104 104 19 1,41
12 11 11 11 20 1,41
18 11,2 11,2 11,2 22 1,41
6 12 12 24 1,41
15 12,2 12,2 25 1,41
17 16 16 27 1,41
16 18,2 28 1,41

4.5.2.8. Cenedag Ornekleme Alam

Cenedag ornekleme alaninda, biiylime siiresince gecen yillarin boy artimi, bahar ve yaz
stirgiinii uzunluklar, ile slirgiin sayisi iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna gore, boy artimi ile bahar ve yaz siirgiinii uzunlugu
tizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahip

oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.46)

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
artimi ile bahar siirgiinii uzunlugunda sekiz, yaz siirgiinii uzunlugunda ise ti¢ farkl

grubun olustugu goriilmektedir (Tablo 4.47).
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Tablo 4.46 : Cenedag 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklari ile siirglin sayilarmin varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler Onem
< . F .
kaynag1 toplami derecesi | ortalamasi derecesi
— Blok 861,18571 4 215,29643 2,551797 0,043167
g Yas 12241,2 27 453,37778 5,373653  1,37E-10
< Hata 9112,0143 108 84,370503
E Genel 222144 139
. Blok 1257,3286 4 314,33214 4,2968337 0,0028948
& 5 Yas 84849714 27 314,2582  4,295823  2,967E-08
& 4 Hata 7900,6714 108 73,154365
Genel 17642,971 139
- Blok 256,85714 4 64,214286 2,5263322 0,0448842
N5 Yas 1232,5714 27 45,650794 1,7960033 0,0185521
- ‘é Hata 2745,1429 108 25,417989
Genel  4234,5714 139
- _ Blok 0,3156723 4 0,0789181 2,5717766 0,0418649
3 g Yas 0,8270119 27 0,0306301 0,9981705 0,4780504
2§ Haa 33141108 108 0,0306862
Genel  4,4567951 139

Boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 8. yasta (1980) goriilmekte
iken, yaz siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 20. yasta (1992) goriilmektedir. En az
gelisim ise boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda 4. yasta (1976), yaz siirgiini

uzunlugunda ise 17. yasta (1989) olusmaktadir. (Tablo 4.47).



Tablo 4.47 : Cenedag 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz slirgiinii uzunluklarimin Duncan testi ile karsilastirilmasi
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Boy Artimi Bahar Siirgiinii Uzunlugu Yaz S.U.
Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 |Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 |Yas| 1 2 3
4 33,6 4 284 17 4,2
23 374 374 23 29,8 29,8 14 44
31 37,6 37,6 18 32,2 32,2 322 22 44
18 39,4 39,4 394 31 33,2 33,2 33,2 332 31 44
22 39,4 39,4 394 19 344 344 344 344 344 6 5 5
30 41,2 41,2 41,2 22 35 35 35 35 35 25 5 5
24 41,8 41,8 41,8 41,8 30 354 354 354 354 354 4 52 52
25 424 424 424 424 424 24 358 35,8 358 35,8 358 26 52 5.2
5 42,6 42,6 42,6 42,6 42,6 5 37 37 37 37 37 5 56 56
19 43,4 43,4 43,4 43,4 434 25 37,4 37,4 37,4 374 374 30 5.8 58
17 44,8 44,8 44,8 44,8 44,8 44,8 29 37,4 37,4 37,4 374 374 24 6 6
27 452 452 452 452 452 452 27 37,8 37,8 37,8 37,8 37,8 16 6,2 6,2
29 454 454 454 454 454 454 28 38,2 38,2 38,2 38,2 382 18 7,2 17,2
28 46,8 46,8 46,8 46,8 46,8 46,8 17 40,6 40,6 40,6 40,6 40,6 8 74 74
16 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 21 414 414 414 414 414 414 15 74 74
14 48,2 48,2 48,2 48,2 48,2 15 41,6 41,6 41,6 41,6 41,6 27 74 74
15 49 49 49 49 49 16 41,6 41,6 41,6 41,6 41,6 23 7,6 7,6
6 49,2 49,2 49,2 49,2 49,2 10 424 424 424 424 424 29 8 8
10 50,8 50,8 50,8 50,8 50,8 50,8 9 43,6 43,6 43,6 43,6 10 84 84
26 51,4 51,4 51,4 51,4 51,4 514 14 43,8 43,8 43,8 43,8 11 84 84
21 52,6 52,6 52,6 52,6 52,6 6 44,2 442 442 442 28 8,6 8,6
13 55,8 55,8 55,8 55,8 13 44,8 44,8 44,8 44,8 19 9 9 9
9 56,2 56,2 56,2 7 45,6 45,6 45,6 13 11 11 11
7 58,4 58,4 58,4 26 46,2 46,2 46,2 21 11,2 11,2 11,2
11 62,6 62,6 20 474 474 474 12 11,6 11,6 11,6
20 63,4 634 11 542 542 542 9 12,6 12,6
12 69,8 12 58,2 582 7 12,8 12,8
8 70,2 8 62,8 20 16
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4.5.2.9. Kefken Ornekleme Alan:

Kefken 6rnekleme alaninda, biiyiime siiresince gecen yillarin boy artimi, bahar ve yaz
stirgiinii uzunluklari, ile silirglin sayis1 iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna gore, boy artimi1 ve bahar siirgiinii uzunlugu {izerinde,
istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir (Tablo 4.48)

Tablo 4.48 : Kefken 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklar ile slirgiin sayilarinin varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem

kaynagi toplami derecesi | ortalamasi derecesi
- Blok 190,4625 4 47,615625 0,3742338 0,8266572
§ Yas 53089,144 31 1712,553  13,459766 0
s Hata  15777,138 124 127,23498
E Genel  69056,744 159

Blok 1114,6875 4 278,67187 2,7724735 0,0300695

E 5 Yas 44041,975 31 1420,7089 14,134464 0
R Hata 12463,713 124 100,51381

Genel  57620,375 159

- Blok 837,9625 4 209,49063 5,1410396 0,0007252
N5 Yas 1611,4438 31 51,982056 1,2756743 0,1758224
>~ :‘é Hata 5052,8375 124 40,74869

Genel  7502,2437 159

o Blok 1,0452223 4 0,2613056 6,489429  8,942E-05
=§D g Yas 1,289121 31 0,0415845 1,0327371 0,4323944
% % Hata 4,9930268 124 0,0402663

Genel  7,3273702 159

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
arttminda on iki, bahar siirglinii uzunlugunda ise on dort farkli grubun olustugu
goriilmektedir. Boy artimi1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 8. yasta (1975)

goriilmekte iken en az gelisim 35. yasta (2002) goriilmektedir (Tablo 4.49).



Tablo 4.49 : Kefken 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi ve bahar siirgiinii uzunluklarmin Duncan testi ile karsilagtirilmasi
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Boy Artimi Bahar Siirgiinii Uzunlugu
Yas | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Yas|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
35 232 35 21,2
34 27 34 244
30 29,2 29,2 36 24,6 24,6
33 30,6 30,6 29 252 252 252
32 30,8 30,8 30 252 252 252
31 31,8 31,8 28 27,2 272 272 2772
28 32 32 33 274 274 274 274
36 32,8 32,8 328 31 27,8 27,8 27,8 27,8 27,8
29 34,8 34,8 34,8 34,8 32 29 29 29 29 29 29
27 374 374 374 374 374 27 31 31 31 31 31 31 31
19 452 452 452 452 452 26 39,2 39,2 392 392 392 392 392
26 48,2 48,2 48,2 482 482 19 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8
14 50,2 50,2 50,2 50,2 24 40,2 40,2 40,2 40,2 40,2
25 50,2 50,2 50,2 50,2 23 42 42 42 42 42
20 51 51 51 51 14 424 424 424 424
23 51 51 51 51 20 42,6 42,6 42,6 42,6 42,6
24 51 51 51 51 22 42,8 428 42,8 42,8 42,8
22 524 524 524 25 43,6 43,6 43,6 43,6 43,6
21 52,6 52,6 52,6 21 45,6 45,6 45,6 45,6
18 53,6 53,6 53,6 18 47,8 47,8 47,8
16 57 57 57 13 48,8 48,8 48,8 48,8
17 61,4 61,4 61,4 5 52,8 52,8 52,8 52,8
5 61,8 61,8 61,8 61,8 17 53 53 53 53
13 63,4 63,4 63,4 63,4 16 55,6 55,6 55,6
15 63,8 63,8 63,8 63,8 15 55,8 55,8 55,8
12 64,2 64,2 64,2 64,2 12 574 574 574
11 72 72 72 72 11 63 63 63
6 77,6 71,6 77,6 77,6 9 70,2 70,2 70,2
9 79,2 79,2 79,2 7 72,4 72,4
7 83 83 6 74,4 74,4
10 84,8 84,8 10 75,2 75,2
8 91 8 78,4




4.5.2.10. Datca Ornekleme Alan
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Datca 6rnekleme alaninda, biiyiime siiresince gegen yillarin boy artimi, bahar ve yaz

stirgiinii uzunluklar, ile silirgiin sayisi iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan

varyans analizleri sonucuna gore, degerlendirmeye alinan tiim paremetreler {lizerinde,

istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahip oldugu

goriilmiistiir (Tablo 4.50)

Tablo 4.50 : Datga 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklar ile slirgiin sayilarinin varyans analizi ile karsilastiriimasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem
kaynagi toplami derecesi | ortalamasi derecesi
- Blok 932,53125 3 310,84375 2,6714373 0,0541612
g Yas 7137,7396 23 310,3365  2,667078  0,0009106
S Hata 8028,7188 69 116,35824
E Genel ~ 16098,99 95
Blok 953,45833 3 317,81944 2,7065016 0,0519107
E 5 Yas 7390,9583 23 321,34601 2,7365333 0,000682
R Hata 8102,5417 69 117,42814
Genel 16446,958 95
- Blok 17,416667 3 5,8055556 1,982268 0,124688
N5 Yas 132,33333 23 5,7536232 1,9645361 0,01667
- ‘é Hata 202,08333 69 2,928744
Genel  351,83333 95
- _ Blok 0,1769345 3 0,0589782 3,8140704 0,0137005
= 2 Yas 1,1563297 23 0,0502752 3,2512563 8,171E-05
% 8  Hata 1,0669688 69 0,0154633
Genel  2,400233 95

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy

artiminda ve bahar siirgiinii uzunlugunda alt1, yaz siirgiinii uzunlugu ve siirgiin sayisinda

ise ii¢ farkli grubun olustugu goriilmektedir. Boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda

en iyl gelisim 13. yasta (1989) goriilmekte iken en az gelisim 26. yasta (2002)

goriilmektedir. Yaz siirgiin uzunlugu ve siirgiin sayisinda ise en iyi neticenin 23. yasta

(1999) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.51).
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Tablo 4.51 : Datga 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiinii uzunluklari ile siirgiin sayisinin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Boy Artimi Bahar Siirgiinii Uzunlugu Yaz Siir. U. Siirgiin Sayis1

Yas| 1 2 3 4 5 6 |Yas| 1 2 3 4 5 6 |Yas| I 2 3 |Yas| 1 2 3
26 85 26 7 4 0 4 1

25 9,75 9,75 279 9 5 0 5 1

27 10 10 25 95 95 95 7 0 7 1

4 16,3 16,3 16,3 4 16 16,3 16,3 16,3 8 0 8 1

5 17,8 17,8 17,8 17,8 24 17 16,5 16,5 16,5 11 0 11 1

24 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 5 18 17,8 17,8 17,8 17,8 13 0 13 1

17 26,3 26,3 26,3 26,3 26,3 12 24 243 243 243 243 243 14 0 14 1

12 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 23 25,3 253 253 253 253 15 0 15 1

7 27 27 27 27 27 17 26,3 26,3 26,3 263 26,3 16 0 16 1

16 27 27 27 27 27 7 27 27 27 27 27 17 0 17 1

22 28 28 28 28 16 27 27 27 27 27 19 0 19 1

8 28,5 28,5 28,5 285 9 27,5 27,5 27,5 27,5 20 0 20 1

19 28,8 28,8 28,8 28,8 22 28 28 28 21 O 21 1

23 29 29 29 29 8 28,5 28,5 28,5 22 0 22 1

14 29,3 29,3 29,3 29,3 19 28,8 28,8 288 6 0,5 0,5 6 1,1

6 29,8 29,8 29,8 29,8 6 29,3 293 293 25 0,5 0,5 9 11

9 30 30 30 30 14 29,3 29,3 293 10 1 1 1 10 1,1

11 30 30 30 30 11 30 30 30 27 1 1 1 18 1,1

20 33,3 33,3 33,3 333 18 32 32 32 2 1,5 1,515 25 1,1

18 35 35 35 20 33,3 33,3 333 12 225 23 225 27 1,1

21 35,8 35,8 35,8 21 358 358 9 25 2525 12 1,21 1,21

15 36,5 36,5 15 36,5 18 3 3 26 1,21 1,21

10 38,3 10 37,3 24 3 3 24 1,31 1,31
13 39,8 13 39,8 23 3,75 23 1,41
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4.5.2.11. Fethiye Ornekleme Alan:

Fethiye 6rnekleme alaninda, biiylime siiresince gegen yillarin boy artimi, bahar ve yaz
stirgiinii uzunluklar, ile silirgiin sayisi iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna gore, boy artimi ve bahar siirgiinii uzunluklar1 iizerinde,
istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir (Tablo 4.52)

Tablo 4.52 : Fethiye 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklar ile stirgiin sayilarinin varyans analizi ile karsilastiriimasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem

kaynagi toplami derecesi | ortalamasi derecesi
- Blok 581,38571 4 145,34643 1,1747615 0,3260479
g Yas 55245,571 27 2046,1323 16,537849 0
S Hata 13362,214 108 123,72421
E Genel  69189,171 139

Blok 44231429 4 110,57857 1,094267 0,3631698

E 5 Yas 49726,136 27 1841,7087 18,22524 0
R Hata 10913,686 108 101,05265

Genel 61082,136 139

- Blok 30597143 4 76,492857 3,9181923 0,0052069
N5 Yas 468,28571 27 17,343915 0,8884071 0,6260621
>~ ‘é Hata 2108,4286 108 19,522487

Genel  2882,6857 139

- Blok 1,4855674 4 0,3713918 10,239115 4,567E-07
2 g Yas 1,0527504 27 0,0389908 1,0749584 0,3823989
E % Hata 3,9173621 108 0,0362719

Genel  6,4556798 139

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
artiminda ve bahar siirgiinii uzunlugunda sekiz farkli grubun olustugu goriilmektedir.
Boy artiminda en iyi gelisim 7. yasta (1979) iken bahar siirgiinii uzunlugunda 8. yasta
(1980) gortilmekte, en az gelisim ise 22. yasta (1994) goriilmektedir. (Tablo 4.53).
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Tablo 4.53 : Fethiye 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi ve bahar stirgiinii
uzunluklarinin Duncan testi ile karsilastiriimasi

BoyArtimi Bahar Siirgiinii Uzunlugu
Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 |Yasg| 1 2 3 4 5 6 7 8
22 15 22 14,8
29 16,6 29 15
21 17,6 21 16,2
24 18 31 16,6
30 18,8 24 17,2
23 19 25 17,2
31 19 30 17,2
27 19,6 23 18
25 19,8 27 18
28 20,6 20,6 28 19,4 194
26 254 254 254 20 224 224 224
20 25,6 25,6 25,6 26 24,6 24,6 24,6
19 29,2 29,2 29,2 29,2 19 26,6 26,6 26,6 26,6
18 31,4 314 314 314 18 27,8 27,8 27,8 27,8
17 36 36 36 17 33,6 33,6 33,6
16 39,8 39,8 39,8 16 36,6 36,6 36,6
15 434 43,4 434 15 39,2 39,2
14 51,2 51,2 51,2 14 48,2 482
13 55,6 55,6 55,6 13 49,8 49,8 49,8
5 57 57 57 12 53,4 534 534
12 59,6 59,6 10 55 55 55
10 59,8 59,8 4 552 55,2 552
4 614 614 5 57 57 57
11 62,2 62,2 11 59 59 59
6 67,6 9 63,6 63,6
9 67,8 8 64,4 64,4
8 68,2 7 66,2
7 72 6 67,6

4.5.2.12. Vezirkoprii Ornekleme Alan

Vezirkoprii 6rnekleme alaninda, biiylime siiresince gegen yillarin boy artimi, bahar ve

yaz siirglinii uzunluklari, ile siirgiin sayis1 lizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan

varyans analizleri sonucuna gore, boy artimi, bahar siirgiinii uzunluklar1 ve siirgiin

sayis1 lizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye

sahip oldugu gorilmiistiir (Tablo 4.54).
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Tablo 4.54 : Vezirkoprii 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklari ile siirgilin sayilarmin varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem

kaynagi toplami derecesi | ortalamasi derecesi
- Blok 665,14483 4 166,28621 3,3268795 0,012921
g Yas 22186,152 28 792,36256 15,852757 0
< Hata 5598,0552 112 49,982635
E Genel — 28449,352 144
. Blok 1609,9034 4 402,47586 7,4324922 2,4E-05
& 5 Yas 20965,793 28 748,77833 13,827634 0
B 4 Hata 6064,8966 112 54,150862

Genel 28640,593 144

- Blok 421,7931 4 105,44828 9,8205049 7,58E-07
N B Yas 439,46207 28 15,695074 1,4616981 0,085079
- ! Hata 1202,6069 112 10,737562

Genel 2063,8621 144

~ _ Blok 10956999 4 0273925  9,7108614 8,85E-07
22 Yas 18340549 28 0,065502  2,3220974 0,001005
2§ Haa 31593074 112 0,0282081

Genel 6,0890622 144

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
artiminda on bir, bahar siirglinii uzunlugunda on iki ve siirgiin sayisinda ii¢ farklh
grubun olustugu goriilmektedir. Boy artimi1 ve bahar silirglinii uzunlugunda en iyi
gelisim 13. yasta (1980) goriilmekte iken en az gelisim 36. yasta (2003) goriilmektedir.
Siirgiin sayisinda ise en fazla olusum 32. (1999), en az ise 8. yasta (1975) olmaktadir
(Tablo 4.55).
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Tablo 4.55 : Vezirkoprii 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar siirglinii uzunluklar1 ve siirgiin sayisinin Duncan testi ile karsilastirilmasi
Boy Artimi Bahar Siirgiinii Uzunlugu Siirgiin Sayisi

Yag| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |Yasg| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Yas| 1 2 3
36 7,2 36 5,6 8 1

35 13 13 34 11,2 11,2 9 1,08 1,08

34 16 16 16 35 11,6 11,6 10 1,08 1,08

33 17,4 174 33 13,8 13,8 13,8 12 1,08 1,08

29 20,6 20,6 29 15,6 15,6 15,6 14 1,08 1,08

28 21,8 21,8 21,8 28 19,4 19,4 194 35 1,08 1,08

27 24 24 24 27 19,8 19,8 19,8 16 1,17 1,17 1,17
32 25,6 25,6 25,6 32 22,4 224 224 17 1,17 1,17 1,17
30 26 26 26 30 22,8 22,8 22,8 11 1,17 1,17 1,17
31 26,2 26,2 26,2 31 23,2 23,2 232 232 13 1,17 1,17 1,17
26 30,8 30,8 30,8 26 27,8 27,8 27,8 27,8 15 1,17 1,17 1,17
25 32,2 32,2 322 25 28 28 28 28 19 1,25 1,25 1,25
9 36 36 36 19 32,2 32,2 322 32,2 20 1,25 1,25 1,25
19 36,4 36,4 36,4 20 33,4 334 334 334 26 1,25 1,25 1,25
10 37,2 37,2 37,2 24 34,8 34,8 348 28 1,25 1,25 1,25
20 37,4 374 374 9 35 35 35 35 30 1,25 1,25 1,25
17 38,8 38,8 38,8 38,8 18 35,2 35,2 3522 352 31 1,25 1,25 1,25
8 39,4 39,4 39,4 394 17 35,6 35,6 35,6 35,6 33 1,25 1,25 1,25
24 40,2 40,2 40,2 40,2 10 36 36 36 36 22 1,33 1,33
16 41,8 41,8 41,8 21 36,6 36,6 36,6 36,6 23 1,33 1,33
21 422 42,2 422 8 39,4 394 394 394 24 1,33 1,33
18 42,8 42,8 16 39,4 39,4 394 394 27 1,33 1,33
15 452 45,2 452 22 40,2 40,2 40,2 40,2 34 1,33 1,33
12 45,6 45,6 45,6 23 40,2 40,2 40,2 40,2 21 1,33 1,33
23 46,4 46,4 464 15 42,4 424 424 424 29 1,33 1,33
22 46,6 46,6 46,6 12 44 44 44 44 36 1,33 1,33
14 48,8 48,8 48,8 14 46 46 46 18 1,41
11 53,2 532 11 49 49 25 1,41
13 57,6 13 52,8 32 1,41
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4.5.2.13. Kesan Ornekleme Alan

Kesan ornekleme alaninda, biiylime siiresince gegen yillarin boy artimi, bahar ve yaz
stirgiinii uzunluklar, ile silirgiin sayisi iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna goére, boy artimi, bahar siirglinii uzunluklar1 ve siirgiin
sayist lizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye

sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.56)

Tablo 4.56 : Kesan drnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklar ile slirgiin sayilarinin varyans analizi ile karsilastiriimasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem

kaynagi toplami derecesi | ortalamasi derecesi
- Blok 728,43529 4 182,10882 1,3115676 0,2689918
g Yas 28417,153 33 861,12585 6,2019222 1,41E-14
S Hata 18327,965 132 138,84822
E Genel  47473,553 169

Blok 393,91765 4 98,479412 1,0144212 0,4024106

E 5 Yas 23742,194 33 719,46043 7,4110505 0
R Hata 12814,482 132 97,079412

Genel  36950,594 169

- Blok 420,15294 4 105,03824 3,1133293 0,0174293
N5 Yas 1396,4059 33 42,31533  1,2542248 0,1858156
>~ ‘é Hata 4453,4471 132 33,738235

Genel  6270,0059 169

- Blok 0,4971004 4 0,1242751 4,3696756 0,002377
2 g Yas 1,6772217 33 0,0508249 1,7870702 0,0114766
E % Hata 3,754126 132 0,0284403

Genel 59284481 169

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
arttiminda on bir, bahar siirglinii uzunlugunda on iki ve siirglin sayisinda ii¢ farkl
grubun olustugu goriilmektedir. Boy artimi ve bahar siirglinii uzunlugunda en iyi
gelisim 9. ve 11. yasta (1976, 1978) goriilmekte iken en az gelisim 23. yasta (1990)
goriilmektedir. Siirglin sayisinda ise en fazla olusum 30. (1997), en az ise 7. yasta

(1974) olmaktadir (Tablo 4.57).
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Tablo 4.57 : Kesan 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar siirglinii uzunluklar1 ve siirgiin sayisinin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Boy Artimu Bahar Siirgiinii Uzunlugu Siirgiin s.
Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |Yas| 1 2 3 4 5 6 7 |Yas| 1 2
23 18,6 23 152 7 1,08
36 21,6 21,6 28 16,6 8 1,08
30 22 22 30 17 3 1,17 1,17
28 224 224 36 18 4 1,17 1,17
29 22,6 22,6 29 194 194 5 1,17 1,17
24 26,6 26,6 26,6 24 23 23 23 6 1,17 1,17
32 284 284 284 284 32 232 232 232 9 1,17 1,17
33 294 294 294 294 294 22 234 234 234 1 1,25 1,25
27 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6 33 242 242 242 24 1,25 1,25
35 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 27 246 24,6 24,6 25 1,25 1,25
26 31 31 31 31 31 26 248 248 248 35 1,25 1,25
25 322 322 322 322 322 35 274 274 274 274 10 1,25 1,25
31 33 33 33 33 33 33 21 27,6 27,6 27,6 27,6 12 1,33 1,33
20 33,2 332 332 332 332 332 20 28 28 28 28 19 1,33 1,33
21 33,2 332 332 332 332 332 19 29 29 29 29 27 1,33 1,33
19 35 35 35 35 35 35 25 29 29 29 29 31 1,33 1,33
22 364 364 364 364 364 364 31 29,6 29,6 29,6 29,6 32 1,33 1,33
34 394 394 394 394 394 394 17 342 342 342 342 33 1,33 1,33
4 41,8 41,8 41,8 41,8 41,8 41,8 10 34,8 34,8 34,8 34 1,33 1,33
15 442 442 442 442 442 442 34 35 35 35 36 1,33 1,33
16 442 442 442 442 442 442 4 36,2 36,2 36,2 15 1,33 1,33
18 444 444 444 444 444 444 16 36,2 36,2 36,2 20 1,33 1,33
8 44,8 44,8 448 44,8 448 18 36,4 364 364 21 1,33 1,33
17 46 46 46 46 46 15 37 37 37 23 1,33 1,33
10 46,2 46,2 46,2 46,2 46,2 14 40,4 40,4 404 22 1,39
3 46,8 46,8 46,8 46,8 46,8 8 41,6 41,6 41,6 13 1,41
14 504 504 504 504 504 3 42,2 422 422 14 1,41
6 552 552 552 552 12 452 452 452 16 1,41
7 57 57 57 57 13 46,8 46,8 46,8 17 1,41
12 57 57 57 57 6 474 474 474 18 1,41
13 57,8 57,8 578 5 52 52 26 1,41
5 59,6 59,6 59,6 7 54 54 28 1,41
9 63,6 63,6 11 57,4 29 1,41
11 65 9 58,6 30 1,41




148

4.5.2.14. Gemlik Ornekleme Alan

Gemlik 6rnekleme alaninda, biiylime siiresince gecen yillarin boy artimi, bahar ve yaz
stirgiinii uzunluklar, ile silirgiin sayisi iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna gore, boy artimi, bahar ve yaz siirgiinii uzunluklar ile
stirgiin sayis1 iizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir

etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.58)

Tablo 4.58 : Gemlik 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklan ile slirgiin sayilarinin varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem

kaynagi toplami derecesi | ortalamasi derecesi
- Blok 1641,0234 3 547,00781 3,8874252 0,0114841
§ Yas 13500,492 31 435,49975 3,0949698 1,475E-05
s Hata  13086,227 93 140,71211
E Genel ~ 28227,742 127

Blok 7495,6563 3 2498,5521 18,933293 1,147E-09

E 5 Yas 8079,9687 31 260,64415 1,9750847 0,0066212
R Hata 12272,844 93 131,96606

Genel  27848,469 127

- Blok 3922,8359 3 1307,612  58,453707 0
N5 Yas 1973,2422 31 63,652974 2,8454559 5,777E-05
>~ ‘é Hata 2080,4141 93 22,370044

Genel  7976,4922 127

- Blok  0,6184629 3 0,2061543 16,411547 1,223E-08
=gng Yas 0,6879651 31 0,0221924 1,7666961 0,0194647
g 8  Hata 1,1682232 93 0,0125615

Genel  2,4746512 127

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
artiminda yedi, bahar siirglinii uzunlugunda dort, yaz siirglinii uzunlugunda sekiz ve
stirgiin sayisinda ii¢ farkli grubun olustugu goriilmektedir. Boy artimi1 ve bahar siirgiinii
uzunlugunda en iyi gelisim 16-18. yaslar arasinda (1983-1985) ve goriilmekte iken en
az gelisim boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda 35. yasta (2002) goriilmektedir.
Siirgiin sayisinda en fazla olusum 36. (2003), en az ise 5. yasta (1972) olmaktadir. Yaz
stirglinii uzunlugunda ise en iyi gelisim 15. yasta, en az ise 5. yasta goriilmektedir

(Tablo 4.59).
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Boy Artimi Bahar Siirglin Uzunlugu Yaz Siirgiinii Uzunlugu Siirgiin Sayist

Yas 1 2 3 4 5 6 7 Yas 1 2 3 4 Yas 1 2 3 4 5 6 7 8 Yas 1 2 3
35 36,75 35 25 5 475 5 1,21

5 40,75 40,75 23 32,25 32,25 32 6,75 6,75 6 1,31 1,31

32 41 41 32 3425 34,25 34,25 34 85 8,5 8,5 8 1,31 1,31

34 4325 43,25 36 345 345 345 29 9 9 9 9 9 1,31 1,31

20 445 445 10 34,75 34,75 34,75 31 975 9,75 9,75 9,75 9,75 11 131 1,31

36 44,5 445 34 34,75 34,75 34,75 36 10 10 10 10 10 17 131 131

30 45,5 455 455 28 35 35 35 30 10,25 1025 1025 1025 1025 18 131 131

23 46 46 46 30 3525 3525 35725 11 105 10,5 10,5 105 10,5 19 131 1,31

27 50 50 50 50 29 355 355 355 22 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 20 1,31 1,31

10 50,25 50,25 50,25 50,25 5 36 36 36 9 10,75 10,75 10,75 10,75 10,75 32 1,31 1,31

24 50,25 50,25 50,25 50,25 24 36 36 36 33 10,75 10,75 10,75 10,75 10,75 33 1,31 1,31

31 50,5 50,5 50,5 505 27 36,25 36,25 36,25 35 11,75 11,75 11,75 11,75 11,75 11,75 7 1,41 1,41
22 51,25 51,25 51,25 5125 5125 26 4025 4025 4025 4025 12 1225 1225 1225 1225 1225 1225 10 1,41 1,41
28 52 52 52 52 52 7 40,75 40,75 40,75 40,75 20 1225 1225 1225 1225 1225 1225 12 1,41 1,41
33 5225 5225 5225 5225 5225 22 40,75 40,75 40,75 40,75 8 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 13 1,41 1,41
12 535 53,5 535 535 53,5 535 31 40,75 40,75 40,75 40,75 23 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 14 1,41 1,41
26 54 54 54 54 54 54 54 12 41,25 41,25 41,25 41,25 25 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 15 1,41 1,41
20 545 54,5 545 545 545 545 545 33 41,5 41,5 41,5 415 26 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 16 1,41 1,41
11 56,25 56,25 56,25 56,25 56,25 56,25 56,25 20 42,25 4225 4225 4225 27 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 13,75 21 1,41 1,41
19 56,75 56,75 56,75 56,75 56,75 56,75 56,75 19 42,75 42,75 42,775 42,75 19 14 14 14 14 14 14 22 1,41 1,41
21 575 575 575 575 575 575 21 435 435 435 435 21 14 14 14 14 14 14 24 1,41 1,41
25 59 59 59 59 59 59 25 4525 4525 4525 6 1425 1425 1425 1425 1425 1425 25 1,41 1,41
7 59,75 59,75 59,75 59,75 59,75 59,75 11 45,75 45,75 45,75 24 14,25 14,25 14,25 14,25 14,25 14,25 26 1,41 141
9 6125 6125 6125 6125 6125 6125 15 475 475 4715 17 15 15 15 15 15 15 27 1,41 1,41
14 65,25 65,25 6525 6525 6525 13 47,75 47,75 47,75 10 15,5 155 155 155 155 29 1,41 1,41
8 66,75 66,75 66,75 66,75 14 49,5 49,5 495 14 15,75 15775 15,75 15,75 15,75 30 1,41 1,41
6 67 67 67 67 9 50,5 50,5 50,5 28 17 17 17 17 17 31 1,41 1,41
13 68,75 68,75 68,75 68,75 6 52,75 52,75 16 17,5 17,5 17,5 17,5 34 1,41 1,41
15 71,25 71,25 71,25 8 54 54 18 17,75 17,75 17,75 17,75 23 1,49 1,49
17 73,5 73,5 18 56,25 7 19 19 19 28 1,49 1,49
16 74 16 56,5 13 21 21 35 1,49 1,49
18 74 17 58,5 15 23,75 36 1,57
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Kusadas1 6rnekleme alaninda, biiyitime siiresince gecgen yillarin boy artimi, bahar ve yaz

stirgiinii uzunluklar, ile silirgiin sayisi iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan

varyans analizleri sonucuna goére, boy artimi, bahar siirgiinii uzunluklar1 ve silirgiin

sayist lizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye

sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.60)

Tablo 4.60 : Kusadasi 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgiin
uzunluklan ile siirgiin sayilarinin varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem
kaynagi toplami derecesi | ortalamasi derecesi
- Blok 456,78333 4 114,19583 1,6284316 0,1737538
g Yas 49961,467 23 2172,2377 30,976091 0
S Hata 6451,6167 92 70,126268
E Genel  56869,867 119
Blok 489,96667 4 122,49167 2,1359291 0,0825835
E 5 Yas 50697,592 23 2204,2431 38,436142 0
R Hata 5276,0333 92 57,348188
Genel  56463,592 119
- Blok 3,6666667 4 0,9166667 0,0570771 0,9938481
N g5 Yas 321,59167 23 13,982246 0,8706177 0,6353343
- § Hata 1477,5333 92 16,060145
Genel 1802,7917 119
- _ Blok 0,0688954 4 0,0172238 0,5197865 0,7213809
2 2 Yas 2,3926289 23 0,1040273 3,1393691 5,385E-05
2 8 Hata 3,0485474 92 0,0331364
Genel 5,5100717 119

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy

artiminda yedi, bahar siirglinii uzunlugunda dort, yaz siirglinii uzunlugunda sekiz ve

stirgiin sayisinda ii¢ farkli grubun olustugu goriilmektedir. Boy artimi ve bahar siirgiinii

uzunlugunda en iyi gelisim 8 (1984), 9 (1985) ve 7. (1983) yasta iken en az gelisim boy

arttiminda 17. (1993), bahar siirgiiniinde 20. yasta (1996) goriilmektedir. Siirgiin

sayisinda ise en fazla olusum 18. (1994), en az ise 5. yasta (1981) olmaktadir (Tablo

4.61).
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Tablo 4.61 : Kusadasi 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar yaz siirgiinii uzunluklar1 ve siirgiin sayisinin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Boy Artimi Bahar Siirgiinii Uzunlugu Siirgiin sayisi

Yas| 1 | 2 [ 3 ] 4] 5] 6] 7 |vyas] 1 2 3 4 5 6 7 8 |Ya| 1l 2 3
17 124 20 9,2 5 1

20 12,6 17 11,8 g 1

25 12,8 19 124 10 1

26 13,2 25 12,8 12,8 24 1

24 13,6 13,6 26 13 13 25 1

19 152 152 152 18 13,6 13,6 4 1,08 1,08

18 16 16 16 24 13,6 13,6 6 1,08 1,08

22 16,6 16,6 16,6 16,6 22 14,6 14,6 14,6 7 1,08 1,08

14 20 20 20 20 21 164 164 164 164 11 1,08 1,08

21 204 204 204 204 14 16,8 16,8 16,8 16,8 26 1,08 1,08

27 21,2 21,2 21,2 21,2 16 20 20 20 20 15 1,17 1,17 1,17
16 242 242 242 242 27 20,4 204 204 204 23 1,17 1,17 1,17
15 244 244 244 244 15 20,6 20,6 20,6 20,6 9 1,17 1,17 1,17
13 26 26 26 13 23,8 23,8 23,8 12 1,17 1,17 1,17
5 26,4 26,4 23 25,2 252 27 1,17 1,17 1,17
4 274 274 4 25,4 254 19 1,23 1,23 1,23
23 28,8 5 26,4 13 1,25 1,25 1,25
12 39,8 12 39,2 16 1,25 1,25 1,25
11 54,6 6 50,6 21 1,33 1,33
6 56,6 11 54 54 22 1,33 1,33
10 62,8 62,8 10 62,8 62,8 20 1,39
7 70 7 68,2 14 1,41
9 714 9 69 17 1,41
8 72,8 8 72,8 18 1,41
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4.5.2.16. Tarsus Ornekleme Alan:

Tarsus O0rnekleme alaninda, biiylime siiresince gecen yillarin boy artimi, bahar ve yaz
stirgiinii uzunluklar, ile silirgiin sayisi iizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna goére, boy artimi, bahar siirgiinii uzunluklar1 ve siirgiin
sayist lizerinde, istatistiksel bakimdan p=0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.62).

Tablo 4.62 : Tarsus 6rnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi, bahar ve yaz siirgilin
uzunluklar ile slirgiin sayilarinin varyans analizi ile karsilastirilmasi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem

kaynagi toplami derecesi | ortalamasi derecesi
- Blok 4215,0065 4 1053,7516 2,8967926 0,0249034
g Yas 55632,142 30 1854,4047 5,0978104 6,443E-11
S Hata 43651,794 120 363,76495
E Genel  103498,94 154

Blok 4018,929 4 1004,7323 3,4733101 0,0100982

E 5 Yas 45372,619 30 1512,4206 5,2283639 3,182E-11
R Hata 34712,671 120 289,27226

Genel  84104,219 154

- Blok 271,25161 4 67,812903 1,4665557 0,2166186
N5 Yas 1603,1871 30 53,43957  1,1557108 0,2862783
>~ :‘é Hata 5548,7484 120 46,23957

Genel  7423,1871 154

o Blok 0,2057319 4 0,051433  1,3586113 0,2524109
o g Yas 1,3038458 30 0,0434615 1,148044 0,2943618
% % Hata 4,5428424 120 0,037857

Genel  6,0524201 154

Yillar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, boy
arttminda on iki, bahar siirgiinii uzunlugunda ise on farkli grubun olustugu
goriilmektedir. Boy artimi1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 6. yasta (1975)

iken en az gelisim 32. yasta (2001) goriilmektedir (Tablo 4.63).
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Tablo 4.63 : Tarsus drnekleme alaninda yillar itibariyle boy artimi ve bahar siirglinii uzunluklarinin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Boy Artimi Bahar Siirgiinii Uzunlugu
Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Yas| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
32 6,2 32 6,2
33 7,6 7,6 33 74
34 8 8 8 34 7,6
31 11,6 11,6 11,6 11,6 31 9.8 938
30 14,8 14,8 14,8 14,8 14,8 24 13,6 13,6 13,6
24 152 152 152 152 152 152 30 14,8 14,8 14,8 14,8
29 16,8 16,8 16,8 16,8 16,8 16,8 16,8 25 154 154 154 154
27 174 174 174 174 174 174 174 27 16,6 16,6 16,6 16,6
28 18,4 18,4 184 184 184 184 184 184 29 16,8 16,8 16,8 16,8
26 21 21 21 21 21 21 21 21 26 17,8 17,8 17,8 17,8 17,8
25 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 228 28 17,8 17,8 17,8 17,8 17,8
23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
9 292 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 16 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8
16 29,8 29,8 29,8 29,8 29,8 29,8 29,8 29,8 29,8 29,8 9 25,8 258 25,8 258 25,8 258 25,8
21 36,4 36,4 36,4 364 36,4 364 36,4 36,4 36,4 36,4 20 30,4 30,4 304 30,4 30,4 30,4 304 304
4 36,8 36,8 36,8 36,8 36,8 36,8 36,8 36,8 36,8 22 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6
22 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 21 344 344 344 344 344 344 344 344
20 42,2 422 422 422 422 422 422 422 4 36,8 36,8 36,8 36,8 36,8 36,8 36,8 36,8
11 44 44 44 44 44 44 44 11 39,6 39,6 39,6 39,6 39,6 39,6 39,6
5 45 45 45 45 45 45 5 42,6 42,6 42,6 42,6 42,6 42,6
19 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6 10 442 442 442 442 442
10 52,8 52,8 52,8 52,8 8 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6
8 53,6 53,6 53,6 53,6 19 46,6 46,6 46,6 46,6 46,6
18 56,2 56,2 56,2 56,2 13 49,6 49,6 49,6 49,6
12 56,4 56,4 56,4 564 14 51,6 51,6 51,6
14 56,8 56,8 56,8 56,8 18 51,6 51,6 51,6
15 57 57 57 57 7 52,6 52,6 52,6
13 58 58 58 58 12 53,2 53,2 532
7 58,6 58,6 58,6 15 53,2 53,2 532
17 64,2 64,2 17 58 58

6 692 6 62,2
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. BUYUME MODELLERINE AiT SONUCLARIN iIRDELENMESI

Korsika orijinli Sahilgamlarmin farkli biyoiklim simiflarinda  gostermis oldugu
bliylimeye iliskin modelleme ¢alismalarinin yapilabilmesi i¢in, drnekleme alanlarinin
daha se¢cim asamasinda konu ile ilgili ¢aligmalara baslanmistir. 3.2 baslig1 altinda da
detayl bir sekilde agiklandig iizere, 6rneklenen 16 farkli yore, Emberger’e gore farkli

biyoiklim siniflarini temsil edecek sekilde sec¢ilmistir.

Ornekleme alanlarma ait biyoiklim karakteristikleri dncelikle Akman (1990) tarafindan
uzun donem meteorolojik verilere dayanilarak hesaplanan indis degerlerine gore
belirlenmistir (Tablo 3.7). Buna gore, 6rnekleme alanlarimiz oseyanik, yagish, az
yagisli ve yar1 kurak olmak iizere dort biyoiklim simifina ayrilmistir. Oseyanik
biyoiklim smifinda, Unye ve Karadeniz Ereglisi, yagish biyoiklim sinifinda, Bafra
Sinop, Diizce, Izmit ve Fethiye, az yagish biyoiklim simifinda, Kesan Gemlik, Kusadasi
ve Datga, yar1 kurak biyoiklim sinifinda ise Vezirkoprii ve Tarsus 6rnekleme alanlari

yer almistir (Tablo 3.7).

Ornekleme alanlarindaki bireylerin dikimden kesime kadar gegen siire zarfinda tabi
oldugu iklim karakteristiklerini belirlemek i¢in, dikim ile 6rnekleme zamani arasindaki
degerlendirme siirecini kapsayan meteorolojik verilerle hesaplanan iklim indislerine
gore olusturduklar1 biyoiklim siniflar1 ise Tablo 3.9°de goriilmektedir. Buna gore
ornekleme alanlar1 yagisli, az yagish ve yar1 kurak olmak iizere ii¢ biyoiklim sinifinda
toplanmistir. Yagish biyoiklim sinifinda, Unye ve Karadeniz Ereglisi, az yagish
biyoiklim sinifinda, Bafra, Sinop, Diizce, izmit, Datca ve Fethiye, yar1 kurak biyoiklim
sinifinda ise Vezirkorii, Kesan, Gemlik, Kusadas1 ve Tarsus Ornekleme alanlar1 yer

almaktadir.

Tablo 3.7 ve Tablo 3.9 incelendiginde, uzun donemki meteorolojik verilerle, son 30-35
yila ait veriler kullanilarak hesaplanan indis degerleri ve bu degerlere gore olusan

biyoiklim smiflarinin birbirinden farkli oldugu agik¢a goriilmektedir. Son yillardaki
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meteorolojik veriler kullanilarak hesaplanan indis degerleri ve bunlarin sonucunda
ortaya ¢ikan biyoiklim smiflarinin, uzun déneme ait sonuglara gore birer basamak daha
geriye giderek az yagisa ve kurakliga dogru kaydigi goriilmektedir. Nitekim, Tirkiye
Ormancilar Derneginin kiiresel iklim degisikligi ile ilgili 2007 yilinda yapmis oldugu
sempozyumun sonug¢ raporunda belirtildigi iizere, diinyanin birgok bolgesinde oldugu
gibi, iilkemizde de sicaklik artisi, son 30 yillik donemde cok belirgin bir artis
gostermistir (Anon, 2008).

Emberger’e gore li¢ farkli biyoiklim siifindan 6rneklenen verilerle, biyoiklim smiflari
itibariyle biiyiime modellerinin belirlenebilmesi i¢in, her bir biyoiklim sinifina ait yas-
cap ve yas-boy veri tablolarin1 olusturmak {izere govde analizleri yapilmistir. Govde

analizinin yapilabilmesi i¢in ise dncelikle kabuk faktorii hesaplanmustir.

Korsika orijinli Sahilcami’nda, kabuklu cap ile kabuksuz c¢ap arasindaki iligskinin
dogrusal olup, dx,=1.1766* dy,, seklinde bir regresyon modeli ile temsil edilebilecegi
belirlenmistir (Sekil 4.1). Hesaplanan kabuk faktoérii de 1.1765 olup, regresyon
modelindeki kabuksuz capa ait katsay1 ile hemen hemen aymidir. Nitekim, Ozcan (2003)
tarafindan da Sahilcami’nda kabuklu cap ile kabuksuz c¢ap arasindaki iligki yine
dogrusal bulunup, di,=1.1821* dyp, seklinde regresyon modeli ile temsil edilmistir.
Goriildiigii iizere, Korsika orijini i¢in bu ¢alismada belirlenen kabuk faktorii ile Ozcan
(2003) tarafindan Sahilgami i¢in belirlenen kabuk faktorii birbirine ¢ok yakin degerler

olarak bulunmustur.

Yas-cap iliskisine ait biiyiime modellerinin belirlenmesinde kullanilan Log (cap) =
aptaj<log (yas-5)+ ax+log(BE) denklemine ait istatistik ve katsayilarin hesaplanmasi
sonucunda biyoiklim siniflar itibariyle sirasiyla, R*= 0,996, 0,989 ve 0,989 olarak
bulunmustur. Diger bir ifadeyle, yas ve bonitet endeksi serbest degiskenini kullanarak,
%99 dogrulukla mescere orta capt hesaplanabilir. Modeldeki sabit ve serbest
degiskenlerin katsayilarina ait standart hata degerlerinin de oldukg¢a diisiik oldugu
belirlenmistir. Katsayilarin tayini ¢cok az bir hata ile yapilmistir. Ayni sekilde 0.009477,
0.021761 ve 0.023724 gibi cok kiiclik bir tahminin standart hatasi s6z konusudur (Tablo
4.1). Diger istatistikler de yeterli oldugundan, Tablo 5.1°de biyoiklim siniflar1 itibariyle
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esitlikleri yazilan modellerin, Korsika orijinli Sahilgami’nda, mescere orta g¢apinin

bulunmasinda kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 5.1 : Biyoiklim siniflari itibariyle yasa gore ¢ap gelisimine ait biilylime modelleri

Biyoiklim Simiflar Yasa Gore Cap Gelisimine Ait Biiylime Modelleri
Yagisl biyoiklim sinifi Log (d) = 0.633505+0.47936.log (T-5)+ 0.148125«log(BE)
Az Yagish biyoiklim siift Log (d) =-1.36578+0.657256+log (T-5)+ 1.662576:log(BE)
Yar1 Kurak biyoiklim sinifi Log (d) =-0.27922+0.769543:log (T-5)+ 0.532365:log(BE)

Nitekim ayn1 model Ozcan (2003) tarafindan Sahilgami mescereleri i¢in denenmis ve
R’*= 0,867 olarak bulunmustur. Diger bir ifadeyle, yas ve bonitet endeksi serbest
degiskenini kullanarak, %87’ye yakin bir dogrulukla mescere orta capinin
hesaplanabilecegi belirtilmistir. Diger istatistikler de yeterli oldugundan, Log (d) = -
0,59192+0.52913:log (T-5)+ 1.10772dog(BE) modelinin, Sahilgaminda mescere orta

capinin bulunmasinda kullanilmasina karar verildigi belirtilmistir.

Biyoiklim siniflarina gore, yas-boy iliskisine ait biiyiime modellerinin belirlenmesinde

2

kullanillan 4 = 4 > denklemine ait istatistik ve katsayilarin
a0+a1*t +a2*t

hesaplanmasi sonucunda, biyoiklim smiflart itibariyle sirasiyla R* = 0,999, 0,996 ve
0,978 olarak bulunmustur. Diger bir ifadeyle, yas serbest degiskenini kullanarak
%100’e yaklasan dogrulukla bu ana egriye ait boy degerleri hesaplanmaktadir. Modele
ait sabite ve serbest degiskenlerin katsayilarina ait standart hata degerleri de oldukga
diisiiktiir, yani katsayilarin tayini ¢ok az bir hata ile yapilmistir. Ayni sekilde model
kullanilarak hesaplanan boy degerleri ile gergek boy degerleri arasinda ¢ok kiiclik bir
tahmin hatas1 bulunmustur. Diger istatistikler de yeterli oldugundan, bu modelin
Korsika orijinli Sahilgaminda, boy degerlerinin bulunmasinda kullanilmasina karar
verilmistir. Nitekim Ozcan (2003) tarafindan Sahilgami mescereleri i¢in ayn1 model,
mescere ist boy serbest degiskeni kullanilarak mescere orta boy degerlerinin %99
dogrulukla hesaplanabilecegi ve F istatistiginin regresyon denkleminin uygun

secildigini gdsterdigi belirtilmistir.
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Biyoiklim siniflar1 itibariyle mescere orta ¢capinin yasa gore degisimlerini gosteren Sekil
4.2, 4.2 ve 4.4 incelendiginde, 20 yas i¢in ¢ap gelisiminin, yagisl biyoiklim sinifinda
23,8 cm, az yagislt biyoiklim sinifinda 20,2 cm ve yar1 kurak biyoiklim sinifinda 15,2
cm oldugu goriilmektedir. Hasilat tablosu sonuglarmma gore 20 yas icin bu deger,
tilkemizde hizli gelisen diger agag tiirlerinden, Kizilgamda 12.25 cm (Yesil, 1992), 17.6
cm (Usta, 1990), Disbudakta (yapay) 23.6 cm (Kapucu ve dig., 1999), Sahilcaminda
29.1 cm’dir (Ozcan, 2003).

Bu sonuglara gore, Sahilgami mescereleri, Disbudak (yapay), Kizilgam ve Korsika
orijinli Sahilcami (yapay) mescerelerinden ¢ap bakimindan daha {istlindiir. Sahilgami
mescerelerinde, Kizilgam ve Disbudak mescerelerine gore, hektardaki agag¢ sayis1 daha
azdir. Bilindigi iizere aralik mesafenin genis molmasinin ¢ap gelisimi {izerine dogrudan
olumlu bir etkisi bulunmaktadir. Nitekim Ozcan (2003) tarafindan da, Sahilgami’nin
cap bakimindan istiinliigiiniin nedenlerinden birisi olarak hektardaki agac¢ sayisinin

azlig1 gosterilmistir.

Usta (1990), Yesil, (1992) ve Ozcan (2003) tarafindan yapilan hasilat tablolarinda, 3x3
metre dikim sikligindaki verilere gore karsilastirmalar yapilmistir. Ornekleme yapilan
Korsika orijinli Sahilcami sahalarinda ise kullanilan dikim araliklar1 ¢ogunlukla 2,5x2,5
m (2x2 m, ve 2x3 m nadir de olsa mevcuttur) dir. Ayrica, 6rnekleme alanlarinin bir¢ogu
son yillara kadar hi¢ aralama miidahalesi gormeden kalmistir. Buna ragmen, Korsika
orijinli Sahilcami’nin ¢ap bakimindan yagisli biyoiklim sinifindaki gelisiminin diger

hizli gelisen tiirlerden daha iistiin oldugu agik¢a goriilmektedir.

Biyoiklim smiflar1 itibariyle mescere boyunun yasa gore degisimlerini gosteren Sekil
4.6, 4.7 ve 4.8 incelendiginde, 20 yas i¢in boy gelisiminin yagish biyoiklim sinifinda
(IL. B.) 13,1 m, az yagish biyoiklim smifinda 11,1 m ve yar1 kurak biyoiklim sinifinda
8,4 m oldugu goriilmektedir. Hasilat tablosu sonuglarina gére 20 yas igin iist boy,
Kizilgamda 7,99 m (Yesil, 1992), 13.45 m (Usta, 1990), Disbudakta (yapay) 25.5 m
(Kapucu ve dig., 1999) Sahilcaminda 16.49 m (Ozcan, 2003) olarak belirlenmistir.

Nitekim Ozcan (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, iilkemizde, Bati Karadeniz ve

Marmara Bdlgesinde yetisen Sahilgami mescerelerinin biiylime performanslarinin,
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Fransa’nin giliney batisinda yetisen Sahilcami mescerelerinden daha iyi oldugu
bildirilmektedir. Ayni ¢alismada, Sahilgami1 mescerelerinin karsilastirildig: diger dogal
tiirlerimize kiyasla (Kayin, Mese ve Karagam) hektarda ortalama 2-4 kat daha fazla
genel ortalama artim yaptig1 da belirtilmektedir.

Ibreli ormanlardan yasa dis1 faydalanmanin, yaprakli ormanlar ve baltaliklara kiyasla
daha az oldugu isletmeciler tarafindan belirtilmektedir. Bu durum Sahilgami’nin odun
verimi bakimindan yoredeki yaprakli tiirlere Uistiinliigli yaninda sosyal agidan da uygun

bir tiir oldugunu géstermektedir (Ozcan, 2003).

5.2. BUYUME EVRELERININ BELIRLENMESINE AIiT SONUCLARIN
IRDELENMESI

Biyoiklim siniflarina gore biiylime evrelerinin hesaplanmasinda yasa gore boy iliskisini

2

4
ao+a1*t +a2*t

veren uygun regresyon modeli olarak belirledigimiz 4 = ifadesi

kullanilmustir.

Ozcan (2003) tarafindan standart yas olarak kabul ettikleri 25 yasta, verdikleri boy

degerlerine gore agaclar;

16.6-22.5 m A Grubu (I. Bonitet)

10.6-16.5 m B Grubu (II. Bonitet)

4.5-10.5 m C Grubu (III. Bonitet)
seklinde ii¢ gruba ayrilmislardir. Bu ayirima gore; yagisli biyoiklim simifindaki
ornekleme alanlar, I. ve II. Bonitet sinifi olmak iizere 2 gruba ayrilmistir. Az yagish ve
yar1 kurak biyoiklim siifindaki 6rnekleme alanlariin ise II. Bonitet sinifinda yer aldigi

belirlenmistir.

Boy biiylimesi bonitetin bir gdstergesi oldugundan, yagish biyoiklim sinifindaki I. ve II.
Bonitet sahalara giren veriler ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
Ozcan (2003) tarafindan diizenlenen bonitet endekslerine gdre, yagish biyoiklim

sinifindaki drnekleme alanlarindan Eregli 1., Unye ise II. bonitet, az yagish biyoiklim
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siifindaki 6rnekleme alanlarindan Bafra, Sinop, Diizce, Isiktepe, Kayalidag, Cenedag
ve Kefken ornekleme alanlar1 II. bonitet, Datca ve Fethiye drnekleme alanlar1 ise III.
bonitet sinifina girmektedir. Yar1 kurak biyoiklim siifindaki 6rnekleme alanlarindan,
Kesan, Gemlik ve Tarsus II. Bonitet, Vezirkoprii ve Kusadasi ise I1I. Bonitet sinifinda
yer almaktadir. Goriildiigii {izere, III. bonitet sinifindaki 6rnekleme alanlari, Ozcan
(2003) tarafindan hazirlanan hasilat tablosuna gore, II. Bonitet sinifinda yer almaktadir.
Bu durumunun nedenleri arasinda, Ozcan (2003) tarafindan yapilan genel hasilat
tablosunda, 6rnekleme alanlarinin Bati Karadeniz ve Marmara bolgesinden alinmasi
olabilir ki bu bolgeler Sahilgami i¢in daha ¢ok I. ve II. bonitet sahalar olup IIL. bonitet
sahalar yok denecek kadar azdir. Diger bir ifadeyle, III. bonitetin temsil kabiliyetinin
yeterli olmamasinin, bu simiftaki Ornekleme alanlar1 sayismmin az olmasindan
kaynaklandigr diisiiniilmektedir. Ayrica, s6z konusu c¢alismada orijin ayrimi
yapilmaksizin Ornekleme alanlari alinmigtir. Oysa ge¢mis donemlerde tesis edilen
agaclandirmalarda Land orijininin de yogun bir sekilde kullanildigi ve bu orijinin
bliylimesinin Korsika orijininden farkli oldugu diistiniiliirse, olusan farkliligin nedenleri

daha da 1yi anlasilabilir.

Biiyiime evresinin birinci blikiim noktasi, yukaridaki biiylime egrisinin ikinci tiirevinin
sifir oldugu yas hesaplanarak bulunmustur. ikinci biikiim noktas1 ise ortalama artim ile
cari artim arasindaki iliskiden yararlanilarak belirlenmistir. Ortalama arttmi maksimum
oldugu yasta, cari artima esit oldugu goriilmektedir. Bu yas, ayn1 zamanda biiylime
egrisinin ikinci biikiim noktasina denk gelmektedir. Sonug olarak belirlenen biiylime

evreleri, biyoiklim siniflar itibariyle Tablo 5.2’de sunulmustur.

Tablo 5.2 : Biyoiklim siniflari itibariyle bliylime evreleri

Biyoiklim Sinifi I. Biiyiime Evresi II. Biiyiime Evresi

< S 2 yaginda (I. Bonitet) 6 yasinda (I. Bonitet)
Yagish biyoiklim sinifi 5 yaslarinda (II. Bonitet) 10-11 yaslarinda (II. Bonitet)
Az yagish biyoiklim sinifi 5 yaslarinda 12-13 yaglarinda
Yar1 kurak biyoiklim sinifi 6 yasinda 16 yasinda

Gerek yukaridaki tablo gerekse Sekil 4.10, 4.11, 4.12 ve 4.13’te sunulan cari ve
ortalama artim grafikleri incelendiginde; yagish biyoiklim smifindan yar1 kurak

biyoiklim sinifina dogru ortalama ve cari artimin kesisme noktalarinin daha ileriki
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yaglara kaymakta oldugu ve artim degerlerinin mutlak deger olarak azaldigi net bir
sekilde goriilmektedir. Nitekim bu durum baska bir ifadeyle, iklim kuraklastikca idare

stiresinin de ileri yaglara kaymasi anlamina gelmektedir.

Sahilcami hizli biiyliyen bir tiir olup, dikim sikligina gore belli yaslarda aralama
kesimlerine ihtiyag duymaktadir. 1994 yilinda kabul edilen aralik mesafe, 3x3 metre
olup, hektarda 1100 adet agaca karsilik gelmektedir. Ozcan (2003) tarafindan, bu
miktarin, I. bonitet i¢cin saglanmakta, II. ve III. bonitet i¢in ise daha fazla goziiktiigi

bildirilmektedir.

Bilindigi lizere, bir mescerede, ortalama hacim artim ile cari hacim artimin kesistigi
noktadaki yas, azami odun hasilas1 idare siiresini gostermektedir (Miraboglu, 1983).
Sahilgam1 mescereleri i¢in bu yaslar bonitetlere gore; I bonitette 26, II. Bonitette 30 ve
III. Bonitet de 36’dir (Ozcan, 2003). Oysa, 6rnekleme alanlarimiza ait artim egrileri
(Sekil 4.14) bu donemde de artimin ilk yillardaki kadar hizli olmasa da devam ettigini
gostermektedir. Nitekim Ozcan (2003) tarafindan gegici deneme alan1 olarak aliman
agaclandirma alanlarinda ge¢miste c¢esitli aralama miidahalelerinin oldugu
belirtilmektedir. Ornekleme alanlarimizin hemen hemen tamaminda ise, boyle bir
calisma yapilmamistir. Dolayisiyla, 6rnekleme alanlarimizda heniiz biikiim noktasinda
(cari arttimin tepe noktasinda), agaclarin yan baskiya girdigi tahmin edilmektedir. Bu
yastan sonra boy artimi diisiise gegmektedir. Sahilgaminda ¢ok erken yaslara denk gelen
bu donemde (tiiriin kendi biyolojisinden kaynaklanan hem hizli biiylime, 6zellikle ilk
yaglarda gdstermis oldugu yiiksek biiylime potansiyeli nedeniyle) yan dallardaki 151k
alimmin azalmis olmasmin bile artimda ciddi kayiplara neden oldugu tahmin
edilmektedir. Mesceredeki sikisikligin genel ortalama artimi da diistirmeye basladigi bu
donemde mescereye miidahale yapilmasinin uygun olacagi kanaatine varilmistir. Yani,
yagislt (II. bonitet) ve az yagish biyoiklim smifinda 5. yasta, yar1 kurak biyoiklim
sinifinda ise 6. yasta aralama miidahalesinin yapilmasinin uygun olacagi
distiniilmektedir. Bu miidahaleyle, genel ortalama artimin yatay halde devam
ettirilmesi, aralamalarin etkili oldugunu gosterecektir. Bu durumun da, ileride yapilacak
bir caligma ile ortaya konmasi, Sahilcamindaki belli gelisim evrelerinin daha net bir

sekilde tespitinde faydali olacaktir. Nitekim, yan dallarin etkilesime girmesiyle
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kapaliligin tam olusmasi arasinda gegecek donemde, erken yapilan aralamalar sahalar

bos ¢alismasina, gecikilmis aralamalar ise artimin diisiisline neden olabilecektir.

Aralamanin baglama zamanimin belirlenmesi biyolojik ve ekonomik bir sorundur.
Ekonomik bakimdan aralamalar, ticari bir {iriin veren ugrast olarak goriilmektedir. Bu
anlayis icerisinde aralama islemi, cikarilacak iirlin gerek ol¢ii gerekse miktar olarak
ticari boyutlara ulastig1 zaman baslayacaktir. Fakat ticari olma kriter ve kosullar1 bazen
kisa idare siireleri i¢inde hi¢ aralama yapilmamasi geregine de gotiirebilmektedir.
Yasayan bir varlik olan ormana yapilan her tiirli islemin biyolojik etkileri
unutulmamalidir. Bilindigi gibi aralamalarin amaci, ara {iriin almaktan Once servet
bakimidir. Bireyler arasindaki miicadele aralamalarla azaltilarak, mescere artiminin en
iyl niteliktekiler tizerinde toplanmasi saglanir. Bunun i¢in aralamalar, daha saglikl,
dayanikli ve degerli mescerelerin olusmasini gerceklestirerek, daha yiiksek degerler

yaratan ve ticari ara {irlin saglayan ekonomik bir ¢caligmadir (Odabasi, 1985).

Endiistriyel agaglandirmalarda tasima olanaklar1 diger ormanlara gore daha elverislidir.
Cikacak iiriintin ulusal ekonomiye katkist ve aralama islemlerinin mescerenin gelisimi
tizerindeki olumlu etkileri gézoniine alindiginda, aralama islemlerinin ihmali dogru

olmayacaktir (Atay ve Odabasi, 1982).

Dikim araliginin belirlenmesinde, karlilik {izerinde durulmasi gereken bir konudur.
Gilinlimiizde, hacim veriminin giin gegtik¢e kaliteden daha biiylik 6nem kazandig1 goz
oniinde tutulmalidir. 11k ekonomik ara iiriiniin alinmas: sirasinda, yeni bir ara {iriin igin
amacin belirlenmesi gerekir. Aslinda bu amag belirlemesi, yeni piyasa istekleri ve tiiriin
Ozellikleri dikkate alinarak, seceneklerden birinin kullanilmasi olup, nispeten kisa
donemde esneklik saglamaktadir. Bu secenegi kullanabilmek de, tiirlerin farkli gelisme
evrelerinde ve farkli dikim araliklarindaki yonelimlerini tanimakla olanaklidir (Boydak,

1982).

Aralama ile elde edilecek {irlinlin piyasada degerlendirilebilme olanaklari, ekonomik
anlamda karlilig1 etkileyeceginden, endiistriyel agag¢landirmanin planlama ve isletilmesi
agisindan 6nemli bir noktadir. Ornegin, yagishi (II. bonitet) ve az yagish biyoiklim

sinifinda 5. yasta, yar1 kurak biyoiklim smifinda ise 6. yasta aralama miidahalesinin
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yapilmasinin uygun olacagi belirlenmistir. Ancak, az yagish ve yart kurak biyoiklim
simiflarinda bu yasta heniiz 5 cm capa ulasilamanmstir (Sekil). Ulkemizde piyasada en
diisiik 5 cm capindaki iirtin degerlendirilebilmektedir. Sekil 7 ve 8 de goriildiigii lizere,
5 cm ¢apa az yagish biyoiklim sinifinda 7. yasta, yar1 kurak biyoiklim sinifinda ise 8-9.
yaglarda ulasilmaktadir. Bu durumda, az yagish biyoiklim sinifindaki agaglandirmalar
icin aralamalarin, iki yi1l daha beklenerek 7. yasta, yar1 kurak biyoiklim sinifinda
agaclandirmalar i¢in ise aralamalarin 2-3 yil daha beklenerek 8-9. yaslarda yapilmasi
s0z konusu olabilecektir. Aralamalarin 7. veya 8-9. yaslarda yapilmasi durumunda
aralama ile elde edilecek iiriin degerlendirilebilecek, bdylece agaglandirmanin

karliligina olumlu bir katki saglanmig olacaktir. Ayrica,

Nitekim Sener (2001) tarafindan, Izmit-Kerpe Arastirma Ormaninda, Nelder deneme
desenine gore farkli aralik mesafelerde tesis edilmis Sahilgami deneme alaninda, ilk
aralama zamaninin belirlenmesi konusunda yapilan calisma sonucunda, mescerede
normal sikligin alt smir degerini gectiginde ilk aralama miidahalelerinin yapilmasi
gerektigi bildirilmektedir. S6z konusu metota gore, fert basmna 3.77 m’ biiyiime alan
diisen aralik-mesafe grubu icin 6, fert basina 4.76 ve 6.00 m’ biiyiime alani diisen
aralik-mesafe grubu icin ise 7. yasta ilk aralamaya baslanabilecegi belirlenmistir.
Ancak, fert bagina 2.99 ila 3.77 m’ biiyiime alan1 diigen aralik-mesafe gruplari igin ilk
aralamaya baglanabilecek zaman bu ¢alismada 6. yas olarak belirlenmesine karsilik, bu
yasta heniiz 5 cm ¢apa ulasilamadigi, 5 cm ¢apa 7. yasta ulasildigi tespit edilmistir. Bu
durumda sézkonusu agaglandirma igin aralama {iriiniiniin degerlendirilebilmesi
acisindan aralamanin, bir yil daha beklenerek 7. yasta yapilmasinin s6z konusu
olabilecegi bildirilmektedir. Bu ¢alismanin yapildig1 Kerpe arastirma ormanina 5 km
mesafede Kefken 6rnekleme alanimiz bulunmaktadir. Kefken 6rnekleme alaninda fert
basina diisen biiylime alanm1 4 m’ olup, ilk aralama zamani 5. yas olarak belirlenip,
aralama triiniinden faydalanabilmek agisindan bu siire 5 cm c¢apa ulastigi 7. yasa
cekilmistir. S0z konusu her iki ¢alisma alan1 az yagish biyoiklim sinifinda yer almakta
olup, 5 cm ¢apa ulastiklar1 yas dolayisiyla ilk aralama zamani her iki ¢alismada da ayni1
olup, ¢alisma sonuglarinin birbirini destekledigi goriilmektedir. Nitekim, Anon., 1982’¢
gore de Land orijinli Sahilgamlarinda tam kapalilik 6-8 yasinda olmakta ve tam
kapaliligin olusmasindan sonraki 2. ve 4. yillarda (8-10 yasinda) kar devrilmeleri ve

kirilmalar gergeklesmektedir.
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Fransa’da dikimle olusturulan 1.100.000 hektarlik Gascony ormani Sahilcami’nin
Avrupa’daki en giizel Grnegidir. Bu sahadan yillik 6.7 milyon m’ tomruk, 1.6 milyon m’
kereste tlretilmektedir. Bu ormanlarda ilk aralama 10-12. yaglarindan sonra, 2. aralama
16-18 yaslarindan sonra, 3. aralama 22-25 vyaslarindan sonra, 4. aralama 30-35
yaglarindan sonra yapilmakta ve 50 yasindan sonra ise alan tiimiiyle kesilerek

genglestirilmektedir (Editions du Present, 1997).

Najar ve Cremiere (1996) tarafindan glineybati1 Fransa Sahilgami agaglandirmalarinda,
hektara 1051-1666 adet fert diisen (9.5-6.0 m? bliylime alanina sahip) mescereler i¢in
aralama yas1 10, 11 veya 15 olarak belirtilmektedir. Yine Fransa’da karli bir ilk aralama
icin gerekli odun iiriinéi hacminin 100-150 dm® civarinda oldugu ve bu hacimlerdeki
trlinlerin  hektara 1000-1200 fert diisen aralik-mesafelerle, mescere dayaniklilig

korunarak elde edilebildigi belirtilmektedir (Bailly, 1990).

Birler ve Yiiksel Istanbul Orman Bélge Miidiirliigiine bagli Alemdag Orman Isletme
Miidiirliigii agaclandirma sahalarim kapsayan c¢alismalarinda, fert basma 6 m’ biyiime
alan1 diisen 3mx2m aralik mesafenin kullanildigi Sahilgami mescerelerinde ilk
aralamanin, mescerede dal uclarinin tim sahada %85 oraninda temasa basladigi
dénemde yapilmasmin uygun olacagmi belirtmislerdir. Ik aralama déneminin
baslangict kabul edilen 6.5 m mescere orta boyu smirmin I. bonitet sinifindaki
mescerelerde 9, II. Bonitet smifindaki mescerelerde 12 ve III. bonitet siifindaki
mescerelerde ise 18 yasinda asildiginin ortaya kondugu ¢alismada, bonitet siniflart igin
belirlenen bu yas kademelerinde ilk aralama uygulamalarmin yapilmasi gerektigi

belirtilmistir (Birler ve Yiiksel, 1983).

5.3. ORNEKLEME ALANLARINDAKI BUYUMEYE ILiSKiN SONUCLARIN
IRDELENMESI

Korsika orijinli Sahilgami’nin biiyiimesi (cap, boy ve hacim gelisimi) {izerine,
ornekleme alanlarinin, yaslarin ve bunlarin ortak etkilesimlerinin istatistiksel bakimdan

anlaml bir etkiye sahip olduklar1 goriilmiistiir (Tablo 4.1)
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Biiyiime acisindan farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda,
incelenen tiim paremetreler agisindan ornekleme alanlar1 11 farkli grupta toplanmustir.
Tim gruplarda, Eregli 6rnekleme alani en iyi biiyliimeyi gosterirken, Datga 6rnekleme
alan1 en diisiik biiylime degerleriyle dikkat ¢ekmektedir (Tablo 4.2). Nitekim Eregli
ornekleme alanmin, Sahilgami i¢in I. bonitet yetisme ortaminit temsil eden tek
ornekleme alani olarak, Datga 6rnekleme alaninin ise, Sahilgami i¢in III. bonitet yetisme
ortamini temsil ettiginin belirlenmis olmasi bu sonucu desteklemektedir (Tablo 3.3).

(Tablo 3.5).

Incelenen 16 &rnekleme alaninin, bazi istisnalar diginda biiyiime paremetreleri agisindan
olusan gruplardaki dizilimi, gerek birbirine gerekse biyoiklim sinifindaki ayrima cok
benzemektedir. Nitekim Tablo 4.2 incelendiginde, genel olarak her 6érnekleme alaninin
gelisiminin birbirinden farkli ve bu gelisimlerin siralamasinin da genel olarak, iyiden
diisiik performansa dogru, yagish, az yagish ve yari kurak biyoiklim smifindaki
ornekleme alanlar1 seklinde oldugu gorilmektedir. Ayrica, 6rnekleme alanlarindaki
bliylime degerlerinin ile Q katsayilarina kiyasla S katsayilar1 ile daha uyumlu oldugu
dikkat ¢ekmistir (Tablo). Ayni tabloda, Emberger’e gore yaz kurakligini temsil eden S
katsayisinin, PE (yaz yagis1 toplami) degerine gore de, bliylime degerleriyle daha fazla
uyumlu oldugu goriilmektedir. Sicakligin ve yagisin birlikte degerlendirilmesiyle
hesaplanan S katsayisinin, agaclarin biiyiimesi i¢in 6nemli bir kisit olan kurakligi ifade

ediyor olmasinin bu sonucu yarattig1 diisiintilmektedir.

Ornekleme alanlarinin  biiyiime paremetreleri agisindan olusturdugu  siralamada
biyoiklim smniflar1 itibariyle bakildiginda, Dat¢a ve Fethiye Ornekleme alanlari
bliylimede gostermis oldugu diisiik performansla, Gemlik ve Kesan 6rnekleme alanlar
ise gostermis olduklar yiiksek performans dikkat ¢cekmektedirler (Tablo ). Gemlik ve
Kesan az yagish biyoiklim sinifindaki oOrnekleme alanlariyla benzer biiylime
performanst gosterirken, Datca ve Fethiye tersine yar1 kurak biyoiklim sinifindaki

bliylimeye benzer bir performans gostermektedir.

Kesan ve Gemlik, yar1t kurak biyoiklim sinifinda yer almakla birlikte bu sinifin iist
buzlu ve iist ¢ok soguk kusaginda bulunmaktadirlar. Nitekim yar1 kurak biyoiklim

sinifinda bu kusakta yer alan baska bir drnekleme alan1 da bulunmamaktadir. Ustelik
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Kesan 815 m, Gemlik 407 m ile en yiiksek rakimli 6rnekleme alanlar1 olarak dikkat
cekmektedir. Nitekim, Dirik (2008) tarafindan da belirtildigi {izere, deniz seviyesinden
olan yiikselti iklimde 6nemli degisimler yaratir. Genel olarak her 100 m’lik yiikselti
kademesinde sicaklik 0.5 °C azalir, yagis ta 50 mm artar. Ayrica yiiksekligin artmasiyla
yagislar kara doniislir, don olaylar1 ve hava hareketleri kuvvetlenir. S6z konusu
ornekleme alanlarinin yer aldiklar1 biyoiklim sinifindaki diger 6rnekleme alanlarindan
farkl1 biyoiklim katlarinda bulunmalarinin da rakimdan kaynaklanan lokal iklimsel
degisimden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Nitekim her iki o6rnekleme alani igin de
bulunduklara rakimlara gore mevcut meteorolojik veriler enterpole edilmemistir. Ayrica
s0z konusu oOrnekleme alanlarinin Sahilgami i¢in II. bonitet yetisme ortamini temsil
ettigi belirlenmistir. Oysa Tarsus disinda, s6z konusu biyoiklim smifindaki diger
ornekleme alanlar1 Sahilgammin yetisme ortami isteklerinin tersine alkelen ve kirecli
topraklar tizerinde olup, Sahilgami i¢in III. bonitet sinifina girmektedir. Tiim bu
etmenler altinda, her iki 6rnekleme alaninin, bulunduklar1 biyoiklim sinifina gore daha

1yi bir biiylime performansi gostermeleri olagan bir sonug olarak karsilanmaktadir.

Datca ve Fethiye drnekleme alanlari, az yagish biyoiklim sinifinin 1iliman kusaginda yer
alirken, ayn1 biyoiklim sinifindaki diger 6rnekleme alanlari, soguk, ¢cok soguk kusakta
yer almaktadir. Yetigsme ortami 6zelliklerine bakildiginda, Datca 16 m, Fethiye 94 m ile
diisiik rakimlarda yer alan 6rnekleme alanlar1 arasinda yer almaktadirlar. Ayrica, alkalen
ve kiregli topraklar iizerinde yer alan bu 6rnekleme alanlarmin Sahilgami icin III.
bonitet sinifin1 temsil ettikleri belirlenmistir. S6z konusu biyoiklim smifindaki diger
ornekleme alanlarinin ise Sahilgami i¢in II bonitet sinifinda oldugu belirlenmistir. Bu
ornekleme alanlarinin yetisme ortami Ozellikleri ve biiyiime performanslari birbirine
benzer olup, ince tekstiirlii topraklar iizerinde yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 3.3, 3.4
ve 3.5). Nitekim Hizal ve dig. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada, arazi hazirhig
asamasinda, ¢esitli toprak isleme yontemleriyle islenmis ince teksktiirlii topraklardaki
Sahilcam1 agaclandirmalar1 arasinda biiylime yoniinden istatistiki anlamda bir fark
olmadig: bildirilmektedir. Ancak, Vezirkoprii 6rnekleme alani da, Datca, Kusadasi ve
Fethiye ornekleme alanlar1 gibi alkalen ve kirecli topraklar {izerinde yer almasindan
otiirti, az yagish biyoiklim sinifinda olmasina ragmen Sahilgam igin IIL. bonitet yetisme
ortami1 temsil ettigi belirlenmistir. Nitekim Urgeng ve Boydak (1982) tarafindan da

belirtildigi iizere, lilkemizde konu ile ilgili ¢esitli ¢alismalarda, Sahilgami’nin kirecli ve
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alkelen topraklara karsi hassas oldugu vurgulanmis ve Simsek (1982) tarafindan da, ph
7.0’nin tizerine ¢ikmadigr yerlerde Ege bolgesinde dahi yerli tiirlerimizden dahi iyi

gelisme yaptig1 belirlenmistir.

Biiylime lizerine, yapilan baz silvikiiltiire] miidahalelerinde etkili oldugu bilinmektedir.
Fert basina diisen biiylime alaniyla 6zellikle cap artimi arasindaki iliski bilinmektedir.
Ornekleme alanlarinda genel olarak fert basina 6 m”’lik biliylime alanmi diisecek sekilde
dikim yapilmistir. Tarsus Srnekleme alani, fert basma 9 m?® ile en genis, Isiktepe ve
Kefken &rnekleme alanlari ise 4 m® ile en dar biiyiime alanimni temsil etmektedir.
Ornekleme alanlarinda son yillar disinda aralama miidahalelerinin de olmadig
bilinmektedir. Nitekim govde kesiti 6rneklerinde de aralamaya dair bir etki (kapaliligin

olusmundan sonraki donemde yillik halka genisliklerinde ani artis) goriilmemistir.

Yukarida agiklanan genel yetisme ortami 6zelliklerinin ardindan, s6z konusu drnekleme
alanlarimin yer aldiklar1 biyoiklim simiflarina gore gostermis olduklar diisiikk yada
yiiksek biiyliye performasi tlizerine farkliliklarin gézlendigi rakim, toprak 6zellikleri ve

biyoiklim kusaklarinin etkili oldugu kanisina varilmistir.

S6z konusu Ornekleme alanlarinin yer aldiklar1 biyoiklim siniflarmin yani sira 6zellikle
biyoiklim kusaklarida dikkate alinarak, Sahilcami’nin genel yayilis alanlarindaki iklim
kosullariyla karsilastirildiginda, gostermis olduklar1 biliylime performanslarinin daha

kolay aciklanabilecegi diistiniilmektedir.

Giineybat1 Avrupa ve Kuzeybati Afrika’da 31° ve 46" kuzey paralelleri ile 9° bati ve 13°
dogu boylamlar1 arasinda dogal yayilig gdsteren Sahilcami’nin dogal yayilis sinirlari,
onun bir Akdeniz iilkeleri agacit oldugunu gostermektedir. Glineybati Fransa’nin
Atlantik sahillerinde, Cezayir, Tunus ve Italya’da sahil kesiminde, Portekiz, Ispanya,

Fas ve Korsika’da sahile yakin i¢ kisimlarda ve yiikseklerde goriiliir (Scott, 1962).

Genel karakteri itibariyle algak bolgelerde ve sahillerde yetismektedir. Yiikseklere ancak
sicak bolgelerde c¢ikabilmektedir. Korsika’da P. nigra ile birlikte maki smirinin

tizerinde 1000-1600 m.’ lerde bulunmakta, Ispanya’da ise 1200 m.ye kadar ¢ikmaktadir.
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Fas’ta Atlas Daglarinda, dikey yayilisinin doruk noktasina, 2000 m.’lere ulastigi
bildirilmektedir (Anon, 1982).

Dat¢a ve Fethiye ornekleme alani, Sahilcaminin yetisme ortami isteklerinin tersine,
alkalen ve kirecli topraklar iizerinde yer almaktadir. Ayrica, biiylime agisindan yari
kurak biyoiklim sinifina gore daha avantajli goriilmekteyse de, az yagish biyoiklim
sinifinda, i¢ kesimlerde ve alcak yiikseltilerde yer almalarinin olumsuzluklarini
yansitmaktadirlar. Oysa, Gemlik ve Kesan 6rnekleme alanlar1 ise daha sicak biyoiklim
simifinda olmalaria karsin yliksek rakimlarda yer almalarinin biliylime bakimindan
avantajin1 net bir sekilde gostermektedirler. Benzer bir durum Bafra 6rnekleme alani
icinde gecerlidir. Nitekim s6z konusu 6rnekleme alan1 az yagish biyoiklim sinifinda yer
almasina ragmen, i¢ kesimde ve diisiik rakimda yer almasindan kaynaklandigi

diisiiniilen diisiik biiyiime performansiyla dikkat cekmektedir.

Agaclandirma ve FErozyon Kontrol Genel Miidiirliigii verilerine gore Sahilgami
agaclandirmalar1 yogun olarak Bati Karadeniz ve Marmara bolgesinde bulunmasina
karsmn, Mersin, Mugla, izmir ve Adana bolgelerinde de agaclandirmalarinin yapildig1
kayitlarda goziikmektedir (Ozcan, 2003). Bat1 Karadeniz ve Marmara bdlgelerine gore
daha sicak ve yaz kurakliklarinin yogun oldugu bu bolgelerde yapilacak
agaclandirmalarin iyi bir gelisme gosterebilmesi i¢in yukaridaki degerlendirmeler
neticesinde, sahil kesimlerinde yada i¢ kesimlerde yapilacaksa, nem kosullariin daha
iyi oldugu daha yiiksek kesimlerde yer almasi gerektigi kanisina ulagilmistir. Ayrica,
bundan sonra yapilacak calismalarda, Emberger biyoiklim siniflamasi kullanilacaksa,
tiirlerin yetisme ortami1 kosullariyla birlikte alt iklim kusaklarinin da dikkate alinmasiyla
olusturulacak siniflamalardaki gruplamalarin daha saglikli sonuglar verecegi kanaatine

varilmgtir.

Marmara bolgesi ile Orta ve Bati Karadeniz sahil bolgelerinde ise Korsika orijinli
Sahilcamlarinin 400 metreden yukar1 ¢ikmamak ve yetisme ortami isteklerine uygun
yerlerde dikilmek kosulu ile iyi gelisme gosterdigi tespit edilmistir (Anon., 1982).
Nitekim, yagisli ve az yagisl biyoiklim sinifindaki diger ornekleme alanlarimiz da
(Marmara ve Bat1 Karadeniz bdlgesi) genel olarak i¢ kesimlerde ve 400 m rakimda yer

almaktadir. Ancak, az yagish ve yagish biyoiklim sinifindaki 6rnekleme alanlar
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gostermistir ki, 6zellikle sicak bolgelerde i¢ kesimlerdeki Korsika orijinli Sahilgamlari
alcak rakimlara kiyasla yliksek rakimlarda ¢ok daha iyi bir biiyiime gostermektedir.
Nitekim dogal yayilis sinirlarindaki dagiliminda bu sekilde oldugu ve yaz kuraklig ile
dona karsi dayanakliligi bilinen Korsika orijinli Sahilgamlariyla uygun arazi
kosullarinda i¢ kesimlerde daha yiiksek rakimlarda basarili agaglandirmalarin
yapilabilecegi kanaati olugmustur.

Yukaridaki degerlendirmeler 1s18inda, yillar itibariyle biliyiimeye iliskin yapilmasi
diisiiniilen daha detayli analiz ve incelemelerin, lokal iklimsel degisimlerin etkilerini de
gorebilmek amaciyla, biyoiklim siniflari itibariyle her ornekleme alani i¢in ayri ayri

yapilmasinin daha uygun olacagi diistinilmistiir.

5.3.1. Yagish Biyoiklim Simifi

Yagish biyoiklim sinifinda bulunan Korsika orijinli Sahilcamlarinin yillar itibariyle
biiylimesi (¢ap, boy ve hacim gelisimi) {izerine farkli 6rnekleme alanlarinin etkilerini
belirmek amaciyla yapilan varyans analizleri sonucuna gore, drnekleme alanlarinin,
yaslarin ve bunlarin ortak etkilesimlerinin ¢ap, boy ve hacim gelisimleri a¢isindan
istatistiksel bakimdan anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica, varyans
analizi sonuclarina gore, ¢ap ve hacim gelisiminde yorenin, boyda ise yasin etkisinin

daha fazla oldugu kanisina varilmistir (Tablo 4.10).

Ornekleme alanlar1 arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni testi
sonucunda, her ii¢ biiyiime parametresi agisindan Eregli ornekleme alanmin, Unye

ornekleme alanindan daha iyi bir gelisme gosterdigi belirlenmistir (Tablo 4.11).

Ornekleme alanlarina ait biyoiklim karakteristikleri incelendiginde, Q ve S
katsayilarinin Unye 6rnekleme alaninda daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 3.8).
Yani, Unye 6rnekleme alam Eregli 6rnekleme alanina gére daha nemli ve yaz kuraklig
daha zayiftir. Buna karsin s6z konusu Ornekleme alanlarmma ait yetisme ortami
Ozellikleri incelendiginde, Ornekleme alanlar1 arasindaki en belirgin farkliligin
bulunduklar1 rakim oldugu goriilmektedir (Tablo 3.4). Eregli 6rnekleme alanin rakimi
422 m iken, Unye 6rnekleme alani 185 m rakimda bulunmaktadir. Bilindigi iizere,
cesitli bolgelere gore degismekle birlikte denizden her 100 m yiikselis i¢in hava

sicakligi 0.4-0,6 °C arasinda azalmaktadir. Hava sogudukc¢a bagil nem yiizdesi,
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dolayisiyla yagislar artar. Bu artisin her 100 m yiikseklik i¢in yaklasik olarak yilda 50
mm oldugu bildirilmektedir (Cepel, 1978). Tiiriin yetisme ortami isteklerinin 6nemi bir
kez daha goriilmektedir. Nitekim Cepel (1966) tarafindan, rutubetin bitkilerin yasamasi
ve gelismesini saglayan en Onemli yetisme mubhiti faktorlerinden biri oldugu, agag
tirleri agisindan da farkliliklar arz ettigi bildirilmektedir. Nitekim bazi agac tiirleri
kurak sartlarda yasayabilmekteyken (Quercus infectoria, Q. pubescens, Juniperus tiirleri
vb), baz1 agac tiirlerinin ise yayilis sahalarinda fazla hava rutubeti istedikleri (Ladin,

Kayin vb) bilinmektedir.

5.3.2. Az Yagish Biyoiklim Sinifi

Az yagish biyoiklim sinifinda bulunan Korsika orijinli Sahilgamlarinin yillar itibariyle
bliylimesi (¢ap, boy ve hacim gelisimi) iizerine farkli 6rnekleme alanlarinin etkilerini
belirmek amaciyla yapilan varyans analizleri sonucuna gore, 6rnekleme alanlarinin,
yaslarin ve bunlarin ortak etkilesimlerinin ¢ap, boy ve hacim gelisimleri agisindan
istatistiksel bakimdan anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica, bu biyoiklim
sinifinda yasin her iic parametre (¢ap, boy, hacim) iizerindeki etkisinin daha fazla

oldugu goriilmektedir (Tablo 4.12).

Biiyiime acisindan, ornekleme alanlar1 arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla
yapilan Duncan testi sonucunda, dérnekleme alanlarinin ¢ap ve hacim gelisiminde yedi,

boy gelisiminde ise alt1 farkli grupta toplandiklar1 belirlenmistir (Tablo 4.13).

Cap, boy ve hacim gelisimi acisindan en iyi gelisimi Sinop, en zay1f gelismeyi ise Dat¢a
ornekleme alanindaki Korsika orijinli Sahilgamlar1 géstermistir. S6z konusu biyoiklim
sinifindaki diger ornekleme alanlarinin gostermis oldugu performans ise ¢ap gelisimi
acisindan sirasiyla Isiktepe, Kayalidag ile Diizce, Kefken, ile Cenedag, Bafra ve
Fethiye, boy gelisimi acisindan; Kefken ile Diizce, Kayalidag ile Isiktepe, Cenedag ile
Fethiye ve Bafra, hacim gelisimi acisindan; Isiktepe, Diizce ile Kayalidag, Kefken,
Bafra ile Cenedag ve Fethiye seklindedir (Tablo 4.13).

Isiktepe ve Kefken hari¢, s6z konusu biyoiklim sinifindaki tiim 6rnekleme alanlarinda

fert basina yaklasik 6 m’ yasama alan1 diisecek sekilde dikim yapilmisken, Isiktepe ve
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Kefken 6rnekleme alaninda fert basina diisen yasama alani sadece 4 m’ dir (Tablo 3.4,

3.5 ve 3.6). Buna ragmen biiylimede gostermis olduklar1 performans dikkat ¢ekicidir.

S6z konusu biyoiklim sinifindaki Korsika orijinli Sahilgamlariin biiylimesi agisindan
ornekleme alanlarinin gostermis oldugu dizilimin, Sahilcaminin yetigme ortami istekleri
ve dogal yayillimi gercevesinde oldugu goriilmektedir. Alkelen ve kiregli topraklar
tizerinde, i¢ kesimlerde ve aym zamanda diisiik rakimlarda yer alan ornekleme

alanlarinda biiylimenin daha zayif olmasi bu acidan dikkat ¢ekicidir.

5.3.3. Yar1 Kurak Biyoiklim Sinifi

Yari kurak biyoiklim sinifinda bulunan Korsika orijinli Sahilgamlarinin yillar itibariyle
bliylimesi (¢ap, boy ve hacim gelisimi) iizerine farkli 6rnekleme alanlarinin etkilerini
belirmek amaciyla yapilan varyans analizleri sonucuna gore, 6rnekleme alanlarinin,
yaslarin ve bunlarin ortak etkilesimlerinin ¢ap, boy ve hacim gelisimleri agisindan
istatistiksel bakimdan anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yine bu biyoiklim
sinifinda da, yasin her {i¢ biiylime parametresi {lizerinde yoreden daha etkin oldugu

anlasilmaktadir (Tablo 4.14).

Cap, boy ve hacim gelisimi agisindan, 6rnekleme alanlar1 arasindaki farkliliklar:
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda, ornekleme alanlarinin ¢ap ve
hacim gelisiminde bes, boy gelisiminde ise dort farkli grupta toplandiklar1 belirlenmistir

(Tablo 4.15).

Cap, boy ve hacim gelisimi agisindan en iyi gelismeyi Gemlik, en zayif gelismeyi ise
Kusadas1 ornekleme alanindaki Korsika orijinli Sahilgamlar1 gostermistir. S6z konusu
biyoiklim sinifindaki diger 6rnekleme alanlarinin biiylime agisindan gdstermis olduklari

performans ise sirastyla, Kesan, Tarsus ve Vezirkdprii seklindedir (Tablo4.15).

S6z konusu biyoikim sinifindaki 6rnekleme alanlarindan yiiksek rakimlar ile alkelen ve
kirecli topraklar {iizerinde yer almayanlarin gruplarda o6n siralalarda yer aldigi
goriilmektedir. ik sirada yer alan Gemlik 6rnekleme alaninin ayni zamanda sahile
kiyisinin olmasinin da, gostermis oldugu performans bakimindan olumlu etkisinin

oldugu diistiniilmektedir.
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Sahilcami tlilkemiz ormancilig1 i¢in umut verici bir tlir olarak goriilmektedir. Ancak
hasilat tablosu sonuglar1 bu tiiriin elverissiz yetisme ortamlarinda yetistirilmesinin
anlaml1 olmayacagini acik olarak gdstermektedir (Ozcan, 2003). Nitekim yar1 kurak
biyoiklim sinifindaki gelismelerin de bu dogrultuda oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
agaclandirmalarin dogal yetisme ortami kosullarini temsil eden iyi bonitetli sahalarda

yapilmasinin daha dogru olacagi diisiiniilmektedir.

Ozellikle iyi bonitetli alanlarin belirlenebilmesi i¢in yetisme ortami faktdrleri ile bonitet
arasindaki iligkilerin ortaya konmasi gerekmektedir. Ulkemizde ayni yorede farkli yas
gruplarina ait sahilcami plantasyonlar1 olmadigindan, calismalarda mecburen farkl
yorelerden Orneklemeler yapilmaktadir. Bunlarin birbirinin devamini temsil etme
kabiliyeti tabiki sinirlidir ancak bu verilere sahip olunmadigindan dolayr mecburen
boyle bir degerlendirmeye gidilmektedir. Konuyla ilgili bundan sonraki calismalarda
boyle bir uygulamanin gergeklestirilebilmesi ¢ok daha saghikli sonug ve

degerlendirmelerin yapilmasini saglayacaktir.

Makine +isgiicli kullanilarak yapilan ¢aligmalarda iyi bonitet de Karagam i¢in i¢ karlilik
orani 30 yillik idare siiresi i¢in 4.70, 20 yillik idare siireli Sahilgami i¢in 8.14, 60 yillik
idare siireli Mese i¢in 2.61, 40 yillik idare siireli Kayin i¢in 0.50 bulunmustur (Tiirker,
1986). 1. bonitet ve II. bonitetin iist sinirina yakin sahalarda teknigine uygun yapilan
Sahilcam1 agaglandirmalarinin, gerek hasilat gerekse ekonomik analizler yoniinden karli

bir yatirim oldugu aciktir.

5.4, ORNEKLEME ALANLARINA AIT EKOFIiZYOLOJIK
DEGERLENDIRMELER

Ornekleme alanlarinda, yillar itibariyle yillik halka genisligi (cm) ile Emberger
biyoiklim karakteristiklerinden Q ve S katsayilar1 arasindaki iligkileri gérmek amaciyla
yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore, 6rnekleme alanlarinin hepsinde, Emberger
biyoiklim karakteristikleri ile yillik halka geniglikleri arasinda istatistiksel onemlilik
diizeyinde bir iliski olmadig1 belirlenmistir (Tablo 16, 17, 18, 19). Ancak, ornekleme

alanlarina ait, yillik halka genislikleri ile ayni yillara ait Q katsayilar1 arasindaki
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grafiklerin uyum yiizdesi genel olarak % 53.1 iken, bir onceki yila ait Q katsayilar
arasindaki grafiklerin uyum yiizdesinin %350.2 oldugu hesaplanmistir. Ornekleme
alanlarma ait yillik halka genislikleri ile aynmi1 yillara S katsayilar1 arasinda grafiklerin
uyum ylizdesi ise, % 44.4 iken, bir 6nceki yila ait S katsayilar1 arasindaki grafiklerin
uyum yiizdesinin %44.3 oldugu tespit edilmistir. Biyoiklim smiflar1 itibariyle
inceledigimizde; ornekleme alanlarma ait yillik halka geniglikleri ile ayn1 yila ait Q
katsayilar1 arasindaki grafiklerin uyum yiizdesi, bir dnceki yila ait Q katsayilarina gore,
yagish (%52.5, %46) ve az yagish biyoiklim smifinda (%55, %53) daha diisiik, yar1
kurak biyoiklim sinifinda ise daha yiiksektir (%43, %60.4). Yillik halka genislikleriyle
S katsayilar1 arasindaki grafiklerin uyum yiizdesi incelendiginde, yagish biyoiklim smnifi
(%44.5, %21) harig, yillik halka genislikleriyle ayni yila ait S katsayilar1 arasindaki
grafiklerin uyum yiizdesinin daha yiliksek oldugu goriilmiistiir (az yagish biyoiklim
smifi: %44.6, % 56.4; yan kurak biyoiklim sinifinda: %43.8, %55.8) (Tablo 4.21).
Karabulut (2005) tarafindan, Karacamlarda yapilan bir calismada da, yillik halka
genislikleri ile Q katsayisi arasinda, istatistiksel Onemlilik diizeyinde bir iliski
olmamasia ragmen, olusturulan grafiklerde genel olarak %77’lik (GUY=%77) bir
uyumun oldugu tespit edilmistir. Ornekleme alanlarina yakin meteorolojik istasyonlar
yerine dogrudan ornekleme alanlarina ait meteorolojik verilerin varligi durumunda bu
oranlarin daha da yiiksek olacagi siiphesizdir. Nitekim, yapilan korelasyon analizleri
sonucunda da, drnekleme alanlarma ait yillik halka genislikleri ile bazi1 meteorolojik
veriler (aym1 ve bir Onceki yila ait yillik toplam yagis, bahar yagisi, yaz yagis1 ve
bahar+yaz yagis1) arasinda istatistiksel Onemlilik diizeyinde bir iligki olmadigi

belirlenmistir (Tablo 4.22)

Boyuna biiylimeye iligkin olarak, bahar ve yaz siirgiinii uzunluklar1 (cm) ile Q ve S
katsayilar1 arasindaki iligkileri gormek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglarina
gore, Kefken ornekleme alani harig, Q (yagis-sicaklik emsali) ve S (kuraklik indisi)
katsayilar1 ile bahar ve yaz siirgiinii uzunluklar1 (cm) arasinda yine istatistiksel
onemlilik diizeyinde bir iliski olmadigi belirlenmistir (Tablo 4.22, 23, 24, 25). Kefken
ornekleme alaninda ise sadece S katsayisi ile yaz siirgiinii uzunlugu arasinda p=0,05
olasilik diizeyinde bir iliski oldugu belirlenmistir (Tablo 4.23). Nitekim Yildirim (1992)
tarafindan Kizilgam populasyonlarinda yapilan bir ¢alismada da, yillik yagis miktar1 ve

vejetasyon donemindeki toplam yagis ile bliylime karakteristikleri (total boy, terminal
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siirglin sayis1t ve total yillik siirgiin) arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iligki
goriilmemis ve bu durumun iklim verilerinin deneme alanlarmi temsil etmiyor
olmasindan kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Nitekim genel olarak iilkemizde yapilan
arastirmalarda, ¢alisma alanina en yakin meteorolojik istasyonun verileri kullanilmakta
yada enterpolasyonla cesitli yaklagimlarda bulunulmaktadir.

Ornekleme alanlarina ait bahar ve yaz siirgiinii uzunluklar1 ile baz1 meteorolojik veriler
(ayn1 ve bir onceki yila ait yillik toplam yagis, bahar yagisi, yaz yagisi ve bahar+yaz
yagis1) arasindaki iligkileri gormek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglarina
gore, genel olarak bahar ve yaz siirgiinii uzunluklar ile bir dnceki yila ait yillik toplam
bahar yagis1 arasinda daha yiiksek bir iliski oldugu, diger meteorolojik verilerle ise
ornekleme alanlarina gore degismekle birlikte aynmi1 yil yada bir onceki yila degerler

arasinda esit oranda bir dagilim s6zkonusudur (Tablo 4.26).

Ornekleme alanlarina ait, yillik bahar siirgiinii uzunlugu ile ayn1 yildaki Q katsayilari
arasindaki grafiklerin uyum ylizdesinin, az yagisl biyoiklim smifi harig, bir onceki yila
ait Q degerlerine oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yaz siirgiinii uzunlugu ile
Q katsayilar1 arasindaki grafiklerin uyum yiizdeleri incelendiginde, ayni yila kiyasla bir
onceki yila ait Q degerleriyle yaz siirgiinii uzunluklar1 arasinda daha yiiksek bir uyumun
oldugu belirlenmistir. Yillik bahar ve yaz siirglinii uzunluklar1 ile S katsayis1 arasindaki
grafiklerin uyum ytizdelerinde ise her {li¢ biyoiklim sinifinda da, yine bir 6nceki yila ait
S degerleriyle daha yiiksek bir uyumun oldugu belirlenmistir (Tablo 4.27). Yagish ve az
yagislt biyoiklim siifinda, bahar ve yaz siirgiinii uzunluklari ile ayn1 ve bir 6nceki yila
ait Q ve S degerleri arasindaki grafiklerin uyum yiizdeleri arasindaki farkliliklar daha
belirginken, yar1 kurak biyoiklim siifinda her iki biyoiklim karakteristiginin ayn1 ve bir
onceki yila ait degerleriyle bahar ve yaz siirglinii uzunluklar1 arasindaki grafiklerin
uyum yiizdeleri arasindaki farkliligin hemen hemen yok denecek kadar az olmas1 dikkat

cekicidir.

Bahar ve yaz siirgiinii uzunluklar1 incelendiginde, genel olarak ana boy artiminin bahar
stirgiinii tarafindan olusturuldugu anlagilmaktadir. Ayrica, boy artiminin genellikle ayn1
yil i¢inde olusan bir veya iki nadiren de iic veya dort siirgiinle olusturuldugu
goriilmektedir. Bir siirglin (monosiklik) veya iki siirgiin (bisiklik) olusumuyla

gerceklesmis boy artimlar1 arasinda bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla bir
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ve iki siirgiinden olusan yillik boy artimlart Mann-Whitney U testi ile karsilastirilmistir.
Mann-Whitney U testi sonuglarina gore, Diizce, Cenedag, Kefken ve Tarsus drnekleme
alanlarinda monosiklik ve bisiklik slirglinler arasinda istatistiksel olarak uzunluk
bakimindan bir farklilik bulunmaktadir. Diger 6rnekleme alanlarinda ise monosiklik ve
bisiklik siirgiinler arasinda uzunluk bakimindan bir farklilik bulunmamaktadir (Tablo

4.28).

Yillar itibariyle boy artimindaki, bahar ve yaz silirgiinii uzunluklan ile yaz siirgiini
sayisindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi duncan testi
sonuglarina gore, 6rnekleme alanlarinin maksimum ve minimum boy artimi ile bahar ve
yaz slrgiinii olusturduklar1 yillar Tablo 5.3’te sunulmustur. Ayrica, érnekleme alanlari
itibariyle yalanci halka ve ikinci yaz siirgiinii olusturma oranlariyla, yaz siirgiiniiniin

boy artimina katkis1 da ayn1 tabloda verilmistir.



Tablo 5.3 : Biyoiklim siniflar1 ve 6rnekleme alanlari itibariyle, maksimum ve minimum boy artimi, bahar ve yaz siirgiiniiniin goriildiigii yillar ile yalanci
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halka, yaz siirgiinii olusum oranlar1 ve yaz siirgliniiniin boy artimina katkisi

” Ornekleme Maksimum | En Uzn Bahar | En Uzun Yaz Minimum En Kisa Bahar | En Kisa Yaz vio | ivso | yseak
o) Alanlart Boy Artimi Stirgiinii Stirgiinii Boy Artimi Stirgiinii Siirgiinii
% Unye 8. Yas (1976) 8. Yas (1976) ns 34.Yas (2002)  34.Yas (2002) ns 34% 9% 17%
E‘D Eregli 9. Yas (1985) 8. Yas (1984) ns 26.yas (2002)  26. yas (2002) ns 7% 11% 12%
<
>

Bafra 10. yas (1978)  10. yas (1978) 11.yas (1979) 35.yas (2003) 35.yas (2003) 34.yas(2002) 29% 6% 14%

Sinop 9.yas (1977)  10.yas(1978)  8.yas(1976)  35.yas (2003)  35.yas(2003)  34.yas(2002) 66% 9% 20%
4 | Dlizce 9.yas (1984)  9.yas (1984) 10. yas (1985) 27.yas (2002) 20.yas (1995) 23.yas (1998)  21% 11% 19%
g Isiktepe 11.yas (1978) 11.yas (1978) 17.yas (1984) 36.yas (2003)  32.yas(1999)  36.yas(2003) 47%  31% 21%
% Kayalidag 8.yas (1983)  8.yas (1983) 16. yas (1991) 28.yas (2003) 28.yas (2003) 9.yas (1984) 43% 4% 15%
‘E Cenedag 8.yas (1984) 8. yas (1984) 20. yas (1996) 4. yas (1976) 4. yas (1976) 17.yas (1993)  64% 6% 10%
EE Kefken 8.yas (1975)  8.yas (1975) ns 35.yas (2002) 35.yas (2002) ns 67%  25% 10%
S, | Datca 13.yas (1989)  13.yas (1989) 23.yas (1999)  26.yas (2002) 26.yas (2002) 11% 0% 4%
< | Fethiye 7.yas (1979)  6.yas (1978) ns 22.yas (1994) 22.yas (1994) ns 0% 6% 10%

| Vezirképrii 13.yas (1980) 13.yas (1980) ns 36.yas (2003) 36.yas (2003) ns 31% 0% 11%

s Kesan 11.yas (1978) 9.yas (1976) ns 23.yas (1990) 23.yas (1990) 5% 0% 16%
§ Gemlik 18.yas (1985) 17.yas (1984) 15.yas (1982)  35.yas (2002) 35.yas (2002) 5.yas (1972) 44% 0% 24%
': Kusadasi 8.yas (1984) 8.yas (1984) ns 17.yas (1993) 20.yas (1996) ns 0% 7% 9%
;fj Tarsus 6.yas (1975)  6.yas (1975) ns 32.yas (2002) 32.yas (2002) ns 6% 6% 9%

YHO: Yalanc1 Halka Oram, IYSO: Ikinci Yaz Siirgiinii Olusum Orani, YSBAK: Yaz Siirgiiniiniin Boy Artimima Katkist
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Tablo 5.3 incelendiginde, maksimum ve minimum boy artimiyla bahar siirgiinii
uzunluklarinin genel olarak aymi yillarda gerceklestigi goriilmektedir. Bahar ve yaz
stirgiinii uzunlarmin boy artimima katkis1 6rnekleme alanlar1 itibariyle degismekle
birlikte, genel olarak yaz siirgiiniiniin boy artimina katkis1 diisiiktiir. Nitekim bu durum
da, boy artimiyla bahar siirgiinii uzunlugu arasindaki uyumu agiklamaktadir. Ornekleme
alanlarina ait Duncan testleri incelendiginde, sadece maksimum ve minimumlarin
goriildigi yillar degil, genel olarak incelenen tiim yillarda boy artimi1 ve bahar siirgiinti

uzunlugu arasindaki uyum dikkat ¢ekmektedir.

Ornekleme alanlari itibariyle degismekle birlikte, genel olarak maksimum boy artimimin
genglik evrelerinin sonunda, minimum boy artiminin ise ileri yaslarda oldugu
belirlenmistir. Ayn1 durumunun, bahar ve yaz siirgiinii uzunluklar i¢in de gegerli
oldugu goriilmektedir. Yaz siirgiiniiniin boy artimina katkisinin en fazla oldugu oldugu
ornekleme alan1 %24 ile Gemlik’tir. Bunu %21 ile Isiktepe, %20 ile Sinop 6rnekleme
alan1 izlemektedir. Yaz stirgiinii katkisinin boy artimina en az oldugu 6rnekleme alanlari

ise strastyla Datca (%4), Kusadasi (%9) ve Tarsus (%9)’tur (Tablo 5.3).

Yalanct halka ve ikinci yaz siirgiinii olusumu ise, genel olarak az yagish biyoiklim
simifinda daha fazla goriilmektedir. En fazla yalanci halka olusumu %67’lik bir oranla
Kefken 6rnekleme alaninda goriilmekte iken bunu %66 ile Sinop, %64 ile Cenedag
takip etmektedir. Fethiye ve Kusadasi Ornekleme alanlarinda ise yalanci halka
olusumuna rastlanilmamistir. Ikinci yaz siirgiinii olusumu ise %31 ile en fazla Isiktepe
ornekleme alaninda goriilmekte iken bunu %25 ile kefken, %11 ile Diizce ve Eregli
ornekleme alanlar1 izlemektedir. Datca, Vezirkoprii, Kesan ve gemlik ornekleme

alanlarinda ise ikinci yaz siirgiinii olusumuna rastlanilmamastir.

Cap ve boy gelisimine iliskin verilerin yilar itibariyle iklim verileriyle detayli bir
sekilde iredelenmesi Oornekleme alanlar itibariyle asagida detaylandirilmig bir sekilde

sunulmustur.

5.4.1 Unye Ornekleme Alam

Unye 6rnekleme alaninda, yillar itibariyle boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda

olusan farkliliklar sekiz farkli grupta toplanmaktadir (Tablo 4.30).



177

Tablo 4.8 ’e gore, en fazla boy artim1 ve bahar siirgiinii uzunlugu 8. (1976) yasta, en
kotii gelisim ise 34. yasta (2002) goriilmektedir. Meteorolojik verilere gore, 1976 ve
1975 yih o6zellikle yiiksek yaz ve sonbahar yagislarindan kaynaklanan yillik toplam
yagislarinin yiiksek olmasiyla dikkat ¢ekmektedir. Nitekim 1976 yili, 2003°e kadarki
son 37 yilin en yiiksek yaz yagislarmin goriildiigli yillardan biridir. 1976 yilina ait S
degeri 14,2, Q degeri ise 175,1°dir. Haziran Temmuz ve Agustos aylarina ait aylik
toplam yagislar ise sirasiyla, 150,3 mm, 121,2 mm ve 99,7 mm’dir. Tomurcuk
taslaklarinin olustugu 1975 yihi yiiksek nisan yagisiyla da dikkat c¢ekicidir. Vejetasyon
donemindeki en yiiksek yagisin goriildiigii 1980 yili ise boy artimi ve bahar siirgiinii

uzunlugunda ikinci sirada yer almaktadir (Tablo 4.30)

Boy artiminda yaz siirgiinii katkisinin ortalama %17 olmasia ragmen, en fazla boy
artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunun goriildiigi 8. (1976) yasta, ayn1 zamanda ii¢ yaz
sirglinli olusumuyla en fazla yaz siirglinii olusumunun da gozlenmesi dikkat ¢ekicidir.
1976 yilinda yiiksek yaz ve sonbahar yagislarinin tersine bahar donemindeki yagislar
oldukca diisiiktiir. Nitekim ¢ift yaz siirglinii olusumunun tespit edildigi 1974 (5=3,24)
ve 1992 (S=4,53) yillarinda da yaz kurakliginin yanisira bahar aylarinda goriilen diisiik
yagislar dikkat ¢ekicidir. Boy artiminda %22’lik payla 1975, 1981 ve 1999 yil1 en fazla
yaz siirglinii katkisinin goriildiigti yillardir. Bunu %21°lik bir payla 1979 ve %20’lik bir
payla 1983, 1984, 1990 ve 1992 yil1 izlemektedir.

Degerlendirme siireci dahilinde hesaplanan yillik S katsayilarma gore, ornekleme
alaninda, genel olarak bir (1974, 1977, 1989, 2003) veya iki yil (1991-92, 1997-98) ard
arda yaz kurakligmin goriildiigii, takip eden yillarda ise yiiksek yaz yagislarinin varligi
tespit edilmistir. Degerlendirme siireci igerisinde yalnizca bir kez li¢ y1l (1984-85-86)

arda arda yaz kurakligi belirlenmistir.

Tirkiye’deki kuraklik olaylarmin en siddetli ve genis yayilish olanlari, 1971-1974
donemi ile 1983-1984, 1989-1990, 1996 ve 2001 yillarinda olmustur (Tiirkes, 1999;
Tiirkes ve Erlat, 2003). Ornekleme alaninin yagish biyoiklim smifinda yer almasina

ragmen iilke genelinde yasanan kurakliktan etkilendigi goriilmektedir.
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2002 yilinda yaz yagislarinin ve S katsayisinin (S=10,46) ¢ok yiiksek olmasina ragmen
en az bahar siirgiinii uzunlugunun ve boy artiminin goriildiigii belirlenmistir (Tablo
duncan). Yillik boy artimindaki asil paym bahar siirgiintine ait oldugu diisiiniiliirse, her
iki parametreninde ayni y1lda maksimum yapabilecegi gibi minimum yapmasi da olagan
bir sonu¢ olarak karsilanmaktadir. Ancak, 2002 yilinda boy artiminda goriilen bu
diisiistin nedenleri arasinda, 2003’e kadarki son 37 yilin en diisiik bahar yagisinin
goriilmesi olabilecegi gibi tomurcuk taslaklarinin olustugu 2001 yilinda da iilke
genelinde bir kurakligin yasanmis olmasinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Eldeki
meteorolojik verilere gore, 2001 yili 6zellikle vejetasyon doneminde maksimum ve
minimum sicakliklarda 37 yilin en yiiksek degerlerine sahiptir. 2001 yili nisan aymda

1se maksimum sicaklikta ciddi bir diisiis s6z konusudur.

Orman agaclarinda tomurcuklar olustuklar1 y1l igerisinde, siirgiin, yaprak, ¢igek ve yeni
tomurcuk taslaklarmi olusturur. Izleyen yil igerisinde de, gecen yil olusan ve taslak
halinde tomurcuk icerisinde yer alan siirgiin uzamaya baslar (Akkemik, 2004). Kisacasi
stirgiin olusumu, tomurcuk taslaklarinin olustugu yil ile tomurcuklarin faaliyete gecerek
siirglinii olusturdugu yildaki ekolojik kosullarin etkisi altinda gergeklesmektedir.
Dolayisiyla 2002 yilina ait siirgiin biiyiimesindeki diistisiin 2001 ve 2002 yilinda

yasanan olumsuz iklim kosullarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Ayrica Tablo 4.11 incelendiginde, 6rnekleme alaninda, 1978, 1980, 1981, 1986, 1988,
1992, 1993, 1995, 1996, 1999, 2000 ve 2001 yillarinda yalanci halka olusumun
belirlendigi goriilmektedir. Yalanci halka olusunun goézlendigi yillardaki aylik yagis
cizelgelerini inceledigimizde, bu yillarda 6zellikle nisan veya mayis ayinda aylik toplam
yagisin ¢ok diisiik seviyelere inip takip eden ayda (mayis yada haziran) ise genellikle
aylik toplam yagisin yiiksek seviyelere ¢iktigi gozlenmektedir. Ayrica, 1986 ve 1992
yili hari¢ yillik yalanci halka olusumun goézlendigi tiim yillarda yiiksek yaz yagislari
dikkat cekmektedir. Yiiksek yaz yagisinin s6z konusu oldugu yillarda genellikle birden
fazla yaz siirgiinii olusumu gozlenmekteyken, s6zkonusu yillarda eger yalanci halka
olusumu da gozlenmisse, genellikle tek ve uzun bir yaz siirgiinii olusumunun oldugu
tespit edilmistir. Ornegin yiiksek yaz yagislariyla birlikte yalanci halka olusumununda
gbzlendigi, 1981 ve 1999 yilinda tek ve boy biiyiimeyesinde %22’lik katkisiyla en uzun

yaz siirgiinii olusumu goriilmektedir. Bunu %20’lik payla 1992 yili izlemektedir.
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5.4.2 Eregli Ornekleme Alam

Eregli 6rnekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar boy artiminda alti, bahar
stirgiinii uzunlugunda yedi ve siirgiin sayisinda ti¢ farkli grupta toplanmaktadir (Tablo

4.32).

Tablo 4.32’ye gore, en fazla boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugu, 6zellikle yaz ve
sonbahar yagislarinin yiiksek oldugu 8. (1984) ve 9. (1985) yaslarda, en az gelisim ise
iilke genelinde yasanan 2001 kurakligini takiben 26. (2002) yasta goriilmektedir. 8.
yasta 96,2 cm ile en uzun bahar siirgiinii goriilmekte bunu 89 cm ile 9. yas izlemektedir.
Boy artiminda maksimumun yasandigi 9. yasta, yaz silirglinii uzunlugu ve boy
arttmindaki katkisinin ortalamalarin ¢ok {istiinde olmasi dikkat cekicidir. En fazla
siirgiin olusumu, degerlendirme siireci igerisindeki en yiiksek ikinci yillik toplam
yagisin tim aylara yayilmig bir sekilde gozlendigi 25. (2000) yasta, diger ikisi ise
meteorolojik verilerin bulunmadigi 17. (1993) ve 15. (1991) yaslarda, en az siirgiin
olusumu ise 1983-84 kurakliginin yasandigi ve boy biiyiimesine yaz siirgiinii katkisinin

yok denecek kadar az oldugu (%06, 02 ,03) 6, 7 ve 8. yaslarda goriilmektedir.

En fazla siirgiin olusumunun tespit edildigi, 25 (2000), 17 (1993) ve 15. (1991) yaslarda
Tablo 4.23 gore 2 adet yaz siirglinii diger yillarda ise tek yaz siirgiinii olusumu

gozlenmistir.

Tablo 4.23’teki verilere gore, boy biiylimesine bahar siirgiliniinitin katkis1 ortalama % 88
iken yaz siirgliniiniin katkis1 sadece %12’dir. Yani, boy artimmi olusturan yillik
bliylimenin biiyilk ¢ogunlugu bahar siirgiinii tarafindan yapilmaktadir. Dolayisiyla,
Duncan testi sonucunda yillar itibariyle boy artimi ile bahar siirglinii uzunlugunda

olusan gruplarin birbirine ¢ok benzemesi olagan bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

%19 payla 1981 ve 1992 yili en uzun yaz siirgiiniin goriildiigii yillardir. Nitekim, yagish
biyoiklim sinifindaki diger 6rnekleme alanimizda da ayni yillarda yaz siirgiiniiniin boy

artimina katkisinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Degerlendirme siireci dahilinde hesaplanan yillik S katsayilarina gore, ornekleme

alaninda, genel olarak bir (1977, 1996, 1998, 2001, 2003) veya iki yil (1980-81, 1997-
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98) ard arda yaz kurakliginin goriildiigii, takip eden yillarda ise yiiksek yaz yagislarinin
varligr tespit edilmistir. 1970-2001 doéneminde iilke genelinde yasanan kuraklik
olaylarindan c¢ok fazla olmasa da, bu Ornekleme alanimizin da etkilendigi

goriilmektedir.

Ornekleme alaninda, 1990 ve 1993 yillarinda yalanci halka olusumu belirlenmistir.
1993 yilina ait meteorolojik veriler temin edilememistir ancak 1990 yilinin mayis
ayinda birden yiikselen aylik yagis miktarinin yaz aylarinda da devam etmesi dikkat
cekicidir. 1991, 1993 ve 2001 yillarinda ise iki adet yaz siirglinii olusumu tespit

edilmistir.

1990 yilinda aylik toplam yagisin mayis ayinda birden yiikseldigi ve takip eden aylarda
da yagisin devam ettigi goriilmektedir. 1991 ve 1993 yillar1 kayitlar1 maalesef elde
edilememistir. 2001 yili ise yaz kurakliginin goriildiigii (S= 2,22), aylik toplam yagisin
haziranda 62 mm, temmuzda 11,7 mm ve agustos ayinda sifirlanmisken hemen ardindan

eyliil ayryla birlikte (58,6 mm) sonbahar yagislarinin basladig1 goriilmektedir.

5.4.3. Bafra Ornekleme Alani

Bafra ornekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar boy artiminda on bes,
bahar siirgilinii uzunlugunda on {i¢, yaz siirglinli uzunlugunda bes ve siirgiin sayisinda ii¢

farkli grupta toplanmaktadir (Tablo 4.34).

Tablo 4.34° e gore, boy artim1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 10. yasta
(1978) goriilmekte iken, yaz siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 11. yasta (1979)
goriilmektedir. En az gelisim ise boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda 35. yasta
(2003), yaz siirgiinii uzunlugunda ise 34. yasta (2002) olusmaktadir. En fazla siirgiin
say1s1 35. yasta, en az ise 34. yasta goriilmektedir (Tablo 4.34).

Ulke genelinde kurak bir sezonun yasandig1 2001 yilinin ardindan 2002 yili da diisiik
bahar yagislariyla dikkat cekmektedir. Boy artim1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi
gelisimin goriildiigii 10. yasta, tomurcuk taslaklarinin olustugu ve sitirdiigii, 1977-78

donemi yiliksek mart ve nisan yagislariyla 6n plana ¢ikmaktadir.
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Yillik boy artiminda yaz siirgiiniiniin katkis1 ortalama sadece %14 iken, %24 payla 2003
ve %19 payla 1981, 1985 ve 2000 yillar1 boy artiminda en fazla yaz siirgiinii katkisinin
goriildiigi yillar olarak ortaya cikmaktadir. En fazla siirglin sayisinin tespit edildigi
2003 yilinda, yaz siirgiiniiniin boy artimindaki katkisinin da en fazla olmasi olagan bir
sonugtur. Ancak, 2003 yili aynt zamanda boy artiminin en az oldugu yil olarakta
karsimiza ¢ikmaktadir. Mann-whitney U testi sonucunda da goriildiigii iizere, 6rnekleme

alanimizda slirgilin sayisinin artmasi boy biliyiimesinde bir artisa neden olmamaktadir.

1982 yilinda ¢ift olmak iizere, 1978, 1981, 1983, 1986, 1989, 1994, 1995, 2001 ve 2002
yillarinda yalanct halka olusumu gézlenmistir ( Tablo 5.2). Yalanct halka olusumlarinin
goriildiigl yillarda biiylime donemi icerisindeki aylik toplam yagislarda, 6zellikle bahar
yada yaz sonu gibi ani diisiis ve hemen ardindan gelen aydaki yiikselisler dikkat
cekmektedir. Cift yaz siirgiinii olusumunun tespit edildigi 1976 ve 1980 yillarinda
Ozellikle haziran itibariyle artan yaz yagislarinin goriildiigii Ek Tablo de goriilmektedir.

(Tablo 4.17)

Cift yaz siirgiinii olusumu, sadece iki kez goriilmiis olan 6rnekleme alanimizda, yaz
kurakliklart sik¢a goriilmektedir. 35 yillik degerlendirme siireci igerisinde sadece 6 yil S

katsayisinin 5’ten biiyiik oldugu yani yaz kurakliliginin olmadigi tespit edilmistir.

Cift yalanci halka olusumunun gorildiigii 1982 yili, 2003’e kadarki son 37 yilin en
diisiik yillik toplam yagisin goriildiigi yildir. Yiiksek mart yagisinin (102,4 mm)
goriildiigii bu yilda, yiiksek bir diislis oraniyla giderek azalan nisan ve mayis
yagislarindan sonra yok sayilabilecek bir miktardaki son 37 yilin en diisiik haziran
yagisi (8,3 mm) ve hemen ardindan bu sefer giderek artan temmuz ve agustos yagislar
goriilmektedir. 35 yillik biiylime periyodu icinde enine biliylimenin en az goriildigi
(yillik halka genisligi=0,18 cm) 2003 yilinda ise %24’liikk payiyla boy artimindaki en

fazla yaz siirgiinii katkis1 goriilmiistiir.

5.4.4. Sinop Ornekleme Alam

Sinop ornekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar boy artiminda on bir,
bahar siirglinii uzunlugunda on ii¢ ve yaz siirgiinii uzunlugunda on farkli grupta

toplanmaktadir (Tablo 4.37).
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Boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 10. yasta (1978) gozlenmistir.
Yaz siirglinii uzunlugunda en iyi gelisim 9 ve 10. yaslarda (1977-78) goriilmektedir. 10
yasta, 69,8 cm ile en uzun bahar siirgiinii goriilmekte iken bunu 63,8 ile 9. yas
izlemektedir. 9. yasta ayn1 zamanda %22 gibi boy artiminda yiiksek bir yaz siirglinii
katkis1 bulunmaktadir. Yillik boy artiminda, 1978 yil1 %11°lik katkiyla en az, 1976 yili
ise %27’lik katkiyla en fazla yaz siirglinii paymin goriildiigi yillardir (tablo). En az
gelisim ise, Bafra 6rnekleme alaninda da goriildiigii iizere, boy artim1 ve bahar siirgiinii
uzunlugunda 34 ve 35. yasta (2002, 2003), yaz siirgiinii uzunlugunda ise 34. yasta
(2002) olugmaktadir. (Tablo 4.37).

Az Yagish biyoikim simifindaki Ornekleme alanlari, genel olarak yalanci halka
olusumunun diger biyoiklim simifindaki O6rnekleme alanlarima gore c¢ok sik
gbzlenmesiyle dikkat ¢ekmektedir. Nitekim bunlar igerisinde de Sinop 6rnekleme alant,
35 yillik degerlendirme periyodunun 23 yilinda yalanci halka olusumunun goriilmesiyle
(%66°lik bir oranla), Kefken ornekleme alanindan (yalanci halka olusum oram %67)
sonra ikinci sirada yer almaktadir. Degerlendirme periyodu icerisinde 1980, 1994, 1996,
1997 ve 1999 yillar1 hari¢, 1976 yilindan 2003 yilina kadar, yalanci halka olusumu
gozlenmistir (Tablo 5.2). Yalanci halka olusumunun gozlendigi yillarda ise, genellikle
bliylime donemindeki aylik toplam yagistaki ani inis ve ¢ikislar dikkat ¢cekmektedir.
(Tablo 4.17).

Yillik boy artiminda yaz siirgiiniiniin katkisi ortalama %20°dir. 1973 , 1974 ve 2003
yillarinda, iki adet yaz siirgiinii olusumu tespit edilmistir. (Tablo 5.7). S katsayisinin
yiiksek oldugu 1982 (S= 5,14), 1983 (S=11,4), 1984 (S=12,7), 1987 (S=6,26) ve 2002
(S=9,09) yillarinda birden fazla yaz siirgiinii olusumu beklenirken sirasiyla % 24, 20,
16, 25, 15 paylarla tek yalniz en fazla yaz siirglinii katkisinin goriildiigii tespit
edilmistir. Ayrica s6z konusu yillarda yalanci halka olusumunun da gézlenmis olmasi,
siirgiin sayisinin tek kalmasi agisindan dikkat c¢ekicidir. 1976, 1987, 1989 ve 1990

yillar1 da yaz siirgiinii pay1 acisindan dikkat ¢ekici yillardir.

Cift yaz siirgiinii olusumu, sadece ii¢ kez goriilmiis olan 6rnekleme alanimizda, yaz

kurakliklar sik¢a goriilmektedir. 35 yillik degerlendirme siireci igerisinde sadece 6 yil S
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katsayisinin 5’ten biiyiik oldugu yani yaz kurakliliginin olmadig tespit edilmistir. Yaz
kurakliginin olmadig yillarda, yaz siirgiinii payimin yiiksek olmasi dikkat ¢cekmektedir.

5.4.5. Diizce Ornekleme Alam

Diizce ornekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar boy artiminda , bahar ve
yaz siirglinii uzunluklari, ile siirgiin sayis1 lizerindeki etkisini belirmek amaciyla yapilan
varyans analizleri sonucuna gore, boy artimi dokuz, bahar siirgiinii uzunlugunda on bir

ve yaz siirgiinii uzunlugunda dort farkli grupta toplanmaktadir (Tablo 4.40).

Boy artim1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 9. yasta (1984) goriilmekte
iken, yaz siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 10. yasta (1985) goriilmektedir. Nitekim
diger 6rnekleme alanlarin da en iyi gelisim 8-10 yas donemine tekabiil etmektedir. En
az gelisim ise boy artiminda 27 (2002), bahar siirgiinii uzunlugunda 20. yasta (1995),
yaz siirgiinii uzunlugunda ise 23. yasta (1998) olusmaktadir. (Tablo 4.40). 20. yasta
bahar siirgiinii en az gelisimini yaparken, boy artiminda %30 gibi yiiksek bir oranla yaz

stirgiiniinilin katkis1 dikkat ¢ekmektedir.

Yillik boy artiminda yaz siirgiiniiniin katkis1 ortalama %19°dur. 1984 yilinda en iyi
bahar gelisimi goriilmekte iken Tablo incelendiginde %14 lik payla 1984 ve 1998 yili
en az yaz siirgiinii paymin séz konusu oldugu yillardir. En az bahar siirgiinii gelisiminin
belirlendigi yillarda ise yaz siirgiinii paymnin boy artiminda yiiksek olmasi dikkat
cekicidir. Ayrica, boy arttmmin yiikksek oldugu yillar, birden fazla yaz siirgiini
olusumunun goézlendigi ve yaz siirgiinii paymin boy artiminda fazla oldugu yillar oldugu
da goriilmektedir. Nitekim, Mann-Whitney U testi sonucunda da, 6rnekleme alanimizda
siirgiin sayisinin boy biiyiimesi iizerinde pozitif yonde bir artisa sebep oldugu

belirlenmistir.

Diizce 6rnekleme alaninda 1975, 1983,1986,1992,1993 ve 1994 yalanci halka olusumu
gozlenmistir (Tablo 4.18). Yalanci halka olusumunun goriildiigii yillarda biiylime
donemindeki aylik toplam yagistaki ani inis ve ¢ikiglar bu 6rnekleme alaninda da dikkat

¢ekmektedir.
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1984, 1985 ve 1994 yillarinda, iki adet yaz siirgiinii olusumu tespit edilmistir. (Tablo
5.7). 1985 ve 1994 yillarinda, %31°lik katkiyla boy artiminda en yiiksek yaz siirgilinii
pay1 gorilmektedir. Boy biiyiimesinde yaz siirgiinii paymin yiiksek oldugu diger yillar
(1982, 1992, 1999, 2000, 2001 ve 2002) genel olarak S katsayisinin ytliksek oldugu, tek

ve uzun bir yaz slirgiiniin olustugu ve yalanci halka olusumunun tespit edildigi yillardir.

Cift yaz siirglinii olusumu, sadece ii¢ kez goriilmiis olan 6rnekleme alanimizda, yaz
kurakliklarinin = goriilme sikligi  degerlendirme siireci igerisinde yaklasik %50
civarindadir. Yar1 kurak biyoiklim sinifindaki 6rnekleme alanlarina benzer bir gelisme
gosterdigi tespit edilen Fethiye ve Datg¢a disinda, az yagish biyoiklim sinifindaki
ornekleme alanlar igerisinde yaz kurakliginin ve yalanci halka olusumunun en az

siklikla goriildiigli 6rnekleme alanidir.

5.4.6. Isiktepe Ornekleme Alam

Isiktepe ornekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklarin boy artiminda yedi,
bahar siirgiinii uzunlugunda sekiz ve yaz siirglinii uzunlugunda {i¢ farkli grupta

toplanmaktadir (Tablo 4.42).

Tablo 4.42’ye gbre boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 11. yasta
(1978) goriilmekte iken, yaz siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 17. yasta (1984)
goriilmektedir. En az gelisim ise boy artimi ve yaz siirgiinii uzunlugunda 36. yasta

(2003), bahar siirgiinii uzunlugunda ise 32. yasta (1999) olugmaktadir.

Yillik boy artiminda yaz siirgiiniiniin katkist ortalama %21°dir. Gemlik &rnekleme
alanindan sonra boy biiylimesinde, yaz siirgiinii katkisinin en yiiksek oldugu ikinci
ornekleme alanidir. Ayrica, %31 ile polisiklik biiylimenin en sik goriildiigli 6rnekleme

alamidir.

Ornekleme alanimizda, biiyiime dénemi igerisindeki, var olan verilere gore en kurak
donem 1977 yilinda yasanmistir (Q=43, S=1,67). Hemen ardindan gelen 1978 yilinda
ise yaz kurakligt devam etmesine ragmen yillik toplam yagisda 100 mm artis
goriilmektedir (Q=63,6, S=1,54). Genel olarak yaz kurakliginin sik¢a gorildiigii

ornekleme alanimizda, yalanct halka wve ikinci silirglin  olusumlarina bolca
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rastlanmaktadir. Yillik toplam yagisin ve S katsayisinin (11,4) en yiiksek oldugu 1997

yilinda, yalanci halka ve iki yaz siirgiinii olusumu gézlenmistir.

Genel olarak S katsayisinin 5 ve yukarisinda oldugu, yani yaz kurakligmin olmadig:
yada bu yillarin ardindan gelen ciddi yaz kurakligimin goriildiigii yillarda ikinci siirgiin
olusumlarina, aylik toplam yagistaki ciddi inis ¢ikislarinin ardindan ise yalanci halka
olusumlar1 rastlanmaktadir. Degerlendirme siireci kapsaminda elde edilebilen 28 yillik
meteorolojik verilere gore hesaplanan kuraklik indisleri incelendiginde, sadece 9 kere S

katsayisinin 5’ten yukari oldugu yani yaz kurakliginin olmadigi tespit edilmistir.

1982 yilinda ¢ift olmak tizere, 1976,1977-78, 1981-84, 1987, 1990, 1994-95, 1997 yili
ve 1999-2003 donemlerinde yalanci halka olusumu goézlenmistir ( Tablo 5.2). 1996-97
yillarinda ii¢ adet olmak iizere, 1972, 1976, 1980, 1984, 1987, 1994-95, 1999 ve 2002
yillarinda iki adet yaz siirgiinii olusumu tespit edilmistir (Tablo 4.17).

5.4.7 Kayahdag Ornekleme Alam

Kayalidag 6rnekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar, boy artimi ile bahar
stirglinli uzunlugunda on, yaz silirgiinii uzunlugunda sekiz ve siirgiin sayisinda dort farkli

grupta toplanmaktadir (Tablo 4.44, 45).

Boy artimi ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 8. yasta (1983) goriilmekte
iken, yaz siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 16. yasta (1991) goriilmektedir. En az
gelisim ise boy artimi ve bahar siirglinii uzunlugunda 28. yasta (2003), yaz siirgiinii
uzunlugunda ise 9. yasta (1984) olugsmaktadir. Siirgiin sayisinda ise gruplar arasinda ¢ok
bliyiik farkliliklar olmamakta birlikte en az olusum 9. (1984) yasta goriilmektedir
(Tablo 4.44, 45). Boy artimi ve bahar siirglinii uzunlugunun minimuma indigi 2003
yilinda siirgiin sayis1 ise maksimum degerini yapmistir. Yani silirgiin sayisindaki artigin
boy biliylimesi {izerine bir etkisi bulunmamaktadir. Nitekim, Mann-Whitney U testi

sonucunda da ayni1 netice elde edilmistir.

Isiktepe ve Kayalidag ornekleme alaninda Izmit meteoroloji istasyonu verileri

kullanilmis ve her iki 6rnekleme alanindaki yalanci halka olusumlarinin genel olarak
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ayni yillarda goriilmesi ve bunlarin meteorolojik verilerle uyumlulugu dikkat

¢ekmektedir.

Kayalidag ornekleme alaninda, 1983 yilinda, iki adet yaz siirgiinii olusumu tespit
edilmistir (Tablo 5.17). Yillik boy artiminda yaz siirgiiniiniin katkis1 ortalama %15 dur.
Yaz kurakliginin sik¢a yasandigi (28 yilda 21 kez) 6rnekleme alaninda, %4 ile polisiklik
bliylimenin hi¢ goriinmedigi Dat¢ca 6rnekleme alanindan sonraki en diisiik polisiklizm

orani tespit edilmistir.

Kayalidag 6rnekleme alaninda, 1982, 1984, 1986-87, 1990, 1994-95, 1997, 1999 yil ve
2001-03 donemlerinde, yalanci yillik halka olusumu (%43) goriilmektedir ( Tablo 4.13).

5.4.8 Cenedag Ornekleme Alam

Cenedag ornekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar, boy artimi boy artimi
ile bahar siirglinii uzunlugunda sekiz, yaz siirgiinii uzunlugunda ise ti¢ farkli grupta

toplanmaktadir (Tablo 4.47).

Boy artim1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 8. yasta (1980) goriilmekte
iken, yaz siirglinii uzunlugunda en iyi gelisim 20. yasta (1992) goriilmektedir. 20. yasta
16 cm ile en uzun yaz siirgiinii olusumu ve boy artiminda %25°lik bir oranla en yiiksek
yaz siirglinii katkis1 goriilmektedir. En az gelisim ise boy artimi ve bahar siirgiini
uzunlugunda 4. yasta (1976), yaz silirginii uzunlugunda ise 17. yasta (1989)
olugmaktadir (Tablo 4.47).

Cenedag ornekleme alaninda, 1987 ve 2002 yillarinda, iki adet yaz siirglinii olusumu
tespit edilmistir. Yillik boy artiminda, yaz siirgiiniiniin katkis1 ortalama %10’dur. 28
yillik degerlendirme siireci igerisinde sadece 8 kez S katsayisinin 5’ten yukart oldugu
yani yaz kurakliginin olmadig1 6rnekleme alanimiz, %6 ile diisiik bir polisiklik biiyiime

yapma oranina sahiptir.

Cenedag ornekleme alaninda 1982 -83 yillarinda ¢ift olmak iizere, 1976, 1978-84, 1987,
1990-92, 1994-97, 1999-2001 donemleri ve 2003 yillarinda yalanci yillik halka

olusumu goriilmektedir. ( Tablo 4.17). %64°lik bir oran ile yalanci halka olusumunun
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en yogun gorildigl uglincii ornekleme alanimizdir. Yalanci halka olusumlarinin
goriildiigii yillarda genel olarak en uzun ve tek yaz siirgiinii olusumu goézlenmektedir.
Bu yillarda yaz siirgiiniiniin boy biiyiimesine katkis1 %25, %22, %21 gibi ortalamalarin
cok tistiinde oldugu belirlenmistir. Ayrica yaz siirgiinii katkisinin boy biiyiimesine fazla
oldugu yillarda boy artiminin da fazla oldugu goriilmektedir. Nitekim, Mann-Whitney

U testi sonucunda da, yaz siirgiinii sayisinin boy artiminda etkili oldugu belirlenmistir.

5.4.9 Kefken Ornekleme Alam

Kefken 6rnekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar, boy artiminda on iki,

bahar siirgilinii uzunlugunda ise on dort farkli grupta toplanmaktadir (Tablo 4.49).

Boy artim1 ve bahar siirgiinlii uzunlugunda en iyi gelisim 8. yasta (1975) goriilmekte
iken en az gelisim 35. yasta (2002) goriilmektedir (Tablo 4.49). Boy artiminin en fazla

oldugu 8. yasta en uzun bahar ve yaz siirglinii olusumu goriilmektedir (tablo).

Kefken 6rnekleme alaninda,1981, 1984-88, 1991, 1996 ve 2003 yillarinda, iki adet yaz
stirgiinii olugsumu tespit edilmistir. Yillik boy artimina yaz siirgiiniiniin katkis1 ortalama
%10°dur. 1996 ve 2003 yillarinda %30 ile boy artiminda en yiiksek yaz siirgiinii katkis1
goriilmektedir. Mann-Whitney U testi sonucunda, ornekleme alanina iligkin, her ne
kadar mono ve bi-siklik siirgiinler arasinda uzunluk bakimindan bir fark bulunmasada,
ikinci siirgiin olusumlarinin goriildiigl yillarda yaz siirgliniiniin boy arttmindaki payinin

arttig1 goriilmektedir.

Kefken 6rnekleme alaninda, 1976, 1979, 1984, 1990, 199 ve 2000 yillarinda ¢ift olmak
tizere 77-83, 1987-1991, 1993-94 ve 1996-2003 donemlerine ait yillarda yalanci yillik
halka olusumu goriilmektedir ( Tablo 4.18).

Yaz kurakligmin yogun bir sekilde goriildigii ornekleme alanimizda, 28 yillik
degerlendirme siireci igerisinde sadece 9 kez yaz kurakliginin olmadigi (S katsayisi
5’ten biiyiik) tespit edilmistir. %67’lik bir oranla en yogun yalanci halka olusumunun
goriildiigii 6rnekleme alanimiz ayni zamanda %25 ile Isiktepe’den sonra polisiklik

biiylimenin en sik goriildiigii 6rnekleme alan1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Kocaeli meteoroloji istasyonu verileri kullandigimiz 4 6rnekleme alani igerisinde en
yogun yalanci halka ve yaz siirglinii olusumu Kefkende gozlenmistir. Kefken, bu 4
ornekleme alani igerisinde denize kenar1 olan tek ve en diisiik rakimli 6rnekleme alani
olarak digerlerinden ayrilmaktadir. Diger 6rnekleme alanlari ise sahille hi¢ baglantisi
olmayan i¢ kisimlarda ve ¢ok daha yiiksek rakimlarda yer almaktadir. Nitekim, diger {i¢
ornekleme alanlarindan elde edilen biiylimeye ait verilerin ve ekolojik kosullara verilen

tepkilerin daha ¢ok birbirine benzedigi goriilmektedir.

5.4.10 Datca Ornekleme Alam

Datca ornekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar, boy artiminda ve bahar
stirglinii uzunlugunda alti, yaz siirgiinii uzunlugu ve siirglin sayisinda ise ii¢ farkl

grubun olustugu goriilmektedir (Tablo 4.51)

Boy artim1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 13 vel0. yasta (1989, 1986)
goriilmekte iken en az gelisim 26. yasta (2002) goriilmektedir. Yaz siirgiin uzunlugu ve

siirgiin sayisinda ise en iyi neticenin 23. yasta (1999) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.51).

1989 yilina ait siirgiin taslaklarinin olustugu 1988 yili yiiksek mart yagislariyla dikkat
cekmektedir. 1988 ve 89 yillarinda sonbahar yagislari da, diger yillara oranla
ortalamalarin iistiinde yer almaktadir. 1986 yil1 ise 6rnekleme alanimizda ¢ok nadiren
goriilen haziran yagisinin c¢ok yiiksek olmasi ve az da olsa nadiren goriilen eyliil

yagislariyla dikkat cekmektedir.

2001 yil, tilke genelinde oldugu gibi, érnekleme alaninda da kurakligin ciddi anlamda
hissedildigi ve degerlendirme siireci i¢erisinde mart ayimin tamamen yagissiz gectigi iki
yildan biridir. Tomurcuk taslaklariin olustugu bu yil takiben 2002 yilinda da mart ve
nisan yagislart diger yillara oranla daha diisiik goriilmiis, mayis ayinda ise hi¢ yagis
goriilmemistir. Nitekim, 2002 yilina ait bahar siirglinii uzunlugu dolayistylada boy

artimi, biiyiime periyodunun en diisiik seviyesini gostermistir.

Yilik boy artimina yaz siirgiiniiniin katkis1 yalnizca % 4’tiir. Yani, boy artim1 tamamen
bahar siirglinii tarafindan gergeklestirilmektedir. Nitekim, her yil tipik yaz kurakliginin

goriildiigi bu 6rnekleme alanimizda yaz siirglinii olusumu nadiren ve c¢ok kisa, ikinci
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stirgiin olusumu ise hi¢ yoktur. Dolayisiyla yaz siirgiiniiniin boy artimina katkis1 yok

denilebilecek kadar diisiik olmaktadir.

Datga 6rnekleme alaninda, 1990, 1993 ve 1996 yillarinda yalanci yillik halka olusumu
goriilmektedir. (Tablo 4.18). Yalanci halka olusumunun goriildiigii bu yillarda yaz
siirglinii olusumu goriilmemistir. S6z konusu yillarda vejetasyon donemi igeresinde
ekstrem bir meteorolojik veriye rastlanmazken, bir Onceki yilin sonbaharinda
ortalamalarin {stiinde bir yagisin olmasi dikkat cekicidir. S6z konusu yillarin
sonbaharinda uygun sicaklik kosullariin da varligiyla yalanci halka olusumlarinin

gerceklestigi sanilmaktadir.

5.4.11 Fethiye Ornekleme Alan

Fethiye ornekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar, boy artiminda ve bahar

stirgiinii uzunlugunda sekiz farkli grupta toplanmaktadir (Tablo 4.53).

Boy artiminda en iyi gelisim 7., bahar siirgiinii uzunlugunda ise 6 ve 7. yasta (1978,
1979) goriilmekte iken en az gelisim 22. yasta (1994) goriilmektedir. (Tablo 4.53).
1978 ve 1980 yillar1 6zellikle yliksek Mart yagislarinin oldugu ilkbahar yagislariyla
dikkat ¢ekmektedir. 1993 ve 1994 yillarina ait meteorolojik veriler incelendiginde bu
donemlere ait yagis verilerinden ¢ok sicaklik verileri dikkat gekmektedir. Bu doneme ait

aylik sicaklik verilerinin hepsi ortalamalarin iistiinde yer almaktadir.

Boy artiminda bahar siirgiiniiniin biiyiikk bir katkis1 olmasina ve en uzun bahar
stirglinliniin 1978 yilinda goriilmesine karsilik, boy artiminda en iyi gelisim, bahar
stirgiinii uzunlugunda ikinci sirada yer alan 1979 yilinda gergeklesmistir. 1978 yilinda
en uzun bahar siirgiinii olusurken, yaz siirglinii olusumu gozlenmemistir. Ancak 1979
yilinda boy artimina %8’lik bir katkisiyla yaz siirglinii olusumu tespit edilmistir. Bu da
her ne kadar Mann-Whitney U testi sonucunda mono ve bi-siklik siirglinler arasinda
istatistiksel bakimdan bir fark ¢ikmasa da, bi-siklik siirgiinlerin mono-siklik siirgiinlere

kiyasla boy artiminda pozitif bir artisa neden oldugunu gostermektedir.

Yillik boy artiminda yaz siirgiiniiniin katkist %10’dur. Nitekim, her yil tipik yaz

kurakliginin goriildiigii bu 6rnekleme alanimizda yaz siirgiinleri ¢ok kisa, ikinci siirgiin
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olusumu ise ¢ok nadirdir. 31 yillik degerlendirme siireci icerisinde sadece 2 kez ikinci
yaz siirglinii olusumu goézlenmistir. Q katsayisinin (95,4) ve yillik toplam yagisin en
yiiksek oldugu (1140,6 mm) 1981 yilinda ikinci ve en uzun yaz siirgiinii olusumu
goriilmektedir. ikinci yaz siirgiinii olusumunun gozlendigi 1998 yil1 da yine &rnekleme
alanimiza ait ortalamalara gore yliksek yillik toplam yagis ve Q katsayisiyla dikkat
¢ekmektedir.

Az yagish biyoiklim smifindaki diger 6rnekleme alanlarimizin tersine bu ornekleme

alanimizda hi¢ yalanci halka olugumu goriilmemektedir ( Tablo 4.18).

5.4.12 Vezirkoprii Ornekleme Alam

Vezirkoprii 6rnekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar, boy artiminda on
bir, bahar siirgiini uzunlugunda on iki ve siirgiin sayisinda ii¢ farkli grupta

toplanmaktadir (Tablo 4.55).

Tablo 4.55’e gore, boy artim1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 13. yasta
(1980) goriilmekte iken en az gelisim 36. yasta (2003) goriilmektedir. Siirglin sayisinda

ise en fazla olusum 32. (1999), en az ise 8. yasta (1975) olmaktadir.

Boy artim1 ve bahar siirgiinli uzunlugunda en iyi gelisimin goézlendigi 1980 yili 677,3
mm ile yillik toplam yagisin en fazla oldugu ikinci yildir. Bir yil 6ncesinde ise yillik
toplam yagis 495,1 mm ile nisbeten diisiiktiir. En az gelisimin gézlendigi 2003 yilinda

ise Q ve S katsayilarinda en diisiik degerler elde edilmistir.

Vezirkoprii 6rnekleme alaninda 1998 yilinda ¢ift olmak tizere, 1978, 1981-83, 1986,
1988, 1994-95 donemleri ve 2001 yillarinda, yalanci yillik halka olusumu
goriilmektedir (Tablo 4.19). %31’lik bir oranla, yar1 kurak biyoiklim sinifinda

Gemlik’ten sonra yalanci halka olusumunun en yogun goriildiigii 6rnekleme alanidir.

Boy biiylimesine yaz siirgliniiniin katkis1 ortalama %11°dir. Her il tipik bir yaz
kurakliginin s6z konusu oldugu bu 6rnekleme alanimizda ikinci yaz siirglinii olusumuna

rastlanmamistir. Yalanct yillik halkalarin goriildiigii yillarda da vejetasyon periyodu
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icerisindeki aylik toplam yagislardaki ani diisiis ve 6zellikle birden yiikselen mayis yada
haziran yagislarinin oldugu tespit edilmistir. Cift yalanci halka olusumunun goriildiigii

1990 yilinda da mayis haziran yagislar dikkat cekmektedir.

5.4.13 Kesan Ornekleme Alam

Kesan ornekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar, boy artiminda on bir,
bahar siirglinii uzunlugunda on iki ve siirgiin sayisinda {i¢ farkli grupta toplanmaktadir

(Tablo 4.57).

Tablo 4.57’ye gore, boy artimi ve bahar siirglinii uzunlugunda en iyi gelisim 9. ve 11.
yasta (1976, 1978) goriilmekte iken en az gelisim 23. yasta (1990) goriilmektedir.
Siirgilin sayisinda ise en fazla olusum 30. (1997), en az ise 7. yasta (1974) olmaktadir.

Genel olarak her y1l yaz kurakliginin goriildiigii bu 6rnekleme alaninda, sadece 1976 ve
1977 wyillarinda yalanci yillik halka olusumu goriilmekte iken ikinci yaz siirgiinii

olusumuna hig rastlanmamaistir ( Tablo 4.19).

Boy biiylimesine yaz siirgliniiniin katkisi ortalama %16’dir. Boy artiminda en yiiksek
yaz siirgiinii pay1 %36 gibi yiliksek bir oranla 1989 yilinda goriilmiistiir. 1989 yil1 {ilke
genelinde kurakligin yaygin bir sekilde hissedildigi yil olarak kayitlarda yer almaktadir.

5.4.14 Gemlik Ornekleme Alani

Gemlik o6rnekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar, boy artiminda yedi,
bahar siirglinii uzunlugunda dort, yaz siirgiinii uzunlugunda sekiz ve siirgiin sayisinda ii¢

farkli grupta toplanmaktadir (Tablo 4.59).

Tablo 4.59’a gore, en iyi gelisim boy artiminda 18 ve 16. yaslarda, bahar siirgiinii
uzunlugunda sirasiyla 17, 16 ve 18. yaslarda (1984, 1983, 1985) goriilmekte iken en az
gelisim boy artimi ve bahar siirgiiniinde 35. (2002) yasta goriilmektedir. Siirgilin
sayisinda ise en fazla olusum 36. (2003), en az ise 5. yasta (1972) olmaktadir. Yaz

stirgiinii uzunlugunda, en iyi gelisim 15, en kotiisii 5. yasta gerceklesmektedir.
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Boy biiylimesine yaz siirgliniiniin katkisi ortalama %24’°diir. Hemen hemen her yi1l yaz
kurakliginin hiikiim siirdiigi 6rnekleme alaninda ikinci yaz siirglinii olusumuna
rastlanmamistir. Boy artiminda yaz siirgiinii katkisinin en yliksek oldugu bu 6rnekleme
alanimizda, ikinci yaz siirglinii olusumunun gézlenmemesi, buna karsilik % 44 ile en sik
yalanct halka olusumunun goézlenmesi dikkat gekicidir. Nitekim diger 6rnekleme
alanlarimizda da yalanci halka olusumunun gozlendigi yillarda genellikle uzun ve tek

bir yaz siirgiinii olusumun goriildiigi belirlenmisti.

Ornekleme alammmizda, 1971-72, 1975-79, 1981, 1983, 1987-88, 1991, 1996, 1999
yillart ve 2001-02 donemlerine ait yillarda, yalanct yillik halka olusumu goriilmektedir.
(Tablo 4.19). Yaz siirgiinii katkisinin en fazla oldugu yillar, diger 6rnekleme alanlarinda

da gorildiigii lizere, yalanci halka olusumunun goriilmedigi yillar olarak karsimiza

cikmaktadir.

Yar1 kurak biyoiklim simifi igerisinde yalanci halka olusumunun en yogun ve boy
artisinda yaz siirgiinii katkisinin en fazla oldugu bu 6rnekleme alanimiz da, yalanci
halka ve ikincil yaz siirglinii olusumunun yogun bir sekilde goriildiigi Kefken

ornekleme alanimiz gibi denize acik ancak rakimi Isiktepe gibi 400 m civarlarindadir.

5.4.15 Kusadasi Ornekleme Alani

Kusadas1 6rnekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar, boy artiminda yedi,
bahar siirgiinii uzunlugunda dort, yaz siirgiinii uzunlugunda sekiz ve siirgiin sayisinda ii¢

farkli grupta toplanmaktadir (Tablo 4.61).

Tablo 4.61°e gore, boy artimi1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en 1iyi gelisim sirasiyla 8, 9
ve 7. yaslarda (1984, 1985, 1983) ve goriilmekte iken en az gelisim boy artiminda ve
bahar siirgiiniinde 17 ve 20. yaglarda (1993, 1996) goriilmektedir. Siirgiin sayisinda ise
en fazla olusum 18, 17 ve 14. yaslar seklinde siralanirken, en az ise 5, 8 ve 10. yaslar

(1981, 1984, 1986) seklinde siralanmaktadir.

Bahar siirgiinii uzunlugunun, dolayisiyla boy artiminin maksimum oldugu 7, 8 ve 9.

yaslarda yillik halka genislikleri de maksimum olmaktadir. Bahar siirgiinii ve boy
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arttiminin minimum oldugu 17 ve 20. yaslarda ise boy artiminda yaz siirglinii katkisinin

(%23, %27) maksimum oldugu belirlenmistir.

Boy biiylimesine yaz siirgiiniiniin katkis1 ortalama %9’dur. Yaz kurakliginin her yil ve
ciddi bir sekilde yasandigi ornekleme alaninda sadece, 1995 ve 1996 yilinda cift yaz
stirglinii olugsumu goézlenmistir. S6z konusu yillar yaz siirgiiniiniin (%18, %27) boy
artiminda ortalamalarin ¢ok Tstiinde katkisinin oldugu yillar olarak ta karsimiza
¢ikmaktadir. Yalanci halka olusumuna ise bu ornekleme alaninda hi¢ rastlanmamistir

(Tablo 4.19).

5.4.16 Tarsus Ornekleme Alani

Tarsus 6rnekleme alaninda, yillar itibariyle olusan farkliliklar boy artiminda on iki,

bahar siirgiinii uzunlugunda on farkli grupta toplanmaktadir (Tablo 4.63)

Tablo 4.63’e gore, boy artim1 ve bahar siirgiinii uzunlugunda en iyi gelisim 6. yasta

(1975) goriilmekte iken en az gelisim 32. yasta (2001) goriilmektedir.

Boy biiylimesine yaz slirglinliniin katkis1 ortalama %9’dur. Her yil tipik bir yaz
kurakliginin s6z konusu oldugu Ornekleme alanimizda, genellikle ¢ok kisa bir yaz
stirgiinii olusumu goriilmektedir. Ancak, 1994 ve 1995 yillarinda ikincil yaz siirgiinii
olusumuna rastlanilmistir. Her ne kadar Mann Whitney U testi sonucuna goére mono ve
bi-siklik siirgiinler arasinda istatistiksel bakimdan bir fark bulunamasa da, 1994 yil1 boy
artiminda en yiiksek yaz siirglinii katkisinin goriildiigi y1l olarak dikkati ¢ekmektedir.
Nitekim, 1995 yili da %15 ile boy artiminda ortalamalarin {istiinde bir yaz siirgiinii

katkisinin goriildiigii yil olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

5.5 GENEL DEGERLENDIRMELER

Calisma kapsaminda, ililkemizde en basarili yabanci hizli gelisen tiir olarak belirlenen
Korsika orijinli Sahilgami’nin, biyoiklim smiflar1 itibariyle biliylimeleri ¢esitli
parametrelerle detaylandirilarak farkli yonlerden degerlendirilmeye calisilmistir. Dogal
olarak elde edilen bulgular da farkli disiplinler bazinda degerlendirilerek, ulasilan

sonuclarda ilgili basliklar altinda sunulmustur. Ancak, ¢alisma sonuglarinin net bir
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sekilde birarada goriilebilmesi agisindan, dort genel baglik altinda tartisilarak sunulan
sonuglarin, topluca ayri bir bashk altinda tekrar verilmesinin daha faydali olacagi

kanaatine varilmistir. Calisma da elde edilen sonuglara gore;

Arastirma ¢alismalarinda, uzun dénem ortalamalarina dayanan iklim verilerinin yerine
degerlendirme siirecini kapsayan yada tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de iklim
degisikliginin etkisini gosterdigi 6zellikle son 30-35 yillik verilerin ortalamalarindan
faydalanilmasinin giincel durumu daha iyi ifade edecegi kanaatine varilmistir. Nitekim,
Bilen (2009) tarafindan, meteorolojik veriler kullanilarak yapilan degerlendirmelerde,
mevcut durum ile ortalama degerler arasindaki iliskinin en az 30 yillik bir siire¢ dikkate
alimarak karsilastirilabilecegi bildirilmektedir. Bu calisma sirasinda da, uzun yil
ortalamalara dayali iklim verileriyle, degerlendirme siirecini kapsayan, son 30-35 yillik
iklim verilerinin kullanilmasi durumunda, 6rnekleme alanlarinin yer aldigi biyoiklim
simiflarinin yagishdan az yagishya, az yagislidan yar1 kurak biyoiklim sinifinda dogru
kaydig1 net bir sekilde goriilmiistiir. Tiirkiye geneli i¢cin 1970-2007 yillar1 arasindaki son
37 yillik siirecte yillik yagis ortalamalarinin incelenmesi sonucunda, 1972-73, 1988-89,
1993-94, 2000-01 ve 2006-2007 yillarinda genel bir kurakligin dolayisiyla 6zellikle
tarim {rlinlerinde O6nemli bir diislisiin oldugu belirlenmistir. 2006-2007 yilinda ise
normallere gore tiim bolgelerimizde yagislarda azalma olurken sadece Dogu

Anadolu’da kiigtik bir artis gdzlenmistir (Bilen, 2009).

Yagislardaki uzun siireli azalma egilimleri ve kurak kosullar, 6zellikle 1970’lerin
basindan baslayarak, subtropikal kusagin ve Tiirkiye’yi de igerecek bir bicimde Akdeniz
havzasinin 6nemli bir boliimiinde de etkili olmustur. S6zii edilen bu kuraklasma
egiliminden Tiirkiye’de en fazla Ege, Akdeniz, Marmara ve Gilineydogu Anadolu
bolgeleri etkilenmistir. Tirkiye’deki kuraklik olaylarinin en siddetli ve genis yayilish
olanlari, 1971-1974 doénemi ile 1983, 1984, 1989, 1990, 1996 ve 2001 yillarinda
olmustur (Tiirkes, 1999, 2003b; Tiirkes ve Erlat, 2005). Sonug¢ olarak asir1 sicaklik
kosullarindaki (sicaklik ekstremleri) degisikliklerin, bitkilerde biiyiime kayiplarinda bir
artisla sonuglanacagi beklenmektedir. Nitekim, lilkemizin yagish biyoiklim sinifinda
dahi tipik yaz kurakliginin etkilerinin goriildiigii bu ¢alisma, yerkiiremizde giderek artan

sicaklik ortalamalarinin iilkemizdeki etkisini bir kez daha ortaya koymaktadir.
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Ulkemizde yapilan cesitli arastirma sonuglarinda, yaz kurakliklariin daha da
yayginlasmakta ve siklasmakta, yagis rejimlerinin ise diizensizlesmekte oldugu
bildirilmektedir. Akdeniz ikliminin tipik o©zelliklerini yansitan bu yeni kosullar,
tilkemizde bu iklim tipinin daha da yayginlasacaginin bir isareti olarak algilanmaktadir.
Nitekim, uzun yillik meteorolojik verilerin ortalamalariyla yapilan hesaplara gore, tiim
Akdeniz alaninin %20,8’ini kapsayan, dolayistyla Akdeniz iilkeleri arasinda énemli bir
yer isgal eden iilkemizin, onlimiizdeki yillarda bu konumunun daha da biiyiik hassasiyet
kazanacag1 siiphesizdir. Dolayiyla, Emberger Akdeniz iklim simiflamasmin, tilkemiz
icin kullanilabilecek en uygun biyoiklim siniflama modellerinden biri oldugu kanaatine
varilmigtir. Ancak, ¢alisma sonuglarina gore, bu iklim siniflamasi kullanilirken, ana
siniflar yaninda alt kugsaklarinda son derece onemli oldugu hatta bazen siniflamalarda
oncelikli kriter durumuna gectigi gorilmiistiir. Ormancilikta tiir bazinda yapilacak
siiflamalarda, tiirlerin 6ncelikle dogal yetigme ortamu isteklerininde dikkate alinarak,
alt kusaklarin degerlendirilmesinin ve gruplarin buna goére olusturulmasimin daha
saglikli sonuglar verecegi kanaatine varilmistir. Ozelikle, iilkemizde yapilan arastirma
caligmalarinda, genel olarak degerlendirme alanlarimiza en yakin meteorolojik verilerin
kullanilmas1 gibi eksikliklerin yukaridaki 6zellikler dikkate alindiginda bir miktar telafi

edilebilecegi diisiincesi olusmustur.

Calismada, yukarida aciklanmaya c¢alisilan hususlar dikkate alinarak hesaplanan
biyoiklim siniflar1 itibariyle Korsika orijinli Sahilgamlarinda Tablo 5.1°de verilen
biiyiime modellerinin yaklasik ylizde yiize varan giivenirlilikte kullanilabilecegi
belirlenmistir. Nitekim Ozcan (2003) tarafindan Sahilgami igin genel hasilat tablosu

diizenlenirken ayni sonuglara ulagilmistir.

Ulkemizde, Korsika orijinli Sahilgaminmn biyoiklim smiflar1 itibariyle belirlenen
biiyiime evreleri Tablo 5.2’de sunulmustur. Biiylime egrilerinin olusturulmasi sirasinda
olusturulan ortalama ve cari artim egrileri arasindaki iliskiden faydalanilarak, biyoiklim
siiflar1 itibariyle mescere kapaliliginin olustugu yaslar belirlenmeye c¢alisilmistir.
Kapaliligin olustugu yani biiyiime hizinin yavaslamaya basladigi bu donem, ilk aralama
zamani olarak belirlenmistir. Buna gore; yagislt (II. Bonitet) ve az yagish biyoiklim
sinifinda 5. yasta, yar1 kurak biyoiklim sinifinda ise 6. yasta ilk aralama miidahalesinin

yapilmasinin uygun olacagi kanaatine varilmistir. Ancak, aralamayla elde edilecek
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tirtiniin degerlendirilmesi agisindan, iilkemizde piyasada en diisik 5 cm ¢apindaki
irtiniin  degerlendirilebilmesi nedeniyle, 2-3 senelik bir beklemeyle aralama
miidahalelerinin yapilmasimin daha uygun olacagi sonucuna ulasilmistir. Buna gore,
yagisli ve az yagish biyoiklim smiflarinda 7, yar1 kurak biyoiklim sinifinda 8-9.
yaglarda yapilmasi1 s6z konusu olabilecektir. Boylece, aralamalarla elde edilecek iiriin
degerlendirilebilecek ve agaglandirmanin karliligina olumlu bir katki saglanmis
olunacaktir. Nitekim Sener (2001) tarafindan, az yagish biyoiklim sinifinda oldugunu
belirledigimiz Kerpe arastirma ormaninda, degisik aralik mesafaelerdeki Sahilgami igin

belirledigi ilk aralama zamani, bu ¢alismanin sonuglariyla da ortiismektedir.

Biyoiklim siniflar1 itibariyle, Korsika orijinli Sahilgaminda, mescere orta ¢apinin ve
boyunun yasa gore degisimlerinin incelenmesi sonucunda, 20 yas i¢in; yagish biyoiklim
siifinda (II. Bonitet), 23,8 cm cap, 13,1 m boy, az yagish biyoiklim sinifinda, 20,2 cm
cap, 11,1 m boy, yar1 kurak biyoiklim siifinda ise 15,2 cm ¢ap, 8.4 m boy oldugu
goriilmektedir. Korsika orijinli Sahilgaminin 6zellikle yagish ve az yagishi biyoiklim
sinifinda gostermis olduklar1 biiylimeler, iilkemizdeki dogal hizli gelisen tiirlerle
kiyaslandiginda, tiiriin iilkemiz endiistriyel agaclandirma caligmalarinda ne kadar

onemli bir yere sahip oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir.

Ornekleme alanlari itibariyle biiyiimelerin incelenmesi sonucunda, tiiriin ithali sirasinda
dogal yetisme ortamu isteklerine ne kadar yaklasilabilinmisse, ithal edildigi yerledeki
agaclandirmalarda da o kadar basarili oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim, alkelen ve
kirecli topraklar {iizerindeki Ornekleme alanlarimizdaki biiyiimeler yer aldiklari
biyoiklim simiflarina gore daha zayif oldugu, nemli Ornekleme alanlarindaki
bliylimelerin ise c¢ok daha iyi oldugu goriilmiistiir. Sahil kenarindaki O6rnekleme
alanlarinin i¢ kesimlere gore, i¢ kesimlerde yiiksek rakimlardaki 6rnekleme alanlarinin
ise diisiik rakimlardakine oranla daha iyi bir biiyiime yaptig1 belirlenmistir ki, bu
sonuglar Sahilgaminin dogal yetisme ortami istekleri ve dagilimiyla tamamen
ortismektedir. Fransa Landes’da Pinus pinaster mescerelerinde farkli iki bonitet
simifinda giinliik cap bliylimeleri iizerine yapilan arastirma sonucunda, nemli ve daha
sicak mikro klimalarda biiyiimenin daha iyi oldugu belirlenmistir (Guinaudeau, 1966).

Sardunya’da aralarindaki uzaklik 625-980 metre arasinda degisen dort farkli yere



197

dikilen P.pinaster’in diisiik rakimlarda daha iyi biyiidiigii; buna karsilik 625 metre

rakimda agac¢ 6liim oranin en yiiksek oldugu belirlenmistir (Giannini ve dig., 1992).

Calismada, Korsika orijinli Sahilgaminda enine ve boyuna biiylimelerle meteorolojik

verilerin iligkilendirilmeye ¢alisildig1 ekofizyolojik degerlendirmeler sonucunda;

-yaz yagislarinin yiiksek olmasinin polisiklizmi ve yalanci halka olusumunu tetikledigi,
yalanci halka olusumu s6z konusu oldugu donemde, ikincil yaz siirgiinii yerine tek,
ancak diger yillara oranla ortalamalarin iizerinde bir uzunlukta yaz siirgiinii olusumunun

goriildigi,

-yaz bast ve sonunda yagis miktarindaki ani diisiisiin ardindan bir sonraki aylarda

yiikselmesinin yalanci halka olusumunu tetikledigi,

-nemli yetisme ortamlarinda gerek polisiklizmin, gerekse yalanci halka olusumlarmnin

daha yogun oldugu, iklim kuraklastik¢a ise tersine azaldig1 yada hi¢ goériilmedigi,

-enine ve boyuna biiylimeyinin birbirine baglantili olarak gerceklestigi ve her iki
bliylimeyi de sinirlandiran en onemli faktoriin Ozellikle ilkbahar ve yaz donemi
yagislarinin oldugu kanisma ulasilmistir. Ornekleme alanlar itibariyle degismekle
birlikte, genel olarak tohum taslaklarmin olustugu, yani yani stirgiiniin gorildiigii yildan
bir onceki yilin bahar donemindeki yagislarin ¢ok daha 6nemli oldugu belirlenmistir.
Ancak her iki donemdeki yagislarinda biiylime {izerinde hemen hemen esit etkiye sahip

oldugu 6rnekleme alanlar1 da mevcuttur.

Yapilan literatiir incelemeleri sonucunda, ¢aligmada belirtilen ekofizyolojik sonuglara
benzer sonuglarin baska arastirmacilar tarafindan da ulasildigi goriilmiistiir. Akkemik
(2004) tarafindan; ‘‘Boy biiyiimesiyle artan yaprak miktar1 ve fotosentez iiriinleri, ¢ap
artimin1 dogrudan etkilediginden, boy biiyiimesi ve ¢ap artimi birbirine dogrudan
baglantili iki olaydir. Boy biiylimesi genellikle yaz aylarinda sona ererken, ¢ap artimi
iklim kosullarinin izin verdigi siire boyunca devam eder. Tiirkiye kosullarinda {ist
orman zonlar1 haricinde bliylimeyi sinirlandiran ana faktor diisiik yagislardir. Bu

nedenle cap artimi, yagislarin iyice azaldig1 yaz aylarinda, sicaklik kosullar1 uygun olsa
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bile, minimum diizeye inmektedir’’ seklinde belirtilmistir. Kose ve dig. (2008)
tarafindan yapilan dendroklimatolojik c¢aligmalar sonucunda, Anadolu’da yillik halka
gelisimini smirlandiran en Onemli faktoriin ilkbahar-yaz donemi yagislari oldugu
bildirilmistir. Gaskonya’daki Pinus pinaster’ler lzerinde, ¢esitli yetisme ortami
faktorleri ile mescere hacmi arasindaki alometrik iliskinin incelendigi c¢alisma
sonucunda, vejetasyon mevsiminde diisen yagis miktar: ile biiyiime arasinda dnemli bir
iliskinin oldugu belirlenmistir. Bu nedenle farkli iklime sahip yerlerdeki Sahilgamlari
icin ayr1 hasilat tablolarinin yapilmasi 6nerilmistir (Lemoine, 1969). Zernina’da yiiksek
duyarlikli 6lgme cihazlari ile 11 Kasim 1969-5 Mart 1969 tarihleri arasinda Eucalyptus
maidenii, E. camaldulensis, Pinus radiata ve P. pinaster agaglarimin cap Ol¢limleri
sonucunda, ¢ap biiylimelerindeki farkliliklarin toprak nemi, yagis miktari, sicaklik, nem
ve 151k siddeti gibi faktorlerden kaynaklandig tespit edilmistir (Schoenenberger, 1969).

Pinus pinaster’in boy biiyiimesini etkileyen faktorlerin belirlenmesi ile ilgili yapilan
aragtirmada, toplam boy artimmin kalitimla ilgisinin 6nemsiz derecede oldugu
saptanmistir (Mauge ve dig., 1976). Zaman igersinde siirekli degiskenlik gosteren
klimatik faktorler; diger cevresel etkenlerin kisa vadede degismedigi gbéz Oniinde
bulundurulursa, biiyiime fonksiyonu {izerinde birinci derecede Onemli bagimsiz
degiskendir. Tufanoglu (2009) tarafindan Devrek-Akcasu yoresindeki Karacam ve
Saricam agaclandirmalarinda yaptig1 ¢alismada, bazi klimatik faktorlerle (aylik
ortalama en yiiksek sicakliklar ve toplam yagis miktarlar1) bliyiime degerleri (yillik cari
boy ve hacim artimlari) arasinda kuvvetli bir iliski bulunmustur. Tirler ve yiikselti
basamaklarina gore degismekle birlikte, vejetasyon doneminde olusan en yiiksek
ortalama sicaklik ve toplam yagis miktarlarinin, bir y1l sonraki boy artimi iizerinde etkili
oldugu tespit edilmistir. Nitekim ayni sonug, Karabulut (2005) tarafindan Eskisehir-
Musaozii’'ndeki Karacam agaclandirmalari iizerinde yapmis oldugu ¢alismada da ortaya

konmustur.

Ornekleme alanlarindaki enine ve boyuna biiyiimeyle meteorolojik veriler arasindaki
korelasyon katsayilariin diisiik ¢ikmasina ragmen bireysel grafikler ve eslestirmelerle
yakalanan iliskilendirmelerin en biiyiik nedeni kullanilan meteorolojik verilerin
ornekleme alanlarini tam yansitmamasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Nitekim

Kizilgam populasyonlarinda siirgiin  biliylimelerinin  genetik  farkliliklarmi ~ ve
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meteorolojik verilerle arasindaki iligkileri arastiran Yildirim (1992) tarafindan da ayni

husus ¢aligmasinda vurgulanmaktadir.

Ornekleme alanlarimizda yillik boy biiyiimesinin genel olarak tek (monosiklik) veya iki
strgiinden (bisiklik) nadiren de ii¢ siirgiinden (trisiklik) meydana geldigi tespit
edilmistir. Olusan siirgiinlerden ilkbahar siirgiinii daha uzun, yaz siirgiinii ise daha
kisadir. Nitekim, Kremer ve Roussel (1982) tarafindan da, Sahilgaminda yillik terminal
siirgiin biliylimesinin tek veya iki siirglinden meydana geldigi ve ikinci siirgiiniin

birincisinden daha kisa oldugu bildirilmektedir.

Her ne kadar Mann-Whitney U testi sonuclarina gore, yagish biyoiklim smifindaki
ornekleme alanlarinda monosiklik ve bisiklik siirgiinler arasinda istatistiksel olarak
uzunluk bakimindan bir farklilik bulunmadig: belirlenmis olmasa da yillik biiytimelerin
incelenmesi sirasinda karsilagilan olusumlar ve Sahilcaminda daha 6nce yapilmis olan

calismalar bunun tersini iddia etmektedir.

Endiistriyel orman agaglandirmasi tesis edilecek alanlarin se¢imi amaci ile yiiriitiilen
caligmalarda, meteorolojik verilerin iyi irdelenmesi gerekmektedir. Yapilan bir¢cok
arastirmalara paralel olarak bu calismada da meteorolojik verilerin yillik biiylimeler
tizerindeki etkisi net bir sekilde goriilmektedir. Birler (2009) tarafindan ozellikle
sicaklik ve yagis hususlarinin endiistriyel aga¢landirmalar i¢in yer se¢iminde dikkate
alinmasi1 vurgulanmigtir. Sicaklik hizli gelisen agag tiirlerinin yetistirilmesinde dnemli
kisitlayic1 faktorlerden birisidir. Ozellikle biiyiime mevsimi siiresinde meydana gelen en
diisiik ve en yiiksek sicaklik degisimleri, hizli gelisen ibreli tlirlerin biiylimeleri tizerinde
bazi olumsuzluklara neden olmaktadir. En diisiik sicaklik degerinin kisa siireler icin
asilmasi halinde 6nemli bir tehlike meydana gelmemektedir. Nitekim, Italya’da kisa bir
stire i¢in etkili olan -19 °C sicaklikla Pinus radiata’larin bir kisim ibrelerini kaybettigi,
ancak agaclarin O6lmedigi gozlenmistir. Sahilcami igin, -4°C ile +35°C arasindaki
sicakliklar uygun degerleri ifade etmektedir. Sahilgam1 ¢ok soguk sicaklik degerlerine
ve ge¢ donlara pek dayanikli degildir. Ornegin; birkag giin icin sicakligin -15°C altinda
kalmasi, Sahilcami i¢in Oldiirlicii olabilmektedir (Gaddas 1976a). Bu veriler ve
gozlemler, “en disik sicaklik” degerlerinin, hizli gelisen aga¢ tiirlerinin

yetistirilmesinde kisitlayici bir faktor oldugunu gostermektedir.
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Endiistriyel orman agaglandirmalari i¢in yagis en hayati iklim faktorlerinden birisidir.
Yagis eksikligini sulama ile karsilamak s6z konusu olmadigindan, agaglandirmalar ¢ok

kurak gecen yillarda, ¢esitli diizeylerde zararlara ugrayabilmektedir (Birler, 2009).

Hizli gelisen tiirlerle tesis edilecek agaglandirma alanlarinin se¢imi amaciyla yapilacak
incelemelerde, yagisin biitiin yonleri, 6rnegin; yagis sekilleri, aylik ve yillik miktarlari,

mevsimlere gore dagilimi ve giinliik en yiiksek miktar belirlenmektedir.
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Ek Tablo 1 : Unye Meteoroloji Istasyonuna Ait 1968-2004 Yillar1 Aylik Toplam Yagis

Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yiular Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
1968 100,7 73,4 80,2 64,5 284 994 18,3 66,9 89,4 147,7 58,1 1549 9819
1969 1445 111,1 61,3 127,0 11,6 40,8 54,2 27,3 39,1  139,1 122,7 85,2 9639
1970 120,3 81,6 96,1 47,1 66,5 354 10,5 146,9 132,8 108,9 74,6 170,5 1091,2
1971 19,3 53,5 70,6 89,0 32,6 117,7 70,6 232,8 60,6 291,7 92,5 239,0 1369,9
1972 68,8 650 354 62,0 36,7 1156 89,1 44,1 120,7 164,5 131,2 57,6  990,7
1973 34,1 584 1143 32,1 493 815 29,1 40,6 35,5 112,4 1302 1739 8914
1974 93,9 30,8 49,6 492 822 78 25,6 54,8 71,0 223 86,5 211,6 7853
1975 274 1514 68,1 139,7 229 96,4 74,5 46,1 193,7 141,6 120,3 132,3 12144
1976  167,3 100,1 37,1 56,3 65,1 1503 121,2 99,7 90,1 2644 439 53,2 12487
1977 126,3 45,0 161,7 154,9 43,5 56,2 55,8 31,3 158,1 115,5 71,4  231,8 12515
1978 154,8 66,6 70,2 157,1 24,1 58,7 38,3 144,7 82,1 165,7 73,2 100,9 11364
1979

1980 146,0 65,0 100,8 90,8 1374 18,6 7,8 362,5 136,6 63,0 141,3 1954 14652
1981 69,9 484 764 64,4 43,5 261,1 115,3 136,6 24,5 63,3 249,6 119,8 12728
1982 111,1 92,9 67,6 54,8 157 40,7 78,9 80,2 138,7 63,3 148,3 86,8 979,0
1983 91,4 1732 51,5 58,5 464 445 98,6 41,7 27,7 186,0 2374 43,3 1100,2
1984 78,1 71,3 61,1 1102 36,9 100,1 135,5 154,4 16,4 110,7 101,9 61,8 10384
1985 80,3 146,3 232 57,3 18,7 59,0 65,6 8,5 42,2 221,8 86,2 97,5 906,6
1986 84,7 89,7 229 43,0 121,6 404 14,5 11,4 85,5 73,3 2425 156,8 986,3
1987 162,2 90,1 128,2 121,8 29,5 89,9 89,9 77,5 17,3 850 136,8 196,3 12245
1988 121,2 133,5 100,3 39,6 37,9 71,9 72,5 142,5 82,9 231,7 248,0 78,3  1360,3
1989 79,2 652 98,6 21,3 269 302 66,0 7,6 95,3 231,3 1843 156,5 10624
1990 74,7 354 38,7 672 1632 152,5 63,2 58,9 100,6 62,5 100,6 92,4 10099
1991 83,2 127,8 1473 68,5 1684 244 65,8 38,3 859 173,6 131,0 130,8 1245,0
1992 109,3 177,7 64,9 58,7 38,5 41,5 62,1 21,2 139,9 129,8 250,3 1932 1287,1
1993  109,0 101,2 67,3 78,0 69,5 1135 20,2 131,0 90,6 753 123,0 62,7 10413
1994 64,5 79,8 93,6 428 79,2 33,6 11,6 2349 28,1 189,5 203,0 199,9 1260,5
1995 41,9 549 453 164,8 29,0 77,7 69,2 42,6 104,0 139,3 168,0 654 1002,1
1996 75,8 101,6 1959 123,0 44,6 61,6 233 151,1 56,2 122,8 20,0 187,8 1163,7
1997 133,0 84,6 1043 131,8 28,3 36,6 54,9 45,8 119,4 237,3 37,4 1133 1126,7
1998 113,7 104,4 1279 41,2 100,7 65,8 18,1 35,7 72,6 122,1 199,2 75,7 1077,1
1999 57,2 81,2 96,2 459 47,8 1984 1359 298,7 47,1 198,1 89,4 79,0 13749
2000 238,2 162,8 102,7 67,7 79,5 70,7 10,9 150,6 64,2 1339 173 124,3  1212,8
2001 65,8 1050 46,7 71,0 111,8 11,5 91,2 184,9 116,8 142,1 1639 1604 1271,1
2002 145,2 29,1 350 679 11,8 1173 26,9 159,0 112,4 108,7 959 112,0 1021,2
2003 90,3 1058 111,8 91,3 34,0 9,1 86,8 38,8 182,5 263,5 71,1 100,0 1185,0
2004 128,0 102,3 87,6 69,1 51,3 755 92,3 122,4 69,7 824 238,0 1552 1273,8

Toplam 3611 3266 2940 2830 2035 2706 2164 3672 3130 5184 4679 4656 40873
Ort. 100,3 90,7 81,7 78,6 56,5 752 60,1 102,0 87,0 144,0 130,0 129,3 11354
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Ek Tablo 2 : Unye Meteoroloji Istasyonuna Ait 1968-2004 Yillar1 Aylik Maksimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)
Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

1968 194 223 223 252 229 262 26,1 27,2 293 22,6 20,6 20,7
1969 153 19,5 23,7 278 27,6 304 292 28.8 265 223 236 229
1970 192 222 286 30,0 266 242 28,0 30,4 244 256 23,6 20,0
1971 22,6 22,6 290 273 241 27,7 273 274 256 232 237 188
1972 13,6 182 220 245 214 274 289 27.8 304 275 251 132
1973 19,6 27,3 223 243 209 270 297 26,8 243 30,1 203 215
1974 10,0 188 173 302 233 273 274 27,0 272 280 262 204
1975 174 164 230 32,6 228 256  27.8 27.8 274 228 275 162
1976 19,1 9,5 11,6 285 199 258 268 25,8 251 26,6 218 248
1977 145 250 168 30,1 219 260 279 33,0 26,7 22,6 27,7 195
1978 20,6 233 26,7 197 262 285 27,0 26,7 28,0 23,6 23,0 220
1979

1980 21,5 14,5 225 252 252 327 283 27,5 255 222 223 253
1981 20,0 20,7 283 244 243 254 276 27,6 286 31,7 230 222
1982 18,0 21,3 23,6 23,0 215 295 265 285 26,5 29,1 23,6 203
1983 17,9 19,7 285 30,5 250 260 283 28,2 255 220 228 212
1984 21,0 229 245 135 264 290 263 25,6 26,5 254 225 140
1985 20,7 21,5 21,6 330 280 268 260 30,0 279 240 277 186
1986 20,5 21,8 172 26,6 228 260 292 295 28,0 212 185 215

1987 21,5 23,0 182 268 27,5 262 29,0 28,0 268 224 246 188
1988 183 18,5 22,9 235 235 250 284 28,1 288 253 22,0 222

1989 12,6 262 180 275 276 274 272 28.8 272 292 225 212
1990 13,5 214 180 23,5 265 30,5 281 27,5 26,1 26,6 27,7 23,0
1991 15,1 188 183 23,6 251 256 28,0 29,2 260 283 20,6 202
1992 12,6 18,6 260 247 205 266 272 28.8 282 313 258 192
1993 18,0 23,0 278 285 261 263 29,0 295 278 21,0 22,6 205
1994 20,0 185 232 31,0 263 288 283 29,0 293 268 223 17,1
1995 232 233 248 22,1 274 268 273 28,5 293 214 270 218
1996 17,0 23,1 174 182 254 26,6 29,1 29,1 350 22,6 233 225
1997 17,6 20,3 215 295 246 27,5 285 30,2 245 345 22,1 224
1998 16,0 17,0 224 342 263 258 30,0 31,0 30,1 273 240 194
1999 203 22,1 20,6 24,1 225 281 288 30,9 260 244 210 242
2000 150 20,0 184 279 225 254 32,0 28.8 27,0 224 23,1 205
2001 20,5 223 303 30,5 230 273 302 30,2 284 235 252 194
2002 178 22,1 264 160 240 26,1 302 30,7 28,6 258 240 193

2003 21,5 140 174 223 263 280 29,0 290 282 361 214 202
2004 202 254 213 241 250 275 286 28,6 280 31,0 226 208
Toplam 651,6 7451 8024 9344 8809 9770 10172  1031,5 988,7 9304 8453 7358
Oort 18,1 207 223 260 245 271 283 287 275 258 23,5 204
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Ek Tablo 3 : Unye Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2004 Yillar1 Aylik Minimum Sicaklik

Degerleri (°C)
AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)

Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1975 1,0 2,0 1,0 56 10,0 15,2 18,2 16,1 142 78 32 -05
1976 2,7 -44 -0,6 4,8 8,5 11,0 14,9 16,0 124 6,9 52 2.4
1977 -1,0 2,8 05 5,0 9,2 12,0 16,6 15,5 9,7 43 4,6 0,2
1978 -1,5 -02 24 22 6,8 10,4 13,7 149 11,6 99 5,0 1,5
1979

1980 -44 1,1 -1,3 1,5 6,7 13,5 17,2 16,9 124 8,0 4,5 2,9
1981 27 -03 1,3 1,9 6 12,3 17,8 16,7 13,7 10,0 4,0 39
1982 -2,1 -0,7 -1,2 5,5 6,9 12 14,3 17,0 14,7 9,0 25 -0,6
1983  -0,6 -2,5 45 45 8,2 12,6 15,5 15,5 1,3 90 40 1,3
1984 34 15 0,6 3,7 6 11,2 15,5 14,6 149 63 40 1,8
1985 0,1 -54 45 35 33 13,7 13,3 16,6 12,7 7,6 55 0,3
1986 0,2 46 -2,1 6 7 14,8 15,7 18,4 10,8 9,0 34 0,4
1987 -14 -13 -1,7 14 6,9 10,8 16,1 14,5 123 75 58 -2,0
1988 08 -14 06 5 6 13,1 17,2 16,8 122 80 0,1 -0,1
1989 -38 -1,5 1,8 87 8 13,1 18,5 17,8 13,6 10,2 0,6 -0,2
1990 -24 13 03 42 6,6 10,8 17,2 16,4 12,8 82 55 2,0
1991 -0,2 -2,8 04 6,1 9,8 11 19,3 16,9 13,7 80 50 0,5
1992 -0,6 -32 04 35 6,8 13,3 15,2 16,5 10,3 88 22 -0,3
1993 36 -3,7 00 19 8,0 12,1 15,9 16,1 12,2 5,1 -1,0 23
1994 03 -1,6 1,0 40 5,0 10,0 16,2 17,0 154 10,1 1,5 -1,7
1995 02 -0,6 24 0,6 7,0 15,7 17,4 16,7 11,4 10,5 3,0 -1,1
1996 02 -1,6 08 40 9,4 10,8 16,2 16,5 150 86 7,0 3,7
1997 2,5 -3,6 -08 1,0 7,0 10,2 16,8 17,7 11,0 69 55 1,0
1998 0,7 -04 1,1 1,8 10,3 159 16,0 18,0 13,7 10,6 7,0 43
1999 20 1,0 2,7 5,0 6,7 14,2 18,8 15,7 13,8 9,0 0,8 4,2
2000 -2,1 04 -06 4,0 6,5 11,0 17,0 16,7 13,6 87 75 2,7
2000 1,5 -1,0 24 70 8,9 13,2 16,7 19,0 159 63 0.8 1,3
2002 -50 1,0 24 25 8,0 13,5 19,0 18,4 142 68 6,6 -1,8
2003 2,1 00 -0,5 3,0 8,7 13,2 17,8 17,8 124 50 56 3,0
2004 -28 -30 -14 -1,0 77 11,8 15,6 18,4 1,8 96 04 -0,5

Toplam -21,5 -36,7 2,9 1069 2159 3624 4796 485,1 373,7 235,7 109,8 30,9
Ort. -0,7 -13 0,1 3,7 7,4 12,5 16,5 16,7 129 81 3,8 1,1
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Ek Tablo 4 : Eregli Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2004 Yillar1 Aylik Toplam Yagis
Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yillar  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Toplam
1975 92,7 116,2 62,6 36,8 128,5 944 11,7 78,6 47,5 161,8 122,9 193,2 1146,9
1976 167,1 84,4 349 254 259 47 66,5 224,1 62,6 74,6 78,6 139 1030,1
1977 75 59,3 1484 949 202 114 42,7 36,3 95,1 39,5 70,5 141,5 8348
1978 161 114,6 58,2 97,7 458 29,1 78,3 161,4 186,7 76,8 259 109,4 11449
1979  183,9 93 332 57 21,8 40,9 190,3 2143 103,6 64,5 2164 1844 14033
1980 1729 44,1 1659 43,6 58,9 46 14,3 60,2 63,9 126,9 168,6 244,2 1209,5
1981 182,3 1359 103 35 58,5 204 0 0 0 0 0 0 535,1
1982 1214 0 1308 98,2 37,1 19,7 116,3 390,1 459 858 53,6 1543  2430,4
1983  227,3 118,5 16,6 62,9 18,7 423 109,1 62,7 143 2354 129,5 728 1110,1
1984 1178 0 69,6 140,6 30,6 53,4 2243 150 14,9 159,2 138,3 32,6 1131,3
1985 108,4 193,1 253 68,7 36,8 56,8 100,6 8,7 51,3 359,4 538 108,5 1171,4
1986 150,7 99,8 10,9 32,6 439 898 34,3 0 4,4 171,5 0 99,6 7375
1987 183,8 49,3 143,7 574 53,8 31 141,2 82,8 0,8 238,4 149,3 229,9 13614
1988 50,2 74,7 77,7 56 0 0 0 0 0 262,5 253,2 109,7 884
1989 64,4 50,1 159 10,6 32,8 1109 77,6 7,1 269,1 2174 2524 113,5 1221,8
1990 111 754 53,3 56,2 108,77 74,6 148,4 26,2 0 0 0 0 653,8
1991 0
1992 0
1993 0
1994 0
1995 0 0 0 0 121,2  144,6 13 120,6 133 248,8 67,1 848,3
1996 88,9 69,2 104,6 80 22,8 342 34,2 71 179,6 0 14,3 160,3  859,1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 204,4 404 2448
1998 0 0 12,6 50,1 2442 57 98,1 0,7 108,9 1194 1242 150,3 965,5
1999 64,3 856 47,6 17,6 21,5 101 59 148 82,9 126,5 166 40,9  960,9
2000 2525 127  125,1 794 38 138,9 76,9 236,4 338,3 1852 12 146,5 1756,2
2001 26 109,7 85,8 61,2 57,6 62 11,7 0 58,6 31,6 2138 330 1048
2002 1469 174 1179 723 47,7 774 75,2 214,6 1222 113,5 0 1052 1110,3
2003 78,4 204,1 75,7 46,6 23,6 0 69,6 9,9 123 126,9 1374 190,9 1086,1
2004 187,6 121,4 130,6 36,8 403 63,9 54 363,7 59 59,5 295,1 9438 1458,1

Toplam 3015 2043 3027 1418 1218 1423 1930,3  2559,8 2153,2 3374 2965 3218,6 28343,6
Ort. 1159 78,57 1164 54,52 46,83 54,74 742242 98,4538 82,815 129,8 114,04 123,79 1090,138
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Ek Tablo 5 : Eregli Meteoroloji istasyonuna Ait 1975-2004 Yillar1 Aylik Maksimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)

Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1975 17,5 15,9 30,1 33,0 30,0 35,2 35,0 32,0 29,0 28,0 262 17,0
1976 19,0 12,5 184 29,8 25,6 28,8 32,0 28,2 31,0 32,2 25,1 237
1977 20,0 254 262 249 28,0 33,1 33,5 37,6 29,1 29,2 26,1 18,9
1978 18,4 25,0 24,0 243 34,0 37,6 33,0 34,4 33,0 27,1 189 214
1979 22,1 25,0 29,0 289 264 34,4 32,1 33,4 322 278 253 19,6
1980 194 149 26,3 274 384 34,2 31,4 32,0 28,0 304 243 224
1981 18,3 18,2 322 302 259 33,5
1982 21,0 23,5 30,1 275 37,5 29,0 28,5 29,7 272 242 212
1983 16,5 23,5 27,7 29,0 30,0 30,4 32,5 32,0 32,8 250 21,6 18,8
1984 18,2 18,8 26,0 21,0 31,6 37,0 35,4 28,7 33,5 31,7 224 156
1985 21,5 21,6 222 282 30,6 34,1 33,0 33,0 27,5 22,7 240 21,0

1986 19,6 21,5 22,1 30,5 27,0 33,0 30,5 295 237 17,0
1987 18,0 21,5 215 252 292 337 38,6 32,1 333 245 232 18,0
1988 202 18,6 22,0 24,0 290 20,6

1989 132 224 214 337 349 302 307 34,2 31,0 304 239 234
1990 17,0 20,5 244 294 32,6 33,6 30,7 30,6 19,2
1991

1992

1993

1994

1995 31,0 282 32,2 332 202 22,0 200
1996 188 164 202 234 280 30,0 32,8 30,0

1997 314 244

1998 105 33,6 315 33 314 33,5 354 302 237 192
1999 198 20 21,8 30,8 30,5 323 305 32,5 30,1 262 241 208
2000 13,6 172 222 322 283 322 410 30,6 324 240 279 196
2001 20,1 199 283 26,1 28 308 358 32,8 302 242 246 164
2002 174 23,6 28 218 27 352 338 37,2 31,2 30,0 250 18,0
2003 20 162 172 242 28 32 36 350 348 360 284 162
2004 178 228 268 32 286 308 34 32,2 342 296 266 208

Toplam 4274 4414 572,0 673,7 681,6 793,6 760,9 712,71 661,1 640,7 532,5 4282
Ort. 18,58 20,06 23,83 28,07 29,64 33,07 33,083 30,987 31,5 279 242 18,6
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Ek Tablo 6 : Eregli Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2004 Yillar1 Aylik Minimum Sicaklik

Degerleri (°C)
AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)

Yilar  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1975 22 -6,1 -1,6 48 8,4 11,8 14,7 13,8 10,8 54 -0,8 -2,6
1976 -10,0 -9,5 -32 1,0 5,6 8,5 11,3 12,3 86 64 00 -1,0
1977 32 -12 24 15 52 8,6 13,6 11,9 90 09 3,0 -6,2
1978 -29 22 02 0,0 40 7,1 12,0 12,1 99 50 -1,0 -1,0
1979 96 40 0,0 2,0 7,0 8,0 11,4 12,2 80 22 3,0 -1,8
1980 -82 -1,8 -54 3,1 5,0 11,0 12,4 11,0 88 4,6 1,0 -1,0
1981 40 -60 00 -14 20 9,0
1982 -6,0 -2,0 3,0 3,6 9,3 11,4 12,2 1,2 40 00 -1,0
1983 40 42 -35 43 7,2 8,5 13,2 12,0 72 55 00 -1,6
1984 -10 0,0 -06 1,2 5,0 8,5 11,8 10,5 85 42 05 -2,0
1985 47 -1322 9,1 35 1,2 11,5 10,0 12,5 73 29 22 -2,0
1986 -2,0 -55 -54 25 2,0 10,5 11,3 35 36 00 -5,0
1987 -12,5 -64 11,0 0,2 2,7 8,3 10,1 10,4 6,0 1,0 1,0 -5,7
1988 -3,0 -3,7 -2,7 20 49 2,8 -30
1989 -3,1 48 -I,1 56 7,7 12,0 14,0 13,6 78 59 -14 -64
1990 -84 -33 -3,6 03 4,5 7,3 12,3 12,7 0,0
1991
1992
1993
1994
1995 16,8 17,8 16,2 1,2 80 -1,6 -28
1996 -28 -48 -1,8 22 9,2 10,0 13,4 15,0
1997 3,0 1,6
1998 -1,8 1,8 7,1 13,3 15,6 16,2 132 89 33 0,2
1999 0,7 -0,6 02 43 5,1 14,4 15,6 14,4 133 68 02 32
2000 -59 -1,0 -22 34 6,0 9,2 14,6 12,8 10,0 5,1 6,0 -1,1
2001 0,5 -0,8 2,0 5,1 7,8 11,1 17,0 15,0 10,2 48 0,0 -3,5
2002 -60 -1,2 08 0,0 6,7 11,8 16,8 16,2 1,8 50 46 -5,0
2003 0,2 50 =56 -0,6 72 12,2 13,0 15,2 11,0 -0,2 22 -1,0
2004 -58 90 -32 -1.2 54 8,4 13,0 14,8 98 74 -15 -1,0

Toplam 103,9 -80,3 63,0 48,6 1256 247, 306,3 293,0 197,1 105,3 19,5 -51,3
Ort. 45 -37 -26 20 5,5 10,3 13,3 13,3 94 46 08 -2,3
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Ek Tablo 7 : Bafra Meteoroloji istasyonuna Ait 1968-2004 Yillar1 Aylik Toplam Yagis

Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yular Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Toplam
1968 113,2 33,0 84,9 32,5 12,0 43,1 26,2 146,5 110,8 833 77,5 87,3 8503
1969 130,3 56,6 79,5 90,3 29,6 52,1 1,6 0,1 8,3 539 1152 43,0 660,5
1970 100,4 432 66,8 350 57,2 31,2 7,0 66,0 103,6 117,6 70,5 194,0 8925
1971 59 420 569 856 43,6 209 51,4 20,9 20,2 158,6 852 1463 7375
1972 87,3 39,0 39,6 550 19,7 60,6 37,7 124,1 146,7 92,3 74,5 46,5 8230
1973 62,1 34,5 804 449 38,6 57,2 8,4 23,9 41,2 72,8 141,2 90,4  695,6
1974 51,0 342 42,6 519 1014 12,6 20,4 83,3 38,3 28,5 343 188,77 6872
1975 76,5 128,9 184 80,0 32,2 413 1,3 62,8 173,3 104,9 1279 96,2  943,7
1976 91,8 105,6 37,3 37,2 243 47,0 34,7 113,7 356 71,4 409 563 6958
1977 73,1 30,7 116,3 83,7 32,9 249 77,0 10,2 57,9 443 288  144,7 7245
1978 211,6 51,2 852 87,6 340 50,7 7,1 87,2 95,6 110,1 244 933 938,0
1979 70,1 94,5 144 651 47 26,8 46,3 25,2 33,6 115,1 116,1 101,1 7130
1980 143,0 69,9 116,7 58,7 107,2 71,0 2,1 33,7 633 346 976 796 8774
1981 81,0 36,2 756 434 57,0 15,0 11,1 37,4 20,8 37,2 2055 68,1 6883
1982 54,7 742 1024 450 20,8 83 23,0 58,4 279 563 81,3 595 6118
1983  130,6 102,9 55,1 40,6 29,6 73,3 112,4 39,2 28,2 146,6 1494 40,0 9479
1984 399 344 60,8 104,8 244 314 37,9 103,5 4,8 682 464 73,1 6296
1985 63,0 68,6 555 289 229 587 20,3 2,3 30,9 238,4 934 61,6 7445
1986 54,9 655 4,7 229 1044 o614 25,0 31,0 112,5 46,1 102,4 109,3 740,1
1987 102,7 55,8 834 1249 77,6 77,5 87,5 86,8 1,6 100,3 118,5 164,7 1081,3
1988 38,1 73,5 39,7 36,8 26,6 673 73,2 53 18,5 3439 1952 594 9775
1989 69,8 36,0 393 10,0 753 6828 15,9 0,1 84,5 859 254,1 1323 8720
1990 84,6 22,8 263 47,8 118,6 46,7 17,0 68,0 60,3 67,0 86,1 79,0 7242
1991 79,2 853 553 752 114,6 49,6 20,0 21,1 71,2 443 53,6 1230 7924
1992 59,6 76,3 263 46,0 17,8 31,9 37,7 0,0 65,7 96,9 1484 2235 830,1
1993 54,6 56,6 232 585 37,6 71,0 19,8 34,7 83,1 41,2 1039 33,5 6177
1994 40,1 66,2 63,8 293 66,4 285 15,8 6,0 13,1 95,6 180,7 132,5 738,0
1995 73,9 18,0 55,6 129,5 223 21,7 25,9 22,8 84,3 70,6 934 498 6678
1996 61,0 56,5 119,1 55,0 25,6 34,0 0,1 76,4 119,3 151,5 104 839 7928
1997 904 60,0 33,0 1123 22,1 457 11,7 33,7 48,1 190,7 14,2 1154 7773
1998 77,3 87,5 82,0 20,5 90,1 22,6 24,1 47,7 101,0 113,6 774 63,6 8074
1999 348 79,0 529 31,6 67,2 66,8 46,4 103,6 58,1 143,6 109,6 42,2 8358
2000 166,0 1024 77,2 51,6 369 434 0,0 35,9 50,3 S1,9 10,6 68,0 6942
2001 77,0 46,5 37,5 369 98,8 237 1,9 34,1 61,8 67,2 105,7 152,7 743.8
2002 176,2 22,2 249 449 6,2 95,3 6,2 115,1 69,9 36,0 342 79,1 7102
2003 51,5 103,0 66,1 40,5 52,1 95 49,7 3,2 1352 204,1 51,0 129,0 8949
2004 57,2 55,7 96,1 113,5 78,0 1303 414 47,2 38,7 58,0 2450 163,6 11247
Toplam 3034 2248 2195 2158 1830 1722 1045 1811 2318 3643 3605 3674 29283
Ort. 82,0 60,8 593 583 49,5 46,5 28,2 48,9 62,7 984 974 993 7914
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Ek Tablo 8 : Bafra Meteoroloji Istasyonuna Ait 1968-2004 Yillart Aylik Maksimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)
Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1968 18,4 20,3 20,3 248 254 30,2 339 32,0 37,2 25,1 23,1 21,7

1969 170 193 244 308 344 333 333 32,8 292 243 233 222
1970 18,5 223 27,6 303 355 286 314 309 276 308 249 175
1971 253 197 27,0 309 350 358 331 312 308 284 238 19,0
1972 11,1 154 250 302 290 308 325 329 314 296 228 136
1973 16,1 238 19,7 32,6 290 323 408 30,7 280 319 21,6 220
1974 10,1 184 250 31,6 30,8 304 333 30,1 346 353 27,1 19,0

1975 184 172 30,0 343 281 327 32,0 324 308 277 250 14,1
1976 16,5 114 148 286 248 309 316 289 270 289 269 251
1977 17,1 262 228 314 313 294 328 404 333 284 282 194
1978 183 234 284 234 312 384 324 285 324 267 242 20,0
1979 203 254 282 319 279 322 314 32,1 296 254 254 199
1980 183 140 255 270 374 342 324 324 297 277 234 241
1981 183 194 263 247 22,6 314 318 31,3 28,1 309 235 214
1982 184 213 242 262 282 318 308 31,3 293 310 249 221
1983 16,0 197 267 30,1 266 277 30,1 293 262 282 202 17,1
1984 192 214 241 160 270 30,0 324 269 313 29,6 20,7 13,0
1985 182 194 205 296 299 285 29,0 30,8 274 236 235 197
198 184 20,0 19,5 27,6 23,0 279 298 31,0 265 260 17,6 17,9
1987 17,7 20,7 173 250 247 280 314 330 329 211 228 172
1988 14,0 17,5 204 265 241 27,1 33,6 29,1 289 279 192 19,1
1989 114 220 19,5 302 33,0 344 295 30,8 28,1 289 255 167
1990 12,0 20,8 23,0 274 272 326 291 292 272 300 27,6 227
1991 151 158 18,6 28,1 292 270  29.8 302 260 304 222 188
1992 9,0 168 254 265 238 308 333 298 318 30,0 256 155
1993 138 185 27,3 262 322 325 338 357 28,1 282 220 184
1994 17,0 155 24,6 32,0 345 295 298 347 340 313 250 148
1995 20,0 219 248 240 330 297 281 31,5 32,7 193 240 196
1996 175 22,0 21,0 228 28,0 29,1 314 298 338 256 251 202
1997 164 19,6 22,9 276 304 350 302 300 268 330 223 195
1998 18,7 16,5 21,6 348 31,8 297 338 3,6 31,9 30,0 250 17,0
1999 183 19,1 22,0 243 250 285 310 322 268 263 199 225
2000 150 163 214 294 256 290 384 30,5 303 232 256 19,0
2001 222 209 30,0 27,9 262 282 33,0 32,1 30,6 238 260 19,0
2002 14,5 222 283 20,0 288 282 322 32,3 320 320 252 21,0
2003 20,0 214 11,5 21,8 263 296 332 320 340 360 23,7 187
2004 19,0 235 258 320 252 300 312 30,8 30,5 285 260 17,0
Toplam 549.8 641,0 769.8 926,8 959.6 10194 1058,0 10340 989,7 9247 7819 629.8
Oort. 149 173 208 250 259 276 286 279 267 250 21,1 17,0
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Ek Tablo 9 : Bafra Meteoroloji istasyonuna Ait 1975-2004 Yillar1 Aylik Minimum Sicaklik

Degerleri (°C)
AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)
Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
1975 -04 -46 -2,1 3,6 7,0 11,4 15,9 13,1 9,7 54 20 -3,6
1976 -82 -69 -23 0,0 5,6 9,6 13,0 13,6 99 37 33 0,1
1977 -2,0 0,1 -1,1 47 7,0 7,7 13,7 13,0 86 3,5 58 -1,4
1978 -62 -26 1,0 0,0 5,8 8,8 14,7 14,0 11,9 79 1,5 0,0
1979 -50 -14 -1,8 13 8,4 10,8 14,1 13,8 88 3,7 3.1 -1,4
1980 -6,3 -1,0 -24 08 5,7 12,3 15,0 13,4 9,8 59 21 0,2
1981 05 -1,9 03 1,0 3,8 10,9 15,7 14,2 10,2 93 2,0 1,0
1982 -33 -35 -24 38 3,8 10,8 11,7 15,4 124 65 06 -2,3
1983 -34 55 -47 45 7.9 11,4 15,2 13,7 9,5 7,6 1,6 -0,9
1984 2,0 1,0 -0,7 28 3,6 8,7 13,3 134 126 49 20 0,2
1985 -25 -7,5 -7,5 3,0 3,0 11,1 12,1 14,4 96 58 43 -1,0
1986 -2,0 -79 -28 45 4,6 13,5 14,9 16,6 68 7,0 22 0,1
1987 -45 -43 55 12 58 10,4 13,8 13,0 10,0 55 55 -2,6
1988 -0,2 -1,8 0,5 49 34 12,7 15,0 15,2 90 58 2,66 -1,8
1989 -39 -12 24 70 7,3 134 17,0 16,6 1,7 90 0,0 -1,8
1990 -42 -03 -28 24 5.8 10,9 16,0 15,2 11,0 6,6 4,6 1,3
1991 -18 -52 -0,8 428 8,0 10,1 17,0 15,6 12,1 55 45 -0,1
1992 -19 42 0,0 28 4,2 11,9 13,6 16,4 93 67 04 -34
1993 -38 -52 -1,1 2,0 8,4 12,4 14,4 15,3 114 48 -3,8 26
1994 02 -32 -04 25 5,0 9,8 15,0 15,6 153 8,1 0,6 -4,3
1995 -1,2 -1,1 2,0 0,1 5,5 14,5 16,9 15,0 10,4 8,0 1,6 -1,4
1996 -1,7 -2,1 -02 27 8,7 10,7 14,8 16,5 12,1 72 45 0,4
1997 -3,5 -3,8 -3,5 -0,7 6,0 9,2 16,1 16,1 10,6 42 30 -0,9
1998 -25 -26 00 14 7,8 13,1 15,1 15,6 120 76 42 2,0
1999 02 -02 0,7 1,7 43 13,2 17,0 15,0 128 7,5 0,1 3,0
2000 -5,0 -0,5 2.4 5,0 10,7 15,0 15,5 122 75 58 0,1
2001 o1 23 1,2 50 7,5 11,9 14,2 16,6 12,8 50 0,0 0,0
2002 -68 -0,1 0,0 22 7,5 13,0 16,8 16,9 130 54 58 -34
2003 04 20 -34 03 7,0 10,7 16,3 16,4 1,3 4,1 4,0 1,0
2004 -32 -50 -30 -20 70 10,2 13,6 17,0 100 55 00 -2,1
Toplam -80,1 -86,8 40,4 70,7 180,4 335,8 4469 452,1 326,8 1852 68,7 -204

Ort. -27 -29 -13 24 6,0 11,2 14,9 15,1 109 62 23 -0,7
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Ek Tablo 10 : Sinop Meteoroloji Istasyonuna Ait 1968-2004 Yillart Aylik Toplam Yagis
Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yillar  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

1968 1252 493 40,7 74 6,6 345 18,1 1842 1262 102,5 52,6 1726
1969 1191 498 46,1 795 39,1 382 9.4 0,3 40,9 328 68,1 698
1970 74,5 745 43,7 31,5 752 87 4.8 29,9 46,1 93,7 29,5 1508
1971 1,8 333 382 420 287 74 32,8 22.8 428 1570 782 1765
1972 712 259 213 347 183 149 10,8 453 82,1 1168 72,7 37,0
1973 554 379 354 28,6 100 1577 32,5 34,2 580 33,0 1602 77.5
1974 50,7 31,8 243 268 583 10,7 29,7 73,2 98,7 51,0 602 124,
1975 558 54,1 17,1 538 378 366 43 413 66,7 915 69,5 1008
1976 83,8 46,1 10,1 33,9 265 318 35,0 19,5 64,6 533 589 471
1977 299 51 928 365 233 150 10,0 38,6 72,5 453 193 678
1978 942 251 412 403 31,6 48,0 5,5 35,9 66,5 914 403 988
1979 445 41,7 51 194 80 20,0 62,5 52.8 596 1379 239 62,9
1980 69,8 390 56,7 52,7 46,7 20,0 1,6 23,5 52,8 276 958 856
1981 57,1 168 204 399 524 52 26,1 41,7 138 297 77.6 34,0
1982 764 296 604 363 20,1 12,7 26,7 102,7 383 380 21,8 248
1983 1340 59,0 41,6 292 244 834 181,7 56,1 155 1319 951 23,9
1984 433 149 251 740 22,6 343 98,2 2253 59 757 1185 475
1985 50,7 1279 29,7 270 229 217 38,6 0,5 19.0 1040 545 81,1
1986 354 439 0,0 122 292 237 7.2 14,6 29,1 339 663 378
1987 773 30,8 828 69,1 455 61,0 55,6 61,5 2,7 989 908 1074
1988 1105 439 393 244 384 476 36,5 14,7 259 3240 1440 818
1989 80,7 382 374 12,6 600 36,7 11,8 0,1 104,6 79,9 2432 675
1990 86,1 62 31,1 404 692 414 482 37,1 111,0 962 91,8 66,2
1991 77,8 54,0 443 573 60,6 304 13,0 47,6 77,5 516 33,7 916
1992 1117 1198 39,5 14,1 3,9 4377 54,1 13,3 756 63,7 1065 1227
1993 94,0 482 353 390 40,1 527 17,9 20,9 66,0 294 693 18,1
1994 603 774 252 16,1 50,9 34,7 3,7 19,8 03 527 1999 147,0
1995 54,1 180 743 632 68 263 64,6 18,9 60,7 529 1343 424
1996 454 323 864 300 132 267 1.4 63,3 1832 130,5 7,2 100,0
1997 67,0 594 70,1 871 118 225 107,2 434 849 1008 21,1 1036
1998 70,6 80,1 86,6 13,0 103,1 46,7 51,1 15,5 63,8 303 44,5 688
1999 19,8 117,8 28,1 255 258 26,1 11,7 66,7 27,6 1339 945 40,5
2000 112,1 48,1 91,5 23,7 138 719 03 59,0 38,6 1546 32,5 859
2001 77,7 492 445 399 510 11,0 0,0 27.8 147,7 48,5 1410 1726
2002 1005 13,3 12,6 57,7 47 1240 185 131,7 732 113,5 339 1219
2003 354 710 302 354 162 00 774 10,1 75,1 1672 1062 1142
2004 43,9 52,6 859 53,0 583 24,0 30,7 1129 692 553 1996 1275
Toplam 2598 1766 1595 1407 1255 1210 1239 1807 2287 3231 3057 3200

Ort. 86,6 589 532 469 41,8 403 41,3 60,2 76,2 107,7 101,9 106,7
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Ek Tablo Sinop 11 : Meteoroloji Istasyonuna Ait 1968-2004 Yillart Aylik Maksimum Sicaklik

Degerleri (°C)
AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
1968 17,2 18,7 194 21,8 248 25,7 29,1 29,8 28,7 22,6 199 19,6
1969 17,0 174 21,6 293 29,1 30,2 27,0 31,9 27,2 227 225 213
1970 18,6 21,0 25,6 26,8 264 26,0 29,3 28,9 253 29,0 243 17,0
1971 22,8 16,8 23,6 24,6 24,7 31,0 29,8 274 294 22,0 214 18,6
1972 1,8 17,2 21,7 254 250 28,4 30,0 29,6 314 23,7 21,0 128
1973 154 214 18,0 220 21,6 27,2 33,0 264 242 30,6 183 20,0
1974 10,0 158 19,2 235 238 27,4 29,0 28,4 263 32,7 236 18,7
1975 13,9 16,0 23,8 30,9 249 28,5 30,2 29,8 26,8 250 242 148
1976 18,8 10,6 12,0 27,1 21,8 26,2 28,6 28,4 26,2 26,8 248 23,0
1977 16,8 22,6 16,3 30,0 25,1 26,2 29,8 33,2 26,2 26,0 244 18,6
1978 16,4 21,4 21,2 20,8 26,0 31,4 28,0 274 28,0 244 213 175
1979 194 234 242 244 24,6 284 28,0 31,3 253 223 238 192
1980 17,0 14,5 17,7 232 274 285 29,3 32,1 24,8 264 23,0 242
1981 17,2 18,2 21,6 20,2 22,0 282 29,4 28,4 27,5 31,3 21,2 21,2
1982 20,2 18,1 25,0 21,2 23,5 278 27,7 27,5 26,5 28,0 24,6 21,2
1983 17,4 21,7 252 289 26,0 274 29,0 28,0 26,4 234 20,0 172
1984 20,0 20,1 20,0 156 25,8 285 29,0 27,0 29,3 26,0 224 152
1985 20,0 20,3 19,2 27,8 29,2 27,0 28,3 29,8 26,0 2222 262 184
1986 18,6 21,0 17,9 27,0 20,8 26,3 29,2 29,6 27,7 222 17,0 17,0
1987 19,0 22,0 16,2 19,0 23,6 252 30,2 30,0 29,2 20,6 21,6 17,6
1988 17,6 16,0 21,0 20,0 21,4 264 31,5 30,2 27,0 28,0 20,0 20,0
1989 11,5 20,2 18,0 263 28,8 274 28,5 30,2 27,3 282 248 214
1990 16,6 20,4 184 22,8 274 274 29,2 30,0 26,6 26,5 272 208
1991 17,0 16,2 11,3 27,2 29,2 26,0 30,5 30,3 244 28,1 21,3 179
1992 144 174 23,8 24,6 234 282 30,2 31,2 29,2 30,6 23,0 185
1993 16,0 17,1 243 28,0 29,8 30,0 29,0 30,1 26,3 26,0 21,2 202
1994 19,1 16,0 21,0 29,6 27,5 294 30,0 32,0 28,6 282 21,6 150
1995 22,8 20,0 24,8 20,5 302 294 28,0 30,5 27,8 20,0 222 21,5
1996 17,2 224 144 22,5 262 275 30,0 28,3 31,7 234 242 20,2
1997 18,7 19,1 17,0 27,0 30,2 27,1 29,4 28,6 25,7 33,0 222 203
1998 19,0 12,0 20,3 29,3 29,3 29,0 29,8 30,1 29,3 30,0 26,1 17,6
1999 16,7 194 19,8 22,5 244 285 32,8 32,9 26,8 26,0 19,0 21,6
2000 13,0 18,6 183 27,0 240 264 34,4 29,5 272 242 23,6 188
2001 20,8 18,2 28,1 27,0 25,1 285 311 32,1 28,4 23,1 252 16,1
2002 14,8 18,7 242 17,1 25,8 278 31,3 31,4 28,0 269 24,1 199
2003 17,6 17,8 10,3 19,0 24,0 273 29,2 29,7 28,2 34,0 21,2 17,6
2004 18,0 21,2 22,1 26,8 33,6 273 30,1 29,0 28,3 30,3 252 20,0

Toplam 638 689 747 907 956 1029 1099 1101 1013 974 838 701
Ort. 17,3 18,6 20,2 245 258 278 29,7 29,8 274 263 22,6 189
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Ek Tablo 12 : Sinop Meteoroloji Istasyonuna Ait 1968-2004 Yillart Aylik Minimum Sicaklik

Degerleri (°C)
AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)
Yular Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1968 -3,6 0,7 -03 55 1,5 12,4 14,4 15,0 13,1 82 99 0,8
1969 -35 1,0 0,7 08 7,3 14,6 15,7 14,9 12,0 6,1 6,4 3,7
1970 3,1 27 1,3 58 8,7 13,3 17,5 14,2 86 69 1,7 2,4
971 01 -1,5 0,7 54 9,0 14,2 17,4 18,0 148 56 40 2,0
1972 -3,1 -1,1  -1,5 39 9,6 16,3 17,0 18,7 12,0 7,6 1,8 0,6
1973 40 19 06 44 8,0 12,9 17,6 16,8 133 74 22 1,7
1974 -13 04 23 44 9,2 12,8 15,2 16,0 132 114 3,6 3,8
1975 1,6 -20 24 57 10,0 15,0 18,7 16,8 12,8 86 2,6 0,1
1976  -2,0 -50 0,0 45 8,5 12,4 14,8 16,4 13,0 6,6 45 2,8
1977 -1,5 14 06 64 9,6 11,7 16,0 14,5 96 48 73 0.4
1978 0,6 -0,1 28 48 7,0 8,8 16,5 15,8 13,1 9,0 48 2,9
1979 -26 1,0 33 57 9,6 12,8 13,6 16,8 10,8 53 34 0,8
1980 -3,6 02 -1,2 26 6,0 13,4 16,2 15,0 122 8,7 42 2,8
1981 1,7 0,0 2,0 22 7,0 12,0 17,1 15,4 12,0 12,3 39 4,0
1982 -45 -1,0 -0,9 4,0 8,2 12,0 13,7 16,7 15,5 8,0 48 0,0
1983 -0,8 -3,1 -22 50 8,8 13,0 15,0 15,8 1,1 89 30 11
1984 2,5 27 1,7 47 6,1 12,9 16,0 14,8 150 6,8 47 1,4
1985 -1,1 -7,5 48 38 4,8 12,0 14,1 16,6 1,5 76 6,0 1,0
1986 04 -3,1 -12 5,0 5,1 13,4 16,9 17,0 7,7 82 50 2,7
1987 -4,0 -3,0 -35 30 7,0 13,0 16,7 15,2 11,5 7.8 6,7 0,1
1988 1,0 0,0 24 6,0 5,0 13,0 18,4 16,5 148 70 -04 1,2
1989 -1,8 0,0 1,9 82 9,4 13,0 18,0 18,6 143 10,0 0,6 0,0
1990 -1,8 1,5 04 42 6,0 11,4 15,7 16,3 11,9 86 6,0 1,4
1991 02 -14 04 57 8,3 11,8 18,0 17,4 13,8 57 56 1,0
1992 -1,1 -2,1 1,6 40 6,6 13,6 15,7 17,3 10,8 82 2,0 -2,2
1993 -1,6 -35 05 40 7,6 12,9 15,6 17,0 1,8 6,7 0.8 4,0
1994 09 -14 08 40 7,2 11,5 17,8 18,0 17,6 10,0 04 0,6
1995 0,5 08 2,6 25 7,5 15,0 17,0 17,5 14,5 10,0 2,0 0,2
1996 -0,2 -2,0 05 44 8,0 11,0 18,0 18,5 130 80 7.8 2,0
1997 -22 -28 -20 05 6,0 11,0 16,8 17,9 1,2 6,0 438 0,1
1998 -0,5 0,0 04 49 10,0 14,2 16,2 16,2 133 11,2 69 3,6
1999 2,6 0,5 2,5 5,6 7,2 14,0 18,8 17,0 143 92 28 4,8
2000 -28 06 03 44 7,5 10,6 17,0 16,5 126 90 7,0 0,8
2000 1,5 00 33 6,6 8,6 12,8 18,1 16,8 150 6,8 1,6 0,6
2002 -34 1,6 28 46 9,2 12,8 19,1 19,2 148 74 78 -1,6
2003 2,0 06 -14 1,6 7,7 12,8 17,4 18,1 132 42 6,6 2,8
2004 00 -30 -14 05 8,9 12,7 16,3 18,1 1,8 94 23 0,8
Toplam -32,3 -26,0 18,4 1593 291,7 473,0 614,0 617,3 471,5 293,2 161,1 552
Ort. -09 -0,7 05 43 7,9 12,8 16,6 16,7 12,7 79 44 1,5
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Ek Tablo 13 : Diizce Meteoroloji istasyonuna Ait 1975-2004 Yillart Aylik Toplam Yagis

Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
1975 70,1 111,1 64,2 244 127,6 99,9 2,1 81,0 51,2 89,8 784 1559 9557
1976 72,8 279 49,1 329 364 538 46,6 73,3 38,0 71,2 29,8 658 5976
1977 53,0 33,2 103,8 77,5 43,9 303 23,1 233 39,6 50,8 71,4 942  644,1
1978 1104 624 49,8 1203 77,2 254 18,2 152,6 119,6 56,6 10,3 103,4 906,2
1979 1254 67,3 48,1 482 39,2 257 168,1 122,9 53,1 57,8 1384 158,5 10527
1980 99,8 51,8 113,0 35,6 151,0 44,1 13,5 41,4 58,9 60,9 192,0 158,7 1020,7
1981 93,7 88,6 106,1 20,3 80,3 17,1 76,3 42,2 43,7 822 52,8 1543 8576
1982 89,9 61,3 658 72,7 50,8 19,6 44,6 96,9 18,9 27,8 36,8 111,8 696,9
1983  156,8 109,1 25,7 41,6 38,5 653 1514 88,1 50,6 140,3 134,0 48,8 1050,2
1984 68,2 81,1 556 129,8 37,2 52,1 52,5 64,5 0,5 49,7 103,6 47,8 742,6
1985 759 168,8 27,1 52,1 63,3 399 35,6 7,6 28,6 180,4 63,9 99,8 8430
1986 1153 746 9,8 385 373 444 35,5 2,3 6,7 77,6 1385 84,1 664,6
1987 150,4 33,9 106,5 51,6 88,8 48,7 77,0 48,0 03 91,0 81,0 160,5 9377
1988 37,0 55,7 81,9 50,1 56,8 78,5 69,3 7,1 12,5 109,7 154,6 106,2 8194
1989 50,1 242 169 6,7 63,7 839 41,2 5,0 26,9 118,1 1554 959  688,0
1990 80,4 54,1 49,1 1048 653 594 29,7 23,6 132,0 114,1 46,7 73,5 8327
1991 72,9 121,1 47,6 66,8 952 74,6 41,4 16,4 435 62,7 424 139,1 8237
1992 97,3 71,1 93,0 53,7 225 114,4  106,2 0,0 18,9 98,1 82,7 136,5 8944
1993 574 38,7 39,1 484 53,6 373 7,6 193,0 37,1 299 1362 858 764,1
1994 76,2 57,7 282 355 33,8 439 0,7 26,7 1,0 131,3 182,9 147,4 7653
1995 110,8 18,1 1445 85,7 254 105,5 80,2 12,7 61,6 746 103,5 32,2 8548
1996 68,7 58,0 1244 64,8 54,1 15,5 27,1 2,8 71,0 1755 10,2 91,5 763,6
1997 75,8 102,1 61,1 166,7 35,1 79,4 38,4 213,1 21,2 136,9 454  109,7 10849
1998 106,2 79,1 110,6 57,8 176,1 65,7 45,4 32 60,3 94,1 57,6 957 9518
1999 47,7 122,5 46,9 26,2 16,1 101,9  110,2 67,4 355 683 74,0 46,4 763,1
2000 117,0 51,8 138,2 111,6 86,3 91,4 14,7 1154 69,5 773 55 93,6 9723
2001 17,0 974 60,3 78,7 69,0 14,4 13,7 68,9 50,2 15,6 176,99 208,6 870,7
2002 126,8 34,8 59,2 850 348 84,4 68,3 50,7 47,9 93,8 509 62,6 7992
2003 76,3 1234 344 404 16,5 12,5 8,2 66,6 107,0 84,3 116,6 686,2
2004 103,7 109,6 92,2 356 39,7 704 3,1 86,9 34,5 158 151,6 47,1 7902

Toplam 2603 2191 2052 1864 1815,5 1686,9 14542 1745 1300 2559 2692 3132 25094
Ort. 86,8 73,0 684 62,1 605 56,2 48,5 58,2 43,3 853 89,7 1044 836,5
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Ek Tablo 14 : Diizce Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2004 Yillart Aylik Maksimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)
Yular Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1975 16,2 13,7 31,2 34,7 322 38,0 34,8 35,2 30,3 284 28,0 149
1976 18,0 14,0 22,0 289 289 30,0 333 30,0 31,2 30,3 254 22,6
1977 20,0 23,8 28,0 283 304 334 34,0 40,3 32,7 283 26,0 18,2
1978 16,1 22,6 242 27,5 32,0 39,0 36,2 35,2 332 288 184 20,0
1979 222 256 29,0 32,6 270 358 33,0 34,8 33,0 29,0 238 19,2
1980 18,0 150 254 26,8 37,5 339 36,4 32,7 31,8 29,6 21,9 220
1981 15,8 18,2 28,8 29,8 28,8 35,0 35,0 32,0 31,0 28,6 21,0 20,0
1982 19,0 20,0 251 29,0 289 364 30,0 30,6 30,2 27,8 25,0 21,0
1983 13,8 23,0 30,2 30,0 302 322 31,5 32,0 33,0 26,0 21,0 15,6
1984 174 182 242 240 324 374 37,7 30,6 352 342 220 172
1985 19,0 204 22,8 314 31,7 33,6 35,6 37,0 31,00 26,2 22,8 18,2
1986 18,0 21,3 23,0 30,6 28,8 322 33,0 35,6 34,0 257 17,2 158
1987 18,0 194 233 263 29,8 343 374 34,3 326 242 209 17,0
1988 18,1 183 21,0 24,6 29,3 322 34,9 32,0 32,8 274 20,3 18,0
1989 12,0 21,1 252 31,5 33,1 314 32,2 33,2 314 294 234 175
1990 12,5 19,3 234 259 323 313 30,6 32,6 32,5 282 268 19,2
1991 150 16,5 20,4 30,2 282 32,0 33,8 35,2 33,1 323 243 17,2
1992 8.3 16,9 273 28,3 293 334 33,0 34,1 31,5 355 250 178
1993 11,0 16,6 27,1 26,6 342 34,6 35,3 33,5 334 299 288 194
1994 18,2 19,2 26,5 33,1 350 38,0 33,6 40,0 33,7 343 22,6 150
1995 234 232 255 254 350 335 31,3 34,9 353 22,0 24,0 23,1
1996 16,7 23,6 214 273 31,9 34,6 38,2 32,8 33,5 257 253 204
1997 17,3 19,8 214 30,2 33,8 350 36,8 31,3 29,5 30,1 232 195
1998 20,6 21,1 234 342 322 332 34,0 35,2 37,8 324 250 215
1999 16,0 20,2 24,7 314 31,9 34,0 33,3 35,6 329 292 250 22,6
2000 16,0 19,1 26,8 34,4 31,2 35,1 42,4 33,4 338 264 285 20,2
2001 21,1 21,1 32,2 285 31,2 354 39,7 35,9 352 31,2 252 16,8
2002 19,3 21,3 29,2 252 319 382 36,0 37,5 32,0 30,0 252 223
2003 22,2 16,1 20,6 256 344 352 38,4 39,0 383 382 255 159
2004 18,3 238 27,6 332 30,0 323 37,1 36,2 35,6 32,0 28,6 183
Toplam 517,5 5924 760,9 875,5 943,5 1030,6 1048,5 1032,7 991,5 881,3 720,1 566,4

Ort. 173 19,7 254 292 31,5 344 35,0 34,4 33,1 294 240 189
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Ek Tablo 15 : Diizce Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2004 Yillart Aylik Minimum Sicaklik

Degerleri (°C)
AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)
Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1975 -38 -11,7 -3,0 2,7 7,5 9,0 14,0 11,7 90 36 -1,7  -90
1976 -9,6 -11,9 -3,5 27 6,7 7,2 11,0 12,0 57 52 30 48
1977 -50 -3,0 -42 12 4,0 8,2 13,0 11,0 82 -1,0 0,1 -11,4
1978 -7,5 -39 -1,2 08 34 7,6 11,5 11,2 78 48 29 -1,7
1979 -12,1 29 -0,2 1,0 6,0 10,2 10,5 13,0 51 -02 1,2 -4,0
1980 -13,0 -42 10,8 3,0 32 9,5 12,9 12,0 70 30 -20 -1,9
1981 -55 -99 -0,6 -23 05 8,9 13,4 7,6 7,7 59 -2, -0,9
1982 -6,0 -90 -38 19 2,8 9,0 8,8 10,0 92 05 -32 44
1983 -82 -11,1 -43 35 4,0 7,6 12,8 11,8 58 30 -1,7 44
1984 -34 -19 -13 0,6 4,2 9,0 10,4 10,0 60 1,0 -15 -5,2
1985 -6,6 -17,3 13,6 2,1 0.4 11,0 9,8 13,0 54 01 20 -34
1986 -53 -40 -2,0 24 2,2 9,0 12,2 13,0 48 24 42 46
1987 -11,0 -6,2 10,2 -0,2 22 8,6 10,8 11,7 56 08 -1,1 -6,3
1988 -6,5 -48 -3,0 32 3,7 9,7 14,3 11,0 76 43  -68 44
1989 -6,1 -6,0 -2,0 6,6 5,9 10,8 14,0 13,2 96 50 -3,6 -85
1990 -10,3 -1,6 -2,2 0,3 4,7 9,0 14,0 11,7 64 32 -1,0 48
1991 -8,0 -152 -2,6 20 5,0 8,5 14,3 11,8 63 07 -02 53
1992 -86 -162 -4,1 -0,1 3,5 7,5 9,1 11,5 45 44 3,0 -165
1993 -150 -74 -20 -04 4,0 9.4 10,8 12,6 53 44 23 -4,0
1994 -29 -69 -3,1 -09 29 6,6 12,9 13,0 106 50 -1,9 -99
1995 -2,7 -23 -14 -14 2,1 12,8 14,0 12,6 71 44 50 48
1996 -6,1 -54 -3,0 -0, 87 8,5 13,2 13,9 74 -02 -0,8 27
1997 -43 -13,8 -51 -3,0 48 6,7 12,6 12,3 50 1,0 -19 53
1998 92 -49 -40 -0,8 74 11,0 11,2 12,8 99 48 -1,6 -3,6
1999 -46 -36 -14 1,6 1,8 11,2 13,7 12,8 88 41 -1,8 21
2000 9,5 -36 55 -02 3,0 6,7 11,4 11,5 70 26 -03 -3,2
2001 49 -25 -1,0 19 5,0 8,9 15,4 12,5 74 02 24 83
2002 -11,2 40 -24 -14 45 10,2 14,1 13,0 79 02 24 -124
2003 -1,3 -54 -6,7 -23 48 10,0 11,8 12,7 9,5 -02 -12 -34
2004 -88 -12,0 -6,1 -25 5,1 9,4 12,0 13,1 68 48 32 52
Toplam -217 -213 -114 22 124 272 370 360 214 78 -60 -166
Ort. -72 -7,1 -38 0,7 4,1 91 12,3 12,0 7,1 26 20 55
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Ek Tablo 16 : izmit Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2006 Yillart Aylik Toplam Yagis

Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yular Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Toplam
1975 93,7 1058 743 21,8 1439 112,1 278 65,4 40,7 100,7 83,1  136,3 1005,6
1976 62,1 58,8 155 449 19,1 3373 31,1 91,0 41,7 52,5 51,0 88,7 589,77
1977 56,8 23,5 889 71,0 83 58,0 2,0 1,7 424 358 80,9 1139 5832
1978 103,0 60,5 56,1 91,9 232 10,3 4,9 40,9 89,9 84,5 18,8 99,2 6832
1979 106,4 56,4 14,6 63,7 53,8 21,3 61,0 139,5 34,7 90,5 112,7 106,8 861,4
1980 115,1 61,2 104,8 52,0 253 174 20,6 64,4 41,3 36,8 130,2 188,5 857,6
1981 1354 1058 654 14,7 78,2 19,5 33,3 18,8 170,5 98,2 604  199,6 999,8
1982 95,8 664 690 964 38,0 17,1 109,5 66,4 31,1 33,2 31,6 922  746,7
1983 103,8 138,6 28,6 594 30,8 101,3 44,1 107,1 45,1 1159 160,5 52,9 988,1
1984 84,0 832 869 979 279 299 143,9 69,8 2,5 274 61,7 173 7324
1985 122,0 834 33,8 28,7 39,6 26,2 8,5 2,4 9,9 146,5 96,2 89,3 686,5
1986 103,7 90,7 8,1 18,8 229 752 11,9 0,7 5,0 113,3 78,8  113,7 642,8
1987 156,6 32,9 138,5 56,1 52,9 423 61,4 60,7 0,2 164,8 83,0 157,6 1007,0
1988 29,0 75,7 70,1 472 743 85,1 14,3 27,5 1044 142,5 89,9 760,0
1989 350 139 150 54 48,7 20,9 21,3 23,7 8,1 2294 137,8 74,7 6339
1990 644 552 370 76,6 422 227 34,5 7,3 107,5 80,4 128,2 78,3 73473
1991 83,2 106,7 41,9 1114 128,3 479 37,6 23,1 132,4 46,7 339 109,6 902,7
1992 60,8 110,5 112,7 40,1 24,7 1184 1314 0,0 22,9 1239 739 113,8 933,1
1993 98,5 52,6 37,8 249 100,7 56,5 12,3 21,6 36,1 74 998 67,5 6157
1994 78,8 46,7 26,6 24,7 156 98,2 4,0 333 0,0 183,1 149,5 131,4 7919
1995 131,1 13,6 1059 772 1,7 75,1 48,2 13,0 42,7 70,0 1347 729 786,1
1996 94,6 519 111,6 63,5 37,7 133 3,9 22,8 126,3 85,7 31,6 103,6 746,5
1997 48,3 80,5 94,6 1355 164 37,7 115,1 238,4 19,6 219,3 24,1 151,3 1180,8
1998 584 494 1152 355 181,2 254 51,2 27,4 939 970 1255 860,1
1999 30,1 102,6 534 204 174 109,5 829 45,8 74 450 1214 78,0 7139
2000 1543 63,7 113,5 97,6 30,0 443 34,8 34,2 96,1 101,7 28,9 50,3 8494
2001 32,6 756 70,7 744 234 54 12,2 220,4 149 12,3 150,6 2424 9349
2002 54,7 389 67,1 71,1 57,0 41,7 100,4 95,4 72,9 53,7 40,9 70,0 763,8
2003 81,4 158,0 58,0 67,5 8,1 3,8 39,1 0,8 654 117,2 934 1333 826,0
2004 177,8 102,9 72,7 40,0 29,2 69,1 10,4 94,1 14,1 40,7 106,6 41,0 798,6
2005 200,7 96,7 858 68,0 17,9 545 89,9 9,6 64,7 851 160,2 87,5 1020,6
2006 110,3 109,8 69,3 6,1 245 714 2,0 16,1 146,2 55,5 123,7 68,0 8029
Toplam 2962 2372 2143 1804 1443 1565 1406 1628 1587 2856 2928 3345 26039
Ort. 98,7 79,1 714 60,1 48,1 5272 46,9 54,3 529 952 97,6 111,5 868,0
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Ek Tablo 17 : izmit Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2006 Yillar1 Aylik Maksimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)
Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1975 148 16,2 27,6 31,4 31,3 342 33,0 32,1 293 282 270 164
1976 18,0 13,8 184 269 26,5 31,2 334 29,7 31,9 30,0 256 24,0
1977 19,1 23,7 29,1 26,1 30,5 352 35,0 40,4 31,8 27,6 254 178
1978 16,2 232 234 252 304 374 37,2 34,9 31,6 27,5 189 19,6
1979 21,7 23,7 27,6 292 27,5 38,6 34,0 34,1 346 284 250 19,6
1980 16,7 155 24,8 256 357 369 36,6 32,8 30,0 31,1 233 21,0
1981 16,8 17,2 26,4 29,1 16,7 35,7 34,8 31,7 29,5 29,0 204 19,7
1982 21,0 19,0 242 285 284 385 31,0 30,6 30,5 27,9 251 20,6
1983 16,2 23,1 26,8 30,5 30,8 31,3 33,0 32,5 343 25,7 20,7 175
1984 18,3 17,9 252 24,0 324 375 38,7 30,2 35,7 334 216 178
1985 19,7 223 219 29,5 31,2 353 38,1 36,8 30,7 259 222 205
1986 19,0 21,7 22,6 29,0 28,8 33,6 33,1 34,9 314 249 175 175
1987 19,2 21,0 23,8 26,6 314 357 40,2 34,5 326 238 223 16,8
1988 20,2 19,2 222 256 279 324 35,4 34,4 33,1 28,9 20,2 18,8
1989 139 214 22,8 31,3 357 332 33,3 35,0 329 30,3 249 205
1990 15,8 20,2 253 28,0 355 353 33,0 334 314 26,6 27,2 20,0
1991 150 17,5 17,1 30,2 28,2 32,1 34,6 36,0 322 324 220 164
1992 152 17,3 249 273 29,0 342 33,6 34,8 333 359 253 18,2
1993 19,3 158 26,6 245 304 338 33,1 33,6 36,1 31,5 255 19,2
1994 20,7 17,2 251 33,1 36,6 36,7 33,6 38,3 329 330 233 17,6
1995 22,6 22,7 244 245 335 33,6 32,9 34,8 372 223 235 204
1996 18,7 21,5 20,6 282 30,6 34,7 35,9 32,9 31,8 252 222 218
1997 18,2 204 20,5 26,0 342 348 37,1 31,5 30,5 29,6 234 19,2
1998 18,7 19,8 21,2 34,7 309 349 34,2 36,0 350 31,3 246 20,2
1999 18,5 19,9 23,5 32,1 31,7 353 34,4 35,6 323 28,6 252 21,0
2000 152 16,8 27,2 329 304 356 44,1 34,0 340 259 265 198
2001 21,3 21,2 30,2 27,6 31,2 342 35,8 34,9 332 299 243 148
2002 18,3 21,7 251 247 294 349 36,5 38,3 33,1 29,5 233 21,1
2003 21,8 17,0 182 27,5 30,8 35,6 37,8 36,9 3266 362 270 18,0
2004 18,0 23,6 27,3 32,0 29,7 338 34,8 36,5 359 30,6 27,2 209
2005 17,3 19,3 22,0 314 29,5 31,6 33,2 35,6 31,0 255 21,3 222
2006 18,3 18,7 244 293 344 36,2 32,4 38,2 30,6 284 229 178
Toplam 583,7 629,5 7704 912,5 9812 1114,0 1123,8 11059 1043,0 925,0 754,8 616,7

Ort. 195 21,0 257 304 32,7 371 37,5 36,9 348 30,8 252 20,6
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Ek Tablo 18 : izmit Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2006 Yillart Aylik Minimum Sicaklik

Degerleri (°C)
AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)
Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1975 -1,0 -50 -0,5 6,5 9,8 13,2 16,4 15,0 120 74 08 -1,3
1976 -39 -62 -1,6 4,6 8,6 9,8 14,6 14,1 1,0 7,6 00 -0,6
1977 -2,2 0,5 -1,6 25 7,1 11,4 16,0 15,0 9,2 40 46 -3,0
1978 -1,0 -09 2,0 25 7,8 10,4 14,2 14,7 123 80 33 1,6
1979 -53 24 24 33 10,9 12,4 14,0 15,3 8,7 30 34 -1,1
1980 -4,0 -1,0 -1,9 42 6,0 13,4 15,5 14,8 10,5 84 24 0,8
1981 -02 -30 03 -0,5 53 11,7 15,0 134 122 10,5 1,5 3,6
1982 4,6 -32 -1,0 44 6,1 10,3 12,8 16,2 13,5 59 1,9 -0,1
1983 -1,7 -52 -34 34 8,1 11,7 14,5 15,4 1,0 78 23 0,0
1984 04 -14 1,0 23 6,4 11,0 12,7 13,6 1,5 5,1 32 -0,6
1985 -2,0 -83 -48 406 4,2 14,0 13,6 15,5 10,9 49 50 -0,4
1986 -09 -1,6 -1,1 53 5,6 14,0 15,4 16,5 8,9 76 24 -0,1
1987 -6,0 -3,7 -57 22 4,8 10,6 14,4 13,5 10,4 35 48 -1,9
1988 -0,6 -2,1 00 3,7 4.4 13,1 16,1 14,4 1,5 72 -02 -0,7
1989 -3,6 -30 09 091 7,3 13,4 16,5 14,9 130 79 -04 45
1990 -4,7 03 -1,2 4,0 53 8,5 15,9 15,5 10,0 62 3,6 -0,3
1991 -1,6 -52 -2,7 6,0 9,0 12,7 17,3 14,7 12,8 49 44 -0,8
1992 -3,1 -57 -2,1 20 6,8 12,2 13,5 16,6 9,6 8,9 1,9 -4,0
1993 -28 -2,7 -0,8 3,6 6,6 12,9 11,3 16,0 9,2 80 0,6 0,7
1994 00 -33 -0,1 3,1 5,9 10,1 16,5 16,8 16,3 87 -0,7 -20
1995 -1,2 -0,5 1,7 04 2,8 15,0 16,3 15,4 1,3 74  -03 -1,1
1996 -1,5 -1,7 -22 30 1,0 11,8 15,1 16,2 104 46 43 0,2
1997 02 -6,7 -2,8 -0,9 84 9,8 15,0 15,5 8,0 55 29 -1,7
1998 -39 -05 -03 14 7,7 13,7 13,9 16,4 124 60 28 -0,1
1999 -02 -14 1,1 59 4,8 14,0 16,6 15,9 13,1 75 09 2,0
2000 -6,0 -12 -22 24 52 10,2 14,8 13,9 11,9 55 54 -1,0
2001 -0,3 -0,8 3,0 46 7,3 12,7 17,0 14,2 10,6 6,6 08 -1,4
2002 -48 06 28 90 12,7 18,6 17,3 11,6 5,9 38 -39 48
2003 03 -29 -3,8 -0, 83 13,1 16,4 15,7 120 24 24 0,9
2004 -4,1 -56 -1,7 0,1 8,2 12,8 15,4 16,0 10,7 98 03 -1,1
2005 -0,5 -25 -1,1 1,2 6,4 12,9 14,1 18,1 12,7 54 -04 -24
2006 -4,6 -33 -0,6 45 8,6 13,0 15,0 16,2 14,5 94 1,5 -2,7
Toplam -75,4 -89,6 28,0 108,3 2274 3944 483,11 487,0  358,0 2094 61,5 -279

Ort. -25 -3,0 -09 3,6 7,6 13,1 16,1 16,2 119 70 21 -0,9




232

Ek Tablo 19 : Datga Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2004 Yillart Aylik Toplam Yagis

Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
1975 153,3 139,7 20,3 40,6 83,6 16,0 0,0 0,0 0,0 6,7 106,2 84,3  650,7
1976 141,0 87,6 62,3 755 182 0,0 1,8 0,0 0,0 66,8 833 71,8 6083
1977 1154 41,5 204 184 0,0 L1 0,0 0,0 43 4,1 64,5 168,0 4377
1978 203,7 230,2 105,5 32,9 13,1 8,7 0,0 0,0 154 414 174  278,1 9464
1979 157,2 1148 66,4 33,8 68,1 55 0,0 0,0 0,0 547 959 201,2 7976
1980 166,3 110,9 108,7 41,6 7,9 1,7 0,0 0,0 0,0 13,0 584 1524 660,9
1981 300,5 80,1 26,0 7,2 552 0,0 0,0 0,0 39 358 1482 2357 892,6
1982 131,5 96,6 159,5 284 8,0 234 0,0 0,0 0,0 556 100,6 84,6 6882
1983 42,2 1747 120,8 30,5 1,1 2,4 0,0 0,0 0,0 19,1 71,4 166,7 6289
1984 179,3 146,3 132,7 96,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 149,5 238,33 9424
1985 215,3 86,5 55,7 0,0 27,3 123 0,0 0,0 0,0 854 138,8 68,0 6893
1986 178,1 2223 27,6 23 12,4 90,2 0,0 0,0 11,8 56,5 19,5 68,7 6894
1987 73,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 2,5 499 1172 2457
1988 106,7 142,7 1282 16,8 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 19,6 223,1 121,3 759,6
1989 35,0 31,7 574 0,0 8,3 0,0 0,0 6,7 0,0 49,7 281,8 58,7 5293
1990 9,7 59,7 21,0 10,7 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 553 32,1 1448 3337
1991 54,7 44,5 97,6 453 369 0,0 0,0 0,0 0,0 109,9 56,8 163,5 609,2
1992 0,0 934 936 51,0 55 0,0 0,0 0,0 0,0 12,3 581 227,1 541,0
1993 116,1 1074 57,2 21,5 269 0,0 0,0 0,0 0,0 95 118,9 78,0 5355
1994 101,9 118,1 46,8 8,7 55,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1674 310,5 99,3 908,6
1995 123,0 52,9 73,6 232 3.2 0,0 1,2 0,0 0,0 259 101,1 102,6 506,7
1996 147,99 218,2 91,3 12,1 48 0,0 0,0 0,0 11,7 29,9 43,8 169,6 7293
1997 27,9 454 544 88,1 373 0,0 0,0 0,8 1,3 549 1041 1258 506,0
1998 100,2 27,5 128,33 26,0 504 0,1 0,0 0,0 1,3 12,7 158,7 2473 7525
1999 2453 158,9 111,2 855 0,6 0,0 0,0 0,0 248 56,2 11,6 723 7664
2000 72,5 81,2 71,2 29,5 15 0,0 0,0 0,0 0,0 18,7 110,8 86,7 472,1
2001 86,9 86,2 0,0 116,6 7,2 0,0 0,0 0,0 00 22 227,66 1958 7225
2002 84,9 383 37,0 192 0,0 0,4 52 0,0 20,7 27,7 80,6 3783 6923
2003 209,0 126,2 121,1 429 154 0,3 0,0 0,0 0,0 54,1 41,8 299,0 909,8
2004 3716 448 4,7 357 0,7 3,9 0,0 0,0 0,0 13,0 207,8 161,6 843,8
Toplam 3950 3008 2101 1040 517 169,1 82 7,9 95,2 1161 3273 4667 19996
Ort. 151,9 115,7 80,8 40,0 199 6,5 0,3 0,3 3,7 44,6 1259 179,5 666,5
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Ek Tablo 20 : Datga Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2004 Yillar1 Aylik Maksimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)
Yular Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1975 17,3 18,0 21,1 26,0 28,6 324 36,8 33,5 324 31,0 225 19,0
1976 174 16,9 194 225 276 332 32,2 32,0 30,0 28,6 24,7 21,0
1977 18,2 21,0 24,7 24,1 31,2 33,1 36,8 36,2 33,0 262 22,1 20,0
1978 17,8 18,5 21,1 24,0 28,6 34,0 36,5 33,0 31,0 284 223 20,0
1979 18,5 21,0 20,7 26,8 29,5 38,0 37,0 36,0 37,5 30,5 23,0 20,0
1980 18,1 17,7 21,7 223 31,1 35,6 37,0 36,4 30,7 32,0 249 219
1981 16,7 183 21,6 26,9 28,5 37,3 33,5 36,0 31,3 29,8 23,5 198
1982 18,9 17,4 18,1 25,0 31,2 37,4 33,5 34,6 349 298 241 19,6
1983 16,6 17,0 21,0 26,7 284 30,6 35,8 36,0 332 27,0 259 199
1984 174 18,7 193 20,6 32,6 32,7 38,0 334 330 32,0 21,5 18,6
1985 18,6 17,6 19,7 253 30,7 34,4 37,0 36,5 33,5 272 227 220
1986 184 184 21,1 25,6 29,0 32,4 37,1 340 32,1 262 22,0 20,7
1987 20,7 274 34,8 40,6 350 36,7 30,9 22,6 19,2
1988 17,7 17,3 182 244 29,0 34,5 40,0 353 349 28,0 202 199
1989 16,3 184 21,3 28,1 32,6 32,2 34,7 37,1 31,5 265 233 19,6
1990 18,5 189 223 27,8 32,7 36,0 36,6 36,0 340 29,5 24,6 20,6
1991 18,3 17,5 22,5 24,5 25,7 34,0 36,9 36,0 36,0 36,5 21,1 17,0
1992 17,6 17,5 18,6 23,9 283 34,3 40,0 37,2 350 31,2 30,1 187
1993 18,5 18,5 20,9 239 31,2 35,4 36,5 40,3 330 30,5 246 199
1994 19,1 19,3 23,0 264 320 35,5 37,4 38,6 36,3 324 27,7 19,0
1995 18,6 20,7 20,2 234 302 38,6 37,7 346 32,5 283 234 196
1996 174 18,0 199 246 324 36,9 36,0 37,5 326 274 23,6 208
1997 19,6 18,6 20,6 229 288 35,8 37,7 340 332 274 23,0 205
1998 19,0 20,0 20,0 26,7 27,6 35,6 40,8 40,6 33,0 322 241 194
1999 19,2 19,0 21,5 27,2 30,7 34,0 36,4 36,0 31,7 294 246 204
2000 17,0 18,0 21,7 243 31,0 36,8 42,5 36,1 37,8 30,3 28,7 21,0
2001 18,9 19,0 25,1 29,2 334 33,8 36,8 354 356 31,6 244 18,6
2002 20,1 20,0 24,6 23,0 28,0 35,0 38,6 384 304 27,0 244 199
2003 19,9 17,0 21,2 24,8 332 35,4 38,3 38,1 36,0 288 250 202
2004 189 21,5 222 272 272 35,3 38,8 36,6 36,2 30,6 27,0 20,0
Toplam 514,5 504,8 572,8 679,6 8422 9794 1048,5 10149 946,6 827,6 674,4 556,8
Ort. 17,15 16,83 19,09 22,65 28,07 32,65 34,95 33,83 31,55 27,6 225 18,56
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Ek Tablo 21 : Datga Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2004 Yillar1 Aylik Minimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)

Yular Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1975 59 23 7,0 10,0 134 154 18,5 19,8 19,2 140 87 32
1976 3,0 -1,7 73 11,1 129 16,1 17,4 19,5 16,5 143 79 7,7
1977 4,1 70 40 89 13,0 17,9 18,0 19,4 17,2 11,4 12,0 6,0
1978 7,1 7,1 74 9,0 13,0 154 19,2 19,6 16,9 12,8 10,5 8,5
1979 1,0 54 9,5 9,0 13,6 18,0 17,7 20,0 17,0 144 84 5,5
1980 19 49 24 94 12,9 14,0 19,4 21,0 18,2 143 85 3,9
1981 5,1 3,0 6,3 8,4 12,5 16,7 19,9 20,5 17,8 16,7 7,5 9,4
1982 6,0 2,7 7,9 10,1 11,5 159 18,9 20,0 20,5 154 10,1 54
1983 24 -04 3,0 10,2 14,0 144 19,5 21,9 17,4 140 11,1 10,4
1984 49 78 74 9,6 144 17,2 18,5 20,1 192 12,2 11,0 6,0
1985 7.1 0,8 5,1 11 122 17,6 19,2 20,7 19,0 12,3 12,0 8,0
1986 42 74 7,1 12,1 144 172 18,7 21,0 20,9 15,5 8,7 5,7
1987 22 12,5 155 18,9 12,8 18,5 10,5 10,0 44
1988 5,6 3,6 57 9 13,9 153 20,2 22,2 17,6 13,5 6,9 5,9
1989 3 3 6 1,1 12,5 154 19,5 21,0 19,2 13,1 5,6 5,7
1990 4,5 7 4,3 10,9 9,9 13,5 21,4 21,5 17,6 12,2 9,0 5,0

1991 4 06 54 11 122 16 19.4 21,9 194 12,7 105 23
1992 13 1 44 97 124 184 186 214 166 173 73 16
1993 2 1.6 5 8 129 185 20 22,4 186 154 74 80
1994 62 32 56 91 125 172 203 229 213 172 60 40
1995 45 6 66 72 125 175 20,1 20 190 12,6 47 66
1996 55 6 55 81 129 186 19 214 175 13,0 11,8 93
1997 62 0 43 41 127 165 21 20,4 167 13,5 122 41

1998 48 69 3,1 92 134 192 206 21,8 182 140 10,7 59
1999 7,5 28 8 11 146 199 206 21,4 187 159 72 9,1
2000 08 5 37 113 15 18,7 20,7 22,6 18,0 13,1 128 6.2
2001 9 35 108 99 141 179 222 232 189 14,1 62 34
2002 1 69 8 89 141 18 22 21,3 18,0 148 148 12,0
2003 72 2.8 33 79 157 189 207 22,4 179 91 98 3,0
2004 0,1 -17 43 98 133 161 219 21,8 179 164 36 60
Toplam 128,1 104,5 1684 2750 3949 5069 5920 6259 5494 4157 2729 1822
Ort. 427 3483 5613 9,167 13,16 169 1973 20,863 1831 139 91 6,073
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Ek Tablo 22 : Fethiye Meteoroloji Istasyonuna Ait 1972-2004 Yillar1 Aylik Toplam Yagis

Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Toplam
1972 47 165 43,8 149 434 9,8 0 3,7 17,9 154 32,5 33 535,6
1973 744 221 124 31,1 0,8 10,5 0 0 48 71,8 583 79,2 564,6
1974 170 97,1 46,5 28 48,5 0 0 0 45,8 84,6 204 254 1038,5
1975 233 119 54,1 56,1 348 18 0 0 1 682 185 78,2 8472
1976  167,8 85 73,5 123 31,6 2,8 15,8 0 0 659 819 251 898,1
1977 82,3 71,6 43,7 464 11 2,6 0 22 88 443 117 4302
1978 268,2 267 102 474 1,9 2,4 0 0 15,8 198 36,2 185 1123,2
1979 346 79,7 634 3,1 46,5 11 0 0 0 124 110 199 982,8
1980 201,1 63,5 183 27,5 61,8 0 0 0 0 19,2 105 255 915,1
1981 474,5 132 653 16 23,6 1,4 0 0 0,2 20,2 839 323 1140,6
1982 238,3 46,4 163 44,1 15,2 8 0 0 0 548 50,8 180 800,3
1983 144,5 165 98,5 38,6 13 26,1 1,5 0 0 158 179 286 956,8
1984 184,6 197 122 112 0,2 0 0 0 0 0 188 76,5  879,4
1985 2499 130 47,1 109 93 0 0 0 0 101 157 62,7  767,5
1986 1994 147 58 174 224 0,7 0 1,5 33,3 57,1 28,8 169 682,0
1987 1744 125 180 82,8 473 4 0 0 0 06 899 784 7821
1988 93,5 180 262 56,7 1,3 0 0 0,7 0 43,5 322 146 1105,9
1989 32,8 19,9 60,7 0 12,1 0,7 32 0 0,2 83,6 178 125 516,6
1990 13,6 51,2 29,1 5222 1.8 0 0 0,6 243 25,1 30,7 350 578,2
1991 88,7 54,7 20,3 32,9 43,7 0,1 0 0 0 68,1 64,5 203 576,2
1992 0 28,9 127 433 219 0,1 0,2 0 o 79 71,7 208 508,3
1993 171,8 108 86,2 28,1 39,5 2 0 0 0o 38 789 110 628,3
1994 1824 135 54,8 16,8 54,8 2,6 0,2 0 04 157 184 129 916,4
1995 178,7 31,7 122 40,3 44,1 0 1,6 0,7 22,8 19,8 116 53,2 6309
1996 56,2 166 79,5 169 19 0 0 0 46,8 88,1 31,2 233 736,5
1997 43,5 19,2 76 109 30 2,7 0 0 1 210 855 305 882,2
1998 71,7 116 90,8 354 184 0 0 0 2,6 428 269 357 1004,1
1999 183,5 276 51 29,1 0 5,1 0 0,2 0,6 38 479 99,1 696,5
2000 176,3 116 83,9 83,1 17 1,2 0 0 32 84,7 158 104 827,5
2001 744 244 11,2 113 18,6 0 0 12,9 12,6 14,4 299 348 1148,5
2002 137,5 61,3 754 137 0,5 0,5 8,7 0 352 184 169 301 943,9
2003 143,7 159 105 79,2 91,8 7,2 0 0 0 148 8,6 201 810,3
2004 3484 125 284 486 03 0,5 0 0 0,6 124 265 594  888,7

Toplam 5252 4004 2665 1621 814,4 120,0 31,2 20,3 271,3 1942 4075 5928 26743
Ort. 159,2 121,3 80,7 49,1 24,7 3,6 0,9 0,6 82 588 1235 179,6 8104
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Ek Tablo 23 : Fethiye Meteoroloji Istasyonuna Ait 1972-2004 Yillar1 Aylik Maksimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK ( °C)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1972 18,1 19,0 21,8 294 31,2 37,6 36,3 37,7 36,1 332 241 214
1973 20,0 234 26,7 244 328 38,6 443 38,1 364 335 255 229
1974 17,7 23,6 254 258 324 34,7 39,7 38,7 344 303 251 194
1975 17,8 18,0 274 309 32,0 35,8 38,2 354 362 324 244 194

1976 19,7 19,7 22,1 26,6 30,8 34,1 35,0 37,2 351 31,5 269 218
1977 18,7 25,7 27,6 31,1 329 35,7 40,8 38,1 351 294 27,8 204
1978 21,1 248 274 254 31,2 39,1 40,1 36,3 334 32,1 234 203
1979 193 26,5 27,8 29,7 30,6 38,6 39,2 40,4 404 314 26,7 223
1980 182 18,9 22,7 232 30,6 38,0 40,1 38,3 32,7 340 26,0 23,1
1981 17,7 19,2 282 29,6 31,8 40,4 37,6 37,7 343 323 258 20,7
1982 18,6 194 214 292 346 39,1 36,1 374 38,0 304 252 224
1983 16,6 18,5 254 28,1 31,8 33,0 37,1 38,8 334 30,1 258 20,2
1984 18,5 21,1 25,0 25,1 33,1 34,2 39,3 36,1 369 342 22,6 19,7
1985 239 21,1 23,1 28,0 329 35,6 39,5 39,6 36,0 31,5 248 225
1986 20,1 21,7 23,5 282 30,0 34,0 41,1 36,2 356 29,0 235 21,1
1987 232 225 20,5 23,8 29,0 37,0 41,5 39,5 37,0 31,7 24,6 21,6
1988 20,3 19,7 19,6 26,6 30,7 36,8 443 39,0 36,8 335 233 225
1989 20,3 20,0 28,6 30,5 33,2 33,5 37,5 37,8 346 273 248 21,1
1990 194 19,5 243 28,0 354 37,3 36,6 36,7 354 319 273 243
1991 19,3 23,0 273 28,6 28,0 35,9 37,6 384 384 386 229 203
1992 18,8 20,0 24,6 26,5 29,8 35,0 40,8 37,8 38,0 345 32,0 208
1993 19,2 20,0 24,6 26,5 298 35,0 40,8 37,8 38,0 345 32,0 208
1994 20,1 21,3 232 29,0 338 36,0 36,4 41,3 36,0 343 29,0 19,6
1995 20,6 21,7 23,5 26,5 30,0 40,0 38,6 37,2 356 29,5 242 205
1996 19,0 20,6 222 274 342 39,7 38,3 38,0 34,1 288 254 22,0
1997 214 21,7 224 250 30,2 37,8 40,0 35,5 354 295 249 224
1998 21,0 22,1 22,0 29,3 30,0 37,2 42,3 42,1 350 33,0 262 205
1999 19,8 21,0 23,0 28,0 32,8 36,2 37,3 374 339 32,7 257 238
2000 17,2 19,5 225 26,7 32,0 37,0 43,0 38,8 399 328 26,6 23,0
2001 21,1 22,0 31,5 32,5 34,1 34,0 40,0 43,0 384 32,1 269 203
2002 21,1 222 29,0 264 29,7 37,2 40,0 41,6 34,0 29,6 26,0 2272
2003 24,0 19,3 242 26,2 34,0 38,2 41,5 41,3 36,2 333 28,0 22,0
2004 204 232 33,0 282 30,7 36,9 40,4 37,5 39,1 32,1 288 21,0
Toplam 652 700 822 910 1046 1209 1301 1267 1190 1055 856 706
Ort. 19,8 21,2 249 27,6 31,7 36,6 39,4 384 36,1 320 259 214
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Ek Tablo 24 : Fethiye Meteoroloji Istasyonuna Ait 1972-2004 Yillar1 Aylik Minimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)
Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
1972 24 -14 18 3,5 9,1 12,7 15,4 16,0 12,2 4,0 04 27
1973 -6,6 -0,6 -0,6 4,8 9,4 12,7 15,8 14,7 12,7 74 04 -1,3
1974 -2,8  -0,6 3,2 2,7 8,0 12,4 14,8 15,5 84 7,7 3,7 0,4
1975 -0,3 27 14 5,1 8,4 11,3 15,9 146 12,6 8,0 0,8 0,7
1976 -1,5 34 13 5,7 9,7 11,8 14,7 144 95 90 30 -0,2
1977 -1,2 L1 -13 4,3 9,7 13,3 15,5 144 12,7 40 46  -0,6
1978 0,7 14 14 44 9,8 11,4 14,7 152 10,7 95 1,5 1,3
1979 -1,3 -04 27 3,5 8,8 14,0 15,0 154 12,3 10,5 5,5 0,0
1980 -2,7 1,2 -03 44 8,5 11,7 15,7 16,1 10,8 8,7 3,6 1,0
1981 0,1 -1,6 1,7 52 7,1 13,2 16,7 144 11,3 103  -0,9 24
1982 0,7 -1,5 1,2 5,7 6,7 12,2 15,2 16,6 12,7 75 25 22
1983 2,7 44 -0,7 5,7 9,7 13,0 14,6 15,6 11,0 7.7 3,6 3,7
1984 1,5 1,6 2,1 5,0 8,7 12,1 15,0 14,0 12,0 43 59 23
1985 14 29 -19 6,5 7,4 14,0 14,0 16,0 11,2 48 63 -02
1986 -1,4 1,0 1,2 6,2 9,2 13,6 14,4 16,0 14,5 7,1 1,6 -0,6
1987 -0,2 1,2 -0,9 5,6 6,5 11,6 15,6 14,5 11,5 6,5 2,7  -14
1988 -1,0 -0,3 -0,6 3,8 8,6 12,3 16,8 13,8 123 6,6 -0,1 0,4
1989 -2,5 -0,5 3,0 6,5 8,4 11,4 17,4 17,5 11,4 8,1 1,0 0,0
1990 -4 07 08 52 5,5 10,6 16,4 15,6 12,6 87 34 2,1
1991 04 -19 05 6,2 8,0 10,4 16,2 16,5 11,0 3,6 34 -0,5

1992 -1,1 =32 0,2 4,3 8,6 14,1 16,0 16,3 9,0 8,0 08 -14
1993 -1,6 -1,0 08 2,7 8,3 13,6 14,9 179 129 9,1 5,0 2,8
1994 24 0,7 27 6,6 10,0 14,2 17,3 17,7 15,8 12,0 0,1 0,0
1995 -0,5 1,8 1,0 34 7,5 16,6 19,0 154 140 7,0 -1,0 1,3
1996 -1,7 2,0 2,7 51 11,3 14,6 17,0 18,0 12,0 5,1 4,7 4,1
1997 14 -40 04 0,2 10,4 11,7 18,8 15,9 12,0 98 7,5 1,6
1998 0,2 1,7 1,7 59 10,4 16,8 17,6 200 139 83 6,3 1,2
1999 2,7 1,3 37 70 12,5 15,8 19,1 18,0 14,6 113 22 2,7
2000 2,0 08 09 85 10,0 15,0 18,7 17,8 13,0 9,0 6,0 2,6
2001 2,8 1,7 72 69 11,0 14,4 19,3 20,5 13,7 87 2,8 0,1
2002 -0,6 3,0 3,0 6,0 12,0 15,0 19,2 18,6 14,6 95 6,7 -1,0
2003 42 02 3,0 53 12,6 14,7 20,1 194 140 74 7,0 1,0
2004 24 30 09 70 11,8 15,1 21,0 20,0 149 11,8 1,0 2,0
Toplam -19,4 -12,0 44,2 168,9 303,6 43773 547,8  542,3 407,8 261,0 102,0 17,0
Ort. -06 -04 13 5,1 9,2 13,3 16,6 164 124 79 3,1 0,5
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Ek Tablo 25 : Vezirkdprii Meteoroloji Istasyonuna Ait 1968-2004 Yillar1 Aylik Toplam Yagis

Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Toplam
1968 63,7 239 52,7 429 48,0 21,5 34,6 54,1 282 22,7 374 4297
1969 63,2 58,8 30,1 743 449 60,7 1,1 0,0 19,5 51 451 393 442,
1970 69,4 759 294 139 604 25,1 18,2 4,6 40,1 61,0 154 52,3 4657
1971 58 11,5 332 54,1 81,8 31,0 38,0 98 284 21,7 37,5 769 4297
1972 26,0 174 11,2 322 428 77,3 57,8 20,6 64,0 51,0 19,7 9,3 4293
1973 10,5 20,7 41,0 87,0 582 49,0 10,7 20 7,5 285 41,0 27,6 3837
1974 133 21,8 27,3 39,1 74 23,4 28,6 1,5 84 6,1 133 839 3507
1975 326 7.8 30,3 824 675 12,3 1,4 41 50 37,5 16,8 51,2 3489
1976 339 169 154 428 58,2 43 12,7 1,3 10,9 433 247 229 3260
1977 0 0 0 0 1244 79,6 32,6 8 43,1 31 12 588 3895
1978 75,7 15,1 589 82,6 65,9 44 34 433 67,3 63,7 0 46,5 5664
1979 23,5 46,2 258 54 31,2 30,9 86,2 21,9 49,5 44,1 557 26,1  495,1
1980 65,8 35 76,9 58,1 150,8 68,2 8,4 21 27 41,2 642 60,7 6773
1981 38,8 58,8 39,7 38,1 739 108 29,8 19,2 8.2 30 51,1 559 5515
1982 27,7 33,6 372 564 894 32,5 34,4 194 1,5 57 283 255 391,6
1983 674 60,1 251 513 74 113.8 43,3 89 18,6 109 100 235 695
1984 20,8 16,5 47,7 146 428 57,2 43,8 140,6 7,6 12,6 251 19,9 580,6
1985 31,1 433 25 35,7 69,7 77,8 21,3 58 12,1 1348 57,8 33,1 5475
1986 29,8 48,6 2 245 51,1 68,3 14,5 0 163 204 33,1 547 3633
1987 87,5 30,1 116,3 954 64,6 1107 23,1 31,9 0 472 319 1169 7556
1988 22,7 574 49 59,7 482 78,3 41,7 1,7 79 172 79,2 43,6 6614
1989 289 232 483 356 1099 42,6 16,3 0,8 255 51,1 118,8 422 5432
1990 21,1 10,5 394 73,8 100,7 72,9 12,6 26 54,1 34,1 33,5 263 505
1991 343 36 41,6 91,2 99 56,6 70,5 18,7 27 51,1 385 64,8 6293
1992 159 284 173 543 12 111,2 56,8 0,5 40,1 848 76 84 5813
1993 289 272 219 645 884 75,4 10 29,8 12,2 24 26,7 48,7 436,1
1994
1995 51,3 9,0 54,0 102,0 245 74,9 34,2 54 338 31,3 629 53  488,6
1996 19,7 149 41,5 66,3 47,7 25,2 1,3 61,1 45,6 739 0,9 422 4403
1997 119 92 21,0 838 513 75,5 21,6 46,3 14,1 664 17,9 86,9 5059
1998 31,6 24,7 21,4 48,5 1393 46,0 21,7 1,4 21,6 37,0 264 394 4590
1999 13,2 51,8 52,0 46,0 43,5 41,3 13,5 29,1 14,7 422 16,7 223 3863
2000 52,0 32,7 20,7 838 59,1 51,3 49,1 16,9 17,2 0,9 28,7 4124
2001 1,2 254 322 482 1114 26,1 1,1 6,8 58 29 650 128,77 4548
2002 48,6 204 352 428 6,0 41,4 20,8 550 73,7 156 24,0 7,1 390,6
2003 43,8 32,1 252 60,1 73,5 3,8 0,2 19,0 57,9 57,5 123 852  470,6
2004 90,1 30,3 51,5 947 758 61,6 22,7 582 52 173 642 204 592,0

Toplam 1302 1075 1245 2176 2459 2045 876 817 945 1579 1359 1698 17576
Ort 36,2 299 346 604 683 56,8 24,3 22,7 263 439 37,8 472 4882
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Ek Tablo 26 : Vezirkdprii Meteoroloji Istasyonuna Ait 1968-2004 Yillar1 Aylik Maksimum
Sicaklik Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK ( °C)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1968 11,8 14,8 16,2 26,6 29,2 37,5 34,4 322 234 17,5 153
1969 123 142 17,0 250 30,8 334 37,3 37,3 30,1 27,7 19,2 158
1970 13,0 152 23,6 281 31,0 324 37,0 36,0 28,8 234 19,0 10,6
1971 16,9 16,5 203 24,6 283 31,2 34,0 32,0 34,7 25,1 14,7 13,6
1972 8 10,6 18,5 26,1 27,8 31,6 33,6 36,1 29,8 24,5 18,0 8,5
1973 11 16,9 15,7 249 27,8 342 36,2 29,2 30,2 27,0 182 155
1974 57 11,8 20 25 26,9 34,6 34,8 31,3 29 29,3 20,3 13,1

1975 95 11,8 22,5 28 26 322 346 35 299 253 185 9,9
1976 95 5 17,9 26,7 255 29,1 355 332 31,3 284 195 16,6
1977

1978 140 222 256 250 30,8 362 370 35,8 38,0 30,0 202 184
1979 16,5 232 256 32,0 30,8 365 348 39,5 33,0 250 206 156
1980 152 11,6 23,5 260 350 380 390 37,4 36,0 28,6 200 20,5
1981 140 172 285 27,6 27,8 33,6 41,6 36,2 32,0 340 234 192
1982 122 17,0 248 286 323 365 334 35,6 32,0 30,0 240 172
1983 11,0 155 26,5 29,0 292 34,6 355 35,8 345 282 200 14,0
1984 17,6 20,0 22,5 253 31,5 355 376 30,5 33,6 290 21,6 9,0
1985 154 19,0 223 322 33,7 340 345 38,2 32,6 265 204 150
1986 16,5 18,5 252 302 27,6 31,7 353 39,5 352 237 192 16,6
1987 174 212 214 245 314 325 354 38,2 322 250 212 146
1988 151 158 21,0 26,7 334 31,5 354 35,0 336 268 16,7 172
1989 92 22,7 23,6 30,6 32,0 342 348 36,8 355 27,0 188 15,0
1990 10,0 18,7 24,7 26,7 348 345 358 334 31,6 278 238 203
1991 92 124 242 303 29,6 345 376 380 296 30,0 152 155
1992 7,0 145 245 245 295 328 34,0 36,5 372 30,0 21,0 105
1993 11,2 16,0 27,5 282 31,7 344 368 36,2 335 284 170 16,0
1994

1995 150 182 21,0 260 33,0 342 277 33,0 33,0 220 21,0 162
1996 14,0 21,0 18,0 257 28,7 370 387 34,7 313 240 210 185
1997 152 163 22,0 274 290 342 36,0 38,2 332 340 192 18,8
1998 16,0 17,0 21,0 323 290 32,5 365 35,6 33,1 30,0 20,0 15,0
1999 150 163 22,0 274 290 342 36,0 38,2 332 340 192 18,8
2000 12,2 103 23,7 264 278 325 426 34,1 31,0 27,6 21,1 13,6
2001 18,0 158 28,0 274 270 352 37,0 37,4 340 31,0 203 149
2002 10,0 184 24,0 23,1 322 26,1 364 36,9 324 291 220 158
2003 16,0 14,1 18,0 280 31,0 33,0 380 34,6 372 31,0 200 12,9
2004 132 19,0 243 30,0 280 283 354 35,5 330 273 240 185
Toplam 454 569 785 930 1047 1166 1263 1245 1148 974 696 537
Oort. 13,0 162 224 266 299 333 36,1 35,6 328 278 199 153
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Ek Tablo 27 : Vezirkdprii Meteoroloji Istasyonuna Ait 1968-2004 Yillar1 Aylik Minimum
Sicaklik Degerleri (°C)

AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1968 -129 -58 -6,9 7,8 3,0 8,5 10,5 6,5 3,0 08 -6,0
1969 -12,6 -9,0 -58 -34 35 9,5 9,6 9,9 38 21 -1,6 -1,7
1970 -44 -54 -45 -1,6 44 9,1 12,0 72 39 00 00 -5,9
971 -79 -10,0 -6,3 0,0 5,1 8,6 10,0 8,7 7,1 22 -1,8 -8l
1972 -21,0 -140 -7,6 -3,0 5,1 10,6 11,1 12,6 81 27 55 -84
1973 -12,7 -55 -6,8 23 33 7,7 9,6 6,7 6,2 2,8 -53 9,5
1974 -10,2 -10,8 -43 -14 4,0 8,4 8,0 9,5 54 37 36 -8,0
1975 90 90 -56 08 6,0 10,2 13,0 8,7 65 -04 -53 -8,6
1976 -17,0 -13,8 -6,3 -2,5 3,5 5,5 9,3 10,0 50 2,0 -0,1 -6,3
1977
978 -78 -7,5 -1,5 -1,8 48 3,5 9,0 9,4 75 55 40 50
1979 9,0 -6,0 -56 -0,6 4,6 6,5 9,8 11,6 52  -0,6 0,5 -3,5
1980 -98 -7,0 11,0 -2,5 2,0 8,5 11,3 10,3 70 3,0 12 -5,0
1981 -40 -80 00 -1,2 -04 6,0 11,0 10,5 70 54 35 -2,6
1982 -64 -78 -80 0,8 2,5 7,0 8,5 9,0 74 -04 -48  -98
1983 -144 -142 10,0 1,3 2,0 7,0 12,5 8,6 46 49 -3,0 -56
1984 -47 -51 -23 0,0 0,5 5,3 7,5 10,6 90 35 -1,0 -6,6
1985 -9,8 -12,8 10,5 25 32 8,5 9,0 12,5 68 1,8 25 -5,1
1986 -6,0 -10,8 -6,0 1,6 2,5 8,6 11,2 14,0 35 25 2,66 -63
1987 -8,7 -82 -7.8 -1,5 47 82 11,7 9,5 48 1,8 05 -6,9
1988 -52 -6,7 -3,0 25 -0,5 95 12,6 11,5 60 40 -3,6 -65
1989 -86 -7,7 0,0 6,0 5,4 9,0 12,6 13,5 78 40 -49 90
1990 -10,3 -45 -7,0 -0,7 28 7,0 10,7 9,8 70 1,5 -02 -40
1991 -52 -134 -45 40 45 8,2 12,7 12,0 86 1,5 1,0 -5,0
1992 -8,0 -10,2 -48 0,0 1,0 9,2 8,2 10,8 49 50 42 -125
1993 -12,7 -85 -52 -0,2 6,7 8,8 9,8 11,2 75 1,6 45 -46
1994
1995 -08 -7,1 -28 -49 20 10,0 11,0 10,0 50 20 -70 -9,0
1996 -9,7 -10,5 -6,0 -1,0 6,0 5,0 8,7 12,0 70 05 -20 -25
1997 -10,1 -12,0 -8,0 4,5 4,0 5,6 10,8 9,8 27 00 -40 -8,0
1998 -69 -84 -40 -30 75 9,0 10,0 10,0 62 00 -40 -33
1999 -45 -40 -42 -04 03 9,0 12,0 10,9 76 -0,1 -7,0 -50
2000 -15,0 -11,0 -6,6 -1,8 0,6 4,7 11,7 7,8 74 30 -14 40
2001 -80 -74 -30 30 40 8,0 10,2 11,0 68 1,6 -72 -104
2002 -133 4,1 -52 -12 25 7,9 13,0 10,1 70 -1,1 -1,7 -14,0
2003 -3,5 -74 -80 -40 1,8 6,4 11,0 11,4 70 2,0 -32 -6,0
2004 -13,1 -11,0 -82 -7,0 2,0 7,5 9,3 13,0 48 30 -42 -110

Toplam -323 -305 -197 -14 120 267 367 365 219 56 -95 -215
Ort. -92 -87 -56 -04 34 7,6 10,5 10,4 62 16 27 -6l




241

Ek Tablo 28 : ipsala Meteoroloji Istasyonuna Ait 1972-2004 Yillar1 Aylik Toplam Yagis
Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Toplam

1972 223 18,1 50,1 577 464 30,5 95 17,4 11,6 162,7 341 09 561,3
1973 714 1068 1042 69,0 183 855 152 9,5 229 436 268 434 616.6
1974 154 528 64,7 839 479 428 86 10,5 464 602 948 50,8 578.8
1975 958 299 588 30,5 682 100,7 27.5 750 03 729 745 834 7175
1976 55,6 36,9 651 1115 2691
1977 538 674 37,0 298 423 290 45 0,1 70,5 18,1 745 627 489.8
1978 43,0 663 744 789 235 260 06 312,7
1979 953 50,8 23,7 1487 282 268 27 1,6 22,1 159,9 193,9 5572 808.9
1980 1114 29,1 748 634 641 380 185 7.6 85 29 700 1995  687.8
1981 1242 844 322 151 41,7 404 203 1,9 192 104,0 1443 1273 7550
1982 359 494 772 1126 268 115 67 4.6 79 563 62,5 953 546,7
1983 288 53,0 22,5 320 331 70,1 982 1,7 51,0 509 68,1 69,9 579,3
1984 66,1 60,3 1834 633 16,1 164 250 209 00 20 82,1 243 559,9
1985 833 486 334 137 50 408 68 0,7 67 220 1089 176 387,5
1986 131,6 122,1 246 7.6 358 285 10 63 392 326 576 486,9
1987 77,5 33,0 455 513 291 450 64 21,7 25 59,0 1282 1893 6885
1988 138 69,7 704 258 100 12,7 165 268 24,1 1719 57,7 499.4
1989 0,1 184 869 170 341 367 94 81,7 31,8 94,1 33,0 86,1 5293
1990 24 350 269 477 312 261 09 1,7 419 629 265 191,6 4948
1991 115 46,1 356 711 550 11,6 167 14,3 70 851 1350 438 532,9
1992 1,1 160 62,1 563 158 447 79 584 80,1 404 382.8
1993 11,0 43,5 540 80 404 87,7 43 8,5 88 280 888 692 4522
1994 433 263 349 415 53 208 364 10,7 27 1183 663 1643 5708
1995 159.6 69,0 103,8 293 55 293 389 9,6 878 47 1768 836 797,9
1996 225 183,7 702 594 104 53 9,5 549 13,0 90,8 1199 6396
1997 39,1 33,3 1090 90,8 83 49,1 15,7 37,6 1,5 868 689 2151 7552
1998 623 101,8 91,5 152 1832 73 32,4 659 123,1 137,7 991,1 18115
1999 1193 74,0 1368 40,6 7,7 347 154 11,9 166 32,0 1291 1269 7450
2000 259 43,9 857 227 490 202 122 13,0 21,0 1388 17,0 727 522,1
2001 872 235 355 993 274 46 42,1 5.8 323 1,0 874 1711 6172
2002 27,8 223 81,0 172 41 13,1 344 13,1 86,3 444 1690 50,7 563,4
2003 112,1 89,7 14,0 625 415 123 140 0,0 18,1 1220 9,6 295 5253
2004 1047 81 960 365 220 145 381 6,6 02 108 267 819 446,1
Toplam 1955 1813 2101 1598 1077 1063 587 397 880 1901 2775 3784

Ort. 59,2 549 65,7 50,0 337 33,2 18,3 12,8 284 613 86,7 1183 6225
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Ek Tablo 29 : ipsala Meteoroloji Istasyonuna Ait 1972-2004 Yillar1 Aylik Maksimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
1972 16,0 152 20,6 26,6 304 356 35,7 35,6 325 230 20,1 15,6
1973 132 17,0 18,0 21,2 32,0 313 36,6 31,7 333 263 184 17,2
1974 8,8 16,3 21,0 243 264 33,6 35,7 34,2 31,2 274 182 14,2
1975 13,2 154 22,1 255 29,3 32,6 33,7 32,4 31,0 28,6 225 14,7
1976 15,6 134 22,0 19,3
1977 16,4 21,7 26,6 256 31,7 343 35,4 35,7 32,6 248 21,7 17,0
1978 16,3 18,9 20,1 22,6 28,0 34,0 37,0
1979 17,5 189 20,5 24,0 283 373 34,5 35,2 334 290 22,0 16,5
1980 15,1 14,6 22,0 203 28,1 33,6 38,0 34,1 28,5 30,0 21,6 18,2
1981 14,7 155 21,6 256 28,6 35,5 34,4 34,4 31,3 29,0 248 17,6
1982 17,5 142 192 249 32,0 354 33,1 34,0 336 27,0 21,0 17,1
1983 16,1 18,6 21,5 27,0 294 32,6 34,0 32,4 31,3 26,7 1777 16,8
1984 16,5 144 19,1 20,7 294 33,6 36,0 324 326 348 194 14,5
1985 16,8 18,2 17,6 252 31,1 31,0 40,0 38,8 336 28,0 20,7 17,6
1986 174 174 232 27,6 28,7 325 34,0 38,6 352 255 148 17,4
1987 18,8 17,2 21,2 20,8 28,4 34,0 39,0 34,9 36,7 23,7 195 15,7
1988 16,9 15,8 18,5 23,0 29,7 32,6 40,1 35,5 324 26,1 18,4 17,7
1989 14,1 17,6 20,7 26,8 28,7 324 33,6 34,6 314 252 232 16,7
1990 15,5 21,0 24,5 24,0 33,7 36,1 37,9 36,5 36,2 31,5 252 16,3
1991 153 183 19,6 242 26,0 364 37,0 343 336 352 208 13,3
1992 144 16,3 19,0 27,8 29,3 33,6 33,3 34,2 328 283 243 17,3
1993 14,8 14,7 184 194 26,0 323 333 37,2 329 293 23,0 16,5
1994 159 149 20,8 26,1 33,8 355 36,1 38,5 350 32,7 224 16,6
1995 18,2 19,3 20,0 24,6 29,6 34,5 34,0 33,2 30,3 23,6 197 18,3
1996 11,8 17,8 15,7 25,8 31,6 36,0 37,3 36,3 30,0 252 213 18,7
1997 16,7 18,0 17,6 224 31,4 348 38,2 32,8 30,2 263 213 16,2
1998 13,1 15,7 15,0 23,2 26,3 34,7 37,2 40,4 31,2 28,6 233 18,4
1999 17,3 17,3 190 250 29,6 343 37,2 38,0 354 320 21,1 18,8
2000 14,8 17,0 22,3 26,0 284 37,1 42,4 38,1 343 27,1 253 19,3
2001 18,5 19,0 23,8 273 32,1 36,8 39,6 343 30,3 248 143 39,6
2002 17,3 19,2 214 24,1 31,3 363 37,3 37,5 31,3 26,0 21,1 16,3
2003 18,2 153 19,4 252 332 355 35,8 37,0 346 290 24,0 16,4
2004 17,0 19,6 20,8 24,0 27,0 32,6 36,1 35,3 330 284 242 208

Toplam 519,7 563,7 650,8 780,8 949,5 10984 1163,5 1098,1 1011,7 863,1 677,3 566,6
Ort. 157 17,1 20,3 244 29,7 343 36,4 354 326 278 212 17,7
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Ek Tablo 30 : ipsala Meteoroloji Istasyonuna Ait 1972-2004 Yillar1 Aylik Minimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)
Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
1972 -12,8 -8,0 -34 3,7 7,6 12,2 12,3 13,3 7,6 0,4 -3,2 -7,3
1973 98 2,0 -27 3,6 6,3 10,0 14,0 12,3 8,2 2,2 -6,8 -4,3

1974 -103 -53 -02 -03 80 100 9.8 138 78 39 1,6 -1.8
1975 50 -50 -1,0 58 83 118 14,6 125 97 20 24 69
1976  -8,8 -10,8 34 -116
1977 68 -0,7 -39 06 56 8,7 15,0 11,8 46 21 08 -74
1978 55 38 -1,6 20 60  -04 13,0

1979 -124 -52 20 00 80 103 10,7 134 54 -13 01 -38
1980 82 -42 98 26 65 118 13,4 11,1 64 38 -18 45
1981 83 -72 34 20 51 11,0 14,0 79 76 26 29 -l4
1982 60 -6,1 -40 29 54 9,6 11,6 127 99 60 3,1 51
1983 7,0 90 -55 -05 45 8,3 14,0 1,0 56 09 -36 -3,
1984 30 -56 -13 05 76 8,3 12,0 11,1 76 20 -1,8 38
1985 -50 -180 -86 01 25 105 10,8 134 68 20 00 -04

1986 -3,0  -9,0 -88 2,7 3,5 10,2 13,0 14,7 8,8 4,4 -2,6 -13.8

1987 -155 -53 113 -06 59 10,0 12,0 11,7 80 23 22 -59
1988 46 -45 27 -10 14 108 13,5 105 85 00 -64 -10,6
1989 79 -70 05 54 20 108 14,7 130 100 20 -54 -87
1990 6,7 -43 -25 10 33 7,0 14,8 121 46 06 34 23
1991 68 -11,0 -33 13 68 127 13,7 1,0 87 16 -24 93
1992 72 -73 33 18 55 117 12,6 159 61 74 07 60

1993 43 -53 -14 37 67 128 15,0 160 76 73 -l4 05
1994 33 94 -14 09 49 9,5 14,0 127 119 70 50 62
1995 55 25 21 -10 20 139 152 123 78 36 59 -40
1996 82 -81 -68 06 106 9,8 152 14,1 85 19 1,0 -7.8
1997 =55 -72 -30 22 70 6,8 12,8 107 63 03 06 -118

1998 59 -3,7 -50 -0,1 100 138 11,0 148 96 46 05 96
1999 -72 -102 -08 38 2,7 12,7 16,4 128 102 37 24 45

2000 -11,3 -40 -33 07 33 8,4 13,9 109 67 03 1,7 83
2000  -20 -43 03 -08 47 8,7 16,0 140 85 37 52 -143
2002 91 -23 -15 03 70 117 15,8 135 97 25 27 -83
2003 -7,1 -83 43 22 78 118 15,4 142 88 06 20 -56
2004 -10,0 -120 -54 -1,0 54 125 15,0 129 56 62 62 -68
Toplam -240 -217 -114 29 182 328 435 392 243 68 71 -206

Ort. -73 -66 -3,5 09 5,7 10,2 13,6 12,6 7,8 2,2 -2,2 -6,4
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Ek Tablo 31 : Gemlik Meteoroloji Istasyonuna Ait 1967-2004 Yillar1 Aylik Toplam Yagis

Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Toplam
1967 166,6 42,7 50,0 984 63,6 25,2 2,5 1,3 42,0 117,9 985 1412 8499
1968 1684 484 552 319 28,6 13,1 0,0 0,0 00 00 40,6 73,3 4595
1969 747 642 463 82,6 32,9 37,4 22,3 00 00 96 29,7 1157 5154
1970 68,3 160,5 36,6 70,5 76,7 17,9 1,5 1,3 539 1059 529 1478 7938
1971 343 544 151,7 244 529 9,2 11,9 49,5 17,2 340 78,1 1473 6649
1972 41,3 42,0 21,6 853 385 62,0 6,2 0,0 00 0,0 0,0 0,0 296,9
1973 00 00 00 1268 223 574 0,4 16,1 6,1 78,0 655 1146 487,22
1974 423 31,8 52,1 26,5 73,6 11,7 0,0 91,2 21,0 11,9 57,3 964 5158
1975 65,6 60,1 127,9 54,1 1183 42,9 14,0 0,0 17,1 334 82,0 787 694,
1976 66,7 424 20,5 116,3 2459
1977 653 223 59,6 764 7,3 230,9
1978 30,1 30,1
1979 121,88 66,3 63 82,8 18,7 11,1 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 307,0
1980 31,8 75,0 113,9  220,7
1981 0,0
1982 108,88 65,1 284 91,5 502 1,1 82,6 4,0 10,6 381 154 78,9 5747
1983 77,2 838 7,1 545 352 21,3 27,9 25,0 343 34,1 992 47,1 5467
1984 65,6 60,5 963 750 18,2 13,0 42,0 11,2 6,9 36,6 156 4409
1985 111,7 51,7 250 284 188 17,9 6,2 0,0 257 838 1355 50,6 5553
1986 116,7 82,1 34 251 194 51,8 0,0 0,0 0,5 494 3,0 1454 496,88
1987 120,1 13,6 76,5 332 61,1 12,2 19,4 13,1 0,0 72,0 542 1451 6205
1988 25,6 46,0 54,6 67,0 237 47,6 3,0 0,0 27,8 51,3 131,2 823  560,1
1989 28,5 38 127 9,3 237 27,7 2,8 132 2,0 131,2 121,2 80,8 4569
1990 28,7 429 190 39,1 49,6 10,6 45,4 2,2 46,6 47,2 96,8 106,2 5343
1991 27,3 32,0 82 1109 110,7 19,7 38,2 0,0 57,1 562 196 21,3 501,2
1992 25,0 53,5 534 131,9
1993 0,0
1994 73,7 27,1 314 21,6 249 99,5 14,8 40,7 0,9 1944 113,1 107,9 750,0
1995 154,1 17,4 1034 60,3 23 51,4 33,3 132 21,5 55,1 136,7 50,1  698,8
1996 454 44,6 11266 773 219 8,1 7,2 21,6 959 789 26,2 93,6 6333
1997 58,5 58,3 804 100,8 28,0 38,5 38,8 121,8 5,5 196,7 35,6 181,5 9444
1998 62,6 68,8 1157 30,2 110,5 27,8 22,1 0,0 41,1 156,1 115,7 139,6  890,2
1999 38,3 118,1 522 257 6,4 65,9 57,0 359 38,0 525 97,0 123,8 710,8
2000 84,0 93,7 1194 102,8 26,2 37,2 13,4 23,2 65,5 657 649 534 7494
2001 23,8 66,5 584 56,7 22,1 3,7 7,5  218,1 489 9,2 181,3 261,5 9577
2002 43,3 30,9 853 82,5 262 20,0 7,9 65,7 66,4 53,77 551 49,8  586,8
2003 53,3 147,8 58,6 964 9,0 3,4 23,0 0,1 59,7 1151 492 968 7124
2004 166,8 644 883 424 173 33,7 4,6 92,8 4,8 1182 96,8 574 7875
Toplam 2454 1908 1898 1990 1239  900,0 5559  861,2 810,1 2139 2380 3018
Ort. 744 578 593 622 38,7 29,0 19,9 30,8 28,9 69,0 76,8 100,6 647,3
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Ek Tablo 32 : Gemlik Meteoroloji Istasyonuna Ait 1967-2004 Yillar1 Aylik Maksimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)

Yular Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1967 17,0 15,6 252 23,0 32,0 32,8 36,2 355 30,0 28,6 23,0 21,0
1968 17,0 20,0 20,0 28,0 30,0 32,0 34,0 21,2 19,0
1969 16,0 18,2 21,0 28,0 34,1 36,2 31,5 394 328 24,1 239 232
1970 20,2 21,0 27,0 350 31,7 32,7 35,4 40,6 30,3 27,8 24,7 213
1971 240 19,0 25,1 26,6 32,6 36,1 32,6 33,5 32,0 285 225 21,6
1972 13,2 14,7 22,5 28,1 30,5 34,5 34,2

1973 250 30,5 386 355 30,5 344 300 218 196
1974 122 18,6 20,6 23,8 294 348 340 296 333 224 166
1975 150 17,1 263 30,6 328 337 353 33,5 31,9 293 270 166
1976 15,7 17,2 156 255
1977 175 255 292 239 283

1978 18,5

1979 20,5 23,6 256 282 29 374

1980

1981

1982 195 195 24 27 265 385 315 31,5 312 280 257 233
1983 16,6 21,5 25 295 30 302 35 32,5 30,0 255 225 16,0
1984 184 175 22 222 32 363 38 30,0 350 335 225 160

1985 20,5 24,0 21,0 30,0 30,0 345 340 34,0 31,0 252 22,0 183
1986 19,0 19,5 21,4 26,1 280 342 343 36,0 30,5 260 185 17,5

1987 20 20,5 23,7 254 31 356 40 353 33,5 265 225 177
1988 195 17.6 23 23 28,5 335 357 350 345 295 230 20,0
1989 14 255 23 31 345 33 333 355 31,0 30,6 235 205
1990 15,5 195 26,5 28,5 357 35 33,5 350 303 295 275 19,0
1991 18 17,7 17 225 26 32 33,2 36,6 33,0 325 226 155
1992 13 185 25

1993

1994 195 18,0 257 364 330 350 33,8 355 320 295 220 186
1995 23,5 254 23,0 274 342 334 314 345 324 234 232 240
1996 18,0 249 21,5 223 292 31,0 324 328 334 257 232 231
1997 21,1 19,0 224 224 312 334 350 30,6 272 304 230 194
1998 18,8 174 190 328 304 350 348 352 362 272 260 22,0
1999 18,6 222 23,8 274 300 348 340 358 294 292 264 220
2000 16,0 17,0 240 365 28,0 326 454 332 336 264 258 258
2001 214 22,6 314 278 282 348 343 344 314 264 252 162
2002 162 194 21,6 228 284 329 364 40,0 31,6 283 23,6 193
2003 224 20,0 144 234 273 328 350 352 31,7 366 256 152
2004 18,0 272 254 284 272 304 320 326 330 308 260 202
Toplam 5958 664,9 7463 873,0 9702 1057,7 1007,7 9682 8929 8023 720,9 594,0
ort. 181 20,1 233 273 303 341 336 346 319 287 233 198
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Ek Tablo 33 : Gemlik Meteoroloji Istasyonuna Ait 1967-2004 Yillar1 Aylik Minimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
1967 9,0 -45 00 0,0 6,8 10,0 17,8 16,0 12,0 10,0 0,0 -90
1968 -10,0 -3,0 -2,2 39 13,0 14,0 16,6 7,8 2,3
1969 -59 -1,6 03 0,0 10,0 11,6 15,6 154 136 70 2,7 3,5
1970 0,6 -1,8 -1,1 53 5,6 10,6 12,1 124 58 42 1,9 -21
1971 -1,3 45 -6,0 1,5 8,2 12,0 12,7 13,7 94 29 14 -14
1972 -7,5  -6,8 -2,0 2,3 7,7 11,0 14,6

1973 45 60 10,1 14,9 120 11,1 20 35 0,1
1974 62 36 01 -1,0 65 120 140 86 83 40 0,1
1975 2,7 -53 25 46 85 119 14,6 130 106 74 01 22
1976 32 -5.7 00 -05
1977 31 -1,0 -15 35 65

1978 1,0

1979 30 -08 11 28 80 11,0

1980

1981

1982 34 25 -3 35 63 85 12 130 123 62 -05 -05
1983 28 -5  -15 25 75 114 142 137 100 60 1,0 02
1984 05 05 05 1 75 115 135 139 11,0 50 45 -15
1985 0 7 4 55 55 14 12,5 165 11,0 65 65 05
198 -0,7 0,5 -1 55 53 138 155 173 120 85 20 04
1987 6,5 -3,5 -47 2 9,8 14,6 144 90 40 26 20
1988 0 3 0 32 55 13 17,2 144 126 75 05 20
1989 2,5 33 25 9 75 144 165 165 132 90 05 -13
1990 -2 06 -03 35 52 85 17,5 152 105 7.6 30 00

1991 05 -55 -25 57 92 117 17,5 150 142 35 38 -18
1992 42 60 -12

1993

1994 24 -46 -20 08 38 80 12,8 13,8 122 70 32 38
1995 -30 24 -02 -1,6 12 13, 15,2 132 96 64 07 -19
1996 -1,8 -29 -30 25 108 10,6 142 16,8 106 49 46 03
1997 -0,7 60 -35 12 78 90 14,0 154 66 55 24 02
1998 -24 -1,6 00 08 84 11,5 138 14,8 120 76 18 -6
1999 -12 -1,0 00 3.8 42 148 156 15,0 116 78 -08 19

2000 -50 -1,6 2,6 28 52 96 13,8 14,0 112 52 27 06
2001 -1,6 20 1,0 32 66 118 167 12,8 93 55 17 -10
2002 40 00 24 18 76 122 180 16,8 124 62 46 46

2003 04 -32 -42 03 58 11,0 158 15,0 1,6 29 22 -02
2004 -47 -42 36 02 76 122 148 157 92 86 16 -18
Toplam -99.8 103,3 44,7 822 2173 3546 4346 4097 3032 1732 56,6 -30,1
ott. -30 31 -14 27 68 114 145 14,6 108 62 18  -10
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Ek Tablo 34 : Kusadas1 Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2004 Yillar1 Aylik Toplam Yagis

Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Toplam
1975 150,6 79,2 64,0 748 12,0 563 0,0 0,0 29 65 2126 81,7 740,6
1976 50,2 63,7 283 92,8 17,2 4,6 1,8 0,0 0,0 656 780 87,1 4893
1977 133,1 62,3 19,8 47,5 0,0 5,5 0,0 0,0 16,0 145,8 46,2 110,2 586,4
1978 258,6 172,3 67,7 72,8 9,5 0,4 0,0 0,0 101,8 73,6 23,1 62,9 8427
1979 1552 39,2 39,6 222 273 33,7 0,0 0,0 0,0 648 1234 1474 6528
1980 1052 47,7 121,3 329 11,3 03 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 193,3 512,1
1981 271,3 884 41,5 13,6 8,6 0,0 0,0 0,0 1,3 49 2214 2639 9149
1982 57,2 62,9 142,7 943 61,2 11,9 0,3 0,0 0,0 62,6 686 112,1 673,8
1983 51,1 1550 349 255 74 0,3 2,5 0,0 0,0 37 167,5 173,0 620,9
1984 2329 1603 130,5 71,7 1,8 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 171,0 86,5 8550
1985 114,4 45,7 80,0 45 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8 49,5 63,0 3889
1986 207,1 1351 21,2 13,6 30,1 10,6 0,0 0,0 84 84 17,9 745 5269
1987 124,1 47,0 71,9 61,7 5,1 0,0 0,0 0,0 0,0 21 81,5 659 4593
1988 20,9 77,8 177,3 10,7 5,8 0,4 0,0 0,0 04 52 124,6 1344 5575
1989 200 17,5 92,1 0,1 243 2,0 0,0 0,0 92 51,3 80,8 52,3 349,6
1990 3,1 52,6 30,9 33,1 6,0 1,4 0,0 4,7 34,5 8,0 14,5 257,3 446,1
1991 38,3 40,2 49,6 60,4 104,1 0,0 0,0 0,0 0,9 17,0 353 1239 469,7
1992 09 27,7 72,7 422 59 0,2 0,0 0,0 0,0 12,7 85,0 107,7 355,0
1993 58,5 11522 96,0 242 16,5 0,0 0,0 0,0 52 31,5 583 648 4702
1994 100,7 104,9 543 40,6 239 0,0 0,0 0,0 0,0 81,1 2184 130,9 7548
1995 185,1 37,7 227,3 46,5 27,8 0,0 0,0 0,2 0,0 248 37,8 1063 6935
1996 79,4 154,5 555 90,1 26,3 1,6 0,0 0,0 138,9 41,0 39,6 163,1 790,0
1997 30,0 28,0 80,7 103,8 330 04 0,4 0,0 0,0 37,6 385 201,5 5539
1998 97,2 56,0 1433 33,1 76,2 0,0 0,0 0,0 31,9 43,7 189,3 89,2 7599
1999 109,0 223,5 71,3 41,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 404 111,3 6115
2000 65,8 79,2 86,2 392 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 60,6 1022 453 479,2
2001 49,4 84,6 11,9 745 653 03 0,0 0,0 41,5 0,0  336,6 134,1 7982
2002 71,3 348 589 27,0 0,1 0,0 1,7 0,0 166,9 68,6 134,5 144,9 708,7
2003 114,3 193,3 37,9 79,1 13,9 38,2 0,0 0,0 0,0 126,2 34,5 850 7224
2004 316,1 32,8 173 46,0 53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 879 5164
Toplam 3271 2519 2227 1420 647 168 7 5 560 1074 2842 3561 18300

Ort. 1090 84,0 742 473 21,6 5,6 0,2 0,2 18,7 358 94,7 118,7 610,0
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Ek Tablo 35 : Kusadas1 Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2004 Yillart Aylik Maksimum
Sicaklik Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK ( °C)

Yilar  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1975 16,0 184 26,2 287 33,6 350 34,7 31,8 323 29,0 26,8 19,4
1976 18,0 174 19,6 26,6 26,5 31,1 34,6 31,0 30,8 283 238 203
1977 19,5 22,0 29,0 257 304 325 36,0 36,2 31,1 257 239 203
1978 16,8 20,8 22,2 250 274 36,1 38,6 34,0 31,2 282 20,5 200
1979 19,8 23,6 24,5 304 304 357 35,3 36,5 33,0 285 256 21,0
1980 17,9 17,0 22,8 22,8 350 345 35,9 30,5 21,5
1981 18,0 19,0 27,0 256 27,6 382 34,6 40,4 29,7 324 24,1 22,4
1982 20,8 18,1 19,8 26,7 27,2 38,0 35,2 33,8 35,5 288 233 204
1983 17,4 20,5 248 27,7 31,1 36,8 37,6 34,8 31,66 259 233 207
1984 184 222 22,8 222 32,7 353 36,9 33,2 352 30,5 232 19,0
1985 20,0 20,0 204 266 29,2 338 35,0 33,6 324 26,6 340 224
1986 18,3 18,8 20,3 27,6 30,0 33,0 34,8 35,0 31,9 255 20,8 19,0
1987 214 203 214 250 283 343 40,7 33,3 374 26,0 23,0 21,6
1988 204 17,7 19,8 26,3 29,5 337 41,0 34,3 33,8 282 214 202
1989 16,5 22,0 224 30,0 344 353 35,0 34,6 31,9 274 233 218
1990 174 18,2 240 27,8 333 36,2 36,0 35,0 323 295 28,0 207
1991 193 19,2 21,8 253 30,0 352 374 36,7 31,7 32,6 258 16,7
1992 16,5 18,6 223 26,6 27,2 323 34,4 37,2 340 31,0 25,6 19,0
1993 18,0 194 228 282 29,8 325 37,0 36,2 33,0 31,9 250 19,5
1994 18,8 194 21,0 30,5 33,0 359 36,2 37,4 353 32,0 26,0 19,0
1995 19,7 21,2 21,5 242 30,8 358 36,6 34,3 350 26,0 23,1 20,5
1996 17,8 18,8 20,9 27,3 31,9 343 36,8 36,0 330 256 239 218
1997 21,0 20,0 20,2 27,8 294 36,2 37,7 35,2 326 30,6 23,6 21,2
1998 19,0 19,2 20,0 322 292 372 40,2 41,6 33,0 29,5 26,0 19,8
1999 193 17,8 23,0 27,8 31,3 333 37,1 39,4 320 30,2 24,1 23,0
2000 17,0 20,1 26,5 27,2 30,8 35,6 41,2 37,0 364 30,2 28,0 21,1
2001 20,7 21,8 29,0 284 31,2 350 37,3 36,8 334 32,0 249 19,4
2002 19,3 20,2 254 249 29,2 342 36,4 42,0 29,2 27,8 24,1 20,2
2003 204 17,3 20,3 23,6 272 354 38,0 37,2 322 30,8 26,7 18,0
2004 182 230 232 273 30,6 342 38,2 34,4 347 31,2 268 21,6
Toplam 561,6 592,0 684,9 806,0 908,2 1046,6 11064 1038,9 986,1 8419 718,6 6115
Ort. 18,7 19,7 228 269 303 349 36,9 34,6 329 28,1 240 204
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Ek Tablo 36 Kusadas1 Meteoroloji Istasyonuna Ait 1975-2004 Yillar1 Aylik Minimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)
Yilar  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

1975 -1,0 34 -12 50 80 131 15,4 14,8 1,6 55 26 -0
1976 -30 -48 -14 54 75 10,1 13,9 136 98 64 14  -04
1977 26 06 20 41 82 112 161 153 99 34 45 38
1978 -1,5 02 05 41 79 120 155 14,1 10 65 05 00
1979 25 20 -03 22 88 132 142 13,6 100 87 1, -1,1
1980 -45 20 -30 30 67 121 14,6 11,0 0,5
1981 -1,0 -45 -1,0 01 50 145 144 129 94 90 -05 25
1982 25 -30 -16 46 85 11,0 144 13,5 140 70 03  -14
1983 -48 -44 23 33 81 137 150 148 95 68 1,1 1,6
1984 07 04 02 28 57 120 135 13,7 1,0 48 1,5  -13

1985 -03 60 -3,8 46 60 13,9 135 14,5 102 48 40 00
1986 24 -14 -13 60 86 140 167 17,2 144 57 00 06

1987 -44 09 35 26 6 12 15,6 14,6 1,6 55 20  -25
1988 -1 26 08 29 79 135 194 15,5 137 55 -1,0 -16
1989 -44 24 4 77 92 13 17,6 15,9 145 85 06  -19
1990 -25 -03 01 55 55 77 18,5 17,3 120 49 29 02
1991 -3 43 -1 67 94 125 177 16,4 132 73 35 28
1992 3,1 36 -1 47 68 15 16,7 18,0 100 11,0 1,5 26
1993 -1 2 07 37 8 164 151 18,9 112 103 1,8 05
1994 16 01 1 7 10 13,5 184 18,8 175 127 09 0,0
1995 0 05 26 32 88 168 19 15,0 129 77 06 09

1996 -14 -20 00 43 124 148 177 18,8 131 55 70 50
1997 -18 -46 -1.8 -03 80 120 183 17,5 11,8 67 64  -04
1998 -1,0 08 -05 82 118 170 177 19,8 132 76 48 1,0
1999 2,0 -1,5 28 74 11,0 160 200 17,9 150 11,6 05 48
2000 -40 00 10 75 92 140 186 15,4 124 81 68 1,0
2000 1,5 09 701 62 98 141 18,8 20,0 148 69 1,7 20
2002 24 27 37 69 128 158 194 20,0 140 70 54  -12
2003 2,6 -04 -1,0 2,1 128 16,1 18,5 18,4 152 57 38  -04
2004 -42 49 03 45 100 159 188 172 128 127 -01 02
Toplam -51.9 -55.0 -2.9 136,0 2584 4069 503,0 4734 3707 2138 644 -56
ot. -17 -18 01 45 86 136 168 15,8 124 71 21 0,2
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Ek Tablo 37 : Mersin Meteoroloji Istasyonuna Ait 1969-2004 Yillar1 Aylik Toplam Yagis

Degerleri (mm)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Yilar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
1969 257 22,1 76 27,2 432 47 0 2 L1l 32,5 45 145,6 656,4
1970 101,9 145,8 76,2 2,5 8,2 0,1 25,9 0,2 11,7 24,8 137,8 30,4  565,5
1971 22 74,8 373 93 4,9 1,9 53 13,7 0 3,1 78,2 73,6 4078
1972 19,1 102,3 25,8 35,1 351 482 3,7 0,2 4,8 51,2 19,1 344,6
1973 22,1 34,7 33,8 129 189 21,1 0 0 0 85 484 674 2678
1974 29,6 40,6 82 433 144 0 0 25,9 28,7 14,6 19,3  246,6 545,0
1975 106  111,9 40,6 1324 123 0,5 15,6 0 0 0 859 98,5 603,7
1976 1479 60,7 40,6 119,3 1044 O 2,1 28,7 89 107,5 211,7 221,7 1053,5
1977 84,7 44,7 69,5 70,8 11,2 7,6 0,4 0 1,5 57 1,6 149,7 4474
1978 203 128,2 109 70,8 1,8 3.3 0 0 0 165 14,7 1485 8444
1979 84,2 33,8 40,5 224 241 5 0 0 17,9 24,8 116,3 128,8 4978
1980 2053 106,8 106 74 7,9 0 0 0,1 0 524 92,6 96,3 7413
1981 455,5 156,2 28,7 29,1 46,6 72 0 0 1,5 643 52,9 2008 1042,8
1982 52,3 14,5 393 24,7 157 41,2 35,9 2,1 10,3 453 214 732 3759
1983 93,8 100,3 94,9 67,5 389 373 0 0 2 16,2 1599 92,1 7029
1984 1594 75,7 34,5 422 05 2 0 0,7 0 0 67,2 68,2 4504
1985 172,2 70,3 67,6 157 32,6 3,1 0 0 14 895 744 63,6 5904
1986 1289 78 20,9 15,7 956 7 0 0 04 26 30,1 859 4885
1987 117,6 36,8 221 12,5 26,5 23 26,2 0,2 0 355 62,6 201 7422
1988 60,9 112,6 149 48,1 984 18 0 0 0 95,3 124,6 1359 843,1
1989 104,9 6,1 31,5 0,5 9,3 0,0 0,0 02 756 96,1 57,8 3820
1990 43,6 1347 679 11,0 11,6 2,0 44,8 0,3 75,6 31,2 19,2 550 4969
1991 64,8 82,7 243 604 49 0,0 1,6 34 04 43,7 604 312,5 659,1
1992 3,1 50,7 222 35 69,9 413 32,2 0,0 79 02 96,7 200,1 5278
1993 424 58,0 64,6 19,7 684 13,6 0,0 0,0 0,0 0,1 349 66,8 3685
1994 160,3 95,0 46,0 16,6 13,6 1,0 0,0 0,0 1,0 353 1855 1413 695,6
1995  111,7 1349 433 36,0 194 1,1 24,0 0,1 40,8 55,9 2034 73,1 7437
1996 217,6 78,7 1059 582 19,6 13,9 0,0 6,0 1,3 348 18,6 236,7 7913
1997 38,5 54,7 193 62,8 151 6,2 22,1 9,8 14,0 1652 1574 106,1 6712
1998 74,7 3,6 1053 20,8 13,1 0,0 58,9 0,0 1,1 57,1 80,8 2593 674,7
1999 84,0 81,2 21,1 389 0,0 34,2 0,0 0,5 04 192 07 70,7 3509
2000 1793 99,8 21,0 81,7 28,7 279 0,0 0,0 33 22,1 116,5 403 6206
2001 246 61,6 193 319 84 0,0 0,0 21,6 L1 309 117,2 6774 9940
2002 81,3 753 159 101,7 68,5 6,1 0,3 61,2 0,5 7,6 369 702 5255
2003 38,1 1159 94,6 46,2 24 15,8 9,5 0,0 36 48 355 90,3 456,7
2004 2769 71,2 5,1 40,3 32 0,4 0,0 0,2 0,0 289 840 248 5350
Toplam 4069 2755 2101 1589 989 383 309 177 241 1475 2808 4810 21705
Ort. 1130 76,5 584 454 27,5 10,6 8,6 4,9 6,7 41,0 78,0 1374 608,0
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Ek Tablo 38 : Mersin Meteoroloji Istasyonuna Ait 1969-2004 Yillar1 Aylik Maksimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK ( °C)

Yular Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
1969 17,1 18,9 243 29,0 31,9 38,2 31,0 32,1 32,5 33,6 234 208
1970 204 21,1 258 34,7 329 29,8 30,9 32,1 30,1 314 29,1 18,6
1971 252 20,6 26,0 26,6 29,2 33,2 31,0 31,7 31,1 283 26,1 199
1972 15,9 16,2 22,1 30,8 28,1 29,6 31,2 31,5 32,5 33,0 259 202
1973 19,2 239 25,8 288 325 30,0 31,1 320 31,8 31,0 247 19,2
1974 16,7 18,9 233 27,9 30,0 29,2 32,0 314 31,2 30,8 26,7 19,0
1975 17,2 18,6 29,5 339 288 29,1 31,2 31,2 359 30,0 245 18,1
1976 18,1 15,6 24,1 299 32,8 29,1 30,0 30,7 30,0 30,6 275 214
1977 18,1 21,5 23,7 29,1 284 31,6 33,0 324 333 286 27,0 19,6
1978 17,3 21,5 229 26,6 28,1 32,7 33,6 31,5 29,8 31,5 250 20,1
1979 18,2 22,3 232 31,0 30,7 31,5 32,0 31,3 339 31,9 29,1 20,1
1980 18,2 18,4 252 26,8 31,5 29,8 31,8 32,5 30,8 30,0 26,0 21,2
1981 17,8 19,2 26,0 31,8 31,0 32,6 31,8 336 37,5 31,0 254 19,7
1982 19,3 19,0 20,0 28,2 30,0 32,5 32,5 31,5 34,6 29,0 24,7 19,6
1983 15,5 18,5 26,4 28,0 27,5 30,0 34,0 31,5 31,2 29,0 264 214
1984 17,8 19,5 23,6 26,6 324 28,8 30,5 30,3 32,0 304 220 179
1985 19,5 17,3 23,6 30,0 32,2 29,6 32,8 37,2 32,5 322 260 237
1986 18,4 20,2 262 282 31,2 31,3 31,2 32,8 37,6 312 228 220
1987 21,8 23,0 193 278 283 32,0 32,9 349 333 31,2 247 224
1988 19,0 18,2 214 284 38,6 37,6 38,2 35,6 25,8
1989 30,1 29,5 19,6
1990 18,6 18,1 23,6 33,0 384 379 34,6 35,0 354 34,6 303 257
1991 194 19,5 294 32,0 293 333 34,5 35,9 38,8 355 256 194
1992 16,5 183 256 294 352 329 33,7 40,3 37,6 32,5 30,9 18,6
1993 19,6 19,2 27,6 283 325 37,1 36,8 39,1 358 384 31,6 22,6
1994 222 21,6 252 33,0 36,1 36,1 35,2 38,9 42,2 37,8 29,5 16,8
1995 18,7 22,0 254 28,8 40,0 33,5 35,0 36,0 40,0 324 253 18,2
1996 26,8 20,5
1997 19,3 33,7 37,5 35,7
1998 17,5 20,0 23,5 32,7 333 31,2 32,7 36,1 323 344 268 213
1999 19,6 20,6 244 262 284 30,2 32,6 340 385 338 272 218
2000 18,0 19,9 23,0 30,6 284 33,0 34,0 340 326 33,0 268 21,2
2001 21,5 22,7 28,3 338 30,5 31,1 32,6 332 31,8 350 26,6 18,6
2002 18,8 24,0 27,6 232 32,0 35,0 33,8 340 323 31,7 264 222
2003 21,2 184 224 29,6 34,0 32,8 33,4 352 346 302 294 226
2004 17,6 20,3 27,8 28,6 34,0 32,6 33,4 332 322 335 292 214

Toplam 639 657 816 973 1048 1065 1085 1146 1123 1119 909 695
Ort. 18,8 199 24,7 29,5 31,8 3273 32,9 33,7 340 32,0 26,7 20,5
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Ek Tablo 39 : Mersin Meteoroloji Istasyonuna Ait 1969-2004 Yillar1 Aylik Minimum Sicaklik
Degerleri (°C)

AYLIK MINIMUM SICAKLIK ( °C)

Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
1969 -0,9 1,6 32 4,0 122 15,8 18,4 19,3 13,3 6,7 5,1 3,7
1970 0,1 -1,3 43 6,8 9,1 15,8 20,0 18,7 12,5 7,0 72  -03
1971 1,0 36 12 50 112 13,1 20,6 176 165 56 64 -1,0
1972 1,8 34 19 60 94 153 18,0 194 166 84 0,7 -3,0
1973 45 02 07 5,6 9,6 13,8 16,3 16,7 14,6 8,8 1,4 0,6
1974 1,6 06 53 55 123 136 17,9 183 133 141 63 1,1
1975 L9 -22 08 7,2 9,8 14,5 18,1 18,8 153 10,9 3,8 0,1
1976 1,6 01 -1,0 83 133 53 18,4 198 143 11,7 63 25
1977 Lo 41 1,7 83 134 16,7 19,8 18,6 17,1 8,6 6,1 1,6
1978 4,1 40 7,0 9,1 12,1 15,7 19,8 202 17,3 114 47 4,6
1979 0,9 4,1 4,3 8,5 14,1 18,4 18,4 18,1 17,1 134 5,1 1,5
1980 -0,4 L1 22 7,0 11,8 14,3 21,8 22,0 16,0 14,0 4,0 3,5
1981 4,4 4,0 54 6,0 10,7 16,9 21,8 21,6 19,0 15,0 4,7 6,2
1982 L6 -05 20 101 122 16,0 20,0 20,8 17,5 125 3,0 0,5
1983 25 -1,0 05 100 140 17,0 21,2 180 155 11,5 10,0 42
1984 45 50 60 86 11,5 16,1 204 202 183 82 46 1,6
1985 44 3,0 -1,5 10,0 133 17,7 19,8 20,8 16,9 9,0 10,1 0,4
1986 14 48 56 121 108 18,1 220 22,1 186 146 46 32
1987 38 56 1,7 83 108 15,9 20,2 199 17,5 8,0 7.8 0,4
1988 02 00 20 70 102 146 17,8 15,6 46

1989 9,3 8,1 2,7
1990 24 -04 03 3,3 5,0 12,5 15,8 18,3 12,1 7,0 29 -1,2
1991 34 28 05 64 112 111 19,1 202 13,9 103 55 -03
1992 37 42 29 4.8 8,2 15,8 17,3 19,6 88 97 -05 -35
1993 25 47 1,1 49 94 139 184 212 11,1 100 -03 21
1994 L9 01 42 7,1 10,9 14,5 20,0 20,0 18,5 12,6 .8 -04
1995 04 11 25 31 105 178 18,2 199 11,1 77 0,1 12
1996 52 56
1997 2,4 20,3 11,8 104

1998 23 26 44 84 149 190 192 248 193 150 122 56
1999 57 34 74 102 16,7 20,1 23,6 22,7 19,5 150 4.8 7,2
2000 08 30 30 90 141 198 226 220 170 120 100 50
2001 36 28 108 11,0 144 20,0 239 23,0 21,0 128 4.8 3,0
2002 18 56 72 84 137 17,8 24,2 21,6 192 133 11,0 2,0
2003 62 20 40 94 147 168 222 242 173 96 82 37
2004 06 00 45 73 150 19,5 23,6 242 182 16,8 4.8 1,4
Toplam 27,3 27,5 100,3 246,7 390,5 5232 6588 688,5 5260 3755 180,5 655
Ort. 08 08 3,0 75 11,8 15,9 20,0 20,3 159 10,7 53 1,9




253

OZGECMIS

1976 yilinda Samsun’da dogmustur. ilk ve Orta 6grenimini Samsun’da, Lise 6grenimini
ise Trabzon’da tamamlamustir. 1993 yilinda girmis oldugu Istanbul Universitesi Orman

Fakiiltesinden 1997 yilinda mezun olmustur.

1998 Subat ayinda Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclar1 Arastirma Enstitiisii,
Yetistirme Arastirmalari Boliim Basmiihendisliginde calismaya baglamistir. Ayni yil
Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Silvikiiltiir Programinda baslamis oldugu

Yiiksek Lisans ¢alismasini 2001 yilinda tamamlamistir.

Halen, Izmit’te Kavak ve Hizl1 Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii, Yetistirme

Arastirmalar1 Boliim Basmiihendisligindeki gérevine devam etmektedir.



