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OZET

BUYUKCEKMECE BARAJ GOLU’NDEKI iSRAIL SAZANI Carassius gibelio
(BLOCH, 1782)’NUN BUYUMESi VE UREMESI

Biiylikgekmece Baraj Goli, Karasu Cayi'nin Marmara Denizi'ne dokiildiigii yerde
olusmus bir lagiin goliidiir. ISKI tarafindan yapilan baraj seti ile denizle olan irtibati
kesilmis ve gl zamanla tathsu 6zelligi kazanmistir. Giiniimiizde Istanbul'un igme suyu
kaynag1 olarak kullanilmaktadir.

Carassius gibelio (Bloch, 1782) egzotik bir balik tliriidiir ve baraj goliine 1990’
yillarda girmistir. C. gibelio’nun Biiylikcekmece Baraj Golii'ndeki bazi biiyiime ve
iireme Ozellikleri Mart 2009 ve Nisan 2010 siiresince izlenmistir. Calisma boyunca
toplam 487 adet birey uzatma aglari ile aylik olarak yakalanmigtir.

C. gibelio’nun esey kompozisyonu % 94.87 disi ve % 4.72 erkek birey seklindedir.
Yaslar I ile XI yas gruplan arasinda sinirlanmistir. Yakalanan 6rneklerin catal boy ve
agirliklart 4.4 — 31.4 cm ile 1.44 — 774.4 g arasinda degigmektedir. Boy-agirlik iligkisi
ve kondisyon faktorii degerleri sirastyla, W=0.0154*L>"**001 jle KF = 2.26 + 0. 12
olarak belirlenmistir. Von Bertalanffy biiyiime parametresi L, = 33.97(1-¢™*!"® (+0-162)
olarak hesaplanmustir.

C. gibelio’nun ireme periyodunun Nisan ve Haziran aylar1 arasinda oldugu
saptanmigtir. Bu periyotta su sicakligi 14.9°C ile 24.3 °C arasindadir. Yakalanan
orneklerin mutlak fekondite degerleri 5266 - 78416 yumurta, boya ve agirliga bagl
relatif fekondite degerleri 315.35 — 3180.03 cm/yumurta ile 51.07 — 249.94 g/yumurta
arasinda degismistir. Ortalama yumurta ¢ap1 1.3 mm (Mart) ve 1.6 mm (Haziran)
arasindadir.
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SUMMARY

GROWTH AND REPRODUCTION OF PRUSSIAN CARP Carassius gibelio
(BLOCH, 1782) IN BUYUKCEKMECE DAM LAKE

Biiyiikgekmece Dam Lake is a lagoon lake located in the mouth of Karasu Stream
dreaning the Sea of Marmara. The sea connection of the lake was blocked by a dam
constructed by ISKI and the lake became freshwater lake in the length of time. It is now
used for drinking water resource for Istanbul.

Carassius gibelio (Bloch, 1782) is an exotic fish species and was introduced into the
dam lake at 1990s. Some growth and reproduction characteristics of C. gibelio was
monitored between March 2009 and April 2010 in Biiyiikgekmece Dam Lake. Total of
487 specimens were monthly caught by the gill nets during the study periods.

The sex composition of C. gibelio was 94.87% females and 4.72% males. Their ages
ranged from I to XI age groups. The fork length and weight of caught samples was
waried between 4.4 — 31.4 cm and 1.44 — 774.4 g. The length-weight relationships and
condition factor were determined as W=0.0154*L>1***018 and CF =226 + 0.12. Von
Bertalanffy growth parameters were calculated as L= 33.97(1-¢ %8 (10-162)),

The spawning period of C. gibelio is between April and June. The water temperature in
this period was between 14.9°C and 24.3 °C. Mean fecundity and the relative fecundity
of caught samples were varied from 5266 to 78416 eggs and 315.35 — 3180.03 in length
and 51.07 — 249.94 in weight. The avarage egg diameter was between 1.3 mm (March)
and 1.6 mm (June).



1. GIRIS

Asya kokenli bir tiir olan Israil sazam (Carassius gibelio (Bloch, 1782)), cesitli yollarla
Avrupa lilkelerine taginan, omnivor karakterde tatlisu baligidir (Specziar ve dig., 1997).
Tiirkiye’de bilingsiz bir sekilde i¢ su havzalarimiza birakilmig egzotik bir tiir olan C.
gibelio, gerek ortamda bulunan karnivor bireylere yem olmasi gerekse de o bolgeyi
baliklandirma amaciyla atilmis, sahip oldugu yliksek iireme kapasitesi ile de bazi

gobllerde baskin tiir durumuna gegmistir.

Giliniimiizde bazi iilkelerde ¢esitli gol ve rezervuarlardaki baliklarin % 30 — 40°lik bir
kismini asilama tiirler olusturmaktadir (Karpevich, 1998). Bu tiirlerden biri olan C.
gibelio nun dogal yayilim alani hala tartisma konusudur. Kottelat (1997), tiiriin Kuzey
Avrupa sularinda dogal olarak bulunabildigini iddia etmektedir. Bunun aksine Zhou ve
dig. (2001), tiiriin dogal yayilim alaninmi Rusya, Avrupa, Kore ve Kuzey-Dogu Cin
olarak belirlemislerdir. Lever (1996)’a gore tiir, 17. yy’da Avrupa’ya girmis ve genis bir
yayilim alanma sahip olmustur. Berg (1964), tiiriin Asya’daki dagilimmi Kolyma
Havzasi (Sibirya), Amur Havzasi, Sakhalin Adasi’ndaki akarsular, Tumen Nehri (Cin,
Kuzey Kore ve Rusya), Suifun Nehri (Rusya) ve Kore olarak bildirmistir. Holcik
(1991), bu tiiriin Avrupa sularina girisinin akuakiiltiir caligmalar1 amaciyla oldugunu ve
Avrupa’daki dagilim alaninin kitanin giineydogusu oldugunu ileri stirmektedir. C.
gibelio 1948 — 49 yillarinda Estonya’daki gdlet ve balik havuzlara girig yapmistir ve
Estonya ac1 sularindaki ilk kaydi 1985 yilinda Riga Korfezi’nden verilmistir (Vetemaa,
2005). Leonardos ve dig. (2008), israil sazaninin 1950 yilinda Yunanistan’a giris
yaptigini bildirmistir. Bu tiir 1954 yilinda Macaristan’a akuakiiltiir amaciyla getirilmis
ve Koro ve Tisya Nehirlerinde dagilim gostermistir. Daha sonraki yayilim1 Bulgaristan,
Romanya ve Slovakya’daki Tuna av sahast olmustur (Slovik, 2004). Balon (1963), bu
tiirli 1960’larin baslarinda Slovakya’dan kayit vermistir. C. gibelio, 1970’11 yillarda Cek
Cumhuriyeti’nde yayilim gdstermistir (Slovik, 2004). Vetesnik ve dig. (2007) tiiriin
1976 yilinda Tuna Nehri ile Cek Cumhuriyeti’ne girdigini ileri stirmektedir.



Sar1 ve dig. (2008), tiirtin 1975 yilinda Bati Trakya’da Meri¢ Nehri’nden rapor
1. Meri¢ nehir sistemi ile Yunanistan ve Bulgaristan’dan sularimiza girmistir.
2. baliklandirma amacli olarak insanlar tarafindan tasmmustir (Ozulug ve dig., 2004).
Bostanct ve dig. (2007a) ve Ozulug ve dig. (2004)’a gore tiir, gl ve goletlerin
baliklandirilmasi sirasinda istem dis1 olarak Trakya Bolgesi’ndeki i¢sulara karismistir.
Ik olarak 1988’de Gala Gélii (Edirne)’nden rapor edilmistir (Baran ve Ongan, 1988).
1999 yilinda Ozulug, bu tiirii Biiyiikcekmece Baraj Golii’nden Carassius auratus
gibelio olarak bildirmistir (Ozulug, 1999). C. gibelio tiiriine ait bireylerin balik¢ilar
tarafindan Kayali Baraj Golii (Kirklareli)’nden Biiylikgekmece Baraj Golii’ne getirildigi
belirtilmektedir (Innal ve Erk’akan, 2006). Son 10-15 yilda ise Trakya ve Anadolu’da
pek cok gol, rezervuar ve golete tasimustir (Sar1 ve dig., 2008).

Biiylikgekmece Baraj Golii’'nde yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir kismi balik cesitliligi ve
sistematigi iizerinedir, baliklarin populasyon parametreleri iizerine ¢ok az calisma
yapilmistir (Erman, 1959; Tarkan ve dig., 2006a). Calisma konumuz olan C. gibelio
tiiriiniin populasyon parametrelerinin incelenmesi lizerine ise herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile son yillarda iilkemiz i¢ su alanlarinda hizli bir yayilim
gostermesi nedeniyle dnemli bir yeri olan C. gibelio tiiriinlin Biiyiikgekmece Baraj
Goli'nde biiyiime ve lireme parametrelerinin incelenmesi ve daha sonraki yillarda
yapilacak caligmalara temel bilgi saglanmasi amaclanmistir. Buna ek olarak, diger
bolgelerden bu tiir ile ilgili elde edilen bilgilerle karsilagtirma yapilmasi, Biiylikgcekmece
Baraj Goli'ndeki C. gibelio tiiriiniin biiylime ve iireme parametreleri bilgisine katki

saglayacaktir.



2. GENEL KISIMLAR

C. gibelio’da viicut yiiksek ve yanlardan yassilasmis olup iri sikloid pullarla ortiiliidiir.
Maksimum viicut yiiksekligi standart boyda 2.1 / 2.7 defa vardir. Sirt profili basin
gerisinden itibaren yavas yavas yiikselmektedir. Agi1z kiigiikk ve terminal konumludur.
Sirt kursuni, karina dogru agik giimiisi renktedir. Yiizgecleri renksiz, periton ise siyah
renktedir. Birinci solungag¢ yayindaki diken sayis1 45°tir. Farinks disleri tek siralt olup
dizilimi 4 — 4 seklindedir. Yan ¢izgi pul sayis1 32, transversal pul sayis1 8 / 7°dir.
Yiizge¢ formiilii D IV+18, P 1+17, V 1I+9, A 1lI+6 seklindedir. Dorsal yiizgec kaidesi
uzun olup dis kenar1 hafif i¢ bilikeydir. Dorsal ve anal yiizgeclerin sonuncu basit
1isinlarinin arka kenari testere agz1 seklinde tirtiklidir (Ozulug, 1996; Geldiay ve Balik,
2007).

C. gibelio durgun sularda, kiigiik gdletlerde ve nehirlerde yasamaktadir (Banarescu ve
Paepke, 2001; Yilmaz, 2007a). Ilkbahar ve yaz aylarinda, beslenme ve iireme igin
bitkilerin yogun oldugu sig sulari, sonbahar ve kis aylarinda ise derin sulari tercih
etmektedir (Banarescu ve Paepke, 2001). Dondurucu soguklar gibi tehlike anlarinda
kendini yumusak c¢amura gomerek kisi gecirmektedir (Yilmaz, 2007a). Yapilan
deneylerde, 2 yasinda 120 g agirligindaki bireylerin korku aninda kendilerini 7 — 15 cm

derinlige gomdiigi goriilmiistiir (Banarescu ve Paepke, 2001).

Tir omnivor bir beslenme 06zelligi gostermektedir. Bu nedenle ortamda buldugu
besinlerin biiylik bir boliimiinden faydalanmaktadir (Y1lmaz, 2007a). Besinini bentik ve
planktonik omurgasizlar, bocek larvalari, mollusklar, bitkiler, detritus, balik yumurta ve
larvalar1 olusturmaktadir (Balik ve dig., 2003; Banarescu ve Paepke, 2001). Beslenmek
icin bitkilerin yogun oldugu kiyilar tercih etmektedir (Yilmaz, 2007a). Bazen zorunlu

kannibalizm gdsterebilmektedir (Banarescu ve Paepke, 2001).



Bu tiir Gilineydogu Asya’da besin kaynagi olarak oldukc¢a onemli bir ekonomik degere
sahiptir (Banarescu ve Paepke, 2001). Sularimizda insan besini olarak da
degerlendirilmesine ragmen, cok kilgikli oldugu icin fazla tercih edilmemektedir
(Geldiay ve Balik, 2007). Avrupa ve diger kitalarda daha c¢ok siis baligi olarak
degerlidir. Bunun disinda turna, sudak, yayin gibi predator baliklar i¢in av ozelligi
tasimaktadir. Bu yiizden 6zellikle canli yem olarak kiiltiirii yapilmaktadir. (Banarescu

ve Paepke, 2001).

Nelson (2006)’a gore C. gibelio’nun sistematikteki yeri;
Pylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Superclassis: Gnathostomata
Classis: Actinopterygii
Divisio: Teleostei
Ordo: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae
Carassius gibelio (Bloch, 1782)

seklindedir.
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Sekil 2.1: C. gibelio’nun genel goriiniisi



2.1. ARASTIRMA BOLGESININ TANIMI

Arastirma sahas1 olan Biiyiilkcekmece Baraj Golii (Sekil 2.2), Istanbul il smurlari
icerisinde, Karasu Cay1’nin Marmara Denizi’ne dokiildiigli yerde olusmus bir lagiin
golidiir. 11.4 m ytiksekligindeki baraj duvari ile Marmara Denizi’yle olan irtibati
kesilmis ve gol zamanla tath su 6zelligi kazanmustir (Ozulug, 1999). Insasi Devlet Su
Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii tarafindan 1983 yilinda baslatilip 1988 yilinda
tamamlanan Biiyiikeekmece Baraj Gélii, Istanbulun yillik su ihtiyacinin 70 hm?® kismin
karsilamaktadir (Aktan ve dig., 2006). Goliin normal su kotunda hacmi 162 hm’ ve
alan1 43 km*‘dir (Ozulug, 1999). Baraj Goli’niin minimum su derinligi 0.75 m ve
standart su derinligi 6.5 m’dir (Oguz, 1985). 1992 yili Subat ay1 Ol¢limlerine gore su
derinligi, maksimum 7.15 m olarak belirlenmistir (Meri¢, 1992). Aktan ve dig.
(2006)’nin yaptig1 bir calismaya gore maksimum su derinligi 6 m’dir. Goliin

koordinatlar1 41° 02' kuzey enlemi ile 28° 32' dogu boylamidir (Temel, 2002).

Biiyiikgekmece Baraj Go6li’nii besleyen 3 adet akarsu girisi olmakla birlikte bunlardan
en bilyiigii, goliin kuzeyinde bulunan Karasu Cay1’dir. Karasu Cayi’ni besleyen pek ¢ok
kol bulunmaktadir. Bunlar Delice, Karamurad, Tavsan, Ayva, Akalan, Kestanelik ve
Onciirlii dereleri ile Hamza Cayr’dir. Baraj Gélii’ne akan diger iki dere, goliin batisinda

bulunan Kesliciftligi ile goliin dogusunda bulunan Cekmece dereleridir (Ozulug, 1999).

Balik (1985), Trakya Bolgesi igsu baliklarinin dagilimindan bahsettigi calismasinda,
Biiylikgekmece Golii'nde bulunan balik tiirlerini Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758),
Alosa fallax nilotica Geoffroy, 1827, Gasterosteus aculeatus (Linnaeus, 1758),
Syngnathus abaster Risso 1827, Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821), Atherina
boyeri Risso, 1810, Gobius melanostomus melanostomus Palas, 1814, Proterorhinus

marmoratus (Pallas, 1811) olarak belirlemistir.

Merig¢ (1986), Biiyiikcekmece Golii’niin balik faunasini belirlemek icin gergeklestirdigi
calismasinda, golde 27 balik cinsine ait 6’st alttiir olmak iizere toplam 30 tiiriin
yasadigini belirlemistir. Bu baliklar, Acipenser gueldenstaedti colchicus Marti, 1909,
Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758), Alosa caspia nordmanni Antipa, 1905, Clupeonella



cultriventris cultriventris (Nordmann, 1840), Sardina pilchardus (Walbaum, 1792),
Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758), Chalcalburnus chalcoides Guldenstaedt,
1772, Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758), Tinca tinca (Linnaeus, 1758), Vimba vimba
tanella (Nordmann, 1840), Esox lucius Linnaeus, 1758, Belone belone euxini Giinther,
1866, Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821), Atherina boyeri Risso, 1810,
Gasterosteus aculeatus (Linnaeus, 1758), Syngnathus abaster Risso 1827, Syngnathus
acus (Linnaeus, 1758), Syngnathus typhle (Linnaeus, 1758), Pomatomus saltator
(Linnaeus, 1766), Liza aurata (Risso, 1810), Liza saliens (Risso, 1810), Mugil cephalus
Linnaeus, 1758, Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758, Symphodus (Crenilabrus)
cinereus (Bonnaterre, 1788), Gobius niger Linnaeus, 1758, Knipowitschia caucasica
(Kawrajsk, 1916), Neogobius melanostomus (Pallas, 1811), Proterorhinus marmoratus
(Pallas, 1811), Zosterisessor ophiocephalus (Pallas, 1814), Platichthyes flesus luscus
(Pallas, 1814) olarak bildirmistir.

Yapilan son sistematik ¢alisma ile baraj géliinde 23 balik tiiriiniin yasadigi ve bunlarin
Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758), Clupeonella cultriventris (Nordmann, 1840),
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758, Carassius gibelio (Bloch,1782), Vimba vimba
(Linnaeus, 1758), Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758), Scardinius erythrophthalmus
(Linnaeus, 1758), Squalius cephalus (Linnaeus, 1758), Petroleuciscus borysthenicus
(Kessler, 1859), Tinca tinca (Linnaeus, 1758), Chalcalburnus chalcoides
(Giildenstaedti, 1772), Perca fluviatilis Linnaeus, 1758, Esox lucius Linnaeus, 1758,
Gobio gobio (Linnaeus, 1758), Rhodeus amarus (Bloch, 1782), Barbus plebejus
escherichi Steindachner, 1897, Cobitis pontica Vasil’eva & Vasil’ev, 20006, Silurus
glanis Linnaeus, 1758, Gambusia affinis (Baird&Girard, 1853), Gasterosteus aculeatus
(L, 1758), Neogobius melanostomus (Pallas, 1811), Proterorhinus marmoratus (Pallas,
1811) ve Knipowitschia caucasica (Kawrajsk, 1916) oldugu belirlenmistir (Ozulug,

1999).
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Sekil 2.2: Biiylikcekmece Baraj Golii

2.2. ONCEKIi CALISMALAR

Israil sazanmmin Tiirkiye’deki dagilimi ile ilgili olarak giiniimiize kadar yapilmis

calismalari inceleyecek olursak;

Balik ve dig. (1997), C. gibelio’nun 1990’11 yillarin sonlarina dogru Beysehir Golii’ne

asilandigini bildirmislerdir.

Sas1 ve Balik (2003), Anadolu’daki ii¢ egzotik balik tiirlinii tespit ettikleri ¢aligmada, C.
gibelio’nun Top¢am Baraj Golii’nde yasadigini bildirmislerdir.

Balik ve dig. (2004a), Civril Golii'nde kadife baliginin biyolojisi iizerine yaptiklari

calismada, C. gibelio’nun bu goldeki varligindan bahsetmislerdir.



Ozulug ve dig.(2004), Trakya Bolgesi'nde C. gibelio’nun dagilimmi Kayali Baraj,
Tunca Nehri, Saricaali Goleti, Copkoy Goleti, Biilbiildere Goleti, Ibriktepe Baraji,
Meri¢ Nehri, Gala Golii, Camlica Cay1, Kavakli Deresi, Kinikli Deresi ve ITU Géleti

olarak tespit etmislerdir.

Alagoz (2005), Adana’da Seyhan Baraj Goli balik faunasimi belirlemek i¢in yaptigi

calismada C.gibelio’nun bu gdldeki varligindan bahsetmistir.

[Than ve dig. (2005), Bat1 ve Orta Anadolu, Giiney Marmara, Trakya ve Bat1 Karadeniz
Bolgeleri igsularindaki Carassius tiirleri ve dagilimlar iizerine yaptiklar1 ¢calismada C.
gibelio'nun dagilimmi Saka GoOlii, Tunca Nehri, Arnavut Deresi, Bulanik Dere,
Uzungo6l, Marmara Go6li, Avsar Baraj Golii, Buldan Baraj Goli, Isikli Golii, Golciik
Golu, Yayla Goli, Egirdir Goli ve Egrigol olarak bildirmislerdir.

Ozulug ve dig. (2005), Iznik Golii’niin balik faunasini belirledikleri ¢alismalarinda bu

tiiriin kaydini bildirmislerdir.

Ugurlu ve Polat (2005), Samsun Ayvacik’ta, Suat Ugurlu Baraj Golii ile Yesilirmak’in
yan kollarindan Terice ve Goksu Dereleri’ndeki balik tiirlerini belirlemek amaciyla
yaptiklart c¢alismada C. gibelio bireylerini Suat Ugurlu Baraj Goli’nden kayit

vermislerdir.

Ugurlu ve Polat (2006), bu tiiriin, Samsun Terme’de bulunan Mili¢ Irmagi’nda yayilim

gosterdigini belirlemislerdir.

Yegen ve dig. (2006), Goller Bolgesi’ndeki bazi gol ve baraj gollerinin balik faunasini
belirlemek icin yaptiklar1 ¢aligmada Beysehir, Egirdir, Golciik Golii (Isparta) ile
Altinapa Baraj Golii (Konya)’'nden bu tirii Carassius auratus gibelio olarak

bildirmislerdir.

Ozcan (2007), C. gibelio’nun Tiirkiye tathsularindaki dagilimmi inceledigi

calismasinda, tiiriin 12’si gol, 11°1 rezervuar, 14’1 akarsu, 6’s1 golet ve 3’1 laglin olmak



lizere toplam 46 tatlisu kaynaginda dagilim gosterdigini ve Kemer Rezervuari ile Akgay

i¢in yeni kayit tlir oldugunu bildirmistir.

Ugurlu ve Polat (2007a), Samsun tatlisu kaynaklarinin balik faunasini belirlemek
amaciyla yaptiklart ¢alismada C. gibelio’'nun dagilimini Abdal Cayi, Bafra Balik
Golleri, Cakmak Baraj Golii, Cobanlar Deresi, Divanbasi Goleti, Karabogaz Lagiinii,
Mili¢ (Kocaman) Irmagi, Liman Lagiinti, Mert Irmagi, Simenit- Akgol Lagiinii, Suat
Ugurlu Baraj Golii, Terme Cayi, Universite Goleti 11 ve Yurtluk Cayr olarak
bildirmislerdir.

Ugurlu ve Polat (2007b), Samsun’da Cakmak Baraj Goli’nde bu tiiriin kaydini

vermislerdir.

Ozcan (2008), Biiyiik Menderes Nehir Havzasindaki egzotik balik tiirleri ve etkilerini
arastirdig1 ¢alismasinda, C. gibelio’nun bolgedeki varligindan, diger yerli ve endemik

tiirler lizerindeki negatif etkilerinden bahsetmistir.

Ugurlu ve dig. (2008), Samsun ilinde Kizilirmak ve Yesilirmak Deltalarindaki lagiin
gollerinde yaptiklar1 ¢caligmaya gore bu tiiriin Bafra Balik Golleri, Karabogaz Lagiinii,

Liman Lagiinii ve Simenit-Akgdl Lagiin’iinde yasadigini tespit etmislerdir.

Yegen ve dig. (2008), Denizli ili akarsularinda yayilim gosteren balik tiirlerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢calismada Akgay, Biiyiikk Menderes Nehri ve Dalaman

Cayi’nda C. gibelio tiiriine ait bireylere rastladiklarini bildirmislerdir.

C. gibelio’'nun biyolojisi ile ilgili olarak giliniimiize kadar yapilmis calismalari

degerlendirecek olursak;

Gudkov (1985), Volga Havzasi’nda bulunan C. gibelio’nun biyolojisi lizerine yaptigi
calismada farkli yaslardaki boy ve agirlik degerlerini ve boyca biiylime oranlarini

belirlemistir.
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Kizina (1986), Volga Havzasi’'nda Carassius cinsinin biyolojisini arastirdigi

calismasinda, C. gibelio tiiriiniin baz1 biiyiime ve iireme 6zelliklerini bildirmistir.

Fan ve Shen (1990), C. gibelio’nun ginogenez ve bisekstiel iireme 6zellikleri {izerine bir

calisma yayinlamisglardir.

Specziar ve dig. (1997), Balaton Golii (Macaristan)’nde yasayan bazi balik tiirlerinin
beslenme ve biiylimeleri {izerine yaptiklar1 ¢alismada C. gibelio’nun da beslenme ve

biiylime 6zelliklerinden bahsetmislerdir.

Pipoyan ve Rukhkyan (1998), Ermenistan sularinda C. gibelio’nun lireme ve gelismesi

lizerine bir calisma gerceklestirmislerdir.

Balik ve dig. (2003), Egirdir Golii’nde yasayan C. gibelio’nun beslenmesi lizerine bir

calisma yapmuslardir.

Balik ve dig. (2004b), C. gibelio’nun Egirdir Golii’'ndeki bazi biiyiime ve iireme

Ozellikleri {izerine bir arastirma gerceklestirmislerdir.

Paschos ve dig. (2004), Yunanistan’da Pamvotis Golii'nde C. gibelio’nun {ireme

biyolojisi lizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Vetemaa ve dig. (2005), Estonya igsu ve kiyilarindaki C. gibelio’nun dagilimi, esey

orani ve biiylimesi {lizerine bir ¢alisma gergeklestirmislerdir.
Tarkan ve dig. (2006b), C. gibelio’nun Omerli Baraj Golii ve Iznik Golii’ndeki yas
dagilimi, boy — agirlik iliskisi, esey orani ve yumurta verimliligi gibi bazi biyolojik

ozellikleri lizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Tsoumani ve dig. (2006), besin diizeyleri benzer olan on iki Yunan goéliinde yaptiklari

calismada, C. gibelio’nun boy — agirlik iliskisini bildirmislerdir.

10
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Bostanci ve dig. (2007a), Bafra Balik Golii’nde yasayan C. gibelio’nun boy — agirlik

iliskisi ve kondisyon faktoriiniin belirlenmesi lizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Bostanci ve dig. (2007b), C. gibelio’nun Egirdir Golii’'ndeki baz1 biyolojik 6zelliklerinin

incelenmesi {lizerine bir ¢aligma gergeklestirmislerdir.

Bostanci ve dig. (2007c¢), yas tayininde kullanilmak {izere C. gibelio’nun farkli kemiksi

yapilarini inceledikleri bir aragtirma yapmuslardir.

Cmar ve dig. (2007), Beysehir Goli'nde C. gibelio populasyonunun biiylime

Ozelliklerini arastirmislardir.

Gaygusuz ve dig.(2007), egzotik bir tiir olan C. gibelio’nun Omerli Baraj Golii’ne
girisinin ardindan, goldeki diger balik komdiinitelerinde meydana gelen degisimleri

aragtirmislardir.
Kirankaya (2007), Gelingiillii Baraj Goli’nde yaptig1 arastirmada aynali sazan, pullu
sazan ve lIsrail sazaninin biiyiime, iireme ve beslenme biyolojisini karsilastiriimali

olarak incelemistir.

Ozkdk ve dig. (2007), Egirdir Golii'ndeki C. gibelio populasyonunun biiyiime

Ozelliklerini arastirmislardir.

Tarkan ve dig. (2007), istilac1 bir tiir olan C. gibelio’nun yumurta ¢ap1 ve fekonditesinin

baz1 degiskenler karsisindaki cesitliligi tizerine bir arastirma gergeklestirmislerdir.

Yilmaz ve dig. (2007a), Bafra Balik Golleri’'nde yasayan C. gibelio’nun beslenme

rejimi hakkinda bir arastirma yapmuslardir.

Yilmaz ve dig. (2007b), Egirdir Golii ve Bafra Balik Goélleri’nde yasayan C. gibelio’nun

beslenme rejimlerini karsilagtirdiklar: bir ¢alisma gergeklestirmislerdir.

11



12

Gaygusuz ve dig. (2008), iznik Gélii’nde yasayan C. gibelio’nun viicut biiyiikliigii ile

kemik uzunluklar1 arasindaki biyometrik iliski {izerine bir ¢alisma yapmiglardir.

Treer ve dig. (2008), Hirvatistan tatlisu baliklar1 {izerine yaptiklar1 ¢alismada C.

gibelio’nun boy — agirlik iliskisini bildirmislerdir.

Leonardos ve dig. (2008), Yunanistan’in kuzeyinde Chimaditis Golii’nde C. gibelio’nun

biiylime ve lireme 6zellikleri iizerine bir ¢alisma yapmuslardir.

Sar1 ve dig. (2008), C. gibelio’nun Buldan Baraj Golii’ndeki populasyon yapisi,

biiylimesi ve 6liim oranlari iizerine bir calisma gerceklestirmislerdir.

Sast (2008), C. gibelio’nun Giliney Ege Bolgesi (Aydin)’ndeki biiylime ve iireme

Ozellikleri {izerine bir ¢alisma yapmaistir.

Emiroglu (2008), Uluabat Golii'nde yaptigi bir calismada goldeki C. gibelio

populasyonunun bazi biiyiime ve tireme 0zelliklerini belirlemistir.

Biiyiikgekmece Baraj Goli ile ilgili olarak giliniimiize kadar yapilmis caligmalari

inceleyecek olursak;

Ninni (1923), Tiirkiye’deki baliklar1 ve balik¢iligi inceledigi kitabinda Esox [ucius’un

Biiyiikgekmece Golii’ndeki varligina deginmistir.

Devedjian (2006), Tirkiye’de Balik ve Balik¢ilik adli kitabinda, Biiyiikgekmece
Goli’nde bulunan bazi balik tiirleri hakkinda ve golde kullanilan ¢it dalyani, cakar ag1

ve pinter gibi av aletleriyle ilgili bilgi vermistir.
Kosswig ve Battalgil (1942), Tiirkiye tatli su baliklarinin cografik dagilimlarindan

bahsettikleri yayimnlarinda, Gasterosteus aculeatus’un Biiyiikgekmece GOlii’ndeki

varligindan bahsetmektedirler.
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Acara ve Gozenalp (1959), Marmara Denizi’'nin kuzey lagiinlerinde yaptiklari
calismada o yillarda lagiin konumunda olan Biiyilikgekmece Baraj Golii’niin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini arastirmis ve sahada kefal, levrek, liifer, pisi, kaya

balig1, yilan baligi, kizilkanat ve kadife baliginin varligindan bahsetmislerdir.

Erman (1959), Biiylikgekmece ve Kiigiikcekmece Goli'nde Mugil cephalus’un

biyolojisini ¢alismistir.
Meri¢ (1980), Kiiglikgekmece Golii'ndeki Clupeonella tiirlerinin  biyolojisi  ve
sistematigi iizerine yaptig1 bir ¢calismada, bu tiirlerin Biiylikgekmece Baraj Golii’ndeki

varligina deginmistir.

Ozulug (1996), Biiyiikgekmece Baraj Golii baliklar1 ve morfolojik 6zellikleri iizerine bir

yluksek lisans tezi hazirlamistir.

Temel (2002), Biiylikcekmece Baraj Golii'nde mevcut olan fitoplankton iizerine bir

calisma yapmustir.

Aktan ve dig. (2006), Biiylikcekmece Baraj Golii'nde fitoplankterlerin gelisimini

kontrol eden faktorler {izerine bir arastirma yapmiglardir.

Tarkan ve dig. (2006a), Biiyiikcekmece Baraj Golii’ndeki bazi balik tiirlerinin boy —

agirlik iligkilerini incelemislerdir.

Sahin (2006), Biiylikcekmece Baraj Goli’niin bentik makroomurgasizlarinin nitel ve

nicel dagilimlar1 hakkinda bir doktora tezi hazirlamistir.

Okgerman ve dig. (2007), Biiyiikkcekmece Baraj Golii’nde zooplankton dagilimi ve

bunu etkileyen ¢evresel faktorleri lizerine bir ¢alisma gergeklestirmislerdir.
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3. MALZEME VE YONTEM

C. gibelio tiiriiniin Biiyiikgekmece Baraj Goli’nde biiyliime ve tireme biyolojisi ile ilgili
baz1 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, Mart 2009 ve Nisan 2010 tarihleri arasinda
farkli ag gozii agikliklarina sahip uzatma aglar1 kullanilarak avcilik gergeklestirilmis ve
toplam 487 adet birey elde edilmistir. Aylik periyotlarla yapilan arazi ¢alismasinda
suyun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de tespit edilmistir. Arastirma C. gibelio'nun

bliyiime ve lireme Ozellikleri olmak {izere iki alanda yiriitiilm{stiir.

3.1. CALISMADA KULLANILAN ARAC VE GERECLER

3.1.1. Uzatma Ag1

Arastirma sahasinda kullanilan aglar, her biri 50 m uzunlugunda olan 10, 20, 30, 40 ve
50 mm g6z acikli§ina sahip toplam 250 m uzunlugunda ve 2.5 m derinliginde olan

fanyasiz galsama aglaridir.
3.1.2. Coklu Ol¢iim Cihaz

Gol suyunun bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerini 6lgmek i¢cin Hach Lange HQ 40d
marka coklu 6l¢iim cihazi kullanilmistir. Yapilan dl¢iimler; ¢6ziinmiis oksijen, sicaklik,

pH, elektriksel iletkenlik, TDS ve tuzluluktur.

3.1.3. Diger Ekipmanlar

Go61 suyunun 151k gegirgenligini belirlemek amaciyla Secchi Diski kullanilmastir.

Pul basma aleti ile polikarbon tabletlere izleri ¢ikarilan pullarin, Kindermann FR6
Terminal marka Mikrofis okuma cihazi ile yas tayini yapilmstir.

Kullanilan diger ekipmanlar; 0.0001 g ve 0.1 g hassasiyetteki teraziler, milimetrik
hassasiyetli balik Ol¢lim tahtasi, diseksiyon takimi, stereo mikroskop ve derin

dondurucudur.
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3.2. BALIK ORNEKLERININ TEMINi, LABORATUARA NAKLi VE
KORUNMASI

Baligin mevsimsel hareketine bagli olarak ilkbahar ve yaz aylarinda golin sig
kesimlerine, sonbahar ve kis aylarinda ise goliin daha derin kesimlerine aksam
saatlerinde birakilan aglar, ertesi glin sabah saatlerinde toplanarak avcilik
gerceklestirilmistir. Uzatma aglar1 ile yakalanan &rnekler, calisilmak iizere Istanbul
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Igsular Biyolojisi Laboratuari’na getirilmislerdir.

Baliklarin muhafazasinda derin dondurucu kullanilmistir.

3.3. TANI YONTEMLERI

Orneklerin tanimlanmasi Geldiay ve Balik (2007) ve Ozulug (1999)’a gére yapilmustir.

3.4. BUYUME iLE iLGIiLi OZELLIKLERIN TESPITi

3.4.1. Boy ve Agirhk Ol¢iimleri

Avlanan baliklarin standart boy (SB), c¢atal boy (CB) ve toplam boylar1 (TB), 6l¢iim
tahtas1 kullanilarak milimetrik hassasiyetle Olclilmiistiir. Gonad agirliklarinin
Olciimlerinde 0.0001 g hassasiyette Precisa XB 22A marka elektronik terazi ve balik
agirliklariin - dlglimlerinde 0.1 g hassasiyetteki Densi marka elektronik terazi

kullanilmigtir (Lagler, 1969).

3.4.2. Pul Orneklerinin Alinmasi ve Yas Tayini

Boy ve agirliklar tespit edilen baliklarin sol tarafindan dorsal yilizgecin kaidesi ile yanal
¢izgi arasindan alinan pullar, kii¢iik kagit zarflar icerisine konulmus ve avlanma tarihi,
boy ve agirlik degerleri yazilarak kuru olarak muhafaza edilmislerdir. Yakalanan 487
bireyden 62 tanesinin pullar1 deforme oldugu i¢in okunamamis ve yas degerlendirmeleri
425 birey iizerinden yapilmistir. Yas tayini amaciyla pullar, 1 mm kalinliginda 3 cm
uzunlugunda ve 1.5 cm genisligindeki polikarbon tabletlere pres yontemi ile basilmis ve

yas tayinleri mikrofis okuma cihazinda yapilmistir (Lagler, 1969).
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3.4.3. Boy-Agirhk iliskisi

Elde edilen bireylerin boy—agirlik iligkisinin incelenmesinde,
W=a*L’
seklinde verilen allometrik biiyiime denkleminden yararlanilmistir (Le Cren, 1951).
Bu esitlikte;
W: Total agirlik (g),
L: Balik boyu (cm),
a ve b: Regresyon sabitleri olup,
a: Boy—agirlik endeksi,

b: Baligin viicut seklinin gostergesidir.

3.4.4. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda Fulton’un Kondisyon Faktorii
KF = (W/L%) * 100
esitliginden yararlanilmistir (Ricker, 1975).

3.4.5. Boyca ve Agirlik¢a Oransal Biiyiime

Oransal biiyiime degerleri, yasa bagli olarak biliylime hizinin belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Boyca ve agirlikca oransal biliylime asagidaki formiillerle

hesaplanmistir (Karatas, 2005).

Boyca oransal biiylime (BOB) = (Ly— Lt.;/ L.;)*100
Agirlikga oransal biiyiime (AOB) = (W—W.1/ W1)*100 seklinde olup, formiildeki;

L: t anindaki boy degeri (cm)

L¢i: t-1 anindaki boy degeri (cm)
W¢: t anindaki agirlik degeri (g)
Wi t-1 anindaki agirlik degeri (g)

3.4.6. Yas-Boy ve Yas-Agirlik lliskisi

Biiyiime iligskisinin matematiksel olarak hesabinda, Von Bertalanffy tarafindan
gelistirilen biiyiime esitlikleri kullanilmistir (Cailliet ve ark., 1986). Yas — boy ve yas —
agirhik iliskisi;
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Li=L,*[1—e®] yve W, =W, * [1 — ¢ *“91° geklinde olup, formiildeki;
L.: Teorik maksimum boyunu (cm)
W, Teorik maksimum agirlik (g)
L:: t yasindaki balik boyunu (cm)
W¢: t yasindaki balik agirlig: (g)
K: Biiytime katsayisini (1/y1l)
t: Baligin yasini
to: L=0 oldugu zamanki yasin (y1l)
e: Dogal logaritma tabanini

b: Boy-agirlik iliskisindeki regresyon sabitini ifade etmektedir.

3.4.7. Biiyiime Sabitlerinin Karsilastiriimasi (Munro’nun Fi Ussii Testi)

Biiyiikcekmece Baraj Golii C. gibelio populasyonu i¢in elde edilen von Bertalanffy’nin
biiyiime sabitlerinin karsilastirilmas1 amaciyla Munro’nun Fi Ussii Testi kullanilmustir
(Pauly and Munro, 1984). Bu test icin her ¢calismadaki @ degerleri;
@ =LnK +2 *Ln Ly
formiilii kullanilarak elde edilmistir. Veri setini olusturan daha énceki calismalarin @
degerlerinin ortalamasi bulunmus ve bu ortalamaya ait standart sapma degeri
hesaplanmistir. Daha Onceki calismalar ile mevcut g¢aligmada tespit edilen von
Bertalanffy biiylime sabitlerini karsilastirmak icin “t; degeri” kullanilmistir. Bulunan t,
degeri, t tablosunda % 95 giiven aralifindaki n-1 serbestlik derecesi ile karsilagtirilmig
ve giincel olarak hesaplanan biiylime sabitleriyle diger arastirmalardan elde edilen
biiylime sabitleri arasinda fark olup olmadigi belirlenmistir (Avsar 1998). t; formiili;
Y, -Y>

t, = ——— seklinde olup, formiildeki
(n, +1)

n,
Y 1: Meveut ¢alismadaki @ degeri
Y »: Daha dnceki ¢alismalarda elde edilen @ degerinin ortalamasi

s: Y 2’nin standart sapmasi

n Y »’de kullanilan g6zlem sayisidir.
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3.5. UREME iLE iLGIiLi OZELLIiKLERIN TESPIiTi

3.5.1. Gonad Olgunlugunun Tespiti

Gonad olgunlugunun tespiti, lireme doneminde avlanan baliklarin gonadlarinin
Nikolsky (1963)’nin kriterlerine gére makroskobik olarak ya da stereo mikroskopta
incelenmesiyle tespit edilmistir (Balik ve dig., 2007).

3.5.2. ik Eseysel Olgunluk Boyu

Ik eseysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, 0.5 cm’lik boy gruplarina icerisinde
gonadlart olgunlagsmaya baslamis olan bireylerin tiim bireyler i¢indeki orani (%)
hesaplanmistir. Daha sonra en kiigiik boy grubundan itibaren, bu degerlere lojistik bir
egri uygulanmis; bu egride Y eksenindeki % 50 degerine karsilik gelen X ekseni degeri,
bireylerin % 50’sinin olgunlasmis oldugu boy yani ilk eseysel olgunluk boyu olarak
kabul edilmistir. Ilk eseysel olgunluk boyunun hesaplanmasinda kullanilan formiil;

P =1/ (1+e" 50" dir. Formiildeki;
P: Olgunlagmis birey oranini
r: Egrinin egimini
Lt: Balik boyu
Lso: Olgunluk boyundaki ortalama boyu veya populasyonun % 50’sinin {ireme

durumunda oldugu boyu ifade etmektedir (King, 1995; Saila ve dig., 1988).

3.5.3. Ureme Zamaninin Tespiti

Tiirlin lireme mevsiminin tespitinde aylik gonadosomatik indeks (GSI) degerleri
kullanilmigtir. Bu amagcla, her ay avlanan eseysel olgunluk yasindaki disi baliklarin
viicut agirliklar1 ve gonad agirliklart belirlenerek,

GSI=(G/W)*100 (G: Gonad agirhigi, g; W: Balik agirligi, g )

esitligi uygulanmis ve GSI degerleri hesaplanmistir (Avsar, 1998)

3.5.4. Fekondite Hesabi

Fekonditenin hesaplanmasinda gravimetrik metot kullanilmistir. Bu metotla, gonadin 3
farkli yerinden alinan bir gramlik 6rneklerden yumurta sayimi yapilmis ve oranti

hesabiyla tiim gonaddaki yumurta sayisina ulagilmistir (Le Cren, 1951; Avsar, 1998).

F=n*(G/g)
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Burada;

F: Fekondite (adet)

n: Alt 6rnekteki yumurta sayis1 (adet)
G: Gonad agirligi (g)

g: Alt 6rnegin agirhig: (g)

Birim uzunluga ya da birim agirliga diisen yumurta sayisinin yani relatif (nispi)
fekonditenin belirlenmesinde,

RF = (F /W), RF = (F / L) formiiliinden,

Fekondite—boy iliskisi ve fekondite—agirlik iligkisinin belirlenmesinde ise
F=a*L" ile F=a*W" esitliklerinden yararlanilmisgtir (Avsar, 1998).
3.5.5. Yumurta Capimn Tespiti

Yumurta c¢ap1 Olgiimleri Carl Zeiss Jena Citoval 2 marka stereo mikroskop altinda
milimetrik olarak yapilmistir. Gonadin farkli 3 yerinden alinan bir gramlik 6rnekteki

100 adet yumurtanin ¢ap1 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir (Bagenal, 1978).

19



20

4. BULGULAR

4.1. BUYUME

4.1.1. Boy ve Agirhik Dagilim

Yakalanan 487 adet C. gibelio’nun c¢atal boy dagilimi incelendiginde bireylerin 4.4 —
31.4 cm catal boy araliginda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Yapilan 3 cm’lik boy
araliklarina gore, baskin boy grubunun 162 bireyle 22.0— 24.9 cm boy araliginda oldugu
saptanmigtir (Sekil 4.1).

180 -
160 -
140
120 +
100 +
80
60
40 -
20 -

Birey sayisi (n)

CB (cm)

Sekil 4.1: C. gibelio’da boy dagilimi

Yakalanan 487 adet C. gibelio’nun agirlik dagilimi incelendiginde bireylerin 1.44 —
774.4 g arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Yapilan 40 g’lik agirlik araliklarina
gore, baskin agirhik grubunun 132 bireyle 1.44 — 39 g agirlik araliginda oldugu
saptanmistir (Sekil 4.2).
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140
120 -
100 -

80

Birey Sayisi (n)

Sekil 4.2: C. gibelio’da agirlik dagilimi

Incelenen C. gibelio drnekleri igin en kiigiik, en biiyiik ve ortalama catal boy ile agirlik
degerleri ve bu degerlerin standart sapma ve standart hata degerleri Tablo 4.1 ve Tablo

4.2°de verilmistir.

Tablo 4.1: C. gibelio’da ¢atal boy (cm) ile standart hata (SH) ve standart sapma (SS) degerleri

n En Kii¢iik Boy (cm) En Biiyiik Boy (cm) Ortalama Boy (cm) + SS
SH
487 4.4 31.4 18.1£0.29 6.36

Tablo 4.2: C. gibelio’da viicut agirhigi (g) ile standart hata (SH) ve standart sapma (SS)

degerleri
n En Kiigiik Agirlik (g) En Biiyiik Agirlik (g) Ortalama Agirlik (g) = SS
SH
487 1.44 774.4 186.24 £6.71 148.1
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4.1.2. Yas Dagilim

22

Calisma bolgesinde yakalanan orneklerden 425 tanesinin pullarindan yapilan yas

tayinleri sonucunda, orneklerin I ile XI yas gruplari arasinda dagilim gosterdikleri

belirlenmigtir. Yakalanan bireylerde II yas grubu baskin olup (% 30.35 ), bunu sirasiyla
VI (% 18.59) ve V (% 16.47) yas gruplar takip etmektedir.

Tablo 4.3: C. gibelio’da yas gruplarina gore birey dagilimi

Yas I II 111 v v VI VII VIII IX X XI
n 37 129 41 31 70 79 16 10 7 2 3
%n 8.71 | 30.35 9.65 7.29 | 16.47 | 18.59 | 3.76 2.35 1.65 0.47 0.71

4.1.3. Boy Olarak Biiyiime

Pullardan yapilan yas okumalar1t sonucunda yakalanan C. gibelio’larin yas gruplarina

gore ulastiklari minimum, maksimum ve ortalama catal boy degerleri ile bu degerlerin

standart sapma (SS) ve standart hata (SH) degerleri Tablo 4.4 te gosterilmektedir.

Tablo 4.4: C. gibelio’da yas gruplarina gore catal boy (CB, cm) dagilimi ve standart sapma (SS)
ile standart hata (SH) degerleri

Yas . Minumum Catal Maksimum Catal Ortalama Catal ss
Boy (CB) (cm) | Boy (CB)(cm) | Boy (CB) (cm)+
SH

I 37 4.4 9.9 7.28 £0.322 1.959
I 129 9.9 14.7 11.82+0.134 1.524
I 41 14.8 18.1 16.21 +£0.164 1.048
v 31 18.2 21.0 19.64 +0.166 0.922
\Y% 70 21.2 232 22.49 +0.068 0.566
VI 79 232 25.0 23.94 +0.050 0.448
VII 16 25.0 26.0 25.41 +£0.071 0.285
VIII | 10 26.1 27.2 26.56 +£0.122 0.386
IX 7 273 28.2 27.61 £0.166 0.308
X 2 28.5 28.7 28.6+0.1 0.141
X1 3 30.0 314 30.63 £ 0.41 0.709

22




23

4.1.4. Agirhik Olarak Biiyiime

Pullardan yapilan yas okumalar1 sonucunda yakalanan C. gibelio’larin yas gruplarina
gore ulagtiklart minimum, maksimum ve ortalama agirlik degerleri ile bu degerlerin

standart sapma (SS) ve standart hata (SH) degerleri Tablo 4.5’te gosterilmektedir.

Tablo 4.5: C. gibelio’da yas gruplarina gore agirlik (g) dagilimi ve standart sapma (SS) ile
standart hata (SH) degerleri

Yas N Minumum Maksimum Ortalama Agirhik ss
Agirlik (g) Agirlik (g) (g) = SH
I 37 1.44 23.27 9.86 +1.296 7.883
I 129 20.23 78.99 38.39+£1.522 17.282
11 41 69.01 152.12 101.45+3.718 23.808
v 31 135.87 226.4 179.53 £ 4.7 26.171
v 70 203.7 329.5 271.92+3.2 26.776
VI 79 215.7 3733 311.49£3.703 24.029
VII 16 345.7 476.83 383.89 £9.894 38.577
VIII 10 388.78 492.2 437.02 +£9.354 29.581
IX 7 459.4 553.1 494.88 + 13.404 35.464
X 2 534.0 542.4 538.2+4.2 5.94
XI 3 602.5 774.4 680.3 + 50.288 87.101

4.1.5. Yas — Boy ve Yas — Agirhk Iliskisi

C. gibelio bireylerinde yas—boy iliskisini belirlemek i¢in ortalama ¢atal boy degerleri
kullanilarak Ford—Walford noktalama yontemi ile von Bertalanffy biiyiime denklemi
hesaplanmis ve ulasabilecegi maksimum boy 33.97 cm olarak belirlenmistir. Von
Bertalanffy boyca biiyliime denklemi;

L= 33.97(1-¢"?* *0162)y geklindedir.
Agirlik esas alinarak hesaplanan ve C. gibelio bireylerinde yas—boy iligkisini belirleyen
von Bertalanffy agirlik¢a biiylime denklemi;

W= 968.90(1-¢ 18 (0-162)3-1392 ¢opfindedir.
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Tablo 4.6: C. gibelio’nun yas—boy iliskisini veren von Bertalanftfy biiyiime

parametreleri

L, (cm) W, (g) K

to

Populasyon 33.97 968.90 0.198

-0.162

CATAL BOY (cm)

35
30
25
20 ~
15

10

YAS (y1l)

A GOzlemlenen Boy (cm) o Hesaplanan Boy (cm) ‘

12

Sekil 4.3: C. gibelio’nun yas-boy iliskisi grafigi (L=33.97(1-¢ % (10162},

AGIRLIK (g)

YAS (yil)

A Gozlemlenen Agirlik (g) O Hesaplanan Agrrlik (g) ‘

12

Sekil 4.4: C. gibelio’nun yas—agirhik iliskisi grafigi (W =968.90(1-¢ % (+0-162))3.1342

24




25

4.1.6. Boyca ve Agirlikca Oransal Biiyiime

Incelenen bireylerin yaslara bagh olarak salt boy ve oransal boy artis1 Tablo 4.7°de

gosterilmektedir.

Tablo 4.7: C. gibelio’da salt boy (S.B.A.,cm) ve oransal boy (O.B.A., cm) artiginin yaslara gore

degisimi
YAS ORT. (cm) SB.A. (cm) OBA.
I 7.28
4.54 62.36
11 11.82
4.39 37.14
111 16.21
3.43 21.16
v 19.64
2.85 14.51
A% 22.49
1.45 6.45
VI 23.94
1.47 6.14
VIl 25.41
1.15 4.53
VI 26.56
1.05 3.95
IX 27.61
0.99 3.59
X 28.6
2.03 7.10
XI 30.63

Incelenen bireylerin yaslara bagl olarak salt agirlik ve oransal agirlik artist Tablo 4.8 de

gosterilmektedir.
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Tablo 4.8: C. gibelio’da salt agirlik (S.A.A., g) ve oransal agirlik (O.A.A., g) artiginin yaslara
gore degisimi

YAS ORT. (g) SAA. (2 OAA.
I 9.86
28.53 289.35
1 38.39
63.06 164.26
I 101.45
78.08 76.96
v 179.53
92.39 51.46
% 271.92
39.57 14.55
VI 311.49
72.4 2324
VII 383.89
53.13 13.84
VIII 437.02
57.86 13.24
X 494.88
4332 8.75
X 5382
142.1 26.40
X1 680.3

4.1.7. Boy-Agirlik iliskisi

Incelenen 487 adet birey iizerinde yapilan dl¢iimlerde tiim bireyler arasindaki boy—
agirhk iligkisi W = 0.0154* L3132 * 9018 glarak hesaplanmustir (Sekil 4.5). iliskideki b
katsayist (3.1342 £+ 0.018) baliklarda pozitif allometri gozlendigini gostermektedir.
Korelasyon katsayisi (R?) 0.9961 olarak saptanmustir.
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W = 0,0154 L3342 .
R? = 0,9961

W (9)

0 - ‘
0 5 10 15 20 25 30 35
CB (cm)

Sekil 4.5: C. gibelio’da boy-agirlik iliskisi

4.1.8. Kondisyon Faktorii

Biiylikgekmece Baraj Golii C. gibelio bireylerine ait kondisyon faktorii yillik olarak
2.26 £ 0.02 olarak hesaplanmistir.

Kondisyon faktoriiniin yil i¢indeki degisimi incelendiginde en yiiksek ortalama

kondisyon faktorii Temmuz aymda 2.34 + 0.03 olarak, en diisiik ortalama kondisyon

faktorii 2009 yil1 Mart ayinda 2.19 + 0.03 olarak hesaplanmaistir.
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Tablo 4.9: Aylara gére minumum, maksimum ve ortalama kondisyon faktorii (KF) degerleri ile
bu degerlerin standart sapma (SS) ve standart hata (SH) degerleri.

Aylar Minumum KF | Maksimum KF | Ortalama KF £ SH | SS
MART 2009 1.90 2.59 2.19£0.034 0.17
NISAN 2009 1.98 2.38 2.21 +£0.029 0.11
MAYIS 2009 1.96 2.72 2.25+0.026 0.16

HAZIRAN 2009 1.98 2.46 2.28 £0.026 0.14
TEMMUZ 2009 2.25 2.59 2.34+0.028 0.1
AGUSTOS 2009 2.08 2.88 2.32+0.018 0.14
EYLUL 2009 1.86 2.56 2.30+ 0.025 0.14
EKIM 2009 2.19 2.37 2.29+0.017 0.06
KASIM 2009 1.78 2.44 2.27£0.020 0.12
ARALIK 2009 2.13 2.46 2.26 +0.027 0.09
OCAK 2010 2.12 2.36 2.27+0.018 0.07
SUBAT 2010 1.99 2.37 2.21+0.021 0.10
MART 2010 1.83 2.49 2.23+0.032 0.18
NISAN 2010 2.03 2.47 2.20£0.027 0.12

2,5
2,45
2,4 1
2,35

2,25
2,2
2,15
21 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ \ \ \

Sekil 4.6: C. gibelio’da kondisyon faktoriiniin aylara gore degisimi
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Kondisyon faktoriiniin yas gruplar1 arasindaki degisimi incelendiginde en yiiksek
degerin IV ve V. yas gruplarinda oldugu ve bunu sirasiyla III, VIII ve IX yas

gruplarmin takip ettigi saptanmistir.

Tablo 4.10: Yaglara gére minimum, maksimum, ortalama kondisyon faktdr (KF) degerleri ile bu
degerlerin standart sapma (SS) ve standart hata (SH) degerleri.

Yaglar Minumum KF Maksimum Ortalama KF ss
KF + SH

I 1.83 2.40 2.14+0.04 0.18
11 1.78 2.88 2.21£0.02 0.16
I 2.11 2.72 2.32+0.02 0.13
v 2.11 2.60 2.33+0.03 0.13
A% 1.99 2.60 2.33+0.02 0.12
VI 1.98 243 2.26 +0.01 0.09
Vil 2.13 2.40 2.24+0.02 0.09
VIII 2.16 241 2.32+£0.03 0.08
IX 2.21 2.37 2.31+ 0.02 0.05
X 2.29 2.30 2.30£0.01 0.01
XI 2.23 2.34 2.28 +£0.05 0.08

4.1.9. Total, Catal ve Standart Boy Mliskileri

Diger arastirmacilarin farkli boy degerleri ile karsilastirma kolayligi saglamasi
acisindan catal boy degerlerini, total ve standart boy degerlerine doniistiirebilmek igin

asagidaki denklemler elde edilmistir.

CB=0.9124* TB — 0.0397
SB =0.84*CB — 0.1409

r=0.9994
r=0.9985
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4.2. UREME

4.2.1. Esey Dagilim

Incelenen 487 adet bireyin 462’s1 disi (% 94.87) ve 23’u erkek (% 4.72) bireydir. 2
bireyin (% 0.41) cinsiyeti belirlenememistir. Disi bireylerin erkek bireylere orani

20.09/1 olarak hesaplanmustir.

500 -
450 +
400 +
350 -
300 -
250 -
200 -
150 +
100 +

50

Birey Sayisi (n)

DiSi ERKEK BELIRSIz
Cinsiyet

Sekil 4.7: C. gibelio’da disi, erkek ve cinsiyeti tayin edilemeyen bireylerin dagilimi

4.2.2. IIk Eseysel Olgunluk Boyu

Israil sazaninda olgun bireylerin olgun olmayanlara oraninin % 50’ye ulastig1 catal boy
13.23 cm olarak saptanmistir (Sekil 4.8). 0.5 cm’lik boy gruplarinin karsisindaki eseysel
olgunluk yiizdeleri In [(1-Px) / Px] formiiliine tabi tutulmustur. Cikan logaritmik
degerler ile boy gruplar1 arasinda dogrusal denklem kurulmus ve “a” ve “b”
katsayilarina ulasilmigtir. Lsp = -a/b formiilii ile ilk eseysel olgunluk boyu

hesaplanmistir (King, 1995; Saila ve ark., 1988).

P=1 /(1+e[—0.8878(LT—13.23)])
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Birey Sayisi (%)
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Boy Araligi (cm)

Sekil 4.8: C. gibelio’nun ilk eseysel olgunluk boyu

4.2.3. Eseysel Olgunluga Ulasma Yasi

Biiyiikgekmece Baraj Golii’'nden yakalanan C. gibelio bireylerinin II. yagtan itibaren

eseysel olgunluga ulagtig1 saptanmistir. Yakalanan en kii¢iik olgun birey ve ilk eseysel

olgunluk boyu araligi II yas grubunda bulunmaktadir.

4.2.4. Ureme Zamaninin Saptanmasi

Incelenen disi C. gibelio drneklerinin {ireme dénemini belirlemek i¢in GSI parametresi

kullanilmigtir (Sekil 4.9).

% GSI

12

10 -

0 ‘

§i\ & N
NI &Y\@/&@

NS S
o <
?\

Aylar

Sekil 4.9: C. gibelio bireylerinde ortalama GSI’nin aylara gore degisimi
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Bireylerin ortalama GSI degerleri Mart ayinda 6.41 iken Nisan ayinda 8.35’e yiikselmis
ve Nisan ayindan itibaren hizli bir diislis gostererek Mayis ayinda 2.61 degerine
ulagmistir. Yapilan makroskobik incelemeler Mart ve Nisan aylarinda disi gonadlarinin,
karmm boslugunda kapladiklar1 alanlarin artmaya bagladigini, Mayis ay1 ile birlikte
yumurtalarin dokiilmeye basladigini gostermektedir. Mayis ve Haziran aylarinda
yumurta dokiimii devam etmis, Temmuz ayinda incelenen bireylerde ise yeniden gonad
gelisiminin gozlendigi goriilmiistiir. Temmuz ve Agustos aylarinda gonadlarda olgun
yumurtalara rastlanmazken, Eyliil ayindan itibaren gonadlarin gelisip yumurtalarin
olgunlagmaya bagladig1 gézlenmistir. Aylik olarak artis gosteren GSI degeri 2010 yili
Mart ayma gelindiginde 6.21 degerine ulasmis ve Nisan aymnda 9.73’e¢ kadar

yiikselmistir.

4.2.5. Yumurta Capi

Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda alinan olgunlasmakta olan ve olgunlasmis 46
adet gonad 6rneginin incelemesi sonucunda yumurta cap1 degerleri belirlenmistir. Mart
ayindan itibaren artis gosteren ortalama yumurta capi, Haziran ayinda en yiiksek

degerine ulagsmistir.

Tablo 4.11: C. gibelio’da yumurta ¢aplarinin aylara gore degisimi ve ortalama yumurta ¢apinin
standart hatas1 (SH)

Minumum Maksimum Ortalama
Aylar n (birey) Yumurta Cap1 Yumurta Cap1 Yumurta Cap1
(mm) (mm) (mm) + SH
Mart 13 0.3 1.3 0.85+0.027
Nisan 11 0.4 1.4 0.93+£0.021
Mayis 7 0.8 1.5 1.13+£0.015
Haziran 15 0.9 1.6 1.20 £ 0.025

4.2.6. Fekondite

Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda yakalanan ve boylar1 14.3 — 25.5 cm arasinda
degisen 27 adet bireyin fekonditesinin 5266 — 78416 yumurta arasinda degisim

gosterdigi hesaplanmistir.

32



33

Catal boya gore hesaplanan relatif fekondite 315.35 — 3180.03 adet / CB; agirliga gore
hesaplanan relatif fekondite 51.07 — 249.94 adet / W arasinda degisim gostermistir.

Fekondite-boy iliskisi ~ F=1.4272%L>%%0%% e  fekondite—agirhik iliskisi
F=95.446*%W'22*001% glarak saptanmustir.

Tablo 4.12: C. gibelio’da yaslara bagl olarak degisen ortalama fekondite degerleri

Yaslar II I v v VI VII

Ortalama

11758.57 16486.41 38752.05 52236 49390.35 67091.59
Fekondite

90000 -
F = 1,427273%2%°

80000 - R? = 0,6125 .
70000 -

60000 -
50000 -
40000 -

Fekondite (adet)

30000 +
20000 ~

10000 -

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
Boy (cm)

Sekil 4.10: C.gibelio’da fekondite—boy iliskisi
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90000 -
F = 95,446*W"10%

R? = 0,5948 .
70000 - .

80000 -

60000 -

50000 -

40000 -

Fekondite (adet)

30000 -

20000 A

10000 -

O T T T T T T T 1

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00
Agirlik (g)

Sekil 4.11: C.gibelio’da fekondite—agirlik iliskisi

4.3. SUYUN FiZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIiKLERIi

Biiyiikgekmece Baraj Golii'nde Mart 2009—Nisan 2010 doneminde gergeklestirilen arazi
calismasi sirasinda aylik olarak yerinde oOlgiilen sicaklik, pH, tuzluluk, ¢6ziinmiis
oksijen, elektriksel iletkenlik, TDS ve gol suyunun 11k gecirgenligi degerleri Tablo
4.13’te gosterilmektedir.
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Tablo 4.13: Aylara gore gevresel parametre 6l¢iimleri

COZUNMUS ISIK ELEKTRIKSEL
SICAKLIK TUZLULUK . . . . .
AYLAR pH OKSIJEN GECIRGENLIGI ILETKENLIK TDS (mg/l)
(°C) (ppt)
(mg/1) (cm) (uS/cm)
MART 11.4 7.86 0.20 14.01 105 550 -
NISAN 14.9 7.88 0.33 7.66 40 684 322
MAYIS 20.9 8.01 0.26 8.19 90 911 259
HAZIRAN 243 8.48 0.26 7.74 130 535 260
TEMMUZ 27.5 8.49 0.26 7.04 112 542 257
AGUSTOS 24.1 8.50 0.26 7.68 71 537 260
EYLUL 19.9 8.24 0.18 7.95 32 370 179
EKIM 18.2 8.11 0.19 8.47 87.5 396 189
KASIM 14.6 8.21 0.20 9.55 70 416 108
ARALIK 12.1 8.32 0.20 9.83 150 420 202
OCAK 9.2 8.51 0.20 10.86 80 421 204
SUBAT 3.5 8.59 0.21 13.09 112 440 212
MART 8.5 8.90 0.26 11.2 - 543 263
NISAN 16.0 8.51 0.23 10.64 - 480 232

4.3.1. Sicakhk

Calisma siiresince Olgiilen yillik ortalama su sicaklik degeri 16.1 + 1.83 °C ‘dir.
[Ikbahar aylarinda ortalama su sicaklig1 8 — 20 °C arasinda degisirken, yaz aylarinda bu
deger 24 — 28 °C’ye yiikselmistir. Sonbahar aylarinda azalma gdsteren su sicakligi
ortalama 14 — 20 °C iken, kis aylarinda 3 — 12 °C araligia gerilemistir. En yiiksek su
sicakligr 27.5 °C ile Temmuz ayinda ve en diisiik su sicakligi 3.5 °C ile Subat ayinda

gozlemlenmistir. Mevsimsel su sicakligi degerleri Tablo 4.14°de gosterilmektedir.

Tablo 4.14: Mevsimsel olarak dl¢iilen ortalama su sicaklig1 (°C) ve SH degerleri

[Ikbahar Yaz Sonbahar Kis

Sicaklik (°C) 143 +2.11 253+1.10 17.6 £1.56 8.27 +2.53

35




36

4.3.2. Coziinmiis Oksijen

Yapilan 6l¢timler sonucunda Biiyiikgekmece Baraj Golii’nde yillik ¢oziinmiis oksijen
degeri ortalama olarak 9.56 + 0.58 mg/I ‘dir. Su sicakligindaki diisiise bagl olarak artan
sudaki ¢ozlinmiis oksijen degeri, 2009 yili Mart ayinda en yliksek degere ulasmis ve
14.01 mg/l olarak oSlgiilmiistiir. Bununla birlikte sicaklik artisiyla ters orantili olarak

azalan bu deger Temmuz ayinda 7.04 mg/I olarak olciilerek en diisiik degere ulagsmistir.

Tablo 4.15: Mevsimsel olarak 6lgiilen ortalama ¢oziinmiis oksijen (mg/1) ve SH degerleri

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Coziinmiis Oksijen
10.34+1.14 7.49 +0.22 8.66 £ 0.47 11.27+£0.96

(mg/1)

30,0 —
25,0 + =
)
— E
9 200+ c
~ .q_,‘
:§'j E
x 150 + (o]
Q 4

& :
10,0 + £
@ 5
0
50 —+ —m— Su Sicakligi (°C) 5 o
—a— Cdziinmiis Oksijen (mg/l) 1
0,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
A O oy QD QRS
o P L F D S X
R Qve ??Qi @@)é\ & F P P %sb R
¥ Aylar

Sekil 4.12: Gol suyunun yillik sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degisimleri

4.3.3. Tuzluluk

Baraj yapimi sonrasinda zamanla tatlisu 0Ozelligi kazanan Biiylikcekmece Baraj
Goli’nde olgiilen yillik tuzluluk degeri 0.23 + 0.011ppt ‘dir. Y1l boyunca yapilan
Ol¢iimlerde en yiiksek tuzluluk degerine 0.33 ppt ile Nisan ayinda rastlanirken, en diisiik

tuzluluk degeri 0.18 ppt ile Eyliil ayinda gézlemlenmistir.
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Tablo 4.16: Mevsimsel olarak olgiilen ortalama tuzluluk (ppt) ve SH degerleri

[Ikbahar Yaz Sonbahar Kis
Tuzluluk (ppt) 0.26 £0.02 0.26 £0.0 0.19+0.06 0.20+£0.0
30 ¢ + 0,35
25 + 10,3
o 10,25
£ 20 ¢ g
= 02 2
X 15 + 3
S +015 3
(/7]
10 + =
@ Lot ¥
51 ‘—.—Su Sicakligi (°C) —a— Tuzluluk (ppt)‘ + 0,05
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
LA 90 9y QO &K L&
< N O O NP\ A IR
¥ O X O PR S M FF S
AR @‘?Q\@}/\@O@ ¢ CEE oY NS
¥ Aylar

Sekil 4.13: G6l suyunun yillik sicaklik ve tuzluluk degisimleri

4.3.4. pH

Biiylikcekmece Baraj Golii'ntin yillik ortalama pH degeri 8.33 + 0.08 olarak

hesaplanmistir. Olgiilen en yiiksek pH degeri 2010 yili Mart aymda 8.9 degerinde olup,

en diisiik deger 2009 yili Mart ayinda 7.86 olarak belirlenmistir. Mevsimsel olarak

hesaplanan pH degerleri Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17: Mevsimsel olarak 6lgiilen ortalama pH ve SH degerleri

Ilkbahar

Yaz

Sonbahar

Kis

pH

8.23+0.20

8.49 +0.01

8.19+0.04

8.47+0.08
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4.3.5 Gol Suyunun Isik Gegirgenligi

Biiylikgekmece Baraj Golii’nde suyun 151k gegirgenligini belirlemek i¢in dlgiilen Secchi
diski goriiniirligii degerinin yillik ortalamasi 90 + 9.97 cm’dir. Ortalama derinligi 2.5 m
olan bu s1g goliin en yiiksek Secchi diski goriiniirligii 150 cm ile Aralik ayinda, en
diisiik Secchi diski gorlintirliigii 40 cm ile Subat ayinda ol¢lilmiistiir. Mevsimsel olarak

hesaplanan Secchi diski goriintirliigii degerleri Tablo 4.18’de gosterilmektedir.

Tablo 4.18: Mevsimsel olarak 6l¢iilen ortalama Secchi diski goriiniirliigii (cm) ve SH degerleri

[Ikbahar Yaz Sonbahar Kis

Isik Gegirgenligi (cm) 78.3 £19.65 104.3 +£17.46 63.2 +16.38 114 +£20.23

38




39

5. TARTISMA VE SONUC

C. gibelio Tiirkiye igsular1 i¢in egzotik bir balik tiiriidiir (Ozulug ve dig., 2004) ve dogal
balik topluluklar i¢in zararli bir balik tiirli olarak bilinir. Bu balik, durgun ve yavas
akislt sularda kolaylikla baskin balik tiirii olabilir ve tiim ekosistemdeki nutrient akigini
degistirebilir. Israil sazan1 ayrica diger balik tiirleri (6rnegin kizilkanat ve egrez) icin
kuvvetli bir rekabetci olabilir. Omerli Baraj Gélii’nde 2002 — 2005 yillar1 boyunca
yapilan ¢aligmada, 3 sene sonunda bu baligin goéldeki yogunlugunun % 245 oraninda
artarken kizilkanatin %44, egrezin ise % 52 oraninda azaldig1 belirlenmistir. Girdigi
sucul ekosisteme kolaylikla adapte olabilmesi ve ginogenez ile iireyebilmesi baligin
dagilimi ve sayisindaki hizli artis1 saglayan ¢ok onemli bir adaptasyondur (Tarkan ve
dig., 2006b). Ancak Biiylikcekmece Baraj Golii'ndeki bu balik tiirii ve diger balik
tiirlerinin, dagilimlar1 ve biyolojileri hakkinda yapilmig bir ¢aligma bulunmamaktadir.
Bu calisma periyodu siiresince sazangillerden S. erythrophthalmus (kizilkanat) % 5.9,
C. carpio (sazan) % 0.3, R. rutilus (kiz1lgo6z) % 35.8, V. vimba (dere balig1) % 5,
Alburnus sp. % 0.3, Rhodeus amarus % 28.4, Petroleuciscus borysthenicus % 0.9, C.
gibelio ise % 9.4 oraninda avlanmistir. Bu verilere gore Biiylikcekmece Baraj Golii’'nde

R. rutilus baskinlik gosteren tiirdiir.

Biiyiikgekmece Baraj Goli C. gibelio populasyonunun ¢atal boy dagilimi
incelendiginde boy dagiliminin 4.4 — 31.4 cm arasinda degisim gosterdigi ve 22.0 — 24.9
cm boy grubundaki bireylerin % 33.3’liikk bir degerle baskin boy grubunu olusturdugu
belirlenmistir. Kirankaya (2007), Gelingiillii Baraj Golii’'nden elde edilen C. gibelio’nun
catal boylarinin 5.6 — 27 cm arasinda degistigini ve 15 — 21 cm arasindaki bireylerin
populasyonun yaklasik %90’1n1 olusturdugunu saptamistir. Emiroglu (2008), Uluabat
Golii’nde total boylar1 8.5 — 33.3 c¢m arasinda degisen C. gibelio populasyonunda, 24—
26 cm boy grubundaki baliklarin diger boy gruplarina gore daha yogun oldugunu
bildirmistir. Balik ve dig. (2004b), Egirdir Golii’'nde bu tiiriin ¢atal boylarinin 9 — 33 cm
arasinda degistigini ve 22 — 26 cm boy araligindaki baliklarin baskin boy grubunu
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olusturdugunu saptamislardir. Ozkok ve dig. (2007), Egirdir Golii'ndeki baliklarin catal
boylarinin 7.5 — 33.3 arasinda degistigini, baskin boy grubunun 19 — 23 cm boy
araligindaki baliklardan olustugunu belirlemislerdir. Sar1 ve dig. (2008), Buldan Baraj
Golu C. gibelio populasyonunda catal boylar1 9.7 — 25.5 arasinda degisen baliklarda,
13—15 cm boy araligmin baskin boy grubu oldugunu bildirmiglerdir. Bostanci ve dig.
(2007a) Bafra Balik Golii’nde gatal boylar1 16.9 — 33.3 cm arasinda dagilim gosteren

baliklarda 21 — 27 cm boy araligini en yogun olarak belirlemislerdir.

Biiylikgekmece Baraj Golii’'ndeki C. gibelio populasyonunun agirlik dagilimi 1.44 —
774.4 g arasinda degisim gostermistir. 0 — 39.9 g agirhik grubundaki bireylerin
populasyonda % 27.1’lik bir degerle baskin agirlik grubu oldugu belirlenmistir.
Kirankaya (2007), Gelingiillii Baraj Go6li’nde agirliklar: 3.8 — 597 g arasinda degisen C.
gibelio populasyonun %90’min 250 g altindaki bireylerden olustugunu bildirmistir.
Emiroglu (2008), Uluabat Golii’'ndeki C. gibelio’nun agirhiklarinin 11.5 — 873 g
arasinda degisim gosterdigini ve 200 — 300 g arasindaki agirlik grubunun baskin
oldugunu saptamistir. Bostanci ve dig. (2007a), Bafra Balik Golii’nden yakalanan C.
gibelio’larm agirliklarinin 125 — 730 g arasinda degistigini ve populasyonda 250 — 300
g arasindaki bireylerin yogun oldugunu bildirmislerdir. Sar1 ve dig. (2008) ise Buldan
Baraj Goli'nden elde edilen C. gibelio’larin 23.6 — 269.1 g araliginda oldugunu,
populasyonun %90’m1 100 g’in altindaki bireylerin olusturdugunu ve 50 — 70 g

araligindaki bireylerin dominant olduklarini belirlemislerdir.

Biiyiikgekmece Baraj Golii'nde yasayan ve ekonomik degeri bulunan yayn, turna, pullu
sazan ve aynali sazan gibi balik tiirleri genellikle ag goz agikligr biiylik olan aglarla
avlamlmaktadir. Bu avcilik sirasinda aglara biiyiikk boylu Israil sazanlarinin
takilmasindan dolayr daha kiiclik boylu baliklarin populasyonda baskin oldugu
goriilmektedir. Biiylikgekmece Baraj Golii ve diger gollerden yakalanan C. gibelio’larin
farkli boy ve agirlikta olmalarinin sebebinin ise aveilikta kullanilan ag goz agikliklarinin

farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Avrupa ig¢sularinda C. gibelio bireylerinin 10 — 11 yil kadar yasayabildigi bilinmektedir
(Banarescu ve Paepke, 2001). Kizina (1986), Volga Havzasi’nda yaptig1 ¢alismada 12 —
13 yasinda bireylere rastlamistir. Biiyiikcekmece Baraj Golii'nde yapilan bu caligmada
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yas dagilimimin I — XI arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Baskin olarak
avlanilan birey sayis1 Il yas grubundadir (% 30.25). Cogunlukla I — VI yas grubu
arasindaki bireyler avlanilmis, yas artikca avlanilan birey sayisi diismiistiir. Tiirkiye
icsularinda C. gibelio populasyonlar1 ile ilgili yapilan bazi c¢aligmalarda ise, C.
gibelio’nun yasmin Buldan Baraj Gélii’'nde I — VI (Sar1 ve dig., 2008), iznik Golii’nde
I- IV, Omerli Baraj Gélii’'nde I — VI (Tarkan ve dig., 2006b), Top¢am Baraj Golii’nde
HI- VI (Sas1, 2008), Egirdir Golii’nde I — VI (Balik ve dig., 2004b), Gelingiillii Baraj
Goli'nde 0 — V (Kirankaya, 2007), Beysehir Golii’'nde I — VI (Cimnar ve dig., 2007),
Uluabat Golii’'nde (Emiroglu, 2008) I — VII ve Bafra Balik Go6li’nde IT — VII (Bostanci
ve dig., 2007a) arasinda degistigi belirlenmistir. Biiylikgekmece Baraj Golii’nden rapor
edilen XI yas, lilkemizden bildirilmis en biiyiik yas grubudur.

Biiylikgekmece Baraj Golii’'nden elde edilen C. gibelio bireylerinin ortalama ¢atal boy
Olctimlerine gore yas degerleri ile lilkemizde ve diger iilkelerde yapilan ¢alismalardaki
farkli boy oOlctimlerine gore yas degerleri Tablo 5.1°de verilmistir. Egirdir Golii (Balik
ve dig., 2004b; Ozkok ve dig., 2007), Gelingiilli Baraj Golii (Kirankaya, 2007),
Beysehir Golii (Cinar ve dig., 2007), Buldan Baraj Goli (Sar1 ve dig., 2008), Topgam
Baraj Golii (Sas1i, 2008), Omerli Baraj Golii (Tarkan ve dig., 2006b), iznik Gélii
(Tarkan ve dig., 2006b), Uluabat Golii (Emiroglu, 2008), Volga Nehri Agz1 (Gudkov,
1985)’ndan elde edilen C. gibelio’larin yasa baglh boy degerleri Biiylikcekmece Baraj
Go6li’nden yakalanan baliklarin boy degerlerinden daha yiiksektir. Baliklarin yasa bagl
boy degerlerindeki bu degisimler balik habitatlarindaki besin yetersizliginden, farkl
ekolojik sartlardan ve c¢ok benzer bir beslenme tarzi gdsteren cyprinid tiirleriyle

girdikleri besin rekabetinden kaynaklanabilir (Ricker, 1975).

Baliklarda biiyiime, yasin artmasina paralel olarak azalmakla birlikte tiim yasamlari
stiresince devam eder (Demir, 1996). Bizim calismamizda da C. gibelio populasyonu
icin benzer bir sonu¢ saptanmustir. Biiylikcekmece Baraj Goli C. gibelio
populasyonunda I yas grubuna ait bireylerin ortalama catal boy ve agirlik degerleri
7.3£1.96 cm ve 9.8 6 + 7.88 g iken Il yas grubuna ait bireylerde bu degerler 11.8 = 1.52
cm ve 38.39 £ 17.28 g’dir. I ve II yas grubu arasinda oransal boy artis1 % 289.35 ve
oransal agirlik artisi % 164.26 olarak hesaplanmustir. III yas grubuna ait bireylerde
ortalama catal boy degeri 16.2 + 1.05 cm ve ortalama agirlik degeri 101.45 £23.81g’dur.
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IT ve III yas grubu arasinda oransal boy ve oransal agirlik artis1 ise sirasiyla % 37.14 ve
% 164.26 olarak saptanmistir. Boyca ve agirlikca oransal liylime degerlerinin IV yas
gurubundan XI yas grubuna kadar azalarak devam ettigi ancak XI yas grubunda artis
oldugu saptanmistir. Ancak XI yas grubuna ait bireylerin sayica azlig1 oransal biiylime
degerlerindeki bu artisin nedeni olarak goriilmiistiir. Gelingiillii Baraj Golii (Kirankaya,
2007), Egirdir Golii (Balik ve dig., 2004b; Ozkok ve dig., 2007), Iznik Golii ve Omerli
Baraj Go6li (Tarkan ve dig., 2006b)’nde yapilan diger calismalara gore C. gibelio’da
biiyiime ilk yaslarda hizli gelismekte olup ilerleyen yaslarda yavaslamaktadir. Nitekim
Biiyiikgekmece Baraj Golii'nde de yaslara bagli olarak oransal biiyiime degerlerinde ilk

yaslarda hizli, ilerleyen yaslarda yavaslayan bir biiylime gozlemlenmistir.
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Tablo 5.1: C. gibelio’da yasa gore boy dagilimi (cm)

43

Boy Yaslar
Referans Lokalite Olgiimii
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(cm)
Balik ve dig., e e g -
2004b Egirdir Golu CB 11.9 18.1 22.9 25.5 27.4 29.6 - - - -
Kirankaya, Gelingiillii Baraj
CB 126 | 15.8 18.4 223 26.6 - - - - - -
2007 Golii
OZk"zkog‘; dig., Egirdir Golii CB 120 | 186 21.8 24.4 26.9 28.7 30.6 31.0 32.6 - -
Cma; Ov(f7d‘g" Beysehir Golii CB 120 | 19.6 22.1 243 26.7 - - - - - -
Sarlz‘(;f)g‘g" Buldan Baraj Gélii CB 11.7 14.1 17.0 18.9 20.3 22.0 . . - . -
Sas1, 2008 Topgam Baraj Goli CB - - 23.8 25.5 27.0 28.4 - - - - B
Tarkggogdlg" Omerli Baraj Gélii TB 126 | 204 26.7 30.9 33.1 35.7 - - - - -
Tarkan ve dig., S, -
0060 iznik Golii TB 13.8 | 19.7 253 30.5 - - - - - -
Emiroglu,
Uluabat Gélii TB 176 | 23.1 25.9 28.9 313 319 332 - - - -
2008
Gudkov, 1985 | Volga Nehri Agzi SB - 18.2 19.8 22.8 25.0 28.8 31.0 33.0 - - -
Meveut Bilyikgekmece CB 728 | 1182 | 1621 | 1964 | 2249 | 2394 | 2541 | 2656 | 2761 | 286 | 30.63
caligma Baraj Golii
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Biiylikgekmece Baraj Golii C. gibelio bireyleri i¢in Ford-Walford noktalama yontemi
kullanilarak hesaplanan von Bertalanffy biiyiime denklemleri L= 33.97(1-¢™!%® (70-162))
ve W = 968.90(1-¢ 18 (+0-162y3.1392 cokfindedir. Ulkemizde ve yurtdisinda yapilmis bazi
calismalarda rapor edilmis von Bertalanffy biiylime sabitleri degerleri Tablo 5.2 ve

Tablo 5.3’te gosterilmektedir.

Tablo 5.2: Ulkemizde yapilmis olan bazi ¢alismalarda rapor edilmis von Bertalanffy biiyiime
sabitleri ve Munro’nun Fi Ussii degerleri

Boy
Referans Lokalite n Olgiimii | Loo Woo K to %)
(cm)
Ozkok ve dig.,
2007 Egirdir Goli 1717 CB 389 | 1509.3 | 0.171 | -1.596 4.986

Cinar ve dig.,
Beysehir Goli 482 CB 36.20 | 1285.6 | 0.207 | -1.271 | 5.866

2007
Sar1 ve dig., Buldan Baraj

2325 CB 31.66 | 6359 | 0.146 | -2.166 | 5.602
2008 Goli

Emiroglu, 2008 Uluabat Golii 466 TB 3644 | 904.7 | 0.333 | -0.984 | 5.557

Biiyiikcekmece
Mevcut Calisma ) 425 CB 3397 | 9689 | 0.198 | -0.162 | 5.430
Baraj Golu
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Tablo 5.3: Ulkemiz disinda yapilmis olan bazi calismalarda rapor edilmis von Bertalanfty
biiyiime sabitleri ve Munro’nun Fi Ussii degerleri

Boy
Referans Lokalite Ulke Olgiimii Loo K to %)
(cm)
Leonardos ve
) Chimaditis GOl Yunanistan TB 34.46 0.297 -1.99 6.091
dig., 2008
Specziar ve
) Balaton Gélii Macaristan SB 47.80 | 0.129 -0.02 2.47
dig., 1997
Cernisencu ve Matita- Merhei,
Romanya TB 40.70 0.180 - 2.47
Staras, 1992 Tuna Havzasi
Fish Base Lysimachia Goli Yunanistan CB 32.50 | 0.282 -0.51 247
Cernisencu ve Somova, Tuna
Romanya TB 40.0 0.173 - 2.44
Staras, 1992 Havzasi
Cernisencu ve
. Puiu-Rosu Gélii Romanya B 41.0 0.190 - 2.50
dig., 1994
Staras ve dig., Razim, Tuna
Romanya TB 41.5 0.175 - 2.48
1995 Havzasi
Cernisencu ve Gorgova, Tuna
Romanya TB 41.8 0.230 - 2.60
Staras, 1992 Havzasi
Cernisencu ve Uzlina, Tuna
Romanya TB 42.0 0.180 - 2.50
Staras, 1992 Havzas1
Staras ve dig., Sinoe, Tuna
Romanya TB 45.0 0.120 - 2.51
1995 Havzasi
Cernisencu ve Isacova, Tuna
Romanya TB 45.7 0.18 - 2.58
Staras, 1992 Havzasi
Cernisencu ve | Trei- Lezere, Tuna
Romanya TB 46.4 0.23 - 2.69
Staras, 1992 Havzasi
Baclanesti, Tuna
Fishbase Romanya TB 46.8 0.18 - 2.60
Havzasi
Fortuna, Tuna
Fishbase Romanya TB 471 0.179 - 2.60

Havzas1
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Tablo 5.4: Mevcut ¢alisma ile iilkemizde yapilan diger ¢aligmalarda elde edilen biiylime
sabitlerinin Munro’nun Fi Ussii Testi ile karsilastiriimasi

Ulkemizdeki
t 0,05
Mevcut Calismalarda
Tablo
Caligmadaki Hesaplanan n ts SS ] Sonug
, . Degeri
@ degeri Ortalama O (0-1)
n_
degeri
Tim Fark
) 543 5.50 4 -0.040 0.370 3.182
Bireyler Yok

Tablo 5.5: Mevcut ¢alisma ile yurti¢inde ve yurtdiginda yapilan diger ¢alismalarda elde edilen
biliyiime sabitlerinin Munro’nun Fi Ussii Testi ile karsilagtirilmasi

Tim
t 0,05
Mevcut Calismalarda
) Tablo
Caligmadaki Hesaplanan N ts SS | Sonug
, , Degeri
@ degeri Ortalama @ (1)
n_
degeri
Tim Fark
) 543 3.39 18 1.966 1.439 2.160
Bireyler Yok

Tablo 5.4 ve Tablo 5.5’ten elde edilen Munro’nun Fi iissii testi sonuglarina gore
Biiyiikgekmece Baraj Golii C. gibelio populasyonunun von Bertalanffy biiylime sabitleri
ile hem {iilkemizde yapilan hem de diger ¢alismalarda elde edilen biiyiime sabitleri

arasinda fark olmadig1 goriilmiistiir (Zar, 1995).

Biiyiikgekmece Baraj Golii'ndeki C. gibelio populasyonunun boy—agirhik iliskisi
W=0.0154*L*134#0018 ceklinde olup korelasyon katsayist (r) 0.998 olarak
hesaplanmistir. Buna bagli olarak boy ve agirlik arasinda kuvvetli bir iligki vardir.
Viicut seklinin bir gostergesi olan b degeri, 3.1342 £+ 0.018 olup tiiriin pozitif allometrik
bir biliylime 06zelligine sahip oldugunu gdstermektedir. Sularimizda yapilan diger
calismalar goz Oniine alindiginda Iznik Golii (Tarkan ve dig., 2006b), Egirdir Golii
(Bostanc1 ve dig.,2007b), Uluabat Gélii (Emiroglu, 2008), Omerli Baraj Golii (Tarkan
ve dig., 2006b) ve Beysehir Golii (Cinar ve dig., 2007) populasyonlarinda pozitif
allometrik biiylime (b>3) belirlenmisken Gelingiillii Baraj Goli (Kirankaya, 2007),
Buldan Baraj Goli (Sar1 ve dig., 2008) ve Bafra Balik Golii (Bostanci ve dig., 2007a)
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populasyonlarinda negatif allometrik biiylime goriilmiistiir. C. gibelio’nun sularimizdaki
ve yurtdisindaki bazi1 populasyonlarinda rastlanan boy — agirlik iliskisi parametreleri
Tablo 5.7 ve Tablo 5.8’de gosterilmektedir. Boy — agirlik iliskisindeki “b” degeri goliin
cografik konumu ile trofik durumuna ve baligin tiirline, cinsiyetine, yasina, gonad
olgunluguna, boy araligina, yakalandigr mevsime, beslenmesine, sindirim kanalinin
doluluk derecesine, hastalik ve parazitlerine gore farklilik gosterdiginden, farkl
populasyonlarda farkli “b” degerleri hesaplanabilmektedir. (Balik ve dig., 2004b;
Bostanci ve dig., 2007a; Tsoumani, 2006).

Balik populasyonlarinin saglikli olup olmadigmin bir gostergesi olarak kondisyon
faktorii “KF” adi verilen besililik indeksinden yararlanilir. Bir balik populasyonun
yiiksek KF degerine sahip olmasi, gelismesi i¢in ortamda bulunan besinden elverisli bir
bicimde faydalandigi anlamina gelmektedir (Demir, 2006). Caligsma stiresinde C. gibelio
populasyonunun geneli i¢in hesaplanan kondisyon faktorii degeri ortalama olarak
2.25+0.09°dur. Tablo 5.6’da C. gibelio’nun ¢esitli caligmalarda verilen ortalama

kondisyon faktorii degerleri gosterilmektedir.

Baliklarda yumurtlama doneminden oOnce tiiketilen besinlerin {ireme hiicrelerinin
yapiminda kullanilmaya baglamasindan dolay1r kondisyon faktoriinde bir diisiis
goriilmektedir. Yumurtlama doneminin ardindan, tiiketilen besinler artik biiyiimede
kullanilacagindan bu dénemde kondisyon faktorii de artis gdstermeye baslamaktadir
(Avsar, 1998). Biiyiikcekmece Baraj Goli C. gibelio populasyonunun aylara gore
kondisyon faktorii degerleri incelendiginde 2009 yili Mart ayindan itibaren artmaya
baslayan KF degerinin liremenin goriildiigli Mayis ayinda 2.28 + 0.22 iken bir artis
gosterip Haziran ve Temmuz aylarinda en yliksek degerlerine (2.39 + 0.20 ve
2.39+0.15) ulastig1 goriilmistiir. Benzer sekilde Kirankaya (2007), Gelingiillii Baraj
Goli C. gibelio populasyonunda kondisyon faktoriiniin aylara gore degisim
gosterdigini, bahar aylarinda ve yaz basinda yiiksek oldugunu, o6zellikle Mayis —
Haziran aylarinda en yiiksek degerine ulagtigin1 ve bu artisin bu déonemde gonadlarin

olgun olmasi ile iliskisi oldugunu belirlemistir.

C. gibelio bireyleri lireme doneminin ardindan zooplankton ile beslenerek

kondisyonunu arttirmaktadir. Ilkbahar sonu ve yaz basinda zooplankton miktarindaki
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artts, 1liman gollerin  bir karakteristi§idir. Sonbaharla birlikte zooplankton
yogunlugunun azalmasi ve kis aylarinda en diisiik seviyesine inmesi, baliklarin kis
aylarinda diisiik kondisyon degerlerine sahip olmasina neden olmaktadir (Leonardos,
2007). Biiylikgekmece Baraj Golii’nde tiirlin beslenmesi hakkinda yapilmis bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Ancak tiremenin ardindan artig gosteren ve yaz aylarinda yiiksek olan
kondisyon faktorii degerlerinin, sonbaharla birlikte azaldigi ve kis aylarinda en diistik

degerlerine ulagtig1 saptanmustir.

Tablo 5.6: C. gibelio’nun farkli populasyonlardaki kondisyon faktori (KF) degerleri

. Boy Olgiimii | Kondisyon Faktorii
Referans Lokalite SS
(cm) + SH
Balik ve dig.,
Egirdir Golu CB 2.49 0.03
2004b
Ozkok ve dig., o
Egirdir Goli CB 2.34 +0.009 -
2007
Bostanci ve dig.,
Egirdir Golii CB 2.53 -
2007b
Bostanc1 ve dig.,
Bafra Balik Golii CB 2.49+£0.02 -
2007c
Gelingiillii Baraj
Kirankaya, 2007 TB 2.45+0.38 -
Golu
Biiyiikcekmece Baraj
Mevcut Calisma Goli CB 2.25+0.02 0.12
oli

Kondisyon faktoriiniin yaglara gore degisimi incelendiginde I — IV yas gruplari arasinda
yas artistyla beraber kondisyon faktorii degerlerinin de arttifi, V yas grubundan itibaren
azalarak bir diizensizlik gosterdigi saptanmustir. Egirdir Golii C. gibelio populasyonu
icin Balik ve dig. (2004b) ve Ozkok ve dig. (2007), yas artisgina paralel olarak
kondisyon faktorii degerinde diizenli bir artis tespit etmislerdir. Buna karsilik Bafra
Balik Golii (Bostanct ve dig., 2007a), Gelingiilli Baraj Golii (Kirankaya, 2007),
Uluabat Go6li (Emiroglu, 2008) ve Buldan Baraj Golii (Sar1 ve dig., 2008)
populasyonlarinda ilk yaslarda diisiis gosteren kondisyon faktoriiniin ilerleyen yaslarda
artig gosterdigi saptanmistir. Bunun sebebi olarak ilk yaglarda yetersiz beslenme, diger
cyprinid tiirleriyle besin rekabetine girme ve c¢evresel faktorler etken gosterilebilir.

Bununla birlikte kondisyon faktdriindeki degisiklikler gonad gelisimine, yasa, mevsime,
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yasadig1 ortama ve ag goz acgikligina gore farkliliklar gosterebilmektedir (Balik ve dig.,
2004b; Bostanci ve dig., 2007a).

Tablo 5.7: C. gibelio’nun sularimizdaki farkli populasyonlarinda rastlanan boy—agirlik iligkisi

parametreleri
Boy Olgiim X
Referans Lokalite n a b r r
(cm)
Balik ve dig.,
Egirdir Goli CB 616 | 0.0165 3.152 0.999 -
2004b
Kirankaya, Gelingiillii Baraj
CB 344 | 0.0322 | 2.8975 0.97 -
2007 Goli (Yozgat)
Bostanci ve
) Egirdir Goli CB 283 0.051 3.177 - 0.98
dig., 2007b
Cmar ve dig., )
Beysehir Goli CB 482 | 0.0133 3.186 0.941 -
2007
Bostanci ve
Bafra Balik Goli CB 172 | 0.0265 2.978 0.97 -
dig., 2007a
Ozkok ve o
) Egirdir Goli CB 1717 | 0.016 3.128 0.98 -
dig., 2007
Sar1 ve dig., Buldan Baraj
CB 2325 | 0.031 2.87 0.985 -
2008 Golu
Emiroglu,
Uluabat Goli TB 466 | 0.0165 | 3.0349 | 0.9256 -
2008
Tarkan ve Omerli Baraj
) TB 258 | 0.0128 | 3.0882 - 0.987
dig., 2006b Goli
Tarkan ve .
) Iznik Goli TB 363 0.0084 3.25 - 0.989
dig., 2006b
Mevcut Biiyiikgekmece
i CB 487 | 0.0154 | 3.1342 0.998 0.996
Calisma Baraj Goli

n: Birey sayisi; a: Boy-agirlik endeksi; b: Baligin viicut seklinin gdstergesi, r ve r°: Korelasyon katsayisi.
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Tablo 5.8: C. gibelio’nun yurtdigindaki farkli populasyonlarinda rastlanan boy—agirlik iligkisi

parametreleri
Referans Lokalite Ulke Boy Olgiimii (cm) a b
Cernisencu ve Matita- Merhei, Tuna
Romanya TB 0.021 2.94
Staras, 1992 Havzasi
Cernisencu ve
Somova, Tuna Havzas1 Romanya TB 0.014 3.05
Staras, 1992
Cernisencu ve Romanya
) Puiu-Rosu Goli TB 0.0381 2.754
dig., 1994
Staras ve dig., Razim,
Romanya TB 0.034 2.86
1995 Tuna Havzasi
Cernisencu ve
Gorgova, Tuna Havzasi Romanya TB 0.013 3.08
Staras, 1992
Cernisencu ve Romanya
Uzlina, Tuna Havzas1 TB 0.083 2.7
Staras, 1992
Cernisencu ve Romanya
Sinoe, Tuna Havzasi TB 0.0406 2.81
Staras, 1992
Cernisencu ve
Isacova, Tuna Havzas1 Romanya TB 0.023 291
Staras, 1992
Cernisencu ve Trei- Lezere, Tuna
Romanya TB 0.01 3.16
Staras, 1992 Havzasi
Cernisencu ve )
Baclanesti, Tuna Havzast Romanya TB 0.008 3.24
Staras, 1992
Cernisencu ve
Fortuna, Tuna Havzas1 Romanya TB 0.01 3.17
Staras, 1992
Lysimachia
Fishbase Yunanistan CB 0.024 291
Golu
Treer ve dig., .
Hirvatistan Igsular1 Hirvatistan TB 0.0077 3.285
2008
Leonardos ve
) Chimaditis Goli Yunanistan TB 0.0336 2.81
dig., 2008

a: Boy-agirlik endeksi; b: Baligin viicut seklinin gostergesi.
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Bir biyolojik form ya eseyli ya da eseysiz iireme 6zelligi gosterir, fakat her iki 6zelligi
birarada gostermez. Bununla birlikte C. gibelio’nun, kullanacagi spermin kaynagina
bagli olarak hem eseyli hem de eseysiz ilireme Ozelligini bir arada gosterdigi
belirtilmistir (Xu ve dig., 2005). Dogal habitatlarda, tiim bireylerin disi oldugu
ginogenetik populasyonlar diginda, disi bireylerin baskin ve erkek bireylerin azinlikta
(yaklasik % 20) oldugu iki eseyli (biseksiiel) populasyonlar da olusturabilirler (Zhou ve
dig., 2000).

Spermden bagimsiz partenogenez (eseysiz lireme) olan ginogenez {ireme sekli
memelilerde ve kuslarda goriilmemekte fakat stiriingenler, iki yagamlilar ve baliklar gibi
daha oOncil omurgalilarda yaygmn olarak goriilmektedir. Ginogenetik {iremede
populasyon genellikle tamamen disi bireylerden olusur ve disi bireyler, yakin tiirlerin
spermlerini kullanarak bu iireme seklini gosterirler (Xu ve dig., 2005). Spermin
ginogenezdeki rolii bir uyarici olarak tliremeyi baglatmaktir ve olusan nesillerde
herhangi bir kalitsal aktarim s6z konusu degildir (Zhou ve dig., 2000). Golovinskaia ve
Romashov (1947), Drjagin (1949), Busnita ve Cristian (1955), Bugai ve Koval (1976)
ve Penaz (1979) yaptiklan calismalarda C. gibelio yumurtalarinin Cyprinus carpio,
Carassius carassius, Tinca tinca, Rutilus rutilus, Scardinius erythropthalmus, Abramis
brama, Leuciscus cephalus ve Barbus barbus gibi diger sazan tiirlerinin spermleriyle

aktif hale gectigini belirtmislerdir (Banarescu ve Paepke, 2001).

Balik populasyonlar1 farkli cografik bolgelerde farkli genetik 6zellikler ortaya
cikarmaktadir. C. gibelio Rusya, Avrupa, Kore, Kuzey Cin ve Japonya’da dagilim
gostermektedir. ilk {ic bolgede, tamamen disi bireylerden olusan populasyonlarin
ginogenetik olarak iiredikleri belirtilmistir. Japonya’da, dogada nadiren erkek bireylerin
olustugu rapor edilmistir. Kuzey Cin’de ise c¢ogunlukla hem disi hem de erkek

bireylerin varligina dikkat ¢ekilmistir (Jia ve dig., 2008).

Tiirtin sularimizda hem biseksiiel hem de ginogenez iireme oOzelligi gosterdigi
diisiiniilmektedir. Disi — erkek oraninin 20.09 / 1 olarak hesaplandig1 bu ¢alisma, tiirtin
Biiyiikgekmece Baraj Goli’nde agirlikla ginogenez ile iireyebilecegine dair bir
gostergedir. Nitekim Tarkan ve dig. (2006b), Omerli Baraj Golii’nde disi — erkek

oranmmmi 14.17 / 1 olarak saptamisken, bu orani Iznik Golii'nde 1.58 / 1 olarak
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hesaplamiglardir. Buldan Baraj Golii'nde % 99.44°e % 0.56, Topcam Baraj Golii’nde
% 98.84‘¢ % 1.16 ve Bafra Balik Golii’nde % 97.11°¢ % 2.89 olan disi erkek oranlari
bu gollerde de agirlikla ginogenez iiremenin goriilebilecegini gdstermektedir (Sart ve
dig., 2008; Sasi, 2008; Bostanci ve dig., 2007a). Bunun disinda disi erkek oraninin
Egirdir Goli'nde % 40.64’e %59.36, Beysehir Goli'nde % 52.1 ‘e % 47.9 ve
Gelingiillii Baraj Goli'nde 1 / 1.39 olmasi ise bu gollerde biseksiiel iiremenin
gerceklesmis olabilecegini gostermektedir (Bostanct ve dig., 2007b; Cinar ve dig.,
2007; Kirankaya, 2007).

Fan ve Shen (1990)’e gore C. gibelio bireyleri hem ginogenez hem de biseksiiel (eseyli)
tiremeyi bir arada gosterebilmektedir. Ortaya koyduklar1 hipoteze gdre ginogenez
agirlikli ireyen populasyonlarda yeni nesil, % 5 erkek ve % 95 disi birey oranina sahip
olacaktir. Bu hipoteze gore, eger bir populasyonda erkek bireylere rastlaniyorsa, o
populasyon sadece ginogenetik bireylerden olusmamakta, biseksiliel ve ginogenetik
ozellik tasiyan bireyleri kapsamaktadir. Biiylikcekmece Baraj Goli C. gibelio
populasyonunda, yaklasitk % 5’1 olusturan erkek bireylerin varli§i g6z Oniine
alindiginda, bu golde hem ginogenetik hem de biseksiiel liremenin olustugundan

bahsedilebilir.

Bir populasyondaki bireylerin ¢ogunlugunun cinsi olgunluga ulasarak, ilk defa nesil
verdikleri yas ilk iireme yas1 ya da eseysel olgunluk yasi; baligin bu doénemdeki
uzunlugu ilk tireme boyu, agirhigr ise ilk iireme agirligi olarak tanimlanmaktadir
(Karatag, 2005). Dogal yayilim alani igerisinde C. gibelio birinci ya da ikinci yaginda
eseysel olgunluga erismektedir. Bunun yani sira 37, 4" ve hatta 5* yaslarinda 18-23 cm
standart boydaki bireylerde eseysel olgunluga rastlanmistir. Tuna Havzasi’nda C.
gibelio’nun hizli biiyiiyen formlarinda 2 — 3 yasinda ve ortalama 20.5 cm uzunlukta
goriilen eseysel olgunluk, yavas biiyliyen formlarinda 1 — 2 yasinda ve ortalama 10.5 —
15.0 cm boyda gozlemlenmistir (Banarescu ve Paepke, 2001). Tarkan ve dig. (2006b),
Iznik Gélii populasyonunda ilk eseysel olgunluk yasini her iki esey igin 1, ilk eseysel
olgunluk boyunu disi bireyler i¢in 12.32 cm ve erkek bireyler i¢cin 12.62 cm (TB) ve
Omerli Baraj Golii populasyonlarinda eseysel olgunluk yasmi 1 ve eseysel olgunluk
boyunu 13.45 cm (TB) olarak hesaplamislardir. Kirankaya (2007), Gelingiillii Baraj
Goli’nde ilk eseysel olgunluk yasini her iki esey icin 1 ve ilk eseysel olgunluk boyunu
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disi bireyler icin 12 cm ve erkek bireyler i¢in 6.3 cm (CB) olarak bildirmistir. Calisma
siiresince Biiylikcekmece Baraj Golii’nden elde edilen bireylerde ilk eseysel olgunluk
yasii II yas grubu ve ilk eseysel olgunluk boyu 13.23 cm olarak belirlenmistir. Bu
goldeki eseysel olgunluk yast ve boyu diger lokalitelerle karsilastirildiginda farklilik
gostermektedir. Bunun sebebi olarak, bu goldeki populasyonun biiyiime hizinin diger
populasyonlardan daha yavas olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Baglica su
sicaklig1 olmak tizere baliklarin bulunduklari ortamlardaki ¢evresel faktorler ve tiirler
aras1 besin rekabeti eseysel olgunluga erken ya da ge¢ ulagmasi iizerine etkili
olabilmektedir. Balik populasyonlari, daha sicak sulardaki populasyonlar: ile
karsilastirildiginda soguk sularda daha biiylik, daha yashi ve daha gec¢ olgunlasan
bireyler olusturmaktadir. Bu yiizden ilk eseysel olgunluk boyu, farkli bolgelerdeki su
kaynaklarinda degisim gostermektedir (Balik ve dig., 2004b).

Disi bireylerden elde edilen ortalama GSI degerinin aylara gore degisimi goz Oniine
alindiginda, GSI degerlerinin Nisan aymda en yiiksek degerine ulastigi, Mayis ay1
itibariyle hizli bir diistis gosterdigi ve C. gibelio’nun iireme doneminin Nisan sonu—
Haziran aylar1 oldugu belirlenmistir. Makroskobik incelemeler de baliklarin, belirgin bir
sicaklik artisinin da gorildiigii Mayis ayindan itibaren (yaklasik 21 °C) yumurta
dokmeye bagladigini ve Temmuz aymna kadar lireme faaliyetini devam ettirdigini
gostermektedir. Haziran ayinda yakalanan disi bireylerin % 52.5’inin gonadinda olgun
yumurtalarin bulundugu, diger % 47.5’sinin gonadinin ise yumurtasini doktiikten sonra
yeniden gelismeye basladiglr goriilmiistir. Temmuz ayinda ise ilireme faaliyeti sona
ermis ve gonadlarinda dokiilmeye hazir yumurta bulunduran hicbir bireye
rastlanmamustir. GSI grafigi incelendiginde ise iiremenin Agustos aymna kadar devam
ettigi goriilmektedir. Ancak Temmuz ve Agustos aylarinda avlanan bireylerin boy
dagilimindaki farkliliklar, GSI degerlerinin daha diisiik ¢ikmasimna ve bunun sonucu
olarak da iiremenin devam ediyor gibi goriinmesine neden olmustur. Tiriin farkh
populasyonlarinda farkli iireme donemleri gozlemlenmektedir. C. gibelio’nun iireme
doneminin Paschos ve dig. (2004) tarafindan Pamvotis Golii (Yunanistan)’'nde 12 — 14
°C su sicakliginda Mart ve Nisan aylarinda, Leonardos ve dig. (2008) tarafindan
Chimaditis Go6li (Yunanistan)’'nde Nisan — Mayis aylarinda, Kirankaya (2007)
tarafindan Gelingiillii Baraj Golii'nde 11.7 °C su sicakliginda Nisan ayinda, Bostanci ve

dig. (2007b) tarafindan Egirdir Golii’'nde Mart ayinda ve Emiroglu (2008) tarafindan
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Uluabat Goli'nde Haziran ayinda oldugu bildirilmistir.  Jopling (1995), yaptigi
calismada iiremeyi uyaran biyotik ve abiyotik faktorler géz oOniine alindiginda, ayni
tiriin farkli iklim kosullar1 ve enlemlerde bulunan populasyonlarinda {ireme

mevsiminde bu tiir farkliliklarin gériilmesinin dogal oldugunu belirtmektedir.

Erkek bireylerin populasyonda sayica az olmasindan dolayr GSI degerleri
hesaplanmamustir. Ureme déneminde yakalanan 23 erkek bireyden 21 tanesinin
gonadinin siit dokecek sekilde olgunlasmadigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte
Vetemaa (2005), ginogenetik populasyonlarda bulunan erkek bireylerin her zaman
ireme faaliyetine istirak etmedigini ve gonadlarinin siit olusturacak olgiide

gelismedigini bildirmektedir.

Biiyiikgekmece Baraj Golii C. gibelio populasyonunda makroskobik olarak yapilan
gozlemler sonucunda, gonadlarda bulunan seffaf yumurtalarin Eyliil ayindan itibaren
gelismeye basladigi gozlemlenmistir. Gonadlarin Mart ayinda kan damarlarinca
zenginlestigi ve karin boslugunda kapladiklar1 alanin artmaya basladig1 belirlenmistir.
Mart ayinda ortalama 0.85 mm olan yumurta ¢api1 Nisan ayinda ortalama 0.93 mm
olarak ol¢iilmiistiir. Uremenin goriildiigii May1s ve Haziran aylarinda ise ortalama 1.1
ve 1.2 mm capinda olgun yumurtalara rastlanmistir. Haziran ayinda yakalanan ve
yumurtalarmi dokmiis olan bazi bireylerde, yeniden yumurta gelisiminin gozlendigi
goriilmiistiir. Temmuz ayindan itibaren ise gonadlarda olgun yumurtalara
rastlanmamistir. Yumurtalar {izerinde makroskobik ve mikroskobik olarak yapilan bu
gbzlemler, lireme doneminin Nisan — Haziran aylarim1 kapsadigini ve iiremenin yil
boyunca tek seferde gerceklestigini gostermektedir. Ancak Emiroglu (2008), Uluabat
Goli'nde yaptigi calismasinda, gonadlarinda olgun yumurtalar bulunan bireylere tiim
yil boyunca rastlandigin1 ve yumurtlamanin yil boyunca birkag¢ seferde gergeklestigini
bildirmistir. Bununla birlikte Pipoyan ve Rukhkyan (1995), Kizina (1986) ve Gudkov
(1985) da C. gibelio populasyonunda c¢oklu yumurtlama periyodunun oldugunu ve
yumurtlamanin birkag seferde gergeklestigini tespit etmislerdir. Sasi (2008) Topgam
Baraj golii C. gibelio populasyonu i¢in yumurta ¢ap1 degerlerini Mart, Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinda sirasiyla 0.95, 0.80, 0.96 ve 1.10 olarak bildirmistir. Kirankaya
(2007) Gelingiillii Baraj Golii C. gibelio populasyonu icin bu aylardaki yumurta cap1

degerlerini Mart ve Haziran aylar1 arasinda sirasiyla 0.89, 1.02, 1.05 ve 1.09 ve
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Emiroglu (2008) ise Uluabat golii i¢in yine bu aylar arasinda 0.89, 0.98, 1.0 ve 1.04
olarak belirlemistir. Biiyiikcekmece ve diger lokalitelerdeki yumurta ¢aplar1 Haziran

ayinda en yiiksek degerlerdedir.

Tablo 5.9: C. gibelio’nun farkli populasyonlardaki yumurta ¢ap1 degerleri

Ortalama yumurta ¢ap1 (mm) £ SS

Referans Lokalite
Mart Nisan Mayis Haziran

Emiroglu,

Uluabat Golii 0.89 +0.08 098 +0.11 1.0£0.05 1.04 +£0.06

2008

Topcam Baraj

Sast, 2008 Goli 0.955+0.236 | 0.800+0.292 | 0.996+0.256 | 1.099 +0.133
olu

Kirankaya, Gelingiillii Baraj
0.89 +£0.07 1.02+£0.07 1.05+0.07 1.09 +£0.09

2007 Golu
Mevcut Biiytikgekmece
) 0.85+0.098 0.93+0.071 1.13 £0.058 1.20 + 0.065
Calisma Baraj Golii

Fekondite, belirli bir iireme sezonunda, olgun ovaryumlardaki yumurta sayis1 olarak
tanimlanmaktadir (Cailliet ve ark., 1986). Yumurta verimi, yasama oraninin tahmini,
anag stok i¢in gerek duyulacak birey miktar1 ve belli balik stoklari, populasyonlar1 veya
wklarim1  karakterize etmede kullanilan Onemli bir veridir (Karatag, 2005).
Biiylikgekmece Baraj Golii C. gibelio populasyonunun ortalama fekonditesi 5266 —
78416 yumurta (14.3 — 25.5 cm) arasinda degismektedir. C. gibelio bireylerinde boy,
agirlik ve yas artisina paralel olarak fekonditenin de artis gosterdigi saptanmistir. Diger
calismalar incelendiginde Omerli Baraj Gélii (Tarkan ve dig., 2006b)’nde boy artisiyla
birlikte, Topcam Baraj Goli (Sasi, 2008) ve Gelingiilli Baraj Goli (Kirankaya,
2007)’nde de yas artistyla birlikte fekonditenin de artis gosterdigi bildirilmistir. Tablo
5.10’da farkli caligmalarda hesaplanan fekondite ve relatif fekondite degerleri yer
almaktadir. Bu degerler arasindaki farkliliklar, farkli boy araligindaki baliklarin
kullanilmasina ve farkli boy 6l¢timlerine (TB, CB) gore degismektedir.

Biiylikgekmece Baraj Golii C. gibelio populasyonunun fekondite — boy ve fekondite —
agirhik iliskisi incelendiginde korelasyon katsayisina bagli olarak (r= 0.7826 ve r=
0.7712) aralarinda bir iliski oldugu, boy ve agirlik artigina bagl olarak fekonditenin de

arttig1 sonucuna ulasilmaktadir.
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Tablo 5.10: C. gibelio’nun farkli populasyonlarindaki fekondite ve relatif fekondite ile fekondite-boy ve fekondite-agirlik iliskisi degerleri

Fekondite (adet) Relatif Fekondite )
Boy Fekondite-Boy .
Referans Lokalite . . Fekondite-Agirlik Iligkisi
Olciim | Boy, yas ve agirlik aralig Boya Bagli Agirliga Mliskisi
(cm-yas-g) (ad/cm) Bagli(ad/g)
Tarkan ve dig., Omerli Baraj B 1250 - 57100 F=0.4]180*] 3325
2006b Golii (16.3 - 31.8 cm) ’=0.8067
Topgam Baraj 37823 - 85159 F=2.3523*L*'% F=3.986*W'*%
Sas1, 2008 . CB ) - 2 2
Gola - r'=0.358 r=0.630
26000 - 176600 F=0.286*L> F=17.93*W'*
Leonardos, 2008 Chimaditis Golii TB - - 5 5
(27.5 - 36.2 cm) r=0.66 r=0.73
Balik ve dig., 42000 - 141000 F=0.657*L*%* F=208.86*W"*!
Egirdir Golu CB - 204 ad/g
2004b (224 - 555 g) =0.876 =0.87
Gelingiillii Baraj 4393 - 170000 F=0.434*L>"°" F=552.41*W - 30151
Kirankaya, 2007 CB - -
Goli (I-1V yas) r=0.64 r=0.79
F=25.204*L>"" F=197.4*W" %%
Emiroglu, 2008 Uluabat Gola TB - - -
r=0.4114 r=0.5845
Biiyiikgekmece 5266 - 78416 2024.57 178.98 F=1.4272*L°*3%° F=95.446*W'*%
Mevcut Caligma CB
Baraj Goli (14.3 - 25.5 cm) ad/cm ad/g r=0.7826 =0.7712
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Fiziksel ve kimyasal ortam kosullar1 diger canlilarda oldugu gibi baliklarda da gelisme,
iireme, beslenme ve diger fizyolojik olaylar i¢in olduk¢a 6nemlidir. Baliklarda 6zellikle
biliylime ve iireme i¢in en goze carpan ortam kosullarindan biri kuskusuz sicakliktir
(Demir, 2006). Baliklar sogukkanli canlilar olmakla birlikte her tiiriin gelisimini ideal
bir tarzda gergeklestirdigi optimum bir su sicakligi vardir. Bu sicaklik sazangillerde 20-
28 °C olarak belirlenmistir (Geldiay ve Balik, 2007). C. gibelio ortam kosullarina kars1
esnek bir yapiya sahip olmakla birlikte 6zellikle eseysel olgunluga erismesinde su
sicakliginin  etkisi  biiyiiktiir (Kizina, 1986; Pipoyan ve Rukhkyan, 1998).
Biiylikgekmece Baraj Golii derinligi ortalama 2.5 m olan, termal bir tabakalagmanin
goriilmedigi s1g bir goldiir ve dinamik bir yapiya sahiptir. Y1l boyunca 6l¢iilen ortalama
su sicakligr 16.1°C olmakla birlikte iiremenin goriildiigii bahar aylarinda su sicakligi

14.3 °C olarak tespit edilmistir.
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Sekil 5.1: Biiylikgekmece Baraj Golii’'nde aylik su sicakligi ve GSI degerleri

Su sicakliginin ortamda ¢oziinmiis halde bulunan oksijen miktari iizerinde de dogrudan
etkisi bulunmaktadir. Su sicaklifinin artisina bagli olarak suyun ¢6ziinmiis oksijen
iceriginde bir azalma gbzlemlenmektedir. Sudaki metabolik olaylarin bir diizenleyicisi
olmasindan dolay1, dogal sulardaki en 6nemli kimyasal madde ¢6zlinmiis halde bulunan
oksijendir (Tanyolag, 2000). Baliklarda 6zellikle gelisme periyoduna etki eden ortam
kosullarindan biri olan ¢éziinmiis oksijen miktarinin, tath su yasami i¢in minumum 5.0

mg/l olmasi istenmektedir. Bununla birlikte baliklar gelisimleri i¢in 4 — 12 mg/l
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¢Ozlinmiis oksijene ihtiya¢ duyarlar (Demir, 2006; Goksu, 2003). Ayrica ovipar balik
tiirlerinin yumurtalarinin gelisimi iizerinde de ¢6ziinmiis oksijenin etkisi bulunmaktadir
(Demir, 2006). Calisma siiresince Biiylikcekmece Baraj Golii’'nde oOlgiilen ¢oziinmiis
oksijen miktar1 mevsimlere bagli olarak degisim gostermekle birlikte iiremenin
gergeklestigi ilkbahar aylarinda 10.34 mg/l olarak dlgiilmiistiir. Su sicakliginin artisi ile
birlikte azalan ¢Oziinmiis oksijen miktar1 kis aylarinda artis gostermis ve en yliksek

mevsimsel degeri 11.27 + 0.96’ya ulagsmistir.

Sucul canlilar, biyolojik istekleri bakimindan farkli tuzluluk konsantrasyonlarina sahip
su ortamlarinda yasarlar (Goksu, 2003). C. gibelio bir tath su formudur ancak
yetigkinleri, Estonya’nin Baltik Denizi’ne olan kiy1 sular1 ve tatli su giriglerinin oldugu
kiictik korfezleri gibi, acisu 6zelligi gosteren sularda da yasayabilirler (Vetemaa, 2005).
Biiylikgekmece Baraj Golii, Marmara Denizi’de agilan ve yil i¢inde tuzluluk degeri %
0.40’a ulasan bir lagiinken (Acara ve Gdzenalp, 1959), 1988 yilinda tamamlanan baraj
insas1 ile bir baraj goliine donilismiis ve Ozellikle kuzeyinde bulunan Karasu caymin
etkisiyle zamanla tatlisu 6zelligi kazanmistir. Calisma siiresinde goliin tuzluluk degeri

yillik olarak ortalama 0.23 ppt olarak dl¢iilmiistiir.

Dogal sularin pH degerleri 3.2 — 10.5 arasinda degismekle birlikte gol ve akarsularin
cogunda su iriinleri agisindan uygun goriillen pH degerleri 6.5 — 8.5 arasindaki
degerlerdir (Ekingen, 2001). Biiylikgekmece Baraj Golii'nde c¢alisma siiresince pH

degeri ortalama 8.3 olarak ol¢iilmiistiir.

Isik gecirgenligi veya bulaniklik, sudaki siispansiyon maddeler nedeniyle olusan
opaklik derecesi olarak tanimlanmaktadir. Suda asili bir sekilde bulunan partikiillerin
baliklar lizerinde pek ¢ok olumsuz etkisi bulunmaktadir. Baliklarin biiylime oranlarini
etkileyip gelismelerini engelleyebilecegi gibi toksik etki yaparak 6liimlerine de neden
olabilir. Kil partikiillerince kaplanan yumurtalarin gelisimi engellenebilir. Bunun yam
sira balik hareketlerini, go¢ ve avlanmalarini da olumsuz yonde etkiler (Ekingen, 2001).
GOl suyunun 151k gecirgenligi mevsimlere, goliin derinligine, varsa akarsu girisine,
algal gelisime ve balik davraniglarina bagh olarak degismektedir (Aktan ve dig., 2006).
C. gibelio gibi su bitkilerini kokiinden kopararak ya da zemini karigtirarak beslenen

balik tiirleri de bulaniklig1 arttirmaktadir. Yunanistan’da Mikri Prespa Golii’'nde yapilan
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bir calismada, C. gibelio’nun ortama girisinden sonra goldeki su bulanikliginin arttigi
belirtilmektedir (Tsoumani, 2006). Aktan ve dig. (2006), Biiyiikcekmece Baraj
Goli’nde yillik 151k gecirgenligini ortalama 1.20 £ 0.20 m olarak Slgmiislerdir. Bu

calismada ise yillik bu parametre ortalama 0.9 + 0.3 m olarak dl¢tilmiistiir.

C. gibelio, etinin kilgikli olmasi ve insan besini olarak tiiketilmemesinden dolay1
ekonomik bir deger tasimamakta, ancak ekonomik tiirlerin avlanmasi sirasinda tesadiifi
olarak aglara takilmaktadir. Biiylikcekmece Baraj Golii'niin igme kaynakli su olmasi
nedeniyle ticari balik¢iligin siiresiz olarak yasak olmasina karsin kagak yollarla
balik¢ilik devam etmektedir. Ekonomik baliklardan P. fluviatilis (tath su levregi), E.
lucius (turna) ve S. glanis (yayn) asir1 miktarlarda avlandigi i¢in golde giderek
azalmaktadirlar. G6lde bulunan predator baliklardan P. fluviatilis (% 13.3) ve E. lucius
(% 0.1) sazangillerden ¢ok daha diisiik oranlarda avlandigindan dolay1 hem sazangiller

hem de C. gibelio lizerinde predatorliik baskis1 bulunmamaktadir.

Biiyiikcekmece Baraj Golii ile diger bolgelerde yapilan ¢alismalarla karsilastirildiginda,
Biiylikgekmece Baraj Goli’ndeki baliklarin yas gruplarina gore daha kiigiik boylarda
oldugu ve biiylimenin yavas ilerledigi saptanmistir. Biiyiimeyi etkileyen en 6nemli
biyotik faktor olan besin bollugu oligotrof gdllerle kiyaslandiginda 6trof gdllerde daha
fazladir ve buna paralel olarak da o6trof gollerde balik gelisimi daha hizlidir (Demir,
1996). Otrof karakterdeki Buldan Baraj Golii (Balik ve dig., 2004c), Topcam Baraj
Golii (Sémek ve dig., 2005) ve Omerli Baraj Golii (Albay ve Akgaalan, 2003) ile
karsilagtirildiginda, oligotrofik (Aktan ve dig., 2006) bir 06zellik gosteren
Biiylikgekmece Baraj Golii’'nde bu tiirlin yavas biiylimesinin besin yetersizliginden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu tiiriin bliylimesinin yavas olmasinin diger bir nedeni
de sazangillere ait tiirlerin (6zellikle R. rutilus % 35.8, ve Rhodeus amarus % 28.4) C.
gibelio’dan (% 9.4) c¢ok daha baskin olmasi ve dolayisiyla da tiirler arasi besin
rekabetinden kaynaklanmaktadir. Szczerbowski (2001) de yaptigi calismada
sazangillere ait balik stokunun yogun oldugu alanlarda C. gibelio’nun biiylime hizinin

bliyiik dl¢iide azaldigini belirtmistir.

Sonug olarak, C. gibelio ilk olarak 1999 yilinda Ozulug tarafindan bu golden bildirilmis

ve yapilan bu c¢alismayla da ginogenez agirlikli ireme gostererek gdle adapte oldugu,
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ancak biiylimesinin diger lokalitelere gore yavas ilerledigi ve diger cyprinid tiirlerini
baskilamadigi belirlenmistir. Bu nedenle C. gibelio bu gdl i¢in tehlike arzetmemekle
birlikte, lilkemizde asilandig1 tiim i¢ su alanlarinda zaman icerisinde dominant balik
tiiri haline geldigini géz onlinde bulundurursak, goldeki baliklarin dengesini korumak

i¢in bu tiirlin Bliylikgekmece Baraj Golii’nde siirekli olarak izlenmesi gerekmektedir.
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