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OZET

PEYZAJ TASARIMINDA SU TASARRUFUNA YONELIK GUNCEL
UYGULAMALARIN iIRDELENMESI: iISTANBUL ORNEGiIi

Bu arasgtirmada peyzaj tasariminda su tasarrufu amaclh olarak neler yapilabileceginin
incelenmesi amaglanmistir. Genel olarak iki kisma ayirabilecegimiz bu tez ¢alismasinin
ilk kisminda suyun 6nemi, islevi, tarihteki kullanimindan bahsedilmistir. Ikinci kisimda
ise Istanbul’da gériilen asir1 sehirlesme, 1s1 adas1 olusumu ile hava kirliliginin 6zellikle
yagis iizerinde azaltici etkisi olmasi ve su kaynaklarmin giderek daha da degerli hale
gelmesi sonucunda bu kaynaklarin korunmasina ve siirdiirtilebilir kullanimina yonelik
Onlemler arastirilmistir.

Yesil alanlarin kiiresel 1sinma ile gittikge artacak olan susuzluga uygun olmayan
yaklagimda diizenlenmesi yerine daha az ¢im alan olusturma ve su ihtiyaci az olan
bitkiler kullanarak su kullanimini minimuma indiren ve su kaynaklarini korumanin asil
amac oldugu “Kurakgil Peyzaj” yaklagimi ele alinmistir. Bu yaklasima gore uyulmasi
gerekli ana prensipler agiklanmstir.

Ayrica, peyzaj tasariminin Onemli bileseni olan yagmur suyu yonetim planlar
kapsaminda gelistirilen yagmur bahgeleri gibi 6zel uygulamalarin ve kurakcil peyzaj
diizenlemelerinin diinyadaki o6rnekleri incelenmistir. Cesitli kaynaklardan faydalanarak
kurake¢il peyzaj yaklagimina gore kullanilmasi gereken az su gereksinimi olan bitki
tiirleri belirlenmistir.

Ulkemizde, 6zellikle Istanbul’da Park ve Bahgeler Miidiirliigii, Karayollart Bolge
Miidiirliigii, Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi gibi kamu kuruluslarmmn ve baz zel
kurulusglarin konuyla ilgili yaklagimlari, ¢alismalar1 ve uygulamalari ele alinmistir.

Sonu¢ olarak da diinyadaki konuya iliskin giincel uygulamalar degerlendirilerek,
tilkemizdeki peyzaj tasarim ¢aligmalarinda kullanilabilecek Oneriler (tasarim, uygulama,
bakim ac¢isindan) gelistirilmistir. Bu 6nerilerden bazilar1 asagidaki gibi siralanmistir:

- Su tasarrufuna yonelik ¢aligmalara oncelikle planlama ve tasarim asamasinda
baslanmalidir. Gerek sert peyzaj (hard landscape) gerekse yumusak peyzaj (soft
landscape) caligmalarinda Oncelikli amacglardan biri olarak su tasarrufu ele
alinmalidir.

- Toprak kosullarinin iyilestirilmesi, kurakliga dayanikli bitki tiirii se¢imi, ¢im
alanlarin azaltilmasi, yesil alanlarda etkin sulamanin gerceklestirilmesi, malg
kullaniminin  yayginlagtirilmast ve amaca uygun bakim ¢alismalarinin
gerceklestirilmesine 6nem verilmelidir.



- Yesil alanlarda kullanilabilecek kurakeil bitki listeleri yetkili kuruluslar
tarafindan hazirlanarak kisilere, fidanliklara, 6zel ve kamu kuruluslarina,
yonlendirici olmak amaciyla dagitilmalidir. Miimkiin olabilirse bu konunun
yasal diizenlemelerle desteklenmesi saglanmalidir.
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SUMMARY

THE EXAMINATION OF RECENT IMPLEMENTATIONS ON WATER
SAVING IN LANDSCAPE DESIGN: ISTANBUL CASE STUDY

This research aims for examining what can be done for water saving purposes in
landscape design. This thesis which can be, in general sense, divided into two parts
refers to importance, function and historical use of water in the first part. The second
part, on the other hand, is intended for researching methods for protection and
sustainable use of water resources which have become more valuable due to
overpopulation, formation of heat island and air pollution in Istanbul having a
decreasing effect especially on rains.

Instead of landscaping green fields in a way which is not suitable for drought which will
gradually increase due to global warming, this study deals with the “Xeriscaping”
approach where water use is minimized and the main purpose is to protect water
resources by creating less turf areas and using plants that need less water. It explains
main principles which are required to be observed according to this approach.

Moreover, this thesis examines worldwide examples of special implementations such as
water holding gardens and rain gardens as well as xeriscaping. Plant species that need
less water and that should be use according to xeriscaping approach have been
determined by making use of various sources.

This study, also, deals with approaches, studies and implementations of public
institutions such as Directorate of Parks and Gardens, Regional Directorate of
Highways, Istanbul Water and Sewerage Administration as well as some private
organizations in our country, particularly in Istanbul.

In conclusion, suggestions (in terms of design, implementation and maintenance) which
can be used in landscape design studies in our country have been developed by
considering worldwide recent implementations related to this issue. Some of these
suggestions are listed as follows:

- Water saving studies should be initiated in planning and design stage and should

be considered as one of the priority objectives in both hard landscaping and soft
landscaping.
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Improving soil conditions, selection of drought-resistant plant species, use of
less turf areas, implementation of efficient irrigation systems, increase the use of
mulch and maintenance work should be considered.

Water-wise plant lists which prepared by the competent authorities should be
given to the members of public, nurseries, public institutions and private
organizations in order to guide. It may be possible; this issue must be supported
by legal regulations.
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1. GIRIS

Kiiresel 1smnmanin bir sonucu olan iklim degisikligi; son zamanlarda daha fazla
hissetmeye basladigimiz su azligi ile ilgili alinmasi gereken oOnlemleri giindeme
getirmistir. Su kaynaklarinin bilingsizce kirletilmesi ve kullanilmasi, su tiiketim
aligkanliklarinin degismeden devam etmesi durumunda diinyamiz, bir su kriziyle karsi

karsiya kalacaktir.

Iklim degisimi yerkiirenin gergegidir. Yasam siiresi igerisinde iklimin degismedigi
konusunda bir duyguya kapilanabilinir. Oysa iklim yer kiirede siirekli degismektedir.
Son milyar yil igerisindeki degisimler, yer kiirenin kendi dogal siireciyle
gergeklesmistir. Ancak, son yillarda sanayi devrimiyle birlikte atmosferde biriken sera
gazlarinin artmasi nedeniyle artan sera etkisi sonucu olusturulan iklim degisimi énemli

bir sorun haline gelmistir (TMMOB, 2009).

Mevcut su kaynaklarimizin azalmasmin bir diger sebebi de yesil alanlarimizin yok
edilmesi ve artan sehirlesmedir. Sehirlesmenin bir sonucu olan yapilagsmaya bagl
gecirimsiz yiizeylerin artmasi, yagmur sularinin topraga sizmasina engel olarak
ylizeysel akislar olusturmakta, yer alti sular1 beslenememektedir. Bu da zaman
icerisinde yaganabilecek bir su sikintisina zemin hazirlamaktadir. Ayrica sehirlesmenin

artt1g1 alanlardaki sicaklik ortalamalar1 dogal ortam sicakliklarina gore daha fazladir.

Kentlegmenin kiiresel 1sinma ve buna bagli iklim degisimi iizerindeki etkisini tamamen
yok etmek imkansizdir, fakat bunu azaltmak miimkiindiir. Sehirler planlanirken dogal

ortamlarin bozulmamasina 6zen gosterilmeli, asir1 betonlasmanin 6niine gegilmelidir.

Kiiresel 1sinma genel atmosfer hareketlerinin degismesine neden olmaktadir. Yer
degistiren hava hareketleri ise yagis karakterlerinin degigmesi siirecini dogurmaktadir.
Yagis karakterlerinin degismesi de, sonug olarak su kaynaklari iizerinde dogrudan etkili

olmaktadir. Yagisin nicelik ve niteliginin degismesi bazi bolgelerde kurakligin etkisinin



artmasimma neden olacagi gibi, yagis rejimlerinin degismesine de sel ve taskinlarin
artmasina neden olacaktir. Siireg, su azlig1 (kuraklik) ve kontrolsiiz su fazlalig1 (sel ve
tagkinlar) seklinde gelisecektir. Iklim degisimi bu etkilerin siddetini artiracaktir.
Dolayisiyla iklim degisimi su kaynaklarinin degisimine neden olacaktir. Ancak bu
degisimin yaratacagi etkiden fazla etkilenmemek i¢in dnce mevcut su kaynaklarinin

kirletilmeden korunmasi gerekmektedir (TMMORB, 2009).

Su, hem insanoglunun hayatini siirdiirebilmesi, hem de baslica ekonomik faaliyetlere
kaynaklik etme oOzelligi ile uluslarin devamliligi icin yasamsal, fakat sinirlt bir

kaynaktir.

Su sikintisinin  Oniine  gecebilmek icin ¢esitli yaklasimlar vardir. Var olan su

kaynaklarimin kirletilmemesi ve su tasarrufu en ¢ok dile getirilen ¢6ziim Onerileridir

Birgok iilke ve bolgede goriilen su kaynaklarinin azalmasinin genel olarak sebepleri;

* Diinya niifusunun siirekli artmasi, carpik kentlesme

+ Insanlarin, atmosferi ve dogay1 etkileyen olumsuz faaliyetleri sonucu giderek artan
kiiresel 1sinma

* Kiiresel 1sinma sonucu iklim degisiklikleri; ani seller veya uzun siiren kurakliklar,
diinyamizdaki tath su rezervlerinin azalmasi,

* Su kaynaklarinin bilingsizce kirletilmesi

* Sularin gereginden fazla kullanilarak israf edilmesi seklinde siralanabilir.

Ulkemizde ve tiim diinyada su kaynaklar1 giderek azalmaktadir. Bununla birlikte yaz
aylarinda yagis miktarindaki azalma, yiiksek buharlasma ve sulama ile baglantili olarak
su ihtiyaglarinin artis1, smirli olan suyun temininde ¢esitli sorunlarla karsilagilmasina

neden olmaktadir.

Bir iilkenin su zengini sayilabilmesi i¢in kisi basina diisen kullanilabilir su miktari
8000-10000 m*’ten daha fazla olmalidir. Yilda kisi basina diisen kullanilabilir su
miktar1 2000 m*’ten daha az iilkeler su azlig1, 1000 m*’ten az olan iilkeler ise su fakirligi

cekmektedir (DSI, 2010).



Tirkiye su zengini bir iilke degildir. Kisi bagina diisen yillik su miktarina gore iilkemiz
su azlig1 yasayan bir iilke konumundadir. Kisi basina diisen yillik kullanilabilir su
miktar1 1652 m?® civarindadir. Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) 2030 yili igin
niifusumuzun 100 milyon olacagini 6ngdrmiistiir. Bu durumda 2030 yili i¢in kisi basina
diisen kullanilabilir su miktarinin 1120 m?/y1l civarinda olacagi sdylenebilir. Mevcut
bliylime hizi, su tiiketim aligkanliklariin degismesi gibi faktorlerin etkisi ile su
kaynaklar1 {izerinde olabilecek baskilari tahmin etmek miimkiindiir. Ayrica biitiin bu
tahminler mevcut kaynaklarin 25 yil sonrasina hi¢ tahrip edilmeden aktarilmasi
durumunda s6z konusu olabilecektir. Dolayisiyla Tiirkiye'nin gelecek nesillere saglikli
ve yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklarin ¢ok iyi korunup, akilci kullanilmasi

gerekmektedir (DSI, 2010).

Bu tehlikeyi azaltmak i¢in simdiden su konusunda calismalar yapilmali, su kaynaklari

tek elden ve kanunlar ¢ercevesinde yonetilmelidir.

1.1. CALISMANIN AMACI

Peyzaj tasariminda su tasarrufuna yonelik giincel uygulamalarin irdelenmesi iizerine
yapilan bu tez ¢aligmasinda asagidaki konularin irdelenmesi amaglanmistir;

1) Kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisimlerinin su kaynaklar1 iizerindeki etkilerinin
iilkemizdeki yansimalarin1 degerlendirmek ve suyun gelecegine iliskin tespitler
yapilmasi,

2) Susuz bir yagamin diigiiniilemeyecegi bilinciyle peyzaj tasariminda mevcut su
kaynaklarinin korunmasi ile ilgili neler yapilabilecegine dikkat ¢ekilmesi,

3) Mevcut su kaynaklarinin tasarruflu kullanimi ile 1ilgili uygulanabilecek
Onlemlerin incelenmesi,

4) Peyzaj tasariminda su tasarrufuna yonelik yaklagimlarin ve bu yaklagimlar
cercevesinde diinyadaki 6rneklerin incelenmesi,

5) Peyzaj tasariminda iilkemizde ne gibi ¢alismalar yapildig1 ve yapilmasi gerektigi

ile ilgili tespitler yapilmasi.



1.2. CALISMANIN KAPSAMI

Bes ana boliimden olusan c¢alismanin birinci boliimiinde ¢alisma konusuna genel bir

girig, ¢alismanin amaci ve kapsamui belirtilmistir.

Ikinci boliimde, suyun tarihteki onemi, cesitli islevleri, tarihteki medeniyetlerdeki
kullanilis bi¢imleri, 6nemli bir peyzaj 0gesi olarak kullanilan suyun ilk c¢agdan
giinliimiize ulasana kadar kendini gosteris sekilleri ve peyzaj mimarliginda su tasarimina
iliskin genel prensiplerden bahsedilmistir. Onemli bir tasarim eleman1 olan su, bitkilerin
yasamlarint siirdiirebilmeleri i¢in hayati énem tasidigindan, peyzaj tasariminda su
tasarrufuna iligkin yaklasimlar ¢ercevesinde kurakc¢il peyzaj, dogal peyzaj ve yagmur
bahgeleri kavramlar1 ag¢iklanmigtir. Su tasarrufuna yonelik giincel uygulamalar

diinyadan c¢esitli 6rneklerle birlikte ortaya konmustur.

Ugiincii boliimde, arastirmada kullamilan malzeme ve yodnteme iliskin aciklamalar

yapilmistir.

Dordiincii boliimde, peyzaj tasariminda su tasarrufuna yonelik uygulamalarda, sulama,
drenaj gibi altyapi caligmalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar {izerinde durulmus,
su tasarrufunda bitki se¢im kriterleri ve lilkemizdeki kurakliga dayanikli tiirlerin
belirlenmesi caligmalar1 yapilmis, alanda gerceklestirilecek mal¢lama, hydroseeding
(Sulu Ekim) gibi birtakim teknik dnlemler detayli bicimde agiklanmis, alan topraginin
tyilestirilmesi ic¢in yapilacak uygulamalardan bahsedilmistir. Ayrica, kamu ve 0Ozel

kurulusglarin konu ile ilgili ¢aligmalar1 incelenmistir.

Besinci boliimde, tez calismasi boyunca aktarilan bilgiler ¢ergevesinde genel bir

degerlendirme yapilarak, arastirma sonuglar1 yorumlanmustir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. TARIHSEL SUREC iCERISINDE SU OGESINiN KULLANIMI

Tarih boyunca su, insan yasaminin temel elemanlarindan biri olmustur. Deniz ve
nehirler birgok yerleskeye hayat vermis ve genellikle yasam yeri se¢imlerinin ana
nedenlerinden biri olmustur. Suyun tarim toplumlar1 i¢in halen gecerli olan ¢esitli
kullanimlarindan dolay1, bugiin bir¢ok 6nemli tarihi kent ya nehir yataklar1 boyunca ya

da deniz, gol kenarina yerlesmistir. Suyun ¢esitli islevleri sdyle siralanabilir:

Sulama,
f¢me,
Temizlik,
Savunma,
Tasima,

Dinlenme, eglenme.

Endiistri Oncesi toplumlarda suya atfedilen simgesel degerler de onun islevci
kullanimlarindan daha az 6nemli degildir. Misir’da Nil, Mezopotamya’ da Dicle ve
Firat nehirlerine bagl sulama kanallarinin, gelecek hayati ya da diinyaya indirilmis
cenneti simgelemeleri buna 6rnek verilebilir. Endiistri toplumu kentlerinde su yiizeyleri
artik boyle simgesel degerlerden cok; rekreasyonel etkinlikler i¢in kullanilmaktadir.
Bunun yaninda, ne yazik ki su alanlar1 bir¢ok sanayinin atiklarini bosalttig1 yerler olarak
da kullanilmaktadir. Gergek bir ekolojik bilincin yilikselmesi ve dogal ¢evreyi korumaya
ilginin artmasi, uygun teknolojilerin gelismesiyle de desteklenirse bu tiir kirliligin yol

act1ig1 ¢cogu kalici zararlar bir dereceye kadar dnlenebilecektir.

Mevcut dogal su elemanlarimin disinda peyzaj tasarimcisi tarafindan yapay olarak
yaratilmig su yiizeyleri de kullanilmaktadir. Ancak insa ve bakim giderlerinin ytiksekligi

nedeniyle, su dikkatle ve anlamli oldugu yerlerde kullanilmalidir.



Ozellikle, sicak ve kuru iklimlerde su ¢ok daha 6nemlidir. Bu tip ¢evreler i¢in bir
cesme, bir sebil, kiiciik bir caglayan, fiskiyesiyle kii¢iik bir havuz, dar su
kanalciklarindan olusmus bir ag uygundur. Bu kiiclik 6l¢ekli su elemanlari, kisith
ylizeyleriyle buharlasmaya kars1 korunurken, su siriltis1 ve serinletici bir goriiniim ile
varliklarini hissettireceklerdir. Kisaca, yiizeyleri algak goniillii boyutlarda tutulsa da, su

elemanlar1 bulundugu ¢evreye 6nemli katkilarda bulunabilir.

Kesisen kanalciklardan olusan bir 1zgara diizeninin her kesisme noktasindaki agag
yuvalarinda yagmur suyunu toplayarak sulama sorununu ¢dzen Ispanya’nin Kordova
Camii avlusundaki kiiciik kanalciklar agi, miitevazi boyutlardaki su elemanlarina
miilkemmel bir ornek olarak gosterilebilir. Suyun daha kolay bulunabildigi iliman
iklimlerde, daha biiyiik ve durgun su yiizeyleri kullanilabilir. Seviye farklarinin oldugu
yerlerde ise, hareketli su elemanlarmin kullanimi uygun olmaktadir. Su yiizeyinin sekli
bir Olgiide islevi tarafindan belirlenecektir. Ancak hangi bi¢cimde olursa olsun su
dikkatleri tizerine ¢eken bir nokta haline gelecektir. Geometrik veya organik,
yiikseltilmis veya yer diizeyindeki insan yapimi su ylizeylerinin hepsi peyzaj
tasariminin yerine gore bir pargasi olabilir. Yeni elektronik kontrol cihazlari, saatler ve
bilgisayarlarla su oyunlarindaki hareketlilik ve degisiklikler —programlanip
denetlenebilmektedir (Evyapan ve Tokol, 2000).

Insanoglunun varolusu ile baslayan su gereksinmesi suyun vazgegilmez bir eleman
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Yasamin devamliligi ve verimli olmayan topraklara can
veren bir unsur olarak su biiyiik bir 6nem tagimistir. Fakat insanlar dis mekanlarda
suyun kullanimi ile yetinmemisler, i¢ mekanlarinda da kullanmislardir. Ornegin; Tiirk
mimarisinin 6zgiin eserlerinde su yalniz dogal ihtiyacin geregi olan servis mekanlarinin
icinde kalmamis, yapitin 6nemli gruplarina girerek, mekanlara karakter kazandirmistir.
Su, yasanilan mekanin i¢ine taginmis, pencere iclerine dolastirilmig, balkonlara

¢ikartilmig, duvarlarin i¢ine en giizel yontularla yerlestirilmistir (Aykut, 1979).

2.1.1 ik Cagda Su Ogesinin Kullanimi

Toplumun hizmetine sunulan agik alanlarin ya da gosterissiz bir kent yesilinin ortaya

cikmasi i¢in gerekli kosullardan biri belirginlesen kentsel yasam ve bunun sonucu



ortaya ¢ikan dogayla iliski kurma gereksinimidir. Kent insaninin yesil alanlar kurulmasi
icin duydugu bu istege sonralar1 baska nedenler de eklenmistir. Ornegin Antik
devirlerde halkina hos goériinmek ya da onlar1 oyalamak isteyen giiciinili ve zenginligini
gozler Oniine sermek amacinda olan hiikiimdarlarin isteklerine uyularak, baskentler ya
da iilkelerin metropolleri yesil alanlarla ve su elemanlari ile siislenmistir (Hannebo,

1983).

2.1.1.1. Misir Bahgeleri

Kent yap1 sanati tarihinde 6zel bir yeri olan “Eski Misir Kentlerinde” kent parklarinin
yani sira Misir metropoliinlin merkezini olusturan tapinaklar c¢evresinde goletler,
kanallar olusturdugu ve saray tesislerinde bitki yetistirildigine rastlanilmaktadir.
Misir’lilar M.O. 4 bin, 5 bin yila kadar uzanan gegmislerinde yiiksek kiiltiirlerine paralel

olarak bahg¢e diizenlemesiyle de ugragmislardir (Pamay, 1978).

Akdogan (1974)’e gore iilkenin ekonomik yonden gelismesi, politik ve sosyal diizeyi
yiiksek sinifin kent siirlart disinda kurduklart villa saltanatini ortaya ¢ikarmistir. Genis
arazi igindeki villalara su nehirden agilmig kanallarla getirilmistir. Bunlar genis ve
derin, bazilar1 ise havuz veya kuyulara suyun depo edilmesine yarayan veya iirline

ulasan dar oluklar halinde sekillendirilmistir.

(T) seklinde veya dikdortgen formunda olan ve baslangigta sebze, meyve ile ¢igeklikleri
sulamak icin insa edilen su depolari, daha sonralar1 dekoratif havuzlara doniismiislerdir.
Formel ve simetrik bir diizene sahip Misir bahgelerinde, los, serin bir mekéana gecis,
diizenlemenin esasi olmustur. Genellikle bahgenin ortasinda ve bazen iki ucunda
dikdortgen veya “T” seklinde bir havuz bulunmaktadir. Bu biiyiik havuzlarin sulama
gibi fonksiyonlar1 yaninda banyo, kayik gezintisi, balik ve ordek yetistirme gibi
rekreasyonel gerekleri de diistinlilmiistiir.

Suyun, Misir’lilarin yasaminda ve dinlerdeki rolii diisiiniildiiglinde, 6zellikle cenaze

torenleriyle ilgili olan dinsel davraniglarinda 6nemli oldugu sanilmaktadir.

Cenaze toreninin bah¢ede diizenlenmesi bahge sanatinin sekillenmesinde dini etkileri ve
batil inaniglar1 agik¢a gdstermektedir. Havuz kenarlarinda Papiriis ve Lotus bitkileri

kullanilmistir (Akdogan, 1974).



2.1.1.2. Eski Iran Bahceleri

Iran’ da suya ve fiskiyeli havuzlara olan asir1 ilgi, tarihin eski devirlerinde oldugu gibi
daha sonraki devirlerde de azalmamis ve su, biitiin Iran bahgelerinin ortak ozelligi
olmustur. Iran uygarhiginda bahgelerin son derece onemli birer yasama mekani
olmasinda ve oOzellikle suyun hepsinde vazgecilmez bir eleman olarak diizene
girmesinde, Iran’m iklim ve toprak kosullarinin biiyiik etkisi olmustur. Iranlilar suyu
uzak mesafelerden, yer alt1 kanallar ile yiiksek karli daglardan getirmistir. Bu nedenle,
su bina yakinlarina gelince, agik kanallar halinde ve genis capta gosterilere olanak

saglayacak sekilde ustaca kullanilmistir (Akdogan, 1974).

2.1.1.3. Mezopotamya Bahgeleri

Mezopotamya’da yerlesmis olan Siimerler, Asurlar, Babiller gibi savasc¢i kavimler,
bahce ve ormanca fakir olan Mezopotamya’ da halk parklar1 meydana getirmisler;
yapay tepeler iizerinde genis bahceler kurmuslar ve bu bahgeleri yapay gollerle

stislemislerdir (Pamay, 1978).

2.1.1.4. Yunan Bahgeleri

Yunan Bahgelerinde su, gosteri elemani olmasindan daha ¢ok genis ve uzun kanallar
seklinde kullanilmistir. Yunan bahge sanatinda, ekonomik faydalanma diisiincesine
onem verilmistir. Yunanlilar bahgelerinde oOzellikle, meyve ve sebze yetistirmisler,

kurduklari terasli bahgelerde diizenli sulama kanallar1 olusturmustur (Akdogan, 1974).

2.1.1.5. Uzak Dogu Bahgeleri
Cin Bahgeleri
Geleneksel Cin Bahgeleri dogaya ait duygularin, ruh giizelliklerinin
bulunabilecegi, gelistirilebilecegi bir mekan olmustur. Daglar, kayalar, goller,
nehirler Cin sanatinin ve 6zellikle bahge sanatinin doga varliklar1 olmuslardir.
Bunlardan kayalar diinyanin iskeleti, nehirler ise kan damarlar1 seklinde
diisiiniilmiistiir. Bu nedenle Cince bahge kelimesi, bag ve su kemerlerinin

kompozisyonu olan “Shan Shui” ifade edilmistir (Akdogan 1974).



Eski Cin i¢ bahgelerinde su zayif bir sekilde, fiskiye ile disariya ytikseltilir, ince
tas kanallarla bahgelere getirilmistir. Suyun getirdigi serinlik kuru ve sicak
iklimde en ¢ok kullanilan diizenleme sekli olmustur. Cin bahce sanatinda agaclar
ve ¢icekler, kivrimli yollar ve ¢evre duvarlar1 birer detaydir. Esas 6geler daglar,
tepeler ve sudur. Taoist felsefe suyun yeryiiziiniin can damart oldugunu kabul

eder. Su, yasam veren giicte bir anlam tasir (Jellicoe, 1971).

Japon Bahgeleri

Japon bahgeleri son derece giizel ve ince bir oran i¢inde diizenlenmistir. Bu
diizenlemede, taglar, kayalar, yosunlar, kum ve su 6nemli rol oynamistir. Bir su
ylizeyinin ortasinda olusturulmus olan bir adacik iizerinde kutsal bir agac ve
tagtan ibaret olan bu kiiclik doga pargasi, Japon bahgelerinin en ilkel sekli
olmustur. VIII. ylizyilin sonlarinda, genis alanlar1 kaplayan sayisiz giizellikte
bahgeler olusturulmustur. Bu donem bahgelerinde, bahge evin daima giliney
tarafinda yer almis, tepeleri ve ortasinda adalar1 bulunan goller olusturulmustur.
Yine bu donemde ilk defa olarak, Japon bahgelerinde ¢aglayanlar ile beslenen
gollere, Cam agaclarinin golgeledigi kayaliklardan akan sulara ve Orkide,
Krizantem, Mor Salkim ¢iceklerin bahgeleri siisledigine rastlanilmaktadir

(Rainer, 1972).

Su bahgeleri, sudan meydana gelmis bir bah¢e formudur. Japonya’ da pek ¢ok
Ornegine rastlanan su bahgelerinin bazilar kiiciik 6l¢iide evden tek bir goriis
noktasindan algilanabilecek sekilde veya genis Olgiilerde diizenlenmistir

(Akdogan, 1974).

Japon bahgelerinde su kullanis bakimindan g¢esitlilik gosterir. Genis dogal
formlu bahgelerde, ¢aglayanlar seklinde kullanilir ve bunlar bahg¢enin en énemli
eleman1 olmuslardir. Géller ve havuzlar ise énemli su kullanim sekilleridir. Ilk
zamanlardan bu yana Japon bahgelerinde su ¢ok iyi etiit edilen bir kullanig
bicimi bulmustur. Genis su alanlarinin kiyilari, bazen kayalar, bazen ahsap ile
saglamlastirilmis, bazen de ¢im olan gol kiyist ile birlestirilmistir (Akdogan,

1974).
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Su, diiz bahgelerde yosun kapl bir kiigiik tastan fiskirir ve kii¢iik bir akarsuyun
baslangicini olusturulmustur. Bu sekilde olusturulan bir akarsu, énce dogudan
giineye ve sonra da batiya yonelerek akmakta, hicbir zaman dogudan ¢ikip
bahgeyi ikiye bolerek akmamaktadir. Suyun bu sekilde akist mutlulugu temsil
etmektedir (Akdogan, 1974).

2.1.2. Orta Cagda Su Ogesinin Kullanim

Dini, politik ve sosyal yapi ile etkilenen Ortagag bahge sanati ¢aligmalari, manastir ve
kiliselerde ve sato bahgelerinde kendine 6zgii bir 6zellik gosterir. Suyun kullanimina ise

bu bahgelerde rastlanilmaktadir (Akdogan, 1974).

Manastir bahcgeleri formal olarak dort pargaya boliinmis, birer avlu bahgesi
niteligindedir. Su, avlunun ortasinda bir kuyu, havuz veya bir ¢esme ve bitkilerin
sulanmasi i¢in bir depo ile kullanilmistir. Ayrica, i¢cinde balik yetistirilen bir havuzun
bulunmasi bu bahgelerin ortak 6zelligidir. Kuvvetli bir koruma fikrinin olustugu ortacag
sato bahgelerinde ise suyun kullanimi farklidir. Su, burada oOncelikle bir koruma
elemanidir ve satolarin etrafin1 ¢evreleyen “Moat” adi verilen su kanallar1 seklinde

kullanilmistir (Akdogan, 1974).

Ortagag bahgelerinde su higbir zaman Islam ve Bizans bahgelerindeki gibi énemli bir
eleman olarak kullanilmamigtir. Bunun nedeni, satolarin yerlesme durumlari nedeniyle
su bulma olanaklarinin smirli olusudur. Kale duvarlar1 arasinda su, fonksiyonel
kullaniminin disinda, zevk i¢in degisik bi¢cimlerde kuyular1 kii¢iik havuzlar, su ¢anaklari
olarak kullanilmistir. Bunlarin bazilar1 gotik tarzda, bazilar1 biliylik mermer ¢anaklar

halinde, bazilar ise basit kare, dikdortgen sekilli tas havuzlaridir (Akdogan, 1974).

2.1.2.1. Roma Bahceleri

Akdogan (1974)’e gére ii¢ kita iizerinde yayilmis olan Biiyiik Roma Imparatorlugu’nun
bahge sanatina katkis1 biiyiik yesil alanlar ve villa bahgeleri olmustur. Olusturduklari
bliyiik yesil alanlarda halka agik tesisler ve halki eglendirmek icin iizerinde, su
oyunlarinin yapildigi yapay goller olusturmuslardir. Roma niifusunun artmasi sonucu

kentin biinyesinde gelisen villa saltanati, Akdeniz kiyilarina dogru yayilmaya
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baslamistir. Halkin sicak banyo tedavisi i¢in geldigi Pompei kenti 6nem kazanmistir.
Avlu komplekslerinden olusan bahgede su, zarif hayvan figiirlerinin siisledigi bir
oluktan, avlu ortasinda bulunan az derinlikteki “Implivum” denilen havuza akmaktadir.

Siis bahgesi seklinde diizenlenen diger avlularda, ¢cok sayidaki mermer su canaklari,
mermer kaideler iizerinde simetrik bir diizen ic¢inde yerlestirilmistir. Ayrica su, yer
seviyesinden agagida, 1-1,5 m. derinlikte, ince uzun dikdortgen veya karelerle boliinmiis
kanal seklindeki havuzlarda kullanilirdi. Peristil boyunca yerlesmis bu havuzlarda balik
da yetistirilmistir. Bunlarin yaninda ustalikla yapilmis su sistemleri, bir¢cok havuzu,

fiskiyeyi ve su ¢anaklarini besler ve zarif oyunlar yapmaktaydi (Akdogan, 1974).

2.1.2.2. Bizans Bahceleri

Diizgiin sekilli olan Bizans bahgelerinde, suya ¢ok 6nem verilmistir. Ozellikle ¢esme,
havuz, ¢aglayan ve dereciklerden yararlanilmistir. Istanbul’da meydana getirilmis olan
saray bahgeleri en 6zellikli olanlaridir. Genis i¢ avlular seklinde diizenlenmis olan bu
bahgelerde, altin ve giimiisle kapli su kanallarindan, renkli ve geometrik sekillerden ve

stislerden yararlanilmistir (Pamay, 1978).

Su yapilar ile bunlarin siislenmelerine ¢ok 6nem verilen bahge sanatinda Dogu’nun
biiylik etkisi goze carpmaktadir. En tipik 6zelligi malzemenin se¢imi ve kullanisindaki
biiyilikliik duygusudur. Su tesislerinde degerli taslar ve madenler kullanmak bir gelenek
haline gelmistir. Havuzlarin ¢evresinde madenlerden yapilmis hayvan figiirleri

bulundurulmus ve bunlardan su akitilmistir (Akdogan, 1974).

2.1.2.3. Islam Bahceleri

Islam bahge sanatinin sekillenmesinde din felsefesi kadar Islamiyet’in yayilmis oldugu
iilkelerdeki, sicak ve kurak iklim sartlarinin biiyiik etkisi olmustur. Miisliimanlar
tarafindan denetlenen iilkelerin ¢ogunda, yagislar minimum diizeyde oldugundan,
bahgeleri sulayabilmek i¢in sulama diizenlerinin kurulmas1 gerekiyordu. Uzak daglarda
eriyen karlar “Kanat” adi1 verilen bir sistemle gdtiiriilerek yi1l boyunca yeterli olabilecek
diizeyde su saglaniyordu. Bu sistemle su tiineller ve acik kanallarla kilometrelerce

uzaktan kent ve koylere getirilmistir. Ciftliklerde kullanilan biiyiik kanallara dik agiyla
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baglanan kiiciik kanallarin olusturdugu bu sulama sistemi Islam bahgelerine sekil

vermistir (S6zen, 1987).

Araplarda bahge diizenlemesinde su ¢ok kullanilmis, havuzlar, fiskiyeler, sadirvanlar,
caglayanlar ve hatta gbller en 6nemli su yapilarindan olmustur. Kurak ve sicak iklim
sartlari, hayatinin biliyiilk bir kismin1 bahg¢ede gegiren Miisliiman aile ve toplumun

sadirvanl ve fiskiyeli serin avlulari tercih etmesine neden olmustur (Pamay, 1978)

Ispanya Islam Bahgeleri

Akdogan (1974)’e gore Ispanya’da Islam bahgelerinin sekillenmesinde iklim
faktorii, dini ve sosyal geleneklerinin yani sira, tizerinde gelismis olduklari
Roma medeniyeti kalintilarmin planlar1 etkili olmustur. i¢e doniikliik Islam

bahgelerinin degismez karakteri olarak belirmistir.

Ispanya’da Islam bahgelerinde su énemli bir eleman olup kullans sekli oldukca
farklidir. Ispanya’da Araplar igin su hayatlarinin en biiyiik liiksii olmustur.
Miisliimanlar i¢in su, ellerini sokup oynayabilecekleri, gogiin aksini yiiziinde
veya icinde seyredebilecekleri, fiskiyelerinden en duygulu miizigi
dinleyebilecekleri eleman olmustur. Suyun bu son derece sairane olan kullanimi
Miisliimanlarin kendilerinden sonra gelen bahge ekollerine miras biraktiklar: en

onemli 6zellik olmustur.

Su Ispanya bahgelerinde cosmadan, hiiziinle karisik bir musikiyle hafif akar,
kayar veya ince ince sirildar. Suyun bu kullanisinda edebi bir melankoliyi
sezmemek miimkiin degildir. Su tamamen hareketsiz denilebilecek bir
kompozisyon olarak, bahgede yer almaktadir. Bu sekilde kullanildiginda genis

ve derin havuzlarda su aynalar1 seklinde engin ve 1s1klidir.

Ispanya bahgelerinde su, dikdortgen, poligon, yarim dairelerle gevrelenmis kare
seklindeki havuzlarda ¢ok kullanilmigtir. Havuz bazen uzun bir kanal seklinde
de bigimlenmistir. iki tarafi ritmik dizili fiskiyelerle ¢cevrelenmis olan bu kanalda
suya hareket ve dolayisiyla mekéna ses ve derinlik kazandirilmistir. Kiigiik

ol¢iilt kare, poligon veya yuvarlak havuzcuklarin ortalarinda, yiliksekge bir ayak
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tizerinde genellikle Niliifer ¢igegi gibi dilimlenmis bir ¢anakc¢ik bulunmaktadir.

Bu ¢anaktan su, bir fiskiye ile incecik fiskirmaktadir (Akdogan, 1974).

Iran Islam Bahgeleri

Jellicoe (1971)’e gore su Iran bahgelerinin esas elemanlarindan biri olup,
bahgelerde bol ve edebi bir mana iginde yer almistir. Havuzlar genellikle avlu
veya bahcenin en Onemli ve esas aksi iizerinde yerlestirilmislerdir. Bahgede
birden fazla havuz tesisi ve bunlarin kanallarla birbirine baglanmasi, serinlik ve
hava akimmi tegvik edici bir neden oldugu kadar, suyun musiki ile akigini
saglamak ic¢indir. Havuzlarin hafif bir egim iizerine insa edilmeleri, suyun

havuzdan tasarak kiiciik caglayanlar yapmasina olanak vermistir.

Havuzlar c¢evreleyen oluk veya kiiciik kanalciklar, genellikle renkli seramiklerle
kaplanmuslardir. Degisik renkli seramik kullanmak Islam bahgelerinin bir diger

0zelligi olmustur.

fran’da su evin icinde, ev bahgelerinde ¢ok sik kullanilmis, yasami sembolize
etmistir. Su Iran bahgelerinde olanaklar dl¢iisiinde miitevazi evlerde dahi kiiciik
havuzlar bi¢giminde ve Ol¢iilii sekilde kullanilmistir. Diger taraftan zengin
evlerinde ve saraylarda ise birbirine kanalciklarla baglanmis ¢ok sayida ve

bicimde diizenlenerek kullanilmastir.

[ranlhilarin suya ve fiskiyelere asir1 ilgi duymalarmnin sonucu olarak hemen
hemen her bah¢ede su kullanimma rastlanilmaktadir. Cok kullanim
nedenlerinden biri de iilkenin iklim ve toprak kosullaridir. Iklim ve toprak
kosullarindaki giigliikkler sonucu su, ¢ok uzak yerlerden yer alti kanallar ile
getirilmek zorunda kalinmis ve yerlesim birimlerine yaklasildiginda genis ve

gosterisli agik kanallar seklinde ustalikla kullanilmistir (Jellicoe, 1971).

Hindistan Islam Bahgeleri
Hint bahgelerinde genellikle, oturma alanlar1 bir goliin ortasinda olur ve biitiin
cephelerinde havuz ve kanallar, 1s1nsal bir diizen i¢inde yer alirlar. Bugiine kadar

gelebilen Hint bahgesinin en iinlii, bahceli mezar anit1 Agra’daki Tac- Mahal’dir.
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Tac-Mahal’in en onemli 6zelliklerinden birisi de genis ve uzun su aynasina
sahip olmasidir. Beyaz mermer anmitin giizelligini yansitan su aynasi, ayni
zamanda devamli hareket halinde olan bulutlarin canliligint da sunmaktadir

(Rainer, 1972).

2.1.3. Yakin Cagda Su Ogesinin Kullanim

2.1.3.1. Ronesans Bahceleri

Ronesans bahgeleri 6zelliklerine gore;

I. Donem (Floransa villalari devri) 1450-1503
II. D6nem (Mimarlar devri) 1503-1573

III. Donem 1573-1775 olmak tiizere li¢ donemde incelenmistir.

I. Donem Floransa Villalar1 Devri

Floransa Ronesans bahgeleri, plan olarak ¢ok sade, merkezi bir ¢esitlilik, daha
cok ayrintilarda kullanilmistir. Heykellere fazla 6nem verilmis bunlar 6lgiilii ve
bilgili bir sekilde diizenlenmislerdir. Genellikle ritmik bir diizen iginde yol
boyunca ve havuz cevresinde siralanmig olarak yer almislardir. Floransa
Ronesans bahgelerinde suyun kullaniminda, Ispanya islam bahgelerinin etkileri
goriilmektedir. Roma Ronesans bahgelerinde, oldugu kadar bol ve giiriiltiili
degil, hareketli ve musikilidir. Floransa Ronesans bahgelerinde yuvarlak formlu
ve ¢ kademeli dekoratif havuzlarda heykeller, canlilik ve ses kazanmustir.
Suyun genis su aynalari seklinde kullanimina yer verilmemistir (Akdogan,

1974).

II. D6nem Mimarlar Devri

Su, Roma bahgelerinde genis su aynalar1 seklinde ve biiylik gosterilere olanak
verecek biiyiikliikte kullanilmigtir. Villalarin Roma i¢inde insa edilmesi, Roma
icinde su kaynaklarinin kisitli olmasi, hareketli ve giiriiltiilii su oyunlarina
olanak vermemistir. Bahge ve kiiltiiriiniin artis1 ile paralel villalar suyun dogal
akis ve cikis yerlerine yakin cevresine insa edilmeye baglamistir. Bdylece su
kanallarda, kaskatlarda, havuzlarda, basamaklarda ¢ok bol ve hareketli sekilde

kullanilmigtir. Daha sonralar1 Roma’ya fazla miktarda su getiren tesisler
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yapilmis ve sehir i¢indeki villalarin bahgelerinde genis su gosterimi olanaklar

saglanmustir (Jellicoe, 1971).

III. Dénem Ronesans Bahgeleri Devri

Mimarlar devrinden sonra baglayan bu devirde bahgeler seyredilip iginde
yasanacak birer mekandan ¢ok liiks ve gosterise olanak veren alanlar olarak
gelismeye baglamistir. Bahgeler halka acilmis ve daha fazla popiiler olmaya
baslamistir. Diizendeki kopukluk, bahge Olciisiinde asir1 biiyiikliik, detaylarda
iddiali bezemeler, Ronesans’tan kopusu gosteren Ozelliklerdir. Onemli
saraylarindan biri olan Villa Reale’nin bahgesinde yer alan kanallar, kaskatlar ve

havuzlarda barok etkisini gérmek miimkiindiir (Akdogan, 1974).

2.1.3.2. Barok (Fransiz) Bahgeleri

Fransizlar, Italyan kiiltiiri ile siki iliskiler kurmuslar ve giizel sanatlarm gesitli
dallarindaki eserlerinden etkilenmislerdir. Ozellikle bahge diizenlemelerine hayran
kalan Fransizlar, kendi bahgelerini Ronesans bahge stiline uygulamaya ¢aligmiglardir. L.
Mansart, L. Vau gibi mimarlarin elinde Fransiz sarayr mimarisi yeni bir karakter

kazanmis, Notre ile bahge sonsuza ulasarak yeni bir stil dogmustur (Akdogan, 1974).

Le Notre’un iki saheseri Vaix, Vicomte ve Versailles saraylaridir. Bu muhtesem eserler
bir devre adini veren “Baroque” bahgesi ve stilini ortaya c¢ikarmistir. Diiriistliik,
duruluk, ¢eki diizen, denge, birlik, ritim ve siirpriz karakteristigini yansitan barok bahge
stilinde su 6gesine genis yer verilmistir. Le Notre’ye gore bahgede ¢ok sayida ¢cesme ve
havuzlar yerlestirilmeli, tepeden goriinebilen, fakat bina i¢inden goriinmeyen kaskadlara
yer verilmelidir. Su piskiirten madeni agac figiirler, birbirinden farkli olarak
diizenlenmis kiigiik meydanlar, labirentler, havuzlar ve yapay giizelliklerden
arindirilmig bir doga, barok bahge sitilinde slirpriz olusturan elemanlar olmuslardir

(Pamay, 1978).

2.1.3.3. Ingiliz Bahgeleri
Ingiltere, Fransiz bahgelerinin etkisinde kalmis, fakat iklim kosullarmin degisikligi

nedeniyle (gilinesli glin sayisinin azligl, yagmur ve sisin ¢ok olusu) bir gelisim
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gosterememistir. Ingiliz sitili bahce diizenlemesinde dogay: taklitte sadelik prensibi esas
alinarak, araziden, toprak ve sudan bilyiik Olgiide yararlanma prensibi {izerinde

durulmustur (Pamay, 1978).

Natiiralizm egilimi, bir¢ok giizel Ronesans ve Barok bahgesinin tamamen degismesine,
yeniden diizenlenmesine neden olmustur. Su, bu bahgelerde genis parlak su aynalar
halinde ¢ok dogal olarak kullanilmistir. Naturalistik bahgelerde su, dogal formlar i¢inde
bir kaynaktan akarak genis bir alana yayilip, dogal formlu gdl daralip genisleyerek
sonunda bir akarsu halinde bahceyi dolasmaktadir. Ayrica ¢aglayanlar ve kaskatl

havuzlar da natiiralistik bah¢e formu i¢inde yer almistir (Akdogan, 1974).

2.1.4. Tiirk Bahcelerinde Su Ogesinin Kullanimi

Formal sekilde diizenlenmeyen ve dolayisiyla, ¢izgisini kaybetmesi ¢ok kolay olan Tiirk
bahgelerinin orijinal izlerine az rastlanilmaktadir. Gdgebe yasam siiren Tiirk’lin
gezginciligi sonucu, doga kavrami ovalar, irmaklar, daglar 6l¢eginde diisiiniilmiistiir. Bu
diisiiniis bahge sinirlart igcinde kalmistir. Goglerin son asamasi olan, Anadolu’ya
geldiklerinde ve burada bir devlet kurduklarinda gogebelik kavramindan uzaklasmistir.

Bu yasam degisikligi 6zellikle zevk i¢in yapilir olmustur (Evyapan, 1972).

Eski uygarliklarin olusumunda suyu genel ihtiyaglara yarar hale getiren mimari
tesislerin bliylik bir rolii oldugu gibi suya verilen O6nem uygarliklarin gelisim
seviyelerinin bir 6l¢lisli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bahgeler i¢inde kurulan sehirler,
Islam mimarisi tarzinda insa edilmis, kanallarla suyollar1 olusturulmustur. Gerek
Selcuklu, gerek Anadolu beylikleri gerekse Osmanli doneminde yapilan biitiin mimari
eserlerin ya oniinde bir ¢gesmesi, ya avlusunda bir havuz veya sadirvan ya da kdsesinde
bir sebili, suya karst duyulan sevginin bir sembolii olmustur. Su maddi ve manevi bir
hayat unsuru olarak Tiirk’lin sosyal ve kiiltiirel yasaminda yer almistir. II. ve IIL
Yiizyillarda Selguklu sehirlerinde (Konya, Tokat, Sivas, Kayseri) yapilan mimari
eserlerin yaninda olusturulmus suyollari lizerine kurulmus birgok ¢esme ve havuz gibi
tesisler goriilmektedir. Bu tesisler, yalniz mimari eserlerin biitlinii i¢inde degil, kent

icinde ve kentler arasi yollar tizerinde yapilmistir (Aytore, 1962).
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Osmanli doneminde su mimarisine ait eserlerde, Maveraiinnehir ve Selcuklu sanatinin
karakteristik Ozelliklerini 6zellikle ¢gesme, sebil ve sadirvanlarda gérmek miimkiindiir.
Insan seklinin dini inanglar nedeniyle, sanat esetlerinde yer almamasia karsilik, zarif
kivrimlar, sitilize edilmis ¢igek ve yemisler, ¢esme, sebil ve sadirvanlarin siislemelerini
olusturmustur. Tiirk bahgeleri yoresel konumu dolayisiyla daha once veya yakin

cevrelerde kurulmus olan bahgelerden etkilenmistir (Aytore, 1962).

Tiirk bahgelerinde su, her zaman bir obje ve dinlenme araci olarak kullanilmigtir. Daima
bah¢ge mimarisi iginde yer alan su, havuzlar ve g¢esmeler seklinde kullanilmistir.
Hareketli su her zaman durgun suya tercih edilmistir. Bahgelerde havuza yer verilmis,
fiskiyeler ve caglayanlar ile suya hareket kazandirilmistir. Havuzlarin kenarlari,
genellikle diizenli tas ya da mermer kaldirimli yollar ile c¢evrilmistir. Havuzun
cercevesini bu yollarin profillenmis kapak taslar1 ya da 6zel kenar taslar teskil eder.
Havuz ¢evre duvarlarn c¢ogu kez tugladandir. Bazen, havuz c¢evresindeki kaldirim bu
duvara gore tasirilmis konsollar ya da tas ayaklar iizerine oturtulmustur. Bu ayaklar,
havuz su doldugu zaman, suyun i¢inde gomiiliir ve havuzun i¢indeki rélyef oyununu
zenginlestirirler. Havuzlarin derinligi bir, bir buguk metreden ¢ok degildir, kiiclik su
teknelerinde ise yarim metre kadardir. Su yiizeyi genelde doseme seviyesinden ¢ok az

asagida tutulmustur (Evyapan, 1972).

Birbiri ardina dizilmis, ¢esitli yiikseklikteki havuz teknelerinden su, bir seviyeden
asagidaki seviyeye selaleler olusturularak akitilmistir. Meydana gelen bu yapay
caglayanlar dogal ve genis bir akarsu bulundugu zaman, daha biiyiik o6lciide ve
zenginlikle uygulanabilmistir. Caglayan motifi, bu devirde ilgi gérmesine ragmen, fazla
kullanilamamistir. Bugtine kadar gelen ¢aglayanli havuzlarin en 6nemlileri; Kagithane
ve Cengelkdy’de Selim Pasa Yalist bahgesinde bulunmaktadir. Tiirk bahgesinde de
suyun, biiylik bir yer tuttugu bilinen 6rneklerden ortaya ¢ikmaktadir. Tiirk bahgesinde
su, en sade bir ¢esme ve havuzdan baslamak iizere, en zengin ¢aglayanlar sekline kadar

cesitli dlizey ve sekillerde kullanilmistir (Eldem, 1976).



18

2.2. PEYZAJ TASARIMINDA SUYUN KULLANIM SEKILLERi

Giliniimilizde su, tasarimcilar i¢in biiylik 6nem tasimaktadir. Cevre diizenlemelerinin
temel elemam olan su, degerini daha da arttirarak korumaktadir. Ozel veya halka agik
parklarda su, gegmiste oldugu gibi fiskiyelerde ve havuzcuklarda gosteri elemani olarak

kullanilmakta ve yine havuzlarda plastik eleman olarak heykellere de yer verilmektedir.

Gilinlimiizde havuz ve gosterileri arttk modern tekniklerin yardimiyla yapilmaktadir.
Havuzlara yerlestirilen devridaim pompalar1 ve elektrik sistemleri ile insanlarin daha
cok 1ilgisini ¢eken, su oyunlari ve aydinlatmalart ile sonsuz goriiniimler sunulmaya

baslanmistir (Bekiroglu, 1992).

Tarihsel siire¢ igerisinde Oonemli bir peyzaj 6gesi olarak kullanilan su ilk ¢agdan

giiniimiize ulasana kadar degisik sekillerde kendini gostermistir. Bunlar;

1- Havuzlar
Su Bahgeleri
Cocuk Oyun Havuzlari
2- Goletler
3- Kaskad ve Cavlanlar
4- Fiskiyeler
5- Cesmeler
Ev Cesmeleri
Mahalle Cesmeleri
Cami Cesmeleri ve Sadirvanlar
Sebiller

seklinde siiflandirilabilir.

2.2.1. Havuzlar

Havuzlar durgun su formlaridir. Suyun kullanimindaki formal yapilagsma, kendisini kent
icerisindeki havuzlarda gostermistir. Havuzlarin tasariminin basarisi, havuzlarin

ayrintili formlarindan, yansitma 6zelliklerinden ve durgun sakin suyun yapisinda var
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olan diger kalite Ozelliklerinden olugmaktadir. Havuzlar degisik boyut ve tiirde
yapilmaktadir. Formlar kare, daire, dogrusal ya da diger herhangi bir geometrik sekilde
de olabilecegi gibi koseli ve diizensiz bir sekilde de olabilir. Bazen de belli bir form

olusturmaz, dogal bir gériiniim verilmektedir (Sentiirk,1990).

Tasarim yoniinden havuzlarda ti¢ 6ge ¢ok biiyilik 6nem tasir. Bunlar;
- Bi¢im
- Ol

- Yansimma’dir.

Form, en 6nemli tasarim elemanlarindan birisidir. Basit formlar izleyicinin goziinde
biiylik bir optik deger olusturmaz. Daha karmasik ve gelistirilmis formlar, daha etkili bir
deger olusturmaktadir. Boyut, tasarim, detaylarin boyut ve Olgeginin kombinasyonu,

algilamay1 etkileyen en 6nemli unsurdur (Kiling, 1981).

Havuzlarda yansimayi basarabilmenin yoOntemi, suyu c¢evre elemanlarindan daha
karanlik bir hale getirmektir. Bu, iki sekilde de basarilabilinir. Ya havuzun i¢i ve
kenarlar1 koyulastirilir ya da suyun hareket etmesi engellenir. Ciinkii hareket sonucu
suda meydana gelen dalgalar yansimayr gergeklestiren su aynasinin olusmasini

engellemektedir.

2.2.1.1. Yiizme Havuzlar

Yiizme havuzlari giiniimiiz insaninin hem fiziksel hem de ruhsal sagligin1 dinlendirmek,
korumak ve gelistirmek i¢in konut yakin ¢evresinde yapilan 6zel havuzlardir. Derinlik
yoniinden s1g ya da derin yapilabilmektedir. S1g kisim ¢ocuklarin yiizme yeri olabildigi

gibi bir¢ok havuzda ana su kitlesinden ayr1 olarak yapilmaktadir (Uzun, 1999).

Yiizme havuzlart konumlandirilirken evin en c¢ok kullanilan boliimden havuz
goriinmeli, yabancilarin ve ¢ocuklarin havuza girmeleri kontrol altinda olmalidir. Bu
amacla havuz c¢evresi canli veya cansiz materyallerle cevrilerek koruma altina

alimmaktadir (Jellicoe, 1971).



20

2.2.1.2. Su Bahgeleri

Sentiirk (1990)’e gore bilimsel olarak tanimlanirsa su bahgeleri; suyun akuatik
bitkilerle, cevre peyzajina uygun estetik bir bicimde, planlama ilkeleri ve uygulama
tekniine gore tasarlanmasiyla ortaya c¢ikan, kendi i¢inde flora, fauna ve

mikroorganizmalariyla tam bir ekolojik denge olusturan su birimine “SU

BAHCELERI” ad1 verilmektedir.

Su bahgelerinin tasarim Ozellikleri ile g¢evre kosullari arasinda yakin bir baglanti
olmalidir. Bu bahgeler ¢ok c¢esitli sekillerde siniflandirilabilir. Durgun ve hareketli su
kullanimlar1 seklinde simiflandirilabildigi gibi formal ve informal seklinde de

siiflandirilmaktadir.

Su bahgelerinin yapiminda pek ¢ok malzeme ve bunlarin kombinasyonu olasidir. Su
bahgelerinde siisleyici ve etkili kilict kopri adim tagslari, 1siklar, fiskiyeler ve

heykelcikler ile ¢cok ¢ekici mekanlar yaratmak miimkiindiir.

Su bahgelerinin diizenlenmesinde bitkilendirilmesi de onemli bir faktordiir. Ekolojik
dengenin olusturulabilmesi icin 6 gruba ayirdiimiz su bitkilerinin tamami veya
birtakim organizmalarin tam faaliyete ge¢cmesi gerekmektedir. Dogal tiirlerin ve
birbirine uyum saglayabilecek bitki tiirlerinin se¢imine 6zen gosterilmelidir (Sentiirk,

1990).

2.2.1.3. Cocuklar I¢in Oyun Havuzlar

Suyun kente olan tartisilmaz katkisina ek olarak, ¢ocuk oyun alanlarinda su, kumla
birlikte ¢ocuklar i¢in degisik bir oyun araci olabilmektedir. Cocuklar 6zellikle su ve
kumla ayni anda oynayabilmektedir. Bu iki 68eyi bir araya getirip oyun yaratma
olanaginin ve uygunlugunun bulunmadigi oyun sahalarinda kiigiikk bir ¢esme, basit
beton ve ahsap yalak bile ¢ocuklar icin yeterli olabilir. Si1g yiirime havuzlar1 da
cocuklar icin ilgi ¢ekicidir. S1§ havuzlar dogal kosullar1 hatirlatirlar ve boylece dogayla
baglantili diiz ¢akil gibi bir malzemenin sergilendigi bir kumsal goriiniimiine sahip

olmasi1 uygun olmaktadir (Lehr, 1981).
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2.2.2. Goletler

Park ve bahgelerde olusturulan goletler dogal ya da kismen dogal bir goriinim elde
etmek i¢in tasarlanirlar. Suyun sadece yansima 6zelliginden yararlanilmak isteniyorsa,
goletlerde herhangi bir su sirkiilasyonuna gerek yoktur. Goletle birlikte ortaya ¢ikan en
onemli problem temiz ya da kismen temiz bir su elde edebilmektir. Goletler genellikle
topragin cukurlastirilmasi ve bu ¢ukurun beton, plastik ortii malzemeleri gibi malzeme
ile kaplanmasi sonucu elde edilmis biiyiik su kabidirlar. Zemin, suyun tutulabilmesi
acisindan uygun degilse, kimyasal maddeler ilave edilerek gecirimsiz bir ylizey

gergeklestirilebilinir (Strong, 1987).

Goletler peyzaj i¢cinde dogal halde ve sonradan tasarlanmis olarak bulunabilirler. Gol ve
goletlerin tasariminda yer se¢imi genellikle jeolojik ve topografik yapi ile dogrudan
iligkilidir. Peyzaj ¢alismalarinda goletler, genellikle yazin tatil aylarinda rekreasyonel
yonden su noksanlig1 problemini ortadan kaldirici bir ¢6ziim olarak diisiiniilebilir. Bazi

tilkelerde ise, bu kaynaklardan sulama i¢in de yararlanilabilir (Stanley ve Alpers, 1975).

2.2.3. Kaskatlar ve Cavlanlar

19. yilizyihin sonlarinda moda olan natiiralist havuzlar kaskatlar1 olusturmustur.
Cavlanlar, suyun diisiik kotlar boyunca herhangi bir nesne iistiinden ¢esitli yiizeylere ve
formlara dogru hareketiyle ortaya ¢ikarlar. Akan su genellikle, ylizeyi kaplar ve asagi
dogru kot farki ile hizlanir ve ani bir kot farkina ulasirsa bu diisen su ¢avlanini olusturur

(Eldem, 1976).

Cavlanlar, genellikle yatay bir diizlemden digerine suyun yatay yonde serbest ve dikey

yonde de asagiya dogru bir hareketi olarak tanimlanmaktadir (Swindells, 1989).

Dinlence ve sessizlik unsuru olan havuza karsilik kaskat ve ¢avlanlar, hareket pirilt1 ve
caglayis yaratirlar. Giiniimiizde kaskat ve ¢avlanlarin yarattig1 bu etki degisik sekillerde

karsimiza ¢ikmaktadir (S6zen, 1987).
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2.2.4. Fiskiyeler

Tarihsel siire¢ igerisinde ¢esitli form ve boyutlarda kullanilan fiskiyeler su gdsterilerinin
onemli bir 6gesi olmustur. Yasamin temel elemani olan su durgunlugu ve hareketliligi
ile insan organizmasinda dinlendirici bir etki yapar. Suya hareketlilik kazandiran
fiskiyelerin bu etkide rolii biiyiiktiir. Fiskiyeler, bilingli ve dikkatli bir sekilde
kullanildiginda gorsel etki yaratmada ideal objelerdir. Figkiran su degisik sekiller alarak
degisik etkiler yaratirlar. Biitiin bu etkiler sanatsal ve teknigine uygun bir sekilde
kullanildiginda giizel su gosterileri olusturur. Ayrica suya uygulanan basing farkliligi
fiskiyelerde durgunluk ve hareketlilik, hareketlerde degiskenlik ve cesitlilik saglar.
Boylece fiskiyelerde ¢ok eglenceli bir atmosfer saglanmaktadir (Aquascape, 1990).

2.2.5. Cesmeler

Giiniimiize kadar gelebilmis en eski ¢esmeler Urartulara aittir. M.O. 9 ve 7. Yiizyillar
arasinda tarihlenen bu ¢esmeler Van yakinindaki Cavustepe Urartu kalesi icindeki
kalintilarda goriilmektedir. Sular, tastan borularla taginmakta ve ana kayaya oyulmus
yalaklara dokiilmektedir. Tas borularin i¢inde tagidig1 suyu, yazin soguk kisin 1lik tutma
Ozelligi vardir. Diger toplumlarda Onemli oldugu kadar ¢esmeler Osmanli toplum
yasaminin 6nemli bir parcast olmustur. Kent dokusu ig¢inde, toplumsal etkilesimi
saglayan noktalar olusturan c¢esmelerin, sokak aralarina, mahallelerde meydanciklara
yaptirilmalarinin yani sira aligveris merkezi veya kervan yollar iizerindeki kavsaklar

gibi kalabalik ve genis alanlara insa edilmislerdir (Anonim, 1985).

Cesmeler mimari bakimdan;
Ev Cesmeleri
Mahalle Cesmeleri
Sadirvanlar
Sebiller

seklinde dorde ayrilmaktadir.
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2.3. PEYZAJ MIMARLIGINDA SU TASARIMINA iLiSKiN GENEL iLKELER

Uzun (1999)’a gore peyzaj mimarliginda su, akan dereler, durgun goller, dokiilen
selaleler veya havuzlar i¢inden fiskiran jetler seklinde goriilmektedir. Peyzaj tasarim
alaninda bunlar, ya dogal olarak vardir ya da proje elemani olarak istenmektedir. Bu
nedenle su tasarimi, proje alaninda yeterli diizeyde su kaynaginin bulunmasindan sonra
yapilmalidir. Su kaynagi, onerilecek projeye yeterli suyu ve buharlasma sonucu olacak
kayiplar karsilayacak debide olmalidir. Bu nedenle peyzaj i¢cinde rekreasyonel yonden
su eksikligini ortadan kaldirmak ve 6zellikle yaz aylarinda yararlanmak i¢in su {izerine

yapilacak ¢alismalarda genel prensipler vardir. Bunlar; asagidaki sekilde siralanabilir;

Su tasarimi, her zaman bir depolamay1 (su yapisini) zorunlu kilar veya bir akis yatagi
icinde yer alir. Peyzaj ana tasarimi i¢inde su yiizeyleri, genel diizenleme prensiplerine
uygun olarak ele alinir. Bir peyzaj projesinin genel tasarimi informal karakterde ise, su

ylizeyleri informal, formal diizende ise su yiizeyleri formal bir 6zellik tagimalidir.

Su tasarimi i¢in konunun se¢imi, yani suyun durgun ya da akici bir yiizey seklinde
olmasi, peyzaj projesine, arazi sekline ve su kaynaginin zenginligine gore
degerlendirilir. Suyun az ve degerli oldugu yerlerde devridaim olanaklarindan
yararlanarak, suya hareket kazandirmak miimkiin olabilir. Bu gibi ¢oziimler, enerji

olanagi ile isletme giderlerinin dikkate alinmasini gerektirir.

Su kullannminda su renginin agiklik ve koyulugu 6nemli bir planlama 6zelligidir. Su
kiyisinda ve g¢evresinde yer alacak herdem yesil bitkiler suya koyu bir ton vermede

kullanilabilirler. Durgun sular koyu ve karanlik algilanmaktadir (Uzun, 1999).

Su tasariminda, ozellikle kiigiik goletli calismalarda (100m*’den daha az) kullanilan
suyun tazelenmesi gerekir. Uzun siire durgun halde bekleyen bir su kitlesi, ylizeyden
baslayarak kirlenir. Bunu 6nlemek i¢in kaynaktan yeni su doldurma veya devridaimlerle

su kitlesi devamli akis halinde tutulmali ve tazelenmelidir (Anonim, 1962).

Tasarimda su yiizeylerinin gorsel olarak cevre ile iliskili olmasi, ¢evresel alan formu ile

biitiinlesmesi istenir. Ornegin, bir informal tasarim, kérfez, vadi, ada ve yarimada
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formlarimi ihtiva etmeli ve bunlar arasinda koprii ile baglanti kurulmalidir. Tasarim
biitlinii icinde yer alan degiskenlerden en 6nemlisi dlgektir. Bir su gdsterisinin estetik
bir deger kazanabilmesi i¢in ¢evresi ile uygun dlciilerde olmasi gerekir. Su, bir gosteri
mekanin tiim 6l¢eginde ele alinmayip, kendi yakin gevresinin mekén 6l¢iisii icinde ele
alimmalidir. Boylelikle daha biiyiik bir mekanin pargasini, bir biitiiniin pargasini veya
bliyiik bir korunun sirin bir kosesini olusturabilir. Su tasariminda cevre ile ilgi
kurulduktan sonra énemli olan su yiizeyinin kendi i¢indeki 6l¢ii ve oranidir (Jellicoe,

1971).

Su tasariminda hedeflenen gosteri formu, su kitlesi ve kiy1 detaylari, materyal ve daha
onceden diizenlenmis yakin ¢evresinin tasarim karakterinden etkilenecektir. Cok formal
bir oturum, kuvvetli geometrik sekilleri ortaya koyacak keskin kdoseler kullanilan
materyal de ¢ok ince is¢ilik gerektirebilir. Buna karsin dogal ¢izgili bir oturum, tasarimi
organik sekillere, yumusak c¢izgilere ve daha serbest yap1 materyallerine yoneltir. Dis
mekan durgun su yiizeyi ¢aligmalarinda iklim ¢ok onemli bir faktordiir. Daimi esen
rlizgarlar, giineslenme sikligi, yon, baki ve sicaklik, tasarimi yonlendiren faktorler
arasindadir. Uzun ve sicak gegen bir yaz mevsiminde serinlik yaratan bir su gosterisi
vazgecilmez bir tasarim elemanidir. Bir su tasariminda ana 6ge havuzdan veya su
canagindan ¢ok gercek bir su gosterisi ise, su yiizeyi ve su kabi ile bunlari1 tamamlayan
yapilarin varlig1 ve etkileri en aza indirilmelidir. Bu amagla gosteri ve tasarim ile ¢evre
birlestirilerek bir biitiinlik ortaya konulmalidir. Bunun saglanmasinda ¢evresel

materyalin yoresel karakteri tasarimin ana karakterini olusturmalidir (Tandy, 1972).

Golet tasarimi taban kaplamasi ve su derinligi iizerinde dikkatli bir ¢aligmay1 zorunlu
kilar. Su derinligi depolanacak miktara bagli olabilir. Yiiziilebilir rezervuar ve golet
tasariminda kenar egimi giivenlik i¢in, 150cm derinlige kadar ¢ok hafif olmalidir.
Goletlerde ¢ogu kez dnemli bir sorun olan su i¢i bitkileri ve ¢esitli hagerelerin su i¢inde
cogalmasinin 6nlenmesi i¢in su derinligi 130cm’den daha derin olarak planlanmalidir.
Yapay kanallar, goller ve havuzlarin tasariminda yeterli derinligin saptanmasina dikkat
edilmelidir. Cocuklar i¢in yapilan havuzlar 40cm’den derin olmamali ve tehlike
yaratmadan c¢ocuklarin suya girmeleri tesvik edilmelidir. Su aynasi yansima i¢in yapilan
havuzlar, cocuk oyun havuzlar1 gibi sig olabilir. Fakat derinlik saptamasinda

buharlagsma kayiplarinin dikkate alinmasi gerekir. Balik havuzlar1 daha derin olmali ve
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baliklarin havuzun temizlenmesi aninda siginmasi i¢in havuz veya goller i¢inde 6zel
boliimler tasarlanmalidir. Eglence ve botlar icin yapilan géletler ise, kiirek ¢ekilebilecek
derinlikte olmali, fakat ekonomi ve emniyet yoniinden c¢ok derin yapilmamalidir

(Beazley, 1969).

Gol ve goletlerde tasarima iligkin nitelik ve 6zellikler yaninda, su kiyisinin riizgar
tahribinden korunmasi i¢in su kiyist konkav (tiimsek) sekilde planlanmali, dalga pay1
hesaplanarak tasarim gelistirilmelidir. Bu c¢aligmalarda gorsel etki 6énemli olup, bir
havuz, gol veya golet tamamen dolu oldugu zaman gorsel fonksiyonunu en etkin sekilde
saglar. Dalga etkisinin 6nceden belirlenerek buharlagmalar sonucu su kotunun diismesi
durumunda gorsel yapimin 6nceden tahmin edilmesi de 6nemli bir tasarim kriteridir
clinkii orta ve biiyiik sayilabilecek (10-20 dekarlik) su ylizeylerinde bu yap1 sik

rastlanan bir igletme sorunu olarak karsimiza ¢ikabilir (Stanley ve Alpers, 1975).

Gol, golet gibi su kitlelerinin tasariminda su kaynagindan saglanan suyun niteligi kiyida
yapilacak detay calismalarini etkileyici olabilir. Ozellikle suyun tuzlu, kiregli, sodali,
corak veya aci bir yapr gostermesi su rengini, su i¢i canlilarim1 (fauna ve bitkileri)
dogrudan etkiler. Tuzlu ve aci sularla yapilan su kiitlelerinin canli yasami yoniinden
uygun olmamasi nedeniyle su rengi koyu ve g6l tabani temiz bir gériiniim i¢inde olur.
Suyun tatli ve besin maddelerince zengin olmasi su kitlesinin rengini yesile dogru
gelistirir, su tabani1 kirlenir ve zamanla bitki artiklar ile kaplanabilir. Bu tip zeminlerde

temizlik oldukga gii¢ ve pahali sonuglar ortaya koyar (Stanley ve Alpers, 1975).

2.4. PEYZAJ TASARIMINDA SU TASARRUFUNA ILISKIN YAKLASIMLAR

Kadioglu (1997)’na gore yesil alanlarin yok edilmesi, ¢arpik sehirlesme, sularimizin
kontrolsiizce kullanilmasi ¢evremizde geriye doniisiimii olmayan degisimlere neden
olmaktadir. Kentlesme ve kentsel aktivitelerin bugiinden ¢ok daha fazla olacag: ileriki
yillarda, kentlerin yagis lizerindeki etkilerinin nasil olacaginin arastirilmasi énemli bir
konudur. Istanbul’da goriilen asir1 kentlesme ve hava kirliliginin, dogal cevreyi ve
atmosferi, 6zellikle yagis iizerinde ne tiir degisiklikler meydana getirdigi belirlenmeye

calisilmaktadir.
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Marmara bolgesindeki biiylik sehirlerin bazilarinin  merkezlerindeki asir1 hava
kirliliginden dolay1 yagis azalmaktadir. Bununla birlikte kentsel aktivitelerin bugiinden
daha fazla olacagi ileriki yillarda, atmosferik c¢evredeki bozulma bugiin sehir
merkezlerinde gozlenen yagigh giinlerin sayilarindaki azalmalara benzer sekilde ileriki

yillarda sehirlerin ¢evrelerinde de yagis azalmalarina neden olabilecektir.

Yurt disinda yapilan benzeri ¢aligmalara gére Marmara bdlgesindeki biiyiik sehirlerin
merkezlerinde yagish giinlerin azalmasinin sebebi bu sehirlerdeki ¢arpik sehirlesme ve
hava kirliligi ile 1s1 adas1 olusumunun digerlerine oranla fazla olmasidir. Kentlesmenin
artmas1 durumunda Istanbul ve civarindaki yagista belirgin azalmalar goriilebilir. Bu
durum, Istanbul’da ¢ok kritik bir seviyeye ulasmis, icme ve kullanma suyu problemini

daha da biiyiitecektir (Kadioglu, 1997).

Kentsel peyzaj planlamanin iiriinlerinden biri olarak yesil alanlar kentsel mekanlardaki
su siirecini yoOnlendirme ve degerlendirmede Onemli mekanlardir. Kentlesmenin
hidroloji lizerine en biiyiik etkisi ormanlar ve ¢ayirlar gibi bitki ortiistiniin yol ve binalar
gibi gecirimsiz yapilarla yer degistirmesinden kaynaklanmaktadir. Bu degisim ile yesil
alanlar azaldigindan yagmur sular topraga sizamamakta, dolayisiyla yeralti suyu
beslenisi engellenmektedir. Sonug olarak yagmur suyunun énemli miktar1 ylizey drenaji
ile kanalizasyon sitemine ya da akarsulara bosalmaktadir. Bu durum akarsu yataklarinin
tagmasina ve sel baskinlarina neden olurken akarsu kiyis1 erozyonunu da olumsuz yonde
etkilemektedir. Diinyada kentsel peyzaj planlarinin 6nemli bilesenlerinden sayilabilecek
yagis suyu yoOnetim planlari kapsaminda gelistirilen kentsel peyzaj tasarimlarinda,
kentsel yesil alan sisteminin bilesenleri olarak su hasadi, su tutma bahgeleri, yagmur

bahgeleri gibi 6zel uygulamalar bulunmaktadir (Anonim, 2007).

Dolayisiyla peyzaj bilinci ve peyzaj karakterine dayali analiz ve degerlendirme siirecleri
uygulamada yerini alamamakta, sonug olarak, peyzajlar siirekli zarar gérmekte ve geri
doniisiimii olmayan kaynak kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle su kaynaklarinin
kullanimu ile ilgili olarak ve su dongiisiiniin analiz edildigi ¢alismalara ve uygulamalara

gereksinim bulunmaktadir.
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2.4.1. Kurakgl1l Peyzaj

Su ihtiyacinin arttifi buna karsilik su kaynaklarmin giderek azaldigir diinyamizda,
kentlerimizde bulunan park ve bahgeler gibi yesil alanlarda su tasarrufuna yonelik bir
takim calismalar yapilmasi ihtiyaci dogmustur. Yesil alanlarimiz giderek artan
susuzluga uygun olmayan bir yaklasimla diizenlenmis ve diizenlenmeye de devam
edilmektedir. Cok su ihtiyaci olan genis ¢im alanlar, sik sulamaya ihtiya¢ duyan yerli ya
da yabanci bitkiler kullanilmaktadir. Bu su ihtiyaci sicak yaz aylarinda daha da
artmaktadir. Su ihtiyact ve buna bagli olarak su tiiketimi arttik¢a peyzaj tasariminda su
tasarrufuna yonelik diizenlemeler ortaya c¢ikmustir. “Su-Etkin Peyzaj Diizenlemesi”
(Water-Efficient Landscaping), “Suyun Akilct Kullanimi” (Water-Wise Gardens,
Water-Smart Landscape), “Az Su Kullanimi” (Low-Water Use In Landscape)
yaklagimlarinin sonucu “Kurakeil Peyzaj” (Xeriscaping) yaklagimi ortaya ¢ikmistir. Bu
kavrama gore az ¢im alan ve su ihtiyact az olan bitkiler kullanarak su kullanimini

minimuma indirmek ve su kaynaklarini korumak asil amagtir.

Kurake¢il peyzajin ana prensipleri yedi tanedir. Bu prensipler, su-etkin bahge
diizenlemelerinde rehberlik saglar. Yeni ya da daha evvelden diizenlenmis yesil alanlar

da bu prensiplerden yararlandirilabilir. Bunlar;

1) Planlama ve Tasarim,

2) Topragin lyilestirilmesi,

3) Kurakliga Dayanikl Bitki Se¢imi,
4) Cim Alanlarin Azaltilmasi,

5) Etkin Sulama,

6) Mal¢ Kullanimu,

7) Uygun Bakim

seklinde siralanmaktadir.

2.4.1.1. Planlama ve Tasarim
Bir peyzaj planinin olusturulmasi su-etkin peyzaj diizenlemesi icin ilk ve en Onemli
asamadir. Hazirlanacak peyzaj planinda diizenlemenin yapilacagi alana iliskin bolgesel

ve mikroklimatik kosullar, mevcut vejetasyon, topografya, alaninin kullanim bi¢imi ve
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en Onemlisi bitkilerin su isteklerine gore gruplandirilmas: gibi konularin dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Ayrica bitkilerin 151k ve toprak istekleri de goz Oniinde

bulundurulmalidir (Baris, 2007).

Dogru bitkiyi dogru yere yerlestirmek, ayni ihtiyaca sahip bitkileri gruplar halinde bir
arada kullanmak c¢ok Onemlidir. Bitkilendirilme yapilacak alanda bitkinin
yasayabilecegi toprak zonunu, alanin egimini, bdlgenin giines ya da golge olmasini,

toprak tiirline, drenaj durumunu g6z 6niinde bulundurarak plan yapilir (Swanson,2009).

Bazi kurakgil peyzaj diizenlemeleri kaya ve tas agirlikli olabilir fakat bunu dogal bir

diizenleme seklinde tasarlamak amag olmalidir (Sekil 2.1 ve Sekil 2.2).

Sekil 2.1 Kurakeil peyzaj uygulamasi 6ncesi (Anonim, 2011b).
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Cok Yilliklar ve

- Dekoratif Biﬂal;/

Sekil 2.2 Kurakgeil peyzaj uygulamasi sonrast (Anonim, 2011b).

Ayrica, bitkilendirme yapilacak alanin bakim ihtiyaci da diisiiniilmelidir. Alanda
giibreleme, ¢im bigme, pestisid uygulama, budama gibi bakim calismalar1 da dikkate
almmalidir. Sik sulama ihtiyaci, yliksek maliyetlere ve smirli olan kaynaklar

gereginden fazla kullanmaya neden olacaktir (Sekil 2.3) (Swanson,2009).

Sekil 2.3 Kurakgil peyzaj prensiplerine gore diizenlenmis bir bahge (Anonim 2007b).
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2.4.1.2. Topragin Iyilestirilmesi

Dikkatlice hazirlanmis bitki yataklar1 su gereksinimini yar1 yariya azaltabilir ¢ilinki
toprak, su tutma konusunda ¢ok biiyiik bir rol oynamaktadir. Iyi toprak nemi daha iyi
tutar, bitkilerin daha derin kok gelistirmelerine olanak verir. Boylece bitkiler topragin
iist katmanlar1 kuru olsa bile daha alt tabakalardaki neme ulasabilirler. Topragi
tyilestirme miidahalesi, bitkileri daha saglikli yapar ve ileride olabilecek kurak zamanlar
i¢in daha hazir hale getirir. Iyi toprakta; suyu tutan organik maddeler bulunmali, besin
degerince yiiksek olmali, suyun derinlerdeki koklere ulasabilmesi i¢in havalandirilmisg
olmali, suyun akmasi ve emilmesi igin biiyiikk partikiiller bulundurmalidir. Killi
topraklar gibi yogun topraklarda su emilimi yavastir bu nedenle bu tip topraklar

yiizeysel akisa yatkindir.

Toprak kosullarini iyilestirmek i¢in;
Sikismis topragi parcalamak ve bitkilerin daha derin kdk yapabilmelerine izin
vermek i¢in 15 cm kadar derin belleme, siirme yapmak,
Topragt siirerken kompost veya kiyilmis yaprak gibi organik maddelerle
topragin nem gegirimini ve nem tutusunu gelistirmek
Toprak analizi sonrasi gerekli maddeleri topraga eklemek gerekmektedir

(Anonim, 2009d).

Her alanin kendine 6zgii toprak kosullarina sahip olmasi nedeniyle oncelikle peyzaj
diizenlemesinin yapilacagi alandaki topragin analiz edilmesi ve bu analiz dogrultusunda
gerekli iyilestirme caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu analizlerde topragin ph
degeri, bitki besin elementlerinin diizeyi (6rnegin azot, fosfor, potasyum v.b.) ve kum,
toz, kil ve organik madde igerikleri gibi 6zellikleri belirlenmekte ve bu degerlere baglh
olarak yapilmasi gerekli iyilestirme ¢aligmalari1 saptanmaktadir. Bu analiz sonuglart ayni
zamanda toprakta bitkinin gereksinim duydugu nem oranini uzun stire muhafaza etmeye

yonelik 6nlemlerin alinmasi1 konusunda da yardime1 olacaktir (Baris, 2007).

Baz1 alanlarda, kompost, clirlimiis yaprak veya gilibre uygulamasi topragin yapisini

tyilestirebilir ve su tutma kapasitesini arttirabilir.
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2.4.1.3. Kuraklhiga Dayanikl: Bitki Segimi

Tasarimda dogal bitki tiirlerinin kullanilmasina 6zellikle dikkat edilmelidir. Ciinki
dogal bitkiler bitkisel diizenleme c¢alismasi tamamlandiktan sonra ya ¢ok az sulamaya
gereksinim duyarlar ya da dogal yagislar disinda ek bir sulama yapilmasini
gerektirmezler. Bunun yani sira zaten yerel toprak ve iklim kosullarina adapte
olduklarindan dogal bitki tiirleri genellikle ek bir giibrelemeye gerek duymadiklar1 gibi
hastalik ve zararlilara karst1 da daha dayamiklidirlar. Bitki se¢cimi 6nemlidir c¢iinkii
bitkiler bir alanin ne kadar suya ihtiyaci olacagini belirler. Kurakeil peyzaj yalnizca
iklim kosullarima uygun bitkilerin se¢imine odaklanir ve benzer su ihtiyaci olan

bitkilerin bir arada gruplandirilmasini saglar (Baris, 2007).

Tasarimi yapilacak olan alan dogru sekilde degerlendirilir, daha diisiik su ihtiyaci olan
bitkiler secilirse, su tasarrufu yapabilen ¢ekici bir diizenleme elde edilir (Sekil 2.4).
Pestisid kullanimi azalir, dolayisiyla is giicii de azalir. Sonugta da gorsel olarak ilgi
cekici bir peyzaj ortaya c¢ikar. Bir peyzaj diizenlemesi icin kurakliga dayanikli bitki
tiirleri secilirken su unutulmamalidir ki bitkiler dikildikleri alana uyum saglayana kadar

suya ihtiya¢ duyarlar (Swanson, 2009).

Sekil 2.4 Cali, yer ortiicii bitki agac ve kayalar ile tasarlanmis bir bahge (Akbaba, 2007) .



32

2.4.1.4. Cim Alanlarin Azaltilmasi

Cim alanlar diger vejetasyon oOrtiisiine oranla c¢ok daha fazla miktarda sulamaya
gereksinme duyarlar ve genellikle daha ¢ok bakimi gerektirirler. Bu nedenle ¢im
alanlar1 sadece goz Oniinde bulunan yerlerde sadece estetik amaclarla ya da oyun
alanlar1 ya da diger rekreasyon alanlar1 gibi fonksiyonel kullanimi gerektiren yerlerde

kullanmak gerekmektedir (Barig, 2007).

Sekil 2.5’te yiirliylis yolunun bir kenar1 ¢ok az suyla yasamini siirdiirebilirken ¢im

kullanilan diger tarafi sik sulanmaya ihtiya¢ duymaktadir.

Sekil 2.5 Azaltilmig ¢im alan (Anonim, 2007b).

Cim alan, yerin 6nemine gore daha az kullanilabilir ya da hi¢ kullanilmayabilir (Sekil
2.6, Sekil 2.7). Kurakliga dayanikli ¢im tiirii kullanimi da su tasarrufu i¢in 6nemlidir.
Bu tiirler kuraklik s6z konusu oldugu dénemde su tasarrufu yapmak i¢in uyku dénemine
gecerler. Ayrica; dar, uzun ve asil alandan bagimsiz ayri ayri pargalar bigiminde ¢im
alanlar olusturulmasindan kag¢inmak gerekir. Cilinkii bu alanlarin bakimi1 daha
maliyetlidir, sulama problem olabilir hatta bazen sulama gereksiz olabilir (Swanson,

2009).
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Sekil 2.7: Cim kullanilmadan ¢al1, yer ortiicli ve ¢ok yillik bitkiler kullanilarak olusturulmus bir
bahg¢e (Akbaba, 2007) .

Cim alanlarin, teraslar, kaldirimlar ve diger ekili alanlarla birlikte kullanilmasi daha

uygun olacaktir. Bu alanlar belirlenmis bir programla degil, suya ihtiyaclar1 olduklari

zaman sulanmalidirlar (Anonim, 2007b).
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2.4.1.5. Etkin Sulama

Peyzaj tasariminda suyun etkin bi¢gimde kullanimi son derece onemlidir. Sulama
yontemleri her tiir peyzaj diizenlemesi i¢in kullanilabilirler. Bu nedenle alanin boyutu,
kullanim amaci ve uygulanacak peyzaj diizenleme anlayisina bagl olarak en uygun
sulama sisteminin olusturulmasi amaciyla konuya yonelik bir 6n etiidiin titizlikle
yapilmasi ve uzmanlarin denetiminde alana yonelik bir sulama projesinin olusturulmasi

oldukca onemlidir (Baris, 2007).

Otomatik sulama sisteminde, dogru bir sekilde yerlestirilmis sprinklerler ile sudan
tasarruf saglanabilir. Etkili su kullanimi ig¢in, ¢im alanlarin sulama sistemini diger
bitkilerden bagimsiz olarak diisiinmek gerekir. Bitkilendirmede dikkat edilecek husus
ise benzer su ihtiyacit olan bitkilerin gruplar halinde kullanilmasidir. Cim alanlarda
sprinklerler ile en iyi sonug alinir. Agaclar, ¢alilar, ¢igekli bitkiler ve yer ortiiciiler daha
diisiik basingli olan damlama ya da yagmurlama sulama ile sulanabilir. Otomatik
sulama sistemi kurulmasi para ve su tasarrufu saglar. Sulama sisteminin bitkilendirilme
yapilmis alanin ihtiyacina uygun sekilde diizenlenmesi, gereksiz yerlerde sulama
yapilmamasina dikkat edilmesi ¢ok Onemlidir. Otomatik sulama sistemleri bazen
gereksiz su harcamasi yapabilir, bunu 6nlemek i¢in ayarlar1 topragin nemi géz oniinde

bulundurularak dogru sekilde yapilmalidir (Swanson, 2009).

Sprinkler Sistemi
Sprinler sisteminde, mantiel olarak sistemin calistirilabilmesi i¢in vanayi kullanicinin
acip kapamasi gerekir. Otomatik sulama sisteminde ise programla kontrol mekanizmasi
vardir. Otomatik sulama sistemi segilirse, sistemin programini hava kosullarina gore
ayarlamak gerekir. Sabah saatlerinde yapilan sulamada buharlasma daha az olacaktir.
Eger sulama yapilan alana su fazla geliyor ve ylizeysel akist olusuyorsa sulama iki veya
daha fazla sefere boliiniir. Yagmur suyunun yeterli oldugu durumlarda ise su sarfiyatini

engellemek i¢in sulama sistemi kapatilmahdir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8 Yagmurlama sulama sistemi (Anonim, 2011).

Fazla sulamay1 6nlemek i¢in otomatik sulama sistemini devre dis1 birakacak yagmur
veya nem sensOrii kullanilabilir. Yagmur sensorleri yagmur yagdigini tespit eder ve
belirli miktar su topraga diistiigli zaman otomatik sulama sistemini devre dis1 birakir.
Yagmur sensorleri; toprak nemi sensorlerine gore daha kiiciik, basit ve uygun fiyatta
cihazlardir. Buna karsilik toprak nemi sensorleri yagmur sensorlerine oranla daha dogru
sonug verir ¢linkii nemi kok bolgesinde dlger. Bu aletler bitkinin ne kadar su aldiginm

Olcmede daha etkilidir boylece daha biiyiik oranda su tasarrufu saglar.

Nem Sensorleri

Fazla sulama, topraktaki oksijenin varligini engeller toprak havasiz kaldigindan ¢iirtime
meydana gelir, mantar olusumuna sebep olur. Topraktaki faydali besinleri eritir, bitki
bunlardan faydalanamaz. Yer alt1 sularinin giibre ve ilaglarla kirlenmesi de fazla sulama
yiizindendir. Az sulamada ise ¢imler zayiflar, zayiflayan alanda yabani otlar gelisir.
Nem sensorleri sulama sanayinde 6nemli gelisme kaydetmistir. Her toprak tiiriine uygun
sulama siiresi ve miktariyla ¢im alanlar daha saglikli olur ve ayn1 zamanda su tasarrufu
saglanir. Topraktaki nem sensorii sayesinde fazla ya da az sulama engellenmis olur

(Anonim, 2010a).
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Nem sensorleri;
Topraktaki su miktarini dlger,
Toprak sicakligini ve gecirgenligini dlger,
Her tip toprakta kullanilabilir,
Bakim gerektirmez,

En az % 30 su tasarrufu saglar.

Suyun ¢ok degerli oldugu giinlimiizde yesil alanlarin sulanmasi ig¢in ciddi miktar su
harcanmaktadir. Toprak altina yerlestirilen nem sensdrlerine bagli sulama sistemleri
yagmur yagdiginda fazla sulama olusmamasi icin sistemini durdurur (Sekil 2.9). Yine
su ihtiyact olustugunda ise toprak nemine bagli olarak yeterli miktar suyu topraga
vermesi amaciyla kontrole bilgi verir. Para ve su tasarrufu yapilmis olur (Anonim,

2010a).

Sekil 2.9 Topraga yerlestirilen nem sensorii (Anonim, 2010a).

Damlama Sulama Sistemi
Bu sistem alandaki belirli bitkileri sulamak i¢in iyi bir yontemdir (Sekil 2.10). Damla
sulama sistemi saatte 3-15 litre arasi suyu topraga verebilir. Damla sulama sisteminin

sprinkler sistemine gore avantaji; buharlasmanin ve emilmeyerek yiizeyden akip giden
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suyun daha az olmasidir. Malg¢ kullanilmig alanlar i¢in de damla sulama daha uygundur
clinkii sulama esnasinda basingli su olmadigindan malglar yerinden oynamaz su

dogrudan toprak tarafindan emilir (Oztiirk, 2007).

Sekil 2.10 Damlama sulama sistemi (Anonim, 2007a).

- Damlama sulama sistemlerinde su topraga yavas yavas ve bitkinin durumuna gore
yeterli 6lgeklerde verildiginden, su kullanimi azdir.

- Toprakta islatilan bolgeler, bitkinin yapraklar tarafindan golgelendigi i¢in bu
alanlarda buharlasma az olmaktadir.

- Kok bolgesi 1slatildigi i¢in yabani ot biiyiimesi olduk¢a az olmakta ve bu durumda
yabani ot ile miicadeledeki iscilik oldukca azalmaktadir.

- Damlama sulama sistemlerinde is¢ilik masraflar1 daha az ve kullanim daha kolaydir.

- Bu sistemde sulama esnektir. Yani alandaki bitkiler biiyiidiikce su isteklerine baglh
olarak emitdr sayis1 artirilabilir.

- Damlama sulama sisteminde su hicbir sekilde bitkilerin gévde ve yapraklarina temas
etmemektedir. Bundan dolayi, 6zellikle suya karsi hassas bitkilerde yanma, kiillenme
gibi durumlar ortaya ¢ikmaz.

- Bu sulama sistemlerinde bitki beslenmesi i¢in 6nemli olan giibre direkt olarak bitkinin
kok bolgesine verilmektedir.

- Sistemin igletme basinci diisiik oldugundan enerji tasarrufu saglamaktadir.

- Sulama suyu tuzlu olan yorelerde toprakta bulunan tuzlar kék islanma bolgesinin
¢eperine dogru itildigi i¢in tuzlu topraklarda tuzun bitkiye olan zarar1 da azalir.

- Damlama sulama toprak yiizeyinin hazirlanmasi i¢in 6zel bir iglem gerektirmez.

(Oztiirk, 2007).
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2.4.1.6. Mal¢ Kullanimi

Malglamanin temel amaci buharlagmay1 en aza indirerek daha fazla miktarda suyun
toprakta tutulmasi, toprak sicakliginin kontrol edilmesi ve erozyonun Onlenmesi
biciminde 6zetlenebilir. Mal¢glamada kullanilan malzemelerden en fazla bilinenleri agag
kabugu yongalari, odun talasi, cam ibreleri, findik ya da ceviz gibi meyvelerin
kabuklar, kiiclik boyutlu ¢akil ve ince kiyilmis budama artiklaridir. Gtlinesli alanlarda
ya da kurakeil bitkilerin kullanilmadig1 yerlerde biiyiik miktarda 1siy1 yansitmasi ve
bitkilerde kavrulmaya yol agacak boyutta su kaybina neden olmasi nedeniyle kiigiik tas
parcalartyla (micir) ya da benzeri malzemelerle yapilacak malglamadan kaginmak
gerekmektedir. Malg tabakasinin ¢ok kalin bicimde olusturulmasi suyun bitki koklerine
ulagmasini engelleyecegi i¢in bu konuda dikkatli olmak gerekmektedir (Baris, 2007).
Organik mal¢ kullanimi, suyun buharlagsmasini azaltir, gelismesi istenen bitki ile yaris
halinde olabilecek yabani otlar1 onler ve toprak sicakligini ayarlar. Malg, bitkinin kdk
bolgesinin iizerine uygulanmalidir ve asla bitkinin gdvdesine gelmemelidir. Ornegin,
kurakliga dayanikli bitkilerden olusturulmus ve mal¢ uygulanmis bitki yataklar1 ¢im

alanlar1 yerine uygun bir ¢6ziim olabilir (Swanson, 2009).

Organik Malglar
Organik malglar; aga¢ kabugu, talas, findik kabuklari, cam yapraklar1t ve diger
dokiilmiis bitki pargalarini kapsar. Bu materyallerin topragin yapisini iyilestirme, toprak
verimliligini artirma, topraktaki sikismay1 onleme 6zellikleri vardir. Odunsu bitkilerin
budanmis dallar1, dokiilmiis yapraklar hatta bigilmis ¢im gibi materyallerin malg olarak
kullanimu, bitki parcalarinin degerlendirilmesi i¢in iyi bir firsattir (Sekil 2.11). Yeterli
su infiltrasyonunun, havalanmanin saglanmasi ve ayrigmanin yavaslamasi i¢in malgin,
altinda bulunan toprak tabakasindan 1-2 cm kadar daha genis bir alana yayilmasi

onemlidir (Kratsch, 2007).

Degerlendirilen bitki parcalar1 yabani otlardan, hastaliZa neden olabilecek
organizmalardan pestisid ve herbisid kalintilarindan tamamen temizlenmis olmalidir. Ya
da uygulanacak malg1 giibrelemek  gerekir. Ciinkii  giibreleme  sonucu
mikroorganizmalarin neden oldugu ayrismayla ortaya ¢ikan sicaklik yabani otlar1 ve

zararli organizmalar 6ldiirecek kadar yiiksektir (Kratsch, 2007).
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Sekil 2.11 Giibreli aga¢ kabuklari ile organik mal¢ uygulamasi.

Bir¢ok durumda, organik malg¢ kullanimi topraktaki besin degerini arttirir ve malglanmis
topraktaki bitkilerin giibre ihtiyacini azaltir. Zaman gectik¢e organik malg parcalanir ve
yenilenmesi gerekir. Yenilenme, var olan malgin {izerine biraz daha malg ekleyerek
yapilabilir. Yeni mal¢ eklenmeden once eski malg¢ havalandirilmalidir. Boylece eski
malg tabakasi ile yeni malg tabakasi arasindaki gegirimsiz yiizeyden suyun akip gitmesi
engellenmis olur. Organik malgin par¢alanmasi bazen besin noksanligina sebep
olabilir. Bitkilerdeki besin yetersizligi isaretlerine dikkat etmek gerekir. Eger yash
yapraklarda canliligin azalmasiyla birlikte sararma baglarsa eksik olan besini giibreleme

yoluyla yerine koymak gerekir (Kratsch, 2007).

Inorganik Malglar
Inorganik malclar bitki parcasi olmayan bircok farkli gesit kaya, ¢akil ve materyallerden
olugsur. Farkli c¢esitlerde renklerde ve boyutlarda inorganik malglar mevcuttur.
Hangisinin kullanilacagi ise ne tiir bir peyzaj tasarimi yapildigina, kullanilis sebebine ve
erisilebilirligine baghdir. Cakil, micir, ponza tasi, farkli biiyiikliik ve renklerde parke
tas1 gibi malzemeler kullanilabilir. Kullanilacak organik malg¢in biiytikliigli diizenlemesi

yapilacak alanin biiyiikliigiiyle orantili olmalidir. Ornegin; parke tas1 biiyiik formal bir
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bah¢ede, kaya bahgesinde veya dogal bir diizenlemede giizel dururken ufak bir bitki
yataginda uygun olmaz. Inorganik malglarin da organik malglar gibi avantajlar1 vardir.
Nemi muhafaza ederler, sicaklig1 ayarlar, toprak sikismasini dnler. Buna ilave olarak
inorganik malglar, kuraklifa adapte olmus bitkilerin ihtiyact olan drenaji miikemmel bir
sekilde saglar. Organik malglar gibi ayrismadiklar: i¢in seyrek olarak degistirilmeye
ihtiya¢ duyarlar. Inorganik malglarin dezavantaji ise topragin verimliligini
arttirmamasidir dolayisiyla besin yetersizligine karsi bitkiler kontrol edilmeli ve buna

bagli olarak giibreleme yapilmalidir (Kratsch, 2007).

Organik malg¢ 8-10 cm, inorganik mal¢ ise 5-8 cm derinlige kadar uygulanabilir.
Odunsu bitkilerin etrafinda kok ¢evresi hastaliklarini ve kemiricileri 6nlemek ig¢in 3-5
cm malgsiz alan birakilir (Sekil 2.12). Mal¢ uygulamalarinin sonbaharda dikim
yapildiktan hemen sonra veya baharda yeni toprak isinmigken yapilmasi en uygun

zamanlardir (Kratsch, 2007).

Yanlis Dogru
Sekil 2.12 Malglama uygulamasi (Anonim, 2007b).

Organik veya inorganik mal¢ uygulanmadan 6nce topraga yabani otlar i¢in bir engel
konulmalidir. Farkli tiplerde bulunan peyzaj ortiileri hava giris ¢ikisina izin verdigi igin
iyl bir se¢im olabilir. Plastik Ortlilerden kaginilmalidir ¢linkii ¢abuk yirtilma s6z
konusudur, direk giines 15181 geldiginde kok bolgesinde sicaklik yiikselmesine neden
olur. Ortii topragin {izerine tabaka halinde yayilir. Malg materyali bu 6rtiiniin iizerine
serilir. Ayrigmis organik malg Ortiiniin iistiinde zararli otlarin gelismesine ortam hazirlar
ve zaman zaman degistirilmesi gerekir. Normal sartlarda zararli ot Ortiisiiniin asagi

yukar1 5 y1l dayanmasi gerekir (Kratsch, 2007).
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Sekil 2.13 ve Sekil 2.14°’de aga¢ kok g¢evresinde malg uygulamalarina ait ornekler

verilmistir.

Sekil 2.13 Agac kok ¢evrelerinde malg uygulamasi.

Sekil 2.14 Chicago- Millenium Park’ta Cupressocyparis leylandii bitkisi kullanilarak

olusturulmus bitki duvarinin altina yapilan mal¢lama uygulamasi.
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Malg kullannminda dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Bunlar;

Malg giibre veya kompost degildir, dolayisiyla topraga karistirmamak gerekir.
Cok kalin mal¢g uygulamak nemi hapseder ve koklerin hava almasim
engelleyerek ciirlimesine neden olur.

Cok ince uygulanan malg¢ nemi ¢ok iyi tutmayabilir ve daha fazla ot biiylimesine
neden olur.

Ince yapili malg kecelesip su ve hava akisin1 engelleyebilir ve ot biiyiimesini
artirabilir. Bunu engellemek i¢in bu tiir mal¢in diizenli olarak tirmiklanmasi
gerekir.

Malgi, 6zellikle de nemli dogal malg1, bitkinin gévdesine bitisik yigmak bitki
tistinde baski yaratabilir ve bitki govdesinin kiiflenmesine, bocek ve

hastaliklarin olusmasina neden olabilir ( Anonim, 2007b).

2.4.1.7. Uygun Bakim

Sulama ve giibreleme bitkilerin yasamlarini saglikli olarak siirdiirebilmeleri i¢in en
temel bakim caligmalaridir. Suyun cok fazla verilmesi bitkideki biiylimenin zayif
olmasina ve budama ve bi¢im gereksiniminin artmasina neden olmaktadir. Herhangi bir
peyzaj diizenlemesinde oldugu gibi su-etkin peyzaj diizenlemesi de budama, yabanci ot
miicadelesi, zararlilarin kontrolii ve sulama gibi periyodik bakim ¢aligmalarini
gerektirmektedir. Ancak su-etkin peyzaj diizenlenmesinde bitkiler gelistikten sonra daha
az bakim ve sulama gerekecektir. Bitkilerin gelisme i¢in daha fazla suya gereksinim
duyacaklar1 i¢in kurak mevsim siiresince bitkilere fazla miktarda azotlu giibre

vermekten kaginilmalidir (Baris, 2007).

Diizenli bakim (yabani ot temizligi, budama, bigme vb.) alanin olmasi1 istenen halini
korur ve su tasarrufu saglar. Dogru bitkilendirme, uygun ve zamaninda yapilan bakim;

bitkilerin saglikli ve uzun 6miirlii olmalarini saglar (Swanson,2009).

2.4.2. Dogal Bitki Ortiisii Kullanimi

Dogal bitkiler, belirli bir bdlgede binyillar boyunca yetismis olan bitkilere denir.

Bulunduklar1 alanin cografyasina, suyuna, iklimine adapte olmuslardir. Dogal bitkiler,
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topluluklar halinde bulunurlar ve o g¢evredeki diger bitkilerle birlikte evrim
gecirmislerdir. Bunun sonucu olarak dogal bitkiler toplulugu, birgok kusa kelebege ve

vahsi hayvana yasam ortami saglamaktadir (Sekil 2.15) (Anonim, 2011b).

Tiirkiye dogal bitki ortiisii bakimindan diinyanin en zengin {ilkelerinden biridir.
Yeryliziindeki sayili fitocografik bolgelerden Mediterranean, Irano-Turanian ve Euro-
Siberian’in Anadolu’da bulunmasi ve yer yer birbiri ile kaynagmasi, bu zenginligin ana
nedenidir (Davis, 1965). Ayrica iklim farkliliklari, topografik cesitlilik, jeolojik ve
jeomorfolojik cesitlilik, deniz, gol, akarsu gibi degisik su ortamlar1 gesitliligi, 0—5000
m. arasinda degisen ylkseklik farkliliklari, {ic degisik bitki cografyasi bolgesinin
birlestigi bir yerde olusu, Anadolu'nun dogusu ve batisi arasinda ekolojik
farkliliklarinin - bulunmas1 ve biitin bu ekolojik ¢esitlilik floristik ¢esitlilige
yansimaktadir (Tirkmen, 1987).

Yapilan bir calismada 1900 m. ile 3169 m. arasinda tespit edilen bitkilerin % 50,3 {iniin
Iran-Turan, % 14,6’sinin Avrupa-Sibirya, % 7,3’iiniin Akdeniz floristik bdlgesine ve
geriye kalan % 13,2’sinin ise genis yayilish oldugu belirlenmistir (Tatli ve Behget,
1989).

Sekil 2.15 Amerika/Seattle’da yoreye 6zgii-dogal bitkilerle diizenlenmis bir alan (Anonim,
2009b)
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Giliniimiizde ililkemizin bir¢ok yoresinde kentsel ve tarimsal baskilar sonucunda hizla
tahrip olan dogal bitki ortiisiiniin sahip oldugu potansiyelin belirlenmesi ve korunmasi
amacina yonelik bilimsel ¢aligmalarda giin gectikge dnem kazanmistir. Bu yaklasim
dogrultusunda calismada ilk olarak, peyzaj tasariminda dogal bitki Ortiisiinden

yararlanma ayr1 bir onem tasimaktadir (Cengiz, 2001).

Dogal peyzaj diizenleme diger peyzaj kavramlarina goére nispeten yeni bir kavram
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel olarak bu tiir diizenlemelerde amag¢ dogal peyzaj
materyallerinin kullanilmasiyla peyzajin dogal karakterinin yeniden kazandirilmasi,
korunmasi1 ve gelistirilmesidir. Dogal bitkiler yerel ¢evre kosullarina en iyi uyum
saglayan bitki tiirleridir ve her seyden once genis ekolojik dlgeklerde dogal bitkilerin
plantasyonu, dogal canli topluluklarinin yasamina énemli katkilar saglar. Bir¢ok estetik
ve fonksiyonel Ozelliklerinin yani sira dogal bitkiler topragin verimliligine katkida
bulunurlar, erozyonu azaltirlar ve genellikle bir¢cok yabanci yurtlu bitkiye oranla daha az
giibre, ila¢ gibi kimyasal madde girdisine ve sulama, budama gibi diger bakim

Onlemlerine gereksinim gosterirler (Sekil 2.16) (TMMBO, 2009).

—
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Sekil 2.16 Az su isteyen dogal bitki tiirleri kullanilarak olusturulmus bir yol kenar1 diizenlemesi.
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TBBMO’ya gore mevcut ¢cevre kosullar1 dikkate alinmadan segilen ve cogu egzotik olan
agac ve calilarin bir kismi kurumus, bir kismi da vejetasyon doneminde gerekli
gelismeyi gosterememistir. Cim alanlar ve ¢igek parterleri gibi yasamin siirdiirebilmesi
icin her gilin diizenli sulamaya gereksinim duyan bitkilerin kullanildig1 alanlarin ise
neredeyse tamami yeterince sulama yapilamadigi i¢in elden ¢ikmistir. Tiim bunlarin
ortaya koydugu maddi zararlarin boyutlarinin saptanmasina yonelik heniiz bir arastirma
yapilmamasina ragmen iilkemizin tiimii dikkate alindiginda aslinda bu zararin c¢ok

biiylik boyutlarda oldugunu tahmin etmek gii¢ degildir.

Giliniimiizde iilkemiz metropollerinin biiylik bir bdliimiinde mevcut su stoklarinin
zorunlu kullanimlara yoénelik talepleri bile giicliikle karsilamasi nedeniyle kentlerimizin
bir kisminda suyun dis mekanda kullanimina yonelik periyodik sinirlamalar getirilirken,
bazi kentlerimizde bu sinirlamalar evsel su kullanimin1 da kapsamakta ve beraberinde

bliyiik sikint1 ve sorunlar1 da getiren su kesintileri uygulanmaktadir.

Ozellikle park ve bahgelerde biiyiik dlciide sehir sebekesinden alian suyla sulamanin
yapildig1 kentlerde, sulama yaz aylarinda ciddi bi¢cimde artmaktadir. Park ve bahce
diizenlemelerinin c¢ogunlugu egzotik (yabanci) bitkiler kullanilarak, mevcut ortam
kosullar1 yeterince dikkate alinmadan ve biiyiik dl¢iide su kullanimina dayali olarak
yapildig1 kentlerde i¢gme suyunun biiyiik bir kismi yaz aylarinda bu alanlarin
sulanmasinda kullanilmaktadir. Bu da bu tiir alanlarin bakim maliyetini 6nemli miktarda

arttirmaktadir (TMMBO, 2009).

Ulkemizdeki birgok yesil alan uygulamalari igin iiretilen ve kullamlan bitkisel
materyalin biiylik cogunlugunun yabanci tilke orijinli bitkilerden olustugu, bunlarin bir
kisminin iilkemizdeki fidanliklarda yetistirildigi, bir kisminin ise biiyiilk masraflarla
ithal edildigi, 6zellikle son yillarda biiyiik kentlerde yapilan bitkisel uygulamalarda bu
yabanct lilkelerden getirilen bitkilerin ithali ve ekolojik nedenlerle uygulamadaki
kayiplar sonucunda Onemli ekonomik zararlara neden oldugu bilinmekte, yesil alan
diizenlenmesinde ve siis bitkileri iiretiminde dogal bitki Ortiisiinden yararlanmanin

geregi ve dnemi artmaktadir (Yilmaz ve Yilmaz, 2009).
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Sonu¢ olarak, peyzaj mimarligi uygulamalarinda bakim maliyetlerinin azaltilmasi,
saglikli bir bitki dokusu saglanmasi, yerel ¢evreye uyum, c¢evre kalitesinin
tyilestirilmesi gibi nedenlerle dogal tiirlerin kullanilmasi biiyilk dnem tasimaktadir.
Ozellikle bitkisel tasarim uygulamalarinda ekolojik, estetik, ekonomik faydalar1 yaninda
su kaynaklarinin korunmasinda bolgeye 0zgli dogal tiirler etkin bir ¢6ziim

niteligindedir.

Peyzaj diizenlemelerinde dogal tiirlerin kullaniminin hem ekolojik hem de ekonomik

olarak faydalar1 vardir. Ekolojik faydalari;

Biyolojik Cesitliligin Korunmasi
Dogadaki tiirlerin azalmasini Onler, nesli tehlike altinda olan ender veya endemik
tiirlerin yerinde korunmasini saglar. Biyolojik c¢esitliligin; dogal yasam kosullar1 veya

yakin ortamlarda korunmasini destekler.

Yaban Hayat1 Tiirleri i¢in Yasam Alan1 Sunmasi
Dogal bitki ortiisii yaban hayati i¢in yiyecek ve barmmma kaynagidir. Dogal bitkiler
bolgeye 0zgii yaban hayat1 tiirlerine yasam ortami saglar. Tiir ¢esitliliginin korunmasina
ve biyolojik cesitlilige katkida bulunur. Kurakliga, zararlilarina dayanikli bitki tiirleri

Ozellikle de kus tiirlerini tesvik eder.

Saglikli Bir Bitki Dokusunun Olusturulmasi
Yerel gevre kosullarina iyi uyum gosteren dogal tiirler toprag iyilestirir, erozyonu onler
ve cevre kalitesini artirir. Toprak, hava, su kalitesini gelistirmesinin yaninda ilaglama,
giibreleme, sulama, bigme bakim islemleri ile topraga, suya ve havaya verilen zararlarin

azaltilmast miimkiin olur (Anonim, 2011Db).

Ekonomik faydalari ise;

Giibreleme, ilaglama ve Sulama Ihtiya¢ ve Giderlerinin Azaltilmasi
Egzotik tiirlerin ortam kosullarina duyarliliklar1 daha fazla, sulama, giibreleme ve
ilaclama istek ve masraflar1 yliksektir. Dogal bitki tiirlerinin kullanimi sulama, ilaglama,
giibreleme gibi bakim masraflarini en aza indirmekte, bolgeye ait dogal tiirlerin bitki

hastaliklar1 ve zararlarmma karsi dayanikli olmasi nedeniyle toprak ve su kaynaklari
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iizerinde olumsuz etkileri de azalmaktadir (Atik ve Karagiizel, 2011). Ornegin, ¢im
alanlara c¢ok biiylik miktarlarda giibreleme yapilmaktadir. Fazla gelen fosfor ve azot
(glibrenin iki ana bileseni), gollere, nehirlere karisir ve alg olusumu meydana gelir. Bu
da sularimizdaki oksijeni tiiketir, akuatik yasama zarar verir ve rekreasyonel kullanimi

da etkiler (Anonim, 2011b).

Bakim Masraflarinin Azaltilmasi
Cok 6zel bir alan ve form 6zelligi istenmedikten sonra dogal tiirlerin budama, seyreltme
gibi bakim masraflar1 en az olmaktadir. Tiirlerin dogal yasam ortamlarindaki fonolojik
ozellikleri gergeklestirilecek olan bitki kompozisyonu i¢inde kendiliginden sekillenerek,

bitkiye miidahale ihtiyacini azaltmaktadir (Sekil 2.17).

Sekil 2.17 Sinirli bir ¢im alandan sonra dogal bitkilerle olusturulmus bir alan.

Estetik Faydalar1 Cevre Kalitesinin Iyilestirilmesi
Peyzaj diizenlemelerinde en 6nemli konulardan biri gorsel kalitenin saglanmasi, kent
estetiginin  giizellestirilmesi, binalarin kitle etkisinin kirilmasi, insanlara daha

yasanabilir ortamlarin hazirlanmasidir. Yerel tiirlerin kullanimi ile yapi kitleleri ile
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dogal ¢evre arasindaki uyum desteklenerek, gorsel ¢evre kalitesinin artmasi yaninda

cevre biitlinliigiinlin de saglanmas1 miimkiin olacaktir (Atik ve Karagiizel, 2011).

Peyzaj tasarimi yapilacak alana 0zgii yerel bitki kullanim1 disinda dogal
bitkilendirmenin kesin kurallar1 yoktur. Bu kavram, bahge sahipleri, yerel yoneticiler,
kamu gorevlileri i¢in ¢ok sayida firsatlar sunar. Dogal peyzaj alanlarini arttirmaya
yonelik olan her ¢aba kar sayilmalidir. Bu tiir ¢cabalar1 asagidaki sekilde ozetleyebiliriz

(Anonim, 2011b):

Yaylalar, batakliklar, havzalar, ormanlik alanlar1 gibi dogal alanlar1 korumak ve
gelistirmek bunlar kent planlamada 6nemli bilesenler olarak degerlendirmek,
Toplu konutlar tasarlanarak, parcalar halindeki yesil alanlar1 birlestirmek ve
alan1 dogal bitkileriyle birlikte korumak ve kullanmak,

Su geg¢irimsiz ylizey alanini azaltmak, bu yiizeyler yerine miimkiin olan yerlerde
az su isteyen yerli tiirlerle bitkilendirme,

Dogal drenaj yaklagimlar1 kullanmak.

Mevcut kuruluslar ve ticari kompleksler ise;
Kamuya ait ¢im alan oranini azaltmak; cayirlar, sulak alanlar, ormanlik alanlar
olusturmak,
Yagmur suyu toplama havzalarini dogal sulak alan olarak kullanmak bdylece su

kalitesini ve diger ¢evresel faydalar1 arttirmak.

Bireysel ve grup olarak ev sahipleri,
Bireysel veya ortak ¢im alanlari, biitiin olarak veya kismen kaldirip dogal

bitkiler kullanmak ve dogal olarak yagmur suyunu kullanmak.

Golf alanlari i¢in:
Dogal bitkilerin bulundugu alanlar yaratarak ¢im alanlar1 azaltmak, az su

ihtiyaci olan ¢im tiirlerine yonelmek.
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Yerel yonetim birimleri:
Dogal alanlar1, kamuya ait aktif olmayan alanlar simifina dahil etmek, yagmur

suyu yonetimi i¢in dogal bitkilendirme yapmak (Anonim, 2011b).

2.4.3. Yagmur Bahgeleri

Yagmur bahgeleri, adindan da anlasilabilecegi gibi, genellikle evlerin catilari, yollar ve
¢im alandan da gelen yagmur sularin1 emen bahgelerdir. Bu alanlar, ¢im yerine yabani
cicekler ve diger dogal vejetasyon ile diizenlemesi yapilmis alanlardir. Yagmur
bahgeleri, birkag santimetre derinliginde su doludur ve fazla suyun yagmur
1zgaralarindan akip gitmesi yerine suyu yavas yavas topraga verir. Normal bir ¢im alana

kiyasla % 30 daha fazla suyun topraga girmesini saglar (Anonim, 2003).

Yagmur bahgeleri yalnizca ¢im alanda olmak zorunda degildir. Yeterli egim saglanarak
sert zemin lizerinde bir bolgeye de konumlandirilabilmektedir. Sekil 2.18’de iki bina
arasindaki dar alanda kullanilan yagmur bahgesi fazla yagmur suyunun yiizeysel akisla

yollara ve otoparklara akmasini 6nlemektedir.
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Sekil 2.18 Cim alan yerine sert zemine kurulan bir yagmur bahgesi (Anonim, 2003).
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Yagmur bahgeleri, ylizeysel akisin tutulmasi, giibreler gibi cevre Kkirleticilerinin
topraktan akip kanalizasyona karigmasini ve daha sonrasinda da akarsu ve gollere
karigmasin1 engeller. Yagmur bahgeleri, kanalizasyonlara karigan yagmur suyunu

azaltarak, taskinlar1 onler (Sekil 2.19).

Sekil 2.19 Seattle’da yol kenarlarinda kurulan yagmur bahgeleri (Anonim, 2010).

Verimli bir yagmur bahgesi i¢in bazi ipucglari vardir;
Yagmur bahgesinin ¢ayirhk bir alan degil gergek bir bahge oldugu
unutulmamalidir.
Bitkiler dikildikten sonra yabani otlar i¢in ¢apa yapilmasi gerekebilir. Yagmur
bahgesi i¢in dikilmis olan ve biiyliyen bitkiler baskin hale gelip bu yabani otlar1
daha sonra engelleyecektir.
Yagmur bahgesi gelistikce istege bagli olarak bazi bitkilerin popiilasyonu
azaltilarak digerlerinin biiylimesi saglanabilir.
Bir yagmur bahgesinin kurulmasi bir ¢im alana gore daha zor olabilir fakat
bahge gelistikce bakimi ¢im alan bakimina gore ¢ok daha az olacaktir.

Yagmur bahgeleri ¢ok kiiciik alanlarda dahi kullanilabilir (Anonim, 2002).
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2.4.3.1. Yagmur Bahgelerinin Islevleri
Yagmur suyunun topraga daha fazla girmesini sagladigi i¢in yer alti suyunu
besler, gollere ve akarsulara karisan kirleticilerin miktarini azaltir;
Kurak zamanlarda akarsulara yeterli akisin saglanmasina yardime1 olur;
Degerli yabani yagama ortam saglar;
Cevrenin glizellesmesi ve degerlenmesini saglar;

Golleri ve akarsular tagkinlara karsi korur, erozyonu azaltir (Anonim, 2002).

Basit ve diistik biitceli bir yagmur bahgesi binalarin catilarindan akan yagmur sularini
emmekte, fazla suyun kanalizasyonlara karigmasini engellemektedir. Ayni Ornekte
yagmur bahgesi yerine yerin altina insa edilen bir depo da aym islevi gérmektedir.
Yagis esnasinda binalarin catisindan akan yagmur sulart bu yer altindaki depoda

biriktirilip daha sonra sulama suyu olarak kullanilabilmektedir (Sekil 2.20, 2.21).

il

Sekil 2.20 Yagmur bahgeleri, damlama hattindan akan yagmur suyunu tutmada yagmur
1zgaralar gibi islev goriir (Anonim, 2011c).

Sekil 2.21 Catidan gelen yagmur sularinin toplanmasi (Anonim, 2008a).
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2.4.3.2. Yagmur Bahgelerinin Yapimi

Yagmur bahgesi insa ederken ana adimlar; boyutlandirma, uygun bitkileri se¢me, kazi,
bitkilendirme ve bakimdir. Uygulama agisindan tasarimin basit tutulmasinda fayda
vardir. Yagmur bahgesi insa ederken izlenen agamalar sirastyla Sekil 2.22, 2.23, 2.24 ve

Sekil 2.25° de gosterilmistir (Anonim, 2002);

2002).

Sekil 2.23 Yagmur bahcesinde istenilen derinlikte kazildiktan sonra evden yagmur bahgesine
dogru olan hafif egimle akan suyun yakalanmasi hedeflenmistir. (Anonim, 2002).
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Sekil 2.24 Dogal bitkilerin yerleri zonlara ayrilarak belirlenir, bdylece ayni tiirler yan yana
gelecek sekilde ayarlanmistir. (Anonim, 2002).

Sekil 2.25 Geng bitkiler biiyiimeye baslarken fazla yagmur sulart da dogrudan dogruya yagmur
bahgesine gelecektir. (Anonim, 2002).
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Sekil 2.26’da iki yasinda olan yagmur bahgesinde gelismis olan dogal bitki oOrtiisii
nedeniyle yabani otlarin biliyliyemedigi belirtilmistir. Bahgede, eski bitki saplar
kesilebilir veya budanabilir boylece bu dallar baharda giiclenerek c¢ikacaktir. Kuslar ve

kelebekler bu bahgenin diizenli ziyaretg¢isi olmaktadir.

Sekil 2.26 Bitkilerin gelismis oldugu bir yagmur bahgesi (Anonim, 2002).

Yagmur bahgeleri diizenli ve renkli planlanmistir boylece ev sahiplerinin hem gorsel
olarak zevk almasi hem de bahgeye G6zen goOstermeleri acisindan motive edilmeleri

distintilmistir (Sekil 2.27).

Sekil 2.27 Diizenli ve renkli planlanan bir yagmur bahcesi (Anonim, 2004).
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Asagidaki resimler Connecticut Universitesinin yagmur bahgesi uygulamalaridir (Sekil

2.28 ve 2.29):

Sekil 2.28 Yol kenarinda kurumus olan bir yagmur bahgesi, yagmur sezonuyla birlikte tekrar
canlanacaktir (Anonim, 2004).

Sekil 2.29 i¢inde hus agac1 da bulunan bir yagmur bahgesi.
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Yagmur bahgeleri, sadece birkag saat su birikecek sekilde tasarlanmistir. Gollenme alt1
saatten fazla olmamalidir (Anonim, 2004). Yukarida goriilen yagmur bahgeleri sicak

mevsimlerde kurumakta, yagis aldig1 zaman yine eski haline donmektedir.
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2.5.DUNYADA SU TASARRUFUNA YONELIK ORNEKLERIN iRDELENMESI

Bu boliim igerisinde ABD’den Florida, Utah, Washington, Minnesota, Rhode Island
eyaletleri Avustralya’dan ise Victoria Eyaletinde su tasarrufuna yonelik ¢esitli 6rnekler

incelenmistir.

2.5.1. Florida Eyaleti (Amerika Birlesik Devletleri)’nden Ornekler

Florida’ da kurakeil peyzaj diizenlemeleri Florida Eyaleti yasalarinda yerini alacak
kadar etkin kullanilmaktadir. Buna goére devlete ait yeni yapilan biitiin alanlarda artik
kurakeil peyzajin yedi prensibi (Syf.27) uygulanmak zorundadir. Bu kanun sadece yeni
diizenlenen yesil alanlarda degil mevcut kamu alanlarinda da gegerli olmakta, bu alanlar
yeni kanunlara gore yeniden diizenlenmektedirler. Yalnizca ev sahipleri kurakeil
peyzajin yedi kuralinin uygulanmasina dair kanunu uygulamak zorunda degildir.
Dolayisiyla daha fazla su tasarrufu yapilmasi, ¢evrenin ve yer alti sularinin korunmasi,
zaman ve para tasarrufu yapilmasi i¢in bazi yerel yonetim birimleri daha genis 6lgekli
kararlar alinmasint ve bu kanunlar1 uygulama zorunlulugunun ev sahiplerini de

kapsamasini istemektedir (Anonim, 2010c).

Yesil alanlarda kurakeil peyzaj anlayisinin uygulanmasi kanunu halk i¢in zorunlu
olmasa da her gegen giin daha fazla sayida Florida sakini kurak¢il peyzajin yedi
prensibini benimsemektedir. Bircok ev sahibi, ¢ok su ihtiyact olan tiirlere yer
vermemekte, sadece zorunlu oldugu zaman bahgesinde ¢im alana yer vermekte,
kurakliga dayanikli Florida’ya 0zgii calilar, agaglar, ciceklere yer verdikleri malg
yataklar1 yapmaktadir. Toplumdaki bu biling her gegen giin daha fazla vatandasa
yayilmaktadir. Florida’da bulunan bazi yerlesim merkezlerinde kullanicilarin kendi ev
ve mahallelerinde uyguladiklar1 kurak¢il peyzaj diizenlemelerine iliskin gesitli 6rnekler

asagida incelenmistir (Anonim, 2010c).

Sarasota Kentinden Ornekler
Sekil 2.30’daki ev girisinde kurakliga dayanikli calilardan olusan bitki gruplari
kullanilmig, bu bitkiler malg yataklariyla desteklenmistir. Cim alana bahgede hig¢ yer
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verilmemistir. Sonugta uzun siire su verilmese dahi kendi kendine yetebilen bir bahge

ortaya ¢ikmistir.

Sekil 2.30 Su ihtiyact minimum olan ¢alilar kullanilarak diizenlenmis bir ev bahgesi (Anonim,

2010c).

Kompost depolar1, yapraklart veya diger bahge atiklarini besin yoOniinden zengin
kompostlara doniigtirmekte ve bu malzeme peyzaj diizenlemelerinde bitkilere

kullanilmaktadir (Sekil 2.31) (Anonim, 2010c).

Sekil 2.31 Kompost depolart her bahgede rahatlikla kullanilabilmektedir (Anonim, 2010c).
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Bu kentte fazla yagmur sularmi toplayan yagmur bahgeleri veya kiigiik gdletler

mevcuttur (Sekil 2.32). Bu goletler ayn1 zamanda yaban hayatin1 da ¢ekmekte ve dogal

bir ortam yaratmaktadir (Anonim, 2010c).

Sekil 2.32 Basariyla yagmur sularini toplayan bir yagmur bahgesi (Anonim, 2010c¢).

Sadece kentin iklim ve toprak kosullarina uygun, diisiik bakim isteyen, kurakliga
dayanikli dogal tiirler kullanilmaktadir. Asagidaki sekilde de goriildiigii gibi ¢cok yillik
yerfistigi, yesil ortii olugturmasi igin ¢im alternatifi olarak kullanilmistir (Sekil 2.33).

Cim alandan miimkiin oldugunca uzak durulmaktadir (Anonim, 2010c).

Sekil 2.33 Cim alan yerine alternatif materyaller kullanilan bir uygulama (Anonim, 2010c).
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Orlando Kentinden Ornekler
Bu bolgedeki kullanicilar kuraklhi§a dayanmikli yer Ortiicii bitkilerle basit ve az bakim

gerektiren bir diizenleme yapmaktadirlar (Sekil 2.34, 2.35).

i

el T

Sekil 2.35 Cim alan yerine yer ortiicii materyal kullanilmistir (Anonim, 2010c).
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Osprey Kentinden Ornekler

Willowbend bolgesinin biitiin yesil alanlar1 Florida’ya 6zgii dogal bitkiler kullanilarak
kurakeil peyzaja uyarlamislardir. Sehirde yasayanlar, bahgelerine yeni bitki dikecekleri
zaman Florida eyaletinin belirledigi kurakeil bitki listesinden segmektedirler (Anonim,

2010c).

Willowbend’de ¢im alanlar minimuma indirilmistir ve sadece gereken yerlerde gorsel

olarak kullanilmaktadir (Sekil 2.36, 2.37).

- i ) .
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Sekil 2.37 Cali gruplar1 altina aga¢ kabuklariyla malglama yapilmis bir yagmur bahgesi
(Anonim, 2010c).
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Kullanilan yerlerdeki ¢im tiirleri ise susuzluga maksimum toleransh tiirlerdir (Sekil

2.38) (Anonim, 2010c).

Sekil 2.38 Kurakliga dayanikl ¢im tiirleri tercih edilmektedir (Anonim, 2010c).

2.5.2. Utah Eyaleti (Amerika Birlesik Devletleri)’nden Ornekler

Amerika Birlesik Devletlerinin bat1 eyaletlerinden birisidir. En Biiyiik kenti olan Salt
Lake City ayn1 zamanda baskentidir.

Salt Lake Kentinden Ornekler

Salt Lake Sehrinde suyun tasarruflu kullanilmasina yonelik birgok O6rnek mevcuttur.
Ozellikle Amerika Birlesik Devletlerinin bat1 eyaletleri peyzaj diizenlemelerinde su
tasarrufuna yonelik ciddi ¢aba harcamaktadirlar. Oyle ki Salt Lake Sehir mevzuatina
gore kaldirimlarla yollar arasinda kalan dar, uzun yesil alanlar i¢in bile 6zel ¢ozliimler

diisiiniilmistiir (Sekil 2.39) (Anonim, 2010d).
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Sekil 2.39 Standartlara gore belirlenmis bir yol kenari diizenlemesi (Anonim, 2010).

Buralar dar olduklar1 i¢in etkin bir sulama yapilamasi ¢ok zordur. Bu alanlarin
diizenlenmesi i¢in eyalet kanunlariyla belirlenmis olan kurallara uyulmakta ve

belirlenmis bitki tiirleri kullanilmaktadir (Sekil 2.40).

Sekil 2.40 Yol kenarinin bitkilendirildikten 6nceki ve bir sene sonraki hali (Anonim, 2010d).

Bitkilendirme yapilirken sirasiyla takip edilecek konular bile belirtilmistir. Bunlar

asagida siralanmistir (Anonim, 2010d):

1. Alan giinesli ya da gélge olmasina gore uygun bitki tiirii secimi yapilmaktadir.

2. Alanin % 33’1 bitkilendirilmelidir; bu oran bitkiler dikildikten {i¢ y1l sonraki
gelisimlerini dikkate alan orandir.

3. Alana uygun, fazla su istemeyen, ¢ok boylanmayacak, cok genislemeyecek

tirler tercih edilmelidir.



64

4. Bircok bitki organik materyalce zengin toprak ister, dolayisiyla bitkilendirme
yapmadan evvel topraga kompost eklenmektedir.

5. Kurakeil bitkilerin de dikildikten sonra yeni yerlerine alismak i¢in zamana ve
bakima ihtiyaci1 vardir. Bu donemde kok c¢evresinin yakinina bir ¢ubuk sokarak
bitkinin suya ihtiyact olup olmadigma bakilmaktadir (Cubuk topraga kolay
giriyorsa heniiz suya ihtiya¢ yok demektir).

6. Topragi nemli tutmak, yabani otlar1 engellemek icin 8-10 cm kalinliginda

kompost, aga¢ kabugu gibi bir malzemeyle malglama yapilmalidir.

Ayrica;
Bitkilendirilecek olan alan toplam alanin en az % 33 u olmalidir. Bu oran istege
bagli daha da artabilir.
Yer ortiiciiler ve diger bitkilendirme 45 cm den daha uzun boylu olmayacaktir.
Vurgu icin kullanilan tek bitkiler kaldirnmdan yola olan goriisii kapamadigi
stirece 90 cm den uzun olmayacaktir.

Kaldirimdan yola gegis i¢cin 60 cm. genisliginden fazla sert zemin kullanilmas1

yasaktir.

Dikenli veya yemisli bitkilerin kullanimi1 yasaktir (Anonim, 2010d).

Diizenlenecek olan alanlarda eyalet yasalarina gore belirlenmis olan ¢ok yillik tiirler;

Anacyclus dupressus; glinesli alanlar1 sever, erken yazin ¢iceklenir.

Antennaria rosea; glinesli- kismi golgeli yerleri sever, erken yaz ¢igeklenir.
Bergenia cordifolia; kismi ya da tam golge alanlar sever, erken baharda
ciceklenir.

Cerastium tomentosum; glinesli alanlar1 sever, baharda ¢igeklenir.

Coreopsis grandiflora; glinesli ve kismi gblge alan sever, baharda ciceklenir.
Corydalis lutea; kismi golge ya da tam golge alanlari sever, baharda ¢iceklenir.
Festuca ovina glauca; glnesli ya da kismi golgeli alanlart sever, herdem
yesildir.

Geranium spp.; giinesli ya da kismi golge alanlar1 sever, baharda ¢iceklenir.

Lavandula angustifolia; giinesli alanlar1 sever; yazin ¢iceklenir.
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Phlox subulata; giinesli alanlar1 sever, baharda ¢igeklenir.
Sedum spectibilis ‘autumn joy’; giinesli alanlar1 sever, sonbaharda ¢igeklenir.
Thymus ssp.; giines sever, erken yaz ¢igeklenir.

olarak siralanmustir.

Diger tiirler ise;
Arabis caucasia; giinesli alanlari sever, baharda ¢igeklenir.
Aubrieta deltoides; giinesli yerleri sever, baharda ¢igeklenir
Juniperus ssp.; giinesli alanlar1 sever, herdem yesildir.
Dianthus ssp.; glinesli alanlar1 sever, erken yazin ¢iceklenir.

Helianthemum nummularium; giinesli ya da kismi golge alanlar1 sever, gec

baharda c¢igeklenir

Lavandula x intermedia; giinesli alanlar1 sever, yazin ¢i¢eklenir.

Santolina spp.; glinesli alanlar1 sever, yazin ¢igeklenir.

Veronica liwanensis; giinesli ve kismi golge alanlart sever, erken yazin
cigeklenir.

Zauschneria arizonica; ginesli alanlari sever, ge¢ yazin ¢igeklenir

seklinde belirtilmistir (Anonim, 2010d).

Bilingli bir bitkilendirme ile Sekil 2.41°de goriilen tarzda kiiciik alanlar bile su tasarrufu

yapabilen ve kendi kendine yetebilen gorsel alanlardan olabilmektedir.

Sekil 2.41 Yoldan kaldirima gegis birakarak bitkilerin ezilmemesi saglanir. (Anonim, 2009c).
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2.5.3. Washington Eyaleti (Amerika Birlesik Devletleri)’inden Ornekler
Biiyiik Okyanus kiyisindaki eyaletlerinin en kuzeyde olanidir. Eyaletin genelinde sanayi
gelismistir. En 6nemli sanayi kolu ise ormanciliktir. Bolgedeki daglik alanlarda igne

yaprakli ormanlar hakimdir.

Seattle Kentinden Ornekler
Seattle’da 2006 yilinin Aralik ayinda 24 saat iginde diisen 65 mm yagis nedeniyle Lynn,
Hunthausen, Xavier ve Chapel’ adindaki dort binanin bodrumlarin1 su basmistir. Bu

tagkin, insanin ¢evreye verdigi tahribat sonucu olmustur.

Seattle’deki gecirimsiz yiizeylerin ¢oklugu fazla yagis oldugu her zaman taskinlara
neden olmaktadir. Bunun icin Seattle Universitesi, bu dort binay1 bir daha su basmamasi
icin iki secenek gelistirmistir. Bunlardan biri geleneksel olarak yagmur suyunu tutan bir
1zgara sistemi digeri ise yeni bir alternatif olan yagmur bahgesi olmustur. Sehrin Hizmet
Departmani, bu iki sistem arasindan ¢evreci bir sistem olan yagmur bahgesini kurmaya

karar vermistir (Sekil 2.42).

Sekil 2.42 Yagmur bahgesinin kazi ¢calismasi (Anonim, 2008b).
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Bir yagmur bahgesi dogal bir yiizeysel akis tutucudur ayrica da ¢evreye gecirimli ylizey
kazandirma ve gorsellik katma islevleri de mevcuttur. Yagmur suyu topragin
katmanlarindan siiziiliir, buradaki bitkiler suyu emerken kirleticilerin de azaltilmasina
yardimer olmaktadirlar. Seattle Universitesinin kurdugu yagmur bahcesi 3 metre
derinliginde, iginde jeotekstil ile sarilmis delikli drenaj sistemi olup yine i¢i suyu

oldukca emebilen bir karisim toprak ile doludur (Anonim, 2008b).

Seattle Universitesinin yaptig1 bu yagmur bahgesi, kapasitesini doldurdugunda fazla su
sehrin kanalizasyon sistemine akacak sekilde tasarlanmistir. Bu yagmur bahgesi 2007
yilinin Kasim ayinda tamamlanmistir (Sekil 2.43). Tamamlanmasindan bir ay sonra 24
saat icerisinde oldukca yogun yagis diismiistiir. Hedeflendigi gibi yagisin biiylik bir
cogunlugu yagmur bahgesi tarafindan emilmistir ve bu dort binayr bir daha su

basmamistir (Anonim, 2008b).

Sekil 2.43 Yagmur bahgesinin tamamlanmis hali (Anonim, 2008b).

2.5.4. Minnesota Eyaleti (Amerika Birlesik Devletleri)’'nden Ornekler

Minnesota ABD'nin orta bati bdliimiiniin en biiylik eyaletidir. 5 milyon niifusu ile

Amerika’daki en kalabalik 21. Eyalettir.
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Burnsville Kentinden Ornekler

Diinyanin ¢esitli {ilkelerinde yagmur bahgesi Orneklerine sik¢a rastlanilmaktadir.
Ornegin, Minnesota Eyaletinde bulunan Burnsville kentinde yagmur suyundan
kaynaklanan ytizeysel akis, kirleticilerin (toprag: iyilestirmek i¢in kullanilan kimyasal
maddeler) % 85’inden fazlasin1 Minnesota’nin gollerine ve nehirlerine tasimakta ve
gecirimsiz ylizeylerden gelen ylizeysel akis miktarindaki durmayan artis biiyiik problem
yaratmaktadir. Park alanlari, yollar, drenaj borular1 yagmur suyunu direkt olarak gollere
ve nehirlere gondermektedir. Bu yiizeysel akisin miktar1 ve giicli taskinlara, kiy1
erozyonuna ve bitki Ortiisiiniin zarar gdérmesine neden olmakta ayrica ylizeysel akis
suyundaki tortular suyun berrakligin1 bozmakta, giibrelerden gelen fosfor da alglere
neden olmaktadir. Yagmur suyundan kaynaklanan yiizeysel akisin miktarin1 azaltmanin
en popiiler yolu ise yagmur bahgeleridir. Burnsville, Minnesota’ da 2002 yil1 baslarinda
Crystal Lake’ in (Crystal Golii) su kalitesini artirmak i¢in planlar yapilmis ve 20 yillik
bir mahalleye yagmur bahgeleri yapilmasina karar verilmistir. Yagmur bahgelerinin
etkinligini 6lgmek i¢in de iki ¢ok benzer mahalle se¢ilmistir ve bunlardan birine 17 adet

yagmur bahcesi yapilmstir (Sekil 2.44) (Anonim, 2004).

Sekil 2.44 Yagmur bahgesinden 6ncesi ve sonrasi (Anonim, 2004).
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Hangi teknigin gole (Crystal Lake) akan yiizeysel akisi en aza indirgeyeceginin
belirlenmesi i¢in biitce, amaglar, segenekler, kisitlamalar tartisildiginda yagmur
bahgelerinin en gelecek vaat eden ¢6ziim oldugu sonucuna varilmistir. Bdylece yagmur
bahgeleri planlanmaya, uygun bitkiler secilmeye ve bir yandan da ev sahipleri
egitilmeye baglanmistir. Cadde boyunca yiizeysel akisin bahgelere girmesi i¢in birakilan
bosluklar sayesinde yagmur bahgeleri yapilan mahalleden Crystal Lake’ e giden akisin
orani bilyiik 6lclide azalmistir (Sekil 2.45) (Anonim, 2004).

Sekil 2.45 Kaldirimlarda bosluk yaratmak yiizeysel akisin caddelerden bahgelere girmesine izin
verir (Anonim, 2004).

Secilen iki mahalleden yagmur bahgeleri olmayan mahalleye gére % 90 oraninda daha
az yagmur suyu gole ulagmistir. Gole ulasan yiizeysel akistaki diisiise gore gole artik
cok daha az fosfor ve tortu karigmaktadir. Boylelikle su berraklig1 ve balik popiilasyonu
korunmus olur. Ayrica kisin su seviyesinin aniden yiikselmesi engellenerek kiy1
erozyonu engellenmis olur. Arastirma sonuglari hala analiz edilmekle birlikte bu

sonuclarin bile beklentilerin ¢ok {izerinde oldugu bildirilmistir (Anonim, 2004).
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2.5.5. Rhode Island Eyaleti (Amerika Birlesik Devletleri)’nden Ornekler
Amerika Birlesik Devletlerinin en kiiclik eyaleti olan Rhode Island’in her kosesi

denizden en fazla 50 km uzaklikta oldugu i¢in Okyanus Eyaleti rumuzu ile anilir

(Anonim, 2011).

North Kingstown Kasabast 'ndan Ornekler

Amerika Birlesik Devletlerinin Rhode Island Eyaletine bagli Washington County’ de
bulunan North Kingstown kasabasindaki belediye binasinin bahgesinde 6rnek yagmur
bahgesi uygulamasi yapilmistir. Catidan gelen yagmur suyu, bir plastik boru vasitasiyla
yagmur bahgesine baglanmis, yagmur bahgesi, ana bahgenin en diisiik kotlu yerine

kazilmistir (Sekil 2.46).

Sekil 2.46 Catidan gelen yagmur suyu plastik boru yardimiyla yagmur bahgesine
yonlendirilmistir (Anonim, 2005).

Bahge, hem sivrisinek olusturmamasi hem de bitkilere zarar gelmemesi i¢in alt1 saatten
daha uzun siire su gollenmeyecek sekilde ayarlanmistir (Sekil 2.47, 2.48) (Anonim,
2005).
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Sekil 2.48 Yagis sonras1 yagmur bahgesinin hafif géllenme yapmis hali (Anonim, 2005).

Yagmur bahgesi yapilmadan evvel yagmur sular1 belediye binasinin giineybatisinin

kosesinden caddeye dogru bir yer alti borusundan akmaktadir. Bu fazla su caddede
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tagkinlara neden olmakta, yagmur i1zgaralarindan sizip Narragansett Korfezine

dokiilmektedir. Buna gore yagmur bahgesinin faydalari;

Peyzajin giizelligini arttirmakta ve yaban hayatinin ilgisini ¢cekmektedir,

Yesil alanin sulama ihtiyacini karsilamaktadir,

Yesil alandan disariya sizan yiizeysel akisin  miktarimi  ciddi oranda
azaltmaktadir,

Korfeze dokiilen fazla suyu dolayisiyla potansiyel bir kirlenmeyi azaltmaktadir.

Degerli yer alt1 suyunun ikmalini saglamaktadir (Anonim, 2005).

2.5.6. Victoria Eyaleti (Avustralya)’dan Ornekler

Avustralya, yeryliziiniin en kurak kitasidir ve bircok bdlgesindeki kentlerde su
kisitlamalar1 uygulanmakta, kurakliga bagli su kesintileri yasanmaktadir. Kisitlamalar,
kuraklik yasanan bolgeye bagh olarak yesil alanlarin sulanmasiyla, ylizme havuzlarinin
doldurulmalartyla, ara¢ yikamalarla vb ilgili olabilmektedir. Artan popiildsyona ve
kurakliga bagli igme ve kullanma suyu rezervlerinin azalmasi devleti var olan kaynaklar
disinda su kaynaklar1 bulmaya yoneltmistir. Devlet bunun yani sira “su dedektifleri”
belirlemis, bunlar da bolgelerde gezerek su kisitlamalarina uymayan kuruluglara,
vatandaslara cezalar yazmaya baslamistir. Ulkenin eyaletlerinde su kisitlama dereceleri
mevcuttur. Bircok eyalet farkli su kisitlama derecesindedir. Bu dereceler 1 den 8 e
kadardir. Orne§in en yiiksek kurakliga ulasmis olan Kingaroy’da 7. derece su

kisitlamasi uygulanmaktadir (Anonim, 2011e).

Victoria, Avustralya’nin niifusu en yogun eyaletidir. Victoria Eyaletinde 1. dereceden 4.
dereceye kadar su tasarrufuna yonelik kisitlamalar mevcuttur. Bu kisitlamalar yerel
yonetimler tarafindan uzun donemde su kaynaklarin1 korumak i¢in belirlenmistir. S6z

konusu kisitlamalara iliskin kurallar asagida belirtilmistir;

1. Derece Su Kisitlamalari
Bahgeler ve ¢im alanlarda sabah 06.00-08.00, aksam 18.00-22.00 saatleri arasinda
belirlenen gilinlerde maniiel olarak sulama yapilabilecektir. Otomatik sulama sistemleri

ise yine belirli giinlerde sadece gece yarisindan sabaha karst 04.00 arasi
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yapilabilmektedir. Belirlenen giinlerden kasit; kapt numarast tek rakamla biten
konutlarda sulama ayin tek gilinlerinde, kapt numarasi ¢ift olan konutlarda ise sulama
aymn cift giinlerinde yapilabilmektedir. Ornegin kapt numarast 23 olan bir konut
bahgesinde ayin 1., 3., 5., 7. giinlerinde sulama yapilabilecektir. Sadece ayin son giinii
hem tek hem ¢ift haneli konutlarda sulama serbesttir. Elle sulamada ise sulamaya zaman

kisitlamasi olmadan izin vardir (Anonim, 2011e).

2. Derece Su Kisitlamalari
Cim alanlarin sulanmasi1 kesinlikle yasaktir. Konut bahgelerinde sabah 06.00-08.00
saatleri arasinda ve belirli giinlerde mantiel sulama sistemleri kullanilabilmektedir.
Ihtiya¢ duyuldugunda ise gece yarisi ile sabah 04.00 saatleri arasinda otomatik sulama
sistemi devreye sokulabilmektedir. Baslik takilmis hortum ile elle sulamaya ise ihtiyag

duyuldugu her an izin vardir (Anonim, 2011e).

3. Derece Su Kisitlamalar:
Damlama sulama sistemleri ve bashik takilmis hortum kullanarak elle sulama sabah
06.00-08.00 saatleri arasinda ve gece yarisi ile 02.00 saatleri arasinda yapilabilmektedir.
Cim alanlar hicbir sekilde sebeke suyuyla sulanmayacaktir. Atik sular ve yagmur sulari

her zaman her sekilde kullanilabilmektedir (Anonim, 201 1e).

4. Derece Su Kisitlamalari

Bahgeler ve ¢im alanlar kesinlikle sulanamaz.

Herhangi bir dereceden su kisitlamasinin bulunmadigi bolgelerde ise “Daimi Su

Tasarrufu Onlemleri” kullanmlmaktadir (Anonim, 2011e).

Bunlar;
Hortumlara mutlaka baslik takilmali, suyun akis1 kontrol altina alinmalidir. Bu
sekilde bahgede ve ¢im alanda istenilen zamanda elle sulama yapilabilecektir.
Maniiel sulama sistemleri aksam 20.00 sabah 10.00 saatleri arasinda sulama i¢in

kullanilabilmektedir.
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Aksam 22.00 sabah 10.00 saatleri arasinda otomatik sulama sistemi
kullanilabilmektedir. Bunun i¢in topraga mutlaka yagmur veya nem sensori
yerlestirilmelidir.

Elle sulama yapilirken yollara ve her tiirlii sert zemine su gelmesi kesinlikle
yasaktir

seklinde siralanabilir (Anonim, 2011e).

Yesil alanlarin bakimi sirasinda da dikkat edilecek kurallar meveuttur. Ozellikle yaz
doneminde alana yeni bitki dikimi ve yeni ¢im alan yapilmamasi, ¢im alan bigilirken
cok derinden big¢ilmemesi gibi tedbirler de vardir. Bu islemler i¢in havanin serinlemesi
beklenir ve yaz sicaginda hem topragin hem de bitkinin girecegi stres engellenmis olur.

Victoria'nin bagkenti ve en kalabalik sehri Melbourne'dur. Eyalet niifusunun % 70'i bu
sehirde yasar. Burada, az su kullanma tekniklerinin tanitildig1 6rnek bahgeler vardir
(Sekil 2.49). Bu bahgelerde halki bilinglendirmek igin 6zel sulama teknikleri, bitki
seciminde dikkat edilecekler kurallar ve mal¢lama teknikleri tanitilmaktadir.

Melbourne'da bu giinlerde 3. derece su kisitlamas1 uygulanmaktadir.

Sekil 2.49 Su tasarrufuna yonelik yapilmis bir bahge (Anonim, 2011f)
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3. MALZEME VE YONTEM

Bu tez caligmasmin temel amaci, peyzaj tasariminda diinyadaki ve iilkemizdeki su

tasarrufuna yonelik uygulamalarin incelenmesidir.

3.1. MALZEME

Bu incelemede &zellikle hizla cogalan niifusu ve artan sehirlesmesi nedeniyle Istanbul
Ornegi caligma alani olarak segilmistir. Amerika ve Avustralya’daki gibi diinyadan
onemli orneklerle birlikte Istanbul’daki cesitli kamu ve 6zel kuruluslarin bu konudaki

calismalar1 arastirilmistir.

Bu amagla, internet kaynaklari, yazili kaynaklar, kamu ve 6zel kurulus yetkilileri ile
yapilan goriismeler, onlardan elde edilen resimler, bitki listeleri vb. dokiimanlar ile
arastirma alani olarak secilen yerlerdeki teknik ve gorsel saptamalar malzeme olarak

degerlendirilmistir.

3.2. YONTEM

Bu arastirmada literatiir calismasi, yerinde gozlem ve belirleme seklinde iki yontem

kullanilmustir.

3.2.1. Literatiir Calismasi

Bu tez calismasinda oncelikle konuya iliskin kaynaklar arastirilarak literatiir taramasi
gerceklestirilmistir. Bu konuda yapilan seminerler, konferanslar, dergi makaleleri
incelenmistir. Yurt disindaki; University of Florida, Kansas State University, University
of Nevada, University of Wisconsin, University of Maine, University of Nebraska-
Lincoln, Washington State University, University of Rhode Island, Utah State
University, New Mexico State University, Texas A&M University, University of Idaho,

Clemson University, Purdue University, University of Tasmania ile University of
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Melbourne gibi iiniversitelerin resmi web sayfalari ve buralardan yaymlanmis
makalelerden yararlanilmistir. Ayrica birgok yabanci iilke ve eyaletlerin resmi web
sayfalari taranmistir. Karayollar1 Genel Miidiirliigii, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii,
Park ve Bahgeler Miidiirliigii, istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi, basta olmak iizere
ilgili tiim internet siteleri taranmis, kullandiklar bitki listeleri, fotograflar, kitapgiklar

incelenmistir.

3.2.2. Yerinde Gozlem ve Tespit Calismasi

Tez ¢aligmast siiresince semt parklari, kiy1 parklari, meydanlar, kavsaklar, yol sevleri
gibi alanlarda ¢ok sayida fotograf ¢ekilmistir. Belediyelerin ve yiiklenici firmalarin bu
gibi alanlara nasil bir anlayisla bitkilendirme yaptiklari, alanin bitkilendirmesinden
evvel alinmis olan teknik dnlemler, toprak hazirligi, altyapi sistemleri yerinde goriilerek

incelenmistir.

Giincel durumun belirlenebilmesi i¢in; Park ve Bahgeler Miidiirliigii, Karayollar1 Bolge
Miidiirliigii, Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI) gibi kamu kuruluslar1 bizzat
ziyaret edilerek yetkili kisilerden detayli bilgi alinmistir. Ayrica 6zel sektorden cesitli

firmalarla da goriigiilmiis ¢alisma konusuna iliskin bilgilerine bagvurulmustur.

Bu kurum ve kuruluslarin yaptiklar1 ¢esitli uygulamalar yerinde incelenmis, yazili ve

gorsel saptamalar yapilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliim bashig altinda, peyzaj tasariminda su tasarrufuna yonelik giincel uygulamalar

ile ¢esitli kuruluglarin bu konuya iligkin ¢alismalar1 irdelenmistir

4.1. PEYZAJ TASARIMINDA SU TASARRUFUNA YONELIK
UYGULAMALAR

Peyzaj tasariminda su tasarrufuna yonelik gilincel uygulamalarin irdelenmesi
kapsaminda tasarim siirecindeki calismalar (drenaj, sulama, bitki tiirii secimi),
gerceklestirilecek teknik onlemler (Malglama, hydroseeding) ile alan hazirlig ile ilgili

Onlemler arastirilmustir.

4.1.1 Tasarmm Siirecindeki Calismalar

4.1.1.1. Peyzaj Alanlarinda Drenaj

Drenaj, cok eski c¢aglardan beri bilinen, Mezopotamya, Nil havzalar1 ile Roma
Imparatorlugu déneminde yaygin bigimde kullamlan bir miihendislik dalidir. Sulanir
alanlardaki taban suyu diizeyinin denetiminde ve buna bagl olarak tuzluluk-alkalilik
gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasinin engellenmesinde etkin bigimde kullanilan tek
secenektir. Taban suyu, toprakta gecirimsiz bir katman {izerinde bulunan ve bulundugu
diizeyin altindaki toprak katlarini siirekli doygun halde tuttugu i¢in bitkilere zararli olan

su katmani diye tanimlanir (Tekinel ve Kanber, 1987).

Toprak ylizeyinde ve bitkinin kok bolgesinde bulunan fazla suyun kontrollii olarak
uzaklastirllmasina drenaj denir. Toprak yiizeyinde biriken su, topragin havalanmasini
olumsuz yonde etkiler. Bitkinin kok bolgesinde biriken sular ise bitki koklerine zarar
verir. Bu nedenle toprak hazirligi yaparken alanin egimine gore drenaj sistemi de
yapilmahdir. Iyi bir drenaj sistemi topraktaki fazla suyu uzaklastirip topragin

havalanmasini, topragin 1sinmasini ve zamaninda tava gelmesini saglamalidir.
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Kurak ve yar1 kurak alanlarda kok bolgesinde biriken tuzlu taban sular1 uzaklastirilmaz
ise ciddi bir sorun olusturmakta ve farkli kullanimlar i¢in gerek duyulan iyi nitelikli
suya olan istemi artirmaktadir. Sulamadan beklenen yararin saglanmasi i¢in drenaj
sistemlerine kesinlikle gereksinim bulunmaktadir. Sulama sebekelerinin drenaj
sistemleriyle donatilmamasi, yetersiz veya hatali drenaj sistemlerinin tasarimi ve
uygulanmasi, tuzlu ve alkali topraklarin olusumunun en 6nemli nedenlerinden birisi

olarak gosterilmektedir (Kanber ve Unlii, 2008).

Drenajin yararlarindan bazilari:
1. Topragin zamaninda tava gelmesini saglar.
2. Su baskinlar ve sellerin zararlarini 6nler.
3. Topragm fiziki 6zelliklerini diizeltir.
4. Buharlagmayi azaltir, topragin kuruyup ¢atlamasini onler.

seklinde siralanabilir (MEGEP, 2007).

Peyzaj alanlarinda yapilan drenaj cesitlerini de asagidaki sekilde agiklayabiliriz
(MEGEP, 2007).

A. Ylizeysel Drenaj
Yiizeysel drenaj iist topragin agirca oldugu ve altta yiizeye yakin ge¢irimsiz bir tabaka
bulundugunda yapilir. Ayrica nehir, ¢ay ve dere kenarlarinda sel baskinlarina maruz
kalan yerlerde de yiizeysel drenaj yapilmaktadir.
Yiizeysel drenajda bazi g¢ukurluklara biriken sularin uygun kanallarla topraktan
uzaklastirilmast s6z konusudur. Yiizeysel drenaj sisteminin kurulmasi basittir. Yapimi

kolaydir.

B. Yeralt1 Drenaji
Yeralt1 drenaj1 kok bolgelerinde bulunan fazla suyun drene edilmesi igin yapilir. Agik

ve kapali olmak {izere iki gesittir.

Acik Drenaj:
Kiiciik bolgelerde fazla suyun tahliye edilmesi i¢in yapilir. Bu sistemde suyun tahliye

edilecegi kanallar agik olarak inga edilir. Bu sistem kurulurken arazinin durumu, toprak
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tiirli, taban suyunun yiiksekligi belirlenir. Bu duruma goére kanal derinligi, genisligi ve

uzunlugu saptanir.

Acik drenaj sisteminin faydalar1 sunlardir:
Sularin hizla tahliye edilmesini saglar,
Yapimi kolaydir,

Temizlenmesi kolaydir.

Acik sistemin olumsuz yani ise arazi kaybina neden olmasidir (Sekil 4.1). Ozellikle
kanallarin sik yapildigr durumlarda hem toprak isleme makineleri zor ¢alismakta hem
de arazi kayb1 olmaktadir. Ayrica kanallarda otlarin bitmesi de s6z konusu oldugundan

kanallarin sik¢a temizlenmesi gerekmektedir.

Sekil 4.1 Agik drenaj (MEGEP, 2007).

Kapali Drenaj:
Bu sistem agik drenajin olumsuzluklarini ortadan kaldirir. Arazi kaybina neden olmaz.
Agik sistemde goriilen sik onarimlar da olmadigi i¢in daha kullanighdir. Ancak kapali
sistemin kurulmasi masraflidir (Sekil 4.2). Kanallarin tikanikliginin giderilmesi zor ve
pahalidir Fazla yagis ve sulama suyunun derinlere sizan kismi, sulama kanallarindan

sizan sular nedeniyle toprak altindaki taban suyunun bitkinin kok bdlgesine zarar
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vermemesi i¢in kapali 1-2 metre derinlikte kanal agarak zararli sularin topraktan

bosaltilmasi isine kapali drenaj denilmektedir (Sekil 4.3) (MEGEP, 2007).

Emici Kanaitar (Delikdi drova) bonvss) G 55 80—

i

Tamliya Kanah
(Dieliksar drena| bisnis)

Sekil 4.2 Kapali drenaj (MEGEP, 2007).

Sekil 4.3 Kapal1 drenaj asamalart (MEGEP, 2007)
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Gerek acik gerekse kapali drenaj sistemlerinden en iyi sekilde yararlanmanin ve bu
sistemlerin Omriinii en iist sinira ¢ikarabilmenin saglanabilmesi i¢in iyi bir bakimin
yapilmasi, yenileme ve gelismelerin sistematik olarak kullanim siiresi igerisinde

sebekeye uygulanmasi gerekir (Robertson ve ark., 1991).

Sonug olarak tasarim siirecinde drenaj caligmalarinin gergeklestirilmesi, topragin
gerektiginden fazla su tutmasin1 6nlemek ile bunun yani sira drenaj sonrasi toplanan
fazla sularin (suyun depolanmasi ve goletler olusturulmasi) tekrar kullanilmak {izere

depolanmasini saglar.

4.1.1.2. Peyzaj Alanlarinda Sulama

Anadolu, yukar1 Mezopotamya ovalarini kapsadigindan, sulamanin 5000 yil 6nceden
beri bilindigi kabul edilmektedir. Eski uygarliklardan kalma pek ¢ok su yapist bugiin
Anadolu’nun bir¢ok yoresinde bulunmaktadir. Orta, Giiney, Dogu ve Giineydogu
Anadolu’da Hititler (IO 2000), Urartu (10 1000), Helenistik donem, Roma, Bizans,
Selguk ve Osmanli Imparatorlugu doénemlerinde yapilmis cok sayida su yapisi
bulunmaktadir. Amilan yapilarin bir kismi, bugiin hala kullamlmaktadir. Ik sulama
sebekesi, Osmanlilar doneminde, 1908 yilinda Konya-Cumra ovasinda, Beysehir golii
baglamasi ile gerceklestirilmistir. Daha sonra 6200 sayili yasa ile 1954 yilinda DSI
Genel Midirliigi’niin kurulmasi ile birlikte sulama yatirimlarina hiz verilmistir

(Kanber ve Unlii, 2008).

Ulkemizin 6nemli bir béliimii kurak ve yar1 kurak iklime sahiptir. Ulke genelinde
yagislar genellikle kisin ve ilkbaharda diigmektedir. Bu mevsimlerde vejetasyon ya
heniiz baglamamis ya da yeni baglamaktadir. Vejetasyon donemi boyunca énemli bir su
ac1g1 mevcuttur. Bu su acig1 bitkiler ac¢isindan sulamanin 6nemini artirmaktadir. Biitlin
bitkiler biiylik miktarda suya ihtiya¢ duyar. Su bitki biinyesinin % 80 veya daha
fazlasin1 olusturur. Su bitki icerisinde materyallerin iletimini yapar ve bitkinin
bliylimesini saglar. Bitkinin topraktan gerekli besin maddelerinin  alimini
gerceklestirilir. Kurak ve yar1 kurak iklimlerde, bitki gelisimini sinirlandiran en énemli
etmen, kok bolgesinde bulunan yarayish suyun eksikligidir (Falkenmark ve Rockstrom,
1993). Sulanan alanlarin genislemesi, suyun fazla kullanimi, gitgide artan niifustan

dolayistyla diinyada suya olan ihtiya¢ 6nemli 6l¢iide artacaktir.
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Bilindigi gibi, Tirkiye’de ¢ok sayida farkli bitki tiiri degisik bolgelerde
yetisebilmektedir. Sulama, Tirkiye’de bitki yetistirilmesinde yagis eksikligi ve

giivenirliginin azlig1 nedeniyle yasamsal dneme sahiptir.

Su kullanimindaki artis, ¢ok &nemli sorunlara neden olmaktadir. Ornegin, yer alt1 su
kaynaklar1 tiikenmekte, diger su ekosistemleri kirlenmekte ve bozulmaktadir. Daha
kotiisii, toplumun ¢ogunlugu, gelecekte, yeterli gida tiretiminde suyun engelleyici etmen

olacagi konusu ile bile ilgilenmemektedir.

Ulkemiz i¢in son yillarda daha da énem kazanan suyun peyzaj alanlarinda uygun ve
yerinde kullanimi ve ekonomik su kullanim sekilleri 6nem kazanmistir. Peyzaj
alanlarinin sulanmasi ilk zamanlar sadece el ile yapilmaktaydi. Bu sulama sekli alanin
biiyiikliigiine ve yapisina bagl olarak zordur. Iscilik ve zaman kaybimin fazla olmasinin
yaninda bu sulama seklinde suyun alan igindeki dagilimi esit olmamaktadir. Fazla
sulanan alanlarda bitkiler clirimekte, az sulanan alanlarda ise bitkilerde kurumalar ve
solmalar meydana gelmektedir. Bu problemleri yasamamak i¢in gelistirilen otomatik
sulama sistemleri 1980’11 yillardan baslayarak peyzaj alanlarinda hizli bir biliyiime
gostermistir. Otomatik sulama sistemlerinin yayginlagsmasinda villa bahgeleri oncii
olmustur. Daha sonra, 6zellikle yerel belediyelerin park ve bahgelerde, yol refiijlerinde,
otoban kenarlarindaki yesil kusakta yar1 ve tam otomatik sulama sistemleri,
kullanilmaya baglanmistir. Bunun yaninda, fidanliklar, seralarda da bu sulama sistemleri
kullanilmaktadir. Peyzaj alanlarinin sulama sistemleri tarimsal sulama kadar ¢esitli
degildir ve bazi farkliliklar gosterir. Peyzaj alanlarinda 6nemli olan bitkilerin gorsel
durumu ve alana uyumu oldugu i¢in sulamada bitki tiiriine, toprak tiiriine, alandaki sert
yapinin durumu goéz Oniine alinmaktadir. Devlet Planlama Teskilatinin sekizinci bes
yillik kalkinma planinda tiim diger planlarda oldugu gibi, su kaynaklarinin kullaniminin
planlanmast ve yonetimi konusunda iilke genelinde belirlenmis kapsamli bir politika

bulunmadig1 vurgulanmaktadir (Kanber ve Unlii, 2008).

Peyzaj alanlarinda kullanilan sulama yontemleri; geleneksel sulama ydntemleri ve
modern sulama ydntemleri olarak ikiye ayrilir. Geleneksel sulama yontemleri tamamen

tarimsal sulamada kullanilan yontemleri igermektedir.
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Modern sulama yoOntemleri igerisinde tarimda, fidancilikta ve peyzaj alanlarinda
yararlanilan yontemler mevcuttur (Segckin ve Celik, 2003). Modern sulama
yontemlerinde peyzajda kullanilan bitkilerin isteklerine gore yagmurlama ve damlama

sulama olmak tizere iki sistem sz konusudur.

Yagmurlama Sulama Y 6ntemi:
Yagmurlama sulama yontemi: Cesitli boyuttaki borular icerisinde tasinan motopomp ile
basinglt hale getirilmis suyun doner veya sprey basliklarla toprak veya ¢im yiizeyin

yagmur seklinde digiiriilerek yapilan sulamadir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 Yagmurlama sulama sistemine bir 6rnek (Anonim, 2009f).

Yagmurlama sulama sistemlerinin yararlari,
1. Karmagik profile sahip, sorunlu veya tesviye yapilamayacak topraklarin
sulanmasinda kullanilir.
2. Yer altt ve yeriistii kaynaklarindan alinan suyun kiiciik miktarda ve siirekli

olarak etkin bir bicimde kullanilmasin1 saglar.
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Erozyona neden olmaksizin dik ve egimli topografyaya sahip alanlar sulanabilir.
Derine sizma ile su kayb1 az oldugu i¢in drenaj problemini ortadan kaldirir.
Az isci ile kontrollii sulama yapilabilir.

Bitki besin maddeleri ve giibreler sulama suyu ile birlikte verilebilir.

A U o

Gegirimsiz tabakalarda taban suyunu yiikseltmeden kontrollii bir sulama

yapilabilir (Oztiirk, 2006).

Damlama Sulama Yontemi:
Bu yontemde su, bitkilere plastik bir boru sistemi ile ulastirilir ve boru {izerinde bulunan
delikler veya memeler sayesinde damlaciklar halinde bitkinin kdk zonunda topraga

verilir.

Peyzaj tasarimcilari, ayni alan igerisinde farkli tiir ve boyuttaki bitkiler ile
calismaktadirlar. Bundan dolayi, tasarimci alan igerisinde farkli sulama tekniklerini de
kullanmak zorunda kalmaktadir. Ozellikle bitkilerin su istekleri cok o6nemlidir.
Damlama sulama ¢im alanlarinda maliyeti ¢cok artirmakta, fakat ¢ali gruplart ve ¢icek
tarhlarinda kullanimi1 yagmurlama sulamaya gore biiylik avantajlar getirmektedir (Sekil

4.5).

Sekil 4.5 Cigeklerin dibine ¢ekilen damlama sulama sistemi (Anonim 2011a).
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Damlama sulamanin faydalari;

1. Bu sistemde su yavas yavas bitki kok zonuna verildigi i¢in sulama alaninin
sadece belli bir boliimii 1slanir. Boylece, su kaybi1 az olur.

2. Topragn 1slatilan yiizeyi bitki tarafindan golgelendigi i¢in, toprak yiizeyinden
meydana gelen buharlagma, yani su kayb1 daha az olmaktadir.

3. Suyavas yavas verildigi i¢in bitki kok zonunda oksijen ve nem dengesi korunur.

4. Bitki ¢evresinde yabani ot biiyiimesi az olmaktadir.

5. Bitkinin yapraklar1 1slanmadigi i¢in, yapraklarin islanmasi ile ortaya c¢ikan
mantar, kiillenme, giines yanig1 gibi sorunlar goziikmemektedir.

6. Damlama sulama ile bitkiye giibre ve ila¢ verilmesi daha uygun olmaktadir.

7. Bu sulama sistemi daha az calisma basincina ihtiya¢ duydugundan, segilen
pompa kii¢iik olmakta ve daha az yardimci parca gerekmekte, buna bagl olarak

maliyet daha az olmaktadir (Oztiirk, 2007)

Sonug olarak yagmurlama ve damlama sulama sisteminin uygulanmasindaki basar1 ve
optimum yararin saglanmasi, yagmurlama ve damlama sulama sisteminin, sulanacak
alana iligkin kosullara uygun bicimde projelenmesi, tesis edilmesi ve projede
belirtilecek kullanim ilkelerine gore isletilmesine baghdir. Bu calismalar yerine
getirilmediginde, yagmurlama ve damlama sulama sisteminin uygulanmasiyla beklenen
yarar saglanamaz. Bu nedenle, sulanmasi1 6ngoriilen alanlarda, 6ncelikle ayrintili kaynak
arastirmalariin yapilmasi ve sonuglarinin iyi bir bigimde degerlendirilmesi ve sistemin
bu bilgilere gore hazirlanacak segeneksel planlar arasindan segilmesi gerekir. Boylece
hem suyun kullanimi miimkiin oldugunca ekonomik olacak hem de alanda

kullandigimiz bitkiler daha saglikli olacaktir.

Kok Sulama Sistemi

Heniiz yaygin olarak kullanilmayan bu sistem suyu hem yiizeye yakin bolgelere hem de
kok diplerine ulagtirir (Sekil 4.6). Plastik siizgec; su, hava ve minerallerin siki1 topragi
atlayarak dogrudan koklere ulasmasini saglar. Kok sulama sisteminde su, bitki kokiiniin
tim seviyelerine, yiizeye yakin yerlere ve kok derinliklerine ulastirir. Bitkinin

gereksiniminden fazla su kullanimini engelleyerek su tasarrufu saglar (Anonim, 2011a).
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Sekil 4.6 Kok Sulama (Anonim, 2011a).

Su Yastiklariyla Sulama Yontemi

Su yastiklar1 sulama yontemi, damla sulama ve mal¢lama tekniginin bir bilesimi olup,
sulama bilimi agisindan problem olarak belirlenen erozyon, diisiik sulama randimanlari,
yabanci ot kontrolii gibi mevcut sulama sorunlara ¢oziimler getirmektedir (Gergek,
2005). Su yastiklar1 yonteminin elemanlari; tagmabilir nitelikteki plastik borular ve bu

borulara su tasiyan iletim borulardir (Sekil 4.7).

Plastik boru (PE), gilines 1sinlarina ve arazi kosullarina kars1 dayanikli 6zellikte imal
edilmistir. Plastik boru, igerisine su doldurulurken silindir seklini, igerisindeki su
tamamen topraga sizdiktan sonra ise sira arasini drten bir mal¢ konumu almaktadir. Bu
anlamda elastik 6zelliktedir. Plastik borunun kalinlig1 0.3 mm olup, toprakla temas eden

alt kisminda 50-75 cm araliklarla, 1 mm ¢apinda delikler bulunmaktadir.
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Sekil 4.7 Su yastiklari ile sulama (Gergek, 2005).

Su yastiklar1 metodu ile sulama yapilmadan once, gerek toprak katmani igerisinde
gerekse sira boyunca iyi bir su dagilimi i¢in arazinin tesviyesi sarttir. Ayrica plastik
borularinin dégenecegi yerlerin, plastik boruya zarar verecek maddelerden temizlenmesi
gereklidir. Bu islemlerden sonra plastik borular sira aralarina bir dolu bir bos olarak
yerlestirilir ve sira sonundaki kismi sikica baglanir. Bu sekildeki bir yerlestirme, sira
aralarindaki ¢apalama, bitki bakimi gibi islemlerin kolaylikla yapilmasina imkan verir.
Plastik borular sulama mevsimi sonuna kadar yerlerinden kaldirilmadigi i¢in ayni
zamanda yabanci otlarla miicadelede kullanilan bir malg etkisine de sahiptir. Sulama
yapmak i¢in; sulama suyu sira bagindan iletim borulari yardimi ile plastik borularin
icerisine doldurulur ve bu kismi sikica baglanir. Bu andan itibaren sulama uygulamasi

baslamis olur (Gergek, 2006).

Gergek (2009) bu yontemin avantajlarini asagidaki gibi agiklamustir;
Toprak riizgr veya su erozyonuna ugramaz. Plastik borularin doldurulmasi
esnasinda, su ile toprak arasinda bir temas olmadig1 i¢in topragin su erozyonuna,
plastik borular altinda nemli bir toprak ortami oldugu i¢in riizgar erozyonuna
ugramasi s0z konusu degildir.
Yabanci ot gelisimi ve mantarlarin sulama suyu ile tasinmasi onlenebilmektedir.
Plastik borularin malg 6zelligi nedeniyle yabanci otlarin gelismesi biiyiik oranda

engellenmektedir (Sekil 4.8).
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Topraktan suyun buharlagsmasi 6nemli Olgiide azalmaktadir. Topraktan olan
buharlagma, plastik borularin malg etkisi sonucu azalmakta, buna bagl olarak da
toplam sulama suyu miktar1 ve sulama sayisinda azalmalar olmaktadir. Bu
durum, ozellikle suyu kit olan yerlerde suyun daha etkin olarak kullanimi

demektir.

Sekil 4.8 Plastik boru altinda yabanci ot gelismeyen bolge (Gergek, 2009).

Yiizey akis ve derine sizma kayiplart s6z konusu degildir. Plastik borularin her
iki tarafi da kapali oldugu icin yilizey akis kayiplari, asir1 sulama yapilmadigi
icin derine sizma kayiplar1 olmamaktadir. Su tasarrufu ile birlikte daha yiiksek
sulama randimanlar1 elde edilebilmektedir.

Uygulanan sulama suyu miktar1 kolaylikla dl¢iilebilmekte ve dogrudan bitki kok
bolgesine verilmektedir. Verilen suyun miktar1 kolaylikla hesaplanabilmekte,
asirt sulama yapilmadigi i¢in toprakta uygun hava-su dengesi de
saglanabilmektedir.

Siv1 gilibre uygulanabilir. Sivi giibreler damla sulama yonteminde oldugu gibi,

sulama suyu ile birlikte bitkiye verilebilinmektedir.
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[lave enerjiye ihtiya¢ duyulmamaktadir. Yontem bir¢ok acidan damla sulama
yontemine benzemesine ragmen, damla sulamanin en 6nemli 6gesi olan ilave
enerjiye (elektrik veya pompa), bu yontemde gerek duyulmamaktadir. Enerjinin
bulunmadigi ya da kit olan yerlerde, damla sulama kalitesinde sulama sonuglari

almabilir (Gergek, 2009).

Su yastiklar1 sulama yontemine iliskin yapilan arastirmalarda sulama suyu etkinligi,
yabanci otlarin gelismesine engel olmasi, toprak 1sisin1 yiikseltmesi ve verim acisindan

oldukga tatminkar sonuglar alinmistir (Gergek, 2009).

Tim bu bilgiler 1s1¢inda kullanilacak olan sulama ydnteminin dogru se¢iminin su
tasarrufu acisindan biiyiik 6nem tasidigi kanitlanmaktadir. Dogru sulama yontemi suyun
etkin bir sekilde kullanimini saglamakta dolayisiyla da sudan tasarruf edilmesini

olanakli kilmaktadir.

4.1.1.3. Bitki Tiirti Secimi
Her bitki tiirli yetismesinde az ya da ¢ok suya gereksinme duymaktadir. Peyzaj tasarimi

calismalarinda 6zellikle ¢im alanlar su tiiketimi agisindan agirlikli bir 6neme sahiptir.

Diinyada ve iilkemizde yaygin olarak kullanilan ¢im bitkileri, ihtiya¢ duyduklari
ekolojik kosullar yoniinden uygun ortam saglandiginda diizgiin bir gelisme ve siireklilik
gosterirler. Bu kosullar tam olarak saglanamadiginda ise ¢im dokusunda bir takim
bozulmalar meydana gelir. Estetik ve islevsel olmalarina kargin ¢im alanlarin yapim,
bakim ve onarim masraflarinin yiiksek olmasit nedeniyle, Ozellikle kurak gecen
donemlerde sorunlar yaratmaktadir. Bu nedenle gilinlimiizde ¢im bitkilerinden baska

diger yer ortlicii bitkilerin kullanim alan1 giderek yayginlagsmaktadir.

Cim alanlarda toprak profilinin ilk 10 cm si kurudugu zaman bitkiler kurumaya
yapraklar1 kahverengiye donmeye baslar. Bu donemde sulama yapilmazsa ¢im Oliir.
Yapilan hesaplara gore haftada 1 m? yerden 20 It su kaybi1 olmaktadir. Bu miktar az
suya sahip alanlar i¢in 6nemli bir ekonomik sorun anlamina gelir. Dolayisiyla sulama
ihtiyacin1 en alt diizeyde tutabilmek i¢in kuraga dayamikli, derin kokli bitkiler
kullanilmalidir (Uzun, 1992).



90

Sulanacak bitki tiirleri, biiylime periyotlar1 esnasinda beslenmelerini ve hayatiyetlerini
siirdiirebilmek i¢in gereksinim duyduklar1 su miktar1 ya da tiiketiminin belirlenmesi
amaciyla degerlendirilmelidir (Tablo 4.1). Su tiiketimi, bitki yapraklarindaki terleme ve
toprak yiizeyindeki buharlasma miktari ile ol¢iiliir. Bu, bitkinin normal buharlagma ve
terleme sonucunda tiikettigi su miktaridir. Bu su tliketimi miktar1 mevsimden mevsime

bliyiik dl¢tide degistigi gibi bitki tipleri itibariyle de faklilik gosterir.

Bitki Tipi Su Tiiketimi
Cimler 38,1 - 50,8 mm/hafta
Yer Ortiiciiler 12,7 - 25,4 mm/hafta
Calilar 25,4 - 38,1 mm/hafta
Agaclar 25,4 - 38,1 mm/hafta
Giiller 50,8 mm/hafta
Cok yillik ve bir yilliklar 38,1 - 50,8 mm/hafta

Tablo 4.1: Bitki Tipleri Itibariyle Su Tiiketimi (Seckin, 1998).

Cim alanlarin alansal boyutu arttik¢a devamliliginin saglanmasi i¢in gerekli olan sulama
suyu miktar1 da artmaktadir. Cim alanlar diger bitkilere oranla ¢ok daha fazla miktarda
sulamaya gereksinme duyarlar. Bu nedenle ¢im alanlari, en fazla goz 6niinde bulunan
yerlerde yalnizca estetik amaclarla ve miimkiin oldugunca az miktarda kullanmak
gerekmektedir. Ayrica bu alanlar, sulama ve bakim ¢aligmalarinda zorluk yaratmayacak

sekilde tasarlanmalidir.

Cim alanlarin ayr1 ayri minik pargalar halinde degil birbirleriyle baglantili ve grup
seklinde olusturulmasi sulamanin etkinligini arttirmakta, suyun buharlasmayla ya da
ylizey akisiyla olusan kayiplar1 biiyiik 6l¢iide azaltmaktadir. Cim tiirlerini secerken de
kurakliga dayanikli ve sicak ve kurak gegen mevsimlerde biiyiimesini durduran tiirlerin

secilmesine 6zen gosterilmelidir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9: Az su isteyen bitkiler ve ¢im tiirii ile birlikte malglama yapilmistir. (Anonim,
2009d)

Kurakliga toleransli ¢im tiirleri;

Agropyron repens (Tarla Ayrigt )

Ulkemizde genis alanlarda yayilms bir tarla yabanci otudur. Kaliteli bir ¢im igin
onerilmez; ancak otoyol ¢alismalarinda kullanilir. Cigeklenme donemi haziran —
eylil arasindadir. Soguga ve kurakliga dayaniklidir. Yazin, gelismesi durur.
Ilkbahar ve sonbaharda hizli gelisir. Kisa bi¢imi sevmez. Giibre istegi azdir

(MEGEP, 2008).

Agropyron cristatum L. Gaertn (Otlak Ayrigi)

Soguga ve kuraga olaganiistii dayanikli bir yem bitkisi olan otlak ayrigi, kurak
bolgelerde yol kenarlari, egimli veya sulama imkani bulunmayan alanlarin
yesillendirilmesi amaciyla kullanilir. Cim kalitesinin kotli olmasina karsin
ABD’nin kurak bélgelerinde ¢ok kullanilir. Fazla bakim istememesi nedeniyle

yer ortlicii olarak ekilir (A¢ikgdz, 1993).
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Axonopus affinis (Hali Otu)
Orta Amerika’dan yayilan ¢ok kaba yapili bir ¢im bitkisidir. Sicaga ve kuraga
dayanimi ¢ok iyidir. Kuzey Amerika’da karayollar1 kenarlarinda veya egimli

alanlarda yetistirilir. (Uzun, 1992).

Bromus inermis ( Kil¢iksiz Brom )

Cok yillik, uzun Omiirlii, yapraklar1 bol sayidadir. Koyu yesildir. Kurak
ortamlarda da yesilligini koruyabilir. Kokleri giicliidiir. Cigeklenme haziran —
temmuz aylar1 arasindadir. Kuraga, sicaga ve soguga oldukca dayaniklidir.
Basilmaya dayanikli degildir. Egimli alanlarda rahatlikla kullanilir (MEGEP,
2008).

Cynodon L.C.M. ( Bermuda ¢imi )

En ¢ok kullanilan ¢im bitkileridir. Cok siki, giiclii ve yogun bir yap1 olusturur.
Yapraklari ince yapilidir. Yatik biiylime egilimindedir. Kok sistemi sagaklidir ve
derine iner. En 6nemli tiirii Cynodon dactylondur. Hizli gelisir. Sicaklik c¢ok
diiserse bitki dlebilir. Kuraga ¢ok dayaniklidir. Gélgeden hoslanmaz. Parklarda,
spor alanlarinda, yol sevlerinde ve hava kirliligi olan yerlerde rahatlikla

kullanilir (MEGEP, 2008).

Cynodon transvaalensis ‘Uganda’ (Uganda (imi)

Uganda Cimi, yazin iizerinde gezmeye, oynamaya miisait, gayet sik ve bu
yilizden rutubeti uzun zaman muhafaza eden koyu yesil bir ortii teskil etmektedir.
Yazlik, sayfiye ev bahgeleri veya yazlik otel, motel ve fabrika bahgeleri, endiistri
bolgeleri, sehirlerde bulunan yol kenarlari, ylizme havuzlarinin etrafi, tenis ve
golf sahalarinda kullanilmaya ¢ok uygun, fevkalade kanaatkar bir ¢imdir. En

onemli mahsuru kisin sararmasidir fakat havalarin i1sinmasi ile birlikte eski

haline doner (Orgun, 1969).

Dactylis glomerata ( Domuz ayrigi )
Kaba dokuludur. Cok yilliktir. Toprak yiizeyini seyrek kaplar. Yapraklar soluk
yesil renklidir. Sik bicilmeye, basilmaya dayanikli degildir. Golge ortamda iyi

gelisir. Dik egimler, banketler ve aga¢ alti gdlge alanlarda kullanilmaya
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uygundur (M.E.B., 2008). Uzun boylu, kaba dokulu ve kalin yaprakl bir tiir
oldugu i¢in kaliteli ¢im alanlar i¢in uygun degildir (Acikgoz, 1993).

Festuca L. ( Yumak )
Cok yillik, 1liman iklim bitkisidir. Yapraklar1 ince ve serttir. Yaprak rengi, yesil
veya mavimsidir. Genglik donemlerinde gelisimleri yavastir. Kurak ve verimsiz

topraklara dayaniklidir. Yar1 gélge ortamlarda yetisir. Basilmaya dayaniklidir
(MEGEP, 2008).

Festuca rubra rubra (Kok Sapli Kirmizi Yumak)

Uzun Omiirli bir bitkidir. Cim alanlarinda ¢ok kullanilan bir tiirdiir. Azotlu
giibrelemeye ve sulamaya olan ihtiyaci fazla degildir. Kaliteli bir doku olusturur
(Agikgodz, 1993). Bu varyetenin saflig1 ve kuraga dayaniklilig: iyidir. Siirtinticii
rizomlartyla her tiir toprak ve iklim kosullarina iyi uyum gosterir. Diger ¢im

tiirleriyle de karistirilmaya uygundur (Uzun, 1992).

Festuva rubra commutata (Adi Kirmizi Yumak)

Siki ¢im Ortlisii olusturan bir varyetedir. Kis aylarinda rengi degisir. Ancak,
kuraga ve golgeye dayanimi yiiksektir(A¢ikgdz, 1993). Yazin kurak kosullarda
sik bicilmeye dayaniklidir. Diger ¢im ¢esitleriyle karisimi iyidir (Uzun, 1992).

Festuca ovina (Koyun Yumagt)

Sik ve glizel goriintii olusturmamasi nedeniyle ¢im alan tesisinde ¢ok yaygin
kullanilmaz. Ancak ¢im kalitesinin 6nemli olmadigi kurak, yol kenart vb.
kullanilmayan alanlar ile kaya bahgelerinde kullanimi uygundur (Agikgoz,

1993).

Festuca longifolia Thuill. (Uzun Yapraklhh Yumak)
Dekoratif amagli kullanilabilir. Yaz kis koyu renklidir. Golgeye ve kurakliga
toleranst yiiksektir. Bu bakimdan yol kiyilarinda kuru kumlu banketlere

ekilebilir (Uzun, 1992).
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Festuca arundinacea Schreb. ( Kamigst Yumak)

Son yillarda ¢im bitkisi olarak 6nem kazanmaya baglamistir. Uzun omiirli olan
bitki derin koklii olmasi nedeniyle sicaga ve kuraga iyi dayanir. Ancak kurak
donemlerde renk degistirir (Agikgdz, 1993). Islah edilmis gesitleri atletizm ve
spor alanlari, egimlerin stabilizasyonu, mezarliklar, oyun alanlari, yol banketleri,
hava alanlar1 ve su kanal1 sevleri gibi degisik egimlerin kaplanmasinda basarili

olarak kullanilabilir (Uzun, 1992).

Poa compressa

Diisiik kalitede, seyrek ve kaba bir ¢im Ortiisii meydana getirir, tek basina siki
bir ¢im Ortiisii olusturmaz. Uzun omiirlii bir bitki olan Poa compressa, kurak,
verimsiz ve asit topraklara olduk¢a iyi dayanir. Egimli ve fakir alanlar ici

yapilan ¢im karigimlarinda kullanilir (A¢ikgdz, 1993).

Poa pratensis L. ( Caywr salkim otu )

Cok yillik, koyu renkli ve ince bir yapiya sahiptir. Ezilmelere ve kurakliga
dayaniklidir. Bozulan ¢im alanlarin onariminda kullanilir. Golge ortamlarda
yetisebilir. Egimli alanlarda rahatlikla kullanilir (MEGEP, 2008). Yazin, 27 °C
den fazla sicaklilarda gelismesini durdurdugu i¢in bu devrede kurakliga

dayaniklidir (Uzun, 1992).

Bitkilerin kurakliga dayanmalarinda suyu daha fazla biinyelerinde muhafaza etmeleri ve
bu suyu terlemeyle en az ol¢giide kaybetmeleri 6nemlidir. Bu, bitkilerin yaprak ve kok
ozellikleriyle ilgilidir. Kurakliga dayanikl tiirler genellikle derin kok sistemine sahiptir.
S1g koklii agag tlirleri kuraklifa dayanikli olamaz ¢iinkii toprak kuruyunca asil islevi
goren s1g ince kokler de susuz kaldig icin bitki kisa zamanda 6liir. Yapraklar ince,

genis, biiyiik olan agaclar da s1g koklii agaclar gibi tercih edilmemektedir.

Ulkemiz ekolojik kosullarinda kullanilabilecek kurakliga dayanikli ve miimkiin
oldugunca az sulamay1 gerektiren kurakeil (xeric) bitki tiirleri (Or¢un, 1972), (Orcun,
1975), (Oztan ve Arslan, 1992), (Uzun, 2006), (Urgeng, 1998), (Villiger, 1998), (Evans,
1985), yaprakli agaglar, igne yaprakli agaclar, agaccik ve calilar, tek yillik ve ¢ok
yilliklar, ¢igekler, yer ortiiciiler seklinde asagida verilmistir.
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Yaprakli Agaglar:
Acer campestre (Ova Akgaagact)
Acer negundo (Disbudak Yaprakli Akcaagac)
Albizzia julibrissin (Gllibrisim)
Amorpha canescens
Amygdalus arabica Oliv.
Arceuthos drupacea (Andiz)
Artemisia abrotanum
Atriplex halimus
Casuarina equisetifolia (Demir Agac1)
Cephalotaxus harringtonia ‘ fastigiata’
Ceratonia siliqua L.
Cercis siliquastrum (Erguvan)
Crataegus monogyna (Adi Geyikdikeni)
Crataegus oxycantha (Geyikdikeni)
Eleagnus angustifolia (1gde)
Eucalyptus amygdalina/resinifera
Eucalyptus gomphocephala
Gleditschia triacanthos (Gladigya)
Hippophae rhamnoides (Yalanci Igde)
Melia azedarach (Tesbih Agaci)
Olea europea oleaster (Zeytin)
Pistacia lentiscus/terebinthus/vera (Sakiz)
Prunus mahaleb/padus (Erik-Kiraz)
Quercus infectoria (Maz1 Mesesi)
Quercus pubescents (Tiyli Mese)
Robinia pseudoacacia (Yalanc1 Akasya)
Schinus molle (Yalanc1 Karabiber)
Sophora japonica (Sofora)

Tamarix articulata
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Isne Yaprakl Agaglar:
Cupressus arizonica (Arizona Servisi)
Cupressus goveniana (Giizel Kokulu Servi)
Cupressus sempervirens L. (Halep Camu1)
Pinus brutia (Kizil Cam)
Pinus halepensis Mill (Halep Cam1)
Pinus pinea (Fistik Cami)

Agagcik ve Calilar:
Berberis sp. (Berberis tiirleri)
Berberis vulgaris
Caesalpinia gilliesii (Cennet Kusu Calis1)
Calluna vulgaris (Siipiirge Calist)
Caragana arborescens (Bezelye Calisi)
Celastrus orbiculatus
Ceratostigma willmottianum
Colutea arborescens (Yalanci Sinameke)
Cotoneaster horizontalis (Yayilict Kotoneaster)
Crataegus monogyna (Geyik Dikeni)
Cytisus alpinus/laburnum/purpureus incarnatus/watereri (sarisalkim)
Cytisus scoparius andreanus (Sarisalkim)
Ephedra spp.
Erica arborea/carnea (Funda)
Hippophae rhamnoides (Yalanci Igde)
Jasminum fruticans (Yasemin)
Juniperus excelsa Bieb. (Kara Ardig)
Juniperus foetidissima Wild. (Boz Ardig)
Juniperus occidentalis (Batt Amerika Ardici)
Juniperus oxycedrus L. (Katran Ardici)
Juniperus phoenicea (Finike Ardici)
Juniperus squamata (Tek Tohumlu Ardig)

Juniperus virginiana (Virjinya Ardig1)
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Lantana camara (Agag Minesi)
Lavandula officinalis/vera (Lavanta)
Lonicera albertii (Hanimeli)

Lonicera tatarica (Aga¢c Hanimeli)
Lycium halifolium (Cigekli Cali)
Mahonia aquifolium (Mahonya)
Myrtus communis (Mersin)

Nandina sp.

Parthenocissus tricuspidata (Amerikan sarmagigi)
Polygonum aubertii

Prunus mahaleb (Mahleb)

Punica spp. (Nar)

Pyracantha coccinea (Ates Dikeni)
Rhus typhina (Sumak)

Rosa multiflora

Rosmarinus officinalis

Salvia farinacea.

Santolina chamaecyparissus (Lavantin)
Spartium junceum (Katirtirnagi)
Spiraea vanhouttei (Kegi Sakalr)
Styrax officinalis (Tesbih)
Symhoricarpus orbiculatus (Inci Calisr)
Tamarix spp. (Ilgin)

Thymus (Kekik)

Viburnum lantana (Kartopu)

Viburnum tinus (Tlylii Kartopu)

Vitex agnus (Hayit Agaci)

Yucca flamentosa (Avize Cigegi)

Zizyphus jujuba (Unnap)
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Tek yillik ve ¢ok yilliklar ¢igekler, yer ortiiciiler:
Achillea filipendulina; A. millefolium;, A. ptarmica; A. tomentosa (Civan
Pergemi);

Alcea (Giilhatmi)

Alchemilla mollis (Aslan Pengesi)
Alyssum (Kuduz Otu)

Amaranthus (Horoz Ibigi)

Calendula officinale (Portakal Nergizi)
Centaurea cineraria (Peygamber Cigegi)
Centranthus rubber

Cerastium tomentosum (Fare Kulagi)
Dianthus spp. (Karanfil)

Eschscholzia (Acem Lalesi)

Euphorbia kotschyana Fenczl. (Siitlegen)
Euphorbia rigida Bieb. (Siitlegen)
Euphorbia spp. (Siitlegen)

Felicia (Felisya)

Gazania (Gazanya)

Genista pilosa

Gypsophila paniculata (Gelin Cigegi)
Hemerocallis hybrida (Giin Giizeli)

Iris germanica (Stisen)

Lunaria annua (Sedef Cigegi)
Mesembryanthemum

Nepeta sp. (Kedi Nanesi)

Papaver orientale (Gelincik)

Papaver somniferum (Hashas)

Sedum acre Linn

Sedum album Linn.

Sedum album var. Micranthum “Coral Carpet”
Sedum dasyphyllum Linn.

Sedum floriferum Praeg. Weihenstephaner Gold.



99

Sedum reflexum Linnaeus Elegant

Sedum sexangulare L.

Sedum spp. (Dam Koruklar1)

Sedum spectabile Boreau

Sedum spurium Marschall von Bieberstein
Sedum telephium L. subsp. maximum (L) Krocker
Sempervivum

Silena compacta Fischer

Thymus sp. (Kekik)

Verbascum sp. (S1gir Kuyrugu)

Veronica prostrate (Yavsanotu)

4.1.2. Gerceklestirilecek Teknik Onlemler

4.1.2.1. Mal¢lama

Toprak ylizeyini 6rtmek amaciyla kullanilan dogal veya yapay materyallere malg denir.
Malclar, dogru sekilde uygulandiginda topraktan olan su kaybini 6nlemekte ve yabanci
ot kontrolii saglamaktadir (Sekil 4.10). Temel olarak organik ve inorganik tiire ayrilan

malglar, hem agik alanlarda, sera ve fidanliklarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Dogal malglara 6rnek olarak talas, kagit, karton, saman, kompost, cam igneleri, sap,
aga¢ kabuklari, yapraklar veya bigilmis ¢imen pargalar1 gosterilebilir. Dogal malglar
zaman igerisinde c¢iirlir ve topraga organik madde katar dolayisiyla siirekli olarak

takviye edilmeleri veya yenilenmeleri gerekir (Sekil 4.11).

Her tiirlii organik atik, bir islemden gecirilerek veya gecirilmeksizin mal¢ materyali

olarak kullanilabilir (Karuppaiah & Kathiravan, 2006).

Inorganik malglara rnek olarak tas, kirma tas, perlit, cakil, tugla parcalari, ponza,
siyah, seffaf veya renkli plastik Ortiiler, taban oOrtiileri, plastik hasir ve cuval,
gosterilebilir. Bunlar c¢iirlimezler ve bu nedenle de ¢ok sik degistirilmeleri gerekmez,

ancak daha pahali olabilirler.
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Sekil 4.10 Cali dikiminde malclama detay1

Sekil 4.11 Mal¢lama materyalinin altina plastik ortii serilerek aralardan yabani ot
cikmasi engellenmistir (Anonim, 2011g)

Yesil alanlarda malg kullanimi su kithigi ile miicadelede oldukca etkin bir yontemdir.
Her agacin kok cevresine mal¢ uygulamanin ise biiylik faydalar1 vardir (Sekil 4.12).

Kullanilan organik malglar sunlardir;
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Organik Malglar
Yapraklar
Her tiirlii bitki ve agag icin kullanilir. Besleyicidirler ve estetik olarak giizel
gorlintirler.  Yaprak, kurutulmus iken ufalanarak mal¢ malzemesi olarak
kullanildigr gibi higbir isleme sokulmadan, dogal sekilde de kullanilabilir. Biitiin
olarak kullanilan yapraklar esintiye karsi dayaniksizken, ufalanmis yapraklar
suyun icine gecmesine karst direnclidirler. Yapragin yabanci ot kontroliinde
etkili olabilmesi i¢in en az Scm kalinlhiginda kullanilmasi gerekir. Kolayca
bulunabildiginden mal¢ malzemesi olarak kullanilmasi yaygin olan yaprak,
zamanla clriiyerek topragin yapisina katkida bulunmaktadir. Yapraklar
ciiriidiikge topraga karistirilarak iizerine yeni katman eklenmelidir (Unlii, 2001;

Kristiansen, 2003).

Sekil 4.12 Agag altina yapilan mal¢lama (Anonim, 2009¢).

Bicilmis Cimen Parcalari
Sebze bahgelerinde kullanilir. Besleyicidirler. Cimen bigildiginde ¢ikan parcalar
toplanip kullanilabilmektedir. Hizla ¢iiriiyen ve topraga dogal giibre olarak geri

donen bir mal¢ malzemesidir.
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Yabanci ot tohumu igermeyen yaklasik Scm kalinliginda ot iyi bir su tasarrufu
yapmakta ve yabanci ot kontrolii i¢in etkili olmaktadir. Ancak otun basilarak
kecelesmesi ve hava aldirmaz bir duruma gelmemesi i¢in kurutulmus olmasi
gerekir. Ayrica bu malzemenin tarimsal ila¢ igermemesi de ¢ok Onemlidir

(Kristiansen, 2003).

Kompost
Her tiirlii toprak ve bitki i¢in kullanilir. Besleyicidir ve toprak kalitesini ve

bilesimini gelistirir, ancak pahali olabilir.

Kompost su tutma kapasitesi yiiksek, hacim agirligi disiik, bitki besin
elementleri iceren ve organik madde diizeyi yiiksek materyallerdir. Kompostun
elde edilme islemine kompostlama denilmektedir. Bitkisel ve hayvansal
kaynakli kismen parcalanmis, tarimsal, endiistriyel ve sehir atiklar1 kompost
olabilir. Kompostlagan materyal orijinal yapisin1 kaybederek farkli bir yapiya

kavusur

Aga¢ Kabugu

5-8cm kalinliginda uygulandiginda oldukga iyi bir su tasarrufu ve yabanci ot
kontrolii saglamaktadir. Karanlik malg etkisi yapan ¢am kabugu, ¢ok ince
ufalanarak uygulanabildigi gibi “kiilce” adi1 verilen daha biiyiik boyutlarda da
kullanilabilir. Ancak kiilge seklindeki kabuklarin yogun yagislar sonucu kayarak
malg Ozelligini kaybetmesi s6z konusu olabilir. Ayrica kiilge karinca ve diger
bocekleri icin cazip bir yasam alam1 oldugundan dikkatli kullanilmalidir

(Kristiansen, 2003).

Saman ve Bitki Saplar

Mal¢ malzemesi olarak yabanci ot tohumu icerme olasiligina karsi dikkatli
kullanilmalidir. Bunlar toprakta c¢ok cabuk ciiriidiigli i¢in toprak yapisinin
gelisiminde etkilidir. Bununla birlikte hizli ¢iirimeye karst malc tabakasi
lizerine yeni katmanlarm eklenmesi gerekebilir. Ozellikle sebze bahgeleri icin

ideal mal¢ malzemeleridir (Kristiansen, 2003).



103

Sekil 4.13 Chicago’da it bitkilerinin altina serilen mal¢ uygulamasi.

Cam Ibreleri
Ozellikle asit ortamin1 seven agag¢ ve calilar igin uygun bir mal¢ malzemesidir.
Uygulama kalinlig1 5cm dolayinda olan bu malzeme su girisine kolayca izin

vermesi agisindan da 6nem tasimaktadir.

Yonga
Ozellikle yabanci otla miicadelede olumlu sonuglar veren bir mal¢ malzemesidir.
Su ve riizgarla tasinmasi zor ve topraga karigip ¢iiriimesi de nispeten yavas

oldugundan tercih edilmektedir.

Talas

Yaygin olarak kullanilan mal¢ malzemelerinden biri olup 5-8cm kalinliginda
uygulandig: takdirde ¢ok iyi su tasarrufu ve yabanci ot kontrolii saglamaktadir.
Ince talas parcaciklar1 topraktaki azotun etkisiyle ¢iiriimeye ugradigindan
topraga azot giibrelemesi yapmak gerekir. Karinca ve diger bocekler igin cazip

bir yasam alani olabildiginden dikkatli kullanilmalidir.
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Findik ve Ceviz Kabuklar
Uzun 6miirlii mal¢ malzemeleri olup, toprakta nemin tutulmasinda ¢ok etkilidir.
Karanlik malg etkisi yapan bu malzemenin her yerde saglanmasi zor oldugundan

kullanimi1 sinirhidir.

Yer ortiicii bitkilerden bazilar1 (Sarmasik, Cezayir meneksesi vb.) da malg etkisi

yaptigindan mal¢lamada kullanilabilir (Kristiansen, 2003; Suarez-Rey et al 20006).

Inorganik Malclar
Cakil
Ince ¢akil ve kirma tas 6zellikle cok yillik bitkilerde malg malzemesi olarak
basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Yaklasik 2-3cm kalinliginda uygulanan
kiigiik tas ve cakil tabakasi iyi bir yabanci ot kontrolii i¢in yeterlidir. Uzun

Omirlidiir fakat zamanla topraga gomiilmemeleri i¢in altina Ortii serilmelidir (Sekil

4.14).

Sekil 4.14 Tas ve gakillarla yapilan malglama (Anonim, 2010e ).
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Kullanilan bu malzemeler topraga mineral ve alkali element Kkatkisi
yapabileceginden asit seven bitkilerde dikkatli kullanilmalidir. Bu malzemeler
giines 1sinlarmi absorbe ederek sicak yaz giinlerinde ortam sicakliginin

artmasina da yol agabilirler (Kristiansen, 2003).

Ponza

Malglamada kullanilabilecek diger bir malzemedir. Volkanik olaylar sonucu
olusmus, gozenekli ve hafif bir malzeme olan ponzanin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri degismez yapidadir. Birgok bdlgede yaygin ve ucuz bir sekilde
saglanabilen ponza, iginde yabanci ot tohumu, hastalik yapici organizma gibi

zararl unsurlar tagimadigi i¢cin malg¢ malzemesi olarak tercih edilebilir.

Perlit

Perlit gri beyaz renkli volkanik bir tastir. Kurilip elenir, 6zel firinlarda
genlestirilip patlatilarak, kiigiik siingerimsi yapida, ¢ok hafif bir malzeme
tiretilir. Cok su tutan, 1s1 gecirgenligi ve 6zgiil agirlig1 cok diisiik olan perlit,
yiiksek derecede 1sitildigt i¢in sterildir. Toprak karakterinin iyilestirilmesi, ¢im
ekimi, ¢icek kasalar1 ve ¢at1 bahgeleri i¢in har¢ hazirlanmasi, 1s1 yalitimi ve hafif

beton tUretimi amaci ile kullanilabilir.

Siyah Polietilen Ortii

Genellikle fidanliklarda kullanilan, su tasarrufu ve yabanci ot kontrolii i¢in en
etkili mal¢ malzemesidir (Sekil 4.15). Ancak toprak islak kaldigi i¢in drenaj
yoniinden zayif alanlarda kok hastaliklarina neden olabilir. Bu durumda plastik

tizerinde delikler agilarak toprak havalanmasina olanak verilebilir.

Siyah plastikler, giines 151811 biiyiik oranda absorbe ettiginden ¢abuk yirtilarak
Ozelligini kaybedebilir. Bu nedenle bu ortiilerin ultraviyole 1sinlarina dayanikli
olanlar1 iiretilmeye baslanmistir. Bu tip mal¢ malzemelerinin 6zellikle serin
iklim bitkilerinde ve kok bolgesinin asirt 1sinmasina karst hassas olan bitkilerde
ortaya ¢ikabilecek zararlara karsi dikkatli kullanilmasi ve toprak sicakliginin
kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Kullanilan malg plastigin toprak icine

gomiilmesi veya {lizerinin talag ve benzeri malzemelerle kaplanmasi, topragin



106

asirt 1sinmasi onleyerek ortiinlin dmriinii uzatmak i¢in yapilan uygulamalardir
(Hanada, 1991; Freeman & Gnayem 2005; Larson et al 2006; Suarez-Rey et al
2006; Diaz-Perez et al 2007).

Sekil 4.15 Siyah polietilen ortli uygulamasi

Seffaf Polietilen Ortii

Is1g1 gecirdigi ve toprak sicakligini artirdigi i¢in yabanci ot miicadelesi agisindan
fazla uygun bir malzeme degildir. Is1gin bir kismini yansittig i¢in 1giklanmada
yetersiz bolgelerde rahatlikla kullanilirken, toprak neminin korunmasinda da
etkili bir malzemedir. Ozellikle erken ilkbaharda yabanci ot gelisimi kontrol
altina alindiginda etkinligi artirilmis olur (Hanada, 1991; Unlii, 2001; Freeman
& Gnayem 2005; Anikwe et al 2007; Diaz-Perez et al 2007).

Plastik ve Kagit Fabrikasi1 Artiklar

Ciirimeye kars1i olduk¢a dayanikli malzemeler olduklarindan malg olarak
kullanilmaktadirlar. Bu malzemelerin etkinlikleri uygulandiklar1 kalinliklarla
degismektedir. Fabrika artiklarimin bir istiinliigli de hava ve su girisine izin

vermeleridir. Yabanci ot gelisiminin Onlenmesinde iyidir fakat olusacak
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bosluklardan yabanci otlarin biiyiimesi de s6z konusu olabilir (Unlii, 2001;

Kristiansen, 2003).

I¢inde yabanci ot tohumu ve mikroorganizma bulundurmayan, yeterli kalinliktaki malg
malzemeleri yabanci ot gelisimini siirlamaktadir. Bu sinirlama 15181 fazla kesen
Ozellikle karanlik mal¢lamada daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikar. Kimyasal olmayan
bir yabanci otla savas yontemi oldugundan mal¢lamanin ¢evreyle dost bir uygulama

oldugu sdylenebilir (Kristiansen, 2003).

Sekil 4.16’da, uzun Omiirlii oldugu ve c¢esitli renklerde bulunabildigi i¢in ticari ve
kurumsal bahgelerde kullanilabilen lastik pargalari gosterilmistir. Agir oldugu igin

rlizgara maruz kalan alanlarda kullanilabilir (Anonim, 2010e).

Sekil 4.16 Geri doniistiriilmiis lastik parcalar renklendirilip, kiyilip, mal¢ malzemesi olarak
kullanilabilir (Anonim, 2010e).

Mal¢ uygulanirken dikkat edilmesi gereken birtakim hususlar vardir. Malgin
uygulanacagi yerdeki topragin absorbe etme derecesi kontrol edilmelidir. Suyu iyi
absorbe eden topraklarda 5-8 cm kalinliginda ve suyu daha absorbe edebilen topraklarda
ise daha ince uygulanmalidir. Daha biiylik alana uygulanan malg, daha faydali olur.

Bitkiler miimkiin oldugunca iz diisim noktasina kadar mal¢lanmalidir. Odunsu
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bitkilerin govdesinden 5-10 cm uzakta yapildiginda malglarin ¢iirtimesi ve kisin
kemirgenlerin verecegi zarar Onlenebilir. Ayrica malglarin bina duvarlarindan 20-50 cm
uzakta uygulanmasi, seliiloz iceren maddelerle beslenen karincalarin yuvalanmasina
engel olur. Yeni tesis edilmis meyve bahgelerinde aga¢ govdesini 90-120 cm ¢apinda
kapatacak sekilde ve 3-5 yil slireyle mal¢ uygulanmasi gereklidir. Malg alanini artmasi
agacin bliyime hizin1 artirmaktadir. Mal¢ agaclarda uygulanirken damla sulama
hattindan 15-30 cm uzakta olmasina dikkat edilmelidir. Aga¢ kok sistemi kendi tag
alaninin 2-3 kati bir alanda gelismekte oldugundan mal¢ alani olduk¢a genis

tutulmalidir (Kristiansen, 2003).

Malglama bitkilerin biiylime mevsiminden hemen evvel uygulanirsa en yararl olur,

fakat herhangi bir zamanda da bahgeye uygulanmasinda bir zarar yoktur.

Mal¢ materyallerinin etkilerini arastiran Forth ve Turk (1972)’a gore, agik renkli
organik malglar solar radyasyonun biiyiikk bir kismini yansitmakta, radyasyonla 1s1
kaybin1 ve toprak ylizeyinden suyun buharlagmasin1 azaltmakta, suyun infiltrasyonunu
ise artirmaktadir. Arastirmacilar, acik renkli organik malglarin net etkisinin toprak
sicakligini azaltma yoniinde oldugunu, koyu renkli plastik malglarin, solar radyasyonu
daha fazla absorbe ettigini, radyasyon ile topraktan 1s1 kaybini1 6nledigini ve toprak

ylizeyinden suyun buharlagmasini azalttigin1 gézlemlemislerdir.

Malglamanin faydalarindan bahsedecek olursak;
Malg, topragin suyu tutmasina yardimci olur ve bitkiler daha az sulamaya
ihtiyag¢ duyar.
Malglama ot biiylimesini engeller. Boylece daha az ot s6kme islemi gerceklesir.
Malg, koruyucu bir tabaka olusturur ve topragin u¢masini engeller.
Malg, topragin fazla 1sinmasint veya sogumasini engelleyerek topragin
yalitimini saglar ve bitki koklerini korur.
Malglama yapilan alan; toprak ve ¢amurun iizeri kapli oldugundan daha derli
toplu ve temiz goriniir. Giizel bir goriintii saglar.
Malglar bitki c¢evresinde CO? yogunlugunu artirdigr i¢in fotosentezi olumlu
yonde etkiler (Khan ve dig., 2000; Pires ve dig., 2006 Ramakrishna ve dig.,
2006).
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Ayrica malglama, toprak infiltrasyonunu attirip ylizeysel akisi azaltir, hava hareketlerini
kisitlayarak toprak yiizeyinde bagil nemin daha yiiksek olmasini saglar, toprak

ylizeyinden buharlagmayi en aza indirir (Gorcelioglu, 2002).

Toprak ylizeyine uygulanan malc¢in % 70-75 bir ortii saglamasi gereklidir. Daha az
miktarlar topragi korumakta yetersiz kalmakta buna karsilik fazla miktarda uygulanan
malcta bitki gelisimini engellemektedir. Yogun malglar agac¢ altlarn igin
uygulanabilmekte ve belli bir olgunluga erisen mal¢ yabanci ot kontroliinde basari

saglamaktadir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17 Cim alan ortasinda bir malglama uygulamasi (Anonim, 2011g).

Inorganik (sentetik) mal¢ materyallerinden plastik 6rtii materyallerinin tarimda ve
fidanliklarda ¢ok genis bir kullanim alani vardir. Fidanlik siralarinin siyah plastik
malgla kaplanmasinin yabanci ot gelisimini azalttigini, toprak nemini muhafaza ettigi,
bu nedenle sulama ihtiyacinin azaldigi, toprak sicakligini artirdigi bilinmektedir.
Boylece kok biiylimesini tesvik ederek fidan kalite ve randimaninin arttifi degisik
arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir (Agaoglu, 1977, Schumann ve Sebastian

1978, Abramova, 1984, Yazgan, 1991, Kelen, 1994).
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2004-2006 yillar1 arasinda 3 yil siire ile dikimden itibaren kavak yetistiriciliginde
bi¢ilmis ¢im artiklarinin malg olarak kullanildigi arastirmada; her agac¢ cevresine 0
kg/m?, 2,5 kg/m?, 5 kg/m?, 7,5 kg/m? olmak ilizere 4 farkli miktarda ¢im malci
uygulamasinin etkileri incelenmistir. Mal¢ uygulamasi yapilarak iizeri Ortiilen arazi
miktar1 toplam alanin % 40’1na karsilik gelmektedir. Arastirmanin 3. yilinin sonunda
agac yiksekligi kontrol konusuna gére konulara gore sirasiyla (2,5 kg/m?, 5 kg/m?, 7,5
kg/m?) % 22,2, % 93,8 ve % 95,1, agac govde capi1 da yine sirastyla % 24,3, % 91,0 ve
% 102,7 daha yiiksek bulunmugstur (Fang ve dig., 2008).

Organik malglarla ilgili yurtdisinda farkli ve yaratici 6rnekler vardir. Biyolojik olarak
ayrigabilen bir ¢esit organik hali olarak gelistirilen Sekil 4.18de goriilmekte olan iiriin
% 100 Elaeis guineensis agacinin artiklarindandir. Gézenekli bir yapiya sahip oldugu i¢in
suyu almakta ve nem olarak toprakta saklamaktadir. Bu olay bitki kokiiniin sicak

havalarda bile serin kalmasini saglamaktadir.

Sekil 4.18 Malezya’da {iiretilen organik hali olarak satilan malglama malzemesi

Uriiniin uygulandiktan sonra ayrismaya baslamasi 1 yili bulmaktadir. Kurak alanlarda
suyu hapsetme yetenegi cok yiksektir. Egimli arazilerde toprak erozyonunu da
Onleyerek yogun yagmur sirasinda ylizeysel akisin topraktaki giibreyi alip gotiirmesini

engellemektedir. Ayrica, kendisi zaten organik oldugu i¢in topraga zamanla ayrisip
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besin maddesi saglayabilmektedir. 2 cm kalinhiginda oldugu ve genelde Im x Im
Olctilerinde kesildigi icin kullanimi hafif ve kolaydir. Malezya’da firetilen bu iirlin

genellikle 1 m” den boylu bitkilerde mal¢lama amaciyla kullanilmaktadir.

Bitkilerde toksik etki yapmayan hemen hemen biitiin organik ve inorganik materyaller
malg olarak kullanilabilir. Baz1 malg¢ materyalleri tek baglarina kullanilirken, bazilar1 da

birlikte kullanilabilir (Kii¢iikyumuk ve Kelen, 2006).

Cesitli organik veya inorganik malzemelerden de malglama uygulamalar

yapilabilmektedir (Sekil 4.19, 4.20, 4.21).

Sekil 4.19 Bu dekoratif gobekte geri doniistliriilmiis ve parcalara ayrilmis cam parcalart kirilmig
kiremitle karistirilmis ve malg malzemesi olarak kullanilmistir (Anonim, 2010e).
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Sekil 4.20 Geri doniistiiriilmiis seftali ¢ekirdeklerinden malglama yapilmig alan hos kokulu ve
gorsel olarak g6z alicidir. Bu malglama tiirii yilanlar1 uzak tutar, uzun émiirliidiir ve
pargalanmak i¢in nitrojen kullanmaz (Anonim, 2010e).

Sekil 4.21 Kirtilmig mozaik pargalart kullanilarak yapilan bir mal¢lama (Anonim, 2010e).
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Kaya parcalar gibi agir malzemeler kullanildiginda bunlar1 alandan kaldirmak veya
ilave bitki dikmek istenildiginde zorluk c¢ikarabilirler. Bu tarz mal¢lama yapilacagi

zaman kalic1 olmasi diisiiniilerek yapilmasinda fayda vardir (Sekil 4.22).

Sekil 4.22 Kirllmis kaya pargalarindan olusturulmus malglama uygulamasi (Anonim, 2011g).

Bir inorganik malglama c¢esidi de geotekstil malglamadir. Bu madde polipropilen veya
polyester hammaddesinden yapilan kece maddesidir. Sik dokulu geotekstil madde
giibrenin ve suyun topraga girmesine olanak saglarken yabani otlarin ¢ikmasini
engeller. Kullanilabilecek en uygun inorganik mal¢ malzemelerindendir. Peyzaj
alanlarinda organik veya inorganik mal¢ malzemesinin altina serilerek kullanilabilir.

Yabani ot gelisimini tamamen engellemektedir.

4.1.2.2. Hydroseeding

Cim alan tesisi sirasinda son yillarda piiskiirtme ile ekim yontemi olan hydroseeding
yontemi kullanilmaktadir. Bu yontem, kaliteli ¢cim dokusu olusturmaktan ¢ok bir yerin
cabuk bir sekilde yesillendirmesi i¢in kullanilir. Yol kenari, baraj gibi egimi fazla,
biliyiik alan kaplayan, erozyona tehlikesi olan ve oOzellikle iizerinde calisilmasi ve
ulagilmasi gii¢ olan yerlerde rahatlikla kullanilabilir. Hydroseeding, tohum, giibre, malg,
yapistirici, su tutucu gibi malzemelerin su ile birlikte bir makine tanki igerisinde

karistirilmast ve sulu silispansiyon halinde ince bir tabaka olarak toprak yiizeyine
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piskiirtiilmesi yolu ile yapilmaktadir. Kullanilan malzemeler ve karisim oranlar
arazinin topografik yapisina, ekolojisine ve toprak yapisina gore belirlenmektedir

(Anonim, 2011k).

Hydroseeding yontemi, erozyon kontrolii ve yesil doku olusturmak icin gelistirilmis,
tiim diinyada yaygin olarak kullanilan ¢agdas bir yontemdir. Bu yontem bitkisel toprak
olmayan ya da toprak tutmayan, elle ekim yapilamayan karayolu sevleri gibi zor
(egimli) alanlarda rahatlikla uygulanabilmektedir (Sekil 4.23). Uygulanan malzeme
kendi agirhiginin 10 kati kadar su tutma kapasitesine sahiptir. Yagmur, kar yagmasi
disinda y1lin her zamani uygulanabilir. Uygulanmasi ¢ok kolay ve hizlidir. Birkag saatte
yiizlerce doniim ekilebilir. Nemlendiriciligi de i¢inde bulundurdugundan, bahar ve yaz

aylarinda yapacaginiz sulamayi, neredeyse yar1 yariya azaltir (Anonim, 201 1k).

Hydroseeding ahir giibresi ihtiyacini1 ortadan kaldirdigi i¢in yabanci ot, hastalik ve
zararli etmenlerinin ortama taginmasi onlenmis olur. Bitki i¢in gerekli giibre karisima
eklenecegi i¢in ayrica bir giibreleme islemi gerektirmez. Kullanilan materyallerin bir
kism1 ayni zamanda yavas c¢oziinen giibre Ozelligi gosterdiginden ileriki yillarda
giibreleme gereksinimini ortadan kaldirir. Pliskiirtme yontemiyle tohumlarin alana

homojen olarak dagitilmasi saglanir (Sekil 4.24, Sekil 4.25) (Anonim, 2011k).

Sekil 4.23 Hydroseeding uygulamasi (Anonim, 2011h).
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Sekil 4.24 Otoyol kenar1 hydroseeding uygulanmis alan (Anonim, 2011h).

Sekil 4.25 Genis alanlarda hydroseeding uygulamasi (Anonim, 2011h).

Hydroseeding yontemi ile bitkilendirmede kullanilan malzemeler ve 6zellikleri asagida

verilmigtir.
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Tohum:
Tohum kullaniminda higbir engel olmadigindan amaca yonelik istenilen her tiirlin
tohumlar1 kullanilabilmektedir. Tohum, biiyiikliigline ve istenilen goriintiiye gore 30 —

70 kg / da arasinda kullanilmaktadir (Anonim, 201 1k).

Uzun Omiirlii Organik Giibre:

Organik graniile yapidaki bu giibreler yavas ¢dziinmesi dolayisiyla uzun zamanlar
yikanmadan toprakta kalmakta ve bitkiye besin temin etmesinin yaninda toprak
mikroorganizmalarinin gelisimini saglamaktadir. Kullanilacak miktar mevcut toprak ve

egim sartlarina gore 50 — 200 kg / da arasinda degismektedir (Anonim, 2011k).

Biyolojik destekleyiciler:

Bitkisel toprak tanimi tarimsal olarak kullanilan verimli arazilerin 0 — 20 cm iist kismini
tarif eder. Bu alanlarda 20 cm kesitin alti genellikle bitkisel toprak tarifine girmez.
Bunun nedeni biyolojik olarak yeterli olmamasidir. Bitkisel olmayan bir topragi
biyolojik olarak destelemek topragin 6zelliklerini degistirecektir. Bu destekleyiciler sivi
form da enerji yiiklii maddeler olup toprak ve egim sartlarina goére 20 -160 kg / da

arasinda kullanir (Anonim, 2011k).

Yapistiricilar:

Organik ve zaman igerisinde parcalanan yapistiricilar yogunlastirilmig sivi formda olup
kullanilan tiim malzemenin, uygulamanin hemen sonrasinda muhtemel su ve riizgar
erozyonu tarafindan tasinmasma engel olmaktadir. Ekstra kuvvetlendirilmis, zehirli
olmayan uzun iplik bi¢iminde aga¢ liflerinden olusmustur. Sistem sprey seklinde
topraga puskiirtiilmeleri ve bir battaniye gibi bir anda ylizeyi kaplamasi ile tanimlanir.
Uygulamada kullanilan yapistirici, hava ve su geg¢irimini engellemeden kullanilan diger
malzemelerle birlikte topragin {ist 2 - 3 cm kismimi stabilize eder. Topragin fiziki

durumuna ve egimine gore 5 - 50 litre /da olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2011k).

Bitkisel Elyaf:
Tohumu korumasi ve su tutma kapasitesini artirmasi amaci ile dolgu maddesi olarak,
iklim sartlarina ve egime gore 600 - 2400 litre/da arasinda kullanilir. Hydroseeding

yonteminin siiphesiz bir¢ok avantaji vardir; bu yontemle, elle ekim yapilmasi miimkiin
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olmayan egimi % 20’den daha dik olan yerlerde kolaylikla ekim yapilabilmektedir.
Bitkisel toprak ve ahir giibresi ihtiyacimi ortadan kaldirmaktadir. Bu islem, ekim
islemlerinin ¢ok hizli yapilabilmesini (20.000 m?/giin) ve tohumun alana homojen
olarak dagilmasini saglamaktadir. Bu uygulama sirasinda tamamen organik ve uzun
omirlii giibrelerin kullanilmas: sayesinde en az iki yil bitki besinine ihtiyag
duyulmamaktadir. Ayrica organik olan toprak mikroorganizmalarin1 destekleyici
maddelerin kullanilmasi sayesinde mevcut toprak, ¢ok kisa siirede bitkisel 6zelligini
kazanmaktadir. Hydroseeding yonteminde kullanilan malzemelerin tamaminin steril
olmasi, hastalik ve zararli bocek bulastirma olasiligini ortadan kaldirmaktadir. Yapilan
uygulamada organik yapistiric1 olmasindan dolay1 yontem uygulandigir anda erozyonda

onlenmis olunur (Anonim, 2011k).

4.1.3. Alan Hazirhi@ lle Tigili Onlemler

Hava, su, organik ve mineral maddelerin belirli oranlarda bulundugu; bitkilerin
gelismesi icin olan dogal ortama toprak denir. Toprak, i¢inde bulunan belirli oranlarda
canli organizmalarla birlikte bitkilerin gelismesi i¢in dogal bir ortam teskil eder. Su
tasarrufuna yonelik uygulamalarda daha az suyla saglikli ¢im alan ve bitkiler elde
edilmek istenir. Bunu saglamak i¢in toprak Ozelliklerini iyilestirmek c¢ok &nemlidir.
Topragin suyu tutmamast kumlu topraklarda bir problem olarak karsimiza cikar.
Topragin su tutma kapasitesini artirmak i¢in miimkiin oldugu kadar ¢ok organik katki
maddesi katilmalidir. Boylece topragin su tutma kapasitesi artacak bitki kokleri de

gereksinim duyduklar1 suyu alabilecektir (Oguz, 2008).

Toprak bosluklari, yagislar ve sulama ile topraga giren su ve hava ile doludur. Su
topraga girdikten sonra bunun bir kismi topraktaki bosluklarda kalir, bir kism1 bitki
tarafindan kullanilir bir kism1 da yer ¢ekiminden dolay1 yerin alt katmanlarina dogru

sizmaktadir.

Bitki gelismesi i¢in en uygun nem kosullarina sahip olan normal bir yiizey topraginin su
kapsami, hacim olarak yaklasik % 25 diizeyinde bulunmaktadir. Yagmurlar ve sulama
aninda bosluklar1 dolduran su, bosluklardaki toprak havasini kovar. lyi gecirimli bir

toprakta ilave olunan suyun bir kismi alt katlara dogru sizmaya baglar ve onun bos
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biraktig1 yeri oksijence zengin taze hava alir. Bitkiler, topragin kii¢iik bosluklarinda ve
toprak taneleri etrafinda yer ¢ekimine karsi tutulmus bulunan sudan yararlanmaktadirlar
Mineral maddeler su sayesinde ¢oziiniip bitkiler tarafindan kullanilacak hale gelir. Su,
bitki i¢in 6zellikle kurak bolgelerde, varligini saglikli bir sekilde siirdiirebilmesi i¢in en
onemli faktoriidiir. Toprak suyu toprak i¢in 6nemli bir bitki besin maddesidir. Bitki kok
bolgesinde bulunan kati besin maddeleri once su tarafindan eritilirler, daha sonra yine
su tarafindan rizosferden bitkinin diger dokularina tasinirlar. Dolayisiyla su bitki besin
maddesini hem eritici hem de tastyic1 gorevini iistlenir. Topragin olusmasi, topragin
tava gelmesi, bitki gelisimi ve toprak verimliligi agisindan biiyiik 6nemi olan bir¢ok
fiziksel kimyasal biyolojik reaksiyonlarda ya bizzat reaksiyona girerek ya da katalizor

gorevi gorerek reaksiyonlarin olugsmasini saglamaktadir (Oguz, 2008).

Topraklar mineral topraklar ve organik topraklar olmak iizere iki ana basliga ayrilir;

4.1.3.1. Mineral Topraklar
Mineral maddelerden meydana gelen ve biinyesinde % 10’dan daha az oranda organik

madde bulunduran topraklardir. Bunlar dort tiptir:

Tasl ve ¢akilli topraklar
Icinde % 80 oraminda tas ve cakil, % 20 oraninda ince toprak bulunur. Su tutma

kapasitesi diistiktir.

Kumlu topraklar
Su tutma kapasitesi diisiik, nispeten verimsiz ve c¢ok asit topraklardir. Yiiksek
oranlardaki kum; c¢abuk drenaj, havalanabilme ve organik maddenin ¢abuk
par¢alanmasini saglar. Kumlu topraklar ¢cabuk 1sinir ve ¢abuk sogurlar. Ca ve Mg basta

olmak {izere besin maddesi eksiklikleri goriiliir. Sik sulama yapmak gereklidir.

Kumlu topraklarin su ve besin maddelerini tutma yetenekleri az oldugu i¢in killi

topraklara oranla daha fazla ve sik giibrelenmeleri gerekir (Karadz, 1992)
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Balc¢ik topraklar
Tarimda kullanilan topraklardir. Bahge bitkileri yetistiriciligi agisindan uygundur.

Kumlu-tinli topraklar daha iyi drene olurlar, havalanmalar1 daha iyidir.

Killi topraklar
% 50°den fazla kil iceren topraklardir. Ilkbaharda zayif havalanma, gdzenekli yapisi
olmadig1 i¢in 1stnamayan soguk topraklardir. Yavas kurur, suyu tutar, ge¢ tava gelen
topraklardir. Yagmur ve sulama sonrasinda kaymak tabakasi olusur. Olumsuz
Ozelliklerine ragmen, besin maddelerini tutmalar1 agisindan toprakta kil bulunmasi

istenir.

4.1.3.2. Organik Topraklar

% 20-80 oraninda organik madde bulunur. Kismen veya par¢alanmis bitki artiklarindan
olusmustur. Renkleri kirmizims: kahverengi ve siyah arasindadir ve olgunlagmalar
devam eder. Koyu renkli olgunlagsmis olanlar1 bitki yetistiriciliginde kullanilmalidir. Su
tutma kapasiteleri yliksek, havalanmalar i1yi, azot yoniinden zengindirler. Dogrudan

kullanilmaz, diger topraklarin yapilarini iyilestirmek igin karistirilir. ikiye ayrilir:

Bataklik Topraklar
Bataklik topraklarda organik madde tamamen ¢iirliyerek yigilma gostermistir. Ayrisma

ileri derecede oldugu i¢in organik maddenin kaynagi bilinemez.

Turba (Peat) topraklar
Organik madde miktar1 % 50’nin {izerinde, hatta bazen % 95 civarindadir. Oldukca
fazla su tutma kapasitesine sahiptir. Iyi havalanir ve azot miktar1 fazladir. Sebze ve siis
bitkileri yetistiriciligi i¢in uygundur. Tohum ¢imlendirme, ¢elik koklendirme ve fidan
tiretiminde, saksili siis bitkisi yetistiriciliginde saf veya karisim halinde kullanilir

(Ellialtioglu, 2010).

Organik topraklarin su tutma kapasiteleri yiiksektir. Organik topraklar kuru
agirliklarimin 2-3 kati suyu biinyelerine alabilir. Organik topraklarin bu 6zelligi fazla
suya gereksinim duyan bitkiler i¢in idealdir. Organik topraklar striiktiir bakimindan

bitki i¢in elverislidir. Gozenekli bir yapiya sahiptir.



120

Bitkilerin beslenmesi i¢in gerekli bir veya daha fazla besin maddesini igeren cesitli
organik, inorganik dogal veya yapay maddelere giibre denir. Giibreleme ile topragin
bitki besin maddelerince zenginlestirilmesi ve topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

ozelliklerinin 1slah edilmesi saglanir (Karadz, 1992).

Organik madde; topragin su tutma kapasitesini, havalanmasini, 1sinmasini ve su
gecirgenligini artirarak bitkiler i¢cin daha uygun bir gelisme ortami saglamaktadir.
Organik madde igerigi yiiksek olan topraklarda riizgar ve su erozyonu azalmaktadir.
Toprak organik maddesinin zenginlestirilmesi, dolayli olarak toprak verimliliginin
arttirilmasim1  saglamaktadir. Organik giibrelerle, basta azot olmak {izere, fosfor,
potasyum, kalsiyum, bakir, ¢inko, mangan, demir, bor ve molibden gibi besin
elementleri topraga kazandirilir. Organik giibreler biinyesindeki makro ve mikro besin
elementleri igerikleri ile toprakta depo gorevi gormektedir. Organik giibreler toprakta

mikroorganizma faaliyetini artirir.

Organik giibreler topragin havalanma, su tutma, isinma ve gecirgenlik gibi fiziksel
ozelliklerini bitki yetismesi i¢in uygun hale getirirken ayn1 zamanda bitki besin
maddelerinin toprakta tutulmalarini ve yarayish durumda bulunmayan besin
maddelerinin yarayigh hale ge¢melerini saglayarak toprak kimyasal o6zelliklerini de
olumlu sekilde etkiler. Topraga uygulanan organik giibreler topraklarin sadece fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerini diizeltmekle kalmayip, topragin biyolojik 6zelliklerini tayin
eden mikroorganizma faaliyetleri iizerinde de olumlu yonde etki yapmaktadir. Bu
ozelliklerinden dolayr organik giibrelerin kiiltiir topraklarmin verimliliklerinin
stirdiiriilebilirlikleri yoniinden 6nemleri ¢ok biiyiikk olup bu nedenle bu giibrelere

“toprak ozelliklerini diizelten giibreler” de denilmektedir.

Hayvan Giibreleri
Ahir giibreleri bitkilerin gelisimi i¢in gerekli bitki besin maddelerini saglar. Ayni
zamanda topragin yapisini tarima uygun hale getirir. Ahir giibreleri sadece bir bitki
besin maddesi kaynagi olmayip daha da Onemlisi topragin fiziksel, kimyasal ve

biyolojik 6zelliklerini diizenleyen bir toprak diizenleyicisidir.
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Ahir giibresinin topraga verilmesi sonucu topragin su tutma kapasitesi artar, gegirgenligi
olumlu yonde etkilenir. Boylece ahir giibresi, suyun toprak yiizeyinden bagimsizca
akmasina, buharlasmasina ve tarima elverisli topraklar tasiyip gotiirmesine engel olur.
Ahir giibreleri ile topraklarin tarlada tutulmasi erozyon tehlikesine karsi bir tedbir

olarak diistiniilmelidir.

Kompost
Kompost su tutma kapasitesi yiiksek, hacim agirlig1 diisiik, bitki besin elementleri
iceren ve organik madde diizeyi yiikksek materyallerdir. Kompostun elde edilme
islemine kompostlama denilmektedir. Bitkisel ve hayvansal kaynakli kismen
parcalanmis, tarimsal, endiistriyel ve sehir atiklar1 kompost olabilir. Kompostlasan

materyal orijinal yapisini kaybederek farkli bir yapiya kavusur.

Kompostlama sonucu elde edilen materyalin dogal ahir giibresi kadar kaliteli olmadigi
unutulmamalidir. Ancak topraklara organik materyal saglamasi yaninda fazla olmasa da
ihtiva ettigi besin maddeleri nedeni ile her gecen giin daha yaygin kullanim alani

bulmaktadir.

Turba Toprag (Torf)
Turba (Torf), fosillesmesini tamamlamamis, bol organik atik iceren topraklara
denilmektedir. Bataklik kiyilari, kurutulmus gol ve batakliklarda yillarca biriken
organik artiklar toprakla karisarak organik madde orami yiiksek bir karisim
olusturmaktadir. Turba topraklar1 organik maddece zengindir ve herhangi bir zehirli atik
icermez, kokusuzdur, zararli mikroorganizma igermezler, bu nedenlerden dolay1

rahatlikla tarimda kullanilabilirler.

Yesil Giibreler
Topraga organik madde saglamanin bir sekli de yesil giibrelemedir. Gelismelerinin
belirli bir donemini tamamlayan yesil aksami bol olan baklagil, bugdaygil vb. gibi
bitkilerin ya yetistigi ortamda, yada bir bagka alanda yetistirildikten sonra siiriilerek
toprak altina getirilmesine yesil giibreleme denilmektedir. Yesil giibreleme yeterli
miktarda su bulundugu kosullarda etkilidir. Kuru tarimin uygulandigi kurak ve yari

kurak tarim bolgelerinde yesil giibre uygulamalarindan beklenen faydalar saglanamaz.
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Humik Asitler
Humik asitler organik maddenin parg¢alanmasi sonucu olusan son iiriinlerdir. Toprakta
organik madde saglama bakimindan uygun materyallerden birisidir. Topragin su tutma
kapasitesini artirir ve bdylece bitkiler susuzluga daha dayanikli olurlar. Topragin
havalanmasini artirarak daha iyi bir kok ve bitki gelisimi saglar. Toprakta metallerle
bilesikler olusturur ve bitkiye daha iyi beslenme ortami1 hazirlar. Toprakta
mikroorganizma faaliyeti i¢in uygun ortam olusturur. Verimi diisiik killi toprak zerreleri

arasina girerek daha uygun ve verimli bir gelisme ortami saglar.

Topragin su tutma kapasitesini arttirmak i¢in son zamanlarda gelistirilmis baz1 su tutucu
polimerler vardir. Bunlar ¢im veya bitki uygulamasindan evvel kullanilir. Bu maddeler

Qemisoyl, Ecosorb, Stockosorb ticari isimleriyle anilmaktadir.

Qemisoyl, su ile baglantiya girdiginde bir rezervuar islevi goren seffaf bir jel haline
gelen ve sonra suyu bitkinin koklerine geciren beyaz graniillii su bazli polimerdir (Sekil

4.26). Uzun stireli, kullanim1 kolay, su emen bir toprak katki maddesidir.

Bahgelerde, seralarda ve c¢evre diizenleme islerinde sik sulama ve su sarfiyatini
azaltmak i¢in 6zel olarak tasarlanmistir. Su tutma kapasitesi, daha hizli ve daha saglikli
bitki biiylimesine ve bunun sonucunda bitki Sliimiinde azalmaya yol acan dengeli bir

biiylime ortami sunar.

Sekil 4.26 Su tutucu maddenin gériiniimii (Anonim, 2008c¢).
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Emme kapasitesi, kendi agirliginin 500 katina kadar miktarlarda su tutmasina imkan
saglar. Depolanan suyun % 95-99’luk kisminin gerek duyuldukca bitki tarafindan
alinmasina imkan saglar. Bir bitkinin kok sistemi tarafindan olusturulan basing farki,
Qemisoyl’un suyunu ¢ekmek icin olduk¢a yeterlidir. Bu materyal bir¢cok kez
doldurulabilir ve bosaltilabilir. Yillik etkinlik kayb1 % 7-10 mertebesinde oldugu igin,

genellikle 4-7 sene omiirliidiir.

Cozlinmiis giibreleri ve besin maddelerini aynen su gibi kolayca emer, depolar ve
serbest birakir, boylece hem giibrelerin (6zellikle azot) ve diger Onemli besin
maddelerinin yikanarak atilmasi seklindeki kayiplar1 azaltir. Yagmur veya sulama
suyunun toplanmasi ve depolanmasi, iscilik ve su maliyetlerini azaltir ve ayrica,

biliylimenin zor oldugu alanlarda rahatlama saglar (Sekil 4.27).

Normal sulama bir hafta siire ile yapilmalidir. Bundan sonra, sulama miktar1 genelde

yapilanin yaris1 kadar olmasi yeterlidir (Anonim, 2008c¢).

Sekil 4.27 Fidan ¢ukurunda kok gevresinde kullanilan su tutucu madde (Anonim, 2008c).

Ecosorb, su ve glibreleme maliyetlerini diigiiren, verimi artiran, is¢ilik maliyetini
azaltan, kagidin hammaddesi olan seliilozdan iiretilen yerli bir tozdur. Bu materyal

kendi hacminin 400-600 kat1 su tutma kapasitesine sahiptir ve su ile birlesince hidrojel
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haline gelir. Toprakta ortalama 4 yi1l boyunca aktif olarak kalir.
Suyu emme hiz1 yaklasik 2-5 dakikadir. -60°C’ a kadar donmaz. Uygulama derinligi
bitkinin tiiriine gore degisir. Toprakta yillik % 5 - 10 oraninda pargalanir. Topraktaki
Ozelligini bitirdikten sonra mikro organizmalar tarafindan yok edilerek dogaya geri

doner.

Ecosorb'un avantajlar1 da asagidaki gibi siralanabilmektedir:

Toprak gozenekliligini arttirir ve toprak kabuklanmasini azaltir.
Toprag siirekli nemli tutar.

Topraktaki suyun buharlagmasini azaltir.

Toprak yapisini diizeltir ve erozyonu Onler.

Yiizey ve yeralt1 sularinin kirlenmesini engeller.

Cok sicak ve kuru iklim kosullarinda bitki biiylimesine izin verir.
Sulama, is¢ilik, giibre ve tohum maliyetlerini diistiriir.

Su tiiketiminde % 50 - % 90 tasarruf saglar.

Asirt glibrelemenin topraga verdigi zarar1 engeller.

Gibre tiiketimini % 50 azaltir.

Bitki kalitesini iyilestirir.

Agaclandirma i¢in mevsim sartlarina ihtiya¢ duyulmaz.

-60°C’ de dondugu icin kisin topragin donmasma engel olur ve filizlenen
tohumlarin 6lmesini engeller.

Cevreyi korur.

Kok zararlilar1 olan nematod ve funguslara kars1 miicadelede etkindir.

Yagmur ve sulama suyunun toplanmasi ve depolanmasini saglayarak emer ve sulama
maliyetini azaltmakla kalmaz ayni zamanda zor biiyiime alanlar1 ve sicak noktalar igin
de ¢oziim saglar (Sekil 4.28, Sekil 4.29). Bu uygulamalar golf sahalari, park bahgeler,
kamu ve 6zel bahgeler i¢in de yapilabilir (Anonim, 2010f).
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2010f).

Sekil 4.29 Uriin kullanildiktan sonra (Anonim, 2010f).

Ecosorb, ¢imlerin biiylime siirecinde, ¢cimlendirmede ozellikle filizlendirmede, ¢abuk
biiyiitme ve tasmmanin etkilerini azaltma ve koklendirmede yardimci olurlar. Ozellikle
¢im sahalarin kurulmasi ve idame edilmesinde idealdir. Toprak elle veya pullukla
islenir. Metrekareye atilan tohum miktarinin yaris1 kadar uygulanir. Orn: Metrekareye
60 gr ¢im tohumu uygulanan yere, 30 gr uygulanir. Uriin topragm 5 cm (max 10 cm)
altinda kalacak bicimde toprakla karistirtlir. Cim tohumlari atilir. Daha sonra
sikistirmak i¢in toprak yayilir. Gerekirse giibreleme yapilir. Ekilmis alan normalde bir
hafta boyunca ilk kesime kadar sulanir. ilk kesimden sonra kesilen ¢imler ikinci kesime

kadar toprak tistiine serilir, daha sonra sulama iglemi 8-10 giinde bir 1 saat yapilir.

Agaclandirmada ise serpme ve jel halinde uygulanabilir. Serpme seklini agag¢lar arasina
arklar acilarak ark icine {iriin atilir ve arklar kapatilir. ikinci bir uygulamas1 da agaclar

serbest sekilde dikilmis ise agacin yaprak iz diislimiinde etrafi agilir, bu ¢ukurun
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derinligi bitki kokiine yakin olmalidir (10-25 cm) ve bu bolgeye agacin biiytikliigline
gore 100-300 gr arasi lriin serpilir ve bolge toprakla kapatilir. Kapatma isleminden
sonra agacin 1 aylik su ihtiyacinin 1/5 oraninda su verilir. Agacin ta¢ bolgesindeki
nemlilik takip edilerek sezonda 1 veya 2 defa su verilebilir. Kisa girmeden Once
yapilacak olan uygulamalarda ilk sulama Haziran sonu Temmuz basinda nem seviyesi
kontrol edilerek 1 defa yapilir. Nem takibi ile beraber ayda bir sulama yapilabilir
dolayisiyla, bakim masraflarmm 6nemli olglide azaltir. Ozellikle kumlu topraklarda
peyzaj bitkilerinin ve ¢imin daha iyi olusmasimni ve yasamasini tesvik etmektedir.
Mevsimsel yagmur disimiiniin periyodik olarak gerceklesmemesi halinde,

desteklemeye yardimci olur (Anonim, 2010f).

Stockosorb ise, yiiksek miktarda su besin tutabilme yetenegine sahip emici bir
graniildiir. Su ve besin i¢in bir depo gorevi saglar. Graniiller suyla temas ettikten sonra
siserek jel haline gelir ve suyu depolar. Su ve besinler kok bolgesinde daima hazir

tutulur ve gerektikge bitkiye yavasca salinir.

Ozellikleri de:

Uriin, bir kez kullamldiginda 3-4 y1l siire ile
Sulama ve giibreleme % 50-70 oraninda azalir
Topragin fiziksel yapisiyla birlikte ¢imlenme, kok gelisimi ve bitki kalitesi
tyilesir.
Kullanilan giibre ve besin miktar1 azalir; bitki, besleyici katkilardan daha fazla
yararlanir. Saks1 bitkilerinde sulama siklig1 oldukga azalir, gigeklerin bakimi
kolay hale gelir.
Tarimda y1llik iiriin artar, daha az tohum ve giibreyle verim ve kalite yiikselir.
Sulama, bakim ve is¢ilik maliyetleri yar1 yariya diiser.
Kokler -35 C°’ ye kadar sona ve uzun siireli kurakliga kars1 korunur.
Yetiskin agaclarin taginmasi ve ¢iplak koklii fidan naklinde bitkiler korunur.
Toprakta yagmur suyu daha fazla tutulur ve su erozyonu yavaslar.
Agaclandirmada basari artar, dikim donemi uzar, tamamlama maliyeti azalir.

seklinde verilmektedir.
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Cim alanlarin en biiylik masrafi olan sulama bakiminda su ve iscilik giderlerini
neredeyse yari yariya azaltir. 1 metrekare alana 30-35 gr {iriin yeterli olmaktadir. 30 gr
iriin yaklagik 5 1t suyu depolayabilmektedir. Egimli yiizeylerde topragi tutarak

erozyonu Onleyebilmektedir (Anonim, 2007¢)

4.2. CESITLI KURULUSLARIN KONUYA ILISKIN CALISMALARI

4.2.1 Kamu Kuruluslarinin Konuya fliskin Calismalarinin irdelenmesi

Bu béliim igerisinde Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi - Park ve Bahgeler Miidiirliigii,
Karayollar1 Bolge Midiirliigii — Kiigiikyali Sube Miidiirliigii ile Istanbul Su ve

Kanalizasyon Idaresinin ¢aligmalar1 incelenmistir.

4.2.1.1. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi - Park ve Bahgeler Miidiirliigii niin Calismalart
Istanbul, Tiirkiye'nin en kalabalik ve en gelismis sehridir. Kalabalik bir il olmasi, bu
ilde hem calisip hem de yasayan insanlar i¢in, yesil alan ihtiyacini arttirmistir. Sehirde
stirekli artan kentlesme nedeniyle yesil alan tesisinde uygun yer bulma problemi ortaya
ctkmistir. Istanbul'un kentsel rekreasyon ihtiyacini, ilge belediyelerinin bolgesel
calismalar1 yaninda, en yogun olarak Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahgeler
Miidiirliigii karsilamaktadir.

Kent icindeki, kent meydanlari, kent giris ¢ikislar1 gibi goz oOnilinde olan alanlarda
bitkilendirme yaparken su ihtiyaci az olan tiirlere oncelik verilmektedir. Daha sonra
dikkat edilecek husus ise sulama suyunun etkili bir bi¢imde kullanilmasidir. Bu da yesil
alanlarin  elle sulanmasi yerine otomatik sulama sistemleriyle sulanmasi

gergeklestirilmeye calisilmaktadir (Sekil 4.30).

Sulamaya, toprak neminin bitki gelisimine yetmedigi zamanda baglanmaktadir. Bu da
genel olarak Istanbul’un iklim sartlarina gore 15 Mayis-15 Eyliil déneminde olmaktadur.
Kurak donemlerde ise ¢im alanlar i¢in bu 15 Nisan-30 Ekim donemi olarak
belirtilmektedir. Kurak  donemlerde ¢im  alanlarin  her giin  sulanmasi

gerceklestirilmektedir.
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Sekil 4.30 Otomatik sulama sisteminin tesis edildikten sonra denenmesi (Anonim, 2010g)

Yesil alanlar, kuyulardan veya sehrin sebeke suyundan faydalanilarak, yer altina
dosenen sabit fiskiyelerle ya da hortumlarla sulanmaktadir. Su tesisati yapilamayan

yerlerin sulanmasi ise tankerler vasitasiyla yapilmaktadir.

Sebeke suyundan az yararlanmak ve toprak derinligindeki sudan en verimli sekilde
faydalanmak sondaj yontemiyle kuyu agmak yolu ile miimkiin oldugundan su ihtiyaci
olan biiyiik alanlarda sondaj tercih edilmektedir. Bu yolla elde edilen su, kuyu
cevresindeki yesil alanlarin sulamasinda kullanilmaktadir. Sulama yontemi olarak
otomatik sulamaya gecilmis ve elle sulama miimkiin oldugunca minimize edilmistir.
Kullanicilarin neden oldugu malzeme (sprinkler vana kapaklar1 vs.) tahribatina ragmen
otomatik sulama sisteminden olduk¢a verim alinmaktadir. Hatta bazi alanlarda tam
otomatik sulama sistemine gecilmesi diisiiniilmektedir. Bunun yani sira bazi giil

parterlerinde de damlama sulama uygulamasi yapilmaktadir.

Hem dekoratif amacli hem de yabani ot gelisimi engellemesi dolayisiyla malglama
uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu faydalarinin yani sira malglama ile toprak nemi topraga

hapsoldugundan sulama ihtiyaci da 6nemli 6l¢iide azalmaktadir.
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1990-1995 yillar1 arasinda su sikintisi yasandigir donemde su ihtiyaci ¢ok fazla olan ¢im
alanlardan ¢ok cali ve yer oOrtiicii uygulamalarina agirlik verilmistir. Fakat giincel
uygulamalarda su kullanimina yonelik bitkisel anlamda 6zel bir onlem alinmadigi
belirtilmektedir. Hatta Onemli meydan ve parklarda olduk¢a genis ¢im alan

uygulamalar bile yapilmaktadir (Sekil 4.31).

Sekil 4.31 Caddebostan sahilinde kullanilan genis ¢im alanlar

4.2.1.2. Karayollar: Bélge Miidiirliigii - Kiictikyali Sube Miidiirliigii 'niin Calismalart

Karayollar1 Genel Midiirliigi 2007-2011 Stratejik Planinda ¢evreye olan duyarliligini
vurgulamigtir. Bu planda; yol boyu agaglandirma g¢alismalari, bu caligsmalarin yol
glizergdh1 boyunca c¢evre iizerindeki etkileri, alinmasi gerekli c¢evre koruyucu
onlemlerin belirlendigi Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) raporlarinin hazirlanmasi

gibi maddeler bulunmaktadir.

Karayollar1 Genel Miidiirliigiiniin yapilmas1 hedeflenen uygulamalar da sunlardir;
Yol boyu gelisim ve erozyon kontrolii ¢alismalart hizlandirilacak, mevcut ve yeni

projelendirilecek yollarda insan ve ¢evreyi gozeten peyzaj ¢alismalart yapilacaktir. Her
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yil yol boyu agaclandirma ve peyzaj calismalar1 yapilacak ve 1 milyon agac¢ fidam
dikilecektir. Maniiel ve mekanik sistemlerle insan giiclinden yararlanilarak yapilan
bahge ve fidan sulama sistemi otomasyona c¢evrilecek, park, bahge, yiiriime yollarinin

tyilestirilecektir.

2010 yili basinda goriistiiglimiiz Karayollari Genel Midiirliigiin yetkililerinden

aldigimiz bilgilere gére son durum ise su sekildedir:

Sehir igerinde bulunan E-5 - E-6 Karayollar1 ve sehir giris ¢ikis yollarinin bitkilendirme,
sulama ve bakimi protokol anlagmalar1 karsiliginda kontrolii karayollarinda olmak tizere
belediyelerin sorumluluguna birakilmaktadir. Belediyeler de yiiklenici firmalarla
anlagsma yaparak bu isleri yaptirmaktadir. Sehirlerarasi yollarda ise bitkilendirme,
sulama ve bakim caligmalar1 ihaleye ¢ikmakta, kontrolii yine karayollarinda olmak
iizere {icret karsiliginda 6zel firmalara yaptirilmaktadir. Bu alanlarda yiiklenici firma

tarafindan belirlenen tiirler kullanilmaktadir (Sekil 4.32).

Sekil 4.32 Cal1 gruplar ile bitkilendirilmis sevden goriiniis (Anonim, 2010g)

Sehir i¢i, sehir giris c¢ikiglari ve sehir merkezlerindeki genis kavsaklarda sulama

suyunun saglanmasi i¢in artezyen kuyular1 agilmaktadir.
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Artezyen kuyusu bulunmayan sehirler arasi yollar ve refilij aralar1 ise tankerlerle 15

giinde bir her fidan basina 15 It su gelecek sekilde sulanmaktadir (Sekil 4.33).

Sekil 4.33 Otoyol kenarinda elle sulama uygulamasi su tasarrufu agisindan uygun bir
ornek degildir.

Kuyularin acilmasia Belediyeler karar verip bunun onayini almak i¢in karayollarina
basvurmaktadir. Bagvuru neticesinde onay alinirsa yine Belediyeler tistlenici firmayla

anlasarak bu kuyular1 agtirabilmektedir.

Karayollar1 Miidiirliigiiniin  sehirlerarast yollar boyunca yaptirmayr tercih ettigi
bitkilendirmelerde ¢ogunlukla agac tiirleri kullanilmaktadir. Bakim ve sulama masrafi
olabilecegi anlayisiyla ¢ali ve ¢im uygulamalarina ¢ok fazla yer verilmemektedir. Bu
uygulama sirasinda hem gorsellige hem de kuraklhiga dayanikli agag tiirlerine yer

verilmekte oldugu belirtilmektedir (EK 3).

Karayollarinin yol kenar1 sevlerinde yaptigr uygulamalardan bazilar1 Sekil 4.34, 4.35,
4.36,4.37, 4.38 ve Sekil 4.39°da gosterilmistir.
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Sekil 4.35 Bitkilerde sulama ¢anagi olmamasi, malglama yapilmamis olmasi su tasarrufu
acisindan olumsuzdur.
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Sekil 4.36 Otoyol kenarinda dogal bitki tiirleri yerine spiral form verilmis kiiltiir bitkileri
uygulanarak hatali bir uygulama yapilmustir.

Sekil 4.37 Diiz bir sira boyunca dikilmis agaglar hem fonksiyonel hem de teknik agidan hatali
bir uygulama 6rnegidir.
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Sekil 4.38 Kitle halinde bitki gruplar kullanilmasi az su isteyen bitki tiirleri se¢imiyle birlikte
olumlu bir érnek sergilemistir.

4.2.1.3. Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI) 'nin Calismalar:
Istanbul kenti, tarih boyunca halkin su ihtiyacin1 karsilamak igin yapilan ¢alismalara
sahne olmus ve bunun bir sonucu olarak tarihi su yapilar1 bakimindan zengin bir kent

niteligi almistir.

Glinlimiizde ise su sorununu ¢dzmeye yonelik yatirimlar, genellikle yiizeysel su
kaynaklarin1 kapsamaktadir. Derelerden akan sular barajlarda depolandiktan sonra
aritma tesislerinde aritilip, su sistemleri araciligiyla kente dagitilmaktadir. Boylece,
kente verilebilecek su miktar1 barajlarda depolanabilecek su miktar1 ile sinirh
olmaktadir. Bir baska ifadeyle, bir barajda ne kadar su depolanabilirse, o barajdan kente
verilebilecek maksimum yeriistii kaynak suyu da o kadardir. O halde, bir barajda
miimkiin oldugunca maksimum miktar ve kalitede su depolamak, su sorununun
coziimiinde en etkin yontemlerden birisi olarak goriilmektedir. Bunu da Havza

Y 6netiminde uygulamalariyla gergeklestirebilmek miimkiindiir.
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Havza Yonetiminde amag, kisaca erozyon, sel ve tagkinlar1 kontrol altinda tutmak, arzu
edilir kalite ve miktarda su iiretmektir. Baraja gelen yiizeysel sularin toplandig: alan, o
barajin su toplama havzasi olmaktadir. Iste bu su toplama havzasinda siirdiiriilen her
tirlii faaliyetin etkisi, baraja gelen suyun kalitesi ve miktar1 iizerinde agik bir sekilde

goriilmektedir.

[SKi, tarafindan barajlarin su toplama havzalarinda kamulastirilan alanlarda, yeni
ormanlar kurulmasi amaglandigina goére, bu asamada ana ilke erozyonu yaratmayacak
ve arzu edilen kalite ve miktarda su iiretimini gerceklestirecek bir bitki Ortilisii tesisi
olmaktadir. Bu durumda, agaclandirmada secilecek bitki tiirii-su iligkisine biiyiik 6nem

vermek gerekmektedir.

ISKI tarafindan yapilan agaglandirmada calismalarinda kullanilan bitki tiirlerinin
seciminde asagidaki kriterlerin degerlendirildigi belirtilmistir:
Agaclandirmalarda olanaklar 6l¢iisiinde yorenin dogal tiirleri kullanilmalidir.
Kullanilacak tiirlerin transpirasyonla harcadiklar1 su daha az olmalidir. Ancak
yapilagma baskisi, kdyliilerin arazilerden yararlanma egilimleri nedeniyle ISKI
tarafindan agaclandirmalarin, barajlarin maksimum su kotundan itibaren
baslatilmasi planlanmistir. S6z konusu ortamda hem durgun su hem taban
suyuna dayanikli tiirlerin kullanilmasi zorunlulugu vardir. Bunlar genelde
transpirasyonla daha fazla su harcayan tiirler olmakla birlikte, agaclandirmalarin
basarist i¢in kullanilmalar gereklidir.
Agaclandirmalarda, intersepsiyonla daha az su kaybina (agaclar iizerinde tutulan
ve topraga ulasmadan buharlasma ile kaybolan su) neden olan yaprakl tiirlere
agirlik verilmelidir.
Estetik-cevre giizellestirme ve karisim saglama amaclariyla, agaclandirmalarda

kullanilacak igne yaprakl tiirlerin karisimdaki orani en ¢ok % 20 olmalidir.

Agacglandirmalarda  kullanilabilecek yaprakli ve igne yaprakli tiirler ise ISKI
yetkililerince belirtilmistir (EK 1).
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4.2.2 Ozel Kuruluslarin Konuya iliskin Cahsmalarimin irdelenmesi

Ozel kuruluslarin su tasarrufuna yonelik &nlemleri genellikle bitki se¢imine dikkat
ederek az su ihtiyaci olan bitkileri kullanmak yoniinde olmaktadir. Bu basit 6nlem bile
cogunlukla miimkiin olmamakta ¢linkii miisterilerin gorsel anlamda begendikleri bitki

tiirii isteklerine 6zel sirketler uymak durumunda kalmaktadir.

Gortsiilen firmalar bitki tiiri se¢imi ile ilgili yapilan tasarruf dnlemleri disinda mevcut
olan ¢im alani her giin sulamak yerine daha uzun araliklarla sulamay1 denemektedir.
Cim alanlarin bu yeni sulama diizenine bir sekilde uyum sagladigi fakat bunun sonucu
olarak ¢imin tekstiirii kalinlastig1 icin 6zellikle villa bahgelerinde kullanicilar tarafindan
istenmedigi belirtilmistir. Bahge diizenlemelerinde az su ihtiyact olan ¢im tiirlerinin

tercih edilmekte oldugu da belirtilmistir.

Biitin bu bitkisel c¢alismalardan evvel altyapir sistemlerinden baslayarak da su
tasarrufunu saglama yoniinde ¢alismalar yapildigi belirtilmistir. Baz1 bahgelerde alanin
drenaj1 yapilirken drenaj borularimi yagmur régarina baglamak yerine yeraltina yapilan
su depolarina baglama ¢alismalar1 da yapilmaktadir. Bu uygulamada filtre kullanmak
durumunda kalinmaktadir. Daha sonra drenaj sulariyla depoda biriken suyu tekrar
sulamada kullanmak miimkiin olabilmektedir. Ya da alanda agilan su kuyusu bu drenaj
suyunu biriktirmek i¢in kullanilabilmektedir. Bu uygulamada ise filtreye ihtiyag
olmamaktadir. Fakat su kuyusu a¢mak maliyetli bir is oldugunda her alanda

yapilamamaktadir. Konu, kullanicinin tercihine kalmaktadir.

Genis ¢im alanlar ya da su ihtiyact fazla olan bitkiler i¢in yine bir bagka ¢dziim de
toprak altinda kullanilan jellerdir. Bu jellerin kendi agirligindan ¢ok daha fazla miktarda
su tutma kapasitesi vardir. Ozel sektorde toplu konutlar, park ve bahgeler haricinde
genellikle bireysel olarak miisteri ile karst karsiya kalindigi, kullanici tercihlerine ve
biitcesine bagli kalindig1 i¢in maliyetli olmasi acisindan yine kullanici tarafindan
istenmemektedir. Bu jeller ¢im uygulamasindan evvel topraga serilerek
kullanilabilmektedir. Jelli toprak karisimi ¢imin altina serilip ¢im uygulamasi
yapildiktan sonra 2-3 giin gibi araliklarla sulama yapilmasi yeterli olmaktadir. Sektorde

bu jeller tek bir bitkide dikim harciyla karistirarak da kullanilabilmektedir.
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Goriildiigii tizere biitiin bu su tasarrufu ile ilgili 6nlemler kullanicinin yani miisterinin
tercihine kalmistir. Belli bir kisitlama veya zorunluluk getirilmedigi siirece 6zel sektor
de kullanic isteklerine uymak zorunda kalmaktadir. Goriistiiglimiiz firma yetkilileri de
fazla su kullanimi engellemek i¢in var olan ve de gelistirilen teknikleri uygulamak
istediklerini fakat maalesef su tasarrufuna yonelik dnlem mantiginin heniiz sektorde
kabullenilmemis oldugunu belirtmislerdir. Yerel yonetimlerce getirilecek kurallar
olmadig: siirece de ancak kullanict istegi dogrultusunda uygulamalar yapilabilecegini,

su tasarrufuna yonelik ekstra maliyetlerin heniiz tercih edilmedigini belirtmislerdir.

Ozel kuruluslar kapsaminda yukarida calismalarim anlatildign kiiciik isletmeler
seklindeki ozel peyzaj sirketlerinin yami sira yar1 kurumsal nitelik tasiyan peyzaj

sirketleri ile de gorlisilmiistiir. Bunlarin konuya iliskin ¢aligsmalar1 da su sekildedir:

Cim uygulamasi yapilacak alanlar ise topragin su tutma kapasitesini arttirmak i¢in torf
ve ponza tast kullanilmaktadir. Cim alanlar, sulamas1 ve bakimi yoniinden maliyetli
oluglar1 yliziinden miimkiin oldugunca kisith kullanilmakta, sadece géz oniinde olan
sehir i¢i alanlari, meydanlar ve ana arterler de gorsel amacgl yer verilmektedir. Bu

alanlarin da sulamasi yine yagmurlama sulama yontemiyle yapilmaktadir.

Toprak su tutma kapasitesini artic1 bir bagka materyal olan jeller ise pahali olduklari igin
genis alanlarda kullanilamamaktadir (Sekil 4.39). Bu jeller saksidaki bitkilerin uzun
siire su ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in kullanilabilmektedir. Yollarda gorsel amaclh
ayakli saksilarda kullanilan bitkilerin sulanma ihtiyacini minimize etmek icin de
kullanilmaktadir (Sekil 4.40). Bu jeller yurtdisindaki bazi fidanliklarda da bitkinin
bakimin1 saglamak, saksit topragimi nemli tutmak amaciyla kullanilabilmektedir.
Tirkiye’de bu ¢ok miimkiin degildir fakat bunun yerine ucuz bir malzeme olan ponza
tas1 kullanilmaktadir. Ulkemizdeki bazi1 fidanliklarda bitkiler hortumla, bazilarinda ise

yagmurlama ve damlama sulama ydntemiyle sulanmaktadir.

Belediyelerin iicret karsiligi Tekirdag-izmit aras1t TEM agaglandirmasini yaptirdig1 ve
sehir i¢cinde de uygulamalari olan firma yetkilileri de otomatik sulama sisteminin dnemi
ve gerekliligini belirtmistir. Yol boyunca tankerle sulama miimkiin oldugunca

minimuma indirilmis, ¢cogunlukla yagmurlama ve damlama sulama kullanmaktadirlar.
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Fidan koklerine ya da genis ¢im alanlara uygulanan terleyen boru yontemiyle sulama
uygulamasi  Avrupa’da  kullanilmasina  ragmen  randimanli  bulunmayip

kullanilmamaktadir.
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Sekil 4.39 Su tutucu jeller pahali olduklari igin saks1 gibi ufak alanlarda kullanilabilmektedir.

Sekil 4.40 Yol kenarlarindaki ¢ok sayida bulunan saksili bitkilerde sik sulama yapmak miimkiin
olmayacagindan saksi icerisindeki topraga su tutucu jeller ilave edilerek sulama ihtiyaci
minimuma indirilir.
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Bitkisel diizenleme yapilirken kurakliga dayanikli tiirler kullanmaya caligmalarina
ragmen sadece bu tip bitkiler degil gorsel anlamda giizel olup su isteyen bitkilerin de

kullanildigini belirtmislerdir (EK 2).

Bitkilendirmede sik¢a kullanilan Meilland giilleri; yilin biiyiik bir boliimii ¢igekli olusu,
hava kirliligine ve susuzluga dayanikli olusu yoniinden peyzaj uygulamalarinda sikc¢a
tercih sebebi olmaktadir. Bu giiller ¢ogunlukla damlama sulama hatlariyla

sulanmaktadir (Sekil 4.41).

Sekil 4.41 Meilland giilii kullanilarak yapilan bir yol kenar bitkilendirmesi.
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5. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye’ nin biiylik bir boliimii yar1 kurak iklim 6zelliklerine sahip oldugu i¢in degisen
iklim kosular1 ve artan kurakliga karsi birtakim oOnlemler alinmasi gerekmektedir.
Potansiyel yasanabilecek bir susuzluk sorunu suyun tasarruflu kullanimi, su

kaynaklarinin korunmasi gerektigini gostermektedir.

Alternatifi olmayan maddelerden biri olan su, tiim diinyada kisith miktarda
bulunmaktadir ve mevcut su kaynaklar1 her gecen giin azalmaktadir. Dolayisiyla her

damla suyun ¢ok 6nemli oldugu unutulmamalidir.

Meteorolojik verilerin degerlendirilmesi ile Istanbul ilinin yazin kuvvetli su agig
bulunan bir iklime sahip oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Ancak, yagis dagiliminin bir
sonucu olarak, yaz aylar1 kurak gegmekte ve bir su agig1 yasanmaktadir. Yani, toprakta
depolanan su, Haziran ayindan baglayarak Ekim ayma kadar bitki gelisimi i¢in yeterli
olamamaktadir. Bu husus, bitkilendirmede ¢aligmalarinda uygun tekniklerin kullanimini

zorunlu kilmaktadir.

Bilindigi gibi peyzaj tasariminda ve uygulamasinda en 6nemli asama bitkilendirme
asamasidir. Diinyadaki ornekler incelendiginde su tiiketimi ve ihtiyact minimum olan
bitkilerle yapilan diizenlemeler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu diizenlemelerde kurakeil yani
az su ihtiyaci olan tiirlere yonelen kurakeil peyzaj (Xeriscaping) yaklasimi dikkat
cekmektedir. Suyun yasamimizdaki yeri diistiniildiigiinde kurakg¢il peyzaj yaklagiminin
Oonemi daha iyi kavranabilmektedir. Bu yaklasima goére amag¢ suyu en etkin bi¢cimde
kullanmak ve su tasarrufu saglamaktir. Ulkemizde bu yaklasim bir parca bilinmekle

beraber uygulamalarina pek rastlanilmamaktadir.

Tasarimda egzotik tiirlere degil dogal tiirlere yer verilmesi, doganin yeniden
yaratilmasina dayali “Naturalistik” diizenlemenin benimsenmesi gerekmektedir. Dogal

bitki tiirleri iklime uyum saglamistir ve hem kurakliga hem de hastaliklara karsi ¢ok
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daha dayaniklidir. Disaridan getirilen egzotik tiirler ise ortam kosullarina daha duyarl,
sulama, giibreleme, ilaclama, bakim istekleri daha fazladir. Tiirkiye dogal bitki ortiisii
bakimindan diinyanin en zengin iilkelerinden biri oldugu i¢in ¢ok sansli olmasina ragmen park
ve bahge diizenlemelerinin hemen  hemen tamami egzotik (yabanci) bitkiler
kullanilarak, mevcut ortam kosullar1 yeterince dikkate alinmadan ve biiyiik 6l¢lide su
kullanimina dayali olarak yapilmaktadir. Ozellikle park ve bahgelerde biiyiik dlgiide
sehir sebekesinden alinan suyla sulamanin yapildigi kentlerde, sulama miktar1 yaz
aylarinda ciddi bigimde artmaktadir. Bu bilgiler 15181inda uygulamalarin dogal tiirler

secilerek yapilmasi su tasarrufuna ciddi katki saglayacaktir.

Su tasarrufu amaciyla genis ¢im ylizeylerinden de kaginilmalidir. Cim alanlar sadece
gorsel anlamda 6nem tasiyan alanlarda kullanilmalidir. Bunlar haricinde ¢im tiirlerine
¢ok az yer verilmeli hatta miimkiinse hi¢ yer verilmemelidir. Cim tiirlerinin su tiiketimi
oldukca fazladir. Golf ve futbol sahalar1 gibi biiyiik ¢im alanlarda ise kurakliga
dayanikli ¢im tiirleri segilmelidir. Ulkemizde, ¢im alanlara oldukca yer verilmektedir.
Ozellikle gdz 6niinde olan meydanlar, parklarda genis ¢im alanlar kullanilmakta ve bu
¢im tiirlerinin az su ihtiyaci olan tiirler olup olmadigina dikkat edilmemektedir. Bu tez
caligmas1 kapsaminda c¢esitli kaynaklardan yararlanilarak su tiiketimi az olan ¢im

bitkilerinin listesine yer verilmektedir.

Ozellikle siirekli artan kentlesme nedeniyle cogalan gecirimsiz yiizeyler kentsel
yerlesim alanlarindaki yeralti su kaynaklarini tehdit altinda sokmaktadir. Sehirlesmenin
iklim degisikligine bagl kiiresel 1sinmada ¢ok 6nemli bir yeri vardir. Artan sehirlesme
sonucu sehirler etrafinda hissedilebilir sicakliklar artmakta, buharlasma diismekte ve
yagmur sular1 topraga sizmadan yiizeysel akisa gectigi i¢in yer altt su miktarinda
azalmalar goriilmektedir. Sehirlesmenin iklim {izerindeki etkilerini tamamen ortadan
kaldirmak miimkiin olmasa da yapilasma esnasinda dogal dengenin bozulmamasina
Ozen gosterilerek asirt gecirimsiz yilizey olusumuna engel olunmali, bununla alakali

yasal kisitlamalar getirilmelidir.

Mevcut su kaynaklarimizi zenginlestiren yagmur bahgeleri, evlerin ¢atilari, yollar,
kaldirimlar ve diger gecirimsiz yiizeylerden gelen yagmur sularini depolayan

bahgelerdir. Normal bir ¢im alana kiyasla % 30 daha fazla suyun topraga girmesini
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saglar. Bu bahgeler i¢in ekstra bir sulama ihtiyaci1 yoktur. Dogal tiirlerle bitkilendirilmis,
kendi kendine yeten bahgelerdir. Ulkemizde bu bahgelere ait bilinen bir 6rnek ya da
arastirma bulunamamistir. Buna karsilik yurt disinda bircok 6rnek yagmur bahgesi
mevcuttur. Yurt disinda oldukca yaygin olan yagmur bahgeleri lilkemizde de rahatlikla
uygulanabilir. Bununla ilgili halk bilinglendirilebilir, kamu ve 6zel sektér bu konuda

caligmalar yapabilir.

Omegin ISKi’nin kamulastirdign alanlarda su {iretim havzalarinda bitkilendirme
yapilirken; toprak ylizeyini Orterek erozyona meydan vermeyen ve su tliketimi

minimumda olan vejetasyonun getirilmesi temel bir ilke olmalidir.

Arastirmalar, igne yaprakli agaclarin olusturdugu ormanlarin, yaprakli agaclarin
olusturdugu ormanlara gore, ayni iklim kosullarinda daha az su iirettiklerini
gostermektedir. Nitekim Swank ve Douglas (1974) karisik yaprakli ormanla kapl iki
havzanin, tamamen saf ¢am ormanina doniistiiriilmesiyle yillik su veriminin hizla
azaldigint ve 15 yilin sonunda yilda 200 mm daha az su iiretimi saglandiginm
belirtmisleridir (Swank, Douglas, 1974). igne yaprakli ormanlarda su tiikketimi fazladur.
Bunlar, tepe tacinin daha fazla su depolama kapasitesine sahip olmasi ve dolayisiyla
intersepsiyon kaybinin c¢oklugu ve yaprak ylizey indeksinin fazlaligi nedeniyle,
transpirasyonla daha fazla su kaybetmektedir. igne yapraklilarin daha uzun siire
transpirasyon yapmasi da kar erime zamanini etkilemesi gibi etmenlere dayanmaktadir.
Nitekim intersepsiyon yoluyla igne yaprakli ormanlar yaprakli ormanlara nazaran ¢ok

daha fazla su tiiketmektedir (Ozhan, Gékbulak, 2001).

Bu bilgiler 1s181nda, su iiretim havzalarinda yapilacak agaglandirmalarda, su tiiketimi az

olan yaprakli agaglarin esas alinmasinin zorunlulugunu ortaya koymaktadir.

Yer alt1 sularinin kirlenmeye devam ettigi ve mevcut su kaynaklarinin agirt kullaniminin
biiylik boyutlarda oldugu iilkemizde tiim bunlara dnlem olarak kapsamli bir ¢alisma
plant heniiz uygulanmamaktadir. Su sikintis1 yasanmasi olasilifina karsin, saganak
yagislar esnasinda toprak tarafindan emilmeyen yagmur sularinin yiizeysel akisa
gegmemesi i¢in belirli noktalarda yagmur sulariin tutulabilecegi depolar yapilabilir, bu

depolardaki sular daha sonra sulama i¢in kullanilabilir. Mevcut su kaynaklarinin etkili
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kullanilmamas1 sonucu ¢ok pahali olan su aritma tesisleri kullanilmasi1 da s6z konusu
olabilir. Bu oOnlemlere ihtiyag duyulmamasi i¢in zamaninda ve etkin Onlemler
alimmalidir. Bu da yer alt1 ve yer istii tiim su kaynaklarimizi kapsayan 6zel bir “su

yasas1” ile miimkiindiir.

Bu ¢alismada peyzaj tasariminda su tasarrufuna yonelik giincel uygulamalar incelenmis,
iklim degisikliginin sebep oldugu kurakliga karsi alinabilecek Onlemler ortaya
konulmaya calisilmig, kamu ve 6zel sektoriin konu ile ilgili caligmalar1 ve bakis agilart
degerlendirilmis, iilkemizden ve diinyadan su tasarrufuna yonelik yaklagimlar

incelenmistir.

Sonug olarak peyzaj tasariminda su tasarrufuna yonelik uygulamalar asagidaki sekilde

siralanabilir;

- Su tasarrufuna yonelik ¢aligmalara oncelikle planlama ve tasarim asamasinda
baslanmalidir. Gerek sert peyzaj (hard landscape) gerekse yumusak peyzaj (soft
landscape) calismalarinda Oncelikli amaclardan biri olarak su tasarrufu ele

alinmalidir.

- Toprak kosullarinin iyilestirilmesi, kurakliga dayanikli bitki tiirii se¢imi, ¢im
alanlarin azaltilmasi, yesil alanlarda etkin sulamanin gerceklestirilmesi, malg
kullaninminin  yayginlastirilmast ve amaca uygun bakim calismalarinin

gerceklestirilmesine onem verilmelidir.

- Ogzellikle dogal bitki ortiisiindeki bitki tiirlerinin kullanimina éncelik ve agirlik
verilmeli, ABD’de ve Avustralya’da olan uygulamalar gibi konuya iligkin yasal
calismalar ivedilikle yapilmalidir. Bu tiir yaklasimlar, peyzajin dogal

karakterinin korunmasinda da 6nemli bir rol oynayacaktir.

- Sulama c¢alismalarinda sehir sebeke suyundan yararlanma miimkiin oldugunca
azaltilmali, yagmur ve drenaj sularinin goletler ya da depolarda biriktirilerek
sulama amagh kullanimina agirlik verilmelidir. Sulama zamanlarinin saatlerle

belirlenerek sinirlandirilmasi, dosemelerde olusturulacak detaylarla toplanan
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sularin yollarda yesil alanlara dogru yonlendirilmesi vb c¢alismalar konusunda

yasal kisitlamalar getirilmelidir.

Gerek 0Ozel yesil alanlarda gerekse kamusal yesil alanlarda kurakeil peyzaj

anlayisinin uygulanmasi i¢in toplum ve kuruluslar bilinglendirilmelidir.

En cok su tiikketimine neden olan ¢im alanlarda alan kiigiiltmenin yam sira
kurakliga dayanikli ¢im tiirlerine yer verilmeli ve ¢ime alternatif olabilecek ¢ok

yillik diger bitki tiirlerinin kullanimi saglanmalidir.

Yesil alanlarda kullanilabilecek kurakeil bitki listeleri yetkili kuruluslar
tarafindan hazirlanarak kisilere, fidanliklara, 6zel ve kamu kuruluslarina,
yonlendirici olmak amaciyla dagitilmalidir. Miimkiin olabilirse bu konunun

yasal diizenlemelerle desteklenmesi saglanmalidir.

Gelismis tlkelerdeki O©rneklerde goriildiigii gibi su tasarrufuna yonelik

olusturulacak yasal kisitlamalar1 denetleyecek gorevliler olusturulmalidir.

Drenaj sistemiyle toplanan sularin kanalizasyona verilerek uzaklastirilmasi
yerine tekrar kullanilmak {izere depolanmasi i¢in su depolar1 ve goletler

olusturulmalidir.

Sulama ¢aligmalarinda elle sulamadan vazgecilip yagmurlama, damlama ve kok

sulama gibi ¢agdas sulama sistemleri kullanilmalidir.

Yesil alanlar olusturulurken 6zellikle ¢im alanlar ile diger bitkisel elemanlardan
(agac, cali tiirleri gibi) olusan yesil alanlarin sinirlar1 birbirinden net bir sekilde
ayrilmali ve bu yesil alanlarda su tasarrufu yani sira pek ¢ok yarari bulunan malg

materyali kullanilmalidir.

Olusturulacak yesil alanin niteligi (karayollar1 sevleri, 6zel ev bahgeleri gibi)
g6z Oniinde bulundurularak hydroseeding yontemi ve su tutucu polimerlerin

kullanimi gibi teknikler de uygulanmalidir.
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Ulkemizdeki kamu kuruluslarmm (Belediyeler, Park ve bahgeler Miidiirliikleri,
Karayollar1 Bolge Miidiirliikleri, Su ve Kanalizasyon Idareleri) ve 6zel kuruluslarin
(fidanhiklar, peyzaj firmalar1 vb.) peyzaj calismalarinda su tasarrufuna yonelik
uygulamalar1 daha ciddi bir sekilde ele almalarini saglamak amaciyla ivedilikle konuya

iligkin yasal kisitlamalar ve kontrolleri igeren ¢aligmalar gergeklestirilmelidir.
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EK 1: ISTANBUL SU VE KANALIiZASYON IDARESI TARAFINDAN
ISTANBUL’DA YAPILAN UYGULAMALARDA KULLANILAN BiTKi TURU
LiSTESI
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ISTANBUL SU VE KANALIZASYON IDARESIi TARAFINDAN iSTANBUL’DA
YAPILAN UYGULAMALARDA KULLANILAN BiTKi TURU LIiSTESI

Yaprakh tiirler:
Acer pseudoplatanus Dag Akcaagaci
Acer platanoides Cinar Yaprakli Akcaagac

Acer negundo

Digbudak Yaprakli Akcaagac

Aesculus hippocastanum At Kestanesi
Ailanthus glandulosa Kokar Agac
Alnus glutinosa Adi Kizilagag
Carpinus betulus Adi Giirgen

Castanea sativa

Anadolu Kestanesi

Celtis australis Adi Citlenbik
Fagus orientalis Dogu Kayim
Fraxinus excelsior Adi Digbudak

Fraxinus angustifolia
Platanus orientalis
Quercus robur
Quercus hartwissiana
Quercus frainetto
Quercus cerris

Quercus rubra

Sivri Yaprakli Digbudak
Dogu Cinar1

Sapli Mese

Istiranca Mesesi

Macar Mesesi

Sacgli Mese

Amerikan Kirmizi Mesesi

Quercus palustris Bataklik Mesesi
Quercus petreae Sapsiz Mese
Robinia pseudoacacia Yalanc1 Akasya
Salix alba Ak Sogiit

Salix excelsa Boylu Sogiit

Tilia argentea
Ulmus glabra

Ulmus minor

Glimiisi Thlamur
Dag Karaagaci

Ova Karaagaci

K K KK Ko < mom < < <K <K K~ <X XK < < <@ @86@8< <

Igne Yaprakh Tiirler:
Cedrus libani Toros Sediri Y
Cedrus deodora Himalaya Sediri E

Chamaecyparis lawsoniana

Lavzon Yalanci Servisi



Cupressus sempervirens
Cupressus arizonica var. Glauca
Juniperus oxycedrus

Pinus pinea

Pinus pinaster

Taxodium distichum
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Akdeniz Servisi
Mavi Servi
Katran Ardici
Fistik Cami
Sahil Cami
Bataklik Servisi

m o< << T
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EK 2: i.B.B. PARK ve BAHCELER MUDURLUGU’NE AGIRLIKLI OLARAK
is YAPAN OZEL BiR FIRMANIN ISTANBUL’DAKI
BIiTKILENDIRMELERDE KULLANDIGI BiTKi TURU LiSTESI
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i.B.B. PARK ve BAHCELER MUDURLUGU’NE AGIRLIKLI OLARAK i$
YAPAN OZEL BiR FIRMANIN iSTANBUL’DAKIi BiTKiLENDIRMELERDE
KULLANDIGI BiTKi TURU LISTESI

Abelia floribunda - (Giizellik Calist)

Acer negundo - (Adi Akcaagac)

Acer platanoides 'Crimson King' - (Kirmizi Cinar Yap.)
Acer platanoides - (Cinar Yaprakli Ak¢aagac)

Acer pseudoplatanus - (Yalanc1 Cinar Yaprakli Akcaagac)
Aesculus carnea - (Kirmizi Cigekli Atkestanesi)
Aesculus hippocastaneum — (Atkestanesi)

Albizzia julibrissin - (Giilibrigim)

Aralia japonica - (Aralya)

Aucuba japonica - (Japon Akubasi)

Azelea calcyhinum - (Bahge Acelyasi)

Berberis juliana - (Herdemyesil Karamuk)

Berberis thunbergii"atropurpurea” - (Kirmizi Karamuk)
Betula alba pendula — (Sarkik Hus )

Betula alba — (Hus)

Buxus sempervirens - (Simsir)

Buxus sempervirens rotundifolia - (Simsir)

Catalpa bignonioides - (Sigara Agaci)

Catalpa ebingei - (Top Katalpa)

Cedrus atlantica 'glauca’ - (Mavi Sedir)

Cedrus deodora - (Himalaya Sediri)

Cedrus libani - (Liibnan Sediri)

Celtis australis - (Citlenbik)

Cercis siliquastrum - (Erguvan)

Cornus alba"sibirica" - (Kizilcik)

Cotoneaster horizontalis - (Yaprakli Dag Musmulasi)

Cotoneaster 'cornubia’ - (Dag Musmulasi)
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Cupressocyparis leylandii - (Melez Servi)
Cupressus arizonica - (Mavi Servi)

Cupressus macrocarpa - (Limoni Servi)
Cupressus arizonica 'glauca’ - (Mavi Servi)
Cupressus macrocarpa 'goldcrest’ - (Limoni Servi)
Cupressus sempervirens - (Adi Servi)

Cytisus laburnum - (Laburnum vatereri) - (Sar1 Salkim)
Drasena indivisia - (Kordilin)

Eleaegnus angustifolia - (1gde)

Eleaegnus pungens 'maculata’ - (igde)

Euonymus fortunei “aurea’- (Yayilic1 Taflan)
Euonymus japonica 'emargold’ - (Tam Sar1 Taflan)
Forsythia x intermedia - (Altin Cani)

Fraxinus americana - (Amerikan Digbudak)
Fraxinus exelsior - (Digbudak)

Hedera helix - (Sarmasik)

Hibiscus syriacus - (Hatmi)

Hydrangea hortensia - (Ortanca)

Jasminum nudiflorum - (Kis Yasemini)

Juniperus chinensis "skyrocet" - (Dik Ardig)
Juniperus horizontalis - (Yayilic1t Ardig)
Juniperus squamata 'blue carpet’

Juniperus squamata 'blue star’

Lagerstroemia indica - (Oya)

Laurus nobilis (defne)

Lavandula angustifolia - (Lavanta)

Ligustrum janandrum

Ligustrum japonica - (Kurtbagr1)

Ligustrum japonica 'aurea’ - (Altuni Kurtbagr)
Ligustrum vulgare 'aurea’ - (Alacali Kurtbagri)

Liquidambar styracifolia - (S1gla)
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Lonicera caprifolium - (Hanimeli Sarmagik)
Lonicera nitida - (Cali Hanimeli)

Magnolia grandifolia - (Herdem Yesil Manolya)
Magnolia soulangea - Y aprak Doken Manolya
Malus floribunda - (Siis Elmast)

Melia azaderach - (Tesbih Agact )

Mevsimlik

Meyva fidan: (kiraz-visne-elma-geftali-armut-erik)
Nandina domestica - (Cennet Bambusu)
Nerium oleander - (Zakkum)

Photinia serrulata - (Alev Calisi)

Picea orientalis - (Dogu Ladini)

Picea pungens 'glauca’ - (Mavi Ladin)

Pinus pinea - (Fistik Cami)

Pittosporum tobira nana - (Bodur Yildiz Calisi)
Platanus orientalis - (Dogu Cinari)

Prunus ceracifera "nigra" - (Sts Erigi)

Prunus ceracifera - (Siis Erigi)

Prunus serrulata - (Siis Kirazi)

Prunus sp. (siis vignesi)

Prunuslauruserasus officinalis - (Karayemis)
Pyracantha coccinea - (Ates Dikeni)
Pyracantha coccinea nana - (Bodur Ates Dikeni)
Quercus robur - (Saplt Mese)

Robina hispida - (Pembe Cicekli Akasya)
Robinia pseudoacacia "umbr." - (Top Akasya)
Robinia pseudoacacia - (Yalanct Akasya)

Rosa sp. (sarilic1 giil)

Salix pendula - (So6giit Burgulu)

Salix babylonica - (Salkim S6giit)

Salix caprea - (Kegi Sogiidii)
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Salix matsudana

Santolina chamaecyparissus - (Lavantin)

Sophora japonica 'pendula’ - (Sarkik Japon Soforasi)
Sophora japonica - (Japon Soforasi)

Spirea vanhouttei - (Beyaz Ispir)

Syringa vulgaris - (Leylak)

Thuja occidentalis reingold - (Bat1 Mazis1 Reingold)
Thuja occidentalis - (Batt Mazis1)

Thuja orientalis "aurea nana" - (Top Maz1)

Thuja orientalis compacta 'aurea’ - Altuni Top Maz1
Thuja orientalis pyramidalis - (Piramidal Dogu Mazisi)
Thuja orientalis pyramidalis 'aurea’ - (Altuni Dogu Mazisi)
Tilia argentea - (Glimiisi Thlamur)

Tilia tomentosa - (Ihlamur)

Vibirnum lucidum - (Parlak Yaprakli Kartopu)

Viburnum tinus — (Herdem Yesil Kartopu)
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EK 3: KARAYOLLARI TARAFINDAN YAPILAN BITKIiSEL
UYGULAMALARA iLiSKiN CESiTLi FOTOGRAFLAR
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KARAYOLLARI TARAFINDAN YAPILAN BiTKiSEL UYGULAMALARA
ILISKIiN CESITLi FOTOGRAFLAR

Ek Sekil 1: Cim yerine yer ortiicii bitkiler kullanilmus, kayalarla ¢ali agirlikli bir diizenleme
yapilmustir.

Ek Sekil 2: Bakimi zor olan spiral formlu agag¢larin kullanima.
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Ek Sekil 3: Bol sayida spiral formlu aga¢ kullanimi

Ek Sekil 4: Fistik camlarinin gruplar halinde kullanim1
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Ek Sekil 6: Her dem yesil az su ihtiyaci olan ¢alilarla gorsellik yakalanmistir.
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Ek Sekil 7: Daginik bigimde yerlestirilmis igne yaprakli agaclar ve herdem yesil ¢cok yillik
calilar

Ek Sekil 8: Cali gruplan
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Ek Sekil 10: Agac¢ kullanimi
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Ek Sekil 11: Herdem yesil agacglarin grup halinde kullanim1

H  vUxsex Gcrenia
| ERMEX OORENCI YURDU

Ek Sekil 12: Herdem yesil bitkilerden olusan bir gébek
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Ek Sekil 13: Mevsimlikler, calilar ve spiral formlu agaglarin olusturdugu yesil alan.

Ek Sekil 14: Mevsimliklerle renklendirilmis bir diizenleme.
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Ek Sekil 16: Genis kavsak boyunca top akasyalarin sira halinde kullanim
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Ek Sekil 17: G6z 6niinde olan kavsakta genis ¢im alan ve mevsimliklerle siislenmis bolge.

Ek Sekil 18: Genis ¢cim alanlar ve yaprak doken agaglarin kullanima.
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