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ÖZET  

PERAKENDE ENDÜSTRĠSĠNDE RAF ALANI YÖNETĠMĠNE VERĠ 

MADENCĠLĠĞĠ ESASLI ANALĠTĠK BĠR YAKLAġIM 

 

Rekabetin ve elde edilebilir ürün sayısının sürekli artması nedeniyle, raf alanı; 

perakende yönetiminin en sınırlı kaynaklarından biridir. Diğer taraftan, pazarlama 

araştırmaları müşteri satınalma davranışının raf alanı miktarı ve lokasyonu gibi mağaza 

içi faktörlerden etkilendiğini ortaya koymaktadır. Müşteri davranışının bu yapısı, raf 

alanı yönetim sistemine hayati bir anlam yüklemektedir. Raf alanının etkin yönetimi; 

hem operasyon maliyetlerinin düşürülmesi hem de finansal performansın iyileştirilmesi 

açısından kritik önem taşımaktadır. Bu bağlamda; elde edilebilir ürünler arasında 

hangilerinin sergileneceği (çeşitlendirme kararı), sergilenen ürünlere ne kadar raf alanı 

tahsis edileceği (tahsis kararı) ve herbir ürünün hangi raflarda sergileneceği (yerleşim 

kararı) raf alanı yönetiminin ana problemleri olarak tanımlanabilir. 

 

Bu çalışmada; ilk olarak, bir kitap perakendecisinin raf alanı tahsis kararı için yeni bir 

doğrusal olmayan karışık tamsayılı programlama modeli geliştirilmiştir. Geliştirilen 

modelin NP-Zor yapısından dolayı,  büyük ölçekli problemlerin çözümü için  parçacık 

sürü optimizasyonu ve yapay arı kolonisi esaslı sezgisel yaklaşımlar önerilmiştir. Daha 

sonra, bu yaklaşımların gerçek hayat problemlerini çözmedeki yetersizliği nedeniyle, 

özgün bir sezgisel yaklaşım tasarlanmıştır.  İkincil olarak, bu sezgisel yaklaşımdan elde 

edilen en iyi alan tahsis kararı temelinde, mağaza yerleşim problemine odaklanılmıştır. 

Bu amaçla; veri madenciliğinin birliktelik kuralları kullanılarak bir matematiksel 

programlama modeli tasarlanmış ve büyük boyutlu problemlerin çözümü için genetik 

algoritmalar esaslı yeni bir sezgisel yaklaşım geliştirilmiştir. Raf alanı tahsisi ve mağaza 

yerleşim kararları için geliştirilen modellerin ve sezgisel yaklaşımlarının etkinliği, bir 

kitap perakendecisinde gerçekleştirilen vaka çalışması ile sunulmuştur. Son olarak, raf 

alanı tahsisi ve mağaza yerleşimi gibi bir perakendecinin yinelenen kararlarına rehberlik 

etmek için bir raf alanı yönetim aracı tasarlanmıştır. 



 ix 

SUMMARY 

AN ANALYTIC APPROACH BASED ON DATA MINING TO SHELF SPACE 

MANAGEMENT IN RETAIL INDUSTRY 

 

Due to the competition and the numbers of available products are continiously growing, 

shelf space is one of the scarcest resources of retail management. On the other hand, the 

various marketing researches show that the customer buying behavior may be 

influenced by in-store factors such as shelf space amount and location. This structure of 

consumer behavior gives vital meaning to shelf space management system. The efficient 

management of shelf space carries critical importance on both the reduction of 

operational costs and improvement of financial performance. In this context; which 

products to display among the available products (assortment decision), how much shelf 

space to allocate the displayed products (allocation decision) and which shelves to 

display of each product (location decision) can be defined as main problems of shelf 

space management. 

 

In this study, firstly, a new nonlinear mixed integer programming model is developed 

for shelf space allocation decision of a bookstore retailer. Because of NP-Hard nature of 

this model, the heuristic approaches based on artificial bee colony and particle swarm 

optimization are proposed for solving large sized problems. Later, due to the lack of  

these approaches for solving real life problems, an originial heuristic is designed. 

Secondly, this study focuses to the shop layout problem using the best space allocation 

solution which is obtained from this heuristic approach. To this end, a mathematical 

programming model by utilizing association rules of data mining is designed and a new 

approach which is predicated on genetic algorithms, is developed for solving the large-

sized problems. The efficiency of the developed  models and heuristics is illustrated 

with a case study which is performed at a bookstore retailer.  Lastly, a shelf space 

management tool is designed in order to guide to recurring decisions of a retailer such 

as shelf space allocation and shop layout. 
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1. GĠRĠġ 

Dinamik pazar rekabeti ve değiĢken tüketici talebi nedeniyle, perakendeciler sınırlı 

kaynaklarını daha iyi yöneterek verimliliklerini arttırma gereksinimi duymaktadır. Bu 

noktada; raf alanı, perakende yönetiminin hem finansal performansın iyileĢtirilmesi hem 

de operasyon maliyetinin düĢürülmesi açısından hayati önem taĢıyan kaynaklarından 

biridir. Raf alanına bu önemi yükleyen iki temel perakende gerçekliğinden söz 

edilebilir. Ġlk olarak, sergilenebilecek ürün çeĢitliliğinin yüksekliği ve sürekli yeni ürün 

giriĢleri nedeniyle raf alanı bir perakendeci için sabit ve sınırlı bir kaynaktır. Raf 

alanının sınırlılığı, hangi ürünlerin raflarda sergileneceği ve sergilenecek ürünlere ne 

kadar raf alanı tahsis edileceği gibi karar problemlerini ortaya çıkarmaktadır. Bu 

kararlar; müĢteri taleplerinin karĢılanmasında ve hizmet düzeyinin geliĢtirilmesinde 

önemli rol oynamaktadır. Diğer taraftan, pazarlama araĢtırmaları, raf alanı tahsisi ve 

sergileme konumu gibi mağaza içi uyarıcıların müĢteri satınalma davranıĢı ve ürün 

talebi üzerine büyük etkisi olduğunu ortaya koymaktadır (Chen ve diğ., 2006).  

MüĢterilerin gözlenen davranıĢı; daha fazla sergileme miktarına sahip ürünü satınalma 

yönündedir. Bu davranıĢ; rekabet eden ürünlerden raf üzerinde daha fazla sunum 

miktarına sahip olan ürünün daha çok görülmesi, bu ürünün müĢteriler tarafından daha 

popüler olarak düĢünülmesi ve hayal kırıklığı riskini azaltmak için müĢteriler tarafından 

bu ürünün satın alınması biçiminde açıklanabilir (Reyes ve Frazier, 2007).  Bu durum, 

özellikle müĢterilerin mağazaya girmeden önce belirli bir ürünü satınalma eğilimi 

taĢımadığı varsayımı altında geçerlidir. Bununla birlikte, planlanmamıĢ satınalmalar çok 

yaygındır ve gerçekleĢtirilen araĢtırmalar, planlanmamıĢ satınalmaların birçok 

perakende mağazasında, tüm satınalmaların en az üçte birini oluĢturduğunu 

belirtmektedir (Buttle, 1984).  MüĢterinin davranıĢının bu yapısı, raf alanının satıĢları 

arttırmada perakendeciye önemli fırsatlar sunan bir kaynak olduğunu göstermektedir.  

 

Perakende yönetimi; müĢterilerin satınalma kararlarını etkileyecek ve taleplerini 

karĢılayacak bir perakende karmasının geliĢtirilmesini amaçlamaktadır (Chen ve Lin, 
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2007). Bu noktada; raf alanı yönetimi, müĢteri taleplerini karĢılamada ve satınalma 

tercihlerini değiĢtirmede önemli bir rol oynamaktadır.  Bir perakendecinin baĢarısı, 

hangi ürünlerin, ne kadar, nerede ve ne zaman sergileneceği konularında vereceği 

kararlara bağlıdır (Hansen ve diğ., 2010). Etkin bir raf alanı yönetim sistemi ile 

perakendeciler müĢterilerinin dikkatini çekebilmekte, elde bulundurmama durumunu 

önleyebilmekte ve daha da önemlisi operasyon maliyetlerini düĢürürken finansal 

performanslarını iyileĢtirebilmektedir (Irion ve diğ, 2004).  Perakendeciler,  raf alanının 

etkin yönetimi noktasında aĢağıdaki temel problemler ile sürekli olarak karĢı karĢıya 

kalmaktadır. 

 

 Ürün seçimi ve çeĢitlendirme: Potansiyel ürün kümesi içerisinden hangi ürünler 

raflarda sergilenmek üzere seçilmelidir? 

 Raf alanı tahsisi: Raflarda sergilenecek ürünlere ne kadar raf alanı tahsis 

edilmelidir? 

 YerleĢim: Ürünler mağazanın hangi raf lokasyonunda sergilenmelidir? 

 Stok: Sergilenecek ürünlerin, sipariĢi ne zaman ve hangi miktarda verilmelidir? 

 

Raf alanı yönetiminin kapsamına giren bu problemler, hem perakende iĢletmeleri hem 

de araĢtırmacılar için her zaman ilgi çekici olmuĢtur. Bu amaçla; birçok ticari raf 

yönetim aracı geliĢtirilmiĢ ve akademik çalıĢma gerçekleĢtirilmiĢtir.  

 

Perakendecilerin önemli bir bölümü, raf alanı yönetim kararları için ticari yazılımları 

kullanmaktadır. Bu yazılımlar, planogram adı verilen ve ürünlerin raflardaki konumunu 

ve miktarını gösteren diyagramlar ile rafların gerçek bir görünümünü perakendeciye 

sağlamaktadır. Raf alanı yönetim probleminin karmaĢıklığından dolayı, ticari yazılımlar 

için bir alan yönetim metodu seçiminde en önemli kriter basitlik ve operasyon 

kolaylığıdır ve uygulanabilirlik raf alanının optimal tahsisinden daha önemlidir (Yang, 

1999). Ayrıca, bu yazılımlar; kar miktarı, satıĢ hızı gibi basit sezgisellere göre raf alanı 

tahsis etme yeteneğine sahiptir. Bununla birlikte; bu yazılımlar, optimizasyon aracı 

olarak düĢünülmemelidir ve büyük ölçüde rafların manuel olarak değiĢimine harcanan 

zamanı azaltmak amacıyla kullanılmaktadır (Desmet ve Renaudin, 1998). Borin ve diğ. 
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(1994) basit sezgisel kurallarla üretilen planogramlara güvenmenin perakendeciler için 

önemli satıĢ kayıplarına yol açacağını belirtmektedir.  

 

Raf alanı yönetim problemleri, NP-Zor nitelik taĢımaktadır. Örneğin; 40 ürün için bir 

raf alanı tahsis kararı bir trilyondan fazla olası seçimi içermektedir (Hansen ve diğ., 

2010).  Bu nedenle akademik çalıĢmalarda, ya bir bütün olarak mağaza düĢüncesinin 

yerine tek bir ürün ya da küçük bir ürün grubu kullanılmakta ya da geliĢtirilen 

modellerin büyük boyutlu problemlere uygulanabilmesi için sezgisel ve meta-sezgisel 

algoritmalar tasarlanmaktadır.  

 

Bu çalıĢmada; bir kitap perakendecisi için raf alanı yönetiminin alan tahsisi ve mağaza 

yerleĢimi problemlerine odaklanılmıĢtır. Bu doğrultuda, literatürde yer alan çalıĢmalar 

analiz edilerek, söz konusu problemlerin çözümü için özgün matematiksel model 

tasarımları ve sezgisel yaklaĢımlar geliĢtirilmiĢtir. Ayrıca, geliĢtirilen modeller ve 

çözüm yaklaĢımları esas alınarak bir raf alanı yönetim aracı tasarlanmıĢtır. ÇalıĢmanın 

bütününde, aynı ya da benzer fonksiyonlara sahip ürünlerin birlikte yönetilmesini içeren 

ve perakendecilikte yaygın olarak kullanılan kategori yönetimi ilkeleri dikkate 

alınmıĢtır.  

 

Bu çalıĢmanın, raf alanı yönetimi literatürüne katkıları aĢağıdaki Ģekilde özetlenebilir: 

 

Raf alanı yönetim problemlerinin çözümüne yönelik literatür çalıĢmalarının önemli bir 

bölümü, süpermarket uygulamalarını esas almaktadır. Bu noktada, bu çalıĢma kitap 

perakendeciliği için bilinen ilk akademik çalıĢmalardan biridir. Aynı zamanda, 

geliĢtirilen raf alanı tahsis modelinde; ürünlerin farklı sergileme yönelimlerinin, 

istifleme durumunun ve bu doğrultuda ürünlerin ve rafların iki boyutunun, ürün 

gruplamasının, talep değiĢkenliğinin ve elde bulundurmama durumunun bütünleĢik 

olarak dikkate alınması, literatürdeki çalıĢmalardan farklı özgün bir modelin oluĢumunu 

sağlamaktadır. Diğer taraftan, yapay arı kolonisi ve parçacık sürü optimizasyonu 

temelinde önerilen sezgiseller ile, sürü zekası yaklaĢımları ilk kez raf alanı tahsis 

probleminin çözümü için kullanılmıĢtır. Mağaza yerleĢim probleminin çözümü için 

geliĢtirilen genetik algoritma esaslı sezgisel ise literatürde daha önce kullanılmayan 
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özgün çaprazlama ve mutasyon operatörlerini içermektedir. Ayrıca, geliĢtirilen sezgisel 

yaklaĢımlar ile (65000, 30, 137) ölçekli bir gerçek hayat problemine makul sürelerde 

çözüm üretilmesi ve bu yaklaĢımlar parelelinde  elde edilen sonuçları görselleĢtiren bir 

raf alanı yönetim sisteminin tasarımı, çalıĢmanın ilgi çekici diğer noktaları olarak ortaya 

çıkmaktadır.  

 

ÇalıĢmanın bundan sonraki bölümlerinin geliĢimi Ģu Ģekilde özetlenebilir: 

 

Genel kısımların yer aldığı ikinci bölümde; çalıĢmanın diğer bölümlerinin algılanmasına 

katkı yapacak Ģekilde perakende raf alanı yönetimi ile ilgili teorik konular 

detaylandırılacaktır. Bu doğrultuda; perakende yönetiminin temel kavramlarına, raf 

alanı yönetim problemlerinin detaylı analizine, bu problemlerin çözümünde kullanılan 

ticari uygulamaların yapısına ve akademik çalıĢmalarda kullanılan önemli modelleme 

yaklaĢımlarına yer verilecektir. Ayrıca; raf  alanı yönetimi ile ilgili literatürde yer alan 

tüm çalıĢmalar; kapsam, model yapısı ve çözüm yaklaĢımı gibi niteliklerine göre analiz 

edilerek sınıflandırılacak ve olası geliĢim alanları tartıĢılacaktır. 

 

Malzeme ve yöntemin yer aldığı üçüncü bölümde; ilk olarak, bir kitap mağazasının raf 

alanı tahsisi ve ürün seçimi problemlerinin çözümü için geliĢtirilen doğrusal olmayan 

tamsayılı programlama modelinin kavramsal yapısı ve matematiksel formu 

detaylandırılmıĢtır. GeliĢtirilen modelin etkinliği; LINGO 11.0 programlama dili 

kullanılarak 2 ürün kategorisi, 5 ürün birimi ve 3 raf  içeren küçük çaplı bir uygulama 

ile sunulmuĢtur. Daha sonra, raf  alanı tahsis probleminin NP-Zor yapısı nedeniyle, 

büyük boyutlu problemlerin çözümü için yapay arı kolonisi ve parçacık sürü 

optimizasyonu esaslı sezgisel yaklaĢımlar geliĢtirilmiĢtir. GeliĢtirilen yaklaĢımların 

etkinliği ilk olarak, literatür problemleri üzerinde test edilmiĢ ve bu yaklaĢımların, 

onbinlerce ürün ve yüzlerce raf içeren gerçek hayat problemlerine makul sürelerde 

çözüm üretme konusunda yetersiz kaldığı sonucu elde edilmiĢtir. Bu doğrultuda;  

geliĢtirilen raf alanı tahsis modelinin gerçek hayat problemlerine uygulanması için 

özgün bir sezgisel yaklaĢım önerilmiĢ ve önerilen sezgisel yaklaĢımın çözüm adımları 

detaylandırılmıĢtır. Son olarak, ürün kategorilerinin sergileneceği raf lokasyonlarının 

belirlenmesi amacıyla geliĢtirilen veri madenciliği esaslı matematiksel modelin yapısı 
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ortaya konulmuĢ ve bu modelin etkinliği, 6 ürün kategorisi ve 16 raf içeren örnek bir 

problem ile sunulmuĢtur. Ayrıca, modelin NP-Zor nitelik taĢıması nedeniyle, büyük 

ölçekli gerçek hayat problemlerinin çözümü için önerilen genetik algoritma esaslı  

sezgisel yaklaĢımın adımları verilmiĢtir.  

 

Dördüncü bölümde; raf alanı tahsisi ve yerleĢim kararları için geliĢtirilen matematiksel 

modellerin ve önerilen sezgisel yaklaĢımların uygulanabilirliği ve etkinliği bir kitap 

perakendecisinde gerçekleĢtirilen bir vaka çalıĢması ile sunulmuĢ ve elde edilen 

bulgular tartıĢılmıĢtır. Aynı zamanda, vaka çalıĢması ile bütünleĢik Ģekilde, geliĢtirilen 

modeller ve sezgisel algoritmalar temelinde perakendecinin rutin olarak karĢılaĢtığı, 

alan tahsisi, ürün seçimi ve yerleĢim kararlarına rehberlik edecek bir raf alanı yönetim 

aracı tasarlanmıĢtır.   

 

ÇalıĢmanın son bölümü oluĢturan tartıĢma ve sonuç kısmında ise bu çalıĢmanın 

perakende raf alanı yönetimi literatürüne katkıları, çalıĢmanın olası geliĢim alanları ve 

farklı araĢtırma fırsatları ile ilgili değerlendirmelere yer verilmiĢtir. 
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2. GENEL KISIMLAR 

Bu bölümde; ilk olarak perakende yönetiminde sıklıkla kullanılan kategori ve kategori 

yönetimi kavramları detaylandırılacaktır. Daha sonra, perakende raf alanı yönetiminin 

temel karar problemleri ve bu problemlerinin çözümüne yönelik olarak geliĢtirilen ticari 

uygulamalar ve akademik modeller analiz edilecektir. Son olarak, perakende raf alanı 

yönetimi ile ilgili literatürde yer alan çalıĢmaların kapsamlı bir incelemesi ve 

sınıflandırılması sunulacaktır.  

2.1. PERAKENDECĠLĠKTE KATEGORĠ VE KATEGORĠ YÖNETĠMĠ 

Tüketicilerin dinamik bir nitelik taĢıyan satınalma tercihlerini, finansal performansı 

gözeterek karĢılama perakende yönetiminin temel amacı olarak nitelendirilebilir. Bu 

noktada; müĢteri taleplerini karĢılamak için daha yüksek sayıda ürün sunma 

gereksinimi, perakendecilerin, herbir ürünü tekil olarak yönetmesini ya da 

değerlendirmesini zorlaĢtırmaktadır. Bu noktada, ürün kategorilerinin tanımlanması ve 

kategoriler seviyesinde perakende yönetimi kararlarının alınması perakendeciler 

tarafından benimsenmektedir. Diğer bir deyiĢle, ayrıĢtırılmıĢ Ģekilde stratejik iĢ 

birimleri olarak ürün kategorilerini yönetmek perakende yönetiminde giderek 

yaygınlaĢan bir trenddir (Brijs ve diğ., 2000). 

 

Kategori, aynı ya da benzer fonksiyonlara ya da özelliklere sahip ürünlerin bir 

koleksiyonudur ve genellikle farklı boyut, renk, tat ya da diğer özelliklere karĢılık gelen 

birçok stok birimine sahip bir ürün kümesini içermektedir (Bai, 2005).  Diğer bir 

tanımla, bir ürün kategorisi; tüketicilerin iliĢkili ve/veya ikame olarak algıladıkları 

ürünlerin bir grubudur (KurtuluĢ ve Toktay, 2011). Ürünlerin, ürün kategorilerinin bir 

parçası olarak sınıflandırılması farklı nitelikler bazında olabilmektedir. Örneğin; bir 

süpermarketteki meyve suları, marka isimleri temelinde ya da meyve çeĢitlerine göre 
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sınıflandırılabilmektedir (Russell ve Urban, 2008). Ürünlerin sınıflandırılmasını, 

ürünlerin kategori iliĢkileri tanımlamaktadır. Bu sınıflandırma, bir ağaç ile 

sunulabilmektedir. Sınıflandırma ağacında, yaprak düğümler ürün düğümleri olarak 

adlandırılırken, iç düğümler kategori düğümleri olarak adlandırılmaktadır (Yun ve diğ., 

2006). ġekil 2.1’de, bu çalıĢmanın uygulama kısmını oluĢturan kitap ürün grubu için, 

Yun ve diğ. (2006) çalıĢması esas alınarak oluĢturulan bir sınıflandırma ağacı 

sunulmaktadır. 

Klasikler

Savaş ve

Barış

Kitap

Bilim

Suç ve

Ceza........

........

Einstein

Bulmacası

Uzayda

Yaşamak........
 

ġekil 2.1: Kitap ürün grubu için örnek bir sınıflandırma ağacı 

Raf alanı yönetim kararları açısından bu sınıflandırma kritik önem taĢımaktadır. 

Perakendeciler, aynı kategoriye ait ürünleri raf üzerinde fiziksel bütünlük taĢıyacak 

Ģekilde birarada sergilemek istemektedirler (Russell ve Urban, 2008). Belirli bir raf 

alanında farklı kategorilere ait ürünlerin birlikte sergilenmesi perakendeci tarafından 

istenmeyen bir durumdur. Böylece, benzer fonksiyonlara sahip ürünlerin gruplanması 

bir seçim yapmadan önce ürünlerin karĢılaĢtırabilme olanağını müĢterilere 

sağlamaktadır (Bai, 2005). Aynı Ģekilde, estetik nedenlerden dolayı bir ürünün 

sergilendiği raf alanlarının da bütünlük taĢıması gerekmektedir (Zufryden, 1986).  

 

Kategori yönetimi kavramı ise ilk olarak 1990’lı yılların ortasında Partnering Group 

danıĢmanlık Ģirketi tarafından önerilmiĢtir (Zentes ve diğ., 2007). Günümüzde birçok 

perakende mağazası için yaygın Ģekilde kullanılan bir metottur ve stratejik iĢ birimleri 

olarak ürün kategorilerinin yönetimini ve tüketici taleplerini karĢılamada mağaza bazlı 

olarak kategorilerin özelleĢtirilmesini içermektedir (Gün ve Badur, 2008). Kategori 

yönetimi; bir kategori içindeki taleple ilgili perakende yönetiminin ortaklaĢa olarak, 
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perakendeci ve üretici tarafından yönetildiği bütünsel bir yaklaĢım olarak tanımlanabilir.  

Diğer bir tanımlama ile satıĢ ve karlılık hedeflerini gerçekleĢtirmede ve tüketiciler için 

gerekli hizmet seviyelerini karĢılamada stratejik iĢ birimi olarak kategorinin 

koordinasyonudur (Hübner ve Kuhn, 2011). ġekil 2.2’de, bu bağlamda kategori yönetim 

prosesi sunulmaktadır (Zentes ve diğ., 2007). 

Adım  1: Kategori Tanımı

Adım  2: Kategori Rolü

Adım  3: Kategori Değerlendirme

Adım 4: Performans Ölçüleri

Adım 5: Kategori Stratejileri

Adım 6: Kategori Taktikleri

Adım  7: Plan Uygulama
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Müşterilerin perspektiflerden bölümlemeyi yapmak ve

kategoriyi oluşturan ürünleri belirlemek

Tüketici, rakip ve perakendeci bilgisi temelinde kategori için

bir rol atamak

Detaylandırılmış bilginin incelemesi yoluyla kategorinin, alt

kategorinin ve bölümlerin bir analizini yapmak

Kategorinin performans ölçülerini ve hedefleri oluşturmak

Kategori rolüne ve performans amaçlarına göre pazarlama

ve ürün tedarik stratejileri geliştirmek

Stratejiye göre optimum çeşitlendirme, fiyatlama, raf

sunumu ve promosyon taktiklerini belirlemek

Belirlenen bir çizelge ve sorumluluklar listesi ile kategori iş

planını uygulamak

ġekil 2.2: Kategori yönetim prosesi (Zentes ve diğ., 2007) 

 

Kategori yönetimi prosesinin ilk adımları; her bir kategori için belirli bir stratejik 

amacın formüle edilmesini içermektedir. Kategori tanımlaması; tüketicilerin ikame ya 

da iliĢki algısı bazında kategoriyi oluĢturan özelleĢmiĢ ürünlerin belirlenmesini 

içermektedir. Kategori tanımlaması içinde, bir kategori alt kategorilere 

ayrıĢtırılabilmektedir. Bu ayrıĢtırma, tüketicilerin karar ağacı bazında olmalıdır. 

Örneğin; bir içecek kategorisi, ilk seviyede fiyat kategorilerine, içeriklerine ya da 

markalarına göre gruplanabilir. Sonraki adımda, her bir kategoriye bir rol atanmakta, bu 

aĢamada perakendeciler için kategorilerin amacı tanımlanmaktadır. Perakendecinin 

kurum stratejisine, kategorinin uygunluğu analiz edilmektedir. Kategori ve alt 

kategorilerin detaylı bir analizinden sonra (kategori değerlendirme), kategori hedefleri 

konulmakta ve ilgili performans göstergeleri (kategori performans ölçüleri) 

seçilmektedir. Farklı roller, farklı performans göstergelerine yol açmaktadır. Sonraki 

adım, kategori için bir pazarlama stratejisine karar verilmesinden oluĢmaktadır. Burada, 
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birçok farklı strateji, olasıdır. Mağaza içi trafik oluĢturma, iĢlem hacmini ve kazancı 

iyileĢtirme ve imaj yaratma bu stratejiler arasında sayılabilmektedir. Trafik oluĢturma 

ile mağaza içindeki birçok müĢterinin dikkatini çekmek amaçlanmaktadır. Sıklıkla satın 

alınan ürünler için fiyat promosyonu sunma, trafik oluĢturmaya örnek olarak verilebilir. 

ĠĢlem hacmini iyileĢtirme ile alıĢveriĢ sepetinin ortalama boyutunu büyütme 

amaçlanmaktadır. Örneğin; mağazalarda, alan tahsisinde talep iliĢkilerini kullanarak ani 

satınalmaları cesaretlendirme iĢlem hacmini iyileĢtirmeye yöneliktir. Kazanç iyileĢtirme 

ile; müĢterilerin alıĢveriĢ sepetinin karlılığını arttırmak amaçlanmaktadır. Ġmaj 

oluĢturmada ise perakendecinin imajını iyileĢtirme amacı güdülmektedir. Kategori 

taktikleri seviyesinde; çeĢitlendirme, fiyatlama, alan tahsisi ve diğer perakende 

bileĢenleri üzerine operasyon kararları, stratejiden türetilir. Prosesin son adımı, planın 

uygulanmasını ve adaptasyonunu gösteren kategori performansının düzenli Ģekilde 

incelenmesini içermektedir (Zentes ve diğ., 2007). 

 

Kategori yönetiminde perakendecinin birinci amacı; müĢteri taleplerini karĢılamak ve 

karlılığı arttırmaktır. Artan rekabet ve fiyat baskısı ile birlikte heterojen müĢteri 

istekleri, etkin kategori yönetimi planlamasını gerçekleĢtirmesi için perakendeciyi 

zorlamaktadır. ġekil 2.3; potansiyel olarak binlerce ürünü, bütünleĢik perakendeci, 

üretici ve tüketici perspektiflerini dikkate alan ve karmaĢık bir karar prosesi olan 

kategori planlamasının kavramsal yapısını sunmaktadır (Hübner ve Kuhn, 2011).  

2.2. PERAKENDE ENDÜSTRĠSĠNDE RAF ALANI  YÖNETĠMĠ 

Yoğun rekabet, sınırlı kaynaklar, artan iĢçilik maliyetleri ve değiĢken satıĢlardan dolayı, 

perakendeciler sürekli olarak verimlilik artıĢı sağlama gereksinimi ile karĢı karĢıyadır 

(Hübner ve Kuhn, 2011). Bu noktada, perakende yönetimi; müĢterilerin satınalma 

kararlarını etkileyecek ve taleplerini karĢılayacak bir perakende karmasının 

geliĢtirilmesini amaçlamaktadır. Perakende karmasındaki faktörler; mağaza lokasyonu, 

ürün çeĢitliliği, fiyatlandırma, reklam ve promosyon, mağaza tasarımı ve sunum, 

hizmetler ve kiĢisel satıĢ olarak sıralanabilir (Levy ve Weitz, 2011). Sunum için 

sınırlandırılmıĢ raf alanında ürünlerin büyük bir çeĢitliliği ve miktarı rekabet ettiğinden 

dolayı perakende mağazaları için raf alanı önemli bir kaynaktır.  
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Çeşitlendirme planlaması

 Tahmin edilen (stokastik)

tüketici talebi

 İkame etkileri

 Tamamlayıcılık etkileri

temelinde listelenen kararlar

Raf alanı planlaması

 Tahmin edilmiş (stokastik)

tüketici talebi

 Alan esnekliği ve envanter

seviyesine bağımlı talep

 Kullanılabilir raf alanı

temelinde alan tahsisi

Mağaza içi lojistik planlaması

 Hedef ve mevcut envanter seviyeleri ve ikame kapasiteleri

 Tahmin edilen (stokastik) tüketici talebi

 Elde edilebilirlik ve ürün kısıtları (paket büyüklükleri, bozulabilirlik gibi)

temelinde mağaza içi ana envanter yönetim kararları

Kategori satış planlaması

 Kategorilerin seçimi ve ana ürün programının belirlenmesi

 Kategori rolünün ve derinliğinin belirlenmesi

 Kategori taleplerinin orta vadeli tahmini

Ana Kategori Planlaması

Orta

vade

Kısa

vade

Planlama

ufku

Planlama alanı

Bilgi akışı

 

ġekil 2.3: Kategori planlamasının kavramsal yapısı (Hübner ve Kuhn, 2011) 

 

Raf alanı yönetimi; perakende sektöründe rekabet avantajı sağlamada önemli bir 

konudur (Chen ve Lin, 2007). Etkin  raf alanı yönetimi; stok  devir hızını iyileĢtirmekte, 

elde bulundurmama durumlarını azaltarak tüketici memnuniyetini arttırmakta ve 

satıĢları ve kar marjını geliĢtirmektedir (Yang, 2001). Aynı zamanda, raf alanının 

yönetimi; müĢteri dikkatini çekmek ve satınalma tercihlerini değiĢtirmek için kritik 

önem taĢımaktadır (Irion ve diğ., 2004). Diğer taraftan; perakende raf alanı yönetimi, 

perakendeciliğin en zor yönlerinden biridir. Bunun önemli bir nedeni, perakende raf 

alanı sabit olmasına karĢın, yeni potansiyel ürünlerin sayısının, müĢteri taleplerinin ve 

rakiplerin sürekli olarak geliĢmesi ve artmasıdır. Aynı zamanda, bir müĢteri alıĢveriĢ 
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gezintisinde, çok sayıda ihtiyacını aynı anda karĢılamak istemektedir. Böylece, bir 

perakendecinin baĢarısı hangi ürünlerin, ne kadar, nerede ve ne zaman sergileneceği 

konularında vereceği kararlara bağlıdır (Hansen ve diğ., 2010).  

 

Perakendeciler, raf alanı yönetimi kapsamında, raf üzerinde hangi ürünlerin 

sergileneceği, sergilenen ürünlere ve ürün kategorilerine ne kadar raf alanı tahsis 

edileceği,  her bir ürünün ve ürün kategorisinin hangi raflarda sergileneceği ve ürün 

sipariĢlerinin ne zaman ve hangi miktarda verileceği gibi rutin kararlarla yüz yüzedir. 

Bu doğrultuda; çeĢitlendirme, tahsis, yerleĢim ve stok kararları raf alanı yönetiminin 

temel problemleri olarak nitelendirilebilir. 

2.2.1. Raf Alanı  Yönetiminin Temel Karar Problemleri 

Ürün çeĢitlendirme, sergileme alanının seçimi, raf alanı tahsisi ve stok kontrolü 

perakende mağazalarının finansal performansı üzerinde önemli etkiye sahip kritik 

perakende kararlarıdır (Hariga ve diğ., 2007). Bu bölümde, bu karar problemleri analiz 

edilecektir. 

2.2.1.1. Ürün Seçimi ve Çeşitlendirme 

Son yıllarda, elde edilebilir ürünlerin çeĢitliliği müĢterilerin farklı ihtiyaçlarını 

karĢılamak için hızlı Ģekilde artmıĢtır ve artmaya devam etmektedir. Bu artıĢ; farklı 

fonksiyonlar, markalar, renkler, malzemeler ve hatta boyutlardan dolayı oluĢmaktadır. 

Ürün seçimi için bir karar çatısı gereksinimi; yeni ürünlerin sayısındaki hızlı artıĢ ve 

buna bağlı olarak raf alanının sınırlılığı nedeniyle daha kritik olmaktadır (Anderson ve 

Amato, 1974). Diğer taraftan; perakende mağazalarının büyüklükleri sürekli olarak 

artmasına rağmen, bu artıĢın oranı ürün çeĢitliliğinin artıĢından çok daha düĢük 

seviyededir. Bu durum; müĢteri sadakatinin iyileĢtirilmesi, operasyon maliyetinin 

düĢürülmesi, kazanç ya da satıĢların yükseltilmesi gibi amaçlara ulaĢmada etkin bir ürün 

çeĢitliliğinin peĢindeki perakendecilerin birçoğu için gerçek bir zorluk yaratmaktadır 

(Bai, 2005).  

 

Raf alanı yönetiminin ana kararlarından biri; mağazanın kazancını optimum kılacak 

Ģekilde sergilenecek ürün çeĢitliliğinin belirlenmesidir. Ürün çeĢitlendirme; perakende 

hizmetlerinin çekirdeğidir (Zentes ve diğ., 2007). ÇeĢitlendirme optimizasyonu, sadece 
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belirli bir kategoride satıĢ performansına göre en iyi ürünlerin seçilmesi değil, aynı 

zamanda perakendecinin uygulamak istediği stratejiyi bir yerine getirme metodudur. 

ÇeĢitlendirme planlaması; her bir ürünün talep tahminini, bir kazanç fonksiyonunu 

geliĢtirilerek bu tahminin kullanımını ve bütçe ve raf alanı kısıtlarına göre kazancı 

optimum kılacak en iyi ürün portföyünün seçimini içermektedir (Gün ve Badur, 2008). 

Diğer bir tanımlama ile, Kök ve Fisher (2007), perakende çeĢitlendirme planlamasını 

ürünlerin optimum kümesini bulma ve herbir ürünün stok seviyesini belirleme prosesi 

olarak nitelendirmiĢtir. 

 

Ġdeal ürün çeĢitliliğinin tam olarak belirlenmesi; her perakendeci için ulaĢılması zor bir 

hedeftir. Optimum ürün çeĢitlendirmesi iki önemli kriteri karĢılamalıdır. Ġlk olarak, 

çeĢitlendirme mağazanın imajı ile niteliksel olarak tutarlı olmalıdır. Bir mağazanın 

imajı; rakiplerden perakendeciyi ayırmaktadır. Bu noktada, perakendeciler ürünler için 

temel ürünler ve ek ürünler ayrımı yapmaktadır. Temel ürünler, çeĢitlendirmede 

kesinlikle bulunması gereken ürünlerdir, temel ürünler mağazayı ziyaret eden 

müĢterilerin ana beklentilerini karĢılamalıdır. Ek ürünler ise mağaza imajını 

pekiĢterecek Ģekilde perakendecilerin belirlediği ürünlerdir ve temel ürünler ile çapraz 

satıĢ potansiyelini arttıracak Ģekilde seçilmelidir. Ġkinci olarak, perakende 

organizasyonları kar amacı güden organizasyonlardır, ürün çeĢitlendirme perakendeci 

için karlılık açısından çekici olmalıdır (Brijs ve diğ., 1999). 

 

ÇeĢitlendirme probleminin çözümü için geliĢtirilen çalıĢmalar, tüketici seçim modelleri 

temelindedir. Tüketiciler, N elemanlı bir ürün kümesinden seçim yaparlar ve tercih 

edilen ürün herhangi bir sebepten dolayı elde edilemez ise tüketici tanımlanmıĢ bir 

ikame olasılığına göre bir diğer ürünü kabul edebilir. Bu modeller, genellikle yalnızca 

bir ikame durumuna izin vermektedir, ilk alternatif rafta yok ise satıĢlar 

kaybedilmektedir. Bu modellerde, ilk seçim olasılıkları ve ikame matrisleri 

oluĢturulmaktadır (Hübner ve Kuhn, 2011). Diğer taraftan; raf alanı yönetiminde ürün 

çeĢitlendirme ve seçim kararı çoğu kez raf alanı tahsis kararı ile bütünleĢik Ģekilde ele 

alınmaktadır. 
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2.2.1.2. Raf Alanı Tahsisi 

Raf alanı tahsis problemi, birçok perakende iĢletmesinin yüz yüze kaldığı bir gerçek 

hayat problemidir. Bu problem, kullanılabilir raf alanının sınırlı ve sergilenebilir ürün 

çeĢitliliğinin yüksek sayıda olması durumunun yarattığı ikilemden doğmaktadır ve bir 

perakende mağazasında yer alan farklı ürünlere sınırlı raf alanının dağıtılmasını 

içermektedir (Bai, 2005).  Diğer bir ifade ile, raf alanı tahsis problemi; her bir ürünün 

karlılığı temelinde ürün portföyü kapsamında seçilen ürünler için uygun raf alanının 

belirlenmesi problemidir (Hariga ve diğ., 2007). 

 

Pazarlama araĢtırmaları, raf alanı tahsisi ve ürün çeĢitliliği gibi mağaza içi uyarıcıların; 

müĢteri satınalma davranıĢları üzerinde büyük bir etkiye sahip olduğunu ve ani ve 

çapraz satıĢları arttırarak talebi etkileyebileceğini ortaya koymaktadır (Nafari ve 

Shahrabi, 2010). Etkin raf alanı tahsisi, yüksek derecede rekabet olan perakende 

endüstrisinde rekabet avantajı sağlamanın ana belirleyicilerinden biridir (Lim ve diğ., 

2004). Perakende mağazasında; müĢteri hizmeti ve karlılık en büyük öneme sahip iki 

performans ölçütüdür. Kategori yönetiminin bir parçası olan raf alanı tahsisi, müĢteri 

hizmeti ve karlılığın her ikisini de etkileyen önemli bir konudur (Reyes ve Frazier, 

2007). Bununla birlikte, onbinlerce ürünü içeren raf alanı tahsisi zorlu ve fırsatlarla dolu 

bir problemdir. Diğer taraftan, raf alanı pahalı ve sınırlı bir kaynaktır. Aynı zamanda 

perakendeciler, farklı ürünlerin binlercesini satmak istemektedirler ve bu sayı sürekli 

olarak artmaktadır. Bu durum, perakendeci için gerçek bir ikilem yaratır. Alan tahsisi, 

sınırlı raf alanına karĢılık binlerce ürünün sergilenmek istenmesinin oluĢturduğu çeliĢki 

arasında bir denge sağlar. Diğer bir deyiĢle, ideal olarak raf alanı tahsisinin karar 

kuralları; elde bulundurma maliyetine karĢılık, kategorideki her bir ürünün karlılık 

katkısını düĢünmektedir (Cox, 1964).  

 

Perakendeciler tarafından uygulamada sıklıkla kullanılan bir raf alanı tahsis kuralı; 

ürünlerin satıĢ payının ve raf tahsisi payının eĢitliğini esas almaktadır. Bu kural 

uygulandığında, ürün çeĢitliliği gereksinimi ve minimum miktar kısıtından dolayı yavaĢ 

satan ürünlere tahsis edilen raf alanı oranı, ürün satıĢ payı oranından büyük olacaktır. 

Hızlı satan ürünler için ise tersi bir durum geçerlidir. Ancak, uygulamada birçok 

perakendeci bu kuralı kullanmaktadır (Bultez ve Naert, 1988).  
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Alan verimliliği, raf alanı tahsisi için önemli bir katsayıdır ve operasyon kontrolünün bir 

bileĢeni olarak birçok perakendeci tarafından ölçülmektedir. Bu amaçla, tipik olarak 

metre baĢına satıĢ ya da metrekare baĢına satıĢ kullanılmaktadır. Serbest stand yerleĢimi 

durumunda metrekare baĢına satıĢ, raflarda sergilenme durumunda ise uzunluk ölçüsü 

kullanılarak metre baĢına satıĢ alan verimliliğini değerlendirmede kullanılmaktadır.   

Belirli bir ürüne ya da kategoriye ne kadar raf alanı tahsis edileceği kararı bir dizi 

değiĢken tarafından etkilenmektedir. Ürün karlılığı, mağaza trafiğini arttırma 

potansiyeli, talep iliĢkileri, marka pozisyonları, kategori rolü, sergileme gereksinimleri 

(ürünlerin fiziksel karekteristikleri) ve stok devir hızı gibi faktörler raf alanı tahsis kararı 

alırken dikkate alınmaktadır (Zentes ve diğ., 2007). 

 

Raf alanı tahsis kararı, kategori yönetiminde iki evreden oluĢmaktadır. Belirli bir ürün 

kategorisine tahsis edilecek raf alanının ne kadar olacağı kararın ilk parçasıdır. Ürün 

kategorisi için sabitlenmiĢ bir raf alanı miktarı verildiğinde herbir farklı ürüne ne kadar 

raf alanı tahsis edileceği ise kararın ikinci parçasıdır (Reyes ve Frazier, 2007). 

 

Raf alanı tahsis problemleri çok farklı olabilir. Bu farklılık, iĢletmenin uzun dönemli 

stratejisi, yönetim stili, ürünlerin kategorileri, rekabet çevresi, perakendeci-satıcı iliĢkisi, 

mağaza yerleĢimi, mağaza boyutu, donatım yapısı gibi faktörlerden kaynaklanmaktadır. 

Her gerçek hayat raf alanı tahsis problemini tam olarak sunacak bir matematiksel model 

geliĢtirmek olanaksızdır. Temel olarak, bir raf alanı tahsis problemi; çok kısıtlı bir sırt 

çantası problemine benzemektedir. Bir sırt çantası poblemi negatif olmama kısıtları, 

tamsayılı olma kısıtları ve kapasite kısıtlarına sahip iken, bir raf alanı tahsis problemi bu 

kısıtların dıĢında bazı politik kısıtlara sahiptir. Raf alanı tahsis probleminin temel 

kısıtları aĢağıdaki Ģekilde özetlenebilir (Bai, 2005): 

 

Fiziksel kısıtlar: Fiziksel kısıtlar, raf alanı tahsis problemlerinin tamamında dikkate 

alınmaktadır. Bir rafa atanacak ürünlerin toplam hacminin, toplam kullanılabilir raf 

alanını aĢamayacağını ifade etmektedir. Bu kısıt; probleminin yapısına göre, tek boyutlu 

(yükseklik ve derinlik kısıtları önemsenmeden) ya da iki boyutlu (derinlik boyutu 

dikkate alınmadan) olarak ifade edilebilmektedir. Raf alanının derinliği bir ürün 
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biriminin geniĢliğinden genellikle daha büyük olmadığı için derinlik kısıtı uygulamada 

genellikle önemsenmemektedir. Ürünlerin birbiri üzerine konma durumunun söz konusu 

olmadığı (örneğin; içecek) problemlerde ise yükseklik kısıtları önemsenmemektedir. 

Fiziksel kısıtlar; raf alanı tahsis problemleri için genelde karĢılanması zorunlu kısıtlar 

olarak düĢünülmektedir.  

 

Bütünlük kısıtları: Ürünler alt parçalara ayrılamayacağından bir ürün birimine tahsis 

edilen alan, ürün boyutunun tam katlarından birine eĢit olması gerekmektedir. Bu kısıt, 

mutlaka karĢılanması gereken bir kısıttır. Bir ürün birimine; 1,5 birim atanamamaktadır. 

Raf alanı tahsis probleminin fiziksel kısıtlar ve bütünlük kısıtları iyi bilinen NP-Zor 

problemler olan sele paketleme ve sırt çantası problemlerindeki kısıtlara çok benzer 

niteliktedir. Bununla birlikte, bir raf alanı tahsis problemi doğrusal olmayan amaç 

fonksiyonu ve bazı ek kısıtlardan dolayı daha zordur. 

 

Sergileme gereksinimleri: Birçok perakendeci müĢterilerine gerekli teĢhiri sağlamak 

için, bir ürüne tahsis edilen raf alanı miktarı üzerine bir alt sınır koymak durumundadır. 

Aynı zamanda; raf alanı miktarı üzerine mantıklı değerler içeren bir üst sınırda 

verilmektedir.  

 

Blok kısıtı: Bir ürün birimi farklı raflara ayrıĢtırılmaya göre birlikte bir bütün halinde 

sergilendiğinde daha büyük bir satıĢ Ģansına sahiptir. Bununla birlikte, mağazada birçok 

yere aynı ürünün konulması bazı durumlarda satıĢları arttırabilmektedir. Bu kısıt; 

perakendecinin ürün sergileme stratejisine göre raf alanı tahsis probleminde yer 

almaktadır. 

 

BitiĢiklik kısıtı: Farklı markaların benzer ürünlerinin birlikte sergilenmesi, müĢteriler 

için karĢılaĢtırma kolaylığı sağlamaktadır. Kategori yönetimi ilkelerine göre, benzer 

nitelik taĢıyan ve aynı kategoride yer alan ürünler birlikte sergilenmektedir. Aynı 

zamanda; tamamlayıcı ürünlerle birlikte sergilenme, bir ürünü satınalan bir müĢterinin 

tamamlayıcı ürün için satın alma yapmasını teĢvik etmektedir (örneğin; çay-bisküvit, diĢ 

fırçası-diĢ macunu, tebrik kartı-çiçek). BitiĢiklik kısıtı; hem ürün sergileme 
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standartlarının korunması hem de çapraz satıĢ olanağının sağlanması açısından kritik 

önem taĢımaktadır. 

 

Ağırlık kısıtı: Bu kısıt, ürün biriminin ağırlığının,  bir rafın ağırlık sınırını aĢmaması 

gerektiğini ifade etmektedir.  

 

Alan tahsis probleminin çözümünde dikkate alınan bu kısıtların matematiksel formu, raf 

alanı  yönetim modellerinin detaylandırıldığı Bölüm 2.2.2’de sunulacaktır. 

2.2.1.3. Yerleşim 

YerleĢim, raf alanı yönetiminde ürün talebini etkileyen önemli bir değiĢkendir. Ürün 

portföyünde yer alacak ürünlere karar verildikten sonra, perakende yöneticisi seçilen her 

ürünün mağaza içindeki konumunu belirlemek durumundadır. Bu can alıcı düzeyde 

önemli bir karar olup, perakende mağazasının satıĢ performansı üzerinde büyük bir 

etkiye sahiptir (Hariga ve diğ., 2007). Bu etki, bir süpermarket zincirinden alınan 

verilerle Dreze ve diğ. (1994) tarafından gerçekleĢtirilen çalıĢmada çarpıcı Ģekilde 

ortaya konulmuĢtur. Bu çalıĢma kapsamında; 60 mağaza ve bu mağazaların 8 ürün 

kategorisi test için seçilmiĢ ve ortalama 115 ürün birimi içeren herbir ürün kategorisi 

için ortalama 66000 gözlem yapılmıĢtır. Ġlk 16 haftası, raf alanı değiĢikliği öncesini ve 

ikinci 16 haftası raf alanı değiĢikliği sonrasını içeren 32 haftalık veri analiz için 

kullanılmıĢtır. SatıĢlar üzerine; ürünlerin yatay ve dikey  raf konumları ile tahsis edilen 

raf alanı miktarının etkisini ölçmek için bir model oluĢturulmuĢtur. Bu çalıĢmada; elde 

bulundurmama durumunu önleyici minimum bir eĢik değeri sağlandığı müddetçe bir 

ürün birimine atanan raf alanı miktarındaki değiĢime göre raf lokasyonunun satıĢlar 

üzerinde büyük bir etkiye sahip olduğunu sonucuna varılmıĢtır.  Model sonuçları 

aĢağıdaki Ģekilde detaylandırılabilir:  

 

 En kötü yatay pozisyondan en iyi yatay pozisyona ürünlerin taĢınması, satıĢlar 

üzerinde ortalama %15’lik bir artıĢa neden olmaktadır.  

 En kötü ve en iyi dikey pozisyon arasındaki satıĢ farkı ortalama %39 

düzeyindedir. Bu bulgu, dikey pozisyonun ürün talebi üzerine yatay  

pozisyondan 2.5 kat fazla etkiye sahip olduğunu ortaya koymaktadır.  
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 Göz seviyesindeki iki birimlik görülebilir miktar, alt raflardaki beĢ birimlik 

görülebilir miktardan daha anlamlıdır.  

 Bir ürün birimi bir mağazada  yatay ve dikey pozisyona göre en kötü 

lokasyondan en iyi lokasyona taĢındığında, ürün talebi ortalama %60 oranında 

artacaktır.  

 

Perakende yönetiminde en iyi lokasyon, yerden 51-53 inç yüksekliğindedir (KamaĢak, 

2008). Bu bulguları doğrulayacak Ģekilde, diğer bir çalıĢmada Hansen ve diğ. (2010), 

dikey lokasyonun perakendecinin performansı üzerinde yatay lokasyondan yaklaĢık iki 

kat daha etkili olduğu sonucunu elde etmiĢtir. 

 

Yukarıdaki araĢtırma sonuçlarının da doğruladığı gibi bir mağazadaki raf alanları; 

müĢteriler tarafından eĢit önemli olarak değerlendirilmemektedir, farklı alanlar boyunca 

müĢteriler bir alıĢveriĢ hızı ile geçmekte ve mağazanın belirli alanları diğerlerinden 

daha çok dikkat çekmektedir. Bu doğrultuda; değerli mağaza ve raf alanlarının bazı 

örnekleri Ģu Ģekilde sıralanabilir (Zentes ve diğ., 2007):   

 

 Mağazanın giriĢindeki alanlar özellikle ilk raf ya da diğer sergileme alanları 

mağaza giriĢinden sonra müĢteri ile hemen yüz yüzedir. 

 Gondolların son kenarları, koridora girmeyen insanlar için genellikle daha 

görünür durumdadır. 

 Özel sunum alanları (bir süpermarkette raf alanının dıĢında yer alan 

sergilemeler) yeni ürün giriĢlerinde ve belirli ürünlere dikkat çekmede 

kullanılmakta ve ek bir talep gücü yaratmaktadır. 

 Kasa alanı, tüm müĢterilerin uğradığı ve kuyruk oluĢan bir alan olduğundan, 

güdüleyen ürünler - ani satıĢlar için tercih edilmektedir. 

 Göz seviyesindeki raflar, daha görünür olduğundan daha çok tercih edilir, ayrıca 

batı kültürlerinde müĢteriler genellikle soldan sağa doğru ürünlere baktığından 

sol taraftaki ürünler ilk aĢamada görülecektir. 

 

Etkin mağaza yerleĢiminin talep üzerine bir diğer olumlu etkisi;  aranan ürünün daha 

kolay bulunmasını sağlaması ve pozitif bir imaj yaratmasıdır. Ünlü bira-çocuk bezi 
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örneğinin belirttiği gibi, genellikle birlikte satınalınan ürünlerin yan yana sergilenmesi 

perakendeciye önemli bir gelir potansiyeli yaratmaktadır. BitiĢikliğin gerçek etkisi; bir 

süpermarkette satınalma kararlarının %70’ini oluĢturan planlanmayan satınalmaları 

teĢvik etme noktasında ortaya çıkmaktadır (Chen ve diğ., 2006).  

 

Ürün birimlerinin sergileneceği mağaza içindeki raf lokasyonlarının belirlenmesi kararı 

yanında, daha stratejik bir karar olan mağaza yerleĢim planlaması kararı, müĢteri algısı 

açısından önemli bir role sahiptir. Bir perakende mağazası, en iyi satıĢ-alan verimliliğini 

sağlayacak ve planlanmamıĢ satınalmaları arttıracak Ģekilde tasarlanmalıdır (Zentes ve 

diğ., 2007).   

 

Mağaza yerleĢiminin tasarımında karma Ģekilde kullanılabilir iki temel seçenek 

bulunmaktadır. 

 

 Izgara mağaza yerleĢimi; uzun paralel koridorlar ve her iki yanındaki raflarla 

karakterize edilmektedir. Bu yerleĢim; müĢteri akıĢını yönlendirmektedir ve 

çoğu zaman talebi arttırma açısından çok teĢvik edici değildir ama müĢterilerin 

ihtiyacı olduğu ürünü kolaylıkla bulması açısından baĢarılı bir yerleĢim tipidir. 

Bu yerleĢim tipinde; müĢteriler için alıĢveriĢ süreci, sıklıkla hızlı ve etkindir. 

Süpermarketler, ilaç mağazaları ve hızlı tüketim ürünleri satan diğer mağazalar 

genellikle bu yerleĢim tipini benimsemektedirler.  

 Serbest form yerleĢimi; (serbest akıĢ yerleĢimi olarak da adlandırılır), düzensiz 

bir desen izlemektedir. Mağazanın belirli alanlarında müĢterilerin özgürce 

hareket etmesine izin vermektedir. Daha rahat ve düzensiz alıĢveriĢ (belirli sıra 

izlemeyen) için daha uygun bir yerleĢim tipidir. Bununla birlikte, belirli ürünleri 

bulmada müĢterilere yardım edecek satıĢ personellerinin varlığını 

gerektirmektedir. Bu yerleĢim; birçok giyim mağazasında kullanılır.  

 

Mağaza yerleĢiminin iki temel tipi ġekil 2.4’de sunulmaktadır. Bu iki temel yerleĢim 

tipinin birçok varyasyonu söz konusudur. Örneğin; bir döngü yerleĢimi (yarıĢ pisti 

yerleĢimi olarak da adlandırılır) büyük bir koridor sağlamaktadır. Uç bir örnek olarak, 

bir yarıĢ pisti yerleĢimi; tamamen yönlendirmeli bir müĢteri akıĢına dönüĢebilmektedir. 
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Bu prensip, sıklıkla IKEA tarafından uygulanmakta, müĢteriler kısayolların düĢük bir 

olasılığı ile mağazanın tümü boyunca büyük bir yol izlemektedirler. 

Servis noktaları (Et, Peynir, Ekmek)

Dondurulmuş Gıda Meyve

Alkolsüz İçecekler

Pasta

Şarap

Dergiler

Sebzeler

Bebek Bakımı

Banyo Ürünleri

Ev Gereçleri

Nalburiye

B
ah

ar
at

la
r

Ş
ek

er
le

m
e

Giriş

Kasalar

Izgara Mağaza Yerleşimi

Tenis

Aksesuarlar

K
oşu

S
p

o
r 

A
y

ak
k

ab
ıl

ar

Golf

Bisi
klet

K
as

a

N
o

k
ta

la
rı

Mevsimsel

(Kayak ya da kürek)

Yürüyüş,

Tırmanma,

Kamp Yapma

Giriş

Serbest Form Mağaza Yerleşimi

 

ġekil 2.4: Mağaza yerleĢiminin iki temel tipi (Zentes ve diğ., 2007) 

Mağaza yerleĢimi içinde, bölümlerde, departmanlarda ya da koridorlarda  ürün birimleri 

gruplandırılmaktadır. Bu noktada, gruplamanın üç temel tipi, genellikle perakendeciler 

tarafından kullanılmaktadır.  

 

 Ürün yönlendirmeli sunum, sergilemenin en geleneksel yöntemidir ve ürün 

birimleri tiplerine göre gruplanmaktadır. Örneğin; bir giyim perakendecisi için, 

ayakkabılar için bir mağaza alanı, pantalonlar için bir mağaza alanı ve tiĢörtler 

için bir mağaza alanı ayrılması gibi. Böyle bir konsept ile ürünler kolaylıkla 

müĢteriler tarafından bulunurken, talep iliĢkileri düĢünülmemektedir. 

 Konu-tema yönlendirmeli bir sunum ile, ürünler belirli bir temaya göre birlikte 

sergilenmektedir. Örneğin; ev eĢyaları perakenciliğinde mobilya, lambalar, 

halılar ve aksesuarlar. Bazen, bir konu yönlendirmesi belirli bir yaĢam stili 

izleyebilir, belirli alanda tüm sergilenen ürünler belirli bir yaĢam tarzı ile iliĢkili 

olabilmektedir. Örneğin; hip hop, rahat, iĢ kadını ve blucin stili gibi. YılbaĢı, 

Olimpiyat oyunları, Dünya Kupası gibi kısa dönemli ve sezonsal temalar 

mağazanın tüm bölümlerindeki dekorasyonu etkileyebilmekte ama ürünler 

sıklıkla özel bir alanda geçici olarak birlikte gruplanmaktadır. Tema esaslı 

sunumlar, çapraz satıĢın geliĢimine katkıda bulunmaktadır  
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 Marka yönlendirmeli bir sunum ile, belirli bir markanın ürünleri mağaza 

alanında birlikte sergilenmektedir. Marka yönlendirmeli sunum tipinde mağaza 

içinde baĢka bir mağazanın varlığı durumu sıklıkla oluĢmaktadır. Örneğin; kitap 

mağazalarında yer alan kahve mağazaları.  

2.2.1.4. Stok 

Stok kontrolü; perakende mağazasının karlılığı ve verimliliği üzerinde önemli rol 

oynayan bir diğer problemdir. Sergilenen ürünlerin sipariĢlerinin zaman ve miktar kararı 

ile perakendeciler sürekli karĢı karĢıya kalmaktadır. Stok yönetimi literatüründe bu 

problem sıklıkla ikmal problemine karĢılık gelmektedir (Hariga ve diğ., 2007). Bu 

problemde, karar vericinin kontrolü altında; sipariĢ miktarı, sergileme miktarı (raf alanı 

tahsisi), yeniden sipariĢ seviyesi olmak üzere üç karar değiĢkeni vardır. 

 

Perakende stok yönetim problemi, klasik stok yönetimi probleminden farklılıklar ve 

zorluklar taĢımaktadır. Bu farklılıkların ilki; birçok pazarlama araĢtırmasının da ortaya 

koyduğu Ģekilde, mağaza satıĢlarının raflar üzerinde sunulan stok miktarına bağlı 

olmasıdır. Operasyon yönetimi literatüründe; stok kontrol modellerinin bir bölümü, 

satıĢlar üzerine  stok seviyesinin etkisini dikkate almaktadır. Stok seviyesine bağımlı bu 

tip talep modellerinde, talep oranı net olarak stok seviyesinin bir fonksiyonu olarak 

formüle edilmektedir (Urban, 2002). Diğer bir nokta ise; perakende stok yönetim 

problemlerinde; ürünün toplam stoğu, raflardan sergilenen stok ile mağaza deposunda 

yer alan stoğun toplamından oluĢmaktadır ve bu stok alanları arasında net bir ayırım 

yapılması gerekmektedir. Bir perakendeci doğal olarak, sınırlı raf alanından dolayı 

raflar üzerinde elde edilebilir ürünlerin yalnızca bir bölümünü sergileyebilmektedir.  Bir 

ürünün raflar üzerinde görülebilir stok miktarı, toplam stok miktarından daha küçüktür 

(Bai, 2005). Raflardan tükenen ürünlerin yenilemesi, mağaza depo alanlarından 

yapılmakta, mağaza depo alanlarında yer alan stok seviyesi, yeniden sipariĢ seviyesinin 

altına düĢtüğünde ise belirlenen optimum sipariĢ miktarı doğrultusunda, ürün birimi 

tedarik edilmektedir. 

 

Perakende stok yönetimi açısından kritik bir diğer nokta ise, ürünlerin çok kısa süre için 

popüler olabilmesi nedeniyle, talep değiĢkenliğinin beklenenden daha yüksek 

olabilmesidir. Diğer taraftan, perakende endüstrisinde ürünün rafta bulunabilirliği 



21 

 

 

 

ortalama %90-95 düzeyindedir. Bu değer, %5-10 oranında elde bulundurmama olasılığı 

anlamına gelmekte ve bu durum %4’e varan satıĢ kaybı ile sonuçlanmaktadır. Ürünün 

rafta bulunmaması direkt satıĢ kayıplarına ek olarak, tatmin olmayan müĢterinin 

sadakatini azaltarak direkt olmayan satıĢ kayıplarına neden olmaktadır (Metzger, 2008). 

Bu nedenle; modelde deterministik talep kullanımı, talepteki değiĢkenliğin neden 

olduğu elde bulundurma ve elde bulundurmama maliyetlerini ihmal etmektedir. Herbir 

ürün biriminin talep dağılımı, müĢteri iĢlem verisinin analizi ile elde edilebilmekte ve 

bu bilgi tahmin kararlarına entegre edilebilmektedir. Sonuç olarak, stokastik modeller, 

perakende stok yönetim problemini ifade etmek için daha doğru modellerdir (Dalkılıç, 

2007).  

 

Perakende stok yönetimi literatürünün önemli bir bölümü; temel olarak talep yönüne 

odaklanmaktadır, maliyet yönüne odaklanan çalıĢma ise az sayıdadır. Bununla birlikte, 

bir perakendeci raflarda yer alan ürünün envanter bulundurma maliyetine karĢılık, 

raflarda yer almayan bir ürünün elde bulundurmama durumu ile karĢı karĢıyadır. 

Perakende maliyetlerinin doğru kontrolü; depolama, taĢıma, envanter ve raf alanı ve 

depo içi elde tutma maliyetlerinin dengesini gerektirmektedir (Hübner ve Kuhn, 2011). 

2.2.2. Raf Alanı Yönetim Modelleri 

Raf alanı yönetim problemlerinin çözümüne yönelik olarak geliĢtirilen modeller; 

deneysel modeller, optimizasyon modelleri ve ticari modeller olmak üzere üç sınıfa 

ayrılabilir. Deneysel modellerin önemli bir bölümü, bir ürüne tahsis edilen raf alanı ve 

talep arasındaki iliĢkinin araĢtırılmasını içermektedir. Optimizasyon modelleri, raf alanı 

yönetim kısıtlarını içerecek Ģekilde geliĢtirilen modelleri ve bu modellerin çözümü için 

önerilen sezgisel ve meta-sezgisel algoritmaları kapsamaktadır. Ticari modeller ise 

uygulanabilirliğe ve operasyonel kolaylığa odaklanmaktadır. Bu modeller, gelir ya da 

kazanç oranı gibi basit sezgiselleri kullanarak belirli bir ürüne raf alanı tahsis 

etmektedir. Bu bölümde; raf alanı yönetim modelleri, gerçekleĢtirilen sınıflandırma 

paralelinde detaylandırılacaktır. 

2.2.2.1. Deneysel Modeller ve Alan Esnekliği 

Bir perakende mağazasında; müĢterilerin gözlenen davranıĢı, daha yüksek sergileme 

miktarına sahip ürünü satınalma yönündedir. Bu davranıĢ; rekabet eden ürünlerden raf 
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üzerinde daha fazla sergileme miktarına sahip olan ürünün daha çok görülmesi, bu 

ürünün müĢteriler tarafından daha popüler olarak düĢünülmesi ve hayal kırıklığı riskini 

azaltmak için müĢteriler tarafından bu ürünün satın alınması biçiminde açıklanabilir 

(Reyes ve Frazier, 2007). Diğer taraftan, ürüne tahsis edilen raf alanındaki artıĢ, ek satıĢ 

olanağını arttırdığı gibi ürünün elde bulundurmama olasılığını da düĢürmektedir (Bai, 

2005).  

 

Raf alanı yönetimi ile ilgili deneysel modeller, raf alanının sınırlılığından dolayı bir 

ürüne tahsis edilen raf alanı ya da ön yüz miktarı ile ürün talebi arasındaki iliĢkiyi analiz 

eden çalıĢmalardan oluĢmaktadır. Bu çalıĢmalarda; raf alanındaki artıĢın birim satıĢları, 

giderek azalan bir oranda arttırdığını ortaya konulmuĢ ve raf alanı ile satıĢ arasındaki 

iliĢki, 0 ile 1 arasında değiĢen alan esneklik katsayısı adında bir üssel parametre ile 

açıklanmıĢtır.   

 

Raf alanı ve ürün talebi arasındaki iliĢkinin matematiksel ifadesi EĢitlik (2.1) ile 

grafiksel gösterimi ise ġekil 2.5 ile sunulmaktadır. 

 i

i i iD S    (2.1) 

Di i ürününün talep değeri 

Si i ürününe tahsis edilen raf alanı 

αi i ürününün alan esnekliği ölçek parametresi  

i i ürününün alan esneklik katsayısı 

 

ġekil 2.5: Raf alanı tahsis miktarı ve talep arasındaki iliĢki (Bai, 2005) 

Ön yüz miktarı 

Talep  i

i i iD S   
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Deneysel modeller; EĢitlik (2.1) ile ifade edildiği gibi, tahsis edilen raf alanının bir 

fonksiyonu olarak talep oranını formüle etmektedir. Bu modelin temel karakteristikleri; 

azalan dönüĢleri (bir ürüne tahsis edilen raf alanı arttığında, talep oranında artıĢ 

azalacaktır), stok seviyesi esnekliğini (alan esnekliği parametresi, raf alanının 

değiĢimine talep oranının duyarlılığını sunmaktadır) ve iç doğrusallığı (model bir 

logaritmik dönüĢüm ile bir doğrusal fonksiyona kolaylıkla dönüĢtürülebilir ve 

parametreler basit doğrusal regresyon ile tahmin edilebilir) içermesidir.  Diğer taraftan, 

raf alanı etkisini belirlemek için deneysel çalıĢmalar gerçekleĢtirmek büyük maliyetler 

içerdiğinden yeterince güçlü ve güvenilir sonuçlar elde etmek her zaman mümkün 

olmamaktadır (Bai, 2005). 

 

Raf alanı esnekliklerinin ölçülmesi için yürütülen deneysel çalıĢmalarda, genellikle 

sınırlı sayıda ürün ve mağaza kullanılmıĢtır. Bu çalıĢmalarda, bir bütün olarak mağaza 

düĢüncesinden ziyade bir ürünün davranıĢını inceleme amacı ile az sayıda ürün 

kullanılmaktadır (Yang, 2001). Alan tahsisini belirlemek için talebin alan esnekliği 

önemli bir katsayıdır. Talebin alan esnekliği; satıĢ alanındaki değiĢime talebin cevap 

verebilirliğinin bir ölçüsüdür ve raf alanındaki göreli değiĢime birim satıĢlardaki göreli 

değiĢimin oranı olarak tanımlanır. Raf alanı yönetimi ile ilgili deneysel çalıĢmaların 

önemli bir bölümü, alan esneklik katsayısının belirlenmesi üzerinedir. Örneğin; Curhan 

(1972), Hansen ve Heinsborek (1979), Corstjent ve Doyle (1981), Desmet ve Renaudin 

(1988) alan esneklik katsayısını sırasıyla 0,212, 0,15, 0,086, 0,6 olarak bulmuĢtur. 

Heinsbroek (1977), alan esneklik katsayısı ile ilgili gerçekleĢtirilen 20 çalıĢmanın 

incelenmesi sonucunda, esneklik tahminlerinin oldukça çarpık bir dağılıma sahip 

olduğunu ortaya koymuĢtur. Bu çalıĢmada; esneklik değerlerinin ortalaması 0,15, en 

küçük değeri 0 ve en büyük değeri 0,5 olarak bulunmuĢtur.  Vakaların yaklaĢık 

%40'ında esneklik değeri 0,05'in altında ve yalnızca %5'inde 0,45 değerinin üstündedir. 

Bu noktada; alan esneklik katsayısının, ürün ve mağaza yapısına ve talep 

karekteristiğine göre farklılık gösterebilmekte olduğu sonucuna varılmaktadır. Örneğin; 

meyve ve sebzeler için bu oran 0,6 olarak bulunabilmekte iken, birçok moda ürünü için 

artan raf alanı ürünün özel olma durumu üzerine negatif etki yaptığından 0'a yakın 

değerler elde edilebilmektedir. 
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Bu deneysel çalıĢmalardan elde edilden temel bulgular Ģu Ģekilde özetlenebilir (Abbott 

ve Palekar, 2008): 

 

 SatıĢ oranı, raf alanı artıĢına göre azalan bir oranda artmaktadır. 

 Hızlı ve ani hareket gören ürünler, yüksek alan esnekliğine ve çapraz esnekliğe 

sahiptir. 

 Daha yüksek pazar payına sahip olan ürünler ve temel ürünler; düĢük alan 

esnekliklerine sahiptir. 

 

Perakende mağazasında ürünlerin raf üzerinde bulunabilirliğinin her zaman için 

sağlandığı ve ikame bir ürünün tercih edilmesinin tüketici tarafından söz konusu 

olmadığı durumda; bir ürüne tahsis edilen raf alanı miktarı, diğer ürünlerin satıĢlarını 

etkilemeyecektir (Borin ve diğ., 1994). Bununla birlikte, gerçek hayatta müĢterilerin ilk 

seçimi olmadığında, alternatif bir ürüne ya da markaya ve diğer mağazalara talep 

kayması müĢterilerin neredeyse yarısı için söz konusudur. Diğer taraftan, bir ürünün 

talep edilmesi, tamamlayıcı fonksiyona sahip bir diğer ürünün talep edilme olasılığını 

arttırmaktadır.  Bu noktada; tek bir ürün için sergileme alanı değiĢiminin talep üzerine 

etkisinin ölçülmesini ifade eden alan esnekliğinin yanında, birçok deneysel çalıĢmada; 

belirli bir ürünün sergileme alanı değiĢiminin ikame ya da tamamlayıcı ürünün talebi 

üzerine etkisini ölçmeyi esas alan, çapraz esneklik kavramı da kullanılmıĢtır (Chen ve 

Lin, 2007). Çapraz esneklik katsayısı [-1,1] aralığında değiĢen üssel bir değer olup 

negatif değerler ürünler arasındaki ikame iliĢkisini, pozitif değerler ise ürünler 

arasındaki tamamlayıcılık iliĢkisini belirtmektedir. Alan esneklik katsayısı ile birlikte 

çapraz esneklik katsayısının da dahil edildiği talep fonksiyonu, EĢitlik (2.2) ile ifade 

edilebilir: 

 ,

1

.





  i li

n

i i i l

l
l i

D S S  (2.2) 

Bu eĢitlikte; i,l değeri, i ve l ürünleri arasındaki çapraz esneklik katsayısını 

belirtmektedir.  
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Farklı ürünler arasındaki iliĢkiyi ortaya koyma noktasında çapraz esneklikler faydalı 

olmasına rağmen, karmaĢık sergileme iliĢkilerinden dolayı n ürünlü bir mağaza için n.n 

değer için güvenilir bir tahmin yapmak oldukça zordur. Bu yüzden birçok araĢtırmacı, 

model yapısında çapraz esnekliği önemsememiĢtir (Desmet ve Renaudin, 1998; Urban, 

2002). 

2.2.2.2. Optimizasyon Modelleri  

Perakende raf alanı yönetiminin  alan tahsisi, ürün seçimi ve çeĢitlendirme, yerleĢim ve 

stok problemlerinin birinin ya da eĢ zamanlı olarak birkaçının çözümüne yönelik olarak 

geliĢtirilen birçok optimizasyon modeli yer almaktadır. Bu modeller; genelde 

perakendecinin karlılık ve müĢteri hizmet düzeyi gibi performans ölçütlerinin en 

iyilenmesi temelinde kapasite, sergileme miktarı gibi gerçek hayat kısıtlarını dikkate 

alarak perakendecinin yinelenen raf alanı yönetim kararlarına rehberlik etmektedir.  

Mevcut modeller arasında; Corstjens ve Doyle (1981) ve Yang (2001) geliĢtirilen raf 

alanı yönetim modelleri en çok bilinen modellerdir. Bu bölümde; birçok modelin 

geliĢtirilmesine temel teĢkil eden bu iki modelin matematiksel yapısı ve kavramsal 

analizi detaylandırılacaktır. 

Corstjens ve Doyle’un (1981) Raf Alanı Yönetim Modeli 

Corstjens ve Doyle (1981), perakendecinin karlılığının en büyüklenmesi amacı ile raf 

alanı tahsis kararı için, raf alanı yönetim kısıtlarını dikkate alan genel bir model 

önermiĢtir. Bu modelde, perakendecinin toplam karlılığı; tekil ürün talebinden ve 

maliyet fonksiyonlarından oluĢmaktadır. Modelin talep yapısı; ürünler arasındaki çapraz 

esneklikleri ve alan esnekliklerini bütünleĢtirmektedir. Bu modelde, ürün talep 

fonksiyonu EĢitlik (2.3) ile ifade edilebilir. 

 ,

1

K
i i j

i i i j

j
j i

q s s 



   (2.3) 

i ürününün kar miktarı wi olmak üzere, mağazanın toplam geliri, EĢitlik (2.4) ile ifade 

edilebilir. 

 ,

1 1 1

( )
KK K

i i j

i i i i i j

i i j
j i

w q w s s 
  



    (2.4) 
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γi, i ürününün birim maliyeti ve i, i ürününün artan satıĢları ile ilgili operasyon maliyeti 

esnekliği olmak üzere, mağazanın toplam ürün maliyeti, EĢitlik (2.5) ile tanımlanır. 

 
1 1 1

ij ii i i i

KK K

i i i i i j

i i j
j i

TC q s s
      

  


 
  
 
  

    (2.5) 

Modelin amaç fonksiyonu ve kısıtları aĢağıdaki Ģekilde ifade edilebilir. 

 ,

1 11 1

max ( ) ij ii i i

K KK K
i i j

i i i j i i i j

i ij j
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w s s s s
      

  
 

   
   
   
      

    (2.6) 
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  (2.7) 
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1

( ) ,      1,...,
K

i i j

i i j i

j
j i

s s Q i K 



   (2.8) 

 ,      1,...,L U

i i is s s i K    (2.9) 

 0,      1,...,is i K   (2.10) 

Bu modelde; S
*
, kullanılabilir toplam raf alanını ifade etmektedir ve EĢitlik (2.7) 

modelin kapasite kısıtı olup ürünlere atanan raf alanının toplam miktarının kullanılabilir 

raf alanını geçemeyeceğini garanti altına almaktadır. Modelin ikinci kısıtı; bulunabilirlik 

kısıtıdır. Q
*
  bir üretim ya da tedarik sınırını ifade etmektedir ve EĢitlik (2.8) ile ürüne 

tahsis edilen miktarı kısıtlamaktadır. Üçüncü kısıt kümesi, perakendecilerin sıklıkla 

kullandığı kontrol kısıtlarıdır. Bu noktada; EĢitlik (2.9) ile bir ürüne tahsis edilen raf 

alanı miktarının, alt sınır (si
L
) ve üst sınır (si

U
) koĢullarına uygunluğu sağlanmaktadır. 

Son olarak; EĢitlik (2.10) ile tanımlanan negatif olmama kısıtı, makul çözüm değerleri  

elde etmeyi güvence altına almaktadır.  

 

Corstjens ve Doyle’un raf alanı tahsis modeli, talep fonksiyonunda alan esnekliğini ve 

çapraz esneklikleri, maliyet fonksiyonunda ise operasyon ve elde bulundurma 
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maliyetinin etkilerini dikkate almaktadır. Bu model; ürün alan esneklikleri, ürünler 

arasındaki çapraz esneklikler, farklı ürün kazanç miktarları ve operasyon ve elde 

bulundurma ile ilgili maliyetler olmak üzere dört anahtar belirleyiciyi 

bütünleĢtirmektedir. Bu modelin çözümü için bir geometrik programlama çatısı 

önerilmiĢ ve 5 ürün içeren bir örnek problem ile modelin etkinliği sunulmuĢtur.  Alan 

esneklik ve çapraz esneklik katsayıları regresyon modelleri kullanılarak hesaplanmıĢtır. 

Elde edilen çapraz esneklik katsayıları, alan esnekliği ile karĢılaĢtırıldığında oldukça 

küçüktür (Abbott ve Palekar, 2008). Diğer taraftan; Corstjens ve Doyle’un raf alanı 

tahsis modeli, birçok sınırlamaya sahiptir. Bu sınırlamalar Ģu Ģekilde sıralanabilir: 

 

 KarmaĢık yapıda doğrusal olmayan amaç fonksiyonunun kullanması ve model 

paremetrelerinin tahmin edilmesinin çok sayıda deney yapmayı gerektirmesi 

nedeniyle, gerçek perakende uygulamalarında kullanılması olanaklı değildir. 

 Sergilenen ürünlerin tamsayılı olması gerekliliğini dikkate almamaktadır. Bu 

durum, uygun olmayan çözümlerin oluĢmasına neden olabilmektedir. 

 Ürünlerin sergilendiği raf lokasyonunun etkisini dikkate almamaktadır.   

 

Yang’ın (2001) Raf Alanı Tahsis Modeli 

Temel olarak; raf alanı tahsis problemi, çok kısıtlı bir sırt çantası problemine 

benzemektedir. Sırt çantası problemi; negatif olmama kısıtları, tamsayı olma kısıtları ve 

kapasite kısıtlarına sahip iken, raf alanı tahsis problemi; bu kısıtların dıĢında bazı politik 

kısıtlara sahiptir. Raf alanı tahsis problemi, sırt çantası probleminin geniĢletilmiĢi olarak 

değerlendirilebilmektedir. Diğer taraftan, Corstjens ve Doyle (1981) tarafından 

geliĢtirilen model yapısı; doğrusal olmayan kazanç fonksiyonunu kullanmaktadır, 

karmaĢık yapıdadır ve gerçek perakende uygulamalarında kullanılması olanaklı değildir 

(Lim ve diğ, 2004). Bu noktada; raf alanı yönetim problemlerinin çözümü için 

geliĢtirilen temel modellerden biri, Yang (2001) tarafından ortaya konulan model 

yapısıdır. Bu model, bir perakende mağazasının kullanılabilir raf alanına ürünlerin en 

iyi tahsisini gerçekleĢtirmeyi amaçlamaktadır ve tamsayılı programlama modeli 

biçimindedir.  Yang (2001), Corstjens ve Doyle'un raf alanı tahsis modelini 

basitleĢtirerek, her bir ürünün talebi ile ön yüz miktarı arasında doğrusal bir iliĢki 

olduğunu varsaymaktadır.   
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Yang (2001) tarafından geliĢtirilen raf alanı tahsis modelinin matematiksel formu, 

aĢağıdaki Ģekilde ortaya konabilir. 

 

n Ürün seçim kararı ile belirlenen ürün birimlerinin sayısı (i=1,…,n) 

m Ürünlerin sergilenebildiği raf sayısı (k=1,…,m) 

Tk k rafının uzunluğu  

ai i ürünün ön yüz uzunluğu 

Ui i ürününün ön yüz miktarının üst sınırı 

Li i ürününün ön yüz miktarının alt sınırı 

pik i ürününün k rafında ön yüz sergilenen miktarı baĢına elde edilen kazanç 

xik k rafı üzerinde i ürününün ön yüz tahsis miktarı 

P mağazanın toplam kazancı 

 
1 1

max   .
n m

ik ik

i k

P p x
 

  (2.11) 

 
1

,     1,...,
n

i ik k

i

a x T k m


   (2.12) 

 
1

,     1,...,     
m

i ik i

k

L x U i n


    (2.13) 

  0 ,      1,..., ,    1,...,ikx N i n k m     (2.14) 

Bu modelde; EĢitlik (2.11), perakendecinin karlılığı temelinde modelin amaç 

fonksiyonunu ifade etmektedir. EĢitlik (2.12) modelin kapasite kısıtını, EĢitlik (2.13) 

kontrol kısıtını ve EĢitlik (2.24) tamsayılı olma kısıtını tanımlamaktadır. 

 

Bu model; çapraz etkiyi dikkate almamasına rağmen, raf  lokasyonunun etkisini dikkate 

eden ilk raf alanı modelidir (Murray ve diğ., 2010). Diğer taraftan, bu modelin en büyük 

sınırlaması; perakende ortamında çok gerçekçi olmayan doğrusal bir amaç fonksiyonu 

varsayımında bulunmasıdır. Ayrıca, bu modelin çözümü için Yang (2001) tarafından bir 

sezgisel algoritma önerilmiĢtir. Önerilen bu sezgisel; model kısıtlarına göre sunum alanı 
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ya da uzunluğu baĢına herbir ürün için satıĢ karının azalan sırasına göre, ürün 

birimlerine  raf alanını tahsis etmektedir.  

2.2.2.3. Ticari Modeller ve Planogram 

Deneysel modeller ve optimizasyon modellerinin dıĢında, perakendecilerin raf alanı 

yönetimi kararları için uygulamada kullandıkları birçok ticari raf alanı yönetim modeli 

mevcuttur. Raf alanı tahsis probleminin NP-Zor yapısından dolayı, bu problemin 

çözümü için ticari raf alanı yönetim sistemlerinde birçok sezgisel yaklaĢım 

uygulanmaktadır. Bu sistemler, raf alanı tahsisi hakkındaki kararların perakendeciler 

tarafından kolaylıkla uygulanabilmesi için  gelir ya da kazanç oranı gibi göreli olarak 

basit sezgisel kurallar kullanmaktadır (Bai, 2005). Ticari modeller için bir alan tahsis 

metodu seçiminde çok önemli bir kriter, basitlik ve metodun operasyon kolaylığıdır. 

Burada, uygulanabilirlik raf alanının optimum tahsisinden daha önceliklidir. Bu ticari 

modellerin basitliği ve pratikliği, bu yaklaĢımların çözüm performansı üzerinde negatif 

bir etkiye sahiptir (Yang ve Chen, 1999). Bu nedenle, bu uygulamalar, etkin global 

optimizasyon araçları olarak nitelendirilmemelidir (Desmet ve Renaudin, 1998).  

 

Perakende bilgi sistemlerinin, kasalardaki iĢlem verisinin, kiĢiselleĢtirilmiĢ sadakat kartı 

verisinin artıĢı ile ticari raf alanı yönetim yazılımları verinin sınırsız bir miktarını 

depolamaktadır. Bu yazılımlar, ürünlerle ilgili özelleĢmiĢ bilgileri (ürünün boyutu, 

ürünün maliyetleri gibi), raf üzerinde ve mağazanın farklı alanlarında alan verimliliği ile 

ilgili genel bilgiyi ya da pazar bilgisini kullanmaktadır. Bu uygulamalar ile geçmiĢ satıĢ 

verisi kullanılarak talep bağımlılıkları ortaya çıkarılmakta ve alan esnekliği gibi 

değiĢkenler hesaplanmaktadır. Aynı zamanda, Ģirket stratejisi (kategori rolü ya da stok 

hedefleri gibi) dikkate alınmakta ve optimum bir mağaza alanı ve raf alanı tahsisi için 

öneriler yaratılmaktadır (Zentes ve diğ., 2007).  

 

Ticari modellerde; optimizasyon sonuçları, bir planogram ile sunulmaktadır. 

Planogram; her ürün biriminin hangi raf üzerinde ve ne kadar sergileneceğini gösteren, 

bir mağazanın ya da rafın görsel sunumunu ifade eden ve ticari yazılım uygulamaları 

tarafından çoğunlukla yaratılan bir diyagramdır. Raf alanı yönetiminin fonksiyonları 

arasında planogram geliĢtirme basit ve önemli bir konudur. Planogramlar, aynı zamanda 

bir perakende mağazasını çalıĢanları için de faydalıdır ve planlanmıĢ alan tahsisine 
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uygunluğu sağlamak için mağaza çalıĢanlarına yardım etmektedir (Zentes ve diğ., 

2007). Basit bir planogram örneği ġekil 2.6’da sunulmaktadır (Bai, 2005).  

 

 

ġekil 2.6: Bir planogram örneği (Bai, 2005) 

Ticari yazılım uygulamaları; ürün kodu, kar marjı, satıĢ fiyatı, ürün boyut bilgisi, raf 

boyut bilgisi ve diğer gerekli bilgilerin kullanıcı tarafından programa girilmesini 

gerektirmektedir (Dalkılıç, 2007). GeliĢmiĢ uygulamalar ile satıĢ ve  stok bilgisi,  büyük 

ölçekli veri iĢleme teknikleri ile analiz edilmekte ve bu uygulamalar, ürün birimi ve 

mağaza seviyesinde gelecek talep ve tedarik gereksinimlerini tahmin etmeye hizmet 

etmektedir. Ekran formu üzerinde alternatif ürün yerleĢimlerinin ve bu yerleĢime bağlı 

olarak kazaç analizlerinin simülasyonu bu yazılım uygulamalarının ana amacıdır. Sonuç 

olarak, birçok perakendeci, rafların manuel olarak manipülasyonuna harcanan zamanın 

miktarını azaltmak için bu ticari modelleri ve planogramları kullanmaktadır (Dreze ve 

diğ., 1994). Bununla birlikte, araĢtırmalar ve uygulamalar, bilgisayar tabanlı 

planogramların bir perakendecinin finansal performansını iyileĢtirmede kullanılan en 

önemli araçlardan biri olduğunu belirtmektedir.  

 

Raf alanı yönetimi için, birçok farklı ticari yazılım uygulaması mevcuttur. Tablo 2.1, bu 

alanda pazar lideri firmaların uygulamalarını özetlemektedir. Raf alanı yönetiminin 

optimizasyonu için en yaygın Ģekilde kullanılan iki uygulama; A.C. Nielsen'den 

Spaceman ve Information Resources Inc.'dan Apollo'dur. Bu yazılımların popülerliği; 
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yüksek sayıda ürün birimi için elde edilen kararları uygulama basitliğinden 

kaynaklanmaktadır.  

Tablo 2.1: Ticari raf alanı yönetim uygulamaları (Hübner ve Kuhn, 2011) 

Alan GeliĢtiren firma Uygulama Kullanıcı
a
 

ÇeĢitlendirme   

AC Nielsen 

MEMRB / IRI 

JDA 

Product planner 

Apollo assortment planner 

Efficient item assortment 

> 2000 

> 800 

> 100 

Raf Alanı 

AC Nielsen 

JDA 

MEMRB / IRI 

SAS Institute 

AVT / Oracle 

Galleria 

Spaceman suite 

Space planning 

Apollo  

SAS space planning 

Retail focus merchandizer 

Space analytics 

> 2000 

> 2000 

> 800 

> 170 

> 65 

> 30 

 

a 
Uygulamayı kullanan iĢletmelerin sayısı 

 

Raf alanı tahsisi ve çeĢitlendirme kararı, birbiri ile yüksek oranda iliĢkilidir. Minimum 

ve maksimum miktarlar, raf kullanılabilirliği (kapasite) ya da hizmet seviyeleri gibi 

kısıtlar bu uygulamalarda dikkate alınabilmektedir. Tüm uygulamalar, oldukça 

benzerdir ve otomatik raf planogramları elde etmeyi  sağlamaktadır. Raf yönetim 

teknolojisinin uygulanması; daha yüksek talep hızına sahip ürünlere alanın yeniden 

tahsisi, çeĢitlendirme kararının ve raf pozisyonunun iyileĢtirilmesi yoluyla, %10-%20 

oranında gelir artıĢı sağlayabilmektedir (Hübner ve Kuhn, 2011). 

 

Ticari modeller; aynı zamanda, optimizasyonun kullanımında ve tüketici talep etkisinin 

model yapısına dahil edilmesinde sınırlamalara sahiptir. Perakende raf alanı yönetim 

problemi, NP-Zor nitelik taĢımaktadır ve bu problemin çözümü için sezgisel ya da 

meta-sezgisel algoritmalara gereksinim duyulmaktadır. Ticari uygulamalarda, manuel 

olarak planogram oluĢturmanın tekrarı ile iterasyonlar gerçekleĢtirilmektedir. Otomatik 

olarak belirlenen raf önerisi, ekrana normal olarak getirilmekte ve daha sonra kullanıcı 

tarafından bu öneri manuel olarak değiĢtirilebilmektedir. Ürünler arasındaki ikame 

etkisini ve ürün satıĢları üzerine raf alanının tüketici bazlı talep etkisini 

bütünleĢtirmedeki yetersizliği ticari uygulamaların bir diğer eksikliğidir. SatıĢa göre 
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alan tahsisi gibi basit sezgisel kurallar, müĢteri tercihlerini tam olarak yansıtmamaktadır 

(Hübner ve Kuhn, 2011). 

  

Perakende kategori yönetimi için raf alanı yönetim yazılımlarının perakendeciler 

tarafından kullanımı, büyük bölgesel farklılıklar göstermektedir. A.C. Nielsen 2004 

raporuna göre, ABD perakendecilerinin tamamına yakını raf alanı yönetim araçlarını 

kullanmaktadır. Diğer taraftan, Avrupa'da kategori yönetimi taktik ve strateji 

planlamasında bilgi teknolojisi desteği kullanan perakendeciler sınırlı bir paya sahiptir. 

Avrupalı perakendecilerin %64'ünü çeĢitlendirme planlaması için, %69'u ise raf alanı 

yönetimi için  herhangi bir bilgi teknolojisi desteği kullanmamaktadır. Perakendeciler 

sıklıkla, basit tahsis kuralları kullanarak bilgi teknolojisi desteği olmaksızın 

planogramları oluĢturmaktadır (Hübner ve Kuhn, 2011).  

2.2.3. Raf Alanı Yönetiminde Veri Madenciliği Uygulamaları 

MüĢteri iĢlem verisinin hızlı Ģekilde artması, perakendeciye doğru bilgiyi elde etmede 

önemli bir zorluk yaratmaktadır. Veri analizinin geleneksel metotları, büyük hacimli 

veri kümelerini etkili Ģekilde yönetememektedir. Günümüzde veri tabanlarından bilgi 

keĢfinde en popüler teknikler arasında, birliktelik kurallarının oluĢturulması yer 

almaktadır (Brijs ve diğ., 2000). Birliktelik kuralları, müĢterilerin satınalma 

alıĢkanlıklarının ortaya çıkarılmasını sağlayarak; ürün seçimi ve ürünlerin sergileneceği 

raf lokasyonlarının belirlenmesi gibi kritik raf alanı yönetim kararlarına rehberlik 

etmektedir. Pazar sepet analizi için önemli bir veri madenciliği tekniği olan, birliktelik 

kuralları Agrawal ve diğ. (1993) tarafından ortaya konulmuĢtur ve aĢağıdaki Ģekilde 

özetlenebilir: 

 

I={i1,i2,...,im}  ürünler kümesi, D müĢteri iĢlemleri kümesi ve T ürünlerin bir kümesini 

içeren herbir iĢlem datası olsun. Burada; T  D. Eğer, X T ise iĢlem T, I kümesinden 

yer alan ürünlerin bir kümesi olan X’i kapsamaktadır. Bir birliktelik kuralı; X  I, Y  I 

ve  X Y =  olmak üzere, X Y biçiminin bir sonucudur.  Birliktelik kuralı X Y, 

iĢlem kümesi D’de destek ve güven değerleri ile ifade edilmektedir. Güven değeri (c%), 

X’i içeren D deki iĢlemlerin Y’yi de içerme oranı ile hesaplanır. Diğer bir ifadeyle, X ve 

Y’nin birlikte yer aldığı iĢlem sayısının, X’in yer aldığı iĢlem sayısına oranıdır. Destek 
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değeri (s%) ise, X ve Y’yi içeren iĢlem verisinin toplam iĢlem verisine oranı ile 

hesaplanmaktadır. Destek ve güven değerleri [0,1] aralığında değiĢmektedir ve bu 

değerlerin ne kadar büyük olursa birliktelik kuralı o kadar güçlüdür. ĠĢlem kümesi D 

verildiğinde, birliktelik kuralları madenciliğinin problemi; kullanıcı tarafından 

belirlenen minimum destek (Smin) ve minimum güven (Cmin) değerinden daha büyük 

destek ve güven değerine sahip tüm birliktelik kurallarının oluĢturulmasıdır. Minimum 

destek koĢulunu sağlayan kümeler; yaygın nesne kümeleri olarak adlandırılmaktadır 

(Agrawal ve diğ., 1993).   

2.2.3.1. Appriori Algoritması 

Agrawal ve Srikant (1994) tarafından geliĢtirilen Appriori algoritması, birliktelik 

kurallarının elde edilmesi konusunda en yaygın kullanılan veri madenciliği 

algoritmasıdır. Appriori algoritmasında temel düĢünce, eğer k elemanlı öge kümesi 

mininum destek koĢulunu sağlıyorsa bu kümenin alt kümelerinin de minimum destek 

koĢulunu sağlayacağı üzerinedir.  

 

Appriori algoritması, aday nesneleri oluĢtururken bir önceki adımda belirlenen yaygın 

nesne kümelerini kullanmaktadır. Böylece, k  elemanlı yaygın nesne kümesi, k-1 

elemana sahip yaygın kümelerin birleĢtirilmesiyle elde edilmektedir, k-1 elemanlı 

yaygın olmayan nesne kümeleri ise silinmektedir. 

  

Bu algoritmanın adımları aĢağıdaki Ģekilde özetlenebilir: 

 

Adım 1: Kullanıcı tarafından minimum destek ve güven değerleri belirlenir. 

Adım 2: ĠĢlem verisinde yer alan herbir ürün I={i1,i2,...,im}  için destek değerleri 

hesaplanır. Minimum destek değerinden daha küçük değerlere sahip ürünler silinir, daha 

büyük değere sahip ürünler yaygın nesne kümesi olarak atanır. 

Adım 3: Bir elemanlı yaygın nesne kümelerinin ikiĢerli gruplanması ile iki elemanlı 

aday kümeler oluĢturulur.Ġki elemanlı aday kümelerin destek değerleri hesaplanır. 

Minimum destek değerinden daha küçük destek değerlerine sahip aday kümeler elenir. 

Minimum destek değerinden daha büyük değerlere sahip ürün kümeleri ise 2 elemanlı 

yaygın nesne kümeleri olarak atanır. 
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Adım 4: Adım 3 sonunda yaygın nesne kümesi elde edilebildiği müddetçe, eleman 

sayısı 1 arttırılarak Adım 3 tekrarlanır. Aksi halde, Adım 5’e geçilir. 

Adım 5: Yaygın nesne kümeleri oluĢturulduktan sonra, güven değerleri hesaplanır. 

Minimum güven değerinden daha büyük güven değerine sahip kurallar, birliktelik kuralı 

olarak belirlenir. 

 

ġekil 2.7, Appriori algoritmasını sunmaktadır (Agrawal ve Srikant, 1994). Burada; Ck, k 

elemanlı aday kümeleri, Lk-1 ise k-1 elemanlı yaygın  nesne kümelerini ifade etmektedir. 

 

 

                                                                                                       

 

Brijs ve diğ.’nin (2000) Raf Alanı Yönetim Modeli 

 

 

 

 

ġekil 2.7: Apriori algoritması (Agrawal ve Srikant; 1994) 

2.2.3.2. Brijs ve diğ.’nin (2000) Ürün Seçim Modeli 

Alan esnekliği esaslı modellerde yer alan parametrelerin ölçülmesinin yüksek maliyetli 

deneyler gerektirmesi ve etkileyen faktör sayısının çokluğu nedeniyle bu paremetrelerin 

doğru tahmin edilmesinin zorluğu nedeniyle, Brijs ve diğ. (2000) çapraz satıĢları 

dikkate alarak ürün seçimini gerçekleĢtirmek için veri madenciliği birliktelik kuralları 

esaslı bir model önermiĢlerdir. Bu modelin ana fikri; ürünlerin bireysel karlılıklarına 

göre seçilmeyip, çapraz satıĢtan gelen karlılığı da içeren toplam karlılık değeri esas 

alınarak seçilmesidir. Ürünler arasındaki çapraz satıĢ potansiyelini belirlemek için 

yaygın ürün kümesi baĢına karlılığın hesaplanması temelinde bir tamsayılı programlama 

modeli önerilmektedir. 

 

Bu modelin odak noktası, bir Tj iĢleminin kar miktarının m(Tj), Tj iĢlemini oluĢturan bir 

ya da daha fazla yaygın nesne kümesine nasıl dağıtılacağı sorusudur. Burada, temel fikir 

1) L1 = {yaygın 1-elemanlı nesne kümeleri} 

2) for ( k=2; Lk-1 ; k++) do begin 

3)  Ck =apriori-gen (Lk-1);    //Yeni adaylar 

4)  forall iĢlemler t  D do begin  

5)   Ct= altküme (Ck, t);    // iĢlem t’nin içerdiği adaylar  

6)   forall adaylar cCt  do 

7)    c.count++; 

8)  end 

9)  Lk={cCk   c.count  mindestek} 

10) end 

11) answer = k Lk 
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Tj iĢlemini gerçekleĢtiren müĢterinin satınalma niyetini ortaya çıkarmak üzerine 

kurulmuĢtur. Bu noktada; geliĢtirilen model, yaygın nesne kümelerinin destek 

değerinden faydalanmaktadır.  

 

Bir satıĢ iĢleminin (Tj) tüm yaygın nesne kümelerinin bir koleksiyonu F olsun. XF 

olmak üzere, X maksimum yaygın nesne kümesi ise Xmax ile gösterilir ve 

YF:YXkoĢulunu sağlamaktadır. Bu tanım kullanarak, Tj iĢleminin kazanç 

miktarı, EĢitlik (2.15) ile tahsis edilmektedir. Elde edilen marj değeri m(X), M(X)’e 

atanır  ve Tj \ X için bu proses tekrarlanır. 

 

max

max

max

( )

( )j

j

T

Y T

destek X

destek Y







 (2.15) 

C1,…,Cn kategoriler kümesi, L yaygın nesne kümeleri ve Px,Qi {0,1} olmak üzere 

optimum değerleri bulmada optimizasyonun karar değiĢkenleri olsun. Px, bir nesne 

kümesi olan X iĢleminin amaç fonksiyonunun değerine pozitif katkı yapıp yapmadığını 

göstermektedir. Bir nesne kümesi X için  Px =1 ise, X’in içerdiği ürünler için Qi değeri 

de 1’e eĢittir. Costi, i ürününün elde bulundurma ve stok maliyeti olmak üzere modelin 

amaç fonksiyonu ve kısıtları aĢağıdaki Ģekilde ifade edilebilir. 
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   (2.19) 

EĢitlik (2.16) ile ifade edilen amaç fonksiyonu, ürünler arasındaki çapraz satıĢ 

etkisinden dolayı oluĢan toplam karlılığı en büyüklemeye çalıĢmaktadır. EĢitlik (2.17), 

optimum küme içerisinde ne kadar ürünün yer almasına izin verildiğini belirlemektedir. 

Burada, ItemMax parametresi perakende ortamının yapısına bağlı olarak perakendeci 
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tarafından belirlenmektedir. EĢitlik (2.18) ile tanımlanan kısıt denklemi, yaygın nesne 

kümeleri ve bu kümeleri içerdiği ürünler arasındaki iliĢkiyi belirtmektedir. Son olarak, 

EĢitlik (2.19), optimum kümede herbir kategoriden  yer alacak ürünlerin minimum 

sayısını belirtmektedir.  

 

Brijs ve diğ. (2000) tarafından geliĢtirilen bu modelin en önemli sınırlaması; yalnızca 

ürün seçimi problemine odaklanması ve seçilen ürünlerin raf alanı gereksinimini dikkate 

almamasıdır.  

2.3. LĠTERATÜR ARAġTIRMASI 

Raf alanı yönetiminin; ürün seçimi ve çeĢitlendirme, alan tahsisi, yerleĢim ve stok 

problemleri ile ilgili olarak literatürde son 40 yılda birçok çalıĢma yer almaktadır. Bu 

çalıĢmaların bir bölümü; raf alanı yönetiminin belirli bir problemini ele alırken, diğer 

bölümü ise iki ya da daha fazla problem alanının çözümü için bütünleĢik modeller 

önermektedir. Literatürde yer alan bu çalıĢmaların, inceledikleri raf alanı yönetim 

problemlerine gore sınıflandırılması Tablo 2.2’de sunulmaktadır (Özcan, 2010). Tablo 

2.2’den  görülebileceği gibi; raf alanı yönetimi ile ilgili çalıĢmaların önemli bir bölümü, 

raf alanı tahsisi ve ürün seçim ve çeĢitlendirme kararları üzerinedir. 

Tablo 2.2: Raf alanı yönetimi literatürünün sınıflandırılması  (Özcan, 2010) 

ÇalıĢma Raf Alanı 

Tahsisi 

Ürün Seçimi ve 

ÇeĢitlendirme 

Raf Konumu 

ve YerleĢim 

Stok 

Abbott ve Palekar (2008)      

Anderson ve Amato (1974)      

Anderson (1979)      

Bai (2005)       

Bala (2008)      

Borin ve diğ. (1994)       

Borin ve Farris (1995)       

Brijs ve diğ. (1999)      

Brijs ve diğ. (2000)      

Bookbinder ve Zarour (2001)      

Bultez ve Naert (1988)      

Chen ve Lin (2007)        
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ÇalıĢma Raf Alanı 

Tahsisi 

Ürün Seçimi ve 

ÇeĢitlendirme 

Raf Konumu 

ve YerleĢim 

Stok 

Corstjens ve Doyle (1981)      

Dreze ve diğ. (1994)      

Fadıloğlu ve diğ. (2010)      

Gajjar ve Adil (2008)      

Gün ve Badur (2008)      

Hansen ve Heinsbroek (1979)      

Hansen ve diğ. (2010)      

Hariga ve diğ. (2007)         

Hwang ve diğ. (2005)       

Hwang ve diğ. (2008)       

Irion ve diğ. (2004)       

KamaĢak (2008)      

Liang ve diğ. (2007)      

Lim ve diğ. (2002)      

Lim ve diğ. (2004)      

McIntyre ve Miller (1999)      

Miller ve diğ. (2010)      

Murray ve diğ. (2010)       

Nafari ve Shahrabi (2010)       

Reyes ve Frazier (2005)      

Reyes ve Frazier (2007)      

Ramaseshan ve diğ. (2008)        

Russell ve Urban  (2008)       

Seruni (2005)      

Urban  (1998)       

Yang  ve Chen (1999)       

Yang  (2001)       

Zurfyden  (1986)      

 

Diğer taraftan; literatürde yer alan çalıĢmalar, model yapılarına ve bu modellerin 

çözümüne yönelik olarak geliĢtirilen yaklaĢım özelliklerine göre de farklılıklar 

göstermektedir.  

Tablo 2.2 - devam 
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2.3.1. Alan Esnekliği ve Çapraz Esneklik Esaslı ÇalıĢmalar 

Literatürde yer alan çalıĢmaların önemli bir bölümünde, EĢitlik (2.1) ve EĢitlik (2.2) ile 

belirtilen alan esnekliğinin ve çapraz esnekliğin matematiksel formu, perakendeye özgü 

kapasite, tedarik ve miktar kısıtları ile bütünleĢtirilerek optimizasyon modeline 

dönüĢtürülmüĢtür.  

 

Bu bağlamda, Anderson ve Amato (1974), ürün çeĢitlendirmesini ve raf alanı tahsisini 

perakendecinin karlılığı esasında eĢzamanlı olarak eniyilemek için alan esnekliğini 

kullanmıĢ, ancak maliyet bileĢenlerine bu çalıĢmada yer verilmemiĢtir. Hansen ve 

Heinsbroek (1979), ana telep etkisini maliyet bileĢenleri ile birleĢtiren bir model 

önermiĢtir. Anderson (1979), ürün pazar payı ve ürün sergileme alanı arasındaki 

iliĢkinin teorik bir modelini geliĢtirmiĢtir.  Bu çalıĢmaların hiçbirinde mağaza içindeki 

ürünler arasındaki çapraz satıĢ etkisi düĢünülmemiĢ, sadece ürünler ve raf alanı 

arasındaki iliĢkiye odaklanılmıĢtır. 

 

Çapraz esneklik, ilk olarak Corstjens ve Doyle (1981) tarafından gerçekleĢtirilen 

çalıĢmada kullanılmıĢtır. Bu çalıĢmada; raf alanı tahsisi için, talep fonksiyonunun alan 

esnekliği yanında ürünler arasındaki çapraz esnekliği de içerdiği bir doğrusal olmayan 

programlama modeli geliĢtirilmiĢ ve  kapasite ve ürün miktarının alt ve üst sınır kısıtları 

model yapısına dahil edilmiĢtir. Borin ve diğ. (1994) ve Borin ve Farris (1995), çapraz 

esneklik etkisini dikkate alacak Ģekilde raf alanı tahsisi ve ürün çeĢitlendirme 

problemlerinin bütünleĢik çözümü için stok yatırımının geri dönüĢü amacı eĢliğinde bir 

model tasarlamıĢtır. Raf alanı yönetimi ile ilgili çalıĢmalar içinde en çok bilinen 

Cortjens ve Doyle'un modeli temelinde, raf alanı tahsis probleminin çözümü için birçok 

model geliĢtirilmiĢtir (Bultez ve Naert, 1988; Bookbinder ve Zarour, 2001, Irion ve diğ., 

2004). Bultez ve Naert (1988), ürün grupları arasındaki talep bağımlılığına odaklanan 

bir raf alanı tahsis modeli geliĢtirmiĢtir. Irion ve diğ. (2004), Corstjens ve Doyle’un 

modelini ilerleterek, raf alan tahsisi için alan esnekliğini, çapraz esnekliği ve mağaza içi 

maliyetleri bütünleĢtiren bir doğrusal olmayan tamsayılı programlama modeli 

geliĢtirmiĢ ve modelin çözümü için parçalı doğrusallaĢtırma tekniğini kullanmıĢtır.  
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Abbott ve Palekar (2008), talebin stok miktarına ve ürünler arasındaki çapraz esnekliğe 

bağımlı olduğu bir yapıda perakende stok ikmali için bir model geliĢtirmiĢtir. Urban 

(1998) ve Hariga ve diğ. (2007), alan esnekliği esaslı olarak, raf alanı tahsisi, ürün 

çeĢitlendirme ve stok ikmal kararlarını bütünleĢik Ģekilde ele almıĢtır. Bazı 

çalıĢmalarda; alan esnekliğini ve çapraz esnekliği esas alan talep fonksiyonuna, 

ürünlerin sergilendiği raf lokasyonunun etkisi de dahil edilmiĢtir (Hwang ve diğ., 2005; 

Hwang ve diğ., 2008; Hariga ve diğ., 2007).  Hwang ve diğ. (2005), talep oranının; 

sergilenen stok seviyesinin ve raf lokasyonunun bir fonksiyonu olduğu raf alanı tahsis 

problemi ile ilgilenmiĢ ve geliĢtirilen modelin çözümü için gradyant arama ve genetik 

algoritma esaslı iki farklı  yaklaĢım sunmuĢtur.  Hwang ve diğ. (2008), raf alanı tasarımı 

ve tahsis problemi için bir bütünleĢik tamsayılı programlama modeli geliĢtirmiĢ ve  

modelin çözümü için bir genetik algoritma yaklaĢımı önermiĢtir. Hariga ve diğ. (2007), 

raf alanı ve depolama kısıtları altında perakendecinin karlılığını en büyüklemek için 

ürün çeĢitlendirme, stok ikmali, sergileme alanı ve raf alanı tahsisine karar veren bir 

karıĢık tamsayılı doğrusal olmayan programlama modeli önermiĢtir. Bu çalıĢmada; 

sayısal örnek olarak dört ürün içeren bir problem seçilmiĢ ve problemin çözümü için 

LINGO programlama dili kullanılmıĢtır. Bu çalıĢma; sergilenen stok ve depo stoğu 

arasında net bir ayırım yapması, depolama ve sunum maliyetlerini, stok maliyetlerinin 

bileĢeni olarak kullanması ile diğer çalıĢmalardan farklılık göstermektedir. Hansen ve 

diğ. (2010), doğrusal olmayan kazanç fonksiyonunu, yatay ve dikey lokasyon etkileri ve 

ürün çapraz esnekliğini bütünleĢtiren bir perakende raf alanı karar modeli sunmuĢtur. 

Bu çalıĢmada; sezgisel ve meta-sezgisel algoritmalardaki potansiyel ilerlemeler tarif 

edilmiĢ ve simülasyon ve bir alan deneyi ile önerilen yaklaĢımların performansı 

karĢılaĢtırılmıĢtır. 

  

Raf alanı yönetimi ile ilgili karar problemlerinin çözümüne yönelik çalıĢmaların belirli 

bir bölümünde, fiyat faktörü ve esnekliği diğer faktörlerle birlikte dikkate alınmıĢtır 

(McIntyre ve Miller, 1999; Maiti ve Maiti, 2006; Reyes ve Frazier, 2007; Nafari ve 

Shahrabi, 2010; Murray ve diğ., 2010). Bu çalıĢmalarda; talep, diğer bileĢenlerle birlikte 

ürün fiyatının bir fonksiyonu olarak tanımlanmıĢtır. Murray ve diğ. (2010), bir ürün 

kategorisi için ürün fiyatlarını, sergileme alanlarını, raf alanı tahsisini ve lokasyonunu 

bütünleĢik olarak en iyileyen bir model geliĢtirmiĢtir. Bu çalıĢmada; diğer raf alanı 
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tahsis modellerinden farklı olarak, raf alanının hem geniĢliği hem de yüksekliği dikkate 

alınmıĢ, istiflemeye izin verilmiĢ ve bir perakendecinin raf alanı tahsis kararı, ürün fiyat 

kararlarına bağımlı ve talepteki çapraz ürün etkileĢimleri dikkate alacak Ģekilde 

modellenmiĢtir.  

 

Tablo 2.3’de alan esnekliği, çapraz esneklik ve lokasyon etkisi gibi faktörleri dikkate 

alma niteliğe gore literatürde yer alan bu çalıĢmaların sınıflandırılması sunulmaktadır 

(Özcan, 2010). 

Tablo 2.3: Alan esnekliği esaslı çalıĢmaların sınıflandırılması (Özcan, 2010) 

ÇalıĢma Alan Esnekliği Çapraz Esneklik Lokasyon Etkisi 

Abbott ve Palekar (2008)      

Anderson (1979)     

Bookbinder ve Zarour (2001)      

Bultez ve Naert (1988)      

Cortsjens ve Doyle (1981)      

Hansen ve Heinsbroek (1979)     

Hariga ve diğ. (2007)       

Hwang ve diğ. (2005)       

Hwang ve diğ. (2008)       

Irion ve diğ. (2004)      

 

2.3.2. Diğer Matematiksel Modelleme YaklaĢımlarını Esas Alan ÇalıĢmalar 

Alan esnekliği ve çapraz esneklik esaslı talep yapısını kullanmadan, raf alanı yönetim 

problemlerinin çözümüne yönelik olarak geliĢtirilen sınırlı sayıda yaklaĢım vardır. Bu 

çalıĢmalarda; Reyes ve  Frazier (2007), belirli bir  ürün kategorisi için toplam raf alanı 

bilindiğinde, ürünlere bu raf alanının ne kadarının tahsis edileceği problemi ile 

ilgilenmiĢ ve problemin çözümü için müĢteri hizmet faktörü ve karlılık amaçlarının her 

ikisini dengeleyen bir doğrusal olmayan tamsayılı hedef programlama modeli 

önermiĢtir. Diğer bir çalıĢmada; Reyes ve Frazier (2005), tüketicinin perakende 

mağazasındaki davranıĢının ve karar prosesinin modelleyen ve tüketici davranıĢının 

direkt etkilerini ölçen bir talep fonksiyonu yardımıyla raf alanı tahsis problemine 

odaklanmıĢtır. Bu amaçla, doğrusal olmayan bir tamsayılı programlama modeli 
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geliĢtirilmiĢ ve 4 ürün birimi içeren küçük boyutlu bir sayısal örnek LINGO 

programlama dili yardımı ile çözülmüĢtür. Zurfyden (1986), raf alanı tahsisi için fiyat, 

reklam, promosyon ve mağaza karekteristikleri gibi  faktörleri dikkate alacak Ģekilde bir 

raf alanı tahsis modeli geliĢtirmiĢ ve modelin çözümü için bir dinamik programlama 

yaklaĢımı önermiĢtir. Lim ve diğ. (2002), Yang (2001) tarafından geliĢtirilen raf alanı 

tahsis modelinin çözümü için ağ akıĢ yöntemini önermiĢtir.  

2.3.3. Sezgisel ve Metasezgisel YaklaĢımları Esas Alan ÇalıĢmalar 

Literatürde yer alan çalıĢmaların önemli bir bölümünde, geliĢtirilen model yapılarının 

karmaĢıklığından dolayı, bir bütün olarak mağaza düĢüncesinden ziyade tek bir ürün ya 

da küçük bir ürün grubu ile model uygulamaları sunulmaktadır. Perakende raf alanı 

yönetim problemleri, önceki bölümlerde de belirtildiği gibi NP-Zor nitelik taĢımaktadır. 

NP-Zor olma durumu, makul bir zamanda bir problemin büyük örneklerini çözmede 

etkin bir algoritma olmadığı anlamına gelmektedir (Hansen ve diğ., 2010). Örneğin; 

Urban (1998) tarafından belirtildiği gibi, 40 ürünlük bir raf alanı tahsis kararı; bir 

trilyondan fazla olası raf alanı seçimini içermektedir. Bu durumda, büyük boyutlu 

problemlerinin çözümünü gerçekleĢtirmek hesaplama açısından maliyetlidir ve uygun 

hesaplama zamanı içinde, yeterli çözüm kalitesi ile problemleri çözmek için bazı tahmin 

yaklaĢımları kullanılmalıdır (Bai, 2005). Bu noktada; geliĢtirilen modellerin büyük 

boyutlu uygulamalarda kullanılabilmesi için sezgisel ya da meta-sezgisel algoritmalara 

gereksinim duyulmaktadır. Bu doğrultuda, Yang (2001); raf alanı tahsis problemini bir 

sırt çantası problemi gibi modellemiĢ ve sergileme alanı baĢına kazanca göre raf alanı 

tahsisini gerçekleĢtiren bir sezgisel yaklaĢım önermiĢtir.  Ayrıca; raf alanı tahsis 

probleminin çözümüne benzetimli tavlama (Borin ve diğ., 1994; Borin ve Farris, 1995; 

Bai ve Kendall, 2007; Tsai ve Wu, 2010),  tabu arama (Lim ve diğ., 2004), genetik 

algoritma (Hwang ve diğ., 2005; Hwang ve diğ., 2008; Liang ve diğ., 2007; Urban, 

1998; Özcan ve Esnaf, 2010a), parçacık sürü optimizasyonu ve yapay arı kolonisi 

(Özcan ve Esnaf, 2011) esaslı yaklaĢımlar geliĢtirilmiĢtir. Raf alanı tahsis probleminin 

doğrusal olmayan model yapısının çözümü için; Gajjar ve Adil (2008) ve Irion ve diğ. 

(2004) parçalı doğrusallaĢtırma tekniğini kullanarak, model yapısını bir doğrusal 

programlama modeline dönüĢtürmüĢtür.  
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Tablo 2.4, literatürde yer alan, perakende raf alanı yönetimi ile ilgili sezgisel ve meta-

sezgisel yaklaĢımların bir sınıflandırmasını sunmaktadır.  

Tablo 2.4: Raf alanı yönetiminde sezgisel ve meta-sezgisel yaklaĢımlar 

Önerilen yaklaĢım ÇalıĢma 

Benzetimli tavlama  
Borin ve diğ., 1994; Borin ve Farris, 1995; Bai ve Kendall, 2007, 

Tsai ve Wu, 2010 

Genetik algoritma 
Urban, 1998; Hwang ve diğ., 2005; Liang ve diğ., 2007; Hwang ve 

diğ., 2008; Özcan ve Esnaf, 2010a 

Açgözlü sezgisel Urban, 1998 

Tabu arama  Lim ve diğ., 2004 

Parçacık sürü optimizasyonu Özcan ve Esnaf, 2011 

Yapay arı kolonisi Özcan ve Esnaf, 2011 

 

Alan esnekliğini ve çapraz esnekliği esas alarak geliĢtirilen modelleri ve bu modellerin 

çözümüne yönelik olarak önerilen sezgisel yaklaĢımları içeren literatür çalıĢmalarının 

detaylı bir analizi Hübner ve Kuhn (2011) tarafından gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu analiz, 

Tablo 2.5’de sunulmaktadır.  

Tablo 2.5: Raf alanı modellerinin literatür incelemesi (Hübner ve Kuhn, 2011) 

Yazarlar Ae
a
 Ce

a
 Ek Talep 

Etkileri 

Maliyet ler Fonksiyon Optimizasyon 

Metodu 

Ürün 

Sayısı 

Hansen ve 

Heinsbroek 

(1979) 

X   

Ġkmal, elde 

bulundurmama 

kısıtları 

Sürekli 

Lagrange, 

özelleĢtirilmiĢ 

sezgisel 

6443 

Zufryden 

(1986) 
X  

Pazarlama 

etkileri 

Tedarik, elde 

bulundurma, elde 

bulundurmama 

Sürekli 
Dinamik 

programlama 
40 

Bultez ve 

diğ. (1989) 
X X 

Promosyon, 

görünürlük 
Ġkmal Sürekli 

ÖzelleĢtirilmiĢ 

sezgisel 
4 

Borin ve 

diğ. (1994) 
 X ÇeĢitlendirme  Sürekli 

Benzetimli 

Tavlama 
18 

Urban 

(1998) 
X X ÇeĢitlendirme  

SipariĢ 

büyüklüğü, stok 
Sürekli 

Genetik 

algoritma 
54 

Yang (2001) X  Lokasyon  Sürekli 

Sırt çantası 

algoritması ve 

özgün sezgisel 

10 
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Yazarlar Ae
a
 Ce

a
 Ek Talep 

Etkileri 

Maliyet ler Fonksiyon Optimizasyon 

Metodu 

Ürün 

Sayısı 

Irion ve diğ. 

(2004) 
X X 

Pazarlama 

etkileri 

Tedarik, elde 

bulundurma 

Parçalı 

Doğrusal 

KarıĢık 

tamsayılı 

programlama 

(LINDO) 

6 

Lim ve diğ. 

(2004) 
X X  

Pozisyon, 

tedarik, elde 

bulundurma 

Sürekli Tabu arama 100 

Hwang ve 

diğ. (2005) 
X  

SipariĢ miktarı, 

pozisyon 

Tedarik, stok, 

sipariĢ ve 

sergileme 

Sürekli 
Genetik 

algoritma 
4 

Hariga ve 

diğ. (2007) 
X X 

SipariĢ miktarı, 

pozisyon 
SipariĢ, stok Sürekli 

KarıĢık 

tamsayılı 

programlama 

(CPLEX) 

4 

Abbott and 

Palekar 

(2008) 

X X Raf boĢalması Ġkmal çevrimi Sürekli 
Üst sınır 

sezgiseli 
4 

Ramaseshan 

(2008) 
X X  

Tedarik, raf 

alanı, depolama 
Sürekli 

GenelleĢtirlmiĢ 

indirgenmiĢ 

gradyant 

14 

Gajjar ve 

Adil (2008, 

2011) 

X  Raf lokasyonu  
Parçalı 

Doğrusal 

ÖzelleĢtirilmiĢ 

sezgisel 
200 

Hansen ve 

diğ. (2010) 
X X Raf lokasyonu  Sürekli 

Meta 

sezgiseller, 

simülasyon 

100 

Murray ve 

diğ. (2010) 
X X 

Raf lokasyonu,  

fiyat 
 Sürekli 

KarıĢık 

tamsayılı lineer 

olmayan 

programlama 

100 

Hübner ve 

Kuhn (2011) 
X X Ġkame, fiyat  Sürekli 

KarıĢık 

tamsayılı 

programlama 

(CPLEX) 

80 

Ae
a
 alan esnekliği, Ce

a
 çapraz esneklik 

 

Tablo 2.5 - devam 
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2.3.4. Veri Madenciliği Esaslı ÇalıĢmalar 

Alan esnekliği ve çapraz esneklik esaslı modellerin; çok sayıda parametrenin 

hesaplanmasını gerektirmesi ve bu parametrelerin hesaplanmasındaki tahmin güçlüğü 

ve maliyet nedeniyle; büyük boyutlu raf alanı yönetim problemlerine uygulanabilirliği 

oldukça düĢük düzeydedir. Örneğin; n ürün içeren bir raf alanı tahsis problemi için 

2n+n
2  

parametrenin  hesaplanması  gerekmektedir. Bu  durum,  orta  ölçekli bir problem 

için gerekli parametre sayısını çok yüksek olması sonucunu doğurmaktadır. Bu 

parametreleri tahmin etmenin deneysel tasarım, mevcut literatürü kullanma ve 

yönetimsel tahmin olmak üzere üç farklı yöntemi söz konusudur. Diğer taraftan; mağaza 

içinde deney yapmanın gerektirdiği yüksek zaman ve maliyet ve etkileyen faktör 

sayısının çokluğu nedeniyle oluĢan parametre tahmin hatası gibi olumsuz sonuçlar söz 

konusudur. Bir diğer nokta ise pazar koĢulları sürekli değiĢmektedir ve parametre 

değerleri buna bağlı olarak sürekli güncellenmelidir (Borin ve Farris, 1994). Bu 

noktada; alan esnekliği ve çapraz esneklik esaslı modellerin yerine, veri madenciliği 

birliktelik kuralları esaslı algoritmalar raf alanı yönetimi için önemli fırsatlar 

sunmaktadır. Veri madenciliği tekniklerini kullanarak raf alanı yönetim problemlerini 

ele alan çalıĢmalar aĢağıdaki Ģekilde özetlenebilir. 

 

Brijs ve diğ. (1999); ürün seçimi ve çeĢitlendirme problemi için veri madenciliği 

birliktelik kuralı tabanlı bir yaklaĢım önermiĢ ve yaygın ürün kümesi baĢına karlılık 

değerini esas alarak ürün seçimini gerçekleĢtirmiĢtir. Bu çalıĢmayı geliĢtererek, Brijs ve 

diğ. (2000) kategori yönetimine ait kısıtları çalıĢmaya dahil etmiĢ ve daha büyük 

boyutlu sepetler için modelin uygulamasını sunmuĢtur.  Gün ve Badur (2008),  Brijs ve 

diğ. (2000) çalıĢmasını esas alarak ürün seçimi için bir model önermiĢtir. Bu 

çalıĢmalarda; raf alanı kapasitesi ve ürün boyutları dikkate alınmamıĢtır. Chen ve Lin 

(2007),  çok seviyeli birliktelik kuralları madenciliği temelinde ürünler,  alt  kategoriler 

ve ürün kategorileri için bir raf alanı tahsis modeli geliĢtirmiĢ ve Brijs ve diğ. (1999, 

2000) çalıĢmalarından farklı olarak raf alanı kısıtlarını ve boyutlarını model yapısına   

dahil   etmiĢtir.  Bu çalıĢmada;  ayrıca ürünlerin ve ürün kategorilerinin raf 

lokasyonunun belirlenmesi amacına yönelik bir yaklaĢım geliĢtirilmiĢtir. Chen ve diğ. 

(2006),  sergilenen ürünlerin uzaysal uzaklıkları ve satıĢları arasındaki iliĢkiyi incelemiĢ 

ve raf alanı yakınlığının satıĢlar üzerine etkisini analiz etmiĢtir. Bu amaçla, veri 
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madenciliği birliktelik kuralları esaslı, güçlü bir algoritma geliĢtirilmiĢtir. Seruni (2005), 

pazar sepet analizi temelinde mağaza ürün yerleĢim problemi için bir yaklaĢım 

önermiĢtir. Nafari ve Shahrabi (2010) literatürdeki diğer çalıĢmalardan farklı olarak, 

ürün fiyatını dikkate alarak, raf alanı tahsisi ve ürün karması seçimi için yeni bir 

yaklaĢım geliĢtirmiĢtir. Bala (2008), özellikle paket olarak satın alınan ürünler için nicel 

birliktelik kurallarının perakende ürün seçimi ve stok kararlarında kullanımına yönelik 

bir yaklaĢım önermiĢtir. 

 

Literatürde yer alan çalıĢmaların çok büyük bir bölümü süpermarket uygulamaları 

üzerine geliĢtirilmiĢtir. Tablo 2.5’den görülebileceği gibi literatürde yer alan 

çalıĢmaların önemli bir bölümünde sınırlı sayıda ürün kullanılmıĢtır. Bu durum, 

yüzbinlerce ürün içeren perakende mağazalarının varlığı ile çeliĢmektedir. Perakende 

mağazalarının doğasında var olan talep değiĢkenliği ve elde bulundurmama durumu bu 

çalıĢmalarda yeterince dikkate alınmamıĢtır. Aynı kategoriye ait ürünlerin birarada 

sergilenmesini içeren ürün gruplamasını ve istifleme durumunu dikkate alan çalıĢmalar 

ise sınırlı sayıdadır. 

 

Bu çalıĢmada; literatürden yer alan çalıĢmalardan farklı olarak, bir kitap 

perakendecisinin raf alanı tahsis probleminin çözümü için yeni bir doğrusal olmayan 

tamsayılı programlama modeli geliĢtirilmiĢtir. GeliĢtirilen model; istifleme durumunu, 

ürün gruplamasını, farklı sergileme biçimlerini, talep değiĢkenliğini ve elde bulundurma 

durumunu eĢzamanlı olarak dikkate alması ile diğer çalıĢmalardan ayrılmaktadır. Raf 

alanı tahsis probleminin çözümü için, yapay arı kolonisi ve parçacık sürü optimizasyonu 

algoritmaları temelinde sürü zekası yaklaĢımlarının uygulanması, bu çalıĢmayı 

farklılaĢtıran bir diğer noktadır. Aynı zamanda, ürün kategorilerinin sergileneceği raf 

lokasyonlarının belirlenmesi amacıyla geliĢtirilen model yapısı ve bu modelin çözümü 

için önerilen genetik algoritma esaslı sezgisel yaklaĢımda kullanılan çaprazalama ve 

mutasyon operatörleri özgünlükler taĢımaktadır. Malzeme ve yöntemin yer aldığı 

üçüncü bölümde; sözü edilen farklılıklar, ayrıntılı Ģekilde sunulacaktır. Diğer taraftan; 

geliĢtirilen yaklaĢımların etkinliğini sunmak için 65000 ürün, 30 ürün kategorisi ve 137 

raf içeren bir gerçek hayat problemi ile  vaka çalıĢmasının gerçekleĢtirilmesi, problem 

boyutunun büyüklüğü açısından bu çalıĢmayı literatür çalıĢmalarından ayırmaktadır. 
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3. MALZEME VE YÖNTEM 

Bu bölümde; ilk olarak, bir kitap mağazasının raf alanı tahsis probleminin çözümü için 

geliĢtirilen doğrusal olmayan tamsayılı programlama modelinin kavramsal yapısı ve 

matematiksel formu detaylandırılmıĢtır. Daha sonra, geliĢtirilen modelin NP-Zor yapısı 

nedeniyle, literatürde yer alan çalıĢmalardan farklı Ģekilde sürü zekası esaslı 

yaklaĢımların raf alanı tahsis probleminin çözümü için uygulanabilirliği incelenmiĢtir. 

Bu amaçla, yapay arı kolonisi (YAK) ve parçacık sürü optimizasyonu (PSO) esaslı iki 

sezgisel yaklaĢımın, literatür problemlerine uygulanabilmesi için gerçekleĢtirilen 

düzenlemeler ve performans analizi detaylı Ģekilde sunulmuĢtur. Bu performans analizi 

sonucunda, büyük boyutlu gerçek hayat problemleri için geliĢtirilen yaklaĢımların 

makul sürede çözüm üretme noktasındaki yetersizliği nedeniyle özgün bir sezgisel 

yaklaĢım tasarlanmıĢ ve bu yaklaĢımın çözüm adımları sıralanmıĢtır. Son olarak, 

ürünlerin ve ürün kategorilerinin sergileneceği raf lokasyonlarının belirlenmesi 

amacıyla geliĢtirilen veri madenciliği esaslı matematiksel model ortaya konulmuĢ ve bu 

modelin çözümü için önerilen genetik algoritma esaslı özgün sezgisel yaklaĢımın 

adımları verilmiĢtir.  

3.1. RAF ALANI TAHSĠS PROBLEMĠNĠN ÇÖZÜMÜ ĠÇĠN ANALĠTĠK BĠR 

YAKLAġIM 

Bu bölümde; ilk olarak, bir kitap perakendecisinin raf alanı tahsis probleminin yapısı 

incelenecek, bu problemin çözümü için geliĢtirilen matematiksel model ve modelin 

küçük ölçekli bir problem için uygulaması sunulacaktır. Daha sonra, raf alanı tahsis 

probleminin çözümü için önerilen yapay arı kolonisi ve parçacık sürü optimizasyonu 

esaslı sezgisel yaklaĢımlar detaylandırılacaktır. Son olarak, geliĢtirilen modelin, büyük 

ölçekli gerçek hayat problemlerine uygulanabilmesi için önerilen sezgisel yaklaĢımın 

adımları ortaya konulacaktır. 
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3.1.1.  Raf Alanı Tahsis Probleminin Çözümü Ġçin Yeni Bir Model Önerisi 

Bu çalıĢmada; bir kitap perakendecisinin raf alanı tahsis kararı için yeni bir doğrusal 

olmayan tamsayılı programlama modeli geliĢtirilmiĢtir. GeliĢtirilen modelin, temel 

nitelikleri ve matematiksel yapısı ortaya konulmadan önce kitap perakendeciliğinde 

ürün sunumunun temel prensiplerinin açıklanması, modelin algılanmasına önemli katkı 

yapacaktır. 

 

Kitap perakendecileri, ürünleri raflar üzerinde  sırt (spine facing) ve ön yüz (front 

facing) olarak iki farklı biçimde sergilemektedirler. Bu sergileme biçimleri, ġekil 3.1’de 

sunulmaktadır.  

 

 

ġekil 3.1: Bir kitap perakendecisi için ürün sergileme biçimleri 

Sırt olarak sergileme; daha fazla ürünün raf üzerinde sergilenmesini sağlayarak, bir 

taraftan elde bulundurma ve satınalma maliyetinin yükselmesine neden olurken, diğer 

taraftan müĢteri taleplerinin daha yüksek oranda karĢılanması ile elde bulundurmama 

maliyetinin azalmasını sağlamaktadır. Bununla birlikte, pazarlama araĢtırmaları; 

ürünlerin raf alanı üzerindeki görünürlüğünün müĢteri talepleri üzerinde önemli bir 

etkiye sahip olduğunu göstermektedir (Irion ve diğ., 2004). Bu noktada; ürünlerin ön 

yüz olarak sergilenmesi, daha fazla görünürlük sağlayarak, satıĢ artıĢına yol açmaktadır. 

Diğer taraftan, bu sergileme biçimi; daha az ürünün raflarda sergilenmesi ile elde 

bulundurma ve satınalma maliyetini azalmasını sağlarken, elde bulundurmama 

maliyetinin artmasına neden olmaktadır.  
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Uygulamada kitap perakendecileri yeni çıkan ve çok satan kategorilerine ait ürünleri 

raflar üzerinde ön yüz, diğer kategorilere ait ürünleri ise sırt olarak sergilemektedir. Bu 

sergileme biçimi; mağaza raflarında ilk kez sergilenen ya da popüler olan ürünlerin 

görünürlüğünü arttırarak müĢterilerin algılamalarını ve satınalma tercihlerini etkilemeyi 

amaçlamaktadır. Aynı zamanda, yeni çıkan ve çok satan ürün kategorisine giren 

ürünlerin sınırlı sayıda olması, bu ürünlerin ön yüz sergilenme olanağını 

perakendecilere sunmaktadır. Diğer taraftan; sergilenebilecek ürün sayısına göre raf 

alanının çok sınırlı olması; yeni çıkan ve çok satan kategorileri dıĢında yer alan 

ürünlerin sırt olarak sergilenmesini gerektirmektedir. Bu durum; aynı zamanda, 

güdülenmiĢ bir tercih ile mağazaya gelen müĢterilerin taleplerinin karĢılanması 

açısından kritik bir önem taĢımaktadır. 

 

Kitap mağazalarında raf alanı yönetim uygulamaları açısından bir diğer önemli nokta 

ise, ürünlerin raf üzerinde arka arkaya sergilenmesi (istiflenmesi) durumunun söz 

konusu olabilmesidir. Ön yüz ya da sırt olarak sergilenen görünür bir kitap ürününün 

arkasında, raf derinliğine ve ürün boyutlarına bağlı olarak aynı üründen belirli sayıda 

sergilenebilmektedir. Ürünlerin üst üste istiflenme durumu ise kitap perakendeciliği için 

promosyon için ayrılan alanların dıĢında söz konusu değildir. ġekil 3.2, bir kitap 

perakendecisinin bu sergileme biçimlerini içerecek Ģekilde örnek bir raf alanı 

görüntüsünü sunmaktadır. 

 

 

ġekil 3.2: Bir kitap perakendecisi için raf alanı örneği 
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GeliĢtirilen raf alanı tahsis modelinin temel özellikleri  aĢağıdaki Ģekilde sıralanabilir: 

 

 Literatürde yer alan çalıĢmalarda, uygulamada her zaman söz konusu olan 

talebin değiĢkenliği ve elde bulundurmama olasılığı ve satıĢ kaybı durumu 

yeterince dikkate alınmamıĢtır. Reyes ve Frazier (2007), karlılık ve müĢteri 

hizmet düzeyi arasındaki dengeyi etkileyecek talebin değiĢkenliği, elde 

bulundurmama olasılığı ve ürün karmasının seçimi gibi faktörlerin ele 

alınmasının ilgi çekici araĢtırma alanları olduğunu belirtmiĢtir. Bu doğrultuda; 

model yapısı, talep olasılıklarını, değiĢkenliğini ve elde bulundurmama 

durumunu dikkate alacak Ģekilde düzenlenmiĢtir.  

 Aynı ya da benzer fonksiyonlara sahip ürünlerin birlikte yönetilmesini ve 

sergilenmesini içeren ve perakendecilikte yaygın olarak kullanılan kategori 

yönetimi ilkelerine bu model yapısında uyulmaktadır. 

 Kitap perakendeciliğinin doğasında var olan, ürünlerin ön yüz ve sırt olarak 

sergileme biçimlerinin her ikisi de model yapısında dikkate almaktadır. 

 Rafların ve ürünlerin derinlik boyutu dikkate alınarak, ürünlerin arka arkaya 

istiflenmesi durumu, model yapısında dikkate alınmaktadır. Ürünlerin 

istiflenmesinde, bir ürünün arkasında yine aynı ürünün sergileneceği 

varsayılmaktadır.  

 Ürünlerin ve rafların yükseklik boyutu, kitap perakendeciliğindeki raf alanı 

yönetim uygulamaları ile tutarlı Ģekilde raf yüksekliğinin ürünlerin tamamının 

yüksekliğinden büyük olduğu varsayımı ile dikkate alınmamaktadır. Aynı 

zamanda; ürünlerin üst üste istiflenmesi durumunun kitap perakendeciliği için 

söz konusu olmaması yükseklik boyutunun dikkate alınmamasının diğer bir 

nedenidir.  

 

Yukarıda belirtilen temel özellikler, literatürde yer alan modellerden farklı ve gerçek 

hayat problemlerini daha iyi yansıtan özgün bir raf alanı tahsis modelinin oluĢumunu 

sağlamaktadır.  Bu bilgiler eĢliğinde, bir kitap perakendecisinin raf alanı tahsis problemi 

için geliĢtirilen model yapısında kullanılan notasyonlar; i=1,2,…,n ürünler kümesi, 

j=1,2,…,m kategori kümesi, k=1,2,…,o raf kümesi olmak üzere aĢağıdaki Ģekildedir: 
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Ai i ürününün önyüz geniĢliği 

Bi i ürününün sırt geniĢliği 

Tk k rafının geniĢliği 

Dk  k rafının derinliği 

θi,k i ürününün k rafında önyüz istifleme katsayısı 

πi,k i ürününün k rafında sırt istifleme katsayısı 

Fi,k i ürününün k rafında görülebilir miktarı 

Si i ürününe tahsis edilen toplam miktar 

i i ürününün ön yüz ya da sırt sergilenme durumunu gösteren ikili parametre   

 (i ürünü ön yüz sergilenirse i= 1, aksi halde i= 0) 

DAi  i ürününün talep ortalaması   

DSDi  i ürününün talep standart sapması  

SPi  i ürününün birim satıĢ fiyatı  

PCi  i ürününün birim satınalma maliyeti  

Pi,v  i ürünü için v birim talep oluĢma olasılığı  

Li i ürününün minimum raf alanı tahsis miktarı  

Ui i ürününün maksimum raf alanı tahsis miktarı  

Yi,j  i ürününün j kategorisine ait olup olmadığı gösteren ikili parametre 

Xi,k  i ürününün k rafına atanma durumunu gösteren ikili değiĢken 

Ri,l i ve l ürünlerinin aynı kategoriye ait olup olmadığını gösteren ikili parametre 

ERi  i ürününün raf alanı tahsis kararına göre oluĢan toplam beklenen geliri 

BCi  i ürününün raf alanı tahsis kararına göre oluĢan toplam satınalma maliyeti 

SCi  i ürününün raf alanı tahsis kararına göre oluĢan toplam elde bulundurmama 

maliyeti 

HCi  i ürününün raf alanı tahsis kararına göre oluĢan toplam elde bulundurma maliyeti 

hi elde bulundurma faktörü  

 

Ön yüz ve sırt istifleme katsayıları; ürün ve raf boyutlarına bağlı olarak Ģu Ģekilde 

hesaplanabilir: 
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Yukarıdaki (3.1)-(3.2) eĢitliklerine göre; ön yüz istifleme katsayısı, raf derinliğinin 

ürünün sırt geniĢliğine oranının tamsayılı kısmına, sırt istifleme katsayısı ise rafın 

derinliğinin ürünün ön yüz geniĢliğine oranının tamsagyılı kısmına eĢittir.  

 

Ürüne tahsis edilen raf alanı miktarı; görülebilir miktar, ön yüz ve sırt istifleme 

katsayılarından hareketle, EĢitlik (3.3) yardımıyla hesaplanabilir: 
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Model kısıtları ise aĢağıdaki Ģekilde ifade edilebilir: 
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Burada;  ,( , ) 0; 1,..., ; 1,...,i lC i l R i n l n    . 

  , 0,1 ,      ,i kX i k   (3.11) 

  , 0 ,      ,i kF Z i k    (3.12) 

Bu kısıtlar Ģu Ģekilde açıklanabilir:  

 

(3.4) numaralı kısıt denklemi, modelin kapasite kısıtıdır ve bir rafta yer alan ürünlerin 

toplam geniĢliğinin, rafın geniĢliğini geçmemesi gerektiğini ifade etmektedir. (3.5) 

numaralı kısıt, görülebilir miktar değiĢkeni ile ürünlerin toplam tahsis miktarını 

gösteren değiĢken arasındaki iliĢkiyi sağlamaktadır. (3.6) numaralı kısıt denklemi; 

önyüz sergilenen bir ürün için sırt geniĢliğinin, sırt olarak sergilenen bir ürün için ise 

önyüz geniĢliğinin, rafın derinliğinden küçük olması durumunda ürünün raf tahsisini 

engellemektedir. (3.7)-(3.8) numaralı kısıtlar, ürünlere tahsis edilen raf alanı miktarının 

belirlenen minimum ve maksimum miktar aralığında yer almasını garanti etmektedir. 

(3.9) numaralı eĢitlik, iki farklı ürünün aynı kategoriye ait olup olmadığını gösteren 

parametrenin hesaplanmasını içermektedir. (3.10) numaralı kısıt ise, modelin gruplama 

kısıtıdır ve perakendecilikte yaygın Ģekilde benimsenen kategori yönetimi ilkelerine 

göre, aynı kategoride yer alan ürünlerin birlikte sergilenmesi gerekliliğini ortaya 

koymaktadır. (3.11) numaralı kısıt, ürünün raf üzerinde sergilenip sergilenmediğini 

gösteren karar değiĢkeninin ikili ve (3.12) numaralı kısıt ise, raf üzerinde görülebilir 

miktar değiĢkeninin  negatif olmayan bir tamsayı olması gerekliliğini belirtmektedir. 

 

Modelin amaç fonksiyonu ise perakendecinin karlılığının en iyilenmesini esas 

almaktadır. Bu doğrultuda; raf alanı tahsis kararı sonucunda oluĢan beklenen gelir ile 

satınalma, elde bulundurma ve elde bulundurmama maliyetleri amaç fonksiyonunun 

hesaplanmasında dikkate alınmaktadır. Amaç fonksiyonunun hesaplanma adımları  

aĢağıdaki Ģekildedir: 

 

Perakendecinin ürün talebinin normal dağılıma uyduğu varsayımı altında, ürünlerin 

talep olasılıkları aĢağıdaki eĢitlik yardımıyla hesaplanabilmektedir: 
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 (3.13) 

Ürünlerin raf alanı tahsis kararı sonucunda oluĢan toplam beklenen geliri, talebin tahsis 

miktarından büyük ya da küçük olma durumuna göre aĢağıdaki Ģekilde 

hesaplanmaktadır: 

 
, ,. . . . ,      

i i
i i v i i v i iv S v S

ER P v SP P S SP i
 

     (3.14) 

Raf alanı tahsis kararına göre oluĢan satınalma, elde bulundurmama ve elde bulundurma 

maliyetleri sırasıyla aĢağıdaki eĢitlikler kullanılarak hesaplanabilir. 

 . ,      i i iBC S PC i   (3.15) 

 , .( ).( ),      
i

i i v i i iv S
SC P v S SP PC i


     (3.16) 

 , .( ). . ,      
i

i i v i i iv S
HC P S v PC h i


    (3.17) 

Gelir ve maliyet bileĢenleri paralelinde modelin amaç fonksiyonu Ģu Ģekilde ifade 

edilebilir: 
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    (3.18) 

Bu çalıĢmada önerilen ve yukarıda detayları verilen raf alanı tahsis modeli, literatürdeki 

çalıĢmalardan farklı olarak; ürünlerin farklı sergileme biçimlerini, istifleme durumunu 

ve bu doğrultuda ürünlerin ve rafların iki boyutunu, kategori yönetimi ilkelerine göre 

ürün gruplamasını, talebin değiĢkenliğini ve elde bulundurmama durumunu dikkate 

alarak, kitap perakedenciliğindeki raf alanı yönetim uygulamalarını daha iyi temsil eden  

özgün bir  yaklaĢımın oluĢumunu sağlamaktadır.  

 

GeliĢtirilen doğrusal olmayan tamsayılı programlama modelinin etkinliği ve geçerliliği; 

ilk olarak küçük ölçekli bir test problemi ile değerlendirilmiĢtir. Bu amaçla;  bir kitap 
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perakendecisinden  2 ürün kategorisine bağlı 5 ürün seçilmiĢ ve mağazada 3 raf olduğu 

varsayılarak model yapısı iĢletilmeye çalıĢılmıĢtır.  Test problemi için seçilen ürünlere 

ait değerler Tablo 3.1’de, raflara ait değerler ise Tablo 3.2’de sunulmaktadır. 

Tablo 3.1: Test problemi için  ürün parametrelerinin değerleri 

Ürün A B λ L U DA DSD SP PC 

Ürün 1 4,05 1,13 1 1 20 15,13 2,23 19,99 5,99 

Ürün 2 3,88 1,05 0 1 20 13,52 2,36 14,90 3,90 

Ürün 3 4,12 1,18 0 1 20 14,73 2,41 20,90 6,56 

Ürün 4 5,01 1,32 1 1 20 16,62 2,72 29,90 9,75 

Ürün 5 3,36 1,15 0 1 20 14,11 2,44 9,90 3,47 

Tablo 3.2: Test problemi için  raf parametrelerinin değerleri 

Raf T D 

Raf 1 20 6 

Raf 2 20 6 

Raf 3 15 5 

 

Ürünlerin bağlı bulunduğu kategori bilgileri (Yi,j) ise Tablo 3.3’de verilmektedir. 

Tablo 3.3: Test problemi için  ürün - kategori iliĢkileri 

Ürün Kategori 1 Kategori 2 

Ürün 1 0 1 

Ürün 2 1 0 

Ürün 3 1 0 

Ürün 4 0 1 

Ürün 5 1 0 

 

Yukarıda belirtilen veriler eĢliğinde, geliĢtirilen model LINGO 11.0 programlama dili 

yardımıyla kodlanmıĢtır ve modelin çözümünde dal-sınır algoritması kullanılmıĢtır. 

ÇalıĢmanın sonunda yer alan ekler bölümünde;   Ek-A, geliĢtirilen modelin LINGO 

11.0 programlama kodunu içermektedir. Modelin doğrusal olmayan doğasından dolayı 

55741 iterasyon sonunda lokal optimum sonuç olarak amaç fonksiyonunun değeri  

378,77 bulunmuĢtur. Tablo 3.4’de model sonuçlarına göre; ürünlerin sergileneceği raf 

bilgisi (Xi,k), ürünlerin raf üzerinde görülebilir miktarı (Fi,k) ve toplam sergileme miktarı 

(Si) gibi karar değiĢkenlerinin değerleri sunulmaktadır. 
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Tablo 3.4: Test problemi için  raf alanı tahsis kararları  

Ürün Atanan Raf Görülebilir Miktar Sergileme Miktarı 

Ürün 1 2,3 2,1 15 

Ürün 2 1 5 5 

Ürün 3 1 11 11 

Ürün 4 2,3 2,2 16 

Ürün 5 1 1 1 

 

Ürünlerin hangi rafa atandığını gösteren Xi,k değeri yalnızca X1,2, X1,3, X2,1, X3,1, X4,2, 

X4,3, X5,1 için 1, diğer ürün-raf ikilileri için ise Xi,k değeri 0 olacaktır. Benzer Ģekilde; 

ürünlerin raflar üzerinde müĢteriler tarafından görülebilir miktarını gösteren Fi,k değeri 

F1,2 = 2, F1,3 = 1,  F2,1 = 5, F3,1 = 11 , F4,2 = 2,  F4,3 = 2,  F5,1 = 1, diğer ürün raf ikilileri 

için ise 0 olarak bulunmuĢtur. Ürün kategorilere tahsis edilen raflar ise;  Kategori 1 için, 

Raf 1, Kategori 2 için ise Raf 2 ve Raf 3 olarak belirlenmiĢtir.  

 

LINGO 11.0 programlama modeli, büyük çaplı problemlere uygulandığında problem 

boyutuna ve modelin doğrusal olmayan doğasına bağlı olarak çözüm üretmemekte ya da 

çözüm üretme süresi çok uzun olabilmektedir. Bu durum, bir perakende mağazasında 

varolan, binlerce ürün ve yüzlerce raf gerçekliği ile çatıĢmaktadır. Bu nedenle; büyük 

ölçekli problemlerin çözümü için sezgisel ya da metasezgisel algoritmalara gereksinim 

duyulmaktadır. 

3.1.2. Raf Alanı Tahsis Probleminin Çözümü Ġçin Sürü Zekası YaklaĢımları 

Bu çalıĢmada; raf alanı tahsis probleminin çözümü için, literatürde yer alan 

çalıĢmalardan farklı Ģekilde, iyi bilinen sürü zekası yaklaĢımları olan yapay arı kolonisi 

(YAK) ve parçacık sürü optimizasyonu (PSO) esaslı sezgisel yaklaĢımlar 

geliĢtirilmiĢtir. Bu amaçla, ilk olarak bu yaklaĢımların literatür problemleri üzerindeki 

performansı incelenmiĢtir. Bu doğrultuda, raf alanı tahsis kararı için Corstjens ve 

Doyle’un alan esnekliğini ve çapraz esnekliği esas alan model yapısı kullanılmıĢtır. Bu 

modele, aynı ürün kategorilerine ait ürünlerin birararada sergilenmesini içeren 

kümeleme kısıtları eklenmiĢtir. Bu modelin NP-Zor yapısı nedeniyle,  büyük ölçekli 

problemlerin çözümü için PSO ve YAK esaslı iki sezgisel yaklaĢım geliĢtirilmiĢ ve 

geliĢtirilen yaklaĢımların etkinliği farklı sayıda ürün, raf ve kategori içeren örnek 

problemler ile incelenmiĢtir (Özcan ve Esnaf, 2011).  
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Model yapısı aĢağıdaki Ģekilde özetlenebilir: 

i=1,...,n ürün birimleri kümesini, j=1,....,m kategoriler kümesini ve k=1,2,...,o  mağazada 

bulunan raf kümesini ifade etmek üzere modelde kullanılan notasyonlar aĢağıdaki 

Ģekildedir: 

 

Pi i ürününün bir birim sergilenmesinden elde edilen kazanç 

Ai i ürününün birim uzunluğu 

Li i ürününe tahsis edilen miktarın alt sınırı 

Ui i ürününe tahsis edilen miktarın üst sınırı 

Si i ürününe tahsis edilen miktar 

i i ürününün alan esnekliği ölçek parametresi 

i i ürününün alan esneklik katsayısı 

i,l i ve l ürünleri arasındaki çapraz esneklik katsayısı 

Tk k rafının uzunluğu 

Yi,j i ürününün j kategorisine ait olma durumunu  gösteren parametre 

Xi,k i ürününün k rafına atanma durumunu gösteren ikili değiĢken  

Ri,l i ve l ürünlerinin aynı kategoriye ait olup olmadığını gösteren ikili parametre 

C farklı kategorilere ait ürün ikililerinin kümesi 

  ,( , ) 0; 1,..., ; 1,...,i lC i l R i n l n     

Modelin amaç fonksiyonu ve kısıtları aĢağıdaki Ģekilde ifade edilebilir: 
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 ,      i iS U i   (3.24) 

 ,      i iS L i   (3.25) 

 ,      iS N i   (3.26) 

Bu modelde, talep fonksiyonu alan esnekliği ve çapraz esneklik parametreleri 

kullanılarak hesaplanmaktadır. EĢitlik (3.19)’dan görülebileceği gibi, amaç fonksiyonu; 

ürün talebi ile net birim kazanç değerinin çarpılması ile elde edilmektedir. EĢitlik (3.20), 

ürün birimlerinin kategorilerine bağlı olarak yalnız bir rafta sergileneceğini 

göstermektedir. EĢitlik (3.21) ve (3.22) modelin kümeleme kısıtlarıdır ve aynı raf alanı 

üzerinde farklı kategorilere ait ürün birimlerinin birarada sergilenmesini 

engellemektedir. EĢitlik (3.23) modelin kapasite kısıtıdır ve bir rafa atanan ürünlerin 

toplam uzunluğunun, o rafın uzunluğundan küçük olması koĢulunu garanti altına 

almaktadır. EĢitlik (3.24) ve (3.25) kontrol kısıtlarıdır ve herbir ürüne tahsis edilen 

miktarın, alt ve üst sınır koĢullarını karĢılamasını sağlamaktadır. EĢitlik (3.26) herbir 

ürüne tahsis edilen raf alanı miktarının tamsayılı olması gerekliliğini ifade etmektedir.  

 

Yukarıda detayları verilen raf alanı tahsis modeli NP-Zor nitelik taĢıdığından, büyük 

ölçekli problemlerin çözümü için sezgisel yaklaĢımlar gerekmektedir. Bu doğrultuda; 

ilk olarak yapay arı kolonisi yaklaĢımı esaslı yeni bir sezgisel algoritma geliĢtirilmiĢtir.  

Daha sonra, parçacık sürü optimizasyonu esaslı ikinci bir sezgisel algoritma 

tasarlanarak, geliĢtirilen algoritmaların etkinliği değerlendirilmiĢtir. 

3.1.2.1. Yapay Arı Kolonisi Esaslı Sezgisel Bir Yaklaşım 

Yapay arı kolonisi (YAK); yeni bir sürü zekası optimizasyon algoritmalarından biridir 

ve ilk olarak Karaboğa (2005) tarafından ortaya konulmuĢtur. Bu algoritma, bal 

arılarının sürü olarak besin arama davranıĢlarından esinlenmektedir.  

 

YAK algoritmasının en önemli avantajlarından biri; basitliği ve az sayıda parametre ile 

kullanım kolaylığıdır. Bu bağlamda; iĢ çizelgeleme (Pan ve diğ., 2011), proje seçimi 
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(Chang ve Lee, 2012), kümeleme (Karaboğa ve Öztürk, 2011; Zhang ve diğ., 2010) ve 

stok fiyat tahmini (Hsieh ve diğ., 2011) gibi birçok probleme YAK yaklaĢımı baĢarı ile 

uygulanmıĢtır.  

 

YAK algoritmasında, arı kolonisi; iĢçi arı, gözcü arı ve kaĢif arı olmak üzere üç grup 

arıdan oluĢmaktadır. Koloninin yarısını; iĢçi arılardan, diğer yarısını ise gözcü arılar 

oluĢturmaktadır.  Herbir yiyecek kaynağına, yalnızca bir iĢçi arı gönderilmektedir. 

Diğer bir deyiĢle, iĢçi arıların sayısı, yiyecek kaynaklarının sayısına eĢittir. Bir yiyecek 

kaynağının pozisyonu, optimizasyon probleminin uygun bir çözümünü sunmakta ve bir 

yiyecek kaynağının nektar miktarı ise ilgili çözümün uygunluk değerine karĢılık 

gelmektedir. Algoritmanın temel adımları aĢağıdaki gibi sıralanabilir (Zhang ve diğ., 

2010): 

 

Adım 1:  BaĢlangıç popülasyonu oluĢtur ve bireyleri değerlendir. 

Adım 2:  ĠĢçi arılar için yeni çözümler üret, bu çözümleri değerlendir ve açgözlü 

seçim prosesi  uygula. 

Adım 3:  Gözcü arılar tarafından seçilecek kaynakların seçim olasılıklarını 

hesapla. 

Adım 4:  Olasılıklara göre yiyecek kaynaklarına gözcü arıları ata, yeni çözümler 

üret ve açgözlü seçim prosesi uygula. 

Adım 5:  Arıların yiyecek arama prosesini durdur ve yeni yiyecek kaynaklarının 

araĢtırılması için kaĢif arıları gönder  

Adım 6:  Bulunan en iyi yiyecek kaynağını hafızaya kaydet. 

Adım 7:  Durma koĢulu sağlanmadığı takdirde Adım 2’ye git, aksi takdirde 

algoritmayı durdur. 

 

Bu algoritmada; baĢlangıç çözümü sonrası koloni değerlendirilmekte ve koloni, iĢçi arı, 

gözcü arı ve kaĢif arının arama proseslerinin tekrarlı çevrimine tabi tutulmaktadır. 

 

Raf alanı tahsis probleminin çözümü için geliĢtirilen YAK esaslı sezgisel algoritmada; 

SN popülasyon büyüklüğünü ve SN/2 yiyecek kaynaklarının sayısını göstermektedir. 

ĠĢçi arıların ve gözcü arıların sayısı; yiyecek kaynaklarının sayısına eĢittir (SN/2). 
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Burada, D bir yiyecek kaynağındaki optimizasyon parametrelerinin sayısıdır. Raf alanı 

tahsis modelinde; optimizasyon parametrelerinin sayısı, ürün birimlerinin sayısı ile raf 

sayısının çarpılması ile elde edilmektedir (D=n.o). Diğer parametreler ve değiĢkenler, 

algoritmanın adımlarında detaylandırılacaktır. 

 

Uygun bir çözüm gösteriminin diğer bir deyiĢle kodlama yapısının seçimi; bir 

optimizasyon problemine sezgisel yaklaĢımların uygulanmasında önemli bir prosestir. 

Bit dizgisi kodlama ve gerçek değer kodlama, çözüm gösteriminin iki temel tipini 

oluĢturmaktadır. GeliĢtirilen yaklaĢımda; bir yiyecek kaynağı ile olası çözümler 

tanımlanmakta ve gerçek değer kodlaması kullanılmaktadır. Bir yiyecek kaynağındaki 

herbir eleman, k rafı üzerinde i ürününe tahsis edilen raf alanı miktarını (Si,k) 

sunmaktadır. Burada, Si,k değiĢkeni Xi,k.Si ile tanımlanmaktadır.  

 

GeliĢtirilen sezgisel yaklaĢımın adımları aĢağıdaki gibi detaylandırılabilir: 

 

Adım 1: Kısıtların tümünü sağlayan baĢlangıç çözümünün oluĢturulması ve uygunluk 

değerinin hesaplanması 

Orjinal YAK algoritmasındaki gibi baĢlangıç çözümünün rassal olarak üretilmesi, 

uygun olmayan yiyecek kaynaklarının oluĢumuna neden olmaktadır. Bu nedenle; 

baĢlangıç çözümünün oluĢturulması, aĢağıdaki gibi düzenlenmiĢtir. Bu düzenleme ile 

EĢitlik (3.20)–(3.26) sağlanacaktır. Bu adımı oluĢturan alt adımlar aĢağıdaki Ģekildedir: 

 

Adım 1.1: Kümeleme kısıtının sağlanması  

i. Bir seçim kümesi oluĢtur. S = {(i,j,k) | i=1,...,n; j=1,...,m; k=1,...,o}. Bu seçim 

kümesinin herbir elemanı bir ürün birimi, bir kategori ve bir raf içermektedir. Bu 

seçim kümesinin tüm elemanları için Yi,j değerleri 1 olmalıdır. 

ii. Seçim kümesinden bir elemanı rassal olarak seç. 

iii. Seçilen elemanın ürün değeri ile aynı ürün değerini içeren elemanları seçim 

kümesinden sil. Aynı zamanda, seçilen elemanın raf değeri ile aynı raf değerini 

içeren ancak kategori değerinden farklı kategori değerine sahip olan elemanları 

da seçim kümesinden sil. 
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iv. Seçim kümesini kontrol et. Eğer eleman sayısı > 0 ise, (ii)-(iv) adımlarını 

tekrarla. Aksi takdirde, seçim kümesini ilk durumuna getir ve elde edilen 

yiyecek kaynağı sayısını kontrol et. Eğer; elde edilen yiyecek kaynağı < SN/2 

ise, yeni yiyecek kaynağı için (ii)-(iii) adımlarını tekrar et. Aksi takdirde, Adım 

1.2’ye git.  

 

Adım 1.1 ile EĢitlik (3.20)–(3.22) sağlanmaktadır. Böylece, modelin karar 

değiĢkenlerinden biri (Xi,k) elde edilmektedir. 

 

Adım 1.2: Kontrol kısıtlarının sağlanması 

AĢağıdaki eĢitliği kullanarak, herbir yiyecek kaynağının herbir ürün birimi için alt ve 

üst sınır değerleri arasında rassal raf alanı tahsis miktarları oluĢtur. 

 (0,1)( ) 0,5     
t t t t

i i i iS L rand U L  (3.27) 

Adım 1.3: Kapasite kısıtlarının sağlanması 

Burada; Gk, k rafının kapasite fazlası olarak tanımlanmaktadır. Fi ise i ürününün 

uygunluk değerine katkısını ifade etmektedir.  

i. Herbir yiyecek kaynağındaki herbir raf için Gk=(Si.Xi,k.Ai)-Tk  değerini hesapla. 

Gk>0 olan rafları bul. 

ii. Herbir yiyecek kaynağındaki herbir ürün için EĢitlik (3.19) yardımıyla Fi 

değerini hesapla. 

iii. Bir seçim kümesi oluĢtur. S = {(i,k) | Xi,k =1, Gk>0} 

iv. Seçim kümesinin herbir elemanı için Fi/(Si.Ai) değerini hesapla.  

v. En küçük Fi/(Si.Ai) oranına sahip ürünü seç. Seçim kümesinden seçilen ürünü sil. 

vi. Seçilen ürün için, eğer (Si-Li).Ai<Gk ise Si=Li ata, Gk değerini güncelle ve (v)-(vi) 

adımlarını tekrarla. Eğer (Si-Li).Ai> Gk ise Si= Si-Gk/Ai, Gk=0 olarak güncelle. 

vii. Seçim kümesini kontrol et. Seçim kümesi boĢ ise, Adım 1.4’e git, aksi takdirde 

(iii)-(vi) adımlarını tekrarla. 

 

Adım 1.3 ile EĢitlik (3.23) sağlanır. Adım 1.3 tamamlandığında, tüm kısıtları sağlayan 

uygun yiyecek kaynakları elde edilmektedir. 
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Adım 1.4: Yiyecek kaynaklarının uygunluk değerinin hesaplanması 

EĢitlik (3.19) yardımıyla, baĢlangıç çözümünün herbir yiyecek kaynağının uygunluk 

değerleri hesapla. 

 

Adım 2: ĠĢçi arı evresi 

i. AĢağıdaki eĢitlik ile yiyecek kaynağının iĢçi arısı için yeni bir yiyecek kaynağı 

üret. 

 
( ),      

,                              

it it it ik iyeni

it

it

S S S R MR
S

S aksi takdirde

  
 


 (3.28) 

Burada, Sit  t. yiyecek kaynağında i ürününün pozisyonunu ifade etmektedir. k  

{1,2,...,SN}olmak üzere t’den farklı rassal seçilen bir indeks, it, [-1,1] aralığında 

üniform olarak dağılmıĢ rassal sayı, Ri, [0,1] aralığında uniform olarak dağılmıĢ rassal 

reel sayı, MR ise bir kontrol parametresidir (Karaboğa ve Akay, 2011). 

ii. Eğer, herhangi bir yiyecek kaynağında hiçbir ürün pozisyonu değiĢmemiĢ ise 

EĢitlik (3.29) ile yiyecek kaynağının rassal bir parametresi değiĢtirilir.  

 ( )yeni

it it it it ikS S S S    (3.29) 

iii. Kontrol kısıtlarını gözden geçir. Eğer yeni

it iS U , yeni

it iS U olarak güncelle ve 

yeni

it iS L ise, yeni

it iS L olarak güncelle.  

iv. Adım 1.3’ü tekrar et. 

v. Herbir yiyecek kaynağının yeni uygunluk değerlerini EĢitlik (3.19) yardımıyla 

hesapla. 

vi. Açgözlü sezgisel temelinde yeni ve eski pozisyonlar arasında seçim prosesini 

uygula. Eğer; yeni_uygunlukt > uygunlukt ise uygunlukt = yeni_uygunlukt, 

yeni

it itS S  ve başarısızlıkt = 0 olarak güncelle, aksi takdirde başarısızlıkt = 

başarısızlıkt + 1 olarak güncelle. Burada; başarısızlıkt, t. yiyecek kaynağında 

çözümü iyileĢtirememe sayısıdır. 

vii. Herbir yiyecek kaynağının seçim olasılığını EĢitlik (3.30) ile hesapla. 
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 (3.30) 

Adım 3: Gözcü arı evresi 

i. Herbir gözcü arı için seçim olasılıklarını (SPt) kullanarak bir yiyecek kaynağı 

seç. 

ii. EĢitlik (3.28) yardımıyla yiyecek kaynağının gözcü arısı için yeni bir yiyecek 

kaynağı üret. 

iii. Kontrol kısıtlarını gözden geçir. Eğer yeni

it iS U , yeni

it iS U olarak güncelle ve 

yeni

it iS L ise, yeni

it iS L olarak güncelle. 

iv. Adım 1.3’ü tekrar et. 

v. Herbir yiyecek kaynağının yeni uygunluk değerlerini EĢitlik (3.19) yardımıyla 

hesapla. 

vi. Açgözlü sezgisel temelinde yeni ve eski pozisyonlar arasında seçim prosesini 

uygula. Eğer; yeni_uygunlukt > uygunlukt ise uygunlukt = yeni_uygunlukt, 

yeni

it itS S  ve başarısızlıkt = 0 olarak güncelle, aksi takdirde başarısızlıkt = 

başarısızlıkt + 1 olarak güncelle. 

 

Adım 4: KaĢif arı evresi 

Ġterasyon sayısını kontrol et. Eğer iterasyon sayısı mod SPP = 0 ve max(başarısızlıkt) > 

limit ise, EĢitlik (3.27) yardımıyla rassal olarak yeni bir çözüm üret ve bu çözümü t. 

yiyecek kaynağı ile değiĢtir. Burada; limit, kaĢif arı üretimi için bir sınır değeridir ve 

SPP ise kaĢif arı üretim periyodudur. 

 

Adım 5: Bir durma kriteri sağlanana kadar Adım 2-4’ün tekrarı 

Belirlenen iterasyon sayısı ya da hedef uygunluk değeri, sağlanana kadar Adım 2-4’ü 

tekrar et.   

 

Durma kriteri sağlandığında, raf alanı tahsis modeli için önerilen yaklaĢımın amaç 

fonksiyonunun uygunluk değeri elde edilir. 
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3.1.2.2. Parçacık Sürü Optimizasyonu Esaslı Sezgisel Bir Yaklaşım 

Parçacık sürü optimizasyonu (PSO),  Kennedy ve Eberhart (1995) tarafından geliĢtirilen 

stokastik bir evrimsel hesaplama algoritmasıdır. Bu algoritma; kuĢ sürülerinin sosyal 

davranıĢından ve iletiĢiminden esinlenerek ortaya konulmuĢtur. PSO; rassal baĢlangıç 

çözümünü oluĢturulması, uygunluk değerine göre parçacıkların performansının 

ölçülmesi ve nesil yaratılması özellikleri ile diğer evrimsel algoritmalara benzemektedir. 

Ancak; mutasyon ve çaprazlama gibi genetik operatörler kullanmamaktadır.  

 

PSO yaklaĢımının en önemli avantajı, az sayıda parametre gerektirmesinden dolayı 

kullanım kolaylığıdır (Güner ve ġevkli, 2008). Bu doğrultuda, PSO yaklaĢımı; fabrika 

yerleĢimi (Rezazadeh ve diğ., 2009; Samarghandi ve diğ., 2010), kaynak tahsisi (Yin ve 

Wang, 2006), iĢ atama (Salman ve diğ., 2002) ve proje seçimi (Rabbani ve diğ., 2010) 

gibi alanlara baĢarıyla uygulanmıĢtır.  

 

PSO yaklaĢımında parçacık; olası çözümleri ifade eden her bir bireyi, sürü ise 

bireylerden oluĢan popülasyonu ifade etmektedir. Bu yaklaĢım, parçacıkların arama 

uzayındaki hareketi için sistematik bir yaklaĢım önermektedir ve arama iĢlemi, sürüdeki 

parçacıklar tarafından belirlenen nesil sayısı kadar yapılmaktadır (Samarghandi ve diğ., 

2010).  PSO yaklaĢımında parçacıkların yani olası çözümlerin hareket yönünü, geçmiĢ 

en iyi konumları ve sürünün en iyi konumu belirlemektedir.  

 

Orjinal PSO algoritmasının adımları Ģu Ģekilde özetlenebilir (Eberhart ve Shi, 2001): 

 

Adım 1: Rassal pozisyon vektörü ve hız vektörü ile baĢlangıç popülasyonu 

oluĢturulur. 

Adım 2: Herbir parçacık için uygunluk değeri hesaplanır 

Adım 3:  Her bir parçacık için elde edilen uygunluk değeri, parçacığın  en iyi 

değeri ile karĢılaĢtırılır. Elde edilen değer daha iyi ise, parçacığın en iyi 

değeri bu değer olarak güncellenir. 

Adım 4:  Popülasyon için elde edilen uygunluk değeri ile önceki popülasyonun en 

iyi değeri ile karĢılaĢtırılır. Elde edilen değer daha iyi ise popülasyonun 

en iyi değeri, bu değer olarak güncellenir. 
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Adım 5: EĢitlik (3.31)-(3.33) kullanılarak parçacığın pozisyon ve hız değerleri 

güncellenir. 

Adım 6:  Hedeflenen uygunluk değerine ya da maksimum iterasyon sayısına 

ulaĢana kadar  Adım 2-5 tekrarlanır. 

 

PSO yaklaĢımında parçacıkların çözüm uzayındaki hareketi için kullanılan hesaplamalar 

ve bu hesaplamalarda kullanılan notasyonlar aĢağıdaki Ģekildedir: 

 

vi
k
  i. bireyin k. iterasyonda hızı 

xi
k
  i. bireyin k. iterasyonda pozisyonu 

pi
k
  i. bireyin k. iterasyonda yerel en iyi değeri 

g
k
  k. iterasyonda global en iyi değer 

ci  öğrenme faktörü 

ri  U[0,1] aralığında rassal sayı 

wk  k. iterasyonun atalet faktörü 

wmax  maksimum atalet gücü 

wmin  minimum atalet gücü 

itermax  maksimum iterasyon sayısı 

 1

1 1 2 2. . .( ) . .( )k k k k k

i k i i i k iv w v c r p x c r g x       (3.31) 

 1 1k k k

i i ix x v    (3.32) 

 max min
max

max

( ).k

w w
w w k

iter


   (3.33) 

Raf alanı tahsis probleminin çözümü için geliĢtirilen PSO esaslı yaklaĢımda baĢlangıç 

çözümünün oluĢturulması; ABC esaslı sezgisel yaklaĢımda Adım 1 ile detaylandırılan 

iĢlemler ile aynıdır. Sadece yiyecek kaynağı sayısı, parçacık sayısı ile değiĢtirilmelidir. 

YaklaĢımın diğer adımları, aĢağıdaki gibi detaylandırılabilir: 

 

Adım 2: Parçacıkların pozisyon değerlerinin güncellenmesi ve yeni sürülerin yaratılması 

i. EĢitlik (3.31)-(3.33) ile herbir parçacığın hız ve pozisyon değerlerini güncelle. 

ii. GüncellenmiĢ değerler ile yeni parçacıklar ve sürüler üret. 
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iii. Model kısıtlarını sağlamak için YAK esaslı sezgiselin Adım 1.3’ünü tekrar et. 

 

Adım 3: Parçacıkların yerel en iyi, global en iyi ve uygunluk değerlerinin hesaplanması 

i. EĢitlik (3.19) yardımıyla parçacıkların uygunluk değerini hesapla. 

ii. Herbir parçacık için o ana kadar bulunan yerel en iyi değeri (pi
k
) belirle. 

iii. Tüm parçacıklar için o ana kadar bulunan global en iyi değeri (g
k
) belirle.  

 

Adım 4: Bir durma kriteri sağlanana kadar, Adım 2-3’ün tekrarı 

Belirlenen iterasyon sayısı ya da hedef uygunluk değeri sağlanana kadar, Adım 2-3’ü 

tekrar et.  

3.1.2.3. Deneysel Tasarım 

GeliĢtirilen yaklaĢımlar; MS-SQL ile kodlanmıĢtır. Bu yaklaĢımların performans analizi 

için, 2x2x2=8 test örneği ile farklı sayıda ürün, raf ya da kategori içeren 3 problem 

boyutu dikkate alınmıĢ ve herbir problem için 5 rassal sayısal örnek yaratılmıĢtır. Her 

örnek için, 10 bağımsız replikasyon gerçekleĢtirilmiĢtir. Sezgisel yaklaĢımların 

etkinliğini değerlendirmek için model yapısı, LINGO 11.0 programlama dilinde de 

kodlanmıĢtır. Tüm testler, 1 GB Ram ile Intel Core Duo 1.86 Ghz üzerinde 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Problem örnekleri için model parametrelerin değerleri ve aralıkları, 

Lim ve diğ. (2004) çalıĢması temelinde belirlenmiĢtir. Bu değerler Tablo 3.5’de 

sunulmaktadır.  

Tablo 3.5: Problem örnekleri için parametre değerleri ve aralıkları 

Parametre Rassal Değer Aralık 

(n,m,o) - (10,3,5), (30,5,10), (100,10,20) 3 değer 

Pi U[0,10] - 

αi U[1,2] - 

i U[0.1,0.4] - 

i,l U[-0.2,0.2] - 

Ai U[1,A] A= 50, 100   2 değer 

Li U[0,L] L= 5, 10   2 değer 

∆i U[0, ∆] ∆= 5, 10   2 değer  

Ui Li+ Ui - 

Tk U[Tl,Tu] Tl =  Li.Ai / k, Tu= Ui.Ai / k 
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GeliĢtirilen yaklaĢımda deneysel tasarım için kullanılan YAK parametreleri, Tablo 

3.6’da verilmektedir. Bu parametrelerin en iyi değeri için, Karaboğa ve Akay (2011) 

çalıĢması esas alınmıĢtır. Bu çalıĢmada; kontrol parametresi MR için [0,3-0,8] aralığı, 

kontrol paremetresi Limit için [0,5xSNxD-SNxD] aralığı, kontrol parametresi için SPP 

için [0,1xSNxD-2xSNxD] aralığı önerilmektedir. PSO parametreleri, Shi ve Eberhart 

(1998) çalıĢması temelinde belirlenmiĢtir. Bu parametre değerleri Tablo 3.7’de 

sunulmaktadır. 

Tablo 3.6: YAK esaslı sezgisel yaklaĢımın parametre değerleri 

Parametre Değer 

Yiyecek kaynağı sayısı 20 

Maksimum iterasyon sayısı 1000 

MR 0,5 

Limit 0,5xSNxD 

SPP 0,1xSNxD 

Tablo 3.7: PSO esaslı sezgisel yaklaĢımın parametre değerleri 

Parametre Değer 

Parçacık sayısı 20 

Maksimum iterasyon sayısı 1000 

c1, c2 2 

vi U[0,4] 

wmin 0,4 

wmax 0,9 

 

GeliĢtirilen yaklaĢımlar için durma kriteri; maksimum iterasyon sayısıdır. Küçük 

boyutlu problemler için, optimum çözüm değeri elde edildiğinde, sezgisel yaklaĢımlar 

durdurulur. Böylece, geliĢtirilen sezgisellerin çözüm zamanı performansı incelenir. Üç 

farklı problem için, geliĢtirilen yaklaĢımların ve LINGO 11.0 programlama dilinin 

çözüm zamanının analizi, Tablo 3.8’de sunulmaktadır. (10,3,5) boyutlu ilk problem 

için, LINGO ortalama 1.05 dakikada çözüm üretirken, ABC esaslı sezgisel ortalama 

35.02 saniyede, PSO esaslı sezgisel ise ortalama 8.34 saniyede çözüm üretmektedir. 

(30,5,10) ve (100,10,20) boyutlu problemler için LINGO 11.0 yazılımı herbir problem 

için 27 saat çalıĢtırılmasına ve bu süre zarfında 1 trilyon iterasyon yapmasına rağmen, 
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herhangi bir çözüm değeri üretememiĢtir. ABC esaslı sezgisel, 1000 iterasyonu 

(30,5,10) boyutlu problem için ortalama 17,23 dakikada ve (100,10,20) boyutlu problem 

için ortalama 32,08 dakikada gerçekleĢtirmiĢtir. Diğer taraftan; PSO esaslı sezgisel, 

1000 iterasyonu  (30,5,10) boyutlu problem için ortalama 9,12 dakikada ve (100,10,20) 

boyutlu problem için ortalama 17,42 dakikada gerçekleĢtirmiĢtir.  

Tablo 3.8: GeliĢtirilen yaklaĢımların çözüm zamanlarının performans analizi 

 (10,3,5) (30,5,10) (100,10,20) 

YAK esaslı sezgisel 35,02 sn 17,23 dk 32,08 dk 

PSO esaslı sezgisel 8,34 sn 9,12 dk 17,42 dk 

LINGO  1,05 dk Çözüm yok (27 saat ) Çözüm yok (27 saat) 

 

(10,3,5) boyutlu problem için, optimum çözüm (Zopt) ile YAK esaslı sezgiselin (Zyak) ve 

PSO esaslı sezgiselin (Zpso) sonuçları karĢılaĢtırılmıĢtır. Tablo 3.9, bu karĢılaĢtırmadan 

elde edilen değerleri sunmaktadır. Bu değerler; geliĢtirilen sezgisellerin küçük ölçekli 

problemlere çözüm üretme etkinliğini göstermektedir. 

Tablo 3.9: GeliĢtirilen yaklaĢımların performans değerleri  

 Ortalama Maksimum Minimum Standart Sapma 

Zyak / Zopt 0,9972 1 0,9848 0,006 

Zpso  / Zopt 0,9885 1 0,9642 0,008 

 

Son olarak, üç farklı problem boyutu için, geliĢtirilen yaklaĢımların performans analizi 

Tablo 3.10’da sunulmaktadır. Bu değerler; raf alanı tahsis problemi için, YAK esaslı 

sezgiselin PSO esaslı sezgiselden daha iyi performans sonuçlarına sahip olduğunu 

göstermektedir. Ayrıca, problem boyutu arttığında geliĢtirilen yaklaĢımların amaç 

fonksiyonları arasındaki fark artmasına rağmen, çözüm zamanları arasındaki fark 

azalmaktadır. 

Tablo 3.10: GeliĢtirilen yaklaĢımların performans karĢılaĢtırması 

 (10,3,5) (30,5,10) (100,10,20) 

Zpso  / Zyak 0,9913 0,9783 0,9712 
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Bu çalıĢma; perakende yönetiminin raf alanı tahsis problemine ilk kez yapay arı 

kolonisi ve parçacık sürü optimizasyonu gibi sürü zekası yaklaĢımların uygulanması 

açısından literatüre önemli bir katkı sağlamaktadır. Ayrıca; kısıtsız optimizasyon 

problemleri için tasarlanan YAK ve PSO yaklaĢımlarının, raf alanı tahsisi gibi spesifik 

bir kısıtlı optimizasyon problemine uygulanabilmesi için özgün düzenlemeler 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Diğer taraftan; Bölüm 3.1.1.’de sunulan raf alanı tahsis modeline 

göre daha az karmaĢık olan literatür probleminin çözümü için  geliĢtirilen sezgisellerin 

çözüm zamanı performansları  Tablo 3.8’de özetlenmektedir. Bu performans 

değerlerine göre, geliĢtirilen sezgisellerin onbinlerce ürün ve yüzlerce raf içeren bir 

kitap perakendecisinin daha karmaĢık bir model içeren raf alanı tahsis problemine 

uygulanamayacağı görülmektedir. Örneğin; vaka çalıĢmasında yer alan raf alanı tahsis 

problemi, 65000 ürün, 30 kategori ve 137 raf içermektedir. Bu ölçekteki bir probleme, 

YAK esaslı ve PSO esaslı sezgisellerinin uygulanması, bir popülasyonun (sürünün) 

herbir bireyinin 8905000 eleman içermesi ve herbir iĢlem adımında bu sayıdaki eleman 

değerinin hesaplanmasını gerektirmektedir. Böyle bir hesaplamanın olanaksızlığı 

nedeniyle, Bölüm 3.1.1.’de sunulan raf alanı tahsis probleminin çözümü için yeni bir 

sezgisel yaklaĢım geliĢtirilmiĢtir. 

3.1.3. Raf Alanı Tahsis Probleminin Çözümü Ġçin Sezgisel Bir YaklaĢım 

GeliĢtirilen raf alanı tahsis modeli NP-Zor nitelik taĢıdığından; binlerce ürün içeren bir 

perakende mağazasının tamamına uygulanabilmesi için sezgisel algoritmalara 

gereksinim duyulmaktadır. Diğer taraftan; perakendecilerin raf alanı tahsis kararı 

uygulamada iki evreden oluĢmaktadır. Belirli bir ürün kategorisine tahsis edilecek raf 

alanının ne kadar olacağı kararın ilk parçasıdır. Ürün kategorisi için sabitlenmiĢ bir raf 

alanı miktarı verildiğinde herbir farklı ürüne ne kadar raf alanı tahsis edileceği ise 

kararın ikinci parçasıdır (Reyes ve Frazier, 2007). Bu doğrultuda, geliĢtirilen modelin 

büyük boyutlu problemlere uygulanmasını sağlayacak Ģekilde özgün bir sezgisel 

yaklaĢım geliĢtirilmiĢtir. Bu yaklaĢımda, hem raf alanı tahsis problemini alt problemlere 

ayırarak uygulanabilirliği arttırmak hem de perakendecilerin raf alanı yönetim 

uygulamalarını daha iyi yansıtan bir çözüm üretmek için ürün kategorilerine ve ürün 

birimlerine raf alanı tahsisi birbirini izleyen  iki evre olarak tasarlanmıĢtır. Buna göre; 

yaklaĢımın ilk evresinde, mağaza raf alanı, geliĢtirilen model temelinde ürün 
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kategorilerine tahsis edilmekte, ikinci evrede ise her ürün kategorisi için ilk evrede 

belirlenen raf alanı miktarına göre; kategorinin ürünlerine raf alanı tahsis edilmektedir.  

 

Önerilen sezgisel yaklaĢımın adımları aĢağıdaki Ģekildedir: 

 

EVRE I: Raf alanlarının ürün kategorilerine tahsisi 

 

Adım 1.1: Ürün kategorilerinin ortalama satınalma maliyetini (PCj) ve ortalama satıĢ 

fiyatını (SPj), EĢitlik (3.34) ve  EĢitlik (3.35) yardımıyla hesapla. 

 
, ,

1 1

( . . ) / ( . ),     
n n

j i i i j i i j

i i

PC DA PC Y DA Y j
 

    (3.34) 

 
, ,

1 1

( . . ) / ( . ),      
n n

j i i i j i i j

i i

SP DA SP Y DA Y j
 

     (3.35) 

Adım 1.2: Ürün kategorileri için ortalama  ön yüz geniĢliğini (Aj) ve sırt geniĢliğini (Bj), 

EĢitlik (3.36) ve  EĢitlik (3.37) yardımıyla hesapla. 

 
, ,

1 1

( . . ) / ( . ),     
n n

j i i i j i i j

i i

A DA A Y DA Y j
 

    (3.36) 

 
, ,

1 1

( . . ) / ( . ),     
n n

j i i i j i i j

i i

B DA B Y DA Y j
 

    (3.37) 

Adım 1.3: Ürün kategorileri için ön yüz istifleme katsayısını (θj,k) ve sırt istifleme 

katsayısını (πi,k), EĢitlik (3.38) ve  (3.39) yardımıyla hesapla. 

 
, ,      ,k

j k

j

D
j k

B


 
  
  

 (3.38) 
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 (3.39)  
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Adım 1.4: Ürün kategorilerinin sergileme biçimlerine göre, raf üzerinde maksimum 

görünebilir miktarını (FMAXj,k) ve maksimum sergileme miktarını (SMAXj,k) EĢitlik 

(3.40) ve EĢitlik (3.41) yardımıyla hesapla. 

 
, ,      ,

. (1 ).

k
j k

j j j j

T
FMAX j k

A B 

 
  

   

 (3.40) 

 , , , ,.( . (1 ). ),      ,j k j k j j k j j kSMAX FMAX j k        (3.41) 

Adım 1.5: Ürün kategorileri için talep olasılıklarını EĢitlik (3.42) yardımıyla hesapla. 

 
,

( ),                                           0
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( ) ( ),      0
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DSD
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 (3.42) 

Adım 1.6: Raf alanlarının ürün kategorilerine tahsis metodu  

i. Ürün kategorilerinin raf alanı tahsis miktarını ve kazanç değerini ifade eden Sj 

ve NPj değerlerini sıfırla (Sj=0, NPj =0). 

ii. Raf seçim kümesi oluĢtur (k=1,…,o), rassal olarak bir raf seç, seçilen rafı seçim 

kümesinden sil. 

iii. Her kategorinin, [Sj, Sj+SMAXj,k] aralığında tamsayılı her değeri için EĢitlik 

(3.13)-(3.17) yardımıyla gelir ve maliyet bileĢenleri hesapla. NPj,k  j 

kategorisinin k rafına atanması sonucunda oluĢacak maksimum kazanç ve  

NPj,k,w  j ürün kategorisine ait w adet ürün k rafında sergilendiğinde elde edilecek 

kazanç değerlerini EĢitlik (3.43) ve EĢitlik (3.44) yardımıyla hesapla. 

 , , , , , , , , , ,( )j k w j k w j k w j k w j k wNP ER BC SC HC     (3.43) 

 , , ,max( )j k j k w j j jNP NP S w S SMAX     (3.44) 

iv. Maksimum kazanç değerini sağlayan miktarı, kategorinin raf için optimum 

miktarı (SOPTj,k) olarak ata. 
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, , ,max( )j k j k wSOPT w w NP   (3.45) 

v. Her kategorinin rafa atanmasından elde edilecek net kazancı (MNPj,k), EĢitlik 

(3.46) ile hesapla. En yüksek net kazanç katkısına sahip kategoriyi rafa ata.  

 
, ,j k j k jMNP NP NP   (3.46) 

vi. Atanan kategori için sergileme miktarını Sj = Sj + SOPTj,k  eĢitliği ile, kazanç 

değerini NPj = NPj + NPj,k  eĢitliği ile güncelle. 

vii. Raf seçim kümesini kontrol et.. Eleman sayısı > 0 ise (iii)-(vi) adımlarını 

tekrarla. Aksi halde Evre II’ye geç. 

Evre I sonunda,  raflar üzerinde sergilenecek ürün kategorileri elde edilmiĢtir.  Evre II 

ile her ürün kategorisi için Evre I ile belirlenen raf alanı tahsis miktarına göre; 

kategoriye ait ürünlerin raf alanına ataması yapılmaktadır. 

EVRE II: Ürün kategorilerine tahsis edilmiĢ raf alanlarına ürün birimlerinin atanması 

 

Adım 2.1: Ürün birimlerinin minimum sergileme miktarlarının atanması. 

i. Ürün seçim kümesi oluĢtur (i=1,…,n)  

ii. Rassal olarak bir ürün seç ve seçilen ürünü seçim kümesinden sil. 

iii. Seçilen ürünün ait olduğu kategoriye Evre I sonunda tahsis edilen rafları belirle 

ve  
, ,

( (1 ) )i i
k i i i i

i k i k

L L
T A B 

 

   
     
      

>0 olan rafların yer aldığı bir raf seçim 

kümesi oluĢtur ve rassal bir raf seç. 

iv. Ürün sergileme miktarını Si=Li olarak güncelle.  

v. Rafın kullanılabilir kapasitesini EĢitlik (3.47) ile güncelle. 

 
, ,

( (1 ) )i i
k k i i i i

i k i k

L L
T T A B 

 

   
      

      

 (3.47) 

vi. Ürün seçim kümesini kontrol et. Eğer eleman sayısı > 0 ise, (ii)-(v) iĢlemlerini 

tekrarla. Aksi halde, tüm ürünlere minimum miktarlar atandığından Adım 

2.2’ye geç. 
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Adım 2.2: Ürün birimleri için aday sergileme miktarları tablosunun oluĢturulması 

Ürün birimleri için perakendeci tarafından belirlenen minimum ve maksimum sergileme 

miktarları aralığında [Li,Ui] bir birim arttırım yapılarak aday sergileme miktarları 

tablosunu oluĢtur. 

 

Adım 2.3: Aday sergileme miktarları için EĢitlik (3.13)-(3.18) yardımıyla talep 

olasılıklarını, kazanç ve maliyet bileĢenlerini ve net geliri hesapla. 

 

Adım 2.4: Mağaza raflarına ürün birimlerinin atanması  

i. Raf seçim kümesi oluĢtur (k=1,…,o). 

ii. Rassal olarak bir raf seç, seçilen rafı seçim kümesinden çıkar.  

iii. Seçilen rafa atanan kategorinin (Xj,k=1) ürünlerini içeren (Yi,j=1) bir ürün seçim 

kümesi oluĢtur.  

iv. Ürün seçim kümesinde yer alan ürünlerin sergileme miktarını bir birim 

arttırmanın raf üzerindeki kapasite değiĢimini EĢitlik (3.48) yardımıyla hesapla. 

 
,

, , , ,

1 1
( (1 ) ) ( (1 ) )i i i i

i k i i i i i i i i

i k i k i k i k

S S S S
T A B A B   

   

        
             

              

 (3.48) 

v. Tk -Ti,k < 0 olan ürünleri, ürün seçim kümesinden sil. Ürün seçim kümesinin 

eleman sayısını kontrol et. Eleman sayısı >0 ise (vii) adımına git, aksi halde raf 

seçim kümesini kontrol et. Eleman sayısı > 0 ise (ii) adımına  dön, aksi halde 

algoritmayı sonlandır. 

vii. Ürün seçim kümesinde yer alan her ürün için sergileme miktarını Si birimden 

Si+1 birime çıkarmanın net kazancını hesapla (NPi= NPi,Si+1 - NPi,Si). 

viii. Ti,k =0 ise (istifleme durumu) Ti,k  için yeterince küçük bir sayı ata. NPi/Ti,k  

oranı en yüksek olan ürünü seç. 

ix. Seçilen ürünün sergileme miktarını Si=Si +1 olarak güncelle. 

x. Seçilen rafın kullanılabilir kapasitesini; Tk =Tk -Ti,k olarak güncelle. (iii)-(x) 

adımlarını tekrarla. 
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Adım 2.5: Adım 2.4 ile belirlenen sergileme miktarlarını kullanarak perakendecinin net 

karlılığını EĢitlik (3.14)-(3.18) ile hesapla. 

3.2. MAĞAZA YERLEġĠM PROBLEMĠNĠN ÇÖZÜMÜ ĠÇĠN VERĠ 

MADENCĠLĠĞĠ ESASLI ANALĠTĠK BĠR YAKLAġIM 

Perakende endüstrisinde raf alanı yönetiminin önemli karar süreçlerinden biri; raf alanı 

tahsisi ile birlikte, ürünlerin ve ürün kategorilerinin sergileneceği mağaza içi raf 

lokasyonlarının belirlenmesini içeren yerleĢim kararıdır. Ürünlerin sergileneceği rafın 

lokasyonu, ürün talebi üzerinde önemli bir etkiye sahiptir. Aynı zamanda; 

tamamlayıcılık etkisine sahip ürünlerin birbirlerine yakın sergilenmesi çapraz satıĢ 

olanağını arttırmaktadır. Diğer taraftan; raf alanı tahsisi ve yerleĢimi, bir perakendecinin 

rutin olarak karĢılaĢtığı ve eĢ zamanlı olarak ele alınması  gereken önemli 

problemlerdir.  

 

Bu doğrultuda; ilk olarak, ürünlerin ve ürün kategorilerinin sergileneceği mağaza içi raf 

konumunun belirlenmesine yönelik veri madenciliği birliktelik kuralları esaslı bir 

matematiksel model geliĢtirilmiĢtir. Daha sonra, geliĢtirilen modelin etkinliği ve 

uygulanabilirliği; küçük ölçekli bir örnek problem ile sunulmuĢtur. Son olarak; 

geliĢtirilen modelin NP-Zor yapısı nedeniyle, büyük ölçekli gerçek hayat problemlerinin 

çözümü için genetik algoritma esaslı özgün bir sezgisel yaklaĢım tasarlanmıĢtır. Bu 

çalıĢma boyunca; model tasarımları ve vaka çalıĢması kısmında esas alınan bir kitap 

perakendecisinde, yerleĢim kararı; ürün kategorilerinin mağaza içi raf lokasyonlarının 

belirlenmesi üzerindedir. Ürün kategorilerinin sergileneceği raf lokasyonu 

belirlendikten sonra, ürünler bu raf alanında ürün adı ve yazar bilgisi gibi kriterlere göre 

alfabetik olarak sıralanarak yatay ve dikey lokasyonları belirlenmektedir. 

3.2.1. YerleĢim Probleminin Çözümü Ġçin Yeni Bir Model Önerisi 

Ürün kategorilerine atanacak raf lokasyonlarının belirlenmesi amacıyla geliĢtirilen 

model yapısında; j=1,...,m ürün kategorileri kümesini ve k= 1,...,o mağaza raf kümesini 

belirtmek üzere, kullanılan notasyonlar aĢağıdaki Ģekildedir:  

 

Sj  j kategorisine raf alanı tahsis kararına göre atanacak raf sayısı 
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LEk k  rafının konumundan kaynaklanan lokasyon etkisi 

SRj,l j ve l kategorileri arasındaki birliktelik kuralının gücü 

Dk,t k ve t rafları arasındaki minimum uzaklık 

LRk,t k ve t rafları arasındaki yerleĢim iliĢkisini gösteren ikili değiĢken  

LEj j kategorisine atanan raflara göre kategorinin mağaza içi raf konumundan 

kaynaklanan lokasyon etkisi 

LAj tüm kategorilere atanan raflara göre j kategorisinin iliĢkili olduğu diğer 

kategorilere uzaklığından kaynaklanan lokasyon etkisi 

NPj j kategorisinin net kazanç değeri 

Xj,k j ürün kategorisinin k rafına atanma durumunu gösteren ikili değiĢken 

 

Model parametrelerinin tanımlamaları  ve hesaplanma biçimleri aĢağıdaki Ģekildedir: 

 

Sj ve NPj değerleri, Bölüm 3.1’de detaylandırılan raf alanı tahsis modeli sonucunda elde 

edilmiĢ değerlerdir. LRk,t değeri ise k rafının t rafının solunda, sağında ya da karĢısında 

olma durumunda 1 değerini aksi durumda ise 0 değerini almaktadır. Bu parametre; aynı 

kategoriye atanan rafların, bütünlük sağlaması açısından kritik önem taĢımaktadır. 

 

LEk değeri ise, rafın satıĢları üzerinde etkili olan; kasaya yakınlık, kapıya yakınlık ve 

iliĢkili raf sayısı gibi kriterlere göre raf alternatiflerinin değerlendirilmesi ile 

belirlenmektedir.  Burada her rafın her bir kritere göre performansı [0,1] aralığında 

normalleĢtirilmektedir. n. kritere göre k rafının lokasyon etkisi aĢağıdaki Ģekilde 

hesaplanacaktır. 

  

Eğer en büyüklenmek istenen kriter ise,  

 

( ) min ( )
( )

max ( ) min ( )

k k
k

k k

LE n LE n
LE n

LE n LE n





 (3.49) 

Eğer en küçüklenmek istenen bir kriter ise; 

 
max ( ) ( )

( )
max ( ) min ( )

k k

k

k k

LE n LE n
LE n

LE n LE n





 (3.50) 
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n=1,…,s olmak üzere rafın konum lokasyon etkisi; herbir kriter performansının 

ağırlıklandırılması ile elde edilecektir. 

 
1(1). ... ( ).k k k sLE LE w LE s w    (3.51) 

Kategorilerin atandığı rafların lokasyon etkisine göre, kategorinin mağaza içi raf 

konumundan kaynaklı lokasyon etkisi hesaplanır. 
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 (3.52)  

Dk,t  değeri, raflar arasındaki uzaklığın minimum değerini belirtmektedir. Raflar 

arasındaki uzaklık değerleri, modelin uygulanması sırasında, LAj değerinin 

hesaplanması için EĢitlik (3.50) ile benzer Ģekilde normalleĢtirilir. 

 
, ,
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, ,
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k t k t
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 (3.53) 

Raf alanı tahsis kararına göre, her kategorinin raf yakınlığından kaynaklı lokasyon etkisi 

(LAj) aĢağıdaki Ģekilde hesaplanacaktır.  

 
, , , ,
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 (3.54) 

SRj,l  değeri j ve l kategorileri arasındaki birliktelik kuralının desteğini ifade etmektedir. 

Birliktelik kuralları madenciliği, daha önce Bölüm 2.2.3.’de belirtildiği gibi, ilk olarak 

Agrawal ve diğ. (1993) tarafından sunulmuĢtur. I={i1,i2,...,im}  ürünler kümesini, D 

müĢteri iĢlemleri kümesini ve T ürünler kümesini içeren herbir iĢlem datasını (T I) ve 

X  bir  iĢlem datası T de yer alan ürünlerin bir alt kümesini  (XT) ifade etmek üzere, 

bir birliktelik kuralı aĢağıdaki formdadır  X Y, X  I, Y  I ve  XY = .  
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Birliktelik kuralı X Y, iĢlem kümesi D’de destek ve güven değerleri ile ifade 

edilmektedir. Güven değeri (c%), X’i içeren D deki iĢlemlerin Y’yi de içerme oranı ile 

hesaplanır. Diğer bir ifadeyle, X ve Y’nin birlikte yer aldığı iĢlem sayısının, X’in yer 

aldığı iĢlem sayısına oranıdır. Destek değeri (s %) ise, X ve Y’yi içeren iĢlem verisinin 

toplam iĢlem verisine oranı ile hesaplanmaktadır. Belirlenen minimum destek (Smin) ve 

minimum güven (Cmin) değerinin üzerinde destek ve güven değerlerine sahip kümeler 

için birliktelik kuralından söz edilmektedir. Güven ve destek değerleri ne kadar büyük 

ise birliktelik kuralı o ölçüde güçlüdür. Bu nedenle, model yapısında SRj,l değeri 

belirlenen minimum destek ve güven değerinin üzerinde destek ve güven değerlerine 

sahip kategori ikilileri için güven ve destek değerlerinin çarpımı ile belirlenmektedir 

(SRj,l =  (c%).(s%)). 

 

Model kısıtları ise aĢağıdaki Ģekilde ifade edilebilir: 

 

1. Ürün kategorilerine atanan raf alanı sayısı, raf alanı tahsis probleminin çözümü 

ile elde edilen raf sayısına eĢit olmalıdır. 

 
,

1

,      
o

j k j

k

X S j


   (3.55) 

2. Aynı kategoriye ait ürünlerin birlikte sergilenmesi için her raf alanına bir ürün 

kategorisi atanmalıdır. 

 ,

1

1,      
m

j k

j

X k


   (3.56) 

3. Ürün kategorilerine atanan raf alanları arasında yerleĢim bütünlüğünün olması, 

sergileme ve estetik değerler açısından perakende uygulamalarında vazgeçilmez bir 

unsurdur. Bir rafın, diğer bir rafın solunda, sağında ya da karĢısında olması durumu iki 

rafa aynı ürün kategorisinin atanabileceğini belirtmektedir. Bu nedenle; ürün 

kategorilerine atanacak optimum raf alanı sayısına göre, sergileme açısından uygun olan 

raf kombinasyonlarından biri seçilmelidir. Ürün kategorilerine atanan raflarının 

yerleĢim bütünlüğü açısından uygunluğu aĢağıdaki kısıt ile kontrol edilmektedir.  
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     (3.57) 

Model amacı; kategorilerine atanan rafların mağaza içi konumundan ve diğer 

kategorilerle yakınlığından kaynaklanan lokasyon etkilerine göre perakendecinin karını 

maksimum kılacak Ģekilde  kategorilerin mağaza içi raf lokasyonlarını belirlemektedir. 

Konum faktörü kaynaklı lokasyon etkisi; kategorinin oluĢan net kazanç değerinin 

bütünü ile iliĢkili iken, uzaklık faktörü kaynaklı lokasyon etkisi; sadece diğer 

kategorilerle birlikte gerçekleĢen çapraz satıĢ faktörü (CSi) ile iliĢkilidir. Bu durumda; 

amaç fonksiyonu aĢağıdaki Ģekilde ifade edilebilir: 

 
1

.( . )
m

j j j j

j

MAX NP LE CS LA


  (3.58) 

Burada; çapraz satıĢ etkisi değeri aĢağıdaki Ģekilde hesaplanabilir: 
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   (3.59) 

GeliĢtirilen modelin amaç fonksiyonunun  temel  yapısı aĢağıdaki Ģekildedir: 

 

1. Lokasyon etkisi yüksek olan raflara, beklenen kazancı daha yüksek olan ürünleri 

tahsis etme eğiliminde olacaktır. 

2.  Ürünler arasındaki çapraz satıĢ etkisini desteklemek ve arttırmak için güçlü 

birliktelik kuralı  olan ürün kategorilerini birbiri ile daha yakın Ģekilde 

konumlandıracaktır. 

 

GeliĢtirilen modelin etkinliğini ve uygulanabilirliğini değerlendirmek için, Özcan ve 

Esnaf (2010b) çalıĢmasına benzer Ģekilde bir sayısal örnek gerçekleĢtirilmiĢtir. Sayısal 

örnek için; bir mağazanın 16 raf alanı içeren bir bölümü, 6 ürün kategorisi için dikkate 

alınmıĢtır. Bu kategorilere, raf alanı tahsis kararı sonucunda atanan raf sayıları (Sj) ve bu 

atama sonucunda oluĢan net kazanç değerleri (NPj) Tablo 3.11’de sunulmaktadır. 

 

Sayısal örnek için dikkate alınan mağaza raf alanı yapısı, ġekil 3.3’de sunulmaktadır. 
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Tablo 3.11: Sayısal örnek için ürün kategorilerinin raf sayıları ve net kazançları 

Kategori Raf Sayısı Net Kazanç 

Kategori A 3 3630,21 

Kategori B 2 1292,63 

Kategori C 4 4688,50 

Kategori D 1 1013,22 

Kategori E 2 5173,07 

Kategori F 4 1831,47 

 

 

ġekil 3.3: Sayısal örnek için mağaza raf alanı yerleĢimi 

 

GeliĢtirilen modelin uygulanmasından önce model parametreleri hesaplanmalıdır. Bu 

noktada; rafların konumlarından kaynaklanan lokasyon etkileri (LEk); kasaya yakınlık, 

kapıya yakınlık ve iliĢkili raf sayısı kriterlerine göre belirlenmiĢtir. Rafların bu kriterlere 

göre değerleri ve elde edilen konum lokasyon etkileri Tablo 3.12’de sunulmaktadır. 

Rafların lokasyon etkileri hesaplanırken, EĢitlik (3.49)-(3.51) kullanılmıĢ ve [0,1] 

aralığında elde edilen değerler, Hwang ve diğ. (2005) çalıĢmasındaki gibi en küçük 

lokasyon etkisi 1 olacak Ģekilde [1,1.3] aralık değerlerine dönüĢtürülmüĢtür. 

 

Model hesaplamalarında kullanılan raflar arasındaki uzaklık değerleri Tablo 3.13’de 

sunulmaktadır.  Bu değerler, uzaklık kaynaklı lokasyon etkisinin değeri açısından kritik 

önem taĢımaktadır.  
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Tablo 3.12: Sayısal örnek için raf konum lokasyon etkisi 

Raf Kasaya Yakınlık Kapıya Yakınlık ĠliĢkili Raf Sayısı Lokasyon Etkisi (LEj) 

1 6 8 1 1,0379  

2 5 7 2 1,1364 

3 4 6 2 1,1780 

4 3 5 1 1,1629 

5 5 6 2 1,1591 

6 4 5 3 1,2576 

7 3 4 3 1,2992 

8 2 3 2 1,2841 

9 5 6 2 1,1591 

10 4 5 3 1,2576 

11 3 4 3 1,2992 

12 2 3 2 1,2841 

13 8 8 1 1,0000 

14 7 7 2 1,0985 

15 6 6 2 1,1402 

16 5 5 1 1,1250 

Tablo 3.13: Sayısal örnek için raflar arasındaki uzaklık değerleri 

Raf 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 0 1 2 3 5 6 7 8 5 6 7 8 8 9 10 11 

2 1 0 1 2 6 7 8 7 6 7 8 7 9 10 11 10 

3 2 1 0 1 7 8 7 6 7 8 7 6 10 11 10 9 

4 3 2 1 0 8 7 6 5 8 7 6 5 11 10 9 8 

5 5 6 7 8 0 1 2 3 0 1 2 3 5 6 7 8 

6 6 7 8 7 1 0 1 2 1 0 1 2 6 7 8 7 

7 7 8 7 6 2 1 0 1 2 1 0 1 7 8 7 6 

8 8 7 6 5 3 2 1 0 3 2 1 0 8 7 6 5 

9 5 6 7 8 0 1 2 3 0 1 2 3 5 6 7 8 

10 6 7 8 7 1 0 1 2 1 0 1 2 6 7 8 7 

11 7 8 7 6 2 1 0 1 2 1 0 1 7 8 7 6 

12 8 7 6 5 3 2 1 0 3 2 1 0 8 7 6 5 

13 8 9 10 11 5 6 7 8 5 6 7 8 0 1 2 3 

14 9 10 11 10 6 7 8 7 6 7 8 7 1 0 1 2 

15 10 11 10 9 7 8 7 6 7 8 7 6 2 1 0 1 

16 11 10 9 8 8 7 6 5 8 7 6 5 3 2 1 0 



80 

 

 

 

 

Raflar arasındaki yerleĢim iliĢkisi değerleri Tablo 3.14’de sunulmaktadır. Ġki raf 

arasındaki iliĢki değerinin 1 olması, aynı kategorinin bu iki rafa tahsis edilebileceği 

anlamına gelmektedir.  Örneğin; 4 adet raf tahsisi yapılacak bir kategori için 

{9,10,11,12} ya da {5,6,9,10} gibi raf kombinasyonları uygun yerleĢim alternatifleri 

iken {5,6,11,12}, {9,10,13,14} gibi raf kombinasyonları uygun olmayan raf tahsislerini 

belirtmektedir. Ürün kategorilerine raf alanı tahsisi yapılırken uygun kombinasyonların 

oluĢturulması, EĢitlik (3.57) ile sağlanmaktadır. 

 

Kategoriler arasındaki birliktelik kurallarını oluĢturmak için belirlenen 6 kategoriyi 

içeren 1 aylık döneme ait müĢteri iĢlem verisi dikkate alınmıĢtır. Minimum destek ve 

minimum güven değerleri sırasıyla % 0,5 ve % 2 olarak belirlenmiĢtir. Appriori 

algoritmasının iĢletilmesi sonucunda elde edilen birliktelik kuralları Tablo 3.15’de 

sunulmaktadır. 

Tablo 3.14: Sayısal örnek için raflar arasındaki yerleĢim iliĢkisi 

Raf 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

6 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

11 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

12 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
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Tablo 3.15: Sayısal örnek için ürün kategorilerinin birliktelik kuralları 

Kategori 1 Kategori 2 Destek Güven Kural Desteği 

Kategori A Kategori C 0.0105 0.0852 0.0009 

Kategori B Kategori C 0.0055 0.0845 0.0005 

Kategori E Kategori F 0.0055 0.0305 0.0002 

Kategori E Kategori C 0.0118 0.0651 0.0008 

Kategori C Kategori E 0.0118 0.0316 0.0004 

Kategori C Kategori A 0.0105 0.0282 0.0003 

Kategori F Kategori C 0.0070 0.0323 0.0002 

Kategori F Kategori E 0.0055 0.0255 0.0001 

 

GeliĢtirilen model yapısı NP-Zor sınıfında olduğundan, matematiksel programlama 

yazılımları belirtilen vaka çalıĢmasındaki örnek problem için çözüm üretememektedir. 

Bu nedenle, model çözümünde Evolver 5.5 programı kullanılmıĢtır. Evolver, MS-Excel 

altında çalıĢan genetik algoritma esaslı bir optimizasyon yazılımıdır. Genetik 

algoritmanın her iterasyonunda değiĢime uğrayacak karar değiĢkenlerinin, model 

kısıtlarının  ve   amaç  fonksiyonunun Evolver arayüz ekranları ve MS-Excel hücreleri 

kullanılarak tanımlanması, modelin çalıĢtırılması için yeterlidir. Bu durum; Evolver 

yazılımının farklı problem yapılarına kolaylıkla uygulanmasını olanaklı kılmaktadır. 

Ayrıca; popülasyon büyüklüğü, çaprazlama ve mutasyon oranı gibi değerler kullanıcı 

tarafından tanımlanabilmektedir (Özcan ve Esnaf, 2010b).  

 

Problemin çözümünde; popülasyon büyüklüğü 50, çaprazlama oranı %80 ve mutasyon 

oranı %20 alınarak Evolver 5.5 yazılımı çalıĢtırılmıĢtır. Model sonuçlarına göre oluĢan 

mağaza yerleĢim planı ve ürün kategorilerine atanan  raf lokasyonları  ġekil 3.4’de 

sunulmaktadır.  Kategori A; 2, 3 ve 4, Kategori B; 13 ve 14,  Kategori C; 5,6,9 ve 10, 

Kategori D;  1, Kategori E;  7,8,11 ve 12 ve Kategori F ise 15 ve 16  lokasyonlarına 

yerleĢtirilmiĢlerdir. Bu lokasyon kararı sonucunda oluĢan konum ve yakınlık kaynaklı 

lokasyon etkileri ve net kazanç değerleri Tablo 3.16’da yer almaktadır. Amaç 

fonksiyonu değeri 21053,96 olarak bulunmuĢtur. 
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ġekil 3.4: Model sonuçlarına göre mağaza yerleĢim planı 

Tablo 3.16 : Model sonuçlarına göre lokasyon etkileri ve kazanç değerleri 

Kategori  LEj LAj NPj 

Kategori A 1,1591 1,1028 1357,03 

Kategori B 1,0492 1,1022 5669,76 

Kategori C 1,2083 1,1899 4211,73 

Kategori D 1,0379 1 1051,60 

Kategori E 1,2917 1,1824 2075,12 

Kategori F 1,1326 1,1101 6688,72 

 

GeliĢtirilen mağaza yerleĢim modeli, yüzlerce raf içeren bir mağaza bütününün 

tamamına uygulanabilecek esneklik taĢımaktadır. Bu noktada, büyük ölçekli gerçek 

hayat  problemleri için MS-Excel tabanlı Evolver yazılımı çözüm üretememektedir. Bu 

nedenle; daha güçlü sezgisel algoritmalara gereksinim duyulmaktadır. 

3.2.2. YerleĢim Probleminin Çözümü Ġçin Genetik Algoritma Esaslı Sezgisel Bir 

YaklaĢım 

GeliĢtirilen mağaza yerleĢim modelinin NP-Zor yapısı nedeniyle, büyük ölçekli 

problemlerinin çözümü için genetik algoritma esaslı özgün bir sezgisel yaklaĢım 

önerilmiĢtir. Genetik algoritmanın, kısıtlı optimizasyon problemlerine uygulanmasını 

zorlaĢtıran temel nokta, epistatik genlerin varlığıdır. Bu genlerin, çaprazlama ve 

mutasyon iĢlemleri ile değerlerinin değiĢmesi, model kısıtlarının sağlanması 

engellemektedir. Aynı zamanda bu genlerin almıĢ olduğu değerler, diğer genlerin 

değerlerini etkilemektedir.  

 

Bölüm 3.2.1’de sunulan mağaza yerleĢim modelinde, EĢitlik (3.57) ile belirtilen ve ürün 

sunumunda aynı ürün kategorisi için yapılan raf atamalarının belirli bir bütünlük 
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sağlaması gerekliliğini ifade eden yerleĢim kısıtı nedeniyle, genetik algoritmanın klasik 

biçiminde kullanılan baĢlangıç çözümünün rassal olarak belirlenmesi bu modelin 

çözümüne uygulanamamaktadır. Aynı zamanda, raflara yapılan ürün kategorisi 

atamaları diğer kategoriler için uygun bir yerleĢim alternatifinin varlığını da 

etkilemektedir.   

 

Örneğin; ġekil 3.3 ile sunulan mağaza yerleĢim planına göre 4 raf atanması gereken A 

kategorisi için {1,2,3,4} ya da {5,6,9,10} Ģeklindeki raf kombinasyonları uygun bir 

çözüm oluĢtururken, {5,6,8,12} uygun olmayan bir çözümü ifade etmektedir.  Diğer 

taraftan; A kategorisi için seçilen raflar, diğer kategoriler için seçilemeyeceğinden, diğer 

kategoriler için uygun raf kombinasyonlarının sayısını ve varlığını etkilemektedir. Aynı 

zamanda, genetik algoritmanın mutasyon ve çaprazlama operatörlerinin klasik Ģekli ile 

uygulanması, EĢitlik (3.57) ile belirtilen yerleĢim kısıtının sağlanmasını engelleyip 

uygun olmayan raf kombinasyonlarının oluĢumuna neden olacaktır.  Bu doğrultuda; raf 

yerleĢim probleminin çözümü için baĢlangıç çözümünün oluĢturulmasında ve 

çaprazlama ve mutasyon operatörlerinde farklılaĢan genetik algoritma esaslı yeni bir 

sezgisel yaklaĢım geliĢtirilmiĢtir.  Bu yaklaĢım aĢağıdaki Ģekilde detaylandırılabilir: 

 

Kodlama Yapısı 

GeliĢtirilen yaklaĢım boyunca, iĢlem adımlarında her popülasyonun her bireyinin 

gösterimi için permütasyon tipi reel kodlama yapısı kullanılmıĢtır. Çözüm kümesinin ilk 

elemanı ilk kategori için atanan ilk rafı göstermektedir. Bu nedenle, uygun çözüm 

kümelerinin eleman sayısı, raf sayısına eĢittir. ġekil 3.3 ile sunulan ve 16 raf, 6 ürün 

kategorisi içeren bir mağaza yerleĢim probleminde A,B,C,D,E,F kategorilerinin raf 

sayıları sırasıyla 4,4,3,2,2,1 olsun. ġekil 3.5 ile genetik algoritmanın kodlama yapısını 

gösteren uygun bir çözüm örneği sunulmaktadır. Bu kodlama yapısına göre; 5-6-9-10-

13-14-15-16-1-2-3-7-11-8-12-4 Ģeklinde bir kod dizisi, A kategorisinin 5-6-9-10 rafına, 

B kategorisinin 13-14-15-16 rafına, C kategorisinin 1-2-3 rafına, D kategorisinin 7-11 

rafına, E kategorisinin 8-12 rafına ve F kategorisinin ise 4 rafına atandığını 

göstermektedir. 
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Kategori A A A A B B B B C C C D D E E F 

Raf 5 6 9 10 13 14 15 16 1 2 3 7 11 8 12 4 

ġekil 3.5: YerleĢim problemi için uygun bir kodlama yapısı örneği 

Algoritmanın çözüm adımları ise Ģu Ģekilde ortaya konulabilir:  

 

Adım 1: Hazırlık Evresi  

Bu evre, algoritma baĢlangıcı öncesi gerekli veri kümelerinin oluĢturulmasını ve model 

parametrelerinin hesaplanmasını ve tanımlanmasını içermektedir.  

 

Adım 1.1: Rafların konum kaynaklı lokasyon etkilerini değerlendirmede kullanılacak 

kriterleri seç, bu kriterlere göre rafların performans değerlerini belirle ve EĢitlik (3.49)-

(3.51) yardımıyla konum kaynaklı lokasyon etkilerini (LEk) hesapla. 

 

Adım 1.2: Mağaza yerleĢimine göre raflar arasındaki en küçük uzaklık (Dk,t) değerlerini 

belirle. 

 

Adım 1.3: Apriori algoritması ile ürün kategorileri arasındaki birliktelik kurallarının 

destek (%s) ve güven değerlerini bul (%c), kuralları belirle ve bu kuralların gücünü 

(SRj,l)  hesapla.   

Apriori algoritmasının sezgisel algoritmada kullanımı Ģu Ģekilde özetlenebilir. Ġlk 

olarak, bir elemanlı olan yani bir ürün kategorisini içeren ve minimum destek koĢulunu 

sağlayan yaygın nesne kümeleri bulunmaktadır. Minimum destek koĢulunu sağlamayan 

bir elemanlı nesne kümeleri budanarak, sonraki aĢamalarda bu nesnelerden yeni yaygın 

nesne kümeleri üretilmemektedir. Ġki elemanlı olan ve iki farklı ürün kategorisini içeren 

yaygın nesne kümeleri, bir önceki taramada bulunan bir elemanlı yaygın kümeler 

tarafından üretilmektedir. Aday kümelerin destek değerleri tarama sırasında  

hesaplanmakta ve aday kümelerinden minimum destek koĢulunu sağlayan kümeler o  

geçiĢte üretilen yaygın nesne kümeleri olmaktadır. Daha sonra, bulunan yaygın öğe 

kümelerinin güven değerleri hesaplanmakta ve minimum güven koĢulunu sağlama 

durumu kontrol edilmektedir. Appriori  algoritmasında temel düĢünce, eğer  k elemanlı 

nesne kümesi mininum destek koĢulunu sağlıyorsa bu kümenin alt kümelerinin de 

minimum destek koĢulunu sağlayacağı üzerinedir. Mağaza yerleĢim probleminde; 
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yaygın nesnelerin türetilmesi iĢlemi, geliĢtirilen model yapısı tutarlı olacak Ģekilde 2-

elemanlı nesne kümelerinin üretilmesi ile sonlandırılmaktadır.  

 

Adım 1.4: Ürün kategorilerinin tahsis kararı doğrultusunda atanan raf sayılarına göre 

uygun raf kombinasyonları kümesini oluĢtur.   

SC uygun raf kombinasyonları kümesi olsun. Burada; SCp,  min(Sj) pmax(Sj) olmak 

üzere herbir elemanı p adet raf içeren raf kombinasyonları kümesi ifade etmektedir ve 

SC kümesinin bir alt kümesidir (SCp SC).   

 

Örneğin; ġekil 3.3 ile sunulan ve 16 raf içeren örnek mağaza yerleĢimine göre, 4 adet 

raf atanması gereken bir ürün kategorisi için uygun raf kombinasyonları kümesi; SC4= 

{(1,2,3,4),(5,6,7,8),(5,6,9,10),(6,7,10,11),(7,8,11,12),(9,10,11,12),(13,14,15,16)} olmak 

üzere Ģeklinde 7 farklı elemandan oluĢmaktadır. 

 

 Adım 1.5: Genetik algoritmanın popülasyon büyüklüğü, elitizm oranı, çaprazlama 

oranı, mutasyon oranı ve iterasyon sayısı parametrelerini tanımla. 

 

Adım 2: BaĢlangıç Çözümünün OluĢturulması 

 

Adım 2.1: Ürün kategorilerinin tamamını içeren kategori seçim kümesini (j=1,...,m)  

oluĢtur. 

 

Adım 2.2: Kategori seçim kümesi içinde  atanacak raf sayısı en yüksek olan kategoriyi 

seç (j: Sj Sl; jl; l=1,...,n) ve seçilen kategoriyi, kategori seçim kümesinden sil. 

 

Adım 2.3: Seçilen kategori için atanacak raf sayısına göre uygun raf kombinasyonları 

kümesini (SCp p=Sj) kontrol et. SCp kümesinin eleman sayısı > 0 ise rassal olarak bir 

eleman seç. Aksi halde, tüm raf atamalarını silerek Adım 2.1’e dön. 

 

Adım 2.4: Seçilen elemanın içerdiği rafların, en az birini içeren tüm raf 

kombinasyonlarını sil ve SCp ve SC kümelerini güncelle. 
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Adım 2.5: Kategori seçim kümesini kontrol et. Eğer, kategori seçim kümesinin eleman 

sayısı > 0 ise Adım 2.2’ye dön. Aksi halde; oluĢturulan birey sayısını 1 arttır ve oluĢan 

bireyi sakla.  

 

Adım 2.6: OluĢan birey sayısını kontrol et. Birey sayısı < Popülasyon büyüklüğü ise 

Adım 2.1’e dön. Aksi halde, baĢlangıç çözümünün oluĢumu tamamlandığından dur. 

 

Adım 3: BaĢlangıç Çözümü için Bireylerin Uygunluk Değerinin Bulunması 

Sezgisel algoritma bütününde, uygunluk fonksiyonu olarak EĢitlik (3.58) ile verilen 

amaç fonksiyonu kullanılmıĢtır. Bireylerin uygunluk değerlerinin hesaplanması 

aĢağıdaki Ģekilde gerçekleĢtirilmektedir. 

 

Adım 3.1: Adım 1.1 ile hesaplanan rafların konum kaynaklı lokasyon etkisini (LEk) ve 

Adım 2 ile gerçekleĢtirilen ürün kategorilerinin raf atamalarını (Xj,k) kullanarak, EĢitlik 

(3.52) yardımıyla kategorilerin mağaza içi konum kaynaklı lokasyon etkisini (LEj) 

hesapla. 

 

Adım 3.2: Adım 1.2 ile oluĢturulan raflar arasındaki uzaklık değerlerini (Dk,t), ürün 

kategorileri arasındaki birliktelik kurallarının gücünü (SRj,l) ve Adım 2 ile 

gerçekleĢtirilen ürün kategorilerinin raf atamalarını (Xj,k) kullanarak, EĢitlik (3.54) 

yardımıyla kategorilerin uzaklık kaynaklı lokasyon etkisini (LAj) hesapla. 

 

Adım 3.3: Adım 3.1 ile hesaplanan konum kaynaklı lokasyon etkisi (LEj), Adım 3.2 ile 

hesaplanan uzaklık kaynaklı lokasyon etkisi (LAi) ve kategorilerin net kazanç 

değerlerini (NPj) kullanarak, EĢitlik (3.58) yardımıyla bireylerin uygunluk değerlerini 

(Ft) hesapla.  

 

Adım 4: Yeni Bireylerin ve Popülasyonların Üretilmesi 

Yeni bireylerin ve bu bireylerden oluĢan nesillerin üretilmesi; sırasıyla elitizm 

(seçicilik), çaprazlama ve mutasyon operatörleri ile sağlanmaktadır.  

 

Adım 4.1: Elitizm (seçicilik) 
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Elitizm; çaprazlama ve mutasyon iĢlemleri sonucu en iyi bireylerin popülasyonda 

olmama durumunu önleme adına, en iyi uygunluk değerine sahip belirli sayıdaki bireyin 

bir sonraki popülasyona direkt olarak aktarılmasını içermektedir.   

 

Adım 4.1.1: Bireyleri uygunluk değerine göre büyükten küçüğe doğru sırala. 

Adım 4.1.2: Popülasyon büyüklüğü ile elitizm oranının çarpımına eĢit sayıda bireyi, bir 

sonraki popülasyona hiçbir iĢlem yapmadan değiĢtirmeden al. 

 

Adım 4.2: Çaprazlama  

Çaprazlama; popülasyondaki iki bireyin seçilmesini ve bu iki bireyin özellikleri ile yeni 

bireylerin üretilmesini içermektedir. Önerilen yaklaĢımda, ebeveynlerin seçimi, yaygın 

olarak kullanılan rulet çemberi tekniğine göre yapılmıĢtır.  

 

Adım 4.2.1: Bireyleri uygunluk değerlerine (Ft) göre büyükten küçüğe sırala 

Adım 4.2.2: Her bireyin uygunluk değerini, toplam uygunluk değerine bölerek 

bireylerin seçilme olasıklarını (SPt), EĢitlik (3.60) ile hesapla. Burada; PS, 

popülasyondaki birey sayısını ifade etmektedir. 

 
1

/ ,      


 
PS

t t t

t

SP F F t  (3.60) 

Adım 4.2.3: Her bireyin birikimli seçilme olasılığını (Qt); EĢitlik (3.61) ile, hesaplanan 

seçilme olasılığına, kendisinden büyük seçilme olasılıklarını ekleyerek hesapla  

 ,      


  
l t

t t lSP SP
Q SP SP t  (3.61) 

Adım 4.2.4: [0,1] aralığında rassal bir sayı üret. Rassal sayıdan büyük, en küçük Qt 

değerine karĢılık gelen bireyi ilk ebeveyn (baba) olarak seç. 

Adım 4.2.5: [0,1] aralığında ikinci bir rassal bir sayı üret. Rassal sayıdan büyük en 

küçük Qt değerine karĢılık gelen bireyi ikinci ebeveyn (anne) olarak seç. Aynı iki 

bireyin seçilip seçilmediğini kontrol et. Eğer iki birey aynı ise ikinci ebeveyn atamasını 

sil ve Adım 4.2.5’i tekrarla. 

Adım 4.2.6: Çaprazlama iĢlemi için [0,1] aralığında rassal sayı üret. Rassal sayı < 

Çaprazlama oranı ise çaprazlama iĢlemine baĢla, aksi takdirde Adım 4.3’e git. 
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GeliĢtirilen model yapısında, genetik algoritmanın klasik çaprazlama operatörlerini 

uygulamak, ürün kategorileri için atanan rafların yerleĢim bütünlüğünü bozacak ve 

uygun olmayan raf kombinasyonlarının atanmasına neden olacaktır. Bu doğrultuda; 

önerilen sezgisel yaklaĢım için özgün bir çaprazlama operatörü ortaya konulmuĢtur. Bu 

çaprazlama operatörünün iĢlem yapısı aĢağıdaki Ģekildedir: 

 

Adım 4.2.7: Ürün kategorilerinin raf atamalarının yapıldığı son genleri çaprazlama 

noktaları olarak belirle. Örneğin; ġekil 3.6 ile verilen bireyin gen sayısına göre, 

kategorilerin son raf atamalarının yapıldığı 4,8,11,13,15 ve 16 noktaları çaprazlama 

noktaları olarak belirlenmekte ve çok noktalı çaprazlama uygulanmaktadır.  

  

A A A A B B B B C C C D D E E F 

5 6 9 10 13 14 15 16 1 2 3 7 11 8 12 4 

ġekil 3.6:YerleĢim problemi için çaprazlama noktalarının belirlenmesi  

Adım 4.2.8: Ġlk çaprazlama noktasına kadar olan genleri babadan, ikinci çaprazlama 

noktasına kadar olan genleri anneden kopyala ve baba-anne-baba-anne sırasına göre 

çaprazlama noktalarında ebeveyn değiĢtirerek birinci çocuğu oluĢtur. Eğer; anne ya da 

babadan kopyalanacak genler daha önce kullanılmıĢ ise atanacak gen sayısına göre raf 

kombinasyonları kümesinde rassal olarak bir eleman seç. 

 

Adım 4.2.9: Ġlk çaprazlama noktasına kadar olan genleri anneden, ikinci çaprazlama 

noktasına kadar olan genleri babadan kopyala ve anne-baba-anne-baba sırasına göre 

çaprazlama noktalarında genleri değiĢtirerek ikinci çocuğu oluĢtur. Eğer; anne ya da 

babadan kopyalanacak genler daha önce kullanılmıĢ ise atanacak gen sayısına göre raf 

kombinasyonları kümesinden rassal olarak bir eleman seç. 

 

Çaprazlama operatörü ile yeni bireylerin oluĢturulması süreci, ġekil 3.7’de verilen örnek 

ile açıklanabilir: 
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  A A A A B B B B C C C D D E E F 

E1 5 6 9 10 13 14 15 16 1 2 3 7 11 8 12 4 

E2 7 8 11 12 1 2 3 4 13 14 15 5 9 6 10 16 

                 

C1 5 6 9 10 1 2 3 4 13 14 15 7 11 8 12 16 

C2 7 8 11 12 13 14 15 16 1 2 3 5 6 9 10 4 

ġekil 3.7: Çaprazlama operatörü ile yeni bireylerin oluĢturulması 

ġekil 3.7 ile verilen örnekte; birinci çocuğun, ilk çaprazlama noktasına kadar olan gen 

değerleri, ilk ebeveynden alınarak 5-6-9-10 değerleri atanmaktadır. Ġkinci çaprazlama 

noktasına kadar olan gen değerleri, ikinci ebeveynden kopyalanarak 1-2-3-4 değerleri 

atanmaktadır. Üçüncü çaprazlama noktasına kadar olan gen değerlerinin ilk ebeveynden 

alınması gerekmektedir. Ancak, ilk ebeveynin 9, 10 ve 11. kromozomları olan 1,2,3 

değerleri daha önce kullanıldığından 3 elemanlı raf kombinasyonları kümesinden rassal 

olarak seçim yapılarak 13-14-15 değerleri atanmıĢtır. Dördüncü çaprazlama noktası için 

benzer durum sözkonusu olduğundan rassal olarak seçim yapılarak 7-11 rafları 

atanmıĢtır. BeĢinci çaprazlama noktasına kadar olan kısım birinci ebeveynden ve altıncı 

çaprazlama noktasına kadar olan kısım ise ikinci ebeveynden alınarak ilk çocuğun gen 

oluĢumu tamamlanmıĢtır. Ġkinci  çocuğun gen oluĢumu ise anne-baba-anne-baba sırası 

kullanılarak benzer Ģekilde gerçekleĢtirilmiĢtir. 

 

Adım 4.3: Mutasyon 

Mutasyon, popülasyondaki çeĢitliliği sağlamak için kullanılan bir genetik algoritma 

operatörüdür. Klasik genetik algoritma uygulamalarında kullanılan bireyin iki geninin 

rassal olarak değiĢtirilmesi Ģeklindeki bir mutasyon operatörü, elde edilen bireylerin 

kısıtlara uygunluğunu engelleyeceğinden, mutasyon operatörü önerilen sezgisel 

algoritmada farklılaĢtırılmıĢtır. Mutasyon iĢleminin adımları aĢağıdaki Ģekilde 

özetlenebilir: 

 

Adım 4.3.1: Mutasyon iĢlemi için [0,1] aralığında rassal sayı üret. Rassal sayı < 

Mutasyon oranı ise mutasyon iĢlemine baĢla, aksi takdirde Adım 4.4’e git. 
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Adım 4.3.2: Atanacak raf sayıları birbirine eĢit olan iki kategoriyi (Sj=Sl) rassal olarak 

seç. 

Adım 4.3.3: Seçilen kategorilerinin elemanlarını birbiri ile değiĢtir. 

 

Mutasyon operatörü ile yeni bireylerin oluĢturulması iĢlemi ġekil 3.8 ile verilen örnek 

ile açıklanabilir: 

 

  A A A A B B B B C C C D D E E F 

E1 5 6 9 10 13 14 15 16 1 2 3 7 11 8 12 4 

                 

C1 5 6 9 10 13 14 15 16 1 2 3 8 12 7 11 4 

ġekil 3.8: Mutasyon operatörü ile yeni bireylerin oluĢturulması 

ġekil 3.8’de verilen örnekte, Adım 4.3.2’de atanacak raf sayıları birbirine eĢit olan 

kategoriler olarak, D ve E kategorileri seçilmiĢtir. Bu kategorilerin elemanları yer 

değiĢtirildiğinde ise 5-6-9-10-13-14-15-16-1-2-3-8-12-7-11-4 bireyi oluĢmaktadır.  

 

Adım 4.4: Elitizm, çaprazlama ve mutasyon iĢlemi sonucu oluĢan yeni birey sayısını 

kontrol et. Birey sayısı < Popülasyon büyüklüğü ise Adım 4.2’ye dön. Adım 4.2 - Adım 

4.3’ü tekrarlayarak çaprazlama ve mutasyon operatörleri ile yeni bireyler üret. 

 

Adım 5: Yeni Bireylerin Uygunluk Değerlerin Hesaplanması 

Elitizm, çaprazlama ve mutasyon iĢlemleri sonucunda oluĢan popülasyonun yeni 

bireylerinin uygunluk değerlerini, Adım 3 ile tanımlanan iĢlemleri uygulayarak hesapla. 

 

Adım 6: Durma Kriteri Sağlanana Kadar Adım 4-Adım 5’in tekrarı 

BaĢlangıçta belirlenen iterasyon sayısına ya da hedeflenen amaç fonksiyonu değerine 

ulaĢıncaya kadar Adım 4-5 tekrarlanarak yeni bireyler ve bu bireylerden oluĢan nesiller 

üretilir. Durma kriteri sağlandığında elde edilen popülasyonlar içinde en iyi uygunluk 

değerine sahip birey, modelin çözüm değeri olacaktır. Bu bireyin genleri ise; ürün  

kategorileri için gerçekleĢen raf atamalarını gösterecektir. 
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4. BULGULAR 

Bu bölümde; raf alanı tahsisi ve yerleĢim kararı için geliĢtirilen matematiksel 

modellerin ve önerilen sezgisel yaklaĢımların uygulanabilirliği ve etkinliği bir kitap 

perakendecisinde gerçekleĢtirilen bir vaka çalıĢması ile sunulmuĢ ve elde edilen 

bulgular tartıĢılmıĢtır. Aynı zamanda, vaka çalıĢması ile bütünleĢik Ģekilde, geliĢtirilen 

modeller ve sezgisel algoritmalar temelinde perakendecinin rutin olarak karĢılaĢtığı, 

alan tahsisi, ürün seçimi ve yerleĢim kararlarına rehberlik edecek bir raf alanı yönetim 

aracı tasarlamıĢtır.   

 

4.1. VAKA ÇALIġMASI 

Bir perakendecinin sürekli olarak yüz yüze kaldığı, raf alanı tahsisi ve mağaza yerleĢim 

problemlerinin çözümü için geliĢtirilen ve üçüncü bölümde detayları verilen sezgisel 

yaklaĢımların uygulaması; 65000 ürün, 137 raf ve 30 ürün kategorisine sahip bir kitap 

mağazasının bütünü için gerçekleĢtirilen bir vaka çalıĢması ile sunulmuĢtur. Bu amaçla; 

geliĢtirilen sezgisel yaklaĢımlar MS-SQL kullanılarak kodlanmıĢtır. Bu çalıĢma 

bütününde izlenen sistem akıĢının diyagramı ġekil 4.1’de sunulmaktadır.   

 

Vaka çalıĢmasının evreleri aĢağıdaki gibi detaylandırılabilir: 

 

EVRE I: Raf alanı yönetim sistemi için gerekli model parametrelerinin tanımlanması, 

girdi verilerinin ve sistem tablolarının oluĢturulması 

 

Ürün Bilgileri Tablosu:  Bu tablo ile raf alanı yönetiminin ürün bileĢeninin; ürün kodu, 

ürün adı, kategori bilgisi, sırt geniĢliği, ön yüz geniĢliği, raf alanı tahsis miktarının alt ve 

üst   sınır  değerleri, ürün   yönelimi,  satınalma   maliyeti  ve  satıĢ   fiyatı   tanımlaması  
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ġekil 4.1: Raf alanı yönetim sisteminin akıĢ diyagramı 

yapılmaktadır. Vaka çalıĢması için; ürün bilgileri tablosu yaklaĢık 65000 ürün biriminin 

kayıtlarından oluĢmaktadır. Ürün birimlerin ad, kod, boyut, maliyet ve satıĢ fiyatı bilgisi 

iĢletme veri tabanından direkt olarak alınmıĢtır. Ürün sergileme biçimi, bilgisi 

perakendeci tarafından uygulanan raf alanı yönetim yapısı ile tutarlı Ģekilde; yeni çıkan 

ve çok satan kategorisine ait ürünler için önyüz sergileme, diğer kategorilere ait ürünler 

için ise sırt sergileme olarak tanımlanmıĢtır. Ayrıca; ürünlerin raf alanı tahsis 

miktarlarının alt ve üst sınırları, perakendeci tarafından belirlenmiĢtir. Burada; Brijs ve 

diğ. (1999, 2000) tarafından kullanılan temel ürün ve ek ürün ayrımı benimsenmiĢtir. 

Temel ürünlerin mağazada sergilenen ürün karmasında mutlak olarak yer alması için bu 

ürünlerin alt sınır değerleri sıfırdan büyük bir tamsayı ile tanımlanmıĢtır. Ürünlere ait 

talep ortalaması ve standart sapması gibi değerler de, iĢletme veri tabanından alınmıĢtır.     

 

Raf Bilgileri Tablosu:  Bu tablo ile ürünlerin sergilendiği raf alanları kodlanmakta ve bu 

alanların uzunluk ve derinlik bilgileri tanımlanmaktadır. Vaka çalıĢmasında, mağazayı 

oluĢturan 137 raf alanının boyut bilgisi; bu tablo yardımıyla sisteme girilmiĢtir.   

EVRE I: Raf alanı yönetim sistemi için gerekli model 

parametrelerinin, girdi verilerinin ve sistem tablolarının 

oluĢturulması 

EVRE II: Mağaza raf alanlarına ürün kategorilerinin, 

geliĢtirilen model ve sezgisel yaklaĢım kullanılarak 

tahsisi 

EVRE III: Ürün kategorilere tahsis edilen raf alanlarına 

ürün birimlerinin geliĢtirilen model ve sezgisel 

yaklaĢım kullanılarak atanması 

EVRE IV:  Ürünlerin ve ürün kategorilerinin 

sergileneceği raf konumunun geliĢtirilen yerleĢim 

modeli ve sezgisel yaklaĢım kullanılarak belirlenmesi 
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Kategori Bilgileri Tablosu:  Ürünlerin bağlı olduğu ürün kategorilerinin tanımlanması, 

bu tablo yardımıyla gerçekleĢtirilmektedir. Vaka çalıĢmasında esas alınan kitap 

perakendecisinin ürünleri 30 farklı ürün kategorisi içerisinde yer almaktadır. 

 

Bu üç temel tablo, vaka çalıĢması ile ele alınan raf alanı tahsis probleminin (n,m,o) = 

(65000, 30, 137) boyutunda olduğunu göstermektedir.  Bu noktada; daha önce 

belirtildiği gibi, Bölüm 3.1.2’de verilen parçacık sürü optimizasyonu ve yapay arı 

kolonisi esaslı sezgiseller kabul edilebilir sürede bu ölçekteki bir raf alanı tahsis 

problemine çözüm üretememektedirler. Tablo 3.8 ile sunulan parçacık sürü 

optimizasyonu ve yapay arı kolonisi esaslı sezgisellerin, problem boyutuna bağlı olarak 

çözüm zamanı istatistikleri de bu bulguyu doğrulamaktadır. Bu nedenle; vaka 

çalıĢmasında raf alanı tahsis probleminin çözümü için Bölüm 3.1.3’de detaylandırılan 

sezgisel yaklaĢım kullanılmıĢtır. 

 

Müşteri İşlem Verisi Tablosu: Perakende mağazasında POS cihazı üzerinden 

gerçekleĢen müĢteri fiĢ verilerinin tutulduğu bir sistem tablosudur. Bu tablo; fiĢ 

numarası, iĢlem tarihi, fiĢ tutarı, ürün numarası ve ürün satıĢ adeti gibi bilgileri içererek, 

yapılacak tüm hesaplamalara ana veriyi sağlamaktadır. Vaka çalıĢması için, perakende 

mağazasının 3 aylık dönemine ait 56910 adet iĢlem verisi kullanılmıĢtır.  

 

EVRE II: Mağaza raf alanlarına ürün kategorilerinin, geliĢtirilen model ve sezgisel 

yaklaĢım kullanılarak tahsisi 

 

Raf alanı tahsis probleminin ilk aĢaması, mağaza raf alanlarına ürün kategorilerinin 

atanmasını içermektedir. Bu evrede, Bölüm 3.1.3’de detaylandırılan sezgisel 

yaklaĢımın, Evre I ile tanımlanan çözüm adımları, model verileri eĢliğinde iĢletilerek, 

137 raf alanına 30 ürün kategorisinin tahsisi gerçekleĢtirilmektedir. Evre II sonunda elde 

edilen, ürün kategorileri için raf alanı tahsis kararı Tablo 4.1’de sunulmaktadır.  

 

EVRE III: Ürün kategorilere tahsis edilen raf alanlarına ürün birimlerinin geliĢtirilen 

model ve sezgisel yaklaĢım kullanılarak atanması 
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Tablo 4.1 : Ürün kategorileri için raf alanı tahsis kararı 

Kategori  
Tahsis Edilen Raf 

Sayısı (Sj) 

Net Kazanç 

(NPj)  

Çocuk 21 10771,35 

Yeni – Çıkan 12 9159,74 

Aksiyon – Romantik 11 11200,34 

Türk Roman Öykü 11 9076,06 

AraĢtırma Tarih 10 8444,85 

Çok Satan 9 8272,22 

Dünya Roman Öykü 8 7013,44 

KiĢisel GeliĢim 7 5560,44 

Edebiyat ġiir 6 5010,99 

Din Mitoloji 4 4313,63 

Novel 3 3553,12 

Aile Çocuk 3 2968,80 

Ekonomi ve ĠĢ Yönetimi 3 2950,09 

Language 2 2091,95 

Gezi 2 1379,65 

Gençlik 2 1774,01 

Mizah - Çizgi Roman 2 1674,44 

Astroloji – Parapsikoloji 2 1635,67 

Klasikler 2 1580,32 

Sağlık 2 1554,12 

Fantastik - Bilim Kurgu 2 1500,38 

Sanat 2 1349,51 

Hobby 2 1222,24 

Sözlük Dil Bilim 2 1111,92 

Bilim 1 864,24 

Psikoloji 1 930,75 

Felsefe 1 835,50 

Bilgisayar 1 800,88 

Children – Teen 1 651,33 

Travel Guides 1 286,06 

 

Bölüm 3.1.3’de sunulan sezgisel yaklaĢım, Evre I ile tanımlanan sistem parametreleri ve 

girdi verileri ve Evre II ile elde edilen ürün kategorilerine tahsis edilen raf alanı miktar 

bilgisi eĢliğinde iĢletilerek ürün birimlerinin raf alanı ataması gerçekleĢtirilmektedir. 
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Evre III sonunda, 17786 adet ürün birimi mağaza raf alanlarına atanmıĢtır. Diğer ürün 

birimleri ise; raf alanının sınırlı olmasından dolayı, mağaza raf alanlarında 

sergilenemeyecektir. Bu tahsis kararı sonucunda EĢitlik (3.18) ile ifade edilen amaç 

fonksiyonu değeri; 105169,28 olarak bulunmuĢtur. Tablo 4.2’de, elde edilen ürün 

sergileme miktarı değerleri, küçük bir veri kümesi için sunulmaktadır. 

Tablo 4.2 : Ürün birimleri için örnek raf alanı tahsis kararı 

Ürün 

Kodu  

Kategori 

Bilgisi  

Tahsis 

Miktarı (Si) 

Minimum tahsis 

miktarı (Li) 

Maksimum tahsis 

miktarı (Ui) 

Net Kazanç 

(NPi)  

000001 Aile Çocuk 1 0 5 5,6078 

000002 Aile Çocuk 2 1 10 8,4711 

000003 Aile Çocuk 1 0 5 5,4948 

000004 Aile Çocuk 1 0 5 5,4917 

000005 Aile Çocuk 2 1 10 8,7756 

000006 Aile Çocuk 1 0 5 5,4762 

000007 Aile Çocuk 1 0 5 5,4000 

000008 Aile Çocuk 1 0 5 5,3712 

000009 Aile Çocuk 2 1 10 9,2883 

000010 Aile Çocuk 4 1 20 17,7586 

 

EVRE IV:  Ürünlerin ve ürün kategorilerinin sergileneceği raf lokasyonunun geliĢtirilen 

yerleĢim modeli ve sezgisel yaklaĢım kullanılarak belirlenmesi 

 

Vaka çalıĢmasının gerçekleĢtirildiği kitap perakendecisinde, ürün birimlerinin raf 

üzerindeki yatay ve dikey konumunu ürün adı ve yazar adı gibi kriterler eĢliğinde 

gerçekleĢtirilen alfabetik sıralama belirlemektedir. Bu noktada; mağaza yerleĢimi 

açısından temel karar süreci, ürün kategorilerinin sergileneceği raf konumlarının 

belirlenmesidir. Bu karar, aynı zamanda kategorilere bağlı ürünlerin de sergileneceği raf 

alanlarını belirlemektedir. Evre I ile tanımlanan model parametreleri ve sistem tabloları 

ve  Evre II ile elde edilen ürün kategorilerinin raf alanı tahsis kararları, bu evrenin girdi 

verilerini oluĢturmaktadır. Bu evrede, Bölüm 3.2’de sunulan veri madenciliği birliktelik 

kuralları esaslı matematiksel model ve genetik algoritma tabanlı sezgisel kullanılarak, 

ürün kategorilerinin raf lokasyonları belirlenmektedir. 
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Vaka çalıĢmasında kullanılan mağaza yerleĢim planı ġekil 4.2’de sunulmaktadır. 

                    GĠRĠġ            

                             

                             

           KASA                 

                             

                             

                             

                             

                             

               
96 95 

  
68 67 

        

                         

           
124 123 

  
97 94 

  
69 66 

  
40 39 

    

                     

           
125 122 

  
98 93 

  
70 65 

  
41 38 

    

                     

           
126 121 

  
99 92 

  
71 64 

  
42 37 

    

                     

1 
         

127 120 
  

100 91 
  

72 63 
  

43 36 
    

                   

2 
         

128 119 
  

101 90 
  

73 62 
  

44 35 
    

                   

3 
         

129 118 
  

102 89 
  

74 61 
  

45 34 
    

                   

4 
         

130 117 
  

103 88 
  

75 60 
  

46 33 
    

                   

5 
         

131 116 
  

104 87 
  

76 59 
  

47 32 
    

                   

6 
                           

                           

7 
         

132 115 
          

48 31 
    

                       

8 
         

133 114 
  

105 86 
  

77 58 
  

49 30 
    

                   

9 
         

134 113 
  

106 85 
  

78 57 
  

50 29 
    

                   

  10 11 12    
135 112 

  
107 84 

  
79 56 

  
51 28 

    

                     

           
136 111 

  
108 83 

  
80 55 

  
52 27 
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137 110 

  
109 82 

  
81 54 

  
53 26 

  
25 
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24 

                          

                15 16 17 18 19 20 21 22 23   

ġekil 4.2: Vaka çalıĢmasında kullanılan temsili mağaza yerleĢim planı 



97 

 

 

 

Raf lokasyonlarının belirlenmesi için geliĢtirilen modelin uygulanmasından önce 

sezgisel algoritmanın hazırlık evresi ile gerekli model parametreleri hesaplanmalıdır. Bu 

noktada; ilk olarak, Bölüm 3.2.2’de Adım 1.1 ile tanımlanan rafların konumlarından 

kaynaklanan lokasyon etkileri (LEk) hesaplanmıĢtır. Bu doğrultuda; konum kaynaklı 

lokasyon  etkilerinin  belirlenmesi için  perakendeci tarafından,  kasaya yakınlık, kapıya 

yakınlık ve iliĢkili raf sayısı kriterleri seçilmiĢtir. Rafların bu kriterlere göre performans 

değerleri ile rafların lokasyon etkileri hesaplanırken, EĢitlik (3.49)-(3.51) kullanılmıĢ ve 

[0,1] aralığında elde edilen değerler, Hwang ve diğ. (2005) çalıĢmasındaki gibi en 

küçük lokasyon etkisi 1 olacak Ģekilde [1,1.3] aralık değerlerine dönüĢtürülmüĢtür. Ġlk 

16 raf için hesaplanan lokasyon etkileri Tablo 4.3’de yer almaktadır.  Daha sonra, 

mağaza yerleĢim planı doğrultusunda, 18632 elemana sahip raflar arasındaki ikili 

uzaklık değerleri (Dk,t) tablosu oluĢturulmuĢtur. Burada; uzaklık değerleri iki raf 

arasındaki en küçük mesafeyi ifade etmektedir ve Dk,t= Dt,k olarak tanımlanabilir.    

Tablo 4.3:  Vaka çalıĢması için rafların konum lokasyon etkileri 

Raf  Kasaya Yakınlık Kapıya Yakınlık ĠliĢkili Raf Sayısı Lokasyon Etkisi (Ui) 

1 13,05 18,9 12 1,2690 

2 13,95 19,8 13 1,2636 

3 14,85 20,7 13 1,2482 

4 15,75 21,6 13 1,2328 

5 16,65 22,5 13 1,2174 

6 17,55 23,4 13 1,2020 

7 18,45 24,3 13 1,1866 

8 19,35 25,2 13 1,1712 

9 20,25 26,1 13 1,1559 

10 20,25 26,1 14 1,1658 

11 19,35 25,2 15 1,1911 

12 18,45 24,3 17 1,2264 

13 19,80 25,65 4 1,0741 

14 20,70 26,55 4 1,0587 

15 20,70 26,55 4 1,0587 

16 19,80 25,65 3 1,0641 

 

Bölüm 3.2.2 ile verilen hazırlık evresinin bir diğer adımı olan, ürün kategorileri 

arasındaki birliktelik kurallarının, Appriori algoritması ile belirlenmesi için 
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perakendecinin 3 aylık döneme ait 56910 farklı iĢlemi içeren satıĢ fiĢi verisi 

kullanılmıĢtır. Bu noktada; minimum destek ve minimum güven değerleri sırasıyla % 

0.5 ve % 2 olarak alınmıĢtır. Tablo 4.4’de elde edilen birliktelik kuralları için örnek bir 

veri kümesi sunulmaktadır. Ürün kategorilerinin tahsis kararı doğrultusunda atanan raf 

sayılarına ve mağaza yerleĢim planına göre uygun raf kombinasyonları kümesinin 

oluĢturulması, hazırlık evresinin en önemli ve zaman alıcı evresini oluĢturmaktadır. Bu 

noktada; p={1,2,3,5,7,8,9,10,11,12,21} olmak üzere p adet raf içeren uygun raf 

kombinasyonları kümesi oluĢturulmuĢ ve 1152 farklı raf kombinasyonu elde edilmiĢtir.  

Tablo 4.4:  Vaka çalıĢmasında ürün kategorileri için birliktelik kuralları 

Kategori 1  Kategori 2 Destek Sayısı  Destek  Güven  Kural Desteği   

Çocuk Gençlik 1201 0,0422 0,2427 0,0102 

Gençlik Çocuk 1201 0,0422 0,9290 0,0392 

Dünya Roman  Aksiyon Romantik 1145 0,0402 0,3837 0,0154 

Aksiyon Romantik Dünya Roman 1145 0,0402 0,2176 0,0087 

Türk Roman Dünya Roman 960 0,0337 0,3217 0,0108 

Dünya Roman Türk Roman 960 0,0337 0,1974 0,0003 

 

Hazırlık evresinin son adımı, sezgisel algoritmanın iĢletilebilmesi için gerekli olan 

elitizm oranı, çaprazlama oranı, mutasyon oranı, popülasyon büyüklüğü ve iterasyon 

sayısı gibi genetik algoritma parametrelerinin tanımlanmasını içermektedir. Bu noktada; 

elitizm oranı %20, çaprazlama oranı %80, mutasyon oranı %1, popülasyon büyüklüğü 

20 ve iterasyon sayısı 1000 olarak seçilmiĢtir. GeliĢtirilen sezgisel algoritma, diğer 

evrelerde olduğu gibi perakendecinin veritabanı ile uyumlu olacak Ģekilde MS-SQL 

programı kullanılarak kodlanmıĢtır. Algoritmanın iĢletilmesi sonucunda elde edilen 

mağaza yerleĢim planına göre amaç fonksiyonu değeri 134757,16  olarak bulunmuĢtur. 

Ek-B ile vaka çalıĢması bütününde, perakendecinin raf alanı tahsis ve yerleĢim kararları 

için kullanılan MS-SQL programlama kodu sunulmaktadır.   

4.2. RAF ALANI YÖNETĠM SĠSTEMĠ TASARIMI 

Bir perakendecinin raf alanı tahsisi ve mağaza yerleĢimi gibi yinelenen kararlarına 

destek olmak ve geliĢtirilen modellerin ve sezgisel yaklaĢımların sürekliliğini sağlamak 

amacı ile, “Perakende Raf Alanı Yöneticisi  P-RAY” adı verilen bir uygulama 
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geliĢtirilmiĢtir. Bu uygulama ile, bir perakendeci; raf alanı yönetim modelleri ve 

sezgisel yaklaĢımlar için gerekli parametreleri, girdi verilerini tanımlayabilmekte, 

tanımlanan veriler eĢliğinde bu modelleri çalıĢtırabilmekte ve model sonuçlarına göre 

elde edilen raf alanı tahsis ve yerleĢim kararlarını gözlemleyebilmektedir. Bu noktada; 

geliĢtirilen uygulama; perakende raf alanı yönetim kararları için hayati önem taĢıyan 

planogram üretme iĢlevini de gerçekleĢtirmekte ve tahsis ve yerleĢim problemlerinin 

çözümü ile elde edilen sonuçlar görselleĢtirilmektedir. GeliĢtirilen sistem 5 ana 

menüden oluĢmaktadır. 

 

Tanımlamalar – Bu menü; ürün, raf ve kategori bilgilerinin tanımlandığı ekran 

arayüzlerinden oluĢmaktadır. Ayrıca; modellerin çözümü için geliĢtirilen sezgisel 

algoritmaların kullandığı model parametrelerinin tanımlanması bu menüde yer alan 

arayüzler ile gerçekleĢtirilmektedir. YerleĢim problemi için geliĢtirilen genetik 

algoritma esaslı sezgisel yaklaĢımın çaprazlama oranı, mutasyon oranı, elitizm oranı, 

iterasyon sayısı ve popülasyon büyüklüğü parametrelerinin tanımlanması, birliktelik 

kurallarını elde etmek için minimum destek ve minimum güven oranının tanımlanması, 

bu tanımlamalara örnek olarak verilebilir. ġekil 4.3’de ürün bilgilerinin tanımlandığı 

ekran arayüzü ile ġekil 4.4’de model parametrelerinin tanımlandığı ekran arayüzü örnek 

olarak sunulmaktadır. 

 

ġekil 4.3: Raf alanı yönetim aracının ürün giriĢ formu 
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ġekil 4.4: Raf alanı yönetim aracında model parametrelerini tanımlama 

Sistem Verileri –  Bu menü, raf alanı yönetim sistemi için gerekli girdi verilerinin 

tanımlanmasını içermektedir. Bu noktada; sistemin en önemli veri kaynaklarından biri 

olan müĢteri iĢlem datasının yer aldığı ekran arayüzü ġekil 4.5 ile sunulmaktadır.  

 

ġekil 4.5: Raf alanı yönetim aracının müĢteri iĢlem verisi 
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YerleĢim modeli için önemli bir sistem verisi olan; mağaza raf konumlarının, kriterler 

karĢısındaki performansı ġekil 4.6’de sunulmaktadır. 

 

 ġekil 4.6: Raf alanı yönetim aracında raf konumlarının değerlendirilmesi 

MüĢteri iĢlem datası kullanılarak, yerleĢim modelinin çalıĢtırılması öncesi Appriori 

algoritması ile elde edilen birliktelik kuralları ise ġekil 4.7’de sunulmaktadır. 

 

ġekil 4.7: Raf alanı yönetim aracında birliktelik kuralları 
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Çalıştır - Bu menü ile, tanımlamalar ve sistem verileri eĢliğinde tahsis ve yerleĢim 

modellerinin çalıĢtırılması iĢlemi gerçekleĢtirilmektedir. 

 

Optimizasyon Sonuçları - Raf alanı tahsis ve mağaza yerleĢim modelinden elde edilen 

sonuçlara bu menü ile eriĢilmektedir. Vaka çalıĢması sonucunda elde edilen raf alanı 

tahsis kararı ile yerleĢim kararının sonuçları ġekil 4.8 ve ġekil 4.9 ile sunulmaktadır. 

 

ġekil 4.8: Raf alanı yönetim aracında alan tahsis kararı 

Planogram - Perakendeciler tarafından  yaygın Ģekilde raf alanı yönetim aracı olarak 

kullanılan planogramlar, bir perakendecinin finansal performansını iyileĢtirmede en 

önemli yönlerden biridir. Bir planogram, raflar üzerinde fiziksel olarak ürünlerin nerede 

ve ne kadar sergilendiğini tam olarak gösteren bir ürün haritası ya da planı olarak 

tanımlanabilir (Bai, 2005). Planogramlar; aynı zamanda planlanan yerleĢim ile 

mağazada uygulanan yerleĢim arasındaki uyumluluğu kontrol etmeye olanak 

tanımaktadır Bu bağlamda, raf alanı yönetiminin fonksiyonları arasında planogram 

geliĢtirme önemli bir iĢlev üstlenmektedir. GeliĢtirilen raf alanı yönetim sisteminde, raf 

alanı tahsis ve yerleĢim kararları, basitleĢtirilmiĢ bir planogram ile sunulmaktadır. ġekil 

4.10’da, raf alanı yönetim sisteminin çalıĢtırılması ile elde edilen bir planogram örneği 

verilmektedir.  
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ġekil 4.9: Raf alanı yönetim aracında yerleĢim kararı 

 

 

ġekil 4.10: Raf alanı yönetim aracı planogram örneği 

Yardım – Bu menü, raf alanı yönetim sisteminin çalıĢmasına temel teĢkil eden tüm 

bilgilendirmeleri içermektedir. 
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Bölüm 3 ile detaylandırılan modeller ve sezgisel yaklaĢımlar temelinde gerçekleĢtirilen 

vaka çalıĢması ve perakende raf alanı yönetim sistem tasarımı sonucunda elde edilen 

bulgular aĢağıdaki Ģekilde özetlenebilir: 

 

 Raf alanı tahsisi, ürün seçimi ve yerleĢim kararları için geliĢtirilen matematiksel 

modeller ve sezgisel yaklaĢımlar; 65000 ürün, 30 ürün kategorisi ve 137 raftan 

oluĢan bir kitap perakendecisinin bütününü kapsayan raf alanı tahsis ve yerleĢim 

problemini makul zamanda (ortalama 2.17 saat) çözebilecek etkinliktedir. 

 Birliktelik kuralları esaslı mağaza yerleĢim modeli, müĢteri iĢlem verisinin 

direkt analizi ile müĢteri tercihlerini daha iyi yansıtan bir yerleĢim planının 

oluĢmasına katkı sağlamaktadır. 

 GeliĢtirilen raf alanı yönetim aracı; perakende iĢletmelerinin sürekli olarak karĢı 

karĢıya kaldığı raf alanı tahsisi ve yerleĢim kararlarına rehberlik etmek için 

önemli bir role sahiptir.  
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5. TARTIġMA VE SONUÇ 

Perakendeciler, dinamik pazar rekabetine adapte olma ve sürekli değiĢen tüketici 

taleplerine hızlı cevap verme gibi zorluklarla karĢı karĢıyadır. Bu noktada; perakende 

yönetiminin içerdiği temel karar süreçlerinden biri, perakendecinin kazancını en 

büyükleyecek Ģekilde sergilenecek ürünlerin, bu ürünlere tahsis edilecek raf alanı 

miktarının ve lokasyonunun belirlenmesidir. Bir perakendecinin baĢarısı; hangi 

ürünlerin, ne kadar, nerede ve ne zaman sergileneceği konularında vereceği kararlara 

bağlıdır (Hansen ve diğ., 2010). Raf alanı yönetiminin kapsamına giren bu kararlar, yeni 

ürünlerin sayısındaki hızlı artıĢ ve buna bağlı olarak raf alanının sınırlı kalması 

durumunda daha kritik olmaktadır (Anderson ve Amato, 1974). Diğer taraftan, 

pazarlama araĢtırmaları; birçok müĢterinin satınalma kararını alıĢveriĢ anında verdiğini 

göstermektedir (Irion ve diğ., 2004). MüĢterilerin ürün seçimi, bir ürüne tahsis edilen 

raf alanının miktarı ve lokasyonu gibi mağaza içi faktörlerden önemli ölçüde 

etkilenmektedir. 

 

Perakende sektöründe rekabet avantajı sağlamada kritik önem taĢıyan raf alanı 

yönetimi; hem uygulamacılar hem de araĢtırmacılar için her zaman ilgi çekici olmuĢtur. 

Bu doğrultuda; literatürde yer alan çalıĢmaların önemli bir bölümü, ürün talebinin raf 

alanı tahsis miktarının bir fonksiyonu olduğu alan esnekliği esaslı modelleri 

kullanmaktadır. Bu noktada; alan esnekliği esaslı modellere yöneltilen eleĢtiriler 

aĢağıdaki Ģekilde sıralanabilir.  

 

 Raf alanı esnekliklerinin ve ürünler arasındaki tamamlayıcılık ve ikame etkisinin 

hesaplanması için yapılması gereken deneylerin yüksek maliyeti, uygulamada bu 

modellerin kullanımını olanaksız hale getirmektedir. Örneğin; Borin ve Farris 

(1995), n ürüne sahip bir raf yönetim modeli için gerekli parametrelerin sayısı 

2n+n
2
 olduğunu ortaya koymuĢtur. Bu noktada, küçük ölçekli problemler için 
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gerekli parametreler hızlı Ģekilde belirlenebilirken, büyük ölçekli gerçek hayat 

problemleri için parametrelerin hesaplanması zorluk taĢımaktadır.  

 DeğiĢen pazar koĢulları parametre değerlerinin sürekli olarak güncellenmesi 

gerekmektedir.  

 Doğrusal olmayan yapısından dolayı, alan esnekliği tabanlı modeller; çok 

karmaĢıktır ve her model için farklı bir çözüm yaklaĢımı geliĢtirilmiĢtir (Chen ve 

Lin, 2007). 

 Alan esneklik katsayısı ve çapraz esneklik katsayısı gibi model parametrelerini 

etkileyen faktör sayısının çokluğu, bu parametrelerin tahmininde hatalara yol 

açmaktadır. 

 Alan esnekliği esaslı modeller, sadece aynı ürün kategorisindeki ürünlerin tahsis 

problemi ile ilgilenmektedirler. Bu noktada; kategori yönetimi uygulamaları ile 

daha tutarlı çok seviyeli raf alanı tahsis modellerine gereksinim duyulmaktadır 

(Tsai ve Wu,  2010). 

 Alan esnekliği esaslı modellerde, talep yapısı deterministik olarak varsayılmıĢtır. 

Deterministik talep kullanımı, talepteki değiĢkenliği neden olduğu elde 

bulundurma ve elde bulundurmama maliyetlerini ihmal etmektedir (Dalkılıç, 

2007). 

 

Alan esnekliği esaslı modeller, teorik bir bakıĢ açısıyla raf alanı yönetim kararlarının 

anlaĢılmasına katkı yaparken, yukarıda belirtilen eksiklikler; daha esnek ve 

uygulanabilir çözümlerin geliĢtirilmesini teĢvik etmektedir.  Aynı zamanda; Reyes ve 

Frazier (2007), talebin değiĢkenliği ve elde bulundurmama olasılığı gibi karlılık ve 

müĢteri hizmeti arasındaki dengeyi etkileyecek  faktörlerin araĢtırılmasının önemli 

fırsatlar sunduğunu belirtmektedir. Diğer taraftan; günümüzde bilgi teknolojisinin 

ilerlemesi; çok düĢük maliyet ile günlük iĢlem verisini elde etme olanağını 

perakendecilere sağlamaktadır. POS sistemi ile bir perakende mağazası çok büyük 

boyuttaki bir iĢlem verisini toplayabilmektedir. Veri madenciliği yaklaĢımları, çok 

büyük boyuttaki iĢlem veritabanından raf alanı yönetim kararları için faydalı bilgileri 

keĢfetmede önemli bir role sahiptir (Chen ve Lin, 2007). 
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Alan esnekliği esaslı modellere yöneltilen eleĢtiriler, talebin değiĢkenliği ve elde 

bulundurmama durumu gibi faktörlerin araĢtırılmasının sunacağı fırsatlar ve veri 

madenciliği esaslı yaklaĢımların, raf alanı yönetimi için faydalı bilgiler elde etmedeki 

rolü, bu çalıĢmanın temel çıkıĢ noktalarını oluĢturmaktadır. Bu amaçla; bu çalıĢma 

kapsamında, ilk olarak, bir kitap perakendecisinin raf alanı tahsis problemi için yeni bir 

doğrusal olmayan tamsayılı programlama modeli geliĢtirilmiĢtir. Daha sonra, raf  alanı 

tahsis probleminin NP-Zor yapısı nedeniyle, büyük boyutlu problemlerin çözümü için 

yapay arı kolonisi ve parçacık sürü optimizasyonu esaslı sezgisel yaklaĢımlar 

tasarlanmıĢtır. GeliĢtirilen yaklaĢımların etkinliği ilk olarak, literatür problemleri 

üzerinde test edilmiĢ ve bu yaklaĢımların, onbinlerce ürün ve yüzlerce raf içeren gerçek 

hayat problemlerine makul sürelerde çözüm üretme konusunda yetersiz kaldığı sonucu 

elde edilmiĢtir. Bu doğrultuda; geliĢtirilen raf alanı tahsis modelinin gerçek hayat 

problemlerine uygulanabilmesi için özgün bir sezgisel yaklaĢım önerilmiĢtir. Son 

olarak, ürün kategorilerinin sergileneceği raf konumlarının belirlenmesi amacı ile 

birliktelik kuralları esaslı bir matematiksel model ortaya konulmuĢ ve bu modelin 

çözümü için genetik algoritma esaslı özgün bir sezgisel yaklaĢım geliĢtirilmiĢtir..  Raf 

alanı tahsis ve yerleĢim kararları için geliĢtirilen modellerin ve sezgisel yaklaĢımların 

etkinliği, bir perakende mağazasının bütününü kapsayan bir vaka çalıĢması ile 

sunulmuĢtur. ÇalıĢmanın nihai hedefi olarak, geliĢtirilen modellerin ve yaklaĢımların 

sürekliliğini sağlayan ve bir perakendecinin tahsis ve yerleĢim kararlarına rehberlik 

eden bir raf alanı yönetim aracı tasarlanmıĢtır. 

 

Bu çalıĢmanın; raf alanı yönetimi literatürüne katkıları aĢağıdaki gibi sıralanabilir: 

 

 Raf alanı tahsis modelinde; ürünlerin farklı sergileme biçimlerinin, istifleme 

durumunun ve bu doğrultuda ürünlerin ve rafların iki boyutunun, kategori 

yönetimi ilkelerine göre ürün gruplamasının, talebin değiĢkenliğinin ve elde 

bulundurmama durumunun eĢ zamanlı olarak dikkate alınması, kitap 

perakedenciliğindeki raf alanı yönetim uygulamalarını daha iyi temsil eden 

literatürdeki çalıĢmalardan farklı özgün bir  modelin oluĢumunu sağlamaktadır.  

 Literatürde yer alan raf alanı yönetim modellerinin önemli bir bölümü 

süpermarket uygulamalarına odaklanmaktadır. Bu çalıĢma; kitap 
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perakendeciliğinde raf alanı tahsis ve yerleĢim probleminin çözümü için bilinen 

ilk akademik çalıĢmalardan biridir. 

 Yapay arı kolonisi ve parçacık sürü optimizasyonu yaklaĢımları, ilk kez 

perakende raf alanı tahsis modeline uygulanmıĢtır. Kısıtsız optimizasyon 

problemlerinin çözümü için geliĢtirilen bu yaklaĢımlar, raf alanı tahsis problemi 

gibi kısıtlı bir optimizasyon probleminin çözümü için yeni bir yaklaĢım 

kullanılarak düzenlenmiĢtir.  

 Mağaza yerleĢim probleminin çözümü için geliĢtirilen genetik algoritma esaslı 

sezgisel, literatürde daha önce kullanılmayan özgün çaprazlama ve mutasyon 

operatörlerini içermektedir. 

 

Ayrıca, geliĢtirilen sezgisel yaklaĢımlar ile (65000, 30, 137) ölçekli bir gerçek hayat 

problemine makul sürelerde çözüm üretilmesi ve bu yaklaĢımlar parelelinde bir raf alanı 

yönetim aracının tasarımı, çalıĢmanın ilgi çekici diğer noktaları olarak karĢımıza 

çıkmaktadır.  

 

Perakende raf alanı yönetimi ile ilgili gelecekte yapılması planlanan çalıĢma önerileri 

aĢağıdaki Ģekilde sıralanabilir: 

 

 Raf alanı tahsis ve yerleĢim problemleri ile stok yönetimi kararlarını bütünleĢik 

olarak ele alan model yapılarının geliĢtirilmesi 

 Raf alanı tahsis modelinde; ürünlerin üst üste konma durumunun ve rafların ve 

ürünlerin yükseklik boyutunun dikkate alınması 

 Raf alanı tahsis probleminin, kesme kaybı problemi olarak modellenmesi ve 

model yapısında farklı ürünlerin birlikte istiflenme durumuna izin verilmesi   

 Raf alanı tahsis modelinin çözümü için geliĢtirilen parçacık sürü optimizasyonu 

ve yapay arı kolonisi esaslı sezgisel yaklaĢımların, büyük ölçekli gerçek hayat 

problemlerine uygulanabilecek Ģekilde performans iyileĢtirmelerinin 

gerçekleĢtirilmesi 

 Raf alanı tahsisi ve raf lokasyonu dıĢında yer alan fiyat, reklam ve diğer 

pazarlama değiĢkenlerinin tüketici talebine etkisinin incelenmesi ve raf alanı 

yönetim modellerine bu değiĢkenlerin entegrasyonu 
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EKLER 

EK-A: RAF ALANI TAHSĠS MODELĠNĠN LINGO 11.0 PROGRAMLAMA 

KODU  

MODEL: 

  SETS: 

  URUN/1..5/; 

  KATEGORI/1..2/; 

  RAF/1..3/; 

  TALEP/1..20/; 

  ONYUZGENISLIK (URUN): A; 

  SIRTGENISLIK (URUN): B; 

  GENISLIK (RAF):T;  

  DERINLIK (RAF):D; 

  ONYUZISTIFKATSAYISI (URUN, RAF): OYIK; 

  SIRTISTIFKATSAYISI (URUN, RAF): SRIK; 

  GORULEBILIRMIKTAR (URUN, RAF): F; 

  TOPLAMMIKTAR (URUN): S; 

  ONYUZSIRT (URUN): LAMDA; 

  TALEPORT (URUN): DA; 

  TALEPSAPMA (URUN): DSD; 

  SATISFIYAT (URUN): SP; 

  SATINALMAMAL (URUN): PC;  

  OLASILIK (URUN, TALEP): P; 

  MINMIKTAR (URUN): L; 

  MAXMIKTAR (URUN): U; 

  URUNKATEGORI (URUN,KATEGORI):Y; 

  URUNRAFI (URUN, RAF): X; 

  URUNCIFTI (URUN, URUN): R; 

  BEKLENENGELIR (URUN): ER; 

  TOTSATINALMAMAL (URUN): BC; 

  ELDEBULUNDURMAMAMAL (URUN): SC; 

  ELDEBULUNDURMA (URUN): HC; 

  ELDEBULUNDURMAFAKTORU (URUN): H; 

  KATEGORIRAF (KATEGORI, RAF):G; 

  RAFSAYISI (KATEGORI):GG; 

  ENDSETS  

DATA : 

  !Model verisinin Ms-Excel üzerinden okunması;   

!Y, LAMDA, T, D, A, B, L, U, DA, DSD, SP, PC, H= @OLE('C:\MyDocuments\TESTVERI.xls'); 

!Ürün kategorilerinin tanımlanması;  

  Y =   0 1 

   1 0 

   1 0 

   0 1 

   1 0; 

!Ürünlerin sergilenme biçimlerine göre lamda değerlerinin tanımlanması;  

  LAMDA = 1, 0, 0, 1, 0; 

!Raf boyutlarının tanımlanması;  
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  T= 20, 20, 15;  

  D= 6, 6, 6; 

!Ürün boyutlarının tanımlanması;  

  A= 4.05, 3.88, 4.12, 5.01, 3.36; 

  B= 1.13, 1.05, 1.18, 1.32, 1.15; 

!Ürünlerin minimum ve maksimum raf alanı tahsis miktarlarının tanımlanması;  

  L= 1; 

  U= 20;  

! Ürünlerin talep ortalaması, standart sapması, satıĢ fiyatı ve satınalma fiyatı gibi   değerlerinin 

tanımlanması;  

  DA = 15.13, 13.52, 14.73, 16.62, 14.11;  

  DSD = 2.23, 2.36, 2.41, 2.72, 2.44; 

  SP = 19.99, 14.90, 20.90, 29.90, 9.90; 

  PC = 5.99, 3.90, 6.56, 9.75, 3.47; 

!Elde bulundurma faktörünün tanımlanması;  

  H = 0.02; 

  ENDDATA  

!Amaç fonksiyonu;  

  MAX  =  @SUM  (URUN (I):ER(I)-BC(I)-HC(I)-SC(I)); 

! Talep olasılıklarının hesaplanması;  

  @FOR  (OLASILIK(I, V): @IF (V#EQ#0,  @PSN ((V-DA(I))/DSD(I)),  @PSN ((V-DA(I))/DSD(I))-  

@PSN (((V-1)-DA(I))/DSD(I)))=P(I,V)); 

!Satınalma maliyetinin hesaplanması;  

  @FOR  (URUN(I): S(I)*PC(I)=BC(I)); 

!Beklenen gelirin hesaplanması;  

  @FOR(URUN(I): @SUM (TALEP(V): @IF (V#LE#S(I), P(I,V)*V*SP(I), P(I,V)*S(I)*SP(I)))= 

ER(I)); 

!Elde bulundurmama maliyetinin hesaplanması;  

  @FOR  (URUN(I): @SUM (TALEP(V): @IF (V#GE#S(I), P(I,V)*(V-S(I))* (SP(I)-PC(I)),0))= SC (I)); 

!Elde bulundurma maliyetinin hesaplanması;  

  @FOR  (URUN(I):  @SUM  (TALEP(V):  @IF (V#LE#S(I), P(I,V)*(S(I)-V)* PC(I)* H(I),0))= HC 

(I)); 

!Ürünlerin ön yüz ve sırttan sergileme durumları için istifleme katsayısının hesaplanması;  

  @FOR  (ONYUZISTIFKATSAYISI (I, K):  @FLOOR  (D(K)/B(I))= OYIK (I,K)); 

  @FOR  (SIRTISTIFKATSAYISI (I, K):  @FLOOR  (D(K)/A(I))= SRIK(I,K)); 

!Optimizasyon probleminin sonuçlarına göre ürünlere tahsis edilen miktarın hesaplanması;  

  @FOR (URUN(I): @SUM(RAF(K): X(I,K)*F(I,K)* (LAMDA(I)* OYIK (I,K)+ (1-LAMDA(I)) * 

SRIK(I,K)))= S(I)); 

!Kapasite kısıtının tanımlanması;  

  @FOR  (RAF(K):  @SUM  (URUN(I): X(I,K)*F(I,K)*(LAMDA(I)*A(I)+ (1-LAMDA(I)) * 

B(I)))<=T(K)); 

!Sergileme iliĢkilerinin tanımlanması;  

  @FOR  (URUNRAFI (I,K):X(I,K)<= F(I,K)); 

  @FOR (URUNRAFI (I,K):X(I,K)<=(LAMDA(I)* OYIK (I,K)+ (1-LAMDA(I))*SRIK(I,K))); 

!Alt ve üst sınır kısıtlarının tanımlanması;  

  @FOR  (URUN (I): S(I)>=L(I)); 

  @FOR  (URUN (I): S(I)<=U(I)); 

!Gruplama (kategori) kısıtlarının tanımlanması;  

  @FOR  (URUNCIFTI (I,N): @IF  ( @SUM  (KATEGORI(J): Y(I,J)*Y(N,J))#GT#0,1,0)= R(I,N));  

!R(I,N) iki ürünün aynı kategoriye ait olup olmadığını göstermektedir;  

  @FOR  (URUNCIFTI (I,N)|R(I,N)#EQ#0: @SUM  (RAF (K): X(I,K)*X(N,K))=0); 

!Kategorilere tahsis edilen rafların hesaplanması; 

  @FOR  (KATEGORIRAF (J,K): @IF ( @SUM (URUN(I): Y(I,J)*X(I,K))#GT#0,1,0) = G(J,K)); 

  @FOR  (KATEGORI (J):  @SUM  (RAF(K): G(J,K))=GG(J));  

!Ġkili değiĢkenlerin ve tamsayılı değiĢkenlerin tanımlanması;  

  @FOR  (URUNRAFI:  @BIN (X)); 

  @FOR  (URUN (I):  @GIN (S));  

  @FOR  (GORULEBILIRMIKTAR (I,K):  @GIN (F));  

END   
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EK-B: VAKA ÇALIġMASINDA KULLANILAN MS-SQL KODU  

--Tablo 1. Ürün Bilgileri Tablosu 

SELECT * FROM PRODUCT_INFORMATION 

 

--Tablo 2. Raf Bilgileri Tablosu 

SELECT * FROM SHELF_INFORMATION 

 

--Tablo 3. Kategori Bilgileri Tablos 

SELECT * FROM CATEGORY_INFORMATION 

 

--Tablo 4. MüĢteri ĠĢlem Verileri Tablosu 

SELECT * FROM POS_DATA 

 

--Ürünlerin mağazalara ait günlük satıĢ verisinin oluĢturulması 

SELECT  HAREKET_DATE, COUNT(DISTINCT A.MASTER_KEY) AS FIS_SAYISI, S.SHOP_NO 

AS MAG_NO, S.SHOP_DESCRIPTION AS MAG_ADI,  

 RTRIM(B.STOK_KODU) AS PRODUCT_NO,  

 SUM(B.MIKTAR) AS ADET 

INTO #SATISLAR 

FROM POS01 A     

 LEFT JOIN POS02 B   ON A.MASTER_KEY=B.MASTER_KEY  

 LEFT JOIN STHAR_PRODUCT_INFORMATION SPI ON 

SPI.PRODUCT_NO=B.STOK_KODU  

 LEFT JOIN SHOP S   ON S.WAREHOUSE_CODE=A.MAGAZA_NO  

WHERE SPI.MAIN_GROUP_NO BETWEEN '00001' AND '00001'  

 AND B.HAREKET_TIPI = '0'  

 AND A.MAGAZA_NO BETWEEN 77 AND 77 AND A.BELGE IN (0)  

 AND A.BELGE_TYPE IN (0,1,3,5) 

GROUP BY HAREKET_DATE, S.SHOP_NO,  S.SHOP_DESCRIPTION, RTRIM(B.STOK_KODU) 

 

SELECT * FROM #SATISLAR 

 

-- Çok satan alt kategorisine ait ürünlerin belirlenmesi 

-- En çok satan ilk 20 ürün içerik olarak olması gereken kategori rafında değil, tüketici talebini etkilemek 

için, pazarlama ilkesi gereği çok satan standında sergilenir, 

 

SELECT TOP 20 PRODUCT_NO INTO #COK_SATANLAR FROM #SATIS_SONUC ORDER BY 

SATIS_ADET DESC 

 

-- Yeni çıkan alt kategorisine ait ürünlerin belirlenmesi 

-- Son 1 ayda çıkan ürünler içerik olarak olması gereken alt kategori rafında değil, yeni çıkan standında 

sergilenir, tüketici talebini etkilemek için. 

SELECT DISTINCT PRODUCT_NO 

INTO #YENI_CIKANLAR 

FROM PRODUCT_MASTER PM 

WHERE  

 PM.CREATED_DATE >= CAST(LEFT(GETDATE(),11) AS DATETIME) - 30 AND 

 PM.CREATED_DATE < CAST(LEFT(GETDATE(),11) AS DATETIME)  

 AND PM.PRODUCT_NO NOT IN (SELECT PRODUCT_NO FROM #COK_SATANLAR) 

 

SELECT * FROM #YENI_CIKANLAR 

 

-- Çok satan ve yeni çıkan kategorileri dıĢındaki ürünlerin alt kategorilerinin belirlenmesi 

SELECT S.MAG_NO, DATE, SS.STAND_NAME, S.PRODUCT_NO, SATIS_ADET, 

SATIS_ORTALAMASI, SATIS_STANDART_SAPMASI, 

 (ISNULL(SPI.BUY_PRICE_NET_NET,0) * D.CURRENCY_VALUE) AS 

ALIS_PRICE_TRL,  
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 (ISNULL(SPI.SELL1_PRICE,0) * DS.CURRENCY_VALUE) AS SATIS_PRICE_TRL 

INTO #SS_DETAY 

FROM #SATIS_SONUC S 

 LEFT JOIN STHAR_PRODUCT_INFORMATION SPI ON SPI.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO 

 LEFT JOIN SHOP_STANDS_LABELS SL ON SL.LABEL_NO = SPI.GROUP_NO AND 

SL.SHOP_NO = S.MAG_NO 

 LEFT JOIN SHOP_STANDS SS ON SS.STAND_NO = SL.STAND_NO 

 LEFT JOIN #DVZ D ON D.CURRENCY_TYPE=SPI.BUY_CURRENCY_TYPE 

 LEFT JOIN #DVZ DS ON DS.CURRENCY_TYPE=SPI.SELL1_CURRENCY_TYPE 

WHERE S.PRODUCT_NO NOT IN (SELECT PRODUCT_NO FROM #YENI_CIKANLAR) 

 AND S.PRODUCT_NO NOT IN (SELECT PRODUCT_NO FROM #COK_SATANLAR) 

UNION ALL 

SELECT S.MAG_NO, DATE, 'YENĠ ÇIKAN' AS STAND_NAME, S.PRODUCT_NO, SATIS_ADET, 

SATIS_ORTALAMASI, SATIS_STANDART_SAPMASI, 

 (ISNULL(SPI.BUY_PRICE_NET_NET,0) * D.CURRENCY_VALUE) AS 

ALIS_PRICE_TRL,  

 (ISNULL(SPI.SELL1_PRICE,0) * DS.CURRENCY_VALUE) AS SATIS_PRICE_TRL 

FROM #SATIS_SONUC S 

 LEFT JOIN STHAR_PRODUCT_INFORMATION SPI ON SPI.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO 

 LEFT JOIN #DVZ D ON D.CURRENCY_TYPE=SPI.BUY_CURRENCY_TYPE 

 LEFT JOIN #DVZ DS ON DS.CURRENCY_TYPE=SPI.SELL1_CURRENCY_TYPE 

WHERE S.PRODUCT_NO IN (SELECT PRODUCT_NO FROM #YENI_CIKANLAR) 

UNION ALL 

SELECT S.MAG_NO, DATE, 'ÇOK SATAN' AS STAND_NAME, S.PRODUCT_NO, SATIS_ADET, 

SATIS_ORTALAMASI, SATIS_STANDART_SAPMASI, 

 (ISNULL(SPI.BUY_PRICE_NET_NET,0) * D.CURRENCY_VALUE) AS 

ALIS_PRICE_TRL,  

 (ISNULL(SPI.SELL1_PRICE,0) * DS.CURRENCY_VALUE) AS SATIS_PRICE_TRL 

FROM #SATIS_SONUC S 

 LEFT JOIN STHAR_PRODUCT_INFORMATION SPI ON SPI.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO 

 LEFT JOIN #DVZ D ON D.CURRENCY_TYPE=SPI.BUY_CURRENCY_TYPE 

 LEFT JOIN #DVZ DS ON DS.CURRENCY_TYPE=SPI.SELL1_CURRENCY_TYPE 

WHERE S.PRODUCT_NO IN (SELECT PRODUCT_NO FROM #COK_SATANLAR) 

 

--Ürün kategorileri için ortalama satınalma maliyeti ve satıĢ fiyatının hesaplanması 

SELECT MAG_NO, DATE, STAND_NAME,  

 SUM(SATIS_ORTALAMASI * ALIS_PRICE_TRL) / SUM(SATIS_ORTALAMASI) AS 

STAND_ALIS_PRICE_ORT, 

 SUM(SATIS_ORTALAMASI * SATIS_PRICE_TRL) / SUM(SATIS_ORTALAMASI) AS 

STAND_SATIS_PRICE_ORT 

INTO #STAND_SATIS_DETAY 

FROM #SS_DETAY 

GROUP BY MAG_NO, DATE, STAND_NAME  

 

SELECT * FROM #STAND_SATIS_DETAY 

 

-- Gün bazlı kategori satıĢ verisinin oluĢturulması.. 

SELECT S.MAG_NO, HAREKET_DATE, SS.STAND_NAME, SUM(ADET) AS ADET 

INTO #STAND_SATIS 

FROM #SATISLAR S 

 LEFT JOIN STHAR_PRODUCT_INFORMATION SPI ON SPI.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO 

 LEFT JOIN SHOP_STANDS_LABELS SL ON SL.LABEL_NO = SPI.GROUP_NO AND 

SL.SHOP_NO = S.MAG_NO 

 LEFT JOIN SHOP_STANDS SS ON SS.STAND_NO = SL.STAND_NO 

WHERE S.PRODUCT_NO NOT IN (SELECT PRODUCT_NO FROM #YENI_CIKANLAR) 
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 AND S.PRODUCT_NO NOT IN (SELECT PRODUCT_NO FROM #COK_SATANLAR) 

GROUP BY S.MAG_NO, HAREKET_DATE, SS.STAND_NAME 

UNION ALL 

SELECT S.MAG_NO, HAREKET_DATE, 'YENĠ ÇIKAN' AS STAND_NAME, SUM(ADET) AS 

ADET 

FROM #SATISLAR S 

 LEFT JOIN STHAR_PRODUCT_INFORMATION SPI ON SPI.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO 

WHERE S.PRODUCT_NO IN (SELECT PRODUCT_NO FROM #YENI_CIKANLAR) 

GROUP BY S.MAG_NO, HAREKET_DATE 

UNION ALL 

SELECT S.MAG_NO, HAREKET_DATE, 'ÇOK SATAN' AS STAND_NAME, SUM(ADET) AS 

ADET 

FROM #SATISLAR S 

 LEFT JOIN STHAR_PRODUCT_INFORMATION SPI ON SPI.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO 

WHERE S.PRODUCT_NO IN (SELECT PRODUCT_NO FROM #COK_SATANLAR) 

GROUP BY S.MAG_NO, HAREKET_DATE 

 

SELECT * FROM #STAND_SATIS  

 

-- ADIM 14: Yeni çıkan ve çok satan alt kategorileri için ortalama ürün boyutunun hesaplanması 

 

SELECT SS.STAND_NAME, COUNT(SS.STAND_NAME) AS ADET, L.SIZE 

INTO #CS_SIZE 

FROM #COK_SATANLAR C 

 LEFT JOIN #SS_DETAY S ON S.PRODUCT_NO = C.PRODUCT_NO 

 LEFT JOIN STHAR_PRODUCT_INFORMATION SPI ON SPI.PRODUCT_NO = 

C.PRODUCT_NO 

 LEFT JOIN SHOP_STANDS_LABELS SL ON SL.LABEL_NO = SPI.GROUP_NO AND 

SL.SHOP_NO = S.MAG_NO 

 LEFT JOIN SHOP_STANDS SS ON SS.STAND_NO = SL.STAND_NO 

 LEFT JOIN LABEL_CAPACITY L ON RTRIM(L.STAND_NAME) = 

RTRIM(SS.STAND_NAME) 

GROUP BY SS.STAND_NAME, L.SIZE 

 

SELECT SS.STAND_NAME, COUNT(SS.STAND_NAME) AS ADET, L.SIZE 

INTO #YC_SIZE 

FROM #YENI_CIKANLAR C 

 LEFT JOIN #SS_DETAY S ON S.PRODUCT_NO = C.PRODUCT_NO 

 LEFT JOIN STHAR_PRODUCT_INFORMATION SPI ON SPI.PRODUCT_NO = 

C.PRODUCT_NO 

 LEFT JOIN SHOP_STANDS_LABELS SL ON SL.LABEL_NO = SPI.GROUP_NO AND 

SL.SHOP_NO = S.MAG_NO 

 LEFT JOIN SHOP_STANDS SS ON SS.STAND_NO = SL.STAND_NO 

 LEFT JOIN LABEL_CAPACITY L ON RTRIM(L.STAND_NAME) = 

RTRIM(SS.STAND_NAME) 

WHERE SS.STAND_NAME IS NOT NULL 

GROUP BY SS.STAND_NAME, L.SIZE 

 

UPDATE LABEL_CAPACITY SET SIZE = (SELECT SUM(ADET*SIZE)/(SELECT SUM(ADET) 

FROM #CS_SIZE)  FROM #CS_SIZE) WHERE STAND_NAME = 'ÇOK SATAN' 

UPDATE LABEL_CAPACITY SET SIZE = (SELECT SUM(ADET*SIZE)/(SELECT SUM(ADET) 

FROM #YC_SIZE)  FROM #YC_SIZE) WHERE STAND_NAME = 'YENĠ ÇIKAN' 

 

 

-- Kategoriler için olası stok miktarları tablosunun oluĢturulması,  
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SELECT *, CAST(0 AS NUMERIC(18,0)) AS Q1, CAST(0 AS NUMERIC(18,0)) AS Q2, CAST(0 AS 

NUMERIC(18,2)) AS S1, CAST(0 AS NUMERIC(18,2)) AS S2 INTO #STAND_P2 FROM 

#STAND_P1 WHERE 1 = 2 

 

DECLARE @STAND_NAME AS VARCHAR(100) 

DECLARE @S_MAX AS INTEGER 

DECLARE @COUNTER AS INTEGER 

 

 

DECLARE create_table CURSOR for  

 SELECT STAND_NAME, S_MAX FROM #STAND_P1 

OPEN  create_table 

 

FETCH NEXT FROM create_table 

INTO  @STAND_NAME, @S_MAX 

 

WHILE @@FETCH_STATUS = 0 

BEGIN 

 

 

 SET @COUNTER = 0 

 

 WHILE @COUNTER < @S_MAX 

 BEGIN 

   

  IF @COUNTER = 0   

  BEGIN 

   INSERT INTO #STAND_P2 

   SELECT *, @COUNTER, @COUNTER, 

    ROUND(((@COUNTER) - (SATIS_ORTALAMASI)) / 

(SATIS_STANDART_SAPMASI),2) AS Q1,  

    ROUND(((@COUNTER) - (SATIS_ORTALAMASI) / 

(SATIS_STANDART_SAPMASI),2) AS Q2 

   FROM #STAND_P1  

   WHERE STAND_NAME = @STAND_NAME AND S_MAX = @S_MAX 

  END  

  

  INSERT INTO #STAND_P2 

  SELECT *, @COUNTER, @COUNTER + 1, 

   ROUND(((@COUNTER) - (SATIS_ORTALAMASI ) / 

(SATIS_STANDART_SAPMASI),2) AS Q1,  

   ROUND(((@COUNTER+1) - (SATIS_ORTALAMASI) / 

(SATIS_STANDART_SAPMASI),2) AS Q2 

  FROM #STAND_P1  

  WHERE STAND_NAME = @STAND_NAME AND S_MAX = @S_MAX 

 

  SET @COUNTER = @COUNTER + 1 

 END 

   

 FETCH NEXT FROM create_table 

 INTO  @STAND_NAME, @S_MAX 

END 

 

CLOSE create_table 

DEALLOCATE create_table 

 

SELECT * FROM #STAND_P2  

 

-- Ürün kategorilerin talep değerleri için gerçekleĢme olasılıklarının hesaplanması   
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DROP TABLE T_P 

SELECT CAST('' AS VARCHAR(10)) AS SHOP_NO, CAST('' AS VARCHAR(50)) AS 

STAND_NAME, CAST(0 AS NUMERIC(18,0)) AS Q, CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS P, CAST(0 

AS NUMERIC(18,4)) AS EV, CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS EV_TOT, CAST(0 AS 

NUMERIC(18,4)) AS HC, CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS SC, CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS 

EV_NEW, CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS NP INTO T_P --FROM #STAND_CALC_1 WHERE 

STAND_NO = 1 

TRUNCATE TABLE T_P 

 

SELECT * FROM T_P 

 

--Olasılık değerleri tabloya eklenir 

INSERT INTO T_P 

SELECT S.MAG_NO, S.STAND_NAME, Q2,  

  CAST(ROUND(CASE WHEN Q2 = 0 THEN CASE WHEN S.S1 > 3.72 THEN 1 WHEN S.S1 

< -3.72 THEN 0 ELSE SSAP1.CSL END ELSE  

  CASE WHEN S.S2 > 3.72 THEN 1 WHEN S.S2 < -3.72 THEN 0 ELSE SSAP2.CSL 

END - CASE WHEN S.S1 > 3.72 THEN 1 WHEN S.S1 < -3.72 THEN 0 ELSE SSAP1.CSL END 

  END,4) AS NUMERIC(18,4)) AS P, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL 

FROM #STAND_P2 S 

 LEFT JOIN SSAP_NORMAL_DIST_TABLE SSAP1 ON CAST(SSAP1.PSN AS 

NUMERIC(18,2)) = ROUND(S.S1,2)  

 LEFT JOIN SSAP_NORMAL_DIST_TABLE SSAP2 ON CAST(SSAP2.PSN AS 

NUMERIC(18,2))  = ROUND(S.S2,2)  

ORDER BY Q2 

 

SELECT * FROM T_P  

 

/****    Indeksleme ĠĢlemi   *****/ 

 

USE [TEST_DATA] 

GO 

/****** Object:  Index [IDX_1]    Script Date: 10/12/2010 17:14:14 ******/ 

CREATE UNIQUE NONCLUSTERED INDEX [IDX_1] ON [dbo].[T_P]  

( 

 [SHOP_NO] ASC, 

 [STAND_NAME] ASC, 

 [Q] ASC 

)WITH (PAD_INDEX  = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE  = OFF, SORT_IN_TEMPDB = OFF, 

IGNORE_DUP_KEY = OFF, DROP_EXISTING = OFF, ONLINE = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS  = 

ON, ALLOW_PAGE_LOCKS  = OFF) ON [PRIMARY] 

 

-- Ürün kategorilerin sergileme miktarlarına karĢılık gelen beklenen satıĢ kazancının hesaplanması  

 

SELECT *, CAST(P * Q * (STAND_SATIS_PRICE_ORT - STAND_ALIS_PRICE_ORT) AS 

NUMERIC(18,4)) AS EV 

FROM #STAND_P2 S 

 LEFT JOIN T_P P ON P.SHOP_NO = S.MAG_NO AND P.STAND_NAME = 

S.STAND_NAME AND P.Q = S.Q2 

 

UPDATE T_P 

 SET EV = CAST(P * Q * (STAND_SATIS_PRICE_ORT - STAND_ALIS_PRICE_ORT) AS 

NUMERIC(18,4)) 

FROM T_P P 

 LEFT JOIN #STAND_P2 S ON P.SHOP_NO = S.MAG_NO AND P.STAND_NAME = 

S.STAND_NAME AND P.Q = S.Q2 

 

SELECT *,  
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 ISNULL((SELECT SUM(EV) FROM T_P WHERE SHOP_NO = P.SHOP_NO AND 

STAND_NAME = P.STAND_NAME AND  Q < P.Q),0) + (SELECT SUM(P) FROM T_P WHERE 

SHOP_NO = P.SHOP_NO AND STAND_NAME = P.STAND_NAME AND  Q >= P.Q) * P.Q * 

(S.STAND_SATIS_PRICE_ORT - S.STAND_ALIS_PRICE_ORT) 

FROM T_P P 

 LEFT JOIN #STAND_P2 S ON P.SHOP_NO = S.MAG_NO AND P.STAND_NAME = 

S.STAND_NAME AND P.Q = S.Q2 

ORDER BY P.STAND_NAME, P.Q 

 

UPDATE T_P 

 SET EV_TOT = ISNULL((SELECT SUM(EV) FROM T_P WHERE SHOP_NO = 

P.SHOP_NO AND STAND_NAME = P.STAND_NAME AND  Q < P.Q),0) + (SELECT SUM(P) 

FROM T_P WHERE SHOP_NO = P.SHOP_NO AND STAND_NAME = P.STAND_NAME AND  Q 

>= P.Q) * P.Q * (S.STAND_SATIS_PRICE_ORT - S.STAND_ALIS_PRICE_ORT) 

FROM T_P P 

 LEFT JOIN #STAND_P2 S ON P.SHOP_NO = S.MAG_NO AND P.STAND_NAME = 

S.STAND_NAME AND P.Q = S.Q2 

 

-- Elde bulundurma maliyeti hesaplanması  

SELECT P.*,  

 CAST(CASE WHEN Q = 0 THEN 0 ELSE (SELECT SUM(P) FROM T_P WHERE 

SHOP_NO = P.SHOP_NO AND STAND_NAME = P.STAND_NAME AND Q < P.Q) END * 

STAND_ALIS_PRICE_ORT * 0.05 AS NUMERIC(18,4)) AS HCX 

INTO #PP 

FROM T_P P 

 LEFT JOIN (SELECT MAG_NO, STAND_NAME, MAX(S_MAX) AS S_MAX, 

MAX(STAND_ALIS_PRICE_ORT) AS STAND_ALIS_PRICE_ORT FROM #STAND_P2 GROUP 

BY MAG_NO, STAND_NAME) P1 ON P1.MAG_NO = P.SHOP_NO AND P1.STAND_NAME = 

P.STAND_NAME 

 

SELECT *, ISNULL((SELECT SUM(HCX) FROM #PP WHERE SHOP_NO = P.SHOP_NO AND 

STAND_NAME = P.STAND_NAME AND Q < P.Q),0) + HCX 

FROM T_P S 

 LEFT JOIN #PP P ON P.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND P.STAND_NAME = 

S.STAND_NAME AND P.Q = S.Q 

WHERE S.STAND_NAME = 'HOBBY/HOBĠ' ORDER BY S.Q 

 

--Toplam elde bulundurma maliyeti tabloya eklenir 

UPDATE T_P  

 SET HC = ISNULL((SELECT SUM(HCX) FROM #PP WHERE SHOP_NO = P.SHOP_NO 

AND STAND_NAME = P.STAND_NAME AND Q < P.Q),0) + HCX 

FROM T_P S 

 LEFT JOIN #PP P ON P.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND P.STAND_NAME = 

S.STAND_NAME AND P.Q = S.Q 

 

UPDATE T_P SET NP = CAST((EV_TOT - HC) AS NUMERIC(18,4)) FROM T_P 

 

SELECT * FROM T_P WHERE STAND_NAME = 'ÇOK SATAN'  

 

 

-- Raf alanlarına ürün kategorilerinin atanması 

 

DECLARE @STAND_NAME AS VARCHAR(100) 

DECLARE @COUNTER AS INTEGER 

DECLARE @I AS INTEGER 

DECLARE @SMIN AS INTEGER 

DECLARE @SMAX AS INTEGER 

DECLARE @P AS NUMERIC(18,4) 

DECLARE @PR AS NUMERIC(18,2) 
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DECLARE @HC AS NUMERIC(18,4) 

DECLARE @NP AS NUMERIC(18,4) 

DECLARE @STAND_NAME_X AS VARCHAR(100) 

DECLARE @NP_X AS NUMERIC(18,4) 

DECLARE @NP_C AS NUMERIC(18,4) 

DECLARE @NP_T AS NUMERIC(18,4) 

DECLARE @SMIN_X AS INTEGER 

DECLARE @SMAX_X AS INTEGER 

DECLARE @MAX_SN AS INTEGER 

DECLARE @CURRENT_SN AS INTEGER 

DECLARE @QMAX AS INTEGER 

DECLARE @QMAX_COUNT AS INTEGER 

DECLARE @MAG_NO AS VARCHAR(10) 

 

SET @MAX_SN = (SELECT MAX(STAND_NO) AS STAND_NO FROM 

dbo.SHOP_STAND_CAPACITY WHERE SHOP_NO = '1') 

SET @CURRENT_SN = 1 

SET NOCOUNT ON 

 

DROP TABLE #STAND_TAHSISI 

SELECT CAST('' AS VARCHAR(10)) AS SHOP_NO, CAST(0 AS INTEGER)AS STAND_NO, 

CAST('' AS VARCHAR(100)) AS STAND_NAME, CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS NP, CAST(0 AS 

INTEGER) AS S_MIN, CAST(0 AS INTEGER) AS S_MAX INTO #STAND_TAHSISI 

TRUNCATE TABLE #STAND_TAHSISI 

 

WHILE @CURRENT_SN <= @MAX_SN 

BEGIN 

 

 SET @COUNTER = 1 

 SET @NP_X = -100000 -- 

 

 PRINT CAST('--------' AS VARCHAR(10)) + CAST(@CURRENT_SN AS VARCHAR(10)) + 

CAST(' nolu stand ataması ' AS VARCHAR(20)) + CAST('--------' AS VARCHAR(10)) 

 

 -- Her bir stand için mağazaya ait alt kategoriler kadar döngü çalıĢır. 

 DECLARE create_table CURSOR for  

  SELECT DISTINCT MAG_NO, STAND_NAME FROM #STAND_CALC_1 --

WHERE STAND_NAME = 'AĠLE ÇOCUK' 

 OPEN  create_table 

 

 FETCH NEXT FROM create_table 

 INTO  @MAG_NO, @STAND_NAME 

 

 WHILE @@FETCH_STATUS = 0 

 BEGIN 

  SET @SMIN = (SELECT S_MIN FROM #STAND_CALC_1 WHERE MAG_NO = 

@MAG_NO AND STAND_NAME = @STAND_NAME AND STAND_NO = @CURRENT_SN) + 

ISNULL((SELECT TOP 1 S_MIN FROM #STAND_TAHSISI WHERE SHOP_NO = @MAG_NO 

AND STAND_NAME = @STAND_NAME ORDER BY STAND_NO DESC),0) 

 

  SET @SMAX = (SELECT S_MAX FROM #STAND_CALC_1 WHERE MAG_NO= 

@MAG_NO AND STAND_NAME = @STAND_NAME AND STAND_NO = @CURRENT_SN) + 

ISNULL((SELECT TOP 1 S_MAX FROM #STAND_TAHSISI WHERE SHOP_NO = @MAG_NO  

AND STAND_NAME = @STAND_NAME ORDER BY STAND_NO DESC),0) 

 

  SET @QMAX = (SELECT MAX(Q) FROM T_P WHERE SHOP_NO = @MAG_NO 

AND STAND_NAME = @STAND_NAME) + 1 

  SET @QMAX_COUNT = (SELECT MAX(Q) FROM T_P WHERE SHOP_NO = 

@MAG_NO AND STAND_NAME = @STAND_NAME) + 1 
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  PRINT CAST(RTRIM(@STAND_NAME) AS VARCHAR(100)) + CAST(' için 

hesaplama....' AS VARCHAR(10)) 

  PRINT CAST('Aranan HC değerleri  :  ' AS VARCHAR(20)) + CAST(@SMIN AS 

VARCHAR(10)) + CAST('  -->  ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@SMAX AS VARCHAR(10)) 

  PRINT CAST('Mevcut Maximum HC değeri  :  ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@QMAX AS VARCHAR(10)) + CAST('  -->  ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@SMAX AS 

VARCHAR(10)) 

 

  

  IF @QMAX < @SMAX 

  BEGIN 

    

   PRINT CAST(RTRIM(@STAND_NAME) AS VARCHAR(100)) + CAST(' 

için HC hesaplaması   :  ' AS VARCHAR(20)) + CAST(@QMAX AS VARCHAR(10)) + CAST('  -->  ' 

AS VARCHAR(10)) + CAST(@SMAX AS VARCHAR(10)) 

 

   WHILE @QMAX_COUNT <= @SMAX 

   BEGIN 

    INSERT INTO T_P SELECT @MAG_NO, 

@STAND_NAME, @QMAX_COUNT, 0, NULL, NULL, NULL, 0, NULL, NULL 

    SET @QMAX_COUNT = @QMAX_COUNT + 1 

   END 

 

   --PRINT CAST(@STAND_NAME AS VARCHAR(100)) + CAST(' - ' AS 

VARCHAR(3)) + CAST(@SMIN AS VARCHAR(10)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(3)) + 

CAST(@SMAX  AS VARCHAR(10)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(3)) + CAST(@QMAX AS 

VARCHAR(10)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(3)) + CAST(@QMAX_COUNT AS VARCHAR(10)) 

   

    

   UPDATE T_P 

    SET EV = CAST(P * Q * (STAND_SATIS_PRICE_ORT - 

STAND_ALIS_PRICE_ORT) AS NUMERIC(18,4)) 

   FROM T_P P 

    LEFT JOIN (SELECT MAG_NO, STAND_NAME, 

STAND_SATIS_PRICE_ORT, STAND_ALIS_PRICE_ORT FROM #STAND_P2 GROUP BY 

MAG_NO, STAND_NAME, STAND_SATIS_PRICE_ORT, STAND_ALIS_PRICE_ORT) S ON 

P.SHOP_NO = S.MAG_NO AND P.STAND_NAME = S.STAND_NAME 

   WHERE SHOP_NO = @MAG_NO AND P.STAND_NAME = 

@STAND_NAME AND P.Q BETWEEN @QMAX AND @QMAX_COUNT 

 

   UPDATE T_P 

    SET EV_TOT = ISNULL((SELECT SUM(EV) FROM T_P WHERE 

SHOP_NO = P.SHOP_NO AND STAND_NAME = P.STAND_NAME AND  Q < P.Q),0) + (SELECT 

SUM(P) FROM T_P WHERE SHOP_NO = P.SHOP_NO AND STAND_NAME = P.STAND_NAME 

AND  Q >= P.Q) * P.Q * (S.STAND_SATIS_PRICE_ORT - S.STAND_ALIS_PRICE_ORT) 

   FROM T_P P 

    LEFT JOIN (SELECT MAG_NO, STAND_NAME, 

STAND_SATIS_PRICE_ORT, STAND_ALIS_PRICE_ORT FROM #STAND_P2 GROUP BY 

MAG_NO, STAND_NAME, STAND_SATIS_PRICE_ORT, STAND_ALIS_PRICE_ORT) S ON 

P.SHOP_NO = S.MAG_NO AND P.STAND_NAME = S.STAND_NAME 

   WHERE SHOP_NO = @MAG_NO AND P.STAND_NAME = 

@STAND_NAME AND P.Q BETWEEN @QMAX AND @QMAX_COUNT 

 

    

 

SELECT P.*,  
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 CASE WHEN Q = 0 THEN 0 ELSE (SELECT SUM(P) FROM T_P WHERE SHOP_NO = 

P.SHOP_NO AND STAND_NAME = P.STAND_NAME AND Q < P.Q) END * 

STAND_ALIS_PRICE_ORT * 0.05 AS HCX 

   INTO #PPP 

   FROM T_P P 

    LEFT JOIN (SELECT MAG_NO, STAND_NAME, MAX(S_MAX) 

AS S_MAX, MAX(STAND_ALIS_PRICE_ORT) AS STAND_ALIS_PRICE_ORT FROM 

#STAND_P2 GROUP BY MAG_NO, STAND_NAME) P1 ON P1.MAG_NO = P.SHOP_NO AND 

P1.STAND_NAME = P.STAND_NAME 

   WHERE SHOP_NO = @MAG_NO AND P.STAND_NAME = 

@STAND_NAME 

    --P.Q BETWEEN @QMAX AND @QMAX_COUNT 

 

   UPDATE T_P  

    SET HC = ISNULL((SELECT SUM(HCX) FROM #PPP WHERE 

SHOP_NO = P.SHOP_NO AND STAND_NAME = P.STAND_NAME AND Q < P.Q),0) + HCX 

   FROM T_P S 

    LEFT JOIN #PPP P ON P.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND 

P.STAND_NAME = S.STAND_NAME AND P.Q = S.Q 

   WHERE S.SHOP_NO = @MAG_NO AND S.STAND_NAME = 

@STAND_NAME 

    --S.Q BETWEEN @QMAX AND @QMAX_COUNT 

 

   --NP değerinin güncellenmesi. 

   UPDATE T_P SET NP = CAST((EV_TOT - HC) AS NUMERIC(18,4)) 

FROM T_P 

   DROP TABLE #PPP 

 

  END 

   

  SET @NP_C = ISNULL((SELECT MAX(NP) FROM T_P WHERE STAND_NAME 

= @STAND_NAME AND Q BETWEEN @SMIN AND @SMAX),0) 

  SET @NP_T = ISNULL((SELECT SUM(NP) FROM #STAND_TAHSISI WHERE 

STAND_NAME = @STAND_NAME),0) 

  SET @NP = @NP_C - @NP_T 

   

 

  PRINT CAST('Bulunan Maximum NP değeri :  ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@NP_C AS VARCHAR(10)) 

  PRINT CAST('Önceki Tahsis edilen NP değeri :  ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@NP_T AS VARCHAR(10)) 

  PRINT CAST('Sonuç NP değeri :  ' AS VARCHAR(30)) + CAST(@NP AS 

VARCHAR(10)) 

  PRINT CAST('HesaplanmıĢ Maximum NP değeri :  ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(RTRIM(@STAND_NAME_X) AS VARCHAR(100)) + CAST('  -  ' AS VARCHAR(10)) + 

CAST(@NP_X AS VARCHAR(15)) 

  PRINT '' 

 

  --En yüksek NP değerine sahip değerleri saklama iĢlemi 

  IF @NP_X < @NP 

  BEGIN 

   --SELECT @STAND_NAME, @SMIN, @SMAX, @NP, 

@STAND_NAME_X, @SMIN_X, @SMAX_X, @NP_X 

   SET @STAND_NAME_X = @STAND_NAME 

   SET @NP_X = @NP 

   SET @SMIN_X = @SMIN 

   SET @SMAX_X = @SMAX 

  END  
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  FETCH NEXT FROM create_table 

  INTO  @MAG_NO, @STAND_NAME 

 END 

 

 CLOSE create_table 

 DEALLOCATE create_table 

 

 

 PRINT CAST('Atanan Stand :  ' AS VARCHAR(25)) + CAST(RTRIM(@STAND_NAME_X) 

AS VARCHAR(100)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(5)) + CAST(RTRIM(@NP_X) AS VARCHAR(10)) 

 

 PRINT '' 

 PRINT CAST('--------------' AS VARCHAR(20)) 

 

 --SELECT @STAND_NAME_X, @NP_X 

   

 -- Stand tahsisi yapılması ve bulunan değerlerin atanması. 

 INSERT INTO #STAND_TAHSISI 

 SELECT @MAG_NO, @CURRENT_SN, @STAND_NAME_X, @NP_X, @SMIN_X 

,@SMAX_X 

 

 SET @CURRENT_SN = @CURRENT_SN + 1 

END 

SET NOCOUNT OFF 

 

SELECT * FROM #STAND_TAHSISI  

 

-- Her kategoriye atanan raf sayısı 

SELECT SHOP_NO, STAND_NAME, MAX(STAND_NO) AS STAND_NO, COUNT(STAND_NO) 

AS STAND_COUNT FROM #STAND_TAHSISI GROUP BY SHOP_NO, STAND_NAME 

 

 

SELECT S.SHOP_NO, S.STAND_NAME, S_MIN, S_MAX, STAND_COUNT 

INTO #ST1 

FROM #STAND_TAHSISI S 

 INNER JOIN (SELECT SHOP_NO, STAND_NAME, MAX(STAND_NO) AS STAND_NO, 

COUNT(STAND_NO) AS STAND_COUNT FROM #STAND_TAHSISI GROUP BY SHOP_NO, 

STAND_NAME) A ON A.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND A.STAND_NAME = S.STAND_NAME 

AND A.STAND_NO = S.STAND_NO 

 

SELECT * FROM #ST1 

 

SELECT S.SHOP_NO, S.STAND_NAME, S_MIN, S_MAX, S.STAND_COUNT, MAX(T.NP) AS NP 

INTO #ST2 

FROM #ST1 S 

 LEFT JOIN T_P T ON T.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND S.STAND_NAME = 

T.STAND_NAME AND T.Q BETWEEN S_MIN AND S_MAX 

GROUP BY S.SHOP_NO, S.STAND_NAME, S_MIN, S_MAX, S.STAND_COUNT 

 

SELECT S.*, T.Q AS S_OPT  

INTO #ST 

FROM #ST2 S 

 LEFT JOIN T_P T ON T.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND S.STAND_NAME = 

T.STAND_NAME AND T.NP = S.NP 

 

SELECT * FROM #ST 

 

 

DECLARE @STAND_NAME AS NVARCHAR(50) 
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DECLARE @PRODUCT_NO AS CHAR(13) 

DECLARE @COUNTER AS NUMERIC(18,0) 

DECLARE @FIRST_RUN AS INT 

 

DROP TABLE #LIST 

 

DECLARE standlar CURSOR for  

 SELECT DISTINCT  STAND_NAME FROM #A_1 

OPEN  standlar 

 

SET @FIRST_RUN = 0 

 

FETCH NEXT FROM standlar 

INTO  @STAND_NAME 

WHILE @@FETCH_STATUS = 0 

 

 BEGIN  

 

  DECLARE stand_detay CURSOR for  

   SELECT PRODUCT_NO FROM #A_1 WHERE STAND_NAME = 

@STAND_NAME ORDER BY FIS_SAYISI DESC, SATIS_ORTALAMASI DESC 

  OPEN  stand_detay 

 

  SET @COUNTER = 0 

 

  FETCH NEXT FROM stand_detay 

  INTO  @PRODUCT_NO 

 

  WHILE @@FETCH_STATUS = 0 

 

  BEGIN 

   

   SET @COUNTER = @COUNTER + 1 

 

   UPDATE #A_1 SET COUNTER = @COUNTER WHERE PRODUCT_NO = 

@PRODUCT_NO AND STAND_NAME = @STAND_NAME 

 

   FETCH NEXT FROM stand_detay 

   INTO  @PRODUCT_NO 

  END 

  CLOSE stand_detay 

  DEALLOCATE stand_detay 

   

--select @FIRST_RUN 

 

  IF @FIRST_RUN = 0 

  BEGIN 

   SELECT *  INTO #LIST FROM #A_1 WHERE STAND_NAME = 

@STAND_NAME AND COUNTER <= MIN_CESIT_IHTIYAC 

   UPDATE #A_1 SET Q_MIN = 1 WHERE STAND_NAME = 

@STAND_NAME AND COUNTER <= MIN_CESIT_IHTIYAC 

   SET @FIRST_RUN = 1 

  END 

  ELSE 

  BEGIN 

   INSERT INTO #LIST SELECT * FROM #A_1 WHERE STAND_NAME = 

@STAND_NAME AND COUNTER <= MIN_CESIT_IHTIYAC 

   UPDATE #A_1 SET Q_MIN = 1 WHERE STAND_NAME = 

@STAND_NAME AND COUNTER <= MIN_CESIT_IHTIYAC 
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  END 

 

 FETCH NEXT FROM standlar 

 INTO  @STAND_NAME 

END 

 

PRINT 'ĠĢlem tamam!' 

 

CLOSE standlar 

DEALLOCATE standlar 

 

DECLARE @SHOP_NO AS CHAR(10) 

DECLARE @PRODUCT_NO AS CHAR(13) 

DECLARE @FIS_SAYISI AS INTEGER 

DECLARE @ADET AS INTEGER 

DECLARE @SATIS_ORTALAMASI AS NUMERIC(18,6) 

DECLARE @SATIS_STANDART_SAPMASI AS NUMERIC(18,6) 

DECLARE @ALIS_PRICE_TRL AS NUMERIC(18,2) 

DECLARE @SATIS_PRICE_TRL AS NUMERIC(18,2) 

DECLARE @STOK_TUTMA_MALIYETI AS NUMERIC(18,6) 

DECLARE @STAND_NAME AS VARCHAR(100) 

DECLARE @COUNTER AS INTEGER 

DECLARE @Q_MIN AS INTEGER 

DECLARE @Q_MAX AS INTEGER 

DECLARE @COUNT AS INTEGER 

 

DROP TABLE #CALC 

SELECT CAST('' AS VARCHAR(10)) AS SHOP_NO, CAST('' AS CHAR(13))AS PRODUCT_NO, 

CAST(0 AS INTEGER) AS FIS_SAYISI, CAST(0 AS INTEGER) AS ADET, CAST(0.0 AS 

NUMERIC(18,6)) AS SATIS_ORTALAMASI, 

 CAST(0 AS NUMERIC(18,6)) AS SATIS_STANDART_SAPMASI, CAST(0 AS 

NUMERIC(18,2)) AS ALIS_PRICE_TRL, CAST(0 AS NUMERIC(18,2)) AS SATIS_PRICE_TRL, 

CAST(0 AS NUMERIC(18,6)) AS STOK_TUTMA_MALIYETI, 

 CAST('' AS VARCHAR(100)) STAND_NAME, CAST(0 AS NUMERIC(18,2)) AS 

MIN_CESIT_INDEX,CAST(0 AS INTEGER) AS COUNTER, CAST(0 AS INTEGER) AS 

MIN_CESIT_IHTIYAC, CAST(0 AS INTEGER) AS Q_MIN, 

 CAST(0 AS INTEGER) AS Q_MIN1, CAST(0 AS INTEGER) AS Q_MIN2, CAST(0 AS 

INTEGER) AS Q_MAX INTO #CALC TRUNCATE TABLE #CALC 

 

DECLARE create_table CURSOR for  

 SELECT SHOP_NO, PRODUCT_NO, FIS_SAYISI, ADET, SATIS_ORTALAMASI, 

SATIS_STANDART_SAPMASI, ALIS_PRICE_TRL, SATIS_PRICE_TRL, 

STOK_TUTMA_MALIYETI, STAND_NAME, COUNTER, MIN_CESIT_IHTIYAC, Q_MIN, 

Q_MAX FROM T_TUNCAY 

OPEN  create_table 

 

FETCH NEXT FROM create_table 

INTO  @SHOP_NO, @PRODUCT_NO, @FIS_SAYISI, @ADET, @SATIS_ORTALAMASI, 

@SATIS_STANDART_SAPMASI, @ALIS_PRICE_TRL, @SATIS_PRICE_TRL, 

@STOK_TUTMA_MALIYETI, @STAND_NAME, @MIN_CESIT_INDEX, @COUNTER, 

@MIN_CESIT_IHTIYAC, @Q_MIN, @Q_MAX 

 

WHILE @@FETCH_STATUS = 0 

 

BEGIN 

 SET @COUNT = 0 

 

 WHILE @COUNT < @Q_MAX 

 BEGIN 
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  IF @COUNT = 0   

  BEGIN 

   INSERT INTO #CALC 

   SELECT @SHOP_NO AS SHOP_NO, @PRODUCT_NO AS 

PRODUCT_NO, @FIS_SAYISI AS FIS_SAYISI, @ADET AS ADET, @SATIS_ORTALAMASI AS 

SATIS_ORTALAMASI, @SATIS_STANDART_SAPMASI AS SATIS_STANDART_SAPMASI, 

@ALIS_PRICE_TRL AS ALIS_PRICE_TRL, @SATIS_PRICE_TRL AS SATIS_PRICE_TRL, 

@STOK_TUTMA_MALIYETI AS STOK_TUTMA_MALIYETI, @STAND_NAME AS 

STAND_NAME, @COUNT AS COUNTER, @Q_MIN AS Q_MIN, @COUNT AS Q_MIN1, 

@COUNT AS Q_MIN2, @Q_MAX AS Q_MAX FROM #A_1 WHERE PRODUCT_NO = 

@PRODUCT_NO 

  END 

 

  INSERT INTO #CALC 

  SELECT @SHOP_NO AS SHOP_NO, @PRODUCT_NO AS PRODUCT_NO, 

@FIS_SAYISI AS FIS_SAYISI, @ADET AS ADET, @SATIS_ORTALAMASI AS 

SATIS_ORTALAMASI, @SATIS_STANDART_SAPMASI AS SATIS_STANDART_SAPMASI, 

@ALIS_PRICE_TRL AS ALIS_PRICE_TRL, @SATIS_PRICE_TRL AS SATIS_PRICE_TRL, 

@STOK_TUTMA_MALIYETI AS STOK_TUTMA_MALIYETI, @STAND_NAME AS 

STAND_NAME, @MIN_CESIT_INDEX AS MIN_CESIT_INDEX, @COUNT AS COUNTER, 

@MIN_CESIT_IHTIYAC AS MIN_CESIT_IHTIYAC, @Q_MIN AS Q_MIN, @COUNT AS Q_MIN1, 

@COUNT+1 AS Q_MIN2, @Q_MAX AS Q_MAX FROM #A_1 WHERE PRODUCT_NO = 

@PRODUCT_NO 

 

  SET @COUNT = @COUNT + 1 

 END 

 

 FETCH NEXT FROM create_table 

 INTO  @SHOP_NO, @PRODUCT_NO, @FIS_SAYISI, @ADET, @SATIS_ORTALAMASI, 

@SATIS_STANDART_SAPMASI, @ALIS_PRICE_TRL, @SATIS_PRICE_TRL, 

@STOK_TUTMA_MALIYETI, @STAND_NAME, @MIN_CESIT_INDEX, @COUNTER, 

@MIN_CESIT_IHTIYAC, @Q_MIN, @Q_MAX 

 

END 

 

CLOSE create_table 

DEALLOCATE create_table 

 

SELECT * FROM #CALC ORDER BY PRODUCT_NO 

 

-- ADIM 27: Ürünlerin olası talep değerleri için gerçekleĢme olasılıklarının hesaplanması  

 

select A.*, 

 ROUND(((Q_MIN1) - (SATIS_ORTALAMASI)) / 

(SQRT((SATIS_STANDART_SAPMASI))),2) AS Q1,  

 CASE WHEN Q_MIN2 = 0 THEN ROUND(((Q_MIN1) - (SATIS_ORTALAMASI)) / 

(SQRT((SATIS_STANDART_SAPMASI)),2)  

   ELSE ROUND(((Q_MIN1+1) - (SATIS_ORTALAMASI)) / 

(SQRT((SATIS_STANDART_SAPMASI)),2) END AS Q2 

INTO #CALC_1 

FROM #CALC A LEFT JOIN #SIPARISLER_3 S ON S.PRODUCT_NO = A.PRODUCT_NO  

 

 

SELECT * FROM #CALC_1  

 

SELECT C.*, 



131 

 

 

 CASE WHEN C.Q1 > 3.72 THEN 1 WHEN C.Q1 < -3.72 THEN 0 ELSE SSAP1.CSL END AS 

Q1_CSL,  

 CASE WHEN C.Q2 > 3.72 THEN 1 WHEN C.Q2 < -3.72 THEN 0 ELSE SSAP2.CSL END AS 

Q2_CSL 

INTO #CALC_2 

FROM #CALC_1 C 

 LEFT JOIN SSAP_NORMAL_DIST_TABLE SSAP1 ON ROUND(SSAP1.PSN,2) = 

ROUND(C.Q1,2) 

 LEFT JOIN SSAP_NORMAL_DIST_TABLE SSAP2 ON ROUND(SSAP2.PSN,2) = 

ROUND(C.Q2,2) 

ORDER BY PRODUCT_NO, Q_MIN1, Q_MIN2 

 

SELECT * FROM #CALC_2 

 

-- Ürün bazlı talep olasılıklarının hesaplanması 

SELECT PRODUCT_NO, Q_MIN2, 

 CASE WHEN C.Q1 > 3.72 THEN 1 WHEN C.Q1 < -3.72 THEN 0 ELSE SSAP1.CSL END, 

 CASE WHEN C.Q2 > 3.72 THEN 1 WHEN C.Q2 < -3.72 THEN 0 ELSE SSAP2.CSL END, 

 ROUND(CASE WHEN C.Q2 > 3.72 THEN 1 WHEN C.Q2 < -3.72 THEN 0 ELSE SSAP2.CSL 

END - CASE WHEN C.Q1 > 3.72 THEN 1 WHEN C.Q1 < -3.72 THEN 0 ELSE SSAP1.CSL END,6)  

FROM #CALC_2 C  

 LEFT JOIN SSAP_NORMAL_DIST_TABLE SSAP1 ON ROUND(SSAP1.PSN,2) = 

ROUND(C.Q1,2)  

 LEFT JOIN SSAP_NORMAL_DIST_TABLE SSAP2 ON ROUND(SSAP2.PSN,2) = 

ROUND(C.Q2,2)  

  

--  Olasılık değerleri tablosu oluĢturulur 

DROP TABLE T_P_U 

SELECT CAST('' AS VARCHAR(10)) AS SHOP_NO, CAST('' AS CHAR(13)) AS PRODUCT_NO, 

CAST(0 AS NUMERIC(18,0)) AS Q, CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS P, CAST(0 AS 

NUMERIC(18,4)) AS EV, CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS EV_TOT, CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) 

AS HC, CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS SC, CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS EV_NEW, CAST(0 

AS NUMERIC(18,4)) AS NP INTO T_P_U --FROM #STAND_CALC_1 WHERE STAND_NO = 1 

TRUNCATE TABLE T_P_U 

SELECT * FROM T_P_U  

 

INSERT INTO T_P_U 

SELECT S.SHOP_NO, S.PRODUCT_NO, Q_MIN2,  

  CAST(ROUND(CASE WHEN Q_MIN2 = 0 THEN Q1_CSL ELSE  

  Q2_CSL - Q1_CSL END,6) AS NUMERIC(18,4)) AS P, NULL, NULL, NULL, 

NULL, NULL, NULL 

FROM #CALC_2 S 

ORDER BY Q_MIN2 

 

SELECT * FROM T_P_U ORDER BY PRODUCT_NO, Q 

 

-- Ürünlerin sergileme miktarlarına bağlı olarak beklenen satıĢ kazancının ve maliyetlerin hesaplanması 

 

SELECT *, CAST(P * Q * (SATIS_PRICE_TRL - ALIS_PRICE_TRL) AS NUMERIC(18,4)) AS EV 

FROM #CALC_2 S 

 LEFT JOIN T_P_U P ON P.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND P.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO AND P.Q = S.Q_MIN2 

  

UPDATE T_P_U 

 SET EV = CAST(P * Q * (SATIS_PRICE_TRL - ALIS_PRICE_TRL) AS NUMERIC(18,4))  

FROM #CALC_2 S 

 LEFT JOIN T_P_U P ON P.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND P.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO AND P.Q = S.Q_MIN2 
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SELECT *,  

 ISNULL((SELECT SUM(EV) FROM T_P_U WHERE SHOP_NO = P.SHOP_NO AND 

PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO AND  Q < P.Q),0) + (SELECT SUM(P) FROM T_P_U WHERE 

SHOP_NO = P.SHOP_NO AND PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO AND  Q >= P.Q) * P.Q * 

(S.SATIS_PRICE_TRL - S.ALIS_PRICE_TRL) 

FROM T_P_U P 

 LEFT JOIN #CALC_2 S ON P.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND P.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO AND P.Q = S.Q_MIN2 

ORDER BY P.PRODUCT_NO, P.Q 

 

UPDATE T_P_U 

 SET EV_TOT = ISNULL((SELECT SUM(EV) FROM T_P_U WHERE SHOP_NO = 

P.SHOP_NO AND PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO AND  Q < P.Q),0) + (SELECT SUM(P) FROM 

T_P_U WHERE SHOP_NO = P.SHOP_NO AND PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO AND  Q >= 

P.Q) * P.Q * (S.SATIS_PRICE_TRL - S.ALIS_PRICE_TRL) 

FROM T_P_U P 

 LEFT JOIN #CALC_2 S ON P.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND P.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO AND P.Q = S.Q_MIN2 

 

SELECT * FROM T_P_U ORDER BY PRODUCT_NO 

 

SELECT P.*,  

 CAST(CASE WHEN Q = 0 THEN 0 ELSE (SELECT SUM(P) FROM T_P_U WHERE 

SHOP_NO = P.SHOP_NO AND PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO AND Q < P.Q) END * 

ALIS_PRICE_TRL * 0.05 AS NUMERIC(18,4)) AS HCX 

INTO #PPP 

FROM T_P_U P 

 LEFT JOIN (SELECT SHOP_NO, PRODUCT_NO, MAX(Q_MAX) AS Q_MAX, 

MAX(ALIS_PRICE_TRL) AS ALIS_PRICE_TRL FROM #CALC_2 GROUP BY SHOP_NO, 

PRODUCT_NO) P1 ON P1.SHOP_NO = P.SHOP_NO AND P1.PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO 

 

SELECT *, ISNULL((SELECT SUM(HCX) FROM #PPP WHERE SHOP_NO = P.SHOP_NO AND 

PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO AND Q < P.Q),0) + HCX 

FROM T_P_U S 

 LEFT JOIN #PPP P ON P.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND P.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO AND P.Q = S.Q 

 

UPDATE T_P_U 

 SET HC = ISNULL((SELECT SUM(HCX) FROM #PPP WHERE SHOP_NO = P.SHOP_NO 

AND PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO AND Q < P.Q),0) + ISNULL(HCX,0) 

FROM T_P_U S 

 LEFT JOIN #PPP P ON P.SHOP_NO = S.SHOP_NO AND P.PRODUCT_NO = 

S.PRODUCT_NO AND P.Q = S.Q 

 

UPDATE T_P_U SET NP = CAST((EV_TOT - HC) AS NUMERIC(18,4)) FROM T_P_U 

 

-- Kategorilere ürünlerin atanması ve ürünlerin sergileme miktarlarının belirlenmesi 

-- Bir final(sonuç) kümesi, bir seçim kümesi ve bir alternatif kümesi oluĢturulur. 

-- Burada bir birim artıĢın birim kapasitede sağladığı net karlılık performans göstergesi olarak 

belirlenmiĢtir. 

-- Talep olasılıkları (P) Ana Tabloya eklenir 

SELECT C.*, P1.P AS P1, P2.P AS P2,  

 P1.EV_TOT AS EV1, P2.EV_TOT AS EV2,  

 P1.HC AS HC1, P2.HC AS HC2,  

 P1.SC AS SC1, P2.SC AS SC2 

INTO #CALC_3 

FROM #CALC_2 C 

 LEFT JOIN T_P_U P1 ON P1.PRODUCT_NO = C.PRODUCT_NO AND P1.Q = C.Q_MIN1 

 LEFT JOIN T_P_U P2 ON P2.PRODUCT_NO = C.PRODUCT_NO AND P2.Q = C.Q_MIN2 
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ORDER BY C.PRODUCT_NO, Q_MIN1 

 

SELECT C.*,  

 EV1 - HC1 AS NP1, 

 EV2 - HC2 AS NP2, 

 (EV2 - HC2) - (EV1 - HC1) AS NP, 

 CAST(((EV2 - HC2) - (EV1 - HC1)) / (CASE WHEN Q_MIN2 - Q_MIN1 = 0 THEN 1 ELSE 

Q_MIN2 - Q_MIN1 END * SIZE) AS NUMERIC(18,4)) AS NPC 

INTO #PRE_OP_ALL_V1 

FROM #CALC_3 C 

 LEFT JOIN LABEL_CAPACITY L ON L.STAND_NAME = C.STAND_NAME 

ORDER BY PRODUCT_NO, Q_MIN1 

 

  

SELECT * FROM #ST ORDER BY NP DESC 

 

SET NOCOUNT ON 

DROP TABLE #PRE_OP_ALL_V1_TMP 

SELECT * INTO #PRE_OP_ALL_V1_TMP FROM #PRE_OP_ALL_V1 

 

SELECT *, CAST(0 AS INTEGER) AS SIRA INTO #OP_FINAL_V1 FROM 

#PRE_OP_ALL_V1_TMP WHERE 1 = 2 

SELECT * INTO #OP_POOL_V1 FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP WHERE 1 = 2 

SELECT * INTO #OP_REST_V1 FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP WHERE 1 = 2 

 

DECLARE @STAND_NAME AS VARCHAR(100) 

DECLARE @ST_COUNT AS INT 

 

DECLARE standlar CURSOR for  

 SELECT STAND_NAME FROM #ST ORDER BY NP DESC 

OPEN  standlar 

 

FETCH NEXT FROM standlar 

INTO @STAND_NAME 

 

WHILE @@FETCH_STATUS = 0 

BEGIN 

 

 PRINT CAST('******     ' AS VARCHAR(20)) + CAST(RTRIM(@STAND_NAME) AS 

VARCHAR(100)) + CAST(' için hesaplama baĢladı    ******' AS VARCHAR(40)) 

 PRINT '' 

 

  

 DROP TABLE #OP_POOL_V1_TMP 

 DROP TABLE #OP_REST_V1_TMP 

 

 INSERT INTO #OP_FINAL_V1 

 SELECT DISTINCT P.*, CAST(0 AS INTEGER) AS SIRA  

 FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP P  

  INNER JOIN (SELECT * FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP WHERE Q_MIN > 0 

AND Q_MIN1 < Q_MIN) A ON A.PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO AND A.Q_MIN = P.Q_MIN2 

 WHERE P.STAND_NAME = @STAND_NAME 

 --WHERE P.STAND_NAME = 'ÇOCUK' 

 ORDER BY NP DESC 

 

 

 --Finale seçilenler ve küçük değerleri silinir... 

 DELETE FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP 

 FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP P  
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  INNER JOIN (SELECT * FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP WHERE Q_MIN > 0 

AND Q_MIN1 < Q_MIN) A ON A.PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO AND A.Q_MIN >= 

P.Q_MIN2 

 WHERE P.STAND_NAME = @STAND_NAME 

 

 -- En küçük Q_MIN değerleri baĢlangıç değerleri aday kümeye konulur 

 SELECT P.* 

 INTO #OP_POOL_V1_TMP  

 FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP P  

  INNER JOIN (SELECT * FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP WHERE Q_MIN1 = 

Q_MIN) A ON A.PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO AND A.Q_MIN = P.Q_MIN1 

 WHERE P.STAND_NAME = @STAND_NAME 

 ORDER BY NP DESC 

 

 --Aday kümeye konulanlar silinir 

 DELETE FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP 

 FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP P  

  INNER JOIN (SELECT * FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP WHERE Q_MIN1 = 

Q_MIN) A ON A.PRODUCT_NO = P.PRODUCT_NO AND A.Q_MIN = P.Q_MIN1 

 WHERE P.STAND_NAME = @STAND_NAME 

 

 -- Kalan kümesi oluĢturulur 

 SELECT * INTO #OP_REST_V1_TMP FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP WHERE 

STAND_NAME = @STAND_NAME 

 --SELECT * FROM #PRE_OP_ALL_V1_TMP WHERE STAND_NAME = 'ÇOK SATAN' 

 

 SET @ST_COUNT = (SELECT COUNT(*) FROM #OP_FINAL_V1 WHERE 

STAND_NAME = @STAND_NAME) 

 

 PRINT CAST('BaĢlangıçta atanan ürün sayısı :  ' AS VARCHAR(40)) + CAST(@ST_COUNT 

AS VARCHAR(10)) 

 PRINT '' 

 PRINT '' 

 

 /***  DÖNGÜ BAġLANGICI  ****/ 

 

 DECLARE @CAPACITY AS INTEGER 

 DECLARE @CURRENT_CAPACITY AS INTEGER 

 DECLARE @PRODUCT_NO AS CHAR(13) 

 DECLARE @Q_MIN1 AS INTEGER 

 DECLARE @COUNTER AS INTEGER 

 DECLARE @NP AS NUMERIC(18,4) 

 

 SET @CAPACITY = (SELECT S_OPT FROM #ST WHERE STAND_NAME = 

@STAND_NAME) 

 SET @CURRENT_CAPACITY = (SELECT SUM(Q_MIN2) FROM #OP_FINAL_V1 

WHERE STAND_NAME = @STAND_NAME) 

 SET @PRODUCT_NO = NULL 

 SET @Q_MIN1 = NULL 

 SET @COUNTER = 1 

 SET @NP = NULL 

 

 WHILE @CURRENT_CAPACITY < @CAPACITY 

 BEGIN 

 

  SET @PRODUCT_NO = (SELECT TOP 1 PRODUCT_NO FROM 

#OP_POOL_V1_TMP ORDER BY NP DESC) 

  SET @Q_MIN1 = (SELECT TOP 1 Q_MIN1 FROM #OP_POOL_V1_TMP ORDER 

BY NP DESC) 
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  SET @NP = (SELECT TOP 1 NP FROM #OP_POOL_V1_TMP ORDER BY NP 

DESC) 

 

  --Önce mevcut kayıt silinir... 

  DELETE FROM #OP_FINAL_V1 WHERE PRODUCT_NO = @PRODUCT_NO 

 

  -- EV max olan Ġlk değer seçilir  

  INSERT INTO #OP_FINAL_V1 SELECT TOP 1 *, @COUNTER AS SEC_SIRA 

FROM #OP_POOL_V1_TMP ORDER BY NP DESC 

 

  -- havuzdan silinir... 

  DELETE FROM #OP_POOL_V1_TMP WHERE PRODUCT_NO = 

@PRODUCT_NO AND Q_MIN1 = @Q_MIN1 

 

  --Eklenen bu değer için #OP_REST_V1_TMP havuzundan yeni değer bulunur ve 

havuza eklenir  

  --#OP_REST_V1_TMP'den bu Q_MIN1+1 den küçük ve eĢit değerleri silinir... 

  INSERT INTO #OP_POOL_V1_TMP SELECT * FROM #OP_REST_V1_TMP 

WHERE PRODUCT_NO = @PRODUCT_NO AND Q_MIN1 = @Q_MIN1 + 1 

  DELETE FROM #OP_REST_V1_TMP WHERE PRODUCT_NO = 

@PRODUCT_NO AND Q_MIN1 <= @Q_MIN1 + 1 

 

  SET @CURRENT_CAPACITY = (SELECT SUM(Q_MIN2) FROM #OP_FINAL_V1 

WHERE STAND_NAME = @STAND_NAME) 

 

  PRINT CAST('Seçilen Ürün :  ' AS VARCHAR(40)) + CAST(@PRODUCT_NO AS 

VARCHAR(13)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(5)) + CAST(@Q_MIN1+1 AS VARCHAR(4)) + CAST(' 

- ' AS VARCHAR(5)) + CAST(@NP AS VARCHAR(12)) + CAST('    (' AS VARCHAR(5)) + 

CAST(@CURRENT_CAPACITY AS VARCHAR(4)) + CAST(' / ' AS VARCHAR(5)) + 

CAST(@CAPACITY AS CHAR(4)) + CAST(')' AS VARCHAR(5))  

  PRINT '' 

  IF (SELECT COUNT(*) FROM #OP_POOL_V1_TMP) < 1 BREAK 

 

  SET @COUNTER = @COUNTER + 1 

 END 

 

 --Kalanlar Havuz ve Kalan kümelerine eklenir... 

 INSERT INTO #OP_POOL_V1 SELECT * FROM #OP_POOL_V1_TMP 

 INSERT INTO #OP_REST_V1 SELECT * FROM #OP_REST_V1_TMP 

 

 FETCH NEXT FROM standlar 

 INTO @STAND_NAME 

END 

 

CLOSE standlar 

DEALLOCATE standlar 

SET NOCOUNT OFF 

 

SELECT SUM(Q_MIN2) FROM #OP_FINAL_V1 

SELECT SUM(S_OPT) FROM #ST 

 

SELECT * FROM #OP_FINAL_V1  

SELECT * FROM #OP_POOL_V1  

SELECT * FROM #OP_REST_V1  

 

SELECT * FROM #OP_FINAL_V1 

 

SELECT PRODUCT_NO, STAND_NAME, Q_MIN2, Q_MAX, EV2, HC2, NP2 FROM 

#OP_FINAL_V1 ORDER BY STAND_NAME 



136 

 

 

 

SELECT STAND_NAME, SUM(Q_MIN2) AS Q, SUM(NP2) AS NP FROM #OP_FINAL_V1 GROUP 

BY STAND_NAME 

 

SELECT SUM(NP2) FROM #OP_FINAL_V1 

 

SELECT * INTO F_SECILEN_URUNLER FROM #OP_FINAL_V1 

 

 

-- MAGAZA YERLEġĠM OPTĠMĠZASYONU  

 

SELECT * FROM F_KATEGORI_PROFIT 

SELECT * FROM F_SECILEN_URUNLER 

SELECT * FROM F_SECILEN_KATEGORILER 

SELECT * FROM F_OBEKLER 

SELECT * FROM F_RAF_DIST 

SELECT * FROM GA_PARAMETERS 

 

 

DECLARE @MIN_DESTEK_SEVIYESI AS INT 

SET @MIN_DESTEK_SEVIYESI = ((SELECT COUNT(DISTINCT MASTER_KEY) FROM 

#FISLER) * 5 /100) 

SELECT @MIN_DESTEK_SEVIYESI 

 

--L1 sık geçen öğe kümesi oluĢturulur 

--Minimum destek seviyesi -1- adım (Minimum Destek seviyesi %5) 

SELECT STAND_NO, STAND_NAME, COUNT(MASTER_KEY) AS FIS_SAYISI  

INTO T_L1 

FROM #FISLER  

GROUP BY STAND_NO, STAND_NAME 

HAVING SUM(ADET) >= @MIN_DESTEK_SEVIYESI  --MINIMUM DESTEK SEVĠYESĠ 

 

SELECT * FROM T_L1 

 

--Aday öğe kümesi için birleĢtirme iĢleme C2 -1- adım (2'li satıĢlar kümesi) 

SELECT L1.STAND_NAME AS STAND_NAME_1, L2.STAND_NAME  AS STAND_NAME_2 

INTO T_C2 

FROM T_L1 L1 

 CROSS JOIN T_L1 L2 

WHERE L1.STAND_NAME <> L2.STAND_NAME 

 

--L2 sık geçen öğe kümesi için temp tablolar  

SELECT DISTINCT S.MASTER_KEY, STAND_NAME, ID 

INTO #T1 

FROM #FISLER S 

 INNER JOIN T_C2 T1 ON T1.STAND_NAME_1 = S.STAND_NAME  

SELECT DISTINCT S.MASTER_KEY, STAND_NAME, ID 

INTO #T2 

FROM #FISLER S 

 INNER JOIN T_C2 T1 ON T1.STAND_NAME_2 = S.STAND_NAME  

DECLARE @MIN_DESTEK_SEVIYESI_2 AS INT 

SET @MIN_DESTEK_SEVIYESI_2 = ((SELECT COUNT(DISTINCT MASTER_KEY) FROM 

#FISLER) * 0.5 /100) 

SELECT @MIN_DESTEK_SEVIYESI_2 

 

--L2 sık geçen öğe kümesi oluĢturulur... 

--Minimum destek seviyesi -2- adım (Birlikte satıĢı 6 ve üzeri ürünler) 

select C.STAND_NAME_1, C.STAND_NAME_2, COUNT(*) AS ADET 

INTO T_L2 
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from T_C2 C 

 LEFT JOIN #T1 T1 ON T1.STAND_NAME = C.STAND_NAME_1 

 INNER JOIN #T2 T2 ON T2.STAND_NAME = C.STAND_NAME_2 AND 

T1.MASTER_KEY = T2.MASTER_KEY AND T2.STAND_NAME <> T1.STAND_NAME 

GROUP BY C.STAND_NAME_1, C.STAND_NAME_2 

HAVING COUNT(*) > @MIN_DESTEK_SEVIYESI_2 

ORDER BY COUNT(*) 

 

SELECT * FROM T_L2 

--Aday öğe kümesi için C3 birleĢim kümesi oluĢturulur -2- adım (3'lü satıĢlar kümesi) 

SELECT P.STAND_NAME_1, P.STAND_NAME_2, Q.STAND_NAME_2 AS STAND_NAME_3 

INTO T_C3 

FROM T_L2 P, T_L2 Q 

WHERE P.STAND_NAME_1 = Q.STAND_NAME_1 

 AND P.STAND_NAME_2 <> Q.STAND_NAME_2 

 

--apriori-gen iĢlemi (BUDAMA) 

--Tüm ikili alt kümeleri için budama iĢlemi - 2 - 

SELECT C.STAND_NAME_2, C.STAND_NAME_3, T.* 

FROM T_C3 C 

 LEFT JOIN T_L2 T ON (T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_1 AND 

T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_2) --OR (T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_2 AND 

T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_3) 

WHERE T.STAND_NAME_1 IS NULL AND T.STAND_NAME_2 IS NULL 

 

--DELETE FROM T_C3 

FROM T_C3 C 

 LEFT JOIN T_L2 T ON (T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_1 AND 

T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_2) --OR (T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_2 AND 

T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_3) 

WHERE T.STAND_NAME_1 IS NULL AND T.STAND_NAME_2 IS NULL 

 

SELECT C.STAND_NAME_2, C.STAND_NAME_3, T.* 

FROM T_C3 C 

 LEFT JOIN T_L2 T ON (T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_1 AND 

T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_3) --OR (T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_2 AND 

T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_3) 

WHERE T.STAND_NAME_1 IS NULL AND T.STAND_NAME_2 IS NULL 

 

--DELETE FROM T_C3 

FROM T_C3 C 

 LEFT JOIN T_L2 T ON (T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_1 AND 

T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_3) --OR (T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_2 AND 

T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_3) 

WHERE T.STAND_NAME_1 IS NULL AND T.STAND_NAME_2 IS NULL 

 

SELECT C.STAND_NAME_2, C.STAND_NAME_3, T.* 

--INTO #AAA 

FROM T_C3 C 

 LEFT JOIN T_L2 T ON (T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_2 AND 

T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_3) --OR (T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_2 AND 

T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_3) 

WHERE T.STAND_NAME_1 IS NULL AND T.STAND_NAME_2 IS NULL 

 

--DELETE FROM T_C3 

FROM T_C3 C 

 LEFT JOIN T_L2 T ON (T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_2 AND 

T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_3) --OR (T.STAND_NAME_2 = C.STAND_NAME_2 AND 

T.STAND_NAME_1 = C.STAND_NAME_3) 
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WHERE T.STAND_NAME_1 IS NULL AND T.STAND_NAME_2 IS NULL 

 

--L3 sık geçen öğe kümesi için temp tablolar  

SELECT DISTINCT S.MASTER_KEY, STAND_NAME, ID 

INTO #T21 

FROM #FISLER S 

 INNER JOIN T_C3 T1 ON T1.STAND_NAME_1 = S.STAND_NAME  

 

SELECT DISTINCT S.MASTER_KEY, STAND_NAME, ID 

INTO #T22 

FROM #FISLER S 

 INNER JOIN T_C3 T1 ON T1.STAND_NAME_2 = S.STAND_NAME  

  

SELECT DISTINCT S.MASTER_KEY, STAND_NAME, ID 

INTO #T23 

FROM #FISLER S 

 INNER JOIN T_C3 T1 ON T1.STAND_NAME_3 = S.STAND_NAME  

 

 

DECLARE @MIN_GUVEN_ORANI AS NUMERIC(18,2) 

SET @MIN_GUVEN_ORANI = 0.02 

 

SELECT T.STAND_NAME_1, T.STAND_NAME_2, T.ADET AS DESTEK_SAYISI,  

 CAST(T.ADET AS NUMERIC(18,4)) / (SELECT COUNT(DISTINCT MASTER_KEY) 

FROM #FISLER) AS DESTEK_ORANI, 

 CAST(T.ADET AS NUMERIC(18,4)) / (SELECT COUNT(DISTINCT MASTER_KEY) 

FROM #FISLER WHERE STAND_NAME = T.STAND_NAME_1) AS GUVEN_ORANI, 

 CAST(T.ADET AS NUMERIC(18,4)) / (SELECT COUNT(DISTINCT MASTER_KEY) 

FROM #FISLER) * CAST(T.ADET AS NUMERIC(18,4)) / (SELECT COUNT(DISTINCT 

MASTER_KEY) FROM #FISLER WHERE STAND_NAME = T.STAND_NAME_1) AS 

KURAL_DESTEGI 

INTO T_BIRLIKTELIK_KURALI 

FROM T_L2 T 

WHERE CAST(T.ADET AS NUMERIC(18,4)) / (SELECT COUNT(DISTINCT MASTER_KEY) 

FROM #FISLER WHERE STAND_NAME = T.STAND_NAME_1) > @MIN_GUVEN_ORANI 

 

SELECT * FROM T_BIRLIKTELIK_KURALI 

 

SELECT RAF, ILISKILI_RAF_SAYISI AS RSN, KASAYA_YAKINLIK AS KS_DIST, 

KAPIYA_YAKINLIK AS KP_DIST INTO RAF_LOKASYON_ETKISI FROM RAF_OLCUT 

 

SELECT * FROM #RAF_SCORE_1 

 

-- Raf skor hesabı 

SELECT *,  

 ((SELECT MAX(KS_DIST)FROM RAF_LOKASYON_ETKISI) - KS_DIST) / ((SELECT 

MAX(KS_DIST)FROM RAF_LOKASYON_ETKISI) - (SELECT MIN(KS_DIST)FROM 

RAF_LOKASYON_ETKISI)) AS SCORE_KS, 

 ((SELECT MAX(KP_DIST)FROM RAF_LOKASYON_ETKISI) - KP_DIST) / ((SELECT 

MAX(KP_DIST)FROM RAF_LOKASYON_ETKISI) - (SELECT MIN(KP_DIST)FROM 

RAF_LOKASYON_ETKISI)) AS SCORE_KP, 

 (CAST(RSN AS NUMERIC(18,4)) - (SELECT MIN(RSN)FROM 

RAF_LOKASYON_ETKISI)) / ((SELECT MAX(RSN)FROM RAF_LOKASYON_ETKISI) - (SELECT 

MIN(RSN)FROM RAF_LOKASYON_ETKISI)) AS SCORE_RSN 

INTO #RAF_SCORE_1 

FROM RAF_LOKASYON_ETKISI 

 

SELECT *, 

  (SCORE_KS + SCORE_KP + SCORE_RSN) / 3 AS AVG_SCORE 
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INTO #RAF_SCORE_2 

FROM #RAF_SCORE_1 

 

SELECT *, 

 1 + AVG_SCORE * (0.3 / ((SELECT MAX(AVG_SCORE) FROM #RAF_SCORE_2) - 

(SELECT MIN(AVG_SCORE) FROM #RAF_SCORE_2))) AS N_RAF_SCORE 

INTO #RAF_SCORE 

FROM #RAF_SCORE_2 

 

SELECT * FROM #RAF_SCORE 

 

SELECT *, 

  ((SELECT MAX(DIST) FROM F_RAF_DIST) - CAST(DIST AS NUMERIC(18,4))) / 

((SELECT MAX(DIST) FROM F_RAF_DIST) - (SELECT MIN(DIST) FROM F_RAF_DIST)) AS 

F_RAF_DIST_SCORE 

INTO #RAF_DIST_SCORE_1 

FROM F_RAF_DIST 

 

SELECT *, 

 1 + F_RAF_DIST_SCORE * (0.3 / ((SELECT MAX(F_RAF_DIST_SCORE) FROM 

#RAF_DIST_SCORE_1) - (SELECT MIN(F_RAF_DIST_SCORE) FROM #RAF_DIST_SCORE_1))) 

AS N_F_RAF_DIST_SCORE 

INTO T_RAF_DIST_SCORE 

FROM #RAF_DIST_SCORE_1 

 

SELECT * FROM T_RAF_DIST_SCORE 

 

--DROP TABLE F_LE 

SELECT STAND_NAME_1 AS KAT1, STAND_NAME_2 AS KAT2, KURAL_DESTEGI AS [RULE] 

INTO F_KATEGORI_RULE FROM T_BIRLIKTELIK_KURALI 

SELECT RAF AS SHELF, N_RAF_SCORE AS LE INTO F_LE FROM #RAF_SCORE 

 

--GENETĠK ALGORĠTMA BAġLANGICI 

 

SELECT * FROM F_OBEKLER  

SELECT OBEK, COUNT(*) FROM F_OBEKLER GROUP BY OBEK ORDER BY COUNT(*) 

SELECT MIKTAR, COUNT(*) FROM F_SECILEN_KATEGORILER GROUP BY MIKTAR ORDER 

BY MIKTAR 

SELECT * FROM F_SECILEN_KATEGORILER ORDER BY MIKTAR 

 

DECLARE @MAX_KATEGORI AS INT 

DECLARE @OBEK AS INT 

DECLARE @RAF AS INT 

DECLARE @KATEGORI AS VARCHAR(50) 

DECLARE @KAT_ID AS INT 

DECLARE @MIKTAR AS INT 

DECLARE @MAX_MIKTAR AS INT 

DECLARE @RND_MIKTAR AS INT 

DECLARE @COUNT AS INT 

DECLARE @GEN AS INT 

DECLARE @POP AS INT 

DECLARE @MAX_POP AS INT 

SET NOCOUNT ON 

 

SET @MAX_KATEGORI = (SELECT COUNT(*) FROM F_SECILEN_KATEGORILER) 

SET @OBEK = 1 

SET @MAX_POP = 20 

SET @GEN = 1 

SET @POP = 1  
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SELECT @GEN AS GEN, @POP AS POP, @COUNT AS SIRA, CAST('' AS VARCHAR(50)) AS 

KATEGORI, CAST(0 AS INT) AS KAT_ID, CAST(0 AS INT) AS OBEK, CAST(0 AS INT) AS ID 

INTO #SOLUTION  

 

TRUNCATE TABLE #SOLUTION 

 

WHILE @POP <= @MAX_POP 

BEGIN 

 

 --SET @COUNT = 1 

 

START_AGAIN: 

 

 SET @COUNT = 1 

 DELETE FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP 

 

 SET @KAT_ID = (SELECT TOP 1 ID FROM F_SECILEN_KATEGORILER ORDER BY 

MIKTAR DESC) 

 SET @KATEGORI = (SELECT TOP 1 KATEGORI FROM F_SECILEN_KATEGORILER 

WHERE ID = @KAT_ID) 

 SET @MIKTAR = (SELECT TOP 1 MIKTAR FROM F_SECILEN_KATEGORILER WHERE 

ID = @KAT_ID) 

 SET @MAX_MIKTAR = (SELECT COUNT(*) FROM F_OBEKLER WHERE OBEK = 

@MIKTAR) 

 SET @RND_MIKTAR = ROUND((RAND()* (@MAX_MIKTAR - 1)),0) + 1 

SELECT @COUNT, @KAT_ID, @KATEGORI, @MIKTAR, @MAX_MIKTAR, @RND_MIKTAR 

 

 DROP TABLE T_TMP_F_OBEKLER 

 SELECT OBEK, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, 

E18, E19, E20, E21, ID, IDENTITY(int, 1,1) AS ID_NUM INTO T_TMP_F_OBEKLER FROM 

F_OBEKLER WHERE OBEK = @MIKTAR 

 

 INSERT INTO #SOLUTION 

 SELECT @GEN, @POP, @COUNT AS SIRA, @KATEGORI AS KATEGORI, @KAT_ID 

AS KAT_ID, OBEK, ID FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = @RND_MIKTAR 

 

 SET @COUNT = @COUNT + 1 

 

 PRINT CAST('POP : '+ CAST(@POP AS VARCHAR(2)  ) AS VARCHAR(30)) 

 

 WHILE @COUNT <= @MAX_KATEGORI 

 BEGIN 

 

 --SELECT DISTINCT KAT_ID FROM #SOLUTION 

 

  SET @KAT_ID = (SELECT TOP 1 ID FROM F_SECILEN_KATEGORILER 

WHERE ID NOT IN (SELECT DISTINCT KAT_ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN 

AND POP = @POP) ORDER BY MIKTAR DESC) 

  SET @KATEGORI = (SELECT TOP 1 KATEGORI FROM 

F_SECILEN_KATEGORILER WHERE ID = @KAT_ID) 

  SET @MIKTAR = (SELECT TOP 1 MIKTAR FROM F_SECILEN_KATEGORILER 

WHERE ID = @KAT_ID) 

 

  DROP TABLE #TMP 

  SELECT E1 INTO #TMP FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM 

#SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION SELECT E2 FROM F_OBEKLER 

WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP) 

UNION SELECT E3 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE 
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GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION SELECT E4 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN 

(SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION ALL 

SELECT E5 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = 

@GEN AND POP = @POP) UNION SELECT E6 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID 

FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION SELECT E7 FROM 

F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = 

@POP) UNION SELECT E8 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION 

WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION ALL SELECT E9 FROM F_OBEKLER WHERE 

ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION 

SELECT E10 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = 

@GEN AND POP = @POP) UNION SELECT E11 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID 

FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION SELECT E12 FROM 

F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = 

@POP) UNION ALL SELECT E13 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM 

#SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION SELECT E14 FROM 

F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = 

@POP) UNION SELECT E15 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION 

WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION SELECT E16 FROM F_OBEKLER WHERE ID 

IN (SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION ALL 

SELECT E17 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = 

@GEN AND POP = @POP) UNION SELECT E18 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID 

FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION SELECT E19 FROM 

F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = 

@POP) UNION SELECT E20 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN (SELECT ID FROM #SOLUTION 

WHERE  

 

GEN = @GEN AND POP = @POP) UNION ALL SELECT E21 FROM F_OBEKLER WHERE ID IN 

(SELECT ID FROM #SOLUTION WHERE GEN = @GEN AND POP = @POP)  

 

  DELETE FROM #TMP WHERE E1 = 0 

 

  DROP TABLE T_TMP_F_OBEKLER 

  SELECT OBEK, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, 

E16, E17, E18, E19, E20, E21, ID, IDENTITY(int, 1,1) AS ID_NUM INTO T_TMP_F_OBEKLER 

FROM F_OBEKLER WHERE OBEK = @MIKTAR AND E1 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND 

E2 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E3 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E4 NOT IN 

(SELECT * FROM #TMP) AND E5 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E6 NOT IN (SELECT * 

FROM #TMP) AND E7 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E8 NOT IN (SELECT * FROM 

#TMP) AND E9 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E10 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) 

AND E11 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E12 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E13 

NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E14 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E15 NOT IN 

(SELECT * FROM #TMP) AND E16 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E17 NOT IN (SELECT 

* FROM #TMP) AND E18 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E19 NOT IN (SELECT * FROM 

#TMP) AND E20 NOT IN (SELECT * FROM #TMP) AND E21 NOT IN (SELECT * FROM #TMP)  

 

  SET @MAX_MIKTAR = (SELECT COUNT(*) FROM T_TMP_F_OBEKLER) 

 

  SET @RND_MIKTAR = ROUND((RAND()* (@MAX_MIKTAR - 1)),0) + 1 

 

SELECT @COUNT, @KAT_ID, @KATEGORI, @MIKTAR, @MAX_MIKTAR, @RND_MIKTAR 

 

  IF (SELECT COUNT(*) FROM T_TMP_F_OBEKLER) = 0  

  BEGIN 

   PRINT 'SONUÇ YOK!!!!' 

   --SELECT * FROM #SOLUTION 

   GOTO START_AGAIN 

  END 

 

  INSERT INTO #SOLUTION  
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  SELECT @GEN, @POP, @COUNT, @KATEGORI AS KATEGORI, @KAT_ID, 

OBEK, ID FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = @RND_MIKTAR 

 

  SET @COUNT = @COUNT + 1 

 

 END 

   

 SET @POP = @POP + 1 

END 

 

SET NOCOUNT OFF 

 

 

SELECT * FROM T_TMP_F_OBEKLER 

SELECT * FROM #SOLUTION ORDER BY GEN, POP, SIRA 

 

--DROP TABLE F_OBEKLER 

SELECT * INTO F_OBEKLER FROM OBEKLER 

 

SELECT * FROM F_LE 

 

--DROP TABLE #TMP1 

SELECT S.*, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, 

E20, E21,  

 ISNULL(L1.LE,0) AS LE_1, ISNULL(L2.LE,0) AS LE_2, ISNULL(L3.LE,0) AS LE_3, 

ISNULL(L4.LE,0) AS LE_4, ISNULL(L5.LE,0) AS LE_5, ISNULL(L6.LE,0) AS LE_6, 

ISNULL(L7.LE,0) AS LE_7, ISNULL(L8.LE,0) AS LE_8, ISNULL(L9.LE,0) AS LE_9, 

ISNULL(L10.LE,0) AS LE_10, ISNULL(L11.LE,0) AS LE_11, ISNULL(L12.LE,0) AS LE_12, 

ISNULL(L13.LE,0) AS LE_13, ISNULL(L14.LE,0) AS LE_14, ISNULL(L15.LE,0) AS LE_15, 

ISNULL(L16.LE,0) AS LE_16, ISNULL(L17.LE,0) AS LE_17, ISNULL(L18.LE,0) AS LE_18, 

ISNULL(L19.LE,0) AS LE_19, ISNULL(L20.LE,0) AS LE_20, ISNULL(L21.LE,0) AS LE_21 

INTO #TMP1 

FROM #SOLUTION S 

 LEFT JOIN F_OBEKLER O ON O.ID = S.ID 

 LEFT JOIN F_LE L1 ON L1.SHELF = O.E1 

 LEFT JOIN F_LE L2 ON L2.SHELF = O.E2 

 LEFT JOIN F_LE L3 ON L3.SHELF = O.E3 

 LEFT JOIN F_LE L4 ON L4.SHELF = O.E4 

 LEFT JOIN F_LE L5 ON L5.SHELF = O.E5 

 LEFT JOIN F_LE L6 ON L6.SHELF = O.E6 

 LEFT JOIN F_LE L7 ON L7.SHELF = O.E7 

 LEFT JOIN F_LE L8 ON L8.SHELF = O.E8 

 LEFT JOIN F_LE L9 ON L9.SHELF = O.E9 

 LEFT JOIN F_LE L10 ON L10.SHELF = O.E10 

 LEFT JOIN F_LE L11 ON L11.SHELF = O.E11 

 LEFT JOIN F_LE L12 ON L12.SHELF = O.E12 

 LEFT JOIN F_LE L13 ON L13.SHELF = O.E13 

 LEFT JOIN F_LE L14 ON L14.SHELF = O.E14 

 LEFT JOIN F_LE L15 ON L15.SHELF = O.E15 

 LEFT JOIN F_LE L16 ON L16.SHELF = O.E16 

 LEFT JOIN F_LE L17 ON L17.SHELF = O.E17 

 LEFT JOIN F_LE L18 ON L18.SHELF = O.E18 

 LEFT JOIN F_LE L19 ON L19.SHELF = O.E19 

 LEFT JOIN F_LE L20 ON L20.SHELF = O.E20 

 LEFT JOIN F_LE L21 ON L21.SHELF = O.E21 

 

SELECT * FROM #TMP1 

 

SELECT * FROM F_KATEGORI_RULE  WHERE KAT1 IN ('AKSĠYON-ROMANTĠK')  
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SELECT * FROM T_RAF_DIST_SCORE 

 

--DROP TABLE #TMP2 

SELECT GEN, POP, SIRA, T.KATEGORI, KAT_ID, OBEK, ID, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, 

E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21,  

 ROUND((LE_1 + LE_2 + LE_3 + LE_4 + LE_5 + LE_6 + LE_7 + LE_8 + LE_9 + LE_10 + 

LE_11 + LE_12 + LE_13 + LE_14 + LE_15 + LE_16 + LE_17 + LE_18 + LE_19 + LE_20 + LE_21) / 

OBEK,4) AS LE, 

 CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS LA 

 --ROUND((LE_BIR + LE_IKI + LE_UC + LE_DORT) / OBEK,4) * K.PROFIT AS FITNESS 

INTO #TMP2 

FROM #TMP1 T 

 LEFT JOIN F_KATEGORI_PROFIT K ON K.KATEGORI = T.KATEGORI 

 

SELECT * FROM #TMP2 

 

DECLARE @MAX_OBEK1 AS INT 

DECLARE @MAX_OBEK2 AS INT 

DECLARE @OBEK_COUNT1 AS INT 

DECLARE @OBEK_COUNT2 AS INT 

DECLARE @KAT1 AS VARCHAR(100) 

DECLARE @KAT2 AS VARCHAR(100) 

DECLARE @RULE AS DECIMAL(30,8) 

DECLARE @A AS NUMERIC(18,4) 

DECLARE @SQL_STR AS VARCHAR(1000) 

DECLARE @X1 AS INT 

DECLARE @X2 AS INT 

DECLARE @TOT AS NUMERIC(18,4) 

DECLARE @TOT_A AS NUMERIC(18,4) 

DECLARE @POP AS INT 

SET NOCOUNT ON 

 

SET @POP = 1 

 

--POP için döngü baĢlangıcı 

WHILE @POP <= (SELECT MAX(POP) FROM #TMP2) 

BEGIN 

 

 PRINT '' 

 PRINT '***********************' 

 PRINT CAST('@POP : '+ CAST(@POP AS VARCHAR(20)) AS VARCHAR(30)) 

 PRINT '***********************' 

 PRINT '' 

 

 -- Birliktelik için 1. kategorilere göre döngü baĢlangıcı 

 DECLARE kategoriler1 CURSOR for 

  SELECT DISTINCT KAT1 FROM F_KATEGORI_RULE 

 OPEN kategoriler1 

 

 FETCH NEXT FROM kategoriler1 

 INTO @KAT1 

 

 WHILE @@FETCH_STATUS = 0 

 BEGIN 

 

 

  SET @TOT_A = 0 

 

  -- 1. Kategorilerin birliktelikleri için döngü baĢlangıcı 
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  DECLARE kategoriler CURSOR for 

  SELECT KAT2, [RULE] FROM F_KATEGORI_RULE WHERE KAT1 = @KAT1 

  OPEN kategoriler 

 

  FETCH NEXT FROM kategoriler 

  INTO @KAT2, @RULE 

 

  WHILE @@FETCH_STATUS = 0 

  BEGIN 

    

   SET @OBEK_COUNT1 = 1 

   SET @OBEK_COUNT2 = 1 

    

   SET @MAX_OBEK1 = (SELECT OBEK FROM #TMP2 WHERE POP = 

@POP  AND KATEGORI = @KAT1) 

   SET @MAX_OBEK2 = (SELECT OBEK FROM #TMP2 WHERE POP = 

@POP  AND KATEGORI = @KAT2) 

 

   PRINT CAST('@MAX_OBEK1 : '+ CAST(@MAX_OBEK1 AS 

VARCHAR(20)) AS VARCHAR(30)) + CAST('@MAX_OBEK2 : '+ CAST(@MAX_OBEK2 AS 

VARCHAR(20)) AS VARCHAR(30)) 

   PRINT CAST('@KAT1 : '+ CAST(@KAT1 AS VARCHAR(20)) AS 

VARCHAR(30)) + CAST('@KAT2 : '+ CAST(@KAT2 AS VARCHAR(20)) AS VARCHAR(30)) 

 

   SET @TOT = 0 

    

   -- Öbek sayılarına göre iç içe döngü baĢlangıcı (1.öbek) 

   WHILE @OBEK_COUNT1 <= @MAX_OBEK1 

   BEGIN 

      

     CREATE TABLE #Data1 (var int) 

     SET @SQL_STR = N'SELECT E' + 

CAST(@OBEK_COUNT1 AS VARCHAR(3)) + ' FROM #TMP2 WHERE POP = ' + CAST(@POP AS 

VARCHAR(2)) + ' AND  KATEGORI = ''' + @KAT1 + '''' 

     INSERT #Data1 exec (@SQL_STR) 

     SELECT @X1 = var from #Data1 

     DROP TABLE #Data1 

      

     SET @OBEK_COUNT2 = 1 

      

     -- Öbek sayılarına göre iç içe döngü baĢlangıcı (2.öbek) 

     WHILE @OBEK_COUNT2 <= @MAX_OBEK2 

     BEGIN 

 

      CREATE TABLE #Data2 (var int) 

      SET @SQL_STR = N'SELECT E' + 

CAST(@OBEK_COUNT2 AS VARCHAR(3)) + ' FROM #TMP2 WHERE POP = ' + CAST(@POP AS 

VARCHAR(2)) + ' AND  KATEGORI = ''' + @KAT2 + '''' 

      INSERT #Data2 exec (@SQL_STR) 

      SELECT @X2 = var from #Data2 

      DROP TABLE #Data2 

       

      --PRINT CAST('@OBEK_COUNT1 : '+ 

CAST(@OBEK_COUNT1 AS VARCHAR(3)) AS VARCHAR(30)) + CAST('@OBEK_COUNT2 : '+ 

CAST(@OBEK_COUNT2 AS VARCHAR(3)) AS VARCHAR(30)) + CAST('@X1 : '+ CAST(@X1 AS 

VARCHAR(3)) AS VARCHAR(30)) + CAST('@X2 : '+ CAST(@X2 AS VARCHAR(3)) AS 

VARCHAR(30)) 
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      SET @TOT = @TOT + (SELECT 

N_F_RAF_DIST_SCORE FROM T_RAF_DIST_SCORE WHERE RAF1 = @X1 AND RAF2 = @X2) 

 

      --PRINT CAST('@TOT : '+ CAST(@TOT AS 

VARCHAR(20)) AS VARCHAR(30)) 

 

      SET @OBEK_COUNT2 = @OBEK_COUNT2 + 1 

     END 

 

    SET @OBEK_COUNT1 = @OBEK_COUNT1 + 1 

   END 

 

   SET @TOT = @TOT / (@MAX_OBEK1 * @MAX_OBEK2) 

   --PRINT CAST('@TOT : '+ CAST(@TOT AS VARCHAR(20)) AS 

VARCHAR(30)) 

    

   SET @TOT_A = @TOT_A + @TOT * @RULE 

   PRINT CAST('@TOT_A : '+ CAST(@TOT_A AS VARCHAR(20)) AS 

VARCHAR(30)) 

    

   FETCH NEXT FROM kategoriler 

   INTO @KAT2, @RULE 

  END 

 

  CLOSE kategoriler 

  DEALLOCATE kategoriler 

 

  -- Sonuç A değeri 

  SET @TOT_A = @TOT_A / (SELECT SUM([RULE]) FROM F_KATEGORI_RULE 

WHERE KAT1 = @KAT1) 

  PRINT CAST('@TOT_A : '+ CAST(@TOT_A AS VARCHAR(20)) AS 

VARCHAR(30)) 

 

  UPDATE #TMP2 SET LA = @TOT_A WHERE POP = @POP AND KATEGORI = 

@KAT1 

 

 FETCH NEXT FROM kategoriler1 

 INTO @KAT1 

 

 END 

 

 CLOSE kategoriler1 

 DEALLOCATE kategoriler1 

  

 SET @POP = @POP + 1 

 

END 

SET NOCOUNT OFF 

 

 

SELECT T.*,  

 F.PROFIT AS NP, ISNULL(A.TOT,0) AS CSE 

INTO #TMP3 

FROM #TMP2 T 

 LEFT JOIN F_KATEGORI_PROFIT F ON F.KATEGORI = T.KATEGORI 

 LEFT JOIN (SELECT STAND_NAME_1, SUM(KURAL_DESTEGI) AS TOT FROM 

T_BIRLIKTELIK_KURALI GROUP BY STAND_NAME_1) A ON A.STAND_NAME_1 = 

T.KATEGORI 
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SELECT *, NP * (LE + (CSE * LA)) AS FITNESS 

INTO #TMP4 

FROM #TMP3 

 

--DROP TABLE #TMP5 

SELECT I.*, L.TOT_FIT, A.GLOBAL_FIT 

INTO #TMP5 

FROM #TMP4 I 

 LEFT JOIN (SELECT POP, SUM(FITNESS) AS TOT_FIT  FROM #TMP4 GROUP BY POP) 

L ON L.POP = I.POP 

 CROSS JOIN (SELECT TOP 1 SUM(FITNESS) AS GLOBAL_FIT FROM #TMP4 GROUP 

BY POP ORDER BY SUM(FITNESS) DESC) A 

 

SELECT * FROM #TMP5 

 

-- SONUÇLAR YAZILIR 

SELECT T.GEN, T.POP, T.SIRA, T.KATEGORI, T.KAT_ID, T.OBEK, T.ID,  

 T.E1, T.E2, T.E3, T.E4, T.E5, T.E6, T.E7, T.E8, T.E9, T.E10, T.E11, T.E12, T.E13, T.E14, 

T.E15, T.E16, T.E17, T.E18, T.E19, T.E20, T.E21, 

 T.LE, T.NP, T.FITNESS, T.TOT_FIT, T.GLOBAL_FIT,  

 ROUND(T.TOT_FIT / SUM(A.TOT_FIT),4) AS TOT_FIT_ORAN 

INTO #GA_SONUC 

FROM #TMP5 T 

 LEFT JOIN (SELECT GEN, POP, TOT_FIT FROM #TMP5 GROUP BY GEN, POP, 

TOT_FIT) A ON A.GEN = T.GEN  

GROUP BY T.GEN, T.POP, T.SIRA, T.KATEGORI, T.KAT_ID, T.OBEK, T.ID, T.E1, T.E2, T.E3, 

T.E4, T.E5, T.E6, T.E7, T.E8, T.E9, T.E10, T.E11, T.E12, T.E13, T.E14, T.E15, T.E16, T.E17, T.E18, 

T.E19, T.E20, T.E21, T.LE, T.NP, T.FITNESS, T.TOT_FIT, T.GLOBAL_FIT 

 

-- YENĠ GEN OLUġUMU 

--TEMĠZLĠK 

DROP TABLE #TMP1 

DROP TABLE #TMP2 

DROP TABLE #TMP3 

DROP TABLE #TMP4 

DROP TABLE #TMP5 

DROP TABLE T_TMP_F_OBEKLER 

/* 

SELECT * INTO T_GA_SONUC FROM #GA_SONUC 

SELECT * INTO T_GEN_SONUC from #GEN_SONUC 

 

SELECT * INTO #GEN_SONUC from T_GEN_SONUC 

SELECT * INTO #GA_SONUC FROM T_GA_SONUC 

*/ 

 

 

SELECT * FROM T_BIRLIKTELIK_KURALI 

SELECT * FROM T_RAF_DIST_SCORE 

 

SELECT * FROM #FAILED_POPS 

 

SET NOCOUNT ON 

DECLARE @GEN_ITERASYON AS INT 

DECLARE @ITERASYON_CNT AS INT 

DECLARE @TMP_OBEK AS INT 

DECLARE @FAIL_COUNT AS INT 

 

SET @GEN_ITERASYON = 10 

SET @ITERASYON_CNT = 2 
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SET @FAIL_COUNT = 0 

 

DELETE FROM #GA_SONUC WHERE GEN > @ITERASYON_CNT - 1 

 

DROP TABLE #FAILED_POPS 

SELECT CAST(0 AS INT) AS GEN, CAST(0 AS INT) AS POP, CAST(0 AS INT) AS POP1, CAST(0 

AS INT) AS POP2 INTO #FAILED_POPS 

TRUNCATE TABLE #FAILED_POPS 

 

WHILE @ITERASYON_CNT <= @GEN_ITERASYON 

BEGIN 

 DECLARE @POP_COUNT AS INT 

 

 SET @POP_COUNT = 1 

 

 DROP TABLE #GEN_SONUC 

 SELECT CAST(0 AS INT) AS GEN, CAST(0 AS INT) AS POP, CAST(0 AS INT) AS SIRA, 

CAST(0 AS VARCHAR(30)) AS KATEGORI,  

  CAST(0 AS INT) AS KAT_ID, CAST(0 AS INT) AS OBEK, CAST(0 AS INT) AS 

ID, 

  CAST(0 AS INT) AS E1, CAST(0 AS INT) AS E2, CAST(0 AS INT) AS E3, CAST(0 

AS INT) AS E4, CAST(0 AS INT) AS E5, CAST(0 AS INT) AS E6, CAST(0 AS INT) AS E7, CAST(0 

AS INT) AS E8, CAST(0 AS INT) AS E9, CAST(0 AS INT) AS E10, CAST(0 AS INT) AS E11, 

CAST(0 AS INT) AS E12, CAST(0 AS INT) AS E13, CAST(0 AS INT) AS E14, CAST(0 AS INT) AS 

E15, CAST(0 AS INT) AS E16, CAST(0 AS INT) AS E17, CAST(0 AS INT) AS E18, CAST(0 AS INT) 

AS E19, CAST(0 AS INT) AS E20, CAST(0 AS INT) AS E21 

 INTO #GEN_SONUC WHERE 1 = 2 

 

 -- Elitizm oranına göre En iyiler değiĢmeden aktarılır 

 DROP TABLE #TMP_TOP 

 SELECT IDENTITY(int, 1,1) AS ID, GEN, POP, TOT_FIT INTO #TMP_TOP FROM 

#GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 GROUP BY GEN, POP, TOT_FIT ORDER 

BY TOT_FIT DESC 

 

 INSERT INTO #GEN_SONUC 

 SELECT G.GEN+1 AS GEN, T.ID AS POP, G.SIRA, G.KATEGORI, G.KAT_ID, G.OBEK, 

G.ID, G.E1, G.E2, G.E3, G.E4, G.E5, G.E6, G.E7, G.E8, G.E9, G.E10, G.E11, G.E12, G.E13, G.E14, 

G.E15, G.E16, G.E17, G.E18, G.E19, G.E20, G.E21 

 FROM #GA_SONUC G 

  LEFT JOIN #TMP_TOP T ON T.GEN = G.GEN AND T.POP = G.POP 

 WHERE G.GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND G.POP IN (SELECT POP FROM 

#TMP_TOP WHERE ID <= ROUND((SELECT VAL FROM GA_PARAMETERS WHERE PARAM = 

'ELITIZM_ORANI') * (SELECT COUNT(DISTINCT POP) FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1),0)) 

 

 -- Kontrol 

 IF (SELECT COUNT(DISTINCT POP) FROM #GEN_SONUC) <> 2 GOTO SON 

 

 PRINT 'Elitizm den gelen en iyi bireyler seçildi.' 

 

 SET @POP_COUNT = 2 

 

 WHILE @POP_COUNT < (SELECT COUNT(DISTINCT POP) FROM #GA_SONUC 

WHERE GEN=1 GROUP BY GEN)  

 BEGIN 

 

  DROP TABLE #TMP1 

  DROP TABLE #TMP2 

  SELECT * INTO #TMP2 FROM #GEN_SONUC WHERE 1 = 2 
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  PRINT 'Rulet çemberi tekniğine göre Ebeveynlerin seçimi yapılıyor.' 

 

  -- Rulet çemberi tekniğine göre Ebeveynlerin seçimi 

  PRINT '' 

  SELECT GEN, POP, TOT_FIT_ORAN,  

   (SELECT SUM(TOT_FIT_ORAN) FROM (SELECT GEN, POP, 

TOT_FIT_ORAN FROM #GA_SONUC GROUP BY GEN, POP, TOT_FIT_ORAN) A WHERE POP 

<= T.POP) AS X  

  INTO #TMP1 

  FROM #GA_SONUC T  

  WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 

  GROUP BY GEN, POP, TOT_FIT_ORAN 

 

 NEW_RND: 

 

  PRINT 'NEW RND BaĢlangıcı' 

  PRINT '--------------------' 

  PRINT CAST(CAST('@POP_COUNT : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@POP_COUNT AS VARCHAR(5)) AS VARCHAR(50)) 

  PRINT CAST(CAST('@ITERASYON_CNT : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@ITERASYON_CNT AS VARCHAR(5)) AS VARCHAR(50)) 

  PRINT '--------------------' 

 

  SET @FAIL_COUNT = 0 

 

  DECLARE @RND1 AS NUMERIC(18,5) 

  DECLARE @RND2 AS NUMERIC(18,5) 

  DECLARE @RND_POP1 AS INT 

  DECLARE @RND_POP2 AS INT 

  DECLARE @CAPRAZLAMA_ORANI AS NUMERIC(18,4) 

  DECLARE @RND_CAPRAZLAMA AS NUMERIC(18,5) 

 

  SET @RND1 = RAND() 

  SET @RND2 = RAND() 

  SET @RND_CAPRAZLAMA = RAND() 

 

  PRINT CAST(CAST('Random Sayılar : ' AS VARCHAR(30)) + CAST(@RND1 AS 

VARCHAR(10)) + CAST(CAST(' - ' AS VARCHAR(10)) AS VARCHAR(10)) + CAST(@RND1 AS 

VARCHAR(10) ) AS VARCHAR(100)) 

 

  SET @RND_POP1 = (SELECT TOP 1 POP FROM #TMP1 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND X > @RND1 ORDER BY X) 

  SET @RND_POP2 = (SELECT TOP 1 POP FROM #TMP1 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND X > @RND2 AND POP <> @RND_POP1 ORDER BY X) 

 

  -- Kontrol 

  IF @RND_POP1 = NULL OR @RND_POP1 = 0 GOTO NEW_RND 

  IF @RND_POP1 = NULL OR @RND_POP1 = 0 GOTO NEW_RND 

   

  IF (SELECT COUNT(*) FROM #FAILED_POPS WHERE POP1 = @RND_POP1 

AND POP2 = @RND_POP2) > 0  

  BEGIN 

   PRINT 'BAġARISIZ EBEVEYNLER SEÇĠLDĠ TEKRAR RANDOM 

ATILACAK!' 

   GOTO NEW_RND 

  END 

 

  PRINT '-----------------------------' 
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  PRINT CAST(CAST('Seçilen Ebeveynler ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND_POP1 AS VARCHAR(3)) + CAST(CAST(' - ' AS VARCHAR(10)) AS VARCHAR(10)) 

+ CAST(@RND_POP2 AS VARCHAR(3) ) AS VARCHAR(100)) 

  PRINT '-----------------------------' 

  PRINT '' 

  PRINT 'CAPRAZLAMA ORANI için random atılıyor.' 

   

 

  SET @CAPRAZLAMA_ORANI = (SELECT VAL FROM GA_PARAMETERS 

WHERE PARAM = 'CAPRAZLAMA_ORANI') 

 

  IF @RND_CAPRAZLAMA > @CAPRAZLAMA_ORANI 

  BEGIN 

   PRINT CAST(CAST('Random sonucu : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND_CAPRAZLAMA AS VARCHAR(10)) + ' > ' + CAST(@CAPRAZLAMA_ORANI AS 

VARCHAR(10)) AS VARCHAR(100)) 

   GOTO NEW_RND 

  END 

  ELSE 

  BEGIN 

 

   PRINT CAST(CAST('Random sonucu : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND_CAPRAZLAMA AS VARCHAR(10)) + ' <= ' + CAST(@CAPRAZLAMA_ORANI AS 

VARCHAR(10)) AS VARCHAR(70)) 

   PRINT 'ÇAPRAZLAMA ORANI baĢarılı.' 

   PRINT 'ÇAPRAZLAMA BAġLANGICI ************' 

 

   PRINT '' 

   PRINT '' 

 

   DECLARE @CNT AS INT 

   DECLARE @POP_X AS INT  -- Yeni POP numarası alınır 

   DECLARE @MAX_MIKTAR AS INT 

   DECLARE @RND_MIKTAR AS INT 

 

   SET @CNT = 1 

   SET @POP_X = @POP_COUNT + 1 

 

   -- Bir POP'taki maximum sıra 

   WHILE @CNT <= 30 

   BEGIN 

    -- Tek sayılar için Baba için iĢlem yapılır. 

    IF (@CNT - 2*CEILING(@CNT/2)) = 1  

    BEGIN 

     PRINT CAST(CAST('Çaprazlama (Baba) - POP : ' AS 

VARCHAR(30)) + CAST(@POP_X AS VARCHAR(3)) + CAST(' --> ' AS VARCHAR(10)) + 

CAST(@CNT AS VARCHAR(3) ) AS VARCHAR(100)) 

     PRINT '' 

     -- Yeni nesil için raf elemanları alınır 

     DROP TABLE #ELEMANLAR 

     SELECT E1 INTO #ELEMANLAR FROM #GA_SONUC 

WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT UNION 

ALL SELECT E2 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = 

@RND_POP1 AND SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E3 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E4 

FROM #GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND 

SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E5 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E6 

FROM #GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND 
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SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E7 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E8 

FROM #GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND 

SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E9 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E10 

FROM #GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND 

SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E11 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E12 

FROM #GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND 

SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E13 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E14 

FROM #GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND 

SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E15 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E16 

FROM #GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND 

SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E17 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E18 

FROM #GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND 

SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E19 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E20 

FROM #GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND 

SIRA = @CNT UNION ALL SELECT E21 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT 

 

     DELETE FROM #ELEMANLAR WHERE E1 = 0 

 

     DROP TABLE #TMP_ELEMAN1 

     SELECT E1 INTO #TMP_ELEMAN1 FROM #TMP2 

WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION ALL 

SELECT E2 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA 

< @CNT UNION ALL SELECT E3 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP 

=@POP_X AND SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E4 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E5 FROM 

#TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION 

ALL SELECT E6 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND 

SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E7 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND 

POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E8 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E9 FROM 

#TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION 

ALL SELECT E10 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND 

SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E11 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT 

AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E12 FROM #TMP2 WHERE GEN 

= @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E13 

FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT 

UNION ALL SELECT E14 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP 

=@POP_X AND SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E15 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E16 FROM 

#TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION 

ALL SELECT E17 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND 

SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E18 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT 

AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E19 FROM #TMP2 WHERE GEN 

= @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT UNION ALL SELECT E20 

FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP =@POP_X AND SIRA < @CNT 

UNION ALL SELECT E21 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP 

=@POP_X AND SIRA < @CNT  

 

     DELETE FROM #TMP_ELEMAN1 WHERE E1 = 0 
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     -- Yeni oluĢumda öbek içinde olan raflar tek tek kontrol 

edilir 

     -- Eğer seçilen öbek uygunsa kümeye eklenir 

     IF (SELECT COUNT(*) FROM #TMP_ELEMAN1 

WHERE E1 IN (SELECT E1 FROM #ELEMANLAR)) = 0  

     BEGIN 

      INSERT INTO #TMP2  

      SELECT GEN + 1 AS GEN, @POP_X AS POP, 

@CNT AS SIRA, KATEGORI, KAT_ID, OBEK, ID, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, 

E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = @CNT 

      PRINT 'direk alındı.' 

     END 

     ELSE  

     BEGIN 

 

     -- Eğer seçilen öbek uygun değil ise yeni bir öbek seçilir. 

      DROP TABLE #ELEMANLAR1 

      SELECT E1 INTO #ELEMANLAR1 FROM 

#TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT UNION 

ALL SELECT E2 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND 

SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E3 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT 

AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E4 FROM #TMP2 WHERE GEN 

= @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E5 

FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT 

UNION ALL SELECT E6 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = 

@POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E7 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E8 FROM 

#TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT UNION 

ALL SELECT E9 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND 

SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E10 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT 

AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E11 FROM #TMP2 WHERE 

GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT 

E12 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = POP_X AND SIRA <= @CNT 

UNION ALL SELECT E13 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = 

@POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E14 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E15 

FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT 

UNION ALL SELECT E16 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = 

@POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E17 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E18 

FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT 

UNION ALL SELECT E19 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = 

@POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E20 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT UNION ALL SELECT E21 

FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA <= @CNT  

 

     DELETE FROM #ELEMANLAR1 WHERE E1 = 0 

 

 

-- Uygun öbekler bulunur 

      DROP TABLE T_TMP_F_OBEKLER 

      SELECT OBEK, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, 

E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21, ID, IDENTITY(int, 1,1) AS ID_NUM 

INTO T_TMP_F_OBEKLER FROM F_OBEKLER WHERE OBEK = (SELECT OBEK FROM 

#GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP = @RND_POP1 AND SIRA = 

@CNT) AND E1 NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E2 NOT IN (SELECT * FROM 

#ELEMANLAR1) AND E3 NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E4 NOT IN (SELECT 

* FROM #ELEMANLAR1) AND E5 NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E6 NOT IN 
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(SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E7 NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND 

E8 NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E9 NOT IN (SELECT * FROM 

#ELEMANLAR1) AND E10 NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E11 NOT IN 

(SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E12 NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND 

E13 NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E14 NOT IN (SELECT * FROM 

#ELEMANLAR1) AND E15 NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E16 NOT IN 

(SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E17 NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND 

E18  

 

NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E19 NOT IN (SELECT * FROM 

#ELEMANLAR1) AND E20 NOT IN (SELECT * FROM #ELEMANLAR1) AND E21 NOT IN 

(SELECT * FROM #ELEMANLAR1) 

 

      -- Uygun öbek bulunamaz ise 

    IF (SELECT COUNT(*) FROM T_TMP_F_OBEKLER) = 0  

    BEGIN 

    PRINT 'UYGUN ÖBEK BULUNAMADI!!!!' 

    GOTO SONUC_YOK 

    END 

 

    -- Bulunan öbekler arasında rassal değer belirlenir 

    SET @MAX_MIKTAR = (SELECT COUNT(*) FROM 

_TMP_F_OBEKLER) 

    SET @RND_MIKTAR = ROUND((RAND()* (@MAX_MIKTAR - 

1)),0) + 1 

    SET @TMP_OBEK = (SELECT ID FROM T_TMP_F_OBEKLER 

WHERE ID_NUM = @RND_MIKTAR) 

    PRINT CAST(CAST('Uygun Öbek : ' as VARCHAR(20)) + 

CAST(@RND_MIKTAR AS VARCHAR(10)) AS VARCHAR(50)) 

 

    --Bulunan öbek populasyona eklenir. 

    INSERT INTO #TMP2 

    SELECT GEN + 1 AS GEN, @POP_X AS POP, @CNT AS SIRA, 

KATEGORI, KAT_ID, (SELECT OBEK FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS OBEK, (SELECT ID FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS ID, (SELECT E1 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E1, (SELECT E2 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E2, (SELECT E3 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E3, (SELECT E4 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E4, (SELECT E5 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E5, (SELECT E6 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E6, (SELECT E7 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E7, (SELECT E8 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E8, (SELECT E9 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E9, (SELECT E10 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E10, (SELECT E11 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E11, (SELECT E12 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E12, (SELECT E13 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E13, (SELECT E14 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E14, (SELECT E15 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E15, (SELECT E16 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E16, (SELECT E17 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E17, (SELECT E18 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E18, (SELECT E19 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E19, (SELECT E20 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E20, (SELECT E21 FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_MIKTAR) AS E21 FROM #GA_SONUC WHERE GEN = @ITERASYON_CNT - 1 AND POP 

= @RND_POP1 AND SIRA = @CNT 
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     END  -- IF Öbek seçimi 

 

    END  -- IF @CNT = Tek sayı ise Baba 

 

    -- Anne için 

    IF (@CNT - 2*CEILING(@CNT/2)) = 0 

    BEGIN 

     PRINT CAST(CAST('Çaprazlama (Anne) - POP : ' AS 

VARCHAR(30)) + CAST(@POP_X AS VARCHAR(3)) + CAST(' --> ' AS VARCHAR(10)) + 

CAST(@CNT AS VARCHAR(3) ) AS VARCHAR(100)) 

     PRINT '' 

      

SONUC_YOK: 

  PRINT '' 

  DELETE FROM #TMP2 

  GOTO NEW_RND 

 

NEXT_STEP: 

 

  IF (SELECT COUNT(*) FROM #TMP2) < 60 

  BEGIN 

   GOTO SON 

  END 

 

  PRINT '' 

  PRINT 'MUTASYON BAġLANGICI ************' 

  PRINT '' 

   

 

  SET @POP_X = @POP_COUNT + 1 

 

  DECLARE @RND_MUTASYON AS NUMERIC(18,5) 

  DECLARE @MUTASYON_ORANI AS NUMERIC(18,4) 

 

  SET @RND_MUTASYON = RAND() 

  SET @MUTASYON_ORANI = (SELECT VAL FROM GA_PARAMETERS 

WHERE PARAM = 'MUTASYON_ORANI') 

   

  PRINT CAST('Mutasyon Random POP : '+ CAST(@POP_X AS VARCHAR(3)) + 

CAST(' --> ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@RND_MUTASYON AS VARCHAR(10) ) AS 

VARCHAR(100)) 

 

  -- Mutasyon  

  IF @RND_MUTASYON > @MUTASYON_ORANI  

  BEGIN 

   PRINT CAST(CAST('Random sonucu : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND_MUTASYON AS VARCHAR(10)) + ' > ' + CAST(@MUTASYON_ORANI AS 

VARCHAR(10)) AS VARCHAR(100)) 

   PRINT '' 

   GOTO MUTASYONU_GEC1 

  END 

  ELSE 

  BEGIN 

 

   PRINT CAST(CAST('Random sonucu : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND_MUTASYON AS VARCHAR(10)) + ' <= ' + CAST(@MUTASYON_ORANI AS 

VARCHAR(10)) AS VARCHAR(100)) 

   PRINT 'MUTASYON ORANI baĢarılı.' 
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   PRINT CAST(CAST(@POP_X AS VARCHAR(3)) + ' için mutasyon 

baĢlangıcı.' AS VARCHAR(100)) 

    

   DECLARE @RND_OBEK_SAYISI AS INT 

   DECLARE @RND_OBEK AS INT 

   DECLARE @RND_SAYI1 AS INT 

   DECLARE @RND_SAYI2 AS INT 

   DECLARE @ID1 AS INT 

   DECLARE @E11 INT 

   DECLARE @E21 INT 

   DECLARE @E31 INT 

   DECLARE @E41 INT 

   DECLARE @E51 INT 

   DECLARE @E61 INT 

   DECLARE @E71 INT 

   DECLARE @E81 INT 

   DECLARE @E91 INT 

   DECLARE @E101 INT 

   DECLARE @E111 INT 

   DECLARE @E121 INT 

   DECLARE @E131 INT 

   DECLARE @E141 INT 

   DECLARE @E151 INT 

   DECLARE @E161 INT 

   DECLARE @E171 INT 

   DECLARE @E181 INT 

   DECLARE @E191 INT 

   DECLARE @E201 INT 

   DECLARE @E211 INT 

 

   DECLARE @E12 INT 

   DECLARE @E22 INT 

   DECLARE @E32 INT 

   DECLARE @E42 INT 

   DECLARE @E52 INT 

   DECLARE @E62 INT 

   DECLARE @E72 INT 

   DECLARE @E82 INT 

   DECLARE @E92 INT 

   DECLARE @E102 INT 

   DECLARE @E112 INT 

   DECLARE @E122 INT 

   DECLARE @E132 INT 

   DECLARE @E142 INT 

   DECLARE @E152 INT 

   DECLARE @E162 INT 

   DECLARE @E172 INT 

   DECLARE @E182 INT 

   DECLARE @E192 INT 

   DECLARE @E202 INT 

   DECLARE @E212 INT 

 

   DECLARE @ID2 AS INT 

     

 

   -- Aynı uzunlukta birden fazla olan Öbek sayıları bulunur. 

   DROP TABLE T_TMP_F_OBEKLER 
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   SELECT OBEK, COUNT(OBEK) AS ADET, IDENTITY(int, 1,1) AS 

ID_NUM INTO T_TMP_F_OBEKLER FROM #TMP2 WHERE POP = @POP_X GROUP BY OBEK 

HAVING COUNT(OBEK) > 1 

 

   SET @RND_OBEK_SAYISI = (SELECT COUNT(*) FROM 

T_TMP_F_OBEKLER) 

 

   -- birden fazla olan Öbek seçimi yapılır. 

   SET @RND_OBEK = ROUND((RAND()* (@RND_OBEK_SAYISI - 1)),0) 

+ 1 

    

   -- Bu öbekler içerisinde ilk random seçimi yapılır. 

   DROP TABLE T_TMP_F_OBEKLER1 

   SELECT OBEK, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, 

E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21, SIRA, ID, IDENTITY(int, 1,1) AS ID_NUM INTO 

T_TMP_F_OBEKLER1 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X 

AND OBEK = (SELECT OBEK FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = @RND_OBEK) 

 

 --SELECT OBEK, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, 

E17, E18, E19, E20, E21, ID FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = 

@POP_X AND OBEK = (SELECT OBEK FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = 

@RND_OBEK) 

 

   SET @RND_OBEK_SAYISI = (SELECT COUNT(*) FROM 

T_TMP_F_OBEKLER1) 

 

   -- ilk random öbek seçimi yapılır 

   SET @RND_SAYI1 = ROUND((RAND()* (@RND_OBEK_SAYISI - 1)),0) 

+ 1 

 

   SET @RND1 = (SELECT SIRA FROM T_TMP_F_OBEKLER1 WHERE 

ID_NUM = @RND_SAYI1) 

 

 --SELECT OBEK, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, 

E17, E18, E19, E20, E21, ID FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = 

@POP_X AND ID = (SELECT ID FROM T_TMP_F_OBEKLER1 WHERE ID_NUM = 

@RND_SAYI1) 

 

   --Seçilen öbek silinir. 

   DELETE FROM T_TMP_F_OBEKLER1  WHERE ID_NUM = 

@RND_SAYI1 

    

   -- Yeni seçim tablosu oluĢturulur 

   DROP TABLE T_TMP_F_OBEKLER2 

   SELECT OBEK, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, 

E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21, SIRA, ID, IDENTITY(int, 1,1) AS ID_NUM INTO 

T_TMP_F_OBEKLER2 FROM T_TMP_F_OBEKLER1 

 

   SET @RND_OBEK_SAYISI = (SELECT COUNT(*) FROM 

T_TMP_F_OBEKLER2) 

 

   -- ikinci random öbek seçimi yapılır 

   SET @RND_SAYI2 = ROUND((RAND()* (@RND_OBEK_SAYISI - 1)),0) 

+ 1 

 

   SET @RND2 = (SELECT SIRA FROM T_TMP_F_OBEKLER2 WHERE 

ID_NUM = @RND_SAYI2) 

 

   IF @RND1 = @RND2 PRINT 'Mutasyon Sorunu!!!!!' 
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   IF @RND1 = @RND2 GOTO MUTASYONU_GEC1 

 

 

 -- SELECT @RND1, @RND2 

 -- SELECT OBEK, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, 

E16, E17, E18, E19, E20, E21, ID FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = 

@POP_X AND ID = (SELECT ID FROM T_TMP_F_OBEKLER2 WHERE ID_NUM = 

@RND_SAYI2) 

 

 -- SELECT * FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = 

@POP_X AND ID IN (@RND1, @RND2) 

   

   PRINT CAST(CAST('Mutasyon POP : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@POP_X AS VARCHAR(3)) + CAST(' --> Öbek Uzunluğu :' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND_OBEK AS VARCHAR(3)) + ' --> Öbek1 : ' + CAST(@RND1 AS VARCHAR(10)) + ' --

> Öbek2 : ' + CAST(@RND2 AS VARCHAR(10)) AS VARCHAR(100)) 

 

 

   SET @E11 = (SELECT E1 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E21 = (SELECT E2 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E31 = (SELECT E3 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E41 = (SELECT E4 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E51 = (SELECT E5 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E61 = (SELECT E6 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E71 = (SELECT E7 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E81 = (SELECT E8 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E91 = (SELECT E9 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E101 = (SELECT E10 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E111 = (SELECT E11 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E121 = (SELECT E12 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E131 = (SELECT E13 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E141 = (SELECT E14 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E151 = (SELECT E15 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E161 = (SELECT E16 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E171 = (SELECT E17 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E181 = (SELECT E18 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E191 = (SELECT E19 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @E201 = (SELECT E20 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 
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   SET @E211 = (SELECT E21 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

   SET @ID1 = (SELECT ID FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND1) 

 

   SET @E12 = (SELECT E1 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E22 = (SELECT E2 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E32 = (SELECT E3 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E42 = (SELECT E4 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E52 = (SELECT E5 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E62 = (SELECT E6 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E72 = (SELECT E7 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E82 = (SELECT E8 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E92 = (SELECT E9 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E102 = (SELECT E10 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E112 = (SELECT E11 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E122 = (SELECT E12 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E132 = (SELECT E13 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E142 = (SELECT E14 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E152 = (SELECT E15 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E162 = (SELECT E16 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E172 = (SELECT E17 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E182 = (SELECT E18 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E192 = (SELECT E19 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E202 = (SELECT E20 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @E212 = (SELECT E21 FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

   SET @ID2 = (SELECT ID FROM #TMP2 WHERE GEN = 

@ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X AND SIRA = @RND2) 

 

 

   PRINT CAST(CAST('Mutasyon Öncesi Öbek1 : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND1 AS VARCHAR(10)) + CAST(' --> ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E11 AS 

VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E21 AS VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS 

VARCHAR(10)) + CAST(@E31 AS VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E41 

AS VARCHAR(3)) AS VARCHAR(150)) 

   PRINT CAST(CAST('Mutasyon Öncesi Öbek2 : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND2 AS VARCHAR(10)) + CAST(' --> ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E12 AS 

VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E22 AS VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS 
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VARCHAR(10)) + CAST(@E32 AS VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E42 

AS VARCHAR(3)) AS VARCHAR(150)) 

   PRINT '' 

    

   UPDATE #TMP2 SET ID = @ID2, E1 = @E12, E2 = @E22, E3 = @E32, E4 

= @E42, E5 = @E52, E6 = @E62, E7 = @E72, E8 = @E82, E9 = @E92, E10 = @E102, E11 = @E112, 

E12 = @E122, E13 = @E132, E14 = @E142, E15 = @E152, E16 = @E162, E17 = @E172, E18 = 

@E182, E19 = @E192, E20 = @E202, E21 = @E212 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP 

= @POP_X AND SIRA = @RND1 

   UPDATE #TMP2 SET ID = @ID1, E1 = @E11, E2 = @E21, E3 = @E31, E4 

= @E41, E5 = @E51, E6 = @E61, E7 = @E71, E8 = @E81, E9 = @E91, E10 = @E101, E11 = @E111, 

E12 = @E121, E13 = @E131, E14 = @E141, E15 = @E151, E16 = @E161, E17 = @E171, E18 = 

@E181, E19 = @E191, E20 = @E201, E21 = @E211 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP 

= @POP_X AND SIRA = @RND2 

  

  END   

  MUTASYONU_GEC1: 

 

  SET @RND_MUTASYON = RAND() 

  SET @POP_X = @POP_COUNT + 2 

 

  PRINT CAST(CAST('Mutasyon Random POP : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@POP_X AS VARCHAR(3)) + CAST(' --> ' AS VARCHAR(10)) + 

CAST(@RND_MUTASYON AS VARCHAR(10)) AS VARCHAR(100)) 

 

  -- Mutasyon  

  IF @RND_MUTASYON > @MUTASYON_ORANI 

  BEGIN 

   PRINT CAST(CAST('Random sonucu : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND_MUTASYON AS VARCHAR(10)) + ' > ' + CAST(@MUTASYON_ORANI AS 

VARCHAR(10)) AS VARCHAR(100)) 

   PRINT 'Mutasyon baĢarısız!' 

   PRINT '' 

   GOTO MUTASYONU_GEC2 

  END 

 

  IF @RND_MUTASYON <= @MUTASYON_ORANI 

  BEGIN 

   PRINT CAST(CAST('Random sonucu : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND_MUTASYON AS VARCHAR(10)) + ' <= ' + CAST(@MUTASYON_ORANI AS 

VARCHAR(10)) AS VARCHAR(100)) 

   PRINT 'MUTASYON ORANI baĢarılı.' 

   PRINT CAST(CAST(@POP_X AS VARCHAR(3)) + ' için mutasyon 

baĢlangıcı.' AS VARCHAR(100)) 

 

   -- Aynı uzunlukta birden fazla olan Öbek sayıları bulunur. 

   DROP TABLE T_TMP_F_OBEKLER 

   SELECT OBEK, COUNT(OBEK) AS ADET, IDENTITY(int, 1,1) AS 

ID_NUM INTO T_TMP_F_OBEKLER FROM #TMP2 WHERE POP = @POP_X GROUP BY OBEK 

HAVING COUNT(OBEK) > 1 

 

   SET @RND_OBEK_SAYISI = (SELECT COUNT(*) FROM 

T_TMP_F_OBEKLER) 

 

   -- birden fazla olan Öbek seçimi yapılır. 

   SET @RND_OBEK = ROUND((RAND()* (@RND_OBEK_SAYISI - 1)),0) 

+ 1 

    

   -- Bu öbekler içerisinde ilk random seçimi yapılır. 
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   DROP TABLE T_TMP_F_OBEKLER1 

   SELECT OBEK, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, 

E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21, SIRA, ID, IDENTITY(int, 1,1) AS ID_NUM INTO 

T_TMP_F_OBEKLER1 FROM #TMP2 WHERE GEN = @ITERASYON_CNT AND POP = @POP_X 

AND OBEK = (SELECT OBEK FROM T_TMP_F_OBEKLER WHERE ID_NUM = @RND_OBEK) 

 

   SET @RND_OBEK_SAYISI = (SELECT COUNT(*) FROM 

T_TMP_F_OBEKLER1) 

 

   -- ilk random öbek seçimi yapılır 

   SET @RND_SAYI1 = ROUND((RAND()* (@RND_OBEK_SAYISI - 1)),0) 

+ 1 

 

   SET @RND1 = (SELECT SIRA FROM T_TMP_F_OBEKLER1 WHERE 

ID_NUM = @RND_SAYI1) 

 

   --Seçilen öbek silinir. 

   DELETE FROM T_TMP_F_OBEKLER1  WHERE ID_NUM = 

@RND_SAYI1 

    

   -- Yeni seçim tablosu oluĢturulur 

   DROP TABLE T_TMP_F_OBEKLER2 

   SELECT OBEK, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, 

E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21, SIRA, ID, IDENTITY(int, 1,1) AS ID_NUM INTO 

T_TMP_F_OBEKLER2 FROM T_TMP_F_OBEKLER1 

 

   SET @RND_OBEK_SAYISI = (SELECT COUNT(*) FROM 

T_TMP_F_OBEKLER2) 

 

   -- ikinci random öbek seçimi yapılır 

   SET @RND_SAYI2 = ROUND((RAND()* (@RND_OBEK_SAYISI - 1)),0) 

+ 1 

 

   SET @RND2 = (SELECT SIRA FROM T_TMP_F_OBEKLER2 WHERE 

ID_NUM = @RND_SAYI2) 

    

   IF @RND1 = @RND2 PRINT 'Mutasyon Sorunu!!!!!' 

   IF @RND1 = @RND2 GOTO MUTASYONU_GEC2 

 

   PRINT CAST('Mutasyon POP : '+ CAST(@POP_X AS VARCHAR(3)) + 

CAST(' --> Öbek Uzunluğu :' AS VARCHAR(30)) + CAST(@RND_OBEK AS VARCHAR(3)) + ' --> 

Öbek1 : ' + CAST(@RND1 AS VARCHAR(10)) + ' --> Öbek2 : ' + CAST(@RND2 AS 

VARCHAR(10)) AS VARCHAR(100)) 

 

   PRINT CAST(CAST('Mutasyon Sonrası Öbek1 : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND1 AS VARCHAR(10)) + CAST(' --> ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E11 AS 

VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E21 AS VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS 

VARCHAR(10)) + CAST(@E31 AS VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E41 

AS VARCHAR(3)) AS VARCHAR(150)) 

   PRINT CAST(CAST('Mutasyon Sonrası Öbek2 : ' AS VARCHAR(30)) + 

CAST(@RND2 AS VARCHAR(10)) + CAST(' --> ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E12 AS 

VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E22 AS VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS 

VARCHAR(10)) + CAST(@E32 AS VARCHAR(3)) + CAST(' - ' AS VARCHAR(10)) + CAST(@E42 

AS VARCHAR(3)) AS VARCHAR(150)) 

   PRINT '' 

 

  END  -- IF Mutasyon baĢarılı 

 

  MUTASYONU_GEC2: 
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  -- KONTROL 

  IF (SELECT COUNT(*) FROM #TMP2) <> 60 GOTO SON 

   

  -- Sonuç elde edilip yeni ebeveynler seçimi için devam edilir. 

  INSERT INTO #GEN_SONUC SELECT * FROM #TMP2 

 

  SET @POP_COUNT = @POP_COUNT + 2 

 

 END -- GEN WHILE 

 

--SELECT * INTO #GA_SONUC FROM T_GA_SONUC_1 

 

 -- F_LE DEĞERLERĠ 

 DROP TABLE #GEN1 

 SELECT S.*, 

  ISNULL(L1.LE,0) AS LE_1, ISNULL(L2.LE,0) AS LE_2, ISNULL(L3.LE,0) AS 

LE_3, ISNULL(L4.LE,0) AS LE_4, ISNULL(L5.LE,0) AS LE_5, ISNULL(L6.LE,0) AS LE_6, 

ISNULL(L7.LE,0) AS LE_7, ISNULL(L8.LE,0) AS LE_8, ISNULL(L9.LE,0) AS LE_9, 

ISNULL(L10.LE,0) AS LE_10, ISNULL(L11.LE,0) AS LE_11, ISNULL(L12.LE,0) AS LE_12, 

ISNULL(L13.LE,0) AS LE_13, ISNULL(L14.LE,0) AS LE_14, ISNULL(L15.LE,0) AS LE_15, 

ISNULL(L16.LE,0) AS LE_16, ISNULL(L17.LE,0) AS LE_17, ISNULL(L18.LE,0) AS LE_18, 

ISNULL(L19.LE,0) AS LE_19, ISNULL(L20.LE,0) AS LE_20, ISNULL(L21.LE,0) AS LE_21 

 INTO #GEN1 

 FROM #GEN_SONUC S 

  LEFT JOIN F_OBEKLER O ON O.ID = S.ID 

  LEFT JOIN F_LE L1 ON L1.SHELF = O.E1 

  LEFT JOIN F_LE L2 ON L2.SHELF = O.E2 

  LEFT JOIN F_LE L3 ON L3.SHELF = O.E3 

  LEFT JOIN F_LE L4 ON L4.SHELF = O.E4 

  LEFT JOIN F_LE L5 ON L5.SHELF = O.E5 

  LEFT JOIN F_LE L6 ON L6.SHELF = O.E6 

  LEFT JOIN F_LE L7 ON L7.SHELF = O.E7 

  LEFT JOIN F_LE L8 ON L8.SHELF = O.E8 

  LEFT JOIN F_LE L9 ON L9.SHELF = O.E9 

  LEFT JOIN F_LE L10 ON L10.SHELF = O.E10 

  LEFT JOIN F_LE L11 ON L11.SHELF = O.E11 

  LEFT JOIN F_LE L12 ON L12.SHELF = O.E12 

  LEFT JOIN F_LE L13 ON L13.SHELF = O.E13 

  LEFT JOIN F_LE L14 ON L14.SHELF = O.E14 

  LEFT JOIN F_LE L15 ON L15.SHELF = O.E15 

  LEFT JOIN F_LE L16 ON L16.SHELF = O.E16 

  LEFT JOIN F_LE L17 ON L17.SHELF = O.E17 

  LEFT JOIN F_LE L18 ON L18.SHELF = O.E18 

  LEFT JOIN F_LE L19 ON L19.SHELF = O.E19 

  LEFT JOIN F_LE L20 ON L20.SHELF = O.E20 

  LEFT JOIN F_LE L21 ON L21.SHELF = O.E21 

 

 --LE 

 DROP TABLE #GEN2 

 SELECT GEN, POP, SIRA, T.KATEGORI, KAT_ID, OBEK, ID, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, 

E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E21,  

  ROUND((LE_1 + LE_2 + LE_3 + LE_4 + LE_5 + LE_6 + LE_7 + LE_8 + LE_9 + 

LE_10 + LE_11 + LE_12 + LE_13 + LE_14 + LE_15 + LE_16 + LE_17 + LE_18 + LE_19 + LE_20 + 

LE_21) / OBEK,4) AS LE, 

  CAST(0 AS NUMERIC(18,4)) AS LA 

  --ROUND((LE_BIR + LE_IKI + LE_UC + LE_DORT) / OBEK,4) * K.PROFIT AS 

FITNESS 

 INTO #GEN2 
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 FROM #GEN1 T 

  LEFT JOIN F_KATEGORI_PROFIT K ON K.KATEGORI = T.KATEGORI 

 

 DECLARE @MAX_OBEK1 AS INT 

 DECLARE @MAX_OBEK2 AS INT 

 DECLARE @OBEK_COUNT1 AS INT 

 DECLARE @OBEK_COUNT2 AS INT 

 DECLARE @KAT1 AS VARCHAR(100) 

 DECLARE @KAT2 AS VARCHAR(100) 

 DECLARE @RULE AS DECIMAL(30,8) 

 DECLARE @A AS NUMERIC(18,4) 

 DECLARE @SQL_STR AS VARCHAR(1000) 

 DECLARE @X1 AS INT 

 DECLARE @X2 AS INT 

 DECLARE @TOT AS NUMERIC(18,4) 

 DECLARE @TOT_A AS NUMERIC(18,4) 

 DECLARE @POP_LA AS INT 

 SET NOCOUNT ON 

 

 --SET @MAX_OBEK = 21 

 

 SET @POP_LA = 1 

 

 --POP için döngü baĢlangıcı 

 WHILE @POP_LA <= (SELECT MAX(POP) FROM #GEN2) 

 BEGIN 

 

  PRINT '' 

  PRINT '***********************' 

  PRINT CAST('@POP_LA : '+ CAST(@POP_LA AS VARCHAR(20)) AS 

VARCHAR(30)) 

  PRINT '***********************' 

  PRINT '' 

 

  -- Birliktelik için 1. kategorilere göre döngü baĢlangıcı 

  DECLARE kategoriler1 CURSOR for 

   SELECT DISTINCT KAT1 FROM F_KATEGORI_RULE 

  OPEN kategoriler1 

 

  FETCH NEXT FROM kategoriler1 

  INTO @KAT1 

 

  WHILE @@FETCH_STATUS = 0 

  BEGIN 

 

 

   SET @TOT_A = 0 

 

   -- 1. Kategorilerin birliktelikleri için döngü baĢlangıcı 

   DECLARE kategoriler CURSOR for 

    SELECT KAT2, [RULE] FROM F_KATEGORI_RULE WHERE 

KAT1 = @KAT1 

   OPEN kategoriler 

 

   FETCH NEXT FROM kategoriler 

   INTO @KAT2, @RULE 

 

   WHILE @@FETCH_STATUS = 0 

   BEGIN 
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    SET @OBEK_COUNT1 = 1 

    SET @OBEK_COUNT2 = 1 

     

    SET @MAX_OBEK1 = (SELECT OBEK FROM #GEN2 WHERE 

POP = @POP_LA  AND KATEGORI = @KAT1) 

    SET @MAX_OBEK2 = (SELECT OBEK FROM #GEN2 WHERE 

POP = @POP_LA  AND KATEGORI = @KAT2) 

 

    PRINT CAST('@MAX_OBEK1 : '+ CAST(@MAX_OBEK1 AS 

VARCHAR(20)) AS VARCHAR(30)) + CAST('@MAX_OBEK2 : '+ CAST(@MAX_OBEK2 AS 

VARCHAR(20)) AS VARCHAR(30)) 

    PRINT CAST('@KAT1 : '+ CAST(@KAT1 AS VARCHAR(20)) AS 

VARCHAR(30)) + CAST('@KAT2 : '+ CAST(@KAT2 AS VARCHAR(20)) AS VARCHAR(30)) 

 

    SET @TOT = 0 

     

    -- Öbek sayılarına göre iç içe döngü baĢlangıcı (1.öbek) 

    WHILE @OBEK_COUNT1 <= @MAX_OBEK1 

    BEGIN 

       

      CREATE TABLE #Data1 (var int) 

      SET @SQL_STR = N'SELECT E' + 

CAST(@OBEK_COUNT1 AS VARCHAR(3)) + ' FROM #GEN2 WHERE POP = ' + CAST(@POP_LA 

AS VARCHAR(2)) + ' AND  KATEGORI = ''' + @KAT1 + '''' 

      INSERT #Data1 exec (@SQL_STR) 

      SELECT @X1 = var from #Data1 

      DROP TABLE #Data1 

       

      SET @OBEK_COUNT2 = 1 

       

      -- Öbek sayılarına göre iç içe döngü baĢlangıcı  

      WHILE @OBEK_COUNT2 <= @MAX_OBEK2 

      BEGIN 

 

       CREATE TABLE #Data2 (var int) 

       SET @SQL_STR = N'SELECT E' + 

CAST(@OBEK_COUNT2 AS VARCHAR(3)) + ' FROM #GEN2 WHERE POP = ' + CAST(@POP_LA 

AS VARCHAR(2)) + ' AND  KATEGORI = ''' + @KAT2 + '''' 

       INSERT #Data2 exec (@SQL_STR) 

       SELECT @X2 = var from #Data2 

       DROP TABLE #Data2 

        

       --PRINT CAST('@OBEK_COUNT1 : '+ 

CAST(@OBEK_COUNT1 AS VARCHAR(3)) AS VARCHAR(30)) + CAST('@OBEK_COUNT2 : '+ 

CAST(@OBEK_COUNT2 AS VARCHAR(3)) AS VARCHAR(30)) + CAST('@X1 : '+ CAST(@X1 AS 

VARCHAR(3)) AS VARCHAR(30)) + CAST('@X2 : '+ CAST(@X2 AS VARCHAR(3)) AS 

VARCHAR(30)) 

        

       SET @TOT = @TOT + (SELECT 

N_F_RAF_DIST_SCORE FROM T_RAF_DIST_SCORE WHERE RAF1 = @X1 AND RAF2 = @X2) 

 

       --PRINT CAST('@TOT : '+ CAST(@TOT 

AS VARCHAR(20)) AS VARCHAR(30)) 

 

      SET @OBEK_COUNT2 = @OBEK_COUNT2 + 1 

      END 

 

     SET @OBEK_COUNT1 = @OBEK_COUNT1 + 1 



163 

 

 

    END 

 

    SET @TOT = @TOT / (@MAX_OBEK1 * @MAX_OBEK2) 

    --PRINT CAST('@TOT : '+ CAST(@TOT AS VARCHAR(20)) AS 

VARCHAR(30))    

    SET @TOT_A = @TOT_A + @TOT * @RULE 

    PRINT CAST('@TOT_A : '+ CAST(@TOT_A AS VARCHAR(20)) 

AS VARCHAR(30)) 

     

    FETCH NEXT FROM kategoriler 

    INTO @KAT2, @RULE 

   END 

 

   CLOSE kategoriler 

   DEALLOCATE kategoriler 

 

   -- Sonuç değeri 

   SET @TOT_A = @TOT_A / (SELECT SUM([RULE]) FROM 

F_KATEGORI_RULE WHERE KAT1 = @KAT1) 

   PRINT CAST('@TOT_A : '+ CAST(@TOT_A AS VARCHAR(20)) AS 

VARCHAR(30)) 

 

   UPDATE #GEN2 SET LA = @TOT_A WHERE POP = @POP_LA AND 

KATEGORI = @KAT1 

 

  FETCH NEXT FROM kategoriler1 

  INTO @KAT1 

 

  END 

 

  CLOSE kategoriler1 

  DEALLOCATE kategoriler1 

   

  SET @POP_LA = @POP_LA + 1 

 

 END 

 

 DROP TABLE #GEN3 

 SELECT T.*,  

  F.PROFIT AS NP, ISNULL(A.TOT,0) AS CSE 

 INTO #GEN3 

 FROM #GEN2 T 

  LEFT JOIN F_KATEGORI_PROFIT F ON F.KATEGORI = T.KATEGORI 

  LEFT JOIN (SELECT STAND_NAME_1, SUM(KURAL_DESTEGI) AS TOT 

FROM T_BIRLIKTELIK_KURALI GROUP BY STAND_NAME_1) A ON A.STAND_NAME_1 = 

T.KATEGORI 

 

 DROP TABLE #GEN4 

 SELECT *, NP * (LE + (CSE * LA)) AS FITNESS 

 INTO #GEN4 

 FROM #GEN3 

 

 DROP TABLE #GEN5 

 SELECT I.*, L.TOT_FIT, A.GLOBAL_FIT 

 INTO #GEN5 

 FROM #GEN4 I 

  LEFT JOIN (SELECT POP, SUM(FITNESS) AS TOT_FIT  FROM #GEN4 GROUP 

BY POP) L ON L.POP = I.POP 
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  CROSS JOIN (SELECT TOP 1 SUM(FITNESS) AS GLOBAL_FIT FROM #GEN4 

GROUP BY POP ORDER BY SUM(FITNESS) DESC) A 

 

 -- SONUÇLAR YAZILIR 

 INSERT INTO #GA_SONUC 

 SELECT T.GEN, T.POP, T.SIRA, T.KATEGORI, T.KAT_ID, T.OBEK, T.ID,  

  T.E1, T.E2, T.E3, T.E4, T.E5, T.E6, T.E7, T.E8, T.E9, T.E10, T.E11, T.E12, T.E13, 

T.E14, T.E15, T.E16, T.E17, T.E18, T.E19, T.E20, T.E21, 

  T.LE, T.NP, T.FITNESS, T.TOT_FIT, T.GLOBAL_FIT,  

  ROUND(T.TOT_FIT / SUM(A.TOT_FIT),4) AS TOT_FIT_ORAN 

 FROM #GEN5 T 

  LEFT JOIN (SELECT GEN, POP, TOT_FIT FROM #GEN5 GROUP BY GEN, POP, 

TOT_FIT) A ON A.GEN = T.GEN  

 GROUP BY T.GEN, T.POP, T.SIRA, T.KATEGORI, T.KAT_ID, T.OBEK, T.ID, T.E1, T.E2, 

T.E3, T.E4, T.E5, T.E6, T.E7, T.E8, T.E9, T.E10, T.E11, T.E12, T.E13, T.E14, T.E15, T.E16, T.E17, 

T.E18, T.E19, T.E20, T.E21, T.LE, T.NP, T.FITNESS, T.TOT_FIT, T.GLOBAL_FIT 

 

 SET @ITERASYON_CNT = @ITERASYON_CNT + 1 

 DROP TABLE T_TMP_F_OBEKLER 

 

SON: 

 

END  

 

SELECT * FROM #GA_SONUC 
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