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OZET

Hazar Denizi Foku (Phoca caspica) ve Gunumuzdeki Durumu

Hazar Denizi foku RhocacaspicaGmelin, 1788) Hazar Denizi'ne endemik Phocidae
familyasinin en kucuk tiraddr. Hazar Denizi'nin Kymnden Iran kiyilarina kadar tim
bolgelerde bulunur. Kin, ilkbahar bglangici ve sonbahar sonlarinda populasyonun
blayuk kismi Kuzey Hazar'da toplanir; sonbahardaVega ve Ural nehri deltalarina
girdigi bilinmektedir. ilkbahar sonu, yazin ve sonbahasglaanda ise Orta ve Giiney
Hazar'da bulunur. Bu tir Hazar Denizi'nde besinapirdinin Ust kademesinde yer
aldigl icin Hazar Denizi'nde ve bolgesinde meydana gdiém olumsuz kgullari
gosteren bir biyoindikator roline sahiptir. Hazayilari boyunca bol miktarda organik
madde, hidrokarbon, metal, fenol v.b. atiklarinakiimasi, ttrin avcginin devam
etmesi, dgal rekabet, tesadifi yakalanma (bycatch) ve Uresre glan buz alaninin
azalmasi gibi olumsuz etkenler tiriin populasyonuaratimasina neden olmaktadir.

Bu calsmada, Hazar Denizi ile ilgili genel bilgi vererekazar Denizi fokunun
(Phoca caspicpa populasyon, gocg, Ureme, hastaliklar, avcilik ariari, kimyasal
atiklarin etkileri, buzkiran gemilerinin foklarakéeri, havadan fotgraf ile ilgili yapilan
yayinlari ve 2010-2011 yillari arasindaki sahasgadiarini icermektedir.

Kiyisal bolgede yapilan saha gabalari sirasinda Kosa Kenderli bolgesinin Hazar
foklarinin gocu icin 6nemli bir alan oldu belirlenmgtir. Zmeyiniy Korfezinin
yakinlarinda insan yegeni oldugundan dolayi foklar tarafindan kullaniimgdtespit
edilmistir. Havadan fotg@raf cekilerek yapilan gézlemlerde Hazar foku popwtau 32
140 birey olarak tespit edilgtir. Kosa Tyub- Karagan bdlgesinde yapilan 8 kmddha
calsmasi sirasinda 6 adet 0Olu birey bulugtau Hepsinin metrik karakterleri
belirlenm, ikisinin yas tespiti yapiimgtir.

Bu calsmada Hazar Fokunun ginimuizdeki durumunu incelerswakc ve Onerilerle
turin korunmasi icin temel bilgiler elde ediktm.



SUMMARY

Caspian Seal (Phoca caspica) and It's Current Status

Caspian SealRhoca caspicaGmelin, 1788) is an endemic species of the Caspem
and the smallest member of the Phocidae familias frammal spreads from all over
the Caspian Sea area. In winter, beginning of gpaimd in the end of autumn the most
part of the population is found in the north pamtautumn months it migrates to the
deltas of the Volga and Ural rivers. In the engmfiing, summer and in the beginning of
autumn it spreads over the middle and east paheo€Caspian Sea. As a matter of fact,
this species takes place at the top of the foodmid and plays role as a bioindicator of
the all negatif factors happening in the Caspiaa $be negatif factors such as organic
elements, hydrocarbons, metals, phenols e.t. wdstesl along the coast, allowed
killing, bycatch, competition and reducing of tloe icovering area, the spawning area of
this mammal, can effect as the main reason of th&irous decreasing of the
population. In the beginning of the XX. Century f@pulation of the Caspian Seal was
about one million, but nowadays it has decreasdd tpercent.

This study gives a general information about Cas@aa and studies related to the
main topic of the thesis, the Caspian S&4ldcacaspicaGmelin, 1788) specificaly a
field study and studies related to it's populatiomigration, breeding, ilinesses, sealing
numbers, effects of chemical wastes, impact of lmeaker to the seals and aerial
survey.

During the survey carried out the coastal regibnyas found that Kosa Kenderli is a
vital area for the migration of Caspian Seal. Isvedso determined that Zmeyiniy Bay
was not preferred by the seals as a migration diathite to the human facilities near this
area. As a part of the study, the aerial surveysewssed to estimate population
abundance of Caspian Seal, and it was estimatédhthie were 32140 individuals in

the study area of the Caspian Sea. During the -&igitheter survey carried out in the

coastal area, a total of 6 died seals were fourttiernKosa Tyub-Karagan region. The
metric characteristics of all individuals were reted, and the ages of two individuals
were determined.

In this study, the present status of Caspian Sealiwestigated, and the fundamental
information was obtained in order to give a conagon status.



1. GIRIS

“Orada bir balik tarl vardir, kendi kafatasi, &yae kuyrukla kdpek hayvanina ¢cok
benzemektedir.” Moskova elgisi Mark. XV yy.

Hazar foku Phoca caspicasmelin, 1788) Hazar Denizi’'nin tek bir deniz meisiglir.
Kilka (Clupeonella engrauliform)sve diger kiicik boylu baliklarla beslenir. Hazar foku
bu havzanin endemik turl olglw icin yok olma tehlikesi vardir. Son zamanlarda
foklarin sayisini ciddi anlamda azaltan kitle olium&ydana gelngtir. 2000 yilinda
kitlesel fok oltimleri sonucu tim Hazar Denizi'nd@-20 bin fok hayatini kaybetstir
(Zakharova ve Huraskin, 2001). Bilim adamlari HaZznizi'nde ceitli parazitik
enfeksiyon ve @r metal iyonlarinin ve organik pestisitlerin (dddeé DDT ve ondan
turemg olanlar) birikimini ¢coktan belirlenglerdir. Fakat 2000 yilinda foklarin kitlesel
Olum sebebi kdpek veba virist olarak kabul edim{Zakharova ve Huraskin, 2001).
Neredeyse foklarin hepsinde bu virs pozitif somagmistir. Ayni zamanda, foklarin
urememesi kirlilik sebebinden meydana getmi Ergin olup da Greme yapmayarsidi
foklarin sayisi hala yuksektir. Huraskin ve Poch&dga gore (1997) di foklarin gebe
olmayanlarinin yillik yizdesi % 47-71 kadardir. Aucve kirlilikten bagka faktorler bu
tlrd olumsuz olarak etkileyebilir. Uzun zaman bogaifiokun esas besini ¢cok miktarda
bulunan kilka bafiydi.

Son on yil icinde kilka bal stoklari ciddi anlamda azalghr. Bunun ana nedenleri;
1995-1999 yillarinda avcgin artmasi, 2001 yilinda kitlesel dlumu, petrol agika
faaliyetleri, gemi trafti, Mnemiopsis leidymin invasyonu ve treme zamaninda foklara
rahatsiz eden faaliyetler ginimuzdeki olumsuz fakit Bu tarin yerylzinde yok

olmamasi i¢in koruma ile ilgili ciddi 6nlemlerinitamasi gerekir.



1.1. Hazar Fokunun Statusu

2008 yil Ekim ayinda populasyon sayisinin % 70deha fazla miktarda azalmasi,
antropojenik nedenler, ¢cevre sorunlari, yiksek otiiami ve habitat kayibindan dolayi
IUCN Kirmizi listesinde bu tur “Tehlike altinda” (Hangered, EN) statistni agtm
(www.iucnredlist.org).
Hazar Denizi fokunun statlistiniin tarihgesine bakataisak:
1994 - Hassas (Vulnerable) (Groombridge 1994)
1996 - Hassas (Vulnerable)
2008 - Tehlike atta (Endangered, EN).
Hazar Denizi foku IUCN Kirmizi listesinde “Tehlikaltinda” statisunid almasina
ragmen daha dnemli olan Hazar Denizi kiydgkelerinde nesli azaltan tirleri gosteren
ulusal Kirmizi listelerinde bu memeli igin bu statiktur.
Ornesin, Hazar fokunun Kirmizi Kitapta Konumu:
» Kazakistan icin: Yok (www.redbookkz.info).
* Azerbaycan icin : Rare (Nadir).(www.eco.gov.az).
e Turkmenistan icin : Yok (www.natureprotection.gow)t
* lIranigin: Vulnerable (Hassas). (www.mohit- zisht).

* Rusya Federasyonu i¢in: Yok. (http://www.biodat.ru)



2. GENEL BILGILER

Hazar Denizi fiziksel, cgrafik ve siyasi bakimindan zaman zaman gol, zansanan
deniz olarak adlandiriimaktadir. Hazar Denizi kagdal denizdir (Kocatg 1986).
Hazar GOlU tuzlu sulara sahip en blyuk goéldir (Kaesy, 1994). Hazar Denizi
kitalararasi Avrasya denizidir (Kaplin, 1995). Haz@enizi en blyuk kapall su
havzasidir (UNDP, 2004). Dunyadaki denizlerin @ma tuzluluk orani yak$ek olarak
o/oo 35 iken Hazar'in tuzlufiu o/oo 13. 2'yi amamaktadir (Kaplin, 1995). Bununla
beraber, Hazar'in alani g6z onine alirs&k{l 2.1), onu gol olarak adlandirmak da
dogru olmayabilir (Franckx ve Razavi, 2001). Daha soanlatilacgi gibi bu konuda
kiyidas tlkelerin bilimsel ve siyasi gogleri farkli oldusu icin Hazar Denizi'nin statisu
hala belli dgildir. Bu nedenle bu calmada bu su havzasi “deniz” olarak

adlandirilacaktir.



e S

urce: The Caspian Environment Programme, 2002 -
Sekil 2. 1: Hazar Denizi Bolgesinin Top@fisi
(CEP, 2002)




2.1. HAZAR DENIizZi’'NiN BAZI TEMEL OZELL iKLER1

2.1.1. Cgrafik Konumu ve Evrimi

Hazar Denizi, dguda Kazakistan, kuzey ve kuzey-batida Rusya Fegtamas batida
Azerbaycan, giiney-goada Tiurkmenistan ve giineyflan sinirlarina sahip kitalar arasi
Avrasya denizidir. Denizin gpafik koordinatlari: N 47°07'-36°33’ ve E 46°43- E
54°50" (Kaplin, 1995). Hazar Denizi dinya okyanudam tamamen ayrilstir,
Karadeniz ve Azak Denizi'nden 500 km kadar uzakbkt. Bu denizin jeolojik tarihi
birbirini izleyen transgresyon (sularin artmasi esi)r ve regresyonlaridir (sularin
cekilme siireci) (Fyodorov, 1957)k transgresyon ge¢ Pliosende, 2-3 milyon yil 6nce
meydana gelngtir (Kaplin, 1995). Bu transgresyon c¢ok ggini ve Hazar Denizi
yaninda bulunan ovalari ve Volga Nehri vadileri Kamehri'ne kadar hegey su
altinda birakmytir. Bu sularsimdiki Krasnovodsk Yarimadasini su altinda birakgra
Kum coline kadar ve oradan Kopet@ddibine kadar ulgmistir. 70 000 - 40 000 yil
once, “"Hvalin ¢&l” olarak bilinen zaman siresi, Hazar Denizi'néelpjik zamaninda
meydana gelen transgresyon en buyuk transgresyamakokarakterize edilmektedir.
Deniz seviyesi 46- 48 m’e kadar gmastir. Erken ve Geg¢ “"Hvalin” transgresyonlari
“Yenotayevan” olarak bilinen regresyon dénemi ggriimaktadir. O dénemde deniz

seviyesisimdiki seviyesinden daha giiktt (Kaplin, 1995).

2.1.2. Morfometri ve iklimi

Hazar Denizi kuzeyden guneye kadar 1,183 km uganie 198'den 624 km'ye kadar
batidan dguya kadar gesligine sahiptir (Leonov, 1960). Toplam Kkiyr uzugu
yaklasik olarak 7000 km’dir. Hazar Denizi kiyisina sinwlan devletlerin kiyi
uzunluklari; Kazakistan 2 700 km, Rusya Federasygg@tukm, Turkmenistan 1200 km,
Azerbaycan 850 km védran yaklaik olarak 900 km’dir. Hazar Denizi 50’ye yakin
adaya sahiptir, bunlarin toplam alani 350 km? dlygam kiy1 uzunlgu yaklagik 774
km’ dir (Leonov, 1960, Kaplin, 1995). 1969 yilinarg Hazar Denizi’'nin alani 378 400
km2 (Kaplin, 1995). Leonov (1960)'a gore deniz alaadalar dahil olmak Uzere 422
112 km2 ve Zenkevich (1963)’e gore 436 000 km2dir.



Denizin su hacmi ise 78 000 km3'dir. Hem biyolodgtem de oseanograflar Hazar’'da t¢
farkli bolgenin mevcut oldtunu kabul etmektedir. Bunlar: Kuzey, Orta ve Gilney
Hazar denizleridir (Leonov, 1960; Zenkevich, 1963iplin, 1995).1lk, yani Kuzey
Hazar, g sulara sahiptir. En derin bolge 20 m'dir. Guneyddangslak kiyisiyla
sinirhdir ve 91 900 km?2 alanina sahiptir. Denigigesinin son yukselmesiyle beraber
Kuzey Hazar’in alani oldukca buyustir. 1986-1990 yillarinda 97, 000 km2 iken
1991-1995 yillarinda 106, 400 km?'ye grastir. Kuzey Hazar bélgesi kendi icinde de
Bati ve D@u Hazar olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir. En fazié B derinlge sahip
Novinskiy Adasi ve Kulali Adasi arasinda bulunadatiubolgesi bu iki bolgenin dial
sinirt olarak saniimaktadir. Bu bolgenin koordiaatda 45 41 Kuzey Enlem ve 50
07 Dogu Boylam seklindedir. Mangjlak Korfezi'nin bdlgesi hidrolojik ve
hidrokimyasal 6zellikleriyle ayni olan Kuzey Hazaraittir (Nikolay, 1986). Orta ve
Guney kisimlari Ageron yarimadasinin sualtindaki uzantisi olarsefgn Kiyisiyla
ayrilmaktadir. Orta Hazar'in en derin noktasi 788(Derbent Depresyon). Glney
Hazar'in en derin yeri ise 1025 metreye kadarsmbktadir (Kaplin, 1995). Ana
korfezler ise Kislyar, Lenkoran, Martak, Krasnovodsk ve ¢cok ¢zel olan Karghe
Korfezi'dir. Hazar'in baka bir 6zellgi de bati ve guney kiyilari boyunca Volga, Terek,
Sulak, Kura, Sefidruda, Gorgana gibi nehirlerinigtgri ile tath su 6zelgine sahip
bdlgenin olgmasidir. Bundan Bka, nehirlerin girmesiyle beraber ilk dretim olan
fitoplankton Gretimini tgvik eden denizin biyojenik maddelerle ve clrignmiaddelerle
zenginlamesi meydana gelmektedir. Hazar Denizi birka¢ iklipdlgesi icinde
bulunmaktadir. Kuzey boélgesi ihmli iklim kaginda, onun bati tarafi ise ilimh sicak
kusagindadir. Guiney-bati kiyisi suptropikal etkisi aiadir ve dgu kiyisinda ¢ol iklimi
hakimdir (Kaplin, 1995).



47 ° 49 ° 51° §3° 55 °

Mangyshiak
P?ninsufa

Sekil 2. 2: Hazar Denizi ve alt bolgeleri (2). 1: ¥y Hazar; 2: Orta Hazar; 3: Glney Hazar; 4:
Kara-Bagzaz-Gol. (Kosarev, 2005).



2.1.3. Akintilar

Volga nehrinin olgturdusu akinti, Kuzey- Dgu riizgardan ve Koriolis gliciinden dolayi
Hazar Denizi su akintisi devaml olarak saatin {gnsuine dgru hareket etmektedir.
Akintilar genel olarak rizgar kokenlidir. Kuzey Hazn acik boélgelerindeki en biyuk
dalgalar yaklaitk olarak 30 cm saniyededir (cm/s)(CEP, 2002). @daGuney Hazar
bdlgelerinin kiylya yakin akintilar rizgar yonundetkilenip genel olarak kuzeybati,
kuzey, glneydgu ve guney tarafinadir. Orta Hazar'in bati kiyaeyunca daha ¢ok
glneydgu ve guney tarafina goudur. Akintilarin ortalama hizi 20-40 cm/s olup en
fazla 50 ile 80 m/s’dir (CEP, 20023€kil 2. 3). Nehirlerin ortalama su girdisi yakila
olarak 300 krtitur (CEP, 2002).

Sekil 2. 3: Hazar Denizi'nde yilizey su akintilaringhirleri.

1: Bandar Anzali, 2: Anzali Laginu, 3: Sefid Nel#i,Astara Nehri, 5: Kura Nehri, 6:
Keiranchai Nehri, 7: Samur Nehri, 8: Terek Nehriy8lga Nehri, 10: Ural Nehri.
(Kaynak: www.fao.org).



2.1.4. Hazar Denizi Ekosisteminin Genel Karakteriskleri

2.1.4.1.Abiyotik Faktorler

Hazar Denizi su sicalh dnemli mevsimsel ve bolgeselgigkliklere sahiptir. Ksgin,
Kuzey bolgesinde ylizey su sicgklyaklasik olarak 0 °C ve giiney bolgesinde 10. 7
°C'ye ulsmaktadir. Yaz doneminde arasindaki farklihk dabkeir, 22°C ve 27 °C'dir
(Kaplin, 1995). Tuzluluk farkhil kuzey bdlgesinde daha fazladir, Volga ve Ural
Nehirlerin deltalarinda %. 0. 1- 0. 2 iken Ortazidein sinirlarina yakin %40-12'ye
ulasmaktadir. En yiksek tuzluluk orani %.13. 2'ysnaamaktadir (Kaplin, 1995).
Karabg@az Korfezi Ultrahalin’dir, 1930-1950 vyillarinda fuugu %.210’dan %0.358’e
kadar dgisim gostermgtir (Leonov, 1960).

Hazar Denizi yuzey sularinin oksijen miktari 5.0¥I'den 9 ml/I'e kadar ve 800 m
derinlikte 1.54 ml/'den 3.14 ml/I' ye kadar giemektedir. Sudaki oksijen miktari genel
olarak nehirlerin girmesiyle ve fitoplanktonun feemteziyle sglanmaktadir. Organik
maddelerce zengin olan esas besin kaynaklari,iklezekuzey bdélgesinde, Volga ve
Ural nehirleri ile gelmektedir (Kaplin, 1995).

2.1.4.2 Biyotik Faktorler ve Turlerin Kékenleri

Yapilan calgmalara gore, Hazar Denizi'nde serbestsay@n hayvanlardan 1169
(Kasymov, 1987), bitkilerden ise 500’den daha fa#lavardir (Zenkevich, 1963). Bu
hayvan ve bitki kokenlerine goresagidaki gruplar belirlenmstir (Zenkevich, 1963;
Kasymov, 1987). Birinci grup, Tertiar Periyodu’'nBontian ve Sarmatian Havzalardan
gelen otoktonik hayvanlardan ghaaktadir. Bu grup en buyukttr ve 513 tur icerir aey
tum faunanin % 43. 8'i olurur. Onlarin bazilar ise ringa hall gobidler, mersin
baliklari, molluskler (6rnMicromelania, Dreissens)a polichaetes (6rnHypania spp,
Hypaniola, Parhypanig dekapodlar, mysidler, amfipodlar, hidroidlerdir.

ikinci grup, Kuzey Hazar'da ¢ok sayida bulunapusosu Arktik turleridir. Onlar Hazar
Denizi'ne post-glasial periyodundan sonra, yaiklaolarak 10- 12 bin yil Once
gelmislerdir. Bu grup 14 turden ofur (tim faunanin % 1.4). Bu tirlerin arasinda
Mannaunkia caspia eklembacaklilardanLimnocalanus grimaldi, Mysis caspia,
M. microphtalma, M. macrolepis, Pseudolibrotus ¢aspP. platyceras, Pontoporeia
affinis microphthalmabaliklardanStenodus leicichthys,Salmo trutta caspradHazar
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foku Phoca caspica.Bu tirler, buyuk ihtimalle Arktik Okyanusu’ndan,elmrler
vasitaslyla bu denize gelgtir (Zenkevich, 1963).

Uctincii grup, Akdeniz veya denizel organizmalardagnoaktadir ve 388 tiir protozoa,
7 metazoa turlerinden ve bir bitki tlrli olan degag/iri Zostera noltiiden(syn. Z.nana)
(%33. 2) olymaktadir ilklerin arasinda, 386 tur tek hicreliler ve iki tbentik
foraminifer tUrindendir. MetazoanlardanFabricia sabella, ciftkabullulardan
Cerastoderma lamarki lamarkie C. isthmicus,briozoadanBowerbankia imbricata,
baliklardan Atherina mochon caspica, Syngnathus nigrolineatusspicus ve
Pomatoschistus caucasic(Benkevich, 1963; Kaplin,1995). Bu turler buyukinhalle
18 000- 20 000 yil 6nce "Geg Hvalyn” transgresydaneminde, Karadeniz'i Hazar
Denizine bglayan Kuma- Manych ¢okunti ile gelgterdir (Zenkevich, 1963).
Dordunct grup, tath sulardan gelen organizmalamagmaktadir. Onlar, toplam olarak
226 turddar (% 19. 3). Bu turler Hazar Denizi'ne géerteriar Periyod'ta nehir
sistemleriyle gelnsierdir (Zenkevich, 1963). Bunlarin arasinda faridksalara ait
kemiksiz organizma ve baliklar vardir, genel olakakzey Hazar'da bulunmaktadirlar.
Besinci grup, en genc olup tesadifen veya isteyeraarninfaaliyetleriyle gelen ve
ekzotik deniz organizmalardan eimaktadir. Bunlarin ggu Karadeniz ve Azak
denizlerindendir, ancak genel olarak sdki tuzlulyga sahip Kuzey Atlantik
Okyanusu’ndan gelen turler de vardir. 1952 yiliMddga-Don kanal acilinca ekzotik
turlerde bu denize gecmeyeslaanistir. Ekzotik tirlerinin ¢gu balast sulariyla veya
gemi karinasiyla fouling ile gelstir. Onlardan bazilari: hidrozoalard&rerigonimus
megasve Blackfordia virginica kaya midyesiBalanus improvisus/e B. eburneus,
Mercierella enigmaticaPolychaeta) (Zaitsev & Oztirk, 2001). Hazar Dén& gelip
yerlesmis Akdeniz kokenli tirler az sayidadir, Foraminifera,Cornacuspongida
(Porifera), Hidrozoa, Polichaeta, Bryozoa ve Dedap@ladin ve Plotnikov, 2000).
Sonug olarak, Hazar Denizi AMBACS sistemi icindezBia(Pontian) kalintilar ve tatli
su kokenli turleri bakimindan en zengin denizdiazBr Denizi’'nin fitoplankton florasi
genel olarak mavi-ydl alg, Cyanoficea (18 tur), Diatom (20 tur), venDflagelata’lar
(10 tirden fazla)'dir (Zenkevich, 1963), (Zaitsex®ztiirk, 2001).
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2.2. HAZAR DENiZi’NDE SU SEVIYESINiIN DEGiSiMLER i VE NEDENLERI

Hazar Denizi ekosisteminin dnemli 6zgilideniz seviyesinin dgsimidir. Son 110 yil
iceresindeHazar Denizi'nin deniz seviyesi uzun al¢calma donéb900-1977) ve hizh
yukselme donemi (1978-2009) ile 6nemligd@mlere wramstir. 1978’den 1995 yillari
arasinda (18 yil) Hazar Denizinde meydana gelenach yikselme slrecinde
238 cm’'ye kadar yukselgive kuzey hazarin alan ve hacmi sirasiyla 109, 2 ve
540, 8 knTye veya % 49 ve % 67'ye kadar yiiksetiti Kuzey Hazar su dgsiminin
kendi 6zgu integral belirtisi de farkl deniz sesligrindeki su kitlelerinin bu bolgenin
su-tuz dengesini karakterize eden Volga Nehri’nlhkygirdisi ile iliskilidir. Son 29 yil
icerisinde (1977-2005) bu katsay! 1.09'dan (1979)a2kadar (1996) dgsiyordu. Bu
donem icinde Volga Nehri’'nin denize gém toplam su hacmi kuzey Hazar su kutlesi
hacminden 15, 5 kez daha fazlaydi. Kuzey Hazatihacminde atfyla, Volga Nehri
onun hidro-kimyasal rejimine daha az etkili ogtur. Ytzyilin son 25 yili icinde Hazar
Denizi'nin ekosisteminde dnemli ggimler meydana geldi. Bunun sebepleri ise 1978-
1995 yillarinda Volga Nehri su girdisinin artive sonu¢ olarak deniz seviyesinin
yukselmesi, daha sonra alcalmasi ve sonunda -27/n’de durmasidir. Deniz
seviyesindeki 2 metreye yakin yukselme kullanilaiaisn denize giren sularindan daha
az olmasindan dolayl meydana galimive sonug olarak Hazar Denizi'nde ¢ok dnemli
morfometrik ve topgrafik desisimlere yol acmytir. Bbylece, denizin alani Kuzey
Hazar bolgesi sayesinde 36,4 bin“kraya % 90, yani alani Azak Denizi kadar daha da
artmis oldu. Hazar'in su kitlesi 950 Knartmstir. Kaydak, Mertviy Kultuk ve Gasan-
Kuli gibi korfezler yeniden olgmus, blytk adalarin alanlar azagnkucik adalar ise
zaman zaman su altinda kalmayaslémistir. Kiyr cizgisi de bazi d#sikliklere
ugramstir. Deniz seviyesinin yikselmesiyle beraber Hakatunun ygam sartlar
Kuzey Hazar'da kotukgnistir (Sokolskiy ve dg., 2008). Son olarak, deniz seviyesinin
bazi antropojenik faktdrlere de @aoldugunu sdylemek gerekmektedir. Bu faktorlerin
ilki olan Volga ve dger nehir havzalarindan sularin alinmasidir. Buribnreghirlerden

su alma ve deniz yuzeyi kirldi gibi antropojenik faktorlerin ortak etkisi iklimidaha
sicak olmasini ggayarak ve % 3-5 kadar su yluzeyindesidikliklere yol agmaktadir.
Ayrica, Hazar Denizi ekosistemine etki edepedifaktorler, ¢collgme, ormansizkana,
sehirlesme ve sanayinin gsimi, tarim, uygun olmayan akvakilttrin planlanmesi

kara ve denizde bulunan kaynaklardan deniz Kiidlir (Tegeran Konvensiyonu, 2008).
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2. 3. HAZAR DENIiZI’'NDE BALIK AVCILI Gl

Balik¢iligin - 6énemi  kiyida Ulkelere gore dg@smektedir. Yillik avlama miktari
Azerbaycan ve Turkmenistan milli ekonomisinin ere@h pargcasi olmakla beraber
bitin Hazar Denizi bolgesindeki balikgilik ikingas gelir kaynadir (CEP, 2001).

1994 yilinda Rusya Federasyonunun havyar satmalifiddran’a gecmitir (CEP,
2001). Mersin bafi, caca ve ringa baliklariglemesi ve ticareti kiyr ntfusu icin haka i
kayna olmaktadir. Hazar Denizi'nde toplam 150 tur bahkrdir. Bunlardan 133’0
endemik, geri kalan 17 tane ise ekzotik turlerd@@EP, 2002). Ayni zamanda Hazar
Denizi'nde dinyadaki mersin bginin % 90 kadari bulunmaktadir (CASPECO, 2004).
Ancak, airn avciliktan dolayr tim kiyida tlkelerde mersin ball avciligl

yasaklanmgtir (Tablo 2.1).
Tablo 2. 1: Mersin bah turleri ve kirmizi kitaptaki stattsleri (Caspe2604).

Adi Bilimsel adi Statiusu

Beluga Huso huso IUCN Kirmizi Kitapta “Tehlike
altinda”

Rus Mersin Balil Acipenser IUCN Kirmizi Kitapta “Tehlike
gueldenstaedtii altinda”

Pers Mersin Bai Acipenser persicus IUCN Kirmizi Kitapta “Tehlike
altinda”

Starry Mersin Bafil Acipenser stellatu& IUCN Kirmizi Kitapta “Tehlike
subspeciesyrensis altinda”

Fringebarbel Mersin | Acipenser nudiventris | [IUCN Kirmizi Kitapta “Tehlike
balig altinda”

Son yillarda balik avcginin azalmasinin sebebi ilk Gretiminin hizhi hiekilde
azalmasidir. Orrign, 1945-1960 yillari arasinda yillik tim ilk Urmaiin % 46’s1 balikta
toplanirken son yillarda bu 3- 4 kat azaimi Bunun sebebi, 6zellikle besini iyi
degerlendiren Camca b&h (Rutilus rutilus caspicysmiktarlarinin hizli birsekilde
azalmasidir. Capak ve camca baliklari besin a@simdkiplerdir (Sokolskiy ve di ,
2008). Bununla beraber, camca palicapak bafiindan daha pasiftir, ancak daha
hareketli bir baliktir. Bu nedenle, capak Bagamca bafiini beslenme yerlerden kovar
ve boylece onun miktarini kontrol altinda tutmaktadrapilan argtirmalara gore
ginuimuzdeki (2000 yilin sonrasi) sazan galn avcilik miktart 1945-60°'h yillardaki
gibidir ve tim avciigin % 4-% 15 kadar ofturmaktadir. Camca bl avcilik payi ise
% 35-70'ten % 27-30 kadar, yani iki kata kadar amgtir.
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Son yillarda Capak bagh (Abramis brama avcilik miktarlari artmy ve tim avcilgin

% 70’ini olusturmaktadir. 1958 yilinda Volga Nehri'nde hidro-eldro santralinin
kurulmasi ile Kuzey Hazar Denizi'nin verimfiii 2 kat daha azalmgtir (Sokolskiy ve
dig. , 2008). Kilka balii (Clupeonella engrauliform)sesas besini olan zooplankton
biokutlesi 90’li yillara gore Orta Hazarda 14 k&[iney Hazarda da 24 kat kadar
azalmstir.

Buna ek olarak, kilka bainin genel ygam boélgesi olan Giney Hazardaki
zooplankton miktarlari 1999 yilinda, yadinemiopsisn girisinden 6énce degradasyona
ugramstir. Altini gizerek sdylemek gerekir ki, Kuzey Haza ilk Gretiminin azalmasi
1958 yilindan, yani Volga Nehri'nde baraj kurulmmaan ve deniz seviyesinin
dismesinden sonra meydana geftini Volga Nehri regilasyonu ve Tarakli mediz
(Mnemiopsis leidyi istilasindansonra Hazar Denizi'nin verimlg hizhi bir sekilde
azalmstir. Bu azalma Hazar fokunun esas besini olan hai#itarinin azalmasina da
neden olmgtur. Balik miktarindaki azalmanin gamasi ile gelmesiyle gecen yizyila
gore simdiki bahk avcilgl miktarlart hizli  bir sekilde azalmgtir. Volga’nin
regulasyonundan sonra Hazar Denizi'nin balik agciniktarinda hizli arfin nedeni
foklarin ana besini olan kilka bah avciliginin balamasidir. Fakat, 80’li yillarin
ortasinda bu balik populasyonun azalmasiyla @voda d@al olarak azalngtir. Bu
baligin populasyonundaki azalmasité nedenlerden dolayr meydana gegtini Ilk ve
esas neden, 2000 yillarindi@an, biyolojik verilere dayanmadan Guney Hazar daiki
baligin avcilik miktarini 100 bin ton’a kadar c¢ikagtm. Boyleceiran sularinda balik
azalmgtir. ikinci neden, o dénemde (2001) Giiney Hazar bolgessiginik aktiviteler
meydana gelmesiyle sualtinda depremlerden dolawikilka tirlerinin kitlesel 6lima
(yaklasik olarak 200 bin ton) meydana geftivi. Uclincli neden iséVinemiopsiskilka
baliklarinin esas besini olan zooplanktonu yiyekdka tUretimini sifira dgurmistir
(Sokolskiy ve d&. , 2008).

Yuz yil icinde Hazar Denizi’'ndeki balik avgili600 bin tondan 50- 70 bin tona, yani
yaklasik olarak 10 kat kadar azalgtir. Bu normal bir durumdur, ¢tink tim balik besin
kaynaklari da azalmgiir, mesela zooplankton 24 kat, bentik organizma#® kat kadar
azalma vardir. ger Hazar Denizi fokunun yillik besin ihtiyaci yaglaolarak 300 bin
ton ise ve genel besin kayh&ilka balgi ise ve bu bagin simdiki miktarina ve besin
kayna oranlarina bakilirsa o zaman fok populasyonu giiiEgde bilim adamlarin

belirledigi fok populasyonundan dahagiktir (Sokolskiy ve di. , 2008).
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3. HAZAR DENizi FOKU VE TAKSONOM iSi

Phoca caspicdGmelin, 1788)
Kingdom: Animalia
Phylum: Chordata
Class:Mammalia
Order: Carnivora

Suborder: Pinnipedia
Family: Phocidae
Genus:Phoca

SpeciesP. caspica

Sekil 3. 1: Hazar Denizi fokuRhoca caspicpa(Jefferson et al. 1993)

3.1. GENEL OZELL IKLER

Pinniped olan Hazar Denizi foku sdive kafatasi yapisi bakimindan karnivor
hayvanlarinkine benzer. Karadaki yirticc memeliggrdarklh yapisina sahip iskeleti ve
dis gorunigl tim ygami su ortaminda geciren ve o ortama c¢ok iyi adaftagunu
gostermektedir. Fokun vicudu iki 6n ve daha uziraika eklemlere sahiptir. Hazar
fokunun cevreye iyi uyum giadigini gosteren en iyi 6rnek arkadaki ayaklardir. ®nla
vicut ekseniyle neredeyse paralel olarak durmaktddzanmg bes parmak kendi
aralarinda bir zarla birgéirilmistir ve ¢ok elastiktir. Yizme zar 6n parmaklarda da

mevcuttur.
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Fok sert substratumda (toprak, buz) zorla hareket e cok cabuk yorulmaktadir.
Arka ayaklarin esnek olmamasindan dolay! yanlarekes edemez, bdylece karada
hareket eden fok tirnaklariyla toprak veya buzaatss sadece on ayaklarla hareket
edebilir. Bu sebeple karada harekgtkli kisa, hizli ve siklikla yapilan vicut
atlamalariyla karakterize edilebilir. Suda bulurf@k cok rahattir. Cok hizli ve iyi
yuzer, aniden sualtina dalar ve her tarafa rahgitdebilir. Hazar Denizi foku'nun §i
sularda su altinda bulunma siresi 16, 6 saniye (kga ve Guney Hazar'daki derin
sularda bu sure¢ daha fazladir. (Bagisyn 1965). Su altinda hareket sirasinda 6n
ayaklar hareketsiz kalir, sadece arka ayaklar ledligk (Sokolskiy, 2008a). On
ayaklar1 ise sadece sudan cikarken, su altinak#s@ave ylzme sirasinda dénerken
hareketlidir. Kirk viicuda ¢ok sikica tutulur (6ndarkaya d@ru), kisa ve serttir. Su
altina dalan fokun kulaklari ve burnu sikica kapdabis kulagl yoktur. Fokun en 6nemli
Ozelligi deri altinda canl @rligint % 50'den daha fazla olabilen kalin glarin
birikimleridir. Bu yag birikimi iki role sahiptir. Ik, suda vicut @rligini daha hafif
tutar, boylece fok fazla enerji harcamadan sertsgatuma ihtiyagc duymadan su
ylzeyinde yiizebilirikinci, yag kalinligi siklikla sifir altinda sicakfina sahip cevre
ortaminda organizmanin fazla 1s1 harcamasini onlgpk iyi bir izolatéridur. Ergin
fokun boyu 160 cm,@rligl ise 100 kg'a yakindir. (Sokolskiy, 2008a). Bagan{1950,
1969)'in verilerine dayanarak erginsdbireyin ilk Greme boyu 120 cm civarindadir.
Disi Hazar foklari erginie 5 yginda ulairken erkek bireyler 6-7 ganda erginlge
ulasir (Randall ve di., 1992). Yeni d@an foklarin boyu 70 cm’e kadar gig agirlig

ise 4 kg'dir. Foklarin renklenmesi ise tughguna gore d@smektedir. Ergin bireylerde
goze carpan daha cok turuncu-kahverengi tonlaraiapsbenekleme vardir, bu da
havadan gozlem vyapilirken kolaylik g&amaktadir. Yeni dgan yavrular beyaz
renklidir, bu onlari kar ve buzlu kaplamasi fonurgaék iyi kamufle eder. Bu durumda
da havadan gozlem yaparken onlari gormek ¢cok zoaktadir. Bununla beraber bu
komufle eden beyaz renkli kirk yavrularinsdiani olan kartaldanHaliaeetus sp
saklayamaz. Ayrica, foklarin gr dismani da ada kurtlariditCanis lupuy Ureme
periyodu olan ki doneminde Kuzey Hazar buzlarinda toplanan foklar yegun
toplanma yerleri olgturmaktadir (Sokolskiy, 2008a). Kitle yavrulama konundan
subatin ilk haftasina kadar meydana gelmektedii Idieyler birkac onluk veya yuzlik
bireyden olgan gruplara toplanirlatUreme icin djiler sazslam, az hareketli, nispeten

eski buzlarn segmektedir.
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Tercih edilen buzlar yavruya gk havadan ginak olarak hizmet edebilen buzullardir.
Foklar, kolayca suya girebilmek icin buz icindeikler yapar (Sokolskiy, 2008a).

Hazar denizi foku icin kullanilan isimler:Kazakca: it balik; Rusca: tyulen’, nerpa;
Turkmence: duvlen; Azerice: su itiingilizce: Caspian seal; Farsca: Taj mahi. Bu tur
genetik olaralBaykal foku Phoca(Pusg sibirica Gmelin, 1788) ve Halkali fokhoca
hispidaSchreber, 1775) ile akrabadir.

3.1.1. Beslenme

Fok, secme Ozefline sahiptir ve sevdi besin oldgu zaman dier besin kaynaklardan
vazgecmektedir (Badagm, 1948). Cok yillik verilere gére Kuzey Hazar'fikun ana
besin diyetinde daha ¢ok kilka bal(Clupeonella engrauliformjsvardir. Miktara gore
ikinci olan balik gimi baligidir (Atherina mochon)Buyik g6z kilkanin diyetinde yer
almamasi foklarda besin secigihin gostergesidir (Badagm, 1959). Fokun beslengi
baliklarin uzunlgu ortalama olarak 3 cm’den 12 cm’ye kadardir (Vbitsav ve di.,
1972). K zamaninda, buz kenari ve buz altinda foklar gexetak kaya bag
(Gobiidae) ve gamarid krustaselerl&éammaridag ile beslenmektedir. Foklar, sadece
kis veya ilkbahar zamanlarinda gille ayrica sonbahar donemlerinde de bazen ag¢
kalmaktadir (Badagmn, 1959). Bu nedenle ilkbahar doneminde foklay loyunca
sinirh besin kaynaklarla beslegdiicin giineyden kuzeye go¢ eden baliklara saldirir
hatta balik¢ilarin kurmy olduklari &larda bulunan bu baliklari yiyebilmektedir
(Badamin, 1959). Besin maddelerin icg@riyila gore dgismektedir ve tamamen 6rnek
alma zamanina ve Kuzey Hazar'da besin maddelensaadrasyonuna Badir (Tablo:
3.1).



Tablo 3. 1: Hazar fokunun aylara gore % miktar gelé olarak beslenme 6zedfi
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(Vorozhtsov, 1972).

Besinle olar A Rasyondaki,% olaral
Y
mideler Av pay!
Hayvan L Karsilasma . agirhigl,
Besin igergi miktari .
Sayisi siklig or Miktar Agirhk
Tane | %
Subat
Kaya balg Gobiidae sp. 3 3C 32 12,1 24,C
Gammari Gammaridae sp. 1 12 0,84 5, 0,6
Misidler Mysidae sp. 7 15¢ 32 65,(C 24,C
Karides Leander sp. 4 6 6 2,4 4,5
Yengeg Rhitropanopeus haris 2 29 58 11,8 43,2
16 8 50
. Syngnatus
Igne balg oo 1 9 5 3,7 3,7
nigrolineatus
Tapi 245 137 100 100
Nisan
GUm balg Atherina mochon 4 122 610 40 50
Kilka Clupeonella sp. 4 152 610 60 50
24 4 |17
Toplan 274 122( 10C 10C
Mayis
Kaya balgi Gobidae sp. 1 77 116 90 85
Rutilus rutilus
3 1 33 Camca bafi ) 1 8 20 10 15
caspicus
Tam 85 136 100 100
Temmuz- Agustos
Kaya balgi Gobidae sp. 7 107 36€ 53,t 12,¢
Lucioperca Cuvier.
Sudak 1 1 10 0,5 0,3
sp.
Rutilus rutilus
Camca bagn . 3 26 732 13,0 255
caspicus
Aterina Atherina mochon 1 5 1,5 0,5 0,05
. Syngnatus
1gne balgl oo 1 5 5 2,5 0,2
nigrolineatus
Capak Abramis brama 1 1 196 0,5 6,9
Belli olmayan baliklar 7 59 1550 29,5 54,1
Toplan 20C 2861 10C 10C
Ekim
Kaya balgi Gobiidae sp. 1 1 2 11,C 17,2
. Syngnathus
igne balgi o 1 1 0,5 11,0 4,3
17 4 |24 nigrolineatus
Karides Leander sp. 2 7 9 78,C 78,2
Toplan 9 11,5 10C 10C
Aralik
Guster: Blicca bjoerona 1 2 73 0,3 0,7
Rutilus rutilus
Camca bafil ] 8 584 8981 95,9 89,7
caspicus
Cehor Pelecus culitratus 2 3 97 0, 1,C
11 8 |73
Sudal Licioperca cuvier 3 2C 861 3,3 8,€
Toplan 60¢ 10021 100 10C
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Besinin fok sindirim sisteminde kalma surecinisaranak tizere Badagm (1959) bir
deneme yapmiir. Foklara verdii baliklarin icinde 50 mm uzunluk, 1 mm kalinhk 2e
mm gengliginde lastik veriyordu. Elde egfi sonuclara gore fokun besine kabelirgin
bir seciciliginin var oldigunu gosterdi. 105 cm boyuna sahip ergin olmayanfdkr
bireyi tek seferde 100-120 adet (250-280 gr) kilkedi. Bu hayvan yirmi dort saatte en
fazla 5 kg balik yiyebilir. Bir fokun bir kilo alnsa icin 18,8'den 25,4 kg besin almasi
gerekiyor (Badamgin, 1948,1959). Besin sindiriime zamanini tespitnekt icin
Badangin foklara markalanmgibalik veriyordu. Sonug¢ olarak ergin olmayan foltkar
besin 16 saat 7 dakikadan 51 saate kadar, ortatdanak 28 saat 27 dakika kadar
midelerinde bulunuyordu. Ergin foklara sindirim &¢ir daha uzundu ve 33 saat 45
dakikadan 104 saat 50 dakikaya kadar, ortalamaalol6R saat 37 dakika surgti
(Badamin, 1948,1959).

3.1.2. Seksiel Dimorfizim

Kisa siure 6nce sudan cikarilan fok kul-gri renkli@iekil 3. 2), daha sonra sirtta bu
renk mavimsi-siyah rengine dagiii. Hayvanin ytz kismindan sirt boyunca kgyma
kadar rengi daha da koygia Kurumu hayvan, tzerinde g#li, bazen yuvarlak bazen
Ucgenimsi ve genel olarak vicut boyunca kggrikadar uzanan beneklere sahip, gri-
sarimsi fonu alir. Beneklerin uzuglu genel olarak 15- 80 mm olup ggnii 5- 40
mm’dir. Siklikla, bu benekler birbirinin Uzerinelgeek siyah rengine dogir. Her iki
cinsin sirtlari yan taraflardan daha koyu ve Uzdinlaha ¢cok benek vardir. Az 6nce
kirk dezistirmis fokun her iki cinsinin kirklerinde net bjekilde desenler gorindr, bazi
bireylerin genel fon rengi tamamen beyaz olab#incak, belli bir zaman sonra bu
beyaz olan renk sbnmeyesta ve neticesinde sarimsi-gri rengine d@mtiHer iki cins
bireylerinde bazen yanaklari acik turuncu renklidit nedenle fok avcilari onlara
“kirmizi yanakl” derler. Bazen bu turuncu renk &siha kadar utar ve cok nadir
olarak, hayvanin tim vicut boyunca olabilmekteBnkek bireylerde, @i bireylerden
farkl olarak, buyuk lekeler tim vicut boyuncagdie. Hayvanin sarimsi karin ve yan
kisimlari Uzerinde buylk benekler c¢ok belirgindiDaha kiguk benekler 6n

ekstremiteleri kaplar.
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Disi bireylerin genel vucit rengi daha aciktir, lekglesayisi daha az ve daha kuguktar
(uzunlyu 40, gendligi 15 mm’ye kadardir). Nadir olarak blytk lekeleyaninda daha
kicuk benekler vardir, sayisi karin kismina gittikgalmaktadir. Bazi difok bireyleri
sirt kisminda belirgin olarak goériinen koyu beneklsahiptir, karin kismi ise agik,
neredeyse beyaz renklidir. Boylece Hazar Denigifdk bireyleri erkek bireylerden bu
Ozelliklerle fark edilebilir: kurkiin genel fonu dahaciktir, yan taraflarinda ve karin
kisminda benekler tamamen yoktur veya cok seyrakabld&iimistir, daha az sayida
ve daha kucuktir (Badamm, 1948, 1965).

Sekil 3. 2: Yizen Hazar Foku (F@af: Kasymbekov Y., 2010).

3.1.3. Goc

Her yil, nisan sonunda buzlar egdzaman, ergin olmayan, ergin erkek fok bireyleri b
grup olarak Hazar Denizi'nin kuzey tarafini terkeegk Hazar'in giney sularina gog
eder. Bundan 6nce, yani nisarsinala, sivar (o yil dgan yavru foklar) ve anneleri olan
disi bireyleri de Hazar Denizi'nin guneyine goc¢ edérkek foklar Kuzey Hazar
sularinda daha fazla durur. Ciftlee sonrasinda kurk dokmek icin buzlarda kalr ve
ancak kurk dokuldiukten sonra guneye hareket edapiladh analizlere gore goéc¢
sirasinda @ara takilan foklarin ytizdelegbyledir: yavrular % 4. 5, ergin erkek bireyler
% 57, bir yillik foklar % 25, ygi bireyler % 13,5.
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Yas dagilimini tespit etmek icin incelenen 44 hayvandadesa bir tanesi gii birey
oldugu icin sonug cok ilginctir. Fok, yazin Apron yarimadasi bati tarafindashyerleri
bularak dinlenmektedir. B kiyilarda ise foklarin en fazla miktarda bulugdubdlge
Ogurginskiy adalaridir. Ancak burada ne kadar dévkatdiklari bilinmemektedir. Go¢
eden ilk bireyler eylll sonu- ekim fggada gorinmektedir. Ekim sonu kasinmsibaa
Mangislak kiyilarinda ¢ok sayida fok goérinebilirdi. Bukfar kisin Peniye Adalarin
yaninda Mertviy Kultuk olarak adlandirilan bélgedsmaktadir. Manglak bdlgesini
gecen esas gocler ise aralik ayinda gorinmektledipopulasyonda Ocak ayinda en
yogun sekilde go¢ eden ergin gibireyleri bulunmaktadir. 20 Ocak’tan sonra haywan
gocu devam eder ve onlarin hepsi Kuzey Hazar'ddamop Foklarin bazilari ki
zamaninda Giiney Hazar'da kalmaktadncelenen 68 foktarsu sonuca varmlir:
Guney Hazar'da klanmak uzere kalan foklar hasta, fiziksel olaralufzae uzun gog¢
yolculugu icin hazirlanmamgive genel olarak genc bireylerdir (Badam 1965). 2002
yilinda sonbahar doneminde fokun Orta ve Glney Fdaa go¢ olayl foklar yeterli
kadar besin almadiklari icin yavrulamak ve daha raogiftlesmek icin hazir
olmadgindan gecikmitir (Huraskin ve di. , 2002).
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500 km

Kenderh

Sekil 3. 3: Hazar foklarinin klanma, go¢ yonleri ve yaz beslenme dinlenme yetaynak:
http://www.caspianenvironment.org ve www.fao.orgidsesistirilmi stir.
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3.1.4. Fokun Digmanlari

Hazar Denizi foku Hazar Denizi'nde besin zincirirson halkas! oldtundan dolayi
dismani yoktur, ancak Kuzey Hazar bolgesinde buz tideriireme sirasinda hem fok
yavrusu hem de ergin foklar kurt gibi canavar ta@dn olduriimekte, bazen de

kartallarin Haliaeetussp.)saldirisina gramaktadirlarizanov ve d§., 2001).

3.1.5. Parazitofauna ve Hastaliklar

Yapilan aragtirmalarin sonuclarina ve daha énce yapilan mdteriaverilerine gore
Hazar Denizi foklarinda tespit edilginelmintler (Kurotchkin, 1961gunlardir:
1. Mesorchis advenéSchupakov, 1936).

2. Cryptocotyle liagugCreplin, 1825).

3.Ciureana badamschir{Kurotchkin, 1958).

4 Mariterma sp

5.0pisthorchis felineugGurlt, 1831).

6.Pseudamphistomum truncatRudolphi, 1819) Lihe, 1908.

7. Diphyllobothrium sp.

8. Cestoda gen. sp.

9. Anisakis shupakoy{Mosgovoy, 1951).

10.Contracoecum sp

11 Parafilaroides caspicugKurotchkin et Zablozky, 1958).

12 Eustrongylides excisuydagerskiold, 1908)

13. Dioctophyme sp.

14 Nematoda gen. sflLarva).

15.Corynosoma strumosu(®Rudolphi, 1802).

Hazar fokunda kaydedilen trematod sayisi eski SS&ifarinda bulunan tim
pinnipedlerden daha fazladir (Kurotchkin, 1961). tazla gorinen trematodlat.
badamschini, M.advena, Mariterma giurotchkin, 1961). Ayni zamanda, delta veya
tath sularda bulunan foklar kendisklilariyla O. felineusyumurtalarinini yayarak
Opistorhoz hastalinin bir yayimcisi olarak kabul edilmektedir. Bdgeilk 6nce
molluskleri @ithynia leach), daha sonra da baliklari enfekte etmektedir (kalnkin,
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1961). Parazitolojik olarak Hazar foklar Volga tdsinda ¢ok sayida bulunan canlilarla
baglantilidir (Kurotchkin, 1961).

2000 yilinda ilkbahar mevsiminde meydana gelen 3-bin bireyin kitle 6lumunin
sebebi veba hastgll oldusu belirlendi. incelenen foklarin %70’ de pgiklik
sisteminde bozukluk tespit edilgtir. Bu nedenle asil 6lum sebebi kronik toksikozdur
Atyrau ve Astrahan laburataurlarinda yapilan mikyolojik arastirmalar 6len foklarin
postereloz ve salmonelloz hasgata sahip olduklarini gosterstir. Bagisiklik sistemi
zayif olmasi foklarda parazitik hastaliklarina venfe&siyona yol ac¢maktadir
(Zakharova ve @j., 2001).

3.2. FOK HAYATINDA BUZ PER iYODU

Sonbahar mevsimi gelglizaman hayvanlar Hazar'in kuzeyine go¢ etmeygabaGog¢
basinda kuzeye ilk dnce “jeltyak” yani ergin olmayamneyler (dsi ve erkek), ondan
sonra ergin erkek bireyler “konsir” ve en sonundaatuhi’-ergin dsi foklar
gelmektedir (Badagmn, 1950). Sonbahar déneminde foklar derialtinddinkyag
tabakasina sahiptir. Kidoneminde horovina'nin (gave kurkt) girligi 15,5-16,0 kg,
ilkbahar déneminde 11-13 kg, sonbahar donemind80s&2 kg'dir (Badamin, 1950).
Gecen yuzyillin 30 ve 40’ yillarinda fok ahalk kullaniminda cok yaygindi. Fok
yagl, sadece teknik amaclar icin gle ayrica tip (vitaminize edilmi yag) ve besin
sanayinde (margarin) kullanihyordu. Ihkskeamaninda, buz adma sirecinde foklar
Volga'ya girip Astrahan’a kadar waaktadir (Badamin, 1959, 1966). 1-1,5 cm’lik buz
kalinhgi fok icin engel dgildir, kendi kafasiyla buzu vurarak parcalar vease@ldiktan
sonra besin aramaya tekrar devam eder. Buz kglikga fok daha oOnce yagt
“produh” olarak adlandirilan buz deliklerinin yada kalmak zorundadir. Hizli bir
sogguk hava geldii zaman foklar daha 6nce yaptiklari deliklerdenkiegnayarak ve
surekli suya girerek deliklerde yeni buz @imuna firsat vermezler. Foklar delik i¢cinde
etraflarina dénerek kendi 6n ayaklariyla alt tadaftouzu kirarlar ve bdylece delik
dairemsiseklini alir.

Buz deligi sadece nefes almak icin gle ayrica dinlenmek icin de kullaniimaktadir.
Sadece yapay kaollarda (havuzda) @@, ayrica dgal kosullarda da birkag tane fok
ayni delgi kullanirlar. Ureme zamani yaklakca dii bireyler bu delii ortak

kullanirlar, onun yaninda da gilam yaparlar. Hazar Denizi’'nin buzlari, 6zellikletba
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bdlgesinde, ¢cok hareketlidir. Ruzgar ve rizgardarsam akintilardan dolayl buzlar
kirilir ve bir bélgeden bgka boélgeye gider. Bunun gibi durumlarda foklarsalu buza
gider ve buzun kalintanasi ve gesglenmesi sonucu fok kiyidan acik denizegmp
hareket eder. Bu olay buzun “Guryevskaya borozdaied yerini tamamen kaplgdi
zamana kadar ve kuzey Hazar'in buzlar “Kulal” @ida ve “Rakgecya banka™yi
gecerek bati kiyisina gefilizamana kadar devam eder. “Guryevskaya borozdina”
olarak adlandirilan bir yer Ocak yarisinda tamarbenla kaplanngi durumdadir, bu
nedenle foklar mecburen buz deliklerinin yanindémiektadirlar. Dgum yapmadan
once dsi fok bireyi buz delgini daha da gesletir. Bu delik 40-50 cm c¢apina sahip ve
“lazka” olarak adlandirlir. Bu “lazka” sayesindbayvan buz Ustline c¢ikmaktadir.
Buzda dinlenme vyerlerin ojmasinda toplumun iki belirgin gruba ayrgadi
gorunmektedir. Onlarca, yuzlerce ve hatta binlenggen dii fok bireyler eski ve sdam
buzlarin tstinde toplanir, ergin olmayan ve ergkele bireyler kiigtik gruplar halinde
geng alana dgilmaktadir. Bunlarin arasinda gineyden gec gelemlbalisi bireyler de
bulunabilmektedir (Badagm, 1965).ilk dogumlar Oc#in ilk yarisinda meydana gelir,
ancak kitle dgum faaliyeti 25 Ocak ila ubat arasindadir. Fakat, yenigduous fok
yavrulariSubat sonunda veya Mart ayinda da gorunebilir. Cakiren dgum Temmuz
ayinda olabilir (Badagin, 1948).

3.2.1. Ureme ve Gegime Evreleri

Hazar Fokunda Eylul ortasinda kirmizimsi- pembe deerinde kurk ya hafifce
gorindr ya da tamamen yoktur. 34 cm’lik yavrunurrkil Ekimin ilk yarisinda
gorinmektedir, fakat cok seyrek ve kisadir. Thyilerplarak ba kisminda, daha sonra
sirt ve pinnipedlerde ofur. Biyik bg kismindaki tlylerle beraber veya daha erken
olusur. Kasim ortasinda tuyler 13- 24 mm, sirt kismidd&’- 22 mm’ye ular. Sirt ve
karin kisminda tiy miktarl kkinden daha azdir. Kasim sonunda bazi yavrularin
gozleri yarisina kadar aciktir (Sokolskiy, 2008B)siler, kural olarak, birer yavru
dunyaya getirir ve daha sonra onu kendi sutiyléebegeni dgan yavru yeilimsi-sari
tonuna sahip beyaz kirkiyle kaplagim ve ilk 24 saatte “zelenets” olarak
adlandirnimaktadir. iki Gi¢ giin sonra onun kirkii beyaz rengine génive yavru
“belyok” olarak adlandiriimaktadir. Bu yavru ilk manlara suya girmekten

kacinmaktadir.iki hafta sonra yavrunun kirkii parca parca dokilmbggar. Bu
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zamanda bu genc birey “tulupka” olarak adlandir8+ 4 hafta sonra, kurk dokuldikten
sonra yavru gri renkli kiirke sahiptir ve “sivarolarak adlandirilir. Sivar’ bir sire buz
uzerinde bulunur ve daha sonra tekiba beslenmek (izere suya girmeygldra Ureme
sirasinda kisir olan dier, erkek bireyler ve erginlik donemine glaamsg fok bireyleri
buz kenarinda lreme yapanidirden ayri olarak bulunmaktadir. Ureme sonrakeler
bireyler Ureme yapan dierin yerine gider ve kagir. Bundan sonra da cifjme
donemi balar. Yavru beslemesi ve kirk dékilme sireci buzanotldigu zaman hizli

bir sekilde gegmektedir, bu da havadan sayim yagtaelerini zorlgtirmaktadir. Kurk
degistirme slrecisubat sonundan klyarak 4- 5 ay surmektedir. Sonbahar doneminde
de foklarda kirk d@&@stirme olay! vardir. Fakat bu ¢cok nadir bir olaydBadansin,
1965). Subatin ikinci yarisi ciftlgme sdrecidir, ondan sonra Mart- Nisan aylarinda
ylizen buzlar Gzerinde ergin bireylerin kirk dokmeesi balar. Bu yizen buzlar
uzerindeki fok y@unlugu buz durumuna ghdir. Buzlar eridgi zaman foklar kirk
dokme sirecin bitmesine kadag 916lge, kiguk kum adaciklarinda bulunmaktadir.
Nisan- Mayis aylarinda foklar beslenmek amaciyléaQre Giney Hazar'a, kiyilari
boyunca g6¢ etmektedir. Genel olarak onlar balmklabulundgu bolgelerde
bulunmaktadirlar (Sokolskiy ve gli, 2008).

3.3. HAZAR DENIiZzi FOKU AVCILI GININ TAR iHCESI VE YONTEMLER i

20. Yuz yilda Hazar foku agmrmasi planh olarak &amistir. O zamanda Astrahan,
Dagestan, Azerbaycan’da ortak bilimselsaranalarin yuraticist N. Smirnov idi. Bu
bilim adami SSCB kapsaminda Pinniped Uzerinde béinaratirmalarin babasi olarak
bilinmektedir.

Astrahan Tatar cagi Moskova Cumhuriyetine Iga olduktan sonrdvan 4. Astarahan
Balikcilik yonetimini bazi Tatar knyaz’larin (Ustakam adi) eline verrgtir. Ondan
sonra, 1704 vyihna kadar Astrahan sularinin yonetdm ve 6zel kgilerin
yonetimindeydi. 6 Ocak, 1704’ yilinda I. Petro Ballik komitesini kurarak sularin
yonetimini devlete devretgtir. O zamanlarda Hazar foku avg@ihin olup olmadii
hakkinda her hangi bir kayit yoktur. O zamanda elefoklarla ilgilenmiyordu. Fok
avciligl, belli miktar, yer ve zaman sinirlamasi olmadaeysel olarak gercekdeyordu.
1740 yillarinda fok avcindan devletin kar etmesi icin ilk organizasyontegladi.

Astrahan ve Yaitskie bdlgesinde Hazar foku agciilki isadamin eline verildi. 1751
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yilinda fok avcilgi balik avcilgindan ayrildi ve 1762 yilina kadar Gr@fivalov'un
yonetimi altindaydi. Mangiak bodlgesinde adalarda avgih gelsmesiyle beraber fok
avcllari adalarda yedgler. Boylece 1798 yilinda Kulali adasinda ilk lgeme
olmustur. O yildan itibaren fok avcgi kis mevsimlerinde ilk kez 3gadi ve daha ¢ok
Mangislak bolgesinde ygunlasti. Kis mevsiminde gemiyle yapilan fok av@iliBautino
koyunin olgmasiyla beraber daha ge¢ oldu. Ondan sonra fokiigvd@alikcilik
komitesinin eline gecti. 1802 yilinda Balikcilik rhdesi devlet emriyle kapatildi ve
onun yerine Gubernator'un (ist makam adi) kontedtinda 6zel kurallarina uyarak
balikcilik argtirma dairesi kuruldu. Devletin daha fazla kar etimein fok avcilgl her
gemi bal belli tcret alarak serbest ilan edildi. Fakat durumda devlet kari guk
kaldi. Bu nedenle 1822 yilinda yonetim her kgiba belli tcret alarak fok avlamaya
herkese izin verdi. 1865 yilinda devlet fok aviilfok kirkd ve ydl icin tcret almaya
basladil. Yeni kurallarin olmasina gmen bu sinirlamalar etkili olmamve bu durum
1917 yilina kadar devam egtr. 1917 yilinda Hazar Denizi fok avgili tamamen
devlet yonetimine gectir. (Sokolskiy, 2008c).
Fok avcilginin yontemleri mevsimine, ga faktorlerine ve genel olarak buz durumuna
baglidir. O donemlerdesagidaki gibi avcilik yontemleri vardi:
1. Kis doneminde Manglak ve Daistan kiyllarindan gemilerle yapilan
avcilk.
2. Kis zamaninda kizakla — Deniz kiyillarindan yapilaolds
3. Astrahan boélgesi kdylerinden yapilan ve “gagaciyarak adlandirilan
avlama yontemi (kayak kullanarak tufekle yapilanibk).
4. Sonbahar doénemindeglarla, Mangslak kiyllarindan ve yan adalardan
(Kulali, Dolgiy) yapilan avcilik.
5. ilkbahar déneminde Agron sahillerinden adalarda yapilan avcilik.
Ayni zamanda, elektrik kullanarak fok avgilyontemi de vardi (Badagm, 1964)
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3.4. 1800 YILLARIN SONLARINDA 1969 YILLARI ARASINDA FOK
AVCILI Gl VERILERI

Roganov (1931) ve Badam (1950, 1960) kendi ¢amalarinda 1817 yillarindan 1947
yilina kadar yapilan fok avcginin miktarlarini kaydetrgier (Sekil 3. 4).
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1867
1877
1887
1897
1907
1915
1919
1923
1927
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1941
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1945
1947

1844-1853

Sekil 3. 4: 1817- 1947 yillari arasinda fok avcrhiktari, bin birey (Roganov, 1931, Dorofeyev,
Freyman, 1928, Badamm, 1950, 1960).

1861- 1866 yillari icin veriler yoktur. Birinci Diya sava ve inkilap doneminde
(1917-1919yy.) fok avcign hizli bir sekilde azalmgtir. Ancak, 1933 yilindan 1940
yilina kadar avcilik miktari artmive yillik ortalama olarak 164,6 bin birey olgbwr.
(Badamgin, 1960, 1961).1930 yillarindan 1969 yilina kafit avciliginin her 10 vyil

icinde yapilan avciligin ortalamaskil 3. 5’de gosterilmektedir.
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Sekil 3. 5: 1931-1969 fok avcginin her on yil ortalamaseklinde veriler (bin)
(Badamin, 1968, Sokolskiy ve gi, 2008 ).
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3.5. 1970ILE 1990 YILLARINDA FOK AVCILI GI VE POPULASYONU

1967 yihindan bgayarak Hazar Denizi foku availl yavru foklara yodnelikti. Bunun
sonucu olarak 1973 ila 1988 yillari arasinda urejigiterin sayisi 90-100 bin kadardi.
Populasyonun toplam sayisi ise 450-460 bin biregraél dgerlendiriliyordu
(Sokolskiy, 2008c).

BIN BIREY
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Sekil 3. 6: 1970 ila 1989 yillari arasinda Kuzey Biada yavru fok avlama miktari, bin birey
(Sokolskiy, 2008c).

Analiz edilen doneminde fok populasyonunun azalnmasleninden biri Hazar Denizi
ekosistemi icinde trofik dgsimlerdir. Digeriyse yaz zamaninda fokun esas besini

olusturan kilka balginin gir avciligidir (Sokolskiy, 2008c¢)

3.6. 1990-2008 YILLARI ARASINDA HAZAR DEN iZi FOKUNUN
POPULASYONU VE AVCILIK M IKTARI

1991 yilinda Kuzey Hazar Denizi'nde Ureme mevsiraménce dii foklarina yapilan
morfolojik incelemeler Ureme potansiyelinin 6énenderecede difitiglini ve tim
disilerin % 50'si ve daha fazla cifgenems oldugunu gosternstir
(Huraskin, Poctoyeva,1993). 1994 vyilindan sonrail&vcgcok 6nemli miktarda
azalmstir. 1997 yilinda fok avcign yapilan tek bdlge Astrahan’dir (Sokolskiy ve.di
2008). 1997'de Azeri vengiliz bilim adamlarinin verilerine gore Nisan- Hian
aylarinda Ageron’da ¢ok sayida fok karaya vurstur (Sokolskiy ve di. , 2008). 1998
yilinda karaya vurma olayr Mangpk yarimadasinda tekrarlandi. Ergin bireylerin
analizi hayvanlarin morfopopulasyon karakteristikliem gerekenden daha gik
oldugunu gosterngitir (Sokolskiy ve dg. , 2008).
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3.7. 2008 - 2010 YILLARI ARASINDA HAZAR FOKUNUN YA VRU VE
POPULASYON DEGiSiMi

2010 yih harig ergin foklarin toplam miktari 25@M0irey altina inmengtir. Bu nedenle
6 yil icinde dunyaya gelen yavru fok sayisinin lidrfa genel olarak Hazar Denizi
ekosisteminin di cevre faktorlerinden kaynaklanmaktadir. Geng fakrylarinin balik
avlama donanimlarina takifdiicin hayatta kalma orani ¢ok giktir. Hazar Denizi Su
biyokaynaklari Komisyonu tarafindan belirtilen gimizdeki resmi kotalar
gunimuizdeki fok dreme miktarindan daha yuksektiyrida, Rusya’da olan ticari
avciliktan dolayr foklarin populasyonu azalmaya aiev edecektir. Sekil 3.7’de
gosterildgi gibi 2010 yil icin yavru fok sayisi 7000 biregadar inmgtir (Harkonen ve
ark. , 2010b)

25000

20000 ~.

15000 \\\ /\
5000

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sekil 3. 7: Fok yavru sayisi (Harkonen ve ark. ,@g)1
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Huraskin ve Pochtoeva'ya gore (19973idoklarin gebe olmayanlarin yillik ytzdesi
%47-71 kadardir. 6 yil icinde dinyaya gelen yawk fayisindaki farkllik, genel
olarak Hazar Denizi ekosistem faktorlerine ghéir (Harkonen ve ark. 2010).
Yukaridaki tablodan yola ¢ikarak treyegidok sayisi da tahmin edilebili§ekil 3. 8
ve sekil 3. 9 Hazar fokunun azalmasini gdstermektedir,nedenle onun avgilna
tamamen yasak getiriimelidir. Hazar Denizi uluatasi biyokaynaklari komisyonu
yavru fok dg@ma miktarina ulgan bazen de san fok avcilgini birka¢ yil icin
yasaklamalidir (Nozdrina ve ark., 2010). Gunumun#epopulasyonu 100 000 kadardir
(Baymukanov, 2010).

Tablo 3.2: 2003 ila 2009 yillari arasinda tolamryafok Uretimi, kotalarl ve avcgi
(Harkonen ve d@i., 2010).

Yillar 2003-4 2004-5 2005-6 2006-7 2007-8 2008-9

Yavru fok 21,063 16,918 5,667 6,838 15,182

Uretimi

Kota* 18,0007 18,0007 18,000 18,000 18,000 20,0007
(8,080 RF)

Avcilik* 4,614 ?? 3,746 90 ?7? Resmi avcilik
yoktur

2011 yili icin Rusya Federasyonu tarafindan blimtHazar Denizi foku avlama kotasi
8.13 bin tanedir (Balik¢ilik Federal Ajansi, 2010).
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Sekil 3. 8: 1900- 2005 yillarindadgilifok populasyonu, bin tane
(Caspian Seal CISS Main Report to CEP, 2005'tggstiglmi stir).
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Sekil 3. 9: 1900 ila 2005 yillari arasinda Hazanf@k/lanan miktari
(Nozdrina’dan dgistirilmi stir, 2010).
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4. HAZAR DENizi FOKUNUN OLUM VE POPULASYON
AZALMASININ SEBEPLER 1.

4.1. KIRLILIK

Hazar Denizi'nde meydana gelen ciddi cevre kiiilacik deniz sularinda bulunan
petrol kuyularindan, enduistri ve insan faaliyetlden dolayr meydana gelstir
(Karpinsky, 1992). Hazar Denizi'nin acik sularingatrol kaplamalari ve yiksek
konsantrasyonlari vardir (Kasymov, 1994). Kigifi ilk asamalarinda Hazar Denizi'nde
bulunan sucul organizmalar (filtre edenler) kigiliyok edebilirdi, ancak Kkirlilik
derecesi artttkca bu organizmalarin kapasitesi iyetm(Kasymov, 1994). Petrol
Kirlili gi etkisiyle olian tehlikeli durumlar deniz ve atmosfer arasinadaldik ve gaz
alisverisinin degisimine, biyolojik kaynaklarinin azalmasina ve bazyoktnozlerin
azalmasina yol acgtir (Kasymov, 1994). Bu nedenle, petrol kigihin oldugu
bdlgelerde bentik biydsénozin tursitkli gi, miktar ve biyomas bakimindan daha ¢ok
Karadeniz ve Azak denizi kdkenli invazif tlrler noéw iken Hazar Denizi'nin dial
faunasi az miktarda vardir (Kasymov, 1994).

Deniz organizmalari i¢cin az miktarda ancak devaotdn kirlilik daha zararhdir, ¢linkt
bdylece ikinci neslin kisir olma tehlikesi ile bbkex populasyonun azalmasina,
populasyon yapisinin bozulmasina ve sonug olardist olarak olgmus biyosén6zin
yikilmasina yol a¢cmaktadir (Kasymov, 1994). Toksikaddeler hicrelerin kimyasal
iceriginin  degismesine, fermentatif sistemlerinin karakterinin, esfalmanin ve
osmoregulasyonun g@gmesine, biyime ve galma, mutasyon, kanserogenez, hiicre
blyukligtinin dgisimine, organizmalarin yol bulma ve hareket bozuamak yol
acmaktadir (Kasymov, 1994).

1997 yilinda fok avci@g yasaklandiindan sonra Hazar Denizi'ndeki ekolojik durumu
iki ana faktor tarafindan belirlenmekteydi, onlartrapojenik faktorler ve biyolojik
invazyondur Mnemiopsis leidyi Tim bu olumsuzluklar birkerek besin zincirinin son
halkasi olan Hazar foku icin potansiyel tehlikeataraktadir. Hazar Denizi foklarinda
gorunen patolojik sureclerin birgok faktorlerin lbgip karisik kombine mekanizmanin
oldugunu gostermsiir. En dnemli faktorlerden biri sanayi ve tarinetiminde kullanilan

antropojenik kimyasal atiklaridir.
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Organoklorin maddeler 6rneklenen tim Hazar Demkldrinda tesbit edildi (Watanabe
ve dig., 1994). Hazar Denizi foklarinda Islalgidik olarak 5. 6ug/g’dan 88ug/g‘a
kadar olmak Uzere en fazla DDT (Dichlorodiphenghioroethane), daha
sonra sirasityla PCB (Polychlorinated Biphenyls) (2- 23 pg/g), HCH
(Hexachlorocyclohexane isomerleri) (0, 13- 2. BLA63- 500 ng/ g) ve HCB (2. 4-77
ng/ g). Hazar Denizi foklarinda DDT ve HCH konsasyonlari dinyanin g#li
bdlgelerinde bulunan erkek foklarindan daha yUksé&knistir (Tablo 4. 1). Ortalama
DDT seviyeleri ergin ve ergin olmayan erkek Hazaddrinda 19ug/g ve 14ug/g ‘dir.
Hazar foklarinda gozlenmibu konsantrasyonlar Avrupa’da kitle 6lumungrayan
foklarla kasilastirilabilir ancak Baykal Golu ve Baltik Denizindefoklardan daha
dusuktar (Tablo 4.1) (Watanabe vegdi 1994).

1- 4 haftalik fok yavrularinin kargigr, derialti yg ve sit icinde pestisidin var olgu
bulundu (Sokolskiy ve @i , 2008d). Alti yil icinde yapilan ag@manin sonucu yavru
fok deri altindaki DDT ve onun metabolit miktariamn 2, 5 kat kadar azalmgikmini
gostermgtir. Sit icinde bulunan kloroorganik pestisitletamlunmasi sadece yavrular
icin degil, ayn1 zamanda gli anneler icin de 6énemli bir gostergesidir. Emzirsneasinda
anne foktan % 37- 46 kadar kloroorganik pestis¥ry organizmasina ge¢cmektedir.
Yani yavru foklar anne sutlyle beraber ontogenezikn evrelerinde bglangicta
dengesiziiine uyramaktadir (Sokolskiy ve gi , 2008d). Hazar fokunun kitlesel
olumleri zamaninda (2000y.) ergin fok bireylerde Dniktarinin arttgini, 405, 2
mkg/kg’ a kadar ulgtigini gérianmgtir. Disi foklarinda bulunan DDT miktarinin di
foklarinin Greme orani arasinda belirli korelasyandir. Uremeyen gi foklarindaki
DDT seviyesi Ureyen giifoklardan daha yiksektir (Sokolskiy vesdj 2008d).
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Tablo 4. 1: 1980-1990 yillar arasindaitjebdlgelerden érneklenen foklarin ve Hazar Déniz
foku yaglarinda bulunan Organoklorin konsantrasyonlarimiilastiriimasi (ortalama, pg/g)

(Watanabe ve di, 1994).

Tur Adi Orneklenme |\ | viiktar | Y3 YaZ | peg| DDT | HCH Referans
Yeri (ym) (%)
Hazar foku | Hazar Denizil 1993 10| o05-45 84 5 i 10 | Watanabeve
dig., 1994
Hazarfoku | HazarDenizi 1993 6| 65-28 8§ 97 1p 31| ‘Waanabeve
dig., 1994
Baykal foku| Baykal Golii| 1992 16| 85-36 87 3 64  0.08 Nakaltgg"se &.,
Halkall fok Barrow 1984 | 19 10 9 | 057 o071 o027 Murvedg,
Bogazi 1988
Kara Deniz, Nakata ve di.,
Halkali fok Rusya F. | 1995 29 1.9-95 89 42 36 0.18 1998
. Roos ve di.,
Grifok | Baltik Denizi 198882' 5 9- 20 9 | 99| 30 Vgﬂ 1992. Blomkvist
y ve dig., 1992
. Roos ve di.,
Halkali fok | Baltik Denizi | 19817 | 5 20-40 | 89 | 280| 300| V€' | 1992. Blomkvist
86 yok o
ve dig., 1992
Veri Roos ve di.,
Liman fok Skagerrak 1988, 4 5.0-7.0 84 4 7.12 1992. Blomkvist
yok o
ve dig., 1992
Veri Roos ve di.,
Liman fok Skagerrak 1988 4 10- 22 84 7 5.9 1992. Blomkvist
yok o
ve dig., 1992
. Wadden Veri Storr- Hansen
Liman fok Denizi 1988 3 5 70 29 2.1 yok ve Spliid, 1993b
Ak Deniz . 0.002 Menchero ve
foku Akdeniz 1990 1 6+ 87 15 17 o dig., 1994
Hokkaido Bati . .
Benekli fok Kiyist, 1991 4 Brgn | 69 | 16 | 12 1.7 | Tanabeve @,
3 degil 1994
aponya
Okhotsk
Benekli fok Denizi, 1996 8 Ergin 83 | 3.2 2.8 0.3 Nakaltgg"g @
Japonya
Weddell . sova 13 veya 0.04 Veri Hidaka ve dg
istasyonu, 1981 1 88 ) 0.19 v
foku ) 14 3 yok 1983
Antarktik
. 1981/ 0. Veri
At foku Antarktik 82 3 - - 039 0.088 yok McClurg., 1984

Not: **- sadecen veY izomerleri igin.

2000 yilin ks mevsimi cok 1lik gecince foklarin Greme bélgesizKkistan bdlgesinin
yeni acillmg petrol bolgesi olan Kaagan’a yakin yerde oldu. 2000 yilin Nisan ayi
sonunda petrol ve @al gaz ¢cikarma yerlerinde hem sahalarda hem dgakiyakin
bblgelerde ¢ok sayida kaza oldu (Sokolskiy veg. di 2008d). Bu kazalar Hazar

hayvanlarinin kitlesel 6limlerine neden oktuu.
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2000 yilinda Nisan ayinin sonunda Zuyd- Vestoveghga Cekil 4.1) bdlgesinde
bulunan ve “Sunkar” olarak adlandirilan petrolsarena platformasinda ciddi bir kaza
meydana gelmgtir. Taniklara gére “Zuyd” adasinda 6l fok gérmedince “Sunkar”
platformasinda bulyuk bir patlama sesi duywtau Alevnenmg platform kiyidan bile
gorunmigtur (Sokolskiy ve di. , 2008d).

Hazar Fokunun Ureme Bilgesi ﬁ/ﬂ'\?\(

' Zuyd-vestovaya saliga
[7] 1989-1990 - 5

] 2000-.. a7 ‘u‘ 0

} ) :=-". —— e}

Sunkar petrol

kuyusu
Sekil 4. 1: Hazar fokunun tGreme bdlgesi ve SunkardPérastirma Platformunun yeri.
(Sokolskiy, 2008d)

Buna ek olarak, Nisan sonunda Hazar Denizi kiyigadan olan iki eski petrol yaga
olan “Kalamkas” ve “ Karajanbas” su altinda kajtm Ayni zamanda kiyida bulunan
“Tengizsevroil” petrol sirketine ait olan kuyuda patlama olgtur. Burada Kazakistan
cevrecileri tarafindan 5- 7 KEK Uzerinde (Kabullelilen konsantrasyomgictine sahip
H2S gazinin bgaltiimasi tespit edildi. Bu nedenle, 2000 yilindayatana gelen facia
petrol cikarma faaliyetler sirasinda meydana gelazalardan dolayr olabilir
(Sokolskiy ve dg. , 2008d).
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Skil 4. 2: Kosa Tb- Kara’lgl o [ aatfrm
(Fotasraf: SHARIPOV, 2011).

“Zuyd — Vestovayaaliga” ve “Mally Jemcgujniy” adalarindaki Hazar folggglarinda
bulunan hidrokarbon miktari 294,4-622,6 mg/kg'dirFoklar icin  petrol
hidrokarbonlarinin  6liimciil  konsantrasyon (OK)=831g/kg'dir (OKsq —0Olimciil
Konsantrasyon, fokun 6lumi 50 gin sonra meydanaajekdir). Sunu belirtmek
gerekir ki, petrol icinde kukurtin bulunmasi caatganizmalarin zehirlenmesi daha
ciddi bir forma doéngmektedir. Zuyd adasi boélgesinde bulunan fok bimdyle
derialtindaki y#inda tespit edilen aromatik hidrokarbon miktar 4&2 mg/kg
(icerigi:%55,2) iken Mally Jemcujniy adasi bolgesinded&d,6 mg/kg(icedi: %34,5)
kadardir (Sokolskiy ve @i, 2008).
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Sekil 4. 3: Petrol kirlilginin gidis yonu (Sokolskiy ve @i. , 2008).

Ayni sekilde foklarda da, Zuyd adasindakilerde aromatikirokarbon miktari %46,7 -
56,1 iken, “Mally Jemcujniy” adasindakilerde buaak% 6,0 - 40,5 kadardir.

Son yillarda, Kuzey Hazar'daki deniz suyunun pégrdirletiimesi “Kabul Edilebilen
Konsantrasyonu (KEK) smaktadir: 1998 yilinda 8-9 KEK, 1999 yilinda 4 Khabu
Edilebilen KonsantrasyofKEK), 2000 yilinda 4-5 KEK (Katunin ve gli , 2000).
Buna ek olarak, petrol trinlerinin en yiksek komisesyonu Volga ve Ural deltalarinda
ve Tengiz petrol yataklarinin bdlgelerindedir (Gataa olarak 10- 20 KEK)
(Katunin ve dg. , 2000). Hazar foku dokularinda ve organlaringatlg kirleticilerin
birikimi ile ilgili analize edilmgs materyal cgtli kirleticilerin hangi konsantrasyonunda
foklar icin kritik, daha sonraki birikimi o6limineebep olacgni tespit etmeye
sglamistir (Tablo 4. 2).

Tablo 4. 2: Hazar foku icin kirleticilerin sinir keantrasyonlarl, mg/kg (Lo
(Sokolskiy ve dg. , 2008).

SHCH | DDT | Pb Cd Hg Cu Zn | THK | AHK
Derialti ygs
11,0 7500 | ¢ 1,51 1,2 - | 103,26 85000 2100
Deri altindaki ygda>GKSG +XDDT +Pb + Hg +Cd + AHK
SHCH =DDT Pb cd Hg Au
10,6 610,0 0,89 1,0 1,62 210,0

Not: * - derialtinda kugun miktari 0,01-10,0 mg/kg ve karg@erde 0,002-25,2 mg/kg, 0,005-
2,87 mg/kg Kadmium ve AHK'un 0,02-139,2 mg/kg taik var oldgunda Greme yapmayan
disi fok sayisi % 50 kadardir.
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4.2. KORSAN BALIKCILIK VE HEDEF DI SI AV

Foklarin azalmasina sebep olan 6énemli nedenlerifmerbasta Dagistan balikcilar

tarafindan mersin b&inin korsan avcigdir. Fok, &lara takilms baliklarla

beslenirken kendisi degkara takilip 6lmektedir. Ayni zamanda fok Ureme aamda

Rus balik¢ilan tarafindan yapilan yavru fok aygellyavru fok populasyonuna ciddi
tehlike yaratmaktadir. Rusya Federasyontedtiim kiyida devletlerden farkl olarak
fok avciligina verilen kotasindan yararlanmaya devam etmaktedRusya

Federasyonu’'nun yillikotasi 18 000 yavru fok kadardir (Harkonen et a010).

4 Hedef (15|| olarak yakalanrelfoklar -
(Kaynak: CASPECO, 2010).

2005 yilindan itibaren avlama kotalarin miktarimieemiktarindan daha fazladir. 2005
ila 2006 yillarinda avcilik miktari treme miktanr® 25 kadardi. Bu demektir ki glik
avlama  miktari olsa bile populasyonun azalmasi w©hevaedecektir
(Nozdrina ve ark., 2010). Kacak avgilionlemek icin 15 Nisan ila 15 Mayis 2011
tarihinde Hazar Denizi’'nin Kazakistan sektoriindkilsglivenligl tarafindan operasyon
duzenlenmitir. Bu operasyon suresinde Kazakistan sularindlunam ve izinsiz
balik¢ilik yapan 23 kiden ¢@unlugu Dagistan, Rusya vatanglaoldugu goralmitur.
Ayrica, yasak olan ve mersin kaliavciligl icin kullanilan ve “Ohana” olarak
adlandirilan 45 000 metrelikgave 55 km'lik “Kalada” aglari denizde bulunmyur.
Korsan balikcilarda ise 7 ton mersin Balve yem olarak kullandiklarn 125 kg kilka

baligi alinmstir (Timofeev, 2011).
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4.3. HABITAT KAYBETME VE iKL iM DEGISIKL iGi

Hazar Denizi 50’ ye yakin adaya sahiptir, onlaoplam alani 350 kmz2 olup toplam Kkiyi
uzunlyu yaklgik 774 km’dir (Leonov, 1960, Kaplin, 1995). Sonulgrak, Kuzey
Hazar'in bati bolgesinde foklarin dremeleri icingup olabilecek sadece Maliy
Jemcujniy adasi kalgtir. GUn gectikce kiyillarda bulunan sanayi ve Kmayunca
yasayan insan populasyonu foklarin daha énce habgaalo kullanabildikleri bazi ada
ve kiy1 bolgeler ginimuzde artik foklar tarafindatlanilamaz hale gelmir. Kuzey
Hazar bolgesinde petrol ¢ikarma faaliyetler dahgagmn olac&i icin foklar bu Greme
yerinde rahatsiz olacaklardir. Ayni zamanda, Kukegar bolgesinde &izamaninda
buz kaplamasi alani da azalmaktadiekil 4. 5) (Rodionov, 1998. Kourayev et al,
2005). Gegen yillara gore nispeten daha sicakniavsimleri Kuzey Hazar boélgesinde
daha ince ve daha az alana sahip buz kaplamasilea wémitur. Ureme bolgesi olan
buz alaninin azalmasi gelecekte foklar icin ciddir ksorun yaratacaktir
(Vital Caspian, 2006).

KUZEY HAZAR'DA BUZ ALANININ AZALMASI
km?
100,000 -

90,000 -

DOGRUSAL

80,000 1. rcirim

70,000 {  TTve—l

so,coo M M AR L A - S0

50,000 [ NENEELEN EERE | 1| )
40,000 -
30,000 -
20,000 -

10,000

(0] S L S e e e e e e
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Sources: Rodionov 1298 and Kouraev et al 2005
Sekil 4. 5: Kuzey Hazar'da kimevsiminde buz alaninin azalmasi.
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Bu calgsmada, Hazar Denizi'nde kimevsiminde buz alaninin azalip azalmamasini
arastirmak Uzerenttp://modis.gsfc.nasa.gogitesinden yararlanarak 2002 ila 2011 yillarinda
buzun en kalin oldiu zamansubat ayinda cekilen fogoaflardan MapSendLite
programini kullanarak yalde& alanlari hesaplansgtir (Sekil 4.6)

bin(km?) Buz Alani
100
80 5=
ig > \V/ \V/ ~_

20

™ % © Q % )

S $ S § § $
Vv v v v

: . . N gv Qv . _ _ .

¥ o ® g N N Ny N N Ny

Sekil 4.6 : 2002 ila 2011 yillarinda Kuzey Hazar g&dinde Kg Meviminde Buz Alani.

Ancak, Sekil 4. 6’dan gorindgl gibi Kuzey Hazar Denizi'nde Kimevsiminde buz
alani azalmasi peryodik olarak olup neredeyse $atmaktadir. Bu nedenle foklarin
kis mevsiminde Ureme alani iklim ggikli ginden etkilense de ciddi bir tehlike
yaratmiyor gibi gozukmektedir. Bununla beraber nklidesisikligi uzun dénemde
incelenmelidir.

Ayni zamanda, Hazar Denizi'nin su seviyesinin yilik@siyle Hazar fokunun gegici
barinma vyerlerinin (buz ve adalar) azalmasi meydgeimitir. Glney Hazar
bdlgesindeki adalarin alanlar azajtim, Kuzey Hazar bélgesinde olan ve zaman zaman
su altinda kalan ve ki6ncesi fok populasyonunun @mu yerlgtiren adalar zaman
zaman kendi yerkmini ve yapisini d@stirmektedir (Nozdrina, 2010). Hazar Denizi
kiyidas Ulkelerin toplam nuftust 242 milyon iken onlardagilarda yaayan ksi sayisi
14. 7 milyondur. Bunun 6. 3 milyoniran’da, 4. 1 milyonu Azerbaycan'da, 3. 5
milyonu Rusya’da, 0. 8 milyonu Kazakistan’da ve 4.milyonu Tirkmenistan'da
yasamaktadir (CEP, 200250nUmuzde, kiyiya yakin populasyonun % sebirlerde
yasamaktadir. Sadece 500 000sie yakin Hazar'i Rusya'ya kgyan ve Volga
deltasinda bulunan Astrahaehrinde ygamaktadir. Turkmenistan’da Turkmegbae
Celeken olmak tzere Hazar Denizi kiyisinda buluearbiyiksehirlerdir. Busehirler
milli gaz ve petrol sanayinin merkez noktalari oktaaberaber sonu¢ olarak kiyisal
kirlenme icin iki “sicak nokta” olgturmaktadirlar. Ayni zamanda Kazakistan'da

bulunan Atyrausehiri ve Mangystau bdlgesinde de petrol ve gaz stislihakimdir.
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Kazakistan'da kiylya yakin yayan ksi sayisi tim ulke populasyonunun %5 kadar
olmakla beraber Azerbaycan’'da kiyiya yakigayan ksi sayisi tim populasyonunun
yarisidir (CEP, 2002). Azerbaycan’in esas millissarbolgesi, petrol ve gaz tesisatlari
dahil olmak uizere Baku-Sumgait bélgesinde bulunadhkt(CEP 2002)iran’in kiyiya
yakin bolgesindgehirde yaayan populasyon sayisi ensdittr, ancak kiyi gizgisi ¢cok
yogun bir sekilde nufuslandiriingtir (CEP 2002). Hazar Denizi Ulkeleri arasindaki
populasyon argi farklilk gostermektedir. Son zamanlardaan, Azerbaycan ve
Turkmenistan ulkelerinde kiylya yakin populasyogmisaartarken Rusya Federasyonu
ve Kazakistan'da bu populasyon azalmaktadir. Gulrzdieki populasyongdimi kiyiya
yakin ygayan populasyon daha ¢ok giney vgudkiyilarinda artacaktir. Bolgede aktif
bir sekilde gelgen petrol ve gaz endustrileri sayesinde bu béldedenansehirlerdeki
populasyonun artmasi mumkundur (CEP 209&)e de populasyonun yillik
olarak butin Hazar'da sayilmasi gerekir. Bu sayimidleme programiyla dénemili

olarak devam etmelidir.
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4. 4. BUZKIRAN GEM iLERIi

Son 10 yil icinde buz kiran gemilerin gegollari Hazar fokunun dregi bdlgede, kg
zamaninda buzlu olan Kuzey-pw Hazar'dan ge¢cmektedir. Kuzey Hazar bdlgesinde
petrol ¢cikarma faaliyetleri yakin gelecekte dahaydgun olacgi icin o bolgede treyen
foklar rahatsiz olabilecektir. Bii fok ve yavrularinin buzkiran gemilere kar
reaksiyonlari grenmek icin 2006 yilinda iki kez ve 2008 yilinglzbat ayinda bir kez
arggtirmacilar buzkiran gemisine binerek ginana yapmytir. Foklarin davrasglari ses
kaydeden cihazi, videokamera ve dijital fgtaf makinesi ile kaydedilmgiir. Gemi ve
fok arasindaki mesafe goz 6lcimi ve mesafe Olceer laihaziyla yapilngtir. 2006
yilinda gemi rotasi ygun olarak Ureyen foklarin bolgesinden gegmio zaman yavru
foklar geminin gecfii buz kenarinda siklikla gorinmekteydi. Ginduz wale
25.02.2006 tarihinde 270 “diyavru” cift, 117 annesiz yavru birey kaydediktii
(onlardan 191 cift ve 61 tek yavru fok bireyi geend50 m kadar uzakliktaydi). 2008
yilinda sik olarak yeni gegirotalari vardi bu nedenle treyen foklar gemi gecilu
boyunca toplanmamtir. 2008 yilinda gindiz vaktinde 14.02.2008 ve2232.2008
tarihlerinde sadece 34 cift ve 36 tek yavru foklgomistir (onlardan 21 ¢ift ve 29 tek
yavru fok gemiden 50 m kadar uzakliktaydi). Bu ydann ¢@u hala beyaz kirke
sahipti (Harkdnen et al., 2008). Gemiden 100 m di@ma yakin bulunan anne- yavru
ciftler gemiden kacmaya cailyordu. Dki foklarin ¢ggu yavag hareket ederek zaman
zaman geride kalmiyavrusuna bakiyorlardi veya bekliyorlardi. Ancgkmiden 50 m
den daha yakin olan 209 yavrudan 56 si (% 273melyip annelerinden 10 m’'den daha
fazla uzaklikta kahyorlardi. Bu olay dli foklarin ¢ok hizli hareket ettikleri igin
olmustur. 2006 yilinda annesinden 20 m’'den daha uzaknkagkvru fok sayisi 30
(188'den %16), 2008 yilinda ise sadece 2 tanedifdéh %10). 2006 yilinda daha
sonra neler oldu belirsizdir, ancak 2008 yilindai doklar kendi yavrulariyla
kavuwsabilmistir. 2006 yilinda 4 yavru fok geminin éniinde busluya dgmustir ve
onlarin iki tanesi kar buza cikmy annesinden ayrilmioldu. 2008 yilinda gece
vaktinde 2 kez 2 anne- yavru ¢ifti geminin 6énundeéubuyordu, béylece bu durum
yavru fok icin potansiyel tehlike yaratgnoldu. Gemi 6n ucu kaptan giinden 90 m
kadar uzaklikta oldgu icin 6zellikle gece vaktinde gemi kullanagikioklari géremedi.
Gemiden 50 m daha yakin bulunan yalniz yavru foklaeredeyse hepsi (90'dan 84

tane) gemiden kacstir, onlardan 36 tanesi (% 43)gdr foklar takip ediyordu. Tek
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basina veya dier yavru foklarla kacan yavru foklar sadece kisasafeere
uzaklgiyordu. Ancak, gece vaktinde tek yavru fok anneryagiftini takip ederek daha
once bulunan yerden 300 m kadar uzgkla oldu. Bunun gibi yer dastirme daha
sonra gelen anne foku igin bulma zorigduyaratmg olabilir. Suya dalan yavrular
gozlemlenmemstir, ancak bazi yavrular annesini takip ederek kerzarina veya buzda
bulunan delie kadar yaklgyordu. Yapilan gézlemlerine dayanarak buz kiramitgrin
yavrulu anne foklarina zarar verici etki yaptsonuca varabiliriz. Gemi kullananskiin
Ozellikle gece vaktinde gorme kabiliyeti korefmoldugu zaman yavru foklar gemi
altina digebilir. Diger ciddi faktor ise yavrularin annelerinden ayrilma bulunma
yerinden uzaklgnasidir.  Bunun gibi olumsuz faktérleri azaltmakinicsunlar
yapilabilir:
(a) Ureme sezonun fiada gemi gesikanalinda foklar bulunuyorsa foklarin

olmadgl bolgede yeni gemi rotasinin glurmasi,
(b) Ureme bolgesinde gece vaktinde gemi gggisaklanmalidir,

(c) gemi 6n kisminda duran ve foklarin yakigni haber veren iki gézlemci bulunmali.
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Sekil 4. 7 ve 4. 8: 28ubat 2005 (solda) ve Zaubat 2006 (s&da) yillarinda buzkiran geminin
rotasi ve yavru fok yaunlugu (Harkonen ve d@i, 2008).

Buz kiran gemilerinin yapii geciler foklar tarafindan yavrulama habitati ve suya
erismek icin kullaniimaktadir. Bu nedenle buz kaplamaswve buz kiran gemilerinin
geck rotalarin fok dgilimlarina nasil etkile@ini arastirmak gerekmektedir.

(Harkonen ve @. , 2008).
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5. MALZEME VE YONTEM

5.1 SAHADA GERCEKLESTIRILEN GOZLEMLER

Hazar Denizi fokunun habitatlari mevsime gorgigtesi icin yapilan argtirma da ayni
bdlgede dgil, mevsime gore foklarin Kazakistan’nin en fazlaumduyzu bdlgelerinde
olmak uUzere toplam 4 farkh boélgede yapildi. Bu debkr; Kosa Kenderli (saha
calismasi), Zmeyiniy Korfezi (saha csinasi), Kosa Tyub-Karagan (saha gakasi) ve

Kuzey Hazar bolgesidir (Hazar Foku Populasyonurpifig¢s

5.2. FOK GOCLERININ ARASTIRMASI

Hazar Denizi foku yavrulamak veskmevsimini gecirmek Uzere sonbahar déneminde
Hazar Denizi'nin kuzey bdlgesine gla go¢ etmektedir. Go¢ sirasinda dinlenme ve
beslenme bdlgesinden biri olan Kosa Kendirli balgesk populasyonun durumunu ve
gocu takip etmek icin ¢cok elvalii bir yerdir. 29-30.09.2010 tarihleri arasinda @ah
calismasi gercekigirildi. Saha cakmasinin amaci Kosa (su ytzeyinden cikan kum
alani) Kenderli’ de bulunan fok sayisini belirlemakbesin icegini 6grenmektir. Saha
calismasi Kenderli sahili ve 1, 6 km gmdaki (Kosa Kenderli) Kenderli ad&onda
(N42 44.853 E052 33.246) yapildiekil 5. 1).

[Kosa Kenderil
.

Sekil 5. 1: Hazar Denizi, Kenderli Bolgesi ve Kosarilerli. (Kank: Google Earth, 20)
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5. 3 HAZAR FOKU POPULASYONUNUN TESPITI
Havadan foto ¢ekimi ile yapilan Hazar Foku poputesyun tespiti metodu daha dnce
Harkonen ve Heide-Jorgensen (1990) tarafindan Hallatik Foku @hoca hispidia
icin uygulanmgtir.
13.02.2011 ila 20.02.11 tarihleri arasinda Hazanipain Kazakistan bdlgesinde
toplam fok sayisini tespit etmek Uzere gah yapildi.
Kullanilan hava incelenmesi yontemi ile:
a) Buz Uzerinde bulunan yavru foklarin bulunma btigni,
b) Buz Uzerinde bulunan ve yavrularini besleyeredoklarin ve dier foklarin
bulunma bdlgelerini,
c) Buz Uzerinde bulunan kartal veger (kurt, tilki) yirtici hayvanlarin dalimi ve
sayisini,
d) Buzsuz olan adalarda bulunan yavru \iedergin fok bireylerin sayisini tespit
edildi.
Bu yontem, tim buz alanini kapsayacak ve boyleklafim bulundgu alani argtirarak
foklarin bulundgu bdlgeleri tespit etmek icin gercekdieildi. Arastirma icin kullanilan
ucak modeli L 410 UVP idi. Havadan yapilan gozlemz&kistan'in Hazar bélgesinin
batisindan bgatild!.
Ucak belirtiimis cizgileri boyunca 200 km/ saatte sabit hiziyla9@em yuksekiiyle
“transect” olarak adlandirilan c¢izgi rotalari baryca uctu. 90 metre yiksekliucaktan
buz Uzerinde bulunan foklari hem ciplak géz hemfategraf makinesi ile tespit
edilebildigi icin secildi. Uc&in her iki tarafinda taranan 400 metrelik ¢izgilemun
icin 6zel olarak ayarlanmipencerelerden tarandi. Mesafeyi hesaplamak iqidlcag
cihazi kullanildi $ekil 5. 1). Boylece, bu cihazi kullanarak 10, 2ggktan 500 m
uzaklgl) ve 46° (ucaktan 100 m uzakh acilari bulunmaktadir. Boylece ugak altinda
olan 200 metre gegligine sahip alan goOzlemciler tarafindan gorinmedcin
hesaplanmadiSekil 5. 2). Transect, yani ¢izgi rotalari boylamybaca her 6 dakikada
yapildi. Bdylece, tim buz kaplamanin %11 kadastaraaya olanak <Sgadi. Ucls,
gineyden kuzeye ve kuzeyden guneye yapilarak foklanlunabildgi tim alanlar
arggtiriimis oldu.
Ucaktan fotgraf cekip sayim yapmasi ile elde edilen sonuclds fmpulasyonu

hakkinda veya ne miktarda avcilik yapiimali diyé i&gi veremez. Buna karar vermek
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icin ilk dnce populasyonun yayapisina bakilimalidir. Bu atama sayesinde foklarin

daha fazla bulundiu bélgelere bakmaksizin tim buz alani targrotmaktadir.

Sekil 5. 2: Agi6lger cihazi kullanarak yapilan giegitaranmasi gereken alani belirlendi.
(Fotagraf: SARIPOV, 2011).

200 km/st

-

> < >

< " 400 m

400 m 200 m
Sekil 5.3: Ucaktan gdzlemlenen 400 metreliksglier.

Her taraftan birer gdzlemci gordukleri tim fokléotograf makinesi kullanarak geker ve
ses kaydedici cihazina kaydedgeKil 5. 4).
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Sekil 5. 4: Buz Uizerinde bulunan fok kolonisi (Fgrtaf: JUSSI, 2010).

Foklarin cgrafik konumlari ise her gézlemci tarafindan GPSaeiha kaydedildi. Ayni

zamanda ugusirasinda gorunen kartal ve kurt gibi hayvanlgrida

————

Sekil 5. 5: "Aerial survey 2011" ekihi
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5. 4. SAHA CALISMASI

Kiylya vuran olu foklarl tespit etmek Uzere 30.@A.2 tarihinde Aktausehrinin
guneyinde bulunan Zmeiniy Korfezi'nin kiyisi boya@n@.33 km kadarSekil 5. 6 ve
Sekil 5. 7) sahil taramasi yapildi. Ayrica, 31. @811 tarihinde Aktagehrinin 130 km
kadar kuzeyinde bulunan Bautino kdylune gidilip 8 kadar"Tyub-Karagan” olarak
adlandirilan kosa’da sahil taramasi yapigekil 5. 8). Sahil taramasinin amaci kiyiya
vuran 6lu foklar bulmak, sayisini belirlemek, miimloldiygunda ya tayini yapmak ve

genel olarak ekolojik durumunu glerlendirmektir.

5.4.1. Yg Tayini

Yas tayini, deniz memelilerinin biyolojisi ve ekoladj$ anlamamiz i¢in en dnemli ve
oncelikli analizlerden biridir. Populasyon dinamiyas kompozisyonu, cinsel olgunluk
yasl, ilk Ureme yal, dggal yassam uzunlgu bilinmeden belirlenemez (Hohn, 2009;
Luque ve di., 2009). Ayrica ya dagihminin bilinmesi fekondite ve 6lim oraninin
tahmin edilmesinde 6nemli rol oynar (Hohn, 2009%h& cakmasi sirasinda o6lmi
foklardan toplanan kanin deri Klevezal ve Kleinenberg (1967) metoduna gore
yaparak cajma sirasinda metotta bazigdgklikler yaparak sonuca varildilk énce
disler %5- 7 Nitrik Asit (HNO3) icinde 10- 15 saat wldrak dekalsifiye edildi. Daha
sonra djler 24 saat akan su icinde bekletildi. Kryostat EELMTC) kullanarak -21
°C’de 15 mikron kalinfiinda boylamasina kesildi. Kesitler Erlih hematoxylie 30
dakikada boyandi. Arkasindan 10- 15 dakika akarsulandi. Daha sonra kesitler
sirasiyla %25, %50, % 75 gliserin ¢ozeltisinde bemde 5-10 dakika bekleterek
daldinldi daha sonra saf gliserine konuldu. En &orumasi sglanip, lam Uzerinde
dijital goruntileme sistemli mikroskopta (OlympusXf1, DP-72) okumalari
gereklestirildi. Okumalar “kér okuma” yontemi ile yani tiiin boy ve cinsiyet
bilgilerine bakilmadan gercekigrildi (Perrin ve Myrick, 1980; Bjorge ve gi, 1995). 3
ayri kisi tarafindan ikser kere okundu. Turln bilgileri g6z 6nitne alip skl

tartisilarak fikir birligine varildi.
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oos 232 Fat (=] A5 1

Sekil 5. 6: Zmeiniy Korfezi'nin Cgrafik Konumu (Google Earth’tan gatirilmi stir).

Sekil 5. 7: Yeraliyev koyu sahili “Zmeiniy” Korfei (Taranan Bolge)
(Fotagraf: SARIPOV, 2011).
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Kosa Tyub- Karagan

1/ DigitalGlobe
11 TerraMeatrics

Seil 5. 8: Hazar Dei Kosa 'i'yub-Karagan, BautﬂKynak: Google Earh, O

Sekil 5.9: Hazar Denizi Kosa Tyub-Karagan (SHARIPQ@11)

%@ S
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6. BULGULAR
6.1. FOK GOCLERININ ARASTIRMASI

Malaya Kosa Kenderli'ye bir bot kullanarak yaildigi zaman adada 60- 70 fok
gozlemlendi. Foklarin gau genc bireylerdi. Kosa’'da bir tane 6lisidiok bireyi tespit
edildi. Bu fokun dy gorunigii ve morfometrik 6zellikleri incelendi. Uzerinderhangi
bir ag izi veya o6lumine sebep olabilecek olan yara yoswi. alt kisminda 17 cm’ye
kadar kglarin actgl delik vardi. Gozler yoktu. Bu fokun boyu mandiéu¢enesi
ucundan vicudun posterior ucuna kadar yani arkaigedlerin baladigl yere kadar
108 cm’dir. Cevre (6n Uyeler): 94cm’dirS€kil 6.1) Dileri kérelmistir (Sekil: 6.2).Bu
hayvanin yani tespit etmek Uzere kaninsdialindi. Dkin kalinligi: 5, 97 mm;

Boyu:17,49 mm,; Gegiik: 8,06 mm’dir. Olum sebebi anjdamadi.

Sekil 6. 2: Olii fokun dileri Sekil 6. 3: Fokun Ust kaningi
(Fotaraf: KASYMBEKOV, 2010). (Fotagraf: SARIPOV, 2010).
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Oli fokun ds gorintisunt inceledikten sonra mide igewe, derialtindaki ya

tabakasinin kaliniina bakmak tzere otopsi yapil§ekil 6. 4).

¥ i -—r '\.

=
Sekil

Deri altindaki yg tabakasi 4. 5 cm’di. Midesinde hicbir besin maddetunmadi.

Ertesi guin, 30.09.2010 tarihinde Malaya Kosa adasgelen fok sayisini tespit etmek
Uzere saha ¢camasi yapildi. Adaya yaldddigl zaman foklar Gi¢c grup olarak
dinleniyordu. Toplam olarak yaldé say (suda gordiiimuz bireyler dahil olmak zere)
100 civarindaydi§ekil:6.5).

Sekil 6. 5: Gunglenen foklar (Fotgraf: KASYMBEKOV, 2010).



53

6. 2 HAZAR FOKUNUN POPULASYONU TESPITI

Arastirma boyunca toplam fok sayisi148 birey belirlendi. Bu sonucgla Hazar
Denizi'nde bu kadar miktarda fok kalsndemek yank olacaktir. Cinki 200 km/saatte
ucan bir ugaktan tum foklari gormek mimkin olmaraddéraber ugcak pervanelerinden
citkan ses foklari korkutarak saklanmak tizere snaflirmelerine neden olmaktadir. Bu
nedenle sayim yaparken bunu g6z 6nunde tutmak metdkdir. Tum sayllan fok
populasyonunun yald&k olarak % 40 kadar su altinda olsa (yavrular baerinde
bulunduklar icin anne foklari muhtemelen onlarkrdber kalmaktadir, ancak ergin
erkek fok ve ergin olmayan veya yavrusuz ola fik bireylerin su altina kagcmak icin
hicbir engeli yoktur. Yani buz tzerinde birsdbir yavru kalsa ve populasyondasidi
erkek orani 1:1 olarak kabul edilirse o zaman esgkek foklari yaklgik %30 kadar
olup %10 kadar da ergin olmayan veya yavrusuz dlginfoklardir). 1148’in % 40’
459'dur. Yani 459 fok su altinda bulunuyor olarakbkl edebiliriz. O zaman taranan
alaninda toplam 1148 + 459 = 1607 fok bireyi olacalBununla beraber,ger ucain
diger tarafindan da 1607 tane fok olursa o zamankietarak;

1607 + 1607= 3214 fok olacaktir, taragralan buz alaninin % 11 kadardir. O zaman
3214 = %11 ise o zaman %100 = 29. 218 fok olacakani Kazakistan bdlgesinde
toplam yaklaik 29 218 tane fok vardir diyebiliriz. 2011 yilinkms mevsimi ¢ok sguk
olmadgindan Kuzey Hazar Boélgesindeki buz alani ysikiad0 bin kni kadardir.
Buzlarin en kalin oldgu donemdeSubat ayinda uydu yardimiyla c¢ekilen fgtaftan
yararlanarak Kuzey Hazar Denizi’nin Rusya Bdlgesisdlam buzun ¢ok az miktarda
bulund@gunu fark edebiliriz. Bu nedenle 2011 yilinda yaktabitiin populasyonu
Hazar'in Kazakistan bdlgesinde bulunmaktaydi. Ha2anizi’'nin Rusya bdlgesinde
yaklasik olarak %10 kadar fok iar o zaman Kuzey Hazar bdlgesindeki toplam fok
saylisi 29.218 + 2 921= 32 140 tane Hazar fokuizard

Elde edilen fok sayisi ugm diger tarafinda ne kadar fok olgiw ve Rusya bélgesinde
fok sayisi belli oilmagindan dolayi elde edilen fok sayisi tangdoolmamakla beraber
gercgge yakin rakamlardir. Dolayisiyla, bundan ginimuzdek sayisi hakkinda bir
fikir sahibi olabiliriz. Arastirma boyunca toplam kartal sayisi: 98 tanedir.

Hazar Denizi'nde 10’a yakin kartal ttrt vardir. Tap tilki sayisi: 3, toplam kuricénis

lupus) sayisl: 3'tlr.
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6. 3. SAHA CALISMASI

Zmeyiniy Korfezi tararak sahili boyunca ol ya danb foklara rastlaniimadi.
Balikcilardan alinan bilgilere gore bu boélgede &kson kez on yil 6nce gorulgtd.
Saha cagmasi ve balikgilardan alinan bilgilere dayanaralbblgenin foklarin habitati
icin uygun olmadiini sdyleyebiliriz.

Kosa Tyub-Karagan Kuzey Hazar Bolgesinde yer almlraber petrol faaliyetlerinin

surdurdldigu bolgedir. Bu bdlgede olu foklarin bulunup buladgini argtirmak

uzere kiy1 boyunca 8 km kadar yurtunerek toplarmé @i fok bulundu§ekil: 6. 6).

/ i T IR v;%d i 2T AR KR ERENSE-©
Sekil 6. 6: Kosg Tyub- Karagan kiyisinda

(Fotograf: SHARPOV, 2011)
Olen foklarin boylari tespit edildi (Tablo: 6. Bekil 6. 6'de 3 numarall fok kafasiz ve
vucltta & izi vardi. Bu nedenle ¢ numarali fok hedefidav olarak oldu diye
soylenebilir. Ayni zamanda ya1 tespit etmek Uzere iki foktan (2. ve 4.) kadigleri
alindu.
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Tablo 6.1: Olen foklarin bulgulari, cm.

Fok | Standart

No: [Boy (cm) | Cinsiyet | Ya(Y1l) Curime evresi MEDACES Stage
1 |95 - 4 (Organlari belli gd)

2 |97 Disi 2+ 4 (Organlari belli dgil)

3 |- - 4 (Organlari belli d#l)

4 |56 Disi 0+ 4 (Organlari belli dgil)

5 |66 - 5 [skelet Kalintisi)

6 |60 - 5 (skelet Kalintisi)

* Kaynak: http://81.8.63.74/Downloads/Final_Repa2@BSC_Cetacean2010.pdf

Dort numaralil fokun gini kesildiginde sadece neonatal ¢izgisi bulurgton. Yag tayini
sonucunda, sadece bu c¢izginin bulunmasi fokun &mgan daha kigik ol@unu
gostermgtir (Sekil 6. 7).

. Neonatal cizgi
1l'{eonaagzlzgl

(Fotograf: TONAY, 2011).

iki numarall fokun dii kesildiginde ise onun iki yanda oldgunu tespit edilmitir
(Sekil 6. 8).
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Neonatal cizgi

Birinci vas halkasi

Tkinci vas halkas:

Sekil: 6. 8:1ki numarali fokun ysini gosteren dikesiti (Fotograf: SHARIPOV, 2011).

Annesini kaybeden yavru foklar kendi kirkiini daheee birakmaya ydar ve aslinda
“tulpka”geli sme evresinde (2 haftalik) olan fok yavrusu ‘sivgelisme evresine gecer
(3-4 haftalik) (Badamin, 1948). Bu durum deniz memeli hayvanlarinin lojk
Ozelligi tarafindan anlatilabilir. Anne sitlyle beslenemk f yavrusu sudan
kacinmaktadir, ancak st olmadiktan sonra suya krnmoeundadir. Bu durumda foku
soguktan koruyan buytk kirk kaplamasi bu defa su altdalip beslenmesi icin engel
olmaktadir. Bu nedenle, hizlandirkrkirk birakma evresi su ortamina adapte olmak
icin gerceklgir. Gereken zamandan daha erken kurgideen foklar cok yavabuyur
ve fok populasyonu icinde ayri grup sturmaktadir. Bunun gibi foklara fok avcilari
‘Zamoris’ der. Gereken zamanda kurkgigiren foklar 96- 98 cm total boyuna sahip
iken bu zamogilar bir yasindayken bile bu boya uamaz (Sokolskiy ve di, 2008b).
ki numarali fokun total boyu 116 cm olmasi ve 2igda olmasi bu fokun geinesi
yava oldugunu ve ona daha 6nce anlaigidgibi ‘zamors’ denilebilir.

Roganov (1931)'un morfometrik 6zelliklerine dayaaiaya tayini tablosuna bakilirsa o
tabloda iki yainda olan en kucik fokun total boyu 143,5 cm eriggk ve dki icin 144
cm’'dir. Fok cesetlerinin ¢lrimesi ilersaanasinda oldiundan dolay! bgka herhangi
bir tespit yapilamadi.
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7. TARTISMA VE SONUC

Hazar Denizi fokunun neslinin azalmasi tehlikestlergyle yerinde (in situ) koruma
tetbirlerinin gelgtirilmesi lazimdir. Yerinde koruma tetbirlerinin @memlisi koruma

alanlarinin olgturulmasidir.

7.1. HAZAR DENIizZi FOKU KORUMA PLANI (HDFKP).

Faaliyetin Cografik Bolgesi:

HDFKP’nin gecerli oldgu bdlge tim Hazar Denizi bélgesi ve fokun gorileigil tim
nehir &izlaridir.

Hazar Denizi Foku Koruma Plani foku korumak tzesasefaaliyetleri ve etkinlikleri
kapsamaktadir. Hazar kiyisina sahip olan tim devldtiu plani gonulli olarak
benimsemelidir. Bu plan, faaliyetlerin StratejikaRi'nin Hazar foku koruma sorunu
biyokaynaklarin surdurulebilir kullanimini icerndili. 2003 yilinda yapilan Hazar
Denizi Deniz Cevre Koruma konseyinde Hazar foku ufoa Faaliyeti ve Yonetimi
plani Hazar Denizi devletleri tarafindan kabul eutir, ancak bu yasaklanan faaliyet
konulart belli dgildir. Bu turi korumak icin fok avc@nin tim yodntemleri
yasaklanmali, yasal ve yasal olmayan balik guallfaaliyetleri azaltmali, denizde,
buzda ve kiyillarda stratejik koruma alanlarin stltulmasi gerekmektedir (www.

iucn.org).
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7.2. HAZAR DENIZI'NDE OZEL KORUMA ALANLARI VE KIYIDA $
ULKELER TARAFINDAN TEKLIF EDILEN FOK OZEL KO RUMA
ALANLARI

Hazar Denizi sadece ekonomik gde ayni zamanda ekolojik olarak da gaeli
ekosistemdir. Yok olma tehlikesi olan mersin barkhin ygam boélgesidir. Kiyi
bolgesinde cok géli kuslar ve dger hayvanlar da wamaktadir. Kiyllarin bazi
bdlgeleri 6zel dgere sahip olup insanlarin dinlenme yeri olaraka&ulmaktadir (CEP,
2003). 1974 yilinda Hazar'in kuzey bdélgesi 6zelukoa alani olarak ilan edilgtir. Bu
alanin icinde jeolojik cagmalari yapmak, dgal kaynaklari arama ve gerlendirme gibi
faaliyetler yasakti. SSCB gddiktan sonra bu koruma alani Kazakistan ve Rusya
Federasyonu arasinda boélunymancak her iki taraf bu alani korumaya devam etme
sorumligu almstir. Daha sonra her iki devlet kendi sbga bu yasal rejimini
geweklestirmistir.  Ayni zamanda iki devlet arasinda sinirlarinsmasiyla beraber
Hazar'in bu kuzey bolgesi tek bir ekosistemdir weukimasi icin uluslar arasibirli gi
gerekir (CEP, 2003). Ozel koruma alanininstltulmasi sadece milli yasalarina
dayanmaktadir. Yasal regulasyonunun genel cerceviesi Ulkelerde cevre koruma

yasalari veya hayvan alemi hakkindaki ikeyasalar tarafindan belirlenmektedir.
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Kazakistan'’da Koruma Alanlari

Hazar'in kuzey bdlgesinde, mersin baliklarinin (eenve korunmasi icin 6zel koruma
alani vardir. Bu Ozel koruma alani 1974 yilinda i&dilmitir ve o zamanki yasalara
gore cok siki sinirlanmalara sahipti. Madencglemleri tamamen yasakken balik¢ilik
sadece bunun icin belirlengribdlgelerde yapilabiliyordu. 1993 yilinda Bakarkarulu
bu Ozel koruma alaninin rejimine baziggéklikler yapilmistir. Bu desisiklikler bu
bblgede jeolojik catmalarin surdirilmesi ve 0zel ekolojikartlarina uyarak
hidrokarbon c¢ikarma skemlerine izin verilmgtir. “Ozel Koruma alani” ile igili
yasasinda (1997) 6zel ekologkrtlarina uyarak Kuzey Hazar bdlgesinde balik¢sik,
Uzerinde tama araclari, milli jeolojik cagmalarin yapilmasi uygun gorulstir.
Zaman araliklarla benimsengnozel ekolojik sartalar, kendi icinde petrol kirlgine
karsi ekolojik glivenirlgi saslamak, tehlikeli madenciliksiemlerin yapilmasi igin 6zel
izin almak, ileri ve gelmis teknoloji kulanmak, cevre durumu monitoringi
gerceklgtirmek gibi ¢ok c¢sitli sorumluluklari icermektedir. Petrol cikarmarasinda
elde edilmg atiklarin denize ve deniz dibine atilmamasi yakabul edilmgtir. Balik
ureme zamaninda gemi seferleri, dibin kazilmasnyasi yasaktir (CEP 2003ekil 7.
1'de Ozel Koruma Alanlari Projesi gorilmektedir.zdafoku farkli mevsimlerde farkli
bdlgelerde bulundiu icin o bdlgelerin Koruma Alani olarak ilan edilsieteklif
edilmistir.  Ornesin, Komsomolets Korfezi foklarin kirk @atirmesi sirasinda
kullandg1 bir bolgedir, Kulali Adalari ve civarilari fokler dinlenme ve beslenme
bdlgesidir. Bautino yakinlardaki bélge foklarin &inme bélgesidir. Kenderli Korfezi
ise Hazar foklarin kirk dggstirme ve yatma yeridir. Ayni zamanda Kulall adasi v
civarinda bulunan bdlge skizamaninda foklar tarafindan ggma bdlgesi olarak
kullaniimaktadir. Bu nedenle bu bélgenin 6zelliklzel Koruma Alani olarak ilan
edilmesi gerekmektedir.
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Zuyd Vest

Komsoiholets Korfezi

Bautino

Keuﬂerli‘y

Sekil 7. 1: Ozel Koruma Alani Projesi
(Kazakistan Balik¢ilik Bilim- Argtirma Enstittisu, 2010).

1. Cagalma Bolgesinde Olumsuz Faktorler:
I. Mevsimsel dgisim,

Petrol faaliyetleri.

. Kurk degistirme;
. Komsomolets Korfezi = Ozel Koruma Alani (Proje)

ii. Kulah = Ozel Koruma Alani ("Fok Adalari” Prie).

. Dinlenme yeri:
Zuyd-vest= Ak- jayik,
ii. Kenderli- rahatsizlik (turistik)

iii. Bautino- rahatsizlik (buytk liman, petrol opsyonunun merkezi).



61

Kazakistan tarafindan Bdlgesel Yonetim Merkezinin @ganizasyonunun Bulunma
Teklifi:

Atyrau s. :

Avantajlar:

Havzanin Balik¢ilik yonetimi Ofisi;

Havzanin ekoloji yonetimi Ofisi;

Ekoloji laboratuarinin var olmasi;

YV V V V

Blyuk Petrokirketlerin ofisleri.
Dezavantajlar:

Deniz limanlarindan uzak mesafede bulunmaktadir.

Aktau s.:
Avantajlar:

Deniz Limanlarina yakin bulunmaktadir.



62

Azerbaycan’da Koruma Alani

Hazar Denizi'nin Azerbaycan kiyisinda iki adet koau alani vardir. Koruma alanin
farkl cssitleri vardir, her birine de farkli yasal rejimi gylanmaktadir. Bunlardan en
siki sinirlanmalara sahip olan koruma alani icilh@ehangi bir faaliyetin yapiimasi
yasaktir. Ozel koruma alani gteri su-bataklik alanlari, nehirgelari, balik reme,
kislanma yerleri, dgal kaynaklarin bulundiu yerler gibi dgerli dogal objeler
bulunmakta ve Bakanlar Kurulu tarafindan belirlektadir (CEP, 2003).

2005 yilinda acilan Ageron Milli Parki Aperon yarimadasinin gineygsunda,
Sahdili bdlgesinde bulunmaktadir. Milli parki eturma nedenleri- dgayi, tehlike
altinda bulunan flora ve fauna turlerinin (Hazami2zefoku, vs.) korunmasi, toplumun
cevre konusundaggimi, ekoturizm ve rekreasyondur (Rustamova, 2010)
Azerbaycan’da Hazar Fokunu korumak icin yapiimaitsa faaliyetler:

1. Ekoloji konusundagtim verilmesi (seminer ve pratik).

2. By-catch azaltmak Uzere balik¢ilarin bilgilefdiesi.

3. Kiyr monitoringi, canli ve @ara yakalanngi foklarin 6rneklenmesidir (Rustamova,
2010).
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Sekil 7. 2: YIl boyunca Azerbaycan kiyilarinda fakiabulunma b(’jlgelai (Rustamova,
2010’dan dgistirilmi stir).
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iran’da Koruma Alanlari

Bu Ulkenin 80 tane koruma alani vardir. OnlarinaBesi Hazar Denizi kiyisinda
bulunur. Ozel koruma alanlari “Cevre koruma”’ ve $YMan ve Balik avcifii
kaynaklar” yasalan tarafindan belirlenmektedirillivparklar, dazanin milli eserleri,
hayvanat bahceler gibi 6zel koruma bolgeleri Célweuma Departmanina pa en Ust
ekolojik misavirligi tarafindan belirlenir. Koruma alanlarinin icin@ecilik, hayvan
otlatmak, orman kesmek yasaklanmasi gibiititeyasalar vardir (CEP, 2003). Milli
parklarda ve milli dgal eserlerde ise daha siki yasalar uygulanmaklabkerdevlet
tarafindan yapilan jeolojik camalara izin verilmektedir. Hayvan koruma alanlaand
ve diger koruma alanlarinda belirlengnyasalara uyarak madencilik veeli islemlerin

yapilmasi uygundur. Ayrica, izin alarak avcilikbedikcilik da yasaldir (CEP, 2003).
Bunun yaninda Bojagh Milli Parkulunur .
2002 yilinda kurulmg Bojagh Milli Parki Galian Bolgesi, Sefidrud Nehragzinda

bulunmaktadir. Bu Milli Parkin agilma sebebi- Hakanizi foku, sucul kgive baliklar

icin 6nemli habitat olgturmasidir.

[ —

Hazar Denizi

Sefidrud Nehri 500 kem

Bojagh Milli Parla

Sekil 7. 3: Bojagh Milli Parki (Abdoli, 2010’ ve FA@an degistirilmi stir).
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Lisar Koruma Parki
Gilan ve Ardabil Bolgesinde bulunan bu Koruma Pdr869 yilinda kurulmgtur. Bu

koruma alani go¢ eden ve yerliskar ve foklar icin cok dnemli bir yerdir.

|

Hazar Denizi

Lisar Koruma Parla

Sekil 7. 4: Lisar Koruma Parki (Abdoli, 2010 ve FA®n dgistirilmi stir).
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Miankaleh Uluslararasi Sulak Alani ve Koruma Alani

Mazandaran bolgesinde bulunan bu koruma alani j868la koruma alani ve 1975
yilinda uluslararasi sulak alan olarak ilan edjtmiAlani 66 933 hektardir. Mainkaleh
iki farkli ekosistemden olgmaktadir, onlar: Mainkaleh- Gorgan Korfezi sulakralve
Mainkaleh yarimadasidir. Hazar Denizi Foku bu béigeen 6nemli hayvanarindan
biridir (Abdoli, 2010).

I - " i

Hazar Denin

Mainkaleh Uluslararas: Sulalk Alam

ve Kornma Alam

IRAN

Sekil 7. 5: Mainkaleh Uluslararasi Sulak Alani verlima Alani
(Abdoli, 2010 ve FAO’dan dsstirilmi stir).
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Gomishan Sulak Alani

Aterinidae, Cyprinidae, Gobidae familyasina aitnotzaliklar, toplam olarak 20 balik
turd, Hazar foku ve 22 bitki tarandn bulunma yaridhlani 20 000 ha'dir (Abdoli,

2010).

Hazar Denizi

500 km
Gomishan Sulak Alam

IRAN

Sekil 7. 6: Gomishan sulak alani (Abdoli, 2010 ve@*8an deistirlmistir).
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Rusya Federasyonu (RF)

Ozel Koruma Alani bir dizi yasalar tarafindan dieemekle beraber esas “Ozel
Koruma Alani”(1995) yasasi 6nemlidir. Bu yasa dkidl cok degerli olan dgal
bolgelerin genelsartlari icerir. Ozel Koruma Alanlari federal, botge ve yerel
olabilmektedir ve RF’'nun yerel yonetim organlarihimmetindedir (CEP, 2003). Hazar
bdlgesinde 1919 yilinda kurulméstrahan biyosfer koruma alani, 1987 yilinda agiim
dogal koruma alani “Dagestanskiy” ve 2001 yilinda konug ve Daistan bakanlar
kurulu ile aciimg “Samarskiy” devlet dgal milli parki bulunur (CEP, 2003). Hazar
Denizi bdlgesinde olan 6zel koruma alani Kazakigtéime benzemektedir. Rusya
bdlgesinde de koruma alani vardir. 1975 yillindabblge “Kuzey Hazar Bélgesinin
Ozel Koruma Alani “ olarak ilan edilgtir. O zamanda mersin bgii korumasi ve
dremesi icin ¢ok siki yasalar cikarikir. O bolgede sadece balikcilik ve su araclarin
kullaniimasina izin veriliyordu. 1998 yilinda “KugeHazar bdlgesinde bulunan 6zel
koruma alaninin” yasal rejiminde bazgdgklikler meydana geldi ve o bélgede jeolojik
calismalarina ve balik¢ilik ve ekolojigartlarina uygun olarak petrol ¢ikarilmasina izin
verildi. Biyolojik olarak ¢cok hassas kiyisal bolgede jeolojik glemlerinin yapiimasi
yasaktir. Ayni zamanda 1998 yilinda jeofizik gadalarina izin verildi. Fok koruma
Alani icin iki ada teklif edilmektedir, onlar MaliyJemcujniy Adasi ve Tyuleniy
Adasrdir Sekil 7.7).

"olga Nehri

EUSYA FEDERASYONU

KAZAKISTAN

Sekil 7. 7: Maliy Jemcujniy ve Tyuleniy Adalarin @afik Konumlari (FAO’dan
dgistirilmi stir).
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Hazar fokunu korumak icin yapiimasi gerekenler:

1. Yonetim organlarinin ofturulmasi ve bélgesel yerlerinin guclendiriimesi ve
insanlarin foklara 6nem vermeleri igin: Hazakd koruma karari, Hazar
Denizi Biyogsitlilik Atlasinin yapilmasi (CASPECO projesi). HaZaku ile ilgili
sitenin yapiimasi.

2. Ekolojik ezitimin verilmesi:
Bdlgesel gitim setleri, Hazar foku koruma problemi posterapymasi, ¢cocuklar igin
ilgili egitim kitaplarinin hazirlanmasi.

3. Strateji Dokunmalari:

Hazar Foku koruma milli stratejinin yapiima&inienko, 2010).
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Turkmenistan'’da Koruma Alani

Hazar Denizi bdlgesinde Hazarskiy milli koruma alaardir. Bu koruma alani hem
karasal hem de deniz alanina sahiptir. Bu koruraaiatla ¢ok sayida gerli kus ve
hayvan bulunmaktadir. Koruma alaninin yasal refi@zel koruma alanlari” (1992),
‘Bitki ve Hayvansal Aleminin Sirdurulebilir Kullami ve Korumasi”(1997) yasalarina
ve cumhurbgkani tarafindan onaylangmiDoga Koruma Bakan@i Durumu’ (2000)
yasasina dayanmaktadir (CEP, 2003). 2003 yilindaH2aenizi kiyida tlkeleri deniz
cevresinin  korunmasi ile ilgili Tegeran Sagteesi olarak da bilinen Cerceve
konvensiyonu imzalargiir. Tum kiyidg tlkelerin onaylanmasindan sonra bu sginke
12 Agustos 2006 tarihinde yurugeé girmitir. Tegeran sozknesi, yasal bir belge
olarak bolgede cevre korumasi icin genel sorumlultk enstiti mekanizmalari
belirleyen, tim 5 dlke tarafindan onaylagnue yasal olarak bicimlendirilmiilk
anlgmadir. Tegeran sozlmesinin amaci Hazar Denizi'nin biyolojik kaynaklan
rasyonel ve surdurdlebilir kullanimi ve restorasyasimakla beraber kirlilikten gibi
olabilecek tim tehditlerden korunmasidir. Sg§rie, cerceve konvensiyonu ofglindan
dolayi, her kiyidg tlkenin kesin sorumlulgu ek olarak protokojeklinde imzalanacak
bir seri anlama ile tamamlanmiolacaktir (Tegeran stzlmesi, 2008).

Turkmenistan tarafindan teklif edilen fok korumaaral igcin gagidaki adalar

onerilmektedir:

1. Karada Adasi

2. Tyulenyi Adasi

3. Osygnoy Adasi

4. Ogurcinskiy adasi



70

Karada Adas:

Tyvuleniy Adas:

KarabogahGal

Azarbaycan

Thirkmenistan

\
Osusnoy Adasi

Ogurcmskiy Adas: g

it"ﬂ.’l’l

Sekil 7. 8: Turkmenistan Bolgesinde Teklif edilenkAtoruma Alanlar{Anonim, 2010’dan

desistirilmi stir).

1. Karada (Bekdas) Adasi:

Kayalik zemine sahiptir. Kiyidan adaya kadar me&aen'dir. Balik¢ilarin verilerine
gore foklar tarafindan ilkbahar ve sonbahar zamarda kullaniimaktadir. Yakinda

bulunan insan yer$@minden dolayi rahatsizlik durumu yiksektir (Anoni2@10).
2. Tyulenyi Adalari:
Koordinatlari: 41° 01.8'N 52° 51.2'EKayalik zemine sahiptir. Foklarin devamli

bulundgu yerdir. Balikgilarin verilerine gore en iyi bashee bdlgesidir. Yapilan

argtirma sirasinda en fazla fok sayisi bulugtau(Anonim, 2010).
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3. Oswniye Adalarr:

Koordinatlar: 39° 44 .1'N 53° 04.2°E. Turkmenist&idrfezi bolgesidir. Kumsal ada
grubudur. Transgresyon sonrasi en biyiuk 500 haiger dlaha kicik adalardan
olusmaktadir. Olumlu faktorler: cevrelerinde insan ggrhi yok, substrat, besin
yeterliligi, bu bdlge Koruma Alanina girmektedir. Foklarinvdmli bulundgu ve

dinlenme yeri olarak kullangh bdlgedir. Adanin dgu tarafi foklarin dinlenmesi en

uygun yerdir (Anonim, 2010).

4. Ogurcinskiy Adasi:

Koordinatlari: 38° 47. 9'N 53° 04. 4’E. Bu ada Tor&n korfezi bélgesindedir. Ada
uzunlygu 97 km, gendigi 2-2,5 km'dir. Alani 9 bin hektar. XX asrin gadan beri
foklarin kulandg! yerdir. Krylov, 1984’a gore foklarin uregiyerdir. 2009 yili Mart
ayindan 2010 yili Ocak ayina kadar yapilanstaraa sonucunda adada sadece 4 fok
bulunmutur. Tum Turkmenistan korfezi boyunca tek bireybetunmaktadir. Foklarin
kullandgl adanin guney tarafi milli koruma alanina girmetadk. Deniz
transgresyonu sonucunda kendi 6nemini yigtm{Anonim, 2010).

Sonug: Foklarin en fazla bulunglu Osinoy ve Tyulenyi Adalari Fok Ozel Koruma
Alanina dahil etmektir (Anonim, 2010).
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Hazar Fokunun Gelec&i Sorunu Uzerine Sonuglar

Eger her dji fok 30 ygina kadar Ureyebilme kabiliyetine sahip olursalkeyavrusunu
8 yasindayken dinyaya getirirse ve klimaksa kadar henl@a bir yavru getirirse
(ciftlesmeme, yavrusunu kaybetme) o zaman hir fdku kendi Urebilme sirecinde 10
yavruya kadar dgurabilir (Sokolskiy, ve di., 2008).

Daha o6nce yapilan Hazar foku populasyon tespitismpalarini bir grafikseklinde

olusturarak yillar icinde sayisinin ne kadar azala gorebiliriz.

520
470 470
180
I 111 111 100
1967 1986 1989 2001 2005 2006 2010

Sekil 7. 9: 1967- 2011 yillari arasinda Hazar folapplasyon tahminleri (k) (Sokolskiy ve
Zaharova, 2008a, 2008c, Sokolskiy ves.di2008; CISS Report, 2005; Mitrofanov, 2007;
Baymukanov, 2010).

1967 yilinda toplam fok populasyonu 470 bin ikenyll9sonra yani 1986 yilinda 520
bine cikmasi ve U¢ yil sonra tekrar 470 bine domnpegpulasyonun dgrululugu
konusunda bir stiphe gormaktadir. 2000 yilinda kitlesel fok dlimi neticele Kuzey
Hazar bdlgesinde “Canine Distemper Virus (CDVyebebinden dolayr 15 bin
bireyden daha fazla fok olmgiiir (CEP, 2002a). Hazar foku populasyonu ygkla
olarak 400, 000 kadar old@unda yillik 20, 000 bireyin 6lmesi beklenebilir,cak bu
2000 yilinda olan foklarin kitlesel 6lumu bununiasn bir iliskiye sahip belli dgildir.
Belli olan su ki kirlilik gibi atiklarin ve CDV fok populasyomun sgligina zarar
vermistir (CEP, 2002a).
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Yukaridaki kaynaklara dayanarak 1989 yilindan 2@0ha kadar yani 12 yil stiresinde
fok populasyonu 470, 000 bireyden 180 000 bireygakazaldi. Olim sebeplerinden
biri olan yukarida anlatilan kitlesel 6lim olmasnagmen on iki yilda toplam 290 000
fok bireylerin 6lum sebebi belli gédir. Ayni durum da 2001 yilindan 2005 ve 2006
yillarina kadar fok sayisi azalip 111 000 biey olBart- bg yilda 69 000 fok neden

6ldiu? 69,000 birey 4-5 yilda 6luyorsa bir yildaatatma olarak 17, 250- 13, 800 fok
oldi demektir. Baymukanov (2010)'a gore 2010 yénHlazar Denizi'ndeki fok

populasyonu 100 000 bireydir. Bu gata sirecinde yani 2011 yil i¢cin sayilan fok
sayisl ise sadece 32 140 fok bireyidir. 1967 ydm@011 yilina kadar yani 44 yilda fok
populasyonu 470,000'den 32 149 fok, yani %6. 8 kadgatta kaldi. Bu nedenle Hazar

foku icin bir an 6nce koruma alanlarinin glurulmasi gerekmektedir.
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8. ONERILER

Hazar foku sadece IUCN Red List'degie kiyidas Ulkelerin Kirmizi Listesine de
alinmahdir. Bu turiin populasyon tespitleri strgldpiimalidir.

Foklarin kitle 6limlerine son vermek Uzere bolgdsimpetrol ¢cikarma gibi foklarin ve
tum Hazar Denizi ekosistemine zarar verebilecekyiiter kiyida devletler tarafindan
denetlenmelidir. Foklarin beslenmesi, tremesi véedimesi i¢in 6zel koruma alanlari
yapilmaldir. Her yil azalan fok populsayonu mevolgn koruma alanlarinin etkililik

bakimindan yetersigini gostermektedir.

Hazar fokunun treme bdlgesi olan Kuzey Hazar Deiitgesinde ¢ok sayida yapay
ada irgaat! yapildgl icin Ureme oncesi, sirasinda ve sonrasi hem drgm de yavru
foklar icin rahatsizlik nedeni olabilmektedir. Bedenle foklarin Greme bdlgesinde
petrol ¢ikarma faaliyeti ya durdurulmall ya da fokicin trebiliyecgi bir bélgenin
ayrilmasi (foklarin tremeleri icin yapay adaaati, gibi) gerekmektedir.

Ozellikle foklarla dg@rudan temasta bulunan kiyi yakinlarindasayan sehir ve
koylerde fok korumasi gege hakkinda halkin bilinglendirilmesi, ilkokullardfok ve
Hazar Denizi'nde bulunan ve tehlike altinda bulundm hayvanlar hakkinda bilgi
verilmelidir. Bunun icin Hazar Denizi ekosistemeghtike altinda bulunan hayvanlar
hakkinda belgesel filmlerin yapiimasi ve televizy@mallarindgehirlerde gosterilmeli,

hayvanat bahcelerinde fok korumasi ile ilgili bilgrilmelidir.

Populasyonun d@al dengesi bozuldiu zaman herhangi bir olumsuz faktor
populasyona zarar verebilir hatta populasyonun taemayer yizinden kaybolmasina
neden olabilir. Bu faktorler; Hazar Denizi kirfili korsan avciiii dahil fok avcilgl ve
hedef dgi av gibi drneklendirilebilir (Baymukanov, 2010).

Foklarin hedef @1 av olarak avlanmamasi icin kiygdélkelerin balikcilara daha siki

kontrol edilmelidir. Korsan balik¢ilik cezasi dadtdili olmalidir.

Foklarin tredii bolgede gemi tragi azaltilmali, foklarin bulunmagh bdlgelerde gegi

yollari yapiimahdir.
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Isgalci turlerin girgini 6nlenmek icin Volga- Don kanalindan gelen tiemgler balast
sularini Hazar Denizi'nde birakmamalidir balastasuin takip edilmesi icin Ulkeler

ortak kbirligi yapmalidir.

Foklarin sgligi ve s&ligina zarar verebilecek durumlar kontrol altina alnieere
devlet tarafindan teik edilen ilgili bilim adamlarinin yegtirliimesi ve daha sonra
bunlara cakma olang sunulmalidir. Mevsimsel sahil taramasi icin bunkda

balikcilarla gbirligi yapiimalidir.

Hazar Denizi ekosistemini korumak icin denizde balu tim insanlar ekosistem

hakkinda bilin¢li olmali, kendi cevrelere zararmemelidir.

Ulkelerin Cevre Bakanliklari Hazar Denizi'nde pétgokaransirketlere gevre koruma
sorumluligu yuklemeli, slem sirasinda cevreye zarar vermeleri durumundangar
olacaklar bildirilmeli ve olabilecek tim zararlam dolayr Cevre Bakag tarafindan

cezalandiriimahdir.

Antropojenik etkisinden dolayl Hazar Denizi'de el dengesinin bozulmamasi igin
teorik ekoloji ile ilgili toplantilarinin yapilmasgerekmektedir. Antropojenik ve gal

faktorlerden dolayl Hazar Denizi'nde meydana geédesleolojik durumlarinin énceden
saptanmasi, ekolojik — ekonomi ve tarimsal yuklenkaldirabilecek sardaralebilir

stratejinin olgturulmasi gerekmektedir (Kasymov, 1994).

Hazar foklarinin bir kisminin Guiney Hazar'dgl&ndig bilinmektedir. Kglanan fok
sayisi hakkinda net bilgi olmamakla beraber gozeenldayanaraksik kullanarak
yapilan kilka bak avciliginin yil boyunca sirdurulgii ve bolgede foklarin gérinmesi
siklikla olmaktadir. G6zlemlerine gére gece boyuigk kaynaina 1 ila 6 fok arasinda
gelmektedir. Genetik gélili gini zenginlgtirmek amaciyla g zamaninda gineyde
kalan foklari alip Kuzey Hazar'da bulunan foklakkrismalari sglanmalidir.

Hazar foku “Ohana” olarak bilinen mersin bali aglarina takilip 6lmektedir, bu
nedenle Mersin balh avciligi yapan balikgilarin B&a avcilik ya da graslara

yonlendiriimesiseklinde gelir kayrginin sglanmasi gerekmektedir.
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Yarall ve 0ksiz kalan yavru ve ergin foklar icihabilitasyon merkezi olturulmaldir.

Hazar fokunu Phoca caspicaGmelin, 1788) korumak i¢in ve sadece Hazar Dérezi
kiyidas Ulkelerin deil dinyadaki tim ge$mis Ulkelerin vatanddarina da Hazar
fokunun gunimuzdeki durumunu anlatarakib&ampanyasi hazirlanabilir. Elde edilen

bagis Hazar foku’nun korunmasinda kullanilabilir.

Hazar Denizi kapall bir su havzasi aldadan su kalitesi git gide ginektedir, bu
nedenle Hazar foku ona akraba olan Halkali fok agkal foklarin bulunduklari yerlere
goturulerek (translokasyon) o ekosisteme uyurglagap s&layamayacgini argtirip
uyum sglayabilecek yere yer@iriimelidir. Boylece Hazar fokuna kka ekosistemde

yasamasansi verilebilir.

Fok olumleri argtirma ve korumasini ne Cevre Bak@nlne de Balik¢ilik Komitesi
yapmaktadir. Bunun nedeni Hazar Denizi'nde kompléiks koruma programinin
olmamasi ve Balik¢ilik Komitesinin bilimsel olar&anitlanmg verilerin olmamasidir
(Kuserbayev, 2011) Bu nedenle fok korumasi icin yuladzilanlarin olgturulmasi

ve hayata gecirilmesi gerekmektedir.
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EKLER

KRONOLOJI:

1997

Hazar Denizi'nde fok olimlerinin ilk uluslassr argtirmasi;

1999-
2000

Hazar Denizi Ekolojik Programi (CEP) cercevesind€éOEOX projesi
2000 yilinda kitle fok o6lumlerinin sebebini anamak Uzere foklarda
kirletici maddelerin birikmesini agarmistir;

2005

Uluslaarasi uzmanlarin katihmiyla Kuzey Hazar (Kazakistdéolgesi

buzlarinda fok populasyonu tespiti ilk kez yapgtm “Hazar foku Uluslararas
Arastirma” grubu tarafindan fok koruma planinin ilk legsn hazirlanmasi;

2005: Biogsitlilik ve Invazif turleri aratiran Bolgesel Dagmanhk Gruby

Toplantisinda (Almati, 25-26 Nisan, 2005) Hazarufdéloruma Planinin ilk

versyonunun tanitilmasi;

2006

Hazar Denizi Ekolojik Programi Yonetim toplantissnélazar foku koruma
Planinin ilk versyonunun tanitilmasi (Almati, 14-Qibat, 2006); Uluslararasi
uzmanlarin katilmasiyla Kuzey Hazar'da (Kuzey Hazmk populasyonun

tespiti ikinci kez yapilnstir;*Hazar foku Uluslararasi Asairma” grubu

tarafindan fok koruma planinin ikinci versyonunuazinlanmasi; “Darwin

inisyatifi’-“Hazar foku ygamasina tehlike yaratan sebeplerin gideriimes
tespiti” projesi cercevesinde uzman seviyesindeardoku Koruma Planin
ikinci versyonu Uzerinde tagtnali seminer. Biyogdtlilik ve Invazif trleri

Uzerinde cakan Bolgesel Dagmanlik Grubu toplantisinda “Hazar foku
Uluslararasi Argtirma” grubu tarafindan fok koruma planinin ikinci

versyonunun sunulmasi (Baku,23-24 Eylul, 2006); ddabenizi Ekolojik
programi yonetmenlik toplantisinda Biyeitilik ve Invazif tirleri calgan
Bolgesel Darymanlik Grubu tarafindan hazirlanan Hazar Foku Kar
Faaliyet Planinin Il versyonunun hazirlanmasi vautmasi (Moskova, 5-
Aralik, 2006).

2007

Hazar Denizi foku koruma faaliyeti Plani son versyoun 10 Nisan2007
tarihinden kiyida Ulkelerin gondlli olarak uymasi Hazar Denizi EKii
Programi yonetim komitesi tarafindan onaylanmasi.

Kaynak: Hazar foku koruma faaliyetlerinin pla@007.
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