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Bu calisma, 6 kendilenmis musir hattt ile bunlarin 30 F; melezini igeren tam
diallel melez misir populasyonunda verim ve verim komponentleri icin; genetik
yapiy1, genel ve Ozel uyum yeteneklerini ve melez giiclerini belirlemek igin
yapilmistir. Melezlerin yer aldigr deneme, 2004 yilinda, Cukurova kosullarinda ana
iriin yetistirme sezonunda 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme deseninde
kurulmustur.

Varyans analizi sonuglarina gore, incelenen tiim Ozellikler yoniinden F,
melezleri arasindaki varyasyonun énemli oldugu saptanmastir.

Incelenen 6zelliklerden bitki boyu, kogan yiiksekligi, sap kalmligi, kogan
uzunlugu, kocanda tane sayisi, tane orani, tanede protein, nisasta ve yag oranlarinda
iistin  dominantlik, kog¢an kalinli§i, kocanda tane agirligt ve tane verimi
Ozelliklerinde ise eksik dominantlik belirlenmistir.

Incelenen tiim &zelliklerde genel ve o6zel uyum yetenekleri onemli
bulunmustur. Genel uyum yetenegi, kocan yiiksekligi ve kocan uzunlugu harig¢ diger
tiim Ozelliklerde 6zel uyum yeteneginden daha yiiksek bulunmustur. 1 ve 6 numaral
ebeveynler c¢esit gelistirme amaciyla Onerilebilecek en uygun hatlar olarak
belirlenmigtir. Tane veriminde ortalama %60.9 heterosis, %40.8 heterobeltiosis
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, diallel melez, genel ve 6zel uyum yetenekleri, heterosis,
heterobeltiosis.
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This study was conducted to investigate the genetic make up, general and
spesific combining abilities and hybrid vigors in terms of yield and yield components
in full-diallel hybrid maize population obtained from 6 inbred maize lines and their
30 F; hybrids. In main crop growing season, experiment was conducted in
randomized complete blocks design with three replications in 2004 under Cukurova
region conditions.

According to variance analysis, variation was found to be significant for all
characteristics among F hybrids.

Overdominance was found in plant hight, ear hight, stem diameter, ear lenght,
grain number per ear, grain ratio, protein, starch and oil contents, while partial
dominance was occured for ear diameter, grain weight per ear, grain yield.

General and spesific combining ability was found to be significant for all
traits investigated. General combining ability was higher than spesific combining
ability for all traits except for ear hight and ear lenght. Lines 1 and 6 were found to
be the most suitable genotypes for genotype improvement. Average heterosis and
heterobeltiosis values were %60.9, %40.8 for grain yield, respectively.

Key Words: Corn, diallel cross, general and spesific combining ability, heterosis,
heterobeltiosis.
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1. GIRIS

Misir, hem insan ve hayvan beslenmesinde hem de endiistride genis kullanim
alanma sahip bir sicak iklim tahilidir. Diinya niifusunun hizla artmasia paralel
olarak yem ve gida sanayinde misira olan talep giinden giline artarak devam
etmektedir.

Misir, Diinyada toplam tahil {iretiminde birinci sirada (% 30.7) yer alirken,
toplam tahil ekim alani icerisindeki yeri bugday (%31) ve celtikten (%22.6) sonra
liciincii siradadir (%21). Ulkemizde ise, yaklasik 13 milyon hektar tahil ekim
alaninin %4’tinde misir ekimi yapilmasina karsin, toplam tahil iiretimimizin % 7’sini
misir karsilamaktadir (FAO, 2005). Toplam musir iiretimimizin yaklagik % 24’i
Adana ilimizde yapilmaktadir (Tasdan, 2005). Diinyada misirdan elde edilen
ortalama verim yaklasik 451 kg/da iken, Ulkemizde yaklasik 383 kg/da’dir (FAO,
2005).

Tarimda verimi arttirmanin baslica yollarindan biri, yliksek verimli i1slah
cesitlerini gelistirmek ve kiiltiirel 6nlemlerle bitkinin genetik potansiyellerinden en
yiiksek derecede faydalanmaktir. Ulkemizde potansiyel tarim alanlarinin son sinirma
ulagilmis olmasi nedeniyle, ekim alanlarim1 genisleterek iiretimi arttirma imkamn
sinirlanmistir. Bu nedenle iiretim genellikle, birim alandan alinabilecek verimi en
yiiksek seviyeye ¢ikarmakla miimkiin olabilmektedir (Konuskan, 2000).

Misirda yiiksek verim almanin yaninda, yetistirme amacina yonelik olarak
kalitenin de goz Oniline alinmasi gerekmektedir. Tohum kalitesi baslica; genotip,
yetistirme kosullari, depolama, hastalik ve zararlilarin durumu ile diger g¢evresel
faktorler tarafindan etkilenmektedir (Maiti ve Wesche-Ebeling, 1998).

Misir tanesinin bilesimi de, tane kalitesini belirleyen baslica etmenlerdendir.
Tane bilesiminin; % 61-78’1 nisasta, %6-12’si protein, %3.1-5.7’si yag, %1.1-3.9’u
kil, 9%5.8-6.6’s1  pentozanlar, %8.3-11.9’u 1lif, %3.3-4.3’li seliiloz+ligninden
olugmaktadir (Kirtok., 1998; Vasal, 2000). Bu bilesenlerden en 6nemlisi olan nisasta,
misirin sanayide kullanilan kismini olusturmaktadir. Ozellikle sekerlemeler ve gazli
icecekler gibi gida maddelerinde misir nisastasindan elde edilen misir surubu

kullanilmaktadir (Tasdan, 2005). Misirin sanayideki kullanim alanlarindan bir digeri
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de yag sanayiidir. Nisastanin yaninda yan T{riin olarak c¢ikarilan misir yagi,
Ulkemizde tiiketilen dnemli bitkisel yaglar arasinda yer almaktadir (Délekoglu,
2003).

Misir  gibi  kiiltiir  bitkilerinin  herhangi bir bdlgede yetistirilmeye
baslanilmasindan once, bolge kosullarina ve yetistirme amacina uygun olan ¢esitlerin
1slah edilmesi gerekmektedir. Yiiksek verimli ve iistiin 6zelliklere sahip yeni musir
cesitlerinin elde edilmesi musir 1slah c¢alismalarinin yogun bir sekilde devam
ettirilmesi ile gergeklestirilebilir. Islahta, morfolojik ozelliklerin yani sira kalite
Ozelliklerinin de arttirilmasi hedeflenmelidir (East ve Jones, 1920). Amaca yonelik
uygulanabilecek 1slah calismalar1 i¢cinde melezleme i1slah1 6nemli yer tutmaktadir.
Uzun yillar siiren, yorucu ve pahali bir yontem olan melezleme 1slahinda basari,
olusturulan populasyonda, iizerinde ¢aligilan 6zelligin genetik yapisinin tahmini,
uygun anaglarin ve melez kombinasyonlariin se¢imi ile iliskilidir (Temiz, 2004).

Melezleme 1slahinda melezlerin anaglardan daha {iistiin olmasi1 genel bir
ozellik olup, buna melez azmanligi (heterosis) denir (Tugay, 1980). Heterosisin
genetik temelleri konusunda birgok arastirma yapilmis, (Brieger, 1949; Hayman,
1960b; Paterniani, 1969; Mac Key, 1976; Diizgiines, 1977) melez azmanligindan
yararlanilarak yeni 1slah sistemleri gelistirilmistir (Crow and Kimura, 1970). Melez
azmanlig1 ilk olarak misirda uygulanmis ve melez misir 1slahi1 biiyiikk basar
kazanmistir (Geng ve Yagbasanlar, 1994).

Gerek diinyada gerekse iilkemizde verim ve kaliteyi arttirmak amaciyla
tarimsal uygulamalarda ve muisir 1slahinda yogun c¢aligmalar yapilmaktadir.
Melezleme 1slahinda ebeveynleri bilingli olarak se¢mede diallel melezleme yontemi
yaygin olarak kullanilmaktadir (Yildirim, 1977). Erken kusaklarda anacglarin uyusma
yeteneklerini saptamak, gelistirilmesi istenen 6zelliklere uygun anaglart segmek ve
melez populasyonlarin genetik yapilarini aragtirmak amaciyla gelistirilen populasyon
analizleri yontemleri i¢inde diallel analiz yonteminin 6zel bir yeri vardir (Gencer,
1978; Aksel ve ark., 1982). Diallel analizi, n sayida ebeveyn ya da kendilenmis hat
arasinda karsilikli olarak yapilmis melez dodllerinin incelenmesi olarak tanimlanabilir

(Gilbert, 1958).
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Bitki 1slahinda diallel analiz metodu; melez d6l populasyonlarinin genetik
yapilarini aragtirmak, iimitvar melez kombinasyonu ve uyum yeteneklerini se¢mek,
ebeveynlerin genel ve 6zel kombinasyon uyusmalarini saptamak i¢in yapilmaktadir
(Yildirim ve ark., 1979). Diallel melezleme teknigi ilk kez 1919 yilinda Schmidt
tarafindan uygulanmistir. Bu metot daha sonra, Jinks ve Hayman, 1954, Hayman
(1954a, 1954b, 1958, 1960a); Jinks (1954, 1955, 1956); Griffing (1956a, 1956b);
Singh (1978); Walters ve Morton (1978) tarafindan gelistirilerek, kendine ve yabanci
dollenen bitkilerde kullanilmistir.

Bu calisma; alt1 at disi misir saf hattinin tam diallel melezlerinden olusan
melez populasyonda; genetik yapiyi, verimi, tane kalite kriterlerini ve bazi
agronomik oOzellikleri incelemek, uygun melez ve anaglari se¢mek, kalitim

derecelerini, heterosis ve heterobeltiosis seviyelerini belirlemek amaciyla yapilmstir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Diinyada ve Tiirkiye’de bitki 1slah1 konusunda ileri seviyede 1slah ¢aligmalari
yapilmaktadir. Onceleri fenolojik gdzlemlere dayanan 1slah calismalari, son
zamanlarda biyoteknolojik yontemlerin de kullanilmasi1 ve teknolojideki gelismelere
paralel olarak c¢ok ileri diizeylere ulasmistir. Bu ¢alismada; klasik melezleme 1slahi
yapilarak, biyometri yardimi ile populasyon hakkinda bilgiler saptanmaya
calisilmigtir.

Misir; tek evcikli ve yabanci dollenen bir sicak iklim tahilidir. Erkek organlar
tepe plskiiliinde bulunmaktadir. Misirda disi ve erkek organlar ayri ciceklerde ve
bitkinin farkli yerlerinde bulundugu i¢in emaskulasyon (kisirlagtirma) ve kendileme
teknigi, diger bitkilere gore daha kolaydir (Russell ve Hallauer, 1980; Kiin, 1994).

Melezleme 1slahinda kullanilacak ebeveynlerin de amaca uygun bigimde
secilmeleri gerekmektedir. Ebeveyn se¢ciminde uygulanan yontemlerden biri ve en

onemlisi de diallel analiz yontemleridir (Yildirim, 1977).

2.1. Diallel Analiz Yontemleri

Diallel; n sayida ebeveyn ya da kendilenmis hat arasinda karsilikli olarak
yapilmis melezleme olarak tanimlanmaktadir (Hayman, 1954a, Griffing, 1956a).
Diallel melezleme teknigi ilk kez 1919 yilinda Schmidt tarafindan uygulanmistir. Bu
metot daha sonra, Hayman (1954a, 1954b, 1958, 1960a); Jinks (1954, 1955, 1956);
Griffing (1956a, 1956b); Aastveit ve Frogner (1963); Singh (1978); Walters ve
Morton (1978); tarafindan gelistirilerek, kendine ve yabanci dollenen bitkilerde
kullanilmigtir. Diallel melezlemeler ve varyans analizleri; tam, yarim, (Jones, 1965),
kismi diallel (Kempthorne ve Curnow, 1961; Pederson, 1980; Yildirim ve
Biiyiikbaykal, 1980) ve ebeveynleri icermeyen modifiye diallel (Matzinger ve
Kempthorne, 1956) olarak bir kag¢ sekilde yapilmaktadir.

Diallel analizde o6zellikle biyometri bilim dalindan faydalanilmaktadir.
Genetik parametreleri belirleyebilmek icin Jinks-Hayman ve Griffing tipi diallel

analizlerden yararlanilmaktadir.
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2.1.1. Jinks- Hayman Tipi Diallel Analizleri

Jinks ve Hayman (1953), genetik parametreleri bulabilmek igin birlikte
gelistirdikleri metoda “Jinks-Hayman” diallel analiz metodu ismini vermislerdir.
Jink- Hayman diallel analiz teknigine ait islem basamaklar1 asagida verilmistir.

On varyans analizi: ebeveynlerin ve F;’lerin tesadiif bloklarina uygun varyans
analizi yapilir. Varyans analizi onemli ¢ikti§i durumlarda diallel analizin diger
kademelerine gegilir.

-Diallel tablolarin ayr1 ayr1 varyans ve kovaryans analizleri yapilir. Diallel
tablolarda ayr1 ayri yapilmis analizlerde bulunmus varyans ve kovaryanslarin
ortalamalari lizerinde saptanmis genetik parametreler bir tabloda birlestirilir ve tablo
yorumlanir.

-Ortalama varyanslar kullanilarak genetik parametrelerin ve bunlarin standart
hatalar1 belirlenir.

-Elde edilmis genetik parametreler arasindaki oranlar yardimi ile
populasyondaki dominantlik derecesi, gen frekanslari, etkili gen sayis1 gibi kriterler
elde edilir. Genetik analizler, ikinci dereceden istatistiklerden yapilmaktadir. Genetik
parametrelerin tahmin edilmesi;

-Eklemeli Gen Varyansi (D); D bilesigi t testi sonucunda 6nemli ise diallel
melezlerde kullanilan ebeveynlerde eklemeli genlere bagli olan eklemeli etkinin
hakim oldugu anlasilir. Lokuslardaki allellerin bazilar1 pozitif ve bazilar1 da negatif
yonde 6zelligin belirmesine neden olacaklari i¢in eklemeli varyansin belirgin olmasi
o populasyonda basarili bir seleksiyon uygulanabilirligini gostermektedir. Ancak
eklemeli gen etkisi bazi karekterler i¢in ¢evre kosullar1 ile degisebilmektedir. Bunun
yaninda dominant etki ise ¢evre kosullarindan etkilenmemektedir (Allard, 1955).

-Dominant Gen Varyansi (H,;); diallel analiz sonucunda dominantlik
varyansint H1 ve H2 ifade edecek iki deger bulunur. Onemli olan dominant gen (H1)
varyansidir. Yine ayni sekilde t testi sonucunda varyans onemliyse populasyonda
dominantlik varyansindan soz edilebilir.

-Gen dagilisina gore diizeltilmis dominant gen varyansi (H») ;
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Dominant ve resesif genlerin dagilis yonii (F); populasyonda 6zelligi yoneten
genlerin ayn1 yonde veya zit yonde etki yaptiklarini ortaya koymaktadir. Allellerin
dominantlik ve eklemeli etkileri cogalan yonde ve hep birlikte oluyorsa F degerinin
pozitif olmasi beklenir. Bazi alleller 6zelligi azaltici etkide bulunabilir, bu durumda
da F degeri negatif ¢ikar.

-Heterezigot lokusun dominantlik etkisi varyansi (h?); bu varyans daha ziyade
heterosisle iligkilidir. Bu da dominantlig1 ortaya koyacak bir 6l¢tidiir.

-Gen frekanslart (Hy/4H;); populasyonda mevcut dominant ve resesif
allellerin frekanslarin1 ortaya koyan bir Olgldiir. Seleksiyon caligmalarinda
seleksiyon yapilacak 6zelligi yoneten allellerin gen frekanslar bir birine esit ise
(0.25) dolayinda olmasi beklenir. Boylece seleksiyonun basarili oldugu sdylenebilir.

-Dominant allellerin resesif allellere oran1 (Kp/Kgr) ; daha 6nce bulunan F
komponentini kuvvetlendirecek bir 6zelliktir. Dominant ve resesif alleller sayica
birbirine esitse bu oran 1 civarinda olacaktir. Birden kii¢ciik bulundugunda o
populasyon iizerinde tartisilan 6zelligi yoneten genlerin daha ziyade resesif olduklar1
sOylenebilir.

-Etkili gen sayis1 (K); ozellikleri yoneten gen sayisi hakkinda bize bir fikir
vermektedir (Yildirim ve ark., 1979).

-Kalitim derecesi; eklemeli varyansin fenotipik varyansa orani olarak kabul
edilir. Kalitim derecesi dar ve genis olarak iki kisimda incelenebilir (Crumpacker ve
Allard, 1962; Spraque, 1966; Dudly ve Moll, 1969). Bu o6zellikte de arzu edilen
Ozelliklerin daha sonraki kusaklara aktarilma durumlari hakkinda yorum yapilabilir
(Yildirim ve ark., 1979).

Kuramsal dominantlik, sirasi ile ebeveynlerin gercek degerleri arasindaki
korelasyon katsayisinin (r) belirlenmesi ile yapilir (Yildirnm ve ark. 1979). Jinks-
Hayman tipi diallel melez analizinin basarili bir sekilde uygulanabilmesi ig¢in
varsayim kontrolii gereklidir (Yildirim, 1975b).

Compton ve ark. (1965), eklemeli gen ve dominantlik etkilerini inceledikleri
calismada, iki acikta tozlanan misir populasyonunu degisik misir hatlariyla
melezlemisler ve acikta tozlanan bitkilerin genetik varyasyonunun baglica sebebinin

eklemeli gen olabilecegini bildirmislerdir.
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Rood ve Major (1981), erkenci musirlarda yaprak sayist ve bitki boyu
ozelliklerinin kalitimi ile uyum yeteneklerini arastirdiklar1 bir ¢alismada, yaprak
sayisint dominant, bitki boyu 6zelligini ise iistiin dominant olarak belirlemiglerdir.

Gallias ve ark. (1983), dort sert misir ve iki atdisi sentetik misir ¢esidini altt
test edici ile melezledikleri ¢caligmada, kalitim tahminlerinin morfolojik 6zellikler ve
erkencilik i¢in yiiksek, protein icerigi icin diisiikk oldugunu belirlemislerdir. Verim
unsurlari ile kalite arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in yapilmig diger bir ¢alismada da
verim unsurlari ile kalite arasinda 6nemli bir korelasyon tespit edilmistir (Altinbas ve
Algan, 1993).

Hallauer ve Miranda (1988), iki ozellik arasinda yakin iliskinin oldugu
durumlarda, kalitim derecesi daha yiiksek olana gore yapilacak bir se¢imin misir
populasyonlarinda etkili olacagini bildirmisglerdir.

Altinbag ve Demir (1989) misirda erkenciligin kalittmi ve bunun tarimsal
ozelliklerle olan iliskilerini belirlemek i¢in yapmis olduklar1 ¢aligmada; bitki verimi,
kogan uzunlugu ve kogan ¢ap1 6zelliklerinde,eklemeli ve dominant gen etkilerinin
generasyon ortalamalarina onemli diizeyde katkida bulunduklarini belirlemiglerdir.
Ayrica tiim Ozellikler i¢in epistatik etkilerin 6nemli oldugunu tahminlemislerdir.

Altinbag ve ark., (1994) dokuz kendilenmis misir saf hattinin diallel
melezlerinde bazi tarimsal 6zelliklerin kalitimlari icin izmir’de yaptig1 calismada,
ciceklenme siiresi ve tanede nem orani i¢in eklemeli genin etkili oldugunu, bitki
boyu ve kocan yliksekligi i¢cin dominantlik etkilerinin genetik varyansa katkilarinin
daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Cigeklenme siiresi ve kocan yliksekliginin
kalittminda en az dort, bitki boyunda ise bes gen gurubunun etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Altinbas ve ark. (1994), dokuz kendilenmis misir hattinin diallel melezindeki
erkencilik 6gelerini, bitki boyunu ve kocan yiiksekliklerini inceledikleri ¢alismada,
bitki boyu, tanede nem orani ve kogan yiiksekligi iizerinde eklemeli ve dominantlik
etkilerini 6nemli bulmuslardir. Cigeklenme siiresi ve tanede nem orani i¢in eklemeli
gen etkilerin, bitki boyu ve kogan yiiksekligi i¢cin dominantlik etkilerin genetik
varyansa katkilarinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Populasyonda erken

ciceklenme ve tanede diisiik nem ydniinden kismi dominantlik, uzun boy ve kogan
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yuksekligi yoniinden {istlin dominant kalitim bi¢imi ortaya ¢ikmustir. Arastiricilar,
ciceklenme siiresi ve kocan boyunda en az dort, bitki boyunda ise en az bes gen
grubunun etkili oldugunu saptamislardir.

Turgut ve ark. (1995), Jinks-Hayman analiz yontemine gore dokuz
kendilenmis muisir hatt1 arasinda yarim diallel olarak elde ettikleri melez
populasyonunda; tane verimi, kogan ¢api, kogan uzunlugu, kocanda sira sayisi ve yiiz
tane agirhigr 6zelliklerinin kalitimlarini incelemislerdir. Tiim 6zellikler bakimindan
hem eklemeli hem de dominantlik etkilerinden ileri gelen varyanslarin 6nemli
oldugunu, ancak yiiz tane agirh@ disindaki 6zelliklerde dominantlik etkilerinin
eklemeli 0Ogeye gore genetik varyansa Onemli diizeyde daha fazla katkida
bulundugunu bildirmislerdir. Tane agirhgr disindaki  Gzellikler yoniinden
populasyonda beliren heterotik etkilerin 6nemli oldugu gozlenmistir. Ebeveynlerde
yuksek tane verimi yoniindeki dominanthiga karsin verim 6geleri i¢cin dominanthigin
belirli bir yéniiniin bulunmadigi belirlenmistir. Ustiin dominanthigin sz konusu
oldugu kocanda sira sayisi disindaki ozelliklerde tam dominantlig1 biraz asan bir
kalittm tipinin etkili oldugu saptanmistir. Bitki verimi ve kogan ¢apinin
kalitimlarindan en az dort gen grubunun sorumlu oldugu tahmin edilirken, kogan
uzunlugu ve koganda sira sayisi i¢in hesaplanan etkili gen sayilarinin beklenenin
altinda oldugu yargisina varilmistir. Heterosisin dnemsizligi nedeniyle yiiz tane
agirhigina iliskin genetik etken sayilart belirlenememistir. Arastiricilar, diallel melez
analizlerinde kalitim dereceleri ve diger genetik parametre tahminlerinden elde
edilen bulgulara gore, populasyonun erken generasyonlarinda verim o6gelerinden
kogan uzunlugu ve kocan capr icin uygulanacak se¢imlerin etkili olabilecegi
sonucuna varmiglardir.

Yildiz (1995), populasyonun genetik yapisini incelemek, uygun ana¢ ve
melez kombinasyonlarimi belirlemek i¢in Adana’da, alt1 atdisi misir saf hatlarindaki
tam diallel melezleme sonucunda, tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan uzunlugu, kogan
verimi, hektolitre agirligi, ve tane verimi Ozellikleri icin eklemeli gen etkilerini
onemli bulurken diger o6zelliklerde dominantlik etkisini énemli bulmustur. Bitki

boyu, kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, kocan kalinligi, koganda tane sayisi, kogan
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verimi, bitkide kocan sayisi, bin tane agirlig1 ve hektolitre agirligr gibi 6zellikler igin
erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonun basarili olabilecegini bildirmistir.

Hernandez ve Vega (1996), iki lokasyonda on misir saf hattinin yarim diallel
melezleriyle yapmis olduklar ¢aligmada, Jinks-Hayman analiziyle tane veriminin
listiin dominant (overdominans) oldugunu, grafik analizinde ise 3. ve 9. hatlarin
resesif allelleri tasidigini, 1 ve 8 numarali hatlarin ise dominant allelleri tasidigini
belirlemislerdir.

Dehghanpour ve ark. (1997), 8 musir saf hattt ve 28 F; melezlerinde uyum
yetenekleri, heterosis ve agronomik ozellikleri belirlemek i¢in bitki boyu, kogan
yiiksekligi, tane agirligi ve tane verimi uyum yeteneklerini incelemiglerdir. Uyum
yeteneklerini Grifing metot 4 model 3’e gore, genetik bilesenleri ise Hayman diallel
melez analizine gére yapmuslardir. incelenen biitiin &zelliklerde genel ve dzel uyum
yetenekleri onemli olarak belirlenmistir. Uyum yetenegi ve genetik bilesenlerin
analizinde, Ozelliklerin ortaya ¢ikmasinda eklemeli ve eklemeli olmayan genlerin
etkili oldugunu bildirmislerdir. Eklemeli olmayan (dominant) etkilerin incelenen
ozelliklerde daha 6nemli oldugunu saptamiglardir. Arastiricilar, dar anlamda kalitim
derecesini kogan yiiksekligi i¢in 0.51 olarak belirlemisler, 2 misir saf hattinin ¢ok iyi
genel uyum yetenegi gosterdigini ve 2 melezin de ticari olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir.

Sen (1999), alt1 atdisi musir saf hattinin tam diallel melezlerinden olusan
melez populasyonun genetik yapisini incelemek, verim ve bazi agronomik 6zellikler
bakimindan uygun ebeveyn ve iimitvar melez kombinasyonlar1 belirlemek ig¢in
Adana’da yapmis oldugu ¢alismada, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, bitki boyu, ilk kogan
yiiksekligi, yaprak agisi, kogan uzunlugu ve kalinlig, tane verimi ve sémek orani igin
eklemeli ve dominant gen etkisini, sap kalinlig1 ve tane verimi i¢in dominant gen
etkisini onemli bulmustur. Kocan sayisi, koganda sira sayisi ve bin tane agirhigi
ozelliklerinde ise eklemeli genin yaninda eklemeli olmayan gen etkisinin de 6nemli
oldugunu belirtmistir.

Turgut (2001), Bursa’da, alt1 kendilenmis misir saf hattinda yarim diallel
melezlerde elde edilen 15 F; musir hibritinde yapmis oldugu calismada; bitki

verimlerinde N-132, B-75 ve N-7B hatlar1 6nemli genel uyum yetenegi gosteren
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anaclar olarak tespit etmistir. Bitki verimi yoniinden populasyonda eklemeli olmayan
gen etkilerinin daha fazla olmasina karsilik, bitki boyu, kocan yiiksekligi, kocanda
tane sayist ve bin tane agirligir ozelliklerinde eklemeli gen etkilerinin yiiksek
oldugunu bildirmistir.

Dede ve ark. (2001), yedi ebeveyn hat ile bunlarin 21 F; melezini i¢eren bir
diallel misir populasyonunda verim ve verim bilesenlerinin genetik yapisinm
belirlemek i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada; kocanda sira sayisinin kalitiminda
eklemeli gen etkilerinin, tane veriminin kalitiminda ise eklemeli olmayan gen
etkilerinin daha énemli rol oynadigim bildirmislerdir. Incelenen diger 6zelliklerde ise
hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu
saptamiglardir.

Sereeprasert ve ark. (2001), kdrpe misir (baby corn)’da verim ve ilk hasat
zamanini belirlemek i¢in yapmis olduklar1 9x9 diallel ¢calismada, Hayman metoduna
gore, verim ve ilk hasat zamani iizerinde eklemeli (D) ve dominant genlerin (h?)
onemli oldugu, Wr/Vr grafiginde verimin overdominans oldugu tespit etmislerdir.
Verimin 11 gen ¢ifti tarafindan, ilk hasat zamaninin ise 2 gen ¢ifti tarafindan kontrol
edildigi belirlenmistir. Dar anlamda kalitim derecesi, verim ic¢in 0.28, ilk hasat
zamani i¢in 0.56 olarak saptanmistir.

Rezaei ve ark. (2004), 2001 yilinda iran’da 10 musir hattinda yaptiklar diallel
calismasinda tane verimi ve verim bilesenlerini incelemislerdir. Incelenen biitiin
ozelliklerde eklemeli (a) ve dominant (b) gen etkilerini 6nemli bulmuslardir. Yaprak
sayis1 hari¢ tim oOzelliklerde resiprokal etkinin 6nemli oldugu bildirilmistir. Dar
anlamda kalitim derecesi kocan oraninda 0.98 olarak belirlenmistir. Arastiricilar,
K86/6 hattinin tane verimi, kocan yiiksekligi ve kogan ¢api icin en fazla dominant
gene sahip oldugunu, K1264/1 hattinin da tane verimi, kogan c¢ap1 ve olgunlasma
zamam igin en fazla resesif genlere sahip oldugunu belirlemislerdir. Yine iran’da
yapilan bir ¢aligmada da, dar anlamda kalitim derecesini kocan orani i¢in 0.91, tane
verimi i¢in ise 0.06 bulmuslardir (Rezaei ve Roohi, 2002)

Unay ve ark. (2004), Aydin kosullarinda 2000-2001 yillarinda 9 musir saf
hattindaki tane verimi kalittimini yarim diallel melezleme yaparak inceledikleri

calismada, tane veriminin dominant genlerin etkisinde oldugunu bildirmislerdir.
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2.1.2. Grifing Tipi Diallel Analizleri

Griffing (1956a), bir diallel tablonun gelistirilmesinde dort ayr1 olas1 yontemi
gelistirmistir. Bunlar;

1) Ebeveynleri, tiim F,’leri ve bunlarin resiproklarini iceren tablo (n?)

2) Ebeveynleri ve salt F;’leri iceren tablo (n(n+1)/2) kombinasyon)

3) Fy’leri ve bunlarin resiproklarini igeren fakat ebeveynleri igermeyen
tablo (n(n-1))

4) Salt F,’leri igeren tablo (n(n-1)/2 )

Ayrica her tip tablo i¢in ebeveynlerin bilingli ya da rastgele sec¢ilme
durumlarina gére Model I ve Model II olmak iizere iki farkli yontem kullanilmistir.
Griffing tipi analiz yonteminde genel ve 6zel uyusma yetenekleri belirlenmektedir.
Kombinasyon yetenekleri baslangicta, herhangi bir kendilenmis hattin ait oldugu
heterotik gurubu belirleyen genel bir kavram olarak ele alinmistir (Hallauer ve
Miranda, 1988). Gliniimiizde ise genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri, hibrit misir
1slahinda kullanilacak kendilenmis hatlarin potansiyel degerlerinin 6nemli kriterleri
olarak goriilmektedir (Nevado ve Cross, 1990). Genel uyusma yetenegi (GUY); bir
ebeveynin diger ebeveynlerle olan melezlerinin ortalama degerleridir. Ozel uyusma
yetenegi (OUY) ise; bir melezin diger melezlerden olan farklihigi olarak
tanimlanabilir (Yildirim ve ark., 1979). OUY, genlerin eklemeli olmayan etkilerine,
GUY ise eklemeli gen etkilerine dayanmaktadir (Nevado ve Cross, 1990). Bir
ebeveynin diger ebeveynlerle olan kombinasyonlarinin bir sira halinde olmasina dizi
adi verilir. Griffing analizi bu dizilerden hesaplanmaktadir. Ancak bazi aragtiricilar
tarafindan diallel analiz metotlarinda, populasyonda kullanilan ebeveynlerin
tesadiifen secilmemis olmasi nedeniyle dogru bir yargiya varmanin miimkiin
olmadigr bildirilmistir (Griffing, 1956a; 1958; Kempthorne ve Curnow, 1961).
Diallel melez analizinde oncelikle tesadiif bloklarina gére bir varyans analizi yapilir
ve varyans analizi sonucunda F; ve ebeveynler arasindaki varyans istatistiki olarak
onemli ¢ikarsa diallel tablolar ayri ayr1 analiz edilir (Yildirim, 1975a).

Melezlerin performanslarinin belirlenmesinde, Grifing tipi diallel analizlerle

ilgili yapilan ¢caligmalar asagida tarih sirasina gére verilmistir.
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Griffing analiz yonteminde genel kombinasyon uyusmasi varyansi onemli ise
ebeveynlerin melezlemelerde kullanilabilecegi anlasilir. Genel kombinasyon
uyusmasinin 6zel kombinasyon uyusmasina orani 1’den fazla ise populasyonda genel
kombinasyon uyusmasmin hakim oldugu belirlenir. Ozel kombinasyonlarda ise
yliksek olanlar1 segmek yeterlidir (Yildirim, 1977).

Yiice (1979), Izmir’de on kendilenmis musir hattt ve bunlarin tam diallel
melezlerinden olusan populasyonun genetik yapisini incelemis, ebeveynlerde ve F;
melezlerinde, bitki boyu, kocan yliksekligi, bitkide kocan sayisi, koganda sira sayisi,
kocan uzunlugu ve tane verimi ozelliklerinde 6lgiimler yapmustir. incelenen tiim
Ozelliklerde istatistiki olarak Onemli bir varyasyon tespit etmis, Ozelliklerde
cogunlukla varyansin dominantlik bilesenini 6nemli bulmustur. Kogan yiiksekliginin
olusumunda epistatik (Ortiicii) genlerin etkili oldugunu, bitki boyu igin ise iistiin
dominanthigin etkili oldugunu bildirmistir. Dar anlamda kalitim derecesini tane
veriminde en yiiksek oranda (0.35) tespit etmistir.

Rood ve Major (1980), iki yil siireyle biiylime odasinda yetistirilen sekiz
misir hattinda ¢igceklenme zamaninin genel ve 6zel uyusma yeteneklerini belirlemek
icin yaptiklar1 ¢alismada; dar ve genis anlamda kalitim derecesini oldukga yiiksek
bulmuslardir. Calismanin genelinde, genel kombinasyon yetenegi 6zel uyum
yeteneginden daha yiiksek bulunmustur.

Melchinger ve ark. (1981), yeni saf hatlarin melezlenmesinden 6nce uyum
yeteneklerinin belirlenmesi gerektigini ve stres kosullarinda ebeveynlerin etkisinin
kendini daha fazla belli ettigini bildirmislerdir. Genel uyum yeteneginin (G.U.Y)
6zel uyum yetenegine (O.U.Y) oranmin 1 den biiyiik olmasi, populasyondaki
varyansin biiyiik bir kisminin eklemeli oldugunu gdstermektedir (Melchinger ve ark.
1981; Turan 1982; Turgut, 1989).

Baktash ve ark. (1985), 1979 yilinda on kendilenmis misir hattinin diallel
melezinde yapmis olduklar1 bir calismada, bitkide tane verimi, kocanda tane sayisi
ozellikleri i¢in, genel uyum yetenekleri etkisinin 6zel uyum yetenekleri etkisinden
daha 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Lamkey ve Hallauer (1986), bir sentetik populasyondan gelistirdikleri 247

kendilenmis hat arasinda verim yoOniinden, yiiksekxyiiksek, yliksekxdiisiik,
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diisiikxdiisiik seklinde melezler olusturmuslar ve en yiiksek verimli melezlerin
yiiksekxdiisiik grubundan elde edildigini bildirmislerdir.

Zambezi ve ark. (1986), genel kombinasyon yeteneginin iyilestirilmesi
amactyla kendilenmis hatlarin test edici olarak kullanilabilme olanaklarini
arastirmislardir. Iki genis genetik tabanli misir populasyonundan gelistirdikleri S,
kademesindeki 10 kendilenmis hat arasinda, faktoriyel esleme desenine gore iki
lokasyonda olusturulan melez populasyonda, tane verimi yoniinden yoklama
melezlerinin gozlenen ile beklenen F; performanslari arasinda 6nemli korelasyon
bulunmustur. Tane verimi ve kocan yiiksekligi 6zel uyum yetenekleri onemli
bulunmustur. Incelenen &zelliklerde genel uyum yeteneklerinin 6zel uyum
yeteneklerinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Mungoma ve Pollak (1988), 1985 yilinda 7 lokasyonda yaptiklari diallel
melezlemede, 7 sar1 ve 3 beyaz endospermli populasyonu kendi aralarinda ve
birbirleriyle melezleyerek populasyonlar arasindaki heterotik kombinasyonlari
incelemiglerdir. Kok uzamasi, kogan yiiksekligi, ¢iceklenme siiresi, tanede nem
icerigi ve tane verimi Ozellikleri i¢in genel kombinasyon yeteneginin, kogan
yuksekligi i¢in ise 6zel uyum yeteneginin 6nemli ¢iktig1 tespit edilmistir.

Demir ve ark. (1988), 1986-1987 yillarinda Izmir Bornova’da misirda uygun
ebeveynler ve melez kombinasyonlarint se¢gmek amaciyla 9 ebeveynin yarim diallel
melezleri ile yapmis olduklar1 calismada, bitki boyu, kocan yiiksekligi, tane verimi
ve kogan uzunlugu o6zelliklerini incelemisler ve bu 6zelliklerde genel ve 6zel uyum
yeteneklerinin &nemli oldugunu tespit etmislerdir. Incelen 6zelliklerin tamaminda
heterosis ve heterobeltiosis onemli bulunmustur. Cigeklenme siiresi disindaki tiim
ozelliklerde 6zel uyusma yetenegi varyansinin daha biiyiik oldugu belirlenmistir.

Misevic (1989), 1986 yilinda 5 lokasyonda, 1987 yilinda 4 lokasyonda, 6
Amerikan, 3 Yugoslavya orijinli misir hattinin diallel melezleriyle yaptigi calismada
tane verimi i¢in genel ve 6zel uyum yeteneklerini dnemli bulmustur. Tane nemi ve
bitkide kogan sayist Ozelliklerinde 06zel uyum yeteneklerinin genel uyum
yeteneklerinden 6nemli oldugu, bitki boyu i¢in 6zel uyum yeteneklerinin dnemsiz
oldugu belirlenmistir. En yiiksek tane verimi BSSS(R)C7 x BS11(FR)C7 melezinde
(1045.9 kg/da) belirlenmistir.

13
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Nevado ve Cross (1990), nispi biiyiime orami (yaprak sayist x yaprak
uzunlugu x yaprak genisligi x 0,5/¢igeklenmeye kadarki giin sayisi) ile tane verimi ve
verim bilesenleri arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in yapmis olduklar1 ¢aligmada; 8
sentetik ebeveyn arasindan 3 bagimsiz diallel hat kullanmislardir. Genel ve 6zel
uyum yeteneklerinin belirlenmesinde Griffing Metod 4 ve Model 1 kullanilmstir.
Ozel uyum yetenegi etkileri F testlerinin % 50’sinde onemli bulunurken, genel
kombinasyon yetenegi diallellerin en az birinde biitiin o6zellikler icin Onemli
bulunmustur. Arastiricilar, erkenci musirlarda biliylime oranini arttirmak igin
yapilacak seleksiyonun tane verimini de arttiracagini belirtmislerdir.

Beck ve ark. (1991), Meksika’da subtropik ve iliman boélgelere uygun orta
olgunlasma grubunda yer alan musirlarda yaptiklar1 ¢aligmada, heterosis ve uyum
yetenegini incelemislerdir. Populasyon 34, 42, ve 47°de verim bakimindan 6nemli ve
olumlu genel kombinasyon yetenegi gozlenmistir. Populasyon 33 x Populasyon 47
melezinde verim ilk sirada yer almistir. Arastiricilar, Pool 41 ve Populasyon 42’nin
tliman bolgeler icin 1slah programlarinda 6nemli bir potansiyelinin oldugunu
bildirmislerdir.

Yiice ve ark., (1991), Ege bolgesi kosullarinda ikinci iirline uygun melez
misir ¢esitlerinin gelistirilmesi amaciyla 9 misir hattin1 diallel melezlemislerdir.
Diallel melezlerin 6n varyans analizinde saptanan F degerleri ele alinan 6zelliklerin
tamaminda 6nemli bulunmustur. Genel ve 6zel uyusma yetenekleri tiim 6zelliklerde
Oonemli c¢ikmistir. Bin tane agirligi, tepe puskiilii ¢ikisi, tanede nem orani igin
hesaplanan genel uyusma yetenekleri varyanslarimin 6zel uyusma yetenekleri
varyansina oraninin 1’den biiyiik oldugu belirlenmistir.

Kiling (1993), Cukurova kosullarinda 6 arpa ¢esidi ve bunlarin yarim diallel
melezlerinden olusturulan populasyonun genetik yapisint belirlemek igin yapmis
oldugu calismada, F;’ler ve ebeveynlerden olusan populasyonlarda incelenen tiim
ozelliklerde, 6nemli fark tespit etmistir. Eklemeli gen etkisi sadece basakta basak¢ik
sayisinda 6nemli bulunurken, diger 6zelliklerde dominantlik etkinin énemli oldugu
belirlenmistir.

Altinbas  (1995), Izmir Bornova kosullarinda ikinci iiriin olarak

yetistirilebilecek misir genotiplerinin  gelistirilme olanaklar1 amaciyla alti
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kendilenmis misir hattinin yarim-diallel melezinde, ¢igeklenme siiresi ve kogan
yiiksekliginde eklemeli gen etkilerinin daha 6nemli oldugunu saptamistir.

Yildiz (1995) tarafindan alt1 at disi misir saf hattinda tam diallel analizler
sonucunda populasyonun genetik yapisin1 incelemek, uygun ana¢ ve melez
kombinasyonlarin1 belirlemek i¢in yapilan calismada; tepe piiskiilii ¢ikis siiresi,
kogan uzunlugu, kogan verimi, hektolitre agirligi ve tane verimi 6zellikleri igin
eklemeli gen etkileri 6nemli bulunurken, bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan
kalinligi, bitkide kogan sayisi, koganda tane sayisi, bin tane agirhigi 6zellikleri i¢in
dominantlik etkisi Onemli bulunmustur. Ayrica, bu Ozellikler i¢in erken
generasyonlarda yapilacak seleksiyonun basarili olabilecegi bildirilmistir.

Malvar ve ark., (1996), Kuzeybati Ispanya kaynakli iki populasyonda
(Ribadumia ve Tuy), Onemli agronomik Ozelliklerin genetik parametrelerini
belirlemek amaciyla, yar1 kardes gruplarin igerisindeki tam kardeslerde, Dizayn I
eslestirme yapmuslardir. iki populasyonun cok kiiciik farkliliklarla benzer genetik bir
yap1 gosterdigi, ¢cogu 6zelligin eklemeli gen etkisinden kaynaklandigi belirlenmistir.
Aragstiricilar, dominant varyans degerlerinin verim, bitki boyu, kogan uzunlugu igin
daha biiyiik oldugunu bildirmislerdir.

Zhang ve ark. (1996), tane verimi i¢in belirlenen uyum yeteneklerinin oranini
0.81 bulmus ve genel uyum yeteneklerinin 6zel uyum yeteneklerinden daha énemli
oldugunu belirtmislerdir.

Aydin’da 1997 yilinda, misirda dort test edici ve alt1 hattin kullanildig1 bir
calismada, uyum yetenekleri LinexTester analiz yontemine gore test edilmistir. Tane
verimi, ilk kocan yiiksekligi ve kogan uzunlugu i¢in 6zel uyusma yetenegi varyansi,
bitki boyu ve koganda tane sira sayisi i¢in genel uyusma yetenegi varyansi yliksek
tespit edilmistir (Konak ve ark., 1999)

Sen (1999), alt1 at disi misir saf hattinin tam diallel melezlerinden olusturulan
melez populasyonun genetik yapisini incelemek, verim ve bazi agronomik 6zellikler
bakimindan uygun ebeveyn ve {lmitvar melez kombinasyonlarmi belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada; tepe piiskiilii ve kogan piiskiilii ¢ikis siireleri, yaprak
acisi, bitkide yaprak sayisi, kogan uzunlugu, kogan kalinligi, kocanda sira sayist ve

hektolitre agirligi icin hesaplanan genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum

15



2. ONCEKI CALISMALAR Omer KONUSKAN

yetenegi varyansina oranini 1’den biiyiik olarak belirlemis ve bu karakterler igin
istenilen yonde se¢im yapilabilecegini bildirmistir.

Dede ve ark. (2001), yedi ebeveyn hat ile bunlarin 21 F; melezini igeren bir
diallel misir populasyonunda verim ve verim bilesenlerinin genel ve 6zel uyum
yeteneklerini ve melez populasyonlardaki heterosis degerlerini belirlemek i¢in
yapmis olduklar1 calismada, melezlerin veriminin ebeveynlerin ortalamasindan
%88.56 oraninda daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Koganda tane sayis1 ve sirada
tane sayisinda da yiiksek heterosis gozlenmistir. Ebeveynlerin genel uyum
yetenekleri etkilerine gore, YUZ P709 ve FR 64A hatlar1 tane verimi ve verim
bilesenleri yoniinden en uygun ebeveynler olarak belirlenmistir. Arastiricilar, genel
uyum yetenegi varyansinin tane verimi disindaki biitiin 6zelliklerde; 6zel uyum
yetenegi varyansinin ise koganda sira sayist hari¢ biitlin ozelliklerde Onemli
oldugunu saptamislardir. Kocanda sira sayisinin kalittminda eklemeli gen etkilerinin,
tane veriminin kalitiminda eklemeli olmayan gen etkilerinin daha 6nemli oldugu,
incelenen diger Ozelliklerde ise hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen
etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Kara (2001), Ordu’da 1997 yilinda alt1 ana hat ve ii¢ baba test edici misir
hattiyla LinexTester analizi yapmistir. Analiz sonucunda kocan yiiksekligi ve birim
alandaki tane veriminde ebeveynler ve F; melezleri énemli bulunmustur. Kocan
yiiksekligi ve birim alanda tane veriminde, 6zel uyum yetenegi varyansinin genel
uyum yetenegi varyansindan daha yiiksek oldugu ve bu oOzelliklerde eklemeli
olmayan gen etkilerinin bu o6zelliklerin kalittminda daha fazla rol oynadigi
bildirilmistir.

Sereeprasert ve ark. (2001), kdrpe misir (baby corn)’da verim ve ilk hasat
zamanini belirlemek i¢in yapmis olduklar1 9x9 diallel ¢aligmada, uyusma yetenekleri
analizi sonucu eklemeli ve eklemeli olmayan genleri istatistiki olarak 6nemli
bulmuslardir. Tane veriminde eklemeli gen etkisinin, ilk hasat zamaninda dominant
gen etkisinin 6nemli oldugu, resiprokal etkilerin ise her iki 6zellik i¢cin de dnemsiz
oldugu bildirilmistir.

Turgut (2001), Bursa’da, alt1 kendilenmis misir saf hattinda, yarim diallel
melezlerde elde edilen 15 F, hibritinde genetik yapiy1 belirlemek i¢in yapmis oldugu
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calismada; bitki verimi, bitki boyu, kogan yiiksekligi, koganda tane sayis1 ve bin tane
agirhigr 6zelliklerinde genel ve 6zel uyusma yetenekleri varyansini 6nemli bulmustur.
Bitki verimi bakimindan N-132, B-75 ve N-7B hatlar1 6énemli diizeyde genel uyum
yetenegi goOsteren anaclar olarak tespit edilmistir. Heterobeltiosis degerlerinin
%107.1 1ile %410.7 arasinda oldugu belirlenmistir. Bitki verimi yOniinden
populasyonda eklemeli olmayan gen etkilerinin daha fazla olmasina karsilik,
ozelliklerinde eklemeli gen etkilerinin yiiksek oldugu bildirilmistir.

Betran ve ark. (2003b), Meksika’da 12 farkli lokasyonda stresli ve stresli
olmayan kosullarda hibrit misir ve hatlarinin tane verimi arasindaki genel uyum
yeteneklerini inceledikleri calismada, hibrit misirlarin saf hatlardan daha erken
ciceklendigini ve daha uzun boylu olduklarini, hibrit misirlarda bitkide kocgan
sayilarinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Hatlardaki ve melezlerdeki
ylksek tane verimi ile ¢igeklenme siiresi, artan bitki boyu ve kogan yiikseklikleri
arasinda iligki tespit edilmistir. Diisiik azot dozlar1 ve kurak sartlarda 17 beyaz taneli
musir saf hattinda 12 lokasyonda yaptiklar: diger bir diallel ¢aligmada da, kurak ve
diisiik azot dozlarinda daha yiiksek oranda heterosis belirlemislerdir (Bertan ve ark.
2003c).

Cruz Larios ve ark. (2003), Meksika’da 1996/97 misir yetistirme sezonunda,
4 farkli lokasyonda 12 misir (Tornado, C220, D-880, P-3066, A-7573, H-357, Pop-
49, Pop-32, P-3394, SynB73, SynMo17 ve Blanco de Ocho) arasindan segilen on
misir arasinda 10x10 diallel melezleme sonucunda, en iyi tane verimini P-3394 x D-
880 melezinde (568.3 kg/da) oldugunu, yine ayn1 melezde %183 heterosis degeri ve
en yliksek Ozel uyum yetenegi belirlemislerdir. Ayrica arastirmacilar, i1slah
calismasina bagslarken en uygun ebeveynlerin tropik ve subtropik alanlarda
yapilmasini 6nermislerdir.

Turgut (2003), bes ana hat ve {li¢ baba test edici ile bunlarin 15 F; meleziyle
olusturulan populasyonda genel ve 0Ozel uyum yeteneklerini belirlemek icin
LinexTester analizi yapmistir. Kombinasyon yetenegi analizine gdre genel uyum
yetenegi etkilerinin bitkide kogan sayisi hari¢ biitiin 6zelliklerde 6nemli oldugunu,

0zel uyum yetenegi etkilerinin ise bitki boyu, kocan uzunlugu, kocan piiskiilii ¢ikis
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stiresi ve tane veriminde énemli oldugunu belirlemistir. Fr-20 ve B-75 hatlarinin tane
verimi bakimindan genel kombinasyon yetenegi yiiksek tespit edilmistir.

Balci1 ve ark (2004), misirda {istiin misir kombinasyonlarinin belirlemek igin
yapmis olduklart ¢alismada, bitki boyu, kocan yiiksekligi, kocan uzunlugu, kogan
kalinlig1, koganda tane sayisi ve tane verimi i¢in genel ve 6zel uyum yeteneklerini
onemli bulmuslardir.

Medici ve ark. (2004), Brezilya’da S; kademesinde 6 ticari misirdaki azot
uygulamalarinin; tane verimi, tane agirligi, tane sayisindaki genel ve 6zel uyum
yeteneklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 calismada, genel uyum
yeteneginin 6zel uyum yeteneginden daha Onemli oldugunu belirlemislerdir.
Arastiricilar, diisiik azot uygulamalarinda eklemeli olmayan etkinin dnemli ¢iktigini
bildirmislerdir.

Turgut ve Duman (2004) sekiz gegei ana hat, ii¢ test edici baba ve bunlarin 24
meleziyle olusan misir populasyonunda genetik yapiy1 incelemek, 6zel ve genel
uyum yeteneklerini belirlemek amaciyla yapmis olduklari calismada, 6zel uyum
yeteneklerini; bitki boyu, kogan uzunlugu, kogcanda tane sayisi, bin tane agirligi,
kogan piiskiilii ¢ikis siiresi ve tane veriminde 6nemli bulmuslardir. N-132 nolu tester
hattin genel kombinasyon yetenegi ve CMLI8IXN-132, CMLI118XTK-72,
104/2BXN-132, 101/1AXN-132, 108/1CXTK-72 melez kombinasyonlarin 6zel
uyum yetenegi etkileri yiiksek bulunmustur.

Unay ve ark. (2004), Aydin kosullarmda 2000-2001 yillarinda yarim diallel
melezleme yaparak, misirda tane verimi uyusma yeteneklerini inceledikleri
calismada, genel ve 6zel uyum yetenekleri etkileri yoniinden genotipler arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar tespit etmislerdir. Arastiricilar, verim ortalamasi
ve genel uyusma yetenekleri yoniinden W552 ve DNB hatlarinin melez misir 1slahi
icin uygun anaclar olduklarini belirtmislerdir.

Melani ve Carena (2005), Kuzey Dakota’da, li¢ lokasyonda on misir
populasyonunun (BS5, BS21(R)C7, BS22(R)C7, CGL(S1-S2)C5, CGSS(S1-S2)C5,
LEAMING(S)C4, NDSAB(MER)C12, NDSCD(M)C10, NDSG(M)C15, ve
NDSM(M)C7) diallel melezlenmesi sonucunda, tane verimi, tane nemi, kok ve sap

uzamas1 gibi 6zellikleri belirlemislerdir. incelenen &zelliklerin tamaminda genel
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uyum yetenekleri kareler ortalamalari, 06zel uyum yetenekleri kareler

ortalamalarindan daha yiiksek bulunmustur.

2.2. Heterosis

Heterosis (melez azmanligl); dominans ve heterezigot teorisi olarak iki
alternatif hipotezle agiklanmaktadir (Peterniani, 1969; Hallauer ve Miranda, 1988).
Dominans hipotezi; melezleme sonrasi vigor giicliniin ebeveynlerden daha {istiin
olmast ve bunun farkli dominant allellerden kaynaklanmasidir. Heterezigot teorisi
ise, ilk olarak Shull (1911) ve East ve Hayes (1912) tarafindan formiile edilmis ancak
East (1936) tarafindan genetik terminolojiye girmistir (Brieger, 1949).

Heterosis, her karakterde ayni derecede goriilmeyebilir. Melezlenecek
populasyonlarin aralarinda bulunmamasi veya uzun siire birbirinden ayri olarak
yetistirilmis olmalar1 bagar1 ihtimalini arttirabilir. Melezleme sonucunda doller
heterezigot duruma gelmektedir. Heterezigot genotipler, resesif genlerin ortiilii
kalmasi, allellerin fonksiyonel olmasi, allel genlerin iistiin dominant olmasi, allel
olmayan genler arasi interaksiyon ve allel genler arasi tam veya eksik dominantlik
durumlarina goére homozigot bireylerden daha {istiindiirler (Mac Key, 1976,
Diizgiines, 1977).

Sprague (1977) heterosisi, F, bitkilerinde verim ve diger 6zelliklerde goriilen
tistlinliik olarak tanimlamis ve heterosisin, dominantlik, siiper dominantlik ve epistasi
nedeniyle ortaya c¢ikabilecegini bildirmistir. Ancak, heterosis dominantliktan
kaynaklaniyorsa, Ozelliklerde dominant genlerin fazla olacagini, heterosis
overdominans (listiin dominans) veya overdominans epistasiden kaynaklaniyorsa,
incelenen oOzelliklerin heterezigot olacagini bildirmistir. Yapilan bir g¢alismada,
heterosisin dominantlik hipotezine dayandigi belirtilmistir (Hallauer ve Miranda,
1988). Benzer sekilde Altinbas (1991)’da 1983, 1984 ve 1985 yillarinda Izmir
Bornova’da kimi bitki ve kocgan 6zelliklerinde heterosisin genetik dgelerinin tahmin
edilmesi i¢in yapmis oldugu calismada, incelenen 6zelliklerde heterosisin en biiyiik

0gesini cogunlukla dominant etkilerin olusturdugunu, ancak heterosisin belirmesinde
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istenmeyen duplicate tip epistasinin verim 6geleri i¢in s6z konusu olabilecegini
bildirmistir.

Kovacs (1976), bes generasyon boyunca kendilenmis yirmi sekiz hat ve ii¢
baba hattin (Illionis Syn A, Illionis Syn B ve IHP) LinexTester melezlenmesi sonucu
heterosisi; kogcan uzunlugunda %144.1, tane veriminde %223.4 olarak belirlemistir.

Balko ve Russell, (1980a), kirk saf hat ve yirmi tek melezin azot kullanim
etkinliklerini aragtirdiklar1 bir ¢aligmada; tane verimi i¢in azot etkisinin tiim hatlarda
ve cevrelerde Onemsiz bulundugunu, tek melezlerde ise Onemli bulundugunu
bildirmislerdir. Agronomik 6zelliklerin incelenmesi sonucunda da; verim ile hatlar,
ciceklenme siiresi ile tozlanma (polen yayma) siiresi, kogan uzunlugu ve kalinligi,
tane derinligi ve protein ylizdesi aralarinda 6nemli bir korelasyon tespit edilmistir
(Balko ve Russell, (1980Db).

Misirda azot uygulamalarinin ve yillarin heterosis orami iizerine etkisinin
arastirlldigr bir calismada, protein oraninin heterosis gostermedigi tespit edilmistir.
Genellikle heterosis oraninin uygun olmayan ¢evre kosullarinda daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Heterosis; ¢igeklenme giin sayist i¢in %7-10, bitki boyu i¢in %50-106
ve kocan yiiksekligi icin %74-101 degerleri arasinda tespit edilmistir. Heterosis
degerinin tane verimi i¢in ise 1983 yilinda %112, 1984 yilinda %736 oldugu
belirtilmistir (Ulger ve Becker, 1989).

ABD, Yugoslavya ve Latin Amerika’dan saglanan yedi elit misir
populasyonunda genetik parametreleri belirlemek i¢in yapilan ¢alismada; en yiiksek
heterosis degeri BS11(FR)C7 populasyonunda goriilmiis, ancak diisiik homozigot ve
heterezigot degerleri nedeniyle en diisiikk tane verimi yine bu populasyonda
belirlenmistir. En yiiksek verim ve en yiiksek 6zel kombinasyon yetenekleri
BS11(FR)C7x BS16(S2)C3 ve BSSS(R) C7x ZPEP melezlerinde tespit edilirken,
BSSS(R) C7x ZPEP melezinin en yiiksek ortalama heterosis etkisine sahip oldugu
belirlenmistir (Misevic, 1990).

CIMMTY orijinli misir populasyonlarinin on alt1 farkli ¢evre kosullarinda
subtropik ve 1liman bolgelere uygun musir gen kaynaklarinin heterosis ve
kombinasyon yeteneklerinin arastirildig bir calismada; Populasyon 34, 42 ve 47°de

verim bakimindan 6nemli ve olumlu genel kombinasyon yetenegi goézlenmis,
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Populasyon 42xPopulasyon 47 melezi verimde ilk sirada yer almistir. Populasyon
33xPopulasyon 45 melezi, verim i¢in 6nemli ve pozitif 6zel uyum yetenegi
gostermistir. Ayni ¢alisma, Amerika’da adaptasyon ve ge¢ ekimlerden dolay1 daha
diisiik verim vermistir. Ancak arastiricilar Pool 41 ve Populasyon 42’nin 1liman
bolgeler icin 1slah programlarinda Onemli bir potansiyele sahip olduklarini
belirtmislerdir (Beck ve ark. 1991).

Ordas (1991), Ispanya ve Amerika musir kusaginin sicak bolgelerinde, dort
erkenci Amerika musir kusag1 populasyonu ve bes Ispanyol populasyonunu, heterotik
etkileri belirlemek amaciyla diallel melezleyerek iki lokasyonda 3 yil denemistir.
Aragtirict farklili@in  belirlenmesinde verimdeki heterosis oranini1 kullanmig ve
Amerikan misir kusagi, Kuzey ve Giiney Ispanya olmak iizere ii¢ populasyonun
varligin belirlemistir. Kuzey Ispanya’da bir germplazmli (EPS6), Giiney Ispanya’da
iki germplazmli (EPS7) iki bilesik ortaya ¢ikmig, EPS6 icin tane verimi %10.4, EPS7
i¢in tane verimi %9,4 olarak bulunmustur. Ebeveynlerin ortalamasina gore heterosis
orani beklenenden (%17.7) daha yiiksek (%32.7) bulunmustur.

Vasal ve ark. (1992a), CIMMYT de gelistirilen tropik ve subtropik misir
hatlar1 arasindaki uyusma yetenekleri ve heterosis oranlarini belirlemek i¢in yapmis
olduklar1 calismada; alt1 tropik ve bes subtropik misir populasyonunu
melezlemislerdir. Otuz melez ve on bir ebeveyn alt1 ¢evre kosullarinda denenmistir.
Tropik ve subtropik c¢evrede genel uyum yetenekleri tane verimi i¢in Onemli
bulunmugtur. En iyi {i¢ melez olan Populasyon 43xPopulasyon 42, Populasyon
32xPopulasyon 44 ve Populasyon 22xPopulasyon 47, en yiiksek heterosis
gostermistir. Tropik germplazmlardan populasyon 43, subtropik germplazmlardan
Populasyon 42 ve 44 pozitif genel uyusma gostermistir.

CIMMYT orijinli erkenci musirlarin sicak ve subtropik bdlgelerde uyum
yetenekleri ve heterosis degerlerini belirlemek i¢in yapilan bir ¢alismada, verim,
sicak bolgelerde subtropiklerden daha yiiksek bulunmustur. Subtropik kosullarda Pop
48xPool 27 melezinde en yiiksek verim elde edilmis, heterosis %9.9 olarak tespit
edilmistir. Verim i¢in 6zel uyum yetenegi sadece sicaklik kosullarinda onemli

bulunmasina karsin genel uyum yetenekleri her iki sicakliktan da etkilenmistir (Vasal
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ve ark., 1992b). Verim i¢in Amerika’da yapilan bagka bir ¢alismada heterosis %2.2
ile %22.5 arasinda degisim gostermistir (Widstrom ve ark. 1993).

Altinbas  (1995) Bornova Izmir kosullarinda ikinci {iriin olarak
yetistirilebilecek misir genotiplerinin gelistirilme olanaklarini belirlemek amaciyla
yapmis oldugu caligmada, bitki veriminde %72 ile %140.7 arasinda heterosis
saptamistir.

Echandi ve Hallauer (1996), sekiz farkli ekolojik kosulda dort misir kusagi
hatt1 (BS10(FR)C10, BS11(FR)C10, BSSS(R)C12 ve BSCB1(R)C12) ile dort tropik
musir hattinin (BS16(I), BS27, BS28 ve BS29) melezlenmesiyle yaptiklar ¢calismada,
Amerikan musir kusagina ait hatlar ve melezlerinin, tropik misir hatlart ve
melezlerinden oOnemli diizeyde yiiksek tane verimine sahip olduklarini
belirtmislerdir. En yiliksek verim BSI10(FR)C10xBS29 ve BSSS(R)CI2 x
BSCBI(R)C12 melezlerinde 788 kg/da olarak tespit edilmistir. En yiiksek heterosis
%20.3 ile BS16(1)xBS28 melezinde bulunmustur. Iki misir kusagi arasinda yapilan
melezlerde heterosis tane verimi igin %25.7, bitki boyu i¢in %4.8 ve ilk kogan
yiiksekligi i¢in %5.5 oraninda belirlenmistir.

Aguerre ve ark. (1997), Arjantin’de farkli orijinli misir populasyonlarinin iig¢
farkli cevre kosulunda, uyum yeteneklerinin belirlenmesi i¢in yaptiklar1 diallel
caligmasinda, ortalama heterosisi verim i¢in %19 olarak belirlemislerdir. 36
melezden 30’unda yiiksek heterosis tespit edilmis, 4 melezde (847.1 Kg/da ile 794.3
Kg/da) en yiiksek verim belirlenmistir. Sadece B73 ve CDB hatlarinda pozitif ve
onemli genel uyum yetenegi belirlenmistir. B73 melezlerinin 10 tanesinden 6
tanesinin en yliksek verim degerlerine ulastiklar: bildirilmistir.

Konak ve ark., (1999) Aydin’da 1997 yilinda, dort test edici ve alt1 hatt1
LinexTester analiz yontemine gore test etmisler, heterosisin tane veriminde %5.07-
%235.21 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Unay ve ark., (1999), 1996 ve 1997 yillarinda Aydm ilinde ana iiriin
kosullarinda misirda bazi 6zelliklerin kalitimi i¢in Coklu Dizi (Linex Tester) analizi
yapmiglardir. Verim icin heterosis degerlerinin %90.47 ile %?294.52 arasinda

oldugunu bildirmislerdir

22



2. ONCEKI CALISMALAR Omer KONUSKAN

Kara (2001), alt1 ana hat ve ii¢ baba test edici musir hattiyla 1997 yilinda
Ordu’da Line-Tester analizi yapmustir. Misirda verim ve verim 6gelerinin heterosis
ve uyum yeteneklerinin belirlendigi bu c¢aligmada, tane veriminin ebeveynlerden
%79.8 oraninda yiiksek oldugu bildirilmistir.

Dede ve ark. (2001), Yedi ebeveyn hat ile bunlarin 21 F; melezini i¢eren bir
diallel misir populasyonunda verim ve verim bilesenlerini genel ve 6zel uyum
yetenekleri ve melez populasyonlardaki heterosis degerlerini belirlemek i¢in yapmis
olduklar1 ¢alismada; ele alinan biitiin 6zelliklerde ortalama heterosisi 6nemli ve tepe
piiskiilii ¢ikis siiresi hari¢ pozitif yonde belirlemis, melezlerin veriminin ebeveynler
ortalamasindan %88.56 oraninda daha fazla oldugunu saptamislardir. Koganda tane
sayis1 ve sirada tane sayisinda da yiiksek heterosis gozlenmistir.

Stresli ve stresli olmayan kosullar altinda tane veriminde heterosisi
belirlemek icin yapilan diallel melezleme sonucunda, stresli kosullarda ve diisiik azot
uygulanan yerlerde, stresli olmayan yerlerden daha yiiksek heterosis tespit edilmistir
(Betran ve ark., 2003a).

Soengas ve ark.(2003), Kuzeybat1 Ispanya’da on sert musir hattiyla dort farkli
lokasyonda yapmis olduklar1 resiproksuz diallel ¢alismada, melezlerin verimlerini
ebeveynlerden %30 daha yiiksek belirlemislerdir. Gallego x Basto/Enano Levantino
ve Basto/Enano Levantino x longfellow yiiksek oranda heterosis ve tane verimi
gosteren melezler olarak tespit edilmistir.

Turgut (2003), bes ana hat ve ii¢ baba test edici ile bunlarin 15 F; meleziyle
olusturulan populasyonda heterosis degerlerinin belirlenmesi i¢in yaptigi ¢alismada;
heterosis degerlerini; tane verimi i¢in %-5.1 ile %120 arasinda, bitki boyu i¢in %-1.1
ile %28 arasinda, kocan yiiksekligi i¢in %-1 ile %41.9 arasinda, kogan uzunlugu i¢in
%3.7 ile %39.8 arasinda, kogan cap1 i¢in %3.7 ile %29 arasinda, koganda tane sayisi
icin %20.7 ile %138.5 arasinda belirlemistir.

Turgut ve ark. (2003), Bursa kosullarinda 2000 ve 2001 yilinda kendilenmis
misir hatlarinin yoklama melezlerinde heterosis degerlerini belirlemek i¢in yapmis
olduklar1 ¢calismada, tane veriminde %-1.80 ile 128.1 arasinda heterosis orani tespit

etmiglerdir. Arastirmada melezlerde tane verimi 882.2-1521.2 kg/da, bitki boyu
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142.9-183.3 cm, kogan yiiksekligi 79.1-101.3 c¢cm, kocan boyu 15.8-22.7 cm, koganda
tane sayis1 428.7-693.3 adet arasinda tespit edilmistir.

Turgut ve Duman (2004), Sekiz gecci ana hat ve ii¢ test edici baba ve
bunlarin 24 meleziyle olusan misir populasyonunda genetik yapiyr incelemek ve
heterosis degerlerini belirlemek i¢in yapmis olduklart ¢alismada; heterosis
degerlerini; tane verimi i¢in %72.1 ile %139.1 arasinda, bitki boyu i¢in %1.6 ile
%38.1 arasinda, kogan yiiksekligi i¢in %-0.9 ile %73.8 arasinda, kogan uzunlugu %-
17.7 ile %60.2 arasinda, kogan ¢ap1 icin %1.2 ile %32.4 arasinda, koganda tane sayisi
icin %-14.1 ile %173.4 arasinda belirlemislerdir.

Unay ve ark. (2004), Aydin kosullarinda 2000-2001 yillarinda misirda tane
veriminin heterosis oranini belirledikleri bir c¢aligmada, heterosisin %46.10 ile

%3573.12 arasinda degistigini belirtmislerdir.

2.3. Heterobeltiosis

Yildiz (1995), alti at disi musir saf hattinin tam diallel melezlenmesi
sonucunda populasyonun genetik yapisini incelemek, uygun ana¢ ve melez
kombinasyonlarin1 belirlemek i¢in yapmis oldugu c¢alismada, bitki boyu ig¢in
ortalama %30.66, kogan yiiksekligi i¢in %31.12, sap kalinligi i¢cin %4.35, kogan
uzunlugu i¢in %26.56, kocan kalinlig1 icin %11.38, tane verimi i¢in ise ortalama
%223.72 oraninda heterobeltiosis oldugunu tespit etmistir.

Konak ve ark. (1999) Aydin’da 1997 yilinda, dort test edici ve alt1 misir saf
hattin1 kullandiklar1 ¢aligmada, uyum yetenekleri ve heterobeltiosisi LinexTester
analiz yontemine gore test etmislerdir. Tane veriminde heterobeltiosisin %-17.75 ile
208 arasinda oldugunu bildirmislerdir

Unay ve ark. (1999) 1996 ve 1997 yillarinda Aydin ilinde ana iiriin
kosullarinda misirda bazi 6zelliklerin kalitim1 i¢in ¢oklu dizi (Linex Tester) analizi
yapmuglardir. Verim i¢in heterobeltiosis degerlerinin %34.40-217.85 arasinda
oldugunu bildirmislerdir

Turgut (2001), Bursa’da, alti kendilenmis misir saf hattinda yarim diallel
melezlerde elde edilen 15 F, hibritinde genetik yapiy1 belirlemek i¢in yapmis oldugu
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calismada; verim igin heterobeltiosis degerlerini %107.1 ile 410.7 arasinda oldugu

belirlemistir.

2.4. Misirda Protein, Nisasta ve Yag Miktarlar:

Misirda bulunan proteinler, tanenin farkli kisimlarinda dagilmis halde
(endospermde %9, embriyoda %19, kabukta %4 ve sapgikta %9) ve genellikle %7-
14 oraninda bulunmaktadir (East and Jones, 1920; Kirtok, 1998). Misirda bulunan
baslica proteinler albumin (%7), globulin (%5), prolaminler (%52) ve glutelin
(%25)’dir (Boyer ve Hannah, 2001). Misirdaki temel proteinler olan prolaminler
zeinler olarak bilinir (Vasal, 2000). Cogu misir proteini (zein) insan ve hayvanlar
tarafindan dolayli olarak tiiketilmektedir. Protein icerigi yiiksek misirlarin
gelistirilmesi ile yiyeceklerin besin icerigi ve beslenme degerleri arttirilabilir. Bunun
yaninda misir proteini g¢esitli amaclarla endiistride de kullanilmaktadir (Maiti ve
Wesche-Ebeling, 1998).

Misir tanesindeki protein verimi iizerinde genetik faktdrlerin etkisini
belirleyebilmek amaciyla cesitli calismalar yapilmistir. Demopulas-Rodriguez ve ark.
(1979), 112 adet misirda protein oraninin kalitimini belirlemek i¢in yapmis olduklar
hata kareler ortalamalarina bakarak se¢cim yapmislardir. Tane verimi, nem igerigi,
protein igerigi Ozelliklerinin tiimiinde hata kareler toplamimin kullanilabilecegi
belirtilmistir. Yiksek protein igerigiyle, diisik tane verimi arasinda bir iligki
belirlenmistir. Bu yiizden yiiksek tane verimi olan musirlarda protein igerigi yiiksek
olanlarin se¢ilemeyecegi belirtilmistir.

East and Jones (1920), misirin protein igeriginin genetik durumunu
belirlemek icin yaptiklari ¢aligmada, at disi misirda protein oranini %7.7-14 arasinda
degistigini belirtmistir.

Khadzhinov ve ark. (1978), Rusya’da yiiksek protein i¢ceren 12 misir hattinda,
protein oraninin uyusma yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklari
diallel ¢alismada, protein oraninin 3 musir hattinda, yiiksek oranda genel uyum

yetenegi gosterdigini  belirtmislerdir. Protein oraninin  kalittm derecesinin
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belirlenmesi i¢in yapilmis bir diger c¢alismada da, kaliim derecesinin diisiik
(hd=0.360) oldugu belirlenmistir (Shcherbank, 1978).

Balko ve Russell (1980b), 40 saf hat ve 20 tek melezin azot kullanim
etkinliklerini arastirdiklar1 ¢alismada; tane verimi i¢in azot etkisini tiim hatlarda ve
cevrelerde onemli bulmuslardir. Agronomik 6zelliklerin incelenmesi sonucunda da;
protein orani icin tane verimi ile hatlar arasinda 6nemli bir korelasyon tespit
edilmistir.

Ekse ve Demir (1985), iki yiiksek protein ve dort diisiik protein oranina sahip
ekmeklik bugdaylar arasinda yapilan diallel melezlemeler sonucunda elde edilen F;,
F,, F5 dol kusaklarinda, tanede protein orani, bitki boyu, yiiz tane agirligi, kardes
sayisi, bagakta tane sayisi ve tane verimine ait genel ve Ozel uyum yetenegi
yoniinden ebeveyn etkileri incelemislerdir. Genel uyusma yetenegi yoniinden tanede
protein orani, %! diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tanede protein oramt kalitim
derecesinin ¢ok diisiik (%7-10) olmasimnin eklemeli gen etkisinin az olmasindan
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Al-Saheal (1986), baz1 bugday melezlerinde protein igeriginin kalitimini
belirlemek i¢in yapmis oldugu c¢alismada; sekiz F; ve F, bugday melezlerinde
resiprokal farkliliklarin protein igeriginin agiklanmasinda Onemli olmadigini
bildirmistir. Protein iceriginde biiyiik oranda eklemeli ve dominant genler etkili
olmustur.

Misirda azot uygulamalarinin ve yillarin heterosis orani iizerine etkisinin
arastirildig1 bir ¢alismada, protein oraninin heterosis gostermedigi tespit edilmistir
(Ulger ve Becker, 1989).

Yiice ve ark., (1991), Ege bolgesi kosullarinda ikinci {irline uygun melez
misir ¢esitlerinin gelistirilmesi amaciyla yaptiklari ¢aligmada, 9 musir hatti diallel
melezlenmistir. Melezleme sonrast musir tanelerindeki protein oranmi §,4-14,2
arasinda belirlemislerdir.

Vasal ve ark. (1993a) CIMMYT’in kaliteli protein igeren misir gen
kaynaklarmin heterotik modellerini ve kombinasyon yeteneklerini belirlemek
amaciyla yirittiikkleri calismada, 10 ebeveyn arasindaki diallel melezleri 8

lokasyonda denemislerdir. Tiim incelenen o6zellikler icin genel kombinasyon
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yetenekleri 6nemli bulunurken, pliskiil ¢ikarma ve bitki boyu icin 6zel uyum
yetenekleri 6nemli bulunmustur.

Letchworth ve Lambert (1998), acikta ve kendine tozlanan 12 hibrit misirda
tanedeki nisasta, protein ve yag miktarlart {izerindeki etkileri incelemek i¢in yapmis
olduklar1 ¢alismada, kendine tozlanan muisir tanelerindeki protein orami acgikta
tozlanan misir tanelerinden daha yiiksek tespit edilmistir. Resiprokal melezlemeyle
protein oraninda bir degisiklik olmadig: bildirilmistir.

Gallandt ve ark. (2001), Washington’un dogusunda 33 farkli c¢evre
kosullarinda 6 bugday hatt1 ve 15 karisik ¢esitle yapmis olduklar1 ¢alismada; protein
icerigi olarak hatlar ile karisik gesitler arasinda hicbir farkliliga rastlanmadiginm
bildirmislerdir. El-Haddad ve ark. (1996), tanedeki protein igeriginin eklemeli
genetik etki tarafindan kontrol edildigini belirtmislerdir.

Olsen ve ark., (2003) misir proteininde bulunan metionin amino asiti oraninin
arttirllmasi i¢in yaptiklar1 calismada, geri melezleme sonucunda metionin oram
yiiksek musir saf hatlar1 gelistirmislerdir. Metionin miktar1 yiiksek olan hatlarin
melezlenmesi sonucunda metionin oraninin %23-43 arasinda Onemli diizeyde
arttigini bildirmislerdir.

Yildirim (2004), Cukurova bdlgesinde II. Uriin kosullarinda Adana’nin farkli
ilcelerinde farkli misir cgesitleriyle yapmis oldugu c¢alismada; Ceyhan ilgesindeki
misir ¢esitlerinde protein ve yag oraninda daha iyi sonuglar almigtir. Ortalama
protein oranini %8-8.5 arasinda, nisasta oranini %75-85 ve yag oranini ise %3.5-4.1
arasinda tespit etmistir.

Bhatnagar ve ark. (2004), 1999 yilinda Giiney Amerika kosullarinda,
Meksika’dan CIMMYT, Teksas Universitesi (TAMU) ve Giiney Afrika’dan Natal
Universitesi kaynakli musir saf hatlarinda lisin igerigi yiiksek musir gelistirme
calismasinda, farkli kaynaklardan temin edilen melez musirlarda tane verimi ve
yiiksek lisin iceren melezlerin genel uyum yetenekleri ve 6zel uyum yeteneklerini
incelemiglerdir. Arastirmada, yedi beyaz (CML176, CML181, CML184, Bo59W,
Tx807, Tx811 ve TxX124) ve protein orant yiiksek dokuz sar1 (CML190, CML193,
Tx802, Tx814, Tx818, Tx820, D0940y, TxX808 ve TxX806) misir hatt1 iki diallel

serisi Amerika’nin giineyinde bes farkli lokasyonda kurulmustur. Yiiksek kaliteli
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hibritler ticari olarak kullanilan hibritlerden (P3223, P3394 ve Dk668) daha diisiik
verim vermistir. Tane verimi i¢in genel uyum yetenegi Onemsiz, fakat agronomik
ozellikler ve tane kalite 6zellikleri 6nemli bulunmustur. Erkencilik, bitki boyu, ve
tanede nem igerigi Ozelliklerinde genel uyum yetenekleri, TAMU hatlarinda
CIMMYT ve Giiney Afrika hatlarina gore daha diisiik bulunmustur. En 1yi verim ve
0zel uyum yetenegine sahip hibritler; beyaz hibritlerde TxX124 X CML176, Tx811
X CMLI181 ve Bo59w X CML184 bulunurken, sar1 hibritlerde Tx802 X D0940y
melezlemelerde tespit edilmistir.

-Nisasta, bitkilerin kok, yumru ve tohumlarinda graniiler olarak bulunan depo
karbonhidratlaridir. Diinyada hemen hemen biitiin bitkilerde bulunmasina ragmen
iretim i¢in sadece birkag bitkide ticari olarak kullanilmaktadir. Misir da, diinyada
ticari olarak iiretilen nisastanin en O6nemli kaynagidir. Amerika ve Tirkiye’de
nisastanin yaklasik %95°1 misirdan elde edilmektedir (Elgiin ve Ertugay, 1997;
White, 2001).

Maisir tanesindeki endosperm hiicreleri, tane gelisiminin son asamasina dogru
nisastay1r sentezlemeye bagslar. Nisasta, ciceklenmeden 7-10 giin sonra tane
agirhigimin %10’ nundan azi, 30-35 giin sonra ise tane agirliginin % 55-60’1 kadar
olusur kalan kism1 da olgunlagmaya kadar tamamlanir (White, 2001). Misir tanesinin
yaklasik %70’inden fazlasi nisastadir. Nisasta tane icerisinde, endospermde yaklasik
%86, embriyoda %8, kabukta %7, sapg¢ikta ise %5 seklinde dagilmistir (Kirtok,
1998).

Genel olarak misirda kuru maddenin yaklasik % 80’1 nisastadir (Elgiin ve
Ertugay, 1997; Ji ve ark., 2003). Nisasta bir karbonhidrat olmasina ragmen, iki farkl
polimer olan amilaz a-(1-4) ve amilopektinden a- (1-6) olusmaktadir. Nisastanin
%25-30’u amilaz, % 70-75 amilopektinden olugmaktadir (Altan, 1990; White, 2001,
White and Weber 2003). Misir nisastasi ¢cokgen ve yuvarlak graniillere sahiptir.
Misirin ¢ogunlukla yas islemesiyle elde edilen nisastanin biiyiik kismi1 suruplara veya
sekerlere doniistiiriilmektedir (Uludz ve ark., 1974).

Misir  tanesindeki nisasta orani iizerinde genetik faktdrlerin etkisini

belirleyebilmek amaciyla ¢esitli calismalar yapilmustir.
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1977 yilinda CIMMY T’ in yayimlamis oldugu raporda, sert endosperme sahip
musir tiplerinin kalitiminda eklemeli gen etkilerinin dominans etkilerden daha 6nemli
oldugu belirtilmistir (Anonim, 1977). Cams1 ve yumusak endosperme sahip misir
hatlarinda yapilan melezlemelerde, ebeveynlerde ve genel uyum yetenekleri
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Biiylik oranda resiprocal farkliliklarin ortaya
¢ikmasinin endosperm tipine bagli oldugu bildirilmistir. Hem uyusma yetenegi
analizinde hem de grafik analizinde eklemeli varyansin dominant varyanstan daha
onemli oldugu bildirilmistir (Sutat ve ark. 1974).

Son yillarda misir nisastasindan ham sekerin ticari olarak iiretimi oldukca
hizli bir sekilde gelismektedir. Bunun en 6nemli sebebi de fiyatin oldukca diisiik
olmasi, piyasalarda bol miktarda bulunmasi ve kolayca depolanabilmesidir (Coker ve
Venkatasubramanian, 1985 ).

Misir nisastasinin kabarma 6zelligi iyi oldugu icin pasta, kek, ¢orek gibi
besinlerde kullanilmaktadir. Renk ve lezzet bakimindan da oldukca cekici bir
ozellige sahiptir. Hazir ¢corba imalatgilart da, misir nisastasi ¢ok iyi su ¢ektigi i¢in
muistr nisastasini tercih etmektedirler (Ulger, 2005).

Letchworth ve Lambert (1998), acikta ve kendine tozlanan 12 hibrit misirda
tanedeki nisasta, protein ve yag miktarlar1 tizerindeki etkileri incelemek i¢in yapmis
olduklar1 ¢alismada, acikta tozlanan misirlarda daha yiiksek konsantrasyonda nisasta
icerigi belirlemiglerdir. Resiprokal melezlemelerde ana etkisi belirlenirken polen
etkisi belirlenememistir.

-Yag; At disi misirda yag oram1 %4-6.1 arasinda degismektedir (East and
Jones (1920). Tanenin agirlikga %5’ini yag olusturmaktadir. Yag misir tanesinde
endospermde %1, embriyoda %33, kabukta %1 ve sapcikta %4 oraninda
bulunmaktadir (Kirtok, 1998). Tanedeki yag igerigi, embriyonun tanedeki oranina ve
embriyonun agirhgina gore degismektedir (Russell, 1977). Misir nispeten diisiik yag
igerigine sahip olmasina ragmen, Ulkemizde toplam iiretilen ve tiiketilen musir yag
oldukca ciddi bir oneme sahiptir. Ticari misir yaginin biiyiik bir kismini (%98)
misirdaki depo lipidleri olan trigliseridler olusturmaktadir. Trigliseridlerin yaninda

fosfolipidler, glikolipidler, hidrokarbonlar, fitosteroller, serbest yag asitler,
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karotenoidler, tokoller ve waxlar (mum) misir tanesinde bulunan diger lipidlerdir
(White ve Weber, 2003 ).

Misirda tanenin yag icerigi, kocanda tanenin bulunma durumuna gore
degismektedir. Koganin ug, orta ve bas kismindaki tanelerde yag igerigi %0.1-0.6
arasinda degismektedir. En yiiksek yag icerigi, genellikle koganin ortasindaki
tanelerdedir. Bu nedenle tanedeki yag verimini belirlemek i¢in kocanin orta
kismindaki taneler tercih edilmelidir. Misir tanesindeki yag verimi genellikle genetik
ve cevresel faktorlerden etkilenmekle birlikte, genetik faktorler tanenin yag
iceriginde cevresel faktorlerden daha 6nemli bir etkiye sahiptir (White ve Weber,
2003).

Misir  tanesindeki yag verimi Tlzerinde genetik faktorlerin etkisini
belirleyebilmek amaciyla ¢esitli calismalar yapilmugtir.

1907 -1972 yillar1 arasinda misirdaki protein igeriginin %9.1’den %11.9’a
ciktig1, yag oraninin da ise 1917 yili 6ncesinin kayitlar1 olmadigindan %4 ile %4.9
arasindan bir degisimin oldugu belirtilmektedir (Earle, 1978).

Cheng ve ark. (1979), 13 ¢ift melez misir populasyonunda protein ve yag
oranini belirlemek i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada, protein oraninin %9.39- 11.01
arasinda, yag oraninin %4.6- 5.70 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Miller ve ark. (1981) sar1 at disi misirlarda Yarim-Aile Seleksiyonu (Half-sib
Familiy Selection) metodu ile gelistirdikleri misir tanesinde yag miktarii %4’ten
%9’a cikarmiglardir. Bunun yaninda tane agirligi ve kogan yiiksekligi azalirken
hasatta tane nemi artmistir. Tane verimi, ¢iceklenme siiresi ve bitki boyunda énemli
bir degisiklige rastlanmamistir. Yagin kalitim derecesi 0.430 olarak belirlenmistir.

Misevic ve ark. (1989), 1985 ve 1986 yillarinda alt1 farkli ¢evre kosullarinda
geri seleksiyon yoluyla yag icerigi yiiksek misir populasyonlart belirlemek igin
yapmis olduklar1 ¢alismada, tanede yag orani, tane verimi ve tanede nem igeriginde
populasyonlar ve heterosis etkisi 6nemli bulunmustur. Yag oranm icin eklemeli gen
etkisinin eklemeli olmayan gen etkisinden daha 6nemli bulundugunu bildirmislerdir.
Yag oraninin heterosis degeri negatif olarak tespit edilmistir.

Yiice ve ark. (1991), Ege Bolgesi kosullarinda ikinci iirline uygun melez

misir ¢esitlerinin gelistirilmesi amaciyla yaptiklart ¢aligmada, 9 musir hattin1 diallel
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melezlemede kullanmiglardir. Melezleme sonrasi misir tanelerindeki yag oranini
%4.9 ile 6.0 arasinda belirlemislerdir.

Letchworth ve Lambert (1998), acikta ve kendine tozlanan 12 hibrit misirda
tanedeki nisasta, protein ve yag miktarlar1 tlizerindeki etkilerini belirlemek igin
yapmis olduklar1 ¢alismada; agikta tozlanan muisirlardaki yag iceriginin kendine
tozlanan misirlardan daha yiliksek oldugunu belirlemislerdir. Hibritlerdeki yag
iceriklerinde, resiprocal ve polen etkilerinde dnemli farkliliklar belirlenmistir.

Minxiao ve ark. (1999), yiiksek yag iceren musirlarin Xenia ve heterosis
degerini belirlemek icin, genetik belirleyici olarak karistirilmis polen kullanilarak
yaptiklar1 ¢alismada, yiiksek ve diisiik yag iceren saf misir hatlar1 kullanmislardir.
Fi’lerde ortalama tane agirligi saf hatlardan %10 daha fazla belirlenmistir. Bazi
melezlerdeki yag oranlari ticari melez musirlardaki yag oranlari arasindadir.
Aragtiricilar, elde edilen bu melez misirlardaki tanede yag igeriginin ebeveynlerin
yag i¢erigini asamadigini bildirmislerdir.

Rasulji ve ark. (2002), Yugoslavya’da 1998 ve 1999 yillarinda sentetik iki
misir populasyonunda (DS7u ve YuSSSu) toptan segcme seleksiyon yonteminde CO
ve C9 dongiilerindeki yag icerigi ve tane verimi belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢caligmada,
her iki populasyonda yag icerigini istatistiki olarak énemli bulmuslardir. Tane verimi
her iki populasyonda onemli diizeyde azalmistir. Tanede yag iceriginde ve tane
veriminde eklemeli ve dominant varyans olduk¢a Onemli c¢ikmustir. Her iki
populasyonda tanede yag igeriginin, tane veriminin ve kogan oraninin dar anlamda
kalitim derecesinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Thomison ve ark. (2003), Ohio’da 1995’ten 1999’a kadar iki misir tipinde
TopCross melezleme ile yapmis olduklari calismada, yiiksek yag iceren misir
gelistirmislerdir. Geg ekimlerde ve kurak kosullarda yag oraninda fazla bir degisiklik

goriilmedigini, nigasta oraninin ise %5 diizeyinde daha az oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1.1 Genetik Materyal

Calismada kullanilan genetik materyal, T.C. Tarim ve Kd&yisleri Bakanligi’na
bagli Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitlisii’ndeki A.B.D. kokenli kendilenmis dol
stoklarindan temin edilmistir. Denemede kullanilan ebeveynler (ADK 317, K 150, B
86, FR 13, PA 392, Y 582 A) alt1 at disi musir saf hatlaridir (Sekil 3.1). Bu alti
ebeveyn arasinda n(n-1) esitligi uyarinca yapilan otuz kombinasyonla olusturulan

otuz F; melezi ve alti ebeveyn c¢alismanin materyalini olusturmaktadir (Bakiniz

Ekler).

Sekil 3.1. Denemede Kullanilan Misir Saf Hatlar1
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3.1.2. Deneme Yerinin Toprak ve Iklim Ozellikleri

3.1.2.1. Toprak Ozellikleri

Aragtirma alani topragi, tasinmis ana materyalden meydana gelmesinden
dolay1 toprak olus islemlerinden zamanin etkileri belirgin bir sekilde goriilmektedir.
Denemenin yer aldig1 toprak serisi, Sekil 3.2°deki siyah renkle gosterilen kisimlar
(Mengzilat serisi) olup, haritada goriilen toprak serileri igerisindeki orant %10.5’dir
(Ozbek ve ark., 1974).

Menzilat serisi A ve C horizonlarindan olusmus geng bir topraktir. Menzilat
serisi topraklar1 diiz, drenajlar1 iyi, orta tekstiirlii derin topraklar olup, toprak
ylizeyinde bulunan taslilik, topragin islenmesi ve su tutma kapasitelerinin diisiik
olmast sorunlarini olusturabilmektedir. Arastirma alani topragmin fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar1 incelendiginde (Cizelge 3.1) profil boyunca tekstiiriin
istenildigi gibi orta derecede oldugu goriilmektedir. Organik madde igerigi diisiik,
tuzluluk sorunu olmayan, katyon degisim kapasitesi yiiksek topraklar olusu ile ¢cogu

tarimsal kullanima uygun topraklardir (Gtilez ve Senol, 2002).
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Sekil.3.2. Adana ili Toprak Serileri Haritas1
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Cizelge.3.1. Deneme Alan1 Topraklarinin Fiziksel v Kimyasal Analiz Sonuglari

Total Degisebilir katyonlar Organik Biinye dagilim1

Hori Derinlik pH  tuz P,Os  KDK Na" K ca * Kireg madde Kum  Silt Kil Biinye
zon (1:1) Mg

cm % kg/da  me/100 g %
Ap 0-31 7.57 0.045 4.99 20.50 0.26 0.58 19.66 31.5 1.51 36.31 26.72 3697 CL
CA 31-59 7.95 0.035 1.99 17.87 0.20 0.19 17.48 474 0.49 35.86  29.87 3427 CL
Cl 59-94 7.80  0.045 1.49 24.90 .019 0.18 24.53  48.8 0.51 13.60 41.63 44.77 SiC
C2 94-125 7.81 0.042 1.25 18.40 020 0.15 18.05 55 0.52 11.57 43.81 44.62 SiC
C3  125-150 7.90 0.047 21.6 19.99 0.19 0.17 19.63 475 047 1799 39.60 4241 C

Kaynak: Giilez ve Senol, 2002
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3.1.2.2. iklim Ozellikleri

Deneme alan1 Akdeniz iklim kusagindadir. Denemenin kuruldugu yillara ait
uzun yillar sicaklik, nem ve yagis miktarlar1 Cizelge 3.2.’de goriilmektedir. Adana
ilinde uzun yillara ait iklim verilerine gore yagislar genellikle 15 Eyliil- 15 Nisan
tarihleri arasinda diigmektedir. Tarla denemesinin yapildig: yillarda deneme alaninin
aylar itibann ile sicaklik degerleri ve deneme alanina diisen yagis miktarlar1 da

Cizelge 3.3 de verilmistir.

Cizelge 3.2. Adana ilinin Uzun Yillara Ait Ortalama Iklim Degerleri

Maksimum Sicaklik Nem (%) Toplam Yagis(mm)
Ortalama (°C)
Nisan 17,3 67,6 54,7
Maysis 22,3 66,5 46,8
Haziran 259 67,1 14,9
Temmuz 28,4 72 8,2
Agustos 28,7 71,8 6,8
Eyliil 26,2 65,2 15,6

Kaynak: Adana Meteoroloji Midiirliigii Kayitlari, 2005a.

Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3’iin incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi, Adana
kosullarinda musir yetistirme periyodu (Nisan-Eyliil) icinde yeterince yagis
olmadigindan, misir i¢in gerekli olan su, sulama suyundan karsilanmistir. Calismanin
yuriitildigii iki yilda da en yiiksek sicaklik temmuz ayinda kaydedilmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii yillar ile uzun yillar sicaklik ortalamalar1 arasinda fazla bir
degisim goze carpmamustir.

Ozellikle misirin melezlenme ve déllenme asamalarinda polenlerin canlilig

icin 6nemli olan nem miktar1, her iki yilda da misir i¢in problem yaratmamustir.
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Cizelge 3.3. Deneme Alaninin Aylara ve Yillara Gore Sicaklik ve Yagis Degerleri

2003 2004

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Yagis
En En Ort. Yagis En En Ort. (mm)

Aylar yiiksek | diisiik | Sicak. | (mm) | yiiksek | diisiik | Sicak.

Nisan 28.9 7.9 16.2 53.1 31.5 4.8 16.9 14

Mayis 37.4 14.4 243 36.1 32.8 12.2 204 9.7

Haziran | 35.9 15.6 25.2 15.0 34.8 17.1 24.7 9.4

Temmuz | 35.1 21.6 27.9 3.6 38.9 19.7 27.8 0.3

Agustos | 38.2 22.1 28.7 0 35.6 22.1 27.6 0.3

Eyliil 35.8 16.8 25.2 523 35.9 16.3 259 0

Kaynak: Cukurova Universitesi Meteoroloji Kayitlar1 (Anonim, 2005a)

3.2. Metot

3.2.1. Deneme Deseni ve Ekim

2003 ve 2004 yillarinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Arastirma ve Uygulama Alaninda yapilan bu ¢alismada;

Ik yi1l (2003) deneme yeri sonbaharda pullukla derin olarak islenmis kis1 bu
sekilde gecirmistir. Tohum yatagini hazirlamak i¢in ikincil toprak isleme aletlerinden
diskaro ve goble disk ile siirlim yapilmistir. Son goble disk uygulamasindan 6nce 8
kg/da N, 8 kg/da P,Os ve 8 kg/da K,O gelecek sekilde 15-15-15 kompoze giibre
uygulanmistir. Tapan ¢ekildikten sonra ekim i¢in traktorle siralar belirlenmis ekim,
22 nisan 2003 yilinda elle ve traktoriin agmis oldugu ¢izilere yapilmistir.

Ebeveynlerin ekimi i¢in asagidaki sekilde melezleme bahgesi kurulmustur
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Melezlemeler (ana

Melezlemeler

Melezlemeler

x baba) (ana x baba) (ana x baba)
1 Ix1 13 3x3 25 5x5
(kendileme) (kendileme) (kendileme)
2 2x1 14 1x3 26 1x5
3 3x1 15 2x3 27 2x5
4 4x1 16 4x3 28 3x5
5 5x1 17 5x3 29 4x5
6 ox1 18 6x3 30 6x5
7 2x2 19 4x4 31 6x6
(kendileme) (kendileme) (kendileme)
8 1x2 20 1x4 32 1x6
9 3x2 21 2x4 33 2x6
10 4x2 22 3x4 34 3x6
11 5x2 23 5x4 35 4x6
12 6x2 24 6x4 36 5x6

Sekil 3.3. Denemede Kullanilan Melezlerin Yapildigi Melezleme Bahgesi

1)ADK 317, 2) K 150, 3)B 86, 4) FR 13, 5) PA 392, 6)Y 582 A

Sekil 3.3.’de de goriilebilecegi gibi alti tane parsel olusturulmus ve her

parsele alt1 hat ekilmistir. Parseller arasinda birer sira bosluk birakilmistir. Parsellerin

basina ekilen hat baba olarak kabul edilmis ve baba hat diger hatlara polen

saglamistir. Ilk siralardaki baba hatlarda aym zamanda kendileme islemi de

yapilmistir. Tlim hatlar birbirleriyle resiproklu olarak melezlenmistir.

Ust giibre olarak dekara 22 kg saf N gelecek sekilde iire giibresi son ¢apa ile

birlikte elle sira aralarma verilmistir. Diizenli ¢ikis saglayabilmek amaciyla ilk iki

sulama yagmurlama, bitkiler biiylidiikten sonra ise salma sulama yapilmistir. Cikis

sonras1 goriilen yabanci otlar, traktor ve el ¢capasi yapilarak yok edilmistir. Misirlarda

tepe piiskiilii ¢igcekleri goriilmeden 6nce melezleme icin gerekli malzemeler (yaglh

seffaf kagitlar, etiket, ip, makas vs.) hazirlanmastir.
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Muisir bitkilerinde melezleme islemleri ve kendileme Russell ve Hallauer
(1980)’e gore yapilmistir. Buna gore, kocan piiskiilleri ¢ikmadan misir koganlar
seffaf yagli kagit torbalarla izole edilmistir. Ayn1 sekilde tepe piiskiilii de biiyiik kese
kagidi i¢ine alinmigtir. Tozlasma zamani kendileme ve melezleme islemleri i¢in tepe
puskiilii kese kagidi ile birlikte koparilmistir. Ayni bitkiden koparilan tepe
puskiillerindeki polenler; hem kendi kocan piiskiilleri {izerine dokiilerek kendileme
yapilmig, hem de diger hatlardan izole edilen kocan piiskiilleri iizerine dokiilerek
melezleme yapilmistir. Kendileme ve melezleme islemlerinden sonra kese kagitlar
koganlarin iizerine tekrar takilmis ve kogcan olgunlasincaya kadar g¢ikarilmamuistir.
Boylece genis oranda, hem kendileme islemi hem de melez tohum iiretimi
saglanmustir.

Melez bahgesinde klasik misir yetistirme teknigi uygulanmistir. Hasat
koganlar olgunlasinca elle yapilmistir. Elde edilen tohumlar bez torbalara konularak
bir sonraki yil i¢in uygun kosullarda depolanmustir.

Ikinci y1l (2004) ana iiriin yetistirme sezonunda, melezlemeler sonunda elde
edilen musir hatlar1 ve melezlerine ait tohumlar kullanilmistir. Deneme yeri ilk yil
oldugu gibi islenmis, son goble disk uygulamasindan 6nce 8 kg/da N, 8 kg/da P,0Os
ve 8 kg/da K,O gelecek sekilde 15-15-15 kompoze giibre uygulanmistir. Misir
melezleri ve ebeveynlerin ekimleri, ekime hazirlanan deneme alaninda 2.8x5m =14
m’ biiyiikligiindeki parsellere (sira arast 70 cm ve sira tizeri 20 cm) her ocaga iki
tohum gelecek sekilde 01 Nisan 2004 tarihinde elle yapilmigtir. Deneme tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Ekim yapildiktan sonra ilk iki sulama 2 ve 14 Nisan 2004’de yagmurlama
olarak, bir sonraki sulama zamani ise yagmur nedeniyle 24 Mayis 2004’de salma
sulama olarak yapilmistir. Haziran ay1 igerisinde 3 kez (3, 18, 28 Haziran 2004),
Temmuz ay1 igerisinde 4 kez (9, 16, 23 ve 31 Temmuz) olmak iizere toplam 9 kez
sulama yapilmistir.

Cikistan sonra bitkiler {i¢ yaprakli donemdeyken tekleme yapilmistir. 17
Mayis 2004 tarihinde son ¢apadan Once iist glibre olarak dekara 22 kg saf N gelecek
sekilde elle tire giibresi verilmistir. Cikis sonrasi1 goriilen yabanci otlar, 2-4-0 Amin

yabanci ot ilaci kullaniminin (30 Nisan 2004) yaninda traktor ve el ¢apasi yapilarak
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yok edilmistir. Denemede, sap kurdu ve kocan kurduna kars1 Karete 05 Ec (100
CC/da) insektisit (9 Temmuz 2004) kullanilmastir.

Ikinci y11 denemesinin hasadi yandaki iki sira ile ortadaki siralarin basindaki
ve sonundaki kenar tesiri olarak atildiktan sonra kalan bitkiler ve kenarlardaki birer

elle toplanarak yapilmustir.

3.2.2. Arastirmada Incelenen Ozellikler ve Yéntemler

3.2.2.1. Morfolojik Ozellikler

Her parselde orta siralarda yer alan bitkilerden tesadiifen 10 bitki segilerek 1-

9 maddelerde belirtilen dzellikler bu bitkilerde belirlenmistir (Ulger, 1986).

1.Bitki Boyu (cm): Toprak ylizeyi ile tepe piiskiiliiniin ¢iktig1 ilk yan dalcigin ilk
bogumu arasindaki mesafe cm cinsinden Ol¢iiliip, elde edilen degerlerin ortalamasi
alinarak bulunmustur.
2.Koc¢an Yiiksekligi (cm): Toprak yiizeyi ile ilk koganin sapa baglandigi bogum
arasindaki mesafe cm cinsinden Olgiillip, elde edilen verilerin ortalamasi alinarak
bulunmustur.
3.Sap Kalinhi@1 (mm): Sapin birinci bogumunun kalinligr kumpas ile mm cinsinden
Ol¢iiliip, elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak bulunmustur.
4.Ko¢can Uzunlugu (cm): Kogan sapinin taneyle birlestigi noktadan kogan ucuna
kadar olan mesafe cm cinsinden 6l¢iiliip, elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak
bulunmustur.
5.Kocan Kalnh@ (mm): Koganlarin orta kisminin kalinligi kumpas ile mm
cinsinden Olgiiliip, elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak bulunmustur.
6.Kocanda Tane Sayisi (adet/kocan): Bitki boyunun 6l¢iildiigii bitkilerden alinan
kocanlardaki taneler sayilip, ortalamasi alinarak bulunmustur.
7.Tek Ko¢anda Tane Agirhi@ (g/kocan): Ornek bitkilerden elde edilen koganlarin
harmanlanmasiyla elde edilen taneler tartilip, kogcan ortalamasi alinarak bulunmustur.
8.Tane Orani (%): on 6rnek kogan harmanlandiktan sonra taneler ve sémekler ayri

ayr tartilmis ve bu degerlerden tane orani hesaplanmustir.
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9.Tane verimi (kg/da): Her parselde elde edilen koganlar harmanlanmis ve elde
edilen tane iirlint tartilip elektronik nem 6l¢gme aleti ile nem orani belirlendikten
sonra %15 nem diizeyine gore diizeltme yapilip kg/da olarak hesaplanmistir.
3.2.2.2. Kalite Ozellikleri
1.Tanede Protein Oram (%)

Misir tanesinde Kjeldahl yontemine gore (Bremner, 1960) total N analizi
yapilmistir. Kalite 6zelliklerinden olan tanede protein, total N bulunduktan sonra
6.25 faktorii (Miller, 1980) ile carpilarak tanede % protein hesaplanmistir.

2. Tanede Nisasta Oram (%)

Hasat sonrasi elde edilen ebeveyn ve melez misir tanelerindeki nisasta miktari

Ozkaya ve Kahveci (1990)’ye gore yapilmistir.

3.Tanede Yag Oram (%)

Hasat sonrasi elde edilen ebeveyn ve melez misir tanelerindeki yag miktar

(%) soksalet ekstraksiyonunda belirlenmistir (Pomeranz ve Meloan, 1994).
3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi
3.2.3.1. Anac¢ ve Melezlerin Analizi
(Calismada, her 6zellik i¢in parsellerin ortalamalarina gore saptanan veriler,
Freed ve ark., (1989)’a gore MSTAT-C istatistik analiz programinda tesadiif bloklar1

deneme desenine gore yapilmistir. Ortalamalar Duncan Coklu Karsilagtirma Testine

gore hesaplanmustir.
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3.2.3.2. Tesadiif Bloklar1 On Varyans Analizi

Diallel melezleme calismalarinda, diallel analize baslamadan once, elde
edilen fenotipik degerlerlerin 6n varyan analizi (Ozcan, 1999) ile énem kontrolleri
yapilmistir. On varyans analizi sonucunda F, ve anaglar arasindaki hesaplanan
varyans, istatistiki olarak 6nemli bulundugu durumlarda her blok icin ayr1 ayr1 analiz

yapilmistir (Hayman 1954a; Aksel ve Johnson 1963).

3.2.3.3. Diallel Varyans Analizi

Diallel tablolarin varyans analizleri, Jinks — Hayman (1953), ve Jones (1965)
tarafindan onerilen diallel varyans analiz yontemine gére UKAI (1998) tarafindan
gelistirilen istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.

Jink- Hayman (1953), Jones (1965) ve Aksel ve ark. (1982) tarafindan
Onerilen tam diallel tablonun varyans analiz yOntemine gore; varyasyon
kaynaklarmin serbestlik dereceleri ve kareler toplamlarina ait esitlikler Cizelge

3.4°de verilmistir.

VyI. =r’ninci dizi toplami1
yrr  =r’ninci ana¢ degeri
n =Anag sayi1s1

y.. =Genel Toplam

y. =Anaglar toplami

a= eklemeli gen etkisi varyansin1 tahminleyen olup genel uyusma yetenegini de
agiklar,

b= dominant gen etkisi varyansimin tahminleyicisi olup (bl), (b2) ve (b3) olmak
lizere li¢ alt bilesene ayrilir,

bl= melezlerin kendi ebeveynleri orta degerlerinden olan ortalama sapmalarin
onemli olup olmadigini belirler ve genlerin teksel dominant etkilerinin bir yonlii
oldugu zaman 6nemli olur,

b2= gen dagilisindaki bakasimsizlig1 gosterir,
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b3=n bl ve b2 tarafindan yorumlanamayan dominanti agiklar, ayni zamanda 6zel
uyusma yeteneginin tahminleyicisidir.
c= anasal etki,

d= anasal etki ile aciklanamayan resiprokal farkliliktir.

Cizelge 3.4. Tam Diallel Tablonun Varyans Analizindeki Baglica Varyasyon
Kaynaklari, Kareler Toplamlar1 ve Serbestlik Derecelerini Olusturan
Esitlikler (Hayman 1954a)

Varyasyon Serbestlik Kareler toplami1
kaynaklar1 derecesi

a n-1 S(yr.+y.r)*/2n-2y"../n°

b (n-1)/2 S(yrs+ ysr)*/4 —S(yrty.r)*/2n+y” ../n’

b 1 (y..ny.)"/ n°(n-2)

b, n-1 S(yr.+y.r—nyr)z/n(n—Z)—Zy. .—ny.)2 /n*(n-2)
b3 n(n-3)/2 b-(b1+bz)

c S(yr.-y.r)*/2n

d (n-1)(n-2)/2 S(yrs—ysr)2/2—S(yr.—y.r)2/2n

Genel n’-1 yrs- y* ../n°

Esitliklerde kullanilan kisaltmalarin ifade ettigi degerler asagida agiklanmistir.

3.2.3.4. Diallel Melez Analizi

Dialllel melez analizi, Ozcan (1999) tarafindan hazirlanan “TARPOP-GEN”
bilgisayar programi kullanilarak yapilmistir.

Bir diallel melezin biyometriksel genetik analizi ile genetik parametrelerin
tahmin edilebilecegi, Hayman (1954b) tarafindan onerilmistir. Birgok arastirict (Jink-
Hayman, 1953; Hayman, 1954b; 1958, 1960a; Jinks, 1954; Jinks, 1956) tarafindan

diallel analiz yontemleri agiklanmustir.
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Diallel melez analizi ile tahminlenen parametrelere giivenilirlik, Hayman
(1954b) tarafindan ileri siiriilen varsayimlarin dogruluguna gore yapilabilmektedir.
Bu varsayimlar;

-anaclarin homozigot olduklari,

-diploid bir agilimin oldugu,

-resiprok melezlerin birbirinden farksiz oldugu,

-genlerin anaglar arasinda birbirinden bagimsiz olarak dagildig,
-¢oklu allelligin bulunmadigi,

-epistasinin olmadigi,

-genotip x ¢evre interaksiyonunun bulunmadigi varsayimlardir.

Bu varsayimlardan birisinin gecersizligi, degerlendirme sonuglaria
giivenilirligi azaltir.

Agiklanacak biyometriksel genetik yontemlerle yapilacak
degerlendirmelerden elde edilen sonuglarin giivenilirligi bu varsayimlarin
gegerliligine baglidir. Varsayimlarin gecerliligi her blok i¢in ayr1 ayr1 elde edilen her
bir dizi i¢in bulunmus Wr degerinin, o diziye iliskin Vr degeri ilizerine olan regresyon
katsayisinin bir degerine esit olmasi (b=1) ve incelenen Ozelliklere iliskin diallel
tabloda saptanan ¢ ve d degerlerinin F dagilimina goére kontrolleri yapilmistir.

Yukarida belirtilen varsayimlarin gegerlilikleri saptandiktan sonra, genetik
parametrelerin tahmin edilmesi i¢in diallel melez analizleri, ele alinan tiim 6zellikler

icin, diallel tablolarin her birinde ayr1 ayr1 yapilmustir.

Vr = Dizi varyansi
Wv = Dizi kovaryansi
VOLO = Ebeveynlerin varyansi
WILI = Dizi varyanslarinin ortalamasi
WOLOI = Ebeveynlerle dizilerdeki dolleri arasinda ortalama kovaryans
VOLI = Dizi ortalamalariin varyansi
MLI-MLO = Ebeveynlerin ortalamalari ile bunlarin n(n-1)/2 miktarindaki

dollerinin ortalamalar arasindaki fark

E = Cevre kosullariin varyansi
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Her blok i¢in ayr1 ayr1 bulunmus yukaridaki istatistiklerin ortalamalari
kullanilarak asagidaki genetik unsurlar tahmin edilmistir.

D= Eklemeli gen etkileri varyansi

=VOLO-E
H,= Genlerin dominant etkilerinin varyansi
= VOLO-4 VOLOI+ 4VILI- (3n-2)E/n
H,= Gen dagilisina gore diizeltilmis dominantlik varyansi
=Hi(1- (w-v)?)
=4VILI-4 VOLI-2 E

u= Anagta olumlu genlerin pay1

v= Anagcta olumsuz genlerin pay1

F= Dominant ve resesif allellerin dagilis yonii

=2VOLO-4VOLOI- 2(n-2) E/n
h’= Dominantlik etkisi
= 4(MLI-MLO)’ —4(n-1)E/n?

Genetik varyanslarin 6nem kontrolleri t testi ile incelenmis, standart hatalar
ise hata varyansi ve kovaryans katsayisi aracilifi ile saptanmistir (Hayman, 1954a;
Aksel ve Jonson, 1963; Yildirim, 1974).

Populasyona ait genetik yap1 hakkinda daha fazla bilgi edinmek i¢in bazi
genetik parametrelerin oransal iligkileri de incelenmistir (Hayman, 1954a, b; Mather
ve Jinks, 1971; Singh ve Chaudhary, 1985).

H1/D1/2= Ortalama dominantlik derecesi. Bu oran 1’e esit oldugunda tam
dominantlik, 1’den kii¢iik oldugunda eksik dominantlik, 1°den biiyiik oldugunda ise
tistlin dominantlik oldugu soylenebilir.

H,/4H; = Dominant ve resesif allellerin orani. Bu oran 0.25 yakin
degerlerde bulunmasi, seleksiyonda basarili olunabilecegini belirtir.

KD/KR = Ebeveynlerdeki dominant genleri sayisinin resesif gen
sayisina oranidir.

K = Etkili gen g¢ifti sayisi.

D-H; = Dominant ve resesif gen etlilerinin birbirlerine gore

ustinliiklerini belirler.
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Hg = Genis anlamda kalitim derecesi.

Hd = Dar anlamda kalitim derecesi.

r (yr,(Wr-Vr))= ebeveynlerin gozlenen gercek degerleri ile Wr-Vr
degerlerinin  biiytikliikklerine goére bulunmus olan korelasyon Kkatsayist (),
dominanthigin yonii hakkinda bilgi verir. Korelasyon katsayisi degerinin pozitif
bulunmasi, resesif genlerin yiiksek olan ebeveynlerde toplandigini, negatif bulunmasi
ise Ozelligin yiikksek oldugu ebeveynlerde dominant genlerin bulundugunu

gostermektedir.

3.2.3.5. Wr-Vr Grafigi ve Yorumlanmasi

Dizi varyans ve kovaryanslari arasindaki iliskiden yararlanilarak cizilecek
grafikten yola cikilarak ebeveynler icin genetik bilgiler tahmin edilebilir (Hayman,
1954b; Aksel ve Johnson, 1963; Mather ve Jinks, 1971).

Diallel tablolarda dizilerdeki kombinasyon degeriyle kombinasyonlarda
tekrarlanmayan ebeyen degerleri arasindaki kovaryans (Wr) ile dizilerin
varyanslarindan (Vr) elde edilen regresyondan yaralanilarak genetik yorumlar
yapilabilir. Wr-Vr grafigi ¢izilirken Wr degeri bagimli degisken gibi kabul edilerek
Y ekseni iizerinde; Vr degeri ise bagimsiz degisken gibi kabul edilerek X ekseni
tizerinde gosterilir. Grafigin c¢iziminde Wr degerlerinin Vr degerleri iizerinde
regresyon katsayisi, grafikteki egimi belirlemek i¢in kullanilir.

Wr-Vr grafiginden populasyon hakkinda asagidaki yargilara varilabilir.
Regresyon hattina ve Wr-Vr noktalarina bakilarak varilabilecek yargilardir.
Regresyon hattina gore bakildiginda;

Regresyon hattinin Y eksenini kesme durumuna gore populasyondaki
dominantlik durumu hakkinda asagidaki yorumlar yapilabilir.

Regresyon hatti Y eksenini orjinde keserse dominantlik derecesinin tam
dominant oldugu yani “h=1" oldugu kararina varilir.

Regresyon hatti1 Y eksenini orjinden yukarida keserse, bu kesim noktasi

“a=Y (D-H;)” olmakta ve bdylece kismi dominantliktan s6z edilebilmektedir.
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Regresyon hatt1 Y eksenini negatif tarafta keserse, “ h>1" iistiin dominantlik
durumu bulunur.

Anaglara ait noktalar parabol iizerinde toplanmis ise dominantligin olmadig;,
eklemeli gen etkisinin bulundugu varsayilir.

Wr-Vr noktalarina gore bakildiginda;

Grafik iizerinde ebeveynlerin degerlerine ait noktalarin (Wr-Vr) durumlari da
populasyon hakkinda yorum yapmada kullanilir. Ebeveynlere ait Wr-Vr noktalarinin
sinirlayict parabol egrisinin regresyon hattinin kesim noktalarina gére paraboliin
baslangi¢ noktasindan uzakliklar1 ebeveynlerin dominant ve resesif genleri tasiyip
tagimadiklart hakkinda yargida bulunmayi saglar.

Paraboliin baslangi¢ noktasina yakin olan ebeveynlerin dominant genleri
tagidiklar1 ve paraboliin baslangi¢c noktasindan uzakta yer alan ebeveynlerin resesif
genleri tasidiklart kabul edilir.

Ebeveynlere ait Wr-Vr noktalarinin regresyon hattinin tizerinde bulunduklari
beklendigi halde bu noktalarin regresyon hattindan uzakta yer almalar1 epistatik

etkinin var olmast olarak yorumlanabilir.

3.2.3.6. Uyum Yeteneklerinin Analizi

Griffing’in gelistirmis oldugu sabit Metot I ve ebeveynleri de igine alan
Model I’e gore yapilan analizde incelenen ozellikler i¢in genel ve 6zel uyum
yetenekleri incelenmistir. Analizin ilk asamasinda ebeveynler ve kombinasyonlar
arasinda genotipik varyasyonun bulunup bulunmadiginin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Bu yiizden populasyonun 6nemlilik derecesinin istatistiki bakimdan
farkliliginin olmas1 gerekmektedir (Yildirim ve ark., 1979).

6 adet ana¢ ve bunlarin melez dollerini igeren “n(n-1)” sayida
kombinasyonun yer aldig1 bu calismada, diallel analizler Sing ve Chaudhary (1985)
belirtildigi sekilde asagidaki matematiksel modelle yapilmistir.

Xij= utgitgj+sijtrij+1/bcXk X1 eijkl
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Burada;

Xij= 1’inci ve j’inci anaglar arasindaki F1 melezlerinin degerlerini,

U= populasyon ortalamasini,

Gi ve gj=1’inci ve j’inci anaglarin genel uyusma etkilerini,

Sij==1’inci ve j’inci melezlerin 6zel uyusma yetenekleri etkilerini,

Rij= = 1’inci ve j’inci anaglarin resiprokal etkilerini,

Eijkl= ijkl’inci tek gozlemle iligkili cevre kosullar etkisini tanimlamaktadir.

Bu yonteme iligkin varyans analiz ve bulunan kareler ortalamasi Cizelge

3.5.’de verilmistir.

Cizelge.3.5. Genel ve Ozel Uyusma Yeteneklerinin Saptanmasinda Beklenen Kareler
Ortalamasinin Varyansi Analizi

Varyans kaynag1 | Serbestlik Kareler | Kareler Beklenen kareler ortalamasi
dereceleri toplami | ortalamasi

Genel  uyusma |p-1 Sg Mg S*+2p(1/p-1) Zgi2

yetenegi

Ozel  uyusma|p(p-1)/2 Ss Ms S%+2/p(p-1) =i Tsij*

yetenegi

Resiprokal etkiler | p(p-1)/2 Sr Mr S*+2(2/p(p-1) Zi Zrij*

Hata m Se me S

Genel ve 6zel uyusma yetenekleri etkileri ile resiprok etkilerin saptanmasinda

asagidaki formiiller kullanilmistir.

gi= 1/2p (Xi+Xi)-1/p°X..,

sij= 1/2 ( Xij+Xij)-1/2p ( Xi+Xi+Xj+Xj)+ 1/p*X..,
rij= % (Xij-Xij)

Genel ve 6zel uyum yetenekleri etkileri Ozcan (1999) tarafindan gelistirilen

TARPOP-GEN istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.
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3.2.3.7. Heterosis

Heterosis; farkli ozellikteki anaglar arasinda yapilan melezlerin, g¢esitli
tarimsal ve morfolojik karakterler bakimindan, anaglara oranla stiinliik
gostermesidir (Geng ve Yagbasanlar, 1994; Falconer and Mackay 1996). Heterosis
degerinin hesaplanmasi F; generasyonunun, ana¢ ortalamasina olan % artig1 olarak

bilinmektedir.(Chiang ve Smith, 1967; Yildirim 1974).

Ht (%)= (F1-AO/A0)*100
AO = (A1+A,)2

Burada;

Ht = heterosis

AO = Anaglarin ortalamasi

Ay ve Ay = f1’1 olusturan anaglardir.

3.2.3.8. Heterobeltiosis

Denemede incelenen her bir 6zellik i¢in, F; generasyonunda elde edilen
verilerin, Ustlin anaca gore oransal (%) artis1 olarak asagidaki formiil yardimiyla

heterobeltiosis degerleri hesaplanmistir (Fonseca ve Peterson, 1968).

Hb (%)= ((F1-UA)UA)*100

Burada;
Hb = heterobeltiosis
UA = iistiin anaglardir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Anaglarda bitki boyuna ait belirlenen veriler ile yapilan varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Anaglara Ait Bitki Boyu I¢in Elde Edilen Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 90.032 0.5603
Anaclar 5 1600.725 9.9610**
Hata 10 160.699

Genel 17

Degisim Katsayisi (%) 7.34

**= 951 diizeyinde 6nemli, *=%35 diizeyinde dnemli

Anaclarda saptanan bitki boyu degerleri arasindaki fark %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.1).
Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait bitki boyu verileri ile

yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Melezlere Ait Bitki Boyu I¢in Elde Edilen Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerrlir 2 14.503 0.2538
Melezler 29 489.318 8.5634**
Hata 58 57.140

Genel 89

Degisim Katsayisi (%) 3.48

**=041 diizeyinde 6nemli, *= %35 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2.nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi melezlere ait bitki
boyu verileri ile yapilan varyans analizi sonuglarina gére %1 diizeyinde énemli fark
bulunmustur.

Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait
ortalama degerler ile Duncan Coklu Karsilagtirma Testine goére olusan gruplar

Cizelge 4.3 de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Anaglar ve F; Melezlerinin Bitki Boyuna (cm) Ait Ortalama Degerler ve
Duncan Testine Gore Olugan Gruplar

Anaclar Melez
(2/3) 1 2 3 4 5 6 Ortalama

1 168.7BC* | 208.9 h-1|211.9 -k [203.3 kl |201.6kl [231.6a-e | 211.46

231.8 a-e |144.8 C |230.0b-e |225.0 c-f|213.9 f-k |245.0 a 229.14

218.9d-1 |225.5¢c-f|175.3 B |213.3 -k [206.6 1-] [209.4 g-1| 214.74

203.6j-1 |203.8j-1 |208.9h-1|1804B |196.11 |2183e-j| 206.14

DB (W

206.61-1 |207.21-1 |206.6 1-1 |206.7 1-1 |155.8BC |223.3c-h | 210.08

6 233.3 a-d |240.5 ab |223.9c-g |233.9a-c |222.5¢c-h |211.7 A | 230.82

Melz. Ort. | 218.84 217.18 [216.26 [216.44 [208.14 [225.5

* Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasiliga gore 6nemli degildir.
Not: Anaclar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirtlmistir.

Denemede kullanilan hatlarin bitki boyu 144.8-211.7 cm, melezlerin bitki
boyu ise 196.1-245.0 cm arasinda degismistir. Yapilan aragtirmada en kisa boylu
(144.8 cm) saf hattin 2 numarali, en uzun boylu saf hattin (211.7 cm) ise 6 numarali
hat oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3.).

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde en uzun bitki boyu (245.0
cm) 2x6 melezinden, en kisa bitki boyu (196.1 cm) ise 4x5 F; melezinde
belirlenmistir (Cizelge 4.3.).

Melezlemede hatlarin ana olarak kullanildigi F; melezlerinde ortalama bitki
boyu degerleri incelendiginde; en kisa boylu bitkilerin (206.14 cm) 4 numarali hattin
ana olarak kullanildig1 F; serisinde, en uzun boylu bitkilerin (230.82 cm) ise 6
numaralt hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu tespit edilmistir. Ayni
hatlar baba olarak kullanildiginda ise en kisa bitkilerin (208.14 cm) 5 numaral1 hattin
baba olarak kullanildigi F; serisinde, en uzun bitkilerin (222.52 cm) ise yine 6
numarali hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.3)).

Vasal ve ark. (1992b) subtropik cevre kosullarinda, hatlarin ve melezlerin
bitki boyu ortalamasinin sirasiyla 179.1 cm ve 181.7 cm, Rood ve Major (1981) ise
hatlarin bitki boyu ortalamasinin 102-165 c¢m arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Ayn1 merkezden temin edilen hatlarda yapilan benzer ¢aligmalarda, Altinbas ve ark.,
(1994) hatlarin bitki boylarmin 117.7-169.2 cm, Balc1 ve ark., (2004) ise hatlarin
bitki boylarinin 120.1-192.2 cm arasinda degistigini bildirmektedir.
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Melezlemeler sonucunda olusan F,; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve

heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Anaglarm Bitki Boyu Degerlerine Iliskin Heterosis (Ht) Ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Anagclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - 334 23.2 11.5 24.3 21.8 22.8
Hb - 23.9 20.8 3.7 19.5 9.4 15.5
2 Ht 48.0 - 43.7 32.0 42.3 37.5 40.7
Hb 37.5 - 31.2 14.7 37.3 15.7 27.3
3 Ht 27.2 40.9 - 14.9 24.8 8.2 23.2
Hb 24.8 28.7 - 8.8 17.8 -1.1 15.8
4 Ht 11.7 19.6 12.5 - 2.5 7.1 10.7
Hb 3.8 4.0 19.1 - -8.0 3.1 4.4
5 Ht 27.4 37.9 24.8 17.5 - 21.5 25.8
Hb 22.5 33.0 17.8 5.4 - 5.5 16.8
6 Ht 22.7 35.0 15.7 14.7 21.1 - 21.8
Hb 10.2 13.6 5.8 10.5 5.1 - 9.0
Ortalama | Ht 27.4 334 24 18.1 23.0 19.2
Hb 19.8 20.6 18.9 8.6 10.8 34
Ortalama heterosis= 24.2 Ortalama heterobeltiosis= 13.7

Cizelge 4.4’tGn incelenmesinden de goriilebilecegi gibi F; melez
populasyonunda, bitki boyuna iligkin heterosis degerleri %2.5 (4x5) ile %48 (2x1)
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-8 (4x5) ile %37.5 (2x1) arasinda
degismektedir.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde, bitki boyu yd&niinden
belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%40.7) ve heterobeltiosis degeri (Hb=27.3) “2”
numarali hattin ana olarak kullanildigt melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%10.7) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%4.4) “4” numarali hattin ana
olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildig:
melez serisinde, bitki boyu yoniinden belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%33.4) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%20.6) “2”° numarali hattin baba olarak kullanildigi melez
serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis degeri (Ht=%18.1) “4” numarali hattin
baba olarak kullanildigr melez serisinde, heterobeltiosis degeri (Hb=%3,4) ise “6”

numarali hattin baba olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.4.).
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Arastirma sonucunda kullanilan melez populasyonunda, bitki boyu ig¢in
hesaplanan ortalama heterosis degeri %24.2, heterobeltiosis degeri ise %13.7 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.4.).

Elde edilen bulgularm, Ulger ve Becker (1989) ile Yiice (1979)’nin bitki
boyu bulgularindan daha diisiik, Turgut (2003) ve Echandi ve Hallauer (1996)un
bulgularindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Demir ve ark. (1988), bitki boyu i¢in
%18.61-44.03 arasinda heterosis ve %9.27-36.97 arasinda heterobeltiosis, Unay ve
ark. (1999) ise %6.19-30.56 arasinda heterosis ve %5.47-29.2 arasinda
heterobeltiosis tespit etmislerdir. Bu calismalarda; heterosis ve heterobeltiosis
degerlerinin farkli bulunmasi, bitki boyu bakimindan fark gosteren ebeveynler
arasindaki melezlemelerden kaynaklanmaktadir. Diger bir ifadeyle, farkli deneme
materyallerinden farkli sonuclar alinabilmektedir. (Cizelge 4.7). Ancak, Yiice (1979)
yapmis oldugu calismada, bitki boyu flizerinde ¢evre kosullarinin etkili oldugu
belirtmektedir.

Anac¢ olarak kullanilan 6 atdisi musir saf hattt ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda bitki boyuna ait genotipik

varyasyonlar1 belirlemek i¢in Diallel On Varyans Analizi yapilmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Bitki Boyuna Ait Diallel On Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Blok 2 48.468

Genotip 35 1475.304 20.518**
Hata 70 71.904

Genel 107

**= 95 1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5’in incelenmesinden de goriildiigli gibi, denemede yer alan
anaglardan ve F; melezlerinden elde edilen bitki boyuna ait veriler ile yapilan Diallel
On Varyans Analizi sonucunda, %1 diizeyinde dnemli farklar oldugu bulunmustur.
Bu nedenle bitki boyu i¢in diallel analizlerinin yapilmasina karar verilmistir.

6 atdisi misir saf hattinda bitki boyuna iligkin tam diallel varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Bitki Boyuna Ait Diallel Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F

Tekerriir 2 48.38 0.67

a 5 2563.35 35.65**

b 15 2416.44 33.61**
bl 1 29441.76 409.46**
b2 5 1015.22 14.12**
b3 9 192.08 2.67%*

C 5 420.25 5.84**

d 10 47.15 0.66

Hata 70 71.90

Genel 107

*#=04 1 dlizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6.nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, eklemeli gen etkisi
(a), dominantlik etkisi (b), ortalama dominantlik varyansi (bl), bir anacta dominat
allellerin toplanmasini belirleyen (b2), 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin
anaglara dagilimini belirleyen (b3) ve anasal etki degerleri (c), istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Misirda bitki boyunun yonetiminde, Altinbas ve ark.
(1993) eklemeli genlerin, Rood ve Major (1991) dominant genlerin, Dede ve ark.
(2001) ise hem eklemeli hem de dominant genlerin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Bitki boyuna iligskin genetik bilesenler, aralarindaki bazi oranlar ve bunlarin
standart hatalar1 ile varsayimlarin gegerliligi testinde kullanilan “t” degeri Cizelge
4.7’°de verilmistir.

Varsayimlarin gecerli olup olmadiklar1 Wr degerinin Vr degerleri iizerine
olan regrasyon katsayilarinin “1” den farkli olmadiklarini t testi ile kontrol ederek
kontrol edilebilir. Elde edilen t degeri cetveldeki degerden kiiciik ise varsayimlarin
gecerli olduklarina karar verilebilir.

Cizelge 4.7.nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, tam diallel
melezleme sonucunda, bitki boyu agisindan “t” degeri dnemsiz (t=(1-b)/SHb= 2.796)
bulunmustur. Bu durum bitki boyu agisindan varsayimin gecgerli oldugunu
gostermektedir. Bu sonuca gore, bitki boyu karakterini etkileyen genler arasinda
allelik bir interaksiyonun oldugu anlagilmaktadir. Caligmamizda, genetik

parametrelerin tamami 6nemsiz bulunmustur.
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Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degerinin pozitif (468.475)
bulunmus olmasi, dominant allellerin c¢ogunlukta oldugunu ve F;’lerin
ebeveynlerinin ortalamalarini astigin1 gostermektedir. Ayrica, gerek b,’nin dnemli
bulunmasi, gerekse H;’in Hy’den biiyiik olmas1 genlerin dagilisinda bir esitsizligin
oldugunu belirtmektedir. Nitekim, F degerinin 6nemsiz ve pozitif olmasinin yaninda
KD/KR oraninin 1’den biiyiikk ¢ikmasi, populasyonda dominant genlerin resesif

genlerden daha fazla oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.7. Bitki Boyuna iliskin Hesaplanan Genetik Bilesenler, Standart Hatalar ve

Ilgili Orantilar
Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 23.751+ 157.068
D 616.957+ 415.563
F 468.475+ 1015.220
H, 1895.524+ 1054.944
(Ho) 1890.318+ 942.408
(D-H)y) -1278.567+ 925.162
(H,/D)"* 1.753
H,/4H, 0.249
KD/KR 1.580
h’ 5438.987+ 634.303
K 2.877
Kalitim Derecesi Dar Anlamda 0.291
Genis Anlamda 0.741
r (Wr+Vr). Yr -0.811
t= (1-b)/SHb 2.796 t=% 12.706

#*= 04 Ticin t= 4.604, *= %S5 icin t= 2.776

Ortalama dominantlik derecesinin (H,;/D)"? =1.753) 1’den biiyiik olmasi ve

Sekil 4.1°de regresyon hattinin Wr eksenini eksi tarafta kesmesi bitki boyunda {istiin

dominanthigin var oldugunu gostermektedir. Bitki boyunun {istliin dominantlik

gosterdigini, Rood ve Major (1981) ve Altinbas ve ark. (1993)’da belirtmislerdir.

Dominant ve resesif allellerin oraninin (H,/4H;) 0.25°e yakin ¢ikmasi (0.249),

bu allellerin yakin frekansta olduklarini ve bitki boyu icin yapilacak seleksiyonun

basar1 oraninin yiiksek olacagini gostermektedir.
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Ebeveynlerdeki dominant genlerin sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin
(KD/KR) 1’den biiyiik ¢ikmasi (1.580) dominant allellerin daha fazla oldugunu ifade
etmektedir.

Etkili gen ¢ifti sayisinn (K=h?/H,) en az 2 oldugu, K katsayisinin (K=2.877)
degerinden anlasilmaktadir. Altinbas ve ark. (1993), bitki boyunda etkili gen ¢ifti
sayisini 5 olarak belirlemislerdir.

Bitki boyu icin hesaplanan genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.741, dar
anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.291 olarak bulunmustur. Bitki boyu i¢in dar
anlamda kalitim derecesi degeri, Rood ve Major (1991) ile Yildiz (1995)’in elde
ettikleri bulgulardan (sirasiyla 0.115 ve 0.120) yiiksek bulunmus, buna karsin Malvar
ve ark. (1996)’nin bildirdigi deger (0.230) ile benzerlik gostermistir.

Korelasyon katsayis1 degerinin (r=—0.811) negatif bulunmasi, bitki boyu
ylksek olan ebeveynlerde (3, 4 ve 6) dominant genlerin bulundugu anlamina
gelmektedir.

6 atdisi misir saf hattina ait tam diallel F; melez déllerinin olusturdugu
populasyonda bitki boyu bakimindan hesaplanan varyans (Vry) ve kovaryans (Wry)
degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.1°de verilmistir.

323.89

0.00

T
a-145,027  b0,645 wE40,708 133224

1-ADK 317.2-K 15(_). 3-B 86.4-FR 13.5-PA 392.6- Y 582 A
Sekil 4.1. Bitki Boyuna Iliskin Wr/Vr Grafigi
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Bitki boyu i¢in Wr-Vr grafigi incelendiginde (Sekil 4.1.) regresyon hatt1 Y-
eksenini negatif tarafta kestiginden (a:-145.027) incelenen o&zelligin kalitiminda
istin dominantlik (overdominant) oldugu goriilmektedir. Ortalama dominantlik

derecesinin 1’den biiyiik olmasi da (H;/D)"?

=1.753) dstiin dominanthigin etkili
oldugunu gostermektedir.

3, 4 ve 6 genotiplerinin paraboliin baslangi¢ noktasina yakin olmasi daha
fazla dominant genlere sahip olduklarini, 2 numarali genotipin parabole en uzak
olmasi ise daha fazla resesif genlere sahip oldugunu gostermektedir.

Anaglara ait noktalarin parabol {izerinde toplanmadigindan dolay,
populasyonda eklemeli gen etkisinin bulunmadigi ve genellikle dominantlik etkisinin
hakim oldugu goriilmektedir.

Bitki boyu agisindan anaglarin genel uyum yetenekleri ile melezlerin 6zel

uyum yeteneklerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Tam Diallel F; Generasyonunda Bitki Boyuna Iliskin Genel Uyum
Yetenekleri (GUY) ve Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri (OUY)
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 854.471 35.651**
ouy 15 805.462 33.606**
RESIPROKAL ETKI 15 57.172 2.385%%*
HATA 70 23.968

*#= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Bitki boyu agisindan genel ve 6zel uyum yetenekleri ile resiprokal etki,
yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli fark
bulunmustur (Cizelge 4.8). Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum
yetenegi kareler ortalamasina oraninin (Ozguy/ Ozﬁuy=1.06) 1’den biiyiik olmas1 genel
uyusma yeteneginin daha 6nemli oldugunu goéstermektedir. Rood ve Major (1981)
sekiz kendilenmis hattin diallel melezlerinde, yine bitki boyunda genel uyum
yetenegi etkilerinin daha 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Genel uyum yetenegi
varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan biiylik olmasi populasyonda eklemeli
genetik varyansin daha etkin oldugunu belirtmektedir. Vasal ve ark.(1992,a,b,
1993,a,b) farkli cografi kdkenli misir populasyonlar1 arasinda elde ettikleri ve degisik
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cevrelerde denedikleri melezlerde, baz1 ¢evreler disinda bitki boyu iizerinde genel
uyum yeteneklerinin ¢ogunlukla daha o6nemli oldugunu bildirmislerdir. Benzer
sekilde bitki boyunda eklemeli genetik varyansin 6nemli oldugunu Demir ve ark.
(1988)ve Konak ve ark.(1999) belirtirken, Misevic (1990);Yiice ve Turgut (1991);
Turgut (2003) ve Balc1 ve ark (2004) ise bitki boyu iizerinde dominantlik varyansinin
daha etkin oldugunu belirtmislerdir.

Bitki boyuna iligkin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii

etkileri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Bitki Boyuna Iliskin Anaglarin Genel Uyum Yetenekleri (GUY) ve
Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri (OUY) Kombinasyon Giicii

Etkileri

Anagclar 1 2 3 4 5 6

1 -2.269 12.567** | 8.833* -0.406 6.156 9.331%*

2 11.450** 0.433 18.547** | 7.858 9.903* 16.911**

3 3.500 -2.217 -0.883 5.825 7.269 -7.889

4 0.167 -10.567** | -2.217 -3.544%* | 4714 4.206

5 2.500 -3.350 0.000 5.283 -9.472%* 6.933

6 0.850 -2.233 7.217 7.783 -0.417 15.736%**
OUY Ort. | 5.49 5.89 3.89 2.26 3.90 4.27

**=041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli.
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

Cizelge 4.9’un incelenmesinden de goriildiigii gibi, ebeveynler arasinda genel
kombinasyon yetenegi degerleri —9.472-15.736 araliginda, melezler arasinda &zel
uyum yetenegi degerleri ise —7.889-18.547 araliginda degisim gostermistir. Her
ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yetenegi tiim hatlarda pozitif deger
almigtir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yeteneginde, 2
numarali hat dizisi pozitif yonde en yiiksek degeri (5.89) alirken, 4 numarali hat
dizisi yine pozitif yonde en diisiik degeri (2.26) almistir. Bitki boyu 6zelliginde,
Demir ve ark.(1988) 6nemli diizeyde farklilik gosteren genel uyum etkilerini 9.75 ile
-10.59 arasinda, ayni sekilde 6zel uyum etkilerini ise 22.73 ile -26.05 arasinda

oldugunu belirtmislerdir.
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Bitki boyu agisindan istatistiki olarak 6nemli genel kombinasyon yetenegine
sahip ebeveynler 4, 5 ve 6 numarali hatlar olmustur. 4 ve 5 numarali hatlar negatif, 6
numarali hat ise pozitif yonde %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Melez kombinasyonlar1 arasinda bitki boyu acisindan 6zel uyum yetenegi
degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezler, 1x2., 2x1, 2x3 ve 2x6 %] diizeyinde,
1x3, 1x6, 2x5 %S5 diizeyinde O6nemli bulunmugstur. En diisiik negatif 6zel uyum
yetenegi degeri ise %1 diizeyinde 4x2 melezinde tespit edilmistir.

Melezlemede hatlar ana olarak kullanildiginda, en uzun bitkilerin (230.82 cm)
6 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu belirlenmistir. Baba
olarak kullanildigi F; melezlerinde ise; en kalin sapl bitkilerin yine 6 numarali
(225.5 cm) hat oldugu belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda bitki sap kalinlig1 en
yiiksek melezler 2x6 (245 cm), 6x2 (240.5 cm) ve 6x4 (233.9 cm) olarak tespit
edilmistir. Bitki boyu uzun olan melezler 6zellikle slajlik olarak degerlendirilebilir.
Tane icin yetistirilen misirlarda ise genellikle fazla boylu olmamasi ortalama 2 m
civarinda olmasi istenmektedir. Elede edilen melezlerin genellikle ortalama bitki
boyu 2 m civarinda tespit edilmistir. En yiiksek heterosis 2x1 (%48), 2x3 (%43.7) ve
2x5 (%42.3) melezlerinde hesaplanmustir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gore ise
2x3 (18.547), 2x6 (16.911), 1x2 (12.567) ve 2x1 (11.450) F,’leri bitki sap kalinlig
i¢in en uygun melezlerdir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gore ise 6 (15.736)

numarali ebeveyn genotip gelistirme i¢in en uygun ebeveyn olarak belirlenmistir.
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4.2. 11k Kocan Yiiksekligi

Anaclarda ilk kocan yiiksekligine ait belirlenen veriler ile yapilan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Anaclara Ait Ilk Kocan Yiiksekligi Icin Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklari | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 38.615 1.1876
Anaclar 5 803.652 24.7158%*
Hata 10 32.516
Genel 17
Degisim Katsayis1(%) 6.86

**=0%1 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Anaclarda saptanan ilk kogan yliksekligi degerleri arasindaki fark %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10).
Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait ilk kogan yiiksekligi

verileri ile yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge.4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Melezlere Ait Ilk Kogan Yiiksekligi i¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 100.128 2.0601
Melezler 29 198.849 4.0913%**
Hata 58 48.602
Genel 89
Degisim Katsayis1(%) 6.28

**=0%1 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi melezlere ait ilk
kogan yiiksekligi i¢in yapilan varyans analizi sonucuna gore %1 diizeyinde 6nemli
fark bulunmustur.

Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait
ortalama degerler ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore olusan gruplar

Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Anaglar ve F; Melezlerinin Ik Kogan Yiiksekligine (cm) Ait Ortalama
Degerler ve Duncan Testine Gore Olusan Gruplar

Anaglar Melez
(R/3) 1 2 3 4 5 6 Ortalama

1 72.5CD* | 104.4 f-j |110.5d-j [103.3 g-j |98.3 1 124.5 a-c | 108.20

2 117.2a-g |64.4D |108.3¢-j |122.2a-d |105.6e-j [129.4a |116.54

3 112.2c-h |116.1a-h |[77.2C |107.5e- |115b-h |102.7 h-j [110.70

4 113.9b-h [ 107.2 e-j |117.8 a-f |93.9 B 104.4 -] |118.9 a-e | 112.44

5 108.3e-j |105.6 e-j |115b-h |107.8e-j |81.1 C |[111.7 c-1 |109.68

6 124.4 a-c | 126.7 ab |97.8 ] 112.7c-h |110d-j [110.0 A [114.32
Melez.Ort. | 115.20 112.00 109.88 110.70 106.66 117.44

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasiliga gore dnemli degildir.
Not: Anaclar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirtlmistir.

Denemede kullanilan hatlarin ilk kocan yiiksekligi 64.4-110.0 cm, melezlerin
ilk kocan ytiksekligi ise 97.8—-129.4 cm arasinda degismistir. Yapilan ¢alismada en
kisa kogan yliksekligine (64.4 cm) sahip saf hattin 5 numarali hat, en uzun kogan
yuksekligine sahip (110.0 cm) saf hattin ise 6 numarali hat oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.12.).

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde en uzun ilk kogan yiiksekligi
(129.4 cm) 2x6 melezinden, en diisiik ilk kogan yiksekligi (97.8 cm) ise 6x3 F
melezinden elde edilmistir (Cizelge 4.12.).

Melezlemede hatlarin ana olarak kullanildigi F; melezlerinde ortalama ilk
kocan yiiksekligi degerleri incelendiginde; en diisiik ilk kogan yiiksekligine (108.20
cm) sahip bitkilerin 1 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde, en uzun ilk
kocan yiiksekligine (116.54 cm) sahip bitkilerin 2 numarali hattin ana olarak
kullanildigr F; serisinde oldugu tespit edilmistir. Ayni hatlar baba olarak
kullanildiginda ise en diisiik ilk kogan yiiksekligine (106.66 cm) sahip bitkilerin 5
numarall hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde, en uzun ilk kogan yiiksekligine
(117.44 cm) sahip bitkilerin 6 numarali hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12.).

Mungoma ve Pollak (1988) hatlarin ve melezlerin ilk kogan yiiksekligini
sirastyla 89-132 cm ve 91-132 cm arasinda, Altinbas ve ark. (1993) tarafindan
[zmir’de benzer genotiplerle yapilan ¢alismada ise, hatlarin ilk kogan yiiksekligi

degerlerinin 43.1 ile 78.5 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir.Yine ayn1 merkezden

61




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Omer KONUSKAN

temin edilen hatlarla yapilan benzer ¢alismada ise hatlarda ilk kogan yiiksekliginin
60.3-91.3 cm, melezlerde ise 87.1-111.9 cm arasinda degistigi (Balc1 ve ark., (2004)
bildirilmistir.

Melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve

heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Anagclarmn Ik Kocan Yiiksekligi Degerlerine Iliskin Heterosis (Ht) Ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Anaclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - 52.6 47.7 16.8 28.0 36.4 36.3
Hb - 441 43.1 -1.1 21.2 13.2 24.1
2 Ht 71.3 - 52.9 44.7 45.1 48.4 52.5
Hb 61.8 - 40.2 17.0 30.2 17.7 334
3 Ht 49.9 63.9 - 18.3 45.3 9.8 37.4
Hb 45.3 50.3 - 2.9 41.8 -6.6 26.7
4 Ht 28.8 27.0 29.7 - 1.2 10.9 19.5
Hb 9.1 2.7 12.8 - -10.1 8.1 4.5
5 Ht 41.0 45.1 45.3 16.2 - 16.9 329
Hb 33.5 30.2 41.8 3.2 - 1.5 22.0
6 Ht 36.4 45.2 4.5 5.1 15.1 - 21.2
Hb 13.1 152 | -11.1 2.5 0 - 3.9
Ortalama | Ht 45.8 46.8 36 20.2 26.9 24.5
Hb 32.7 28.5 27.4 49 16.6 6.8
Ortalama heterosis= 33.4 Ortalama heterobeltiosis=19.5

Cizelge 4.13’ln incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, F; melez
populasyonunda, ilk kocan yiiksekligine iliskin heterosis degerleri %1.2 (4x5) ile
%71.3 (2x1) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-11.1 (6x3) ile %61.8 (2x1)
arasinda degismektedir.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde, ilk kocan yiiksekligi
yoniinden belirlenen en yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degeri (Ht=%52.5,
Hb=33.4) “2” numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenirken,
en diisiik heterosis (Ht=%19.5) “4” numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez
serisinde, heterobeltiosis degeri (Hb=%3.9) ise “6” numarali hattin melez serisinde
belirlenmigstir. Hatlarin  baba olarak kullanildigi melez serisinde, ilk kogan

yuksekligiyoniinden belirlenen en yiiksek heterosis degeri “2” numarali hattin baba
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olarak kullanildig1 melez serisinde (Ht= % 46.8) belirlenirken, heterobeltiosis (Hb=
% 20.6) “1” numaral1 hattin baba olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir.
En diisiik heterosis ve heterobeltiosis degerleri “4” numarali hattin baba olarak
kullanildigi melez serisinde (Ht=%20.2, Hb=%4.9) belirlenmistir (Cizelge 4.13.).

Aragtirma sonucunda kullanilan melez populasyonunda, ilk kocan yiiksekligi
icin genel ortalama olarak hesaplanan heterosis degeri %33.4, heterobeltiosis degeri
ise %19.5 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

Demir ve ark. (1988) ile Unay ve ark. (1999) kogan yiiksekligi icin sirastyla
%33.08-58.92, 9%11.43-47.59 arasinda heterosis, %16.30-57.74, %-1.53-33.90
arasinda heterobeltiosis tespit etmislerdir. Ayrica Yiice (1979)’de, ilk kogan
yiiksekligi i¢in %34 heterosis, %31 heterobeltiosis tespit etmistir. S6z konusu
degerlerin farkli olmasinda Oncelikle melezlemelerde yer alan hatlarin genetik
farklilig1 ve yetistirme kosullar1 etkili olmustur.

Ana¢ olarak kullanilan 6 atdisi musir saf hatti ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda ilk kogan yiiksekligine ait genotipik

varyasyonlar1 belirlemek i¢in Diallel On Varyans Analizi yapilmistir (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.14. 1k Kogan Yiiksekligine Ait Diallel On Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamasi F
Blok 2 115.067 2.524
Genotip 35 635.047 13.928%**
Hata 70 45.593

Genel 107

**=041 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.1471n incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, denemede yer alan
anaclardan ve F; melezlerinden elde edilen ilk kocan yiiksekligine ait veriler ile
yapilan Diallel On Varyans Analizi sonucunda, %1 diizeyinde énemli farklar oldugu
bulunmustur. Bu nedenle ilk kocan yiiksekligi i¢in diallel analizlerinin yapilmasina
karar verilmistir.

6 atdisi misir saf hattinda ilk kogan yiiksekligine iliskin tam diallel varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.15’de verilmistir.

63




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Omer KONUSKAN

Cizelge 4.15. i1k Kogan Yiiksekligine Ait Diallel Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F

Tekerriir 2 115.03 2.52

a 5 698.40 15.12%*

b 15 1148.33 25.19%*
bl 1 10682.67 234.30**
b2 5 669.97 14.69**
b3 9 354.71 7.78%*

c 5 133.32 2.92%

d 10 88.83 1.95

Hata 70 4559

Genel 107

**= 041 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.15’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, eklemeli gen etkisi
(a), dominantlik etkisi (b), ortalama dominantlik varyansi (bl), bir anacta dominant
allellerin toplanmasini belirleyen (b2), 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin
anaglara dagilimini belirleyen (b3), istatistiki olarak %1 ve anasal etki degerleri (c),
%5 diizeyinde Onemli bulunmustur. Altinbas ve ark. (1993)’da eklemeli ve
dominantlik varyansinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Ik kogan yiiksekligine iliskin genetik bilesenler, aralarindaki bazi oranlar ve
bunlarin standart hatalar1 ile varsayimlarin gegerliligi testinde kullanilan “t” degeri
Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, tam diallel
melezleme sonucunda, ilk kocan yiiksekligi acisindan “t” degeri Oonemsiz (t=(1-
b)/SHb=1.379) bulunmustur. Bu durum ilk kocan yiiksekligi agisindan varsayimin
gecerli oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore, ilk kocan yiiksekligi karakterini
etkileyen genler arasinda allelik bir interaksiyonun oldugu anlasilmaktadir.
Calismamizda, genlerin dominantlik etkileri varyansi (H; = 1033.833) ve diizeltilmis
dominanthk varyans1 (H, =964.440) %S5 diizeylerinde, dominantlik etkisi (h?

=2295.199) ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur .
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Cizelge 4.16. Ilk Kogan Yiiksekligine Iliskin Hesaplanan Genetik Bilesenler,

Standart Hatalar ve Ilgili Orantilar

Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 15.841+ 53.142
D 273.720+ 140.600
F 303.423+ 343485
H; 1033.833+ * 356.925
(Hy) 964.440+ * 318.850

(D-H)) -760.163+ 313.015
(H,/D)"* 1.943
H»/4H, 0.233
KD/KR 1.789
h? 2295.199+ ** 214.607
K 2.380

Kalitim Derecesi Dar Anlamda 0.256

Genis Anlamda 0.556

r (Wr+Vr). Yr -0.798

t= (1-b)/SHb 1.379 t=12.706 %

*#= 041 icin t= 4.604; *=%>5 icin t=2.776

Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degerinin pozitif (303.423)
bulunmus olmasi, dominant allellerin c¢ogunlukta oldugunu ve F;’lerin
ebeveynlerinin ortalamalarini astigini ifade etmektedir. Nitekim, F degerinin dnemsiz
ve pozitif olmasinin yaninda KD/KR oraninin 1’den biiyiik ¢ikmasi, populasyonda
dominant genlerin resesif genlerden daha fazla oldugunu gostermektedir. Bunun
yaninda, ilk kocan yiiksekligi oOzelliginin olusumunda dominant gen etkisinin,
eklemeli gen etkisine gore daha 6nemli oldugu, (b) bileseni ile (H;) parametresinin
onemli bulunmasindan ve (D-H;) degerinin negatif ¢ikmasindan anlasilmaktadir.
Morene-Gonzalez ve Dudley (1981) kogan yiiksekligi i¢in eklemeli varyansin daha
fazla oldugunu ve bununda populasyonun genetik yapisina gore degisebilecegini
gostermistir. Bu durum ilk kocan yiiksekliginde heterotik etkilerin s6z konusu
oldugunu ortaya koymaktadir (Altinbas ve ark.. 1993).

Ortalama dominantlik derecesinin (H;/D)"*=1.943) 1°den biiyiik, 2’ye yakin
ctkmasi ve Sekil 4.2°de regresyon hattinin Wr eksenini eksi tarafta kesmesi ilk kogan
yiiksekliginde {istiin dominantligin var oldugunu gostermektedir. Ayni sekilde elde
edilen bulgularimiz, Altinbags ve ark., (1994)’nin bulgulariyla benzerlik

gostermektedir.
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Dominant ve resesif allellerin oraninin (H,/4H;) 0.25°¢ yakin ¢ikmasi (0.233),
bu allellerin yakin frekansta olduklarim1 ve ilk kocan yiiksekligi ozelligi i¢in
yapilacak seleksiyonun bagar1 oraninin yiiksek olacagini gostermektedir.

Ebeveynlerdeki dominant genlerin sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin
(KD/KR) 1’den biiyiik ¢ikmasi (1.580) dominant allellerin daha fazla bulundugunu
ifade etmektedir.

Etkili gen ¢ifti sayisinin (K=h?/H,) en az 2 oldugu, K katsayisinin (K=2.380)
degerinden anlagilmaktadir. Bulgularimizin, Altinbas ve ark. (1993)’nin
bulgularindan (4 gen c¢ifti) daha diisiik, Yiice (1979)’nin bulgularindan (1 gen cifti)
daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ik kogan yiiksekligi icin hesaplanan genis anlamda kalitim derecesi (Hg)
0.556, dar anlamda kalitim derecesi ise (Hd) 0.256 olarak bulunmustur. Benzer
sekilde Yiice (1979) ve Malvar ve ark (1996)’da kogan yliksekligi i¢in dar anlamda
kalitim derecesini sirasiyla 0.200 ve 0.370 olarak tespit etmislerdir. Dehghanpour ve
ark. (1997) ise kalitim derecesini daha yiiksek (0.510) tespit etmislerdir.

Korelasyon katsayisi degerinin (r=0.798) negatif bulunmasi, ilk kogan
yuksekligi fazla olan ebeveynlerde (3, 4, 5 ve 6) dominant genlerin bulundugu
anlamina gelmektedir.

6 atdisi misir saf hattina ait tam diallel F; melez déllerinin olusturdugu
populasyonda ilk kogan yiiksekligi bakimindan hesaplanan varyans (Vrx) ve
kovaryans (Wry) degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.2’ de verilmistir.

Ik kogan yiiksekligi i¢in Wr-Vr grafigi incelendiginde (Sekil 4.2) regresyon
hatti1 Y-eksenini negatif tarafta kestiginden (a:-139.805) incelenen o6zelligin
kaliiminda {istiin dominantlik oldugu goriilmektedir. Ayn1 sekilde Altinbas ve ark.
(1993)’da ilk kogan yiiksekliginin {istlin dominant oldugunu belirlemislerdir.
Ortalama dominantlik derecesinin 1’den biiyiik olmasi da (HI/D)1/2=1.943) iistiin

dominantligin etkili oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.2. 1k Kocan Yiiksekligine Iliskin Wr/Vr Grafigi

3, 4, 5 ve 6 genotiplerinin paraboliin baslangi¢ noktasina yakin olmasi, daha
fazla dominant genlere sahip olduklarini, 1 ve 2 numarali genotiplerin parabole en
uzak olmasi ise daha fazla resesif genlere sahip olduklarini géstermektedir.

Anaclara ait noktalarin parabol {izerinde toplanmadigindan dolayi,
populasyonda eklemeli gen etkisinin bulunmadigi ve genellikle dominantlik etkisinin
hakim oldugu goriilmektedir.

Ik kocan yiiksekligi agisindan anaglarin genel uyum yetenekleri ile
melezlerin 6zel uyum yeteneklerine iliskin varyans analizi sonuglari. Cizelge 4.17°de

verilmigtir.

Cizelge 4.17. Tam Diallel F; Generasyonunda ilk Kogan Yiiksekligine Iliskin Genel
Uyum Yetenekleri ve Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 205.045 13.492%*
ouy 15 397.117 26.130**
RESIPROKAL ETKI 15 28.460 1.873%
HATA 70 15.198

**=041 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde dnemli
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[k kogan yiiksekligi agisindan varyans analizi sonucunda genel ve 6zel uyum
yetenekleri %1, resiprokal etki ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.
17). Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler
ortalamasina oraninin (Ozguy/ o-zéuy:().sl) I’den kiigiik olmasi 6zel uyum
yeteneklerinin daha onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Mungoma ve Pollak
(1988); Altinbas (1995); Kara (2001) ve Turgut (2003)’da benzer sekilde 6zel uyum
yeteneklerinin daha Onemli, dominant gen etkilerinin daha etkin oldugunu
bildirmislerdir. Zambezi ve ark. (1986) kogan yiiksekligi i¢cin genel uyum yetenegi
tahminlerinin 6zel uyum yetenegi degerlerine gore belirgin dlgiide biiylik oldugunu
bildirmislerdir.

Ik kocan yiiksekligine iliskin genel ve &zel uyum yeteneklerinin
kombinasyon giicii etkileri Cizelge 4.18°de verilmistir.

Ebeveynler arasinda genel kombinasyon yetenegi degerleri —3.533 ile 7.719
araliginda, melezler arasinda 6zel uyum yetenegi degerleri —12.222 ile 14.364
araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum
yetenegi tiim hatlarda pozitif deger almigtir. 1 numarali hat dizisi pozitif yonde en
yuksek degeri (4.82) alirken, 6 numarali hat dizisi en diisiik (0.48) degerini aldig1
goriilmektedir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Ik Kogan Yiiksekligine Iliskin Anaclarin Genel Uyum Yetenekleri ve
Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Kombinasyon Giicii Etkileri

Anagclar 1 2 3 4 5 6
1 -2.014* 6.881%* 8.594** 1.989 1.664 11.561**
2 6.400* -1.217 8.631** |7.308* 3.133 14.364**
3 0.833 3.900 -2.397* 6.406* 13.747** | -12.222%*
4 5.300 -7.483* 5.133 1.442 1.025 -0.528
5 5.000 0.000 0.000 1.683 -3.533** |-0.533
6 -0.017 -1.383 -2.483 -3.083 -0.850 7.719%*

OUY Ort 4.82 4.18 3.25 1.78 249 0.48

**=041 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde dnemli.
Koyu yazilan degerler GUY, digerleri OUY etkileridir.

Ik kogan yiiksekligi agisindan istatistiki olarak onemli genel kombinasyon
yetenegine sahip ebeveynler 1, 3, 5 ve 6 numarali hatlar olmustur. 1 ve 3 %S5

diizeyinde, 5 numarali hat %1 diizeyinde negatif bulunurken, 6 numarali hat ise
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pozitif yonde %1 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.18). ilk kogan
yiiksekliginde, Demir ve ark.(1988) onemli diizeyde farklilik gdsteren genel uyum
etkilerini -8.83 ile 7.53 arasinda, ayni1 sekilde 6zel uyum etkilerini ise -9.49 ile 14.91
arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Melez kombinasyonlar arasinda ilk kogan yiiksekligi acisindan 6zel uyum
yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezler, 1x2, 2x1, 2x4, 3x4 %5
diizeyinde, 1x3, 1x6, 2x3, 2x6 ve 3x5 melezleri %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
En diisiik negatif 6zel uyum yetenegi degerleri ise %1 diizeyinde 3x6 melezinde ve
%S5 diizeyinde 4x6 melezinde tespit edilmistir.

Melezlemede hatlarin ana olarak kullanildigi F; melezlerinde ortalama ilk
kocan ytiksekligi degerleri incelendiginde; en uzun ilk kogan yiiksekligine (116.54
cm) sahip bitkilerin 2 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu
tespit edilmistir. Ayni hatlar baba olarak kullanildiginda ise, en uzun ilk kogan
yiiksekligine (117.44 cm) sahip bitkilerin 6 numarali hattin baba olarak kullanildig1
F; serisinde oldugu belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda ilk kogan yiiksekligi en
yiksek olan melezler 2x6 (129.4 cm), 6x1 (124.4 cm) ve 2x4 (122.2 cm)
melezleridir. Yapilan hesaplamalar sonucunda belirlenen ne yiiksek heterosis
degerleri 2x1 (%71.3), 3x2 (%63.9) ve 2x3 (%52.6) melezlerinde belirlenmistir.
Ozel uyum yetenegi degerlerine gore ise, 2x6 (14.363), 3x5 (13.747) ve 1x6 (11.561)
Fy’leri ilk kogan yliksekligi icin en uygun melezlerdir. Diger melezlerde oldukca
diistik degerlerin gozlenmesi, ilk kogan yiiksekligi agisindan bu kombinasyonlarin
uygun olmadigini gdstermektedir.Ozel uyum yetenegine gore genotip gelistirme igin

en uygun ebeveynin 6 (7.719) numarali ebeveyn oldugu belirlenmistir.
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4.3. Bitki Sap Kalinh@

Anaglarda bitki sap kalinligina ait belirlenen veriler ile yapilan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19.Anaglara Ait Bitki Sap Kalmligi igin Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 6.754 2.0621
Anaclar 5 22.098 6.7471%**
Hata 10 3.275
Genel 17
Degisim Katsayis1(%) 7.86

**=0%1 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Anaclarda saptanan bitki sap kalinlig1 degerleri arasindaki fark %1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.19).
Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait bitki sap kalinlig1 verileri

ile yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Melezlere Ait Bitki Sap Kalnhigi Boyu I¢in Elde Edilen Varyans
Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 12.263 3.0334
Melezler 29 7.871 1.9469*
Hata 58 4.043

Genel 89

Degisim Katsay1s1(%) 8.87

*#=0%1 diizeyinde dnemli, *=%>5 diizeyinde 6nemli
Cizelge 4.20’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, melezlere ait bitki sap

kalinlig1 verileri ile yapilan varyans analizi sonuglarina gore %5 diizeyinde onemli
fark bulunmustur.

Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait
ortalama degerler ile Duncan Coklu Karsilastirma Testine goére olusan gruplar

Cizelge 4.21°de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Anaclar Ve F; Melezlerinin Bitki Sap Kalinligina (mm) Ait Ortalama
Degerler ve Duncan Testine Gore Olusan Gruplar

Anaclar Melez
(/) 1 2 3 4 5 6 Ortalama.

1 23.8 A* |25.6a 23.9a-¢ |18.8f 24.3a-e |23.5a-e |23.22

2 23.9a-¢ [264A |21.6a-f [21.6a-f [20.8d-f |21.8a-f [21.45

3 21.4b-f [204ef |199B [21.0c-f [253ab |21.6a-f [22.08

4 234 a-e |22.1af |21.7a-f |24.0A |21.5a-f |[23.3a-e |22.15

5 21.3b-f |23.0a-¢ |24.6a-d [22.0a-f [19.6 B |24.0a-¢ |23.40

6 242 a-e |249a-c |23.1a-e [214Db-f |24.0a-¢ |244 A |23.35
Melez.Ort | 22.84 22.60 22.75 21.50 22.90 22.68

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasiliga gore dnemli degildir.
Not: Anaclar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirtlmistir.

Cizelge 4.21’1in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi denemede kullanilan
hatlarin bitki sap kalinlig1 19.9-26.4 mm, melezlerin sap kalinligt ise 18.8-22.6 mm
arasinda degismistir.

Yapilan arastirmada en ince sap kalinligina sahip saf hattin 3 numarali hat
(19.9 mm), en kalin sap kalinligina sahip saf hattin ise 2 numarali hat (26.4 mm)
oldugu belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde en kalin sap
kalinligi (25.6 mm) 1x2 melezinden, en ince sap kalinlig1 (18.8 mm) ise 1x4 F,
melezinden elde edilmistir (Cizelge 4.21.).

Melezlemede hatlarin ana olarak kullanildiginda, en ince sapl bitkilerin
(21.45 mm) 2 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde, en kalin saplh
bitkilerin (23.40 mm) ise yine 5 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde
oldugu belirlenmistir. Melezlemede hatlarin baba olarak kullanildigi F; melezlerinde
ortalama bitki sap kalinlig1 degerleri incelendiginde ise; en ince sapl bitkilerin
(21.50 mm) 4 numarali hattin baba olarak kullanildig1 F, serisinde, en kalin saplh
bitkilerin (22.90 mm) 5 numarali hattin ise baba olarak kullanildig1 F,; serisinde
oldugu tespit edilmistir. Ayni1 (Cizelge 4.21.).

Benzer genotip ve ayni ¢evre kosullarinda Cerit (2006)’in yapmis oldugu
calismada, anaglarin sap kalinliklarinin 20.5-22 mm arasinda, melezlerin sap
kalinliklarinin ise 21.5-24.45 mm arasinda oldugu tespit edilmistir. Ayni ekolojide ve

farkli genotiplerde yapilan bir ¢calismada ise anaglarin sap kalinliklarinin 21.2-16.3
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mm arasinda, melezlerin sap kalinliklarinin 17.43-22.9 mm arasinda oldugu
belirlenmistir (Yildiz, 1995).
Melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve

heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Anaglarin Bitki Sap Kalinhigi Degerlerine iliskin Heterosis (Ht) Ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Anaclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - 1.8 9.5 -17.1 | 12.0 -2.5 0.7
Hb - -3.3 0 -21.0 2.1 -3.7 -5.0
2 Ht -4.7 - -6.7 -9.8 -9.6 | -14.2 -9.0
Hb -9.5 - -183 | -182 | -21.3 | -17.5 -18.8
3 Ht -1.8 | -11.9 - 1.5 28 -2.4 2.7
Hb 9.9 | -22.8 - -2.5 272 | -11.5 -3.9
4 Ht 3.4 -7.9 5.0 - 16.9 1.5 3.8
Hb -1.5 -16.4 1.0 - 11.6 -4.5 -1.9
5 Ht -1.8 -1.0 24.7 6.8 - 9.1 7.6
Hb -10.5 | -13.0 | 23.8 2.0 - -1.6 0.1
6 Ht 1.0 -2.2 4.2 -7.0 9.2 - 1.0
Hb -1.0 -5.9 -5.5 -124 | -1.5 - -5.3
Ortalama | Ht -1 4.3 7.3 -5.1 11.3 -1.7
Hb -6.5 -12.3 0 -10.4 3.6 -7.8
Ortalama heterosis= 1.8 Ortalama heterobeltiosis= 5.6

Cizelge 4.22°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi F; melez
populasyonunda, bitki sap kalinligina iliskin heterosis degerleri %-17.1 (1x4) ile
%24.7 (5x3) arasinda ve heterobeltiosis degerleri ise %-21 (1x4) ile %23.8 (5x3)
arasinda degisim gostermektedir.

Aragtirma sonucunda kullanilan melez populasyonunda, bitki sap kalinlig
icin genel ortalama olarak hesaplanan heterosis degeri %1.8, heterobeltiosis degeri
ise %-5.6 olarak belirlenmistir.

Hatlarin ana olarak kullanildig1 melez serisinde, bitki sap kalinlig1 yoniinden
belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%7.6) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%0.1), “5”
numarali hattin ana olarak kullanildigit melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%-9.0) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-18.8) ise “2” numarali hattin

ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak
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kullanildigimelez serilerinde bitki sap kalinlig1 yoniinden belirlenen en yiiksek
heterosis (Ht=%11.3) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%3.6) “5” numarali hattin melez
serisinde ve belirlenirken, en diisiik heterosis degeri (Ht=%-5.1) “4” numarali hattin
baba olarak kullanildig1 melez serisinde, heterobeltiosis degeri (Hb=%-12.3) ise “2”
numarali hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir (Cizelge
4.22)).

Yildiz (1995), bitki sap kalinlig1 i¢in ortalama %10.48 heterosis ve %4.35
heterobeltiosis degeri belirlemistir.

Ana¢ olarak kullanilan 6 atdisi misir saf hatti ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda bitki sap kalinligina ait genotipik

varyasyonlar1 belirlemek igin Diallel On Varyans Analizi yapilmistir (Cizelge 4.23.).

Cizelge 4.23. Bitki Sap Kalinligia Ait Diallel On Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamasi F
Blok 2 12.204 3.041
Genotip 35 9.732 2.426**
Hata 70 4.012

Genel 107

**=041 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.23’1in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, denemede yer alan
anaclardan ve F; melezlerden elde edilen bitki sap kalinligina ait veriler ile yapilan
Diallel On Varyans Analizi sonucunda, %! diizeyinde 6nemli farklar oldugu
bulunmustur. Bu nedenle bit sap kalinligi icin diallel analizlerinin yapilmasina karar
verilmigtir.

6 atdisi misir saf hattinda bitki sap kalinligina iligkin tam diallel varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.24°1n incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, eklemeli gen etkisi
(a), dominantlik etkisi (b), bir anagta dominant allellerin toplanmasini belirleyen (b2)
%1 diizeyinde, 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimin
belirleyen (b3) ve anasal etki degerleri (c) %5 diizeyinde istatistiki olarak onemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.24. Bitki Sap Kalinligina Ait Diallel Varyans Analizi Sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 12.20 3.04
a 5 14.99 3.74**
b 15 11.03 2.75%*
bl 1 0.32 0.08
b2 5 17.55 4.37**
b3 9 8.60 2.14*
C 5 9.44 2.35*
d 10 5.30 1.32
Hata 70 4.01
Genel 107

**= 041 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Bitki sap kalinligina iliskin genetik bilesenler, aralarindaki bazi oranlar ve
bunlarin standart hatalar1 ile varsayimlarin gecerliligi testinde kullanilan “t” degeri
Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, tam diallel

(13

melezleme sonucunda bitki sap kalinligi acisindan, “t” degeri Onemsiz (t=(1-
b)/SHb=2.796) bulunmustur. Bu durum bitki sap kalinlig1 agisindan varsayimin
gegerli oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore bitki sap kalinligi karakterini
etkileyen genler arasinda allelik bir interaksiyonun oldugu anlasilmaktadir.
Calismamizda, genetik parametrelerin tamami 6nemsiz bulunmustur.

Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degerinin pozitif (13.918)
bulunmus olmasi, dominant allellerin ¢ogunlukta oldugunu ve F;’lerin
ebeveynlerinin ortalamalarini astigini ifade etmektedir. Ayrica, gerek b, nin dnemli,
gerekse H;’in Hy’ den biiyilik, Ho/4H; oraninin 0.25°den ¢ok farkli bir degerde olmasi
genlerin dagilisinda bir esitsizligin oldugunu belirtmektedir. Nitekim, F degerinin
onemsiz ve pozitif olmasinin yaninda KD/KR oranmin 1’den biiyiik ¢ikmasi,

populasyonda dominant genlerin resesif genlerden daha fazla oldugunu

belirtmektedir.
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Cizelge 4.25. Bitki Sap Kalinligima Iliskin Hesaplanan Genetik Bilesenler,. Standart
Hatalar ve ilgili Orantilar

Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 1.413+ 2.083
D 8.136+ 5.512
F 13.918+ 13.466
H; 24.172+ 13.993
(H2) 15.337+ 12.501

(D-H)) -16.036+ 12.272
(H,/D)"* 1.724
H»/4H, 0.159
KD/KR 2.970
h? -0.438+ 8.414
K -0.029

Kalitim Derecesi Dar Anlamda 0.338

Genis Anlamda 0.519

r (Wr+Vr). Yr 0.627

t= (1-b)/SHb 1.048 t=12.706 %

*#= 01 icin t= 4.604; *= %5 i¢in t=2.776

Ortalama dominanthk derecesinin (H;/D)"* =1.724) 1’den biiyiik olmasi ve
Sekil 4.3°de regresyon hattinin Wr eksenini eksi tarafta kesmesi sap kalinligi
ozelliginde iistiin dominantligin var oldugunu gdstermektedir.

Ebeveynlerdeki dominant genlerin sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin
(KD/KR) 1°den biiyiik ¢ikmasi (2.970), dominant allellerin daha fazla bulundugunu
gostermektedir. Heterotik etkilerin 6nemsiz olmasi sonucunda bitki sap kalinligi i¢in
etkili gen cifti sayis1 (K=-0.029) tespit edilememistir. Yildiz (1995), bitki sap
kalinliginin en az 11 gen ¢ifti tarafindan kontrol edildigini belirtmistir.

Bitki sap kalinligi i¢in hesaplanan genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.519,
dar anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.338 olarak bulunmustur. Yildiz (1995), sap
kalinlig1 i¢in dar ve genis anlamda kalitim derecelerini daha yiiksek (0.648 ve 1.265)
belirlemistir.

Korelasyon katsayisi degerinin (r (Wr+Vr)Yr=0.627) pozitif bulunmasi,
resesif genlerin yiiksek sap kalinhigina sahip ebeveynlerde toplandigini1 ifade

etmektedir.
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6 atdisi misir saf hattina ait tam diallel F; melez dollerinin olusturdugu
populasyonda, bitki sap kalinlig1 bakimindan hesaplanan varyans (Vry) ve kovaryans

(Wry) degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.3’de verilmistir.

8.78

0.00

T
&-0936 B0336 w9550 807

1-ADK 317.2-K 150. 3- B 86. 4- FR 13. 5- PA 392.6- Y 582 A
Sekil 4.3. Bitki Sap Kalinligina iliskin Wr/Vr Grafigi

Bitki sap kalinlig1 i¢in Wr-Vr grafigi incelendiginde (Sekil 4.3), regresyon
hatt1 Y-eksenini negatif tarafta kestiginden (a:-0.996) incelenen 6zelligin kalitminda
istiin dominantlik oldugu goriilmektedir. Ortalama dominantlik derecesinin
(H/D)"?) 1’den biiylik (1.724) olmasi da iistiin dominantligin etkili oldugunu
gostermektedir.

En fazla resesif genlerin 2 numarali hatta oldugu goriilmektedir. Anaglara ait
noktalarin parabol lizerinde toplanmadigindan dolayi, populasyonda eklemeli gen
etkisinin bulunmadig1 ve genellikle dominantlik etkinin hakim oldugu goriilmektedir.

Bitki sap kalinlig1 agisindan anaglarin genel uyum yetenekleri ile melezlerin

0zel uyum yeteneklerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.26’da verilmistir.

76



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Omer KONUSKAN

Cizelge 4.26. Tam Diallel F; Generasyonunda Bitki Sap Kalmlhigina Iliskin Genel
Uyum Yetenekleri Ve Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 4.367 3.265*
ouy 15 4.023 3.008**
RESIPROKAL ETKI 15 2.091 1.563ns
HATA 70 1.337

**=041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Bitki sap kalinligi agisindan genel uyum yetenekleri %5 diizeyinde, 6zel
uyum yetenekleri %1 diizeyinde 6nemli, resiprokal etki ise dnemsiz bulunmustur
(Cizelge 4. 26). Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi
kareler ortalamasina oraninin (Ozguy/ ozéuy=1.08) I’den biiyiik ¢ikmasi genel uyusma
yeteneginin daha onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Genel uyum yetenegi
varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan biiylik olmasi populasyonda eklemeli
genetik varyansin daha etkin oldugunu belirtmektedir.

Bitki sap kalinligina iligkin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon

giict etkileri Cizelge 4. 27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Bitki Sap Kalinhgmna iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere
Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Kombinasyon Giicii Etkileri

Anaclar 1 2 3 4 5 6
1 0.439 1.097 0.200 -1.400 -0.139 0.047
2 -0.817 0.486 -1.514 -0.697 -1.086 -0.533
3 -1.233 -0.600 -0.700* -0.011 3.133%* -0.347
4 2.317* 0.233 0.367 -0.650* -0.100 -0.397
5 -1.500 1.100 -0.333 0.217 -0.228 0.864
6 0.367 1.533 0.733 -0.967 0.017 0.653*

OUY Ort. -0.11 -0.13 0.04 -0.04 0.22 0.13

*#=041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli.
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

Ebeveynler arasinda genel kombinasyon yetenegi degerleri —0.700 ile 0.653

araliginda, melezler arasinda 6zel uyum yetenegi degerleri ise—1.514 ile 3.133
araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum
yeteneginde 5 numarali hat dizisi pozitif yonde en yiiksek degeri (0.22) alirken, 4

numarali hat dizisi negatif yonde en diisiik degeri (-0.04) almistir.
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Cizelge 4.27°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi bitki sap kalinligi
acisindan istatistiki olarak 6nemli genel kombinasyon yetenegine sahip ebeveynler 3,
4 ve 6 numarali hatlar olmustur. 3 ve 4 numarali hatlar negatif, 6 numarali hat ise
pozitif yonde % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Melez kombinasyonlar1 arasinda bitki sap kalinlig1 agisindan 6zel uyum
yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezler, 3x5 melezinde %5 diizeyinde,
4x1 melezlerinde %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Melezlemede hatlar ana olarak kullanildiginda, en kalin sapli bitkilerin (23.40
mm) 5 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu belirlenmistir.
Baba olarak kullanildig1 F; melezlerinde ise en kalin sapli bitkilerin yine 5 numarali
(22.90 mm) hat oldugu belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda bitki sap kalinligi en
yiiksek melezler 1x2 (25.6 mm), 3x5 (25.3 mm) ve 6x2 (24.9 mm) olarak tespit
edilmistir. En yiiksek heterosis 5x3 (%24.7), 4x5 (%16.9) ve 1x5 (%12.0)
melezlerinde hesaplanmustir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gore ise 3x5 (3.133) ve
4x1 (2.317) Fy’leri bitki sap kalinlig1 icin en uygun melezlerdir. Ozel uyum yetenegi
degerlerine gore ise 6 (0.653) numarali ebeveyn genotip gelistirme i¢in en uygun

ebeveyn olarak belirlenmistir.

4.4. Kocan Uzunlugu

Anaglarin kogan uzunluguna ait belirlenen veriler ile yapilan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28.Anaglara Ait Kogan Uzunlugu I¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.311 0.3689
Anagclar 5 1.413 1.6778%**
Hata 10 0.842
Genel 17
Degisim Katsayis1(%) 5.87

**=051 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli
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Anaclarda saptanan kocan uzunlugu degerleri arasindaki fark %1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.28).
Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait kogan uzunlugu verileri ile

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Melezlere Ait Kogan Uzunlugu I¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 6.031 5.7811
Melezler 29 5.851 5.6087**
Hata 58 1.043
Genel 89
Degisim Katsayis1(%) 5.31

**=0%1 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.29’un incelenmesinden de goriilebilecegi gibi melezlere ait kogan
uzunlugu verileri ile yapilan varyans analizi sonuglarina gore %1 diizeyinde énemli
fark bulunmustur.

Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait
ortalama degerler ile Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore olusan gruplar

Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.30. Anaglar ve F; Melezlerinin Kogan Uzunluguna (cm) Ait Ortalama
Degerler ve Duncan Testine Gore Olusan Gruplar

Anaglar Melezlerin
(2/3) 1 2 3 4 5 6 Ortalamast
1 19.9 A* |20.6 ac |21.6a 183d-1 [17.3f1 |19.8a-d [19.52
2 20.9a-c |155AB |19.7a-e |17.7e1 |19.6a-e |19.7a-e |19.18
3 19.2b-f |183d-1 |[15.0B |17.1 g1 [21.0ab |[17.0h1 |18.35
4 183d-1 |17.5f1 [16.91 150 B |18.9c-h [19.1 b-f |18.10
5 19.5b-e |20.0a-d |21.0ab |17.4f1 |15.6 AB [19.2b-f |19.40
6 20.7a-c [20.9a-c |20.9a-c [19.0b-g |19.6 b-e |15.7 AB |20.10

Melez.Ort. | 19.72 19.18 19.63 17.80 19.78 18.75

* Ayni1 harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasilifa gére onemli degildir.
Not: Anaglar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirilmistir.

Denemede kullanilan hatlarin kogan uzunlugu 15.0-19.9 cm, melezlerin

kogan uzunlugu ise 16.9-21.6 cm arasinda degismistir. Yapilan ¢alismada en kisa
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kogan uzunluguna (15.0 cm) sahip saf hattin 3 ve 4 numaral hatlar, en uzun kogan
boyuna sahip saf hattin (19.9 cm) ise 1 numarali hat oldugu saptanmistir (Cizelge
4.30.).

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde en uzun kogan boyu (21.6
cm) 1x3 melezinden, en kisa kogan uzunlugu (16.9 cm) ise 4x3 F; melezinden elde
edilmistir (Cizelge 4.30.).

Melezlemede hatlarin baba olarak kullanildigi F; melezlerinde, ortalama
kogan uzunlugu degerleri incelendiginde; en kisa koganlarin (17.80 cm) 4 numarali
hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde, en uzun koganlarin (19.78 cm) ise 5
numarali hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu tespit edilmistir. Ayni
hatlar ana olarak kullanildiginda ise, en kisa kocanlarin (18.10 cm) 4 numarali hattin
ana olarak kullanilan F; serisinde, en uzun koganlarin (20.10 cm) ise 6 numaral
hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 30).

Benzer sekilde hatlarin kocan uzunlugu 14.9-20.4 cm, melezlerin kogan
uzunlugu ise 19.1-23.1 cm arasinda degistigi Balct ve ark., (2004) tarafindan
bildirilmistir. S6z konusu degerlerin farkli olmasinda dncelikle melezlemelerde yer
alan hatlarin genetik farkliligi, yetistirilen bdélgenin iklim ve toprak farkliliklar etkili
olmustur.

Melezlemeler sonucunda olusan F; bitkileri i¢in hesaplanan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.31°de verilmistir.

F; melez populasyonunda, kogan uzunluguna iliskin heterosis degerleri %6.4
(1x5) ile %37.1 (1x5) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %2.4 (1x5) ile %34.3
(5x3) arasinda degisim gostermektedir.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serisinde, kog¢an uzunlugu yoniinden
belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%29.6) ve heterobeltiosis degeri (Hb=26.8) “6”
numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%19.3) “4” numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
bekirlenirken, en diisiik heterobeltiosis degeri (Hb=%15.6) ise “1” numarali hattin
ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak
kullanildigi melez serilerinde, kogan uzunlugu yoniinden belirlenen en yiiksek

heterosis (Ht=% 30.6) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%27.5) “3” numarali hattin
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baba olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%17.8)
ve heterobeltiosis degeri (Hb=%14.2) “4” numarali hattin baba olarak kullanildig

melez serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.31.).

Cizelge 4.31. Anaglarin Kogan Uzunlugu Degerlerine Iliskin Heterosis (Ht) Ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Anaclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - 28.4 | 35.6 15.7 6.4 21.6 21.5
Hb - 22.1 28.0 8.3 2.4 17.4 15.6
2 Ht 30.1 - 30.3 18.6 27.2 27.4 26.7
Hb 23.7 29.3 16.6 25.6 25.4 24.1
3 Ht 20.4 20.8 - 150 |37.1 10.6 20.8
Hb 13.6 19.9 - 14.0 34.3 8.1 18.0
4 Ht 15.5 16.6 139 |- 24.7 25.6 19.3
Hb 8.1 14.7 12.9 - 21.1 21.6 15.7
5 Ht 19.9 |29.4 37.1 14.6 - 22.6 24.7
Hb 154 |27.7 343 11.3 - 22.3 22.2
6 Ht 27.1 | 35.2 36.2 24.9 24.8 - 29.6
Hb 22.7 33.1 33.1 21.0 24.4 - 26.8
Ortalama | Ht 22.6 |26.1 30.6 17.8 24 21.6
Hb 16.7 23.5 27.5 14.2 21.6 19.0
Ortalama heterosis= 23.8 Ortalama heterobeltiosis= 20.4

Kocan uzunlugu icin genel ortalama olarak hesaplanan heterosis degeri
%23.8, heterobeltiosis degeri ise %20.4 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Yiice (1979), kogan uzunlugu i¢in %32 heterosis, %29 heterobeltiosis, Demir
ve ark. (1988) ise %34.11 heterosis, %31.53 heterobeltiosis degerlerini
belirlemiglerdir. Dede ve ark. (2001) ortalama 921.88 heterosis, %12.46
heterobeltiosis degeri belirlemislerdir.

Anag¢ olarak kullanilan 6 atdisi musir saf hatti ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda kogan uzunluguna ait genotipik
varyasyonlar1 belirlemek igin Diallel On Varyans Analizi yapilmistir (Cizelge 4.32.).

Cizelge 4.32°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, denemede yer alan
anaclardan ve F; melezlerinden elde edilen kocan uzunluguna ait veriler ile yapilan

Diallel On Varyans Analizi sonucunda, %! diizeyinde 6nemli farklar oldugu
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bulunmustur. Diallel On Varyans Analizi énemli ¢iktiindan kogan uzunlugu igin

diallel analizin yapilmasina karar verilmistir.

Cizelge 4.32. Kogan Uzunluguna Ait Diallel On Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | SerbestlikDerecesi | Kareler Ortalamasi F
Blok 2 4411 4.254*
Genotip 35 10.803 10.419**
Hata 70 1.037

Genel 107

**=%1 diizeyinde dnemli, *=%>5 diizeyinde 6nemli

6 atdisi musir saf hattinin kogan uzunluguna ait tam diallel varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.33. Kogan Uzunluguna iliskin Diallel Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerrlir 2 5.16 5.04**
a 5 12.71 12.41%*
b 15 17.99 17.57**
bl 1 204.86 200.05**
b2 5 2.77 2.71*
b3 9 5.68 5.55%%*
c 5 5.01 4.90**
d 10 2.49 2.43*
Hata 70 1.02
Genel 107

*#= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.33’1in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi. eklemeli gen etkisini
belirleyen (a), dominantlik etkisi (b), ortalama dominantlik varyansi (bl), 6zel uyum
yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimmi belirleyen (b3) ve anasal etki
degerleri (c) %1 diizeyinde, bir anagta dominat allellerin toplanmasini belirleyen (b2)
ve resiprokal etkiler (d) ise istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kogan uzunluguna iliskin genetik bilesenler, aralarindaki bazi oranlar ve
bunlarin standart hatalar1 ile varsayimlarin gegerliligi testinde kullanilan “t” degeri

Cizelge 4.34°de verilmistir.
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Cizelge 4.34. Kogan Uzunluguna Iliskin Hesaplanan Genetik Bilesenler, Standart

Hatalar ve Ilgili Orantilar

Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 0.377+ 0.721
D 0.762+ 1.908
F 0.407+ 4.660
H; 16.449+ * 4.843
(H2) 15.798+ * 4.326

(D-H)) -15.687+ * 4.247
(H,/D)"* 4.646
H»/4H, 0.240
KD/KR 1.122
h’ 36.820+ ** 2912
K 2.331

Kalitim Derecesi Dar Anlamda 0.042

Genis Anlamda 0.572

r (Wr+Vr). Yr -0.641

t= (1-b)/SHb 2.542 t=12.706 %

*#= 041 icin t= 4.604, *= %5 i¢in t=2.776

Tam diallel melezleme sonucunda kogan uzunlugu acisindan “t” degeri
onemsiz (t=(1-b)/SHb=2.796) bulunmustur. Bu durum kogan uzunlugu agisindan
varsayimin gegerli oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore kocan uzunlugu
karakterini  etkileyen genler arasinda allelik bir interaksiyonun oldugu
anlagilmaktadir. Calismamizda, dominant etkileri varyansi (H;=16.449), diizeltilmis
dominantlik varyanst (H,=15.798), eklemeli gen etkileri ile genlerin dominant
etkileri farki (D-H;=-15.687) ve dominantlik etkisi (h*=36.820) 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.34).

Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degerinin pozitif (0.407)
bulunmus olmasi, dominant allellerin c¢ogunlukta oldugunu ve F;’lerin
ebeveynlerinin ortalamalarini astiklarin1  gostermektedir. F degerinin pozitif ve
Onemsiz cikmasi, 6zelligin ortaya ¢ikmasinda dominant ve resesif allellerin esit
oranda bulunmasindan kaynaklanmaktadir (Altinbag ve ark., 1994). Kogan uzunlugu
0zelliginin olusumunda dominant gen etkisinin, eklemeli gen etkisine goére daha
onemli oldugu, (b) bileseni ile (H;) parametresinin 6énemli bulunmasindan ve (D-H;)

degerinin eksi ve 6nemli ¢ikmasindan anlasilmaktadir.
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Ortalama dominantlik derecesinin (H1/D)1/2 =4.646) 1°den biiyiik olmas1 ve
Sekil 4.4°de regresyon hattinin Wr eksenini eksi tarafta kesmesi kocan uzunlugunda
iistlin dominantligin var oldugunu gdstermektedir.

Dominant ve resesif allellerin oraninin (H/4H;) 0.25°e yakin ¢ikmasi (0.240),
bu allellerin yakin frekansta olduklarin1 ve kog¢an uzunlugu 6zelligi i¢in yapilacak
seleksiyonun basar1 oraninin yiiksek olacagini ifade etmektedir.

Ebeveynlerdeki dominant genlerin sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin
(KD/KR) 1’den biiyiik ¢ikmasi (1.122) dominant allellerin daha fazla bulundugunu
gostermektedir.Etkili gen cifti sayismin (K=h?/H,) en az 2 oldugu, K katsayisinin
(K=2.331) degerinden anlasilmaktadir. Kocan uzunlugu icin yapilan benzer
calismalarda kocan uzunlugunda etkili gen c¢ifti sayilarin1 Yiice (1979) en az 6,
Yildiz (1995) ise 1 olarak bildirmiglerdir.

Kocgan uzunlugunun genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.572, dar anlamda
kalitim derecesi (Hd) 0.042 olarak bulunmustur. Dar anlamda kalitim derecesi ¢ok
diisiik olup (0.042), Yiice (1979)’nin bulgularindan (0.27) diisiik bulunmustur.
Malvar ve ark. (1996)’da kocan uzunlugunun kalittm derecesini 0.210 olarak
belirlemislerdir.

Korelasyon katsayist degerinin (r=-0.641) negatif bulunmasi, kogan boyu
yiiksek olan ebeveynlerde (1 ve 4) dominant genlerin bulundugu anlamina
gelmektedir.

6 atdisi musir saf hattina ait tam diallel F; melez dollerinin olusturdugu
populasyonda, kocan uzunlugu bakimindan hesaplanan varyans (Vry) ve kovaryans
(Wry) degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.4’de verilmistir.

Kogan uzunlugu o6zelligi i¢in Wr-Vr grafigi incelendiginde (Sekil 4.4),
regresyon hatti Y-eksenini negatif tarafta kestiginden (a:-0.129) incelenen 6zelligin
kalittminda {stiin dominantlik oldugu goriilmektedir. Ortalama dominantlik

172

derecesinin 1’den biiyiikk olmasi da (H;/D)"~ =4.646) iistiin dominanthigin etkili

oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.4. Kogan Uzunluguna Iliskin Wr/Vr Grafigi

Anaglara ait noktalar parabol {iizerinde toplanmadigindan dolay1
populasyonda, eklemeli gen etkisinin bulunmadigr ve genellikle dominantlik
etkisinin hakim oldugu goriilmektedir.

Kogan uzunlugu ac¢isindan, anaglarin genel uyum yetenekleri ile melezlerin

0zel uyum yeteneklerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.35°de verilmistir.

Cizelge 4.35. Tam Diallel F; Generasyonunda Kogan Uzunluguna Iliskin Genel
Uyum Yetenekleri Ve Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 4.276 12.370**
ouy 15 5.867 16.975**
RESIPROKAL ETKI 15 1.110 3.212%*
HATA 70 0.346

*#= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Kocgan uzunlugu agisindan genel ve 6zel uyum yetenekleri ile resiprokal etki,
yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli

bulunmustur (Cizelge 4. 35). Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum
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yetenegi kareler ortalamasina oraninin (07 g,/ 0%u,,=0.73) 1°den kiiciik cikmast 6zel
uyum yeteneginin daha énemli oldugunu ortaya koymaktadir. Ozel uyum yetenegi
varyansinin genel uyum yetenegi varyansindan yiiksek ¢ikmasi, dominant gen
etkisinin hakim oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde Konak ve ark. (1999);
Turgut (2003) ve Balc1 ve ark. (2004)’da kogan uzunlugunda dominant gen etkilerini
daha yiiksek bulmuslardir.

Kocgan uzunluguna iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon

giicii etkileri Cizelge 4.36°da verilmistir.

Cizelge 4.36. Kogan Uzunluguna iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere
Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Kombinasyon Giicii Etkileri

Anaglar 1 2 3 4 5 6
1 0.549** 1.384** 1.304** 0.251 -0.882 0.768
2 0.133 0.207 0.212 -0.074 0.859 1.159**
3 -1.217** -0.717 -0.062 -0.405 2.329 0.062
4 -0.017 -0.150 -0.083 -1.143%* 0.576 1.259%*
5 1.100** 0.167 0.000 -0.767 0.107 0.326
6 0.450 0.600 1.967** -0.050 0.167 0.341**

OUY Ort. 0.33 0.36 0.35 0.05 0.39 0.67

*#= 041 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde dnemli.
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

Ebeveynler arasinda genel kombinasyon yetenegi degerleri —1.143 ile 0.549
araliginda, melezler arasinda 6zel uyum yetenegi degerleri —1.217 ile 2.329
araliginda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum
yetenegi tiim hatlarda pozitif deger almistir. 6 numarali hatlar dizisi pozitif yonde en
yiiksek (0.67) degeri alirken, 4 numarali hat dizisi en diisiik (0.05) degeri almistir
(Cizelge 4.36.).

Kocan uzunlugu agisindan istatistiki olarak o6nemli genel kombinasyon
yetenegine sahip ebeveynler 1, 4 ve 6 numarali hatlar olmustur. 4 numaral hat
negatif yonde %S5 diizeyinde, 1 ve 6 numarali hatlar ise pozitif yonde % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Melez kombinasyonlar1 arasinda kocan uzunlugu acisindan 6zel uyum
yetenegi degerleri en yiiksek ve pozitif olan melezler 1x2,1x3, 2x6, 4x6, 5x1 ve 6x3

%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En diisiik negatif 6zel uyum yetenegi degeri ise
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%1 diizeyinde 3x1 melezinde tespit edilmistir. Kogan uzunlugu i¢in; Demir ve
ark.(1988) onemli diizeyde farklilik gosteren genel uyum etkilerini -1.27 ile 1.49
arasinda, ayni sekilde 6zel uyum etkilerini ise -2.33 ile 2.56 arasinda oldugunu
belirtmisglerdir.

Melezlemede hatlar ana olarak kullanildiginda, en uzun koganlarin (20.1 mm)
6 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu belirlenmistir. Baba
olarak kullanildig1 F; melezlerinde ise; en uzun koganlarin 5 numarali (19.78 mm)
hat oldugu belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda kocan uzunlugu en fazla melezler
1x3 (21.6 mm), 5x3 (21.0 mm), 6x2 (20.9 mm) ve 6x3 (20.9 mm) olarak tespit
edilmistir. En yiiksek heterosis 5x3 (%37.1), 6x3 (%36.2) ve 1x3 (%35.6)
melezlerinde hesaplanmistir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gore ise 6x3 (1.967),
4x6 (1.259) ve 2x6 (1.159) Fy’leri kogan uzunlugu icin en uygun melezlerdir. Ozel
uyum yetenegi degerlerine gore ise 1 (0.549) ve 6 (0.341) numarali ebeveynler

genotip gelistirme i¢in en uygun ebeveynler olarak belirlenmistir.

4.5. Kocan Kalinhgi

Anaclarin kogan kalinligina ait belirlenen veriler ile yapilan varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.37. Anaglara Ait Kogan Kalinlig1 I¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerrlir 2 6.321 4.0658
Anaglar 5 74.126 47.6832**
Hata 10 1.555
Genel 17
Degisim Katsayis1(%) 3.18

**=0%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Anaglarda saptanan kocan kalinlig1 degerleri arasindaki fark %1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.37).
Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait kocan kalinlig1 verileri ile

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.38’de verilmistir.
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Cizelge 4.38. Melezlere Ait Kogan Kalmligi Icin Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.511 0.2546
Melezler 29 28.478 14.1869**
Hata 58 2.007
Genel 89
Degisim Katsayis1(%) 3.21

**=0%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.38’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi melezlere ait kogan
kalinlig1 varyans analizine gore %1 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait
ortalama degerler ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore olusan gruplar

Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.39. Anaclar Ve F; Melezlerinin Kocan Kalinligina (mm) Ait Ortalama
Degerleri ve Duncan Testine Gore Olusan Gruplar

Anaclar Melez.
(2/3) 1 2 3 4 5 6 ortalamasi
1 41.1 B* |46.5b-g |45.7c-h [44.0¢g-j |37.8 m [46.5b-g |44.10
2 46.7b-g |39.7B |41.81-1 |44.7e-h [40.5kl |43.5h-] |42.63
3 443 f1 [39.6lm |323D [41.5j-1 [43.8h-j [40.0lm |41.23
4 444 f1 |43.1 h-k [43.1 h-k |40.6 B |43.1 h-k |47.0 b-f |44.08
5 40.0lm |40.0lm |43.8h-j |43.0h-k [35.0C |47.1 b-e |43.48
6 489 ab |48.1bc |45.2d-h |50.8a |47.5b-d |46.5A |47.90

Melez.Ort. | 44.86 42.70 43.48 45.00 43.73 44.40

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasiliga gore dnemli degildir.
Not: Anaglar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirilmistir.

Denemede kullanilan hatlarin kogan kalinligi 35.0-46.5 mm, melezlerin kogan
kalinligr ise 37.8-50.8 mm arasinda degismistir. En ince kogan (35.0 mm) 5 numarali
hatta, en kalin kocan (46.5 mm) ise 6 numarali hatta oldugu saptanmistir (Cizelge
4.39.).

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde en fazla kogan kalinligi
(50.8 mm) 6x4 melezinden, en ince kogan kalinlig1 (37.8 mm) ise 1x5 F; melezinden

elde edilmistir (Cizelge 4.39.).
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Melezlemede hatlarin baba olarak kullanildigi F; melezlerinde hatlarin
ortalama kocan kalinligi degerleri incelendiginde; en ince kocanlarin (42.70 mm) 2
numarali hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde, en kalin koganlarin (45.00 mm)
ise 4 numaralt hattin baba olarak kullanildig1 F,; serisinde oldugu tespit edilmistir.
Ayni hatlar ana olarak kullanildiginda ise en ince koganlarin (41.23 mm) 3 numarali
hattin ana olarak kullanildig1 F, serisinde, en kalin kocanlarin (47.90 mm) ise 6
numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.39).

Yildiz (1995) hatlarin ve melezlerin kogan kalinligini sirasiyla 31.08-42.08
mm ve 33.1-51.7 mm arasinda, Balc1 ve ark. (2004) ise hatlarin kocan kalinligini 35-
43 mm arasinda, melezlerde ise 44-50 mm arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Ayni
merkezden temin edilen hatlarda yapilan ¢aligmalarda ise hatlarin kocan kalinliklari
35.15-46.35 mm arasinda, melezlerde ise 46.75-41 mm arasinda degistigi (Cerit,
2006) bildirilmistir.

Melezlemeler sonucunda olusan F,; bitkilerinin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.40°da verilmistir.

Cizelge 4.40. Anaclarin Kogan Kalnligi Degerlerine Iliskin Heterosis (Ht) Ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Anaclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - 31.9 | 245 7.6 -1.0 6.2 13.8
Hb - 13.0 11.1 6.9 -8.2 0 4.6
2 Ht 32.3 - 35,5 | 27.8 | 25.7 14.8 27.2
Hb 13.4 - 29.4 10.2 15.6 -6.3 12.5
3 Ht 20.7 | 284 - 13.9 | 30.0 1.7 18.9
Hb 7.7 22.6 - 2.2 249 | -13.9 8.7
4 Ht 8.6 23.3 18.3 - 14.0 8.0 14.4
Hb 7.9 6.2 6.2 - 6.2 1.1 5.5
5 Ht 4.9 24.1 30.0 13.7 - 15.6 17.7
Hb -2.8 14.1 24.9 5.9 - 1.4 8.7
6 Ht 11.5 | 26.8 14.8 | 16.7 16.5 - 17.3
Hb 5.2 3.5 -2.7 9.3 2.2 - 3.5

Ortalama | Ht 15.6 | 269 | 24.6 | 159 17 9.3
Hb 6.3 11.9 13.8 6.9 8.1 -3.5

Ortalama heterosis= 18.2 Ortalama heterobeltiosis= 7.3
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Cizelge 4.40’mm incelenmesinden de goriilebilecegi gibi F; melez
populasyonunda, kocan kalinligina iliskin heterosis degerleri %-1 (1x5) ile %35.5
(2x3) arasinda ve heterobeltiosis degerleri ise %-13.9 (3x6) ile %29.4 (2x3) arasinda
degisim gostermektedir.

Hatlarin ana olarak kullanildig1 melez serisinde, kogan kalinligi yoniinden
belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%27.2) ve heterobeltiosis degeri (Hb=12.5) “2”
numarali hattin ana olarak kullanildigt melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%13.8) “1” numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde,
heterobeltiosis degeri (Hb=%3.5) ise “6” numarali hattin ana olarak kullanildig:
melez serilerinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde
kogan kalinlig1 yoniinden belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=% 26.9) “2” numarali
hattin baba olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenirken, heterobeltiosis degeri
(Hb=%13.8) “3” numarali hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmigtir. En diisiik heterosis (Ht=%79.3) ve heterobeltiosis degerleri (Hb=%-3.5)
ise “6” numarali hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde belirlenmistir
(Cizelge 4.40.).

Arastirma sonucunda kullanilan melez populasyonda, kog¢an kalinligi icin
genel ortalama olarak hesaplanan heterosis degeri %18.2, heterobeltiosis degeri ise
%7.3 olarak belirlenmistir. Benzer genotip ve ayni ekolojik kosullarinda, Cerit
(2006) kocan kalinlig1 i¢in heterosis %2.10-13.74, heterobeltiosis %-2.23 ile 5.26,
Dede ve ark. (2001) ise ortalama %14.72 heterosis, %9.62 heterosis oldugunu
belirtmislerdir.

Ana¢ olarak kullanilan 6 atdisi musir saf hatti ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda kocan kalinligina ait genotipik

varyasyonlar1 belirlemek i¢in Diallel On Varyans Analizi yapilmistir (Cizelge 4.41.).

Cizelge 4.41. Kogan Kalinligina iligkin Diallel On Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1 | SerbestlikDerecesi KarelerOrtalamasi F
Blok 2 2.185 1.082
Genotip 35 44.331 21.967**
Hata 70 2.018

Genel 107

*#= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.41°in incelenmesinden de gorildiigli gibi, denemede yer alan
anaglardan ve F; melezlerinden elde edilen kocan kalinligina ait veriler ile yapilan
Diallel On Varyans Analizi sonucunda, %1 diizeyinde 6nemli farklar oldugu
bulunmustur. Bu nedenle kogan kalinligi icin diallel analizin yapilmasina karar
verilmistir.

6 atdisi misir saf hattinin kogcan kalinligina iligkin tam diallel varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.42. Kogan Kalinligina Iliskin Diallel Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F

Tekerriir 2 2.07 1.04

a 5 138.93 69.74**

b 15 48.67 24.43**
bl 1 355.92 178.66**
b2 5 8.98 4.51**
b3 9 36.58 18.36**

c 5 19.95 10.01%**

d 10 2.84 1.43

Hata 70 1.99

Genel 107

*#= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.42°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, eklemeli gen etkisi
(a), dominantlik etkisi (b), ortalama dominantlik varyansi (bl), bir ana¢ta dominant
allellerin toplanmasini belirleyen (b2), 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin
anaglara dagilimini belirleyen (b3), ve anasal etki degerleri (c) istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kocan kalinlhigina iliskin genetik bilesenler, aralarindaki bazi oranlar ve
bunlarin standart hatalar1 ile varsayimlarin gegerliligi testinde kullanilan “t” degeri
Cizelge 4.43°de verilmistir.

Cizelge 4.43’lin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, incelenen
populasyonda kocan kalinlig1 agisindan tam diallel melezleme sonucunda “t” degeri
onemsiz (t=(1-b)/SHb=2.796 ) bulunmustur. Bu durum kog¢an kalinlig1 agisindan

varsayimin gegerli oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore. kocan kalinligi
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karakterini etkileyen genler arasinda allelik bir interaksiyonun oldugu

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.43. Kogan Kalinligma iliskin Hesaplanan Genetik Bilesenler, Standart
Hatalar ve llgili Orantilar

Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 0.674+ 3.663
D 25.071+ 9.692
F 22.778+ 23.678
H; 43.851+ 24.604
(H2) 38.514+ 21.980

(D-H)) -18.780+ 21.577
(H,/D)"” 1.323
H,/4H, 0.220
KD/KR 2.046
h’ 65.386:* 14.794
K 1.698

Kalitim Derecesi Dar Anlamda 0.513

Genis Anlamda 0.850

r (Wr+Vr). Yr -0.905

t= (1-b)/SHb 9.038 t=12.706 %

#*= 04 Ticin t= 4.604, *= %S5 icin t= 2.776

Kogan Kalmligma iligkin yapilan tam diallel ¢alisma sonucunda, genetik
parametrelerden dominantlik etki (h* = 65.386) %5 diizeyinde énemli bulunmustur.
Dominantlik etki varyansi daha ziyade heterosisle iligkilidir (Yildirim ve ark., 1979).
Bu durum, kocan kalinhiginda heterotik etkilerin s6z konusu oldugunu ortaya
koymaktadir.

Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degeri pozitif (22.778)
bulunmus olmasi, dominant allellerin c¢ogunlukta oldugunu ve F;’lerin
ebeveynlerinin ortalamalarini astigin1 gostermektedir. Ayrica, gerek b,’nin 6nemli,
gerekse H;’in Hy’den biiyiik, Hy/4H; oraninin 0.25°den ¢ok farkli bir degerde olmasi
genlerin dagilisinda bir esitsizligin oldugunu belirtmektedir. Nitekim, F degerinin
Onemsiz ve pozitif olmasinin yaninda KD/KR oraninin 1°den biiyiik ¢ikmasi (2.046),
populasyonda dominant genlerin resesif genlerden daha fazla oldugunu

belirtmektedir (Altinbas ve ark., 1994).
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Ortalama dominantlik derecesinin (H;/D)"? =1. 323) 1’den biiyiikk olmas1
istlin dominanthigin var oldugunu gostermektedir. Ancak Sekil 4.5’de regresyon
hattinin  Wr eksenini art1 tarafta kesmesi, eksik dominantligin oldugunu
gostermektedir.

Dominant ve resesif allellerin oraninin (H,/4H;) 0.25’e yakin ¢ikmasi (0.22),
bu allellerin yakin frekansta olduklarini ve kogan kalinlig1 6zelligi icin yapilacak
seleksiyonun basar1 oraninin yiiksek olacagini ifade etmektedir.

Ebeveynlerdeki dominant genlerin sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin
(KD/KR) 1’den biiyiik ¢ikmasi (2.046) dominant allellerin daha fazla bulundugunu
ifade etmektedir.

Etkili gen ¢ifti sayisinin (K=h?/H,) en az 1 oldugu, K katsayisinin (K=1.698)
degerinden anlagilmaktadir. Yildiz (1995) kocan kalinligmin en az iki gen ¢ifti
tarafindan kontrol edildigini bildirmistir.

Kocan kalinlig1 i¢in hesaplanan genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.850 ve
dar anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.513 olarak bulunmustur. Bitki boyu ic¢in dar
anlamda kaliim derecesi degeri, Yildiz (1995)’in elde ettigi bulgulardan (0.285)
daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Korelasyon katsayist (—=0.905) degerinin negatif bulunmus olmasi, kogan
kalinlig1 fazla olan ebeveynlerin (2, 4, 6), daha fazla dominant genlere sahip
olduklarini ifade etmektedir.

6 musir hattina ait tam diallel F; melez dollerinin olusturdugu populasyonda
kocan kalinlig1 bakimindan hesaplanan varyans (Vry) ve kovaryans (Wry) degerlerine
ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.5°de verilmistir.

Kogan kalinlig1 6zelligi i¢in ¢izilen Wr-Vr grafigi incelendiginde (Sekil 4.5),
regresyon hattt Y-eksenini pozitif tarafta kestiginden (a:2.227) incelenen 6zelligin
kalittminda eksik dominantli§in oldugu anlasilmaktadir. Bunun aksine ortalama
dominanthk derecesinde (H;/D)"*=1.323) ise, iistiin dominanthigin var olabilecegi
goriilmiistiir. Diallel melezlemede kullanilan hatlarin regresyon dogrusuna yakin

olmalar1 incelenen Ozellikler agisindan epistatik etkinin bulunmadigi gostermektedir.
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2, 4 ve 6 hatlarin paraboliin baslangic noktasina yakin olmasi daha fazla
dominant gene sahip olduklarini, 5 ve 3 numarali hatlarin da parabole uzak olmasi
ise daha fazla resesif genlere sahip oldugunu gostermektedir.

Anaclara ait noktalar parabol {iizerinde toplanmadigindan dolay1
populasyonda, eklemeli gen etkisinin bulunmadigi ve kismi dominantlik etkisinin
hakim oldugu goriilmektedir (Sekil 4.5.).

Kocan kalinlig1 agisindan anaglarin genel uyum yetenekleri ile melezlerin

6zel uyum yeteneklerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.44°de verilmistir.

Cizelge 4.44. Tam Diallel F; Generasyonunda Kocan Kalmligma Iliskin Genel
Uyum Yetenekleri Ve Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 46.223 68.714**
Oouy 15 16.230 24.127**
RESIPROKAL ETKI 15 2.842 4.225%*
HATA 70 0.673

**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli
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Kocgan kalinlig1 agisindan genel ve 6zel uyum yetenekleri ve resiprokal etki,
varyans analizi sonucunda istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4. 44). Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi
kareler ortalamasina oraninin (Ozguy/ ozﬁuy=2.85) 1’den biiylik ¢ikmasi genel uyusma
yeteneginin daha dnemli oldugunu gdstermektedir. Genel uyum yetenegi varyansinin
0zel uyum yetenegi varyansindan biiylik olmasi populasyonda eklemeli genetik
varyansin daha etkin oldugunu belirtmektedir.

Kocgan kalinligina iligkin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon

giicii etkileri Cizelge 4.45°de verilmistir

Cizelge 4.45. Kogan Kalinligma Iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere
Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Kombinasyon Giicii Etkileri

Anagclar 1 2 3 4 5 6
1 0.668** |3.102** [3.241** |-0.304 -3.170** 10.566
2 0.067 -0.435* 0.010 0.532 -0.701 -0.215
3 -0.700 -1.100 -2.141**% 0.621 4.538** | -1.726%*
4 0.200 -0.800 0.817 0.570%* 1.094 1.863**
5 1.100 -0.267 0.000 -0.067 -1.863%* |2.713**
6 1.167 2.283**  2.600** 1.900**  10.183 3.201%*
OUY Ort. |0.53 0.29 0.83 0.59 0.54 1.13

**=041 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli.
Koyu yazilan degerler GUY etkileri. digerleri OUY etkileridir.

Ebeveynler arasinda genel kombinasyon yetenegi degerleri —2.141 ile 3.201
arasinda, melezler arasinda 6zel uyum yetenegi degerleri ise -3.170 ile 4.538
arasinda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum
yetenegi tiim hatlarda pozitif deger almistir. 6 numarali hat dizisi pozitif yonde en
yiiksek (1.13) degeri alirken, en diisik (0.29) degeri 2 numarali hat dizisinde
bulunmustur.

Kogan kalinligi acisindan istatistiki olarak Onemli genel kombinasyon
yetenegine sahip ebeveynler 1, 4, ve 6 numarali hatlar olmustur. 2 numarali hat %5
diizeyinde, 3 numarali hat %1 diizeyinde negatif diizeyde 6nemli bulunurken, 1, 4, ve
6 numaral1 hatlar ise pozitif yonde % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Melez kombinasyonlar1 arasinda, kocan kalinligi acisindan 6zel uyum

yetenegi degerleri en yliksek pozitif olan melezler, 1x2, 1x3, 3x5,4x6, 5x6, 6x2, 6x3
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ve 6x4 %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En diisiik negatif 6zel uyum yetenegi 1x5
ve 3x6 melezlerinde %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Melezlemede hatlar ana olarak kullanildiginda, en kalin koganlarin (47.9 mm)
6 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu belirlenmistir. Baba
olarak kullanildig1 F; melezlerinde ise; en uzun koganlarin 4 numarali (45.0 mm) hat
oldugu belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda en fazla kocan kalinligr 6x4 (50.8
mm) ve 6x1 (48.9 mm) melezleri olarak tespit edilmistir. En yiiksek heterosis 2x3
(%35.5), 2x1 (%32.3) ve 1x2 (%31.9) melezlerinde hesaplanmistir. Ozel uyum
yetenegi degerlerine gore ise 3x5 (4.538), 1x3 (3.241) ve 1x2(3.102) F;’leri kogan
kalinhig1 igin en uygun melezlerdir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gore ise 1
(0.668), 4 (0.570) ve 6 (3.201) numarali ebeveynler genotip gelistirmede kocan

kalinlig1 i¢in en uygun ebeveynler olarak belirlenmistir.

4.6. Kocanda Tane Sayisi

Anaclarda koganda tane sayisina ait belirlenen veriler ile yapilan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.46’da verilmistir.

Cizelge 4.46. Anaglara Ait Kocanda Tane Sayisi I¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 926.327 0.4381
Anaclar 5 22287.740 10.5415%*
Hata 10 2114.275
Genel 17
Degisim Katsay1s1(%) 11.64

*#=0%1 diizeyinde dnemli, *=%>5 diizeyinde 6nemli

Anaclarda saptanan kocanda tane sayis1 degerleri arasindaki fark %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.46).
Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait koganda tane sayisi verileri

ile yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.47’de verilmistir.
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Cizelge 4.47. Melezlere Ait Koganda Tane Sayisi i¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 1408.802 0.4803
Melezler 29 36300.251 12.3759%*
Hata 58 2933.145
Genel 89
Degisim Katsayis1(%) 9.24

**=0%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.47’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi melezlere ait
koganda tane sayis1 verileri ile yapilan varyans analizi sonuglarma gore %1
diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait
ortalama degerler ile Duncan Coklu Karsilastirma Testine goére olusan gruplar

Cizelge 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.48. Anaclar Ve F; Melezlerinin Kog¢anda Tane Sayisina (adet) Ait
Ortalama Degerleri ve Duncan Testine Gore Olusan Gruplar

Anaglar Melez
(R/3) 1 2 3 4 5 6 |Ortalama
1 375.0BC* | 613.7c-e | 654.9b-d |438.81-k [402.4k [676.0b-d|595.8
2 587.7 d-f |434.0AB |471.2h-k |507.7 f-] |621.6c-¢ |518.4 e-j | 529.7
3 640.9 cd |473.5g-k [280.0 D |420.2 jk [812.0a [470.1h-k|454.6
4 535.1e-1 [475.1g-k |476.1g-k |315.0CD | 589.1d-f | 588 d-f |532.1
5 576.0d-g [611.3 c-f|812.0a |583.9d-f|489.0 A |754.5ab |690.4
6 708.7 bc |570.1d-h | 705.2 bc [592.8 d-f|697.0 bc |477.0 A |641.3

Melez.Ort. | 609.7 548.7 623.9 508.7 635.9 601.4

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasiliga gére 6nemli degildir.
Not: Anaglar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirilmistir.

Denemede kullanilan hatlarin koganda tane sayist 280.0-489.0 adet,
melezlerin koganda tane sayisi ise 402.4-812.0 adet arasinda degismistir. En az tane
sayis1 (280.0 adet) “3” numarali saf hatta, en fazla tane sayis1 (489.0 adet) ise “5”
numarali saf hatta saptanmistir (Cizelge 4.48.).

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde en fazla koganda tane sayisi
(812.0 adet) 5x3 ve 3x5 melezlerinden, en az koganda tane sayisi (402.4 adet) ise 1x5
F; melezinden elde edilmistir (Cizelge 4.48.).
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Melezlemede hatlarin baba olarak kullanildig1 F; melezlerinde, ortalama tane
sayist degerleri incelendiginde; en az kocanda tane sayis1 (508.7 adet) “4” numarali
hattin baba olarak kullanildigi F; serisinde, en fazla tane (635.9 adet) ise “5”
numarali hattin kullanildig1 F; serisinde oldugu tespit edilmistir. Ayni hatlar ana
olarak kullanildiginda ise en az koganda tane sayisinin (454.6 adet) “3” numarali
hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde, en fazla koganda tane sayisinin (690.4adet)
ise yine “5” numarali hattin ana olarak kullanildigi F, serisinde oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.48.).

Aynmi cevre kosullarda fakat degisik genotiplerde yapilan bir ¢alismada
anaglarda tane sayist 246.36 adet, melezlerde 523.66 adet olarak belirlenmistir
(Yildiz, 1995). Benzer ¢evre ve genotiplerde yapilan caligmada ise kocanda tane
sayis1 anaglarda 367.75-583.75 adet, melezlerde ise 516.25-660.00 adet olarak tespit
edilmistir (Cerit, 2006). Benzer genotip (ayni kaynaktan temin edilen) ve farkli ¢evre
kosullarinda ise kocanda tane sayisin1 Turgut (2003), hatlarda 83.7-544.6 adet,
melezlerde ise 441.2-747.6 adet olarak belirtmistir.

Melezlemeler sonucunda olusan F; bitkilerinin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.49. Anaglarin Koganda Tane Sayis1 Degerlerine Iliskin Heterosis (Ht) Ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Anaclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - 51.7 |100.1 | 27.2 -6.8 58.7 46.2
Hb - 41.4 74.5 17.0 -17.7 | 41.8 314
2 Ht 45.3 - 32.0 35.5 34.7 13.8 323
Hb 354 - 8.5 17.0 27.0 8.7 19.3
3 Ht 95.8 32.7 - 41.3 111.3 | 24.3 61.1
Hb 70.9 9.1 - 334 66.1 -1.4 35.6
4 Ht 55.1 26.8 60.1 - 46.5 48.5 47.4
Hb 42.7 9.4 51.1 - 20.5 23.3 29.4
5 Ht 333 32.5 111.3 | 45.2 - 56.3 55.7
Hb 17.8 25.0 66.1 19.4 - 54.3 36.5
6 Ht 66.4 25.2 86.5 49.7 44.4 - 54.4
Hb 48.6 19.6 47.9 24.3 42.6 - 36.6
Ortalama | Ht 59.2 33.9 78.0 39.8 46 40.3
Hb 43.1 20.9 49.6 22.2 27.7 25.3
Ortalama heterosis= 49.5 Ortalama heterobeltiosis= 31.5
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Cizelge 4.49’un incelenmesinden de goriildiigii gibi F; melez populasyonunda
koganda tane sayisina iliskin heterosis degerleri %-6.8 (1x5) ile %111.3 (5x3, 3x5)
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-17.7 (1x5) ile %74.5 (1x3) arasinda degisim
gostermektedir.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serilerinde, koganda tane sayisi
yoniinden belirlenen en yiiksek heterosis degeri (Ht=%61.1)“3” numarali hattin ana
olarak kullanildigi melez serisinde, heterobeltiosis degeri ise (Hb=%36.6) “6”
numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%32.3) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%19.3) ise “2” numarali hattin
ana olarak kullnildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildig:
melez serilerinde, koganda tane sayisi belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%78.0) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%49.6) “3” numarali hattin baba oalrak kullanildigi melez
serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%33.9) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=20.9) ise ‘“2” numarali hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir (Cizelge 4.49.).

Arastirma sonucunda kullanilan melez populasyonda, koganda tane sayisi igin
hesaplanan genel ortalama heterosis %49.5, heterobeltiosis degeri ise %31.5 olarak
belirlenmigtir (Cizelge 4.49). Bulgularimiz, kocanda tane sayisi i¢in Dede ve ark.
(2001)’nin bulgularindan (%66.67 heterosis, %46.41 heterobeltiosis) daha diisiik
bulunmustur.

Kocanda tane sayisi degerleri i¢in heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
Yildiz (1995) sirastyla %139.43 ve %105.30 olarak, Unay ve ark. (1999) sirasiyla
%2.48-19.37 ve %-13.26-20.47 olarak, Cerit (2006) ise sirasiyla %4.49-43.19 ve
%0.13-28.74 olarak tespit etmislerdir.

Anag¢ olarak kullanilan 6 atdisi musir saf hatti ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda kocanda tane sayisina ait genotipik

varyasyonlar1 belirlemek igin Diallel On Varyans Analizi yapilmistir (Cizelge 4.50.).
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Cizelge 4.50. Koganda Tane Sayisina iliskin Diallel On Varyans Analizi Sonuglart

Varyasyon Kaynaklari | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Blok 2 1381.755 0.501ns
Genotip 35 48930.790 17.731**
Hata 70 2759.599

Genel 107

**=%1 diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.50’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, denemede yer alan
anaglardan ve F; melezlerinden elde edilen koganda tane sayisina ait veriler ile
yapilan Diallel On Varyans Analizi sonucunda, %1 diizeyinde énemli farkliliklar
oldugu bulunmustur. On varyans analizi onemli ¢iktigindan koganda tane sayis1 igin
diallel analizlerin yapilmasina karar verilmistir.

6 atdisi musir saf hattinin kocanda tane sayisina iligkin tam diallel varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.51°de verilmistir.

Cizelge 4.51. Koganda Tane Sayisina Iliskin Diallel Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F

Tekerriir 2 1329.75 0.48

a 5 88408.80 32.17%*

b 15 73917.88 26.90**
bl 1 545567.20 198.53**
b2 5 19519.42 7.10%*
b3 9 51733.77 18.83**

c 5 14696.36 5.35%*

d 10 8691.63 3.16%*

Hata 70 2748.03

Genel 107

**=041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.51’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, eklemeli gen etkisi
(a), dominantlik etkisi (b), ortalama dominantlik varyansi (bl), bir anacta dominant
allellerin toplanmasini belirleyen (b2), 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin
anaglara dagilimini belirleyen (b3), anasal etki degerleri (c) ve resiprokal etkiler (d),

%1 diizeyinde 6nemli farklar oldugu bulunmustur.
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Kocanda tane sayisina iliskin genetik bilesenler aralarindaki bazi oranlar ve
bunlarin standart hatalar1 ile varsayimlarin gecerliligi testinde kullanilan “t” degeri

Cizelge 4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.52. Koganda Tane Sayisina Iliskin Hesaplanan Genetik Bilesenler,

Standart Hatalar ve Ilgili Orantilar

Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 907.108+ 7417.544
D 7931.655+ 19624.976
F 7025.412+ 47943.836
H; 65408.658+ 49819.788
(H) 61239.880+ 44505.262

(D-H)) -57477.002+ 43690.808
(/D) 2.872
H»/4H, 0.234
KD/KR 1.365
b’ 101057478+ * 29954.978
K 1.650

Kalitim Derecesi Dar Anlamda 0.113

Genis Anlamda 0.737

r(Wr+Vr). Yr -0.819

t= (1-b)/SHb 3.388 t=12.706 %

#%= o Ticin t=4.604, *= %5 icin t=2.776

Cizelge 4.52’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, tam diallel
melezleme sonucunda, koganda tane sayisi agisindan “t” degeri onemsiz (t=(1-
b)/SHb=2.796) bulunmustur. Bu durum kocanda tane sayisi agisindan varsayimin
gecerli oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore kocanda tane sayist karakterini
etkileyen genler arasinda allelik bir interaksiyonun oldugu anlagilmaktadir.

Kocanda tane sayisina iliskin yapilan tam diallel melezleme sonucunda
olusan genetik bilesenlerden dominantlik etki varyansi (h* =101057.478) %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Dominantlik etki varyansi daha ziyade heterosisle
iligkilidir (Yildirim ve ark., 1979). Melezlemelerde heterosisin oransal biiyiikligiini
yansitan h? degerinin 6nemli bulunmasi, kocanda tane sayisinda heterotik etkilerin
s06z konusu oldugunu ortaya koymaktadir.

Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degerinin pozitif bulunmusg

(7025.412) olmasi, dominant allellerin ¢ogunlukta oldugunu gostermektedir. Ancak
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F degerinin pozitif ve onemsiz ¢ikmasi, 0zelligin ortaya ¢ikmasinda dominant ve
resesif allellerin esit oranda bulunmasindan kaynaklanabilmektedir (Altinbas ve ark.,
1994). Populasyonda dominantlik yoniiniin pozitif olmasi, F;’lerin ebeveynlerinin
ortalamalarini astiklarin1 gdstermektedir.

Ortalama dominantlik derecesinin (H1/D)1/2

=2.872) 1°den biiyiik olmas1 ve
Sekil 4.6’da regresyon hattinin Wr eksenini eksi tarafta kesmesi koganda tane sayist
ozelliginde iistiin dominantligin var oldugunu gdstermektedir.

Dominant ve resesif allellerin oraninin (H/4H;) 0.25°e yakin ¢ikmasi (0.234),
bu allellerin yakin frekansta olduklarini ve koganda tane sayis1 6zelligi i¢in yapilacak
seleksiyonun basar1 oraninin yiiksek olacagini ifade etmektedir.

Ebeveynlerdeki dominant genlerin sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin
(KD/KR) 1’den biiyiik ¢ikmasi (1.365) dominant allellerin daha fazla oldugunu ifade
etmektedir.

Etkili gen ¢ifti sayismin (K=h?/H,) en az 1 oldugu, K katsayisinin (K=1.650)
degerinden anlasilmaktadir. Yildiz (1995) tane sayisinda etkili gen cifti sayisini 1
olarak belirlemislerdir.

Kocganda tane sayisi i¢in hesaplanan genis anlamda kalitim derecesi (Hg)
0.737, dar anlamda kalittim derecesi (Hd) 0.113 olarak bulunmustur. Koganda tane
sayist i¢in dar anlamda kaliim derecesi degeri, Yildiz (1995)’in elde ettikleri
bulgulardan yiiksek (0.036) bulunmustur.

Korelasyon katsayisi (r=-0.819) degerinin negatif bulunmasi, tane sayisi fazla
olan ebeveynlerde (2, 6) dominant genlerin bulundugu anlamina gelmektedir. (Sekil
4.6).

6 atdisi misir saf hattina ait tam diallel F; melez déllerinin olusturdugu
populasyonda kocanda tane sayisi bakimindan hesaplanan varyans (Vrx) ve
kovaryans (Wry) degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.6’da verilmistir.

Kocanda tane sayisina ait Wr-Vr grafigine bakildiginda (Sekil 4.6), regresyon
hatti Y-eksenini negatif tarafta kestiginden (a:-3070.318) incelenen o&zelligin
kalitminda {dstiin  dominantlik oldugu goriilmektedir. Ortalama dominantlik
derecesinin (Hl/D)l/ ) 1’den biiyiik (2.872) olmasi iistin dominanthgm etkili

oldugunu gostermektedir.En fazla resesif gen 3 numarali hatta goriilmektedir.
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17332.34

o
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Sekil 4.6. Koganda Tane Sayisina iliskin Wr/Vr Grafigi

Koganda tane sayisinda anaglarin genel uyum yetenekleri ile melezlerin 6zel

uyum yeteneklerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.53°de verilmistir.

Cizelge 4.53. Tam Diallel F; Generasyonunda Koganda Tane Sayisina Iliskin Genel
Uyum Yetenekleri Ve Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 29352.313 31.909%*
ouy 15 24708.776 26.861**
RESIPROKAL ETKI 15 3564.401 3.875%*
HATA 70 919.866

**=0%1 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Kocganda tane sayisi agisindan. genel ve 6zel uyum yetenekleri ve resiprokal
etki varyans analizi sonucunda istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.53). Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi
kareler ortalamasina oraninin (Ozguy/ ozﬁuy=1.19) 1’den biiyiik ¢ikmasi genel uyum
yeteneginin daha énemli oldugunu gostermektedir. Genel uyum yetenegi varyansinin

0zel uyum yetenegi varyansindan biiyiikk olmasi populasyonda eklemeli genetik
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varyansin daha etkin oldugunu belirtmektedir. Koganda tane sayisi ozelliginde

Turgut (2003), 6zel uyum varyansini genel uyum varyansindan daha yiiksek

bulmustur.

Kocanda tane

say1sina

iliskin  genel

ve Ozel uyum yeteneklerinin

kombinasyon giicii etkileri ¢izelge 4. 54’de verilmistir.

Cizelge 4.54. Kogcanda Tane Sayisina Iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere
Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Kombinasyon Giicii Etkileri

Anaglar 1 2 3 4 5 6
1 -5.582 79.769** [ 112.227** [6.110 -125.02** | 95.052%*
2 -13.000 -27.719*%* |-41.237 32.713 24.380 -30.929
3 -7.000 1.133 -12.977 -25.262 205.171** |-2.220
4 48.133 -16.333 27.967 -67.860** |34.521 55.396*
5 86.800** |-5.133 0.000 -2.600 65.540*%* |57.363*
6 16.333 25.817 117.533** 12.400 -28.767 48.598**
OUY Ort. |29.94 5.72 38.83 16.30 24.67 30.80

**= %] diizeyinde dnemli, *= %5 diizeyinde 6nemli.
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

Ebeveynler arasinda genel kombinasyon yetenegi degerleri -67.860 ile 65.540
arasinda, melezler arasinda 6zel uyum yetenegi degerleri -125.02 ile 205.171
arasinda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum
yeteneginde, 3 numarali hat dizisi (38.83) pozitif yonde en yiiksek degeri alirken, 2
numarali hat dizisi (5.72) en diislik degeri almistir.

Kocanda tane sayist acisindan 6nemli ¢ikan genel kombinasyon yetenegine
sahip ebeveynler 2, 4, 5 ve 6 numarali hatlar olmustur. 2 ve 4 numaral1 hatlar negatif
yonde %1 diizeyinde, 5 ve 6 numarali hat ise pozitif yonde %1 diizeyinde onemli
bulunmustur.

Melez kombinasyonlar1 arasinda. koganda tane sayisi agisindan 6zel uyum
yetenegi degerleri en yiiksek pozitif olan melezler. 1x2, 1x3, 1x5, 3x5, 5x1, 6x3 %1
diizeyinde, 4x6, 5x6 %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En diisiik negatif 6zel uyum
yetenegi degeri ise %1 diizeyinde 1x5 melezinde tespit edilmistir. Ozel uyum
yetenegi degerleri pozitif ve istatistiki olarak 6nemli ¢ikan (1x2,1x3, 1x5, 3x5, 4x6,
5x1, koganda tane acisindan iimitvar melez

5x6, 6x3) melezleri, say1st

kombinasyonlar olarak goriilmektedir.
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Melezlemede hatlar ana olarak kullanildiginda, en fazla koganda tane sayis1 5
(690.4 adet) numarali hattin ana olarak kullanildigi F; serisinde oldugu
belirlenmistir. Baba olarak kullanildigr F; melezlerinde ise; en fazla koganda tane
sayist yine 5 numarali (635.9 adet) hat oldugu belirlenmistir. Melezlemeler
sonucunda en fazla koganda tane sayisi 3x5 (812.0 adet), 6x1 (708.7 adet) ve 6x3
(705.2 adet) melezleri olarak tespit edilmistir. En yiiksek heterosis 3x5 (%111.3),
1x3 (%100.1) ve 3x1 (%95.8) melezlerinde hesaplanmustir. Ozel uyum yetenegi
degerlerine gore ise 3x5 (205.171), 1x3 (112.227) ve 6x3 (117.533) F;’leri koganda
tane sayis1 icin en uygun melezlerdir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gore ise 5
(65.540) ve 6 (48.598) numarali ebeveynler genotip gelistirmede kocada tane sayisi

icin en uygun ebeveynler olarak belirlenmistir.

4.7. Kocanda Tane Agirhg:

Anaglarda koganda tane agirligina ait belirlenen veriler ile yapilan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.55’de verilmistir.

Cizelge 4.55. Anaglara Ait Koganda Tane Agirhigi I¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 11.787 0.1715
Anaclar 5 2239.014 32.5716**
Hata 10 68.741
Genel 17
Degisim Katsayis1(%) 9.29

**=0%1 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Anaglarda saptanan koganda tane agirligi degerleri arasindaki fark %l
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.55).
Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait kocanda tane agirligi

verileri ile yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.56’da verilmistir.
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Cizelge 4.56. Melezlere Ait Kocanda Tane Agirlig: I¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 264.896 0.7861
Melezler 29 3786.595 11.2370**
Hata 58 336.975
Genel 89
Degisim Katsayis1(%) 11.80

**=0%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.56’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi varyans analizine
gore melezlere ait koganda tane agirliginda %1 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait
ortalama degerler ile Duncan Coklu Karsilastirma Testine goére olusan gruplar

Cizelge 4.57°de verilmistir.

Cizelge 4.57. Anaglar Ve F; Melezlerinin Koganda Tane Agirligina (g) Ait Ortalama
Degerler ve Duncan Testine Gore Olugan Gruplar

Anaclar Melez
(2/3) 1 2 3 4 5 6 Ortalam

1 92.7BC* | 182.4 a-e¢ | 166.0c-g | 108.8 jk |69.61 179.4b-f | 141.2

2 187.2a-d [105.2 B |137.2 g-j | 165.8¢c-g | 146.0 -1 | 150.8 e-1 | 149.9

3 157.2d-h |120.11-k |79.3 CD |110.4jk |171.6b-g |98.7kl |125.2

4 136.1 g-j | 137.7 g-j | 127.3h-k |56.7E |151.2 e-1 | 164.5¢c-g | 145.2

5 125.0h-k | 147.3 e-1 | 171.6b-g | 135.5 g-j |69.0 DE |196.0 a-c | 162.6

6 204.7 ab | 195.4 a-c|206.3 ab |203.6 ab |214.8a |[132.8 A |205.0
Melez.Ort. | 162.0 150.1 160.6 153.8 170.9 152.5

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasiliga gore dnemli degildir.
Not: Anaglar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirilmistir.

Cizelge 4.57’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi denemede kullanilan
hatlarin koganda tane agirligi 56.7-132.8 g, melezlerin kocanda tane agirligi ise 69.6-
214.8 g arasinda degismistir. Yapilan arastirmada en diigiik tane agirhigi (56.7 g) 4
numarali saf hatta, en yiiksek tane agirlig1 (132.8 g) ise 6 numarali hatta oldugu
saptanmuigtir.

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde, en yiiksek kocanda tane
agirhigi (214.8 g) 6x5 melezinden, en diisiik kocanda tane agirligi ise (69.6 g) 1x5 F,
melezinde elde edilmistir (Cizelge 4.57.).
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Melezlemede hatlarin baba olarak kullanildigi F; melezlerinde ortalama
koganda tane agirlig1 degerleri incelendiginde; en diisiik kogcanda tane agirligi (150.1
g) 2 numarali hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde, en yiiksek kocanda tane
agirhigt ise (170.9 g) 5 numarali hattin baba olarak kullanildig:1 F; serisinde tespit
edilmistir. Aym hatlar ana olarak kullanildiginda ise en diisiik koganda tane agirhigi
(125.2 g) 3 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde, en yiiksek koganda
tane agirlig1 (205.0 g) 6 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F, serisinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.57.).

Cerit (2006), benzer genotip ve ayni c¢evre kosullarinda yapmis oldugu
calismada, tane agirlig1 degerlerini anaglarda 88.45-135.2 g arasinda, melezlerde ise
146.8-198.85 g arasinda tespit etmistir .

Melezlemeler sonucunda olusan F; bitkilerinin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.58’de verilmistir.

Cizelge 4.58. Anaclarin Koganda Tane Agirhig Degerlerine Iliskin Heterosis (Ht) Ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Anaclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - 84.4 109.2 | 45.7 13.9 |59.2 62.8
Hb - 73.4 94.1 17.4 -249 | 35.1 49.0
2 Ht 89.3 - 48.7 105.0 | 67.7 26.7 67.5
Hb 78 - 30.5 57.7 38.8 13.6 43.7
3 Ht 82.8 30.2 - 62.4 1314 |7 62.8
Hb 69.6 14.2 - 39.2 1163 | -25.7 42.7
4 Ht 82.3 70.2 87.3 - 146.0 | 73.7 91.9
Hb 46.9 31 60.5 - 119.1 |23.9 56.3
5 Ht 54.6 69.2 1314 | 115.7 - 94.3 93.0
Hb 34.9 40.1 116.3 | 96.4 - 47.6 67.1
6 Ht 81.6 64.3 94.5 1149 | 1129 - 93.6
Hb 54.1 47.2 55.3 53.3 61.7 - 54.3
Ortalama | Ht 78.1 63.7 94.2 88.7 94.4 52.2
Hb 56.7 41.2 71.3 52.8 62.2 18.9
Ortalama heterosis= 78.6 Ortalama heterobeltiosis= 50.5

Cizelge 4.58’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi F; melez

populasyonunda koganda tane agirligina iligkin heterosis degerleri %7 (3x6) ile
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%146 (4x5) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-25.6 (3x6) ile %119 (4x5)
arasinda bulunmustur.

Hatlarin ana olarak kullanildigt melez serilerinde, koganda tane agirlig
yoniinden belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%93.6) “6” numarali hattin ana olarak
kullanildig1 melez serinde, heterobeltiosis degeri (Hb=%67.1) ise “5” numaral1 hattin
ana olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%62.8)
“1” ve “3”numarali hatlarin bulundugu melez serilerinde ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%42.7) ise “3” numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde, koganda tane
agirhigi yoniinden belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%94.2) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%71.3) “3” numarali hattin baba olarak kullanildig1 melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%52.2) ve heterobeltiosis degerleri
(Hb=%18.9) “6” numarali hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmigstir (Cizelge 4.58.).

Arastirma sonucunda kullanilan melez populasyonda, koganda tane agirlig
icin genel ortalama olarak heterosis %78.6, heterobeltiosis degerleri ise %50.5 olarak
tespit edilmistir. Cerit (2006)’in yapmis oldugu calismada %27.53-89.39 arasinda
heterosis, 8.32-62.46 arasinda heterobeltiosis degerleri tespit edilmistir. S6z konusu
degerlerin farkli olmasinda Oncelikle melezlemelerde yer alan hatlarin genetik
farklilig1, yetistirilen bolgenin iklim ve toprak farkliliklar1 ve agronomik uygulamalar
etkili olmustur.

Ana¢ olarak kullanilan 6 atdisi misir saf hatti ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda kocanda tane agirligina ait genotipik

varyasyonlar1 belirlemek igin Diallel On Varyans Analizi yapilmistir (Cizelge 4.59.).

Cizelge 4.59. Koganda Tane Agirhgina Ait Diallel On Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Blok 2 225.622 0.610
Genotip 35 5136.372 13.896**
Hata 70 369.641

Genel 107

**=041 diizeyinde 6nemli. *=%5 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.59’un incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, denemede yer alan
anaglardan ve F; melezlerinden elde edilen kocanda tane agirligina ait veriler ile
yapilan Diallel On Varyans Analizi sonucunda, %1 diizeyinde énemli farklar oldugu
bulunmustur. Bu nedenle tane agirligi icin diallel analizlerin yapilmasma karar
verilmistir.

6 atdisi musir saf hattinin koganda tane agirligina iliskin tam diallel varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.60°da verilmistir.

Cizelge 4.60. Koganda Tane Agirhigina Iliskin Diallel Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 133.10 0.67
a 5 8737.05 43.84**
b 15 7200.85 36.13**
bl 1 64824.02 325.28%*
b2 5 331.40 1.66
b3 9 4614.64 23.16**
c 5 3948.62 19.81%**
d 10 1323.74 6.61**
Hata 70 199.29
Genel 107

*#= 041 diizeyinde 6nemli *=%5 diizeyinde onemli

Cizelge 4.60’1n incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, eklemeli gen etkisi
(a), dominantlik etkisi (b), ortalama dominantlik varyansi (bl), 6zel uyum yetenegi
ve dominant genlerin anaglara dagilimini belirleyen (b3) anasal etki degerleri (c) ve
resiprokal etkiler (d) istatistiki olarak %1 diizeyinde 6énemli bulunmustur.

Kocganda tane agirligina iligkin genetik bilesenler, aralarindaki bazi oranlar ve
bunlarin standart hatalar1 ile varsayimlarin gecerliligi testinde kullanilan “t” degeri
Cizelge 4.61°de verilmistir.

Tam diallel melezleme sonucunda, koganda tane agirlig1 agisindan “t” degeri
onemsiz (t=(1-b)/SHb=2.796) bulunmustur. Bu durum kocanda tane agirhgi
acisindan varsayimin gegerli oldugunu gdstermektedir. Bu sonuca gore, koganda tane
agirhigr karakterini etkileyen genler arasinda allelik bir interaksiyonun oldugu

anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.61. Koganda Tane Agirhigma iliskin Hesaplanan Genetik Bilesenler,
Standart Hatalar ve Ilgili Orantilar

Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 121.880+ 762.436
D 1922.305+ 2017.216
F 3539.155+ 4928.060
H; 6862.391+ 5120.886
(H2) 4207.624+ 4574.616

(D-H,) -4940.086 4490.899
(H,/D)" 1.889
H,/4H, 0.153
KD/KR 2.900
b’ 1892.974+ 3079.018
K 0.450

Kalitim Drecesi Dar Anlamda 0.335

Genis Anlamda 0.810

r(Wr+Vr). Yr -0.722

t= (1-b)/SHb 2.277 t=12.706 %

**=0%ligin t=4.604, *=%S5 icin t=2.776

Kocganda tane agirligina iliskin yapilan tam diallel ¢alisma sonucunda, genetik
parametrelerin tamami 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.61).

Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degerinin pozitif
(3539.155) bulunmus olmasi, dominant allellerin ¢ogunlukta oldugunu ve F,’lerin
ebeveynlerinin ortalamalarini astiklarini gostermektedir.

Ortalama dominanthk derecesinin (H,/D)"* =1.889) 1’den biiylik olmast
kocanda tane agirligi 6zelliginde iistlin dominantligin var oldugunu gostermektedir.
Ancak, Sekil 4.7°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi tane agirliginin
kalittminda eksik dominanthigin etkili oldugu anlasilmaktadir. Bu durum, ortiicii
(epistatik) gen etkisinden kaynaklanabilir.

Ebeveynlerdeki dominant genlerin sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin
(KD/KR) 1°den biiylik ¢ikmasi (2.900), dominant allellerin daha fazla oldugunu
ifade etmektedir. Etkili gen cifti belirlenememistir.

Kocanda tane agirligi i¢in hesaplanan genis anlamda kalitim derecesi (Hg)
0.810, dar anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.335 olarak bulunmustur.

Korelasyon katsayisi (r=-0.722) degerinin negatif bulunmasi, tane agirhigina

sahip olan ebeveynlerde (2, 6) dominant genlerin bulundugu anlamina gelmektedir.
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6 atdisi misir saf hattina ait tam diallel F; melez dollerinin olusturdugu
populasyonda, tek koganda tane agirligi bakimindan hesaplanan varyans (Vry) ve
kovaryans (Wry) degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.7°de verilmistir.

Kocanda tane agirligi icin Wr-Vr grafigi incelendiginde (Sekil 4.7) regresyon
hattt Wr eksenini orjinin {izerinde pozitif yonde kesmektedir (a:92.267). Bu durumda
incelenen karakterin kalittminda eksik dominantligin etkili oldugu anlasilmaktadir.
Ortalama dominantlik derecesinde (H;/D)"*= 1.889) ise iistiin dominantligin var
olabilecegi goriilmiistiir. Ebeveynlerin regresyon dogrusu ilizerinde bulunmamasi ve

ozelliklede 3 ve 5 numarali genotiplerin regresyon hattina uzak olmalar1 koganda

tane agirh@inin kalittminda epistatik gen etkisinin olabilecegini gostermektedir.

225546

Wt

0.00

W1
a92. 267 b0003  w2044185 2488 57

1-ADK 317. 2- K 150. 3- B 86. 4- ER 13.5-PA 392.6-Y 582 A
Sekil 4.7. Koganda Tane Agirligina Iliskin Wr/Vr Grafigi

Kocanda tane agirliginda anaglarin genel uyum yetenekleri ile melezlerin 6zel

uyum yeteneklerine iligkin varyans analizi sonuglari. Cizelge 4.62°de verilmistir.
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Cizelge 4.62. Tam Diallel F; Generasyonunda Kocanda Tane Agirhgma Iliskin
Genel Uyum Yetenekleri Ve Melezlere Iliskin Ozel Uyum
Yetenekleri Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 3457.024 28.057**
ouy 15 1147.024 9.309**
RESIPROKAL ETKI 15 1695.590 13.761%*
HATA 70 123.214

**=0%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Koganda tane agirlig1 agisindan genel ve 6zel uyum yetenekleri ve resiprokal
etki varyans analizi sonucunda istatistiki olarak %1 diizeyinde dnemli bulunmustur
(Cizelge 4. 62). Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi
kareler ortalamasina oraninin (nguy/ Gzéuy=3.01) I’den biiyiik ¢ikmasi genel uyum
yeteneginin daha dnemli oldugunu gdstermektedir. Genel uyum yetenegi varyansinin
0zel uyum yetene8i varyansindan biiylik olmasi populasyonda eklemeli genetik
varyansin daha etkin oldugunu belirtmektedir.

Koganda tane agirligina iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin

kombinasyon giicii etkileri ¢izelge 4. 63°de verilmistir.

Cizelge 4.63. Koganda Tane Agirhgma iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve
Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Kombinasyon Giicii Etkileri

Anaclar 1 2 3 4 5 6

1 -1.984 39.640** |28.954** |-27.738** |-8.844 14.604

2 2.400 3.894 -9.857 13.651 3.712 -1.274

3 -4.400 -8.533 -8.620%* |0.965 9.953 17.023

4 -5.067 -14.867 11.933 -9.795** |-3.966 13.415

5 47.467** |-10.500 18.467* 57.467** |-15.356** |-23.457**

6 8.267 26.933** | 11.917 27.533*%* 167.300** |31.863**
OUY Ort. [9.53 4.13 7.64 7.33 15.76 16.23

**=%1 diizeyinde onemli, *=%>5 diizeyinde 6nemli,
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

Cizelge 4.63’1in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, ebeveynler arasinda
genel kombinasyon yetenegi degerleri —15.356 ile 31.863 arasinda, melezler arasinda
0zel uyum yetenegi degerleri ise —23.457 ile 67.300 arasinda degisim gostermistir.

Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama &6zel uyum yeteneginde 6 numarali hat
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dizisi pozitif yonde en yiiksek(16.23), 2 numarali hat dizisi en diisiik (4.13) degerde
oldugu belirlenmistir.

Kocanda tane agirlig, istatistiki olarak énemli genel kombinasyon yetenegine
sahip ebeveynler (3, 4, 5 ve 6 numarali hatlar) olmustur. 3, 4 ve 5 numarali hatlar
negatif yonde, 6 numarali hat ise pozitif yonde % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Melez kombinasyonlari arasinda, koganda tane agirligi agisindan 6zel uyum
yetenegi degerleri en yiiksek pozitif olan melezler (1x2, 1x3, 5x1, 5x4, 6x2.6x4 ve
6x5 melezleri) %1 diizeyinde, 5x3 melezi ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En
diisiik negatif 6zel uyum yeteneginin 1x4 ile 5x6 melezlerinde ve %1 diizeyinde
onemli olduklar tespit edilmistir.

Melezlemede hatlar ana olarak kullanildiginda, en fazla kocanda tane agirlig
6 (205.0 g) numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu belirlenmistir.
Baba olarak kullanildigi F; melezlerinde ise; en fazla koganda tane agirlign 5
numarali (170.9 g) hat oldugu belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda en fazla
koganda tane agirligt 6x5 (214.8 g) ve 6x3 (206.3 g) melezleri olarak tespit
edilmistir. En yiiksek heterosis 3x5 (%131.4), 5x4 (%115.7) ve 6x4 (%114.9)
melezlerinde hesaplanmistir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gére ise 6x5 (67.300),
5x4 (57.467), 5x1 (47.467) ve 1x2 (39.640) F;’leri koganda tane agirligi i¢in en
uygun melezlerdir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gore ise 6 (31.863) numaral
ebeveyn genotip gelistirmede kocanda tane agirlig1 i¢in en uygun ebeveyn olarak

belirlenmistir.
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4.8. Tane Orani

Anaglarda tane oranma ait belirlenen veriler ile yapilan varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.64’de verilmistir.

Cizelge 4.64. Anaclara Ait Tane Orani i¢in Elde Edilen Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerrir 2 4.056 0.9530
Anagclar 5 16.722 3.9295*
Hata 10 4.256

Genel 17

Degisim Katsayis1(%) 2.56

**=041 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Anaglarda saptanan tane orani degerleri arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.64).

Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait tane orani verileri ile
yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.65°de verilmistir.

Cizelge 4.65’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, melezlere ait tane
orani verileri ile yapilan varyans analizi sonuglarina gére %1 diizeyinde dnemli fark

bulunmustur.

Cizelge 4.65. Melezlere Ait Tane Orami i¢in Elde Edilen Varyans Analizi Sonuclart

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerrlir 2 3.136 2.6519
Melezler 29 29.429 24.8861**
Hata 58 1.183

Genel 89

Degisim Katsayis1(%) 1.31

**=0%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli
Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait

ortalama degerler ile Duncan Coklu Karsilastirma Testine goére olusan gruplar

Cizelge 4.66°da verilmistir.
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Cizelge 4.66. Anaclar Ve F; Melezlerinin Tane Oranina (%) Ait Ortalama Degerler
ve Duncan Testine Gore Olusan Gruplar

Anaclar Melez
(/) 1 2 3 4 5 6 Ortalamasi

1 83.0 A% |82.1h1 [84.8c-f |76.21 76.7 1 87.2ab |81.4

2 81.6h1 [79.0 B [83.7e-h |81.8h1 |81.8h1 |[83.4e-h |82.7

3 85.3b-e [83.5e-h [80.0 AB |82.5g-1 |84.3d-g |86.7a-c |84.3

4 78.8 k 79.6 jk |83.6e-h |81.0 AB |78.5k 82.5g-1 |81.1

5 81.7h1 |[81.2y 84.3d-g [79.7jk |78.0B [87.1ab |83.1

6 86.8ab |83.1f1 |88.2a 85.8b-d |87.2ab |84.0 A |86.1
Melez.Ort. | 82.8 81.9 85.0 82.5 83.0 84.9

* Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasiliga gore 6nemli degildir.
Not: Anaclar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirtlmistir.

Denemede kullanilan hatlarin tane oran1 %78.0-84.0, melezlerin tane orani ise
%76.2-88.2 arasinda degigmistir. En diisiik tane oraninin (%78) 5 numarali saf hatta,
en yiiksek tane oraninin (%84) ise 6 numarali saf hatta oldugu saptanmistir (Cizelge
4.66.).

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde en yiiksek tane orani
(%88.2) 6x3 F; melezinden, en diisiik tane orani ise (%76.2) 1x4 F,; melezinden elde
edilmistir (Cizelge 4.66.).

Melezlemede hatlarin baba olarak kullanildig1 F; melezlerinde, ortalama tane
oran1 degerleri incelendiginde, en diisiik tane oraninin (%81.9) 2 numarali hattin
baba olarak kullanildig1 F; serisinde, en yiiksek tane oranmi ise (%85) 3 numarali
hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu tespit edilmistir. Ayni hatlar ana
olarak kullanildiginda ise en diisiik tane oraninin (%81.1) 4 numarali hattin ana
olarak kullanildig1 F; serisinde, en yiiksek tane oraninin ise (%86.1) 6 numarali
hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu belirlenmistir( Cizelge 4.66).

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.67 de verilmistir.
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Cizelge 4.67. Anaglarin Tane Orani Degerlerine Iliskin Heterosis (Ht) Ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Anaclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - 1.5 4.0 -6.9 -4.5 4.6 -0.3
Hb - -1.1 2.1 -8.2 -7.6 4.2 2.1
2 Ht 1.0 - 5.5 2.7 4.7 2.8 3.3
Hb -1.6 - 4.6 1.4 4.0 0 1.7
3 Ht 4.6 5.2 - 2.7 6.9 5.9 5.1
Hb 2.7 4.3 - 2.3 5.4 3.6 3.7
4 Ht -3.7 0 4.1 - -1.0 0 -0.1
Hb -5.1 -1.2 3.7 - -2.7 -1.4 -1.3
5 Ht 1.7 3.8 6.9 1.0 - 7.9 4.3
Hb -1.6 32 54 -1.2 - 4.1 2.0
6 Ht 4.2 2.4 7.8 4.4 8.1 - 5.4
Hb 3.7 -1.0 5.5 2.5 4.2 - 3.0
Ortalama | Ht 1.9 2.6 5.7 0.8 2.8 4.2
Hb -0.5 1 43 -0,6 1 2.1
Ortalama heterosis= 3 Ortalama heterobeltiosis= 1.1

Cizelge 4.67’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, F; melez
populasyonunda tane orani i¢in heterosis degerleri %-6.9 (1x4) ile %8.1 (6x5)
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-8.2 (1x4) ile %5.5 (5x3) arasinda degisim
gostermektedir.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serilerinde, tane oranit yoniinden
belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%5.4) “6” numaral1 hattin ana olarak kullanildig:
melez serisinde, en yiiksek heterobeltiosis degeri ise (Hb=3.7) “3” numarali hattin
melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-0.3) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%-2.1) ise “1” numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde, tane orani
yoniinden belirlenen en yliksek heterosis (Ht=%5.7) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%4.3) “3” numarali hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%0.8) ve heterobeltiosis degerleri (Hb=%-0.6)
“4” numarali hattin baba olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir (Cizelge

4.67.).
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Arastirma sonucunda kullanilan melez populasyonunda, tane orani icin %3
oraninda ortalama heterosis, %1.1 oraninda ortalama heterobeltiosis degerleri
belirlenmistir.

Anag¢ olarak kullanilan 6 atdisi musir saf hatti ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F;, populasyonunda tane oranina ait genotipik

varyasyonlar1 belirlemek igin Diallel On Varyans Analizi yapilmistir (Cizelge 4.68.).

Cizelge 4.68. Tane Oranina Ait Diallel On Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Blok 2 0.645 0.363
Genotip 35 29.192 16.448**
Hata 70 1.775

Genel 107

**=04 1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.68’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, denemede yer alan
anaclardan ve F; melezlerinden elde edilen tane oranina ait veriler ile yapilan Diallel
On Varyans Analizi sonucunda, %1 diizeyinde énemli farklar oldugu bulunmustur.
Boylece tane orani i¢in dialel analizlerin yapilmasina karar verilmistir.

6 atdisi misir saf hattinin tane oranina iliskin tam diallel varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.69°da verilmistir.

Cizelge 4.69. Tane Oranma Iliskin Diallel Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F

Tekerriir 2 0.67 0.38

a 5 108.79 61.68**

b 15 26.48 15.02%*
bl 1 84.81 48.08**
b2 5 35.59 20.18%*
b3 9 14.94 8.47**

c 5 6.18 3.50**

d 10 4.93 2.79%*

Hata 70 1.76

Genel 107

**=%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.69’un incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, eklemeli gen etkisi

(a), dominantlik etkisi (b), ortalama dominantlik varyansi (bl), bir anacgta dominat
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allellerin toplanmasini belirleyen (b2), 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin
anaglara dagilimini belirleyen (b3), anasal etki degerleri (c) ve resiprokal etkiler (d)
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tane oranina iliskin genetik bilesenler, aralarindaki bazi oranlar ve bunlarin
standart hatalar1 ile varsayimlarin gegerliligi testinde kullanilan “t” degeri Cizelge

4.70’de verilmistir.

Cizelge 4.70. Tane Oranina [liskin Hesaplanan Genetik Bilesenler, Standart Hatalar
ve llgili Orantilar

Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 0.581+ 3.707
D 7.830+ 9.808
F 3.084+ 23.961
H; 30.472+ 24.898
(Ha) 30.982+ 22.242

(D-H)) -22.642 21.835
(H,/D)"* 1.973
H,/4H, 0.254
KD/KR 1.222
h’ 15.353+ 14.971
K 0.496

Kalitim Derecesi Dar Anlamda 0.209

Genis Anlamda 0.785

r(Wr+Vr). Yr 0.039

t= (1-b)/SHb 4.068 t=12.706 %

#%= o5 Ticin t= 4.604, *= %S5 icin t= 2.776

Cizelge 4.70’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, tam diallel

melezleme sonucunda, tane orani agisindan “t” degeri 6nemsiz (t=(1-b)/SHb=2.796)
bulunmustur. Bu durum tane orani1 agisindan varsayimin gecerli oldugunu
gostermektedir. Tane orani karakterini etkileyen genler arasinda allelik bir
interaksiyonun oldugu anlagilmaktadir. Tane oranma iliskin yapilan tam diallel
calisma sonucunda. genetik parametrelerin tamami 6nemsiz bulunmustur.

Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degerinin pozitif (3.084)
bulunmus olmasi, dominant allellerin c¢ogunlukta oldugunu ve F;’lerin

ebeveynlerinin ortalamalarini agtigini gostermektedir.
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Ortalama dominantlik derecesinin (H1/D)1/2

=1.973) 1°den biiyiik olmas1 ve
Sekil 4.8’de regresyon hattinin Wr eksenini eksi tarafta kesmesi, tane orani
ozelliginde istiin dominantligin var oldugunu gdstermektedir. Dominant ve resesif
allellerin oraninin (H,/4H;) 0.25’e¢ yakin c¢ikmasi (0.254), bu allellerin yakin
frekansta olduklarin1 ve tane orani Ozelligi i¢in yapilacak seleksiyonun basari
oraninin yiiksek olacagini ifade etmektedir.

Ebeveynlerdeki dominant genlerin sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin
(KD/KR) 1°den biiyiik ¢ikmasi (1.222), dominant allellerin daha fazla bulundugunu
ifade etmektedir. Etkili gen cifti sayis1 (K=0.496) tespit edilememistir.

Tane orami i¢in hesaplanan genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.785, dar
anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.209 olarak bulunmustur. Tane orani i¢in belirlenen
dar anlamda kalitim derecesi degeri, Rezaie ve ark. (2004)’nin elde ettikleri
bulgulardan (0.98) daha diisiik bulunmustur.

Korelasyon katsayist (r (Wr+Vr)Yr=0.039) degerinin pozitif bulunmasi, tane
oran1 diisiik olan ebeveynlerde (1, 5) resesif genlerin bulundugu anlamina
gelmektedir.

6 musir hattina ait tam diallel F; melez dollerinin olusturdugu populasyonda
tane oran1 bakimimdan hesaplanan varyans (Vr,) ve kovaryans (Wry) degerlerine ait
Wr-Vr grafigi Sekil 4.8’de verilmistir.

Tane orani 6zelligi icin Wr-Vr grafigi incelendiginde (Sekil4. 8), regresyon
hatt1 Y-eksenini negatif tarafta kestiginden (a:-0.194) incelenen 6zelligin kalitminda
istiin dominantlik oldugu goriilmektedir. Ortalama dominantlik derecesinin
(H/D)"?) 1’den bliylik (1.973) olmasi1 istiin dominanthigin etkili oldugunu
gostermektedir (Cizelge 4.70.).

Genotiplerin regresyon dogrusuna yakin olmalari, incelenen o6zellikler
acisindan epistatik etkinin bulunmadigini ifade etmektedir. 2, 3, 4 ve 6 hatlarinin
paraboliin baglangi¢ noktasina yakin olmasi daha fazla dominant gene sahip, 5 ve 1
numaralt hatlarin ise parabole uzak olmalar1 resesif genlere sahip olduklarini

gostermektedir.
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Anaglara ait noktalar parabol iizerinde toplanmadigindan dolay1
populasyonda eklemeli gen etkisinin bulunmadigi ve genellikle dominantlik etkisinin
hakim oldugu goriilmektedir.

Tane Orami Ozelliginde belirlenen anaglarin genel uyum yetenekleri ile
melezlerin 6zel uyum yeteneklerine iliskin varyans analizi sonuglari. Cizelge 4.71°de

verilmigtir.

Cizelge 4.71. Tam Diallel F; Generasyonunda Tane Oranina Iliskin Genel Uyum
Yetenekleri Ve Melezlere iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Varyans
Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 36.316 61.386%*
ouy 15 8.820 14.909**
RESIPROKAL ETKI 15 1.779 3.007**
HATA 70 0.592

*#= 041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Tane orani agisindan genel ve Ozel uyum yetenekleri ve resiprokal etki

varyans analizi sonucunda istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
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(Cizelge 4. 71). Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi
kareler ortalamasina oraninin (Ozguy/ ozéuy=4.12) I’den biiyiik ¢ikmasi genel uyusma
yeteneginin daha dnemli oldugunu gdstermektedir. Genel uyum yetenegi varyansinin
0zel uyum yetene8i varyansindan biiylik olmasi populasyonda eklemeli genetik
varyansin daha etkin oldugunu belirtmektedir.

Tane oranina iliskin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii

etkileri Cizelge 4. 72°de verilmistir.

Cizelge.4.72. Tane Oranma Iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere iligkin
Ozel Uyum Yetenekleri Kombinasyon Giicii Etkileri

Anaclar 1 2 3 4 5 6
1 -0.332 0.588 1.446* -3.037** |-1.948** | 1.877**
2 -0.217 -0.966** |0.677 0.860 0.999 -1.193
3 0.250 -0.117 1.312%*  |0.885 1.207 0.699
4 1.300* -1.100 0.567 -1.721** |-0.659 0.432
5 2.500%* -0.317 0.000 0.600 -1.110%* | 2.805%*
6 -0.183 -0.150 0.783 1.617** 0.067 2.848%*
OUY Ort. [0.25 0.01 0.64 0.15 0.53 0.68

**=0%1 dlizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli.
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

Ebeveynler arasinda genel kombinasyon yetenegi degerleri —1.721 ile 2.848
arasinda, melezler arasinda 6zel uyum yetenegi degerleri ise —3.037 ile 2.805
arasinda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum
yeteneginde 6 numarali hat dizisi pozitif yonde en yiiksek degeri (0.68) alirken, 2
numarali hat dizisi en diisiik degeri (0.01) almistir.

Tane orami icin istatistiki olarak Onemli bulunan genel kombinasyon
yetenegine sahip ebeveynler 2, 3, 4, 5 ve 6 numarali hatlar olmuslardir. 2, 4 ve 5
numarali hatlar negatif, 3 ve 6 numarali hatlar ise pozitif yonde %1 diizeyinde
onemli bulunmuslardir.

Melez kombinasyonlar1 arasinda tane orani agisindan 6zel uyum yetenegi en
yiiksek olan 1x6, 2x1, 5x1, 5x6 ve 6x4 melezleri %1 diizeyinde, 1x3 ve 4x1
melezleri ise %5 diizeyinde énemli bulunmustur. Ozel uyum yetenegi en diisiik olan

1x4 ve 1x5 melezleri ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Melezlemede hatlar ana olarak kullanildiginda, en fazla tane orani (% 86.1) 6
numarali hattin ana olarak kullanildig1 F, serisinde oldugu belirlenmistir. Baba olarak
kullanildig1 F; melezlerinde ise; en fazla tane orani 3 numarali (% 85.0) hat oldugu
belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda tane orani en yiiksek melezler 6x3 (% 88.2),
5x6 (%87.1) ve 6x1 (%86.1) olarak hesaplanmistir. En yiiksek heterosis 6x5 (%8.1),
5x6 (%7.9) ve 6x3 (%7.8) melezlerinde hesaplanmistir. Ozel uyum yetenegi
degerlerine gore ise 5x6 (2.805), 5x1 (2.500) ve 1x6 (1.877) F;’leri tane orani i¢in en
uygun melezlerdir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gore ise 6 (2.848) ve 3 (1.312)
numarali ebeveynler genotip gelistirme i¢in en uygun ebeveynler olarak

belirlenmistir.

4.9. Tane Verimi

Anaclarda tane verimine ait belirlenen veriler ile yapilan varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.73’de verilmistir.

Cizelge 4.73. Anaglara Ait Tane Verimi I¢in Elde Edilen Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 21976.222 11.5940
Anaglar 5 69044.356 36.4256**
Hata 10 1895.489

Genel 17

Degisim Katsay1s1(%) 7.46

*#=0%1 diizeyinde dnemli, *=%>5 diizeyinde 6nemli

Anaclarda saptanan tane verimi degerleri arasindaki fark %1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.73).

Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait tane verimi verileri ile
yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.74°de verilmistir.

Cizelge 4.74’iin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi melezlere ait tane
verimi bulgular ile yapilan varyans analizi sonuglaria gore %1 diizeyinde dnemli

fark bulunmustur.
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Cizelge 4.74. Melezlere Ait Tane Verimi I¢in Elde Edilen Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 28839.454 3.688*
Melezler 35 192469.622 24.614**
Hata 70 7819.435

Genel 107

Degisim Katsayis1(%) 10.15

*#=0%1 diizeyinde onemli, *=%>5 diizeyinde 6nemli

Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait
ortalama degerler ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore olusan gruplar

Cizelge 4.75’de verilmistir.

Cizelge 4.75. Anaglar ve F; Melezlerinin Ortalama Tane Verimine (kg/da) Ait
Ortalama Degerler ve Duncan Testine Gore Olugan Gruplar

Anaclar Melez
(/) 1 2 3 4 5 6 ortalamasi

| 714 A 1138 b-d |1175bc |846f1  |5751* 1010 c-f | 948.8

2 1012 c-f |737 A 826 g-1 |796h-j |753h-k |869e-h | 811.0

3 821 g-1 |755h-k |502B 716 h-1 1994 d-g |584 kl 762.3

4 6711-1 [6383-1 [726h-1 (403 C 781 h-; | 801 h-j 736.5

5 1042 c-e |834 g1 [994d-g |845f1 |440 BC |1100b-d | 943.3

6 1183 bc |1406a [1250b |1216b |1424a |705A 1324.0
Melez.Ort. | 945.8 908.3 949.0 893.3 988.0 838.5

* Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasiliga gore dnemli degildir.
Not: Anaglar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirilmistir.

Cizelge 4.75’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi denemede kullanilan
hatlarin tane verimleri 403-737 kg/da, melezlerin tane verimleri ise 575-1424 kg/da
arasinda degismistir. En diisiik verimli saf hattin (403 kg/da) 4 numarali, en yiiksek
verimli saf hattin ise (737 kg/da) 2 numaral1 hatlar oldugu saptanmastir.

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde en yiiksek tane verimi (1406
kg/da) 6x2 ve 6x5 (1424 kg/da) melezlerinden, en diisiik tane verimi ise (575 kg/da)
1x5 F; melezinden elde edilmistir (Cizelge 4.75.).

Melezlemede hatlarin baba olarak kullanildig1 F; melezlerinde, ortalama tane
verim degerleri incelendiginde; en diisiik tane veriminin (838.5 kg/da)6 numarali
hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde, en yiiksek tane veriminin ise (988 kg/da)

5 numaral1 hattin baba olarak kullanildig1 F,; serisinde oldugu tespit edilmistir. Ayni
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hatlar ana olarak kullanildiginda ise en diistik verim (736.5 kg/da) 4 numarali hattin
ana olarak kullanildig1 F, serisinde, en yiiksek verim (1324 kg/da) yine 6 numarali
hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde tespit edilmistir (Cizelge 4.75.).

Balci ve ark., (2004)’nin ayn1 yerden temin ettikleri ebeveynlerde, hatlarin ve
melezlerin tane verimlerinin sirasiyla 589.8-1076.6 kg/da ve 1094-1658 kg/da
arasinda oldugu, benzer genotip ve ayni ¢evre kosullarinda Cerit (2006)’in yapmis
oldugu diger bir calismada ise, anaglarin ve melezlerin tane verimlerinin sirasiyla
302.25-764 kg/da ve 980.25-1238.25 kg/da arasinda oldugu belirlenmistir.

Bir sentetik populasyondan gelistirdikleri 247 kendilenmis hat arasinda
yiiksekxytiksek, yliksekxdiisiik, diisiikxdiisiik seklinde melezler olusturan Lamkey ve
Hallauer (1986)’de en yiiksek verimli melezlerin yiiksekxdiisiik grubundan elde
etmislerdir. Vasal ve ark. (1992) sicak bolgelerde anaglarin ve melezlerin ortalama
tane verimlerini sirasiyla 413 kg/da ve 443 kg/da, subtropik bolge kosullarinda ise
anaglara ve melezlere ait ayn1 degerleri sirasiyla 435 kg/da ve 467 kg/da olarak
saptamiglardir.

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.76’da verilmistir.

Cizelge 4.76. Anaglarin Tane Verimine iliskin Heterosis (Ht) Ve Heterobeltiosis

(Hb) Degerleri (%)
Anagclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - 58.0 95.0 52.9 1.0 43.5 50.1
Hb - 54.5 67.0 20.2 -183 (434 334
2 Ht 40.6 - 33.4 39.7 27.9 20.6 32.4
Hb 37.5 - 12.1 8.0 2.1 18.0 15.1
3 Ht 36.3 22 - 58.3 111.1 | -3.2 44.9
Hb 16.7 2.5 - 42.7 98.1 -17.1 28.6
4 Ht 21.4 12.1 60.6 - 85.4 44.7 44.8
Hb -5.0 -13.3 (447 - 77.5 13.7 23.5
5 Ht 82.2 41.8 111.1 | 100.5 - 92.3 85.6
Hb 48.1 13.3 98.1 92 - 56.1 61.5
6 Ht 68.0 95.1 107.3 | 119.7 | 148.7 - 107.8
Hb 68.0 90.9 77.4 72.6 102.0 - 82.2
Ortalama | Ht 49.7 45.8 81.5 74.2 74.8 39.6
Hb 33.1 29.6 59.9 47.1 52.3 22.8
Ortalama heterosis= 60.9 Ortalama heterobeltiosis= 40.8
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Cizelge 4.76’nin  incelenmesinden de gorildiigi gibi F; melez
populasyonunda, tane verimine iligskin hesaplanan heterosis degerleri %-3.6 (3x6) ile
%148.7 (6x5) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-18.3 (1x5) ile %102 (6x5)
arasinda degismistir. Turgut ve Duman (2004), tane veriminde heterosis oranini
%72.1-140.7 arasinda belirlemislerdir.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serilerinde, tane verimi yoniinden
belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%107.8) ve heterobeltiosis degeri (Hb=82.2), “6”
numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%32.4) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%15.1) “2” numarali hattin ana
olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildig:
melez serilerinde, tane verimi yoniinden belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%81.5)
ve heterobeltiosis degeri (Hb=%59.9) “3” numarali hattin baba olarak kullanldigi
melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%39.6) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%22.8) “6” numarali hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenmistir (Cizelge 4.4.).

Arastirma sonucunda kullanilan melez populasyonunda, tane verimi igin
genel ortalama olarak hesaplanan heterosis degeri %60.9, heterobeltiosis degeri
%40.8 olarak elde edilmistir.

Tane verimi i¢in heterosis degerlerini; Yiice (1979) %252, Mungoma ve
Pollak (1988) %19-41, Vasal ve ark., (1992a) %9.9, Widstrom ve ark. (1993) %2.2-
22.5 olarak, heterobeltiosis degerlerini ise; Yiice (1979) %247 bildirmistir. Kara
(2001) birim alan tane veriminde %-2.0 ile %194.3 arasinda heterobeltiosis
belirlemistir.

Cografi ve genetik farkliligi daha fazla olan genetik materyaller {izerinde
calisan Konak ve ark. (1999), tane verimi igin %5.07-235.2 arasinda degisen
heterosis ve 6 hibritte de iistiin ebeveyne gore %150’nin iizerinde heterobeltiosis
degerleri hesaplamisglardir. Daha 6nce Mungoma ve Pollak (1980), Ordas (1991),
Beck ve ark. (1991) ve Valsal ve ark. (1992b)’nin ¢aligmalarinda verim bakimindan
en iyi melez populasyonlar1 belirlemede yararlandiklari heterosis ve melez
ortalamalarinin, bu calismada da tane verimi i¢in kullanilabilecek parametreler

olabilecegi ortaya ¢cikmustir.
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Ana¢ olarak kullanilan 6 atdisi musir saf hatti ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda tane verimine ait genotipik

varyasyonlar1 belirlemek igin Diallel On Varyans Analizi yapilmistir (Cizelge 4.77.).

Cizelge 4.77. Tane Verimine Ait Diallel On Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamasi F
Blok 2 13903.811 1.5724
Genotip 29 159229.970 18.0081%**
Hata 58 8842.144

Genel 89

**=041 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.77’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, denemede yer alan

anaclardan ve F; melezlerinden elde edilen tane verimine ait veriler ile yapilan
Diallel On Varyans Analizi sonucunda, %! diizeyinde 6nemli farklar oldugu

bulunmustur. Bu nedenle tane verimi i¢in diallel analizlerin yapilmasina karar

verilmigtir.

6 atdisi musir saf hattinin tane verimine iligkin tam diallel varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.78’de verilmistir.

Cizelge 4.78 Tane Verimine Iliskin Diallel Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamasi F

Tekerriir 2 13527.00 1.29

a 5 241543.20 22.97**

b 15 250111.20 23.79**
bl 1 2236613.00 212.72%*
b2 5 142212.60 13.53**
b3 9 89332.34 8.50**

c 5 333752.80 31.74%*

d 10 53502.43 5.09%**

Hata 70 10514.51

Genel 107

**=0%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.78’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, eklemeli gen etkisi

(a), dominantlik etkisi (b), ortalama dominantlik varyansi (bl), bir anagta dominat

allellerin toplanmasini belirleyen (b2), 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin
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anaclara dagilimin belirleyen (b3), anasal etki degerleri (¢) ve resiprokal etkiler (d)
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tane verimine iligkin genetik bilesenler, aralarindaki bazi oranlar ve bunlarin
standart hatalar1 ile varsayimlarin gecerliligi testinde kullanilan “t” degeri Cizelge

4.79’da verilmistir.

Cizelge 4.79. Tane Verimine Iliskin Hesaplanan Genetik Bilesenler, Standart Hatalar
ve Ilgili Orantilar

Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 2801.108+ 25224.231
D 20800.670+ 66737.041
F 23968.760+ 163038.660
H, 176449.467+ 169418.055
(H2) 134192.279+ 151345.384

(D-Hy) -155648.798+ 148575.738
(H,/D)"* 2913
H,/4H, 0.190
KD/KR 1.493
h’ 328281.335+ * 101865.431
K 2.446

Kalitim Derecesi Dar Anlamda 0.113

Genis Anlamda 0.875

r (Wr+Vr).Yr 0.017

t= (1-b)/SHb 4.503 t=12.706 %

**=0%1i¢in t= 4.604; *=%5 i¢in t=2.776

Cizelge 4.79’un incelenmesinden de goriilebilecegi gibi tam diallel
melezleme sonucunda, tane verimi agisindan “t” degeri Onemsiz (t=(1-
b)/SHb=2.796) bulunmustur. Bu durum tane verimi agisindan varsayimin gegerli
oldugunu gostermektedir.

Tane verimine iliskin yapilan tam diallel melezleme sonucunda olusan
genetik bilesenlerden dominanthk etkisi (h*=328281.335) istatistiki olarak %5
diizeyinde onemli bulunmustur. Bu varyans daha ziyade heterosisle iligkilidir.
Dolayisiyla tane verimi degerinin kalitiminda dominant etkinin var oldugu
sOylenebilir (Yildirim ve ark. 1979).

Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degerinin pozitif

(23968.760) bulunmus olmasi, dominant allellerin ¢gogunlukta oldugunu ve F,’lerin
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ebeveynlerinin ortalamalarin1 astigin1 géstermektedir. Ayrica, gerek b,’nin 6nemli,
gerekse H;’in Hy’den biiyiik, Ho/4H; oraninin 0.25°den ¢ok farkli bir degerde olmasi
genlerin dagilisinda bir esitsizligin oldugunu belirtmektedir. Nitekim, F degerinin
onemsiz ve pozitif olmasinin yaninda KD/KR oranmin 1’den biiyiik ¢ikmasi,
populasyonda dominant genlerin resesif genlerden daha fazla oldugunu
belirtmektedir.

Ortalama dominantlik derecesi degerinin [(H/D)"? =2.913] 1’den biiyiik
olmasi {istin dominantligin var oldugunu gostermektedir. Ancak Sekil 4.9’un
incelenmesinden de goriilebilecegi gibi tane veriminin kalittminda eksik
dominantligin etkili oldugu goriilmektedir. Tane verimi 6zelliginin eksik dominant
olmas1 Ortiicii (epistatik) gen etkisinden kaynaklanmis olabilir.

Ebeveynlerdeki dominant genlerin sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin
(KD/KR) 1’den biiyiik ¢ikmasi (1.493) dominant allellerin daha fazla bulundugunu
ifade etmektedir.

Etkili gen ¢ifti sayisinn (K=h?/H,) en az 2 oldugu, K katsayisinin (K=2.446)
degerinden anlasilmaktadir. Unay ve ark. (2004) tane veriminin 4 gen cifti tarafindan
kontrol edildigini belirtmislerdir.

Tane verimi i¢in hesaplanan genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.875, dar
anlamda kalitim derecesi (Hd) ise 0.113 olarak tespit edilmistir. Tane veriminde dar
anlamda kalitim derecesi ¢ok diisiik olup, Hallauer ve Miranda (1988), Unay ve ark.
(2004) ve Malvar ve ark. (1996)’nin bulgular1 (sirasiyla 0.19, 0.236 ve 0.33) ile
benzerlik gostermistir.

Korelasyon katsayisi (r (Wr+Vr)Yr=0.017) degerinin pozitif bulunmasi,
resesif genlerin yiiksek verimli ebeveynlerde (1, 5 ve 6) toplandigin1 gostermektedir.

6 atdisi misir saf hattina ait tam diallel F; melez dollerinin olusturdugu
populasyonda tane verimi bakimindan hesaplanan varyans (Vry) ve kovaryans (Wry)

degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9. Tane Verimine Iliskin Wr/Vr Grafigi

Sekil 4.9’un incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, tane verimi 6zelligi i¢in
cizilen Wr-Vr grafiginde, regresyon hatti Y-eksenini pozitif tarafta kestiginden
(a:2.227) incelenen o6zelligin kalitiminda eksik dominantligin oldugu goriilmektedir.
Bunun aksine ortalama dominanthk derecesinde (H;/D)"*=2.913) ise, iistiin
dominantligin var olabilecegi goriilmiistiir (Cizelge 4.79). Bulunan bu farkliliklar
epistatik gen etkisine baglanabilir. Ciinkii. 1, 3, 5 ve 6 hatlarinin regresyon
dogrusuna uzak olmalari, tane veriminin epistatik gen etkisinin altinda olabilecegini
gostermektedir. Yildiz (1995) ise tane veriminin eklemeli gen etkisinde oldugunu
belirtmistir. Hernandez ve Vega (1996) ile Unay ve ark (2004) ise tane veriminin
kalitimini agirt dominant oldugunu belirlemislerdir.

2, 3 ve 4 genotiplerinin paraboliin baslangi¢ noktasina yakin olmalar1 daha
fazla dominant gene sahip olduklarini, 5, 1 ve 6 genotiplerinin parabolun baslangic
noktasina uzak olmalar1 ise, bu genotiplerde daha fazla resesif genlerin bulundugunu

gostermektedir.
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Tane verimi agisindan gozlenen anaglarin genel uyum yetenekleri ile
melezlerin 6zel uyum yeteneklerine iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.80.’de

verilmigtir.

Cizelge 4.80. Tam Diallel F; Generasyonunda Tane Verimine iliskin Genel Uyum
Yetenekleri Ve Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri Varyans
Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 107480.188 41.236**
ouy 15 64898.788 24.899**
RESIP. ETKI 15 48973.078 18.789%*
HATA 70 2606.478

**=0%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4. 80’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, tane veriminin genel
ve 6zel uyum yetenekleri ve resiprokal etkileri varyans analizi sonucunda istatistiki
olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Dehghanpour ve ark. (1997) tane verimi
icin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler
ortalamasima oraninin (nguy/ ozﬁuy=1.66) I’den biiyiik c¢ikmasit genel uyum
yeteneginin daha Onemli oldugunu gostermektedir. Tane veriminde genetik
varyanstaki esas belirleyici 6genin, genel uyum yetenegi etkisinde oldugu
goriilmektedir. Bir genis genetik tabanli musir populasyonundan gelistirdigi S,
kademesindeki 20 kendilenmis hat arasinda faktoriyel eslesme desenine gore
olusturdugu melez populasyonda Zambezi ve ark., (1986)’da verime iligkin GUY
varyans tahminlerinin OUY degerlerine gore belirgin 6lgiide biiyiik oldugunu
bildirmislerdir. Ancak Misevic (1990), Nevada ve Cross (1990), Dede ve ark. (2001)
ve Turgut (2001) tane veriminde 6zel uyum yetenegi varyansinin genel uyum
yetenegi varyansindan daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Tane verimine iligkin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon giicii

etkileri ¢izelge 4. 81°de verilmistir.
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Cizelge 4.81. Tane Verimine iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere Iliskin
Ozel Uyum Yetenekleri Kombinasyon Giicii Etkileri

Anaclar 1 2 3 4 5 6
1 38.176** |161.991** | 139.574** |-16.287 -81.481 37.602
2 -62.667 6.454 -36.204 -26.231 -64.759 110.157**
3 -176.83** |-35.333 -48.296%* |32.352 190.491** | -55.759
4 -87.333* |-78.667 5.167 -131.93** | 92.963* 119.380**
5 233.500** | 40.833 0.000 31.833 -16.907 257.685%*
6 86.333*  |268.500%* |333.167** | 207.667** | 161.667** | 152.509**
OKY Ort. [23.44 27.76 39.66 28.08 86.27 152.64

**=%1 diizeyinde dnemli, *=%>5 diizeyinde 6nemli.
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

Cizelge 4.81’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, ebeveynler arasinda
genel kombinasyon yetene8i degerleri —131.93 ile 152.509 arasinda, melezler
arasinda 6zel uyum yetenegi degerleri ise —176.83 ile 333.167 arasinda degisim
gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum yeteneginde, 6
numarali hat dizisi pozitif yonde en yliksek (152.64) degeri alirken, 1 numarali hat
dizisi en diisiik degeri (23.44) almistr.

Tane verimi i¢in genel kombinasyon yetenegine sahip 1, 3, 4 ve 6 numaral
hatlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. 3 ve 4 numarali hatlar negatif yonde %1
diizeyinde istatistiki olarak onemli bulunurken, 1 ve 6 numarali hatlar ise pozitif
yonde %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Melez kombinasyonlar1 arasinda, tane verimi agisindan 6zel uyum yetenegi
degerleri en yiiksek olan melezler, (1x2, 1x3, 2x6, 3x5, 4x6, 5x1, 5x6, 6x2, 6x3, 6x4
ve 6x5) %1 diizeyinde, 4x5 ve 6x1 melezler ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Ozel uyum yetenegi degerleri en diisiik olan 3x1 melezi ise %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Demir ve ark.(1988) bitki tane veriminde i¢in Onemli diizeyde farklilik
gosteren genel uyum etkilerini -32.78 ile 29.37 arasinda, aymi sekilde 6zel uyum
etkilerini ise -35.48 ile 41.09 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Vasal ve ark.(1992,a,b, 1993.a,b) farkli cografi kdkenli misir populasyonlari
arasinda elde ettikleri ve degisik cevrelerde denedikleri melezlerde tene verimi bazi
cevreler disinda genel uyum yeteneklerinin ¢ogunlukla daha 6nemli oldugunu

bildirmislerdir.
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Melezlemede hatlar ana olarak kullanildiginda, en yiiksek tane verimi (23.40
mm) 5 numarali hattin ana olarak kullanildig1r F; serisinde oldugu belirlenmistir.
Baba olarak kullanildigi F; melezlerinde ise; en yiiksek verim 5 numarali (22.90 mm)
hat oldugu belirlenmistir. En yiiksek verim; 6x5 (1424 kg/da), 6x2 (1406 kg/da), 6x3
(1250 kg/da), 6x4 (1216 kg/da), 6x1 (1138 kg/da) 1x3 (1175 kg/da) 5x6 ( 1100
kg/da) melezlerinde belirlenmistir. Ozel uyum yetenegi degerleri pozitif ve istatistiki
olarak onemli ¢ikan melezler, tane verimi agisindan iimitvar melez kombinasyonlar
olarak goriilmektedir. Gerek Grifing yonteminde (Cizelge 4.80) gerekse diallel melez
cetveli varyans analizi sonuglarinda (Cizelge 4. 78), 6zel uyusma yeteneginin (b3)
onemli ¢ikmasi, 1 (38.176) ve 6 (152.509) numarali ebeveynlerin genotip gelistirme
icin en uygun ebeveynler oldugunu gdstermektedir. Ozel uyum yetenegi degerlerine
gore ise, 6x5 (165.667), 6x2 (268.500), 6x3 (333.167), 6x4 (207.667), 1x3 (139.574)
ve 5x6 (257.685) F;’leri tane verimi i¢in en uygun melezlerdir. Diger melezlerde
olduk¢a diisiik degerlerin gozlenmesi tane verimi agisindan bu kombinasyonlarin
uygun olmadigin1 gostermektedir.

Melezlemelerde ana ve baba olarak kullanilan hatlarin ortalama verim
degerleri ile hatlarin genel ortalama verim degerleri grafikleri Sekil 4.10 ve Sekil

4.11°de verilmistir.
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Sekil 4. 10. Hatlarin Ana Olarak Kullanildigi Melezlerden Elde Edilen Tane Verimleri
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4.10. Tanede Protein Orani

Anaclarda tanede protein oranina ait belirlenen veriler ile yapilan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.82°de verilmistir.

Cizelge 4.82. Anaclara Ait Tanede Protein Orani I¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.012 0.0348
Anaclar 5 5.933 17.7114%*
Hata 10 0.335
Genel 17
Degisim Katsayis1(%) 4.81

**=0%1 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Anaclarda saptanan tanede protein orani degerleri arasindaki fark %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.82).

Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait tanede protein oram
verileri ile yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.83de verilmistir.

Cizelge 4.83°1in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi melezlere ait tanede
protein orani verileri ile yapilan varyans analizi sonuglarina gore %1 diizeyinde

onemli fark bulunmustur.

Cizelge 4.83. Melezlere Ait Tanede Protein Orani icin Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerrlir 2 0.081 0.2779
Melezler 29 2.148 7.3383**
Hata 58 0.293
Genel 89
Degisim Katsayis1(%) 5.12

**=0%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait
ortalama degerler ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore olusan gruplar

Cizelge 4.84’de verilmistir.

135




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Omer KONUSKAN

Cizelge 4.84. Anaclar ve F; Melezlerinin Tanede Protein Oranina (%) Ait Ortalama

Degerleri ve Duncan Testine Gore Olusan Gruplar

Anaclar Melez
(/) 1 2 3 4 5 6 Ortalamasi

1 11.1DE* | 10.6 d-h |10.6d-h | 9.51-k |[109b-g | 9.51-k |10.2

2 10.7d-h [11.5CD |[119ab |10.8c-h |10.9b-g | 9.2k 10.7

3 10.8c-h |10.5e1 |122BC | 98h-k [11.5a-e¢ |11.7a-d |10.9

4 10.7d-h |10.4f1 [10.0 g-k |13.1 AB |10.8c-h |10.4g-j [104

5 114a-f |124a 11.5a-e | 99¢g-k [140A |10.0g-k [11.0

6 9.51-k |[11.8a-c | 9.61-k | 933k [10.0g-k [10.2 E 10.2
Melez.Ort. | 10.6 11.3 10.8 10.0 10.8 10.3

* Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasiliga gore 6nemli degildir.
Not: Anaclar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirtlmistir.

Denemede kullanilan hatlarin tanede protein oranlart %10.2-14, melezlerin
protein oranlari ise %9.2-12.4 arasinda degismistir. Tanede protein oranlarini; East
and Jones (1920) %7.7-14, Cheng ve ark. (1979) %9.39-11.01 ve Yiice ve ark.,
(1991) ise %8.4-14.2 arasinda tespit etmislerdir. Tanede en diisiik (%10.2) ve en
yiiksek protein oranlart (%14) sirasiyla 6 numarali ve 5 numarali saf hatlarda
belirlenmistir (Cizelge 4.84.).

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde en yliksek protein orani
(%12.4) 5x2 melezinden, en diisiik protein orani ise (%9.2) 2x6 F; melezinden elde
edilmistir (Cizelge 4.84.).

Melezlemede hatlarin baba olarak kullanildigit F; melezlerinde ortalama
protein orant degerleri incelendiginde; en diisiik protein orant (%10) 4 numarali
hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde, en yiiksek protein oram ise (%11.3) 2
numarali hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu tespit edilmistir. Ayni
hatlar ana olarak kullanildiginda ise, en diisiik protein orani (%10.2)1 ve 6 numarali
hatlarin ana olarak kullanildig1 F; serilerinde, en yiiksek protein orani ise (%11) 5
numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde tespit edilmistir (Cizelge 4. 84).
Balko ve Russell (1980b) protein orami i¢in, verim ve hatlar arasinda énemli bir
korelasyonun bulundugunu bildirmislerdir.

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.85°de verilmistir.
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Cizelge 4.85. Anaglarin Tanede Protein Oran1 Degerlerine Iliskin Heterosis (Ht) Ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Anaclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - -5.9 -84 | -21.6 | -134 | -10.5 -12.0
Hb - -7.5 | -12.6 | -27.6 | -22.5 | -14.1 -16.9
2 Ht -5.3 - 0 -12.3 | -14.7 | -14.9 -9.4
Hb -7.0 - 25 | -17.8 | -14.7 | -19.7 -12.3
3 Ht -7.3 | -11.1 - -22.6 | -12.2 4.2 -9.8
Hb -11.5 | -13.7 - 254 | -18.0 | -44 -14.6
4 Ht -11.7 | -15.3 | -20.8 - -20.3 | -11.1 -15.8
Hb -18.5 | -20.6 | -234 - -23.0 | -11.1 -19.3
5 Ht -9.1 2.3 | -12.2 | -27.2 - -17.9 -13.7
Hb -9.1 3.0 | -12.2 | -29.7 - -29.1 -16.6
6 Ht -10.8 9.1 -14.9 | -20.0 | -17.9 - -10.9
Hb -14.4 2.9 -219 | -28.9 | -29.1 - -18.3
Ortalama | Ht -8.8 -5.1 | -11.3 | -20.7 | -15.7 -10
Hb -12.1 -84 | -145 | -259 | -21.5 | -15.7
Ortalama heterosis=-11.9 Ortalama heterobeltiosis=-16.4

Cizelge 4.85’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi F; melez
populasyonunda tanede protein oranina iliskin heterosis degerleri %-27.2 (5x4) ile
%9.1 (6x2) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-29.7 (5x4) ile %2.9 (5x2)
arasinda degisim gostermektedir.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serilerinde, tanade protein orani
yoniinden belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%-9.4) ve heterobeltiosis degeri
(Hb=%-12.3) “2” numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde
belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-15.8 ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-19.3)
ise “4” numarali hattin ana olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin
baba olarak kullanildig1 melez serilerinde, tanede protein orani yoniinden belirlenen
en ylksek heterosis (Ht=%-5.1) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-8.4) “2” numarali
hattin baba olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis
(Ht=%-20.7) ve heterobeltiosis degerleri (Hb=%-25.9) “4” numarali hattin baba
olarak kullanildig1 melez serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.85.).

Arastirma sonucunda kullanilan melez populasyonda, tanede protein orani
icin genel ortalama olarak hesaplanan heterosis degeri %-11.9, heterobeltiosis degeri

ise %-16.4 olarak tespit edilmistir. Aym sekilde Ulger ve Becker, (1989)’de misirda
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protein oraninin heterosis gostermedigini bildirmislerdir. Yiice ve ark. (1991) tanede
protein oraninda %2.83 ile -26.93 arasinda heterosis tespit etmislerdir.

Anac olarak kullanilan 6 atdisi musir saf hatti ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda tanede protein oranina ait genotipik

varyasyonlar1 belirlemek i¢in Diallel On Varyans Analizi yapilmistir (Cizelge 4.86.).

Cizelge 4.86. Tanede Protein Oranina Iliskin Diallel On Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Dereceleri | Kareler Ortalamasi F
Blok 2 0.064 0.218
Genotip 35 3.561 12.178**
Hata 70 0.292

Genel 107

*#= 041 diizeyinde 6nemli. *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.86’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, denemede yer alan
anaglardan ve F; melezlerinden elde edilen tanede protein oranina ait veriler ile
yapilan Diallel On Varyans Analizi sonucunda, %1 diizeyinde énemli farklar oldugu
bulunmustur. Diallel On Varyans Analizi énemli c¢iktigindan protein orami igin,

diallel analizlerin yapilmasina karar verilmistir.

6 atdisi misir saf hattinin tanede protein oranina iligkin tam diallel varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.87°de verilmistir.

Cizelge 4.87. Tanede Protein Oranina iliskin Diallel Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F

Tekerriir 2 0.06 0.22

a 5 7.9 27.03%*

b 15 3.74 12.80%*
bl 1 32.46 111.03%*
b2 5 3.48 11.90%**
b3 9 0.7 2.39*

c 5 1.01 3.44%*

d 10 2.39 8.18%*

Hata 70 0.29

Genel 107

*#=%1 diizeyinde onemli, *=%>5 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.87°nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, eklemeli gen etkisi
(a), dominantlik etkisi (b), ortalama dominantlik varyansi (bl), bir anacta dominat
allellerin toplanmasini belirleyen (b2), anasal etki degerleri (c) ve resiprokal etkiler
(d) %1 diizeyinde, 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin anaglara dagilimini
belirleyen (b3) ise %5 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tanede protein oranina iligkin genetik bilesenler, aralarindaki bazi oranlar ve
bunlarin standart hatalar1 ile varsayimlarin gegerliligi testinde kullanilan “t” degeri
Cizelge 4.88’de verilmistir.

Tam diallel melezleme sonucunda tanede protein orani agisindan “t” degeri
onemsiz (t=(1-b)/SHb=2.796) bulunmustur. Bu durum tanede protein oran1 agisindan
varsayimin gegerli oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore, tanede protein orani
karakterini etkileyen genler arasinda allelik bir interaksiyonun oldugu
anlasilmaktadir. Tanede protein oranma iliskin yapilan tam diallel ¢alisma

sonucunda, genetik parametrelerin tamami 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.88).

Cizelge 4.88. Tanede Protein orani iliskin Hesaplanan Genetik Bilesenler, Standart
Hatalar ve Ilgili Orantilar

Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 0.095+ 0.393
D 2.106+ 1.039
F 2.544+ 2.538
H, 5.501+ 2.637
(Ha) 4.667+ 2.356

(D-H)) -3.395+ 2312
(H,/D)"” 1.616
H,/4H, 0.202
KD/KR 2.193
h?* 5.959+
K 1.277

Kalitim Derecesi Dar Anlamda 0.387

Genis Anlamda 0.675

r(Wr+Vr).Yr 0.824

t= (1-b)/SHb 1.013 t=12.706 %

#%= 041 icin t= 4.604, *= %5 icin t= 2.776

Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degerinin pozitif (2.544)

bulunmus olmasi, dominant allellerin ¢ogunlukta oldugunu ve F;’lerin
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ebeveynlerinin ortalamalarin1 astiklarina isaret etmektedir Ayrica, gerek b,’nin
onemli, gerekse H;’in H,’den biiylik, Ho/4H; oraninin 0.25°den ¢ok farkli bir degerde
olmasi genlerin dagilisinda bir esitsizligin oldugunu gdstermektedir. Nitekim, F
degerinin 6nemsiz ve pozitif olmasinin yaninda KD/KR=2.193 oraninin 1’den biiyiik
cikmasi, populasyonda dominant genlerin resesif genlerden daha fazla oldugunu
belirtmektedir.

Ortalama dominantlik derecesinin (H,;/D)"? =1.616) 1’den biiyiik olmasi ve
Sekil 4.10°da regresyon hattinin Wr eksenini eksi tarafta kesmesi, protein oraninda
istiin dominantligin var oldugunu gostermektedir. Ebeveynlerdeki dominant genlerin
sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin (KD/KR) 1’den biiyilik ¢ikmasi (2.193),
dominant allellerin daha fazla bulundugunu ifade etmektedir.

Etkili gen ¢ifti sayisinin (K=h?/H,) en az 1 oldugu, K katsayisinin (K=1.277)
degerinden anlasilmaktadir.

Tanede protein orani icin hesaplanan genis anlamda kaliim derecesi (Hg)
0.675, dar anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.387 olarak bulunmustur. Protein oraninin
kalittiminda daha once yapilan ¢alismalarda da, protein orani kalitim derecesinin
diisiik oldugu Gallais ve ark. (1983)ve Scherbank (1978) tarafindan bildirilmistir.

Korelasyon katsayisi degerinin (r (Wr+Vr)Yr= 0.824) pozitif bulunmasi,
protein orani yiiksek olan ebeveynlerde (1 ve 3) resesif genlerin toplandigini
gostermektedir.

6 atdisi misir saf hattina ait tam diallel F; melez déllerinin olusturdugu
populasyonda tanede protein orami bakimindan hesaplanan varyans (Vry) ve
kovaryans (Wry) degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.12°de verilmistir.

Tanede protein oran1 6zelligi icin Wr-Vr grafigine bakildiginda (Sekil 4. 10),
regresyon hatti1 Wr eksenini negatif tarafta kestiginden (a:-0.483) incelenen 6zelligin
kalittminda {istiin dominantlik oldugu goriilmektedir. Ortalama dominantlik
derecesinin (H;/D)"?) 1°den biiylik (1.616) olmasi iistiin dominantligin etkili

oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.12. Tanede Protein Oranina Iliskin Wr/Vr Grafigi

I, 3 ve 6 numarali hatlarin paraboliin baslangi¢ noktasina yakin olmasi
dominant genlere sahip olduklarini, 5 numarali hattin en uzak olmasi ise daha fazla
resesif gene sahip oldugunu ifade etmektedir.

Anaclara ait noktalarin parabol iizerinde toplanmamasi, populasyonda
eklemeli gen etkisinin bulunmadigini ve genellikle dominant etkinin hakim oldugunu
ifade etmektedir.

Tanede protein oraninda anaglarin genel uyum yetenekleri ile melezlerin 6zel

uyum yeteneklerine iligkin varyans analizi sonuglari. Cizelge 4.89.’da verilmistir.

Cizelge 4.89. Tam Diallel F; Generasyonunda Tanede Protein Oranma Iliskin Genel
Uyum YetenekleriVe Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 2.634 27.031**
ouy 15 1.248 12.803**
RESIPROKAL ETKI 15 0.643 6.603**
HATA 70 0.097

**=041 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli
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Tanede protein orani agisindan genel ve 6zel uyum yetenekleri ve resiprokal
etki varyans analizi sonucunda istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.89). Bhatnagar ve ark. (2004)’da tanede protein orani agisindan genel
uyum yetenegini 6nemli bulmuslardir. Genel uyum yetenegi kareler ortalamasinin,
0zel uyum yetenegi kareler ortalamasina oraninin (Ozguy/ Ozauy=2.1 1) 1’den biiyiik
cikmasi genel uyugsma yeteneginin daha O6nemli oldugunu gostermektedir. Genel
uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan biiyilk olmasi
populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu belirtmektedir. El-
Haddad (1996) ise 06zel uyum yetenekleri varyansini daha biiyiik olarak
belirlemislerdir.

Tanede protein oranmna iligkin genel ve 06zel uyum yeteneklerinin
kombinasyon giicii etkileri Cizelge 4.90°da verilmistir.

Ebeveynler arasinda genel kombinasyon yetenegi degerleri —0.5 ile 0.2
arasinda, melezler arasinda 6zel uyum yetenegi degerleri ise —1.067 ile 1.300
arasinda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum

yeteneginde 2 numaralt hat dizisi pozitif yonde en yiiksek (0.10) degeri alirken, 4

numarali hat dizisi negatif yonde en diisiik (-0.31) degeri almistir.

Cizelge 4.90. Tanede Protein Oranina iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere
[liskin Ozel Uyum Yetenekleri Kombinasyon Giicii Etkileri

Anaglar 1 2 3 4 5 6

1 -0.260* -0.104 -0.040 -0.304 -0.031 -0.334

2 0.033 0.223*%*  1-0.040 -0.270 -0.031 0.199

3 0.067 -0.683** 10.226%* |-0.973** |-0.151 0.263

4 0.600* -0.183 0.117 -0.144 -0.948** -0.118

5 0.267 0.750**  10.000 -0.467 0.651%*  |-0.795%*

6 -0.017 1.300%*  |-1.067** |-0.517** |0.000 -0.696**
OUY Ort. |0.01 0.10 -0.25 -0.31 -0.14 -0.11

**=041 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli.
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

Tanede protein orani agisindan istatistiki olarak énemli genel kombinasyon
yetenegine sahip ebeveynler 1, 2, 3, 5 ve 6 numarali hatlar olmustur. 1 numarali hat
%S5 diizeyinde, 6 numaral1 hat istatistiki olarak %1 diizeyinde negatif yonde dnemli

bulunurken, 2, 3 ve 5 numarali hatlar ise pozitif yonde % 5 diizeyinde istatistiki
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olarak 6nemli bulunmuslardir. Demopulas-Rodriguez ve ark. (1979), yiiksek tane
verimine sahip melezlerin protein orani i¢in uygun bir ebeveyn olmadigini tespit
etmislerdir.

Melez kombinasyonlar1 arasinda. tanede protein orani agisindan 6zel uyum
yetenegi degerleri en yiiksek pozitif olan melezler 5x2 ve 6x2 %1 diizeyinde, 4x1
melezi ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En diisiik negatif 6zel uyum yetenegi
degeri ise %1 diizeyinde 3x2, 3x4, 4x5, 5x6, 6x3 ve 6x4 melezlerinde tespit
edilmistir. Ozel uyum yetenegi degerleri pozitif ve istatistiki olarak 6nemli ¢ikan
melezler. tanede protein orami agisindan Uimitvar melez kombinasyonlar olarak
goriilmektedir.

Melezlemede hatlar ana olarak kullanildiginda, en yiiksek protein orani (%11)
5 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu belirlenmistir. Baba
olarak kullanildig1 F; melezlerinde ise; en yiiksek protein orant 2 numarali (%11.3)
hat oldugu belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda tanede protein orani en yiiksek
melezler 5x2 (%12.4), 2x3 (%11.9) ve 2x3 (%11.7) olarak tespit edilmistir. En
yiiksek heterosis 6x2 (%9.1) ve 3x6 (%4.2) melezlerinde hesaplanmistir. Ozel uyum
yetenegi degerlerine gore ise 6x2 (1.300) ve 5x2 (0.750) F;’leri protein orani i¢in en
uygun melezlerdir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gore ise 5 (0.651), 3 (0.226) ve
2 (0.223) numarali ebeveynler protein oraninda genotip gelistirme i¢in en uygun

ebeveyn olarak belirlenmistir.
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4.11. Tanede Nisasta Oram

Anaclarda tanede nisasta oranina ait belirlenen veriler ile yapilan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.91°de verilmistir.

Cizelge 4.91. Anaclara Ait Tanede Nisasta Oram i¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 7.355 1.6171
Anaclar 5 200.790 44.1459%**
Hata 10 4.548
Genel 17
Degisim Katsayis1(%) 3.63

**=0%1 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Anaclarda saptanan tanede nisasta orami degerleri arasindaki fark %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.91).
Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait tanede nigasta orani

verileri ile yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.92°de verilmistir.

Cizelge 4.92. Melezlere Ait Tanede Nisasta Orani I¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 116.044 5.1269
Melezler 29 45.852 2.0258*
Hata 58 22.634
Genel 89
Degisim Katsayis1(%) 7.66

**=0%1 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.92’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi melezlere ait tanede
nisasta orani verileri ile yapilan varyans analizi sonuglarma gore %5 diizeyinde
onemli fark bulunmustur.

Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait
ortalama degerler ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore olusan gruplar

Cizelge 4.93’de verilmistir.
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Cizelge 4.93. Anaglar Ve F; Melezlerinin Tanede Nisasta Oranina (%) Ait Ortalama
Degerler ve Duncan Testine Gore Olusan Gruplar

Anaclar Melezlerin
(/) 1 2 3 4 5 6 Ortalamasi
1 598C* |564cd |60.4b-d |[62.6a-d |56.2cd |714a 61.40
2 62.3a-d |58.6C (54.8d 65.2a-c |62.7a-d |58.4cd |60.28
3 62.7a-d |57.5cd |64.0B |[68.8ab |[652a-c |654a-c |64.23
4 65.7a-c [62.8a-d |65.5a-c |57.7C |63.1a-d |63.7a-d [63.78
5 57.5cd |57.6cd [65.2a-c [60.8b-d (442D [58.8cd |60.60
6 58.5cd |623a-d |[648a-c |62.5a-d |[652a-c |683A |63.70

Melez.Ort. | 61.34 60.05 62.58 64.33 64.05 61.58

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasiliga gore 6nemli degildir.
Not: Anaclar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirtlmistir.

Denemede kullanilan hatlarin tanede nisasta orani %58.6-68.3, melezlerin
nisasta orani ise %54.8-71.4 arasinda degismistir. En diisiik nisasta orani hattinin
(%58.6) 2 numarali, en yliksek nigasta oraninin ise (%68.3) 6 numarali saf hat oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.93.).

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde en yiiksek nisasta orani
(%71.4) 1x6 melezinden, en diisiik nisasta orani ise (%54.8) 2x3 F; melezinden elde
edilmistir (Cizelge 4.93.).

Melezlemede hatlarin baba olarak kullanildigi F; melezlerinde, tanede
ortalama nisasta orani1 degerleri incelendiginde; en diisiik nisasta oraninin (%60.05) 2
numarali hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde, en yiiksek nisasta oraninin ise
(%64.33) 4 numarali hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 hatlar ana olarak kullanildiginda ise en diisiik nisasta oraninin
(%60.28) 2 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde, en yliksek nisasta
oraninin (%64.23) 3 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.93). Yildinnm (2004), Cukurova bolgesinde ikinci iiriin
kosullarinda ticari misirlarda nisasta oraninin %75-85 arasinda oldugunu belirtmistir.

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.94°de verilmistir.
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Cizelge 4.94. Anaglarin Tanede Nisasta Oram Degerlerine iliskin Heterosis (Ht) Ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Anaclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - -4.9 -2.6 6.4 7.9 11.2 3.6
Hb - -6.1 -5.7 4.3 -6.4 4.5 -1.9
2 Ht 5.0 - -10.7 | 12.1 22.1 -8.0 4.1
Hb 3.7 - -145 | 11.3 7.1 -14.6 -14
3 Ht 1.1 -6.3 - 13.1 20.5 -1.1 5.5
Hb 2.1 -10.3 - 7.5 1.8 -4.2 -1.5
4 Ht 11.5 8.0 7.6 - 23.7 1.0 10.4
Hb 9.4 7.2 2.3 - 9.2 -6.8 42
5 Ht 10.4 5.7 20.5 19.4 - 4.6 12.1
Hb -4.2 -7.3 1.8 17.7 - -13.9 -1.2
6 Ht -8.8 -1.8 -2.1 -1.0 15.9 - -5.5
Hb -143 | -8.8 -5.2 -8.5 -4.6 - -8.3
Ortalama | Ht 7.4 0 2.5 10 18 1.5
Hb -1.5 -5.1 -4.3 6.5 1.4 -7
Ortalama heterosis= 6.6 Ortalama heterobeltiosis=-1.7

Cizelge 4.94’in incelenmesinden de goriildiigli gibi F; melez populasyonunda
tanede nisasta oranina iligkin heterosis degerleri %-8.8 (6x1) ile %23.7 (4x5)
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-14.6 (2x6) ile %17.7 (5x4) arasinda degisim
gostermektedir.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serilerinde, tanede nisasta orani
yoniinden belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%12.1) “5” numarali hattin ana olarak
kullanildig1 melez serisinde, heterobeltiosis degeri (Hb=%4.2) ise “4” numarali hattin
ana olarak kullanildig1 melez serilerinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-5.5)
ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-8.3) ise “6” numarali hattin melez serisinde
belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildigi melez serilerinde, tanede nisasta
oran1 yoniinden belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%18) “5” numarali hattin baba
olarak kullanildig1 melez serisinde, heterobeltiosis degeri (Hb=%6.5) ise “4”
numarali hattin melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%0) ve
heterobeltiosis degeri (Hb=%-5.1) “2” numarali hattin baba olarak kullanildig1 melez
serisinde, belirlenmistir (Cizelge 4.94.).
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Arastirma sonucunda kullanilan melez populasyonda, tanede nisasta orani
icin genel ortalama olarak hesaplanan heterosis degeri %6.6, heterobeltiosis degeri
ise %-1.7 olarak belirlenmistir.

Anag¢ olarak kullanilan 6 atdisi musir saf hatti ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda tanede nisasta oranina ait genotipik

varyasyonlar1 belirlemek igin Diallel On Varyans Analizi yapilmistir (Cizelge 4.95.).

Cizelge 4.95. Tanede Nisasta Oranina {liskin Diallel On Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Blok 2 82.246 3.592*
Genotip 35 68.207 2.978**
Hata 70 22.904

Genel 107

**=04 1 diizeyinde 6nemli, *= %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.95’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, denemede yer alan
anaglardan ve F; melezlerinden elde edilen tanede nisasta oranina ait veriler ile
yapilan Diallel On Varyans Analizi sonucunda, %1 diizeyinde énemli farklar oldugu
bulunmustur. Bu nedenle nisasta orani i¢in diallel analizlerin yapilmasina karar
verilmistir.

6 atdisi musir saf hattinin tanede nisasta oranina iligkin tam diallel varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.96’da verilmistir.

Cizelge 4.96. Tanede Nisasta Oranina iligkin Diallel Varyans Analizi Sonuclari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 82.11 3.58*
a 5 161.68 7.06%*
b 15 73.49 3.21%*
bl 1 154.45 6.74*
b2 5 112.10 4.89%*
b3 9 43.05 1.88
c 5 13.17 0.57
d 10 41.12 1.79
Hata 70 22.91
Genel 107

**=01 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.96’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, eklemeli gen etkisi
(a), dominantlik etkisi (b), bir anacta dominant allellerin toplanmasin1 belirleyen
(b2), %1 diizeyinde, ortalama dominantlik varyansi (bl) ise %5 diizeyinde istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur.

Tanede nisasta oranina iliskin genetik bilesenler aralarindaki oranlar ve
bunlarin standart hatalar1 ile varsayimlarin gegerliligi testinde kullanilan “t” degeri

Cizelge 4.97°de verilmistir.

Cizelge 4.97. Tanede Nisasta Oranma Iliskin Hesaplanan Genetik Bilesenler,
Standart Hatalar ve Ilgili Orantilar

Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 8.184+ 19.956
D 61.997+ 52.799
F 77.535+ 128.987
H; 143.010+ 134.034
(H2) 110.682+ 119.736

(D-H)) -81.013+ 117.545
(H,/D)"* 1.519
H,/4H, 0.193
KD/KR 2.400
h’ 24.155+ 80.590
K 0.218

Kalitim Derecesi Dar Anlamda 0.387

Genis Anlamda 0.506

r (Wr+Vr). Yr -0.800

t= (1-b)/SHb 0.704 t=12.706 %

#5=04 1icin t=4.604, *=%5 icin t=2.776

Cizelge 4.97’nin incelenmesinden de gorildigl gibi, tam diallel melezleme

sonucunda, tanede nisasta orani acisindan “t” degeri énemsiz (t=(1-b)/SHb=2.796)
bulunmustur. Bu durum tanede nisasta orani acgisindan varsayimin gegerli oldugunu
gostermektedir. Bu sonuca gore, tanede nisasta orani karakterini etkileyen genler
arasinda allelik bir interaksiyonun oldugu anlasilmaktadir. Tanede nisasta oranina
iliskin yapilan tam diallel calisma sonucunda, genetik parametrelerin tamami
Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.97).

Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degerinin pozitif (77.535)

bulunmasi, dominant allellerin ¢ogunlukta oldugunu ve F;’lerin ebeveynlerinin
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ortalamalarim1 astiklarina isaret etmektedir. Ayrica, gerek by’nin 6nemli, gerekse
H;’in Hy’den biiyiik, H»/4H,; oraninin 0.25’den ¢ok farkli bir degerde olmasi genlerin
dagilisinda bir esitsizligin oldugunu belirtmektedir. Nitekim, F degerinin 6nemsiz ve
pozitif olmasmin yaninda KD/KR oranmin 1’den biiyiik ¢ikmasi, populasyonda
dominant genlerin resesif genlerden daha fazla oldugunu belirtmektedir.

Ortalama dominantlik derecesinin (H,/D)"?

=1.519) 1°den biiylik olmas1 ve
Sekil 4.11°de regresyon hattinin Wr eksenini eksi tarafta kesmesi nigasta oraninda
tistiin dominantligin var oldugunu gostermektedir. Ebeveynlerdeki dominant genlerin
sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin (KD/KR) 1’den biiylik ¢ikmasi (2.400)
dominant allellerin daha fazla bulundugunu ifade etmektedir.

Tanede nisasta orani i¢in etkili gen ¢ifti sayis1 (K= 0.218) belirlenmemistir.

Tanede nisasta orani i¢in hesaplanan genis anlamda kalitim derecesi (Hg)
0.506, dar anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.387 olarak bulunmustur.

Korelasyon katsayis1 degerinin (r=-0.811) negatif bulunmasi, nisasta orani
yiksek olan ebeveynlerde (4 ve 6) dominant genlerin bulundugu anlamina
gelmektedir.

6 atdisi misir saf hattina ait tam diallel F; melez dollerinin olusturdugu
populasyonda tanede nisasta orant bakimindan hesaplanan varyans (Vry) ve
kovaryans (Wry) degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.13’de verilmistir.

Tane nisasta oram1 Ozelligi i¢in Wr-Vr grafigi incelendiginde (Sekil4.11),
regresyon hatti Wr eksenini negatif tarafta kestiginden (a:-10.588) incelenen
Ozelligin  kalittminda {istlin  dominanthigin oldugu goriilmektedir. Ortalama

dominanthk derecesinin (H;/D)"?

) 1’den biiyiik (1.519) olmas1 iistiin dominantligin
etkili oldugunu gostermektedir. Sutat ve ark. (1974) nisastanin kaliiminda eklemeli
genlerin etkili oldugunu belirtmistir.

4 ve 6 numarali hatlarin paraboliin baslangi¢c noktasina yakin olmasi daha
fazla dominant genlere sahip olduklarini, 5 numarali hattin parabole en uzak olmasi

ise daha fazla resesif gene sahip oldugunu gostermektedir.
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Anaglara ait noktalar parabol iizerinde toplanmadigindan dolay1
populasyonda eklemeli gen etkisinin bulunmadigi ve genellikle dominantlik etkisinin
hakim oldugu goriilmektedir.

Yapilan diallel melezlemede tanede nisasta oraninda, anaglarin genel uyum
yeteneklerine iligkin melezlerin 6zel uyum yetenekleri varyans analizi sonuglari.

Cizelge 4.98’de verilmistir.

Cizelge 4.98. Tam Diallel F; Generasyonunda Tanede Nisasta Oranma iliskin Genel
Uyum Yetenekleri Ve Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 53.849 7.053**
ouy 15 24.500 3.209**
RESIPROKAL ETKI 15 10.600 1.388
HATA 70 7.635

**=0%1 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Tanede nisasta orani agisindan genel ve 6zel uyum yetenekleri %1 diizeyinde

onemli bulunurken, resiprokal etki dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4. 98). Genel
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uyum yetenegi kareler ortalamasinin, 6zel uyum yetene8i kareler ortalamasina
oraninin (nguy/ Ozéuy=2.2) I’den biiyiik ¢ikmasi genel uyusma yeteneginin daha
onemli oldugunu gostermektedir. Genel uyum yetenegi varyansinin 0zel uyum
yetenegi varyansindan biiyiik olmasi populasyonda eklemeli genetik varyansin daha
etkin oldugunu belirtmektedir. Sutat ve ark. (1974) ve Anonim (1997), tanede nisasta
eklemeli etkinin dominant etkiden daha

orant Uzerinde

fazla oldugunu

belirtmisglerdir.

Tanede nisasta oranmna iligkin genel ve 0Ozel uyum yeteneklerinin

kombinasyon giicii etkileri Cizelge 4.99°da verilmistir.

Cizelge 4.99.Tanede Nisasta Oranina fliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere
ligkin Ozel Uyum Yetenekleri Kombinasyon Giicii Etkileri

Anaglar 1 2 3 4 5 6
1 -0.340 -0.094 -1.024 1.754 -1.188 1.329
2 2.933 -1.723* -5.074* 3.004 3.512 -1.905
3 1.150 1.350 1.424 1.340 5.381* -0.285
4 1.517 -1.183 0.000 1.246 2.293 -2.141
5 0.667 -2.550 0.000 -1.100 -3.095%* 1.134
6 -6.433%* 1.983 -0.317 -0.583 3.183 2.488%*

OUY Ort. -0.06 -0.20 0.25 0.49 1.13 -0.40

**=041 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli.

Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

Ebeveynler arasinda genel kombinasyon yetenegi degerleri —3.095 ile 2.488
arasinda, melezler arasinda 6zel uyum yetenegi degerleri ise —6.433 ile 5.381
arasinda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum
yeteneginde 5 numarali hat dizisi pozitif yonde en yiiksek (1.13) bulunurken, 6
numarali hat dizisi negatif yonde en diislik degeri (-0.40) almistr.

Tanede nisasta orani agisindan en yiikksek genel kombinasyon yetenegine
sahip ebeveynin 6 numarali hat oldugu belirlenmistir. 2 numarali hat %5 diizeyinde,
5 numarali hat %1 diizeyinde negatif, 6 numarali hat ise pozitif yonde % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Melez kombinasyonlari arasinda, tanede nisasta orani agisindan 6zel uyum

yetenegi degerleri en yiiksek pozitif olan melez 3x5 istatistiki olarak %5 diizeyinde
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onemli bulunmustur. En diisiik negatif 6zel uyum yetenegi degerleri, 5x1 melezinde
%]1 diizeyinde, 2x3 melezinde %5 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Melezlemede hatlar ana olarak kullanildiginda, en yiiksek nisasta orani 3
(%64.23) numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu belirlenmistir.
Baba olarak kullanildig1 F; melezlerinde ise; en yiiksek nisasta oram1 5 numarali
(%64.05) hat oldugu belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda nisasta orani en yiiksek
melezler 1x6 (%71.4), 3x4 (%68.8) ve 4x1 (65.7) olarak tespit edilmistir. En yliksek
heterosis 4x5 (%23.7) ve 2x5 (%22.1) melezlerinde hesaplanmistir. Ozel uyum
yetenegi degerlerine gore ise 3x5 (5.381) F;’1 tanede nisasta orani i¢in en uygun
melezdir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gore 6 (2.488) numarali ebeveyn genotip

gelistirme i¢in en uygun ebeveyn olarak belirlenmistir.

4.12. Tanede Yag Orani

Anaglarda tanede yag oranina ait belirlenen veriler ile yapilan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.100°de verilmistir.

Cizelge 4.100. Anaglara Ait Tanede Yag Orani igin Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.116 0.3178
Anaclar 5 2.238 6.1565%*
Hata 10 0.364
Genel 17
Degisim Katsayis1(%) 14.06

**=0%1 diizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli
Anaglarda saptanan tane yag orani degerleri arasindaki fark %1 diizeyinde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.100).

Diallel melezleme sonucunda olusan melezlere ait tanede yag orani verileri
ile yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.101°de verilmistir.

Cizelge 4.101’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi melezlere ait tanede
yag orani verileri ile yapilan varyans analizi sonuglarina gére %1 diizeyinde 6nemli

fark bulunmustur.
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Cizelge 4.101. Melezlere Ait Tanede Yag Orani I¢in Elde Edilen Varyans Analizi

Sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.059 0.5070
Melezler 29 2.373 20.3582%*
Hata 58 0.117
Genel 89
Degisim Katsayis1(%) 7.40

**=0%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Calismada kullanilan hatlar ve diallel melezleme sonucu olusan melezlere ait
ortalama degerler ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore olusan gruplar

Cizelge 4.102°de verilmistir.

Cizelge 4.102. Anaglar Ve F; Melezlerinin Tanede Yag Oranina (%) Ait Ortalama
Degerler ve Duncan Testine Gore Olugan Gruplar

Anaglar Melezlerin
(2/3) 1 2 3 4 5 6 Ortalamasi

1 3.3 B* 62a 6.1a 5.7 ab 62a 43e-h |5.70

49cd |3.8B 4.6 de 39e1 |45df |42e-h [4.30

42eh |43eh |53A 4.1e-h |3.6hg [3.0j 3.75

43e-h |41eh |39fa1 |3.7B 4.6 de 3.7g1 |4.08

(VNS RUS R N}

45df |43dg [3.6hj |341 |44AB |4.1eh |3.85

6 5.9 ab 5.3 bc 5.7 ab 5.6 ab 5.6 ab 53A 5.55

Melez.Ort. | 4.76 4.84 4.78 4.54 4.90 3.86

* Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark %5 olasilifa gére onemli degildir.
Not: Anaglar kendi aralarinda, melezler kendi aralarinda gruplandirilmistir.

Cizelge 4.102°’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi denemede
kullanilan hatlarin tanede yag orani %3.3-5.3, melezlerin tanede yag orani ise %3.0-
6.2 arasinda degismistir. Yapilan aragtirmada en diisikk yag oranmin (%3.3) 1
numarali saf hatta, en yiiksek yag oranmin (%5.3) ise 3 ve 6 numarali hatlarda
oldugu belirlenmistir. Tanede yag oranin1 Yiice ve ark. (1991) %4.9-6.0 arasinda,
Cheng ve ark. (1979)’da %4.6-5.7 arasinda tespit etmislerdir.

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde, en yiiksek yag orami 1x3
(%6.1) ve 1x5 (%6.2) melezlerinden, en diisiik yag orani ise (%3) 3x6 F; melezinden
elde edilmistir (Cizelge 4.102.).
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Melezlemede hatlarin baba olarak kullanildigi F; melezlerinde, tanede
ortalama yag oran1 degerleri incelendiginde; tanede en diisiik yag oraninin (%3.86) 6
numaralt saf hattin baba olarak kullanildigr F; serisinde, tanede en yiliksek yag
oraninin ise (%4.90) 5 numarali hattin baba olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu
tespit edilmistir. Aynmi hatlar ana olarak kullanildiginda ise en diisiikk yag orani
(%3.75) 3 numaral1 hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde, en yiiksek yag oram
ise (%5.70) 1 numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde belirlenmistir
(Cizelge 4.102.).

Earle (1978), musir tanesinde 1917 ile 1972 wyillar1 arasinda yaptigi
caligmalarda yag oraninin %4 ile %4.9 arasinda oldugunu belirtmistir. Minxiao ve
ark. (1999) ebeveynlerde yag oraninin melezlere goére daha yiiksek oldugunu
belirlemislerdir.

Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.103°de verilmistir.

Cizelge 4.103. Anaglarin Tanede Yag Oram Degerlerine Iliskin Heterosis (Ht) Ve
Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Anagclar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 Ht - 75.5 42.2 63.5 61.7 -1.0 48.4
Hb - 63.2 15.2 54.6 40.9 | -20.0 30.8
2 Ht 39.6 - 1.5 -12.5 8.9 -8.0 5.9
Hb 29.8 - -12.7 | -14.0 1.5 -21.3 -3.3
3 Ht -1.6 -5.9 - -7.5 | -25.5 | -43.4 -16.8
Hb -20.3 | -19.0 - -21.5 | -31.6 | -43.8 -27.2
4 Ht 23.1 17.0 13.4 - 14.0 | -17.0 10.1
Hb 16.4 8.8 -26.6 - 4.5 -30.0 -54
5 Ht 16.5 5.7 -25.5 | -15.7 - -15.1 -6.8
Hb 1.5 -1.5 -31.6 | -22.7 - -22.5 -15.4
6 Ht 36.4 16.8 6.7 24.4 15.1 - 19.5
Hb 10.0 0 6.3 5.0 5.0 - 5.3
Ortalama | Ht 22.8 21.8 7.7 10.4 14.8 | -16.9
Hb 7.6 10.3 -9.9 0 4.1 -27.5
Ortalama heterosis= 10.1 Ortalama heterobeltiosis= -2.6

Cizelge 4.103’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi F; melez

populasyonunda tanede yag oranina iligkin belirlenen heterosis degerleri %-25.5
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(3x5. 5x3) ile %75.5 (1x2) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-43.8 (3x6) ile
%63.2 (1x2) arasinda degisim gostermektedir.

Hatlarin ana olarak kullanildigi melez serilerinde, tanede yag orani yoniinden
belirlenen en yiiksek heterosis (Ht=%48.4) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%30.8) “1”
numarali hattin ana olarak kullanildigi melez serisinde belirlenirken, en diisiik
heterosis (Ht=%-16.8) ve heterobeltiosis degeri (Hb=%-27.2) ise “3” numarali hattin
ana olarak kullanilan melez serisinde belirlenmistir. Hatlarin baba olarak kullanildig1
melez serilerinde, tanede yag orani yoniinden belirlenen en yiiksek heterosis
(Ht=%22.8) “1” numarali hattin baba olarak kullanildigi melez serisinde,
heterobeltiosis degeri ise (Hb=%10.3) “2” numarali hattin baba olarak kullanildig1
melez serisinde belirlenirken, en diisiik heterosis (Ht=%-16.9) ve heterobeltiosis
degeri (Hb=%-27.5) “4” numarali hattin baba olarak kullanildig1 melez serisinde
belirlenmistir (Cizelge 4.103.).

Arastirma sonucunda kullanilan melez populasyonda, tanede yag orani i¢in
genel ortalama olarak hesaplanan heterosis degeri %10.1, heterobeltiosis degeri ise
%-2.6 oraninda tespit edilmistir. Misevic ve ark. (1989) yag oraninda heterosisin
negatif oldugunu belirtmislerdir.Yiice ve ark. (1991) tanede yag oraninda %13.20 ile
14.03 arasinda heterosis oldugunu bildirmislerdir.

Ana¢ olarak kullanilan 6 atdisi musir saf hatti ve bunlarin diallel
melezlerinden elde edilen F; populasyonunda tanede yag oranina ait genotipik
varyasyonlar1 belirlemek icin Diallel On Varyans Analizi yapilmstir (Cizelge
4.104.).

Cizelge 4.104. Tanede Yag Oranma Ait Diallel On Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
Blok 2 0.064 0.218
Genotip 35 3.561 12.178**
Hata 70 0.292

Genel 107

*#=0%1 diizeyinde dnemli, *=%>5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.104’lin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, denemede yer alan

anaclardan ve F; melezlerinden elde edilen tanede yag oranina ait veriler ile yapilan
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Diallel On Varyans Analizi sonucunda, %! diizeyinde 6nemli farklar oldugu
bulunmustur. Bu nedenle yag orami i¢in diallel analizlerin yapilmasina karar
verilmigtir.

6 atdisi misir saf hattinin tanede yag oranina iliskin tam diallel varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.105°de verilmistir.

Cizelge 4.105. Tanede Yag Oranina Ait Diallel Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F

Tekerriir 2 0.02 0.15

a 5 2.37 15.52%*

b 15 1.82 11.87**
bl 1 1.56 10.19%*
b2 5 4.24 27.74**
b3 9 0.5 3.25%*

c 5 7.44 48.69**

d 10 0.53 3.45%*

Hata 70 0.15

Genel 107

**=0%1 diizeyinde dnemli, *=%5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.105’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, eklemeli gen etkisi
(a), dominantlik etkisi (b),ortalama dominantlik varyansi (bl), bir anagta dominant
allellerin toplanmasini belirleyen (b2), 6zel uyum yetenegi ve dominant genlerin
anaglara dagilimini belirleyen (b3), anasal etki degerleri (c) ve resiprokal etki (d)
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Rasulji ve ark. (2002)’da tanede
yag igeriginde eklemeli ve dominant varyansin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Tanede yag oranina iliskin genetik bilesenler aralarindaki bazi oranlar ve
bunlarin standart hatalar1 ile varsayimlarin gecerliligi testinde kullanilan “t” degeri
Cizelge 4.106’da verilmistir.

Tam diallel melezleme sonucunda, tanede yag orani agisindan “t” degeri
onemsiz (t=(1-b)/SHb=2.796) bulunmustur. Bu durum, tanede yag orani agisindan
varsayimin gegerli oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore, tanede yag orani
ozelligini  etkileyen genler arasinda, allelik bir interaksiyonun oldugu
anlagilmaktadir. Tanede yag oranina iliskin yapilan tam diallel melezleme sonucunda

olusan genetik bilesenlerden dominanthik etkisi (h* = 5.959) énemli bulunmustur
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(Cizelge 4.106.). Dominantlik etki varyanst daha ziyade heterosisle iliskilidir
(Yildirim ve ark. 1979).

Cizelge 4.106. Tanede Yag Oranina [liskin Hesaplanan Genetik Bilesenler, Standart
Hatalar ve Ilgili Orantilar

Genetik Bilesenler Tahminler Standart hata
E 0.095+ 0.393
D 2.106+ 1.039
F 2.544+ 2.538
H; 5.501+ 2.637
(H2) 4.667+ 2.356

(D-H)) -3.395+ 2312
(H,/D)"” 1.616
H,/4H, 0.212
KD/KR 2.193
h’ 5.959+ ** 1.585
K 1.277

Kalitim Derecesi Dar Anlamda 0.387

Genis Anlamda 0.675

r (Wr+Vr). Yr 0.824

t= (1-b)/SHb 1.013 t=12.706 %

#*= 04 Ticin t= 4.604, *= %S5 icin t= 2.776

Dominant ve resesif allellerin yoniinii belirleyen F degerinin pozitif (2.544)
bulunmus olmasi, dominant allellerin ¢ogunlukta oldugunu ve F;’lerin ebeveyn
ortalamalarim1 astiklarina isaret etmektedir. Ancak F degerinin pozitif ve 0nemsiz
cikmasi1 Ozelligin ortaya c¢ikmasinda dominant ve resesif allellerin esit oranda
bulunmasindan kaynaklanmaktadir (Altinbag ve ark., 1994). Ayrica, gerek b nin
onemli, gerekse H;’in H,’den biiylik, Ho/4H; oraninin 0.25°den ¢ok farkli bir degerde
olmas1 genlerin dagilisinda bir esitsizligin oldugunu belirtmektedir.

Ortalama dominantlik derecesinin (H,/D)"?

= 1.616) 1’den biiyiik olmas1 ve
Sekil 4.12°de regresyon hattinin Wr eksenini eksi tarafta kesmesi yag oraninda iistiin
dominantligin var oldugunu gostermektedir. Ebeveynlerdeki dominant genlerin
sayisinin resesif genlerin sayisina oraninin (KD/KR) 1’den biiylik ¢ikmasi (2.193)
dominant allellerin daha fazla bulundugunu ifade etmektedir.

Etkili gen ¢ifti sayisinn (K=h?/H,) en az 1 oldugu, K katsayisinin (K=1.277)

degerinden anlasilmaktadir.
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Tanede yag orani i¢in hesaplanan genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.675,
dar anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.387 olarak bulunmustur. Bulgularimizin aksine
Rasulji ve ark. (2002) yag oranin kalittminin yiiksek oldugunu bildirmistir. Miller ve
ark. (1981)’da tanedeki yag oraninin kalitim derecesini 0.430 olarak tespit
etmislerdir.

Korelasyon katsayis1 degerinin (r(Wr+Vr).Yr=0.89) pozitif bulunmasi, resesif
genlerin, yiiksek yag igeren ebeveynlerde (5) toplandigini dikkat ¢ekmektedir.

6 atdisi misir saf hattina ait tam diallel F; melez déllerinin olusturdugu
populasyonda tanede yag oran1 bakimindan hesaplanan varyans (Vry) ve kovaryans

(Wry) degerlerine ait Wr-Vr grafigi Sekil 4.14°de verilmistir.

2.40

Wt

0.00

W1
a-0483 BOEB3Z w2201 262

1-ADK 317.2- K 150. 3- B 86. 4- FR 13. 5- PA 392.6- Y 582 A
Sekil 4.14. Tanede Yag Oranmna Iliskin Wr/Vr Grafigi

Tane yag orani ozelligi icin Wr-Vr grafigi incelendiginde (Sekil 4.12),
regresyon hattt Wr eksenini negatif tarafta kestiginden (a:-0.194) incelenen 6zelligin
kalitminda dstiin  dominantlik oldugu goriilmektedir. Ortalama dominantlik
derecesinin [(HI/D)I/ ’=1.616] 1’den biiyiik olmasi ise dominanthigmn etkili oldugunu

gostermektedir.
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1, 3 ve 6 numarali hatlarin paraboliin baslangi¢ noktasina yakin olmasi, daha
fazla dominant gene sahip olduklarini, 5 numarali hattin paraboliin baslangic
noktasina uzak olmasi ise daha fazla resesif gen tasidigini gostermektedir.

Tanede yag orani agisindan gozlenen anaglarin genel uyum yetenekleri ile
melezlerin 6zel uyum yeteneklerinin varyans analizi sonuglari, Cizelge 4.107.’de

verilmistir.

Cizelge 4.107. Tam Diallel F; Generasyonunda Tanede Yag Oranina Iliskin Genel
Uyum Yetenekleri Ve Melezlere Iliskin Ozel Uyum Yetenekleri
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F
GUY 5 2.634 27.031**
Oouy 15 1.248 12.803%*
RESIPROKAL ETKI 15 0.643 6.603**
HATA 70 0.097

**= %] diizeyinde 6nemli, *= %S5 diizeyinde 6nemli

Tanede yag orani agisindan genel ve 6zel uyum yetenekleri ve resiprokal etki
varyans analizi sonucunda istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.107). Resiprokal etkinin onemli bulunmasi Letchworth ve Lambert
(1998)’in  bulgulariyla benzerlik gdstermistir. Genel uyum yetenegi kareler
ortalamasinin, 6zel uyum yetenegi kareler ortalamasina oraninin (Ozguy/ Gzéuy=2.l 1)
I’den biiyiik ¢ikmasi genel uyusma yeteneginin daha 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Genel uyum yetenegi varyansiin 6zel uyum yetene§i varyansindan
biiylik olmasi populasyonda eklemeli genetik varyansin daha etkin oldugunu
belirtmektedir.

Tanede yag oranina iligkin genel ve 6zel uyum yeteneklerinin kombinasyon
giicii etkileri Cizelge 4.108’de verilmistir.

Ebeveynler arasinda genel kombinasyon yetenegi degerleri —0.696 ile 0.651
arasinda, melezler arasinda 6zel uyum yetenegi degerleri ise —1.067 ile 1.300
arasinda degisim gostermistir. Her ebeveynin girdigi diziye ait ortalama 6zel uyum
yeteneginde, 2 numarali hatlar dizisi pozitif yonde en yiiksek bulunurken (0.09), 3

numarali hat dizisi negatif yonde en diisiik degeri (-0.30) almistir.
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Cizelge 4.108. Yag Oranina iliskin Genel Uyum Yetenekleri ve Melezlere Iliskin
Ozel Uyum Yetenekleri Kombinasyon Giicii Etkileri

Anaclar 1 2 3 4 5 6

1 -0.260** |-0.104 -0.040 -0.304 -0.031 -0.334

2 0.033 0.223** -0.040 -0.270 -0.031 0.199

3 0.067 -0.683** 10.226%* |-0.973** |-0.151 0.263

4 0.600* -0.183 0.117 -0.144 -0.948** 1-0.118

5 0.267 0.750%* 0.000 -0.467 0.651*%*  |-0.795%**

6 -0.017 1.300** -1.067** -0.517* 0.000 -0.696**
OUY Ort. [0.01 0.09 -0.25 -0.30 -0.14 -0.10

**=0%1 dilizeyinde 6nemli, *=%5 diizeyinde 6nemli.
Koyu yazilan degerler GUY etkileri, digerleri OUY etkileridir.

Tanede yag orani agisindan istatistiki olarak dnemli olan genel kombinasyon
yetenegine sahip hatlar 1, 2, 3, 5 ve 6 numarali hatlar olmustur. 1 ve 6 numaral
hatlar negatif, 2, 3 ve 5 numarali hatlar ise pozitif yonde %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Melez kombinasyonlar1 arasinda, tanede yag orani agisindan 6zel uyum
yetenegi degerleri en yiiksek pozitif olan melezler, 5x2 ve 6x2 %] diizeyinde, 4x1
%S5 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En diisiik negatif 6zel uyum
yetenegi degeri 3x2, 3x4, 4x5, 5x6 ve 6x3 melezlerinde %1 diizeyinde, 6x4 melezi
ise %5 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Melezlemede hatlar ana olarak kullanildiginda, en yiiksek yag orami 1
(%5.70) numarali hattin ana olarak kullanildig1 F; serisinde oldugu belirlenmistir.
Baba olarak kullanildig1 F; melezlerinde ise; en yiiksek yag orani yine 5 numarali
(%4.90) hat oldugu belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda tanede yag oraninda en
yiiksek melezler 1x2 (%6.2), 1x5 (%6.2) ve 1x3 (%6.1) olarak tespit edilmistir. Yag
oraninda belirlenen en yiiksek heterosis orani 1x2 (%75.5), 1x4 (%63.5) ve 1x5
(%61.7) melezlerinde hesaplanmistir. Ozel uyum yetenegi degerlerine gére ise 6x2
(1.300) ve 4x1 (0.600) F;’leri misir tanesinde yag orani i¢in en uygun melezlerdir.
Ozel uyum yetenegi degerlerine gore ise 5 (0.651), 3 (0.226) ve 2 (0.223) numarali

ebeveynler genotip gelistirme icin en uygun ebeveynler olarak belirlenmistir.
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5. SONUC

Bu ¢alismada Sakarya Tarimsal Arastirma Miidiirliigli’'nden temin edilen
altt atdigi musir saf hatti tam diallel olarak melezlenmistir. Melezleme islemleri
2003 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve
Uygulama Alaninda yiiritilmiistiir. 2004 yilindaki deneme, tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede bazi
morfolojik ve kalite Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen verilerde; tesadiif
bloklar1 varyans analizleri, diallel wverilerin varyans analizleri, genetik
parametreleri tahmin etmek i¢in diallel melez analizi, heterosis ve heterobeltiosis
analizleri degerlendirilmistir.

Ele alinan materyalde, incelenen 6zelliklerin tamaminda melezler ve hatlar
aras1 varyansin %1 diizeyinde énemli olmasi, incelenen 6zelliklerin incelemeye
deger farkliliklarin olabilecegi goriilmiistiir.

Incelenen her bir 6zellik igin, her bir blokta saptanan b=0 ve b=1 hipotezi
icin bulunmus t degerlerinin 1’den farksiz oldugu saptanmistir. Bu ise, diallel
melez analizin dogru bir sekilde uygulanabilmesi icin 6nceden kabul edilen
varsayimlarin gecerli oldugunu belirtmektedir.

Genel uyum yetenegi ve 6zel uyum yetenegi ve resiprokal etkiler (bitki
sap kalinlig1 ve tanede nisasta orani 6zellikleri hari¢) tiim incelenen o6zelliklerde
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sonug¢ ve Oneriler daha kolay izlenebilmesi

i¢in, incelenen her bir 6zellik asagida ayr1 ayr1 degerlendirmeye alinmstir.
5.1. Morfolojik Ozellikler

Bitki boyu; ilizerinde calisilan populasyonda heterosis %2.5 ile %48
arasinda, heterobeltiosis degeri %-8 ile %37.5 arasinda belirlenmistir. En yiiksek

bitki boyu ve genel uyum yetenegine sahip 6 numarali hattir. Bitki boyunun

dominant genlerin etkisinde ve en az 2 gen c¢ifti tarafindan (K=2.877) kontrol
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edildigi belirlenmistir. Incelenen 6zelligin genis anlamda kalitim derecesi (Hg)
0.741 ve dar anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.291 olarak bulunmustur

Kogan yiiksekligi icin heterosis %1.2 ile %71.3 arasinda, heterobeltiosis
degeri ise %-11.2 ile %61.8 arasinda belirlenmistir. En fazla ilk kogan yiiksekligi
ve genel uyum yetenegine sahip 6 numarali ebeveyn genotip gelistirme i¢in en
uygun ebeveyn olarak belirlenmistir. Kogan yiiksekliginin dominant genlerin
etkisinde ve en az 2 gen ¢ifti tarafindan (K=2.380) kontrol edildigi belirlenmistir.
Incelenen ozelligin genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.556 ve dar anlamda
kalitim derecesi (Hd) 0.256 olarak bulunmustur.

Uzerinde ¢aligilan populasyonda bitki sap kalinlig1 i¢in heterosis %1.2 ile
%72.3 arasinda, heterobeltiosis degeri ise %-11.1 ile %61.8 arasinda
belirlenmistir. En yiiksek genel uyum yetenegine sahip 6 numarali hattir. Kocan
yuksekliginin dominant genlerin etkisinde ve heterotik etkilerin 6nemsiz olmasi
sonucunda bitki sap kalinlig1 i¢in etkili gen ¢ifti sayis1 (K=-0.029) tespit
edilememistir. Incelenen 6zelligin genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.519 ve
dar anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.338 olarak bulunmustur.

Kocan uzunlugu iizerinde calisilan populasyonda %6.4 ile %37.1 arasinda
heterosis, %2.4 ile % 34.3 arasinda heterobeltiosis degeri belirlenmistir. En fazla
kogan uzunlugu ve genel uyum yetenegine sahip 1 ve 6 numarali hatlardir. Kogan
uzunlugunun dominant genlerin etkisinde ve en az 2 gen cifti tarafindan
(K=2.331) kontrol edildigi belirlenmistir. Incelenen &zelligin genis anlamda
kalitim derecesi (Hg) 0.572 ve dar anlamda kalittim derecesi (Hd) 0.042 olarak
bulunmustur

Uzerinde ¢aligilan populasyonda kogan kalinligi igin heterosis %-1 ile
%35.5 arasinda, heterobeltiosis degeri %-13.9 ile %29.4 arasinda belirlenmistir. 1,
4 ve 6 numarali ebeveynler genotip gelistirme icin en uygun ebeveynler olarak
gorlilmiistiir. Kogan kalinliginin eksik dominantlik etkisinde oldugu ve en az 1
gen c¢ifti tarafindan (K=1.698) kontrol edildigi belirlenmistir. incelenen 6zelligin
genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.850 ve dar anlamda kalitim derecesi (Hd)

0.513 olarak bulunmustur.
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Uzerinde ¢alisilan populasyonda koganda tane sayisi igin heterosis %-6.8
ile %111.3 arasinda, heterobeltiosis degeri %-17.7 ile %74.5 arasinda
belirlenmistir. Kocanda tane sayis1 dominant genlerin etkisinde ve en az 1 gen
cifti tarafindan (K=1.650) kontrol edildigi belirlenmistir. 5 ve 6 numarali
ebeveynler genotip gelistirme i¢in en uygun ebeveynler olarak goriilmistiir.
Incelenen 6zelligin genis anlamda kalittm derecesi (Hg) 0.737 ve dar anlamda
kalitim derecesi (Hd) 0.113 olarak bulunmustur.

Uzerinde calisilan populasyonda tek kocanda tane agirligr icin heterosis
%-7 1ile %146 arasinda, heterobeltiosis degeri %-25.6 ile %119 arasinda
belirlenmigstir. Tek kocanda tane agirligi icin eksik dominantlik oldugu
belirlenmistir. 4 numarali ebeveyn koganda tane agirligi i¢in en uygun ebeveyn
olarak gériilmiistiir. Incelenen 6zelligin genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.810
ve dar anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.335 olarak bulunmustur.

Uzerinde calisilan populasyonda tane orami igin heterosis %-6.9 ile %8.1
arasinda ve heterobeltiosis degerleri ise %-8.2 ile %5.5 arasinda belirlenmistir. En
yiiksek tane orani ve genel uyum yetenegine sahip 6 numarali hattir. Tane
oraninin dominant genlerin etkisinde oldugu ve 06zelligi kontrol eden genlerin
(K=0.496) sayis1 tespit edilememistir. Incelenen karakterlerin genis anlamda
kalitim derecesi (Hg) 0.785 ve dar anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.209 olarak
bulunmustur.

Tane verimi i¢in en diisiik verimli saf hattin 4 numarali (403 kg/da), en
ylksek verimli hattin ise 2 numarali saf hat (737 kg/da) oldugu hesaplanmistir.
Melezlemeler sonucunda olusan F; melezlerinde en fazla tane verimi 6x2 (1406
kg/da) ve 6x5 (1424 kg/da) melezlerinden, en diisiik tane verimi ise 1x5 F;
melezinden (575 kg/da) elde edilmistir. Melezlemede hatlarin ana olarak
kullanildig1 F; melezlerinde, ortalama tane verim degerleri incelendiginde; en
diisiik tane veriminin 4 (736.5 kg/da) numarali hattin ana olarak kullanildig1 F,
serisinde, en yliksek tane veriminin ise 6 (988 kg/da) numarali hattin ana olarak
kullanildig1 F; serisinde oldugu tespit edilmistir. Ayni hatlar baba olarak
kullanildiginda ise en diisiik verim 6 (838.5 kg/da) numarali hattin baba olarak
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kullanildig1 F; serisinde, en yiiksek verim 5 (988.0 kg/da) numarali hattin baba
olarak kullanildig1 F; serisinde tespit edilmistir.

Tane verimi icin heterosis %-3.6 ile %148.7 arasinda, heterobeltiosis
degeri %-18.3 ile %102 arasinda belirlenmistir. Tane veriminde eksik
dominantligin oldugu belirlenmistir. Tane verimi agisindan gozlenen genel ve 6zel
uyum yetenegi degerlerine gore, timitvar hat ve melez kombinasyonlarinin
bulundugu goézlenmistir. 1 ve 6 numarali ebeveynler genotip gelistirme i¢in en
uygun ebeveynler olarak goriilmiistiir.

Etkili gen cifti sayismn (K=h*/H,) en az 2 oldugu, K Kkatsayisinmn
(K=2.446) degerinden anlagilmaktadir. incelenen karakterlerin genis anlamda
kalitim derecesi (Hg) 0.875 ve dar anlamda kalitim derecesi ise (Hd) 0.113 olarak

belirlenmistir.

5.2. Kalite Ozellikleri

Uzerinde ¢alisilan populasyonda tanede protein orani i¢in heterosis %-27.2
ile %9.1 arasinda, heterobeltiosis degeri %-29.7 ile %2.9 arasinda belirlenmistir. 1
ve 2 numarali ebeveynler protein orani yiiksek genotip gelistirme i¢in en uygun
ebeveynler olarak goriilmiistiir. Protein oran1 dominant genlerin etkisinde ve en az
1 gen cifti tarafindan (K=1.277) kontrol edildigi belirlenmistir. Incelenen
karakterlerin genis anlamda kalitim derecesi (Hg) 0.675 ve dar anlamda kalitim
derecesi (Hd) 0.387 olarak bulunmustur

Tanede nigasta orani i¢in heterosis degerleri %-8.8 ile %23.7 arasinda ve
heterobeltiosis degerleri ise %-14.6 ile %17.7 arasinda belirlenmistir. 6 numarali
ebeveyn nigasta orani yliksek cesit gelistirme i¢in en uygun ebeveyn olarak tespit
edilmistir. Nisasta oraninin dominant genlerin etkisinde oldugu belirlenmistir.
Ozelligin kalitiminda etkili gen ¢ifti say1s1 belirlenememistir. Tanede nisasta orani
icin genis anlamda kalittm derecesi (Hg) 0.506 ve dar anlamda kalitim

derecesi(Hd) 0.387 olarak bulunmustur.

164



5. SONUC Omer KONUSKAN

Tanede yag orani icin heterosis %-25.5 ile %75.5 arasinda ve
heterobeltiosis degerleri ise %-43.8 ile %63.2 arasinda belirlenmistir. 2, 3 ve 5
numarali ebeveynler yag oranmi yiiksek genotip gelistirme i¢in en uygun ebeveyn
olarak goriilmiistiir Yag oraninin kalittminda iistiin dominantlik tespit edilmistir.
Yag oraninda etkili gen ¢ifti sayisimn (K=h*/H,) en az 1 oldugu, K katsayismnin
(K=1.277) degerinden anlagilmaktadir. incelenen karakterlerin genis anlamda
kalitim derecesi (Hg) 0.675 ve dar anlamda kalitim derecesi (Hd) 0.387 olarak
bulunmustur.

Calismada elde edilen bulgularin 15181 altinda;

-En yiiksek tane verimi degerleri; 6x5 (1424 kg/da), 6x2 (1406 kg/da), 6x3 (1250
kg/da), 6x4 (1216 kg/da), 6x1 (1138 kg/da) 1x3 (1175 kg/da) 5x6 ( 1100 kg/da)
melezlerinde belirlenmistir.

-Tane verimi i¢in; En yiiksek heterosis degerleri 6x5 (%148.7), 6x4 (%119), 3x5
(%111.1), 6x3 (%107.3), melezlerinde belirlenmistir.

-GUY etkisine gore 1 ve 6 numarali hatlarin tane verimi i¢in uygun olduklari
gorilmiistiir.

-OUY etkisine gore ise en iyi melezler; 6x5, 6x2, 6x3 6x4, 6x1, 1x3, 5x6
melezleridir.

-Caligmada incelenen tiim 6zelliklerin diallel varsayimlariin gegerli oldugu,
-Elde edilen genetik bilgilerin giivenilir ve yapilan 6nceki ¢aligmalarla uyum
icinde oldugu,

-Ileride yapilacak olan bu konudaki ¢alismalara ve 1slah agisindan bu konuda

calisacak diger 1slahgilara yararli olabilecegi sonuclarina varilabilir.
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