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Bu calismada, hava emisli hassas ekim makinalarinda ilerleme hizinin farkli
kiireselllik katsayisindaki tohumlarin dagilimi {izerine etkisi arastirilmistir.
Denemeler C.U.Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Tarim Makinalari
Boliimii arazisinde yiiriitiilmiistiir. Denemelerde C.U.Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makinalar1 Boliimii atelyesinde mevcut bulunan Sonmezler Tarim Makinalar: San.
ve Ltd.Sti. (Adana) yapimi PM-01 model hava emisli 4 sirali hassas ekim makinasi
kullanilmistir. Denemeler 0.64, 1.06 ve 1.78 m/s ilerleme hizlarinda yiiriitilmiistiir.
Bu ilerleme hizlarinda 0.79 ve 0.64 kiiresellik katsayisina sahip misir tohumlari
kullanilmistir. Denemeler sonrasinda sira iizerine diisen ardisik tohumlar arasi
mesafe 2.50 m serit boyunca 3 tekrarli olarak oOlciilmiistiir. Bu dlgiimler ve yapilan
hesaplamalar sonucunda; ikizleme Orani (10), Kabuledilebilir Tohum Araligi Oram
(KTAO), Bosluk Oran1 (BO), Hassasiyet (HAS) ve Varyasyon Katsayisi (CV)
degerleri belirlenmistir.

Analizler sonucunda; her iki kiiresellik katsayisindaki tohumlarin ekiminde en
yiksek KTAO degeri 1.06 m/s ilerleme hizinda elde edilmistir. 0.79 kiiresellik
katsayisindaki tohumlarin her ii¢ ilerleme hizinda, 0.64 kiiresellik katsayisindaki
tohumlarin yalmiz 1.06 m/s ilerleme hizinda ekilebildigi sonucuna varilmistir.
Sonucta, her iki kiiresellik katsayisinda 1.06 m/s ilerleme hizinin diger hizlara gore
istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Hassas ekim makinasi, Kiiresellik Katsayisi, Ikizleme Orant,
Kabuledilebilir Tohum Araligi Orani, Bogluk Orani
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In this research, the main aim is to determine of effect of different of forward
speed in different seed sphericity on within-row distribution in pneumatic seeder.
Trials were made in fields which belongs to Agricultural Machinery Department in
Cukurova University Agriculture Faculty Research & Application Farm. Pneumatic
seeder which has 4 rows seeder unit was used in trials. Trials were made 0.64, 1.06
and 1.78 m/s forward speeds. In these speeds, corn seed which has 0.79 and 0.64
sphericity were used. Within-row seed spacings were measured along 2.50 m by
hand in 3 replications. In the result of these measurements and analysis, multiple
index (MULT), quality feed index (QFI), miss index (MISS), precision (PREC) and
coefficent of variation (CV) were calculated.

The best QFI values were determined at 1.06 m/s forward speed for each seed
sphericity. Results were shown that seed which have 0.79 sphericity may be sown for
all forward speeds. But seed which have 0.64 seed sphericity must be sown only 1.06
m/s forward speed. It was determined that 1.06 m/s forward speed was statistically
different from others in analysis for each seed sphericity.

Keywords: Pneumatic seeder, Sphericity, Multiple index, Quality feed index,
Miss index.
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ONSOZ

Tohumun yeni bir bitki meydana getirmek amaciyla topraga gomiilmesi ekim
olarak adlandirilmaktadir. Tohumlarin uygun kosullarda ¢imlenerek biiyiiyebilmesi
icin gerekli sartlardan birisi de sira iizeri mesafelerdir. Tohumlarin belli bir diizene
gore ekilmesi ve her tohumun topraktaki besin maddelerinden geregince
yararlanmasi i¢in tohumlar ekim makinalar ile ekilmektedir. Her tohumun kendine
ozgii fiziksel oOzellikleri bulunmaktadir. Bu oOzelliklerden birisi de kiiresellik
katsayisidir.

Bu arastirmada; hava emisli hassas ekim makinalarinda ilerleme hizinin farkl
kiiresellik katsayisindaki tohumlarin sira iizeri dagilim diizgiinliiklerine etkisi
incelenmistir.

Arastirmanin konu ile ilgilenenleri bilgilendirmesi en biiyiik dilegimdir.

Adana,2006
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1. GIRIS Erdal YURDUSEVER

1.GIRiS

Tohumun yeni bir bitki meydana getirmek amaciyla topraga gomiilmesi ekim
olarak adlandirilmaktadir. Dogada ekim islemi kendi halinde ve gelisigiizel
gerceklesmektedir. Kiiltiir bitkileri biiyliyebilmek icin topraktaki bitki besin
maddelerine, havanin karbondioksidine ve giines 1s1gmma gereksinim duymaktadir.
Tohumlarin topraktaki besin maddelerinden esit sekilde yararlanabilmesi i¢in belli
bir diizen ile ekilmeleri gerekmektedir (Deligoniil, 1994).

Tohumlarin uygun kosullarda ¢imlenerek biiylimesi i¢in gerekli sartlardan en
onemlisi sira arasi ve sira iizeri mesafelerdir. Sira aras1 mesafesinin gereginden az
olmas1 tohumlarin yagam alanlarinin daralmasina ve gereginden fazla olmasi ise sira
arasinda otlanmaya neden olmaktadir. Belli smirlar i¢inde kalmak kosuluyla sira
aras1 mesafenin daralmasi yabanci ot icin yapilan miicadelelerin azalmasi anlamina
gelmektedir (Harrison ve ark.). Sira iizeri mesafe gereginden az oldugunda capa
bitkilerinde seyreltmeye gereksinim duyulmaktadir. Buna karsin gereginden fazla
sira lizeri mesafe, birim alandaki bitki sayisinin azalmasina neden olmaktadir. Lauer
ve Rankin (2004) sira iizeri mesafelerindeki degisimin misir verimi {izerine etkisi
konusunda yapmis olduklar1 caligmada; 6zellikle standart sapmanin 12 cm yi astigi
her 1 cm icin verimin %1.06 azaldigin1 belirlemislerdir.Praish ve ark. (1999)
bildirdigine gore Moore(1991) ayn1 bitki populasyonunda esit araliklara sahip soya
fasulyesindeki verimin esit aralikli olmayana gore %7-8 daha fazla oldugunu
saptamistir.

Gil ve Carnasa(1996) sira arasi ve sira iizeri dagilim diizgiinliigiiniin kiiltiir
bitkileri i¢in Onemini vurgulamislardir. Arastiricilar, musir bitkisinin erken
donemlerindeki boy tekdiizeliginin verimde %35 artis sagladigini bildirilmislerdir.

17. ylizyilin baslarina kadar ekim islemi elle yapilmaktaydi. 1785 yilinda
James Cook giiniimiizde kullanilan ekim makinalarinin ilk modelini yapmistir
(Onal,1996). 1920’lerde Avrupa ve ABD’de hassas ekim makinalar1 iizerinde
calismalara baslanmistir. 1924 yilinda hassas ekim makinalar ile ilgili 100 adede

yakin patent alindig1 bildirilmistir (Onal,1996).
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Tohumlarin belli bir diizene gore ekilmesi ve her tohumun topraktaki besin
maddelerinden geregince yararlanmasit i¢in tohumlar ekim makinalarn ile
ekilmektedirler. Tohumlar serpme veya siraya ekim yontemleriyle ekilmektedir.
Serpme ekim islemi, elle veya makina ile ger¢ceklestirilmektedir (Mutaf,1984). Siraya
ekim yonteminde makina kullanilmaktadir. Bu ekim yontemi ile tohumlar diizgiin
siralar halinde ekildigi i¢in yabanci ot miicadelesine ve tohumlarin ayni siire iginde
cimlenmesine olanak saglamaktadir. Siraya ekimde kullanilan makinalarla; banda,
kiimeye, ciziye tek dane gibi ekim islemleri yapilmaktadir.

Siraya ekim makinalar1 ekici diizenlerine gore; normal mekanik sistemli,
santrifiij sistemli ve pnomatik etkili olmak iizere gruplara ayrilmaktadir (Ciftci ve
Demirer,1989). Pnomatik ekici diizenlerde, hava etkisi kullanilmaktadir. Bu diizen
sayesinde daneler sira iizerine tek tek ekilebilmektedir.

TS-6424 standardinda; tohumlar1 sira {izerinde esit mesafelerde tek tek eken
makinalar hassas ekim makinalari olarak adlandirilmaktadir (Anonymous,1989).

Hassas ekim makinalari, mekanik ve havali ekim makinalar1 olmak tizere iki
gruba ayrilmaktadir. Mekanik ekim makinalarinda ekici {inite {izerine gelen
tohumlar, tohum borusuna iletilmektedir. Havali ekim makinalarinda ekici iiniteler
tizerine gelen tohumlar, emisli veya basingli hava sayesinde ekici plaka iizerinde
tutunmaktadir. Tohumun tutunmasi igin gerekli hava, traktor kuyruk milinden
hareket alan ve makine iizerine monte edilen bir aspirator ile elde edilmektedir
(Ciftci ve Demirer,1989). Bu tip ekim makinalarinda ekilecek tohumun biiyiikliigiine
gore uygulanacak olan vakum degeri oldukca 6nemlidir. Ornegin musir icin vakum
degeri 50-70 mbar iken iri fasulye i¢in 90-100 mbar ve pancar icin 30-40 mbar
gereklidir (Kasap ve ark.,1998).

Hassas ekim makinalarimin kullanimi ile Ozellikle capa bitkileri icin
seyreltmeye gereksinim duyulmamaktadir. Hassas ekim makinalarinda, hem
seyreltmeye gereksinim olmadigindan iscilik masrafi en aza indirgenmekte ve hem
de en az tohum kullanilarak tohum tasarrufunda bulunulmaktadir. Ayrica ¢ogu siraya
ekim makinalarinda kg/ha olarak belirtilen ekim normu degerleri, hassas ekim
makinalarinda adet/ha olarak anilmaktadir. Bu durum hassas ekim makinalar1 ile

biiyiik oranda tohum tasarrufunun yapildigin1 gostermektedir.
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Bu arastirmada amag; hava emisli hassas ekim makinalarinda ilerleme hizinin
farkl kiiresellik katsayisindaki tohumlarin sira iizeri dagilim diizgiinliiklerine etkisini

belirlemektir.
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2.ONCEKIi CALISMALAR

Ball (1986) hassas ekimde tohumlarin tekdiize ekim deseniyle ekildigini ve
geleneksel ekimle karsilastirildiginda verimin Onemli derecede artis gosterdigini
belirtmistir. Bu verim artisinin yaris1 uygun ekim derinliginden ve diger yarisinin da
sira iizeri dagilim diizgiinliigiinden kaynaklandigi bildirilmistir. Arastirici, bitkiye
gore degismekle birlikte kiiltiir bitkisi ve yabanci ot arasinda siirekli bir yaris
oldugunu bildirmistir. Kiiltiir bitkisi yabanci ot arasindaki yaris nedeniyle verimde
%8 ve kiiltiir bitkilerinin kendi aralarindaki yarigtan dolayr %14 oraninda verim
azalmasi oldugunu saptamistir.

Onal (1987), hassas ekim makinasiin aygicegi, misir ve pamuk tohumu
ekiminde ekim basarisim1 arastirmistir. Laboratuvarda yapilan ¢alisma sonucunda;
ilerleme hizinin, ekim mesafesinin, tohum plakas: delik sayisinin ve ¢evre hizinin,
dane atim frekansinin hassas ekimde sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigiine etkili
oldugunu saptamistir.

Parish ve ark. (1991) bantli ve hava emisli hassas ekim makinasi kullanarak
degisik tohumlarinin hassas ekilebilirligi iizerine arastirma yapmislardir.
Arastirmada; diizensiz sekilli, uzun ve diiz tohumlarin ekiminde laboratuvar
sartlarinda hava emisli makinalarin banthilara gore daha iyi oldugu ve tarla
denemelerinde ise makinalar arasinda istatistiksel bir fark olmadigr sonucuna
varilmastir.

Konak ve ark (1992) yapisal degisiklik yapilmis oluklu makarali, disli
makaral1 ve iri tohum makarali ekici diizenlerle fasulye ve nohut ekiminde ilerleme
hizimin sira iizeri dagilim diizgiinliigiine etkisi iizerine arastirma yapmislardir.
Denemeler 0.5, 1.0 ve 1.5 m/s ilerleme hizi ve uygulamada kullanilan ekim
normlarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda her ii¢ ekici diizenin fasulye ekimi
icin 1.0 m/s’lik ilerleme hizinda ve nohut ekimi i¢in her iic hiz kademesinde

kullanilabilecegini belirlemislerdir.

Bayindir ve Sahin (1994), havsiz pamuk tohumu kullaniminda ekim

makinalarinin basaris1 ve uygun ekim normunun belirlenmesi iizerine laboratuvar ve
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tarla kosullarinda c¢alismalar yapmislardir. Calismalar sonucunda, hassas ekim
makinalarinda uniform bir ekim saglandigin bildirmislerdir.

Colak ve ark. (1995) ultrasonik tohum sayicinin ekim makinas1 deneylerinde
kullanilabilme olanaklar1 arastirmislardir. Arastirmalar sonucunda; ultrasonik tohum
sayicinin ekim makinalart deneylerinde sira iizeri uzakliklarin belirlenmesinde
kullanilabilir 6zellikte oldugu bildirmislerdir.

Kachman ve Smith (1995) tek dane tohum ekimi yapan makinalarin sira
tizeri dagilim diizgiinliiklerinin belirlenmesi amaciyla alternatif Ol¢lim yontemi
gelistirmislerdir. Bir ekim makinasinin performans degerlendirilmesinde sira
tizerindeki tohumlar aras1 mesafenin onemli bir faktér oldugunu vurgulamislardir.
Sira iizeri mesafenin ikizleme, bosluk, c¢imlenme ve diisme noktasinin
degisebilirligine bagl olarak degistigini bildirmislerdir. Olciimlerde ortalama,
standard sapma, kabuledilebilir tohum aralig1 orani, ikizleme orani, bosluk orani ve
hassasiyet degerlerini kullanmislardir. Arastirmanin sonucunda ortalama ve standart
sapma degerlerinin performans belirleme i¢in uygun olmadig1 sonucuna varmiglardir.

Gil ve Carnasa (1996), havali ve mekanik ekim makinalar1 ile yapmis
olduklar1 ekim islemlerinde havali ekim makinalarinin mekanik ekim makinalarina
gore daha iyi sira iizeri dagilim diizgiinliigii sagladigin1 saptamislardir.

Taser (1997), sira iizeri tohum dagiliminin fotosel algilama yontemi ve
bilgisayar destekli saptanabilmesi amaciyla bir calisma yapmuistir. Arastirma
sonucunda; hassas ekim makinalarinda sira {lizeri uzakliklarin algilanmasi ve
dagilimin belirlenmesinde fotosel algilayicili, bilgisayar destekli Olgme ve
degerlendirme diizeninin laboratuvar kosullarinda kullanilabilir 6zellikte oldugunu
bildirmistir.

Acar (2001), pnomatik hassas ekim makinalarinda tohumlarin tutulmasina
etkili baz1 parametrelerin etki derecelerinin belirlenmesi iizerine ¢alisma yapmustir.
Calisma sonucunda; vakum degeri diisiiriildiigiinde ve ekici plakanin yiiksek cizgisel

hiz degerlerinde tohumlarin deliklerde tutulmalarinin giiclestigini bildirmistir.
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Delikkaya ve Erdem (2001) pnomatik sarimsak dikim makinalarinda dikim
parametrelerinin belirlenmesi iizerine yapmis olduklari calismada; makinali dikimde
8 ve 10 cm sira lizeri, 1.89 km/h ve 8 cm derinlikte dikim yapilmistir. Yorede
uygulanan elle dikimde ise yore sartlarina gore 12 cm sira {izeri ve 6 cm derinlikte
dikim islemi gergeklestirilmistir. Deneme sonuglarina gore makinali dikimde tohum,
giibre, insan iggiicli ve zamandan tasarruf saglanarak iiretim maliyetinin elle dikime
gore azaldigl saptanmustir.

Barut ve Ozmerzi (2004) pnomatik tek tohum ekim makinalarinda farkli
calisma degiskenlerinin tohum tutumuna etkisi {izerine calisma yapmislardir.
Aragtiricilar, tohum plakasi delik sekli, tohum plakasit ¢evre hizi, vakum basinci,
tohum plakasi delik biiyiikliigii ve bin dane agirliginin, plaka deliklerinde tohum
yakalanma oranim1 %1 (p<0.01) 6nem seviyesinde istatistiksel olarak etkiledigini
saptamislardir.

Ivancan ve ark. (2004) maydanoz tohumu ekiminde ilerleme hizinin sira
tizeri dagilima etkisini belirlemek icin aragtirma yapmuglardir. Arastirma sonucunda
ilerleme hizindaki bir artisin ekim hassasiyetinde bir diisiise neden oldugunu
bildirmislerdir. 1.8 km/h ilerleme hizinda istenen tohum araligina diisen tohumlarin
orant %80.4 iken ilerleme hiz1 5.2 km/h’a ulastiginda bu degerin %76.6ya diistiigiinii
belirlemislerdir.

Barut ve Akbolat (2005) tarla kosullarinda tohum plakasi delik sekillerinin
bitki dagilim diizgiinliigli ve verime etkisini incelemislerdir. Arastirmada dort farkl
yontemle hazirlanan tohum yatagina kare, eskenar licgen, oblong ve yuvarlak delik
sekilli tohum plakalar1 kullanilarak tek tohum misir ekimi yapilmistir. Arastirmanin
sonucunda; delik sekillerinin sira {izeri bitki aralig1 diizgiinliigii ve verim iizerinde

istatistiksel olarak etkili olmadig1 sonucuna varilmistir.
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Onal (2005) normal siraya ekimin matematik-istatistik esaslar1 ve ekim
makinalarinin denemelerinde kullanilmasi iizerine yapmis oldugu ¢alismada; normal
siraya ekim makinast ekici diizeninin sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigliniin
tanimlanmasinda yapigkan bandin ilerleme yOniinde seritlere boliinmesi ve bu
seritlerdeki tohumlarin sayilmasinin arastiriciya kolaylik sagladigini bildirmistir.
Arastirmada, “Tahil ve Pamuk Ekim Makinalar1 Deney Ilkeleri”ne temel olusturan
matematik-istatistik esaslar uygulamali olarak agiklanmistir.

Coskun ve ark. (2006) tatli misirin kiiresellik katsayisi, bin dane agirligi,
porozite, terminal hiz gibi fiziksel Ozeliklerindeki degisimin nem igeriklerine
baglilig1 konusunda arastirma yapmislardir. Arastirmada nem igeriginin artmasiyla
kiiresellik katsayisinin da artis gosterdigini ve arasindaki iligki i¢in 2.1 nolu bagintiy1

gelistirmiglerdir.

D= 0.5883+0.0022 My +.vovereeeeeeeeeeeeseeeeeereeeereeean. (R*=0.8569)............ 2.1

Burada,
¢ = Kiiresellik katsayis1 (-) ve
M= Nem icerigi (%) dir.
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3.MATERYAL ve METOD

Denemeler, C.U. Ziraat Fakiiltesi Doner Sermaye Isletmesi Tarim Makinalar
Boliimii arazisinde gerceklestirilmistir.

Denemelerde C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Boliimii atelyesinde
mevcut bulunan; Sonmezler Tarim Makinalar1 San.ve Ltd. Sti . (Adana ) yapim1 PM-

01 model hava emisli 4 siral1 hassas ekim makinasi kullanilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Sonmezler PM-01 Hava Emisli Hassas Ekim makines1

Sonmezler Tarim Makinalar1 San.ve Ltd. Sti. (Adana) yapimi1 PM-01 model
hava emisli hassas ekim makinast; asilir tip 4 sirali olup, traktor aski kollari tizerinde
taginan degisik tiir ve cins bitki tohumlarinin, istenilen sira arasi ve sira iizeri
araligina hassas bir sekilde ekilmesi amaciyla imal edilmis {iniversal bir ekim

makinasidir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Sonmezler PM-01 Hava Emisli Hassas Ekim Makinasi

Sonmezler PM-01 hava emisli hassas ekim makinasi 4 adet tohum deposu ve
1 adet hava emis iinitesinden olusmaktadir. Ekim makinasi, traktor iic nokta aski
sistemine baglanmaktadir.

Sonmezler PM-01 hava emisli hassas ekim makinasina ait bazi teknik ol¢iiler

Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Sonmezler PM-01 Hava Emisli Hassas Ekim Makinasina Ait Bazi
Teknik Olgiiler (Anonymous, 2005)

Ozellikler Olgiiler
Toplam uzunluk (mm) 2018
Toplam genislik (mm) 2950
Toplam yiikseklik (mm) 1620
Ekici ayaklar aras1 uzaklik (mm)

Min. 400

Max. 840
Tohum deposu hacmi (dm”) 30.6
Aspirator devir sayis1 (d/min) 3150
(Traktor kuyruk mili devri 540 d/min)
Aspirator kanat uzunlugu (mm) 235
Aspirator emis giicli (mbar) 130
Baski tekerlegi capt (mm) 250
Kapatma genisligi (mm) 150

3.1.1.1. Hareket iletim Diizeni

Ekici diizen i¢in gerekli olan hareket ana sasi iizerine monte edilmis olan ve
ilerleme yoniine gore sag taraftaki tekerlekten saglanmaktadir. Bu tekerlekten alinan
hareket; zincir-disli sistemi yardimiyla bir ana mile ve bu milden ekici iinitelere
aktarilmaktadir. Tekerlekten alinan hareket Z; ve Z, dislileri yardimi ile ana mile

iletilmektedir. Bu disliler degisim durumunda gergi dislileriyle gerdirilmektedir
(Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Hareket iletim diizeni
3.1.1.2. Hava Emis Unitesi

Hava emis iinitesinin gorevi vakum olusturmaktir. Bu iinite, ana sasi lizerine
civatalarla baglanmistir ve hareketini traktor kuyruk milinden bir kardan mili
yardimiyla almaktadir. Hava emisi, aspiratdr iizerindeki hortum baglanti hiicresi
tarafindan spiral hortumlar yardimiyla ekici iinite hiicrelerine ulastirilmaktadir.
Hortumlar herbir ekici iiniteye kelepgelerle baglanmistir. Hava emisini saglayan
aspirator, kuyruk mili devri maksimum 540 devirde iken yaklasik 130 mbar vakum

olusturmaktadir (Sekil 3.3).

MEZ, :
&ﬂ‘wﬂésép' 4

Sekil 3.3. Hava Emis Unitesi
3.1.1.3 Ekim Unitesi Diizeni

Ekim {initesinin tamami ana sasiye kelepcelerle baglanmaktadir. Kelepgelere
ait civatalarin gevsetilmesiyle ekici iiniteler ana sasi iizerinde saga-sola hareket
ettirilmekte ve sira arasi uzakliklar 40-84 cm arasinda kademesiz olarak
ayarlanmaktadir. Ekim islemi swrasinda ekici {Uniteler birbirinden bagimsiz
calismaktadir. Baski tekerleginin baski orani; ekici tinitenin, kelepceye bagl oldugu
noktada bir yay parcasi lizerine yerlestirilmis iic ayri noktadan herhangi birisinin
kullanilmasiyla degistirilebilmektedir. Tohum yatagina birakilan tohumun iistii

kapaticilarla ortiilmektedir.
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Tekerlekten zincir-disli sistemi ile alinan hareket, ekici mile aktarilmaktadir.
Ekici mil, ekici {iinitelere zincir-disli sistemi ile hareket iletimini saglamaktadir.
Tekerlek-ekici mil arasindaki hareket iletiminde, dislilerdeki ve ekici plaka delik
sayisindaki degisimlerle sira iizeri tohum araligi ve ekim normu ayarlanmaktadir.
Istenilen sira iizeri tohum araligina gére kullanilmasi1 gereken disliler ve ekici plaka
delik sayis1 hakkinda bilgiler iiretici firma tarafindan verilmekte ve makina iizerinde

bir ¢izelge halinde bulunmaktadir.

Serbest yi1gilma ile depodan ekici plaka On yiizeyine dokiilen tohumlar,
plakanin arka yilizeyinde bulunan hava emisinin etkisiyle ekici plaka iizerindeki
deliklerde tutulmaktadir. Tekerlekten alinan hareket zincir-digli sistemi araciligiyla
ekici plakaya donii hareketi kazandirmaktadir. Ekici plaka iizerindeki deliklere
tohum biiyiikliigline gore bir veya daha fazla tohum tutunabilmektedir. Ekici plakalar
tizerinde sadece bir tek tohumun tutulabilmesi i¢in segicilik gérevi yapan siyiricilar
kullanilmaktadir. Her bir ekici plaka {izerinde 2 adet s1yiric1 bulunmaktadir ve herbir
styirict 2 adet parmaga sahiptir. Siyiricidan gecen tohumlar, hava emis etkisinin
kesildigi yerde yercekimi etkisine girmekte ve balta tipi ekici ayaklarin agtig ciziye
diismektedir. Arkadan gelen kapaticilar ve baski tekerlekleri yardimiyla ekim iglemi

tamamlanmaktadir.

3.1.2. Kullamilan Arac¢-Gerecler

Denemelerde, iki farkl kiiresellik katsayisina (K; ve K;) sahip misir tohumu

kullanilmastir.

Misir tohumlariin boyutlarmin belirlenmesinde 0.01 mm hassasiyetinde

elektronik sayisal (dijital) gostergeli kumpas kullanilmistir.

Denemelerde;Sonmezler PM-01 hava emisli hassas ekim makinasinda 5 mm

capinda 32 delikli ekici plakalar kullanilmastir.
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Denemelerde; zaman Olgiimleri icin kronometre ve sira iizeri mesafe

Olctimleri i¢in milimetrik boliintiilii seritmetre kullanilmagtir.

3.2. Metod

3.2.1.Tohum Kiiresellik Katsayisinin Belirlenmesi

Denemelerde kullanilacak tohumlarin kiiresellik katsayilar1 belirlenmistir. Bu
amacla her bir tohumdan 100 adet 6rnek alinmis ve tohumlarin uzunluk, kalinlik ve
genislik degerleri 0.01 mm hassasiyetindeki elektronik sayisal gostergeli kumpasla
ol¢iilmiistiir. Olciimler sonucunda elde edilen degerler kaydedilmistir (Ek Cizelge 1).
Bu degerlerden 3.1 nolu baginti yardimiyla herbir tohuma ait kiiresellik katsayisi

degerleri belirlenmistir (Mohsenin, 1970; Coskun ve ark, 2006).

Burada;
¢ = Tohuma ait kiiresellik katsayisi (-),
L = Tohum uzunlugu (mm),
W = Tohum genisligi (mm) ve

T = Tohum kalinlig1 (mm) dir.
3.2.2..Denemelerdeki Hiz Degerinin Belirlenmesi
Denemelerde, farkli ilerleme hizlarinda ekim yapilmistir. Ilerleme hizi
ayarlamalarinda; 50 metre mesafe ol¢iilmiis ve traktoriin degisik vites kademelerinde

bu mesafeyi katettigi zaman degeri kaydedilmistir. Boylece istenilen 0.5; 1.0 ve 1.5

m/s ilerleme hiz1 degerleri elde edilmeye calisilmistir.
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3.2.3.Sira Uzeri Tohum Dagihm Diizgiinliigiiniin Belirlenmesi

Tohumlarin sira iizeri mesafe ayar1 degisik delik sayilarina sahip ekici
plakalarin ve tekerlek-ekici mil arasindaki zincir-disli sisteminde hareket iletim
oraninin degistirilmesiyle elde edilmektedir. Denemeler 6ncesinde deneme amacina
uygun olarak iiretici firma tarafindan Onerilen Z; ve Z, dislilerinin degisimi

gerceklestirilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4.S1ra iizeri tohum aralifinin ayarlamalarinda kullanilan Z; ve Z, dislileri

Denemelerde sira iizeri tohum dagiliminin belirlenmesinde TS-6424 nolu
“Hassas Ekim Makinalarinin Deney Metodlari”na iliskin standard gozoniine
alinmistir. Denemelerde; 0.5; 1.0; ve 1.5 m/s ilerleme hizlariyla ekim igleminin
yapilmasina 0zen gosterilmistir. Ekim deneme parselleri 50 m’lik serit uzunlugunda3
sirali olarak diizenlenmistir. Ekimde sira araligt 70 cm ve sira iizeri tohum araligi
17.7 cm olarak ayarlanmistir. Ekimden sonra sira iizerinde 2.50 m serit uzunlugunda
ardisik tohumlar arasindaki mesafeler 3 tekrarli olarak olciilmiistiir. Olciim degerleri
Ek Cizelge 2’de verilmistir. Ek Cizelge 2’deki 6l¢iim degerlerinden yararlanarak
2.50 m serit uzunlugunda ardisik tohumlar aras1 mesafeler belirlenmistir. Bu degerler

Ek Cizelge 3’te verilmistir.

Hassas ekici diizenlerin 1iyilik derecelerinin saptanmasinda kullanilan

ikizlenme orani (I0), kabuledilebilir tohum aralig1 oram1 (KTAO) ve bosluk orani
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(BO) degerleri belirlenmistir. Bu degerlerin belirlenmesinde 3.2; 3.3 ve 3.4 nolu

bagintilardan yararlanilmistir (Anonymous,1989; Kachman ve Smith,1995).

O = L 100 ettt ettt ettt en e (3.2)
KTAO =%-100 ...................................................................................... (3.3)
BO=23.100 (3.4)
=000
Burada ;

[0= Ikizlenme oran1 (%),
KTAO =Kabuledilebilir tohum aralig1 orani (%),
BO = Bosluk oran1 (%),

n; = Ardisik iki tohum arasinda olmasi gereken uzakligin 0.5 katindan az

oldugu tohumlar aras1 uzaklik sayis1 (adet),

n, = Ardisik iki tohum arasinda olmasi gereken uzaklhigin 0.5 - 1.5 kati

arasinda oldugu tohumlar aras1 uzaklik sayis1 (adet),

n3 = Ardisik iki tohum arasinda olmasi gereken uzakligin 1.5 katindan fazla

oldugu tohumlar aras1 uzaklik sayisi (adet) ve
N = Toplam 6l¢iim yapilan tohumlar aras1 uzaklik sayis1 (adet) dir.

Kisaca sira iizerindeki ardisik iki tohum arasi mesafe, olmasi gereken
uzakligin 0.5 katindan az ise ikizleme, 0.5-1.5 kat1 ve arasinda ise kabuledilebilir
tohum araligi ve teorik uzaklhigin (z) 1.5 katindan biiyiik ise bosluk olarak
adlandirilmaktadir (Anonymous,1989; Karayel ve Ozmerzi, 2000). 0.5 (z)’den daha
az mesafeye diisen tohum sayisinin toplam tohum sayisina orani ikizleme orani (10),
0.5-1.5 (z) ve aras1 mesafeye diisen tohum sayisinin toplam tohum sayisina orani
kabuledilebilir tohum aralig1 oran1 (KTAO) ve 1.5 (z)’den daha fazla mesafeye diisen
tohum sayisinin toplam tohum sayisina orani bosluk oramt (BO) olarak

tanimlanmaktadir (Karayel ve Ozmerzi, 2000).
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Farkli kiiresellik katsayisindaki tohumlarin her bir ilerleme hizinda; 0.5
(z)’den az, 0.5-1.5 (z) aras1 ve 1.5 (z)’den biiyiik frekans araliklarindaki tohumlar
arast uzaklik degerleri Ek Cizelge 4’de verilmistir. Daha sonra bu aralik
degerlerinden yararlanarak; ikizleme oran1 (10), bosluk oran1 (BO) ve kabuledilebilir
tohum aralig1 oran1 (KTAQO) degerleri saptanmistir. Ayrica denemelerde 0.5-1.5 (z)
arasina diisen tohumlar arasindaki hassasiyeti belirlemek amaciyla Kachman ve

Smith (1995) tarafindan gelistirilen 3.5 nolu bagint1 kullanilmastir.

Burada;
HAS= 0.5-1.5(z) arasina diisen tohumlar arasi1 hassasiyet (%),
S=0.5-1.5(z) arasina diisen tohumlar aras1 standard sapma (cm) ve

z= Tohumlar arasi teorik uzaklik (cm) dir.

3.2.4.Istatistiksel Analizler

3.2.4.1. T-Testi

Denemelerde 2 farkli kiiresellik katsayisina sahip tohumlar kullanildig icin

tohumlar arasindaki istatistiksel farki belirlemede T-Testi kullanilmistir.

3.2.4.2.Duncan Testi

Denemelerde 3 farkli ilerleme hizi ve 3 adet ekici ayak dikkate alindigindan
bu parametreler arasindaki istatistiksel farki belirlemek amaciyla Duncan coklu

karsilastirma testi kullanilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tohumlarin Kiiresellik Katsayis1 Degerleri

Denemelerde kullanilan tohumlarin boyutlar1 kumpasla 6lciilmiis ve 6l¢tim
degerleri Ek Cizelge 1’de verilmistir. Ek Cizelge 1 degerlerinden yararlanarak

olusturulan tohum boyutlarimin frekans dagilim degerleri Cizelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Tohum Boyutlarinin Frekans Dagilim Degerleri

K, Kiiresellik katsayisindaki tohumlarin frekans dagilim degerleri

L (Uzunluk) W (Genislik) T (Kalinlik)

Frekans aralig1 Frekans aralig1 Frekans araligi

adet adet adet
(mm) (mm) (mm)
7.00-8.00 1 6.50-7.50 6 5.00-6.00 41
8.01-9.00 18 7.51-8.50 52 6.01-7.00 39
9.01-10.00 23 8.51-9.50 35 7.01-8.00 15
10.01-11.00 26 9.51-10.50 7 8.01-9.00 3
11.01-12.00 21 - - 9.01-10.00 2
12.01-13.00 9 - - - -
13.01-14.00 1 - - - -
14.01-15.00 1 - - - -
K, Kiiresellik katsayisindaki tohumlarin frekans dagilim degerleri
L (Uzunluk) W (Genislik) T (Kalinlik)
Frekans aralig1 adet Frekans aralig1 adet Frekans araligi adet
(mm) (mm) (mm)
8.00-9.00 1 5.50-6.50 8 3.00-4.00 15
9.01-10.00 4 6.51-7.50 42 4.01-5.00 61
10.01-11.00 19 7.51-8.50 32 5.01-6.00 22
11.01-12.00 43 8.51-9.50 17 6.01-7.00 2
12.01-13.00 29 9.51-10.50 1 - -
13.01-14.00 4 - - - -

Cizelge 4.1°deki degerler kullanilarak 3.1 nolu baginti yardimiyla tohumlarin
kiiresellik katsayilar1 hesaplanmistir. Buna gore; denemelerde kullanilan birinci ve
ikinci misir tohumunun kiiresellik katsayis1 degerleri sirasiyla K;=0.79 ve K,=0.64

olarak saptanmistir.
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4.2. Sira Uzeri Mesafe Ayari

Denemelerde; misir tohumlarinin ekim islemi i¢in 17.7 cm sira iizeri mesafe
ayarlamalar1 yapilmistir. Bu amacla ekim makinasinin tekerlegi ile ekici mil
arasindaki zincir-digli sisteminde hareket iletim oranlar1 iretici firma Onerileri
dogrultusunda degistirilmistir (Sekil 4.1). Sira iizeri mesafenin 17.7 cm olmasi icin

denemelerde kullanilan disli degerleri Z;=15 ve Z,=15 olarak belirlenmistir.

4.3.Denemelerdeki Hiz Degerleri

Denemelerdeki ilerleme hizi ayarlamalarinda; 50 m mesafe Ol¢iilmiis ve
degisik vites kademelerinde traktoriin bu mesafeyi Kkattetigi zaman degeri
kaydedilmistir. 50 m’lik mesafenin katedildigi zaman degerleri sirasiyla 78 s; 53 s;
ve 28 s olarak oOl¢iilmiistiir. Boylece tarla denemeleri icin 0.64; 1.06; ve 1.78 m/s

traktor ilerleme hizlar elde edilmistir.

4.4. Sira Uzeri Tohum Dagilim Diizgiinliigii Degerleri

Denemelerde 17.7 cm sira iizeri mesafede K; ve K, kiiresellik katsayisina
sahip musir tohumlar ile 0.64; 1.06; ve 1.78 m/s ilerleme hizlarinda ekim islemi
yapilmistir.

Iki farkli kiiresellik katsayis1 ve ii¢ farkli ilerleme hizi ile yapilan
denemelerde; 3.2, 3.3, 3.4 ve 3.5 nolu bagimtilar kullanilarak sirasiyla ikizlenme
oran1 (I0), kabuledilebilir tohum araligi oranm1 (KTAO), bosluk oranm1 (BO) ve
hassasiyet (HAS) degerleri hesaplanmistir.

4.4.1. K; Kiiresellik Katsayisindaki Tohumlarm Sira Uzeri Dagihim

Diizgiinligii

Her bir ilerleme hizinda K kiiresellik katsayisina sahip tohumlarin sira tizeri

dagilim diizgiinliiklerini belirlemek amaciyla her bir frekans aralifindaki dagilim
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degerleri hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucu elde edilen veriler Sekil 4.1 de

verilmistir.

0.64 m/s

Dagilim (%)
8 8 38

—
o
|

o
|

0,1 05 1,5

Frekansaralig

1.06 m/s

40
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0,1 05 1,5 2

Frekansarahg

1.78 m/s

35
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Dagilim (%)
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Sekil 4.1.K; kiiresellik katsayisindaki tohumlarin farkli hizlardaki dagilimi
Sekil 4.1. incelendiginde; her ii¢ ilerleme hizindaki KTAO degerinin sirasiyla

%87.50 ; %91.60 ve %82.05 oldugu hesaplanmistir. Buna gore KTAO degeri

ilerleme hizina gore once %4.68 artmis daha sonra %10.43 azalmistir. KTAO
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degerinin en yiiksek oldugu 1.06 m/s ilerleme hizi en uygun hiz olarak belirlenmistir.
Diger hizlarda yapilan ekim islemlerinde de KTAO icin istenen %80 degerinin
tistiinde hesaplanmistir. Bagka bir ifadeyle her ii¢ ilerleme hizinda yapilan
uygulamalarda KTAO degeri istenen sinirlar icerisinde elde edilmistir. Nitekim
Karayel ve Ozmerzi (2000), hassas ekim makinalari ile yapilan ekimlerde sira iizeri
dagilimda KTAO degerinin en az % 85, 10 ve BO toplaminin en fazla % 15 olmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Her bir hiz kademesindeki frekans dagilim degerleri karsilastirmali olarak

Sekil 4.2°de verilmistir.

E064m/s E1.06m/s M1.28m/s
io KTAO BO

B B
> >

40 -

A
A

30

20 -

Dagilim (%)

0,1 0, 1,5

Frekansaraligi

Sekil 4.2. K kiiresellik katsayisindaki tohumlarin sira izerindeki dagilimlarinin
ilerleme hizina gore degisimi

Sekil 4.2 incelendiginde; tohumlarin sira tizerindeki dagilimlarinin en iyi 1.06
m/s ilerleme hizinda elde edildigi goriilmektedir. Ilerleme hizina gore tohumlarin sira
tizerindeki dagilimlarinin varyasyon katsayilar1 incelendiginde sirasiyla %31.40;
%24.87 ve %35.78 degerleri elde edilmistir. Bu degerler 6zellikle 1.06 m/s ilerleme
hizindaki degerlerin daha az sapma oldugunu gostermektedir.

K, kiiresellik katsayisindaki tohumlarin farkli hizlardaki [0, KTAO, BO,
HAS ve CV degerleri karsilastirmal1 olarak Cizelge 4.2’ de verilmistir.
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Cizelge 4.2.K; Kiiresellik Katsayisindaki Tohumlarin Farkli Hizlardaki [0, KTAO,
BO, HAS ve CV degerleri
Hiz (m/s) 10 (%) KTAO (%) BO (%) HAS (%) CV (%)

0.64 3.33 87.50 9.17 20.82 31.40
1.06 3.36 91.60 5.04 14.84 24.87
1.78 7.69 82.05 10.26 19.32 35.78

Cizelge 4.2’de goriildiigii gibi IO hari¢ biitiin parametrelerde 1.06 m/s
ilerleme hizinin K; kiiresellik katsayisindaki tohumlar i¢in en uygun hiz oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica BO degeri 1.06 m/s ilerleme hizinda 5.04 iken 1.78 m/s
ilerleme hizinda 10.26 degerine ulasmistir. Ogiit (1991) BO degerinin ilerleme hizina
bagh olarak artis gostermesinin normal oldugunu ve ekici plaka devrinin yani dane

atim frekansinin artmasiyla BO’nun arttigini belirtmistir.

Cizelge 4.1°deki 10, KTAO ve BO degerleri Sekil 4.3’te de karsilastirmali

olarak goriilmektedir.

100 - [0.64 /s
01.06 m/s
W1.78 m/s

Dagilim (%)
3

3,33 3,36 769

0 - i
0 1 KTAD BGs

Sekil 4.3. K; Kiiresellik Katsayisindaki Tohumlarin Farkli Hizlardaki [0, KTAO,
BO degerleri degisimi

Sekil 4.3 de goriildiigii gibi her ii¢ ilerleme hizinda KTAO degerinin %80 in
iistinde oldugu ve IO ve BO degerlerinde ilerleme hizina baghi artis oldugu

saptanmistir.
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4.4.2. K, Kiiresellik Katsayisindaki Tohumlarmm Sira Uzeri Dagilim
Diizgiinliigii

Ek Cizelge 3 degerlerinden yararlanilarak olusturulan frekans degerleri

sayesinde K, kiiresellik katsayisina sahip tohumlarin her bir hiz kademesindeki

frekans dagilim degerleri hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucu elde edilen bu veriler

Sekil 4.4’te verilmistir.

0.64 m/s
40
_. 30+
S
E 201
®
a
0 -
0,1 0,5 1,5
Frekansaraligi
1.06 s
40
~ 301
X
Ex
E’
10
0 -
0,1 0,5 1,5
Frekansaraligi
1.78 m/s
40 5
~ 30
2
E 20
)
©
2 401 I I I
0 i
0,1 0,5 1,5 25
Frekans araligi

Sekil 4.4.K,; kiiresellik katsayisindaki tohumlarin farkli hizlardaki dagilimi
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Sekil 4.4 incelendiginde; her ii¢ ilerleme hizindaki KTAO degerinin sirasiyla
%69.08; %80.95 ve %69.50 oldugu goriilmektedir. Buna gore KTAO degeri ilerleme
hizina gore once %17.18 artmis daha sonra %14.14 azalmistir. KTAO degerinin en
yiiksek oldugu 1.06 m/s ilerleme hizi en uygun hiz olarak belirlenmistir. Ancak diger
hizlarda yapilan ekim islemlerinde istenen %80 degerinin iistiine ¢ikilamamistir.

Her bir hiz kademesindeki frekans dagilim degerleri karsilastirmali olarak

Sekil 4.5’te verilmistir.

40 - Wm0.64m/s 01.06m/s M1.78m/s
io KTAO BO
< < > >
30 -
g
E 20-
'S
o
10
0 4
0,1 05 1,5 25
Frekans araligi

Sekil 4.5. K kiiresellik katsayisindaki tohumlarin sira iizerindeki dagilimlarinin
ilerleme hizina gore degisimi

Sekil 4.5 incelendiginde; tohumlarin sira iizerindeki dagilimlarinin en iyi 1.06
m/s ilerleme hizinda elde edildigi goriilmektedir. ilerleme hizina gore tohumlarin sira
tizerindeki dagilimlarinin varyasyon katsayilar1 incelendiginde sirasiyla %58.19;
%43.07 ve %45.03 degerleri elde edilmistir. Bu degerler her ii¢ ilerleme hizinda da
varyasyon katsayisinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

K, kiiresellik katsayisindaki tohumlarin farkli hizlardaki [0, KTAO, BO,
HAS ve CV degerleri karsilastirmal1 olarak Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. K, Kiiresellik Katsayisindaki Tohumlarin Farkli Hizlardaki [0, KTAO,
BO, HAS ve CV degerleri
Hiz (m/s) 10 (%) KTAO (%) BO (%) HAS (%) CV (%)

0.64 26.32 69.08 4.60 18.28 58.19
1.06 13.49 80.95 5.56 20.78 43.07
1.78 22.70 69.50 7.80 24.51 45.03

Cizelge 4.3’te goriildiigii gibi K, kiiresellik katsayisindaki tohumlar i¢in 1.06
m/s ilerleme hizinin en uygun hiz oldugu sonucuna varilmistir.
Cizelge 4.2°deki 10, KTAO ve BO degerleri Sekil 4.6’da karsilastirmali

olarak goriilmektedir.

[0.64 m/s
100 -
01.06 m/s
80,95
W1.78 m/s
69,08 69,50
50 ~
I 134
L 161 5% 2
i KTAO BO

Sekil 4.6. K, Kiiresellik Katsayisindaki Tohumlarin Farkli Hizlardaki [0, KTAO,
BO degerleri degisimi

Sekil 4.6 incelendiginde 1.06 m/s ilerleme hizinda KTAO degerinin %80 in
istiinde oldugu goriilmektedir.

[0, KTAO ve BO parametrelerinin herbir ilerleme hiz1 degerinde kiiresellik
katsayisina baglh degisimi Sekil 4.7°de gosterilmistir.

23



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Erdal YURDUSEVER

B0 OKTAO mBO
100 91,60
87,50 -
— 80,95 82,05
80 — ]
69,08 69,50
@ 60
S
B 40
20 |
=g | - |
K4 Ko K4 Ko K4 Kz
0.64 m/s 1.06 m/s 1,78 m/s

Sekil 4.7. Tlerleme hizina gore K; ve K, kiiresellik katsayisindaki tohumlarin O,
KTAO ve BO degerleri

Sekil 4.7 incelendiginde; her ii¢ ilerleme hizinda da K; kiiresellik
katsayisindaki tohumlarin KTAO degerlerinin K, kiiresellik katsayisindaki
tohumlarin KTAO degerlerine gore yiiksek oldugu goriilmektedir. K; kiiresellik
katsayisindaki tohumlarin KTAO degerleri ilerleme hizlarina gore sirasiyla 87.50,
91.60 ve 82.05 olarak belirlenmistir. K, kiiresellik katsayisindaki KTAO degeri K;
kiiresellik katsayisindaki KTAO degerine gore 0.64 m/s ilerleme hizinda %21.05;
1.06 m/s ilerleme hizinda %11.62 ve 1.78 m/s ilerleme hizinda %15.29 oraninda
azalmistir. Parish ve ark.(1991) hiyar tohumlarinin diiz ve uzunlamasma eksene
sahip olmasindan dolay1 sira iizeri dagilim diizgiinliigiiniin iyi olmadig1 sonucuna
varmislardir. {0 degerleri incelendiginde; her bir ilerleme hizinda K, degerinin K;’e
gore yliksek oldugu ve artisin sirasiyla %690.39; %301.48 ve %195.18 oraninda
gerceklestigi saptanmistir. BO degerlerinin 1.06 m/s ilerleme hizinda %10.31 arttig
ve 0.64 m/s ve 1.78 m/s ilerleme hizlarinda sirasiyla %49.72 ve %17.02 oraninda
azaldig1 belirlenmistir. Bracy ve Parish (1998), 6zellikle 10 degerinin havug ve hiyar
gibi uzunlamasina eksene sahip tohumlarda ve BO degerinin lahana ve sogan gibi

kiiresel tohumlarda daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

24



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Erdal YURDUSEVER

4.5.Istatistiksel Analizler

4.5.1.T-Testi

Tohumlarin kiiresellik katsayilarina gore yapilan T-Testi sonuglar1 (p<0.05)

Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Tohumlarin Kiiresellik Katsayilarina Gore T-Testi Sonuglari

Parametre  Kiiresellik Katsayisi Ortalama
io K, 4.52a
K, 19.18 b
KTAO K, 86.98 a
K, 74.70 b
BO K, 8.48 a
K, 6.09 a
HAS K, 17.96 a
K, 20.22 a

Cizelge 4.4 incelendiginde; 10 ve KTAO parametreleri dikkate alidiginda
K, kiiresellik katsayisindaki tohumlarin K, kiiresellik katsayisindaki tohumlara gére
istatistiksel olarak daha iyi oldugu ve BO ve HAS parametrelerinde istatistiksel

olarak bir fark bulunmadigi sonucuna varilmistir.

4.5.2.Duncan Testi

Yapilan Duncan coklu karsilagtirmali istatistiksel analiz sonucunda elde

edilen degerler Cizelge 4.5 ve 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Duncan’a Gore Analiz Sonuclari

Faktorler df i0 KTAO BO HAS
Hiz (A) 2 6.818 * 7.845 * 1.722 ns  3.452 **
Sira (B) 2 4.884 ** 1.848 ns 0.272ns  0.443 ns
Interaksiyon

AXxB 4 9.939 * 6.080 * 0.228 ns 5.700 *

*:p<0.01; **:p<0.05 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.5 incelendiginde; ilerleme hiz1 10 ve KTAO parametreleri igin %1
onem seviyesinde ve HAS parametresi i¢in %5 0nem seviyesinde istatistiksel fark

olusturdugu sonucuna varilmistir.

Cizelge 4.6. llerleme Hiz1 ve Ekici Ayak Nosunun Analiz Sonuglar

Faktorler 10 (%) KTAO (%) BO (%) HAS (%)
Hiz
0.64 1297 b 79.66 b - 18.60 ab
1.06 7.99 a 86.93 a - 17.07 a
1.78 14.58 b 75.96 b - 21.59b
Ekici Ayak No
1 12.52 b - - -
2 8.66 a - - -
3 14.35b - - -

Herbir grupta ayn1 harfle gosterilen degerler Duncan’a (p<0.05) gére onemsizdir.

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi; en iyi IO , KTAO ve HAS degerleri 1.06 m/s
ilerleme hizinda elde edilmistir. Bu nedenle K; ve K, kiiresellik katsayisina sahip
tohumlarin 1.06 m/s ilerleme hizinda ekilmeleri halinde diger ilerleme hizlarina (0.64
ve 1.78 m/s) gore istatistiksel olarak fark olacagi sonucuna varilmistir. Ayrica
ayaklar arasinda yapilan analizler sonucunda 2 nolu siranin IO degeri diger siralara

gore istatistiksel olarak farkli bulunmustur.
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5.SONUCLAR ve ONERILER

Bu arastirmada; ilerleme hizinin farkli kiiresellik katsayisindaki tohumlarin
sira lizeri dagilim diizgiinliigii izerine etkisinin belirlenmesi amagclanmustir.

Denemeler, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Tartm Makinalar1 Boliimii arazisinde ytriitiilmiistiir.

Denemelerde, Sonmezler marka PM-01 model hava emisli hassas ekim
makinasi kullanilmistir. Ekim makinast 17.7 cm sira {izeri mesafeye tohum atacak
sekilde ayarlanmistir. Bu amacla iiretici firma tarafindan onerilen tekerlek-ekici inite
arasindaki disli degisimi (Z;=15 ve Z,=15)gerceklestirilmistir. Ayrica misir tohumu
icin dretici firma tarafindan Onerilen 5 mm capli ve 32 delikli ekici plaka
kullanilmustir.

Denemelerde iki farkli kiiresellik katsayisina sahip musir tohumlari
kullanilmistir. Denemeler 6ncesinde yapilan lgiimler sonucunda misir tohumlarinin
kiiresellik katsayis1t K1=0.79 ve K2=0.64 olarak belirlenmistir.

Farkli ilerleme hizlarinin farkl kiiresellik katsayisindaki tohumlarin dagilimi
izerine etkisini belirlemek amaciyla tarlada elde edilen hiz degerleri 0,64 m/s, 1.06
m/s ve 1.78 m/s olarak belirlenmistir.

Denemelerde tohumlarin sira dagilim diizgiinliigiinii belirlemek amaciyla
ikizleme oram1 (I0), kabuledilebilir tohum aralign oran1 (KTAO) ve bosluk orani
(BO) degerleri saptamistir. Ayrica kabuledilebilir tohum araligi mesafesi icerisinde
bulunan tohumlarin dagilim diizgiinliigiiniin belirlenmesinde hassasiyet (HAS)
degerleri de hesaplanmistir.

Yapilan denemeler ve karsilastirmalar sonucunda asagidaki sonuglara
varilmastir.

K, kiiresellik katsayisindaki tohumlarin sira iizeri dagilim diizgiinliigii
degerlendirmelerinde;

1- Ilerleme hizinin 0.64; 1.06 ve 1.78 m/s oldugu uygulamalarda; IO degeri
sirastyla 3.33; 3.36 ve 7.69 olarak belirlenmistir. Ayn1 hizlarda KTAO degeri
sirastyla %87.50 ; %91.60 ve %82.05 olarak hesaplanmistir. Buna gére KTAO

degeri ilerleme hizina gore once %4.68 artmis daha sonra %10.43 azalmistir. BO
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degeri ise ilerleme hizlarina gore sirasiyla 9.17; 5.04 ve 9.41 olarak saptanmustir.
KTAO degerinin en yiiksek ve 10 ve BO degerinin en diisiik oldugu 1.06 m/s
ilerleme hiz1 K; kiiresellik katsayisindaki tohumlarin ekim isleminde en uygun hiz
olarak belirlenmistir. Bununla birlikte diger hizlarda yapilan ekim islemlerinde de
KTAO i¢in istenen %80 degerinin iistiine cikilmistir. Baska bir ifadeyle her ii¢
ilerleme hizinda yapilan uygulamalarda KTAO degeri istenen simnirlar igerisindedir.
En yiiksek 10 ve BO degeri 1.78 m/s ilerleme hizinda elde edilmistir.

2-llerleme hizlarma goére HAS ve CV degerleri karsilastirildiginda da en
diisiik degerlerin 1.06 m/s ilerleme hizinda elde edildigi goriilmektedir. Bu ilerleme
hizindaki HAS ve CV degerleri sirasiyla %14.84 ve %20.87°dir. HAS degerleri 1.06
m/s ilerleme hizinda incelendiginde KTAO igerisinde bulunan tohumlarin sira {izeri
dagilimlarinda sapmanin 2.62 cm oldugu goriilmektedir. 0.64 ve 1.78 m/s ilerleme
hizlarinda HAS degerlerine baglh sapmanin sirasiyla 3.68 cm ve 3.41 cm oldugu
hesaplanmistir. Varyasyon katsayilar1 da incelendiginde en diisiik degerin yine 1.06
m/s ilerleme hizinda saptandig1 goriilmektedir.

K, kiiresellik katsayisindaki tohumlarin sira iizeri dagilim diizgiinligi
degerlendirmelerinde;

1- Tlerleme hizinin 0.64; 1.06 ve 1.78 m/s oldugu uygulamalarda; IO degeri
strastyla 26.32; 13.49 ve 22.70 olarak belirlenmistir. Ayn1 hizlarda KTAO degeri
strastyla %69.08; %80.95 ve %69.50 olarak hesaplanmistir. Buna gére KTAO degeri
ilerleme hizina gore once %17.18 artmis daha sonra %14.14 azalmistir. BO degeri
ise ilerleme hizlarina gore sirasiyla %4.60; %5.56 ve %7.80 olarak saptanmistir.
KTAO degerinin en yiiksek ve 10 ve BO degerinin en diisiik oldugu 1.06 m/s
ilerleme hiz1 K, kiiresellik katsayisindaki tohumlarin ekim isleminde en uygun hiz
olarak belirlenmistir.

2-llerleme hizlarina gore HAS ve CV degerleri karsilagtirildiginda; HAS
degeri en diisiik 0.64 m/s ilerleme hizinda elde edilmistir (%18.28). Diger ilerleme
hizlarinda hesaplanan HAS degerleri sirasiyla %20.78 ve %24.51°dir. 0.64, 1.06 ve
1.78 m/s ilerleme hizinda hesaplanan HAS degerlerine gore KTAO igerisinde

bulunan tohumlarin sira iizeri dagilimlarinda sapmanin sirasiyla 3.23; 3.67 ve 4.33
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cm oldugu goriilmektedir. Varyasyon katsayilart (CV) incelendiginde en diisiik
degerin 1.06 m/s ilerleme hizinda saptandig1 goriilmektedir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda;

1- T-Testinde 10 ve KTAO degerleri dikkate alindiginda K; ve K; kiiresellik
katsayisindaki tohumlar arasinda istatistiksel bir fark ve BO ve HAS
parametrelerinde istatistiksel olarak bir fark bulunmadig1 sonucuna varilmastir.

2-Duncan ¢oklu karsilastirmalar testinde 1.06 m/s ilerleme hizindaki IO,
KTAO ve HAS degeri ile diger hizlardaki degerler arasinda istatistiksel bir fark
oldugu sonucuna varilmistir.

Sonug olarak; K; ve K, kiiresellik katsayisindaki tohumlarin ekim isleminde
en uygun hizin 1.06 m/s oldugu sonucuna varilmistir.

Ozellikle K, kiiresellik katsayisindaki tohumlarn sira iizeri dagilim
diizgiinliiklerinin degisiminde tohum uzunlugunun delik c¢api ile ilintili oldugu
sonucuna varilmistir. Bu nedenle tohumlara uygun delik caplarimin se¢ciminde tohum
uzunlugunun da goézoniine alinmasi1 Onerilmektedir. Sayet denemelerde kullanilan
ekici plaka uygulamalar i¢in kullanilacaksa siyirici seciminin daha dikkatli yapilmasi

onerilmektedir. Boylece 10 degerlerinin daha diisiik elde edilmesi saglanmalidar.
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Ek Cizelge 1. Denemelerde Kullanilan Misir Tohumu Boyutlari

K, K,
L (Uzunluk) W (Genislik) T (Kalinlik) L (Uzunluk) W (Genislik) T (Kalinlik)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
9.03 7.88 5.55 11.73 7.92 4.66
10.14 8.16 6.11 9.23 6.05 3.69
8.59 7.62 5.43 11.91 8.20 4.78
9.15 7.96 5.67 13.00 8.97 5.81
11.38 8.91 6.92 12.21 8.37 492
12.53 9.41 7.64 12.41 8.58 5.30
10.97 8.61 6.59 10.35 6.60 3.95
8.76 7.76 5.49 11.04 6.89 4.25
9.54 8.01 5.81 10.60 6.69 4.07
10.87 8.54 6.49 11.08 6.93 4.29
10.61 8.48 6,31 11.42 7.06 441
11.78 9.11 7.40 11.80 8.01 4.69
7.65 6.65 5.11 12.20 8.37 491
10.83 8.51 6.38 13.33 9.68 6.70
14.50 10.22 9.47 12.00 8.23 4.78
9.89 8.06 5.94 10.79 6.77 4.11
11.01 8.64 6.68 11.37 7.01 437
9.92 8.11 5.94 11.56 7.22 4.54
8.43 7.23 5.36 11.73 7.93 4.66
11.07 8.79 6.76 11.90 8.14 476
13.42 9.93 9.04 11.47 7.11 448
8.54 7.56 5.39 11.42 7.04 4.41
11.52 9.03 7.25 11.80 8.02 4.69
10.59 8.46 6.31 13.05 9.49 6.19
9.31 7.97 5.70 8.06 5.65 3.33
8.20 7.05 5.30 10.46 6.66 4.02
10.98 8.62 6.60 12.34 8.45 5.16
12.78 9.58 7.88 12.96 8.94 5.80
8.68 7.70 5.48 9.60 6.17 3.70
9.66 8.01 5.87 10.30 6.56 391
11.32 8.87 6.90 11.04 6.89 4.26
9.40 7.98 5.73 11.53 7.14 4.49
10.68 8.50 6.34 11.70 7.89 4.64
12.97 9.91 8.45 12.01 8.26 478
10.90 8.58 6.54 12.35 8.48 5.23
8.92 7.83 5.52 12.53 8.75 5.60
10.36 8.36 6.23 12.83 8.88 5.65
8.16 6.87 5.16 11.80 8.02 4,74
10.14 8.18 6.15 10.89 6.77 4.16
9.34 7.98 5.71 11.13 6.94 4.29
10.74 8.50 6.38 11.56 7.20 451
8.91 7.82 5.52 11.69 7.81 4.63
12.86 9.87 8.28 11.74 7.98 4.68
8.41 7.23 5.36 12.04 8.27 4.79
12.60 9.41 7.77 12.43 8.63 5.32
9.51 8.00 5.78 13.04 9.18 5.92
12.84 9.84 8.28 9.07 6.00 3.59
10.48 8.45 6.28 10.21 6.48 3.81
10.85 8.54 6.40 10.93 6.78 4.17
12.14 9.19 7.64 11.34 7.00 4.35
10.48 8.44 6.27 11.54 7.14 4.49
11.68 9.04 7.25 11.68 7.80 4.63
11.05 8.68 6.70 11.77 8.00 4.68
12.74 9.58 7.86 12.14 8.29 4.82
12.48 9.29 7.63 12.22 8.42 5.03
8.30 7.09 5.35 12.40 8.58 5.28
10.86 8.54 6.45 12.88 8.94 5.78
11.38 8.95 6.95 11.85 8.11 474
9.96 8.12 6.06 9.61 6.22 3.75
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Ek Cizelge 1’in devami

K1 K2
L (Uzunluk) W (Genislik) T (Kalinhk) L (Uzunluk) W (Genislik) T (Kalinlik)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
10.88 8.55 6.50 10.40 6.63 3.96
11.24 8.85 6.88 10.54 6.68 4.04
11.97 9.17 7.49 11.06 6.91 4.27
10.45 8.44 6.26 11.41 7.03 4.40
8.52 7.55 5.37 11.57 7.25 4.54
9.06 7.89 5.55 11.65 7.77 4.60
10.14 8.20 6.15 11.78 8.01 4.68
11.44 9.00 7.03 12.14 8.33 4.83
11.06 8.75 6.71 13.32 8.42 5.09
10.90 8.57 6.51 12.44 8.68 5.47
9.96 8.11 5.99 12.58 8.85 5.63
10.95 8.60 6.55 10.03 6.38 3.78
11.80 9.13 7.40 10.43 6.64 3.97
11.08 8.79 6.77 10.96 6.81 4.20
8.57 7.56 5.40 11.15 6.94 4.30
9.18 7.96 5.68 11.43 7.06 4.45
11.09 8.81 6.80 11.55 7.14 4.51
11.75 9.05 7.30 11.63 7.51 4.59
10.23 8.24 6.17 11.86 8.12 4.76
9.11 791 5.64 12.16 8.33 4.85
11.09 8.82 6.81 12.37 8.49 5.23
11.45 9.00 7.11 12.50 8.72 5.54
11.10 8.83 6.82 12.75 8.87 5.65
8.78 7.77 5.51 10.28 6.56 3.89
9.23 7.97 5.68 10.66 6.70 4.08
10.40 8.43 6.25 11.32 6.97 4.33
9.58 8.01 5.81 11.46 7.11 445
11.47 9.01 7.11 11.57 7.27 4.54
8.64 7.66 5.45 12.19 8.34 4.86
9.82 8.02 5.88 12.38 8.50 5.23
10.37 8.40 6.24 12.58 8.82 5.61
10.30 8.29 6.18 10.09 6.42 3.81
9.08 7.90 5.62 10.44 6.66 3.99
8.67 7.68 5.46 11.32 6.94 4.30
10.33 8.33 6.19 11.61 7.46 4.58
9.59 8.01 5.86 12.39 8.54 5.24
8.69 7.71 5.48 12.51 8.74 5.60
9.82 8.05 5.89 10.27 6.51 3.82
9.11 7.93 5.64 11.32 6.98 4.33
9.15 7.95 5.64 11.52 7.12 448
8.84 7.81 5.51 10.78 6.76 4.10
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Ek Cizelge 2. Her bir Ilerleme Hizinda Sira Uzerindeki Tohumlararas1 Uzaklik Olgiim
Degerleri
K (0.79) - 1.1z (0.64 m/s)

1.sira 2.s1ra 3.sira
1.Tek 2.Tek 3.Tek 1.Tek 2.Tek 3.Tek 1.Tek 2.Tek 3.Tek
28.0 20.0 20.5 19.0 16.0 18.5 25.0 22.0 18.0
31.0 38.0 33.5 37.0 32.0 50.0 41.0 35.0 40.0
48.5 58.5 60.5 55.5 53.5 77.0 63.0 57.0 80.0
68.0 74.0 78.0 73.0 71.0 94.5 72.0 72.0 95.0
86.0 94.5 92.5 92.0 90.5 112.5 94.0 91.5 115.0
109.5 113.5 117.0 116.0 110.0 135.0 121.0 110.5 144.0
122.5 124.5 137.5 131.5 128.0 168.5 140.0 132.0 164.0
141.5 151.0 152.0 153.5 146.5 189.0 150.5 142.5 174.0
159.0 171.0 153.0 173.5 165.5 206.0 175.5 158.0 203.5
181.0 186.5 175.0 191.0 183.5 225.0 191.0 184.0 212.0
198.0 206.5 194.5 210.0 204.5 241.0 207.5 190.0 215.0
218.0 238.0 211.0 230.0 222.0 261.0 238.0 204.0 233.0
248.0 256.0 230.0 248.0 241.0 256.0 220.5 250.0
266.0 267.0 259.0 251.0
K; (0.79) - 2.Hiz (1.06 m/s)
1.sira 2.sira 3.sira
1.Tekrar 2.Tekrar 3.Tekrar 1.Tekrar 2.Tekrar 3.Tekrar 1.Tekrar | 2.Tekrar | 3.Tekrar
20.0 23.5 19.5 20.0 30.0 19.0 19.0 23.0 23.0
40.0 44.0 39.5 42.0 58.0 38.0 20.0 45.0 40.0
57.0 65.0 60.0 57.5 80.0 56.0 39.0 61.5 63.5
79.0 82.5 80.0 77.0 101.0 75.0 57.0 84.0 82.0
95.5 100.0 98.0 94.0 119.5 99.0 76.0 101.0 101.0
111.0 120.5 118.0 113.0 140.0 120.0 98.5 119.0 120.5
134.5 141.0 137.0 135.5 160.5 135.5 109.0 141.0 138.0
151.5 159.0 155.0 155.0 178.5 155.0 120.0 160.0 162.0
170.0 182.0 173.0 177.0 195.0 174.0 137.0 179.0 181.5
192.5 200.0 195.0 193.5 215.5 192.0 156.0 201.0 192.0
213.0 220.0 215.0 213.5 231.0 213.0 176.0 217.0 219.0
230.0 256.0 235.0 233.0 253.0 235.0 194.5 219.0 221.0
250.0 251.5 254.0 256.0 214.0 249.0 240.0
236.0 269.0
264.0
K; (0.79) - 3.lmz (1.78 m/s)
1.sira 2.sira 3.sira
1.Tekrar 2.Tekrar 3.Tekrar 1.Tekrar 2.Tekrar 3.Tekrar 1.Tekrar | 2.Tekrar | 3.Tekrar
19.0 21.5 20.0 25.5 23.5 22.0 42.0 21.0 19.0
41.0 38.5 36.5 43.0 37.0 38.0 60.0 40.0 39.0
61.0 57.0 62.0 57.0 57.5 60.0 81.0 63.5 62.0
77.0 76.0 72.0 58.0 82.0 87.0 98.5 82.0 82.0
95.5 94.0 100.0 78.0 97.0 94.0 121.0 106.0 103.0
117.0 119.0 116.0 96.0 121.0 121.0 142.0 123.0 125.0
136.0 133.0 136.0 100.0 141.0 135.5 170.0 141.0 145.5
158.0 155.0 156.0 118.0 143.0 153.0 192.0 163.5 170.0
178.0 163.0 177.0 137.0 163.5 159.0 214.0 187.0 184.5
189.0 190.0 178.0 155.0 182.0 178.0 252.0 200.0 210.0
191.0 210.0 199.0 175.0 201.0 195.0 220.0 238.0
211.0 228.0 230.0 193.0 202.0 211.0 255.0 262.0
231.0 250.0 259.0 215.0 230.0 252.0
247.0 229.0 262.0
265.0 261.0
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K (0.64) - 1.z (0.64 m/s)

1.sira 2.sira 3.sira
1.Tekrar 2.Tekrar 3.Tekrar 1.Tekrar 2.Tekrar 3.Tekrar 1.Tekrar | 2.Tekrar | 3.Tekrar
22.0 20.5 16.0 20.0 22.5 26.0 23.0 16.0 19.0
43.0 36.5 19.5 40.5 38.0 43.5 41.5 27.0 20.0
63.0 58.0 36.5 62.0 61.0 63.0 55.0 41.0 21.0
83.0 70.5 38.5 82.0 79.0 82.0 79.0 57.0 31.0
83.5 82.0 58.5 105.0 98.0 98.0 96.0 63.0 56.0
84.0 95.0 75.0 129.0 122.0 104.0 97.5 84.0 57.0
106.0 96.5 78.0 148.0 139.0 122.5 102.0 102.0 58.0
128.5 98.0 92.5 166.5 161.0 138.0 116.5 120.0 62.5
145.5 115.0 98.0 188.5 180.0 157.0 118.5 124.0 76.0
163.0 118.0 114.0 204.0 199.0 176.0 119.0 126.0 92.0
170.0 138.0 133.0 235.0 219.0 177.0 139.0 143.0 114.5
190.0 160.0 146.0 255.0 249.0 194.0 139.5 163.0 132.0
208.0 175.5 149.0 211.0 141.5 181.0 155.0
251.0 177.5 151.0 255.0 142.0 186.0 171.0
194.0 171.5 159.5 205.0 172.5
218.0 182.5 160.0 222.0 174.5
252.0 190.0 161.0 255.0 191.5
193.5 162.5 210.5
208.0 178.0 225.0
229.0 183.5 255.0
248.0 201.0
218.0
222.5
239.0
256.0
K: (0.64) - 2.Hiz (1.06 m/s)
1.sira 2.sira 3.sira
1.Tekrar 2. Tekrar 3. Tekrar 1.Tekrar 2. Tekrar 3.Tekrar 1.Tekrar 2. Tekrar 3.Tekrar
19.0 19.5 20.0 16.0 5.0 20.0 21.0 26.0 19.0
41.0 39.0 58.0 21.0 25.0 41.0 44.0 40.0 63.0
60.5 58.5 76.0 42.0 60.0 63.0 46.0 61.0 83.0
82.5 77.0 97.0 64.0 80.0 80.0 66.0 81.0 106.0
101.0 101.5 115.5 88.0 82.0 81.0 87.0 108.5 125.0
121.5 119.0 125.0 101.0 98.0 82.0 109.5 130.0 142.5
140.0 139.5 136.0 102.5 122.0 84.0 128.0 136.0 149.0
162.0 157.0 146.5 104.0 142.0 93.5 146.0 142.0 170.0
180.0 181.5 150.0 117.0 162.0 102.0 166.0 153.0 192.0
203.0 199.0 171.0 126.5 182.0 125.0 183.0 160.0 202.0
221.0 221.0 189.0 144.5 205.0 146.0 188.5 186.0 215.0
222.0 242.0 209.5 167.0 252.0 167.0 207.0 204.0 238.0
240.0 225.0 187.0 186.0 230.0 223.0 266.0
259.0 246.0 205.0 189.0 252.0 242.0
223.0 206.0
244.0 237.0
260.0
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K} (0.64) - 3.Hiz (1.78 m/s)

1.sira 2.sira 3.sira

1.Tekrar 2. Tekrar 3. Tekrar 1.Tekrar 2. Tekrar 3.Tekrar 1.Tekrar 2.Tekrar | 3.Tekrar
3.0 12.0 23.0 25.5 25.0 16.0 21.0 20.0 17.0
32.5 16.5 39.0 66.0 36.0 38.0 22.0 40.0 33.0
46.5 31.5 63.0 78.0 62.0 54.5 23.0 60.0 34.0
67.0 34.0 76.0 99.0 92.0 56.0 40.0 80.0 55.5
94.0 77.0 77.0 101.5 103.0 67.0 41.0 100.0 79.0
105.0 131.0 99.5 121.0 124.0 73.5 65.0 105.0 98.5
114.0 150.0 106.0 140.5 135.5 95.0 83.0 122.5 119.0
148.0 151.5 121.0 164.0 139.5 111.0 100.5 149.0 143.0
152.0 153.5 133.0 181.0 163.0 131.0 116.0 164.0 162.0
177.0 174.0 138.5 203.0 183.0 154.0 120.0 183.0 184.0
194.0 196.0 158.0 216.0 194.0 171.0 136.0 200.0 204.0
208.0 218.5 161.0 237.0 200.0 192.0 157.0 220.0 226.0
215.0 230.5 182.5 267.0 210.0 215.0 162.0 224.0 247.0
220.0 245.5 199.0 212.0 232.5 172.0 240.0 249.0

223.0 211.0 237.0 261.0 178.0 242.5

237.5 212.0 266.0 193.0 263.0

255.0 214.5 212.0
255.0 252.0
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Ek Cizelge 3. Kiiresellik Katsayis1 ve Hiza Bagli Her Bir Sirada Frekans Araliklarindaki Tohum Sayisi

Frekans |Tohumlar K,=0.79 K,=0.64
araligl |arasi 0.64 m/s 1.06 m/s 1.78 m/s 0.64 m/s 1.06 m/s 1.78 m/s
uzaklik(cm) | l.sira | 2.sra | 3.siwa | L.sia | 2.s1ra | 3.sira | Lsia | 2.sira | 3.sira | Lsira | 2.sira [ 3.sira lsira | 2.swa | 3.swra | lsira | 2.sira | 3.sira

0.1 0.0-1.8 1 1 2 4 1 12 1 4 3 1 4
0.2 1.9-2.7 1 3 1 1 3 4 2 1 3 2 2
0.3 2.8-4.6 1 1 5 4 1 1 5 1 2
0.4 4.7-6.5 1 1 1 3 2 4 3 2 3
0.5 6.6-8.4 3 1 1 2 1 1
0.6 8.5-10.3 2 1 1 1 3 1 1 1 1
0.7 10.4-12.2 2 3 1 2 1 1 5 6
0.8 12.3-14.1 5 3 1 3 1 3 3 2 2 3 1
0.9 14.2-16.0 4 3 1 3 1 3 4 1 6 4 7 1 2 5 2 6
1.0 16.1-17.9 6 6 7 13 5 2 3 2 6 4 10 3 2 2 3 4 5
1.1 18.0-19.8 18 3 8 10 15 8 8 5 3 11 7 15 4 8 2 2 5
1.2 19.9-21.7 6 5 15 6 2 12 5 8 10 6 3 8 12 9 3 7 13
1.3 21.8-23.6 2 2 6 1 8 4 4 8 4 5 3 5 6 7 4 6 3
1.4 23.7-25.5 1 2 1 2 3 4 1 2 2 2 2 2 3 2
1.5 25.6-27.4 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1
1.6 27.5-29.3 3 1 2 1 2 2 1
1.7 29.4-31.2 1 2 1 1 1 3
1.8 31.3-33.1 1 2 1
1.9 33.2-35.0 1 1 1 1 1
2.0 35.1-36.9 1
2.1 37.0-38.8 1 1 1
2.2 38.9-41.7 1 1 1 1
2.3 41.8-43.6 1 1 1 1 1 1
24 43.7-45.5
25 45.6-47.4
2.6 47.5-49.3
2.7 49.4-51.2
2.8 51.3-53.1
29 53.2-55.0 1
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