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DIKEY BAHCELERDE YAPI SISTEMLERI
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Modern sehirler genis duvar yiizeyleri sunmaktadir ve bunlar bazi durumlarda caddeler
boyunca yiiksek yapilar seklinde seyredebilir. Bu alanlarin hepsi bitkilendirme igin
uygun olmayabilir ama biliyiik ¢cogunlugu uygundur ve son yillarda bu yapilar ve
cepheler bitkilendirilerek degerlendirilmektedir.

Bina ve duvar ylizeylerinin bitkilendirilmesi i¢in bitki Ortiistiyle kapli dikey bahge
sistemleri tizerinde durulmasi yeni yap1 teknigine iyi birer 6rnektir. Bitkiler ve biuyume
ortami, dikey bahge sistemlerinde bir takim yararli fonksiyonlara sahiptir. Ornegin;
biyogesitliligin ve ekolojik degerin artisi, kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltma, dis ve i¢
mekan konforunu saglama, yalitici 6zellikler tasimasi, hava kalitesini iyilestirme ve
sehirlilerin psikolojik ve sosyal refahini temin etme gibi islevlerdir.

Fransiz botanik¢i Patrick Blanc daha 16 yaslarindayken dogadaki dikey bahge
olusumlarinin farkina varmistir. Yillar sonra bu dikey bahge konseptini gelistirerek
1988’de patentini almistir.

Dikey bahgelerde yap1 sistemleri genel olarak hidroponik yani topraksiz bitki
yetistirilmesinin amacglandig1 sistemlerdir. Dikey Bahce sistemlerinde tasiyici
konstriiksiyona dikey olarak tespit edilen su gecirmez panellerin (zerine tutturulan
jeotekstil katmanlar, sistem igerisinde bitki besini ihtiva eden su ile strekli nemli
tutulmaktadir.
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Hidroponik bir teknikle tohumlar, celikler ya da hali hazirda yetismis olarak bitkiler
0zel hazirlanmis kege tabakalarina yerlestirilir. Kokler bu kege tabakasi tarafindan sabit
tutulur ve boylece hava sirkiilasyonu saglanir. Kege ¢iiriimeye karsi dayaniklidir ve
onun yliksek kapilaritesi (kilcalligl) su dagitiminin iyi bir sekilde gergeklestirilmesine
izin verir. Bu daha sonra hafif metal ¢erceveye perginlenmis su gegirmez zar niteliginde
10 mm kalinliktaki bir su gegirmez katmana monte edilir. Kege; nemi ve besinlerin ilave
edilmis oldugu suyu devamli korur. Ayrica sulama ve gilibreleme otomatik bir sekilde
gerceklestirilir.

Toprak biyolojisi iizerine yapilan biitiin arasgtirmalar mikroorganizmalarla bitkilerin
onemli karsilikli etkilesimlerde bulunduklarini isaret eder. Mantarlar ve bitki kokleri
arasindaki tlirlere bagli olarak dahili veya harici bu karmasik isbirligi suyun ve mineral
tuzlarin bitki koklerine emilimine izin verir ve dnemli derecede artirir. Genel bir kural
olarak, bu mikroorganizmalar alt tabaka iyi oksijenlenmis oldugu zamanlarda bitki
koklerine baglantilar yaparak daha iyi gelismesine yardimci olur. Sulamanin ve
giibrelenmenin diizenli ve homojen olarak gergeklesmesini saglayan bu jeotekstil kege
ortii havadaki oksijenle dogrudan temas ettigi igin dikey bahgelerde de bu kural aynen
islemektedir.

Bu calisma 5 boliimden olusmaktadir: girig, genel kisimlar, malzeme ve yoOntem,
bulgular, tartisma ve sonug.

Genel kisimlar boliimiinde literatiir arastirmalari sonucu ulasilan verilere dayanarak
dikey yesil sistemler ve yasam kalitesine etkileri, dikey yesil sistemlerin

siniflandirilmasi hakkinda genel bilgilere yer verilmistir.

Malzeme olarak literatiir aragtirmasi ile Tiirkiye’de ve diinyada incelenen dikey bahge
ornekleri kullanilmistir. Metodoloji olarak bunlar analiz edilmis ve degerlendirilmistir.

Bulgular béliimiinde analiz edilen 6rnek dikey bahge yapilarindan elde edilen bulgulara
yer verilmis ve bunlar literatiir arastirmalarindaki verilerle karsilastirmali olarak

degerlendirilmistir.

Tartisma ve sonug boliimde ulasilan sonuglara ve onerilere yer verilmistir.

Mart 2014, 333 Sayfa.

Anahtar kelimeler: Dikey bahceler, yap1 sistemleri, yasam kalitesi, hidroponik teknik.
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Modern cities provide enormous areas of wall space, in many cases stretching high
above the street. Not all of this space is appropriate for growing plants, but much of it is
certainly much more than has been utilised in recent years.

Greening the building envelope and wall surface focusing on vertical garden with
vegetation is a good example of a new construction practice. Plants and partly growing
materials in case of vertical garden systems have a number of functions that are
beneficial, for example: increasing the biodiversity and ecological value, mitigation of
urban heat island effect, outdoor and indoor comfort, insulating properties,
improvement of air quality and of the social and psychological well being of city
dwellers.

As a teenager, in the late sixties, French botanist Patrick Blanc conceived the Natural
Vertical Garden. After years he developed his vertical garden concept and patented it at
1988.

Construction in vertical garden systems are generally hydroponics. Felt system
comprise of felt pockets of growing medium and a waterproofed backing which is then
connected to structure behind. The felt is kept continually moist with water that contains
plant nutrients.
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The microorganisms that grow in contact with plant roots are able more or less to
transform toxic organic molecules (including pesticides and volatile organic
compounds) emitted by industry, vehicles and biological activity of humans and
animals. In the case of cities, various types of dust are added to this chemical pollution.
Electrostatic forces attract dust to city plant leaves, especially during the dry season.
These residues are finally washed and dissolved by the rain. In a vertical garden, the
leave surface as well as the felt take this dust. Once caught, the dust is decomposed by
the water and microorganisms into chemical elements that the plants can more easily
absorb.

All research on soil biology has signaled the important interactions between
microorganisms and plants. Complex association (internal or external depending on the
species) between fungus and roots, allowing and increasing absorption of water and
mineral salts into the roots. As a general rule, these microorganisms connected to plant
roots develop better when the substrate is well oxygenated, as is the case in a vertical
garden because the irrigation geotextile cloth is in direct contact with the oxygen in the
air.

The study consists of five chapters: introduction, general sections, material and
methodology, findings, discussions and results.

General sections chapter gives general information about the vertical green systems and
effects on quality of life and vertical green systems classification using the information
obtained from literature studies.

As material, literature research and vertical garden application samples in Turkey and in
the world have been used. As methodology they have been analyzed and evaluated.

In findings chapter reveals the findings obtained from analyzed vertical garden sample
structures and the results were evaluated comparatively with the information in the
literature researches.

Discussions and results chapter gives the results obtained and suggestions.

March 2014, 333 Pages.

Keywords: Vertical gardens, construction systems, life quality, hydroponics.
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1. GIRIS

Kentlerin biyimesi ve kent niifusunun giderek artmasi gittikge yiiksek ve yogunluklu
yapilarin egemen oldugu bir ¢evre olgusunu olusturmustur. Bu olusum beraberinde
bircok cevre sorununu da getirmistir. Yesil alan kaybinin temellendirdigi bu cevre
sorunlariyla bogusan kentler giinden gline dogadan uzaklagmakta, kent insan1 kendisi
icin olmazsa olmaz bir nitelige sahip dogayla bagimi yitirmis bir vaziyette biyolojik,
psikolojik, sosyal ahengin bozulmuslugunun getirilerinin sokunu yasamaktadir. Bu
sorunlar yumag i¢inde toplumlarin bilgi ve biling diizeyinin artmasiyla paralel olarak
dogal kaynaklarin kullanim1 ve gelecek nesillere aktarimi konusunda kentsel alanlarda
yesil alanlara yonelim artmis, dogayla biitlinlesmis kentsel alan anlayisi son yillarda

giindemde daha fazla yer almaya baglamistir.

Dikey bahgeler son yillarda dogayla biitiinlesen kentsel alanlara yeni bir yap1 kiiltiiri
anlayis1 getirmistir. Dikey bahgeler farkli 6l¢eklerdeki bina cephelerinin veya duvar
yiizeylerinin dikey boyutlarmin degisik tiirlerdeki bitkilerle bezenmesi sonucu olusan

ekolojik ve sanatsal yapilardir.

[k dikey bahgeler doga tarafindan olusturulmustur. Diinyanin 6zellikle sicak ve tropikal
bolgelerinde, agaglarin yiiksek dallarinin dstiinde, bina cephelerinde caglayanlarda,
irmak kenarlarinda, sizma kayalarda, sarp kayaliklarda, magaralarda ve dik egimli
rampalarda yasayan asalak konuk bitkiler (epifit bitkiler) ve litofit bitkiler doga
tarafindan bize sunulan ilk dikey bahgelerdir. Epifit bitkiler havadaki, yagmurdaki,
bazen de koklerinin etrafinda biriken dokiintiilerdeki nem ve besinden yararlanarak
tirerler. Bu bitkiler koklerinin toprakta olmasina ihtiya¢ duymazlar, bazilari ise suda
yetisgir. Litofit bitkiler yosun, siipriintii, yagmur suyundaki besin ve hatta kendi 6lii

dokularindan yararlanarak yasamlarini stirdiiriirler.

Floristik (Bitki dagilimi bilimi ile ilgili) ¢esitlilik, Fransiz arastirmaci ve tasarimci
Patrick Blanc tarafindan yaratilan olaganiistii dikey bahgelerin esas noktasidir. Patrick
Blanc’in bir botanik¢i olmas1 nemli yerlerde bitkilerin dikey yiizeylerden istifade ettigi

cogu durumlart kesfedebilmesine izin vermistir. Patrick Blanc kent ortaminda yapisal



katmanlarda nemli ortamlar yaratarak bitkilerin bu dikey yiizeylerden istifade ettigi bir
sistem gelistirmistir ve bu sisteme “Vertical Garden” adini vermistir. “Vertical
Garden”m aslinda dilimize tam ¢evirisi diisey bahge olarak ge¢cmektedir ancak peyzaj
mimarhg literatiirtinde iilkemizde dikey bahge kavrami yerlestiginden bu calismada

dikey bahge seklinde kullanilmistir.

Patrick Blanc’in bu sisteminde bitkiler topraksiz bir ortamda otomatik sulama ve
gubreleme sistemiyle, mikro ve makro besin elementlerini igeren 6zel karisimli besin
coOzeltilerini alarak yetistirilmektedir. D1s taraftaki tabakanin yayilimi bir kegenin ya da
kapilar hasirin su ge¢irmez PVC tabakasi iizerine sabitlenmesiyle saglanir. PVC
katmani1 mevcut duvar yapisiin bitki destekli keceden izole edilmesini saglar. Biitlin
sistem yaklasik 13 mm’dir ve ¢ok incedir. Geng bitkiler kece Ortiisii kesilerek iginde
daha sonra koklenecegi ve yapisini saglamlastirmaya yardimci 6zellikleri barindiran
ceplere yerlestirilir. Cogu herdemyesil olan genis yaprakl bitkiler giir bitki ortiisii elde
etmek ve ortama tropikal bir etki kazandirmak amaciyla tercih edilir. Boyle sistemler
mevcut bina duvarlarinin 6n kismina monte edilirler ya da kendi basina ayakta duran

yapilar iizerinde yaratilirlar.

1.1 TEZIN AMACI

Son yillarda diinyada kentsel biiyiime hiz1 beklenmedik boyutlara ulagmistir. 1800’lerde
diinya niifusunun %3’ii kentsel alanlarda yasarken 1900’lerde bu oran % 14’e ¢ikmustir.
Bu donemde yalnizca 12 kentin 1 milyon ve 1 milyondan fazla yasayani vardir.
1950’lere gelindiginde diinya niifusunun % 30’u kentlere yerlesmis ve niifusu 1
milyonu asan kent sayist 83’e ¢ikmistir. 2000°de diinya niifusunun % 47’si baska bir
ifadeyle 2,9 milyar kisi kentsel alanlarda yasamaktadir ve 411 kentin niifusu 1 milyonun
tizerindedir. 2030 yilinda ise diinya niifusunun % 60’mmin kentlerde yasamasi

beklenmektedir [Kaynak: (Anon., 2005b) Aktaran: (Yiiksel, 2005)] (Sekil 1.1).

Dikey bahgeler ekolojik boyutta ele alindiginda, diinyanin i¢inde bulundugu kentlesme
ve yapilarin moderlesme siirecinin iklim {izerindeki etkilerinin irdelenmesi gerekecektir.
Boylece yesil alanlara ve yesil alanlarin farkli bir yorumu olan dikey bahgelere

gereksinimin 6nemi anlasilacaktir.
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Sekil 1.1: Gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki kentsel biiylime hizlari[Kaynak: (Anon.,
2005b) Aktaran: (Ylksel, 2005)].

Kentsel 1s1 adas1 kavrami dogada insanoglunun neden oldugu etkilerden kaynaklanan
iklim degisikliginin en iyi bilinen formlarindan biridir ve kisaca kent i¢indeki sicakligin
eszamanda, ¢evresindeki kirsal alandan daha yiiksek olmasi olarak tanimlanabilir. Bu
sicaklik farkinin sebebi ise genelde kentsel alanda arazi ortiisiindeki degisikliklerdir

[Kaynak: (Streutker, 2003) Aktaran: (Yiiksel, 2005)] (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2: Bir kente ait sicaklik profili [Kaynak: (EPA, 2003) Aktaran:(Ylksel, 2005)].
Kentsel alanlardaki yiiksek yapilar ve iistiinkorii yapilasma sonucunda yeryiizeyindeki
rlizgar hiz1 azalmaktadir. Bu da yiizeylerde gerceklesmesi beklenen 1s1 kayiplarini

minimize etmektedir.



Toz, riizgarin higbir engelle karsilasmadan kuru yiizeylerden kaldirdigi dokunttlerden
olusmaktadir. Bitkilendirme bu etkiyi engelleyen en 6nemli islemdir. Bitkiler riizgar
hizin1 Kestikleri gibi, kok veya yaprak bolgelerinde olusturduklart nemli ortamlar
sayesinde de toz partikillerini tutarlar. Bu olay sirasinda bitkiler binyelerinde bulunan
O0zsu veya salgilarla zararli mikroorganizmalarin yok olmalarina neden olurlar.
Kentlerde riizgarin 6niindeki engellerden biri konut duvarlari olduguna gore sozii edilen
olaylarin ger¢eklesmesinde bu duvarlarin yesillendirilmesinin 6nemi de kendiliginden

ortaya ¢ikmaktadir (Kemaloglu ve Yilmaz, 1991).

Kentsel alanlarda yukarida bahsedilen sagliksiz ortamlar1 en aza indirmek i¢in park,
bahce v.b. yesil alanlarin sayisinin ivedilikle artirilmasi gerekmektedir. Cok eski
caglardan beri daha ziyade estetik kaygiyla kullanilagelen, son zamanlarda teknolojinin
gelisimine paralel olarak yeni bir formatta karsimiza ¢ikan dikkat ¢ekici ¢oziimlerden
biri olan dikey bahgeler kentsel alanlar ile doga arasindaki ruhsal baglantiy1
saglamadaki Onemli rolii ile daha saglikli, yumusak, estetik, nitelikli mekanlar

yaratmaktadir.

Diisey yiizey bitkilendirilmesi iklimsel, estetik, psikolojik, hayvan ekolojisi—tur
koruma ve bazi ¢evre sorunlarinin (oksijen iiretimi, toz ve mikrop tutma, guriltinin
azaltilmas1 gibi) azaltilmasindaki islevleri ile kent ekolojisine katkilar1 yaninda Ulke
ekonomisine getirecegi yararlar, kentliye sunabilecegi saglikli ¢evre, kent siluetine
getirecegi boyut, giinlik yasama katacagi renk etkisiyle kentlerde yesile olan

gereksinimin karsilanmasinda da etkili olmaktadir (Ozdemir ve Yilmaz, 2001).

Giliniimiiz kentlerinde yapilagsmanin yogunlugu ve cephe alanlarinin biyiikligi g6z
Online alindiginda dikey bahgelerin yayginlasmasinin gerekliligi 6nemli bir strateji

olarak one ¢ikmaktadir.

1.2 TEZIN KAPSAMI

Bu caligmada gerek estetik ve mimari kaygidan ortaya ¢ikan gerekse de ekolojik
zaruretin getirilerinden biri olan dikey yesil sistemlerden dikey bahgelerin detaylariyla
tanitilmas1 amacglanmistir. Diger dikey yesil sistemlerin isleyisi, 6nemi ve ozellikleri,
iceriginde kullanilan malzemeler ve katmanlar, konstriiksiyon kurgulari, tasarimlari,

sulama bilesenlerinin aplikasyonu, bitkisel projelendirme ve aplikasyonlar1 gibi konular



bu calismada islenerek dikey bahge sistemleri ile aralarindaki farkliliklar ve

benzerliklerin irdelenmesi hedeflenmistir.

Dikey bahgelerin 6nemi belirtilmis, sagladigi yararlarin alti1 ¢izilerek canlilarin yagamsal
kalitesine etkileri irdelenmistir. Diger dikey yesil sistemlerde oldugu gibi dikey
bahcelerin de smiflandirilmasi yapilmis, icerdigi ¢esitliligin nedenleri tespit edilmistir.
Dikey bahgelerin yapisal ve bitkisel katmanlar1 ve 6zellikleri analiz edilmistir. Dikey

bahgelerin olusturulmasinda dikkate alinan kriterler detaylariyla ortaya konulmustur.

Dikey bahgelerde kullanilan tasiyici materyali olusturan c¢esitli  konstriiksiyon
malzemeleri tespit edilmis, bu malzemelerin 6zellikleri, iiretilmesi ve aplikasyonu,

dikey bahge projelerinde kullanilma nedenleri agiklanmaistir.

Dikey bahgelerdeki tasarim hedefleri, ¢Ozlimleri, kriterleri ve kararlari, yapisal ve

bitkisel tasarim stiregleri ayrintilariyla ortaya konulmustur.

Dikey bahge sistemlerinde bitki se¢iminde gézoniine alinan kriterler ve kullanilan bitki
tirlerinin  6zellikleri ortaya konulmustur. Ayrica bu sistemlerin tesisinde Tiirkiye
kosullarinda kullanilabilecek bitki tiirleri tespit edilmistir. Tirkiye Olgeginde
uygulanmis dikey bahge Ornekleri tespit edilerek bu bahgelerin bazilarinda yapilan

gozlemler sonucunda o bahgelerde olusan degisimler incelenmis ve irdelenmistir.

Turkiye ol¢eginde uygulanmis dikey bahge Ornekleri fotograflanmis, bu bahgelerde
kullanilan yapisal ve bitkisel materyaller tespit edilmis ve Ozellikleri ortaya
konulmustur. Ayrica diinyadan dikey bahge ornekleri verilerek, kullanilan yapisal ve

bitkisel materyaller ve 6zellikleri incelenmistir.

Dikey bahgelerde sulama, giibreleme, sisleme gibi sistemler gerek diinya gerekse de
Tiirkiye Olgeginde tespit edilen dikey bahgeler incelenerek ve bu tez kapsaminda
yapilan literatiir arastirmalarindan yararlanilarak bu calismada aciklanmistir. Ayrica
dikey bahgelerin tesisi kadar bakiminin da énemli oldugu gercegi yansitilmistir. Dikey
bahgelerin yasam siiresiyle orantililik gésteren bakim siirecinin gerekliligi ve 6nemi, bu
siirecte kullanilan malzemelerin neler oldugu ve neden kullanildiklar1 bu c¢aligmada

analiz edilerek ortaya konulmustur.



2. GENEL KISIMLAR

Tezin bu boliimiinde yesil alanlara ve yesil alanlarin farkli bir yorumu olan dikey
bahcelere gereksinimin 6nemini vurgulamak adina asirt sehirlesme ve sanayilesme
sonucu ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, iklimsel degisiklikler ve kentsel
gelismeler sonucunda yuzey ve atmosferik 6zelliklerde meydana gelen insan kaynakli
degisiklikler sonucu ortaya c¢ikan kentsel 1s1 adasi etkisi, kentlesme ve modernlesme
stireci anlatilarak dikey bahgelerin ve diger dikey yesil sistemlerin yapisal ve bitkisel
katmanlariyla bu gibi olumsuzluklara kars1 miicadelesi sonucu canli ve cansiz yasam

kalitesine etkileri detayl bir sekilde 6rneklerle irdelenmistir.

Dikey bahgelerin diger dikey yesil sistemlerden ayirtedilebilmesi i¢in tiim dikey yesil
sistemler siniflandirilmis, diilnyadan ve Tiirkiye’den drnekler verilmis ve bu dikey yesil
sistemlerin isleyisi, onemi ve Ozellikleri, iceriginde kullanilan malzemeler ve katmanlar,
konstriiksiyon kurgulari, tasarim hedefleri, tasarim kriterleri, tasarim ¢ozlimleri ve
kararlari, sulama bilesenlerinin aplikasyonu, bitkisel projelendirme ve aplikasyonlari
gibi konular detayli bir sekilde bu tez ¢alismasinda islenmistir. Boylece dikey bahce
sistemiyle diger dikey yesil sistemler arasindaki benzerliklerin ve farkliliklarin ortaya

konulmas1 hedeflenmistir.

2.1 KURESEL ISINMA VE iKLiM DEGIiSIiKLIiGi

Iklim sisteminin farkli bilesenleri arasinda farkli zamanlarda ve mekanlarda sistemi
karmasik bir hale getiren pek c¢ok fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilesim meydana
gelmektedir. Iklim sisteminin bilesenleri; yapilari, fiziksel ve kimyasal ozellikleri ve
davraniglart acisindan ¢ok farkli olmalarina karsin kitlesel (hacimsel) degisimler, 1s1 ve
momentum ile birbirleriyle baglantili; biitiin alt sistemler de ac¢ik ve birbiriyle iliskilidir.
Bu nedenle iklim sisteminin bilesenlerindeki ya da siireglerdeki dogal ya da
antropojenik herhangi bir degisiklik iklim degisikligi ile sonuglanabilmektedir [Kaynak:
(Anonim 2001) Aktaran: (Yiiksel, 2005)] (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Iklim sisteminin bilesenleri ve etkilesimleri [Kaynak: (Anon., 2001) Aktaran:
(Yiksel, 2005)].

Diinya iklim sisteminin neredeyse degismeyen bir yap1 gostermesi, insanoglunun Diinya
iklim sisteminin duragan bir yapida oldugunu disinmesine neden olmustur. Oysa iklim
bilimcilerin bulgulari, sanilanin tam aksine, Diinya iklim sisteminin dinamik bir yapiya

sahip oldugunu kanitlamistir [Kaynak: (Sunay, 2000) Aktaran: (Babus, 2005)].

Buzullar, Diinya iklim sisteminin énemli yapilaridir. Ozellikle Diinya’daki buzlarin %
90’11, yani yaklasik 30 000 km*{inii barindiran Antarktika’nin, Diinya iklim sistemi
tzerinde oOnemli bir etkisi bulunmaktadir. Sogutma ve Dinya riizgar desenleri
olusumundaki etkilerinin yani sira, okyanuslarla olan iliskileri de oldukca dnemlidir
[Kaynak: (Sunay, 2000) Aktaran: (Babus, 2005)].

Diinya’nin varligindan bu yana iklim sistemi siirekli degismistir. Insanoglu, heniiz
Diinya’da var olmadan once Diinya, yiizlerce milyon yillik sicak dénemler, bu

donemlerin ardindan onlarca milyon yillik soguk donemler ve bu soguk donemler i¢inde



yaklasik on bin yil siiren 1lik siireglerin oldugu bir¢ok dénem gegirmistir. Son olarak da,
yaklagik elli milyon yil 6nce baslayan ve su anda da i¢inde bulundugu soguk doénem
igerisindeki 1lik bir siirece girmistir. Bu donemde hava sicakliklar diismiis, sicak donem
icindeyken ormanlarla kapli olan kutuplardan baslayarak orta enlemlere kadar uzanan
buz tabakalar1 Diinya’y1 kaplamis, daha yliksek olan deniz seviyeleri diigmiistiir. Tiim
bu degisimler sonucunda, canlilarin dogal yasam alanlar1 degismis, yeni kosullara uyum
saglayamayan tlrler yok olurken, yeni tiirler ortaya ¢ikmistir [Kaynak: (Ozey, 2001)
Aktaran: (Babus, 2005)].

Diinya atmosferi, niifus artisina baglh olarak gelisen asir1 sehirlesme ve sanayilesme
sonucu ortaya cikan sera gazlari ile kirlenmektedir. Bu kirlilik sonucunda diinya
ikliminde degisiklikler meydana gelmektedir [Kaynak: (Kadioglu, 2008) Aktaran:
(Birge, 2011)].

Gilines’ten gelen kisa dalga boylu ismlar atmosferden yutulmadan ge¢mekte ve
yeryliziindeki cisimler tarafindan sogurulmaktadir. Boylece yer yiizeyi, 1sinmakta ve
cografi dokunun 6zelliklerine gore farkli oranlarda uzun dalga boylu 1s1n (kizilotesi 151n)
yaymaya bagslamaktadir. Giines’ten gelen her dalga boyundaki 1s1n Diinya atmosferine
giremedigi gibi, benzer sekilde yeryliziinden yayilan her uzun dalga boylu 1s1n da
atmosferden uzaya tiimilyle gecememektedir. Yanstyan isinlar, atmosferde bulunan ve
Sera gazi olarak adlandirilan CO,, CH4, N2O gibi gazlar basta olmak iizere, su buhari
(H20), Ozon (O3), sivi bulut damlaciklar1 ve toz bulutlari tarafindan tutularak SeKil
2.2’de gorulen “Atmosferin Sera EtkKisi”’ni olusturmaktadir. Ayrica yansiyan isinlari
tutan sera gazlari da isinmaktadirlar. Bu gazlarin 1sinan molekiilleri havanin diger
molekiilleri ile de c¢arpigarak atmosferin diger kisimlarimin da 1sinmasina neden
olmaktadir. Bu 1s1n yutucu gazlar 1sindiginda, onlar da 1s1n yaymaya baslamaktadirlar.
Bu ismlarin bir kismi uzaya kagmakta, fakat bir kismi yeniden yer yiizeyine
donmektedir. Boylece yeryiizeyi, Glines 1gin1 yani sira, bir ek 1s1n daha kazanmaktadir

[Kaynak: (Kadioglu, 2001) Aktaran: (Babus, 2005)].
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Sekil 2.2: Atmosferin Sera Etkisi [Kaynak: (UNFCCC, 2003a) Aktaran: (Babus, 2005)].
Kiiresel 1sinmanin etkileri; buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yukselmesi, iklim
kusaklarinin kaymasi gibi degisikliklerle sinirli degildir. Kiiresel 1sinmanin siirmesi
durumunda, asir1 hava olaylar1 (siddetli firtinalar, kuvvetli yagislar ve firtina
kabarmalar1) gibi meteorolojik, bu olaylara bagl olarak olusan tagkinlar ve seller gibi
hidrolojik ve uzun siireli kuraklik olaylar1 ve c¢dllesme siirecleri gibi klimatolojik
kokenli dogal afetlerin siddetinde, sikliginda ve etkinlik alaninda 6nemli artiglarin

olabilecegi beklenmektedir (Tiirkes ve dig., 2000).

Kiiresel 1sinma sonucu meydana gelen iklim degisikligi, Tiirkes (1997a) tarafindan
bildirildigine gore; ¢ok genel bir yaklagimla, iklim degisikligi, “Nedeni ne olursa olsun
iklim kosullarindaki biiyiik 6l¢ekli (kiiresel) ve dnemli yerel etkileri bulunan, uzun
siireli ve yavas gelisen degisiklikler” biciminde tanmimlanmaktadir. Iklimdeki
degisiklikler, buzul ve buzul arasi caglar arasinda, diinyanin g¢esitli bolgelerinde
ortalama sicakliklarda olusan biiyiik degisiklikler seklinde ortaya ciktigi gibi, yagis

degisimlerini de igermektedir. Bugiinku bilgilerimize gore, yerkirenin ¢ok uzun jeolojik
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tarihi boyunca iklim sisteminde dogal yollarla birgok degisiklik olmustur. Jeolojik
devirlerdeki iklim degisiklikleri, 6zellikle buzul hareketleri ve deniz seviyesindeki
degisimler yoluyla yalnizca diinya cografyasini degistirmekle kalmamis, ekolojik

sistemlerde de kalic1 degisiklikler olusturmustur (Tiirkes ve dig., 2000) (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3: Kuzey yarimkiirede gegen bin yillik donemdeki yillik ortalama sicaklik degisimleri
(Tiirkes ve dig., 2000).

Troposferdeki insan kaynakli aerosoller (ugucu kiiclik parcaciklar) ve ozellikle fosil
yakitlarin yanmasindan ¢ikan kiikiirtdioksit (SO;) kaynakli siilfat parcaciklari, Giines
1s1n1min1 yeryiiziine ulasmadan tutar ve uzaya yansitir. Ugucu pargacik birikimlerindeki
degisiklikler, bulut tutarin1 ve bulutun yansitma 6zelligini degistirebilir. Genel olarak,
troposferdeki parcaciklarda gozlenen artiglar, iklimi sogutma egilimindeki bir negatif
1simimsal zorlama olustururlar. Sera gazlarinin yasam siireleri on yillardan yiizyillara
degismekte (Tablo 2.1), buna karsilik ugucu pargaciklarin yasam siireleri birkag giin ile
birka¢ hafta arasinda kalmaktadir. Bu ylizden onlarin atmosferdeki birikimleri,
salimlardaki degisikliklere ¢ok daha hizli bir bi¢imde yamt verebilmektedir. Ote
yandan, volkanik etkinlikler sonucunda salinan kiil parcaciklari da, yeryiizliniin ve

troposferin sogumasina neden olabilmektedir (Tiirkes ve dig., 2000).
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Tablo 2.1: insan etkinliklerinden etkilenen nemli sera gazlarina iliskin dzet bilgiler IPPC 1992
ve 1996a’ya gore yeniden diizenlenmistir (Ttrkes ve dig., 2000).

Sera gazlari CO, CH, N,O CFCyy

(atmosferik birikim) (ppmv) (ppbv) (ppbv) (pptv)
Sanayi 6ncesi(1750-1800) ~280 ~700 ~275 0

Gunumduzde (1994) 358 1720 312 268(1)
Yillik degisim (birikim) 15 10 0.8 0
Yillik degisim (yiizde)(2) 0.4 0.6 0.25 0
Atmosferik omrii (y1l) 50-200(3) 12 120 50

ppmv = hacim olarak milyonda kisim; ppbv = hacim olarak milyarda kisim;

pptv = hacim olarak trilyonda kisim.

(1) 1992-93 verilerinden tahmini olarak;

(2) CO,, CH4 ve N2O’nun biiyiime oranlari, 1984°ten sonraki donemin ortalamasina
dayanmaktadir;

(3) CO2’nin okyanuslar ve biyosfer gibi yutaklarca ve gesitli yutak siire¢lerince farkli
oranlarda emilmesi ve bu siireglerin karmagik olmasi nedeniyle, IPCC raporlarinda
CO2’nin atmosferik émrii i¢in tek bir deger verilmemistir.

Ancak sadece aerosol konsantrasyonlarinin etkileri ile sicakligin diismesi de
beklenemez. Aerosoller, biyiikliiklerine, 15181 yansitma Ozelliklerine ve atmosferde
bulunduklar yiiksekliklere gore sicakliklar1 azaltir ya da artirir sekilde farkli etkiler
gostermektedirler. Eger aerosoller atmosfer ortiisinden daha beyazsa, gelen giines
isinlarin1 daha fazla yansitarak ortalama yer ylizeyi sicakliginin diismesine neden
olabilir. Ancak bu maddeler siyah, yani atmosfer Ortisiinden daha koyu renkte iseler
gelen glines 1smlarmi soguracagindan 1sinmaya da neden olabilirler. Her iki etki de
atmosferde olusmaktadir. Bu etkilerin hangi yone ¢alisacagi ise aerosollerin atmosferde

bulundugu yikseklige baghdir. Eger aerosoller atmosferin yiksek tabakalarinda
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bulunuyorsa sogumaya, yilizeye yakin tabakalarinda bulunuyorsa isinmaya sebep
olmaktadirlar [Kaynak: (Muslu, 2000) Aktaran: (Babus, 2005)].

Iklim degisikligi ile ilgili bilim adamlar tarafindan yapilan ilk ¢alisma, 1827 yilinda
Fransiz matematik¢i Baron Jean Baptiste Fourier tarafindan, atmosferin sera etkisinin
tanimlanmasidir. Fourier, Diinya atmosferini sera camina benzetmis ve yer ylzeyi
1s1sinin atmosferin kimyasal kompozisyonu tarafindan bir sera caminin havayi tuttugu
ve 1sitig sekilde etkiledigini belirtmistir [Kaynak: (Ozey, 2001) Aktaran: (Babus,
2005)].

Atmosferde artan CO2 birikiminin degismesine bagli olarak iklimin degisebilme
olasiligy, ilk kez 1896 yilinda Nobel Odiillii Isvecli Kimyaci S. Arrhenius tarafindan
ongorualmustir [Kaynak: (Muslu, 2000) Aktaran: (Babus, 2005)].

Arrhenius ve ABD’den Chamberlin, fabrika bacalarindan, lokomotiflerden ve
gemilerden ¢ikan dumanlarin, atmosfere etkileri iizerinde ilk diisiinenlerden olmustur.
Arrhenius’a gore, fosil yakit kullanimi gibi insan faaliyetlerinin Diinya yUzeyinin
isinmasina neden olmasi olasilik dahilindedir. Ayrica Arrhenius, atmosferdeki CO,
konsantrasyonunun 2 katina ¢ikmasinin ki bunun ger¢eklesmesinin yiizyillar
alabilecegini ifade etmektedir, Diinya yiizey sicakligimi 50°C artirabilecegini
belirtmistir. O donemlerde komurun karbon icerdigi, yakma sonucu CO,’ye donUstlgii
ve bunun atmosferi 1sittig1 bilinmesine ragmen, Arrhenius’un 1sinma hesaplar1 ve
tehlikeye isareti blyik oOlcude ihmal edilmistir. Buna gerekce olarak da okyanuslarin
CO;’yi emecegi gosterilmistir [Kaynak: (Tiirkes, 1995a) Aktaran: (Babus, 2005)].

Arrhenius’un ¢alismalarindan uzun zaman sonra, 1938 yilinda ingiliz bilim adami
Callender, iklimi 6nemli Olcude degistirecek miktarda sera gazi emisyonu oldugunu
ortaya atmis, fakat bu goriis de gereken 6nem ve dikkati gorememistir [Kaynak: (Ozey,
2001) Aktaran: (Babus, 2005)].

1950°’1i yillara kadar konu hakkinda kayda deger bir calisma yapilmamis ancak
uluslararas1 jeofizik yili ilan edilen 1957 yilinda, ABD’de okyanus cografyaci
Revelle’nin de girisimiyle, konu tekrar ele alinmistir. Bu gelismeden 1 yil sonra, 1958
yilinda, Hawaii’nin Mauna Loa Adasi’nda, atmosferdeki CO,’yi 6lgmek amaciyla bir

istasyon kurulmustur. Fakat kiiresel 1sinma teorisi yine biiyiik Ol¢iide kabul
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edilmemistir. 1970’lerde ise kiiresel 1sinma konusunun tam aksine soguma teorisi ortaya
cikmistir [Kaynak: (Ozey, 2001) Aktaran: (Babus, 2005)].

CO2 konsantrasyonunun zamanla ne sekilde degisecegini gosteren en iyi modeller
arasinda 1971 yilinda Manabe ve 1967 yilinda Wetherland’a ait olanlar bulunmaktadir.
Bu caligmalarda ve daha sonra yapilan diger ¢alismalarda, 1967 yilindan 2000 yilina
kadar CO2 konsantrasyonunun 320 (323) ppm’den 375 ppm’ye yiikselecegi, oransal
nem ve diger faktorler sabit kalmak kosuluyla, bu durumun ortalama hava sicakligini
0.5 °C artiracag belirtilmistir. 1988 ve 1990 yillarinda yayimnlanan deney sonuglariyla
bu caligmalardan elde edilen sonuglar dogrulanmistir. Gergekten bu tarihte yayinlanan
Ol¢lim sonuglari, ortalama hava sicakliginin 0.5 °C arttigim1 ve COz2 konsantrasyonunun
340 (350) ppm oldugunu gostermektedir [Kaynak: (Ozey, 2001) Aktaran: (Babus,
2005)].

Ulkemizde yillik ortalama hava sicakliklariyla ilgili ilk ¢alisma, Ering tarafindan 1969
yilinda, Istanbul’un 1860-1990 yillar1 arasindaki dénemde yillik ortalama sicakliklarinin
20°C yukselerek, duzensiz bir sekilde degistiginin belirlenmesidir. Yakin bir zamanda
Turkes ve arkadaslar tarafindan 1992 yilinda gerceklestirilen ¢calismada, 1930 ve 1980
yillar1 arasinda yillik ortalama sicakliklarinin yaklasik 0.5 °C yukseldigi sonucuna
varilmistir. Bu ¢alismada en ¢ok dikkat ¢eken bulgu, 1961-1980 yillar1 boyunca yillik
ortalama sicakliklarda zayif bir soguma egiliminin olmasina karsin, 1sinma egiliminin

duzenli olarak gerceklesmesidir [Kaynak: (Kadioglu, 2001) Aktaran: (Babus, 2005)].

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadelede ¢oziim, basta karbondioksit olmak
tizere kiiresel sera gazi salinimlarini azaltmaktir. Bu da, dogal kaynaklardan daha iyi
yararlanmak anlamina geliyor. Isitma, sogutma ve ulasimda kullanilan benzin, dogalgaz
ve komdir gibi fosil yakitlar sera gazi salimimlarinin baslica kaynaklaridir. Fosil yakitlari
daha az miktarlarda ve daha verimli bir sekilde kullanmamiz gerekiyor. Benzer sekilde,
karbondioksitin atmosfere kagmasini 6nlemek de dnem tasiyor. Bunu saglamak igin,
Ornegin, iretildigi sirada karbondioksit “yakalanmali” ve tiikkenmis gaz sahalaria veya

eski tuz madenlerine gémulmelidir™.

! http://www.avrupa.info.tr/, 2008 [Ziyaret Tarihi: 12 Arahik 2013)].
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Ormansizlagmay1 tersine ¢evirmek, 6zellikle de karbondioksiti emen tropik ormanlarin
yok olmasinin Oniine ge¢mek de iklim degisikligiyle micadelede biyuk Onem

tasimaktadir. Ormanlar karbondioksiti emmektedir* (Sekil 2.4).

SERA ETKISI
(CO2, NO2, N20,502,CH4,
vhb. )

Emisyon

Orman

Orman varhgi
bakimindan
“R” noktasi

Sekil 2.4: Sera etkisinin degisimi [Kaynak: (Kayhan, 2007) Aktaran: (Ertop, 2009)].
Tarim faaliyetlerinden ve ¢0p depolama alanlarindaki atiklardan kaynaklanan metan ya
da asirt giibre kullanimindan kaynaklanan salinimlar gibi kiiresel 1sinmaya katkida
bulunan birgok farkli unsur olsa da, fosil yakit kullanimi ve ormanlarin yok edilmesi

iklim degisikliginin bas sorumlularidir’.

Bitkiler fotosentez yoluyla karbondioksiti atmosferden alip, organik bilesiklere
donlsturmektedirler. Sekil 2.5°de goriildiigii gibi bu siire¢ sirasinda bitkiler atmosfere
yilda 540 milyar ton karbon salmakta ve atmosferden 610 milyar ton karbon
almaktadirlar. Bitkilerin organik bilesiklere donusturdigi karbon, fosil yakitlarin
yanmasi ve yanardag patlamalariyla yerkirenin derinliklerindeki kayalardan tekrar
atmosfere gegmektedir. Bunun bir kism1 da okyanuslarda ¢ozilerek “Karbon DOngusi”
olarak adlandirilan siireci olusturmaktadir [Kaynak: (Binbasaran, 2001) Aktaran:
(Babus, 2005)].
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Atmosfer

Fozil yakit
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v gaz depolan b

3 000 300
Deniz tortullar ve

tortul kayaclar
66 000 000 - 100 000 000

KARBON DONGUSU

Sekildeki deferler ve dedigimler "milyar ton” olarak
beliftilmisgtir

38 000 - 40 000

Sekil 2.5: Karbon Dongsii [Kaynak: (IPCC, 1996) Aktaran: (Babus, 2005)].

CO; sera etkisine neden olan gazlarin en onemlisi oldugu gibi fotosentezin de ana
maddesidir. Fotosentez siireciyle giines 15181, atmosferdeki karbonu; aga¢, mera ve tarim
irtinlerini  olusturan organik bilesenlere c¢evirecek enerjiye doniigsmektedir.
Dontstiiriilen karbon, agaglarin ve diger bitkilerin kesimi veya ciiriimesiyle CO;
seklinde tekrar atmosfere geri donmektedir. Havadaki CO,’nin organik madde haline
doniismesi, bitkilerin yaprak miktarina baglidir. Ormanlar diger bitki topluluklaria
gore en fazla yaprak miktarina sahip olduklarindan meralara ve tarimsal bitki

topluluklarina oranla daha fazla CO; tiiketmektedir (Asan ve dig., 2005).

Peyzaj mimarlig1 uygulamalar1 bir alandaki canli ve cansiz biitiin 6gelerin organize
edilmesine dayanmaktadir. Meslegin temel amaci flora ve fauna gibi canli ve ylizey
formlari, su yiizeyleri gibi dogal formlar, binalar, yollar gibi insan yapimi yapay

elemanlar arasinda yapilan diizenlemeler ile kirliligin onlenmesi, dogal kaynaklarin
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korunmasi, ekolojik dengelerin siirdiiriilmesi, ¢evre kalitesinin arttirilmasi ve gorsel ile
fonksiyonel agidan ideal ortamlarin yaratilmasidir [Kaynak: (Karaguzel ve Atik, 2007)
Aktaran: (Ertop, 2009)]

Bir peyzaj uygulamasi olarak dikey bahgeler son yillarda dogayla biitiinlesen kentsel
alanlara yeni bir yap: kiiltlirii anlayis1 getirmistir. Dikey bahge olarak diisiiniilecek bir
cephe, ekolojik algi ¢ergevesinde doganin bir uzantisi olarak islev géormektedir (Sekil
2.6).

~ Yesil Catilar

Dis Mekan Dikey Bahgeler ve
diger Dikey Yesil Sistemler

- i¢ Mekan Dikey Bahgeler

ic Mekan Bitkilendirme

Teras Bahgesi

- Yatay Bahceler

Sekil 2.6: Peyzaj Mimarlig1 uygulamalarinda Dikey Bahceler (Afrin, 2009).

Toz, riizgarin hicbir engelle karsilagmadan kuru yilizeylerden kaldirdigr dokiintiilerden

olusmaktadir. Bitkilendirme bu etkiyi engelleyen en 6nemli islemdir. Bitkiler riizgar
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hizin1 kestikleri gibi, kok veya yaprak bolgelerinde olusturduklari nemli ortamlar
sayesinde de toz partikillerini tutarlar. Bu olay sirasinda bitkiler biinyelerinde bulunan
O0zsu veya salgilarla zararli mikroorganizmalarin yok olmalarina neden olurlar.
Kentlerde riizgarin 6niindeki engellerden biri konut duvarlar1 olduguna gore sozii edilen
olaylarin gerceklesmesinde bu duvarlarin yesillendirilmesinin 6nemi de kendiliginden

ortaya ¢cikmaktadir (Kemaloglu ve Yilmaz, 1991).

Bitki kokleri ile temas halinde yasamlarini siirdiiren mikroorganizmalar; sanayiden,
yasamimizi kolaylastiran araglardan yayilan, insanlarin ve hayvanlarin biyolojik
aktiviteleri sonucu olusan pestisitler, ucucu organik bilesikler gibi toksik organik
molekiilleri az ya da ¢ok miktarda doniistiirebilir. Sehirlerdeki ¢esitli tiirde partikiilleri
bu kimyasal kirleticilerin icine ilave edebiliriz. Elektrostatik kuvvetler 6zellikle kurak
mevsimler boyunca bu partikiilleri sehirlerde yasayan bitkilerin yapraklarina ¢eker. Bu
tortular sonunda yagmurlarin yagmasiyla yikanir ve ¢6ziiniir. Dikey bahgelerde yaprak
ylzeylerinin yanisira bitkiye biiylime ortami olusturan kege tabakasi da partikiilleri
tutar. Yakalanir yakalanmaz partikiiller su yardimiyla ayristirilir ve mikroorganizmalar
kimyasal elementlerin igine sizarak bitkinin onlar1 daha kolay bir sekilde absorbe

etmesini saglar (Ibanez, 2010).

Genel siizgeclerden farklilikla kece tabakalar1 zaman zaman temizlenmeye ihtiyag
gosterir. Sulamanin gergeklestigi sozkonusu kege oOrtiisii bu elementleri havayla temasi
sayesinde yakalar ve hizlica mineralize eder ve onlar1 bitki kokleri tarafindan emilebilir
duruma getirir. Gegirdigi biyolojik siirecler, sistemin kendi kendini yenilemesi 6rnegin
olii kokiin yerini yeni canli bir kokiin almas1 gibi ya da disaridan toz partikiilleri, suda
asilt halde bulunan materyaller, kirleticiler ve diger organik bilesiklerin yakalanmasi
gibi olaylarda sistemi olusturan 6gelerin birbirini 6ziimsemesi ve kaynagmasi sayesinde
sulamanin gerceklestigi kege Ortlisu geri dongulu bir mikroekosistem halini almistir
(Ibanez, 2010).

2.2 KENTSEL 1SI ADASI ETKISi
Kentler, gegirimsiz yiizeylerin devasa boyutlara eristigi, bitki Ortiisiiniin yok edildigi;

topografyada, su ve enerji dongiilerinde dramatik degisimlerin yasandig: yerlerdir.
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Kentlerin biyimesi ve kent niifusunun giderek artmasi gittikge yiiksek ve yogunluklu
yapilarin domine ettigi bir ¢cevre olgusunu olusturmustur. Bu olusum beraberinde bir¢cok
cevre sorununu da getirmistir. Yesil alan kaybinin temellendirdigi bu ¢evre sorunlariyla
bogusan kentler giinden giine dogadan uzaklagsmakta, kent insan1 kendisi i¢in olmazsa
olmaz bir nitelige sahip dogayla bagini yitirmis bir vaziyette biyolojik, psikolojik,
sosyal ahengin bozulmuslugunun getirilerinin sokunu yasamaktadirlar. Bu sorunlar
yumagi i¢inde toplumlarin bilgi ve biling diizeyinin artmasiyla paralel olarak dogal
kaynaklarin kullanimi ve gelecek nesillere aktarimi konusunda kentsel alanlarda yesil
alanlara yonelim artmig, dogayla biitiinlesmis kentsel alan anlayist son yillarda

giindemde daha fazla yer almaya baglamistir.

Kentsel alanlarin iklimini kirsal alanlarla karsilastirdigimizda; kentsel ortamlar, kirsal
alanlara oranla yillik ortalama sicaklik agisindan 1-2 derece daha sicaktir. Hatta bazi
alanlarda bu sicaklik farki 6-12 dereceye kadar ¢ikar. Kentlerde asir1 1sinmaya baglh
termik hava sirkiilasyonu giin i¢erisinde havanin kirlenmesiyle birlikte kent {izerinde bir
sis Ortiisiiniin olusumuna neden olur. Bu 6rtii gece boyunca hava terselmesi (inversiyon)
yaratarak kentlerin iizerine ¢oker. Boylece kentler dogrudan giines 15181 alamadiklari
gibi, gece 1s1mas1 ve yakin ¢evreyle hava sirkiilasyonu da engellenmistir. Havanin yatay
yonde hareket edememesi, yliksek oranda toz ve nem icermesi; kentsel havanin
dayanilmaz 6lciide bunaltici olmasina neden olur. Kent i¢i ve yakin ¢evresindeki agiklik
alanlarda bir diger iklimsel problem soguk hava akimlaridir. Gece boyunca soguyan
hava gittikce agirlasarak yavas yavas yamaglardan asagiya dogru hareket eder (1
m/saat). Asagl kesimlerde havanin birikmesiyle riizgar hizin1 kaybeder ve bu kesimlerde
soguk hava kosullar1 hakim olur. Vadi tabanlar1 ve havzalarda biriken bu soguk hava
duragan hale gelerek gece boyunca niteligi pek degismeden etkin bir sekilde kalir.
Soguk havanin etkin oldugu bu kesimler biiyiik 6l¢iide don tehlikesiyle karsi karsiya
kalir. Ayn1 zamanda duragan hava igerisinde tozlar ve gazlarin da birikmesiyle s6z
konusu soguk hava kiitlesinin ayn1 zamanda kirliligi de 6nemli dlgude artar [Kaynak:
(Krusche ve dig., 1982) Aktaran: (Yiiksel, 2005)] (Tablo 2.2).



Tablo 2.2: Kentsel ortamlarla kirsal ortamlarin iklim ac¢isindan kargilagtirilmasi [Kaynak:
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(Krusche ve dig., 1982) Aktaran: (Yuksel, 2005)].

Parametre Kirsal alan ortalamalari
ile karsilastirlldiginda

Yagis Toplam yagis % 5-10 daha fazla

3 mm ve lizerinde yagislh giin sayist % 10 daha fazla
Sicakhik Yillik ortalama 0,5- 1 C daha yiksek

Kis minimumu 1-2 C daha yiiksek
Nispi nem Yillik ortalama % 6 daha az

Kis ortalamasi % 2 daha az

Yaz ortalamasi % 8 daha az
Riizgar Hiz1 Yillik ortalama % 20-30 daha az

Zemine yakin yerlerde % 10-20 daha az
Aydinlanma Yaz mevsiminde % 5 daha az

Kis mevsiminde % 15 daha az
Bulutluluk Bulut % 5-10 daha fazla

Kis mevsiminde % 100 daha fazla

Yaz mevsiminde % 30 daha fazla

Terselme % 60 daha fazla
Radyasyon Yiizeye gelen 131k miktart % 15-20 daha az

Kis mevsiminde ultraviyole 1ginlart % 30 daha az

Yaz mevsiminde ultraviyole 1sinlar1 % 5 daha az
Kirlenme Toz Zerrecikleri 10 Kat fazla

S02 5 Kkat fazla

Co2 10 kat fazla

CO 25 kat fazla

Goriis Mesafesi

% 80-90 daha az
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Kentsel ve kirsal alan arasindaki iklimsel agidan bu farklilik * kentsel 1s1 adas1 *“ olarak
ilk kez 1820°de Londra kenti i¢in Luke Howard tarafindan tanimlanarak literatire
girmis ve gliniimiize kadar diinyanin biiyiik kentlerinde ¢alisilmistir [Kaynak: (Fan,
2004; Streutker, 2003) Aktaran: (Yiksel, 2005)].

Oke (1995)’a gore 151 adas1 basitge bir kent veya ilgenin sicaklik karakteristigidir. Biitiin
iklim bolgelerinin kentlerinde bulunur. Iklimsel degisiklikler ve kentsel gelismeler
sonucunda yiizey ve atmosferik oOzelliklerde meydana gelen insan kaynakl
degisikliklerden olusur ve bu olay “ada” tanimlamasi ile nitelendirilir. Ciinkii yiizeye
yakin hava sicakliginin izoterm yapist daha soguk olan kiyilar1 ¢evreleyen denizin
icindeki adalarin konturlar: ile benzerlik gosterir. Is1 adasi bu yiizden kirsal ve kentsel
bolgeler arasindaki sicaklik farklarinin temeli olarak tanimlanir [Kaynak: (Akay, 1996)
Aktaran: (Yuksel, 2005)].

Kentsel 1s1 adasini olusturan etkenler, kentin niifusu ve biiyiikliigline baghdir. Kentte
yasayan niifus arttik¢a, bu niifusun ihtiya¢ duydugu donatilar artmakta, trafik ve
konutlarin yogunlugu, sanayi v.b alanlar buyumektedir (Yiiksel, 2005) (Sekil 2.7).

Sehir biliylikliidgii

- A OO O O
100 00 m_ oLt Ihabit=amits
Teabh i ta roes halbitamnts

Schir ile Kirsal alanlar arasimmdaki maksimumm -
sicaklhik artis1 Farkihlhilklamn

Sekil 2.7: Kent niifusu ve 1s1 adasi etkisi arasindaki iliski [Kaynak: (Duman ve Juyal, 2004)
Aktaran: (Ylksel, 2005)].

Ideal kosullar altinda maksimum kentsel-kirsal alan sicaklik farki 1000 kisilik niifusa
sahip bir kentte 2,5 °C iken 1 milyon nifusa sahip kentlerde bu fark 12 -C’ye
cikmaktadir. Oke, 1973 yilinda Kuzey Amerika kentleri ve Avrupa kentlerindeki niifusa
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bagli olarak kentsel 1s1 adasi etkisinin belirlenmesi i¢in bir denklem gelistirmistir

[Kaynak: (WHO, 2004) Aktaran: (Yuksel, 2005)].

Kentsel alanlarda yapilarda kullanilan malzemeler ya da kentsel yiizeyleri kaplayan
malzemelerin termal 6zellikleri, kirsal alanlarda dogal olarak bulunan malzemelerden
¢ok farklidir. Ornegin; nemli topragin 6zgiil 1s1 kapasitesi asfalt ve betondan yaklasik %
50 daha fazladir [Kaynak: (Oke, 1987) Aktaran: (Yuksel, 2005)].

Kentsel mekanda kullanilan malzemelerin mikroklima tizerinde etkili olabilecek yonleri
ylizeyin rengi ve yiizeyi olusturan malzemenin tiiriidiir. Ciinkii kentsel alanlarda yogun
olarak kullanilan yiizey malzemelerinin 6zellikleri atmosfer-yeryiizeyi enerji dengesini
etkilemektedir [Kaynak: (Stone, 2001) Aktaran: (Yiksel, 2005)].

Acik renkli, parlak ve cilal1 ylizeylere sahip cisimler, 1sinlar1 fazla miktarda yansittiklari
icin fazla isinmazlar. Koyu renkli, mat ve piriizlii ylzeyli cisimler ise isinlari

yansitmay1ip emdikleri i¢in ¢ok 1siirlar (YUksel, 2005).

Yiizeyin rengi; sogurulma ve yansima {lizerinde etkin rol oynar. Yiizeyi olusturan
malzemenin tirii ise sicakligin iletilmesi ve depolanmasi iizerinde rol oynamaktadir

[Kaynak: (Krusche, 1982) Aktaran: (Yiiksel, 2005)] (Sekil 2.8).

FRadyant Sicaklhlk
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Sekil 2.8: Yiizeyin niteligine bagli olarak ortaya ¢ikan 1s1 farkliliklar: [Kaynak: (Streutker,
2003)Aktaran: (Yuksel, 2005)].

Yiizeyi olusturan materyalin tiirii ile 151¢1n yansima orani ve 1s1 depolanmasi arasinda

yakin iliskiler bulunmaktadir. Tablo 2.3’de malzemenin tiiriine gore 15181n yansitilma

oranlar1 verilmistir [Kaynak: (Heyer 1993) Aktaran: (Yuksel, 2005)].
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Tablo 2.3: Malzemenin tiiriine gore 15181n yansitilma oranlar1 [Kaynak: (Heyer, 1993) Aktaran:
(Yiksel, 2005)].

Yilzeyin cinsi Yansitma Oram (%)
Taze Kar 70-90
Eski Kar 40-60

Kaya 12-15
Kum-¢ol 13-30
Kuru toprak 8-14
Nemli toprak 8-9
Cayirlik 10-37
Orman (karigik) 5
Cam ormani 10
Deniz suyu 2-70
Kentler 10
Insan derisi 35

Kentsel alanlarda riizgar hizi yapilarin riizgarin yoniine gore konumlanmasina ve
yiiksekligine; cadde ve sokaklarin yoniine ve genisligine gore azalmaktadir (Yuksel,

2005) (Sekil 2.9).

Sekil 2.9: Kentsel 1s1 adasi tarafindan olusturulan riizgar dagilimi [Kaynak: (Stone, 2001)
Aktaran: (Ylksel, 2005)].

Kentsel alanlarda yiikselen sicakliklar yerylizeyine yakin alanlarda ozon olusumunu

arttirarak hava kalitesinin azalmasina neden olurlar. Ozon toksik bir maddedir ve
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atmosferdeki ozonun artig1 akciger hastaliklarini ve astimi arttirir. Yeryiizeyine yakin
ozon olusumu fotokimyasal sis olusumunda 6nemli bir etkendir. Kentsel alanlar artan
niifus yogunlugundan 6tiirii daha fazla antropojenik 1s1 iiretirler. Antropojenik 1s1 iireten
kaynaklar; otomobiller, klimalar, yapilarin kaybettigi 1s1 ve insaat donatilaridir [Kaynak:

(Gray ve Finster 2005) Aktaran: (Ylksel, 2005)].

Kentsel alanlarda sicakligin artmasi klima kullanimini, buna bagli olarak da enerji
kullanimim1 arttirmaktadir. ABD’deki niifusu 100.000’in iizerinde olan kentlerde,
sicakliktaki her 1 Fahrenaytlik yiikselisle pik saatteki elektrik enerjisi kullaniminin
%1.5- 2 oraninda arttig1 tespit edilmistir [Kaynak: (Gray ve Finster 2005) Aktaran:
(Yiksel, 2005)].

Kentsel alanlardaki kentsel 1s1 adasina ve daha baska etkenlere bagl olarak ortaya ¢ikan
bu sagliksiz ortamlar1 en aza indirmek i¢in park, bahce v.b. yesil alanlarin sayisi
ivedilikle artirilmalidir. Cok eski ¢aglardan beri daha ziyade estetik kaygiyla
kullanilagelen son zamanlarda teknolojinin gelisimine paralel olarak yeni bir formatta
karsimiza ¢ikan dikkat ¢ekici ¢oziimlerden biri olan dikey yesil sistemlerden dikey
bahgeler kentsel alanlar ile doga arasindaki ruhsal baglantiyr saglamadaki énemli roli

ile daha saglikli, yaumusak, estetik, nitelikli mekanlar yaratmaktadir.

2.3 DIKEY BAHCELER VE YASAM KALITESINE ETKILERI
Dikey bahgeler farkli dlgeklerdeki bina cephelerinin veya duvar yiizeylerinin dikey
boyutlarinin degisik tiirlerdeki bitkilerle bezenmesi sonucu olusan ekolojik ve sanatsal

yapilardir.

Modern sehirler genis duvar ylizeyleri sunmaktadir ve bunlar bazi durumlarda caddeler
boyunca yiiksek yapilar seklinde seyredebilir. Bu alanlarin hepsi bitkilendirme igin
uygun olmayabilir ama biliyiik ¢cogunlugu uygundur ve son yillarda bu yapilar ve

cepheler bitkilendirilerek degerlendirilmektedir (Johnston ve Newton, 2004).

Bina ve duvar yiizeylerinin bitkilendirilmesi icgin bitki ortustiyle kapli yesil cephe ve
yasayan duvar sistemleri lizerinde durulmasi yeni yapi teknigine iyi birer Ornektir.
Bitkiler ve biiyiime ortami1 yasayan duvar sistemlerinde bir takim yararli fonksiyonlara
sahiptir. Ornegin; biyocesitliligin ve ekolojik degerin artis1, kentsel 1s1 adas1 etkisini

azaltma, dis ve i¢c mekan konforunu saglama, yalitic1 6zellikler tagimasi, hava kalitesini
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iyilestirme ve sehirlilerin psikolojik ve sosyal refahini temin etme gibi islevlerdir

(Ottele ve dig., 2011).

Bitkilerin mikroorganizmalarla isbirligi i¢inde varolan yetenegi hava Kkirleticilerini
temizlemeleridir. Bu, i¢c mekana dikey bahce sistemlerini getirip degerlendirerek
gelistirebilir, bdylece ayni zamanda hava siizme ve havalandirma sistemlerinin
kullanimin1 minimize ederek enerji kullanimini azaltip bariz bir avantaj saglar.
Dogallastirma sistemlerinde dikey olarak yetistiricilikte kullanilan, i¢ mekanda
hortikiiltiirel olarak oturmus ¢esitli tropikal bitkilerin cogu (bromeliadlar, devetabani
tarleri, orkideleri iceren) dikey bahce olarak isimlendirilen yapilar1 olustururlar
[Kaynak: (Air Quality Solutions, 2004) Aktaran: (Dunnett ve Kingsbury, 2008)].
Tirmanicilar Japonya’da benzer islevlerde kullanilirlar. Boyle bitkilendirmeler oldukca
dekoratiftir, avlulara ve i¢c mekan kamu yerlerine 6zellikle gbze carpan bir 6zellik
kazandirir. Kanada’da ¢ok sert kis ikliminden dolay1 i¢ mekan kamu yerleri, aligveris
merkezleri gibi biiyiikk 6nem tasiyan yerlerde dikey bahgeler gittikce populer olmaya

baslamistir. Tiim diinyada iklim kontrollii mekanlarin sayisinin gittik¢e artmasiyla boyle

ic mekan dikey bahceler daha da bir 6nem kazanmaya baslamistir [Kaynak: (Cooper,
2003) Aktaran: (Dunnett ve Kingsbury, 2008)] (Sekil 2.10).

Sekil 2.10: Kanada Corus Quay i¢ Mekan Dikey Bahce Uygulamasi®.

2 http:// blog.senning.ca/category/toronto/ [Ziyaret Tarihi: 3 Ocak 2014)].
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Dikey bahgeler, sehirlerin bitki gelisimini destekleyebildigi bir ¢ok yoldan biridir.
Bunun yani sira dikey bahgeler arazideki kisitli alan kullanimina karsilik genis alanlar
tizerinde tesis edilerek avantaj saglar. Bu teknoloji 6zellikle gerek niifus gerekse de
yapilasmis ¢evre bakimindan yogun, yesil icin ayrilan alanlarin oldukc¢a kisith oldugu
yerlerde kullanilabilir. Ayrica dikey bahgeler yaban hayatina ortam yaratarak, kentsel
biyogesitliligin  artirilmasini  saglayabilir, boylece saglikli  bir ekosistemin
gelistirilmesine yardimci olur. Kentin sakinlerine de saglikli bir kent ekosisteminden
istifade etme olanagi sunar [Kaynak: (Alberti, 2005) Aktaran: (Matt, 2012)].

Yesillendirilmis cepheler her mevsime 6zgii renk yogunlugunda ve bicimsel olarak
degisimler gecirdiginden farkli bir gorliiniim sunan olanaklara sahiptir. Dikey bahgeler
bu yolla cepheye yapraklar1 ve dallariyla, yaprak ortiisiindeki degisimlerin yol agtigi
renkleriyle dogal bir form kazandirir. Dikey bahgeler kentsel alanlardaki gelismelerin
yol actigr yesil alan kaybini bdylece kismen de olsa telafi edebilirler. Cephelerdeki
bitkilendirme sehirler igerisindeki CO,’in alinimini gerceklestirerek ayni zamanda
biyokiitle iiretiminin miktarinda artis saglar. insan ve hayvan habitatlar1 iizerinde bir¢ok

olumlu etkilere yol acar (Dunnett ve Kingsbury, 2008).

Dikey bahgeler zengin bir yasam agini, sagladigir biyogesitlilik ile olusturur. Bazi
bitkiler bir ok memelilere ve boceklere besin kaynagi olarak biyogesitlilige dogrudan
katkida bulunmaktadir (Sekil 2.11 ve Sekil 2.12). Bitkiler bunu yapraklari ve nektari
sayesinde yapmaktadirlar. Ayrica kis uykusu igin degerli mekanlar saglarlar.
Herdemyesil bitkiler kisin sogukta korunmasiz kalan kiiciik kuslar i¢in barinacaklari
tiinekler olusturur. Kisin yapragini doken bitkiler ise yogun yapraklariyla ilkbaharda
kuslar i¢in yuva ve tiinek gorevini goriir ve ayrica bocekeil kuglar ve yarasalar igin

degerli bir besin kaynagidir (Ottele, 2011).

Biitiin dis mekan dikey yesil sistemler; kuslar, omurgasiz hayvanlar ve hatta kiiclik
memeliler i¢in beslenme ve dinlenme olanag saglarlar. Calikusu ve kara tavuklar hatta
sivri fareler ve tarla fareleri dikey yesil sistemin en popiiler tiirii dikey bahceler
etrafinda gozlenmistir. Dikey bahgeler sakiyici ardickusu ve sergeler icin de beslenme

ve dinlenme olanag saglarlar (Ottele, 2011).
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Ozellikle dag musmulas1 (Cotoneaster spp.), sarmasik, tirmanici giiller ve bazi hanimeli
tarleri (Lonicera spp.) gibi bitkilerin renkli yumusak meyveleri kuslar i¢in soguk hava
kosullarinda geri ¢evrilemeyecek bir besin kaynagidir. Frenk asmasi (Cissus antarctica)
ve sarmagsik tiirleri gibi tirmanict bitkiler bocekler i¢in de 6nemli yasam ortamlari
olusturmaktadir. Yaban asmasi (Clematis spp.) gibi bir egzotik tiir, kuslara faydali
nektarlart ve tohumlari ile besin olanagi saglar. Tirmanici bitkiler 6zellikle benekli

sinekkapan kusu, kizil gerdan ve ¢alikusunun sevdigi bitkilerdir (Ottele, 2011).

Ebabil kuslar1 havada beslenen, yiyecek aramak i¢in ¢ok uzaklara gidebilen kuslardir ve
kentsel alanlardaki yesil alanlarda olusturulacak kus yuvalari ya da sevdigi yiyecekleri
ihtiva eden bitki tiirlerinin bulundugu yerler potansiyel olarak beslenmeleri igin
uygundur. Bunun yanisira yarasalar ve ¢ogu kiiclik kuslar tireme donemlerinde yiyecek

aramak i¢in ¢ok uzaklara gidemezler ve bundan dolayr en yakinlardaki uygun

yiyeceklerden istifade etmeye ¢alisirlar (Ottele, 2011).

Sekil 2.11: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda kertenkelenin gézlenmesi
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Sekil 2.12: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahcesinde
arilarin gézlenmesi

Bitkilendirme, kentsel alanlarin gorsel ve estetik goriiniislerini 1slah etmektedir. Bir ¢ok
bilimsel aragtirmanin ortaya koydugu orneklerle beraber yesillendirmenin genis ¢apta
tedavi edici (teropatik) bir 6zelliginin oldugu farkedilmistir. Ornegin; hastanedeki
hastalar disarida pencerelerine yakin yerde bir aga¢ gorebiliyorlarsa aksi duruma gore
daha hizli bir sekilde iyilesme siireci gostermektedirler [Kaynak: (Ulrich, 1984)
Aktaran: (Dunnett ve Kingsbury, 2008)].

Yogun niifuslu alanlar genellikle lizerinde ikamet eden insanlar icin yeterli yesil
alanlara sahip olmayan yerlerdir. Dikey bahgeler diger yapilara ve arazilere nispeten
guzel ve ferah bir ortam saglar ve bdoylece sehirlilerin yasam kalitesini iyilestirir. Cogu

caligmalar gostermistir ki yesil alanlar insana yatistirict ve ferahlatici bir psikolojik
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etkide bulunurlar. Botanik bahgelerin icinde yiiriiylis yapmak kan basincini azaltir ve
kalp atisim1 diistliriir. Baska bir calisma gostermistir ki yesil alanlarin varhigi stres
kaynakl1 hastaliklarin iyilestirilmesine daha hizli bir ivme kazandirir. Dolayisiyla dikey
bahgeler bu gibi katkilarindan dolay1 insan sagligina oldukga yararli yapilardir (Ottele,
2011).

Dikey bahgelerde kamusal yararlar olarak; kentsel 1s1 adasi etkisinin zayiflamasi, dis
mekanda hava kalitesinin iyilesmesi ve estetik gelisme sayilabilir. Buyuyen nifusun
ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in dogal bitki Ortiisiiyle, sert kaplamalarin, binalarin ve
diger yapilarin yer degistirmesi kentlerde sicaklig1 artirir. Bu artis, 1siya doniisen giines
1sinlarinin sonucudur. Oysa bitki Ortiisii, golge yaratir, ¢evre sicakligini diisiiriir, dikey
hava akigim1 kirar, dogal serinleme proseslerini gelistirir, evapotranspirasyonu saglar,

binalar1 ve gevreyi serinletir; kentsel 1s1 adasi etkisini zayiflatir (Anon., 2008).

Cephe ve yogun dikey yesil katman arasinda, toprakta koklenmis ve suni olarak
hidroponik kultir temelli, suni olarak 0nceden bitkilendirilerek koklenmis sistemlerin
her ikisinde de durgun bir hava katmanmi mevcuttur. Durgun hava yalitic1 etkilere
sahiptir, bundan dolay1 yesil cepheler bina ve duvar yiizeyi i¢in ekstra yalittm hizmeti
gorarler [Kaynak: (Krusche ve dig., 1982; Minke ve Witter, 1982; Perini ve dig., 2009)
Aktaran: (Ottele ve dig., 2011)]. Ayrica cephe iizerindeki direkt giines 15181 yapraklar
tarafindan ve fototropizm (1518a yonelim) sayesinde filtrelenir. Bir yapragin {izerine
%100 oraninda diisen giines 1s1ginin %35-30°u yaprak tarafindan yansitilir, %5-20’si
fotosentez i¢in kullanilir, %10-50’s1 1s1ya doniistiiriiliir, %20-40’1 evapotranspirasyon
(terleme ve buharlagsma) i¢in kullanilir ve %5-30’u yaprak gegirir [Kaynak: (Krusche ve
dig., 1982) Aktaran: (Ottele ve dig., 2011)]. Dogrudan giines 1s18ina maruz kalan
yerlerin bloke edilmesi daha sicak iklimlerde serinletici bir etki saglar. kinci olarak;
yesillendirilmis yiizeyler ve ¢ati bahgeleri suyun buharlagmasi yoluyla 1sinan havay1
serinletir [Kaynak: (Wong, 2009) Aktaran: (Ottele ve dig., 2011)]. ve bu siire¢ ayrica
evapotranspirasyon olarak bilinir. Sonu¢ olarak dahili hava sicakligindaki her 0.5 °C
diisiis, havalandirma i¢in %8’lere varan elektrik enerjisi kullanimini azaltmaktadir

(Dunnett ve Kingsbury, 2008) (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13: Dikey bahgelerde bitki ortiisiiniin enerjide dengeyi saglamasi [Kaynak: (Krusche ve
dig., 1982) Aktaran: (Ottele, 2011)].

Kis mevsiminde sistem tam tersi sekilde calisir ve giines 1s18ina maruz kalan harici

duvarlart 1s1 radyasyonuna karsi herdemyesil bitki Ortiisii sayesinde korur. Bununla
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beraber yogun yapraklar cephe etrafindaki riizgar akimimin etkisini kirar ve boylece

binanin sogumasinin engellenmesine yardim eder (Ottele ve dig., 2011).

Dikey yizeylerin yesillendirilmesi, dis hava sicakligmin dengelenmesinde rol
oynayarak binanin yalitminda yararli bir etki saglar [Kaynak: (Krusche ve dig., 1982)
Aktaran: (Ottele ve dig., 2011)]. Yalitim materyallerinin ve durgun hava katmanlarinin
rolii dis ve i¢ mekan sicakliklarinin arasindaki farkliligin bir islevi olarak bina i¢i ve dist
arasindaki 1s1 transferinin oraninin hizinin azaltilmasidir. Yesillendirilmis dikey
yiizeylerin yalittim degeri bir ka¢ yolla artirilabilir [Kaynak: (Peck, 1999) Aktaran:
(Ottele ve dig., 2011)]. Bunlar;

e Bitki oOrtiisiyle kaplanmis binayla yaz sicaginin bina kabuguna ulagmasini
engellenir ve kisin bina i¢i 1sinin kayb1 6nlenmis olur.

e Riizgar, binanin enerji verimliligini %50’ye varan oranlarda azaltir. Bina
ytzeyine monte edilen bitki katmani bir tampon gorevi iistlenerek bina yiizeyi
boyunca riizgarin hareketini engeller.

e Dikey bahge konseptlerinde malzemeler ve alt katmanlarin kullanim1 yalitict

Ozellikleri pekistirir.

Modern kentlerde motorlu arag ve klima kullanimlarinin ve endiistriyel salinimlarin
artis1 hava sicakligini, ayn1 zamanda havadaki azot oksit, kiikiirt oksit, ugucu organik
bilesik, karbon monoksit ve zararli madde miktarlarini1 yiikseltir. Bitki Ortlileri havada
ucusan kirleticileri tutar, yaprak ylizeylerinde depolar, zehirli gazlar1 ve diger zararh

maddeleri siizer; hava kalitesini iyilestirir (Anon., 2008).

Bitkiler, yasanan g¢evreye estetik degisim kazandirir. Cirkin 6zellikleri gizler. Cevre
degerini artirir. Insanin fiziksel ve zihinsel saghgini iyilestirir, estetik gelisme yaratir

(Anon., 2008).

Dikey bahcgelerde 6zel yararlar olarak; enerji veriminin yiikselmesi, bina yapisinin
korunmasi, i¢ mekan hava kalitesinin iyilesmesi, giirtiltii kirliliginin zayiflamasi, LEED
sertifikas1 kazanma potansiyeli saglanmasi ve proje pazarlama sansini artirmasi
sayilabilir. Enerji tasarrufu; iklim, bina duvar ile dikey yesil sistemler arasindaki
mesafe, bina cephe kaplama tipi ve bitki ortiisii yogunlugu gibi degisik faktorlerden

etkilenir. Bitki ortiisii, kitle boslugu i¢inde hava tabakasini tutar, kitle kalinligiyla 1s1
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hareketini sinirlar, evapotranspirasyonla hava sicakligini diisiiriir, riizgarin hizim keser,
hareketini engeller ve 1s1 izolayonu kapasitesini yiikseltir, enerji verimliligini iyilestirir.
Binalar hava etkilerine agiktir. Bazi organik konstriksiyon malzemeleri, donma
¢oziilme ve UV isinlar yiliziinden zamanla zarar goriir. Dikey baheceler bina yapi

malzemelerini UV 1sinlarina, riizgar, yagis ve sicaklik etkilerine karst korur (Anon.,
2008).

Ic mekanda da, toz ve polen gibi kirleticiler, bitki yapraklarinin yiizeyinde tutunup
depolanir, zehirli gazlar ve ugucu organik bilesikler biyofiltrasyonla temizlenir; hava
kalitesi iyilesir (Anon., 2008).

Dikey bahcelerde Ozellikle panel sistemlerde kullanilan bitki dikim topragi kalinligi,
yasayan duvar konstriiksiyon malzemesi ve genel oOrtl tipi ses ya da giiriiltii gegisini ya

da yansima diizeyini etkiler. Giiriiltii kirliliginde bir diisiis saglar (Anon., 2008).

Dikey bahge sistemlerindeki alt katmanin, bitkilerin ve hapsedilmis hava katmaninin
kombinasyonu oldukga iyi bir diizeyde ses yalitimini1 saglamaktadir. Bu kompozisyonla
ses dalgalar yakalanmakta ve yansitilmaktadir. Alt katman daha diisiik diizedeki ses
dalgalarin1 bloke ederken, bitkiler daha yiiksek frekanstaki ses dalgalarimi
engellemektedir. Ornegin ucaklar tarafindan yayilan giiriiltii, ayrica siddetli yagislar ve
dolu firtinalar karsilasilan giiriiltii 6rneklerindendir. Dikey bahgeler i¢ mekanlarin daha

sessiz olmasim saglar ve kentsel alanlar i¢in daha giizel gevreler yaratir®,

Ic Mekan Dikey Bahgeler giiriiltiiyii susturur ve ¢evrede daha az yanki yapan bir ses
kalitesi elde edilir. Ses yalitiminin miktar1 her bitkiye gore ve ayrica o dikey bahgenin
tesisinde kullanilan malzemenin yogunluguna bagli olarak degisiklik gostermektedir.
Dikey bahgelerde genis cesitlilikteki bitkiler ve sistemin dayanikli birikimi hem ig

mekanlarda hem de dis mekanlarda optimum ses yalitimina olanak verir.

Dikey bahgeler, diger siirdiiriilebilir 6gelerle birlikte kullanildiginda LEED kredi hakk1
kazanma sans1 yaratir. Dikey bahgeler sahip oldugu estetigiyle, bir projenin
pazarlanmasi, giizel ve degerli mekanlar yaratilmasi bakimindan 6nemlidir (Anon.,

2008).

® http://greenscreen.com [Ziyaret Tarihi: 2 Haziran 2013)].
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Sehirleri yesillendirmek diinya tarihi agisindan yeni bir yaklasim degildir (Babil’in
asma bahceleri gibi) fakat varolan yararlari nadiren Olglilmiistiir. Yesillendirilmis
yiizeyler, kentsel alanlarda yogun olan g¢evresel sorunlara hitap edilmesi i¢in binalar ve
doganin kombine edilmesine iyi bir 6rnektir (farkli fonksiyonlar1 birlestirme) [Kaynak:
(Bohemen, 2005) Aktaran: (Ottele ve dig., 2011)]. Ekonomik, sosyal ve ¢evresel orijinli
biiylik yararlari nedeniyle yesillendirilmis yiizey (yesil cephe, yasayan duvar, dikey
bahg¢e) uygulamalar1 yapilmaktadir. Yesillendirilmis yiizeylerin baglica yararlari; sera
gaz1 etkisinin dustriilmesi, iklim degisikliginin adaptasyonu, hava kalitesinin
tyilestirilmesi, yalitict 6zelligiyle enerji tasarrufuna katkisi, yasam ortami saglama ve
tizerinde bulundugu yapinin estetigini iyilestirme ve benzeridir [Kaynak: (Krusche ve
dig., 1982; Peck, 1999) Aktaran: (Ottele ve dig., 2011)].

Dikey bahge sistemleri ve yesil cepheler serinletici ve yalitict 6zellikler gibi yasamsal
kalite lizerinde etkisi olabilen farkli karakteristiklere sahiptir. Bu konu ile ilgili; yaprak
kalinlig1 (durgun hava katmani yaratmak ve cepheyi golgeleme), su igerigi, malzeme
Ozellikleri ve farkli katmanlar arasindaki olas1 hava bosluklarinin goéz Oniinde

bulundurulmasi gerekmektedir (Ottele ve dig., 2011).

1980’lerin basinda Krusche ve dig. tarafindan 160 mm bir bitki Ortlisiiniin 1s1
gecirgenligini 2.9 W m2 K™ olarak hesaplamistir [Kaynak: (Krusche ve dig., 1982)
Aktaran: (Ottele ve dig., 2011)]. Minke ve Witter ayrica dis 1s1 transfer katsayisinin
azaltilmasimi Onermistir [Kaynak: (Minke ve Witter, 1982) Aktaran: (Ottele ve dig.,
2011)]. Bitkilendirilmis yiizeyler boyunca riizgar hiz1 azaltilarak Perini ve dig. (2011)
tarafindan ispat edildigi gibi dis ylizey direng katsayisi, i¢ ylizey direng katsayisiyla
esitlenebilir [Kaynak: (Perini ve dig., 2011) Aktaran: (Ottele ve dig., 2011)]. Bartfelder
ve Kohler tarafindan yapilan ¢alismada bitkilerle kaplanmis duvarlarin alan 6lgiimii,
ciplak duvarlarla bitkilendirilmis yiizeyler karsilastirilarak 2-6 °C lik bir yelpazede
yesillendirilmis ylizeylerde 1s1 diislisiiniin  gergeklestigini gostermistir [Kaynak:
(Bartfelder ve Kohler, 1987) Aktaran: (Ottele ve dig., 2011)]. Ayrica Eumorfopoulou
ve Kontoleon Akdeniz ikliminde bitkilerle kapli duvarlarin 10.8 °C’ye varan potansiyel
serinletici etkilerini tespit etti [Kaynak: (Eumorfopoulou ve Kontoleon, 2009) Aktaran:
(Ottele ve dig., 2011)]. Son zamanlarda Singapur’daki Hortpark’ta yapilan baska bir

calismada kendiliginden ayakta duran dikey bir yesil cephe sisteminde maksimum 11.6



33

°C’ye varan bir diisiis gozlendi. Alexandri ve Jones Akdeniz iklimindeki kentsel
kanyonlarda varolan yesillendirilmis cephelerde 4.5 °C ve iliman iklimlerde ise 2.6
°C’ye varan degerleri tespit etti (Alexandri ve Jones, 2008). Eumorfopoulou ve
Aravantinos tarafindan yapilan arastirmalarda bitkilendirilmis c¢at1 yiizeylerinin bir
binanin termal korunumuna katki sagladig: fakat termal yalitim katmanlarinin bir daha
degistirilemeyecegi sonucuna varilmistir [Kaynak: (Eumorfopoulou ve Aravantinos,
1998) Aktaran: (Ottele ve dig., 2011)].

Binalarda ¢at1 bahgeleri ve dikey bahgeler yoluyla bitki drtlistiniin entegrasyonu; sosyal
ve estetik yararlarinin yaninda biyogesitliligi artirir ve ayrica ekolojik ve cevresel
yararlar elde etmeye firsat tanir [Kaynak: (Cassinelli ve Perini, 2010) Aktaran: (Ottele
ve dig., 2011)]. Cat1 bahgeleri i¢in oldugu gibi ekolojik ve cevresel yararlar olarak hava
kalitesinin iyilestirilmesi (Ottelé ve dig., 2010) binalarda kentsel 1s1 adasi etkisinin
azaltilmasi ve binalarda serinletici ve 1s1 artiric1 enerji tasarrufu gibi hususlar dikkate
alinz. Bitki ortiisliyle kaplanmis yiizeyler 6zellikle yogun kentsel alanlarda radyasyona
engel olarak sert yiizeylerin 1stmimini azaltabilir [Kaynak: (BioScience, 2007) Aktaran:
(Ottele ve dig., 2011)]. Kentsel alanlarda evapotranspirasyon etkisi ve bitkilerle
golgelendirme tekrar tekrar 1s1maya ugrayan cepheler ve diger sert yiizeylerde 1sinma
miktarin1 6nemli Ol¢lide azaltir. Bunun yanisira yesil bitkilendirilmis katmanlar ayrica
yapt malzemelerinin iizerine diisen UV 1sinlarinin miktarin1 da azaltir. UV 1sinlari
malzemede ve plastikte, boyada ve kaplamalarda bozulmalar meydana getirdigi i¢in
bitkiler ayrica goriiniimiin uzun siire ayn1 almasinda olumlu etkiler gosterir ve bakim

masraflarini diisiiriir (Ottele ve dig., 2011).

Ottele ve dig. (2011) tarafindan yiiriitiilmiis yesil cephelerle yasayan duvar sistemlerinin
karsilagtirmali yagamsal dongii analizi ¢alismasinda kuru duvarlar, dogrudan ve dolayli
yesil cephe sistemleri, modiiler ve hidroponik olmayan yasayan duvar sistemleri ve
dikey bahge sistemlerinin karsilastirilmasi yapilarak Akdeniz iklimi ve iliman iklim igin
1sinmada ve sogutmada enerji tasarrufu nedeniyle kiiresel 1sinma, insan toksikligi ve
taze su aquatik ekotoksikligi bakimindan ¢evresel yiik profili i¢in verilen azalma

yiizdeleri tespit edilmistir (Tablo 2.4).
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Tablo 2.4: Akdeniz iklimi (A) ve tliman iklim (I) i¢in 1sinmada ve sogutmada enerji tasarrufu
nedeniyle kiiresel 1sinma, insan toksikligi ve taze su aquatik ekotoksikligi bakimindan
gevresel yiik profili i¢in kuru duvar, dogrudan yesil cephe sistemleri, dolayl1 yesil cephe
sistemleri, modiiler ve hidroponik olmayan yasayan duvar sistemleri ve dikey bahgeler
karsilastirilarak verilen azalma yiizdeleri (Kuru duvar+malzeme+bitki Ortiisii;
malzeme-+bitki ortiisii) (Ottele ve dig., 2011).

Yesil Sistem %‘;?ﬁl Top. Yik %% Isin. yarar(A) Sogut. yarar(A) Isin. yarar(l)
1.Kuru duvar kiiresel 1s1nma % 100 %0 %0 %0 %0
insan toksikligi % 100 %0 %0 %0 %0
tazeei‘gaq“' % 100 %0 %0 %0 %0
2.Dogrudan Y.C. kiiresel 1sinma % 100 % 0.7 % 12.4 % 79.1 % 13.9
insan toksikligi % 100 % 1.3 % 16.2 % 103.2 % 18.2
tazeei‘gaq“' % 100 %1.6 %7.0 %44.9 %7.8
3.Dolayli Y.C.  kiiresel 1sinma % 100 % 10.2 %11.2 %71.5 %12.6
insan toksikligi % 100 % 93.5 %1.6 %10.6 %1.9
tazeei‘gaq“' % 100 %4.3 %0.8 95.0 %0.9
4.Yasayan D. kiiresel 1stnma % 100 % 36.0 %52.9 %63.7 %59.2
insan toksikligi % 100 % 84.0 %17.4 %20.9 %19.5
taze su aqu.
eko. ; % 100 %83.9 %7.7 %9.2 %8.6
5.Dikey Bahge  kiiresel 1sitnma % 100 % 70.8 %15.1 %29.1 %16.9
insan toksikligi % 100 % 88.9 %7.4 %14.2 %8.2
tazeei‘gaq“' % 100 %097.8 %0.6 %1.2 %0.7

Ottele ve dig. (2011) tarafindan yliriitiilmiis yasamsal dongili analizinden elde edilen
sonuglar farkli dikey yesil sistemlerin g¢evresel etkilerinin i¢ yiiziini kavramayi
saglamaktadir. Bitkilendirme sec¢enekleri tarafindan saglanan enerji faydalar1 yasamsal
dongii analizi igerisinde kaydadeger bir etki birakmakta ve bu etki iliman iklim ile
Akdeniz iklimi i¢in bu ¢alismada hesaplanmaktadir. Akdeniz iklimi i¢in bu faydalar,
sogutucu potansiyelle ilintili olarak enerji tasarrufu sayesinde yaklasik olarak 2 kat daha
fazla yliksek oldugu goézlenmistir. Yesil cephe insa etmek icin gereksinim duyulan
malzemeler; yapinin enerji talebinin azaltilabildigi ya da bitki Ortiisii entegrasyonu
nedeniyle konstriiksiyondaki ¢ok islevselligin artabildigi zamanlarda g¢evresel etki i¢in
onemlidir.  Sunulan yasamsal dongli analizi c¢aligmasindan su  sonuglar

cikarilabilmektedir:

e Dogrudan yesil cephe sistemleri toplam c¢evresel yiik iizerinde ¢ok kiiclik bir

etkiye sahiptir, bu nedenle bu tip bitkilendirme herhangi bir ilave malzeme
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icermeksizin gerceklestirilebilmektedir ve bu ¢alisma g¢ercevesinde incelenmis
durumlar icin strdurulebilir bir secenek olarak gorulmektedir.

e Analiz edilen paslanmaz celik destek sisteme dayali dolayli yesil cephe
sistemleri toplam cevresel yuk Gzerinde ylksek bir etkiye sahiptir, destek sistem
icin secilen son teknoloji Grtnt malzemeler Akdeniz iklimi icin strdurulebilir
bir segenek niteligi kazanmasina yol acabilmektedir (havalandirma ve 1sinma
yonunden enerji tasarrufu sayesinde).

e Dikim kutularina dayali, hidroponik olmayan yasayan duvar sistemleri
blinyesinde sistemin termal direncine pozitif bir sekilde etkide bulunan
malzemelerinden dolayr biiyiik bir alan kaplamaz. Bina dis kabugu igerisinde
daha yiiksek bir entegrasyonla cevresel yuk profilinin daha ileri dizeyde
tyilestirilmesine yardim edebilmektedir (kombine edilmis islevsellikler).

e Kece katmanlarindan olusan dikey bahge olarak adlandirilan hidroponik yasayan
duvar sistemleri biinyesinde bulundurdugu malzemeler ve siirdiiriilebilir
ozelliginden dolayi ¢evresel yiik lizerinde yiiksek bir etkiye sahiptir.

o Icerdigi malzemeler dikkate almarak gosterildigi gibi, ¢evresel profil iizerinde
yiiksek bir etkiye sahip olabilen bina dis kabugunu bitkilendirmek siirdiiriilebilir

bir secenektir.

Oncelikli olarak ilave kaynak gereksinimine ragmen dogrudan yesil cephe sistemi; sert
ahsap, HDPE ya da c¢elik kaplama destek sistemlere dayali dolayli yesil cephe
sistemlerle beraber ve dikim kutularina dayali, hidroponik olmayan yasayan duvar
sistemleri 1sinma ve sogutma yoOniinden enerji talebinde azalmalar nedeniyle yapinin
tyilestirilmesi ve ingasi sirasinda c¢evresel olarak tercih edilebilir se¢eneklerdendir (bu
calisma diger konstriiksiyon tiplerinde de kolaylikla uygulanabilir). Ancak bu durum
caligmasinin cephe tipine, iklime ve g¢aligmanin uygulandigi lokasyona bagli olarak

sinirlt oldugunun dikkate alinmasi gerekmektedir.

Dikey bahgeler; kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, kentsel 1s1 adas1 etkisi, kentlesme
ve modernlesmenin yol actig1 olumsuz durumlara karsi bu alanda yapilan mevcut deney

ve gozlemler sonucunda oldukca etkili bir potansiyele sahiptir.

Dikey bahgelerin ve diger dikey yesil sistemlerin, yogun niifuslu ve yapilagmanin yogun

oldugu kentsel alanlarda hava sirkiilasyonu agisindan cadde boyunca agaclara nispeten
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kirliligi 6nlemede daha etkili ve hizli oldugu tespit edilmektedir (Ottele, 2008) (Sekil
2.14).

Sekil 2.14: Yogun niifuslu ve yapilasmanin yogun oldugu kentsel alanlarda hava sirkiilasyonu
acisindan cadde boyunca dikey yesil sistemlerin agaglara nispeten kirliligi 6nlemede daha
etkili ve hizli oldugunun tespit edilmektedir [Kaynak: (Ottele, 2008) Aktaran: (Mir,
2011)].

2.4 DIKEY YESIL SISTEMLERIN SINIFLANDIRILMASI

Dikey yesil sistemlerin siniflandirilmasinda, bu yapi sistemlerinin tesisinde degisik
yontem ve tekniklerin izlendigi ger¢ceginden yola ¢ikilarak farkli yollar izlenmistir. Bu
tez calismasinda Oncelikli olarak asagida literatiir arastirmasi sonucu elde edilen

kaynaklardan degisik siniflandirmalar verilmistir.

Bitki ortiisli, binalarin ve duvarlarin yiizeylerinin islevliligini artirmak igin ilave bir
konstriikksiyon malzemesi olarak goriilebilmektedir. Dikey yesil sistemler dikey
yiizeylerin bitkilerle yesillendirilmesi sonucu olusurlar. Bitkiler zeminde ya da duvarin
icindeki malzemeyle kendi kendine ya da binalar1 bitki ortiisiiyle 6rtmek i¢in modiiler

paneller i¢inde cephelere monte edilerek koklenirler. Dikey yesil sistemler; yesil
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cepheler ve yasayan duvar sistemleri olarak siniflandirilabilirler (Dunnett ve Kingsbury,
2008).

Dikey bitkilendirme kavramlar1 yetistirilme metotlarina gore kategorilere ayrilabilir
(Yesil Cephe ve Yasayan Duvar Sistemleri). Yesil cepheler bina ylizeyine direkt kendi
kendine tutunan (geleneksel mimaride oldugu gibi) tirmanict bitkilerin kullanimina
dayalidir (herdemyesil ya da kisin yapragin1 doken) ya da gelik kablolar veya kafesler
tarafindan desteklenerek olusturulmustur. ilk durumda bina temelindeki zeminde
bitkilendirilen tirmanici bitkiler ile ucuz bir yesil cephe elde etmek mumkindir, fakat
bu tiir bitkilendirmede herhangi bir binada olabilecek baz1 gereksinimlerin
yiiriitiilmesine ihtiya¢ duyulabilir, 6rnegin; cephenin bakimi ve zararlar1 gibi. Bundan
bagska bu tirmanici bitkiler maksimum 25 metre biiyliyebilir ve bu bir kag¢ yili alabilir

(Dunnett ve Kingsbury, 2008).

Yasayan duvar sistemleri i¢in destek sistemleri ve onceden imal edilmis ve daha
onceden bitkilendirilmis sistemleri iceren dikim kutular1 bazen gereklidir ve bitki
yetistirilmesine olanak saglamak i¢in duvarlara ilistirilen 6zel yetistirme alt yapilari
gerekebilmektedir. Yasayan duvar sistemleri modiiler panellerden olusabilir, bu tiir
sistemlerin her biri kendi topraginmi tasiyan yetisme ortamlarimi igerirken, hidroponik
kiiltiire dayal1 sistemler diger yetistirme ortamlarini (kaya yiini, kece, perlit v.s) igerir.
Tiim bitkilerin ya da bir kisminin besin ve su gereksinimlerini karsilamak icin dengeli

besin ¢ozeltileri kullanilir (Dunnett ve Kingsbury, 2008).

Hopkins ve dig. (2010)’e gore dikey yesil sistemlerin timii yasayan duvar sistemi
olarak kabul edilmektedir. Yasayan duvar sistemleri; yesil cepheler ve yesil duvar

olmak {izere 2’ye ayrilmaktadir.

Dikey yesil sistemler iki ana sinifa ayrilmaktadir. Bunlar; yesil cephe sistemleri ve
yasayan duvar sistemleridir. Yesil cepheler modiiler kafes panel sistemi ve kablo ve tel-
orgii ag sistemleri olmak iizere ikiye ayrilirken yasayan duvar sistemleri dikim saksilari

ve bir alt katmana dayali modiiler sistemlerden olusmaktadir (Wong, 2009).

Dikey yesil sistemler dikey yiizeylerde bitkilerin tasarlanarak sisteme 06zgl bir
konstriiksiyonda tasinmasiyla olusturulan bahgeler olarak tanimlanmaktadir (Franco ve

dig., 2011). Perez ve dig. (2011); dikey yesil sistemleri karmasikligini ve farkl
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tekniklerin kullanilmasini goz Oniinde bulundurarak siniflandirmaktadir. Dikey yesil
sistemler; cephelerde tirmanici bitkilerin kullanimina dayali yesil cephe sistemlerinin
yanisira daha kompleks sistemler gerektiren yasayan duvar ya da yesil duvar olarak
bilinen yapilar olmak iizere 2’ye ayrilmaktadir. Yasayan duvar sistemleri; modiiler
panel sistemler ve Fransiz botanik¢i Patrick Blanc tarafindan tasarlanan hidroponik

teknige dayali yasayan duvar sistemleri olmak iizere 2’ye ayrilmaktadir.

Ottele (2011); dikey yesil sistemleri toprak zeminde koklenip koklenmemelerine gore
2’ye ayirmaktadir. Toprak zeminde koklenen dikey yesil sistemler destek sistem
gerektiren ve gerektirmeyen tirmanict bitkilerden olusmaktadirlar. Toprak zeminde
koklenmeyen yapay alt katmanlardan ya da i¢i toprakla doldurulmug saksilardan olugan

diger sistem; modiiler, prefabrik, hidroponik tekniklerle tesis edilebilmektedir.

Ibanez (2010); biitiin dikey yesil sistemleri yesil duvar olarak tanimlamakta ve yesil
duvarlar1 biinyelerindeki bitkilerin biiylime ortamlarindaki yetistirilme tekniklerine gore
yesil cepheler ve yasayan duvar sistemleri olarak 2’ye ayirmaktadir. Yesil cepheler
tirmanici bitkilerin zeminde koklenerek duvara direkt ilistirilmesiyle olusturulabilecegi
gibi son yillarda teknolojideki gelismelere paralel olarak degisik tlrde destek
sistemlerinin yesil cephelerin tesisinde kullanilmasiyla bambagka bir boyut kazanmustir.
Yasayan duvar sistemleri ise bitkilerin yardimci PVC modiiler panellerde
yetistirilmesiyle tesis edilebilecegi gibi Fransiz botanist Patrick Blanc’in onciiliigiinii

yaptig1 kege katmanlar1 kullanarak hidroponik teknikle tesis ettigi dikey bahgelerdir.

Bjerre (2011); dikey yesil sistemleri yesil cepheler ve yasayan duvarlar olmak iizere
2’ye ayirmaktadir. Patrick Blanc’in 1988 yilinda patentini aldigi dikey yiizeylerde
topraksiz bitki yetistiriciliginin yapildigi ‘vertical garden’ adini verdigi sistemleri
modern yesil duvarlar olarak tanimlamakta ve yasayan duvar sistemlerin igerisinde

degerlendirmektedir.

Kaltenbach (2008); dikey yesil sistemleri bitkilendirilmis cepheler olarak
adlandirmaktadir. Buna gore; bitkilendirilmis cepheler tek nokta bitki dikimleri ve tim
dikey ylizeyin kaplandig1 yasayan duvarlar olmak iizere 2’ye ayirmaktadir. Tek nokta
bitki dikimleri; yapiskan tirmanici bitkilerin olusturdugu genellikle herhangi bir destek

sistem gerektirmeden olusturulan sistemler, siirlinlicii ve sarilict tirmanict bitkilerin
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olusturdugu tel, kafes v.b destek sistem gerektiren sistemler ve bitki saksilarinda
yetistirilen gerektiginde sulama sistemini de biinyesinde barindiran balkon bitkileri
sistemi olmak tizere 3’e¢ ayrilmaktadir. Yasayan duvar sistemleri ise hidroponik
gozenekli alt katmanlar1 barindiran ya da toprakli sistemlerden meydana gelen modiiler
yasayan duvar sistemleri ve ince hafif yiizey konstriiksiyonundan olusan, tekstil
malzemesinden bir alt tabaka igeren hidroponik tasiyici katman dikey bahge sistemleri

olmak tizere 2’ye ayrilmaktadir.

Bu tez calismasinda dikey yesil sistemlerin smiflandirilmasinda, yap1 sisteminin
biitiinliigli dikkate alindiginda bitkilerin biiyiime ortam1 igerisindeki yetistirilme
tekniklerinin belirleyici unsur olmasi gozetilmistir. Buna gore dikey yesil sistemler yesil
cephe sistemleri ve yasayan duvar sistemleri olmak iizere 2’ye ayrilmaktadir. Bu
siniflandirma sekli yukaridaki literatiir aragtirmasindan elde edilen genel sonuglarla da
uyumluluk gdstermektedir. Bu tez caligmasinda dikey yesil sistemlerden yesil cephe
sistemlerinin siiflandirilmasinda yukaridaki literatiir aragtirmasindan elde edilen genel
sonucun yanisira son yillarda yesil cephe teknolojisindeki teknik yenilikler g6z 6nlinde
bulundurulmustur. Bu c¢alismada dikey yesil sistemlerden yasayan duvar sistemlerinin
siniflandirilmasinda konuya genel bakistan higbir sapma gostermeksizin bitkilerin
bliyiime ortam1 igerisindeki yetistirilme tekniklerinin belirleyici unsur olmasi
gozetilmistir. Buna gore yasayan duvar sistemleri hidroponik olmayan yasayan duvar

sistemleri ve hidroponik yasayan duvar sistemleri olmak iizere 2’ye ayrilmaktadir.

Tablo 2.5: Dikey Yesil Sistemlerin Siniflandirilmasi.

Dikey Yesil Sistemler

| 1
Yesil Cephe Sistemleri Yasayan Duvar Sistemleri
Direkt Yesil Cephe indirekt Yesil Cephe Moduler Yasayan Duvar Dikey Bahce Sistemleri
Sistemleri Sistemleri Sistemleri
Meodiler Kafes Kablo ve Tel-Orgu Raf Sistem Kaset sistem  Saksi sistemi
{Panel) Sistem AZ Sistem

2.4.1 Yesil Cephe Sistemleri

Alman literatiiriinde yesillendirilmis cepheler bir cephe karsisinda tirmanici bitkilerden
olusan bitkilendirilme islemi olarak tanimlanmaktadir [Kaynak: (Kohler, 1993)

Aktaran: (Ottele, 2011)].
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Yesil cepheler; yap1 yiizeyleri ilizerinde yasayan ve bundan dolayr kendi kendine
yeniden ureyen cephe kaplamasi sistemleridir. Ayrica yapi yiizeylerinin yiizeyini drten
tirmanici  bitkilerin geleneksel olarak kullanimiyla olusan yapilar da yesil cephe

sistemlerinin i¢inde yer almaktadir (Dunnett ve Kingsbury, 2008).

Toprakta koklenen bitkiler tarafindan dikey yiizeylerin bitkilendirildigi yapilara yesil
cepheler denir. Bunlar cephenin zemininde koklenebildigi gibi yap1 yiizeyine
konumlandirilmis dikim kutularinda da tesis edilebilir [Kaynak: (Hermy, 2005)
Aktaran: (Ottele, 2011)].

Yesil cepheler tirmanici bitkilerin ya da ardisgik bliyliyen yer Ortiiciilerin 6zel
tasarlanmig bir yap1 iizerinden destek alarak bina ya da duvar ylizeyinde biiylimesiyle

olusan cephelere denir (Hopkins ve dig., 2010).

Yiizyillar boyunca bina duvarlarimin disinda genel bir uygulama olarak tirmanicilar
yetistirilirken frenkasmasi1 (Parthenocissus tricuspidata) gibi kendiliginden tirmanan
tiirler hari¢ iki kattan daha yiiksege nadiren ulasilmistir ve bunlarin kullanimi belirli
cografik bolgelerle sinirli bir egilim gostermektedir. Modern cephe bitkilendirmeleri
daha biiyiik agirliklar1 iceren ¢ok genis bir yelpazede tirmanici bitkileri destekleyen

modern teknolojinin kullanimina basvurmaktadir (Dunnett ve Kingsbury, 2008).

Kendi kendine tutunan bitkiler asirlardir duvar yiizeylerini kaplamak i¢in kullanilirlar.
Ancak bu bitkilerin emici kok sistemleri iizerinde yer aldig1 duvara niifuz ederek zarar
verecek boyutlara varabilir. Yeni kafes sitemlerinin gelistirilmesi, yine bu kafes
sistemlerinin modiiler panel seklinde uygulanmasi, kablo ve tel orgii ag sistemleri gibi
son yillardaki teknik yenilikler bu zararlar1 ortadan kaldirarak yesil cephelerin bina ve
duvar yiizeylerine rahatlikla uygulanabilir bir noktaya erigsmesini saglamislardir

(Hopkins ve dig., 2010).

Cepheleri tirmanici bitkilerle kaplamak i¢in tirmanici bitkilerin tirmanma seklini ve
destek sistemi gerektirip gerektirmedigi gibi temel prensipleri anlamak 6nemlidir
(Dunnett ve Kingsbury, 2008).

Tirmanict ve sarilict bitkilerde kendine ait disey tasima govdesi olusmamistir. Bu

nedenle de herhangi bir destek olmadan dikey olarak yikselemezler. Toprak yuziine
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yatay olarak yayilirlar. Fakat kendilerine tirmanabilecekleri yiizeyler (yapi diisey
ylzeyi, bahce duvari vs.) veya tirmanmaya yardimci elemanlara (bitki tutunma agi,
kafes vs.) gibi destekler bulduklarinda, sarilmak suretiyle veya suliik ve tutunucular
yardimi ile dikey olarak yukariya dogru tirmanirlar [Kaynak: (Tanriverdi, 1987)
Aktaran: (Ozdemir ve Yilmaz, 2011)].

Bu tez calismasinda yesil cephe sistemlerinin siniflandirilmasinda yukaridaki literatiir
arastirmasindan elde edilen veriler 1518inda hareket edilmistir. Buna gore yesil cephe
sistemleri dogrudan yesil cephe sistemleri ve dolayli yesil cephe sistemleri olmak iizere
2’ye ayrilmaktadir. Dogrudan yesil cephe sistemlerinde bitki, iizerinde bulundugu
yiizeyle direkt temas halindedir. Gerek dogada gerekse de eski ¢aglardan beri insan
eliyle bina cephelerinin ve duvar ylizeylerinin tirmanicit bitkilerle kaplanmasi
gergeklestirilmektedir. Bu tip yesil cepherde bitkilerin emici kok sistemleri bulundugu
yiizeye niifuz edip zarar verebilmektedir. Son yillarda yesil cephe sistemiyle ilgili
teknolojik gelismelerle beraber dogrudan yesil cepheler geleneksel olarak uygulanan bir
yaptya bliriinmiistiir.  Geleneksel yesil cephelerde zamanla karsilasilabilen
olumsuzluklara yapi ile bitki arasinda bir mesafe koyarak son veren sistemlere dolayl
yesil cephe sistemleri denmektedir. Dolayli yesil cephe sistemleri kafes sistemlerden

olusabilecegi gibi kablo, halat, tel orgii ve ag sistemlerinden meydana gelebilmektedir.

1982°de Berlin’de yapilan bir ¢alisma yesil cephe sistemlerinin durumu hakkinda genel
bir bakis acis1 kazandirmaktadir. Bu calismayla yesil cephelere olan ilgi ve teknolojik
gelismelere paralel olarak yesil cephelerdeki gelismeler irdelenmistir. Ayrica bu
calismada yesil cephelerde kullanilan sarmasik tiirleri hakkinda da bilgiler yer
almaktadir. Yesil cephelerde kullanilan tirmanict bitkilerin %40’ 1inin giiney cephelerde
oldugunu, diger cephelerde ise hemen hemen esit oranlarda tirmanici bitkilerin
kullanilabildigi bu ¢alismada tespit edilmistir. Yine bu ¢alismada 6rneklerin %60°1inda
ve genel oOrtiilli alanin %80’inde en yaygin kullanilan sarmasigin Parthenocissus
tricuspidata (Amerikan duvarsarmasigi) oldugu, ikinci sirada Hedera helix (Orman
sarmasi181)’in, tiglincti sirada Parthenocissus quinquefolia (Amerikan sarmasigi)’nin ve
dordiincii sirada Fallopia baldschuanica (Rus asmasi)’nin geldigi tespit edilmistir (Sekil
2.15). Bunlardan en popiler olan ilk ikisi kendi kendine tutunan ve tirmanan sarmasik

tiirleridir ve bunlarin yetistirilmesinden ¢ok dikiminden sonra geligsimini sinirlandirmak
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icin bir ¢cabaya gereksinim vardir, tiglinciisii az ¢ok kendi kendine tirmanan ve tutunan,

dorduncusu ise destek gerektiren ve oldukga arsiz sarmasik tiirleridir [Kaynak: (Kohler,
1993) Aktaran: (Dunnett ve Kingsbury, 2008)].

Sekil 2.15: Sol Uistte Parthenocissus tricuspidata (Amerikan duvarsarmasig)*, sag iistte Hedera
helix (Orman sarmasig1)°, sol altta Parthenocissus quinquefolia (Amerikan sarmasign)®,
sag altta Fallopia baldschuanica (Rus asmasi)’.

* http://apps.rhs.org.uk/plantselector/plant?plantid=1385 [Ziyaret Tarihi: 13 Aralik 2013)].

® http://www.finegardenin g.com/plantguide/hedera-helix-and-cvs-english-ivy.aspx [Ziyaret Tarihi: 13 Aralik 2013)].

® http://www.agaclar.org/agac.asp?id=1076 [Ziyaret Tarihi: 13 Aralik 2013)].

" http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fallopia_baldschuanica_entwining_around_a_wall.JPG [Ziyaret Tarihi: 13 Aralik 2013)].
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Yesil cephe sistemlerinde kullanilabilecek bazi bitki tiirleri; Actinidia arguta ‘Issai’,
Akebia quinata, Campsis radicans, Clematis sp., Cobaea scandens, Eccremocarpus
scabur, Euonymus fortunei, Ficus pumila, Forsythia suspensa, Hedera canariensis
“Variegata”, Hedera helix “Thorndale”, Holbellia coriacea ‘Cathedral Gem’,
Humulus scandens, Humulus japonicus, Hydrangea anomala petiolaris ‘Mirranda’,
Hydrangea petiolaris, Ipomea purpurea, Jasminum nudiflorum, Lathyrus latifolius,
Lathyrus odoratus, Lonicera caprifolium, Lonicera sempervirens, Lonicera japonica,
Lonicera x brownii “Fuchsoides”, Mandevilla sanderi, Parthenocissus henryana,
Parhenocissus tricuspidata “Veitchii”’, Passiflora caerulea, Polygonum sp, Rosa sp,
Rubus idaeus, Solanum crispum, Tecomaria capensis, Tropaeolum majus, Tropaeolum
peregrinum, Thunbergia alata, Vitis coignetiae, Vitis labrusca, Wisteria sinensis,

Wisteria frutescens ‘Amethyst Falls’, Wisteria floribunda v.s seklindedir.

Bitki se¢imi hizli ve yavasg biiyliyen tiirleri kapsayabilir. Bu se¢im konstriiksiyon olarak
kablo sistemi ile gelik-halat sisteminin birlikte kullanimini gerektirebilir. Kablo sistemi
hizli biiyliyen, tel-halat sistemi yavas biiyiiyen sarmasiklar i¢in uygun olabilir. Ancak bu

sistemler periyodik olarak kablo gerginliginin kontroliinii gerektirir (Anon., 2008).

Dikey duvarlarla bina duvarlar1 arasinda bir bosluk bulunur; bu bosluk, olasi termal
kopriilerin kirilmasi, binalarin giiriiltiiye ve asirt sicakliklara karsi izolasyonu ve

duvarlarin emici kok zararlarindan korunmasi bakimlarindan faydalidir (Seckin, 2012).

Biitiin yesil cephe sistemleri bakim gerektirir. Herhangi bir bitkinin bakiminda oldugu
gibi, yesil cephelerde de da 151k, besin ve su ihtiyaci hassas konulardir. Sulama sistemi
bozuldugunda ya da tikandiginda bitkiler hizla kurur ve 6liir. Bakim 6nemli bir tasarim
faktoriidiir; sistem tipi ve bitki tiirii seiminde etkilidir. Ornegin; yesil cephelerde yerde
ya da saksida yetisen sarmagik tiirii bitkiler farkli dikim ortamlari, farkli sulama ve
beslenme ihtiyac1 gosterir. Kaldi ki, baz1 sarmasiklar herdemyesil, bazilar1 yaprak
doker. Bazilan cicekli, bazilar1 meyveli, bazilar1 mevsimlere gore renk degistirir. Bu

Ozellikler yesil cephe sistemlerinin estetigini garpici sekilde etkiler (Anon., 2008).

2.4.1.1 Dogrudan (Direkt veya Geleneksel) Yesil Cephe Sistemleri
Kendiliginden tirmanan bitkiler gelismek i¢in yukar1 1518a dogru giiglii bir fototropik

egilim gosterir. Havai kokleriyle tirmanicilar 6rnegin sarmasiklar (Hedera helix) ya da
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emici tiiyleri olan tirmanicilar 6rnegin Boston sarmasigi (Parthenocissus tricuspidata)
cephe karsisinda gelismek i¢in destek sistemi gibi ek bir yardima ihtiya¢g duymazlar.
Cephenin yiizeyinin 6ncelikli olarak aga¢ govdeleri ya da bitkinin dogal olarak yetistigi
kayalar kadar sert olmas1 gerekir. Havai kokleriyle ya da emici tiiyleriyle cogu bitkiler
kendilerini ¢ok iyi bir sekilde yiizeye tuttururlar ve beton, tugla, doniistiiriilmiis ya da
cimentodan yapilmig duvarlarda (bitkinin mikroskobik tiiy kokleriyle tutunmasi igin
yiizey yeterince sertlikte olmalidir) yonlendirme edinir. Piiriizstiz ya da parlak materyal,
cam ve plastik yiizeyler teorik olarak uygun degildir (Dunnett ve Kingsbury, 2008)
(Sekil 2.16, Sekil 2.17 ve Sekil 2.18).

Kereste, kalaslarin arasinda eklemler olmasindan dolay1 cephe kaplamasi olarak tavsiye
edilemez [Kaynak: (Hiemstra, 2004) Aktaran: (Dunnett ve Kingsbury, 2008)]. Eklemler
havai koklerin sizmasi durumuna savunmasizdir ve negatif 1518a yonelimden dolay1

incelir (1s1iktan uzakta yetisirler). Hedera helix gibi kendiliginden tirmanici bitkiler 600

m? lik yiizeyi kaplayarak 30 m vyiikseklige kolayca erisirler (Dunnett ve Kingsbury,
2008).

Sekil 2.16: Ciragan Saray1 bahge duvarinda geleneksel yesil cephe.
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Sekil 2.17: Ciragan Saray1 bahge duvarinda geleneksel yesil cepheyi olusturan tirmanici
bitkilerin zeminde kdklenmesi.

Sekil 2.18: istinye Park Bina duvarinda geleneksel yesil cepheden bir gérinti.
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2.4.1.2 Dolayli (Indirekt) Yesil Cephe Sistemleri

Dolayli yesil cephe sistemlerinden modiiler kafes panel sistemlerinde tutunucu,
tirmanict ve sarilici bitkilerin iki tel kafes katmani arasinda biylimesi saglanir.
Geleneksel yesil cephelerde zamanla karsilasilabilen olumsuzluklara karsin bu
sistemlerde yap1 ile bitki arasinda bir mesafe saglanir. Bunun icin galvanizli ¢elik ya da
paslanmaz diger malzemelerden olusan konstriiksiyonlar kullanilabilir (Sekil 2.19, Sekil

2.20, Sekil 2.21, Sekil 2.22 ve Sekil 2.23).

Sekil 2.19: Galvaniz kaplama celik, bitkinin biiyiime ortaminin yer aldig1 bosluk ve kanal
diizeltme malzemesi®,

Sekil 2.20: Galvaniz kaplama ¢elik bitkinin biiyiime ortaminin yer aldig1 bosluk ve kenar
diizeltme malzemesi®.

8 http://greenscreen.com [Ziyaret Tarihi: 5 Haziran 2013)].
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Sekil 2.22: Galvaniz kaplama celik kdsebentli montaj klipsi®.
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Sekil 2.23: Galvaniz kaplama celik baglant: braketi®.
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Kafes Sistemine Ex Ducati binasmin yesil cephesi drnek olarak verilebilir. italya’nmn
Rimini sehrinin giineyinde yer alan Ex Ducati, icerisinde ticari unitelerin ve ofislerin

bulundugu bir binadir. Bu binanin cephesi 1500 m?

yiizey alanina sahip kafes
sisteminde bir yesil cephe uygulamasina sahiptir ve bu yesil cephe 2004-2006 yillar
arasinda mimar Mario Cucinella’nin bulundugu bir ekip tarafindan tasarlanmistir.

Binanin ingaat1 2007 yilinda tamamlanmistir (Lambertini, 2007).

Ex Ducati binasinin giiney cephesini Rhynchospermum jasminoides, beyaz Wisteria ve

cal1 giilleri kaplamaktadir (Lambertini, 2007).

Tirmanict bitkilerin gelisimini cephe tamamen kaplanana kadar metal kafes sistemi
desteklemektedir ve zemin kattaki cam ylizeylerde ise bitkiler serbest olarak gelisimini

sirdiirmektedir. Binanin tamamen bu bitkilerle kaplanmasi, bitkilerin gelisimini

saglayip ideal boyutlarina gelmesi bir ka¢ yili almaktadir (Lambertini, 2007) (Sekil
2.24).

Sekil 2.24: Ex Ducati Kafes Sistemi Uygulamas:®.

° http://simbiosisgroup.net/6184/ex-ducati-mario-cucinella-architects-italia [Ziyaret Tarihi: 6 Ocak 2014)].
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Celik kafes sistem, herdemyesil bir tirmanici bitki olan Rhynchospermum jasminoides
bitkisine destek yapt olusturmakta ve binaya dikey asma bahge goriiniisii
kazandirmaktadir. Bu tirmanici bitki Mayis ve Haziran aylar igerisinde giizel kokulu

beyaz ¢icekler agmaktadir (Lambertini, 2007) (Sekil 2.25 ve Sekil 2.26).

Sekil 2.26: Ex Ducati Kafes Sistemi Yesil Cephe Uygulamasi (Lambertini, 2007).
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Bitki, dogrudan veya oOnceden saksilarda yetistirilip uygulama alanina saksilarla

getirilerek zemin topragina ekilmistir ve sulamasi zeminde gergeklestirilmektedir
(Lambertini, 2007) (Sekil 2.27).

Sekil 2.27: Ex Ducati Kafes Sistem Yesil Cephe Uygulamasi damlama sulama sistemi
(Lambertini, 2007).

Ex Ducati binasinin cephesinin bitkilendirilmesi bulundugu caddeye biitiin y1l boyunca
stiren gorsel bir zenginlik katmaktadir. Ayrica bu yesil cephe sistemi caddede olusan toz
ve topraga karsi dogal bir filtre gérevi gérmektedir. Yaz mevsiminde cepheyi kusatan
bitkiler giines 15181in1n binaya niifuz etme oranini ve etkisini 6énemli dlgiide azaltmakta
ve boylece sicakligi diigiirerek bina sakinlerinin daha konforlu bir hayat slirmelerine

yardimci olmaktadir (Lambertini, 2007).

Bu yesil cephe sisteminin teknik detaylar1 Sekil 2.28, Sekil 2.29 ve Sekil 2.30°da

verilmistir.


http://www.archdaily.com/16863/ex-ducati-mario-cucinella-architects/869559981_mca-ex-ducati-gallery-with-grid-for-climbing-plants-domenicali/
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Yapisal orgilsii 60 x 60 cm kumlanmis altiminyumdur,

hitkiler kafes yapidaki cepheye dikeye gore yaklagik 45
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Sekil 2.28: Ex Ducati Kafes Sistem Yesil Cephe Uygulamasi konstriiksiyon kurgusu, sulama
sistemi ve bitkilendirilmis cephe detay1'®.

10 http://simbiosisgroup.net/6184/ex-ducati-mario-cucinella-architects-italia [Ziyaret Tarihi: 10 Ocak 2014)].
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Sekil 2.30: Ex Ducati Binas1 plan ve kesiti'.
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Diger dolayl yesil cephe sistemi kablo ve tel orgii ag sistemidir. Kablo ve tel orgii ag
sistemi, kablolar ve tel ag olarak iki farkli bicimde kullanilabilir. Kablolar yogun
kaplamalarda hizli biiyiiyen tirmanici bitkiler i¢in ¢alisir. Tel aglar ise genellikle yavas
bliyliyen bitkileri desteklemek i¢in kullanilir, bu tip bitkiler ek bir destege ihtiya¢ duyar
ve tel ag sistem bu ek destegi yakin araliklari ile saglar. Bu tiir aglar daha esnektir ve
aplikasyonlarda kablolardan daha genis bir derecelenme saglarlar. Her iki sistem de
yiiksek gerilimli ¢elik kablolar, ankrajlar ve biitiinleyici elemanlarla olusturulur. Cesitli
boyutlardaki orgiiler esnek bir sekilde dikey, yatay ve capraz olarak kelepge vidasina
baglanabilir!(Sekil 2.31, Sekil 2.32, Sekil 2.33, Sekil 2.34, Sekil 2.35 ve Sekil 2.36).

Bitki se¢imi hizli ve yavas biiyliyen tiirleri kapsayabilir. Bu secim tasiyici
konstriiksiyon olarak kablo sistemi ile tel-halat sisteminin birlikte kullanimini
gerektirebilmektedir. Dolayli Yesil cephe sistemlerinde kablo sistemi hizli biiyiiyen, tel-
halat sistemi yavag biiyiiyen sarmagiklar i¢in uygun olabilir. Ancak her iki sistem de
periyodik olarak kablo gerginliginin kontroliinii gerektirmektedir (Anon., 2008).

Sarilict tirmanicilar, tirmanici bitkilerin altinda genis bir grubu olustururlar. Ana gévde
ve/veya kenar govde sarmal hareketle tel ya da baska destek sistemler {izerinde kendi
kendine dolanir. Destek sistemler genellikle cepheden uzaga konumlandirilir. Cephe ile
sarilict tirmanict bitkiler arasindaki gerekli uzaklik beklenildigi gibi dallarin gelisimine

baghdir [Kaynak: (Hiemstra ve dig., 2004) Aktaran: (Ottele, 2011)].

Biiyltime dogrultusu agirlikli olarak dikeydir ki bu, destek sistemlerin yerlestirilmesi i¢in
de 6nemlidir. Sarilic1 tirmanicilarin bazi tiirleri 6rnegin; Wisteria 30 m yiikseklige kadar

erisebilir (Ottele, 2011).

Sarilic1 bitkiler sarilmaya yarayan filizlere sahiptir. Ozel yaprak gévdeler destegi
sarmalamak i¢in Vitis tiirleri gibi sarmal olarak kivrilabilir. Asma filizler birkag¢ yil
dayanabilir fakat sonunda 6lir (Dunnet ve Kingsbury, 2004). Destek sistemi olarak
teller, 1zgara, ¢ubuklar ya da citalar gibi farkli tiirler kullanilabilir (trellis-kafes tipi).
Destek sistemler yukar1 dogru gelisen bitkiler igin problemsiz olarak yatay ya da dikey
olarak yerlestirilebilir [Kaynak: (Hiemstra ve dig., 2004) Aktaran: (Ottele, 2011)].

un http://greenscreen.com [Ziyaret Tarihi: 10 Ocak 2014)].
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Yaprak sarilict tirmanicilar oncelikli olarak Clematis’ler yaprak goévdelere baghdir,

hemen hemen her zaman kisin sarilmak i¢in yapraklarini doker (Ottele, 2011).

Bu bitkiler destek sistemi sayesinde dikenleriyle ya da surgunleriyle kancalanarak ve
kivrilarak biiyiir. Bir perde gibi diger yapilar {izerinde gercek tirmandiginin iizerinde
biiylir. Bu bitki tiirleri 3 boyutlu olarak biiyiimeye meyillidir ve cephe karsisinda
blylimesini siirdiirebilmesi i¢in siklikla insan miidalesine gereksinim gosterir.
Miidahale ile birlikte bakim gerektirir ve bu cephe yesillendirmesi i¢in ekstra masraf

gerektirir (Hiemstra et al., 2004). Sarmagsik giilii 6rneklerinin en iyi bilinen 6rnekleri

tirmanic giiller ve kis yaseminidir (Ottele, 2011).

Sekil 2.31: Kablo ve Tel Orgii Ag Sistemi Yesil Cephelerde riizgarin zayif oldugu yerlerde sira
kablo sistemi™®.

Sekil 2.32: Kablo ve Tel Orgii Ag Sistemi Yesil Cephelerde tel halat™.

12 hitp://www.fassadengruen.de/uw/hilfen/uw/spannseilsysteme/spannseilsysteme.htm [Ziyaret Tarihi: 10 Ocak 2014)].
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Sekil 2.33: Kablo ve Tel Orgii Ag Sistemi Yesil Cephelerde ASS Sistem (Yap Stili Halat
Sistemi)™.

Sekil 2.35: Kablo ve Tel Orgii Ag Sistemi Yesil Cephelerde ¢apraz tutucu WH pargacigi™,
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Sekil 2.36: Kablo ve Tel Orgii Ag Sistemi Yesil Cephelerde duvardan uzakta diibele vidali
yeterince derin olmayan kanca®.

Kablo ve Tel Orgii Ag Sistemi Yesil Cephelere 6rnek olarak MFO Park verilebilir.

Isvigre’nin Ziirih sehrinde Mayis 2002 tarihinde uygulanan MFO Park’m mimarlari
Burckhardt ve Partner AG, peyzaj mimar1 ise Raderschall Landschaftsarchitekten
AG’dir (Matthews ve Winter, 2010).

Bu parkin yapisal tasarimi i¢in bu alanin endiistriyel tarihi gegmisinden esinlenilmistir.
Bu parkta tasici sistem olarak galvaniz kaplama ¢elik konstriiksiyon kullanilmigtir. Bu
galvaniz kaplama c¢elik konstriiksiyon tasiyict sistemler paslanmaz c¢elik gergi

kablolariyla oriilmistiir (Matthews ve Winter, 2010) (Sekil 2.37 ve Sekil 2.38).

Bitkisel tasarim agisindan gilizel kokulu, kisin yapraklarint doken tirmanici bitkiler
tercih edilmistir. Zemin diizeyinde daha minimal o6l¢eklerde bitkiler secilmistir.
Budanmis calilarin bazilar1 i¢ mekanla dis mekan arasindaki gegisleri saglama islevi
gormektedirler. Celik kablolarin kullanimi tasiyici sistemin biitiinliigline miidahale
etmeden, yapi1 iizerindeki tirmanici bitkilerin goérsel acidan biiyiileyici bir form
kazanmalarin1 saglar. Yukar1 katlarda tirmanici bitkiler dikim kutularma dikilerek
zeminden yukariya dogru gelisen dikey yesil alginin siirdiiriilmesine yardimci olur

(Matthews ve Winter, 2010) (Sekil 2.39 ve Sekil 2.40).
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Sekil 2.38: Isvigre Ziirih MFO Park’ta tastyici sistem detay: (Matthews ve Winter, 2010).
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Sekil 2.39: Isvigre Ziirih MFO Park’tan gorintiiler (Matthews ve Winter, 2010).
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Sekil 2.40: Isvigre Ziirih MFO Park detaylar1 (Matthews ve Winter, 2010).
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Parkin zemininde sarmasiklar c¢elik kablo etrafinda radyal desenler olusturacak sekilde
tasarlanmiglardir. 2. katta hendek icerisine dikimi yapilmis sarmasiklar daha ince
kablolarla bir ag orgiisii olusturur ve ayn1 zamanda ikinci bir bitki katmani olusturarak

parkin dikey park olma algisini irdeler (Matthews ve Winter, 2010).

Bitki se¢iminde bitki yiiksekligi ve yaprak ozellikleri dikkate alinmistir. Toplam 104
cesit ¢ok yillik odunsu sarmasik tiirler bu parkin bitkilendirilmesi i¢in secilmistir.
Bunlar icerisinde Wisteria, Clematis, tirmanici giiller, Jasmine, hanimeli, serbetciotu,
madimak, Virginia, Fallopia aubertii, Vitis coignetiae, Campsis radicans, Celastrus
orbiculatus, Ampelopsis brevipedunculata gibi bitki tiirleri vardir. Her bir bitki farkli
kablolara gelecek sekilde diizenlenir. Bu tasarim diisiincesiyle her mevsim igin her bir
tirmanici bitkinin kendi bireysel karakterlerini gostermesini saglamaktadir (Matthews

ve Winter, 2010) (Sekil 2.41, Sekil 2.42 ve Sekil 2.43).

Bitkilerin su ihtiyac1 o yerlesim yerinin yagis alanindan beslenen i¢ sularindan saglanir.
Parkin zemininde su bitkilerin dikildigi ¢ukurlara yonlendirilir. Fazla su bir su tankinda

toplanir ve basingla daha yukari katlardaki bitkilerin su ihtiyacinin karsilanmasi igin

pompalanir (Matthews ve Winter, 2010).

Sekil 2.41: Isvigre Ziirih MFO Park’ta sonbahar mevsimi (Matthews ve Winter, 2010).
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Sekil 2.43: Isvigre Ziirih MFO Park’ta ilkbahar mevsimi (Matthews ve Winter, 2010).
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2.4.2 Yasayan Duvar Sistemleri

Yasayan duvar sistemleri; saksi, kaset ve raf sistemlerinden olusan, genelde hidroponik
olmayan modiler yani belirli bir 6l¢iide tasarlanan pargali sistemlerden olusan modiiler
yasayan duvar sistemleri ve jeotekstil kece katmanlarindan olusan genellikle hidroponik
(topraksiz bitki yetistiriciligi) teknikle iiretilen dikey bahgeler olmak iizere 2’ye

ayrilmaktadir.

2.4.2.1 Moduler Yasayan Duvar Sistemleri

Modiiler yasayan duvar sistemlerinde iiretici ve uygulayict firmalar tarafindan
gelistirilmis bir ¢ok uygulama yontemleri bulunmaktadir. Bu farkli uygulama
yontemlerinin  nedeni  Ozellikle  kullanilan ~ malzemelerdeki  farklilasmadan
kaynaklanmaktadir. Ayrica katmanlagsma boyutunda da bazi modiiler yasayan duvar
sistemlerinde bir takim degisiklikler gozlenmektedir. Bu modiiler yasayan duvar
sistemleri detaylariyla ve uygulama ornekleriyle tez ¢aligmasinin bu boliimiinde sirayla

islenmistir.

Raf sistemle olusturulan modiiler yasayan duvar sistemlerinde panellleri tasiyabilecek
ebat ve kalinlikta kutu profilden imal edilmis tasiyici yiizey lizerine ankraj demiri ve
paslanmaz vida monte edilmektedir. Tasiyici raf sistemin mukavemetinin panellerin ve

cergcevenin montaji i¢in yeterli olmasi gerekmektedir.

Paneller dikey bahgenin tasarimina uygun olarak gesitli firmalara 6zgli standartlarda
paneller olup derinligi kullanilacak bitkisel materyalin uzun omiirlii veya ¢ok yillik
yasamasina imkan verecek boyutta olmaktadir. Firmalara 6zgii ol¢iilerde paneller bir
kanca sistemiyle konstriksiyon Uzerine monte edilmektedir. Panel sistemi projeye
uygun tasarlanmis paslanmaz ¢elik veya firinlanmis, boyali, estetik dis gergeve ile her

yanindan ¢evrelenmektedir.

Bu modiler yasayan duvar sistemine drnek olarak Cubuklu Vadi Villa Bahgesi Modiiler
Yasayan Duvar Sistemi Uygulamasi ve Glaxo Smith Kline I¢ Mekan Modiiler Yasayan
Duvar Sistemi Uygulamasi oOrnekleri verilebilir. Her iki modiiler yasayan duvar

sisteminin detay1 Sekil 2.44’te verilmistir.
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Sekil 2.44: Raf sistemde olusturulan bir modiiler yasayan duvar sistemi detay1 (Meridyen
Landscape Solutions, 2013).
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Cubuklu Vadi Villa Bahgesi Modiiler Yasayan Duvar Sistemi bir villa bahgesinin alt
katinda yer almaktadir. Giin 1s18indan kismi olarak faydalanmakta olan bu yerin
modiiler yasayan duvar sistemi tesis edilmeden 6nceki hali ahsap bir zemin ve duvara

monte edilmis bir kag¢ saks1 bitkisinden ibarettir (Sekil 2.45).

Sekil 2.45: Cubuklu Vadi Villa Bahgesi Modiiler Yasayan Duvar Sistemi Uygulamasi 6ncesi®.
Modiiler yasayan duvar sistemi tesis edilmeden dnce mevcut ahsap zeminden de yola
cikilarak duvarlarin da ahsap kaplama olarak ¢oziilmesi ile istenilen goriintii estetiginde
olan bitkilerle bir renk uyumunun yakalanmasi amaglanmistir (Sekil 2.48). Gerek
cerceve gerekse de modiiler paneller siyah renkte secilmistir, boylece ahsap kaplama ve
bitkilerle anlamli bir kompozisyon olusturulmustur. Modiiler yasayan duvar sistemi
tesisinde Once tasiyici raf sistem monte edilmis (Sekil 2.46) ve paslanmaz cerceve,
modiiler paneller ve sulama borularinin dosenmesi gergeklestirilmistir (Sekil 2.47).
Paslanmaz metal siyah ¢er¢evenin modiiler yasayan duvar sistemine estetik katkisinin
yanisira i¢erisine monte edilen alt su gider tavasiyla modiiler yasayan duvar sisteminde

bir yonlendirici kanal islevi de gérmektedir.

3 http://meridiengardens.blogspot.com/ [Ziyaret Tarihi:17 Kasim 2013)].
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Sekil 2.46: Cubuklu Vadi Villa Bahgesi Modiiler Yasayan Duvar Sistemlerinde ilk 6nce tasiyici
raf sistem monte edilir®.

Sekil 2.47: Cubuklu Vadi Villa Bahgesi Modiiler Yasayan Duvar Sistemlerindesulama
borularinin désenmesi*®,
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Sekil 2.48: Cubuklu Vadi Villa Bahgesinde duvarlarin da ahsap kaplama olarak ¢oziilmesi

Modiiler Yasayan Duvar Sistemi Uygulamasindaki istenilen goriintii estetiginde olan

bitkilerle bir renk uyumunun yakalanmas1 amaglanmugtir™.
Bitkilerin sulanmasi damlama sulama sistemiyle gerceklestirilmektedir. Sistemin
sulanmas1 ve giibrelenmesi otomatik olarak gerceklestirilmektedir. Filtrasyon ve
dozlama sistemi modiiler yasayan duvar sistemine entegre edilmektedir. Giibre tanki 50
litredir, damlama filtresi ve montaj filtingsleriyle selenoid vanalar da sulama sisteminde
yer almaktadir. Thtiyac olmasi durumunda bu sistemlere sisleme sistemi de monte

edilmektedir.

Diger ornek, saglik sektoriinden bir firma olan Glaxo Smith Kline’in Tiirkiye’deki
merkezi Istanbul Levent’teki binasinda bir i¢ mekan modiiler yasayan duvar sistemi
uygulamasidir (Sekil 2.49). Bu modiiler yasayan duvar sisteminde c¢ergeve olarak
paslanmaz metal konstriiksiyon kullanilmistir. Bitkilerin sulamasi, giibrelemesi ve
ilaglanmas1 otomatik olarak gerceklestirilmektedir. Glaxo Smith Kline I¢ Mekan

Modiiler Yasayan Duvar Sistemi Uygulamasinin tiim detaylar1 Sekil 2.44’teki gibidir.



67

Sekil 2.49: Glaxo Smith Kline i¢ Mekan Modiiler Yasayan Duvar Sistemi®.

Raf sistemde olusturulan biitin modiiler yasayan duvar sisteminlerinde paneller
mukavemetli raf sistemlerine tutturulur. Buradaki farkliliklar kullanilan malzeme
kurgusu ve tasarimi ile sistemin igleyisinde bazi ¢oziim degisikliklerinden meydana

gelmektedir.

Asagida sirayla detaylart verilen modiiler yasayan duvar sisteminde kullanilan
malzemelerin montaji kompleks bir yap1 géstermez. Bu modiiler yasayan duvar sistemi
bitki tiirleri tizerinde istenilen tasarim ve desende yaratici ayarlamalara izin vermektedir
(Sekil 2.50). Bu sistemde yer alan bir modiiliin 6l¢iisii 27 cm x 18 cm x 10 cm’dir ve
bitkinin tiirii ve hacmine gore modiiler panele dikilen bitki sayis1 degisebilmektedir. Bu
modiiller yer aldig1 ortamdaki sicaklik degisimlerine ve yapisal yiiklerden kaynaklanan
gerilimlere kars1 direngli bir sekilde tiretilmektedir (Sekil 2.51).
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Sekil 2.50: Modiiler panele bitkinin dikimi ve bitkinin biiyiime ortamini olusturan topragin
gevsemesini engelleyen polikarbonat malzemeden iiretilmis gubuk™.

\sm==

i
Ii
==

Sekil 2.51: Modiiler paneller ve bir raf sistemi olusturan kancalara monte edilmesi*.

¥ http://www.vertical-garden.com.sg/ [Ziyaret Tarihi:16 Ocak 2014)].
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Modiiler panellerin monte edildigi bir raf sistemi olusturan aliiminyum ‘J’ profil
kancalar (Sekil 2.52) paslanmamaktadir ve uzunluklar standarttir, 2.4 metredir. Bitki

kayiplarinda ya da bitkisel tasarim cercevesinde gerceklestirilebilecek diizenlemelerde

ek bir masraf gerektirmeksizin bu raf sistemini olusturan kancalar sayesinde istenilen

degisiklikler kolaylikla uygulanabilmektedir (Sekil 2.53 ve Sekil 2.54).

Sekil 2.52: Modiiler panellerin kancalarla mevcut duvara monte edilmesi”.
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"J" Baglanti elemani

| Profil

Sekil 2.53: Modiiler yasayan duvar sistemlerinde aliiminyum J profil raf sistem™*,

Profil On Goriiniis

Sekil 2.54: Modiiler yasayan duvar sistemlerinde tasiyici raf sistemi detay1™.
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Bu modiiler yasayan duvar sistemlerinin tamamlanmis halinin 6n goriiniisli, plani, kesitleri ve
detaylar1 Sekil 2.55’te verilmistir. Ayrica akabinde bu sistemde ¢oziillen diinyadaki bir kag

modiiler yasayan duvar sistemi drnegi fotograflarina yer verilmistir (Sekil 2.56).

Sekil 2.55: Modiiler yasayan duvar sistemlerinde detay™,
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Sekil 2.56: Modiiler yasayan duvar sistemi 6rnekleri'”.
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Kaset sistemle olusturulan modiiler yasayan duvar sistemleri moduler yani belirli bir
Olciide tasarlanan parcgali sistemlerden olusan {iiniteler halinde cesitli dikey ylizeylere
monte edilen yapilardir. Bu modiiler iiniteler bitkinin gelisimini desteklemekte ve

bitkiye bir biiylime ortami saglamaktadir (Sekil 2.57).

Sekil 2.57: Kaset sistemle olusturulan modiiler yasayan duvar sistemleri'.

Avustralya orijinli bir girket tarafindan tesis edilen bu modiiler yasayan duvar sistemleri
ticari ve konut binalarinda uygulanmaktadir. Bu sistemleri olusturan panellerin
uzunlugu 100 cm, genisligi 50 cm ve derinligi 12 cm’dir. Bu alan olarak 0.6 m*’ye ve
hacim olarak 60 litreye denk gelmektedir. Biiylime ortami aminoplast regine
kopiigiinden olusmaktadir ve biiyiime ortaminin hafifligi ve saglamligi nétralize beyaz
stingerimsi i¢inde bitkilerin yetisebilecegi bir malzeme tarafindan saglanmaktadir.

Bitkilerin sulanmas1 damlama sulama sistemiyle saglanmaktadir (Binabid, 2010).

Bu modiiler yasayan duvar sistemlerinde gelik karkas sistem bir baglantiyla duvardan
ayrilmaktadir. Karkas sistem yatay montaj somunundan meydana gelmekte ve boylece
parcal1 sistemden meydana gelen modiiler malzemelerin sabitlenmesi amaglanmaktadir.
Karkas sistem dosendiginde sulama borularinin modiiler yagsayan duvara montaji i¢in
yeterli lgiide bosluklar birakilmaktadir. Olii bitki artiklarmin ve duvardan siiziilen

sularin toplanmasi i¢in bir damlama tavasi sistemde yer almaktadir. Bu damlama tavasi

15 http://www.fytogreen.com.au/Fytowall/ Typ_1to6_pdfs/driptray_config_TP5.pdf / [Ziyaret Tarihi:10 Agustos 2011)].
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dis mekan modiiler yasayan duvar sistemleri igin gerekli degildir. I¢ mekan modiiler
yasayan duvar sistemlerinde damlama tavasi sulama sisteminin kaynagi olarak bir
havuz gibi kullanilabilmektedir. Kafes kutular ya da diger paneller daima prefabriktir ve
bunlar bitkileri ve alt katmani tagimaktadirlar. Metal kafesler herhangi bir destek sistem
gerektirmeksizin duvar Uzerinde 6 metreye kadar varan uzunluktaki malzemeyi
tasiyabilecek mukavemettedir. Bitkiler modiiler yasayan duvarlarin tesis edilecegi
alanin cografik konumu, sicaklik sartlar1 ve gilin 1s18indan yararlanma siireleri v.b
kosullar degerlendirilerek secilmektedir. Bitkiler tesisten en az 4 ay onceye kadar
fidanliklarda biiyiime ortamlarin1 olusturan panellerde dikey olarak yetistirilmektedir.
Dikey olarak yetistirilmek {izere hazirlanan bitkiler tesisten Once yatay olarak
yetistirildiginde beraberinde biiyiik riskler barindirmaktadir. Modiiler yasayan duvar
sistemine son olarak eklenen metal cerceveler sulama sistemini ve karkas sistemini
gizlemektedir (Bjerre, 2011) (Sekil 2.58 ve Sekil 2.59).

A: Celik karkas
B: Damlama tavasi

(" Modiler kafes/kutu/panel

D Bitkinin blyame ortami,
katmani

E: Bitkiler

F: Metal cergeve

(3: sulama sistemi

Sekil 2.58: Modiiler yasayan duvar sistemlerinde aliiminyum tastyici konstriiksiyon .

18 http://www.fytowall.com [Ziyaret Tarihi:19 Eyliil 2011)].
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Sekil 2.59: Modiiler yasayan duvar sistemi detay1'®.
Bu modiiler yagsayan duvar sistemleri fotovoltaik (151l gerilimsel) paneller ve biyolojik
filtrasyon etkisi gosteren vantilasyon sistemleri gibi ekolojik sistemlerle kolaylikla bir

kombinasyon saglayabilecek niteliktedir (Bjerre, 2011).

Kaset sistemle olusturulan bir baska modiiler yasayan duvar sistemi 1zgara gibi
tekrarlanan iinitelerden olusan ve dama tahtasi goriinlimiinde, cephenin bastan basa
bitkilerle donatildigi yapilardir (Sekil 2.60 ve Sekil 2.61). Bu yapilarda bitkilerin
olusturdugu genis bir havalandirma sistemi vardir. Konstriiksiyonun formunun modiiler
olmast bu yapiya esneklik ve hareket edebilirlik (mobilize olma yetenegi) 6zelligi
kazandirmaktadir. Bu modiiler yasayan duvar sistemlerinde bitkilendirme diizenli bir
sekilde gerceklestirilirse basarili sonug alinabilmektedir ayrica bu sistemlerde genelde
ancak birka¢ ay sonra olmasi gereken yogunluga ulasabilen yavas biiyiiyen bitkiler

tercih edilmektedir (Kaltenbach, 2008).



76

Sulama
bhrorusws

Eitkilaendirilmis
rmocddaller

Dremnaj
kkamals

Sekil 2.61: Kaset sistemle olusturulan modiiler yasayan duvar sistemi kesiti (Kaltenbach, 2008).

7 http://phillygreenwall.com/media/technical/wallDetail.pdf [Ziyaret Tarihi:19 Ocak 2014)].
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Kaset sistemde tesis edilen bir baska modiiler yasayan duvar sistemi A.B.D ve
Kanada’da yaygin olarak uygulanan esnek ve modiiler iinitelerden meydana gelen

yapilardir (Sekil 2.62 ve Sekil 2.63).

Sulama Kontrol Unitesi ya da baska bir kaynaktan
damlama hattinda kullanilmak lGzere saglanan su

Dxikme Beton Duwvar
Baglanti eleman
/ Karkas
lql
A

. = - A
. - _ = - .+ A
< .
. o<
J E——
o
\
\
- S e - ."-r
W)\ = WINLY ‘i':
\J

Modiler panel

Camlama hatt

Suw yalitim

Pazlanmaz celik kaplama

Sekil 2.62: Kaset sistemde tesis edilen bir modiiler yasayan duvar sistemi plam®.

18 http://gsky.com/ [Ziyaret Tarihi:19 Ocak 2014)].
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Pazlanmaz celik kaplama

Camlama hatt

Modiler Panel

Bazlanti eleman

Karkas

Su yalitim

Cokme beton duvar

Ikaz lambasi

Tahliye

Tahliye kapag

Sekil 2.63: Kaset sistemde tesis edilen modiiler yasayan duvar sistemi kesiti'®.
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Yukarida plan ve kesiti verilen kaset sistemde insa edilen modiiler yasayan duvar
sistemlerinde bitkiler tesisattan 6nce minimum 16 hafta fidanliklarda modiiler iinitelere
onceden bitkilendirilerek montaj asamasina kadar hazir hale getirilmektedir. Bu
sistemlerde bitki se¢iminde c¢icekli herdemyesil tiirler kullanildigi gibi bu tiirlere
yapragini doken bitki tiirleri de eklenebilmektedir. Bu sekilde gergeklestirilen
kompozisyonlarda mevsimsel degisimlerle iligkili olarak olusan ¢i¢eklenme ve renk
degisimlerinin gozlendigi modiiler yasayan duvar sistemleri yaratmak miimkiin

olmaktadir'®,

Bu sistemlerde ana duvara ya da bina cephesine kurulan paslanmaz gelik malzemeden
(SS304) olusan karkas sisteme paslanmaz celik modiiler paneller baglanir. Modiiler
yasayan duvar sisteminin tesis edildigi duvar malzemesi beton, CMU, ahsap, metal ya

da yapi celigi olabilmektedir™.

Bitkilerin blylime ortamini olusturan modiiler paneller islenmemis paslanmaz g¢elik
(SS304) malzemeden iiretilmektedir. Bitkilerin iginde yer aldig1 yetisme ortami kaya
yiinii blogundan ya da hindistan cevizi lifinden iretilmistir ve bitkiler yanmaya karsi

direncli bir dokuma kumasla kaplanmaktadir™.

Bu modiiler yasayan duvar sistemlerinde damlama sulama sistemi kullanilmaktadir.
Sulama sistemi igerisinde timer cihazi, sulama borulari, vanalar, filtre, giibre enjektorti,
basing diizenleyici gibi cihazlar yer almaktadir. Ayrica sulama sistemi igerisinde
sicaklik ve akinti sensorleri de mevcuttur. Soguk kis aylarinda ise bu sistemlerin tesisi

gergeklestirilemezm.

Bu modiiler yasayan duvar sistemlerine 6rnek olarak River Green Modiiler Yasayan
Duvar Sistemi Uygulamasi verilebilir. River Green, Kanada’da Richmond’da yer alan,
liikks rezidanslari, kafeleri, kiy1 restaurantlarin1 ve genis bir park alanini i¢ine alan 1rmak
kiyisinda bir binadir. Bu binanin disina tesis edilen modiiler yasayan duvar sisteminin
kurulum amaci binanin mimarisiyle ¢evresindeki dogal ortamin birbirini

tamamlamasina yardimci olmasidir™® (Sekil 2.64).

19 http://gsky.com/projects/river-green-richmond-bc-green-wall/ [Ziyaret Tarihi:19 Ocak 2014)].
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Sekil 2.64: Kanada Richmond River Green Modiiler Yasayan Duvar sistemi Uygulamas1™.

Bu modiiler yasayan duvar sisteminin tasarimcis1 Debbie Kotalic’tir. Bu sistemin yiizey
alanm1 yaklagik 138 m”dir. Giiclii riizgarlara, siddetli yagmurlara ve depremlere karsi
direngli olan bu yap1 esnektir ve modiiler sistemde insa edilmistir (Sekil 2.65). Sistemin
bitkisel tasarimi i¢in geometrik desenler tercih edilmistir ve Euonymus fortuneii sp.

tiirleri kullamlmlstlrlg.
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Sekil 2.65: Kanada Richmond River Green Modiiler Yasayan Duvar Sistemi Uygulama
asamasindan bir goriintii'®.

Kaset ve raf sistemin birarada kullanildigi modiiler yasayan duvar sistemleri mevsimlik
ciceklerin dikildigi plastik cicek panellerinden olusan modiiler (pargali) sistemlerdir.
Modiiler yasayan duvarlari olusturan bu c¢icek panelerin dikey veya yatay kullanim
Ozelligi vardir. Diger sistemler gibi ses emici 6zelligi vardir. Entegre tasarim sayesinde
sorunsuza yakin performans gostermektedir. Paneller firmalara gore degiskenlik
gosterse de genellikle %100 HDPE yiiksek yogunluklu polietilen malzeme
icermektedir. Panellerin ebat1 50 cm X 50 cm X 10 cm’dir. Dikim hiicreleri 36 gozliidiir
ve her birinin derinligi 11 cm’dir (Sekil 2.66).
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Sekil 2.66: Modiiler yasayan duvar sistemlerinde plastik ¢igek panellerinin goriiniisleri, paneller
monte edilen sulama borulari, plastik ¢icek panelleri tagiyan sistem.
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Sekil 2.66 (devam): Modiiler yasayan duvar sistemlerinde plastik ¢icek panellerinin

goriiniigleri, paneller monte edilen sulama borulari, plastik ¢igcek panelleri

tasiyan sistem.

Bu sistemlerde bitki dikimi, uygulama alanina gelmeden 6nce fidanliklardaki seralarda
gergeklestirilmektedir (Sekil 2.67). Ayn1 zamanda modiiler yasayan duvar sisteminin
tasict profilini olusturan metal aksamin tretimi gergeklestirilmektedir (Sekil 2.68).
Modiiler yasayan duvar sistemleri i¢in secilen yetisme ortamini olusturacak malzemeler
mikserde homojen olmasi igin karistirilmakta ve makine yardimi ile paneller bu
olusturulan hargla doldurulmaktadir (Sekil 2.69). Har¢ hazirlanip panellere
doldurulduktan sonra fidanliklardaki tezgahlarda bitkilerin dikimi gergeklestirilmektedir
(Sekil 2.70). Tasarima uygun sekilde her bir ¢icek panel kodlanmakta ve uygulama
alanma getirilmek {iizere araglara yliklenmektedir (Sekil 2.71). Bitki dikimi yapilan
panellerin serada montaj 6ncesi bakimlar1 yapilmaktadir (Sekil 2.72). Seradan montaj
yerine sevk edilen paneller uygulama yerine monte edilir (Sekil 2.73).
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Sekil 2.67: Modiiler yasayan duvarlarda yetisen bitkilerin dikiminin gergeklestigi seralar®.

Sekil 2.68: Modiiler yasayan duvarlarda metal aksamun tiretimi®’.

2 http:// www.fidesas.com [Ziyaret Tarihi:19 Eylil 2013)].


http://www.fidesas.com/
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Sekil 2.69: Modiiler yasayan duvarlar i¢in 6zenle secilen materyaller mikserde homojen olmasi
icin karistirilir ve makine yardimu ile paneller harcla doldurulur®.

Sekil 2.70: Harg hazirlanip panellere doldurulduktan sonra tezgahta bitkilerin dikimi
gergeklestirilirzo.
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Sekil 2.71: Dikimi yapilmis paneller montaj edilecek tasarima gore dizilir. Paneller siralanip
numaralandirilarak desenin sevk ve montaj sirasindaki karisikligi 6nlenir®.

S SR e

Sekil 2.72: Modiiler yasayan duvarlar i¢in tasarima uygun bitkiler panellere dikilir ve
gruplandirlir. Bitki dikimi yapilan panellerin serada montaj dncesi bakimlari yapilir®.
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Sekil 2.73: Seradan montaj yerine sevk edilen paneller uygulama yerine monte edilir®.
Bu sistemde tesis edilen modiiler yasayan duvarlara 6rnek olarak Beylikdiizii Belediyesi
toren alanindaki modiiler yasayan duvar sistemi uygulamasi, Bagdat Caddesi’ndeki
modiiler yasayan duvar sistemi uygulamasi, Esenyurt’ta bir parkta yer alan modiiler

yasayan duvar sistemi verilebilir.

Beylikdiizi Belediyesi toren alanindaki modiiler yasayan duvar sistemi uygulamasi
yaklasik 10 m? alana sahiptir. Bu modiiler yagsayan duvar sisteminde 50 cm x 50 cm x
10 cm ebatlarinda toplam 40 adet plastik ¢icek paneli kullanilmigtir. 1 440 adet Sedum
bitkisi bu duvar i¢in kullanilmistir (www.fidesas.com) (Sekil 2.74 ve Sekil 2.75).


http://www.fides/
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Sekil 2.74: Beylikdiizii Belediyesi toren alaninda modiiler yasayan duvar sistemi®.

Sekil 2.75: Beylikdiizii Belediyesi toren alaninda modiiler yasayan duvar sistemi Ocak 2012 %°.

Kadikoy Bagdat Caddesi’ndeki modiiler yasayan duvar sistemi (Sekil 2.78) 50 cm x 50
cm X 10 cm ebatlarinda ¢igek panellerinden olusturulmustur. Bu modiiler yasayan duvar
sistemi tesisinde ilk Once tasiyict sistem kurulmustur ve onceden bitkilendirilmis
paneller {ist kismina sulama borular1 gelecek sekilde raf sistemindeki tasiyici profile
monte edilmigtir (Sekil 2.77) ve sistemin etrafi gerek giivenlik gerekse de estetik

kaygidan ¢ergevelenmistir (Sekil 2.76).
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Sekil 2.76: Kadikdy Bagdat Caddesi’ndeki modiiler yasayan duvar sistemi.

Sekil 2.77: Kadikdy Bagdat Caddesi’ndeki modiiler yasayan duvar sisteminde gergeve
(panellerin giivenligi i¢cin), HDPE Plastik Paneller, sulama borusu, tasiyici sistemin
cerceveyle baglantisi.
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Bu modiler yasayan duvar sistemine su, bir 32 lik sulama borusuyla sebekeden

saglanmakta ve sistem igerisindeki sulama borularina iletilmektedir (Sekil 2.78).

Sekil 2.78: Kadikoy Bagdat Caddesi’ndeki modiiler yasayan duvar sisteminde tasiyici sistemler
ve ana sulama borulart.

Bu sistemlerin bitkilendirilmesinde mevsimlik ¢icekler kullanilmaktadir ve biiyiime
ortamini olusturan 11 cm derinligindeki modiillere giibreli toprak konulmaktadir (Sekil

2.79).
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Sekil 2.79: Kadikdy Bagdat Caddesinde modiiler yasayan duvar sisteminde mevsimlik gigekler
ve panellerdeki toprak.

Esenyurt’ta bir parkta tesis edilen modiiler yagsayan duvar sisteminin tesisi ve Oncesi

Sekil 2.80 ve Sekil 2.81°de verilmistir.
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Sekil 2.81: Esenyurt’ta bir parkta Modiiler Yasayan Duvar Sistemi tesisi sonrasi.
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Yukarida bahsedilen panellerden farklilik arz eden, termik oOzellikli yesil duvar

saksilarindan olusan modiiler yasayan duvar sistemleri, rotasyon ile iiretilmis UV katkili

PE malzeme saksilardan olusur. Bu saksilar montaj i¢in 2 adet metal kola sahiptir20

(Sekil 2.82).

Sekil 2.82: Modiiler yasayan duvar termik 6zellikli yesil duvar saksilar1 ve 2 adet metal kol®.
Termik yesil duvar saksis1 100 cm x 100 cm x 25 cm ebatlarindadir. Harg kapasitesi 100
litredir. 18 adet 6n ylzeyde 4 adet st yuzeyde olmak tizere toplam 22 dikim goziinden

olugmaktadir®.

Bu termik yesil duvar saksilarinin kurulumu ¢ok kolaydir. Termik izolasyon saglar.
Yiiksek har¢ miktarina sahiptir. Darbelere karsi dayaniklidir. Kullanim siiresi 10 yili

askindir ve bitkilendirme kapasitesi yiiksektirzo.

Saksi sistemleriyle olusturulan modiiler yasayan duvar sistemlerine ornek olarak

Kadikdy’deki Caykur Cayevi Modiiler Yasayan Duvar sistemi Uygulamasi (Sekil 2.83),
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Pendik Havaalan1 4. Kavsagi’'ndaki modiiler yasayan duvar sistemleri (Sekil 2.84)

verilebilir.

Sekil 2.83: Kadikdy’de Caykur Cayevi Modiiler Yasayan Duvar Sistemi.
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Sekil 2.84: Pendik Havaalam 4. Kavsagi’ndaki modiiler yasayan duvar sistemleri®.

Modiiler yasayan duvar sistemleri bitki ¢esitliligi, yogunlugu, dikim ortami konumu ve
Ozelligi nedeniyle yesil cephe sistemlerinden daha fazla bakima ihtiya¢ gosterir.
Bakimin hassasiyeti yasayan duvar sistemi tipine ve kullanilan bitki tiirlerine baghdir.
Beslenme ihtiyaci yiiksek olan bitkiler daha fazla bakim gerektirir. Bakimin derecesi,
yasayan duvar sisteminden beklenen estetik kaliteden de etkilenir (Seckin, 2012).
Ornegin cigek panellerden olusan, kaset ve raf sistemiyle duvara entegre edilen modiiler
yasayan duvar sistemlerinde bakim diger sistemlere nispeten daha kolaydir. Herhangi
bir sorunla karsilasildiginda tasarima uygun sekilde sistemin arizali yerlerinin

yenilenmesi kolaylikla gercgeklestirilebilmektedir.

2 hitp://www.anadoluparkbahceler.com/haber.php?baslik=Pendik%C2%B4te%20Dikey%20Bah%C3%A7eler&no=3  [Ziyaret
Tarihi:13 Subat 2011)].
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Diizenli sulama, beslenme ve 151k ihtiyaci, 6zellikle ¢ali tiirlerinde asir1 biiyiiyen dallarin
budanmasi, yer ¢ekimi etkisiyle bozulan dengenin tekrar saglanmasi 6nemlidir. Kisaca
moduler yasayan duvar sistemlerinin tasariminda, bitki tiir se¢imi, toprak ya da dikim
ortami, sulama, beslenme, uzun siireli bakim ihtiyac1 ve siirdiiriilebilirlik oncelikli

konularidir (Seckin, 2012).

Modiiler yasayan duvarlarin tasarimi hidroponik teknigin kullanildigi yasayan duvar
sistemlerine nazaran daha kolaydir. Modiiler paneller modiiler yasayan duvar

sistemlerinin tasarimina uygun olarak cesitli firmalara 6zgii standartlarda iiretilmektedir.

Modiiler yasayan duvar sistemleri mimari yapilarda estetik cesitliligi ve kaliteyi
artirmaktadir. Bagarili bir modiiler yasayan duvar sistemi uygulamasi i¢in planlama ve
tasarim agamasi ¢ok Onemlidir. Tasarim ve planlama asamasi Oncelikle bir tasarim
ekibininin misteriyle iyi bir koordinasyon saglayarak tesis edilecek sistemin
uygulamasina dair amagclari, hedefleri, sorunlari ve proje olanaklarini tartigma siireci ile

baglamaktadir.

Modiiler yasayan duvar sistemleri i¢in iklime en uygun bitki tiirleri belirlenir. i¢ mekan
dikey bahgeler icin bitki se¢ciminde dis mekana gore daha genis bir bitki tiirli yelpazesi
vardir. Bu sistemlerin bitkisel tasarimi i¢in ¢oziime kolaylikla gidebilecek en uygun

tekstiirde ve renklerde bitkiler tespit edilerek kullanilir (Sekil 2.85 ve Sekil 2.86).

Sekil 2.85: Modiiler yasayan duvar sistemlerinde bitkisel tasarim?.

2 http://gsky.com/ [Ziyaret Tarihi:19 Ocak 2014)].
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Sekil 2.86: Modiiler yasayan duvar sistemlerinde bitkisel tasarim®,

2.4.2.2 Dikey Bahge Sistemleri

Dikey bahgeler son yillarda dogayla biitiinlesen kentsel alanlara yeni bir yap1 kiiltiiri
anlayis1 getirmistir. Dikey bahgeler farkli 6l¢eklerdeki bina cephelerinin veya duvar
yiizeylerinin dikey boyutlarmin degisik tiirlerdeki bitkilerle bezenmesi sonucu olugan

ekolojik ve sanatsal yapilardir.

Dikey bahgeler bina cevresine bitkileri entegre eden yeni bir teknolojidir. Iklim
degisikligi konusundaki hassasiyet, kent merkezlerinde siirdiiriilebilir stratejinin bir

pargast olarak, dikey bahgelerin kullanimina ilgiyi artirmaktadir (Seckin, 2012).

Dikey bahgeler genelde hidroponik (topraksiz bitki yetistiriciligi) teknikle
uygulanmaktadir. Hidroponik teknik, bitkisel tiretim sirasinda topragin kullanilmadigi

ve bitkiye topragin durak gorevini yapmadigi bir bitkisel {iretim teknigidirza.

Hidroponik, Yunanca hidro (su) ve ponos (is, c¢alisma) kelimelerinin birlesimi ile

olusmus bir sézciiktur, yani "su isi, suda ¢alisan" demektir. Topraksiz tarim yerine de

2 http://www.cumhuriyet.com.tr/haber/diger/6530/ Topraksiz_tarimin_incelikleri.ntml# [Ziyaret Tarihi:15 Subat 2014)].
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kullanilan bu sozciikte yalnizca “su kiltliri” dedigimiz teknikte, sadece su ile galigma
s0z konusudur. Oysa topraksiz tarim teknikleri, kat1 ortam kiiltiirii, yar1 toprakli sistem,

su piiskiirtmeli sistem gibi sadece "su isi" olmayan yontemleri de kapsamaktad1r23.

Dikey bahgeleri olusturan sistemlere ismini veren hidroponik kelimesinde (hidro =
hydro) su, suya ait, su ile ilgili anlamlarina gelmekte olup kdkeni Yunan dilindeki
‘hudor’ kelimesine dayanmaktadir®®. Ponik kelimesinin kékeni ise Yunan dilinde ponos,
ponein gibi kelimeler olup ‘calisma, is’ anlamlarina gelmektedir®. Hidroponik bdylece
Ingilizce ‘waterworking’ olarak cevrilmektedir. Tiirk¢e olarak ‘suya ait ¢alisma, suyla
calisma’ gibi anlamlara g¢evrilebilir. Modern tarimda ve hidroponik dikey bahgelerin
tesisinde bitkinin topraksiz olarak yetistirildigi sistemlere hidroponik Sistemler

denilmektedir.

Dikey bahcelerdeki hidroponik sistemlerde tohumlar, gelikler ya da hali hazirda
yetismis  olarak  bitkiler genelde polyamitten yapilan kece tabakalarina
yerlestirilmektedir. Kege malzemesi ciirimeye karsi dayaniklidir ve onun yiiksek
Kapilaritesi (kilcalligl) su dagitiminin iyi bir sekilde gergeklestirilmesine izin
vermektedir. Kegce malzemesi nemi ve besinlerin ilave edilmis oldugu suyu devamli
korumaktadir. Ayrica dikey bahcelerin sulama ve gubrelemesi otomatik olarak
gerceklestirilmektedir (Ibanez, 2010).

Bitki yerlesimini daha kolay yapabilmek i¢in arkaya yerlestirilen su gegirmez yapiya
paslanmaz celik kancalarla iki katmandan meydana gelen bu jeotekstil kece oOrtuleri
tutturulmaktadir. Ikinci katmanda bir kesici yardimiyla bir kag santimetre uzunlukta (5
ile 10 cm aras1) bitkinin 6lgiilerine bagli olarak yatay acikliklar yaratilmakta ve bitkinin

kokleri iki katmanin arasina gelecek sekilde gomiilmektedir (Ibanez, 2010).

Bu jeotekstil kece oOrtisu sisteminin Ozellikle alt1 ¢izilen avantajlarindan biri bitki
koklerinin yalnizca kenarlarindaki sinirlamalarla birlikte tamamen 6zgiirce gelisimini
saglamasidir. Biitiin ¢alilarin ve Kuguk otsu bitkilerin aralarinda kok diizeyinde bir

rekabet olmaksizin bir arada var olmalar1 saglanir. Buna, Ortiiniin suyu ve besinleri

2 http://www.garden.org/searchga /index.php?q=sho w&id=16716&ps=69&keyword=tomatoes&adv=0 [Ziyaret Tarihi:15 Subat
2014)].
% http://www.chacha.com/question/what-does-ponics-mean-as-inhydroponics#sthash.Ma CpXKak.dpuf [Ziyaret Tarihi:15 Subat
2014)].
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biitiin ylizeye denk getirerek her bir koke ulasacak sekilde dagitmasiyla ulasilir (Ibanez,
2010).

Panelin tiim agirligi, icerdigi bitkiler ve metal ¢ergeve hesaba katildiginda panel basina
30 kg’dan daha azdir. Bundan dolay1 dikey bahceye gereksinim hissedilen her hangi bir
yere, hangi yukseklik ya da uzunlukta olursa olsun rahatlikla tesis edilebilir (Ibanez,
2010).
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3. MALZEME VE YONTEM

Arastirmamizin temel amaglari; dikey bah¢e kavraminin diinya 6l¢eginde irdelenmesi,
bu kavramin diinyada nasil ele alindigi, dikey bahgelerin olusturulmasi icin ne tip
malzemelerin kullanildigt ve genel anlamda yasayan duvarlar kavrami igerisinde
gelistirilen dikey bahgelerin diger duvar ve cephe bitkilendirmeleriyle aralarindaki
temel farklar gibi konularin arastirilmasi ile diger sistemlerle arasindaki avantaj ve

dezavantajlarin belirlenmesi seklinde 6zetlenebilir.

3.1 MALZEME
Arastirmanin malzemesini dikey bahge sistemleriyle ilgili literatiir verileri, dinyadan

dikey bahge 6rnekleri ve Tiirkiye’den dikey bahge 6rnekleri olugturmaktadir.

3.1.1 Literatlr Arastirmasi
Konu ile ilgili baz1 kurum ve kuruluslarla ilgili s6zlii gériisme yapilmig, dokiimanlar
alinmistir. Daha 6nceden yapilmis ¢aligsmalar ve literatiirlere ulagmak i¢in kiitiiphane ve

internet ortamindan elde edilmis kaynaklar kullanilmistir.
Bu tez ¢alismasinda malzeme olarak su literatiir verileri kullanilmistir:

Lambertini (2007)’nin verileri dogrultusunda dikey bahcgelerde tarihsel siireg, dikey
bahgelerde estetik kriterler, diinyadan dikey bahge Orneklerinin degerlendirilmesi

gerceklestirilmistir.

Ottele (2011)’den alinan veriler dogrultusunda dikey bahgeler ve yasam kalitesine
etkileri, dikey yesil sistemlerin simiflandirilmasi, dikey yesil sistemlerden yesil
cephelerin  tanitilmasi, dikey bahcelerin diger dikey yesil sistemler gbz Oniine
alindiginda yeri, yasayan duvar sistemleri ile yesil cephelerin dikey yesil sistemlerin
stirdiiriilebilirligi agisindan karsilastirmali yasamsal dongii analizinin yapilmasi konulari

bu ¢alismada degerlendirilmistir.

Mir (2011)’den alman veriler dogrultusunda yesil cephelerin, yasayan duvar

sistemlerinin tanitilmasi ve karsilastirilmali degerlendirilmesi yapilmustir.
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Bass ve Baskaran (2003)’dan alinan verilerden (dikey bahgelerin termal performansi,
dikey bahcelerle mevcut yapinin enerji tiiketimi, hidroponik dikey bahgelerin

degerlendirilmesi) yararlanilmistir.

Dunnett ve Kingsbury (2008)’den alinan veriler dogrultusunda dikey bahgeler ve yasam
kalitesine etkileri, diinyada farkli dikey bahge sistemlerinin ve uygulayicilarinin
tanitilmasi, diger yasayan duvar yapi sistemlerinin degerlendirilmesi, yesil cephe

sistemlerinin detaylar1 verilmistir.

Binabid (2010)’dan alinan veriler dogrultusunda dikey bahgeler ve yasam Kkalitesine
etkileri, dikey bahgelerde bitkilendirme, dikey bahgelerin ve modiiler yasayan duvar
sistemlerinin tanitilmasi, her iki sistemde kullanilan malzemeler ve katmanlar

degerlendirilmistir.

Ibanez (2010)’den alinan veriler dogrultusunda dikey bahgelerin siniflandirilmasi, yapi
kompozisyonu, bakimi, bitki se¢imindeki kriterler, i¢ mekan ve dis mekan dikey

bahgeler, dikey bahcelerin avantajlar1 ve dezavantajlar1 bu tez ¢alismasinda islenmistir.

Bjerre (2011)’den alinan veriler dogrultusunda dikey bahgelerin tanimi, tarihsel
gelisimi, dikey bahgelerde kullanilan malzemeler ve katmanlar, dikey bahgelerin
isleyisi, dikey bahgelerin ekolojik yarar, ses yalitimi, enerji tasarrufu, yap1 kabugunu
koruma, havay1 iyilestirme gibi fonksiyonlarimin degerlendirilmesi, modiiler yasayan
duvar sistemlerinin tanitilmasi, modiiler yasayan duvar sistemlerinde kullanilan

malzeme ve katmanlar, modiiler yasayan duvarlarin isleyisi degerlendirilmistir.

Hopkins ve dig. (2010)’den alinan veriler dogrultusunda dikey yesil sistemleri olusturan
yesil cepheler ve yasayan duvar sistemlerinin siniflandirmasi, dikey bahgelerin dikey
yesil sistemlerdeki yeri, dikey bahgelerin yasam kalitesine etkileri, dikey bahgelerde

bitkilendirme konular1 degerlendirilmistir.

Blanc (2010)’dan alinan veriler dogrultusunda dogal dikey bahgelerden giinlimiiziin
modern dikey bahgelerine gegisin irdelenmesi, dikey bahgelerin tesisi ve bitkilerin tesis

asamasinda yasadig1 adaptasyon siireclerinin fotograflari kullanilmistir.

Ozdemir ve Yilmaz (2001)’dan alinan veriler dogrultusunda yapi yiizeylerinin

bitkilendirilmesinde sarilici ve tirmanici bitkilerin rolleri, dikey yesil sistemlerin
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tesisinde bitki se¢imi yapilirken goz Oniine alinmasi gereken klimatik faktorlerin

degerlendirmesi yapilmistir.

Kemaloglu ve Yilmaz (1991)’dan alinan veriler dogrultusunda dikey yesil sistemlerin
yasam kalitesine etkileri, dikey yesil sistemlerin tesisinde iklim kriterlerinin

degerlendirilmesi yapilmistir.

Afrin (2009)’dan alinan veriler dogrultusunda dikey bahgelerin yasam kalitesine
etkileri, diinyadan dikey bahge ornekleri, dikey bahge ve yesil cephe teknolojilerinin

gelisim siireci degerlendirilmistir.

Anon (2008)’dan alinan veriler dogrultusunda yesil cepheler ve dikey bahgelerin
siiflandirilmasi, dikey bahgelerin kamusal ve 6zel yararlari, dikey bahge ve yesil
cephelerin tesisinin basarili olmasina olanak veren faktorler, dikey bahgelerin ve yesil

cephelerin bakimi degerlendirilmistir.

Cooney ve dig. (2004)’den alinan veriler dogrultusund dikey bahgelerde yapisal
tasarim, dikey bahcgelerde sulama ve sisleme sistemleri, dikey bahgelerde bakim,

stirdiiriilebilir dikey bahgeler konusu degerlendirilmistir.

Hedberg (2008)’den alinan veriler dogrultusunda dikey bahgelerin tarihsel siireci, dikey
bahgelerin siniflandirilmasi, dikey bahge ve yesil cephe konstriiksiyonlari, dikey
bahgelerde hidroponik sistemler, dikey bahgelerin tesisinden sonra kullanim asamasinda
karsilasilan sorunlar, dikey bahgelerin yasam kalitesine etkileri, dikey bahgelerde ve

yesil cephe sistemlerinde bitki se¢imi kriterleri konular1 degerlendirilmistir.

Hindle (2012)’dan alinan veriler dogrultusunda dikey bahgelerde tarihsel siire¢ konusu

degerlendirilmistir..

Johnston ve Newton (2004)’dan alinan veriler dogrultusunda yesil cephelerin, modiiler
yasayan duvar sistemlerinin ve dikey bahge sistemlerinin bitkilendirilme teknikleri, bu

sistemlerin yasam kalitesine etkileri, bitki tiirii segimleri v.b konular degerlendirilmistir.

Kaltenbach (2008)’den alinan veriler dogrultusunda dikey yesil sistemlerin

siiflandirilmasi, dikey bahgelerin tanimi ve isleyisi, dikey bahcgelerde ve modiiler
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yasayan duvar sistemlerinde kullanilan malzemeler ve katmanlar, dikey bahce sistemi

ve modiiler yasayan duvar sistemi 6rnekleri ve detaylar1 degerlendirilmistir.

3.1.2 Duinyadan Dikey Bahce Ornekleri
Bu bélimde diinya oOlgeginde uygulanan dikey bahge sistemleri arastirilarak bu
yapilarin tesisinde ne tiir tekniklerin kullanildigr konu biitiinliigiiniin de korunmasi

amaclanarak detaylariyla verilmistir.

3.1.2.1 Melbourne Central Alis Veris Merkezi I¢c Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi

Avustralya Melbourne’de 17 Temmuz 2008’de Melbourne Uluslararast Tasarim
Festivali'nde tesis edilen 40 m”lik bu dikdorgen seklindeki i¢c mekan dikey bahge
uygulamas1 Fransiz peyzaj mimar1 Patrick Blanc tarafindan tasarlanmis ve

uygulanmistir?.

Bu dikey bahgede ¢elik konstriiksiyon tasiyict malzeme kullanilmistir. Destek elemani
olarak Polivinil Kloriir (PVC) paneller kullanilmigtir. Biiylime ortami alt ve tist katmani
icin Ozel bir jeotekstil kege katmani kullanilmistir. 1. sulama hattina ek olarak iist
bliylime ortamini teskil eden jeotekstil kece iizerine dikey bahgeyi yatay olarak
ortalayacak sekilde orta bolgeye 2. bir sulama hattt dogsenmistir. Yalitim katmani olarak

membran kullanilmistir (Sekil 3.1).

Melbourne Central Alis Veris Merkezi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda
kullanilan bazi bitki tiirleri; Nephrolepis exaltata 'Bostoniensis’, Bromeliad sp.,

Saintpaulia ionantha, Saintpaulia sp. seklindedir.

Bu hidroponik sistemle olusturulan i¢ mekan dikey bahg¢e uygulamasi kulenin
duvarlarmin biiyiik bir kismin1 kaplayarak yemyesil bir landmark olusturmaktadir (Sekil
3.2). Bitkilerin su ve besin ihtiyac1 damlama sulama sistemi ile karsilanmaktadir. Dikey
bah¢e i¢inde Dbelirli bir dongiisi olan su, binanin klima sistemlerinden

kazanilmaktadir?®.

% http://thedesignfiles.net/2008/07/patrick-blanc-in-melbourne-2/ [Ziyaret Tarihi:15 Hziran 2013)].
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Sekil 3.1: Melbourne Central Alis Veris Merkezi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulama Asamalar1
iistte kege katmaninin su gecirmez arkaliga tutturulmasi (sol iistte) ve bitkilerin
plantasyonu (sag iistte)’, bitkilerin kece katmanina dikilmesi (sol altta)®®, dikey bahcenin
bitkilendirilmesinin tamamlanmas: sag altta®.

T http://www.insideurbangreen.org/green-wall [Ziyaret Tarihi:15 Hziran 2013)].

% http://www.youtube.com/watch?v=8cUIr980jow [Ziyaret Tarihi:15 Hziran 2013)].

2 http://www.theage.com.au/national/blanc-canvas-20080717-3gy2.html [Ziyaret Tarihi:15 Hziran 2013)].


http://www.theage.com.au/national/blanc-canvas-20080717-3gy2.html
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Sekil 3.2: Melbourne Central Alis Veris Merkezi I¢ Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasindan

gesitli gérﬁntﬁler?’o.

% http://mww.verticalgarden patrickblanc.com/node/1462 [Ziyaret Tarihi:15 Hziran 2013)].
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Bu dikey bah¢e Melbourne Central Alis Veris Merkezindeki cam kubbenin altinda insa
edilerek dikey bahgenin giines 1s18indan yararlanmasi diistiniilmiistiir (Sekil 3.3). Dikey

bahg¢enin bakimi diizenli olarak yapilmaktadir (Sekil 3.4).

Sekil 3.3: Melbourne Central Alis Veris Merkezi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda cam
kubbenin altinda dikey bahgenin giines 1s1gindan yararlanmasi®.

Sekil 3.4: Melbourne Central Alis Veris Merkezi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda

bakim®!,

% http://mww.phillipjohnson.com.au/our-work/commercial/melbourne-central, victoria.as px [Ziyaret Tarihi:15 Hziran 2013)].
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3.1.2.2 Danimarka Kopenhang’da Avrupa Cevre Ajansi Binas1 Dis Mekan Dikey
Bahge Uygulamasi

Danimarka’da Kopenhang’ta Avrupa Cevre Ajansi Binas1 (Sekil 3.5) Dis Mekan Dikey

Bahg¢e Uygulamasi, Danimarka’daki ilk dis mekan dikey bahge uygulamasidir.

Kopenhang Universitesi’nden mimar Johanna RoBbach ile Kopenhang Belediyesi’nden

miihendisler Ramboll Denmark ile Green Fortune’nun isbirligiyle Mayis 2010°da bu

300 m*’lik dikey bahce tasarlanmis ve uygulanmustir®”.

Sekil 3.5: Danimarka’da Kopenhang’daki Avrupa Cevre Ajansi Binasinin dikey bahge
uygulamasi olmadan 6nceki hali®.

# http://www.eea.europa.eu/th emes/biodiver sity/living-facade [Ziyaret Tarihi:18 Hziran 2013)].
% http://www.flick r.com// photos/europeanenvironmentagency/sets/72157626502977724/show/ [Ziyaret Tarihi:18 Hziran 2013)].
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Bu dikey bahge, Birlesmis Milletler’in Uluslararas1 22 Mayis Diinya Biyolojik Cesitlilik
Gunu dolayisiyla tesis edilmistir. 20 farkl tiirden 5000 adet genelde tek yillik bitkiler
kullanilarak olusturulan Avrupa haritas1 ile Avrupa’daki biyolojik gesitlilige vurgu
yapilmak istenmistir (Sekil 3.6). Bu dikey bahgenin 22 Mayis 2010’dan Ekim 2010
tarihine kadar sergilenmesi diisiiniilmiistiir. Ayrica bu dikey bahgenin tesisi ile kentsel

alanlarda dikey bahgelerin 6nemi de vurgulanmak istenmistir®2.

Sekil 3.6: Danimarka’da Kopenhang’daki Avrupa Cevre Ajansi Binasinin Dis Mekan Dikey
Bahge Uygulamasinin projelendirme asamasi®.
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Avrupa Cevre Ajanst Binast Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasi’nda celik

konstriiksiyon tasiyict malzemeler kullanilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7: Danimarka’da Kopenhang’daki Avrupa Cevre Ajansi Binasinin Dis Mekan Dikey
Bahge Uygulamasinda celik konstriiksiyon tastyict malzemelerin kullanilmasi®.

Bu tastyic1 profillere ¢elik vidalarla panel seklindeki tel 6rgii levhalar tutturulmustur32

(Sekil 3.8).
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Sekil 3.8: Danimarka’da Kopenhang’daki Avrupa Cevre Ajansi Binasinin Dig Mekan Dikey
Bahge Uygulamasinda tasiyict profillere ¢elik vidalarla panel seklindeki tel 6rgu
tutturulmas1®.

Dikey bahgede kullanilan bitki tirleri; Sutera sp. , Lobularia sp. , Santolina sp. ,
Helichrysum serpilifolium , Helichrysum italicum , Senecio sp. , Lysimachia
nummularia , Pennisteum setaceum , Penisetum setaceum, Bidens sp. , Lamium sp. ,
Diascia sp. , Centradenia sp. , Sedum sp. , Verbena sp. , Lobelia sp. , Scaevola sp.,
Alternathera sp., Fragria sp., Heuchera sp., Pelargonia sp. , Begonia sp. , Lantana sp.

olarak verilmistir®.

Jeotekstil kece katmaniyla birlikte Avrupa haritasi seklindeki dikey bahge parca parca
tesis edilmistir (Sekil 3.9). Bu kege tabakalarinin iizerinin bitkilendirilmesi yine
uygulama yerinde gergeklestirilmistir (Sekil 3.10). Bu dikey bahgeyi olusturan bitkiler

otomatik damlama sulama sistemiyle sulanmaktadir®.
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i

Sekil 3.9: Danimarka’da Kopenhang’daki Avrupa Cevre Ajansi Binasinin Dis Mekan Dikey
Bahge Uygulamasinda jeotekstil kege katmaniyla birlikte Avrupa haritasi seklindeki
dikey bahce parca parca tesis edilmesi®.
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b b

Sekil 3.10: Danimarka’da Kopenhang’daki Avrupa Cevre Ajansi Binasinin D1 Mekan Dikey
Bahge Uygulamasinda kege tabakalarinin iizerinin bitkilendirilmesinin agama asama
fotograflan®,
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Sekil 3.11: Danimarka’da Kopenhang’daki Avrupa Cevre Ajansi Binasinin Dis Mekan Dikey
Bahge Uygulamasindan gesitli goriintiiler®.
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3.1.2.3 Fransa Paris’te Quai Branly Miizesi Dig Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamast

Fransa’nin baskenti Paris’te mimar1 Jean Nouvel olan Quai Branly Miizesi Binasi’nin
(Sekil 3.12) cephesinin dikey olarak bitkilendirilmesine 2004 yilinin yazinda peyzaj
mimar1 Patrick Blanc tarafindan baslanmis ve 2005 yilinda tamamlanmistir. Bina
cephesinin yaklagik 1200 m?’si dikey bahgeyle kaplandi. Diinyamin 1lman iklim
bolgelerinden o6rnegin; Kuzey Amerika’dan, Avrupa’dan, Himalayalar’dan, Uzak
Dogu’dan, Sili’den, Giiney Afrika’dan 150 farkl bitki tiirti, toplam 15 000 adet bitki bu

dikey bahg¢enin uygulamasinda kullanildi (Lambertini, 2007).

Sekil 3.12: Quai Branly Miizesi Digs Mekan Dikey Bahge Uygulamasi igin tesis 6ncesi yap1
iskelesinin kurulmas: Temmuz 2005 *

Bu dikey bahge, paslanmaz celik konstriksiyondan meydana gelmektedir. Herbiri 3

mm kalinlikta olmak {izere 6zel olarak imal edilmis polipropilen jeotekstil kece

 http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/realisations/paris/quai-branly-museum [Ziyaret Tarihi:25 Hziran 2013)].


http://www.verticalgardenpatrickblanc/
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katmanlar1 bitkilerin biliylime ortamlarini olusturur. Dikey bahgenin destek ve yalitim
gorevini ise binaya belirli bir uzaklikta bina duvarina ankraje olan 10 mm kalinliktaki su
gecirmez Polivinil Kloriir (PVC) katmani gergeklestirmektedir (Kaltenbach, 2008)
(Sekil 3.13 ve Sekil 3.14).

Bu dikey bahce, otomatik damlama sulama sistemiyle perfore poliliretan sulama
borulariyla sulanmaktadir (Kaltenbach, 2008) (Sekil 3.14).

Su gegimez clrimeye direncli plaka

It kege katmani Ger| dondstirdimis
esK] kumastan yapilan|

Delikl] perfore politretan
5ulama borusu

Crengj icin delikli plastik levha

Bitkiler icin agiimes yarklzm3

15 kece katman)
Katman 4

Sekil 3.13: Quai Branly Miizesi Digs Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda kullanilan malzemeler
ve katmanlasma durumu (Kaltenbach, 2008).
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Perfore poliiiretan sulama borusu

1 kat 3 mm kahnhgindaki polipropilen kece tabakalarn, 2.
kat kege lizerindeki ceplerdeki bitkiler, duvara ankraje
halde 10 mm kalinligimdaki su gecirmez PVC paneller

Destekleme Sistemi ve Havalandirma Boslugu

Sekil 3.14: Quai Branly Miizesi Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi Detay1 (Kaltenbach,
2008).
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Quai Branly Miizesi Dis Mekan Dikey Bahce Uygulamasinda kullanilan bazi bitki
turleri; Bergenia, Iris japonica, Pachysandra, Pteridophyta, Phragmites, Heuchera,
Typha, Agrimonia, Bryophyta, Elatostema umbelatum, Pilea petiolaris, Ixeris
stolenifera, Berberis darwinii, Berberis linearifolia, Phygelius capensis, Helxine,
Hedera, Campanula portenschlagiana, Geranium, Saxifraga, Veronica, Viburnum,
Buddleia, Hydrangea, Lonicera olarak verilmistir.

Sekil 3.15: Quai Branly Miizesi Digs Mekan Dikey Bahge Uygulamasi Mayis 2013 (listte),
Eylil 2013(altta)*”.
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Bu dikey bahgenin bakimi diizenli olarak yapilmaktadir (Sekil 3.16). Bu binanin dig
mekan dikey bah¢e uygulamasini yanisira baskanlik ofisinde de bir i¢ mekan dikey

bahg¢e uygulamasi mevcuttur (Sekil 3.17).

B o 2T A R

Sekil 3.16: Quai Branly Miizesi Dis Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda alt kisimda yer alan
su toplama kanal (Ustte)*, Quai Branly Miizesi Dis Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasinin
diizenli olarak yapilan bakimindan bir gérintii (altta)>.

% http://www.frenchgardening.com/visitez.htmlI?pid=1140712820340395 [Ziyaret Tarihi:25 Hziran 2013)].


http://www.frenchgardening.com/
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Sekil 3.17: Quai Branly Miizesi Terasi (solda iistte), Quai Branly Miizesi Baskanlik Ofisi I¢
Mekan Dikey Bahge Uygulamasindan goriintiiler™.
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Sekil 3.18: Quai Branly Miizesi Teras1 Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi eskiz ¢aligmasi
(Blanc, 2010).

3.1.2.4 Ispanya Madrid’te Caixa Forum Dis Mekan Dikey Bah¢e Uygulamast

1899 yilinda eski Mediodia Elektrik Gii¢ Istasyonu’ndan doniistiiriilen ve modern sanat
miizesi olarak hizmet veren endiistriyel mimariyi yansitan bu binanin orijinal goriiniisii
geleneksel materyaller ve teknikler kullanilarak korunmustur®®. ispanya’nin baskenti
Madrid’de yer alan bu bina, Madrid Botanik Bahgesi’nin tam karsisindadir. Binanin
kontrast renklerden olusan mimari yapisi Isvigreli mimarlar Jacques Herzog ve Pierre
De Meuron tarafindan tasarlanmustir’. Ayrica bu binaya cephe komsulugu yapan,
peyzaj mimar1 Patrick Blanc tarafindan tasarlanan dikey bahgenin yesili ile miizenin

tugla ve oksitlenmis demirden olusan kirmizi cephesi gerek materyal gerekse de renk

% http://zeleno.bglen/articles/385-caixa-forum-madrid-and-the-last-vertical-garden-of-patrick-blanc.html [Ziyaret Tarihi: 3 Ocak
2014)].
57 http://www.esmadrid.com/en/caixaforum [Ziyaret Tarihi: 3 Ocak 2014)].
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acisindan bu kontrasti tamamlamaktayken ayni1 zamanda farkl tekstiirler yaratmaktadir

(Sekil 3.19).

Sekil 3.19: Madrid Caixa Forum Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi Mayis 2010 3,
Bu binanin mimarlarindan Jacques Herzog’un ifadesiyle bu dikey bahcenin
tasarlanmasindaki amag, miize ile botanik bahgesi ve Paseo del Predo’nun peyzaji

arasinda dogal bir baglant1 kurmaktir.

Caixa Forum Dis Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi 24 metre yiiksekligindedir ve
yaklasik 460 m?’lik bir alana sahiptir. Yaklasik 250 farkl bitki tiirtinden toplam 15 000
adet bitki bu dikey bahgenin tesisinde kullamlmlstlr%.
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3.1.2.5 Paris l'oasis D'aboukir Dig Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi
Paris’te sehrin merkezindeki tarihi bir binanin cephesini dekore eden peyzaj mimari
Patrick Blanc tarafindan tesis edilen bu dikey bahge 237 farkli tiirden toplam 7 600

bitkiden olusmaktadlrss.

Bu alana dikey bahge tesis edilmeden 6nce bu tarihi binanin cephesi kotii bir sekilde
boyanmis, kargacik burgacik duvar yazilariin oldugu goz zevkini bozan bir nitelikteydi
(Sekil 3.20). Dikey bahgenin tesisiyle beraber binanin bu cephesi doniistiiriilerek bu
olumsuz goriintiilerden kurtulmakla beraber, binanin yanindaki kiigiik yaya yolunda da

yeniden bir hareketlenmenin kapilarini agm1$t1r3g (Sekil 3.21).

Sekil 3.20: I'oasis D'aboukir Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasinin gergeklestirildigi tarihi

binanin dnceki hali**,

% http://www.anothertravelguide.com/eng/europe/france/paris /news/01.02.2014/ loasis_daboukir [Ziyaret Tarihi: 5 Ocak 2014)].
¥ http://inhabitat.com/patrick-blancs-new-oasis-of-aboukir-vertical-garden-blooms-for-paris-design-week/patrick-blanc-oasis
daboukir/ [Ziyaret Tarihi: 5 Ocak 2014)].


http://www.anothertravelguide.com/eng/

123

Patrick Blanc bu dikey bahgeyi biyolojik ¢esitliligin ilahisi olarak nitelendirmektedir.
Dikey bahgedeki bitkilerin yerlestirilmesi yemyesil, dalgali desen olusturacak sekilde

gergeklestirilmistir4°.

Bu dikey bahge tesis edildikten 7 hafta sonra bitkiler zemini kaplayacak sekilde biiylime
gostermiglerdir. I'oasis D'aboukir Dig Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasiyla gevredeki

tarihi dokuya yesilin agilanmast amaclanmistir®.

Sekil 3.21: I'oasis D'aboukir Digs Mekan Dikey Bahge tesisi 6ncesi yapi iskelesinin kurulmasi ve
jeotekstil kege katmanlar1 ile sulama hattinin dosenmesi>*.

Bu dikey bahgede kullanilan bazi bitki tiirleri; Carex sewa, Lonicera sp.,, Abelia,

Berberis, Carex montana, Buxus sempervirens, Buddleija sp., Iris nada, Sringa sp.,

40 http://www.slate.com/blogs/the_eye/2013/09/18/patrick_blanc_s_ newes t_vertical_garden_gr eening_urban_walls_ aroun

d_the_world.html [Ziyaret Tarihi: 5 Ocak 2014)].
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Pilosella sp., Salvia microphylla, Dianthus sp, Festuca, Dianthus aranarius, Sedum sp.,
Lycium sp., Ceranium, Lavandula angustifolia, Corunus sp., Hebe sp., Geranium sp.,

Jasminum sp., Saxifraga sp., Luzula sp., Acanthus sp., Lonicera nitida olarak

verilmistir.

Sekil 3.22: I'oasis D'aboukir Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi 19 Haziran 2013 (altta)*.
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3.1.2.6 Londra Athenaeum Oteli Dig Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi
Athenaeum Oteli’nin 8 kati dikey bahgeyle kaplanmistir. Dikey bahge 260 bitki
tlrtinden 12 000°den fazla bitkiden olusmaktad1r41.

Bu dikey bah¢e bina duvarina monte edilmis plastik kapli aliiminyum bir 1zgara
konstriikksiyon tarafindan desteklenmektedir. Dikey bahgenin biiylime ortamini
olusturan sentetik kece ortiisii bu 1zgara konstriiksiyonu kaplamaktadir [Kaynak: (Blanc,
2008) Aktaran: (Seckin, 2012)]. (Sekil 3.23).

Athenaeum Oteli Dig Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasinda kullanilmak tizere sicak
iklimin hakim oldugu Dogu Asya’dan degisik bitki tiirleri dikkatlice toplanmistir. Daha
sonra bu bitkiler Giliney Fransa’daki fidanlikta yetistirilmistir. Athenaeum Oteli Dis
Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasinda tasiyici sistem, kece katmanlari ve damlama
sulama hatt1 dosendikten sonra hidroponik sistemde kece igerisinde yetistirilmek iizere

bu bitkiler Londra’ya sevkedilmistir™.

Athenaeum Oteli Dig Mekan Dikey Bahce Uygulamasinda kullanilan bitki tiirleri ve
getirildigi  tlkelerden bazilari; Adiantum capillus-veneris (Sicak ve tropikal
iklimlerden), Begonia grandis PB (Yesil-Cin ve Japonya’dan), Begonia grandis PB
(Koyu kirmizi- Cin ve Japonya’dan), Begonia pedatifida PB (Cin’den), Billbergia
nutans (Guney Brezilya’dan), Corydalis cheilanthifolia (Cin’den), Cyrtomium
macrophyllum (Japonya’dan), Fascicularia bicolour (Sili’den), Ficus erecta var.
sieboldii (Gliney Kore’den), Fuchsia hatschbachii (Giiney Brezilya’dan), Fuchsia regia
(Glney Brezilya’dan), Hemiboea cf. strigosa PB (Cin’den), Impatiens arguta
(Himalayalar ve Dogu Afrika’dan), Impatiens mengtzeana (Himalayalar ve Dogu
Afrika’dan), Impatiens sp. (Sari- Himalayalar ve Dogu Afrika’dan), Impatiens sp.
(Pembe- Himalayalar ve Dogu Afrika’dan), Iris japonica (Japonya ve Cin’den),
Lonicera pileata (Sili’den), Rubus ichangensis, Stachyurus salicifolius (Cin’den),
Boehmeria platyphylla (Hindistan’dan), Boehmeria tricuspis (Japonya’dan),
Debregeasia longifolia (Hindistan’dan), Elatostema radicans var. minimum
(Japonya’dan), Elatostema scabrum (Japonya’dan), Elatostema umbellatum var. majus
(Japonya’dan), Elatostema umbellatum “Dents de Kyoto' (Japonya’dan), Pilea matsudai

(Tayvan’dan), Pilea peperomioides (Cin’den), Pilea petiolaris (Japonya’dan), Pilea

! http://eco-lodge-it.blogspot.com/20 12/06 /athenaeum-hotel-vertical-garden.html [Ziyaret Tarihi: 5 Ocak 2014)].
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scripta (Hindistan’dan), Pilea umbrosa (Hindistan’dan), Pilea plataniflora olarak

41

verilmigtir™.

Sekil 3.23: Athenaeum Oteli Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi Agustos 2012 (iistte)*”.
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3.1.2.7 Blackbox Koskii Digs Mekan Dikey Bahce Uygulamast

Diinya capinda basar1 elde eden “dikey bahgeler” bir ¢cok mimar, peyzaj mimari ve
firmanin benzer sistemler gelistirmesine yol agmistir. Philip Mannaerts ve Martijn de
Geus 2007 yilinda, dgrenci oldugu zamanlarda Delf’te Teknoloji Universitesi’nde kege
katmanli, diisiik teknolojide konstriiksiyonlardan olusan bitkilendirilmis bir cepheyi
gecici olarak tesis etmistir (Sekil 3.24). Blackbox Koskii adi verilen bu uygulamada yer
alan ahsap konstriiksiyon agirlikta hafiftir. Dikey bahgeye sulama sistemi dosenmis,
ayrica yagmur suyu tanki sisteme baglanmistir. Bu dikey bahcede kapali devre bir
sistem olusturulmustur (Kaltenbach, 2008) (Sekil 3.25).

Sekil 3.24: Diisiik teknolojide tesis edilen Blackbox Koskii Dis Mekan Dikey Bahge

Uygulamasi®.

“2 http://epiteszforum.hu/zoldbe-borult-pavilonok [Ziyaret Tarihi: 5 Ocak 2014)].
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Sekil 3.25: Blackbox Kdoskii Dig Mekan Dikey Bahge Uygulama5142.
Cephe saril1 elyaf levhadan meydana gelmektedir. Bitkiler kendileri i¢in dogal biiyiime

ortam1 meydana getiren hindistancevizi lifinden cepler igesinde yetismektedir42 (Sekil

3.26).

Sekil 3.26: Blackbox Koskii D1s Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda bitkiler dogal hindistan
cevizi lifinden cepler icerisinde yetismektedir®.
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Blackbox Koskii Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi detay1 Sekil 3.27°de verilmistir.
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Sekil 3.27: Blackbox Koskii Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi detay: (Kaltenbach, 2008).
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3.1.2.8 Amsterdam Sportplaza Mercator Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamast

Sportplaza Mercator binast 2006 yilindi hizmete girdi ve 2007 yilinda Hollanda Ulusal
Bina Odiilii'nii ve Mies van der Rohe Odiilii’nii kazand1. Sportplaza Mercator binasi
hibrit bir mimari gostermekte ve bina yuzeyinin hemen hemen bitinl bir dikey bahce

sistemiyle donatilmigtir (Sekil 3.28, Sekil 3.29 ve Sekil 3.30). Bina igerisinde bir gym, 3

yiizme havuzu, bir restaurant ve bir kafe vardir (Lambertini, 2007).

Sekil 3.29: Sportplaza Mercator Binasi goriiniisleri®.

“3 http://venhoevencs.nl/wordpress/wp-content/uploads/2012/01/VenhoevenCS_sportplaza-mercator_study-set.pdf [Ziyaret Tarihi: 5
Ocak 2014)].
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Sekil 3.30: Sportplaza Mercator Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi (Lambertini, 2007).

Bu dikey bahce sistemi pargali sistem yani modiiler malzemelerden meydana
gelmektedir. Her bir malzeme 3 katmandan meydana gelmektedir. Bunlar; bina
duvarima per¢inlenmis ¢elik hasir ve bu hasirin igerisine ilistirilen bir koruyucu tabaka
ile ince dis levhadir. Bu dis katman metal bir ¢ergeveden olusur ve kegeyle kapl plastik
panel diizenli bir sekilde dikey bahc¢eye monte edilir. Bitkilendirilmis duvar iizerine
otomatik bir sulama sistemi kurulmustur ve hidroponik teknikle yetistirilen bitkilerin
diizenli gelisimi i¢in besinle zenginlestirilmis su bitkilere verilmektedir. Bu dikey bahge

sistemi Patrick Blanc tarafindan patenti aliman daha esnek sistemlerden (kegeden



132

yapilmis cepler igerisine direkt olarak yerlestirilen bitkilerin oldugu, daha fazla tasarim
ve kompozisyon ¢esitliligine izin veren sistemler) farklilik gostermektedir. Bu dikey
bahgelerde Patrick Blanc’in sistemine nispeten daha fazla geometri gézlenmektedir.
Dikey bahgede yer alan farkli tiirde bitki tiirlerinin renk ve tekstiirlerinin ¢esitli
kombinasyonlariyla goz alic1 bir gorsel etki elde edilmektedir (Lambertini, 2007) (Sekil
3.31, Sekil 3.32, Sekil 3.33 ve Sekil 3.34).

Sekil 3.31: Sportplaza Mercator Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda bitkilerin dagilimi
(Lambertini, 2007).
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Sekil 3.32: Sportplaza Mercator Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasi Detayr™.
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Sekil 3.33: Sportplaza Mercator Dig Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi detay1 (Kaltenbach,
2008).
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Sk

Sekil 3.34: Sportplaza Mercator Digs Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda bitki tiirlerinin goz
alict kombinasyonlari®.

“ http://www.homedsgn.com/2013/05/05/sportplaza-mercator-by-venhoevencs/sportplaza-mercator-02/ [Ziyaret Tarihi: 5 Ocak
2014)].
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3.1.2.9 Londra Cennet Parki Cocuk Merkezi Dig Mekan Dikey Bahce Uygulamasi

Islington’daki Cennet Parki Cocuk Merkezi Dig Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi
Londra temelli mimari tasarim yapan bir sirket olan DSDHA, peyzaj mimar1 Marie
Clark ve miihendis Alan Conisbee isbirligiyle gerceklestirilmistir. Bu bina gevresel

stirdiiriilebilir mimari prensibiyle tasarlanmistir (Lambertini, 2007).

Bu dikey bahge sistemi ¢elik kafes sistemlerle tesis edilmis ve bina duvarmin yiizeyine
ilistirilmistir. Bitkilerin biiyiime ortamini1 destekleyen paneller dikey bahcenin iskeletine
kaynaklanmigtir. Cali, tirmanict ve yer oOrtiiciilerden olusan 30 c¢esit bitki tiir{iniin
kullanildig1 bu dikey bahgede uygun bitki se¢imi ve dagilimiyla giizel bir bitkisel
tasarim olusturulmustur. Toplamda 70 000 bitkinin dikildigi bu dikey bahge
sistemindeki bitkiler otomatik sulama ve giibreleme sistemiyle diizenli bir sekilde

sulanmaktadir. Otomatik sulama sistemine su saglayan kaynak bina catisi {lizerinde

yagan yagmurun biriktigi bir tanktir (Lambertini, 2007) (Sekil 3.35 ve Sekil 3.36).

Sekil 3.35: Londra Cocuk Merkezi Cennet Parki Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi
(Lambertini, 2007).
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Sekil 3.36: Londra Cocuk Merkezi Cennet Parki Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi detay1
(Kaltenbach, 2008).
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3.1.2.10 San Fransisco Drew Okulu Dig Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamast
Fransiz botanist Patrick Blanc tarafindan tesis edilen bu dis mekan dikey bahge

uygulamasinda Kaliforniya kokenli 105 yerel bitki tiri ve 4000’den fazla bitki
kullanilmistir (Furio, 2011) (Sekil 3.37).

Sekil 3.37: San Fransisco Drew Okulu Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda kullanilan
endemik bitki tarleri (Furio, 2011).

Bu dikey bahge tesisinde oncelikle metal tasiyici sistem binadan yaklasik 10 cm uzaga
monte edilmistir. Bir PVC tabaka bu metal tasiyici sisteme perginlenmistir. Bu katman
biitiin yapiya saglamlik kazandirmaktadir. iki kat polyamit kege katmani1 PVC levhaya
vidayla tutturulmustur. Bu jeotekstil kece Giiney Fransa’dan Patrick Blanc’in 6zel
olarak imal ettirdigi malzemedir (Sekil 3.38). Kece igerisindeki su dagilimindan bitki
kokleri diizenli ve homojen bir sekilde yararlanmaktadir. Otomatik sulama sistemi
cephe boyunca yatay olarakglinde 4-5 kez bu dikey bahce sistemindeki bitki koklerini
sulamaktadir. Su, sistem hidroponik oldugu i¢in biinyesinde diisiikk konsantrasyonda

besin ¢ozeltisi halinde kece igerisindeki biitiin bitki koklerine ulasmaktadir (Furio,
2011).
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Sekil 3.38: San Fransisco Drew Okulu D1s Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda tasiyici
sistemin dosenmesi, PVC tabakalarin tasiyici sisteme baglanmasi ve kege katmanlarinin
PVC tabakaya tutturulmasi (Furio, 2011).

Kege igerisine dikilen bitkilerin dikey bahge sistemi igerisindeki dagilimi Patrick
Blanc’in bitkisel tasarimi ¢ercevesinde gerceklestirilmistir (Sekil 3.39, Sekil 3.40 ve
Sekil 3.41). Bu dikey bahge sisteminde doganin taklit edilmesini konu edinen bir desen
orglsi islenmistir (Furio, 2011).
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Sekil 3.39: San Fransisco Drew Okulu Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda bitkilerin kege
katmanina dikimi (Furio, 2011).
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Sekil 3.39 (devam): San Fransisco Drew Okulu Digs Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda

Bitkilerin kege katmanina dikimi (Furio, 2011).
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Sekil 3.40: San Fransisco Drew Okulu Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda bitkilerin kege
katmanina adaptasyon sureci (Furio, 2011).

Sekil 3.41: San Fransisco Drew Okulu Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamas: Nisan, 2012 *.

“ http://lwww.verticalgardenpatrickblanc.com/realisations/san-francisco/drew-school-san-
francisco [Ziyaret Tarihi: 13 Aralik 2013)].
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3.1.3 Turkiye’den Dikey Bahge Ornekleri

Bu boliimde, Istanbul ve ¢evre illerdeki dikey bahgeler arastirilarak, bulunan bahgeler
incelenmis, bu dikey bahcelerin sahip oldugu sistemlerin avantaj ve dezavantajlari
aciklanmaya calisilmistir. Bunlara ek olarak, ¢esitli dikey bahgelerden &rnekler
verilerek, bu orneklerin bazilarinin detay ve kesitleri bu boliimde verilerek konunun
biitlinliigiinden kopulmamasi ve sistemlerin karsilagtirmali bir analizinin yapilabilmesi

hedeflenmistir. Dikey bahce niteligi tasiyan bu 6rnek alanlar;
» Galata Art House Eczacibast Malikanesi I¢ Mekan Dikey Bahce Uygulamasi

* Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahge
Uygulamasi

» Korfez Belediyesi Binas1 I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi

* Gebze Belediyesi Kent Meydan Parki Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamast
» GOztepe 60. Y1l Parki Di1g Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamalari

* Besiktas Shangri-La Bosphorus Hotel Digs Mekan Dikey Bahge Uygulamasi
* Brandium Alis Veris Merkezi I¢ mekan Dikey Bahce Uygulamasi

* Tarlabas1 Dis Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi

» Armaggan Alis Veris Merkezi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi

seklinde siralanabilir. Bu dikey bahge 6rneklerinin yanisira tesis agamasinda ya da tesisi
tamamlanmis baz1 dikey bahge ornekleri; Bolu Kent Meydani Parki Dis Mekan Dikey
Bahge Uygulamasi, Corlu’da bir fabrikada tesis edilen dis mekan dikey bahge
uygulamasi, Akasya Acibadem Dis mekan Dikey Bahge Uygulamasi, Gizia Showroom
Dikey Bah¢e Uygulamasi, Karaarslan Holding Dig Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi,
Kofteci Ramiz I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi, Bomonti Dikey Bahge
Uygulamalari, The Istanbul Dis mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi, Sainte Pulcherie
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Fransiz Lisesi Dig Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi, Emirgan Villa Dig Mekan Dikey
Bahge Uygulamasi v.b

3.1.3.1 Galata Art House Eczacibasi Malikanesi I¢ Mekan Dikey Bahce Uygulamasi
Galata Kulesi’nin karsisinda bulunan tarihi binanin igerisinde (Sekil 3.42), 2007 yilinda
peyzaj mimart Patrick Blanc tarafindan tesis edilen bu i¢ mekan dikey bahge

uygulamasi 19 m yiiksekligindedir (Sekil 3.43).

Sekil 3.42: Galata Art House Eczacibagi Malikanesi.
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Sekil 3.43: Galata Art House Eczacibasi Malikanesi 19 m yiiksekliginde i¢ Mekan Dikey Bahce
Uygulamasi.
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Bu dikey bahge giines 1s18in1 kismen almaktadir. Dikey bahge sistemindeki bitkilerin
saglikli gelisimi i¢in dikey bahce boyunca aydinlatma sistemleri karsidaki cam cepheye
kurulmustur (Sekil 3.44).

Sekil 3.44: Galata Art House Eczacibas1 Malikanesi I¢c Mekan Dikey Bahce Uygulamasinda
giines 15181 ve aydinlatma sistemi.

Bitkiler hidroponik (topraksiz bitki yetistiriciligi) teknikle jeotekstil kece katmani
icerisinde yetistirilmektedir. Bitkilerin bu dikey bah¢eye dikiminde bogumlama yontemi

kullantilmistir (Sekil 3.45).
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Sekil 3.45: Galata Art House Eczacibasi Malikanesi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda
bogumlama yontemiyle ke¢e katmanina bitkinin dikimi.

Dikey bahge cografik konumu nedeniyle ¢ok riizgar almaktadir. Hem binaya hem de

dikey bahgeye etki eden bu riizgar1 kesmek i¢in dnlem alinmistir (Sekil 3.46).

71777 sa §

Y

Sekil 3.46: Galata Art House Eczacibast Malikanesi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinm yan
tarafinda riizgar1 Onleyici yapi.
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Dikey bahgenin alt kismindaki drenaj olugundan sistemde kullanilan atik su

toplanmakta ve tahliye olmaktadir (Sekil 3.47).

Sekil 3.47: Galata Art House Eczacibas1 Malikanesi i¢c Mekan Dikey Bahce Uygulamasinda
suyun drene edilmesi.

Galata Art House Eczacibas1 Malikanesi I¢ Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda bitkiler
otomatik sulama ve giibreleme sistemiyle besinlerini almaktadir. Bu dikey bahgede

sisleme sistemi kullanilmamaktadir (Sekil 3.48).

Sekil 3.48: Galata Art House Eczacibas1 Malikanesi I¢c Mekan Dikey Bahce Uygulamasinin
otomatik sulama ve giibreleme sistemi.
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Sekil 3.49: Galata Art House Eczacibasi Malikanesi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasindan
cesitli goriintiiler.
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3.1.3.2 Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dig Mekan Dikey Bahce

Uygulamast
Sultangazi Yunus Emre Mahallesi Adem Yavuz Caddesi lizerinde yer alan bu dis
mekan dikey bahg¢e uygulamasi Gaziosmanpasa ilgesinden Sultangazi ilgesine gegisi

vurgulamak i¢in tasarlanmistir (Sekil 3.50). Ayrica bu vurguyu desteklemek adina

kavsakta Sultangazi Belediyesi’nin logosunu simgeleyen bir anit da yer almaktadir.

Sekil 3.50: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinin Hava Fotografi.

“ http://www.yandex.com.tr/
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Sekil 3.51: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dig Mekan Dikey Bahge
Uygulamasindan ¢esitli goriintiiler (07.10.2013).
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Sekil 3.52: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahgenin
bitmis hali (07.10.2013).

3.1.3.3 Kirfez Belediyesi I¢ Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi

Kérfez Belediyesi’nin yeni hizmete giren binasi icerisinde yer alan bu I¢ Mekan Dikey
Bahg¢e Uygulamasi binanin her katindan goriilebilecek sekilde konumlandirilmistir
(Sekil 3.53). Bina igerisinde iki ayr ¢ift tarafli dikey bahge tesis edilmistir. Yiizey alani
28 m? olan bu dikey bahgede 24 farkli tropikal bitki tiirii kullanilmistir.
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Sekil 3.53: Korfez Belediyesi i¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi plam (Dikey bahge binanin
her katindan goriilebilecek sekilde konumlandirilmistir) (Korfez Belediyesi, 2013).

Dikey bahgeyi olusturan dis gerceve, drenaj ve yonlendirici kanallar paslanmaz galvaniz

malzemeden olusmaktadir (Sekil 3.54).
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Sekil 3.54: Korfez Belediyesi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda 1. kat kege katmaninin
dosenmesi ve iizerine 20 lik sulama borularinin yerlestirilmesi, profillerin 6niine duvarin
suyla temasini 6nlemek amaciyla ve dikey bahgeye zemin olusturmasi amaciyla su
gecirmez PVC panellerin monte edilmesi, drenaj ve yonlendirici kanallarin monte
edilmesi.
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Sekil 3.55: Korfez Belediyesi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamas: tesis edildikten sonra ilk
goruntdler.
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Bu i¢ mekan dikey bahge uygulamasi i¢in uygun 1sik degerinde aydinlatma sistemleri

kurularak bitkilerin giin 15181 ihtiyact karsilanmaktadir. Sulama borular1 ve aydinlatma

kablolar1 galvaniz kaplama tasiyict kasanin yan kanallar1 i¢erisinden gegmektedir (Sekil

3.56 ve Sekil 3.57).

Sekil 3.56: Korfez Belediyesi i¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda galvaniz kaplama tasiyici
kasa icerisinde sulama borular1 ve aydinlatma sistemi kablosu.
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Sekil 3.57: Korfez Belediyesi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda aydinlatma sistemi.
Dikey bahge biinyesindeki tropikal bitki tiirlerinin nem ihtiyacin1 karsilamak icin

otomatik sisleme sistemi kullanilmaktadir (Sekil 3.58).

Sekil 3.58: Korfez Belediyesi i¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda sisleme sistemi.
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Dikey bahge igerisinde bitkinin kullandigi su alt kisimdaki drenaj kanalinda
biriktirilerek tahliye edilmektedir (Sekil 3.59).

Sekil 3.59: Kérfez Belediyesi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda su toplama kanallari.
Bu dikey bahge igerisinde kullanilan tropikal bitkiler hidroponik teknikle jeotekstil bir
kece katmani igerisinde yetistirilmektedir (Sekil 3.60).

Sekil 3.60: Korfez Belediyesi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda kege katmani igerisinde
bitkilerin yetistirilmesi.
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Sekil 3.61: Korfez Belediyesi i¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasindan gesitli goriintiiler.



160

3.1.3.4 Gebze Belediyesi Kent Meydan: Parkt Digs Mekan Dikey Bahge Uygulamast

Yiizey alan1 150 m? olan Gebze Kent Meydant Parki Dig Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda, 10 farkli bitki tliriinden toplamda 4500 bitki kullanilmistir. Zemin
kodundan yer yer 7 m yiikseklige ulasan, iist boliimii mevcut duvarin yapisi geregi
kaskatli olarak uygulanan dikey bahgenin dikkat ¢eken bir baska ayrintis1 da yaklasik 12
m’lik bir kismi radiuslu olarak devam etmektedir. Bu durum uygulama acgisindan
zorlayic1 olsa da proje tamamlandiginda uygulamanin c¢ekiciligini bir kat daha

arttirmistir (Sekil 3.62)

Bu dikey bahge tasarlanirken koyudan agiga dogru giden daha biiyiik desenler seklinde
yesil rengin tonlarinin gegislerinin yer almasi diisiiniilmiistiir. Dikey bahc¢e uygulamasi
kent meydan1 parki ig¢erisinde oldugu i¢in ve insanlarin yogun olarak kullandigi alanlar
oldugu i¢in tasarimda insanlar1 yormayacak yumusak renk gecisleri gergeklestirilmistir.

En iistte mavi ardigtan ates dikenine dogru giden bir bitkisel renk gegisi s6z konusudur.

Sekil 3.62: Gebze Belediyesi Kent Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi radiuslu
kisim.
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Uygulamadan 6nce Kent Meydani’nin iginde c¢irkin bir gorintu sergileyen mevcut
istinat duvari, dikey bahge uygulamasi tamamlandiginda goéren herkesin ilgisini ¢eken

sicak ve dogal bir goriinlime kavugsmustur (Sekil 3.63).

Sekil 3.63: Gebze Belediyesi Kent Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi.
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Bu dikey bahge duvara celik karkas sistemle duvara ankraje olmaktadir. Su gecirmez

PVC katman bu tasiyict sisteme tutturulmaktadir (Sekil 3.64).

Sekil 3.64: Gebze Belediyesi Kent Meydan Parki Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasi
Polivinil Kloriir (PVC) Panel ve tagtyici profil.

Dikey bahceyi cevreleyen metal cergeve dikey bahge sisteminde dolasan suyu
yonlendiren bir kanal islevi gormektedir (Sekil 3.65). Sistem igerisinde kullanilan su alt

kisimdaki drenaj kanalinda biriktirilerek tahliye edilir (Sekil 3.66).

Sekil 3.65: Gebze Belediyesi Kent Meydan Parki Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasi mevcut
duvar ve metal gerceve (yonlendirici kanal).
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Sekil 3.66: Gebze Belediyesi Kent Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi su
toplama kanali.

Sekil 3.67: Gebze Belediyesi Kent Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasinda
bitkinin yetigsme ortami olarak jeotekstil kege katmani.
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Sekil 3.68: Gebze Belediyesi Kent Meydan Parki Dig Mekan Dikey Bah¢e Uygulamas: cesitli
gorlntuler.
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3.1.3.5 Goztepe 60. Yil Parki Dig Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamalart

Istanbul Kadikdy Caddebostan mahallesinde yer alan Goztepe 60. Y1l Parkinda, Bagdat
Caddesi girisinde ve Prof. Dr. Hulusi Behget Caddesi tarafina bakan yerde olmak iizere
2 adet dikey bahg¢e uygulamasi mevcuttur.

Bu dikey bahgeler parkta yer alan trafolarin olusturdugu kot goriintiiyii gizlemek
amaciyla tesis edildi. Ozellikle Prof. Dr. Hulusi Behget Caddesi tarafina bakan ve
digerine nispeten biiyiik ve daha kompleks yapida olan dikey bahgeyle ayrica bir odak
merkezi yaratilmak istenmistir. Bu dikey bah¢ede ¢ok farkli renkte bitki tiirleri birarada

toplanarak park i¢inde bir ¢ekim merkezi yaratilmak istenmistir.

Dikey bahgelerin oncelikle tastyic gelik konstriiksiyonlari tesis edildi. Dikey bahgelerin
her biri icin trafoya ulagsmada bir kap1 ihtiyact oldugu i¢in tasarimda bu gereksinim de

dikkate alind1 (Sekil 3.69 ve Sekil 3.70).

Sekil 3.69: Goztepe 60. Y1l Parki Bagdat Caddesi Girisinde Dis Mekan Dikey Bahgenin
tesisinden once tasiyic profillerinin kurulumu®’.

“ http://www.guvenmuhendislik.com/index.htm [Ziyaret Tarihi: 13 Agustos 2013)].
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Sekil 3.70: Goztepe 60. Y1l Parki Prof. Dr. Hulusi Behget Caddesine bakan Dig Mekan Dikey
Bahgenin tesisinden once tasiyici profillerinin kurulumu ve PVC paneller.

Yukaridaki fotograflar Subat 2013 tarihlidir. 5 Mayis 2013 tarihinde dikey bahgelerin

tesisinin tamami ger¢eklestirildi.

Bagdat caddesine bakan dikey bahgede bitkiyle yapilan islemeler dikkat ¢ekmektedir.
Bu islemelerle parkin igerisine doniik bir tasarim s6z konusudur. Dikey bahgedeki dikey
desenler parkin girisindeki sevde yer alan desenlerle de uyumluluk gostermektedir
(Sekil 3.71). Ayrica lale bahgesine giris hususu da gozetilerek dikey bahgenin yan
taraflarinda informal hatlar kullanmilmistir ve iki adet lale figilirii yer almaktadir. Bu
informal hatlar bir renk climbiisiiyle parkin icerisinde ¢ok farkli bir tematik parkla

karsilasacaginiz izlenimini de veriyor (Sekil 3.71).

Prof. Dr. Hulusi Behcet Caddesine bakan dikey bahce sistemi, gul bahcesi ile lale
bahgesinin ortasinda yer almaktadir. Bu dikey bahg¢e uygulamasi yapisal tasarim
acisindan kapilarin acilip kapanabilir olmasiyla digerinden ayrilmaktadir. Bu dikey

bahgede digerine nazaran ¢ok fazla bitki tiirti gesitliligi vardir (Sekil 3.72).
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Sekil 3.71: Goztepe 60. Y1l Parki Bagdat Caddesi Girisinde D1s Mekan Dikey Bahge
Uygulamasi.
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Goztepe 60. Y1l Parki Prof. Dr. Hulusi Behget Caddesine bakan Dig Mekan Dikey

Sekil 3.72

Bahc¢e Uygulamasi.
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Goztepe 60. Y1l Parki’ndaki dikey bahg¢e uygulamalarinda yukaridaki fotograflarda
goriilen metal tastyict konstriksiyon malzemelerine su gegirmez Polivinil Klorir (PVC)
paneller vidalar yardimiyla tutturulmustur (Sekil 3.73). 1. kat 6zel karisimli jeotekstil
kece PVC panel lizerine zimbalar ile tutturulmustur. Sulama sistemi borular1 belirli
araliklarla bu tabakaya dosenmistir. Daha sonra 2. kat 6zel karisimli dikey bahge
jeotekstil kece yine zimbalarla tutturulmustur (Sekil 3.74).

Sekil 3.73: Goztepe 60. Y1l Parki Prof. Dr. Hulusi Behget Caddesine bakan Dig Mekan Dikey
Bahge Uygulamasinda (solda) ve Bagdat Caddesi Girisindeki Di1s Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda (sagda) metal tasiyici konstriikksiyon malzemeye su gegirmez Polivinil

Kloriir (PVC) paneller vidalar yardimiyla tutturulmustur.
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Sekil 3.74: Goztepe 60. Y1l Parki Prof. Dr. Hulusi Behget Caddesine bakan Dig Mekan Dikey
Bahg¢e Uygulamasinda jeotekstil kece katmanlari.

Sekil 3.75: Goztepe 60. Y1l Parki Bagdat Caddesi Girisinde D1s Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda bitkilerin yetisme ortamini olusturan 2. kat jeotekstil kege katmanindaki
bitkinin konumlandirildigi cepler.
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Sekil 3.76: Goztepe 60. Y1l Parki Bagdat Caddesi Giriginde Digs Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda 1. kat geotekstil kege katmanina belirli araliklarla désenen sulama
borular (iistte) ve ayni dikey bahgenin sulama sistemi ag1 (altta).
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3.1.3.6 Besiktas Shangri-La Bosphorus Hotel Dig Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi
Besiktas'ta, bir tarafinda Dolmabahge Saray1 diger tarafinda Istanbul Deniz Miizesi’nin

yer aldigi, 80 yillik tarihi eski tiitiin deposunun (Sekil 3.77) yerine kurulan Shangri-La

Bosphorus Otel’in (Sekil 3.78) avlusunda bir dikey bahge uygulamasi yer almaktadir
(Sekil 3.79 ve Sekil 3.80).

Sekil 3.78: Besiktas Shangri-La Bosphorus simdiki hali.

“ http://lwww.skysrapercity.com/showthread.php?t=582273 [Ziyaret Tarihi: 10 Ekim 2012)].
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Sekil 3.80: Besiktas Shangri-La Bosphorus Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi kesiti.
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Besiktas Shangri-La Bosphorus Dig Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi, arkasindaki kotii

goriintliyli gizleme ve giiriiltii kirliligini 6nleme amaglh tasarlanmistir (Sekil 3.81).

Snofa s

Sekil 3.81: Besiktas Shangri-La Bosphorus Otel Dig Mekan Dikey Bahce Uygulamasinin
arkasindaki goriintii.

Dikdortgen seklinde kapatilmasi diisiiniilen alana 62 X 52 cm lik modiiller halinde
esnek sistemdeki panellerin bitkilendirilmesinin gerceklestirilmesi kararlagtiriimistir. Bu
paneller fidanliklarda 6nceden bitkilendirilir, herhangi bir i¢ ya da dis duvara kolaylikla
tesis edilir ve ivedilikle yesil bir goriinlim saglanir. Hatta nispeten egri yiizeyler de 6zel
bir tasarimla kombine edilen hafif materyallerin kullanim1 sayesinde hicbir engel teskil
etmemektedir. Bu fleksipaneller yeniliklere agik, teknik, gerek dahili gerekse de harici
duvarlar tizerinde 6zel bir bitkilendirmenin oldugu ve siirdiiriilebilir karakterde dikey
bahgeler yaratir. M? basma diisen maksimum agirlik 45 kg’dir. Sistem, duvar arkasina
oldukca masraf gerektiren degisikliklere gereksinim duymaksizin hemen hemen her

ylizeye tesis edilebilir*(Tablo 3.1).

“° http://www.sempergreen.com [Ziyaret Tarihi: 10 Ekim 2012)].
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Tablo 3.1: Fleksipanellerin teknik verileri®.

Biiyiimenin saglanmasi Yaklagik % 90

Kuru oldugunda agirligt Yaklagik 20-25 kg/m?
Doymus agirlig: 40-45 kg/m?

Standart panel kalinlig1 Yaklasik 6 cm (bitkisiz)

Standart sistem kalinlig1 Yaklasik 10 cm (bitkisiz)

Standart panel boyutu 62x 52 cm Sglllgeebrl |tl) Syuﬂar kabul

Oncelikle dikey bahge tesis edilecek alana tasiyici profil olarak paslanmaz celik karkas
sistemi kurulmustur (Sekil 3.82). Karkaslar yatay ve dikey yerlestirildikten sonra estetik
acidan dikey bahgeyi tamamlayan cam takviyeli polyester panolar monte edilmistir
(Sekil 3.83). Bu cam takviyeli polyester panolar gerek dikey bahgede gerceklesen su
dongiisiinden gerekse de yagmur suyundan olumsuz etkilenmemektedir. Bu panolarin

Olcisl standart olmamakla beraber toplam 6 adettir.

=

Sekil 3.82: Besiktas Shangri-La Bosphorus Otel Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi’ndaki
paslanmaz celik karkas sistem.
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Sekil 3.83: Besiktas Shangri-La Bosphorus Otel Dis Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi’ndaki
cam takviyeli polyester pano.

Tastyict profiller ve cam takviyeli polyester panolar yerlestirildikten sonra jeotekstil
kecelerle birlikte sulama borular1 dikey bahgenin alt kismindan baglanarak désenmistir.
Bu borular 20 lik damlama sulama borularidir. Daha sonra 62 X 52 cm lik fleksipaneller
tasarlanarak belirlenen yerlere yerlestirilmistir. Daha sonra sulama sistemi bu panellerde
yer alan bitkileri besleyecek sekilde olusturulmustur. Sulama sistemi dikey bahgenin
yarisin1 bir hat diger yarisini1 baska bir hattin suladigi 2 hattan meydana gelmektedir

(Sekil 3.84).
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Sekil 3.84: Besiktas Shangri-La Bosphorus Otel Dis Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi’nda 20
lik delikli damlama sulama borusu (solda), 32 lik delikli damlama sulama borusu (sagda).

[k baslarda kurulan sistem zamanla karsilasilan bazi problemlerden dolay: degisiklige
ugramistir. Bitkileri besleyen 20 lik delikli damlama sulama borularinin bazi delikleri
bitkinin kokiine degil de bosluga denk gelmesinden dolayr eriyen bantla bu delikler
kapatilmistir ve bitkinin koklerini besleyecek sekilde yeni delikler agilmistir. Dikey

bahgenin tist kismindaki deliklerin sayisi alttakilere nispeten daha az sayida tutulmustur.
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Boylece dikey bahge igerisinde miimkiin olan en homojen su dagilimi

gerceklestirilmeye caligilmistir.

Dikey bahgelerin tesis edildigi zeminde mermer bir yap1 vardir. Bu mermer yapiya egim
verilerek suyun aradaki kanallarda tutulmasi ve alttaki kanala borularla aktarilmasi
saglanmistir (Sekil 3.85). Cam takviyeli polyester panonun ¢evresinde drenaj kanallar
hem {iistte hem de altta yer almaktayken dikey bahgenin bitki kisminda yalnizca altta yer

almaktadir.

Sekil 3.85: Besiktas Shangri-La Bosphorus Otel D1 Mekan Dikey Bahce Uygulamasi’nin alt
kismindaki mermer yapi.
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Bu dikey bahcede otomatik sulama ve gubreleme sistemi kullanilmaktadir (Sekil 3.86).

Sekil 3.86: Besiktas Shangri-La Bosphorus Otel Dig Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi’nin
sulama Sistemi sirayla; giibre tanki,selenoid vanalar, sulama borulari, hidrofor, timer
cihazi.
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Sekil 3.87: Shangri-La Bosphorus Otel Dis Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasindan ¢esitli
goriiniigler.
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3.1.3.7 Brandium Alis Veris Merkezi I¢c Mekan Dikey Bah¢e Uygulamast

Atagehir Giimriik’iin karsisinda yer alan Brandium AVM’nin B nolu girisinde 322
m?’lik alani kaplayan bir dikey bahg¢e uygulamasi vardir. Bu dikey bahgenin tesisinde
toplam 13 250 adet bitki kullanild1 (Sekil 3.88 ve Sekil 3.89).

Sekil 3.88: Brandium Alis Veris Merkezi B Kapisi i¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda
kullanilan gesitli bitki tiirleri.



182

Sekil 3.89: Brandium Alis Veris Merkezi B Kapisi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamast.

Bu dikey bahcge 6zel tasarlanmis kafes sistemlerden olusturulmustur.15 cm X 15 cm X 6
mm Ol¢iilerinde ¢esan demiri dikey bahgeyi sabitleme malzemesi olarak kullanildi ve
her bir modil i¢in 40 X 40 demir profiller kullanildi. Bu kafes sistemi igerisine ayni
sekilde jeotekstil keceden olusturulmus ve alt kismi kafes sistemine monte edilirken sert
koptikle (starafor kopiik) desteklenmis, PVC yapistirici ile yerlestirilen keceden bir kutu
vardir. Bu keceden dikdorgen prizma seklinde kutu, bitkinin yetisme ortamini
olusturmaktadir. Bitkinin yetistigi ortamda % 60 kokopit denilen (20 x 20) ithal 6zel bir

besin icerigi, %30 piring tanesi seklinde perlit ve %10 normal torf vardir. Bu
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materyaller hafifliklerinden dolayr dikey bahgenin de agirligini 6nemli derecede

hafifletir (Sekil 3.90 ve Sekil 3.91).

Sekil 3.90: Brandium Alis Veris Merkezi i¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda kullanilan 15
cm X 15 cm X 6 mm dlgiilerinde ¢esan demiri, 40 X 40 demir profiller.

Sekil 3.91: Brandium Alis Veris Merkezi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda kullanilan
kafes Ortu igerisindeki jeotekstil kece.
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Bu i¢ mekan dikey bahg¢e uygulamasi, AVM’nin B nolu girisi i¢in ayrilan mekanin
etrafi camla kapli oldugu i¢in her taraftan giines almaktadir, bu da dikey bahg¢enin
gelisimi i¢in pozitif bir etkendir (Sekil 3.92). Dikey bahge sistemi igerisinde olusturulan
otomatik sulama ve giibreleme sistemi ile bitkilerin besin ve su ihtiyaci

kargilanmaktadir. Ancak gozlemlenen diger kece sistem i¢ mekan dikey bahgelerden

farkli olarak burada sisleme sisteminin olmadig1 goriilmektedir.

Sekil 3.92: Brandium Alis Veris Merkezi i¢ Mekan Dikey Bahgenin giines 1s181yla temasi.
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3.1.3.8 Tarlabasi Dig Mekan Dikey Bah¢ce Uygulamasi

Tarlabas1 Dis Mekan Dikey Bahce Bahge Uygulamasi 6 ayligina bir firmanin reklam
yiizii olmak tizere tesis edilmistir. Bu dis mekan dikey bah¢e uygulamasi 2012 Mediacat
Felis Odiilii (en iyi agik hava medya kullanimi dalinda basar1 6diilii) ve 2012 y1l1 Kristal
Elma Reklam Odiilii’nii kazanmstir (Sekil 3.93).
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Sekil 3.93: Tarlabas1 Digs Mekan Dikey Bahge Uygulamasi.
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90m?* lik bir yiizey igin tasiyic1 profiller 6zel olarak imal edilmistir, iizerine su
gecirmez Polivinil Klortr (PVC) paneller monte edilmistir. Dig ¢erceve igin tarihi

binanin yapisina uygun ve binanin cephesini kusatan paslanmis metal konstriiksiyonla

uyumluluk gosteren aliminyum kompozit kaplama ¢erceve se¢ilmistir (Sekil 3.94).

Sekil 3.94: Tarlabas1 Digs Mekan Dikey Bahge Uygulamasi aliiminyum kompozit kaplamasi.
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PVC panellerin Gzerine, 6zel karisimli jeotekstil kegeler kat kat olarak dosenmis ve
otomatik sulama ve giibreleme sistemi dikey bahgeye entegre edilmistir. Kegelerin
lizerine acilan mini ceplerin i¢ine, genel tasarima uygun sekilde 4000 adet bitki
topraklarindan arindirilarak tek tek yerlestirilmistir (Sekil 3.95, Sekil 3.96, Sekil 3.97,
Sekil 3.98 ve Sekil 3.99). Dikey bahcgenin iist bolimiinde bulunan mart1 sembolleri ve
alt bolimunde bulunan logo, patenti uygulayici firmaya ait olan 6zel bir dikim modeli

ile olusturulmustur (Sekil 3.94).

mevcut duvar

otomatik sulama ve
glibreleme sistemi

tastyici profil

su gegirmez pane |5 [ : bitkiler

kece katmanlan

Sekil 3.95: Tarlabas1 Di1s Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda kullanilan malzemeler ve
katmanlar (Silvanus, 2012).
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Sekil 3.96: Tarlabagi Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda kege Ortiisiiniin panele
tuturulmast 28.03.2012%.

% http://www.acikhavada.com/2012/05/siemensten-turkiyede-bir-ilk-cevreci.html [Ziyaret Tarihi: 10 Aralik 2013)].
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Sekil 3.97: Tarlabas1 Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda bitki dikimine baglanmasi
30.03.2012%.
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Sekil 3.98: Tarlabasi Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda bitki dikimine devam edilmesi
10.04.2012%.
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Sekil 3.99: Tarlabas1 Dig Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasinda bitki dikiminin tamamlanmasi
13.04.2012%.

Bu dikey bahcede yer alan bitkiler hidroponik (topraksiz bitki yetistiriciligi) teknikle

yetistirilmektedir. Otomatik sulama ve giibreleme sistemiyle dikey bahg¢edeki bitkiler

mikro ve makro besin elementlerini i¢eren 6zel karisimli besin ¢ozeltilerini almaktadir.

Sulama sistemi PVC panelden sonra serilen ilk kat kege Uzerinden gegirilmektedir. Bu
su borular1 Uzerinde bu dikey bahce sistemine uygun debide segilen basing regiilerli
nozullar bulunan polietilen malzemeden olusmaktadir. Ana hattan yani sebeke
suyundan alinan suya 6zel dozaj pompasi, ayarlanan miktarda likit gubreyi eklemekte
ve dikey bahce sistemine gondermektedir.
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3.1.3.9 Nuruosmaniye Armaggan Aligveris Merkezi Dis Mekan Dikey Bahce
Uygulamast

Armaggan AVM Istanbul’un tarihi yarimadasinin en yogun turistik bolgelerinden olan

Nuruosmaniye’de yer almaktadir. Bina igerisinde kafe, restaurant, 6zel tasarimli el

yapimi lrlinlerin satildigt ticari initeler mevcuttur. Bu 5 katli binanin dort tarafi da

kapali oldugundan aydinlanmay: saglayan boslugun karsisinda biiyiik bir duvar

olusmustur. Herbir kattaki sergi salonlari, restaurant ve kafeler bu biiyiikk duvara

bakmaktadir. Bu biiylik duvarin, binanin tasarim asamasinda dikey bahge sistemiyle

¢oziilmesi kararlastirilmistir (Sekil 3.100).

Sekil 3.100: Nuruosmaniye Armaggan AVM I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi.
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Bu dikey bahgenin tesisinde dnce tastyici sistem (paslanmaz metal konstriiksiyon) tesis
edilmis ve onun tizerine PVC paneller monte edilmistir. PVC paneller tizerine 0zel
karigimli, bitkilerin koklenmesini ve tutunmasini saglayan, bitki gelisimine uygun
jeotekstil kegeler kat kat olarak dosenmis ve otomatik sulama ve giibreleme sistemi
dikey bahgeye entegre edilmistir. Bitkilerin ihtiyaci olan iz elementlerini dengeli bir
sekilde saglayan dozatron (otomatik giibreleme sistemi) ve 1si-nem dengesini

sensorleriyle algilayarak periyodik olarak devreye giren otomatik sisleme sistemi bu

dikey bahge sistemi biinyesinde kullanilmaktadir (Sekil 3.101).

Sekil 3.101: Nuruosmaniye Armaggan AVM I¢ Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda sisleme
borusu.

Bu dikey bahgede bitkilerin kullandig1 su kege katmaninda siiziilerek alt kisimdaki drenaj
kanalinda toplanmaktadir ve buradan tahliye edilmektedir (Sekil 3.102).
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Sekil 3.102: Nuruosmaniye Armaggan AVM I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda drenaj
kanali

3.2 YONTEM

Bu c¢alismanin ilk asamalarinda tezin 3.1.1 bolimiinde agiklandigi gibi literatiir
arastirmasi yapilmistir. Konunun biyomiihendislik, yesil mimari ve siirdiiriilebilir
yapilar yaratma agisindan tasidigi hassasiyet goz Oniinde bulundurularak ekolojik
boyutu detayli bir sekilde ortaya konulmustur. Yesil alanlara ve yesil alanlarin farkl bir
yorumu olan dikey bahgelere gereksinimin dnemini vurgulamak adina asir1 sehirlesme
ve sanayilesme sonucu ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, iklimsel
degisiklikler ve kentsel gelismeler sonucunda ytizey ve atmosferik 6zelliklerde meydana
gelen insan kaynakli degisiklikler sonucu ortaya ¢ikan kentsel 1s1 adas etkisi, kentlesme
ve modernlesme siireci anlatilarak dikey bahgelerin ve diger dikey yesil sistemlerin
yapisal ve bitkisel katmanlariyla bu gibi olumsuzluklara karsi miicadelesi sonucu canli

ve cansiz yasam kalitesine etkileri detayli bir sekilde orneklerle irdelenmistir. Yine
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ekolojik algmin bir uzantis1 olarak islev goren dikey bahgelerin canli ve cansiz ¢evreye

sagladig katkilar ortaya konulmustur.

Diger dikey yesil sistemler arasinda dikey bahg¢enin konumunu belirleme maksadiyla
her bir sistem detaylariyla Genel Kisimlar boliimiinde islenmistir. Dikey bahcelerin
diger dikey yesil sistemlerden ayirtedilebilmesi igin tiim dikey yesil sistemler
smiflandirilmis, diinyadan ve Tirkiye’den oOrnekler verilmis ve bu dikey yesil
sistemlerin isleyisi, 0nemi ve Ozellikleri, iceriginde kullanilan malzemeler ve katmanlar,
konstriiksiyon kurgulari, tasarim hedefleri, tasarim kriterleri, tasarim ¢ozlimleri ve
kararlari, sulama bilesenlerinin aplikasyonu, bitkisel projelendirme ve aplikasyonlari
gibi konular detayl bir sekilde bu tez calismasinda islenmistir. Boylece dncelikle dikey
bahge sistemiyle diger dikey yesil sistemler arasindaki benzerliklerin ve farkliliklarin
ortaya konulmasi i¢in diger dikey yesil sistemler tanitildiktan sonra dikey bahce

sistemlerine gecisin yapilmasi hedeflenmistir.

“Dikey Bahgelerde Yap1 Sistemleri” konusunda iilkemizdeki literatiir azlig1 nedeniyle,
yabanci bir¢ok kaynak arastirilmis ve gerekli kaynaklardan c¢eviriler yapilmistir.
Bunlara ek olarak, yapilan tez ¢alismalar1 incelenmis, bu konuda iiretim yapan
firmalarin kataloglari temin edilmis, bunun yanisira internet ortamindan da destek
saglanmistir. Diinyadan degisik sistemde dikey bahce 6rnekleri bulunarak, bu 6rnekler
fotograflariyla, detay ve kesitleriyle konu biitiinliigiinden sapmama ve sistemlerin
karsilagtirmali  bir  analizinin  yapilabilmesi maksadiyla Malzeme kisminda
gosterilmistir. Ayrica bu dikey bahge sistemlerinde olusan degisimler; insaat asamasi,
bitkilerin adaptasyon siireci, y1l igerisindeki goriintiiler, bir ka¢ yil sonraki goriintiiler

fotograflarla Bulgular kisminda irdelenmistir.

Belirli dlgiide bir piyasa arastirmasi yapilmus, Istanbul ve cevre ilerdeki dikey bahgeler
tespit edilerek, bu alanlarda kullanilan malzemeler, bu alanlarin kesit ve detaylar ile
fotograflar1 calismaya eklenmistir. Konu biitiinliigii agisindan, bu alanlarin kesit ve
detaylar1 calismanin Malzeme kisminda gdsterilmistir. Istanbul ve gevre illerde tespit
edilen dikey bahgelerden bir 6rnek (Sultangazi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan
Dikey Bahg¢e Uygulamasi) tesisatin basindan sonuna takip edilerek elde edilen bulgular

detaylariyla bu calismada ortaya konulmustur.
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Dikey bahgelerin tarihin ilk donemlerinden giiniimiize kadar gegirdigi evrimler bu
calismada belirtilerek teknolojinin ilerlemesine paralel olarak gerek yapisal gerekse de

bitkisel katmanlar agisindan degisen algilarin boyutu ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Dikey bahge sistemleri gerek yapisal gerekse de bitkisel agidan detayli bir sekilde
islenerek bu sistemlerde varolan katmanlagsma boyutu en etkili sekilde anlatilmaya

calisilmgtir.

Dikey bahgelerin siniflandirilmasinda kafa karisikligi yaratmaktan kaginmak adina
mevcut literatiir verilerinden de istifade edilerek gerektigi yerlerde yerinde tasnif yoluna
gidilerek konunun biitliinliigli c¢ergevesinde taglarin dogru yerlere oturmasi
hedeflenmistir. Boylece hem bilgi kirliliginden kaginilmis olmasi hem de konunun

analitik diisiinceye mahal verecek diizeye erisme imkan1 bulmasi miimkiindjir.

“Dikey Bahcelerde Yap1 Sistemleri” konulu bu tez ¢alismasinda analiz edilen literatiir
aragtirmalari, diinyadan ve Tiirkiye’den dikey bahge ornekleri dogrultusunda yapilan

sentez sonucu Oneriler gelistirmeye calisilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde gerek literatiir arastirmalari gerekse de incelenen dikey bahce
orneklerinden istifade edilerek tespit edilen veriler 1s1¢inda tezin konusu olan dikey
bahgelerde yapi sistemlerinin tarihsel gelisimi, bu sistemlerin tesisinde kullanilan
malzemeler ve katmanlar, yapisal ve bitkisel tasarim, sisleme, sulama ve glbreleme
sistemleri, aydinlatma sistemleri, bu sistemlerin bakimi, bitki secimi ve Tirkiye
Olceginde kullanilabilecek bitki tiirleri, bu sistemlerde olusan degisimler ve bu

degisimlerin Tiirkiye 6l¢eginde irdelenmesi islenmistir.

4.1 DIKEY BAHCELERDE TARIHSEL GELIiSIM

Ik dikey bahge doga tarafindan olusturulmustur. Diinyanin sicak ve tropikal
bolgelerinde agaclarin yiiksek dallarinin iistiinde, bina cephelerinde, telefon tellerine
dayali olarak yasayan asalak konuk bitkiler (epifit bitkiler) doga tarafindan bize sunulan
ilk dikey bahgelerdir. Epifit bitkiler havadaki, yagmurdaki, bazen de koklerinin
etrafinda biriken dokiintiilerdeki nem ve besinden yararlanarak tiirerler. Bu bitkiler
koklerinin toprakta olmasma ihtiyagc duymazlar, bazilar1 ise suda yetisir. Sicak
bolgelerde; yosun, koyunotu, liken, alg, deniz yosunu gibi, tropikal bolgelerde; egrelti

otu, kaktiis, orkide, bromeliatlar gibi epifit tiirler vardir (Lima, 2011).

Dogada bulunan diger dikey bahge 6rnekleri kayalarin yiizeylerine tutunan grup halinde
yasayan bazi bitkilerin meydana getirdigi olusumlardir. Bu litofit bitkiler yosun,
stipriintli, yagmur suyundaki besin ve hatta kendi 6lii dokularindan yararlanarak
yasamlarimi stirdiiriirler. Okyanuslarda, gollerde, ¢caglayanlara yakin yerlerde yetismeye
meyillidir. Litofit bitkilere 6rnek olarak bazi orkideler, bromeliadlar ve bdcekgil bitkiler

verilebilir (Lima, 2011).

Dogal dikey bahgeler dogal olarak meydana gelmis dikey yiizeylerde biiyiiyen
bitkilerden olusmaktadir. Ornegin ¢aglayanlarda, irmak kenarlarinda, sizma kayalarda,
sarp kayaliklarda, magaralarda ve dik egimli rampalarda olusan vejetasyon bu tip dogal

olarak olusmus bahgelere o6rnek teskil eder (Sekil 4.1).



198

Sekil 4.1: Bursa Uludag’daki sarp kayaliklardan dogal dikey bahge 6rnekleri.
Modern dikey bahgelerin mimar1 Fransiz botanist Patrick Blanc iiniversite yillarinda
aragtirmalarin1 Giiney Bat1 Asya’daki yagmur ormanlarinda siirdiiriirken mevcut 8000
tirden 2500’iiniin topraksiz ve az 1sikli ortamlarda, agaglarla kayalarin {izerinde,
yalnizca nemden beslenerek yetistigini tespit ediyor (Sekil 4.2, Sekil 4.3). Yillarca
sirdiirdiigii bu gozlemlerden yola cikarak kentlerde de bu bitkilerin yetistirilmesi

gerektigini diisiinerek ¢aligmalarini bu noktada yogunlastiriyor (Blanc, 2012).

Sekil 4.2: Malezya’daki yagmur ormanlarindan dogal dikey bahge goriintiileri (Blanc, 2010)
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Sekil 4.3: Dogal Dikey Bahgeler (Blanc, 2010).

Duvarla ¢evrili bahge konseptleri caglar 6ncesine dayanir. Tarihi belgelerin gosterdigine
gore M.O. 3000 yillarinda Misir bahgelerinde bitkilerle kapli duvarlar ve kameriyelerle
ayrilmis alanlardan olusan bir gelenek tesis edilmistir. Eski Iran’in cennet bahgeleri cok
genisti. Bahgelerindeki anitsal duvarlar1 asmalarla ve meyve agaglariyla kaplarlardi. Fas
mimarisi ve bahgeleri Kuzey Afrika’yi, Italya’yr ve Ispanya’yr yiiksek duvarlari

kaplayan 6zel bahgeleriyle etkiledi (Taylor, 2013).

M.O 3. yy ile M.S. 15. yy arasinda, biitiin Akdeniz’de, Romalilar yapay citlerde ve villa
duvarlarinda sekillendirilmis iiziim asmalarini(Vitis iirlinlerini) kullanir. Sarmasik giilli

malikhaneler ve satolar gizli bahcelerin simgesi olur (Anon., 2008).

Iskandinavya’li korsan ve tiiccar bir kavim olan Vikingler donemine ait 11. yy’dan
kalma dikey bahgeler giiniimiizde tespit edilmistir. Vikingler taslari, keresteleri ve turba
komiiriinden tuglalar kullanarak kendi barinaklarini inga etmislerdir. Turba komiirii bir

dereceye kadar bitkisel atiklarin cliriimesiyle olusan yigintilardi, batakliklarda ya da
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benzer sekilde cevrede olusuyordu. Vikingler turba komiiriinden yapilma tuglalar
kullandiginda c¢imler dogal sekilde bu organik materyalin iistiinde biiyiiyorlardi.
Barinaklariin bu yiizden bitkilerle kapli oldugu tahmin edilmektedir (Bjerre, 2011).

Cimlerin kokleri tuglalarin birbiriyle kaynasmasina yardim eder, bdylece duvarlarin
mukavemeti artar. Bu tip konstriksiyon temelli ilkel dikey bahcelere Vikingler’in 8. ve
11. yy’lar arasinda Kuzeybat1 Avrupa’da fethettigi yerlerde rastlanir. Kuzey Amerika’da
yer alan Kanada’dan Norveg’e, Izlanda’ya, irlanda’ya, isve¢’e, Danimarka’ya... kadar
Vikinglerin ayak bastig1 her yerde bu tip yapilar vardir. Fakat bu ilkel dikey bahgelerin
bilingli olarak tasarlandigina dair giinlimiize kadar higbir kanit bulunamamistir. Su
kesindir ki kimse bu yapilarin yaraticilarinin, kuliibelerinin cephelerini bitkilerle
kaplama gibi bir isteklerinin oldugunu iddia edemez. Biiyiik bir olasilikla bu ilkel dikey

bahgeler yalnizca doganin ¢alismasinin bir sonucudur (Bjerre, 2011) (Sekil 4.4).

Sekil 4.4: izlanda ¢im evleri®".

®! kalad-karen.blogspot.com [Ziyaret Tarihi: 13 Arahk 2013)].



201

Angkor Vat, Kambogya'nin Siem Reap kentinde yer alan, Kral Il. Suryavarman adina
yapilmis bir tapmaktir. Diinya Kiiltiir Miras1 Listesi'nde yer alan tapinak 12. yiizyilda
insa edilmis olmasma karsin giiniimiize dek olduk¢a iyi bir korunma altinda
ulasabilmistir. Bolgedeki tek dinsel yapi olarak giliniimiize kadar gelmis olup Khmer
mimarisinin en iyi Orneklerindendir. Fransiz doga bilimci Henri Mouhot’nun anilar
kitabinda Angkor Tapinaklari’ndan bahsetmesiyle diinya bu tarihi miras1 tanimistir.
Sekil 4.5’deki Ta Prohm, Angkor’un en ilgi ¢eken tapmaklarindan biridir. Tapinagin her tarafini
sarmis devasa bitkiler duvarlarin, koridorlarin arasindan ¢ikarak biiyiileyici bir gorint

olusturuyorlar (Glaize, 2009).

Copyright Z9a6 Le=F F. HMegr—omndi

Sekil 4.5: Ta Prohm Angkor Tapinagi (Negroni, 2006).
Eski Inka Medeniyetinin 15.yy’da insa ettigi fazla bilinmeyen Machu Picchu sehrinin
bahgeleri bir mimari ve miihendislik harikas1 yapilardir. Bu Urubamba Nehri’nin
yukarisindaki Amazon Ormanlarindaki eski Peru’ya ait sehir {i¢ asirdan fazla kayip
iken 1911°de Hiram Bingham tarafindan yeniden kesfedildi. Subtropikal iklime ve
bereketli topraklara sahip olan Machu Picchu bitkileri giir arazilerini, taracali peyzaj
dizenlemelerini, bulutlarin yukarisina kadar ¢ikan yiiksek daglik alanlarindaki bitkilerle

kapli duvarlarini giiniimiize kadar muhafaza etmistir. Bu sasirtici bolgede cesitli agaclar,


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kambo%C3%A7ya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Siem_Reap
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=II._Suryavarman&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCnya_K%C3%BClt%C3%BCr_Miras%C4%B1
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yosunlar, c¢aliliklar, egrelti otlari, egzotik cicekler, 0Ozellikle dikkat ¢ceken Orkide

varyeteleri ¢ok iyi gelismistir (Taylor, 2013) (Sekil 4.6 ve Sekil 4.7).

Sekil 4.7: Machu Picchu sehri (Simsek, 2008).

®2 http://www.gezinti.com [Ziyaret Tarihi: 5 Eyliil 2012)].


http://www.gezinti.com/
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XIV. ve XVI ylizylllarda Ronesans zamaninda manastir bahgeleri ve Avrupali ev
sahipleri arasinda duvarda meyve yetistirmek moda olmustu. Ev sahipleri diiskiin
olduklar1 en yeni ve egzotik meyveleri cephelerin karsisinda yetistiriyor ve onlari
duzenli olarak bizzat buduyorlardi, bu siirecte sicakligin korunakl hale geldigi cepheler
yetisme siireci agisindan miikemmel bir habitat alan1 olarak sekilleniyordu. 1650 ile
1830 yillar1 arasinda meyvelik duvarlar olduk¢a popiilerdi ve XIV. Louis’nin asagi
yukart 1680 yilinda Versailles’daki saray bahcesinin konstriksiyonu buna en iyi
ornektir [Kaynak: (Robles, 2004) Aktaran: (Ottele, 2011)].

XVII ile XVIIL yiizyillar arasindan baslayarak Kuzey Amerika’daki Virginia creeper
(Parthenocissus quinquefolia) Amerikan sarmasigl, Alman tirmanici trompet ¢igegi olan
Campsis ve Hollanda borusu olarak bilinen Logusaotu (Aristolochia spp.) Avrupa’ya
getirtildi. Yiizyillar1 askin duvarlarda ve cephelerde bitki yetistiriciligi bakimindan
cesitli teknikler kullanildi fakat dikey bahgelerin yaratilmasi son yillarda 6zellikle
olanakli hale geldi ¢iinkii artik insanlar saglam zeminlerden elde ettikleri bitkileri dikim

kutularina dikerek bu yapinin tesisini gergeklestirebiliyorlardi (Lambertini, 2007).

Bitkilerin duvarlardaki dogal kolonizasyonu insan eliyle ya da hi¢cbir miidahale
olmaksizin gergeklesebiliyordu. Herkes bariaklarinin kismen ya da tamamen bitkilerle
Ozellikle de duvarsarmagigi ile kaplanacagini biliyordu. Nemli tropikal iklimlerde
ormanda yetisen bitkiler ayni sekilde insanlarin tesis ettigi herhangi bir yapida da
yetisebiliyorlardi. Amerika’nin merkezindeki ve Gilineydogu Asya’daki tapinaklarda bu
gibi bitkilerle kapli sayisiz dikey bahge drneklerine rastlamak miimkiindiir. Bahgelerde
yaratilan yoresel bitkilerle kapli dikey bahgeler 19. yy’in Avrupa’sindaki romantik
donem igin bir ilham kaynagiydi (Bjerre, 2011).

Mimari nedenlerin disinda son yiizyillarda insanlar kentsel alanlarda yesil alanlarin
zorunlulugunun farkina varmislardir. Bu nedenle 19. ylizyildaki ¢ogu Avrupa sehrinde
basit cephelerin kaplanmasi i¢in odunsu tirmanicilar siklikla kullanilmaya baslanmistir.
Almanya’da 1980’lerin baslangicinda sehirlerde yesil i¢in tesvik programlar gelistirildi
[Kaynak: (Kohler, 2008) Aktaran: (Ottele, 2011)].
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[llinois Universitesi'nden Peyzaj Mimarlig1 Profesérii Stanley Hart White ilk modern
dikey bahgelerin olusturulmasiyla ilgili caligmalar yapmis ve 1938’de olusturdugu dikey
bahgelerin patentini almistir (Hindle, 2012) (Sekil 4.8 ve Sekil 4.9).
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Sekil 4.8: Bitki tasiyan mimari yapr sistemleri A.B.D Patentli, mucit Stanley Hart White
(Hindle, 2012).
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Sekil 4.9: Bitki tasiyan mimari yapr sistemleri A.B.D Patentli, mucit Stanley Hart White
(Hindle, 2012).



205

[k hidroponik dikey bahce konseptlerinden biri biiyiik 6l¢lide Burle Max, Lucia Costa
ve Le Corbusier gibi tinlii mimarlarin isbirligi ile 1930’larda yaratilmistir. Bu isimler
Rio de Jenerio’da Saglik ve Egitim Bakanlig1 i¢in dogal topragin girmedigi bir asma

bahge tasarladilar ve uyguladilar (Lambertini, 2007).

Cogunlukla duvarlarda yetistirilen bu bitkiler daha sonra problem olusturmaya
baslamistir. Bitkinin kokleri sert yapinin dosemesine ve derz araligina sizarak yapinin
mukavemetini zayiflatmaktadir. Duvarin i¢inde su infiltrasyonuna neden olarak kiif ve
don olaylariyla yapinin kirtlganlhigini artirirlar, algak degredasyona ve biiyiik tahribatlara
yol acacak kadar zarar verebilirler. Bu gibi problemler 20. yy’in son c¢eyreginde
teknolojinin de gelisimine paralel olarak daha gelismis ve diizenli {irlinlerin ortaya

cikmasiyla giderilebildi (Bjerre, 2011).

1920’lerde Ingiltere ve ABD’de bahge sehir hareketiyle ev-bahge biitiinlesmesi ve
bahgelerde pergola, 1zgarali konstriiksiyon sistemleri ve bunlarin {izerinde tirmanici

sarmagsiklarin kullanilmast dénemi baslar (Anon., 2008).

1988’de paslanmaz c¢elik kablolu sistemlerle tanisilir. 1990’larin basinda ABD
marketlerine kablo ve tel-halat ag sistemleri ve modiiler 1zgara panel sistemleri girer.
1994’te Toronto’da Kanada Life Binasi’nin i¢ mekaninda biyo-filtrasyon sistemli yesil
duvar uygulanir. Dikey yesil sistemlerin gelisimine dair benzeri 6rnekleri gogaltmak
miimkiindiir. Ancak 1988’de Fransiz botanik¢i Patrick Blanc, hidroponik dikey bahce
teorisini gelistirdi ve ilk dikey bahge 6rnegini Fransa’da Bilim ve Endiistri Miizesi’nde

gerceklestirdi (Anon., 2008).

Dikey bahgeler diye tanimlanan organik sistemlerin modern mimarinin inorganik
yapilariyla, 6zellikle penceresiz, siislemesiz yavan ¢iplak duvarlariyla biitiinlesmesi,
yeni tip yasayan mimarinin beklentisidir. Yasayan mimari ¢ok disiplinlidir; mimarlarin,
miihendislerin, peyzaj mimarlarinin ve hortikiiltiristlerin katki ve yeteneklerinin ortak
tirtintidiir. Bu {riinle saglanan ekonomik, sosyal ve ¢evresel yararlar, saglikli kentlerin

Olcutidur (Dunnett ve Kingsbury, 2008).

4.2 DIKEY BAHCE SISTEMLERI
Dikey bahge sistemleri ¢ercevesinde kullanilan malzeme ve katmanlar, tasarim, sulama-

glibreleme-sisleme sistemleri, aydinlatma sistemleri, dikey bahgelerin bakim boyutu
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literatiir verileri, diinyadan ve Tirkiye’den dikey bahge Ornekleri dogrultusunda

degerlendirilmistir.

4.2.1 Dikey Bahcelerde Kullanilan Malzemeler ve Katmanlar

Dikey Bahgelerde kullanilan katmanlarin basinda tasiyici malzemeyi olusturan metal,
aliminyum, paslanmaz, galvaniz ya da galvanizle kaplanmis metal konstriiksiyonlardan
olusan yapilar gelir. Bu tasiyici1 konstriikksiyon malzemeleri dikey bahgenin tesisinin
yapilacagi ana duvardan 10 cm acgilarak duvara ankrajlarla baglanir. Burada amag

termik izolasyonun saglanmasidir.

Su gecirmez paneller bu tasiyict konstrilksiyon malzemelerine vidalar yardimiyla
tutturulur. 1. kat 6zel karisimli jeotekstil kece ya da benzeri malzeme su gegirmez panel
lizerine zimbalar ile tutturulur. Sulama sistemi borular1 belirlenen araliklarla bu
tabakaya dosenir. Daha sonra 2. kat 6zel karisimli jeotekstil kege yine zimbalarla
tutturulur. Dikey bahgenin belirlenen tasarimi 2. kat jeotekstil kece iizerine ¢izilir. Su
gecirmez paneller {izerine kat kat dosenen bu 6zel karisimli jeotekstil kece tabakalari
dikey bahce sistemi igerisindeki suyun dengeli ve homojen dagilimini saglar. Bu

jeotekstil kege ortiileri kiiflenmemektedir (Sekil 4.10 ve Sekil 4.11).

Daha sonra dikey bahcgenin 1s1 ve ses yalittmini saglayan dis ¢ergevesi ve drenaj
kanallariin montaji saglanir. Bitkiler topragindan c¢ikarilarak belirlenen tasarimin
cizgisini tagiyan jeotekstil kece iizerinde agilan ceplere konulur ve zimbalar yardimiyla
dikilir. Bitkinin yetisme ortaminda toprak kullanilmadigi i¢in yiikk metrekare basina
yalnizca 30 kilogramdir. Boylelikle hi¢bir boyut ve agirlik kisitlamasi olmadan dikey
bahceler her duvara uygulanabilmektedir (Sekil 4.10 ve Sekil 4.11).

Duvarlara hidroponik yani topraksiz olarak dikilen bitkilerin besin ihtiyact makro ve
mikro besin elementlerini igeren 6zel karisimli besin ¢ozeltileri ile saglanir. Dikey
bahcelerin timunde genellikle belirli araliklarla devreye giren ve bitkilerin gereksinim
duydugu su ve besin maddelerini otomatik olarak tiim yiizeye ileten otomatik sulama ve
giibreleme sistemi ile bitkiler yasamlarimi devam ettirmektedirler. Dikey Bahge
otomatik sulama ve gubreleme sistemleri dikey bahgenin ihtiyaci olan su ve besin

maddelerini bitki koklerine tasiyan sistemlerdir. Bu sistemler uzaktan kumanda
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edilebilen tamamen otomatik, filtrasyonlar, iyonizer sistemleri, uyar1 sistemleri ihtiva

eden profesyonel sistemlerdir.

Dikey Bahge —
| Plantasyon lang s Dikey Bahee Taban  Su Gegirme? 40 x40 Demir Profi
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Sekil 4.10: Dikey bahcelerde kullanilan malzemeler ve katmanlarin perspektif goriiniisii
(Silvanus, 2012).
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Sekil 4.11: Dikey bahcelerde kullanilan malzemeler ve katmanlarin kesiti (Silvanus, 2012).
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Otomatik sulama ve giibreleme sisteminin bir bileseni olan bir timer cihaziyla
sulamanin ve gubrelemenin hangi giin, hangi saatlerde, ne kadar siireyle verilecegi

ayarlanir.

Bazi hidroponik olmayan kompleks yap1 gosteren dikey bahgelerde hidroponik
sistemlerde kullanilan jeotekstil kege katmanlarinin da kullanildigr saptanmigtir.
Brandium Aligveris Merkezi Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi bu dikey bahgelere
bir drnektir. Bu dikey bahge 6zel tasarlanmis kafes sistemlerden olusturulmustur. Her
bir modiil i¢in 40 x 40 demir profiller kullanilmaktadir. Bu kafes sistemi igerisine ayni
sekilde jeotekstil kegeden olusturulmus ve alt kismi kafes sistemine monte edilirken sert
kopukle (starafor kopiik) desteklenmis, PVC yapistirici ile yerlestirilen kegeden bir kutu
vardir. Bu kegeden dikdortgen prizma seklinde kutu, bitkinin yetisme ortamim
olusturmaktadir. Bitkinin yetistigi ortamda %60 kokopit denilen (20 X20) ithal 6zel bir
besin icerigi, %30 piring tanesi seklinde perlit ve %10 normal torf vardir. Bu
malzemeler hafifliklerinden dolayr dikey bahgenin de agirligini 6nemli derecede

hafifletmektedir.

4.2.1.1 Konstriiksiyon (Tasiyict Profil)

Dikey bahce sistemi turlerinin her birinin farkli bir konstriiksiyon kurgusu vardir. Hatta
ayni tiirde ifade edilen dikey bahgelerde bile tesisi gergeklestiren firmanin tercihleri,
misterinin istekleri ve daha bir ¢ok etkenin devreye girmesi sonucu zaman zaman

konstriiksiyonel agidan farkliliklar gézlenebilmektedir.

Dikey bahgelerde tasiyici profil olarak genelde kullanilan konstriiksiyon malzemeleri

sunlardir:

1) Metal konstriksiyonlar
2) Paslanmaz konstriiksiyonlar
3) Galvaniz kaplama metal konstriksiyonlar

4) Aluminyum konstriiksiyonlar

Dikey bahcelerde metal konstriiksiyon kullanmak az Uretiminden ve daha az yer
kapladigindan dolay1 hem daha ekonomik hem de birbirini tamamlayarak siirdiiriilebilir
acidan plastik konstriiksiyonlara gore daha avantajlidir. Ayrica metal konstriiksiyonlar

digerlerine nispeten daha yaygin bir kullanima sahiptir.
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Dikey bahgelerde tasiyict metal konstriiksiyon olarak c¢elik profiller (I, T, U, Z, Kutu
profiller), NPU demirler (U profil), NPI (I profil) demirler v.s statik hesaplara bagl
olarak uygun Kkesitli profillerle uygun o6lcilerde karkas olusturmak (zere

kullanilmaktadir.

Dikey bahgelerde tastyict konstriikksiyon olarak kullanilan paslanmaz konstriiksiyonlar
biitlin konstriiksiyonlar arasinda en saglikli ve en pahali olanidir. Paslanmaz

konstriiksiyon olarak genelde ¢elik malzeme kullanilmaktadir.

Demirin bol olmasi, kolay ve ucuz elde edilmesi nedeniyle ¢eligin de kullanimi gok
yaygindir. Ancak celikte de, demirde olan paslanma (oksidasyon) durumu mevcuttur.
Paslanma kisaca demirin havadaki oksijen ile birlesmesidir. Aslinda bu elektrokimyasal
bir reaksiyondur. Bu nedenle malzemenin bir yerinde baslayan paslanma boyanin

altindan gecerek diger bir yerde ortaya cikabilmektedir®.

Sadece demir ve gelik degil diger metaller de paslanabilmektedir (6rnegin; aliiminyum,
piring, bronz gibi). Ancak onlarda malzeme ile oksijenin birlesmesinden olusan ¢ok ince
tabaka, daha olusur olusmaz malzemenin hava ile temasin keserek koruyucu bir rol
oynamakta, paslanmanin ilerlemesini Onlemektedir. Bu tabaka o kadar incedir ki,
malzemenin rengi hemen hemen degismez. Demirdeki paslanmanin 6zelligi onun ve
oksijen atomlarimin boyutlarindaki biiyiik farktan dolayr ylizeyde saglam bir birlesme
olamamasi, paslanmanin malzemenin icine niifuz etmesi, sadece gorintinin degil

mukavemetin de bozulmasidir,

Paslanmada havadaki nemin de etkisi buytktir. Reaksiyondaki su miktar1 pasin rengini
de belirlemektedir. Bu nedenle pasin rengi siyah veya ¢ok koyu kahverengi olabildigi
gibi sarimtirak da olabilmektedir. Paslanmanin hizini artiran faktorlerden bir digeri de
tuzdur. O da bu elektro-kimyasal reaksiyonun hizini arttirir. Kigin kar nedeni ile

yollarina tuz dokiilen yerler ve deniz kenarlarinda paslanma daha hizli olmaktadir®®,

Paslanmaz celikten once, paslanmay1 onlemek i¢in malzeme boyaniyor veya galvaniz
kaplaniyordu. Bu ¢oziimler de oOzellikle saglik ve gida sektdriinde bagka sorunlar
yaratiyordu. Ilk paslanmaz geligi Harry Brearley, 1913 yilinda tesadiifen kesfetmistir.

Tifek namlulart igin c¢esitli metalleri birlestirerek deneyler yaparken bazilarinin

® http://www.duraltasarim.com /celik-malzeme-nin-ozellikleri.html [Ziyaret Tarihi: 13 Aralik 2013)].
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paslanmaya karst direngli olduklarini gérmistiir. Her biiyiik bulusta oldugu gibi, o da

bunu sanayicilere kabul ettirebilmek i¢in uzun bir ugras vermistir>.

Krom gibi baz1 metaller, atom boyutlarinin birbirine yakin olmasindan dolay1 oksijenle
cok kolay ve siiratli birlesirler. Kalinlig1 birkag atom olacak kadar ¢ok ince ama ¢ok
saglam bir tabaka olustururlar. Baska reaksiyon olmaz. Bu tabaka zedelense bile tekrar
olusur. Krom belli bir oranda ¢elige katilirsa yine ayn1 olay olur, ¢elik artik paslanmaz.
Paslanmaz ¢eligin i¢inde yiizde 10-30 krom vardir. Bu orana ve eklenecek nikel,
titanyum, aliiminyum, bakir, siilfiir, fosfor ve benzeri elemanlara bagh olarak kullanim

yeri degisir”.

Dikey bahcgelerde tasiyict sistem olarak galvaniz kaplama malzemeler de
kullanilmaktadir. Galvaniz kaplama sicak daldirma galvaniz ve soguk galvaniz yani
elektrolitik galvaniz kaplama olmak iizere 2 ¢esittir. Sicak daldirma galvaniz, erimis saf
cinko ile kaplandigindan en uzun omirliistidiir. 80-90 mikron arasi kalinlikta kaplama
saglar. Soguk galvanizleme ise elektrolitik dalgalar ile metal Uzerinde ¢ok ince bir

tabaka olusturur54.

Sicak daldirma galvaniz gorsellik agisindan eletrolitik kaplamaya gore daha mat bir
renktedir. Fakat sicak daldirma galvanizin bir ¢ok avantaji vardir O0rnegin; sicak

daldirma galvaniz kendi kendini onaran tek kaplamadir™.

Deniz suyu ve nemli ortamda en uzun siire dayanikliligindan dolayr sicak daldirma
galvaniz soguk galvanize nispeten tercih edilmektedir. Sicak daldirma galvaniz maliyet

acisindan eletrolitik galvaniz kaplamaya oranla daha pahali olabilir™.

Galvaniz kaplamalar biiyiik partiler halinde bir¢ok parcanin kisa zamanda teminine
olanak tanimasindan dolayr daha az is giicii ve diisiik maliyetiyle ekonomiktir. 15-20 yil
bakim ve onarim gerektirmeden kullanilir. Uretimin durmasi miimkiin olmayan,
ulasilmasi zor yerlerde onarim yapma problemi ortadan kalkar. Deniz suyu i¢inde 10-15
yil en agir endiistriyel bolgelerde 15-20 yil normal atmosferik sartlarda 40 yil 6mrii
vardir. Kaplama kalinligi tam o6lgiildiigii i¢in omrii 6nceden tahmin edilebilir. Sicak
daldirma yontemi ile galvanizlemede tam koruma bir ka¢ dakikada elde edilirken 4 kat

boya islemi i¢in 1 haftalik zamana ihtiya¢ duyulur. Celikle yapisarak metalurjik bag

** http://galder.org.tr/v1/kat-16/teknik-bilgiler.ntml [Ziyaret Tarihi: 13 Aralik 2013)].
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kurabilen kaplama prosesidir. Bundan dolay1 tasima, depolama, sevkiyat ve montajda
mekanik hasarlara kars1 direnglidir. Malzemenin igi, dis1, kose ve tlm yizeyi ¢inko ile
kaplanir. Celik, sicak daldirma yontemi ile {i¢ yonlii korunur. Birincisi ¢inkonun yavas
yavas kendini feda etmesi, ikincisi mekanik hasarlarda ¢inko tarafindan olusturulan
korozyon f{irlinlerinin olusturdugu koruma, {igiinciisii hasar goren bolge blylk
oldugunda ¢inko kaplamanin, ¢elige gore daha elektro negatif olmasindan dolay:
celikten Once korozyona ugrayarak c¢eligi korumasidir. Sicak daldirma galvaniz
kaplama TS EN ISO 1461, ASTM-A-123, DIN 50976, standartlarina uygun olarak
yapilip yapilmadigiin kontroliidiir. Testler dijital kaplama kalinlig1 6l¢gme cihazi veya
tahribatsiz muayene Olglim aletleriyle kolayca yapilip standartlara uygunlugu

karslla$t1r111r54.

Agirligin problem olabilecegi yerlerde dikey bahge tesisinin saglikli ger¢eklesebilmesi
icin tasiyict malzeme olarak aliiminyum konstriiksiyonlar kullanilabilir. Aliminyum
konstriiksiyonlar tesis edilen dikey bahgelerin daha hafif olmasini saglar. Ozellikle bina

cephelerinin kaplanmasinda tercih edilmektedirler.

Aliiminyum konstriiksiyon tasiyict malzemeler metal konstriiksiyonla tesis edilen dikey
bahgelerle karsilastirildiginda; metal konstriiksiyon, dikey bahgenin tiimiiniin yar1
agirhigini olustururken, aliminyum bu yar1 agirlik payint 1/3’e diisiirmektedir. Bu da o
dikey bahgeyi statik agidan daha kullanish hale getirmektedir. Ornegin; aliiminyum
malzeme aymi hacimdeki bir ¢elik malzemenin agirliginin ancak iigte biri kadar

agirliktadir.

Aliiminyum malzemeler hava sartlarina karsi dayaniklidir. Aliminyum'un yansitma
kabiliyeti yliksektir. Giimiisi beyaz renginin bu 6zellige olan katkisi ile beraber gerek i¢
gerekse dis mimari igin cazibeli bir gorliniime sahiptir. Aliiminyumun bu giizel
gorinim, anodik oksidasyon (eloksal), lake maddeleri vs. gibi uygulamalar ile uzun
miiddet korunabilmektedir. Hatta, bircok uygulamada tabii oksit tabakasi bile yeterli
olmaktadir. Cesitli aliiminyum alagimlarinin mukavemeti, normal yap1 ¢eliginin
mukavemetine denk veya daha yuksektir. Aliminyum elastik bir malzemedir. Bu
nedenle ani darbelere karst dayaniklhidir. Ayrica, dayanikligi diisiik sicakliklarda

azalmazken ¢eliklerin diisiik sicakliklarda ani darbelere karsi mukavemeti azalmaktadir.
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Aliiminyum'a sekil vermek igin dokiim, dovme, haddeleme, presleme, ekstriizyon,

cekme gibi tiim metodlar uygulanabilmektedir™.

Dikey  bahge sistemlerinin  tesisinde  yukarida  bahsedilen  konstriiksiyon

malzemelerinden en uygunu segildikten sonra tasiyici profil insa edilir (Sekil 4.12 ve
Sekil 4.13).
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Sekil 4.12: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahce
Uygulamasinda tasiyict sistem detayi.

% http://www.aluminyumsanayi.com /aluminyumprofilgenel.htm [Ziyaret Tarihi: 13 Aralik 2013)].




214

e \ e

A

Wl - —\\-‘mx‘\nZ—
R
| T, TR

Sekil 4.13: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dig Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda ilk olarak tastyici profiller olusturulmustur.

4.2.1.2 Su Gecirmez Paneller

Patrick Blanc dikey bahge tesisinde destek eleman olarak ilk yillarda ahsap paneller de
kullantyordu. Fakat zamanla bu malzemeden yapilan panellerin ancak 3 ile 5 yil
bozulmadan diizenli bir sulama gergeklestirebildiklerini tecriibe etti. Bu panellerle tesis
edilen dikey bahcelerde daha sonra sulama ortiilerinde ve bitkilerde kismen ¢okmeler ve

yikimlar gercekleserek sistem basarisizliga stiriikkleniyordu.

Bunun {izerine dikey bahgelerde destek yapi i¢in farkli materyaller test edildikten sonra,
genisletilmig Polivinil Klorlr (PVC) panellerde karar kilimmistir. Boylece dikey bahce
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sistemine bu malzemeden dolay1 baska 6zellikler de kazandirilmistir. Bunlar; hafiflik,
Ortiiniin panele tutturulmas: gerektiginde zimba tabancasinin aksiyonuna karsi

catlamalara ve kirilmalara mukavemetli bir yapida olmasi gibi.

Jeotekstil keceden olusan dikey bahge sistemleri hidroponik yani topraksiz bitki
yetistiriciliginin amaglandig1 ve yiiksek oranda nem iceren yapilar oldugu i¢in tasiyici
konstriiksiyona su gecirmez bir ceper tespit edilir. Bu su gecirmez ceperler genelde
Polivinil Klorir (PVC) panellerdir. Bu PVC katmani mevcut duvar yapisinin bitki
destekli jeotekstil kece katmanindan izole edilmesini saglar (Sekil 4.14 ve Sekil 4.15).

Sekil 4.14: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dig Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda tasiyici sistemi iizerine PVC Panelin montaji.
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Sekil 4.15: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahce
Uygulamasinda tasiy1 malzemenin iizerine PVC panellerin vidalarla tutturulmasi.

Dikey bahgelerde destek yapi sistemi karmagik bir yap1 gostermez. Fonksiyonel olarak
dayanikli olmalidir, boylece dikey bahgeye ve onu olusturan sistemlere mukavemet
kazandirir. Destek yapiy1 olusturan panellerin sekli ve formu 6zel karisiml jeotekstil
kege katmanlarinin, iizerine monte edilebilmesine izin verecek sekilde sinirhidir. Bu
panellerin korozyona karsi direngli, miimkiin oldugu kadar siirdiiriilebilir bir yapida

olmas1 gereklidir.
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Destek yapiyr olusturan su gecirmez panellerin giivenli bir sekilde tesisi gereklidir,

tesisteki bir basarisizlik bitkilerde ciddi hasarlar hatta lumler meydana getirebilir.

PVC levhalar i¢ ve dis mekan dikey bahge sistemleri i¢in ideal malzemelerdir. Toz PVC
hammaddesinin i¢ine ajan denilen kimyasallar homojen bir bi¢imde karistirilarak ¢cekme
hattinda {iretilen levhalardir. Bu islemin yapilmasindaki amag¢ malzemenin yogunlugunu
diistirerek birim bagina kullanilan PVC miktarini azaltmak, boylelikle kaynaklar1 daha
dogru kullanmaktir. PVC foam levhalar piyasada dekota ya da foreks olarak da
bilinmektedir. Tam tiirkge karsiligi kopiik PVC levhadir. Hafif bir malzemedir.
Dolayisiyla isleme, tasima ve istifleme rahatligi sunmaktadir. Malzemenin 6zgiil agirligi
distiriildigii icin de sert PVC’ye gore cok daha ekonomiktir. Alternatif Gretilen
malzemelere gore (kopik polistren, fotoblok vs.) hayli 6ndedir. Bu malzemelerden daha
diizgiin bir yiizeye sahiptir. Daha rijit, daha islenebilir, daha uzun émurliidiir*® (Tablo
4.1ved.2).

Tablo 4.1: PVC Foam (Dekota) Levha dlgiileri®.

Kalinhik
Ebatlar (mm)
mm
3 1560 x 3050
4 1260 x 2010
5 1560 x 3050
9 1260 x 2010
10 1560 x 3050
15 1260 x 2010
19 1560 x 3050

% http://www.malzemeci.net/Dekota-6mm-PVC-Foam-Levha_1742.html#0 [Ziyaret Tarihi: 13 Aralik 2013)].
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Tablo 4.2: PVC Foam (Dekota) Levha Teknik Ozellikleri*®.

TEKNiK OZELLIKLER ||BIRIM

DEGER

STANDART

[Ozgiil Agirlik || g7cm3 |[0,50 - 0,70]| DIN EN ISO 1183
[E-Modiillii | Mpa || 1100 ISO 527 (50mm/min)
IDarbe Dayanimi | ki/m2 | 17,2 ISO 179/1 Eu
[Darbe Dayanimi, Centikli || ki/m2 || 3,1 ISO 179/1 Ea
|Gerilme Dayanimi | Mpa || 195 ISO 527 (50mm/min)
\Esneme Dayanimi H Mpa H 32,9 ISO 178 (2mm/min)
IKenar Sertlik | D 44-47 ISO 868

IYUzey Direnci

| ROEQ || 2,00E+14 ||

DIN IEC 60 167

ISes Direnci | ROEQ || 1,86E+14 || EIN IEC 60 167
IDielektrik Sabiti | Eer || 1,821 | DIN 53 483
|Genlesme Katsayisi |104 7 k|| 6x10-5 || DIN 53 752

Sikistirma Dayanikliigi  |[N/mm2||

|Vicat Yumusama Noktasi || oC 57 ISO 306 (B 50)

\IS| Saptirma Sicakhgi H oC 57 ISO 75 - 2 (1,8 Mpa)
[Su Emilimi | % 0,9 ISO 62 (216 saat sonra)
ISes Yalitimi | Db 24-28 DIN I1SO 717-1

lIsi iletkenligi lw/mzk|  3-3,7 DIN 52 612

[Tolerans Uzunlugdu

[ mm ][ +8-0,00 ]

\Tolerans En

[ mm |[+1-0,00|

Dikey bahcelerde su gegirmez katman olarak 6 mm kalinliktaki su kontrplaklari da
kullanilabilmektedir (Sekil 4.16). Su gecirmez tabakanin Oniine tutturulan jeotekstil
malzemenin siirekli nemli tutulmasi geregi nemin fazla oldugu yerler olan dikey bahce
sistemlerinde su kontrplaklari, Uretiminde kullanilan 6zel tutkallar (Fenol formaldehit)

sayesinde yiiksek dayanim gostermektedir.

Su kontrplaklari, normal kontrplaklardan daha dayaniklidir ve her yerinde ayn1 mekanik
Ozelliklere sahiptir, bosluklar yoktur. Su kontrplagin sekil verilmesi, kesilmesi ve
bukilmesi genellikle fiberglasstan daha iyidir. Bu kontrplak (Goknar harig) ¢arpilmaya

ve ¢atlamaya kars1 direnglidir.

Su kontrplaklar1 dikey bahge sistemlerinin tasiyici konstriiksiyonu {izerine 170 yatay X

220 dikey boylarinda ankre edilmektedir.
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Sekil 4.16: Su kontrplag:®’.

4.2.1.3 Biiyiime Ortamlari

Genel olarak hidroponik yani topraksiz bitki yetistirilmesinin amaglandigi sistemlere
dayanan dikey bahgelerde tastyici konstriiksiyona dikey olarak tespit edilen su ge¢irmez
PVC panellerin iizerine tutturulan kege katmanlar1 sistem igerisinde bitki besini ihtiva

eden su ile siirekli nemli tutulur. Bu teknigin 6nciisii Patrick Blanc’tir (Ibanez, 2010).

Hidroponik bir teknikle tohumlar, celikler ya da hali hazirda yetismis olarak bitkiler
0zel hazirlanmis kege tabakalarina yerlestirilir. Kokler bu kece tabakasi tarafindan sabit
tutulur ve boylece hava sirkiilasyonu saglanir. Kege ¢iiriimeye karst dayanikhidir ve
onun yiiksek kapilaritesi (kilcalligl) su dagitiminin iyi bir sekilde gergeklestirilmesine
izin verir. Bu daha sonra hafif metal ¢erceveye perginlenmis su gegirmez zar niteliginde
10 mm kalinliktaki bir PVC katmanina monte edilir. Kege; nemi ve besinlerin ilave
edilmis oldugu suyu devamli korur. Ayrica sulama ve gilibreleme otomatik bir sekilde

gerceklestirilir (Ibanez, 2010) (Sekil 4.17, Sekil 4.18 ve Sekil 4.19).

57 http://www.segerorman.com.tr/urunler/kontrplak/marine-kontrplak [Ziyaret Tarihi: 11 Aralik 2013)].
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Sekil 4.17: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dig Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda PVC panellerin Uzerine 1. kat kege katmaninin zimbalarla tutturulmasi.
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Sekil 4.18: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda 1. kat kece katmaninin iizerine otomatik sulama sisteminin kurulmasi ve
sulama borularinin désenmesi.
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Sekil 4.19: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dig Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda 2. kat kece katmaninin zimbalarla 1. kat ke¢e katmanina tutturulduktan
sonra bitkilendirme islemine gecilmesi.
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Bitki yerlesimini daha kolay yapabilmek icin arkaya yerlestirilen PVC yapiya
paslanmaz celik kancalarla iki katmandan meydana gelen kece ortii tutturulur. ilk
katmanda bir kesici yardimiyla bir kag¢ santimetre uzunlukta (5 ile 10 cm arasi) bitkinin
Olciilerine bagli olarak yatay agikliklar yaratilir. Bitkinin kokleri iki katmanin arasina

gelecek sekilde gomiilur (Ibanez, 2010).

Bu jeotekstil kece ortii sisteminin Ozellikle alti ¢izilen avantajlarindan biri bitki
koklerinin yalnizca kenarlarindaki sinirlamalarla birlikte tamamen 6zgiirce gelisimini
saglamasidir. Biitiin ¢alilar ve kii¢iik otsu bitkiler aralarinda kok diizeyinde bir rekabet
olmaksizin bir arada var olmalar1 saglanir. Buna, bu kege ortlinin suyu ve besinleri
biitiin yiizeye denk getirerek her bir koke ulasacak sekilde dagitmasiyla ulagilir (Ibanez,
2010).

Kege katmanlar1 oncelikli olarak sicaklik degisimleri nedeniyle deforme olmayan ve
zamanla zarar gormeyecek bir yapilanmaya sahip olan ince bir malzemedir. Liflerin
arasindaki kiiclik bosluklar don olaylarinda, yapisal bir malzeme &zelligi
icermediginden dolay1 genisler. Bu nedenle PVC panel ve kege 0Ortl arasma
polipropilen dokuma filmi yerlestirilerek sistem saglamlastirilmalidir. Nem oranindaki
siirekli degisiklikler ¢iirlimeye yol agabilir, fakat bu gerceklesmez ¢iinkii bu malzeme
akrilik dokuma kumasin aksak olan yanlarinin iyilestirilmesiyle olusmustur. Bu kece
ortli bitkinin koklerinin yerlesiminde rol oynar, bu nedenle bitkilerin gelisiminde de
suyun ve besinlerin emilimlerini kolaylastirarak sorumluluk alir. Aslinda su iletimini
saglayan bu kece Ortusll yosun ve alglerle kiyaslanabilecek derecede ince bir katmana
sahiptir (Ibanez, 2010).

Toprak biyolojisi iizerine yapilan biitiin arastirmalar mikroorganizmalarla bitkilerin
onemli karsilikli etkilesimlerde bulunduklarini isaret eder. Mantarlar ve bitki kokleri
arasindaki tlirlere bagh olarak dahili veya harici bu karmasik igbirligi suyun ve mineral
tuzlarin bitki koklerine emilimine izin verir ve 6nemli derecede artirir. Genel bir kural
olarak, bu mikroorganizmalar alt tabaka iyi oksijenlenmis oldugu zamanlarda bitki
koklerine baglantilar yaparak daha iyi gelismesine yardimci olur. Sulamanin ve
giibrelenmenin diizenli ve homojen olarak gerceklesmesini saglayan bu jeotekstil kece
ortli havadaki oksijenle dogrudan temas ettigi i¢in dikey bahgelerde de bu kural aynen
islemektedir (Ibanez, 2010).
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Bitki kokleri ile temas halinde yasamlarini siirdiiren mikroorganizmalar; sanayiden,
yagsamimizi kolaylagtiran araclardan yayilan, insanlarin ve hayvanlarin biyolojik
aktiviteleri sonucu olusan pestisitler, ucucu organik bilesikler gibi toksik organik
molekdlleri az ya da ¢cok miktarda doniistiirebilir. Sehirlerdeki ¢esitli tiirde partikiilleri
bu kimyasal kirleticilerin icine ilave edebiliriz. Elektrostatik kuvvetler dzellikle kurak
mevsimler boyunca bu partikiilleri sehirlerde yasayan bitkilerin yapraklara ¢eker. Bu
tortular sonunda yagmurlarin yagmasiyla yikanir ve ¢6ziiniir. Dikey bahgelerde yaprak
yilizeylerinin yanisira bitkiye biiylime ortami olusturan kege tabakasi da partikiilleri
tutar. Yakalanir yakalanmaz partikiiller su yardimiyla ayristirilir ve mikroorganizmalar
kimyasal elementlerin igine sizarak bitkinin onlar1 daha kolay bir sekilde absorbe

etmesini saglar (Ibanez, 2010).

Genel siizgeglerden farklilik gosterecek sekilde zaman zaman temizlenmeye ihtiyac
gosterir. Sulamanin ve gilibrelenmenin diizenli ve homojen olarak ger¢eklesmesini
saglayan kece Ortlisii bu elementleri havayla temasi sayesinde yakalar ve hizlica
mineralize eder ve onlar1 bitki kokleri tarafindan emilebilir duruma getirir. Gegirdigi
biyolojik siirecler, sistemin kendi kendini yenilemesi 6rnegin 6lii kokiin yerini yeni
canli bir kokiin almasi gibi ya da disaridan toz partikiilleri, suda asili halde bulunan
materyaller, kirleticiler ve diger organik bilesiklerin yakalanmasi gibi olaylarda sistemi
olusturan Ogelerin birbirini 6ziimsemesi ve kaynasmasi sayesinde kege Ortu geri

dongulll bir mikroekosistem halini almistir (Ibanez, 2010).

Yetisme ortamina yerlesen mikroorganizmalar ve mantarlar bozulan kokleri ve solan
yapraklar1 clirlitip yapay kecede besleyici humus tabakasinin  olugmasini
saglamaktadirlar. Boylece  dikey  bahceler  kendi mikro-ekosistemlerini
kurabilmektedirler (Ibanez, 2010).

Dikey bahgce ve benzer tiirde hidroponik sistem igeren kompozisyonlar olusturan
firmalar kendilerine has kece ortii karisimlarint olusturmuslardir. Bu kegelerin olustugu
malzemeler farkli oldugu gibi benzer olsa da yiizdelerin farklilik géstermesinden dolay1
islevsellik agisindan farklilik arzetmektedir. Bu jeotekstil kege ortiisiiniin arkasi genelde

jutladir ve 350gr/m? ile 1000gr/m? arasinda agirliga sahip olabilmektedir.
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Degisik firmalar tarafindan Gretilen kege cepler yiksek ¢ekmeye (gerilmeye) dayanikli
ve esnek olabilmektedir. Yiiksek kalitede termal yaliim ve akustik ozellikler iceren
orneklerine de rastlamak mumkindir (% 66 guraltiyd azaltan faktor). Kege ortisi
kolay kolay bozulmaz ve dibe ¢okmez, hipoalerjeniktir, giiveye kars1 dayaniklidir, kif-
pas ve kokuya direnclidir, kanserojen ya da tahris edici Ozellik tasimaz, hafif ve
bicimlenebilmektedirler®®,

Dikey bahcelere bunyesindeki bitkilerin yapraklari, kokleri ve mikroorganizmalar genis
bir hava temizleme ylizeyi kazandirmaktadirlar. Karbonu tutup havaya oksijen
vermektedirler. Havanin igindeki Kirletici partikiiller kege tarafindan yakalanip yavasca

ayristirilmakta ve bitkisel giibreye doniistiiriilmektedir.

Biitiin bu kisitlamalara ragmen basarili bir bitki yetistiriciligi i¢in dikey bahgeyi
olusturan Ortiiniin devamli nemli olmasi1 sayesinde ve bitkinin terleme ile solunum
olaylarin1 meydana getirmesi ile dikey bahcelerin kendi mikroiklimlerini yaratmasi
saglanmis olur. Eger dikey bahgeyi olusturan ortiinlin yiizeyinden belirli uzakliklarda
Olctimler yaparsak uzaklik artikca nispi nem hizla azalmaya baslar (Ibanez, 2010)
(Tablo 4.3).

Tablo 4.3: Kege Ortuslniin yiizeyinden belirli uzakliklarda dl¢imler yapilirsa uzaklik artikga
nispi nem hizla azalmaya baslar (Ibanez, 2010).

Ortiiden uzaklhk Nisbi nem
5cm %90
10-20 cm %80
30-50 cm %70
Im %60-65
15m odanin nispi nemiyle dengede

Dikey bahgelerde biiylime ortami olarak ¢esitli kece katmanlarinin yanisira kopiik
benzeri alt tabakalar da kullanilabilmektedir. Dikey bahgelerde biiylime ortami iizerine
yapilan deneylerde kaya yiiniiniin biiyiik 6l¢iide basarisiz sonuglar verdigi gézlenmistir.
Bu basarisizliga neden olarak kaya yiiniiniin dengesiz olarak sikistirildigi ve bazi

bolgelerinde nemi daha fazla absorbe ettigi gosterilmektedir (Kaltenbach, 2008).

%8 http://www.veticalgardensolutions.com, 2011 [Ziyaret Tarihi: 13 Aralik 2013)].
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PVC yerine su kontrplaklarinin kullanildig: dikey bahgelerde kontrplak Gzerine bitkinin
nemini korumak ve sicaktan etkilenmelerini azaltmak i¢in 300 gr/m3 kece Ortiisu (araya
terleme ya da damlama sulama borular1 monte edilmektedir) ve ipli tastyicili siinger
uygulanmaktadir. Bitki koklerinin yerlestirilecegi kece oOrtlisu  kokusuz ve
antibakteriyeldir. Kullanilan siinger ise; 300 gr/m? ebatlarinda iki kece tabakasi arasina
monte edilmektedir, demir profillerle tasiyicilara sabitlenmektedir. Stinger; blnyesinde
tutacagi besin ve su ile bitki koklerinin yavas yavas bu materyalleri biinyesine almasini
saglar. Siinger, kege gibi; nem tutan ve antibakteriyel 6zelliklere sahiptir. Daha sonra
400 gr yapiskan bir malzeme kece ile kontrplaga yapistirilmaktadir. Kege oOrtiisii
kesilerek bitkiler kege igerisinde agilan ceplere yerlestirilmektedir. Kege Ortlisi tizerine

gorsel amagli 120 gr/ m? ebatlarinda siyah kege zimba atilarak kaplanabilmektedir.

4.2.1.4 Drenaj kanallart
Dikey bahgenin iist ve her iki yaninda kenarlardan su akigini yonlendirme amaclh

yonlendirici kanallar mevcuttur (Sekil 4.20). Bu kanallar galvaniz veya paslanmaz

metal, korten, fiber ve aliminyum kompozit malzemeden iiretilmektedirler (Sekil 4.21).

Sekil 4.20: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda {ist ve her iki yaninda kenarlardan su akigini yonlendirme amach
yonlendirici kanallar mevcuttur.
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Sekil 4.21: Tarlabasi Dis Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi’nda aliiminyum kompozit
malzemeden yonlendirici kanallar kullanilmustir.

Dikey Bahcgenin alt boluminde yonlendirici kanalla ayn1 malzemeden iiretilmis bir

drenaj kanali monte edilmistir. Bu drenaj kanali atik suyu biinyesinde toplayarak tahliye
etmektedir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dig Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda dikey bahgenin alt kismindaki drenaj kanali

4.2.2 Dikey Bahc¢elerde Tasarim
Dikey bahce uygulamalart mimari yapilarda estetik ¢esitliligi ve kaliteyi artirir. Basarili
bir dikey bahge tesisi i¢in planlama ve tasarim asamast ¢ok Onemlidir. Tasarim ve

planlama asamasi Oncelikle bir tasarim ekibininin miisteriyle iyi bir koordinasyon
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saglayarak tesis edilecek dikey bahge uygulamasina dair amagclari, hedefleri, sorunlar

ve proje olanaklarini tartisma siireci ile baslar.

Dikey bahcelerin tesisinde uygulamanin yapilacagir yerin cografik konumu, bitkisel
tasarim asamasinda diisiiniilecek bitkilerin uygulama ortamina uyum yeteneginin ve
biiyiime kalitesinin irdelenmesi, ortamda varolan riizgarin yiik agisindan yapisal tasarim
asamas1 boyutunda degerlendirilmesi, bitkisel tasarim asamasinda diisiiniilen bitkilerin
varolan riizgarin siddetine, kurakliga, denize yakin yerlerde ise tuza karsi toleranslarinin
irdelenmesi, tesis edilen dikey bahg¢enin i¢ ve dis mekanda uygulanmasi durumuna gore
bitki se¢imi ve segilen bitkilerin dikim ortami kalitesinin irdelenmesi, i¢ mekan dikey
bahcelerde elektriksel planlama bunyesinde dogru aydinlatma sisteminin kurulmasi,
sisleme sistemine ihtiya¢ varsa degerlendirilmesi, dis mekan dikey bahgelerde bitkisel
tasarim asamasinda kullanilan bitkilerin glines isteginin, sicaklik direncinin, hava ve su
kirliligine kars1 direncinin degerlendirilmesi, hem yapisal hem de bitkisel tasarim
asamasinda dikey bah¢e uygulamasinin gorsel etkisinin géz dniinde bulundurulmasi, dis
mekan dikey bahgelerde kullanilan bitki materyallerinin budama toleransinin tespiti, i¢
mekan ve dis mekan dikey bahg¢e uygulamalari i¢in su teminin saglanmasi, yapisal
tasarim agamasinda kullanilan malzeme ve katmanlarin gerek i¢ gerekse de dis mekan
dikey bahge tasarimi i¢in istenilen boyut ve diizende olmasinin saglanmasi v.b konular
uygulamaya gegmeden Once ve uygulama asamasinda hayata gecmesi beklenen
detaylardir. Bu detaylarin ayrintili bir sekilde planlanarak netlestirilmesi ve uygulama

sonrasinda bakim hususunun irdelenmesi gerekmektedir.

Eger dikey bahce disarida tesis edilecekse o yapiin bulundugu bdolgenin cografik
konumu olusturulacak kompozisyonda tasarim asamasinin en 6nemli roliinii iistlenir.
Dikey bahge yapilirken o bdlgenin enlem ve boylaminin dikkate alinmasi geregi en

onemli kriterlerden biridir (Ibanez, 2010).

D1s mekan dikey bahgeler icin iklime en uygun bitki tiirleri belirlenir. i¢ mekan dikey
bahceler i¢in bitki seciminde dis mekana gore daha genis bir bitki tiirli yelpazesi vardir.
Dikey bahce uygulamas: i¢in ¢oziime kolaylikla gidebilecek en uygun tekstiirde ve
renklerde bitkiler tespit edilerek kullanilir.



230

Bitkilerin yetistirilmesi peyzaj mimarinin ya da tasarimcinin estetik unsurlart gézoniine
alinarak yapilir. Ornegin; genellikle kivircik sekilli tiirler daha ¢ok kullanilir ve dikey
bahgenin dik ¢izgilerinin yanina dikilerek daha dogal bir hava elde edilir, sert gizgiler

yumusatilmis olur (Ibanez, 2010).

Dikey bahgelerde bitkisel tasarim agisindan daha kiiciik otsu bitki tiirlerinin dikey
bahcenin alt kisimlarina ve daha biiylik ve genis olan c¢ali gibi tiirlerin cadde diizeyi
sirkiilayon sorunundan dolay1 en iist kisimlarina tesis edilmesi daha uygundur (Ibanez,
2010).

Peyzaj mimari tarafindan bitkiler estetik goriinlise uygun bir yerlesim gozetilerek yapiya
tesis edilir. Ornegin; kavisli sekiller oldukca sik kullanilir ya da bir parga dogal
gergekligi muhafaza etmek amaciyla diisey hatlar yakin kullanilir (Ibanez, 2010).

Yan yana olan bitki tiirlerindeki gelisim hizimi aralarindaki rekabetten ve hakimiyet
kurma ¢abalarindan sakinmak i¢in benzer oranlarda tutacak diizenlemelerde bulunmak
gerekmektedir. Dikey bahgelerin gucli riizgarlar, biiylik sicaklik farkliliklar1 ve dikey
bahg¢enin iist kismindaki iki sulama devresinde gerceklesen buharlasma gibi en ¢ok
maruz kalinan durumlarla bas edebilmesi i¢in bitki tiirlerinin yerlesiminde bu hususlarin

dikkate alinmas1 gerekmektedir (Ibanez, 2010).

Dikey bahgelerin 6nemli bir 6zelligi gorsel etkinligidir. Bu bakimdan secilen bitki
tarleri cok onemlidir (Sekil 4.23); istilaci, komsu bitkilere zararli ve tasiyict kegeyi
pargalayict Ozelliklerde olmamalidir. En basarili tiirlerden biri Gaultheria procumbens
(Kisyesili)’dir. Herdemyesil olan bu bitki, cigekli, dekoratif meyveli ve siiriiniicii
Ozelliklidir. Aster sp. ve Astilbe sp. turleri gibi kictk otsu ve yumrulu bitkiler uygundur.
Herdemyesil yayilici Saxifraga spp. tiirleri 6rnegin Saxifraga fortunei (Taskiran)
potansiyel olarak cok tercih edilenidir. Japonya’da Evonymus japonicus (Taflan)
formlar1 popiilerdir. Ciinkii bu calimin hava kokleri dikey ylizeylerin Ortiilmesi
bakimindan idealdir. Patrick Blanc tarafindan yaratilan sahane canli duvarlarin dayanagi
floristik cesitliliktir. Teknolojisi hidroponiktir; sivi besinle topraksiz bitki yetisitirme
teknolojisidir [Kaynak: (Blanc, 2008) Aktaran: (Se¢kin, 2012)].
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Sekil 4.23: Dikey Bahgelerde bitkisel tasarim (Blanc, 2010).
Dikey bahgeler yalnizca estetik degil, fonksiyonel amagla da kullanilmaktadir. Dikey
bahgeler fonksiyonel agidan aktif ve pasif dikey bahge olmak iizere 2’ye
ayrilabilmektedir. Dikey bahgelerin fonksiyonel agidan bu sekilde siniflandirilmasinin
sebebi yapisal tasariminda mekanik vantilasyon sisteminin kulanilabilmesi durumudur.
Biinyesindeki vantilasyon sistemleri araciligiyla ortamdaki hava kalitesinin artirilmasini
saglayan aktif dikey bahgelerin i¢ mekanda ya da dis mekanda tesis edilmesi durumunda
sistem tipolojisi agisindan benzerlikler olmasina ragmen bazi farkliliklar da goze
carpmaktadir. D1s mekan dikey bahge uygulamalarinda disaridaki hava i¢ mekana filtre
edilerek aktarilirken, i¢ mekan dikey bahg¢e uygulamalarinda ise fanlar vasitasiyla
ortamdaki hava dikey bahceye iletilir ve dikey bahce bunyesindeki bitkiler kok ve
yapraklartyla havayi filtre ederek ortama yeniden kazandirir (Sekil 4.24). Pasif dikey
bahcelerde herhangi bir mekanik vantilasyon sistemi entegrasyonu s6z konusu degildir.

Bundan dolay1 biyolojik filtrasyonun aktif bir sekilde gercgeklestirildigi aktif dikey
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bahgelere nispeten ekolojik agidan pasif bir etkisi olmakla beraber biinyesinde bulunan
bitkiler sayesinde havadaki partikilleri tutabilmekte, delikli panel ile duvar arasindaki
bosluklu yapida ise hava sirkiilasyonunun gecisini saglayarak ortamdaki havanin
tyilestirilmesine katkida bulunabilmekte ve bdylece diisilk de olsa bir filtrasyon

gerceklestirebilmektedir.

Toprak biyolojisi iizerine yapilan biitiin arastirmalar mikroorganizmalarla bitkilerin
onemli karsilikli etkilesimlerde bulunduklarini isaret eder. Mantarlar ve bitki kokleri
arasindaki tlirlere bagh olarak dahili veya harici bu karmasik igbirligi suyun ve mineral
tuzlarin bitki koklerine emilimine izin verir ve dnemli derecede artirir. Genel bir kural
olarak, bu mikroorganizmalar alt tabaka iyi oksijenlenmis oldugu zamanlarda bitki
koklerine baglantilar yaparak daha iyi gelismesine yardimci olur. Sulamanin ve
giibrelenmenin diizenli ve homojen olarak gerceklesmesini saglayan bu jeotekstil kece
ortlii havadaki oksijenle dogrudan temas ettigi i¢in dikey bahgelerde de bu kural aynen
islemektedir (Ibanez, 2010).
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Sekil 4.24: Aktif i¢ Mekan Dikey Bahce Uygulamasi (Ibanez, 2010).
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Aktif dikey bahgelerde kullanilan vantilasyon sistemleri modiiler yasayan duvarlarda
daha etkin bir sekilde kullanilabilmektedir. Bunun nedeni modiiler yasayan duvarlarin
bosluklu yapiya daha uygun olmalar1 ve bodylece hava alis verisinin kolaylikla
gergeklestirilebilmesidir.  Ayrica  vantilayon sistemleri  yesil cephelerde de

kullanilabilmektedir.

Dikey bahgeler fonksiyonel agidan hava kalitesinin iyilestirilmesi ve ortamin termal
dengesinin saglanmasina katkida bulunmasinin yanisira ¢irkin goriintiilerin kapatilmasi
ve gizlenmesi (servis alanlari, depolar, mekanik ekipmanlar v.s) gerek i¢ gerekse de dis
ortama bir hareket kazandirmasi, mimarinin yarattig1 keskin hatlart yumusatmasi, 2
boyutlu yapilara ekstra bir boyut kazandirmasi, modern mimarinin yarattifi yapay
ortama dogal rengi ve tekstiiriiyle canlilik katmasi v.b konularda katkida

bulunmaktadirlar.

Giiniimiizde estetik kaygilar dikey bahce sistemlerinin tasariminda oncelikli
konumdadir. Kentlesme ve modernlesmenin etkisiyle yapilagsmis ¢evrenin hacminin
Onlenemez artis1 genis gegirimsiz yiizeyleri de beraberinde getrimektedir. Dikey bahge
sistemleri bu yapilasmis ¢evrenin monoton, soguk, cansiz, yapay ve keskin durumunu
gerek estetik gerekse de ekolojik boyutta iyilestirmek i¢cin 6nemli firsatlar sunmaktadir.
Dikey bahge sistemleri bitkisel tasariminda uygulanan desenler ve sekilleriyle, bitkilerin
renk ve dokular1 hatta kokulariyla, bitki tiirlerinin farkli boylanarak yarattigi 3 boyutlu
algisal yonlendirmeleriyle, kentlesme siireciyle dogadan uzaklagilan giinlimiiz
cevresinde dogayr ¢agristiran unsurlariyla dogala yakinlastiran mekanlar tasarlamada

benzersiz olanaklara sahiptir.

Dikey bahceler 6zellikle 1liman iklim bolgeleri i¢in yil icerisinde mevsimler degistikce
renk degistirebilmektedir. Bu durumda dikey bahge sistemlerinin bitkisel tasarim
asamasinda bitki tlirlerinin se¢imi bliylilk Onem kazanmaktadir. Yil igerisinde
gerceklesen bu degisikliklerden estetik acidan olumsuz etkilenmemek i¢in bitkiler dikey
bahgenin tesis edilecegi yerin cografik konumu g6z Oniine alinarak Sisteme
yerlestirilmelidir. Ayrica kullanilan bitki tiirlerinde yavas ve hizli biiyliyen tiirlerle bir
kompozisyon olusturarak, kis aylarima uyum saglayan, yaz boyunca da ¢i¢eklenen bitki
tirleri getirilerek estetik algi agisindan etkileyici peyzaj gorintiilleri elde etmek

mUmkuindur.
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Dikey bahge sistemlerinde tasarim asamasinda biitiin peyzaj mimarligindaki bitkisel
tasarimlarda oldugu gibi kullanilan bitki malzemesinin biiyiidiikge nasil bir boyuta

erisecegl gbz Oniine alinmaktadir.

4.2.3 Dikey Bahcelerde Sulama ve Gubreleme Sistemleri

Dikey bahgeyi olusturan bitkilerin yasamsal fonksiyonlarinin gergeklesebilmesi igin
etkin sekilde tasarlanmis, saglam, uzun omiirlii, goriilebilir ve kolayca kontrol edilebilir
bir su kaynagi ve sulama sisteminin olusturulmasi gerekmektedir. Su kaynaginin
tikenmesi ve fark edilememesi durumunda bitkiler kisa siirede canliligini

kaybedebilmektedir.

Hidroponik dikey konstriiksiyon olusumlarinda bitkilerin biiylime ortamini olusturan
katmanlarin taleplerini karsilamak diger dikey yesil sistemlere nispeten daha kompleks
bir durumdur. Ozellikle dis mekan dikey bahgeler i¢in hava kosullarinin éngériilemedigi
durumlarda bitkilerin dogru oranda sulanmasinin ger¢eklestirilmesini garantilemek bir

bilgisayar programiyla bile zor olabilmektedir (Kaltenbach, 2008).

Hidroponik olmayan modiiler yasayan duvar sistemlerinde sulamadaki isleyis toprakli
saksida yetigen bitkilerle benzerlik gosterirken jeotekstil kece Ortiisiiniin kullanildigi
hidroponik dikey bahgelerde durum daha farklidir. Bu sistemlerde amag jeotekstil kece
orttsuni surekli olarak nemli halde tutmaktir. Daha sonra bitki koklerinin suyu absorbe
etmesine izin verilir. Bu sonuca ulagsmak icin, genellikle disiik yogunlukta
polyurethaneden yapilmis plastik bir tiip (suyun donma nedeniyle genlesmesini tolere
etmesi icin) her 10 cm’de 2 mm delik bulundurarak yatay olarak dikey bahcenin en
iistiindeki kisma yerlestirilir. Yeterli su basinct ile (Apartman tipi binalarda standart su
basinci olarak 3 bar yeterlidir) ve 10 metreden uzun olmayan boru pargalari kullanilarak
olusturulan boru hattiyla yil i¢cinde etkisini gésteren mevsimler, dikey bah¢enin konumu
ve dis etmenlere maruz kalma riski, bitki tiirlerinin se¢imi gibi faktorlere bagl olarak

giinde {i¢ ya da bes kez sulamasi gergeklestirilmektedir (Ibanez, 2010).

Tarimda ve bahgecilikte kullanilan seyreltik bir besin ¢ozeltisi (litre basina 0.2 gr’dan
0.3 gr’a kadar) 10 kereden daha az kullanilmaya aligiktir. Sulama, biriken yagmur
sularindan saglandiginda bu sularda kalsiyum karbonat eksikliginden dolay1 yararh

demir elementinin emilimi engellendiginden daha diisiik konsantrasyonda olmasi
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gerekmektedir. Havuzlardan ya da atik sulardan saglanan kullanilmis sularin

kullanilmasi halinde besin ¢ozeltisi gerekmez (Ibanez, 2010).

Dikey bir bahge her giin metre kare basina 0.5 ile 5 litre arasinda suya gereksinim
duyar. Miktardaki bu biiyiik farklilik dikey bahgenin gilines ve riizgar gibi dis etmenlere
acik olmasindan, yil igerisinde etkisini gésteren mevsimlerden ve suyun geri dontisiimlii
olarak kullanilma seklinden kaynaklanir. Bu ortalama kentsel parklar ve su bahgelerinde
kullanilan miktarlarla kiyaslandiginda oldukca diisiik degerlere tekabiil etmektedir

(Ibanez, 2010).

Sehirlerdeki muslukta akan suyun genelde bazik degerde olmasi ve yiiksek oranda
kalsiyum icermesi dikey bahceyi olusturan alt tabaka igin bir problem teskil etmektedir.
Ozellikle ph degeri olarak 4.5-5.5 gerektiren turba yapan yosunlarn varhigi igin biiyiik
bir sorundur. Saglikli bitkiler i¢in topraktaki besinler yaklasik ph olarak 6-7 degerlerine
gereksinim gostermektedir. Bundan dolay1 sehir suyunun ph’ini etkisiz hale getirmek
icin fosforik gubreler ya da yiliksek asit gubreleri ilave edilmektedir. Fabrika Gretimi 21-
7-7 yuksek asidik 6zellik gostern NPK gubreleri bunun igin tavsiye edilmektedir
(Cooney ve dig., 2004).

Otomatik sulama ve giibreleme sistemi dikey bahg¢enin bulundugu yerde uygun bir
yerde konumlandirilmaktadir. Bir su deposu vasitasiyla toplanan sebeke suyu hidrofor

aracilifiyla uygun basingta sulama sistemine iletilecektir (Sekil 4.24 ve Sekil 4.25).

Otomatik giibreleme sisteminin dozlama {initesi mekanik olarak c¢alisabilmektedir ve
gerektiginde doz ylizdesi istenilen diizeye mekanik olarak cekilebilmektedir. Giibre
tank1 bazi dikey bahgelerde degigmekle birlikte genelde 100 litre kapasiteye sahiptir
(Sekil 4.24 ve Sekil 4.25).

Sulama sisteminde kullanilacak vanalar debi kontrollii ve basing diisiirticti takilabilir
niteliktedirler. Otomatik sulama ve giibreleme sistemini yoneten timer cihazi dikey
bahgenin biitiin kisimlari1  farkli zamanlarda farkli programlarla besleyebilme

Ozelligine sahip olmasi gerekmektedir (Sekil 4.24 ve Sekil 4.25).
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Bu sistemin girisinde mevcut basinca dayanikli disk filtre kullanilmaktadir. Suyun
kirecli oldugu bolgelerde dikey bahge sisteminin zamanla zarar gormemesi i¢in kireg

iyonozeri kullanilabilmektedir (Sekil 4.25 ve Sekil 4.26).

Sulama sistemini olusturan borular ihtiyaca gore 16’lik, 20’lik polietilen sulama
borular1 ve 25-32’lik PPRC borular v.s olabilmektedir. Dikey bahcge sistemi tipine gore
ayarli dripper damlaticilar veya basing regiilerli damlaticilar kullanilabilmektedir (Sekil

4.25 ve Sekil 4.26).

Sekil 4.25: Dikey bahcelerde sulama ve giibreleme sistemleri kesit ve goriintisii (Silvanus,
2012).
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Sekil 4.26: Korfez Belediyesi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda otomatik sulama ve
giibreleme sistemi yukaridan agagiya soldan saga sirayla; giibre tanki, dozatron, timer,
basing regiilatorii, filtre, sisleme pompasi, selenoid vanalar, kire¢ iyonozeri.
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Sekil 4.26(devam): Korfez Belediyesi i¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda otomatik

sulama ve giibreleme sistemi yukaridan asagiya soldan saga sirayla; giibre
tanki, dozatron, timer, basing regiilatori, filtre, sisleme pompasi, selenoid

vanalar, kirec iyonozeri.
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Sulama sistemi otomatik olarak caligsan, sistem i¢ine yerlestirilmis terleme borulariyla
da saglanabilmektedir. Terleme borular1 aras1 mesafe 50’ser cm olacak sekilde (1 m’ye
2 sira) dikey bahce icerisine monte edilmektedir. Kurulacak sistem, bir depo ve hidrofor
tarafindan beslenmektedir. Sert polietilen borular ile ana hat {izerine yerlestirilen

selenoid vanalar suyun dagilimini gergeklestirmektedir.

Tam otomatik sistem; selenoid vana, ithal terleme borulari ve timerdan, fittingler ve

borular ise 10 atii basinca dayanikli yumusak polietilen borulardan olusmaktadir.

Minimum 500 It’lik su deposu (mevcut sebeke suyu kullanilacaksa kesintisiz olmasi
gerekmektedir), 4-6 bar hidrofor ve baglantilarinin temini ve tesisi, @ 32 mm su
cikiginin getirilmesi ve @ 70 mm su giderinin tesisi gerceklestirilmektedir. Hidrofor
basinci normal sartlarda 4-6 bardir. Hidroforla su deposu gecisinde kullanilacak borular

40 mm polietilen malzemedir.

Dikey bahgelerde otomatik sulama ve giibreleme sisteminin kontroliiniin saglandigi oda

genelde minimum 1 m yiiksekliginde ve 2 m? alana sahip olmaktadur.

4.2.4 Dikey Bahcelerde Sisleme Sistemi

Ic Mekan Hidroponik Dikey Bahcelerde sisleme sistemi uygulandiginda, sulama
sisteminin yaninda nem oraninin artmasina katkida bulunmaktadir. Sisleme sistemi
ihtiyactan fazla kullanildiginda potansiyel olarak tehlikeler barindirmasimna ragmen
dikey bahgenin her tarafinda kaygan bir bolge meydana getirir. Eger 1slak zemini
cevreleyen, duvarin her tarafini sinirlayan bir drenaj ve yonlendirici kanal kullanirsa, i¢
mekan hidroponik bir dikey bahce icin sisleme sistemini uygulamaya koymak mimkin
olabilir (Cooney ve dig., 2004).

Ic Mekan Dikey Bahgelerde kullanilan bitkiler tropikal bitkiler oldugundan %70 ile
%90 arasinda degisen nem oranina ihtiyag duyarlar. Turkiye’de dikey bahgenin
uygulandig1 alanda i¢ mekan icin bu bitkilerin nem gereksinimine karsin havanin bu
nem diizeyine erismesine iImkan yoktur. Bundan dolay: bitkilerin yaprak uglarinda
kurumalar, yaprak ayasinda yaniklar, sagliksiz solgun goriinim gibi sorunlar kendini
gosterir. Sorunun yasanmamasi i¢in dikey bahcelerde entegre sisleme sisteminin
kullanilmasi gerekir. Bu sistem nem oranini dikey bahgenin ihtiyact olan nem diizeyine

ulagtirir. Olusacak olan nem bahge yiizeyinden yaklasitk 50 cm’lik bir uzakligi
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etkileyeceginden bahgenin bulundugu ortama herhangi bir rahatsizlik vermeyecektir

(Silvanus, 2012).

Sisleme sisteminde hidrofor, uygun olcllerde filtreler, paslanmaz aksam, sisleme

pompasi ve nozullar1 kullanilmaktadir. Programlanan araliklarda bu dikey bahgede

sisleme otomatik olarak gerceklestirilmektedir (Sekil 4.27, Sekil 4.28 ve Sekil 4.29).

Sekil 4.27: Korfez Belediyesi i¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi sisleme sisteminde sisleme
pompasi.

Sekil 4.28: Nuruosmaniye Armaggan Alis Veris Merkezi i¢c Mekan Dikey Bahge Uygulamasi
sisleme sistemi.
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Sekil 4.29: Korfez Belediyesi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi sisleme sistemi.
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4.2.5 Dikey Bahcelerde Aydinlatma Sistemi

Ic mekan dikey bahge sistemlerinde genellikle yapay aydmnlatma sistemlerine
gereksinim duyulur (Sekil 4.30). Yapay 1siklandirma yapildig: siirece i¢ mekanlarda,
yeralt1 otoparklar1 gibi dogal 1siktan tamamen yoksun yerlerde bile dikey bahceler

rahatlikla uygulanabilir.

Sekil 4.30: Korfez Belediyesi I¢ Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi aydinlatma sistemi.
Diisiik 151k gerektiren bitkileri kullanirken ¢ok dikkatli olunmasi gerekir ¢ilinkii diistik
151k iceren bir kaynak bitkiye ¢ok parlak gelebilir. Bunun i¢in bitkilerin 1siklandirilma
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gereksinimlerinin bilgisine vakif olunmalidir. Ornegin; bataklik yosunlar1 alt: ay ile bir

yil arasinda aginmaya ugrar (Cooney ve dig., 2004).

Ic Mekan Dikey Bahge Uygulamalarinin aldig1 giines 15181 seviyesine bagl olarak,
bitkilerin ihtiyaci olan lux degeri otomatik aydinlatma sistemi ile saglanir. Aydinlatma
sistemi programlanan saatlerde otomatik olarak acilir ve kapanir. Bu sistem bitkilerin
fotosentez yapabilmesi, ciceklenebilmesi ve yaprak rengini kaybetmemesi agisindan
onemlidir. Ayrica Aydinlatma sistemi dikey bahcelerin gorsel Kkalitesini ve fark
edilirligini bir kat daha arttirir. Uygulama sirasinda bitkisel tasarima en uygun armatdr

secilir ve uygulanir.

Dikey bahgelerin siirdiiriilebilir bitkilendirmesi 06zellikle giinese ve riizgara maruz
kaldig: taraflar1 yansitmaya mecburdur. Ciinkii bir duvarin bitkilendirmesi giinese direkt
olarak maruz kalan bitkilerin ¢ok yiiksek seviyede giines radyasyonu ile yiizlesmesi
anlamina da gelebilmektedir. insaat ve planlama ncesinde 151k seviyelerinin bilinmesi
aslinda hayati bir 6nem tasir. Isik yoksunlugu ayrica 151k seven bitkiler igin bir problem
teskil edebilmektedir. Sadece bitkinin zayif gelisimine neden olmaz, bitkinin 1518a
yonelme ihtiyaci hissetmesi sebebiyle zayif ve ¢cok uzun bir gdvde gelisimine neden
olur. Siklikla goriilecegi iizere yamaglarda yetisen gilines-seven dikine otlar arasinda
gunese yiiziine donenler vardir. Damkorugu (Sedum sp.) yayginlikla dikey bahgelerin
yukar1 kisimlarinda ya da gilinese maruz yiizeylerin ¢ogunda kullanilir. Egrelti otlar1 ve
ormanda yasayan tiirler dikey bahgelerin ¢ogunlukla golgelik, kuytu yerlerinde
kullanilir. Giines 151811 makul derecede alan ylizeyler egrelti otlarini, ¢imenleri ve

¢imen dis1 ot tiirlerini destekler (Dunnett ve Kingsbury, 2008).

llging gorsel efektler dikey bahgelerin &nemli pargalaridir. Bitki aliskanliklarinin
degisimi yatayla karsilastirildiginda 6zellikle yapraklar yukar1 dogru doner, boylece
onlar asagidan renkli yapraklariyla 6rnegin atesfenerleri gibi 0Ozellikle arkadan

aydinlatma ile cezbedici bir sekilde goriiniirler (Dunnett ve Kingsbury, 2008).

I¢c mekan dikey bahge uygulamalarinda oldugu gibi dis mekan dikey bahgelerde de gece
aydinlatmasi i¢in aydinlatma sistemine gerek duyulmaktadir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahgenin
aydinlatma elemanlari.

4.2.6 Dikey Bahc¢elerde Bakim

Dikey bahgeler; bitki cesitliligi, yogunlugu, dikim ortami konumu ve 6zelligi nedeniyle
yesil cephelerden daha fazla bakima ihtiya¢ gosterir. Bakimin hassasiyeti dikey bahge
sistemi tipine ve kullanilan bitki tiirlerine baglidir. Beslenme ihtiyact yiiksek olan
bitkiler daha fazla bakim gerektirir. Bakimin derecesi, dikey bahceden beklenen estetik
kaliteyle de etkilenir. Diizenli sulama, beslenme ve 151k ihtiyaci, 6zellikle ¢ali tiirlerinde
asir1 biiyiiyen dallarin budanmasi, yer ¢ekimi etkisiyle bozulan dengenin tekrar
saglanmas1 onemlidir (Seckin, 2012) (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32: Dikey bahgelerde bitkilerin bakimi (Blanc, 2010).

Basarili bir dikey bahge tasariminda aydinlatma ve sulama tasariminin yapisal ve
bitkisel tasarimla birlikte diisiiniilmesi gerekmektedir. Bu tasarim etmenleri mevcut

dikey bahce sisteminin tipini ve bitki tirt secimlerini etkilemektedir.

Dikey bahge sistemlerinde uzun siireli bir sulama sistemi bozuklugunda ya da
tikanikliginda bitkiler hizla kurur ve Oliir. Sulama ve gilibreleme sisteminin bakimi

bundan dolay1 6nemli bir tasarim faktortidiir.

Sulama ve giibreleme sistemlerinin, sisleme sisteminin bakiminda 6ncelikli olarak
diizenli bir sekilde bu hizmetleri saglayan cihazlarin kontrolleri yapilmaktadir. Dikey
bahg¢enin ihtiyacina goére sulama sistemine cesitli miidahalelerde bulunulabilmektedir.

Ayrica giibre kontrolleri de gerceklestirilmektedir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33: Dikey bahgeler otomatik sulama ve giibreleme sistemlerinin, sisleme sisteminin
bakimi (Blanc, 2010).

Dikey bahcelerin i¢c mekanda ya da dis mekanda tesis edilmesi bakim asamasinda baz1
degisikliklere neden olmaktadir. Dig Mekan Dikey Bahgelerde sisleme sistemine ihtiyag
duyulmamaktayken i¢c mekan dikey bahcelerde 6zellikle hidroponik sistemde tesis

edilenlerinde genellikle sisleme sistemleri mevcuttur.

Dis Mekan Dikey Bahgeler disaridaki etkilere maruz kalmaktadirlar. Ornegin; yagmurlu
havalar i¢in yagmur sensorii aktif hale getirilmektedir. Riizgar yiiklerine karsi dikey
bahgeyi tasiyan sistemlerin dayanikliligi da diizenli bir sekilde kontrol edilmektedir. I¢
Mekan Dikey Bahgelerde bu gibi sorunlar olmamakla beraber aydinlatma sistemlerinin
tasarimi dis mekana oranla ¢ok daha biiyiik bir dnem arz etmektedir. I¢ Mekan Dikey
Bahgelerde aydinlatma sistemlerinin 151k degeri bitkiler i¢in hayatidir. Dikey bahce
kontrol edilirken aydinlatma cihazlarinin kontroliiyle birlikte i¢ mekanlara 6zgii,

aydinlatma agilarinin kontrolii de bakim siirecinde ele alinan konulardir.
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Hidroponik kecge sistemli dikey bahgelerde bitkinin biiylime ortamini olusturan
jeotekstil kege katmanlarinin neminin diizenli olarak kontrol edilmesi gerekmektedir.
Ozellikle D1 Mekan Hidroponik Dikey Bahgelerde kegelerin zamanla deformasyona
ugrama ihtimali yliksektir. Bundan dolay1 kegelerin deformasyona ugrayip

ugramadiklar1 bakim sirasinda kontrol edilen durumlardandir (Sekil 4.34).

Sekil 4.34: Dikey bahgelerde bitkilerin adaptasyon siirecinin gozlenmesi ve biiyiime ortamini
olusturan jeotekstil kege ortiisliniin nem kontrolii (Blanc, 2010).

Dikey bahgelerde gerek drenaj kanallarinin gerekse de drenaj kanallarinin giderlerinin
kontroliiniin yapilmasi1 gerekmektedir. Toprakli sistemlerde bitkinin topraginin nem
kontrolii, tiim dikey bahge sistemlerinde bitkinin yapraginin, biiylime kalitesinin, gorsel
acidan durumunu muhafaza edip etmediginin kontrolleri yapilmaktadir. Dig Mekan
Dikey Bahgelerde bitkinin budama gerektirip gerektirmedigi bakim siirecinde ¢oziilmesi
gereken sorunlardandir. Ayrica bu dikey bahgelerde yabani ot durumunun kontrolii de
yapilmaktadir. Bitkinin hastalik tasiyip tasimadigi kontrol edilerek gerektiginde

ilaglanmasi da yapilabilmektedir.
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Dikey bahge sistemleri aylik periyotlarda hastalik ve zararlilara karst 6nlem amaclh
incelenmektedir. Ayrica bir ilaglama takvimi c¢ergevesinde belirtilen zamanlarda

bitkilerin ilaglanmas1 yapilmaktadir.

4.3 DIKEY BAHCE SISTEMLERINDE BITKILENDIRME, BITKi TURU
SECIMi KRITERLERI VE TURKIYE KOSULLARINDA KULLANILAN
BITKI TURLERI

Arastirmanin bu boliimiinde dikey bahge sistemlerindeki bitkilendirme tiim boyutlariyla

ele almmistir. Bitki tiirli secimlerinde gozetilen kriterler tespit edilerek bu calismada

islenmistir. Ayrica Tiirkiye’de incelenen dikey bahge oOrneklerinde kullanilan bitki

tiirleri tespit edilerek ortaya konulmustur.

4.3.1 DIKEY BAHCELERDE BIiTKIiLENDIRME

Dikey bahgeleri de igine alan yasayan duvar sistemleri duvar yuzeyine ya da 0zel
tasarlanmis bir konstriikksiyona dikey olarak tespit edilen 6nceden bitkilendirilmis
paneller, dikey modiiller ya da cepli kegelerden olusan bir dikey yesil sistemdir. Bu
sistem, yer Ortiicli bitkilerin, alcak boylu calilarin ve ¢ok yillik ¢i¢eklerin dikilmesi igin
plastik, sentetik kege, kil ve metal panel ya da kaplarla, bunlari tasiyan metal
konstriiksiyondan olusmaktadir. Yasayan duvar sistemleri ‘Moduler Yasayan Duvar’ ve
‘Bitkilendirilmis Cepli Kece Duvar’ formlarinda yapilmaktadir. Modiiler yagsayan duvar
sisteminde, onceden bitkilendirilmis paneller konstriiksiyon igine yerlestirilmekte ve
yagmur sensOrlii otomatik damlama sulama sistemiyle donatilmaktadir. Dikey
bahcelerde konstriiksiyona tespit edilen su gecirmez bir arkaliga tutturulan cepli kege
icine bitkiler dikilmektedir. Kege, bitki besini ihtiva eden su ile surekli nemli
tutulmaktadir. Bu teknigin onciisii Patrick Blanc’dir. Paris’ten diinyanin her tarafina
yayilan bitkilendirilmis cepli kege duvar sistemi, dikey yesil sistemlerinin en cok
bilinenidir. Bu sistemler Avrupa, ABD, Kanada, Singapur, Japonya ve Avustralya basta

olmak {izere diinyanin pek ¢ok yerinde uygulanmaktadir (Hopkins ve dig., 2010).

Hidroponik, bdtin bitkilere besin ve su gereksinimlerini saglayan dengeli besin
cozeltileri kullanilarak topraksiz bitki yetistirme teknolojisidir. Bu ¢ozelti suyun ¢ok
uzun siireligine tutulamadig1 durumlar i¢indir. Dogal kayaliktaki bitki topluluklar1 dogal
hidroponik sistemler olarak bile tanimlanabilir. Ciiriimiis bitki malzemelerinden ve

erozyon kayalarindan elde edilmis besinle doymus suyun cogu, yiikseklerden asagi
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dogru akar. Hidroponik yasayan duvar sistemleri olan dikey bahceler basarili bitki
yetistiriciligi i¢in her tiirlii gereksinimi saglayan bir sulama sistemi sayesinde surekli

sistemdeki nemi korur.

Her bir dikey bahgedeki yasam kosullar1 farklidir. Hatta eger ayni dikey bahgede benzer
tirde bitkiler bile tesis edilse o bitkilerin yasam kosullar1 bitkinin duvarin neresinde
olduguna, ne kadar boyutta olduguna, sicakliga, su kalitesine ve diger dis etmenlere

bagli olarak sekillenir (Ibanez, 2010).

Eger dikey bahce disarida tesis edilecekse o yapinin bulundugu bdlgenin cografik
konumu dikkate alinarak olusturulacak kompozisyonda bitkisel tasarim asamasinin en
onemli roliinii Gistlenir. Dikey bahge yapilirken o bolgenin enlem ve boylaminin dikkate

alinmas1 geregi en 6nemli kriterlerden biridir (Ibanez, 2010).

Binalarin iglerinde tesis edilen dikey bahgeler sicaklik (20-C, insanlar icin ve tropikal
ormanlarin sicaklik ortalamasiyla mukayese edilebilecek bir degerdedir) ve aydinlatma
(bina iglerinde kullanilan yapay 1siklandirma degerleriyle alt bitki Ortiisiindeki
degerlerle benzerlik gosterir) agisindan tamamen kontrol edilebilir olmalarina ragmen,
tropikal ~yagmur ormanlarindaki nispi nem (%85-95) oranina yapilarda
erisilememektedir. Binalarda, ofislerde, aligveris merkezlerinde nispi nem nadiren
%350’nin lizerine ¢ikar. Biitiin bu kisitlamalara ragmen basarili bir bitki yetistiriciligi
icin dikey bahceyi olusturan jeotekstil kece Ortiisliniin devamli nemli olmas1 sayesinde
ve bitkinin terleme ile solunum olaylarin1 meydana getirmesi ile dikey bahgelerin kendi
mikroiklimlerini yaratmasi saglanmis olur. Dikey bahgeyi olusturan jeotekstil kege
oOrtlistinlin yiizeyinden belirli uzakliklarda 6l¢iimler yapildiginda uzaklik artik¢a nispi

nemin hizla azalmaya basladig1 gézlenmektedir (Ibanez, 2010).

Biitiin yesil bitkiler giiriiltiiyli absorbe ederek, tozu yakalayip tutarak, karbondioksiti
geri doniistiirerek ve gaz kirleticilerinin cogunu absorbe ederk ve ¢okelterek kirliligin
etkilerini 1slah etmede yardimci olular. Bitkiler sehir ¢evresinde yayilan 1sinin bir
kismin1 absorbe ederek ve sert ylizeylerde akan yagmur suyunu tutarak kentlesmenin
olumsuz iklimsel etkilerini azaltmada yardimci olurlar. Bdylece kentsel iklimlerin
tyilestirilmesine mikroklimatik Olcekte katkida bulunur fakat ayrica kentsel 1s1 adasi

etkisini 1slah ederek, kentsel su baskinlartyla miicadele ederek ve sicak iklimlerdeki
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binalarin serinligini muhafaza ederek enerji masraflarinin disiiriilmesine katkida
bulunarak daha genis Olgekte hizmette bulunur. Bitkiler asir1 sicak ve soguk havaya
karst onlar1 yalitarak binanin dahili ikliminin diizenlenmesine yardimci olur ve
yuzeylerinden suyun buharlagsmasi sonucu binayi fiziksel olarak serinletmede 6nemli bir

rol Ustlenirler (Dunnett ve Kinsbury, 2008).

Toprak biyolojisi iizerine yapilan biitiin arasgtirmalar mikroorganizmalarla bitkilerin
onemli karsilikli etkilesimlerde bulunduklarini isaret etmektedir. Mantarlar ve bitki
kokleri arasindaki tiirlere bagli olarak dahili veya harici bu karmasik igbirligi suyun ve
mineral tuzlarin bitki koklerine emilimine izin vermekte ve Onemli derecede
artirmaktadir. Genel bir kural olarak, bu mikroorganizmalar alt tabakasi iyi
oksijenlenmis oldugu zamanlarda bitki koklerine baglantilar yaparak daha iyi
gelismesine yardimci olmaktadir. Sulamayr saglayan bu oOrtii havadaki oksijenle
dogrudan temas ettigi icin dikey bahgelerde de bu kural aynen islemektedir (Ibanez,
2010).

Bitki kokleri ile temas halinde yasamlarini siirdiiren mikroorganizmalar; sanayiden,
yasamimizi kolaylastiran aracglardan yayilan, insanlarin ve hayvanlarin biyolojik
aktiviteleri sonucu olusan pestisitler, ucucu organik bilesikler gibi toksik organik
molekdilleri az ya da ¢ok miktarda doniistiirebilir. Sehirlerdeki ¢esitli tiirde partikiilleri
bu kimyasal kirleticilerin icine ilave edebiliriz. Elektrostatik kuvvetler dzellikle kurak
mevsimler boyunca bu partikiilleri sehirlerde yasayan bitkilerin yapraklarina ¢eker. Bu
tortular sonunda yagmurlarin yagmasiyla yikanir ve ¢oziiniir. Dikey bahgelerde yaprak
yiizeylerinin yanisira bitkiye biliylime ortami olusturan kege tabakasi da partikiilleri
tutar. Yakalanir yakalanmaz partikiiller su yardimiyla ayristirilir ve mikroorganizmalar
kimyasal elementlerin i¢ine sizarak bitkinin onlar1 daha kolay bir sekilde absorbe

etmesini saglar (Ibanez, 2010).

Genel siizgeglerden farklilikla zaman zaman temizlenmeye ihtiya¢ gosterir. Sulama
ortlisii bu elementleri havayla temasi sayesinde yakalar ve hizlica mineralize eder ve
onlar1 bitki kokleri tarafindan emilebilir duruma getirir. Gegirdigi biyolojik siiregler,
sistemin kendi kendini yenilemesi 6rnegin 6lii kokiin yerini yeni canli bir kokiin almasi
gibi ya da disaridan toz partikiilleri, suda asili halde bulunan materyaller, kirleticiler ve

diger organik bilesiklerin yakalanmasi gibi olaylarda sistemi olusturan 6gelerin birbirini
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Oziimsemesi ve kaynasmasi sayesinde sulama Ortiisii geri dongiilii bir mikroekosistem

halini almistir (Ibanez, 2010).

Cogu modern mimarinin en sevimsiz 6zelliklerinden biri sussuz, penceresiz, verimsiz,
kor duvarlarin varligidir. Boyle duvarlarin yiizeylerine ilistirilen alt tabakada yetistirilen
bitkiler boyle yapilarin albesini artiracak bir tasarimdir. Bununla birlikte biiyiik teknik
problemler mevcuttur. Bitkilerin yapraklari ve govdeleri 1s18a dogru biiyiirler ve onlar1
dikey olarak yetistirme girisimlerinin herhangi birinin bi¢imsiz, ¢arpik bir gelisimle
sonuglanabilecegi ya da govdenin fiziksel olarak ¢Okebilecegi olasidir ve boyle bir
bitkilendirme albenisiz, 6ziirlii bir goriiniise cabucak kavusabilir. Bu sorunun {istesinden
gelebilmek icin bir ¢ok farkli teknik yaklasimlar denenmistir. Buttin planlar sarp
kayaliklarda yetisen ¢ok miktarda c¢esitli ve gorsel cazibesi olan bazi bitki
topluluklarinin bulunmasi tizerineydi. Kayaliklarda, kaya yiizeyinin {stiinde ve altinda
stirekli akan yeterli miktarda besin ylikli su saglanir. Siklikla bu bitki topluluklart
yiiksek derecede karakteristik bir 6zellik gosterir. Kuzey Amerika’nin kuzeybatisinda
Cascade Siradaglarindaki 1liman bolgede, kayalik ucgurumlarda ve derin vadi
duvarlarinda ¢ok 1iyi bilinen bitki topluluklar1 bunlardan bazilaridir (Dunnett ve

Kinsbury, 2008).

Dogallagtirma sistemlerinde dikey olarak yetistiricilikte kullanilan, i¢ mekanda
hortikiiltiirel olarak oturmus ¢esitli tropikal bitkilerin ¢ogu (bromeliadlar, devetabani
tirleri, orkideleri igeren) biyoduvar olarak isimlendirilen yapilar1 olustururlar [Kaynak:
(Air Quality Solutions, 2004) Aktaran: (Dunnett ve Kingsbury, 2008)]. Japonya’da
benzer islevlerde kullanilirlar. Boyle bitkilendirmeler olduk¢a dekoratiftir ve avlulara ve
i¢ mekan kamu yerlerine 6zellikle gbze carpan bir 6zellik kazandirir. Kanada’da ¢ok
sert kis ikliminden dolay1 i¢ mekan kamu yerleri aligveris merkezleri gibi biiylik 6nem
tagityan yerlerde biyoduvarlar gittik¢e popiiler olmaya baslamistir. Tiim diinyada iklim
kontrollii mekanlarin sayisinin gittikge artmasiyla boyle i¢c mekan dikey bahgeler daha
da bir énem kazanmaya baglamistir [Kaynak: (Cooper, 2003) Aktaran: (Dunnett ve
Kingsbury, 2008)].

Yiizyillar boyunca bina duvarlarinin disinda genel bir uygulama olarak tirmanicilar
yetistirilirken frenkasmasi (Parthenocissus tricuspidata) gibi kendiliginden tirmanan

tirler hari¢ iki kattan daha yiiksege nadiren ulasilmistir ve bunlarin kullanimi belirli
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cografik bolgelerle sinirli bir egilim gostermektedir. Modern cephe bitkilendirmeleri
daha biiylik agirliklar1 igeren ¢ok genis bir yelpazede tirmanici bitkileri destekleyen

modern teknolojinin kullanimina bagvurmaktadir (Dunnett ve Kinsbury, 2008).

Bitkilendirme, kentsel alanlarin gorsel ve estetik goriiniislerini 1slah eder. Daha
oncelikli olarak bir cok bilimsel arastirmanin da bizi, ortaya koydugu oOrneklerle
aydinlatmasiyla beraber yesillendirmenin genis capta tedavi edici (terdpatik) bir
ozelliginin oldugu farkedilmistir. Ornegin; hastanedeki hastalar disarida pencerelerine
yakin yerde bir agac¢ gorebiliyorlarsa aksi duruma gore daha hizli bir sekilde iyilesme

stireci gostermektedir [Kaynak: (Ulrich, 1984) Aktaran: (Dunnett ve Kingsbury, 2008)].

Yan yana olan bitki tiirlerindeki gelisim hizin1 aralarindaki rekabetten ve hakimiyet
kurma cabalarindan sakinmak i¢in benzer oranlarda tutacak diizenlemelerde bulunmak
gerekmektedir. Dikey bahgelerin giiclii riizgarlar, bliyiik sicaklik farkliliklar1 ve dikey
bahgenin iist kismindaki iki sulama devresinde gerceklesen buharlagsma gibi en c¢ok
maruz kalinan durumlarla bas edebilmesi i¢in bitki tiirlerinin yerlesiminde bu hususlarin

dikkate alinmas1 gerekmektedir (Ibanez, 2010).

Dikey bahcelerde bitkisel tasarim agisindan daha kiigiik otsu bitki tiirlerinin dikey
bahg¢enin alt kisimlarina ve daha biiyiik ve genis olan ¢ali gibi tiirlerin cadde diizeyi

sirkiilayon sorunundan dolay1 en iist kisimlarina tesis edilmesi daha uygundur (Ibanez,

2010).

Peyzaj mimari tarafindan bitkiler estetik goriiniise uygun bir yerlesim gozetilerek yapiya
tesis edilir (Sekil 4.35). Ornegin; kavisli sekiller olduk¢a sik kullanilir ya da bir parga
dogal gercekligi muhafaza etmek amaciyla diisey hatlar yakin kullanilir (Ibanez, 2010).

Dikey bahgelerde bitki kokleri jeotekstil kege igerisinde radyal (1sinsal) olarak yayilir,
boylece birkag yil sonra bitki 6 metre gibi bir uzunluga erisse de kece katmani bitkiyi
destekleyebilmektedir. Bitkiler dikey bahgenin en iist kismindaki dis kece katmani
boyunca yer alan yatay polipropilen sulama borularindan 0.1 gr/lt besin ¢ozeltisiyle
sulanarak beslenmektedir. Kis mevsiminde sistem 1 dakikaligina 2-3 kez ¢alistirilirken,
yaz mevsiminde sistem 5-6 kez c¢alistirilmaktadir. Eger sicaklik 1 °C’nin altina diiserse

elektronik olarak sivi saglayict durdurulur (Kaltenbach, 2008).
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Sekil 4.35: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda bitkilendirmenin gergeklestirilmesi.
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Dikey bahge sistemlerinde bir dnemli husus da bitkilendirme gergeklestirildikten sonra

bitkilerin adaptasyon siirecinin saglikl bir sekilde saglanmasidir (Sekil 4.36).

llll\l'\

-

Sekil 4.36: Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda bitkilerin yetisme ortamlarina adaptasyon siireci.
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4.3.2 DIKEY BAHCELERDE BiTKi TURU SECIMI KRITERLERI

Ik dikey bahge doga tarafindan olusturulmustur. Diinyanin sicak ve tropikal
bolgelerinde agaclarin yiiksek dallarinin iistiinde, bina cephelerinde, telefon tellerine
dayali olarak yasayan asalak konuk bitkiler (epifit bitkiler) doga tarafindan bize sunulan
ilk dikey bahgelerdir. Epifit bitkiler havadaki, yagmurdaki, bazen de koklerinin
etrafinda biriken dokiintiilerdeki nem ve besinden yararlanarak tirerler. Bu bitkiler
koklerinin toprakta olmasina ihtiyag duymazlar, bazilar1 ise suda yetisir. Sicak
bolgelerde; yosun, koyunotu, liken, alg, deniz yosunu gibi, tropikal bolgelerde; egrelti

otu, kaktus, orkide, bromeliatlar gibi epifit tiirler vardir (Lima, 2011).

Dogada bulunan diger dogal dikey bahge 6rnekleri kayalarin ylizeylerine tutunan grup
halinde yasayan bazi bitkilerin meydana getirdigidir. Bu litofit bitkiler yosun, slipriintii
v.s yagmur suyundaki besinle hatta kendi 6lii dokularindan yararlanarak yasamlarini
stirdiiriirler. Okyanuslarda, gollerde, caglayanlara yakin yerlerde yetismeye meyillidir.
Litofit bitkilere 6rnek olarak bazi orkideler, bromeliadlar ve bocekgil bitkiler verilebilir
(Lima, 2011).

Modern Dikey bahgelerin 6nemli bir 6zelligi gorsel etkinligidir. Bu bakimdan segilen
bitki tiirleri ¢ok 6nemlidir; istilaci, komsu bitkilere zararli ve tasiyici kegeyi parcalayict
Ozelliklerde olmamalidir. En basarili tiirlerden biri Kigyesili’dir (Gaultheria
procumbens). Herdemyesil olan bu bitki, ¢icekli, dekoratif meyveli ve siiriiniicii
Ozelliklidir. Aster ve Astilbe turleri gibi kicuk otsu ve yumrulu bitkiler uygundur.
Herdemyesil yayilici Saxifraga spp. tiirleri 6rnegin Taskiran (Saxifraga fortunei)
potansiyel olarak cok tercih edilenidir. Japonya’da Taflan (Evonymus japonicus)
formlart popiilerdir. Ciinkii bu calinin hava kokleri dikey yiizeylerin oOrtiilmesi
bakimindan idealdir. Patrick Blanc tarafindan yaratilan sahane dikey bahgelerin
dayanag floristik ¢esitliliktir. Teknolojisi hidroponiktir; sivi besinle topraksiz bitki
yetistirme teknolojisidir [Kaynak: (Blanc, 2008) Aktaran: (Seckin, 2012)].

Bitki se¢imi yapilirken herdemyesil bitkilerin genellikle golge veya yar1 golge ve
giinegli ortamlar1 tercih ettikleri; gilineslenmenin arttigi ortamda ciceklenmenin de
artacagl unutulmamalidir. Tirmanict bitkilerin gelisme kapasiteleri ve dayanikliliklar
nedeniyle diger bitkilere uyum saglamalar1 zordur, fakat yeterli alanin ayrilmasi

kosuluyla bir ¢ok bitkinin kombinasyonu olasidir (Kemaloglu ve Yilmaz, 1991).
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Bunlar; herdemyesil-yaprak doken bitki turleri, ¢igekli-yaprakli bitki tiirleri, tirmanici-
sarilici-Sarkict bitki tiirleri gibi kombinasyonlar halinde olabilir. Bu tiir kombinasyonlar
monokdltire oranla ekolojik yonden daha tutarhidir. Bu kombinasyonlarla tasarimin

getirdigi farkliliklar da vurgulanabilir (Kemaloglu ve Yilmaz, 1991).

Dis Mekan Dikey Bahgelerde bina yonii ve gilineslenme dikkate alinarak bitki se¢imi
yapilmalidir. Genellikle kuzey yarim kiirede binalarin siirekli gilines alan cepheleri
giiney yonliidiir. Daha sonra bati yonii gelir. Dogu yonii daha kisa ve daha zayif 151k
alir. Giines alamayan veya c¢ok az alan yon ise dogal olarak kuzeydir (Kemaloglu ve

Yilmaz, 1991).

Gliney bakarli yiizeylerde kullanilacak bitkilerin giinese dayanikli ve serinletici etkisi
olmast gerekir. Yaprakli bitkiler sik yapilar1 ve kaplayici etkileri ile daha fazla
gblgelenme saglarlar. Buharlasma kapasiteleri ile gergeklesen serin hava golge ortamda

hemen hissedilir (Kemaloglu ve Yilmaz, 1991).

Giiney cephelerde bitkisel tasarim uygulamalari i¢in Jasminum nudiflorum, Rosa sp.,
Wisteria floribunda ve kuzey cephe icin Hedera helix, Hydreangea gibi bitki tirlerinin
kullanim1 uygun olmaktadir. Bol giines alan bat1 cephelerinde herdemyesil bitki turleri
kullanilmalidir. Dogu ve bati cephelerinde ise Humulus lupulus, Lonicera caprifolium

gibi bitki tiirlerinin kullanimi daha uygun olmaktadir.

Sonbaharda yapraklarin diismesi ile giines duvar yiizeylerinde yine etkili olacaktir. Cam
yiizeyler ise kisa dalga boylarini bina i¢ine kadar sokabileceklerdir. Yapi kitlelerinin de
istenilen koyu bir renge boyanmasi ile sicaklik arttirilabilir (Kemaloglu ve Yilmaz,
1991).

Bitki se¢imi basarili bir dikey bahge i¢in anahtar islevi gormektedir, fakat teknoloji
belki de daha fazla isin temelinde yer almaktadir. Dikey yetisen bitkiler; yetisme ortamu,
tercihen reaksiyona girmeyen ve biyolojik bozulmalar yasamayan (Yer degistirme igin
ihtiyaglart minimize edilmis) bir biiylime ortamu isterler. Cozelti icerisinde su ve besini
bitkiye gonderecek bir araca ihtiya¢c duyarlar. Bitkileri ve yetisme ortamlarini tam
uygun durumda tutacak bir yonteme gereksinim gosterirler (Dunnett ve Kingsbury,
2008).
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Dikey bahgelerin siirdiiriilebilir bitkilendirmesi 0zellikle giinese ve riizgara maruz
kaldig: taraflar1 yansitmaya mecburdur. Ciinkii bir duvarin bitkilendirmesi gilinese direkt
olarak maruz kalan bitkilerin ¢ok yiiksek seviyede giines radyasyonu ile yiizlesmesi
anlamma da gelebilmektedir. insaat ve planlama &ncesinde 151k seviyelerinin bilinmesi
aslinda hayati bir 6nem tasir. Isik yoksunlugu ayrica 151k seven bitkiler igin bir problem
teskil edebilmektedir. Sadece bitkinin zayif gelisimine neden olmaz, bitkinin 1518a
yonelme ihtiyaci hissetmesi sebebiyle zayif ve ¢cok uzun bir gdvde gelisimine neden
olur. Siklikla goriilecegi iizere yamaglarda yetisen gilines-seven dikine otlar arasinda

giinese yiiziine donenler vardir.

Damkorugu (Sedum sp.) yayginlikla dikey bahgelerin yukar1 kisimlarinda ya da giinese
maruz yiizeylerin ¢ogunda kullanilir. Egrelti otlar1 ve ormanda yasayan tiirler dikey
bahgelerin ¢ogunlukla golgelik, kuytu yerlerinde kullanilir. Giines 151811 makul

derecede alan ylizeyler egrelti otlarini, ¢imenleri ve ¢gimen dis1 ot tiirlerini destekler.

llging gorsel efektler dikey bahgelerin &nemli pargalaridir. Bitki aliskanliklarinin
degisimi yatayla karsilastirildiginda ozellikle yapraklar yukar1 dogru doner, bdylece
onlar asagidan renkli yapraklariyla 6rnegin atesfenerleri gibi 0Ozellikle arkadan
aydinlatma ile cezbedici bir sekilde goriiniirler. Baz1 yapraklar disar1 ya da asagi
kavislidir, bilhassa egrelti otlar1 ya da tirmanmaya baslarlar gri yaprakli Euphorbia

myrsinites’in yar1 tirmanici govdeleri gibi.

Egrelti otlarindan iki tiir olan Polypodium glycyrrhiza (asalak olmayan konuk bitki, bir
epifit) ve Dryopteris expansa Pasifik Kuzeybati’da basarili bir sekilde uygulanmustir.
Liriope ve menekse tiirlerini de igine dahil eden bir ¢ok bitki ¢ok istilact oldugu i¢in
reddedilmistir, bu bitkiler komsu bitkileri olumsuz etkiliyor ve dikey bahgedeki destek
dokuda yariklara neden oluyorlardi. Cimen dis1 otlar dikey aliskanliklarindan daha
ziyade zorunlu olarak kiime formuna sahip olarak kullanilir. Dikey bitki yetistirmenin
tehlikelerinden biri de uzun bitkilerin devrilebilmesidir. Gaultheria procumbens
herdemyesil, cicekleri olan, dekoratif meyvelere sahip ve tirmanarak biiyiiyen mizagta
en basarili tiirlerden biridir. Ayrica yaban mersini tiirlerine benzeyen bir potansiyel
gosterir. Asidofilus bodur ¢alilarinin kullanilmasi ek bir avantaj getirir. Bunlar kalsiyum
karbonattan arindirilmig su talep ederler, beyaz leke seklinde kalsiyum biriktirirler,

suyun kirecli suyla birlikte hareket ettigi projelerin ¢ogu sistemin bozulmasiyla
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neticelenir. Yalnizca gorsel olarak problemler yaratmaz, ayrica borulari ve ortak olan su
teslim sistemlerini bloke eder. Kii¢ik ¢imen dis1 otlar; saraypati ve Astilbe spp. tirleri
gibi ve kiiciik ¢icek soganlar1 ayrica bir potansiyel gosterir. Orman orijinli herdemyesil
tirmanici tagkiran tiirleri (S. Fortunei spp.) ayrica potansiyel olarak ¢ok yararlidir. Genis
yelpazeli yaprak renklerinin gelisimi icin oOzellikle genetik yetenekleri dikkate
almmistir. Japonya’da Euonymus japonicus formlari popiilerdir, bu ¢alinin havada
yetisen kokleri dikey yiizeyleri kaplamada onu ideal yapar (Dunnett ve Kingsbury,
2008).

Oncii ve deneysel Avrupa’ya 6zgii calismalar bir ¢cok farkl bitki tiirlerinin dagitimmin
daha rastgele hale getirilmislerini uygun goriirler. Floristik (Bitki dagilimi bilimi ile
ilgili) cesitlilik, Fransiz aragtirmaci ve tasarimci Patrick Blanc tarafindan yaratilan
olagantistii dikey bahgelerin esas noktasidir. Bu dikey bahgelerde ¢ogu herdemyesil olan
genis yaprakli bitkiler giir bitki ortiisii elde etmek ve ortama tropikal bir etki
kazandirmak amaciyla tercih edilir. BoOyle sistemler mevcut bina duvarlarimin 6n
kismina monte edilirler ya da kendi basina ayakta duran yapilar iizerinde yaratilirlar.

(Dunnett ve Kingsbury, 2008).

4.3.3 DIKEY BAHCELERDE TURKIYE’DE KULLANILAN BIiTKI TURLERI

Dikey bahgeler kullanilan bitki tiirleri agisindan i¢ mekan dikey bahgeler ve dig mekan
dikey bahgeler olmak iizere 2’ye ayrilmaktadir. Dis mekan dikey bahgelerde
kullanilacak bitki tiirlerinin se¢iminde dikey bahgenin tesis edilecegi yerin iklimsel
ozelliklerinin gdz dniinde bulundurulmasi kaginilmazdir. I¢ mekan dikey bahgelerde ise

diinyanin her tarafinda benzer kosullarin saglanmasi kolaydir.

Dikey bahgeler diger dikey yesil sistemlere nispeten daha genis bir yelpazede bitki
tiurtinii  kucaklamaktadir. Yesil cephelerde tirmanici, sarilici, sarkici bitki tdrleri
kullanilabilmekteyken modiiler yasayan duvar sistemlerinde yer Ortiiciiler, bazi
perennialler ve mevsimlik ¢igeklerin dikimi gergeklestirilebilmektedir. Dikey
bahgelerde ise yer oOrtiicliler, ¢alilar, egreltiler, sarilici-tirmanici-sarkict bitkiler kisaca

otsu ve bodur odunsu bitki tiirlerinin biiyiik bir kism1 kullanilabilmektedir.

Tiirkiye kosullarinda dig mekan dikey bahge sistemlerinde tespit edilen bazi bitki tiirleri,
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Juniperus sabina ‘Blue’ (Mavi Ardig), Carex morrowii ‘Variegata’ (Alacali Kareks),
Euonymus japonica ‘Variegata’ (Alacali taflan), Ophiopogon japonicus (Osmanli ¢imi),
Pittosporum tobira ‘Nana’, Aucuba japonica, Pyracantha coccinea (Ates dikeni),
Gaura lindheimeri (Gaura ¢icegi), Pteridium aquilinum (Kartal egreltisi), Vinca minor
(Kiigiik Cezayir meneksesi), Juniperus chinensis (Yesil ardig), Ajuga reptens,
Euonymus japonica ‘Microphyllus’ (Yesil taflan), Hedera helix (Duvar sarmasigi),
Lonicera spp. (Hanmimeli), Wisteria sinensis (Mor sakim), Photinia serrulata (Alev

calis1), Nerium oleander (Zakkum), Hedera helix ‘Contraindicaciones’ v.s

Tirkiye’de i¢ mekanda kullanilan baz1 bitki tiirleri; Dracena ‘Lemon Lime’,
Chloroptum laxum, Maranta leuconeura, Dieffenbachia reflector, Philodendron
scandens, Epipremnum aureum, Syngonium podophyllum, Maranta ‘Amabilis Gray’,
Paperomia angulata, Tradescantia albiflora, Tradescantia zebrina, Helxine solairolii,
Aralia japonica, Ficus repens, Acorus variegatus, Codiaeum variegatum ‘Mammey’,
Codiaeum variegatum ‘Gold’, Adiantum spp., Spathiphyllum waalsii, Schefflera
arbicola’Vvariegata’, Asplenium nidus, Calathea, Nephrolepsis exaltata, Fittonia
argyroneura, Asparagus plumosus, Anthurium andreanum, Aglaonema ‘Silver Queen’,
Aeschynanthus ‘Lipstick Vine’, Ficus pumila, Asparagus sprengeri, Alocasia spp.,
Guzmania, Monstera deliciosa ‘Variegata’, Tillandsia cyanea, Alocasia amazonica,

Aglaonema ‘Diamond’, Tillandsia spp., Platycerium spp., Hedera helix v.s

4.4 DIKEY BAHCE SiSTEMLERINDE OLUSAN DEGiSIMLERIN DUNYA VE
TURKIYE ORNEGINDE INCELENMESI

Di1s Mekan Dikey Bahgeler tesis edilmeden 6nce konumlandirilacagi bolgenin iklim
ozelliklerinin iyi etiid edilmesi gerekmektedir. Iklim &zellikleri dogru bir sekilde ortaya
konulmus ve bu o6zelliklere uygun bitki tiiri se¢imi yapilmis dikey bahgelerde bitki

gelisimi istenilen diizeylere erismektedir.

Dikey bahg¢e uygulamalarinin siklikla yapildigi ve dikey bahgeler iizerine galismalarin
en ¢ok yapildig iilkeler genelde tropikal kusakta yer almaktadirlar. Bu iilkelerde dikey
bahceler tesis edildikten sonra 2-3 ay icinde istenilen gorinti duzeyine
ulasilabilmektedir. Dikey bahgedeki bitkiler olduk¢a hizli bir sekilde biiyiirken ayni

zamanda da yilin 10-11 ay1 bu saglikli goriintiilerini muhafaza edebilmektedirler.
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D1s Mekan Dikey Bahgeler tesis edilmeden 6nce tesisin gerceklestirilecegi yerin iklim
ozellikleri (giineslenme siiresi, riizgar durumu, ekstrem hava durumu, karli giin sayisi
v.b) tespit edilmektedir. Tespit edilen iklim Ozellikleri gz Oniline alinarak bitkilerin

secimi gerceklestirilmektedir.

Ic Mekan Dikey Bahgelerde giin 151811 yeterli diizeyde alamayan yerlerde aydinlatma

sisteminin tesisi 6nemlidir.

Yatay bahgelere nispeten dikey bahgelerde bakim ¢ok daha 6nemlidir. Yatay bahgelerde
bir bitkiyi bahgeye diktigimizde bitki zaman igerisinde kok gelisimini sagladikca alt
katmanlara kadar iner, suyu her neredeyse bulur. Dikey bahcelerde boyle bir durumun
gerceklesmesi imkansizdir. Dikey Bahgelerde bitkinin kok gelisimi igin zaten dogal bir
ortam olmadigr i¢in dogadan su ancak yagmur suyuyla gelebilir. Modiiler yasayan
duvar sistemlerinde bir sulama sistemi esliginde su ihtiyacin1 karsilayabilen bitkiler
toprak icerisinde suyunu ancak temin edebilir. Dikey Bahgelerde bitkinin giibre istegi
dogal toprak ortami olmadigi i¢in diizenli olarak genelde disaridan otomatik olarak
karsilanmaktadir. Modiiler yasayan duvar sistemlerinde ise giibreli toprak igerisinde

yetisen bitkilerin topragi zamanla periyodik olarak degistirilmektedir.

D1s mekan dikey bahgeler tesis edilirken iklim durumu, statik durum, bitki se¢imi,
istenilen goriintiiniin tespiti, dikey bahgenin yesil kalma siiresi, sulama sistemi
elemanlarinin se¢imi; i¢ mekan dikey bahgeler i¢in giin 15181 almiyorsa aydinlatma
sisteminin 11k degerlerinin bitkinin gelisimine uygunlugu, sisleme sistemine ihtiyacin
tespit edilmesi gibi daha bir ¢ok faktoriin gerek i¢ mekan gerckse de dis mekan dikey
bahgelerde g6z Oniine alinmasi gerekmektedir. Ayrica dikey bahge sistemlerindeki
yapisal katmanlarin da zaman igerisinde deforme olabilmesi olasidir. Bir dikey bahge
sistemi tesis edilirken yapisal ve bitkisel katmanlardaki bu olasi degisimlerin g6z

oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

4.4.1 Dikey Bahce Sistemlerinde Olusan Degisimlere Diinyadan Ornekler

Eger dikey bahce disarida tesis edilecekse o yapiin bulundugu bdlgenin cografik
konumu olusturulacak kompozisyonda tasarim asamasinin en onemli roliinii istlenir.
Dikey bahge yapilirken o bdlgenin enlem ve boylaminin dikkate alinmasi geregi en

onemli kriterlerden biridir (Ibanez, 2010).
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Tez ¢aligmasinin bu kisminda diinyanin gesitli bolgelerinden farkli cografik konumdaki
dikey bahgce Orneklerinin, tesisinden glinimiize kadar gecirdigi degisimler

fotograflanarak sunulmustur.

4.4.1.1 Fransa Paris’ten Quai Branly MUzesi Dig Mekan Dikey Bah¢e Uygulamast
Quai Branly Miizesi Dis Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasinda bitkiler dikildikten 2
hafta sonra, kokleri kege katmani igerisindeki bitkiler filizlenmeye baslamaktadir (Sekil
4.37).

[
v arambsid
sl i

Sekil 4.37: Quai Branly Miizesi Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasinin bitkilendirilmesi
tamamlandiktan 2 hafta sonrast Temmuz 2005

% http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/realisations/paris/quai-branly-museum [Ziyaret Tarihi: 1 Ocak 2014)].


http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/
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Zamanla bazi bitkiler yukari dogru biliylimeye baglamakta, bazilar1 hali gibi dikey
yiizeyde yayilma gostermekte ve bazilari ise asir1 bliylime gostermektedir. Ayrica bu
dikey bahcenin tesisinden 2 ay sonrasi gibi bir zaman zarfinda bitkilerin adaptasyon

siirecini basariyla tamamladiklar1 Sekil 4.38’de gézlemlenebilmektedir.

Sekil 4.38: Quai Branly Miizesi Dis Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinin bitkilendirilmesi
tamamlandiktan 2 ay sonrasi1 Eyliil 2005,

Patrick Blanc, Quai Branly Miizesi Dis Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda kullandigi
cesitli bitkilerin fiziksel karakteristiklerinden ¢ok iyi yararlanarak bitkisel tasarim ig¢in
heykelsi kompozisyonlar yaratmistir. Y1l icerisindeki mevsimsel degisimler bu dikey

bahgenin gelisimine ket vuramamaktadir. Yillar gegtikce dikey bahge yasadigi
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degisimle beraber gelisimini tiim ihtisamiyla siirdiirmektedir (Sekil 4.39, Sekil 4.40,
Sekil 4.41, Sekil 4.42 ve Sekil 4.43).

Sekil 4.39: Quai Branly Miizesi Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasi Mayis 2006 (iistte),
Kasim 2006 (altta)>.
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Sekil 4.40: Quai Branly Miizesi Digs Mekan Dikey Bahge Uygulamasi Mayis 2007 (solda), Mart
2008 (sagda)™.
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Sekil 4.41: Quai Branly Miizesi Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi Ekim 2010 (iistte), 28
Kasim 2011 (altta)>.
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duquaiBranly

Sekil 4.42: Quai Branly Miizesi Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasi Mayis 2012 (iistte),
Aralik 2012 (altta)™.
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'usée duquaiBranly

Sekil 4.43: Quai Branly Miizesi Digs Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi Mayis 2013 (Ustte),
Eyliil 2013 (altta)™.
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4.4.1.2 Ispanya Madrid’te Caixa Forum Dis Mekan Dis Mekan Dikey Bahce
Uygulamast

Ispanya Madrid’te Caixa Forum Dis Mekan Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda

bitkiler dikildikten birkag hafta sonra bitki kokleri biiyiime ortamini olusturan jeotekstil

kece katmani igerisindeki gelisimlerini yeterli diizeyde tamamlayarak filizlenmeye

baslamaktadir (Sekil 4.44).

v
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Sekil 4.44: Madrid Caixa Forum Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasinin tesisi Ekim 2006%.

&0 http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/node/1414 [Ziyaret Tarihi: 1 Ocak 2014)].
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Zamanla bazi bitkiler yukart dogru biiyiimeye baslamakta, bazilar1 hali gibi dikey
yiizeyde yayilma gostermekte ve bazilari ise asir1 biiyiime gostermektedir. Ayrica bu

dikey bahgenin tesisinden 2 ay sonrasi gibi bir zaman zarfinda bitkilerin adaptasyon

siirecini basariyla tamamladiklar1 Sekil 4.45°te gozlemlenebilmektedir.

Sekil 4.45: Madrid Caixa Forum Digs Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinin tesisinden 2 ay sonra
Aralik 2006%.
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Yil igerisindeki mevsimsel degisimler bu dikey bahgenin gelisimine ket
vuramamaktadir. Yillar gectikge dikey bahce yasadigi degisimle beraber gelisimini
strdirmektedir. Bu dikey bahce uygulamasinda bitkilere budama yapilmayarak dogala
yakin bir gériintiintii elde edilmistir (Sekil 4.46 ve Sekil 4.47).

F

Sekil 4.46: Madrid Caixa Forum Di1s Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi Haziran 2007 (iistte),
Nisan 2008 (altta)®°.
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Sekil 4.47: Madrid Caixa Forum Dis Mekan Dikey Bahce Uygulamasi Agustos 2013°%.

8 http:// therosemaryhouse.blogspot.com/2013/08/caixa-forum-paseo-del- prado-madrid-spain.html [Ziyaret Tarihi: 1 Ocak 2014)].
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4.4.1.3 Fransa Paris’te I'oasis D'aboukir Dis Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamast
Fransa Paris’te l'oasis D'aboukir Digs Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda bitkiler
dikildikten bir hafta sonra bitki kokleri biiylime ortamini olusturan jeotekstil kece

katmani1 igerisindeki gelisimlerini yeterli diizeyde tamamlayarak filizlenmeye

baslamaktadir (Sekil 4.48).

Sekil 4.48: I'oasis D'aboukir Dig Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinin bitkilendirilmesinden 1
hafta sonras1 Nisan 2013%

%2 http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/node/4676 [Ziyaret Tarihi: 1 Ocak 2014)].
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Zamanla bazi bitkiler yukart dogru biiyiimeye baslamakta, bazilar1 hali gibi dikey
yiizeyde yayilma gostermekte ve bazilari ise asir1 bliylime gostermektedir. Ayrica bu
dikey bahgenin tesisinden 2 ay sonrasi gibi bir zaman zarfinda bitkilerin adaptasyon

siirecini basariyla tamamladiklar1 Sekil 4.49°da gézlemlenebilmektedir.

Sekil 4.49: T'oasis D'aboukir Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi 5 Mayis 2013 (Ustte), 29
Mayis 2013 (altta)®.
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Y1l igerisindeki mevsimsel degisimler bu dikey bahgenin gelisimine ket vuramamakta,
dikey bahce yasadigi degisimle beraber gelisimini siirdiirmektedir (Sekil 4.50, Sekil
4.51 ve Sekil 4.52).

Sekil 4.50: I'oasis D'aboukir Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi 13 Haziran 2013 (Ustte), 19
Haziran 2013 (altta)®.
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Sekil 4.51: T'oasis D'aboukir Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi Agustos 2013%
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Sekil 4.52: T'oasis D'aboukir Dis Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi Ekim 2013%
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4.4.1.4 Ingiltere Londra Athenaecum Hotel Dis mekan Dikey Bah¢e Uygulamast

Yil igerisindeki mevsimsel degisimler bu dikey bahgenin gelisimine ket

vuramamaktadir. Yillar gectikge dikey bahce yasadigr degisimle beraber gelisimini
siirdiirmektedir (Sekil 4.53, Sekil 4.54 ve Sekil 4.55).

Sekil 4.54: Athenaeum Hotel Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi: Mayis 2010%.

& http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/realisations/london/athenagum-hotel-london [Ziyaret Tarihi: 3 Ocak 2014)].
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gustos 2012 (iistte), Ekim

63

2013 (altta)™.

Sekil 4.55: Athenaecum Hotel Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasi A
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4.4.1.5 ABD San Fracisco Drew Okulu Dig Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamast
San Fransisco Drew Okulu Dis Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasi giinde 550 galon su
harcamaktadir, hatta bazen bu dikey bahge sistemi ayn1 dl¢iilerdeki bir yatay bah¢eden

daha fazla su gereksinimi gosterebilmektedir.

San Fransisco Drew Okulu Dis Mekan Dikey Bahcge Sistemleri tesis edilip bitkiler

dikildikten 2 hafta sonra kokleri keg¢e katmani igerisindeki bitkiler filizlenmeye
baslamaktadir (Sekil 4.56).

Sekil 4.56: ABD San Fransisco Drew Okulu Dis Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi (Furio,
2011).
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Zamanla bazi bitkiler yukart dogru biiyiimeye baslamakta, bazilar1 hali gibi dikey
yiizeyde yayilma gostermekte ve bazilari ise asir1 biiyiime gostermektedir (Sekil 4.57 ve

Sekil 4.58).

Sekil 4.57: San Fransisco Drew Okulu Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi Ekim 2011%.

& http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/realisations/san-francisco/drew-school-san-francisco [Ziyaret Tarihi: 3 Ocak 2014)].
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Sekil 4.58: San Fransisco Drew Okulu Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamas: Nisan 2012%.

4.4.1.6 Bangkok Siam Paragon Aligveris Merkezi I¢ Mekan Dikey Bahce Uygulamasi
Y1l igerisindeki mevsimsel degisimler bu dikey bahcenin gelisimine ket
vuramamaktadir. Yillar gectikge dikey bahce yasadigi degisimle beraber gelisimini
stirdiirmektedir (Sekil 4.59, Sekil 4.60 ve Sekil 4.61).
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Sekil 4.59: Bangkok Siam Paragon Alisveris Merkezi i¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi
2006,

7

Sekil 4.60: Bangkok Siam Paragon Alisveris Merkezi i¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi

asansoriin sol tarafi 2007,

& http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/ realisations/bangkok/siam-paragon-shopping-mall [Ziyaret Tarihi: 3 Ocak 2014)].
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Sekil 4.61: Bangkok Siam Paragon Alisveris Merkezi i¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi
Agustos 2009%.

4.4.1.7 Bahreyn Muharraq Kiiltiir ve Arastirma Merkezi Dig Mekan Dikey Bahge
Uygulamasi

Bahreyn Muharraq Kiiltiir ve Aragtirma Merkezi Dis Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi

tesis edilip bitkiler dikildikten birka¢ hafta sonra kokleri kege katmani igerisindeki

bitkiler filizlenmeye baslamaktadir (Sekil 4.62).
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Sekil 4.62: Bahreyn Muharraq Kiiltiir ve Arastirma Merkezi Dig Mekan Dikey Bahce

Uygulamasi 20 Kasim 2011°%.

% http://www.verticalgardenpatrickblanc.com/ realisations/bahrain/muharrag-bahrain-green-gate [Ziyaret Tarihi: 3 Ocak 2014)].
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Yil igerisindeki mevsimsel degisimler bu dikey bahgenin gelisimine ket
vuramamaktadir. Yillar gectikge dikey bahce yasadigi degisimle beraber gelisimini
siirdiirmektedir (Sekil 4.63 ve Sekil 4.64).

Sekil 4.63: Bahreyn Muharraq Kiiltiir ve Arastirma Merkezi Dig Mekan Dikey Bahce
Uygulamasi Subat 2012%,

Sekil 4.64: Bahreyn Muharraq Kiiltiir ve Arastirma Merkezi Dig Mekan Dikey Bahce
Uygulamas1 Temmuz 2013°%.
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4.4.2 Dikey Bahge Sistemlerinde Olusan Degisimlere Turkiye’den Ornekler

4.4.2.1 Istanbul Goztepe 60. Yil Parki Dis Mekan Dikey Bahce Uygulamalart
Goztepe 60. Y1l Parki Prof. Dr. Hulusi Behget Caddesine bakan Dis Mekan Dikey

Bah¢e Uygulamasinda yil igerisindeki mevsimsel degisimler gézlenmektedir (Sekil 4.65
ve Sekil 4.66).

Sekil 4.65: Goztepe 60. Y1l Parki Prof. Dr. Hulusi Behget Caddesine bakan Dig Mekan Dikey
Bahc¢e Uygulamasi iistteki fotograf 11 Haziran 2013 ve alttaki fotograf 15 Ekim 2013.



287

Sekil 4.66: Goztepe 60. Yil Parki Prof. Dr. Hulusi Behget Caddesine bakan Dis Mekan Dikey
Bahge Uygulamas iistteki fotograf 11 Haziran 2013 ve alttaki fotograf 15 Ekim 2013.
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Goztepe 60. Yil Parki Bagdat Caddesine bakan Dis Mekan Dikey Bahge

Uygulamasinda yil i¢erisindeki mevsimsel degisimler gozlenmektedir (Sekil 4.67).

Sekil 4.67: Goztepe 60. Y1l Parki Bagdat Caddesi Girisinde Di1s Mekan Dikey Bahge
Uygulamas tistteki fotograf 11 Haziran 2013 ve alttaki fotograf 15 Ekim 2013.
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4.4.2.2 Kocaeli Gebze Belediyesi Kent Meydani Parki Dig Mekan Dikey Bahge
Uygulamast
Kocaeli Gebze Belediyesi Kent Meydani1 Parki Dig Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda

yil igerisindeki mevsimsel degisimler gozlenmektedir (Sekil 4.68 ve Sekil 4.69).

Sekil 4.68: Gebze Kent Meydan1 Parki Dig Mekan Dikey Bahgce Uygulamasi Ocak 2012.
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Sekil 4.69: Gebze Kent Meydan1 Parki Dig Mekan Dikey Bahce Uygulamasi iistte Kasim 2012
ve 22 Ekim 2013.
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4.4.2.3 Istanbul Besiktas Shangri La Bosphorus Otel Dig Mekan Dikey Bahge
Uygulamast
Istanbul Besiktas Shangri-La Bosphorus Dis Mekan Dikey Bahce Uygulamasinda yil

igcerisindeki mevsimsel degisimler gozlenmektedir (Sekil 4.70).

Sekil 4.70: Besiktas Shangri La Bosphorus Oteli Di1s Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi

iistteki fotograf Temmuz 2013, alttaki fotograf Eyliil 2013.
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4.4.2.4 Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Digs Mekan Dikey Bahce
Uygulamast
Sultangazi Belediyesi Dis Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda yapisal tasarim asamasi

uygulanip sonuglandirildiktan sonra bitkisel tasarim asamasi uygulamaya baslanmigtir

(Sekil 4.71).

Sekil 4.71: Sultangazi Belediyesi Dig Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda bitkilerin dikiminin
gergeklestirilmesi 25 Nisan 2013.
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Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki Dis Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda bitkiler dikildikten bir hafta sonra, kokleri kege katmani igerisindeki

bitkilerin filizlenmeye basladig1 gézlenmektedir (Sekil 4.72).

Sekil 4.72: Sultangazi Belediyesi Dig Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasinda kege icerisindeki
bitkilerin gelisimi ve bitkilerin yapisal ortama ve ¢evreye adaptasyon siireci 03 Mayis
2013.
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Zamanla bazi bitkiler yukari dogru biliylimeye baglamakta, bazilar1 hali gibi dikey
yiizeyde yayilma gostermekte ve bazilari ise asir1 biiyiime gostermektedir. Ayrica bu
dikey bahcgenin tesisinden 5 ay sonra yapilan gézlemde bitkilerin adaptasyon siirecini

basariyla tamamladiklar Sekil 4.73’te gosterilmektedir.

e .
VS e o
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Sekil 4.73: Sultangazi Belediyesi Dig Mekan Dikey Bahge Uygulamasinda bitkilerin yapisal
ortama ve ¢evreye adaptasyon siirecinin basariyla tamamlanmasi 07 Ekim 2013.
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Ulkemizde Dis Mekan Dikey Bahgeler, yatay bahgelerdeki gibi yilin 12 ay1 ayni tonlart
tasimamaktadir. Bu dikey bahgelerde her mevsim degisik bitkilerin degisik

fonksiyonlartyla farkli goriintiiler elde edilmektedir.

Dis mekan dikey bahgelerde bitkilerin biliylime ortamini olusturan jeotekstil kege
katman1 zamanla deformasyona ugrayabilmektedir. Bu gibi durumlarda deforme kismin

yerine yeni bir kece Ortlisi monte edilmektedir. Ayrica gerek adaptasyon siirecini

atlatamadiklarindan gerekse de vandalizm sonucu dikey bahgelerde bitki kayiplar

yasanmaktadir (Sekil 4.74 ve Sekil 4.75).

Sekil 4.74: Goztepe 60. Y1l Parki Prof. Dr. Hulusi Behget Caddesine bakan Dig Mekan Dikey
Bahc¢e Uygulamasinda deforme olan jeotekstil kece ortiisiiniin yerine yenisi monte
edilmistir. Ayrica bu dikey bahgede kege ortiisti kayiplar1 kadar bitki tirlerinde de

kayiplarin yasandig1 gézlenmektedir 15 Ekim 2013.
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Sekil 4.75: Goztepe 60. Y1l Parki Bagdat Caddesine bakan Dis Mekan Dikey Bahge
Uygulamasinda vandalizm sonucu baz1 bitki kayiplar1 yasanmaktadir kaybolan bitkilerin
yerine yenisi dikilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Son yillarda diinyada bir ihtiyac haline gelen dikey bahgelerin sayisi tilkemizde de ciddi
oranda artis gostermektedir. Kentlesme siirecinin sonucu olarak yok olan yesil alan
kayiplarinin telafisi i¢in diisliniilen yontemlerden biri olan dikey bahgeler bulundugu
bina ya da duvar yiizeyindeki 1s1 dengesini saglamak, kii¢iik 6l¢ekte de olsa dogal bir
yasam ortamini kentliye sunmak, tesis edildigi bolgedeki faunaya barinacagr ya da
dinlenecegi bir ortam yaratmak gibi islevleriyle dogadaki herhangi bir ekosistemin
yerini tutmasa da minimal dlgeklerde yasam kalitesine olumlu etkileriyle gliniimiizde

stirdiiriilebilir ¢evre agisindan gittikce 6nem kazanmaya baglamistir.

Yapisal elemanlara bitki malzemesinin entegre edilmesiyle meydana gelen dikey
bahceler siirdiiriilebilir, nitelikli, estetik bir c¢evre yaratarak ayni zamanda ekolojik

alginin bir uzantisi olarak islev gormektedir.

A.B.D’de bina duvari yiizeyine tesis edilen dikey bahgeler ¢evreyle uyumlu binalar
olusturarak Amerika Yesil Bina Konseyi (United States Green Building Council)
tarafindan verilen binanin su ekonomisi, enerji verimliligi, tasarimda yenilikler,
kullanilan malzemeler, i¢ mekan ortam kalitesi gibi kriterlerin géz Oniinde
bulunduruldugu ve degerlendirildigi LEED sertifikasin1 kazanma potansiyelinin
saglanmasina katkida bulunmaktadir. Ayrica dikey bahg¢e uygulamalari, igerisinde yer

aldiklar1 projelerin pazarlama sansini1 ve miilkiyet degerini artirabilmektedir.

Dinyada dikey bahcelerin kullaniminin yayginlasmasi i¢in 6zel ya da devlet
kurumlarmin katilimi siireci hizlandirmaya yonelik onemlidir. 2001°de Tokyo Buyik
Sehir Otoritesi ‘Yesil Plan’ adinda dikey bahgelerin ve diger dikey yesil sistemlerin
tesisine resmi elden tesvigin verildigi, dort yil igerisinde ¢evre illerden yirmisinin de bu
siirece dahil oldugu bir tasariy1 lanse etmistir. Ayrica Ulusal Ticaret ve Yap1 Bakanligi
dikey yesil sistemlerin sayisinin artmasi ve niteliginin gelistirilmesi i¢in politikalar

ortaya koymustur.
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Son yillarda diinyada dikey bahgelerle ilgili {iretim, arastirma ve gelistirme caligmasi
yapan firma ve kurumlarin sayisi artmis, dikey bahgeler konusu baslibasina bir

uzmanlik dal1 haline gelmeye baglamistir.

Turkiye’de ise kurum bazinda olmasa da bir ¢ok firma {iretim agisindan bazi ¢aligmalar
ortaya koymakla beraber aragtirma ve gelistirme acisindan diinya 6l¢egindeki orneklerle
karsilastirildiginda daha yolun basindadir. Ayrica iiretim bakimindan da diinyada ¢esitli
bolgelerdeki dikey bahge uygulamalarinda da gorlldigi tizere 6zellikle cografi konum
nedeniyle bazi farkliliklar goziikmektedir. Tiirkiye’deki dikey bahge Orneklerinin
bazilarinda hidroponik teknikten ddiin verilmis, iklimin zorlayiciligindan 6zellikle don

olaylarindan dolay1 kege ceplerin igerisine giibreli toprak da konulmustur.

Floristik (Bitki dagilimi bilimi ile ilgili) ¢esitlilik, Fransiz arastirmaci ve tasarimci
Patrick Blanc tarafindan yaratilan olaganiistii dikey bahgelerin esas noktasidir. Patrick
Blanc’in bir botanik¢i olmas1 nemli yerlerde bitkilerin dikey yiizeylerden istifade ettigi
cogu durumlar kesfedebilmesine izin vermistir. Onun metodu olan dikey hidroponik
sistemlerin bir varyasyonu aslinda diger uygulayicilarin ve Japonlarin kullandigi
yontemlere cok benzerdir. Dis taraftaki tabakanin yayilimi bir kecenin ya da kapilar
hasirin su gecirmez PVC tabakasi iizerine sabitlenmesiyle saglanir. PVC katman
mevcut duvar yapisinin bitki destekli keceden izole edilmesini saglar. Biitiin sistem
yaklasik 13 mm’dir ve ¢ok incedir. Geng bitkiler kege ortiisii kesilerek iginde daha sonra
koklenecegi ve yapisini saglamlastirmaya yardimecir 6zellikleri barindiran ceplere
yerlestirilir. Cogu herdemyesil olan genis yaprakli bitkiler giir bitki Ortiisii elde etmek
ve ortama tropikal bir etki kazandirmak amaciyla tercih edilir. Boyle sistemler mevcut
bina duvarlarinin 6n kismma monte edilirler ya da kendi basina ayakta duran yapilar

tizerinde yaratilirlar.

Dikey bahge sistemleri yapisal ve bitkisel katmanlardan olugsmaktadir ve bu katmanlarin
her birinin 6nemli islevleri vardir. Dikey bahcelerde bina yiizeyine, duvara ya da kendi
tasiyict  sistemiyle ayakta duran sekline gore kullamilan malzeme cinsi
degisebilmektedir. Ornegin; agirligin problem olabilecegi yerlerde dikey bahge tesisinin
saglikli gergeklesebilmesi igin tasiyict malzeme olarak hafif metal olan aliminyum

konstriiksiyonlar kullanilabilmektedir. Aliiminyum konstriiksiyonlar tesis edilen dikey
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bahgelerin daha hafif olmasii saglamaktadir. Aliiminyum malzeme Ozellikle bina

cephelerinin kaplanmasinda tercih edilmektedir.

Aliiminyum konstriiksiyon tasiyict malzemelerle tesis edilen dikey bahgeler, agir metal
konstriiksiyonla tesis edilen dikey bahgelerle Kkarsilastirildiginda; agir metal
konstriiksiyon, dikey bahgenin tiimiiniin yar1 agirligini olustururken, aliminyum bu yar1
agirlik payin 1/3’e diisirmektedir. Bu da o dikey bahgeyi statik agidan daha kullanigh

hale getirmektedir.

Dikey bahcelerde agir metal konstriiksiyon tasiyici malzeme kullanmak az Gretiminden
ve daha az yer kapladigindan dolay1 hem daha ekonomik hem de birbirini tamamlayarak
stirdiiriilebilir agidan plastik konstriiksiyonlara gére daha avantajli olmaktadir. Ayrica
metal konstriiksiyonlar digerlerine nispeten daha yaygin bir kullanima sahiptir.
Paslanmaz konstriiksiyonlar ise biitiin konstriiksiyonlar arasinda en saglikli ve en pahali

olanidir.

Dikey bahgelerde tasiyict sisteme tutturulan su gecirmez malzeme cinsi de
degisebilmektedir. Dikey bahge sistemlerinde cogunlukla PVC malzeme kullanilmakla
birlikte marin su kontrasi gibi su tutmayan ve sisme yapmayan dayanikli malzemeler de
kullanilabilmektedir. Destek yapiy1 olusturan su gegirmez panellerin giivenli bir sekilde
tesisi gereklidir, tesisteki bir basarisizlik bitkilerde ciddi hasarlar hatta dliimler meydana
getirebilir.

Dikey bahgelerde biliylime ortamini olusturan malzemelerin cinsi de degiskenilik
gosterebilmektedir. Cogunlukla kege tabakalarindan olusan dikey bahgelerde kaya
yiinli, kopiik benzeri malzemeler de biiylime ortami1 olarak alt katmanda
kullanilmaktadir. Ayrica cam yiinili, siinger gibi malzemelerin kege igerisine
yerlestirilerek uygulandig1 dikey bahgeler de mevcuttur. Cam yiinii ve siinger gibi
malzemeler bilinyesinde tutacagi besin ve suyla bitki koklerinin yavas yavas bu
malzemeleri almasini saglamakta kullanilmaktadir. Bu malzemeler de kece gibi nem

tutan antibakteriyel 6zelliklere sahiptir.

Biiylime ortamini olusturan malzemeler genelde iki kat olarak dikey bahgeye monte
edilmekte ve ikinci katman icerisinde bitkiler genelde hidroponik olarak

yetistirilmektedir. Bitkinin biiylime ortamini olusturan bu katmanlar arasina sulama
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borular1 yerlestirilmektedir. Sulama borular1 olarak genelde damlama sulama borulari
kullanilmaktadir. Dikey bahge sistemlerinde bitkilerin yetisecegi ortamdaki dogrultusu
ile bitkiye su ve besin veren damlama sulama borusunun istikametinin ayni olmasi

gerekmektedir. Aksi taktirde bitki yeterince besin alamadigindan 6lebilmektedir.

Dikey bahcelerde 2. kat kege katmaninin agilan ceplerden yer ¢ekimi istikametinde
hareketini engellemek igin ceplerin alt kismindaki destek katmanina kadar
sabitlenmesinde (alttan desteklenmesinde) yarar vardir. Aymi durum  bitki
yerlestirildikten sonra ceplerin st kismi (bitki kdk bogaz1 boliimii) i¢in de gecerlidir.
Bu alanlarin destek katmani ya da daha sonra rahat agilabilmesi i¢in biiylime ortami alt
katmanina kadar sabitlenmesi gereklidir. Bu durum koklerin hava almasini

engellemekte ve bitki Omriinii arttirmaktadir.

Dikey bahgelerde otomatik damlama sulama ve giibreleme sistemi kullanilir. I¢ Mekan
Dikey Bahcelerde otomatik damlama sulama ve glbreleme sisteminin yanisira ihtiyaca
gore sisleme sistemi de kullanilabilmektedir. Bitkiler gidalarimi kok iizerinden ve
yapraklarindan almaktadir. Sisleme yontemiyle bitkinin yapraklarindan su aliniminin
kolaylagsmas1 ve sicak havalarda bitkilerin serinletilmesi amaglanmaktadir. Ayrica
sisleme sistemiyle ortamda bitkiye yapisan tozlarin, stomalar1 kapayip bitkinin nefes
almasin1 zorlagtiran mikroplarin dikey bahce sisteminden uzaklastirilmast miimkiindiir.
Dikey bahgelerde akiskan hale getirilen giibrelerin bir giibre tankinda suyla
karigtirilarak olusturulan besin ¢ozeltisi halinde bitkiye verilmesiyle giibreleme sistemi

kurulur.

Yukarida bahsedilen yapisal malzeme ve katmanlasma boyutu dikkate alindiginda dikey
bahce sistemi tiirlerinin her birinin farkli bir konstriiksiyon kurgusu olabilmektedir.
Hatta aym tiirde ifade edilen dikey bahgelerde bile tesisi gergeklestiren firmanin
tercihleri, miisterinin istekleri ve daha bir ¢ok etkenin devreye girmesi sonucu zaman

zaman konstriiksiyonel agidan farkliliklar gdzlenebilmektedir.

Hidroponik, biitiin bitkilere besin ve su gereksinimlerini saglayan dengeli besin
cozeltileri kullanilarak topraksiz bitki yetistirme teknolojisidir. Bu ¢ozelti suyun ¢ok
uzun siireligine tutulamadig1 durumlar i¢indir. Dogal kayaliktaki bitki topluluklar1 dogal

hidroponik sistemler olarak bile tanimlanabilmektedir. Ciirlimiis bitki malzemelerinden
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ve erozyon kayalarindan elde edilmis besinle doymus suyun cogu yiikseklerden asagi
dogru akar. Hidroponik yasayan duvar sistemleri olan dikey bahge sistemleri basarili
bitki yetistiriciligi i¢in her tiirlii gereksinimi saglayan bir sulama sistemi sayesinde

surekli sistemdeki nemi korumaktadir.

Dikey bahgelerde bitkilendirme yapilirken bitkilerin dagitimi 6zenle yapilmalidir. Bitki
tirleri gerek i¢ mekan gerekse de dis mekan dikey bahge sistemlerinde diizenli bir
sekilde yerlestirilmeli ve her bir bitkinin hava akimi ile besin ihtiyaci dikkate
alinmalidir. Bu yaklagim ayrica bitkiler arasindaki rekabet sansini azaltacaktir ve onlara
optimum beslenme olanagiyla biinyesine daha fazla enerji sokmalari i¢in disaridaki ya

da icerideki havadan ugucu organik bilesikleri almasina firsat verecektir.

Hidroponik teknikle bitkilerin yetistirildigi dikey bahge sistemleriyle genelde toprakli
sistemlere dayanan yesil cephe ve modiiler yasayan duvar sistemleri karsilagtirildiginda
yesil cephe ve modiiler yasayan duvar sistemleri dikey bahge sistemlerine nispeten
estetik yonden zaaf goOstermektedir. Yesil cephelerde ve modiiler yasayan duvar
sistemlerinde bitki ¢esitliligi dikey bahge sistemlerine nispeten oldukg¢a sinmirlidir. Bu
nedenle bu sistemler; tasarim olanaklarini, yaraticiligi ve sanatsal yaklagimlar
kisitlayic1 dikey uygulama yontemleridir. Modiiler yasayan duvar sistemlerinin genel
sekli oldukca koseli, bodur ve geometriktir. Asil sorun ise bitkinin kok gelisimi i¢in
ayrilan yerin dikey bahgelere nispeten ¢ok dar bir hacimde olmasidir. Bu nedenle bitki
secimi kisitlanmakta ve sadece yer oOrtiiciiler, mevsimlik cigekler ve kiigiik bitkiler
kullanilabilmektedir. Bu da dogalliktan uzaklagsmaya neden olmakta, bitki ¢esitliligini
azaltmakta ve dogal olmayan eckosistemler meydana getirmektedir. Dikey bahce
sistemleri ise modiiler yasayan duvar sistemleri ve yesil cephe sistemlerine nispeten
daha kompleks yapilar gosteren, daha informal bitkisel tasarimlara olanak veren,

miihendislik agisindan daha karmasik ¢oziimlere gereksinim gosteren yapilardir.

Genis alanlarin bitkilendirilmesi igin genellikle yesil cephe sistemleri kullaniimaktadir.
Dikey bahge sistemlerinin yesil cephelere nispeten m%’sine diisen yiiksek maliyeti

nedeniyle tesisi daha kiicilik yiizey alanlari ile sinirlanmaktadir.

Yesil cephe sistemleri tesis edildigi duvar ya da bina yiizeyinin fiziksel durumuna bagl

olarak sekillenmektedir. Yesil cephe sisteminin uygulandigi yiizeyin bitkilerle
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kaplanmasi uzun zaman almaktadir. Yine yatay bahgelerde de bir peyzaj uygulamasi
gerceklestirildiginde  hedeflenen  goriintiinin  elde edilmesi  belli  bir zaman
gerektirmektedir. Dikey bahgelerde ise yatay bahgelere ve yesil cephelere nispeten bu

zaman ¢ok daha kisadir.

Yesil cephe sistemlerinde kullanilan bitkilerin tirmanma kabiliyeti sinirli oldugu i¢in
daha genis alanlar1 bu sistemlerle kaplamak sistem igerisine ara saksilarin konulmasiyla
miimkiin hale gelebilmektedir. Dikey bahge sistemleri bu agidan yesil cephe

sistemlerine oranla daha uygulanabilir argimanlara sahiptir.

Modiiler yasayan duvar sistemlerinde bitkiyi tutan toprakta sulamanin
gerceklestirilmesiyle zamanla ¢dkmelerin meydana geldigi gozlenmektedir. Bu gibi
durumlarda firmalar modiiler yasayan duvar sistemlerin herhangi bir kismindan
kolaylikla ¢ikabilen 6zel modiiller tasarlamiglardir. Dikey bahge sistemlerinde ise
bitkiler hidroponik teknikle yetistirildiklerinden dolayr bu gibi sorunlara

rastlanmamaktadir.

Dikey bahge sistemleri hidroponik olmayan modiiler yasayan duvar sistemlerine
nispeten daha sik sulama gerektirmektedir. Bunun nedeni bitki biiyiime ortamini
olusturan katmanin siirekli nemli tutulmasinin gerekliligidir. Siirekli nemli tutulan bu
ortamda bitkinin biiylime hizinda bir artis oldugu gozlenmektedir. Modiiler yasayan
duvar sistemlerinde ise sulamanin sikligin1 151k ve sicaklik kosullart belirlemektedir.
Dikey bahgelerle yesil cepheler karsilastirildiginda ise dikey bahgelerin su isteginin

yesil cephelere oranla daha fazla oldugu gozlenmistir.

Dikey bahgelerin sik sulama gerektirdigi hususunda bazi goriisler ileri siiren Kkisiler,
dikey bahce sistemlerini fazla su istedigi yoniinde elestirmektedirler. Halbuki dikey
bahce sistemlerinde suyun yukaridan asagi hareket etmesi buharlasmaylr minimumda
tutmaktadir. Bu calisma igerisinde incelenen bazi dikey bahge Orneklerinde su
tilkketiminin fazla oldugu tespit edilmekle birlikte ¢cogu dikey bahge 6rneklerinde boyle
bir duruma rastlanmadi. Hatta baz1 dikey bahge Orneklerinde Ornegin; Londra
Islington’daki Cennet Parki Cocuk Merkezi Dis Mekan Dikey Bahge Uygulamasi’nda
toplamda 70 000 bitkinin dikildigi bu sistemdeki bitkiler otomatik sulama ve giibreleme

sistemiyle diizenli bir sekilde sulanmaktadir. Bu otomatik sulama ve gilibreleme
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sistemine su saglayan kaynak bina ¢atis1 lizerinde yagan yagmurun biriktigi bir tanktir.
Ayrica otomatik sulama ve giibreleme sisteminde atik sularin da kullanildigi dikey

bahge ornekleri vardir.

Ulkemizde dikey bahgelere talep daha ¢ok belediyelerden, ticari kuruluslardan ve 6zel
sahislardan gelmektedir. Ulkemizde ¢ogunlukla i¢c mekanlara nispeten dis mekan dikey
bahcgelere talebin az da olsa 6nde oldugu goézlenmektedir. Bunda i¢ mekan dikey
bahgelerin giines 1s181indan yeterli derecede yararlanamamasi ve bundan dolay1 giindiiz
vakti de uygun 151k degerinde bir aydinlatma sisteminden yararlanma gereksinimi,
tasarim asamasindan bakim asamasina kadar dis mekanda tesis edilenlere nispeten daha
hassas bir pozisyonda olup daha biiylik maliyetlere malolmasi da bu durumu olusturan

sebeplerdendir.

Dikey bahcelerde bakim konusu hassas noktalardan biridir. Tesis edilen dikey bahgenin
151k, besin ve su ihtiyacinin karsilanmasi gerekmektedir. Basarili bir dikey bahge
tasariminda aydinlatma ve sulama tasariminin yapisal ve bitkisel tasarimla birlikte
diisiiniilmesi gerekmektedir. Ornegin dis mekan bir dikey bahge sisteminde bitkisel
tasarim ve uygulama asamasinda bitki dagilimi1 gercgeklestirildiginde 1s1 ve 151k istegi
yiiksek olan bitki tiirleri dikey bahgenin en iist kisimlarinda ya da bu kisimlara yakin
yerlerde konumlandirilmalidir. Bunun gibi tasarim etmenlerinin mevcut dikey bahge

sisteminin tipini ve bitki tiirii secimlerini etkiledigi gz ardi edilmemelidir.

Diinyada dikey yesil sistem {ireten ¢ok sayida firma kendine 6zgii {iriinleri piyasaya
stirmiislerdir. Amerikan merkezli bir sirket olan ELT Yasayan Duvar Sistemleri; kucuk,
orta Olcekli tesisatlar igin oncelikli olarak tasarlanan, sert polietilenden meydana gelmis
bir paneller sisteminden olusan modiiler yasayan duvar sistemini piyasaya stirmiistiir.
Sistemdeki geriye dogru egimli cepler kompost ve bitkileri sistemde tutar, kompost
sayesinde sulama suyu bitkileri besler. Diger sistemlerde oldugu gibi borular sayesinde

su bitkilere ulastirilir ve dipte bir olukta toplanir.

Dikey yesil sistem teknolojisi Kuzey Amerika Pasifik Kuzeybatisinda bir takim
yaklasimlar denenerek gelisiminin ilk asamalarmi gergeklestirmistir. Ticari olarak en
basarili yasayan duvar sistemleri Kanada ve Japon sirketleri olan G-Sky ve Sugiko

arasinda  gergeklestirilen bir isbirligi sonucunda olusmustur. Hoteller ve
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kurumsallastirilmis alanlar esas miisterilerini olusturmustur. Modiiler bir sistem,
polyropyleneden yapilmis celik yap1 destek panellerinden olusur. Bu da bitkinin yetisme
ortaminin sikistirildig1 bir dokuma kilifiyla desteklenir. Besin takviyeli damlama sulama

sistemi yagmur sensdrleriyle beraber otomatik bir sistemin parcalar1 gibidir.

Avrupa’ya 0zgli yasayan duvar sistemleri Kuzey Amerika ve Japon teknolojilerinden
izole ayr1 bir evrim gegirdi. Goze ¢arpan sey onlarin modiiler olmadigiydi, Fransiz
botanikg¢i, arastirmaci ve tasarimci Patrick Blanc kent ortaminda yapisal katmanlarda
nemli ortamlar yaratarak bitkilerin bu dikey yiizeylerden istifade ettigi bir sistem
gelistirmistir ve bu sisteme “Vertical Garden” adimi vermistir. Patrick Blanc’in bu
sisteminde bitkiler topraksiz bir ortamda otomatik sulama ve gubreleme sistemiyle,
mikro ve makro besin elementlerini iceren 6zel karisimli besin ¢ozeltilerini alarak

yetistirilmektedir.

Dikey bahge sistemlerinde deneysel bazda bazi sistemler denenmistir. Ornegin; sulama
sistemi i¢in gozenekli borular kullanilmistir. Bu borular yogun kirecli su alanlarinda
blokaja neden olmuslardir. Diinyada ve lilkemizde yaygin olarak kullanilan damlama
sulama sistemi ise yer degistirilebilen bloke edilmis tepe noktalariyla dikey bahce

sistemine bir avantaj getirmektedir.

Toprakli olarak uygulanan modiiler yasayan duvar sistemlerinde yatay bahcelerde
oldugu gibi topragin mekanik desteginden istifade edilmektedir. Ozellikle dis mekan
dikey bahcelerde hidroponik sistemlerdeki bitkilerin koklerinin soguk kis aylarindaki
donma riski goz Oniine alindiginda, toprakli sistemlerin bu gibi durumlara kars1 aksi
yonde de belli basarilar edinilmesine karsin (Gebze Belediyesi Kent Meydan1 Parki Dig
Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasini tesis eden ve bakimini istlenen firma jeotekstil kece
katman1 igerisindeki bitkilerin kis aylarinda saglikli bir sekilde yasamlarini
siirdiirmelerini saglamistir. Ayrica diinyada yillarca ihtisamli goriiniimlerini stirdiiren,
kis aylarindaki fotograflarini da verdigimiz dikey bahge ornekleri de vardir) daha

donanimli oldugu sdylenebilmektedir.

Ozellikle dis mekanda hidroponik teknikle yasamlarmi siirdiiren dikey bahge

sistemlerinde don olay1r en ¢ok korkulan olaylardan biridir. Bu hususta Bolu Kent
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Meydan1 Parki Dis Mekan Dikey Bahg¢e Uygulamasinda bitkiyi besleyen giibreye

antifriz konularak bdyle durumlara kars1 tedbir alinmasi amaglanmustir.

Dikey bahge sistemlerinin biyogesitliligi artirmasi, insan sagligini olumlu etkilemesi,
hava kalitesini iyilestirmesi, kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmasi gibi savlarin, mantik
cercevesinde ve ekonomik yararlar, dayamiklilik, estetik deger ve sosyal faktor
sayesinde toplam maliyet analizi i¢inde tahmin edilebilir olmasiyla biiyiik bir oranda
dogru oldugu ortaya ¢iksa da bu gibi hususlarin daha ileri aragtirmalar, deneyler ve
gozlemler gerektirdigi apagiktir. Ancak bu sekilde elde edilen sayisal veriler sonucunda

olusan durumlart saglikli analiz edebilme imkanina kavusabiliriz.

Dikey bahge sistemleri higbir zaman orman ya da diger ekosistemlerin yerini
tutamazlar. Dikey bahge sistemleri ancak yapilasmis cevrelerdeki sagir duvarlar
degerlendirmede bir ¢6ziim araci olarak kullanilmakta, kent ortaminda yesil doku
yaratma konusunda yardimci eleman olarak yer almaktadir. Bu gergevede Istanbul gibi
yapilasmis alanlarin y181ldig1 kentlerde; otopark alanlari, koprii ayaklari, devasa is
merkezleri, devlet binalari, v.b kisaca iizerinde yatay bahgelerin uygulanamayacagi,
dikey bahcelerin ise estetik ve ekolojik acidan katki saglayacagi her sagir yiizey

Uzerinde dikey bahge sistemleri degerlendirilmelidir.
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