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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

ISTRANCA DERESI’NDEKI TATLI SU KEFALININ [SQUALIUS CEPHALUS
(LINNAEUS, 1758)] BUYUME, BESLENME ve UREME BiYOLOJISI

Cigdem KAPTAN

istanbul Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal

Damisman : Do¢. Dr. Miifit OZULUG

Bu calismada Marmara Bolgesi’nin Trakya kesiminde yer alan Terkos GOli'niin
kollarindan biri olan Istranca Deresi’nde yasayan tathh su kefali [Squalius cephalus
(Linnaeus, 1758)] populasyonunun biiylime, beslenme ve {ireme biyolojisi
incelenmistir.

Mart 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda dere iizerinde belirlenen toplam 6
istasyondan aylik olarak elektrosok cihazi yardimiyla avcilik gerceklestirilmistir. Elde
edilen Squalius cephalus bireylerinin boy, agirlik, yas, esey dagilimlar1 ve oranlari, yas-
boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskileri, von Bertalanffy sabitleri, kondisyon faktori,
gonadosomatik indeks degerleri, lireme donemi, ireme yas1 ve boyu, fekondite degerleri
ve beslenme 6zellikleri incelenmistir.

Tiirlin yas dagilimimin 0 ile VII. yas gruplari arasinda degistigi gozlenmistir. Total boy
degerleri tiim bireylerde 2,6-30,1 cm; agirlik degerleri ise 0,14-357,50 g arasinda
degismistir. Disi-erkek oram1 1:1,74 olarak saptanmistir. Boy-agirlik iligkisi tim
bireylerde W=0,0078TL>'*** olarak hesaplanmistir. Tiim bireylere gére hesaplanan Von
Bertalanffy biliylime sabitleri L., W, K ve ty sirasiyla 42,18 cm, 1023,97 g, 0,14 ve -
0,58 olarak belirlenmistir. Tiim bireylerde aylara gore kondisyon faktorii incelendiginde
en diigiik degere 2013 Subat ayinda (0,91), en yiiksek degere ise 2012 Haziran ayinda
(1,22) rastlanmistir. Tiim bireylerde yaslara gore ortalama kondisyon degeri en diisiik
0.yas grubunda (0,97), en yiiksek ise VII. yas grubunda bulunmustur (1,34).



Ureme biyolojisi kapsaminda gonadlar makroskobik ve mikroskobik olarak
incelenmistir. Ureme donemi GSI degerlerine gore Nisan-Haziran aylari arasindadir. S.
cephalus’un boy gruplarina gore % 50’sinin eseysel olgunluga ulasma boyu erkek
bireyler i¢in 12,02 cm (IL-III. yas grubu), disi bireyler i¢in ise 13,63 cm (IL-III. yas
grubu) olarak tespit edilmistir. En diisiik yumurta sayis1 1251 adet/birey ile IV. yas
grubunda, en yiiksek yumurta sayis1 10577 adet/birey ile VI. yas grubunda bulunmustur.

Beslenme o6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in yakalanan balik o6rneklerinin sindirim
kanallara bakilarak besin tercihleri ortaya konmustur. Sindirim kanali igerisinde her
mevsimde en sik detritus, insecta ve alglere rastlanmistir.

Daha once konuyla ilgili yapilmis c¢alismalara sonuglariyla birlikte, karsilastirmali
olarak yer verilmistir. Ayrica yapilan bu ¢alisma Istranca Deresi iizerinde tatli su kefali
ile ilgili gerceklestirilen ilk ¢alisma olmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Haziran 2014, 112.

Anahtar kelimeler: Squalius cephalus, biiyiime, beslenme, lireme, Istranca Deresi
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In this study, growth, feeding and reproduction biology of chub [Squalius cephalus
(Linnaeus, 1758)] living in Istranca Stream, which is one of the arms of Lake Terkos
situated in the Thrace of Marmara region was studied.

Sampling was carried out in 6 stations from the stream monthly between March 2012
and June 2013 with the help of electrofishing. Length, weight, age, sex distribution and
rates, age-lenght, age-weight, lenght-weight relationships, von Bertalanffy constants,
condition factor, gonadosomatic index values, reproduction period, reproduction age
and length, fecundity values and feeding characteristics of Squalius cephalus
individuals were investigated. Age distribution of the species was observed between 0.
and VII. Total lenght values of all individuals were between 2,6-30,1 cm, weight values
varied between 0,14-357,50 g. The female-male ratio was determined as 1:1,74. Lenght-
weight relationship of all individuals was calculated as W=0,0078 TL*'***. According to
all individuals, von Bertalanffy growth constants L., W, K and t, were determined as
42,18 cm, 1023,97 g, 0,14 and — 0,58 respectively. Condition factor in all individuals
was found the lowest value was 0,91 in February 2013, whereas highest value was 1,22
in June 2012. According to ages in all individuals average condition value was found
the lowest value was 0,97 in 0. age group, and highest value was 1,34 in VII age
group. For reproduction biology, gonads were examined as macroscopically and
microscopically. According to GSI values reproductive period was between April and
June. By lenght groups of S. cephalus sexual maturity at the lenght of % 50 was 12,02
cm for male individuals (IL-III. age), 13,63 cm for female individuals (IL-III. age). The
lowest number of eggs as 1251 eggs/individual in IV. age group and the highest number

xii



of eggs as 10577 eggs/individual in VI. age group were found. In order to determine
feeding features digestive tract of caught fish samples were examined and food
preferences was revealed. In the digestive tract in all seasons the most common food
items were detritus, insecta and algae.

Previously conducted studies on the subject with the results are presented for
comparison. In addition, this study is considered as important in terms of being first
study on Istranca Stream performed with chub.

June 2014, 112.

Keywords: Squalius cephalus, growth, feeding, reproduction, Istranca Stream.
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1. GIRIS

Birlesmis Milletler Niifus Fonu (UNFPA) tahminlerine gore diinya niifusu 2010 yilinda,
bir dnceki yila kiyasla 79 milyon kisi artt1 ve 6 milyar 908 milyon 7 bin kisi oldu. Yine
ayni rapora gore diinya niifusu 2050 yilinda 9 milyar 150 milyonu bulacak (UNFPA,
2010). Meydana gelen bu niifus artis1 ve ona bagli olarak insan etkilerinin giderek
artmasi ile cevre kirlenmesi, beslenme, temiz i¢gme suyuna ulagsma sorunlar1 ortaya
cikmaktadir. Giiniimiiz insan1 besin ihtiyacin1 gidermek ve beslenme sorunlarini en alt
diizeye indirmek i¢in yeryliziindeki karasal kaynaklardan en iist diizeyde yararlanmaya
caligmaktadir (Sen ve Saygin, 2008). Fakat karalardaki hayvansal protein kaynaklari
artan niifusla birlikte yetersiz hale geldiginden insanoglu alternatif besin kaynagi
arayigina girmistir. Bu durum sonucunda deniz ve i¢ sulara yonelme olmustur. Su
driinlerinin  besin degerinin fazla, sindiriminin kolay ve insanlarin dengeli
beslenmesinde etkili olmalar1 nedeniyle, insanlarin kaliteli besin ihtiyacinin bir
kisminin su iiriinlerinden kargilanmasi1 daha da 6nemli hale gelmistir (Sen ve Saygin,
2008). Diinyada su triinleri liretiminin (balik, kabuklu ve yumusakcalarin) 2009 yilinda
toplam 145,1 milyon ton oldugu ve bu iretimin 55,1 milyon tonunun (% 37,9)
yetistiricilik yolu ile elde edilmesine karsin, 1980 yilinda su iirlinleri yetistiriciliginin
4,7 milyon ton civarinda oldugu Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
tarafindan bildirilmistir (Anonim, 2014). Tirkiye’nin toplam su tiirlinleri liretim miktar
2008 yilinda 646,310 ton, 2009 yilinda da 622,962 ton olarak hesaplanmistir. Birlesmis
Milletler Tarim ve Gida Orgiitii (FAO) 2009 yil1 istatistiklerine gore, kiiresel su iiriinleri
tiretimi miktar1 145,1 milyon ton’dur. Tiirkiye’ nin iiretimi diinya su iiriinleri iiretiminin
% 0,43’linti olusturmaktadir (Sahin, 2011). Tiirkiye’de, faaliyet gosteren 1894 balik
¢iftligi bulunmaktadir. i¢ sularimizda yogun olarak alabalik iiretilmekte olup, iiretimin
% 46,77’sini  olusturmaktadir. Denizlerimizde ise en ¢ok levrek ve c¢ipura

yetistirilmektedir (Sahin, 2011).

Artan niifus ve hizla gelisen yapilagma temiz igme ve kullanma suyu bulunmasini da
gii¢lestirmistir. Istanbul’un artan niifusu ve hizli mekansal gelismesi ile ‘susuzluk’ un

yan1 sira su ile ilgili konulara iki bashk daha eklenmistir. Ilki kontrolsiiz yapilasma



nedeniyle her yogun yagmurda tagarak ¢evresindeki yerlesimlere zarar veren dereler ve
dere 1slah haberleri; digeri de yasam kalitesinin hizla azalmasina alternatif olarak
sunulan kapali sitelerin reklam afislerindeki yapay bogaz, yapay golet, yapay nehir
kiyisinda tasarlanan liiks konutlardir. Dogal nitelikleri kaybolan, sehir i¢inde kalan, akis
yonleri ve topografyalar1 bozulan dereler en ufak yagista bile tasarak ciddi hasarlara
neden olmaktadir. Onlem olarak yapilan dere 1slah1 ¢alismalar1 dere yataklarini beton
koridorlar haline getirerek daraltmak ve gecirimsiz ylizeyler yaratarak iistlerini
kapatmak seklinde uygulandigindan sonuclar1 pek basarili olamamakta, tagkinlar devam
etmektedir (Anonim, 2012). Bu baglamda, Istanbul su kaynaklarini hizla kaybetmekte,
yillar gectikce daha da uzak bir noktadan kente taginan temiz su daha biiyiik maliyetlere
neden olmaktadir. Istanbul’a Omerli Baraji, Terkos Baraji, Biiyiikcekmece Baraj,
Darlik Baraji, Sazlidere Baraji, Yesilcay Sistemi, Elmali Baraji, Istranca Projesi (I. ve
II. Asamalar), yer altt sulari, Kemerburgaz-Alibey derivasyonu, Yesilvadi-Darlik
derivasyonu ve diger tarihi bentlerden igme ve kullanma suyu saglanmaktadir (I.S.K.I.,
2011). Bu su kaynaklarindan Terkos (Durusu) Goli Marmara Bolgesi'nin Trakya
kesiminde, Istanbul'un 50 km kuzeybatisinda bulunmaktadir. Caligmanin yapildig
Istranca Deresi (41° 23 00 K ve 28° 31° 00’ D), Istranca Daglari'nin bati
yamaglarindan dogar ve yaklasik 400 km?*’lik bir havzayi igine alir. Durusu Gélii'ne en

cok su tasiyan deredir.

Yapilan bu ¢alismayla Istranca Deresi’nde yasayan baliklar arasinda en bol bulunan ve
yerel halk tarafindan avlanarak besin olarak tiiketilen, tath su kefalinin [Squalius
cephalus (Linnaeus, 1758)] biiylime, beslenme ve {lireme biyolojisine dair verilerin

ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. ONCEKI CALISMALAR

Terkos (Durusu) Goli'nde daha oOnce yapilmis calismalar incelendiginde;
Cladocera’nin 6 familyasina bagh 28 tiir, Copepoda’dan 7 familyaya bagli 13 tiir tespit
edilmistir (Giiher, 2002).

Zooplanktonik organizmalar (Rotifera, Cladocera, Copepoda) in mevsimsel degisimleri

incelenmistir (Giiher ve dig., 2004).

Terkos Golii’nde yasayan yaymn baligi (Silurus glanis, Linnaeus,1758) nin metazoan
parazitleri incelenmis ve 6 parazit tiiri [Ancylodiscoides siluri (Zandt, 1924) ve
Ancylodiscoides vistulensis (Sivak, 1932) (Monogenoidea), Siluritaenia siluri (Batsch,
1786) (Cestoidea), Diplostomum sp. (Trematoda), Eustrongylides excisus (Jagerskiold,
1909) (Nematoda) ve Argulus foliaceus (Linnaeus, 1758) (Crustacea)] tespit edilmistir
(Soylu, 2005).

Dogal ve kiiltiirel ¢evrenin korunmasi amaciyla uygulanmasi gereken “g6l yonetimi”
siirecinin temel bilesimleri belirlenmistir. Terkos GOli'niin cografi konumu, iklim,
jeolojik, jeomorfolojik, topografik, hidrojeolojik, hidrolojik yapi, toprak yapisi, bitki

ortiisti, fauna ve kiiltiirel ¢cevre 6zellikleri incelenmistir (Baylan ve Karadeniz, 2006).

Terkos Golii'nde yasayan kerevitler (4stacus leptodactylus) in incelenmesi sonucunda,
boy-agirlik iligkisi denklemi disiler i¢in y=2.893x—4.321 erkekler i¢in y=2.893x-3.442
olarak saptanmistir (Giiner, 2006).

Golde 10 familyaya ait 27 balik tiirii tespit edilmis olup bunlardan Clupeonella
cultriventris (Nordmann, 1840), Barbus cyclolepis Heckel, 1837, Atherina boyeri Risso,
1810, Gambusia holbrooki Girard, 1859, Syngnathus abaster Risso, 1827,
Knipowitschia caucasica (Berg, 1916), Neogobius cf. eurycephalus (Kessler, 1874)
gdlden elde edilen ilk kayit niteligindedir (Ozulug, 2008).



Sapanca ve Durusu Gollerindeki bazi balik tiirlerinin solungaclarindaki Monogenean

parazitler tespit edilmistir (Soylu, 2009).

Durusu Golii balik¢r isletmelerinde kullanilan iiretim faktorlerinin dagilimlarini ve
kaynak kullanim etkinligini tespit etmek, optimum kaynak kullanimini saglayarak
karlilik ve verimliligi yiikseltmek i¢in alinabilecek onlemler belirlenmistir (Soylu ve

Uzmanoglu, 2010).

Terkos Goli'nde yasayan kadife baliklarinda (7inca tinca L., 1758) helmint
parazitlerinin mevsimsel dagilimi incelenmistir. Endoparazit olarak Cestoda’dan, Ligula
intestinalis plerocercoid (Linnaeus, 1758), Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781),
Bothriocephalus acheilognathi (Yamaguti, 1934), Protocephalus torulosus (Batsch,
1786), Digenia’dan Asymphylodora tincae (Modeer, 1790) ve ektoparazit olarak
Hirudinea’dan Piscicola geometra (Linnaeus, 1761)’ya raslanmilmistir. Asymphylodora
tincae'nm Ilkbahar, Ligula intestinalis’in Sonbahar, Caryophyllaeus laticeps,
Bothriocephalus — acheilognathi ve Protocephalus torulosus’un Yaz, Piscicola
geometra nin Kis mevsiminde daha fazla yayilis gosterdigi tespit edilmistir (Demirtas,

2011).

Terkos Go6li ve goliin kollarindan biri olan Istranca Deresi’nde fitoplankton komiinitesi
incelenmis olup; 6 divisio (Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta,
Dinophyta ve Cryptophyta) ya ait 69 takson kayit edilmistir (Y1lmaz ve Giilegal, 2012).

Terkos Golii’'nde yasayan sazan (Cyprinus carpio L. 1758) baligindaki ektoparazitlerin
mevsimsel dagilimlar1 incelenmistir. Istatistiksel analizler sonucu (Ki-Kare Testi), sazan
baliklarinda tiim parazitler i¢in, parazitli balik sayillart mevsimlere gore farklilik
gostermezken (p>0,05), parazit sayilar1 bakimindan mevsimsel farklilik tespit edilmistir

(p<0,05) (Demirtag ve Senel, 2012).

Istranca Deresi lizerinde yapilmig ¢alismalar incelendiginde ise; Istranca Deresi de dahil
olmak iizere Trakya Bdolgesi’nde bulunan derelerden toplanan Chironomidae (Diptera)

larvalar1 taksonomik agidan degerlendirilmistir (Ozkan, 2006).

Istranca Deresi ve kollarina ait toplam 18 istasyonda 2 filuma (Mollusca ve Arthropoda)

ait 3480 birey incelenmistir (Dokiimcii, 2013).



Squalius cephalus tiirli uzunca bir silire Leuciscus cinsi igerisinde kabul edildigi i¢in
cogu kaynakta tiir Leuciscus cephalus olarak ge¢cmektedir. Bu tiir {izerine yurt disinda
yapilan calismalar incelendiginde; Ingiltere’de (Willow Brook) yapilan bir ¢alismada
1960 Kasim ayindan, 1962 Eyliil ayina kadar diizenli olarak, elektrosok cihaziyla 6rnek
yakalanmis ve 3 tiiriin (Leuciscus leuciscus (L., 1758), Rutilus rutilus (L., 1758) ve
Squalius cephalus (L., 1758)) biiyiime 6zellikleri incelenmistir. Squalius cephalus’un
yas dagiliminin I. ile X. yas arasinda degistigi, 0. yasa rastlanmadigi, disi tath su
kefallerinin erkeklere kiyasla daha hizli biiylidiigii belirtilmistir (Cragg-Hine ve Jones,
1969).

Yine Ingiltere’de (Lugg ve Afon Llynfi Nehirleri) yapilan bir ¢alismada, elektrosok
cithaziyla 10-15 dakikalik aveilik sonucunda yakalan S.cephalus 6rnekleri boy, agirlik,
cinsiyet ve yas bakimindan incelenmistir. Orneklerin yas dagiliminin 1+ ile 15+

arasinda degistigi bildirilmistir (Hellawell, 1971).

Fransa’da yapilan bir ¢alismada, S. cephalus drneklerinin i¢inde, 2+ yasinda olan 140
mm’lik tath su kefallerinin biiylime halkalar1 incelenmis ve bu tiiriin ilk yaslarda ¢ok az

bliylime gosterdigi saptanmistir (Philippart, 1972).

Iskar Nehri’nden toplam 325 adet tath su kefalinin mide icerigi incelenmis olup
bunlardan 288 adedinin (% 88,62) mide igeriginin dolu oldugu belirlenmistir. Mide
iceriginden % 58,57 oraninda alg, % 24,73 oraninda insecta, % 8,32 oraninda makrofit,

% 2,26 oraninda detritus elde edilmistir (Raikova-Petrova ve dig., 2008).

Inny Nehri’nde (Irlanda) yapilan ¢alismalar sonucunda tatli su kefalinin Irlanda’nin
dogal balik tiirlerinden biri olmadig1, nehrin kisa bir boliimiinde (40 km’lik bir alanin
0,8 km’lik boliimiinde) rastlanildigi, bu boliimiin kisa, genis, s18, seyrek bitki Ortiisti, iri
cakillar ve orta hizda bir akintiya sahip oldugu belirlenmistir. Tatl1 su kefalinin agirlikl
olarak makrofit komiinitesinin yogunlastigt bolgelerde bulundugu tespit edilmistir

(Caffrey ve dig., 2008).

Iskar Nehri’nde (Bulgaristan) yapilan bir calismada, tatli su kefalinin {ireme biyolojisi
arastirilmistir. Ureme zamanmin Nisan aymdan Agustos aymin sonuna kadar devam

ettigi ve bu aralikta su sicakliginin 8 °C ile 18 °C arasinda degistigi tespit edilmistir

(Raikova-Petrova ve dig., 2012).



Gamasiab Nehri’nde (Iran) 60 tath su kefali yakalanmis olup bunlarin yas, biiyiime,
boy-agirlik iligkisi ve kondisyon faktorleri incelenmistir. Yas okumasi pullardan
yapilmistir. Yas araliginin 1 ile 4 arasinda degistigi ve 1. yasin dominant oldugu
saptanmistir. Kondisyon faktorii degeri 875 g/cm olarak bulunmustur. Boy-agirlik
iligkisi arasinda pozitif allometrik biiyiime oldugu belirlenmistir (Sedaghat ve dig.,

2012).

Yurt i¢cinde Squalius cephalus hakkinda yapilan pek ¢ok calisma mevcuttur, asagida

bunlardan kimilerine 6rnekler verilmistir.

Todiirge Golii’'nden (Sivas) 674 adet ornek yakalanmis, yas ve esey dagilimi, eseysel
olgunluga erisme yaslar1 bulunmus, populasyonun lireme zamani saptanmistir. Ayrica,
yumurta sayisi belirlenmis ve yumurta sayisinin viicut agirhigi, boy ve yasa gore
degisimleri incelenmistir. % 68,25’ini disi, % 31,75’in1 erkek bireylerin olusturdugu
populasyon oOrneklerinin yas dagilimi I-VII arasinda bulunmustur. Erkeklerin II-III,
disilerin III-IV yas gruplarinda eseysel olgunluga eristikleri saptanmistir. Todiirge Golii
tathh su kefali populasyonunun iireme periyodunun Mayis-Temmuz aylar1 arasinda
oldugu belirlenmistir. Ortalama yumurta ¢ap1 0,65 mm ve yumurta sayist 14500 olarak
bulunmustur (Unver, 1998).

Todiirge Goli'nde yiiriitiilen bir calismada; tatli su kefalinin esey dagilimi, yas
kompozisyonu, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri, kondisyon faktorii degerleri
saptanmustir. [-VII yas gruplar arasinda dagilim gosteren 6rneklerin % 68,25inin disi,
% 31,75’inin erkek bireylerden olustugu belirlenmistir. Saptanan minimum ve
maksimum catal boy degerleri 53 ve 287 mm; agirhiklart 1,5 ve 347,1 g olarak
bulunmustur (Unver ve Tanyolag, 1999).

Aras Nehri’nde yasayan tath su kefali (Leuciscus cephalus orientalis, Nordmann 1840)
nin biiylime ve tireme Ozellikleri incelenmis olup, incelenen drneklerin % 48,85’inin
erkek, % 51,15’inin ise disi bireylerden olustugu saptanmistir. Orneklerin I-VIII yas
gruplart arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Yakalanan en biiyiik erkek birey
24,1 cm catal boy ile VIII. yas grubuna, disi birey ise 27,5 cm ¢atal boy ile VIIL yas
grubuna dahil oldugu belirtilmistir. Erkeklerin 2-3, disilerin ise 3-4 yaslarinda cinsi



olgunluga ulastiklari, iremenin Mayis ve Temmuz aylar1 arasinda, ortalama yumurta

veriminin ise 3391-17187 adet/disi oldugu tespit edilmistir (Tirkmen ve dig., 1999).

“Topgcam Baraj Golii’ndeki (Aydin) tath su kefalinin (Leuciscus cephalus L., 1758)
332 adedi iizerinde yiiriitiilen ¢alismada yas, biiyiime ve cinsiyet oranlar1 incelenmistir.
[-VII yas gruplar1 arasinda dagilim gosteren drneklerin % 72,89 unun disi, % 27,11 inin
ise erkek bireylerden olustugu rapor edilmistir. Catal boy ve agirlik degerlerinin disi
bireylerde 10,70-26,20 cm ve 19,80-344,00 gr, erkek bireylerde ise 9,70-23,50 cm ve
16,20-203,10 gr arasinda degistigi saptanmustir (Sas1 ve Balik, 2003).

“Isikli Goli'nden (Denizli) degisik gdz acgikligina sahip cesitli aglarla yakalanan 528
tatlt su kefali incelenmistir. Tathi su kefali populasyonunun % 40,72’sinin disi, %
59,28’inin erkek bireylerden olustugu saptanmistir. Catal boy dagiliminin 13,2-23,1 cm

ve agirhik dagiliminin 41,70- 260,10 g arasinda degistigi bulunmustur (Balik ve dig.,
2004).

Ikizcetepeler Baraj Golii'nde (Balikesir) 414 adet tatli su kefali incelenmis olup, yas
gruplarinin 1 ile VI arasinda degistigi, II. ve III. yas grubunun dominant oldugu,
yakalanan bireylerin % 58,4’linlin erkek, % 41,6’sinin disi ve iireme periyodunun

Nisan-Mayis arasinda oldugu belirlenmistir (Kog¢ ve dig., 2007).

Gelingiillii Baraj Golii’'nde (Yozgat), ortamin dogal balik tiirlerinden tatli su kefalinin
biiyiime o6zellikleri incelenmis ve elde edilen sonuglar, rezervuar ontogenisi siireci goz

Oniine alinarak karsilastirilmistir (Kirankaya ve Ekmekgi, 2007).

Kapulukaya Baraj Golii (Ankara)’nde yasayan 131 adet S. cephalus bireyinin biiyliime
ozellikleri (yas kompozisyonu, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskisi ve Von
Bertalanffy biliylime parametreleri) incelenmistir (Yigit ve dig., 2008).

Camlidere Baraj Golii'nde (Ankara) tatli su kefalinin yas tayini i¢in giivenilir kemiksi
yapisi ve bazi populasyon 6zellikleri incelenmistir. Yas tayini i¢in tiim bireylerden pul,
omur ve otolit gibi farkli yapilar alinmis, en giivenilir yapinin pul oldugu sonucuna

varilmistir (Bostanci ve Polat, 2009).

Todilirge Goli'nde (Sivas), 1998 Mart ay1 ile 1999 Kasim ay1 arasinda toplam 241 tath

su kefalinin diet kompozisyonu ve beslenme aligkanligi incelenmis olup; fitoplankton,



zooplankton, nematod, insecta, balik, makrofit ve hayvansal detritus ile karsilasilmistir.
Bunlarin arasinda % 69,2’lik oranla zooplanktonun baskin besin ¢esidi oldugu

saptanmistir (Unver ve Erk’akan, 2011).

Todiirge Golii'nde (Sivas) yasayan tatli su kefalinin gonadlar1 anatomik ve histolojik
olarak incelenmis olup, lireme olgunlugu kazanmis bireylerde spermatogenez ve
oogenez donemleri takip edilmis, bireylerin iireme zamani ve iireme olgunlugu
kazandiklar1 yaslar belirlenmistir. Bireylerin kisa bir ireme zamanina sahip olduklari,
yilda 1 ya da 2 kez iiredikleri, erkeklerin tireme olgunluguna II. ve III. disilerin ise II1.
yas grubunda ulastiklar1 ve lireme zamaninin Mayis ayinin sonunda baglayip Haziran

ay1 sonuna kadar devam ettigi sonucuna ulasilmistir (Unver ve Saraydin, 2011).

Gaygusuz (2012) tarafindan hazirlanan doktora tezinde Darlik Baraji'nda (Istanbul)
yasayan S. cephalus (Linnaeus, 1758)’un biiylime, lireme ve beslenme oOzellikleri
incelenmistir. Incelenen 1050 adet bireyden; 80 adedi (% 7,62) cinsiyeti belirlenemeyen
geng birey, 354 adedi (% 33,71) disi ve 616 adedi (% 58,67) erkek bireylerden
olusmaktadir. Yas dagiliminin 1 ile IX arasinda degistigi gozlenmistir. Ureme
zamaninin Nisan-Haziran aylar1 arasinda oldugu belirlenmis olup, bireylerin % 50’sinin
eseysel olgunluga ulasma boyu erkek bireyler i¢cin 9,515 cm, disi bireyler icin ise
10,162 cm olarak tespit edilmistir. S. cephalus bireylerinin mide iceriginde elde edilen
baslica besin cesitleri ise; balik parcalari, insecta, zoobenthos, alg, makrofit, parazit ve

detritus olarak belirlenmistir.

Bu ¢alismalarin disinda S. cephalus (L. 1758) ile ilgili Tekatli (2011) ve Kekilli (2010)
tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezleri ve Kili¢ (2011) tarafindan hazirlanan bir

doktora tezi de mevcuttur.

Yakin zamana kadar Squalius cinsinin bir tiirii olan S. cephalus’un iilkemizin hemen
hemen tamaminda dagilim gosterdigi bilinmekteydi (Geldiay ve Balik, 1999). 2011
yilinda Bat1 ve Orta Anadolu' da yasayan Squalius cinsi lizerinde bir revizyon ¢alismasi
yapilmistir (Ozulug ve Freyhof, 2011). Bu galismada 4 yeni Squalius tiirii tammlanirken
S. cephalus tiiriiniin iilkemizdeki yasam alani, sadece Trakya Bolgesi'nin Karadeniz’e
akan dereleri olarak gosterilmistir. Bu nedenle Anadolu' da S. cephalus hakkinda

yapilmis biyolojik arastirmalar 6teki Squalius tiirlerine ait hale gelmistir.



Seyhan Nehri’nde (Adana) yapilan bir ¢alisma ile Squalius cinsine iki yeni tlir daha
eklenmistir (Turan ve dig., 2013). Boylece Squalius cinsi altinda, Squalius adanaensis
Turan, Kottelat & Dogan, 2013; Squalius anatolicus (Bogutskaya, 1997); Squalius
aristotelis Ozulug & Freyhof, 2011; Squalius cappadocicus Ozulug & Freyhof, 2011;
Squalius carinus Ozulug & Freyhof, 2011; Squalius cephaloides (Battalgil, 1942);
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758); Squalius cii (Richardson, 1857); Squalius
fellowesii (Glinther, 1868); Squalius kosswigi (Karaman, 1972); Squalius kottelati
Turan, Yilmaz & Kaya, 2009; Squalius lepidus Heckel, 1843; Squalius orientalis
Heckel, 1847; Squalius orpheus Kottelat & Economidis, 2006; Squalius pursakensis
(Hanko, 1925); Squalius recurvirostris Ozulug & Freyhof, 2011; Squalius seyhanensis
Turan, Kottelat & Dogan, 2013; Squalius turcicus De Filippi, 1865; olmak {iizere 18

tiirtin bulundugu belirlenmistir.

2.2. CALISMA YERININ TANIMI

Terkos Golii Istanbul'un 50 km kuzeybatisinda 40° 19' kuzey, 28° 32' dogu
koordinatlarinda yer almaktadir. Terkos Go6lii 12 km uzunlukta ve 5 km genislikte olup,
2 km"lik bir yiizey alanina sahiptir. Goliin ortalama derinligi 3,4 m'dir. Terkos Golii
1881 yilinda denizden ayrilana kadar bir lagiindii. Istanbul'a su temini i¢in goliin
Karadeniz'le birlestigi yerde bir regiilatdr yapilarak baglanti tamamiyla yok edilmistir.
Bu regiilatoriin yapimindan sonra goliin su seviyesi deniz seviyesinden +4,5 m'ye

cikmistir (Oguz, 1995).

Istanbul’un Catalca ilgesi, Terkos Golii Su Havzasi sinirlart iginde yer alan; Terkos
Goli (Durusu Golii) 1800’1 yillardan beri, kentin Avrupa Yakasi’nin su ihtiyacini

kargilamaktadir (Baylan ve Karadeniz, 2006).

1999 yili verilerine gore golde yilda ortalama olarak 50 ton balik avlanmistir (Yiice ve
Kocakaplan, 1999). Golde uzatma aglarla yapilan avcilik halen stirmektedir. Balikgilik

faaliyetlerini diizenleyen bir kooperatif bulunmamaktadir.

Terkos Golii kendisini besleyen dereler agisindan zengindir. Havzadaki biitiin yiizeysel
akig ve dereler Gol’e bosalmaktadir. Bu nedenle, Karadeniz’e olan yakinligina ragmen,

G061 zaman iginde tatli su karakteri kazanmistir. Gol’e en ¢ok su tasiyan dere, Istranca



10

Daglari’ndan dogan ve batidan gelen, Istranca Deresi (41° 23’ 00”” K ve 28° 31° 00’
D) ’dir (Baylan ve Karadeniz, 2006). Istranca Deresi’nde tath su kefali disinda bolca
bulunan balik tiirleri Al/burnus istanbulensis, Alburnoides tzanevi, Barbus cyclolepis,
Cobitis pontica, Gobio bulgaricus, Petroleuciscus borysthenicus, Phoxinus strandjae,

Rhodeus amarus, Vimba vimba 'dir.

Bu caligma Istranca Deresi ve derenin kollari iizerinde belirlenen toplam 6 istasyondan

yakalanan balik ornekleri lizerinde gerceklestirilmistir.

2.2.1. Ornekleme istasyonlar:

Binkilig
.

3 Karacakgly

6

Ormanli
.

5 (e Kqramandere

Ciftlikkdy
L]
2
Danamandra @
5 km
1%,
)
Q
o ©
Tiirkiye

Sekil 2.1: Istranca Deresi lizerindeki istasyonlarin konumu.
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Calismanin gercgeklestirilecegi istasyonlar secilirken; istasyonlarin farkli fiziksel ve

ekolojik kriterleri tasimalarina dikkat edilmistir.

Birinci istasyon (Danamandra Deresi, ara kol); bu istasyonda kumlu ve tasl alanlar
mevcuttur. Kismen ¢amurlu bolgeler de bulunmaktadir. Bahar ve yaz aylarinda dere
igerisinde yer yer bitki topluluklart yer almaktadir. Dere kenarlarinda agaglar
bulunmaktadir. Koordinatlar1 41° 18' 50.94" K ve 28° 14' 56.15" D seklindedir. Mart
2012 ve Haziran 2013 tarihleri arasindaki 16 aylik donemdeki ortalama su sicakligi 14,3
C°dir. Ortalama derinlik 16,9 cm, ortalama genislik ise 5,63 m’dir.

Sekil 2.2: Birinci Istasyon (Danamandra Deresi, ara kol).

Ikinci istasyon (Tasligecit Deresi); bu istasyonda oldukea iri taslar ve kumlu alanlar
mevcuttur. Dere kenarlar1 agaclik ve caliliktir. Yaz aylarinda bu istasyon kurudugu igin
bu aylarda 6rnekleme yapilamamistir. Koordinatlar1 41° 19' 51.51" K ve 28° 14' 56.29"
D seklindedir. Calisma siiresi boyunca ortalama su sicakligi 11,3 °C’dir. Ortalama

derinlik 18,92 cm, ortalama genislik ise 2,34 m’dir.
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Sekil 2.3: Ikinci Istasyon (Tasligegit Deresi).

Ugiincii istasyon (Istranca Deresi, dogu kolu); bu istasyonun dip yapis1 kumlu, ¢amurlu
ve taglidir. Derenin bir bolgesine kanalizasyon akmaktadir. Derenin etrafinda pek ¢ok
aga¢c mevcuttur. Koordinatlar1 41° 23' 56.44" K ve 28° 11' 37.18" D seklindedir.
Calisma siiresi boyunca ortalama su sicakligi 14,0 °C’dir. Ortalama derinlik 34,18 cm,

ortalama genislik ise 12,28 m’dir.

Sekil 2.4: Uciincii Istasyon (Istranca Deresi, dogu kolu).
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Dordiincii istasyon (Istranca Deresi, bat1 kolu); bu istasyonun dip yapisi iri taslar ve
kumdan olugmaktadir. Derenin etrafi agaclarla kaplidir. Koordinatlar1 41° 25' 3.00" K
ve 28° 8' 18.42" D seklindedir. Calisma siiresi boyunca ortalama su sicakligi 14,0
C°dir. Ortalama derinlik 15,73 cm, ortalama genislik ise 4,10 m’dir.

Sekil 2.5: Dordiincii istasyon (Istranca Deresi, bat1 kolu).

Besinci istasyon (Karamandere); bu istasyonun dip yapist iri taglar, camur ve kumdan
olusmaktadir. Ozellikle kis aylarinda, yogun olarak akimti goriilmektedir. Calisilan
istasyonlar icerisinde derinligi en fazla olan istasyondur. Dere iizerinde bir koprii
mevcuttur. Derenin etrafi agaclarla kaplidir. Balik ¢esitliligi agisindan en zengin olan
istasyondur. Koordinatlar1 41° 22' 45.12" K ve 28° 17' 45.96" D seklindedir. Calisma
siiresi boyunca ortalama su sicaklig 14,4 C°dir. Ortalama derinlik 53,94 cm, ortalama

genislik ise 12,71 m’dir.
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Sekil 2.6: Besinci Istasyon (Karamandere).

Altinc1 istasyon (Karacakdy Deresi); bu istasyonun dip yapist kumlu, tash ve
camurludur. Dere kenarinda agaglar mevcuttur. Kis aylarinda derenin etrafindaki kara
parcast sular altinda kalmaktadir. Bahar ve yaz aylarinda dere igerisinde su bitkilerine
rastlanmistir. Derenin etrafinda yerlesim alanlar1 mevcuttur. Koordinatlar1 41° 23'
58.06" K ve 28° 23" 0.67" D seklindedir. Calisma siiresi boyunca ortalama su sicakligi
17,2 C°dir. Ortalama derinlik 24,16 cm, ortalama genislik ise 8,48 m’dir.

Sekil 2.7: Altinci Istasyon (Karacakdy Deresi).
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. BALIK AVCILIGI

Calisma kapsaminda Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) oOrnekleri Istranca Deresi
tizerinde belirlenen 6 adet istasyondan, 7 Mart 2012-20 Haziran 2013 tarihleri arasinda
aylik olarak, Mayis 2013’ te 2 kez olmak iizere toplam 17 arazi ¢alismasinda SAMUS
725-G model elektrosok cihazi ile yaklasik 20’ser dakika siiren avciliklarla, 50 m?’lik
bir alandan yakalanmustir. Yakalanan baliklar sogutucu kaplar igerisinde Istanbul
Universitesi Biyoloji Boliimii Hidrobiyoloji Anabilim Dali Laboratuvari’na getirilerek
¢alismanin yapilacagi zamana kadar -18 °C’lik derin dondurucuda saklanmuislardur.

Orneklerin incelenecegi giin baliklar oda sicakliginda ¢ozdiiriilmiistiir.

3.2. YAS TAYINI

Yas tayini i¢in S. cephalus’un pullarindan yararlanilmistir. Baligin dorsal yiizgeci ile
yan ¢izgisi arasinda kalan bolgeden elde edilen pullar, yas okuma zamanina kadar
zarflarda muhafaza edilmistir. Yas okuma islemi sirasinda ise su yardimiyla
yumusatilan pullar 2 lam arasinda preparat haline getirilerek mikrofis okuma cihazinda
degerlendirilmistir. Gercek ve yalanct yas halkalarinin ayirt edilmesine 6zen

gosterilerek 2 farkli biiylitmede (24X, 42X) birka¢ kez yas okumas1 yapilmastir.

3.3. BUYUME

3.3.1. Boy ve Agirhk Degerlerinin incelenmesi

Istranca Deresi iizerinde belirlenen 6 adet istasyondan elde edilen S. cephalus tiirtiniin
boy ve agirlik dagilimlarinin belirlenebilmesi icin 6rnekler disi, erkek, juvenil bireyler
ve tiim bireyler olarak incelenmistir. Ornekler belirli boy (3’er ecm’lik total boy) ve
agirlik (20’ser g’lik total agirlik) degerlerine ayrilarak degerlendirilmistir. Yaslara gore
disi, erkek ve tiim bireylerde en kiigiik, en biiylik, ortalama boy ve ortalama agirlik

degerleri ile bunlara ait standart sapma degerleri belirlenmistir. Calisilan baliklarin
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total, catal ve standart boylart 1 mm aralikli boy o6l¢lim tahtasi ile oOl¢iilmiis,
hesaplamalar i¢in total boy degerlerinden yararlanilmistir. Total viicut agirliklar: 0,1 g,

gonad agirliklar ise 0,0001 g hassasiyetindeki elektronik terazi ile tartilmistir.

3.3.2. Boyca ve Agirlik¢a Oransal Biiyiime
Yas gruplar1 arasindaki oransal boy ve agirlik artiglarinin incelenmesinde su formiiller

kullanilmistir (Chugunova, 1963).

Boyca Oransal Biiylime: % OL= (Lt-Lt_l/Lt_l)lOO
Agirlikca Oransal Biiytime: % OW= (Wt-Wt_l/W t_1)100

Bu formiillerde;

L:t yasindaki baligin ortalama total boyu (cm),

L : t-1 yasindaki baligin ortalama total boyu (cm),

Wt yasindaki baligin ortalama total agirligi (g),
W, . tl yasindaki baligin ortalama total agirligini (g) ifade etmektedir.

3.3.3. Boy ve Agirhiga Bagh Biiyiime Parametreleri
Boy ve agirliga bagli biiylime parametrelerinin matematiksel olarak incelenmesi
amaciyla Von Bertalanffy tarafindan gelistirilen biiylime denklemlerinden

yararlanilmistir (Bertalanfty, 1957).

Yas-Boy iliskisi i¢in; Li= L, (1- ¢ )y
Yas-Agirlik iliskisi igin; W= W, (1- ¢ * )"
Burada:

L., : Baligin sonsuzda ulasacagi boyunu (cm),
W..: Baligin sonsuzda ulasacagi agirhigini (g),

L¢ :(t) yasindaki baligin ortalama boyunu (cm),
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W; : (t) yasindaki baligin ortalama agirligini (g),

k: Brody biiyiime katsayisini (yil ™),

t: Baligin yasini,

to: Balik boyunun 0 cm oldugu andaki teorik yasini,
n: Boy-agirlik iliskisindeki regresyon sabitini,

e: Dogal logaritma tabanini ifade etmektedir.

3.3.4. Boy-Agirhk iliskisi
Boy-Agirhik iligkisi incelemesinde W=alL" seklinde verilen allometrik biiyiime

denkleminden yararlanilmistir (Le Cren, 1951).

Bu esitlikte:

W: Baligin total agirligini (g),

L: Baligin total boyunu (cm),

a: Besililik katsayisini,

n: Boy-agirlik iligkisindeki regresyon sabitini gostermektedir.

3.3.5. Total Boy-Catal Boy-Standart Boy Iliskisi
Total boy-gatal boy, total boy-standart boy, catal boy-standart boy arasindaki iligkiyi
gosteren denklemler kullanilmistir (King, 2007).

SL=aTL+b,
SL=aFL+b,
FL=aTL+b,
Bu esitliklerde;

TL: Total boy (cm),
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FL: Catal boy (cm),

SL: Standart boy (cm),

a: Boy-agirlik iliskisini belirleyen dogrunun egimi,

b: Boy-agirlik iliskisini belirleyen dogrunun y eksenini kestigi noktay1 ifade eder.

3.3.6. Kondisyon Faktorii

Bir balik tiiriintin farkli yerlerde yasayan bireylerinin farkli oranlarda biiyiidiiklerini
gosteren veriler vardir. Hatta bir tiirlin ayn1 yerde yasayan grubunun farkli zamanlarda
farkl1 oranlarda biiyiidiigii de bilinmektedir. Bu gibi durumlarda gruplarin birbiriyle
bliylime yoniinden karsilastirilabilmeleri i¢in ya da bir balik stokunun besili olup
olmadigimin kontrolii i¢in baliklarin boy-agirlik iliskisinden yararlanilarak kondisyon
faktori saptanabilir. Kondisyon faktorii baligin viicut sekliyle ilgili bir degerdir (Sas1 ve
Balik, 2003). Balik 6rneklerinin kondisyon faktdrii (K) degerinin hesaplanmasinda;

K= (W/L*100 esitliginden yaralanilmistir (Bagenal, 1978). Bu esitlikte;
W: Baligin total agirligini (g),
L: Baligin total boyunu (cm) gostermektedir.

S. cephalus’un disi, erkek ve tiim bireylerine ait kondisyon faktorii degerleri, ¢alisma
yapilan istasyonlarin besleyiciliginin degerlendirilebilmesi adina, aylara ve yaslara gore

hesaplanarak gosterilmistir.

3.4. UREME

3.4.1. Cinsiyet Tayini

S. cephalus orneklerinin karinlari, viicudun ventral hatti boyunca aniisten agza dogru
kesilerek, gonadlar ¢ikarilmig ve biiylik bireylerin ¢cogunlugunun eseyleri makroskopik,

kiigiik bireylerin eseyleri ise binokiiler mikroskop altinda saptanmustur.

Gonad olgunluk evrelerinin saptanmasinda su asamalar esas alinmistir (Karatas ve dig.,

2005):
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Olgun olmayan gonad asamasi: Bu donem, juvenil ya da yavru yasam evreleri i¢in
kullanilmaktadir. Gonadlar gelismemis ve kiiglik olup, genellikle renksiz ve saydam bir
gorliniime sahiptir. Cinsiyet tespiti olduk¢a zor, hatta miimkiin degildir. Gonadlar ince
serit goriinlimiinde, erkeklerde testisler diiz bir yapida, sari, pembe ya da beyaz bir
renktedirler. Ovaryumlar ise, tipik olarak sar1 ya da pembe renkte olabilirler.

Ovaryumlar ¢ok kiiciik ve oositler gozle goriillemezler. Ovaryum duvari incedir.

Gelisme asamasi: Bu donemdeki bir balik, heniiz hi¢ yumurtlamamistir ve ilk
yumurtlama mevsiminde yumurtlayacak olabilir ya da bu donemde yakalanan bazi
baliklar daha 6nce bir ya da birka¢ kez yumurtlamis olabilmektedir. Ovaryumlar orta

biiyiikliikte olup, viicut boslugunun Y i ile % {inii kapsarlar. Gortilebilir oositler vardir.

Olgunluk asamasi: Gonadlar tiim viicut boslugunu kaplamak iizere biiylimeye
baslamiglardir. Ovaryumlar sar1 ve portakal renginde olup viicut boslugunun tamamina
yakinin1 doldurmus durumda olabilirler. Kiiciik ve saydam yumurtalar biiyiiyerek
rahatlikla gozle goriilebilen opak oositler durumuna gelmislerdir. Ovaryumlarin
tizerinde kan damarlar1 belirgin bir sekilde goriilebilir. Bazen hafif bir basing
uygulanacak olursa spermler ve yumurtalar disar1 ¢ikabilir. Testisler, viicut boslugunu

doldurmus ve beyaz renktedirler.

Yumurtlama asamasi: Baliklarin yumurtlamasi ya da sperm vermesi i¢in tiim sartlarin
olustugu bir donemdir. Erkeklerde testisler biiyiikk ve beyaz renktedirler. Ovaryumlar
ise, sar1 ya da portakal rengindedir. Yumurtlama aktiviteleri siiresince, gonad biiytkligi

ve agirlik hizli bir sekilde azalir.

Yumurtlama Sonrasi Asama: Testis ve ovaryumlarin ¢ogunlugu bosalmistir. Sperm

artiklar1 ve ileri evredeki yumurtalar goriilebilir.

Bosalmis Gonad Asamasi: Bu donem yumurtlama sonrasi sartlari icermektedir. Erkek
ve disilerde karm bolgesi olduk¢ca yumusak ve sarkik bir goriiniim arz eder. Ileri

evredeki ovaryum ile testis artiklar1 yoktur. Gonadlar bos kese goriiniimiine sahiptir.
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3.4.2. Ureme Zamaninin Tespiti

S. cephalus’un ireme zamaninin saptanmasinda, ortalama gonadosomatik indeks
degerleri (GSI) ve gonadlarin gérsel olarak incelenmesinden faydalanilmistir. Ureme
doneminde gonadini bosaltmis birey sayist tespit edilmistir. GSI degerinin

hesaplanmasinda;
GSI= (Gonad Agirhig/Viicut Agirligi)100 esitliginden yararlanilmistir (Avsar, 1998).

3.4.3. ilk Eseysel Olgunluk Boyu

Ik eseysel olgunluk boyu hesaplamasinda bireyler 1’er cm’lik boy gruplarina ayrilmis
ve bu boy gruplar igerisinde olgun gonad evresine sahip olanlarin tireme doneminde
olduklar1 diistiniilerek, bu bireylerin tiim bireyler i¢indeki orani (%) hesaplanmistir.
Daha sonra en kii¢lik boy grubundan itibaren, bu evrelerin i¢indeki degerlere lojistik bir
egri uygulanmis; bu egride Y eksenindeki % 50 degerine karsilik gelen X ekseni degeri,
bireylerin % 50’sinin olgunlagsmis oldugu boy yani ilk eseysel olgunluk boyu olarak
kabul edilmistir (King, 2007). ilk eseysel olgunluk boy degeri igin;

P=1/(1+e ™ Cp L)) esitliginden yararlanilmistir (King, 2007). Burada;
P: Olgun bireylerin ylizdesi,

r: Egrinin egimi,

Ly: Total boy,

Lso: Bireylerin % 50’sinin eseysel olgunluga ulastigi boyu gostermektedir.

3.4.4. Fekondite

Yakalanan baliklar igerisinde iireme olgunluguna erismis olan baliklarin gonadlari
almarak 0,0001 g hassasiyetindeki terazide tartilmis ve % 4’lik formaldehit
soliisyonunda daha sonra incelenmek {iizere etiketlenerek saklanmistir. Balik
orneklerinin yumurtalar1 gravimetrik yontemle sayilmigtir. Bu amagla ovaryumlarin 6n,
orta ve arka kisimlarindan olmak {izere 1’er gram alinarak yumurta sayimi yapilmis ve

bu say1 ovaryum agirligina oranlanmistir (Le Cren, 1951; Avsar, 1998). Fekondite i¢in;
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F=nWg/g esitliginden yararlanilmistir. Burada;
F: Fekondite (adet),

n: Alt 6rnekteki yumurta sayisi (adet),

Wg: Gonad agirhigi (g),

g: Alt 6rnegin agirhigr (g) n1 gostermektedir.

3.5. BESLENME

Tiirlin besin tercihinin anlasilabilmesi amaciyla diseksiyon ile acilan bireylerin sindirim
kanallar1 yemek borusundan aniise kadar kesilerek ¢ikartilmis ve daha sonra incelenmek
lizere numune kaplarinda % 4’liikk formaldehit ¢ozeltisi i¢inde saklanmistir. Calismanin
yapilacagi giin ise numune kaplarindan ¢ikarilan 6rnekler plankton bezinden siiziilmiis
ve formaldehit kokusundan arindirmak i¢in piset igerisinde bulunan musluk suyu ile
yikanmistir. Sindirim kanallarindan elde edilen igerikler petri kaplari igerine konularak
binokiiler stereo mikroskop altinda grup seviyesinde tayin edilmistir. Sindirim kanali
icerisinde bulunan kimi besinlerin teshisinde belirli bir kaynaktan yararlanilmistir
(Oscoz ve dig., 2011). Besin kompozisyonunu olusturan organizmalarin goreceli
onemlerinin degerlendirilmesi ve mide igeriklerinin nicel olarak tanimlamasini yapmak
amaciyla Rastlanma Siklig1 Orani (Occurance Frequency Index; % F) kullanilmigtir

(Hyslop, 1980).

Rastlanma Siklig1 Orani (% F); bu oran besin kompozisyonunda yer alan 6zel bir besin

grubunun bulundugu sindirim kanali sayisinin, i¢inde besin bulunan (dolu) sindirim
kanali sayisina oraninin yiizdesi olarak tanimlanmaktadir. Bu Olgli bir balik
populasyonunun ne kadarinin 6zel bir besin grubuyla beslendigi hakkinda bilgi
vermektedir (Hyslop, 1980). Bu orana bakilarak tiiriin siklikla tercih ettigi besin grubu

ortaya konmustur.
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4. BULGULAR

4.1. FiZIKSEL OZELLIiKLER

4.1.1. Hava Sicakh@

Istranca Deresi lizerinde belirlenen 6 istasyonda Mart 2012-Haziran 2013 tarihleri
arasinda aylik olarak gergeklestirilen calismalarda en diisiik ve en yiiksek hava sicaklig
degerleri sirasi ile 2012 Aralik ayinda 1,8 °C olarak 1. ve 2. istasyonlarda ve Agustos
ayinda 32,9 °C olarak 3.istasyonda Olglilmiistiir. Birinci istasyonda en diisiik hava
sicakligr 1,8 °C, en yiikksek hava sicakligi 32,7 °C; ikinci istasyonda en diisiik hava
sicakligr 1,8 °C, en yiiksek hava sicakligi 29,0 °C: Ugiincii istasyonda en diisiik 5,3 oC,
en yiiksek 32,9 OC; Dordiincti istasyonda en diisiik 4,1 OC, en yiiksek 30,0 0C; Besinci
istasyonda en distik 3,0 0C, en yiiksek 30,5 0C; Altinci istasyonda en diistik 3,3 0C, en
yiiksek 31,8 °C olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: istasyonlara ait hava sicaklig1 degerleri (°C).

Istasyonlar En Diisiik En Yiiksek Ortalama
l.istasyon 1,8 32,7 19,88
2.istasyon 1,8 29,0 17,15
3.istasyon 5.3 32,9 21,69
4.istasyon 4.1 30,0 18,71
S.istasyon 3,0 30,5 18,63

6.istasyon 33 31,8 20,40
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4.1.2. Su Sicakhigr

Istranca Deresi lizerinde belirlenen 6 istasyonda Mart 2012-Haziran 2013 tarihleri

arasinda aylik olarak gergeklestirilen calismalarda en diisiik ve en yliksek su sicaklig

degerleri sirasi ile 2012 Mart ayinda 4,2 °C olarak 2.istasyonda ve Agustos ayinda 30,2

OC olarak 6.istasyonda ol¢iilmiistiir. Birinci istasyonda en diisik su sicakligi Aralik
2012°de 5,4 °C, en yiiksek su sicakligi Agustos 2012°de 21,9 °C; ikinci istasyonda en
diisiik Mart 2012°de 4,2 °C, en yiiksek Haziran 2012°de 19,7 °C; Ugiincii istasyonda en
diisiik Subat 2013°de 5,3 °C, en yiiksek Agustos 2012’°de 23,6 °C; Dérdiincii istasyonda
en diisiik Subat 2013’de 6,4 °C, en yiiksek Agustos 2012°de 22,2 °C; Besinci istasyonda
en diisiik Mart 2012°de 5,9 0C, en yliksek Agustos 2012°de 24,1 0C; Altinct istasyonda
en diisiik Subat 2013°de 6,3 °C, en yiiksek Agustos 2012°de 30,2 OC olarak 6l¢iilmiistiir

(Tablo 4.2).
Tablo 4.2: istasyonlara ait su sicakligi degerleri (°C).
Istasyonlar En Diisiik En Yiiksek Ortalama
1.istasyon 5,4 21,9 14,48
2.istasyon 42 19,7 11,42
3.istasyon 5,3 23,6 14,08
4.istasyon 6,4 22,2 14,19
S.istasyon 59 24,1 14,59
6.istasyon 6,3 30,2 17,33

4.2. BiYOLOJIK OZELLIKLER

4.2.1. S. cephalus’un Taksonomisi

Nelson (2006)’ a gore diizenlenmistir:

Phylum: Chordata
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Subphylum: Vertebrata
Superclassis: Gnathostomata
Classis: Actinopterygii
Subclassis: Neopterygii
Divisio: Teleostei

Ordo: Cypriniformes
Superfamilia: Cyprinoidea
Familia: Cyprinidae

Genus: Squalius

Species: S. cephalus (Linnaeus, 1758)

Sekil 4.1: Istranca Deresi’nden yakalanan S. cephalus.

4.2.2. Morfolojik Ozellikleri ve Cografik Dagilim Alanlar
Viicut yanlardan hafif basik ve kalin yapili, viicut yiiksekligi standart boyda 3-3.,5
defadir. Basin istii yuvarlagimsidir. Gozler kiiciiktlir ve cap1 bas boyunda 4,5-5,5 defa

vardir. Agzin arka ucu goziin 6n kenarina erismez. Yiizgeg 1sinlart; D ITI+8, A III+8-9,
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P [+15-17, V I-1I+8-9 seklindedir. Solunga¢ dikeni sayist 9-11 arasindadir. Farinks
disleri 2.5-5.2 seklindedir. Farinks dislerinin u¢ kisimlari1 ¢cengel seklinde kivrik ve hafif
tirtiklidir. Dorsal yiizgecin serbest kenar1 diiz veya hafif dig biikeydir ve daima 8
dallanmis 151n tasir. Anal ylizge¢ kuyruga kadar uzanmaz ve ozellikle ergin bireylerde
serbest kenar1 daima digbiikeydir. Renk viicudun sirt kisminda koyu olup, mavi-yesil
renkte metalik yansimalar gosterir. Bu koyu renk yan taraflara dogru gittikce acilir ve
karin kisminda sari-beyaz bir goriinlis kazanir. Genellikle dorsal, kaudal ve pektoral
yiizgecler renksiz; ventraller ve anal ise portakal sarisi rengindedir. Viicudu orten her
bir pulun 6zellikle posterior kisimlarinda kii¢lik ve siyah renkli pigmentler bulunur. Yan

cizgi pul sayis1 44-48 arasindadir (Geldiay ve Balik, 1999; Ozulug ve Freyhof, 2011).

S. cephalus genellikle sularin yiizeyine yakin zonlarda biiyiik gruplar halinde yasayan
bir akarsu baligidir. Temiz sular1 bulunan ve nispeten hizli akan caylar1 tercih etse de
bazen gollere ve hatta aci sulara da girebilir. Omnivor karakterli olan bu baliklar
genellikle her ¢esit sucul insectalari, kurtlari, molluskleri, balik yumurtalarini, ¢esitli su
bitkilerini ve tohumlarini yiyerek beslenirler. Yasl fertler ise tamamen predator 6zellik
kazanir ve bilhassa ¢esitli baliklarin geng¢ yavrulariyla beslenirler (Muus ve Dahlstrom,

1981; Geldiay ve Balik, 1999).

Biitliin Avrupa, Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak Denizi havzalar ile Kafkasya’da genis
bir yayilim gosteren bu tiiriin 2011 yilina kadar Anadolu’daki biitiin i¢ sulara dagildig
bilinmekteydi (Geldiay ve Balik, 1999). Ozulug ve Freyhof (2011)’a gore S. cephalus

tiiri Tuirkiye’de sadece Trakya Bolgesi'nin Karadeniz’e akan derelerinde yasamaktadir.

4.2.3. 8. cephalus’un Yas-Esey Dagilim

Istranca Deresi iizerinde gergeklestirilen 17 arazi calismasi sonucunda 1063 adet S.
cephalus yakalanmistir. Bu 6rneklerden 508 adedi erkek (% 47,79), 184 adedi disi (%
17,31), 320 adedi ise geng bireyler (% 30,10) den olusmaktadir (Sekil 4.3). Geri kalan
51 ornege ise diseksiyon yapilmamis, 6rnekler formaldehit ¢ozeltisinde fikse edilmistir.
Disi-erkek orani, 1:1,74 olarak belirlenmistir. Yapilan ki-kare testi sonucunda disi ve

erkek bireylerin oraninda istatistiksel agidan fark anlamli bulunmustur (p < 0.05).

Yakalanan bireylerden 951 tanesinin pullarindan yas tayini yapilmistir. Yas tayini

sonucunda baliklarin 0-VII yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Yas
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okumas1 yapilan 951 bireyin 315 tanesi (% 33,12) 0. yas grubunda, 306 tanesi (%
32,18) L. yas grubunda, 199 tanesi ( % 20,93) II. yas grubunda, 84 tanesi ( % 8,83) IIL.
yas grubunda, 23 tanesi (% 2,42) IV. yas grubunda, 16 tanesi (% 1,68) V. yas grubunda,
7 tanesi ( % 0,74) VI. yas grubunda ve 1 tanesi ( % 0,11) VII. yas grubundadir (Tablo
4.3 ve Sekil 4.2).

Tablo 4.3: Yaslar1 okunan S. cephalus bireylerinin yas-esey dagilima.

Yas Disi Erkek Juvenil Tiim Bireyler Disi:Erkek
Grubu

n % n % n % n % Oram
0 49 5,15 55 5,78 211 22,19 315 33,12 1:1,12
1 43 4,52 185 19,45 78 8,20 306 32,18 1:4,30
1 36 3,79 160 16,82 3 0,32 199 20,93 1:4,44
111 20 2,10 64 6,73 - - 84 8,83 1:3,20
v 13 1,37 10 1,05 - - 23 2,42 1:0,77
A% 5 0,53 11 1,16 - - 16 1,68 1:2,20
VI 5 0,53 2 0,21 - - 7 0,74 1:0,40
VI - - 1 0,11 - - 1 0,11 -

Toplam 171 17,98 488 51,31 292 30,71 951 100 1:2,85
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Sekil 4.2: Yaslar1 okunan S. cephalus bireylerinin yas-birey dagilimi.
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Sekil 4.3: S. cephalus bireylerinin cinsiyete gére populasyondaki orani.
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4.2.4. S. cephalus’un Boy Dagilim

Yakalanan tiim bireylerin boy dagilimlar1 incelendiginde, en kiigiik total boyun 2,6 cm,
en biiyiik total boyun ise 30,1 cm oldugu belirlenmistir. Disi bireylerin total boy
dagilimlar1 incelendiginde en kiigiik 2,8 cm, en biiyiik 30,1 cm degerlerinde
bulunduklar: tespit edilmistir. Erkek bireylerin total boy degerleri incelendiginde en
kiigiik 3,5 cm, en biiyiik 29,5 cm degerlerinde olduklar1 belirlenmistir. Juvenil (cinsiyeti
tespit edilemeyen-geng birey) bireylerin total boy degerleri incelendiginde en kiigiik 2,6

cm, en biiylik ise 11,6 cm degerlerinde bulunduklar tespit edilmistir.

Incelenen 994 adet S. cephalus un juvenil, disi, erkek ve tiim bireylerinin 3’er cm lik
total boy gruplarina gore birey sayist ve frekans degerleri Sekil 4.4’deki gibidir.
Disilerde 3,1-6,0 cm’lik aralik % 5,03 ile en sik rastlanan boy grubu olmustur. Bunu
sirast ile % 3,32 ile 6,1-9,0 cm’lik boy grubu ve % 2,41 ile 9,1-12,0 cm’lik boy grubu
takip etmistir. Erkeklerde 6,1-9,0 cm’lik aralik % 16,50 ile en sik rastlanan boy grubu
olmustur. Bunu sirast ile % 12,07 ile 9,1-12,0 cm’lik boy grubu ve % 9,46 ile 12,1-15,0
cm’lik boy grubu takip etmistir. Tiim bireylere gore boy gruplarinin dagilimlarina
bakildiginda ise, en sik rastlanan grubun % 31,29 ile 3,1-6,0 cm’lik boy grubu oldugu
gorilmistiir. Bunu sirast ile % 28,77 ile 6,1-9,0 cm’lik boy grubu, % 15,09 ile 9,1-12,0
cm’lik boy grubu ve % 11,57 ile 12,1-15,0 cm’lik boy gruplart izlemistir. Cinsiyetlere
ve tlim bireylere gore diger boy gruplan diisiik yilizdelerle temsil edilmislerdir (Tablo
4.4).

Tablo 4.4: S. cephalus bireylerinin boy gruplarina gére dagilimi.

Boy Juveniller Disiler Erkekler Tiim Bireyler
Gruplan
(cm) n % n % n % n %
0,0-3,0 9 0,91 1 0,10 - - 10 1,01

3,1-6,0 211 21,23 50 5,03 50 5,03 311 31,29




Tablo 4.4 (devam): S. cephalus bireylerinin boy gruplarina gore dagilimi.
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6,1-9,0 89 8,95 33 3,32 164 16,50 286 28,77
9,1-12,0 6 0,60 24 2,41 120 12,07 150 15,09
12,1-15,0 - - 21 2,11 94 9,46 115 11,57
15,1-18,0 - - 17 1,71 41 4,13 58 5,84
18,1-21,0 - - 12 1,21 19 1,91 31 3,12
21,1-24,0 - - 8 0,81 10 1,01 18 1,81
24,1-27,0 - - 8 0,81 2 0,20 10 1,01
27,1-30,0 - - 3 0,30 1 0,10 4 0,40
30,1-33,0 - - 1 0,10 - - 1 0,10
Toplam 315 31,69 178 17,91 501 50,40 994 100
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Sekil 4.4: S. cephalus bireylerinin boy gruplarina gore dagilimi.
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4.2.5. §. cephalus’un Agirhk Dagilim

Yakalanan tiim bireylerin agirlik dagilimlar1 incelendiginde, en kiiciik viicut agirliginin
0,14 g, en biiyiik viicut agirliginin ise 357,50 g oldugu belirlenmistir. Disi bireylerin
total viicut agirliklart incelendiginde en kiigiik degerin 0,21 g, en biiyiilk degerin ise
357,50 g oldugu belirlenmistir. Erkek bireylerde ise en diislik degerin 0,48 g, en biiyiik
degerin ise 344,00 g oldugu tespit edilmistir. Juvenil bireylerin total agirlik degerleri
incelendiginde en kii¢iik 0,14 g, en biiyiik ise 15,85 g degerlerinde bulunduklar: tespit

edilmistir.

Incelenen 994 adet S. cephalus’un juvenil, disi, erkek ve tiim bireylerinin 20’ser
gramlik total viicut agirlik gruplarina gore birey sayisi ve frekans degerleri Sekil
4.5’deki gibidir. Disilerde 0,1-20,0 g’lik agirlik araligi % 11,17 ile en sik rastlanan grup
olmustur. Bunu % 1,71 ile 20,1-40,0 g’lik ve % 1,41 ile 60,1-80,0 g’lik agirlik araliklar1
takip etmistir. Erkeklerde, disilerdekine benzer olarak 0,1-20,0 g’lik agirlik araligi %
33,20 ile en sik rastlanan grup olmustur. Bunu % 10,26 ile 20,1-40,0 g’lik ve % 3,02 ile
40,1-60,0 g’lik agirlik araliklart takip etmistir. Tiim bireylere gore agirlik gruplarinin
dagilimlarina bakildiginda ise, en sik rastlanan agirlik grubunun % 76,06 ile 0,1-20,0
g’lik agirlik araligr oldugu goriilmiistiir. Bunu sirasiyla % 11,97 ile 20,1-40,0 g’lik
agirlik araligi, % 3,92 ile 40,1-60,0 g’lik agirlhik araligr ve % 2,92 ile 60,1-80,0 g’lik
agirlik araligi takip etmistir. Cinsiyetlere ve tiim bireylere gore diger agirlik gruplar

diisiik yiizdelerle temsil edilmislerdir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5: S. cephalus bireylerinin agirlik gruplarina goére dagilimi.

Agirhk Juveniller Disiler Erkekler Tiim Bireyler
Gruplan
n % n % n % n %
®
0,1-20,0 315 31,69 111 11,17 330 33,20 756 76,06
20,1-40,0 - - 17 1,71 102 10,26 119 11,97

40,1-60,0 - - 9 0,91 30 3,02 39 3,92
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Tablo 4.5 (devam): S. cephalus bireylerinin agirlik gruplarina gore dagilimi.

60,1-80,0 - - 14 1,41 15 1,51 29 2,92
80,1-100,0 - - 3 0,30 8 0,81 11 1,11
100,1-120,0 - - 7 0,70 6 0,60 13 131
120,1-140,0 - - 3 0,30 7 0,70 10 1,01
140,1-160,0 - - 2 0,20 - - 2 0,20
160,1-180,0 - - 2 0,20 2 0,20 4 0,40
180,1-200,0 - - 1 0,10 - - 1 0,10
200,1-220,0 - - 2 0,20 - - 2 0,20
220,1-240,0 - - 2 0,20 - - 2 0,20
240,1-260,0 - - 2 0,20 - - 2 0,20

260,1-280,0 - - - - - - - -

280,1-300,0 - - - - - - - -

300,1-320,0 - - 1 0,10 - - 1 0,10

320,1-340,0 - - - - - - - -

340,1-360,0 - - 2 0,20 1 0,10 3 0,30

Toplam 315 31,69 178 17,91 501 50,40 994 100
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Sekil 4.5: S. cephalus bireylerinin agirlik gruplarma gore dagilimi (Grafikteki sayilar agirlik
gruplarindaki tiim bireylerin sayisin1 gostermektedir).

4.2.6. S. cephalus’un Yas-Boy lliskisi

Yakalanan 1063 adet S. cephalus Orneginden yaslari okunan 951 adet bireyin yas
gruplarina gore ortalama, en kiigiik, en biiylik total boy degerleri ve standart sapmalar
Tablo 4.6, 4.7 ve 4.8’de verilmistir. Okunan yaslara gore tiiriin 0. yas grubunda 4,99
cm, [. yas grubunda 7,93 cm, II. yas grubunda 12,12 cm, IIl. yas grubunda 15,50 cm,
IV. yas grubunda 20,70 cm, V. yas grubunda 22,58 cm, VI. yas grubunda 25,96 cm ve
VII. yas grubunda 29,50 cm ortalama total boya ulastig1 saptanmistir (Tablo 4.8).
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Tablo 4.6: S. cephalus disi bireylerinin yas gruplarina gore ortalama, en kiiciik ve en biiylik boy

degerleri.
Esey Yas Grubu n TL(cm) + S.D. En Kiiciik En Biiyiik
0 49 4,96+1,08 3.2 8,8
I 43 8,49+1,94 4,6 13,6
I 36 13,09+2,74 8,9 18,2
Disi 11 20 17,48+2,98 11,3 22,9
v 13 21,61+2,25 17,6 25,3
A% 5 25,14+1,75 22,6 27,1
VI 5 27,62+2 .45 24,7 30,1

Tablo 4.7: S. cephalus erkek bireylerinin yas gruplarina gore ortalama, en kiigiik ve en biiyiik

boy degerleri.
Esey Yas Grubu n TL(cm) £ S.D. En Kiigiik En Biiyiik
0 55 5,71+0,87 3,9 7,7
1 185 8,14+1,68 4,8 14,1
I 160 11,96+2,28 6,8 17,4
Erkek 11 64 14,89+2,22 11,1 19,5
v 10 19,52+2,72 14,9 22,9
v 11 21,41£1,70 19,1 24,2
VI 2 21,80+1,70 20,6 23,0

VII 1 29,5 - -
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Tablo 4.8: Tiim S. cephalus bireylerinin yas gruplarina gore ortalama, en kii¢iik ve en biiytlik

boy degerleri.
Esey Yas Grubu n TL(cm) + S.D. En Kiiciik En Biiyiik

0 315 4,99+1,03 2,6 8,8
I 306 7,93+1,68 4,6 14,1
I 199 12,12+2.42 6,8 18,2
11 84 15,50+2,65 11,1 22,9
Tiim bireyler v 23 20,70+2,63 14,9 25,8
A% 16 22,58+2 .44 22,6 27,1
VI 7 25,96+3,54 20,6 30,1

Vil 1 29,50 - -

Yaslara gore ortalama total boy degerlerinden yararlanilarak disi, erkek ve tiim bireyler
icin ayr1 ayri hesaplanan von Bertalanffy boyca biiylime parametreleri Tablo 4.9’da
verilmistir. Disilerin L, ve K degerleri sirasiyla; 49,13 cm ve 0,127 olup, erkeklerin L,
ve K degerleri sirasiyla; 39,51 cm ve 0,137°dir. Tiim bireylerin L, ve K degerleri ise

sirastyla; 42,18 cm ve 0,137 dir.

Tablo 4.9: S. cephalus bireylerinin von Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri.

L, (cm) K to Birey sayisi
Tiim bireyler 42,18 0,137 -0,576 951
Disiler 49,13 0,127 -0,488 171
Erkekler 39,51 0,137 -0,682 488

4.2.7. 8. cephalus’un Boyca Oransal Biiyiime Degerleri
Caligsma bolgesinden yakalanan S. cephalus bireylerinin erkek, disi ve tiim bireyler ayri

ayr1 dikkate alinarak cinsiyete ve yaslara gore hesaplanan oransal biiylime (% OTL)




35

degerleri Tablo 4.10, 4.11 ve 4.12’de verilmistir. Tablo 4.10°da disi bireylerde
degerlerin 0. yas grubundan itibaren VI. yas grubuna dogru azalarak devam ettigi
gorilmistiir. VII. yas grubundan birey elde edilememistir. Tablo 4.11 ve Tablo 4.12°de

erkek bireylerde ve tiim bireylerde ise degerlerde dalgalanmalar goriilmektedir.

Tablo 4.10: S. cephalus disi bireylerinin oransal boy artislari.

Esey Yas Grubu n L (cm) L. L (cm) % OTL
0 49 4,96
I 43 8,49 3,53 71,17
11 36 13,09 4,60 54,23
Disi 11 20 17,48 4,39 33,49
v 13 21,61 4,13 23,63
\Y 5 25,14 3,53 16,34
VI 5 27,62 2,48 9,86

Tablo 4.11: S. cephalus erkek bireylerinin oransal boy artislar.

Esey Yas Grubu n L (cm) L L¢; (cm) % OTL
0 55 5,71
I 185 8,14 2,43 42,56
I 160 11,96 3,82 46,96
I 64 14,89 2,93 24,50

Erkek v 10 19,52 4,63 31,10
\% 11 21,41 1,89 9,68
VI 2 21,80 0,39 1,82

VII 1 29,50 7,70 35,32
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Tablo 4.12: Tiim S. cephalus bireylerinin oransal boy artislari.

Esey Yas Grubu n L (cm) L¢L¢; (cm) % OTL
0 104 5,36
I 306 8,20 2,84 52,99
11 199 12,17 3,97 48,41
11 84 15,50 3,33 27,36
Tiim bireyler v 23 20,70 5,20 33,55
v 16 22,58 1,88 9,08
VI 7 25,96 3,38 14,97
Vil 1 29,5 3,54 13,64

4.2.8. S. cephalus’un Yas-Agirhik Qliskisi

Yakalanan 1063 adet S. cephalus O6rneginden yaslari okunan 951 adet bireyin yas
gruplarina gore ortalama, en kiigiik, en biiylik agirlik degerleri ve standart sapmalar
Tablo 4.13, 4.14 ve 4.15’de verilmistir. S. cephalus orneklerinin yas gruplarina gore
ortalama agirlik degerlerinin incelenmesi sonucunda, tiim bireylerde ortalama total
viicut agirliginin 0. yas grubunda 1,39 g, 1. yas grubunda 6,23 g, I1. yas grubunda 22,69
g, III. yas grubunda 47,19 g, IV. yas grubunda 110,03 g, V. yas grubunda 149,88 g, VI.
yas grubunda 237,50 g, VII. yas grubunda 344,00 g agirhia ulastiklar: tespit edilmistir
(Tablo 4.15).
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Tablo 4.13: S. cephalus disi bireylerinin yas gruplarina gore ortalama, en kiigiik ve en biiyiik

agirlik degerleri.
Esey Yas Grubu n W (g) = S.D. En Kii¢iik En Biiyiik
0 49 1,34+1,25 0,23 6,51
I 43 7,43+5,40 1,05 26,97
11 36 28,99+17,91 7,24 71,69
111 20 67,31+31,07 16,65 140,00
Disi v 13 125,09+40,10 59,37 205,50
A% 5 213,90+43,95 154,50 241,00
VI 5 288,50+71,23 205,00 357,50

Tablo 4.14: S. cephalus erkek bireylerinin yas gruplarina gore ortalama, en kii¢iik ve en biiyiik

agirlik degerleri.
Esey Yas Grubu n W (g) = S.D. En Kiiciik En Biiyiik
0 55 2,04+0,93 0,70 5,07
I 185 6,72+4,82 1,45 33,83
11 160 21,55+11,83 3,36 62,39
I 64 40,90+18,75 14,16 84,50
Erkek v 10 90,45+33,93 40,77 136,00
\% 11 120,77432,33 93,50 171,50
VI 2 110,00+31,82 87,50 132,50

VII 1 344,00 - -
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Tablo 4.15: Tiim S. cephalus bireylerinin yas gruplarina gore ortalama, en kiigiik ve en biiyiik

agirlik degerleri.
Esey Yas Grubu n W(g) £ S.D. En Kiigiik En Biiyiik
0 315 1,39+0,97 0,15 6,51
I 306 6,23+4,58 1,05 33,83
I 199 22,69+13,44 3,36 71,69
I 84 47,19+£24,82 14,16 140,00
Tiim bireyler v 23 110,03+40,70 40,77 205,50
A% 16 149,88+56,56 93,50 241,00
VI 7 237,50+£105,53 87,5 357,50
VII 1 344,00 - -

Yaslara gore ortalama total viicut agirlig1 degerlerinden yararlanilarak disi, erkek ve tiim
bireyler icin ayr1 ayr1 hesaplanan von Bertalanffy agirlik¢a biiyiime parametreleri Tablo
4.16’da verilmistir. Disilerin, erkeklerin ve tiim bireylerin W, degerleri sirasiyla;

1696,52 g, 766,17 g ve 1023,97 g olarak hesaplanmastir.

Tablo 4.16: S. cephalus bireylerinin von Bertalanffy agirlik¢a biiylime parametreleri.

W (8) K to Birey sayist n
Tiim bireyler 1023,97 0,137 -0,576 951 3,149
Disiler 1696,52 0,127 -0,488 171 3,180
Erkekler 766,17 0,137 -0,682 488 3,079

4.2.9. 8. cephalus’un Agirhikc¢a Oransal Biiyiime Degerleri

Calisma bolgesinden yakalanan S.cephalus un erkek, disi ve tiim bireylerinin cinsiyete
ve yaslara gore hesaplanan oransal agirlik (% OW) degerleri Tablo 4.17, Tablo 4.18 ve
Tablo 4.19°da verilmistir. Tablo 4.17°de disilerde degerlerin 0. yas grubundan itibaren
V1. yas grubuna dogru azalarak devam ettigi goriilmiistiir. Digilerde VII. yas grubundan
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bireye rastlanmamistir. Tablo 4.18 ve Tablo 4.19°da erkek bireylerde ve tiim bireylerde
degerlerin 0. yastan VII. yasa dogru gidildikg¢e azaldig1 saptanmustir.

Tablo 4.17: S. cephalus disi bireylerinin oransal agirlik artiglari.

Esey Yas Grubu n W:(g) W W (g) % OW
0 49 1,34
I 43 7,43 6,09 454,48
11 36 28,99 21,55 289,90
Disi 111 20 67,31 38,33 132,23
v 13 125,09 57,78 85,83
A% 5 213,90 88,81 71,00
VI 5 288,50 74,60 34,88
VI 5 288,50 74,60 34,88

Tablo 4.18: S. cephalus erkek bireylerinin oransal agirlik artiglari.

Esey Yas Grubu n W (g) W W (g) % OW
0 55 2,04

1 185 6,72 4,68 229,41

I 160 21,55 14,83 220,68

111 64 40,90 19,35 89,79

Erkek v 10 90,45 49,55 121,15
v 11 120,77 30,32 33,52
VI 2 110,00 -10,77 -8,92

VII 1 344,00 234 212,73




Tablo 4.19: Tiim S. cephalus bireylerinin oransal agirlik artiglari.

Esey Yas Grubu n W (g) W Wi () % OW
0 104 1,39

I 306 6,23 4,84 348,34

11 199 22,69 16,46 264,20

Tiim bireyler I 84 47,19 24,50 107,98
v 23 110,03 62,84 133,17

A% 16 149,88 39,84 36,21

VI 7 237,5 87,63 58,47

Vil 1 344,00 106,50 44,84

4.2.10. S. cephalus’un Boy-Agirhk Iliskisi

S. cephalus bireylerinde Olgiilen total boy ve agirlik degerlerine dayanarak disi, erkek ve

tiim bireyler i¢in boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden degerler ve denklemler Tablo

4.20°de; disi, erkek ve tliim bireylere ait boy-agirlik iliskisi grafikleri sirasiyla Sekil 4.6,

4.7 ve 4.8°de verilmistir. Korelasyon katsayilar1 disi, erkek ve tiim bireyler i¢in anlaml

bulunmustur (p<0.05).

Tablo 4.20: S. cephalus 'un disi, erkek ve tiim bireylerinde total boy-agirlik iligkisine ait

degerler ve denklemler.

Esey Birey a nx % 95 G.A. S.D. (n) r Denklemler
sayisl
Disi 178 0,0071 3,1799+0,025 0,013 0,9971 W=0,0071TL3’1799
Erkek 501 0,0093 3,0788+0,023 0,012 0,9928 W:()’()()93TL3’0788
Tiim 1039 0,0078 3,1494+0,013 0,007 0,9953 W=0,0078TL3’1494

Bireyler
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400 A
W=0,0071TL317%?
350 - r=0,9971; p<0.05 *
300
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2
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Total boy (TL, cm)
Sekil 4.6: Disi S. cephalus bireylerinde total boy-agirlik iligkisi.
400 A
W =0,0093TL30788
350 4 r=0,9928; p<0.05 *
300 -
ed 250 -
E 200 A
=
5 150 -
<
100 A
50 A
O T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35
Total boy (TL, cm)

Sekil 4.7: Erkek S. cephalus bireylerinde total boy-agirlik iligkisi.
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4001 W= 0,0078TL314%
350 - r=0,9953; p<0.05 @

300 -
250 -
200 -

150

Agirhik (W, g)

100 -

50 A

0 T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35

Total boy (TL, cm)

Sekil 4.8: Tim S. cephalus bireylerinde total boy-agirlik iligkisi.

4.2.11. S. cephalus’un Total Boy-Catal Boy-Standart Boy Iliskisi
S. cephalus bireyleri i¢in total boy-gatal boy, total boy-standart boy ve ¢atal boy-
standart boy iliskilerini gdsteren denklemler hesaplanmistir. Korelasyon katsayilari tiim

boy iliskileri i¢in anlamli bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.9, 4.10 ve 4.11).

30,0

, FL =0,9297TL - 0,0178 o
>0 r=09994:p<0.05  _gu®
20,0
§ 15,0
]
= 10,0
5.0
0,0
0,0 50100 150 200 250 300 350
TL( cm)

Sekil 4.9: S.cephalus bireylerinin total toy-catal boy iligkisi.
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30,0
25,0 SL=0,8112TL - 0,0826 .._._'
r=0,9967; p<0.05 ”,...-" °
20,0 &
) o
S 150
—
7
10,0
5,0
0,0
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
TL (cm)
Sekil 4.10: S. cephalus bireylerinin total boy-standart boy iliskisi.
30,0
25,0 i
SL= 0,8723FL - 0,0654 I &
r=0,9968; p<0.05 e
- 20,0 '.6
2
S 150
7
10,0
5,0
0,0
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
FL (cm)

Sekil 4.11: S. cephalus bireylerinin ¢atal boy-standart boy iligkisi.

4.2.12. S. cephalus’un Kondisyon Faktorii Degerleri

S. cephalus’un yakalanan disi, erkek ve tiim bireylerinin (disi, erkek ve geng bireyler)
total boy ve agirlik degerleri kullanilarak kondisyon faktorii degerleri hesaplanmistir.
Disi, erkek ve tiim bireylerin (disi, erkek ve geng¢ bireyler) aylara gore ortalama

kondisyon faktorii degerlerini gosteren grafikler Sekil 4.12, Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.12: Tiim S. cephalus bireylerinin aylara gore kondisyon faktorleri (n=1039).
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Sekil 4.13: Erkek ve disi S. cephalus bireylerinin aylara gore kondisyon faktorleri (no=
178, nz=1501).

Tiim bireylerde aylara gore kondisyon faktorii degerleri incelendiginde en diisiik
degerin (0,91) Subat 2013’te, en yiliksek degerin ise (1,22) Haziran 2012’de oldugu
anlagilmistir. Disi bireylerde en diisiik degere (0,91) Subat 2013’te, en yiiksek degere
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(1,34) Mayis 2012°de; erkek bireylerde ise en diisiik degere (0,96) Aralik 2012°de, en
yiikksek degere (1,21) Mayis ve Haziran 2012°de rastlanmistir. Erkek, disi ve tim
bireylere ait kondisyon faktorii degerlerinin siirekli degisim gosterdigi gozlenmektedir.

Bu degisimler iireme ve beslenme durumuyla iliskilidir (Tablo 4.21).

Tablo 4.21: S. cephalus bireylerinin aylara gore ortalama kondisyon faktorleri.

Aylar n Tim n Disi £+ S.D. n Erkek + S.D.
bireyler+S.D.

Mart 2012 43 0,92+0,12 2 1,06+0,05 11 1,05+0,08
Nisan 52 1,06+0,13 10 1,1140,13 22 1,09+0,11
Mayis 57 1,20+0,14 3 1,34+0,10 34 1,21+0,15

Haziran 48 1,22+0,11 6 1,28+0,08 39 1,21+0,12
Temmuz 59 1,09+0,08 7 1,06+0,07 46 1,1040,08
Agustos 96 1,08+0,09 11 1,17+0,08 53 1,08+0,10
Eyliil 46 1,03+0,08 13 1,04+0,06 19 1,07+0,07
Ekim 68 1,0140,08 7 1,02+0,09 29 1,03+0,08
Kasim 40 1,00+0,08 18 1,03+0,07 14 1,00+0,07
Aralhik 37 0,94+0,11 14 0,94+0,09 14 0,96+0,10

Ocak2013 45 0,92+0,09 15 0,92+0,10 9 1,00+0,05
Subat 60 0,91+0,09 17 0,91+0,10 19 0,97+0,07
Mart 38 1,01£0,11 12 1,02+0,11 12 1,08+0,09
Nisan 52 1,08+0,14 3 1,23+0,10 28 1,14+0,13

1 Mayis 83 1,14+0,11 9 1,09+0,10 46 1,174+0,08
23 Mayis 91 1,21+0,12 19 1,32+0,13 51 1,194+0,09

Haziran 80 1,14+0,08 12 1,17+0,10 55 1,14+0,08
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S. cephalus bireylerinin yaslara gore ortalama kondisyon faktorii degerleri Tablo 4.22,
4.23 ve 4.24 ve Sekil 4.14 ile Sekil 4.15°de verilmistir. Disi bireylerde en diisiik
ortalama kondisyon faktorii degeri 0.yas grubunda (0,93), en yiiksek VI. yas grubunda
(1,35) bulunmustur. 0. yas grubundan VI. yas grubuna dogru ortalama kondisyon
faktorli degerlerinin siirekli olarak arttig1 gézlenmistir. VII. yas grubundan 6rnek elde
edilememistir. Erkek bireylerde en diisiik ortalama kondisyon faktorii degeri 0. yas
grubunda (1,02), en yiiksek ise VII. yas grubunda (1,34) bulunmustur. Degerlerin 0. yas
grubundan V. yas grubuna dogru arttig1, V. yas grubundan VI. yas grubuna gecerken
azaldig1 ve VI. yas grubundan VII. yasa gecis doneminde tekrar arttifi saptanmistir.
Tiim bireyler incelendiginde ise yasa gore en diisiik ortalama kondisyon faktorii degeri
0. yas grubunda (0,97), en yiiksek ise VII. yas grubunda (1,34) bulunmus olup
degerlerin 0. yas grubundan itibaren VII. yas grubuna dogru siirekli olarak arttigi

gozlenmistir.

Tablo 4.22: S. cephalus disi bireylerinde yas gruplarina gore kondisyon faktorii degerleri.

Esey Yas Grubu n K £ S.D. En Kiigciik En Biiyiik
0 49 0,93+0,10 0,71 1,15
1 43 1,05+0,11 0,82 1,45
11 36 1,14+0,11 0,98 1,32
Disi I 20 1,18+0,12 1,01 1,43
v 13 1,20+0,14 1,01 1,44
v 5 1,34+0,17 1,16 1,59

VI 5 1,35+0,07 1,27 1,44
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Tablo 4.23: S. cephalus erkek bireylerinde yas gruplarina gére kondisyon faktorii degerleri.

Esey Yas Grubu n K+ S.D. En Kiiciik En Biiyiik
0 55 1,02+0,09 0,81 1,18
I 185 1,10£0,11 0,83 1,39
11 160 1,14+0,13 0,86 1,72
11 64 1,16+0,08 1,03 1,37
Erkek v 10 1,16+0,09 0,99 1,30
\% 11 1,21+0,11 1,00 1,34
VI 2 1,05+0,06 1,00 1,09
Vil 1 1,34 - -

Tablo 4.24: Tiim S. cephalus bireylerinde yas gruplarina gore kondisyon faktorii degerleri.

Esey Yas Grubu n K+ S.D. En Kiigiik En Biiyiik

0 315 0,97+0,11 0,60 1,42

I 306 1,09+0,12 0,80 1,45

11 199 1,14+0,13 0,86 1,72

1T 84 1,17+0,09 1,01 1,43

Tiim Bireyler v 23 1,18+0,12 0,99 1,44
\Y 16 1,25+0,14 1,00 1,59

VI 7 1,26+0,16 1,00 1,44

VII 1 1,34 - -
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Sekil 4.14: Tiim S. cephalus bireylerinin yaslara gore kondisyon faktorleri (n=951).
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Sekil 4.15: Erkek ve disi S. cephalus bireylerinin yaslara gore kondisyon faktorleri (no=171,
n:=488).

4.2.13. S. cephalus’un Ureme Donemi

Aylik GSI degerlerini belirlemek i¢in her ay yakalanan orneklerin GSI degerleri
hesaplanmis ve Tablo 4.25 ve Tablo 4.26’da disi ve erkekler i¢in aylara gore en kiigtk,
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en bliylik ve ortalama GSI degerleri standart sapmalart ile birlikte verilmistir. Sekil 4.16
ve Sekil 4.17°de S. cephalus’un disi ve erkek bireylerinin aylara gore ortalama GSI
degerleri verilmistir. Sekil 4.18°de ise disi ve erkekler i¢in aylara gore ortalama GSI
degisim degerleri ve 6 istasyona ait su sicakliklarinin ortalama degeri grafikle

gosterilmistir.

Aylara gore ortalama GSI degerleri disilerde en yiiksek 3,54 ile 2012 Mart ayinda,
erkeklerde en yiiksek 7,55 ile 2013 Nisan ayinda goriilmiistiir. S. cephalus’un disi
bireylerinin GSI degerleri 2012 Mart ayindan, Nisan ayina geciste diismiis; Mayis
aymda tekrar ylikselmis ve bu aydan itibaren Agustos aymna kadar siirekli olarak
diismiistiir. 1 Mayis 2013°de tekrar yiikselmistir. 2012 Temmuz ve 2013 Nisan
aylarinda GSI hesaplamasina dahil edilecek veri elde edilemediginden dolay1 bu aylar
hesaplama dis1 birakilmigtir. Erkek bireylerin GSI degerleri ise 2012 Mart ayindan,
Nisan ayma gegiste yiikselmis; Mayis ayina dogru diisiise gegmis ve 2013 Mart ayina
kadar diisiik degerlerde seyretmistir. 2013 Nisan ayinda tekrar ylikselmis ve bu aydan
sonra Haziran ayma kadar siirekli olarak azalmistir. 2012 Aralik aymda GSI
hesaplamasina dahil edilecek veri elde edilemediginden dolayr bu ay hesaplama dis1
birakilmistir. Hem GSI degerleri hem de bosalmis gonadlar dikkate alinarak (Tablo
4.27) yapilan incelemeler neticesinde S. cephalus disi bireylerinin 2012 yilinda Nisan-
Mayis-Haziran aylarinda tlireme faaliyeti gosterirken, 2013 yilinda Mayis-Haziran
aylarinda tireme faaliyeti gosterdigi tespit edilmistir. Erkek bireylerin ise 2012 yilinda
disi bireylere paralel olarak Nisan-Mayis-Haziran aylarinda, 2013 yilinda ise Mayis-
Haziran aylarinda iireme faaliyeti gosterdigi saptanmistir. Bununla birlikte Temmuz

2012 ayinda gonadin1 hentiiz bosaltmamis sadece tek bir erkek birey elde edilmistir.

Calisma bolgesinde 2012 yilinda Nisan ayinda ortalama su sicakligi 13,3 °C, Mayis
ayinda 15,0 °C, Haziran ayinda 22,2 OC olarak olciilmiistiir. 2013 yilinda Nisan ayinda
10,8 °C, Mayis ayinda 2 kez 6rnekleme yapilmis olup; 1 Mayis Grneklemesinde
ortalama su sicakligr 16,6 0C, 23 Mayis orneklemesinde 18,6 0C, Haziran ayinda ise
20,6 °C olarak dlgiilmiistiir. Belirlenen GSI degerlerine gore S.cephalus’un Nisan-
Mayis-Haziran aylari arasmda su sicakligmin 10 °C nin istiine ¢ikmasiyla iireme

faaliyeti gosterdigi tespit edilmistir.
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Tablo 4.25: S. cephalus disi bireylerinin aylara gore GSI degerleri (n=72).

Aylar n GSI £S.D. En Kiiciik En Biiyiik
Mart 2012 2 3,54+0,76 3,00 4,07
Nisan 6 2,38+2,34 0,89 6,89
Mayis 3 3,37+1,50 1,67 4,48
Haziran 6 2,84+1,53 0,85 3,66
Temmuz 0 - - -
Agustos 6 0,94+0,33 0,64 1,53
Eyliil 4 1,09+0,32 0,79 1,40
Ekim 3 1,05+0,18 0,86 1,21
Kasim 4 1,20+0,69 0,49 2,07
Arahk 3 0,75+0,52 0,45 1,35
Ocak 2013 2 0,68+0,04 0,65 0,71
Subat 2 1,35+0,24 1,18 1,52
Mart 8 1,31+0,62 0,83 2,73
Nisan 0 - - -
1 Mayis 4 2,55+1,99 0,66 4,46
23 Mayis 13 2,16+2,12 0,32 7,07
Haziran 6 0,99+0,51 0,51 1,66
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Tablo 4.26: S. cephalus erkek bireylerinin aylara gére GSI degerleri (n=210).

Aylar n GSI £S.D. En Kiiciik En Biiyiik
Mart 2012 8 1,79+1,16 0,23 3,44
Nisan 18 5,65£3,45 0,57 11,59
Mayis 16 3,42+3,02 0,84 10,66
Haziran 13 2,58+1,64 0,52 5,53
Temmuz 6 1,39+1,17 0,64 3,64
Agustos 11 0,80+0,20 0,53 1,15
Eyliil 12 1,06+0,33 0,54 1,52
Ekim 13 1,37+0,63 0,64 2,52
Kasim 2 1,46+0,86 0,85 2,07
Arahk 0 - - -
Ocak 2013 2 2,354+0,29 2,15 2,56
Subat 6 2,46+1,16 0,91 4,40
Mart 5 2,60+1,35 1,44 4,28
Nisan 9 7,55+3,92 0,51 11,42
1 Mayis 27 7,30+3,23 0,67 14,61
23 Mayis 31 5,19+4,09 0,50 14,34

Haziran 31 2,73£2,73 0,13 10,06
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Sekil 4.16: S. cephalus disi bireylerinin aylara gore GSI degerleri (%).
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Sekil 4.17: S. cephalus erkek bireylerinin aylara gore GSI degerleri (%).




53

—4—FERKEK =@=DISI =#=ORTALAMA SU SICAKLIGI

30 ~

20 A

15 A

Sekil 4.18: S. cephalus bireylerinin aylara ve su sicakliklarina gére GSI degerleri (%).

Tablo 4.27: Ureme donemleri boyunca gonadi dolu ve gonadi bos olan S. cephalus’un disi ve
erkek bireylerinin sayisi.

Aylar Disi Erkek
Dolu Bos Dolu Bos

Mart’12 2 0 8 0

Nisan 2 4 12 6

Mayis 3 0 8 8
Haziran 4 2 8 5
Temmuz - - 1 5
Mart’13 8 0 5 0

Nisan - - 9 0

1 Mayis 2 2 24 3
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Tablo 4.27 (devam): Ureme donemleri boyunca gonadi dolu ve gonadi bos olan S. cephalus’un
disi ve erkek bireylerinin sayisi.

23 Mayis 6 7 23 8

Haziran 0 6 8 21

4.2.14. S. cephalus’un Ik Eseysel Olgunluk Boyu

Istranca Deresi’ne akan derelerden elde edilen S.cephalus 'un disi ve erkek bireyleri igin
boy gruplarina gore olgun birey oranlart (%) Sekil 4.19 ve Sekil 4.21°de goriilmektedir.
Tiirin % 50’sinin eseysel olgunluga ulasma boyu (Lso ) erkek bireyler i¢in 12,02 cm,
disi bireyler i¢in 13,63 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 4.20 ve Sekil 4.22). Bulunan bu
boylar her iki esey icin de IL.-1II. yas grubunda yer almaktadir.

Pesee = 1 / (1+¢ L7476 (1 ~12.09)1y

Pusi=1/(1+e 02986 (L. —13,63)])
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Sekil 4.19: S. cephalus’un disilerinde boy gruplarina gére olgun birey oranlari (%).
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7,8-8,7
8,8-9,7
9,8-10,7
10,8-11,7
11,8-12,7

12,8-13,7
13,8-14,7

14,8-15,7
15,8-16,7
16,8-17,7
18,8-19,7
19,8-20,7

20,8-21,7
21,8-22.7

17,8-18,7
22,8-23,7
23,8-24,7
29,8-30,7

Boy Gruplar (TL, cm)

Sekil 4.22: S. cephalus erkek bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu.

S. cephalus’un disi ve erkeklerinde boy gruplarina gore gonadi olgunlasmis ve
olgunlasmamis birey sayilar1 ve oranlari, gonadlarin morfolojik gelisim durumlarina

gore belirlenmistir (Tablo 4.28 ve Tablo 4.29).

Tablo 4.28: S. cephalus disilerinde boy gruplarina gore gonadi olgun ve olgunlagsmamis birey
sayilar1 ve oranlart (%).

Boy Gruplar (TL, ¢cm) n Olgunlagsmamis (n) Olgun (n) Olgun (%)
2,8-3,7 5 5 0 0
3,8-4,7 22 22 0 0
4,8-5,7 19 19 0 0
5,8-6,7 11 10 1 9,09
6,8-7,7 6 5 1 16,67
7,8-8,7 11 9 2 18,18
8,8-9,7 15 12 3 20,00
9,8-10,7 9 7 2 22,22

10,8-11,7 6 4 2 33,33
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Tablo 4.28 (devam): S. cephalus disilerinde boy gruplarina gore gonadi olgun ve

olgunlagsmamis birey sayilar1 ve oranlari (%).

11,8-12,7

12,8-13,7

13,8-14,7

14,8-15,7

15,8-16,7

16,8-17,7

17,8-18,7

18,8-19,7

19,8-20,7

20,8-21,7

21,8-22,7

22,8-23,7

23.,8-24,7

24,8-25,7

25,8-26,7

26,8-27,7

27,8-28,7

28,8-29,7

29.,8-30,7

7

4

3

42,86

50,00

50,00

57,14

75,00

88,89

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
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Tablo 4.29: S. cephalus erkeklerinde boy gruplarina gore gonadi olgun ve olgunlasmamis birey
sayilar1 ve oranlari (%).

Boy Gruplari (TL, ¢cm) n Olgunlasmamis (n) Olgun (n) Olgun (%)
2,8-3,7 1 1 0 0
3,8-4,7 9 9 0 0
4,8-5,7 23 23 0 0
5,8-6,7 50 49 1 2,00
6,8-7,7 65 63 2 3,08
7,8-8,7 43 41 2 4,65
8,8-9,7 46 43 3 6,52
9,8-10,7 37 28 9 24,32

10,8-11,7 35 23 12 34,29
11,8-12,7 49 19 30 61,22
12,8-13,7 29 7 22 75,86
13,8-14,7 26 4 22 84,62
14,8-15,7 24 2 22 91,67
15,8-16,7 13 0 13 100
16,8-17,7 11 0 11 100
17,8-18,7 8 0 8 100
18,8-19.7 7 0 7 100
19,8-20,7 7 0 7 100
20,8-21,7 6 0 6 100
21,8-22,7 2 0 2 100

22,8-23,7 2 0 2 100
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Tablo 4.29 (devam): S. cephalus erkeklerinde boy gruplarina gére gonadi olgun ve
olgunlagsmamis birey sayilar1 ve oranlari (%).

23,8-24,7 2 0 2 100
24,8-25,7 0 0 0 0
25,8-26,7 0 0 0 0
26,8-27,7 0 0 0 0
27,8-28,7 0 0 0 0
28,8-29,7 0 0 0 0
29,8-30,7 1 0 1 100

4.2.15. S. cephalus’un Fekondite Degerleri

S. cephalus’un yumurta verimliliginin tespiti amaciyla Mart 2012 ile Haziran 2013
tarithleri arasinda iireme donemindeki toplam 9 adet disi bireyden gonad Ornegi
alinmistir. S.cephalus disi bireylerine ait yaslara gore ortalama fekondite degerlerinin
degisimi Tablo 4.30 ve Tablo 4.31°de verilmistir. En digiik yumurta sayimi 1251
adet/birey ile IV. yas grubunda, en yiiksek ise 10577 adet/birey ile VI. yas grubunda
bulunmustur. Yaslar ilerledik¢e fekonditede artis oldugu gorilmiistiir.

Tablo 4.30: Yumurtalar sayilan S. cephalus bireylerinin yas gruplarina gore ortalama
fekondite, TL, W ve WG degerleri.

Yas Grubu n TL (cm) W (g) WG (g) Fekondite
(adet)
v 3 21,10 112,50 4,12 1692
\% 4 25,78 228,75 9,83 5765
VI 2 25,00 214,25 10,99 6322

n: Birey Sayisi, TL: Ortalama Total Boy, W: Ortalama Viicut Agirligi, WG: Ortalama Gonad Agirligt
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Tablo 4.31: Yumurtalari sayilan S. cephalus bireylerinin yas gruplarina gore ortalama, en kiiglik
ve en biiyiik fekondite degerleri.

Ort.
Fekondite
Yas Grubu n (adet) S.D. En az (adet) En cok (adet)
v 3 1692 387,33 1251 1977
\% 4 5765 1672,49 3361 7122
V1 2 6322 6017,25 2067 10577

4.2.16. S. cephalus’un Beslenme Ozellikleri

Mart 2012-Subat 2013 tarihleri arasindaki bir yillik donemde elde edilen toplam 664
baliktan 540 bireyin (% 81,33) sindirim kanali dolu iken, 124 bireyin (% 18,68) bos
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.23). Sindirim kanali1 dolu olan 540 bireyden 113 tanesinin
mide icerigi incelenmistir. Aralik 2012°de sindirim kanal1 bos olan bireylerin sayisinda
artis olurken, ilkbahar ve yaz aylarinda sindirim kanali dolu olan birey sayisinda artig
oldugu saptanmistir. Degerlendirmeye alinan toplam 12 aylik zaman dilimindeki
baliklardan sindirim kanali dolu ve bos olan bireylerin oraninin aylara gore degisimi

Sekil 4.24 ve Tablo 4.32°de verilmistir.

mDOLU
mBOS

Sekil 4.23: S. cephalus bireylerinin dolu ve bos sindirim kanali orani.
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Sekil 4.24: S. cephalus’un dolu ve bos sindirim kanali sayisinin aylara gére degisimi.

Tablo 4.32: S. cephalus’un dolu ve bos sindirim kanali sayisinin aylara gore degisimi.

Aylar Birey Sayisi Dolu Sindirim Bos Sindirim incelenen Dolu
Kanah Sayis1 Kanah Sayis1 Sindirim

Kanah Sayis1

Mart 2012 43 25 18 6
Nisan 52 33 19 17
Mayis 57 51 6 11

Haziran 48 45 3 15
Temmuz 61 51 10 13
Agustos 99 90 9 11
Eyliil 47 43 4 10
Ekim 70 61 9 7
Kasim 41 38 3 10

Arahk 38 17 21 2




62

Tablo 4.32 (devam): S. cephalus’un dolu ve bos sindirim kanal1 sayisinin aylara gore degisimi.

Ocak 2013

Subat

Toplam

48

60

664

34

52

540

14

124

5

113

S. cephalus populasyonunun sindirim kanalinda tanimlanan baslica besin ¢esitleri; balik

(balik artiklari, pul, ylizge¢ parcasi, omur v.b.), insecta (insecta artiklari, bdcek

yumurtalari, Diptera, Trichoptera, Odonata, Coleoptera, Plecoptera, Ephemeroptera,

karinca), Arachnida (su akari), zoobenthos (Annelida, yengeg), alg, makrofit (su

bitkileri, dal pargalari, yaprak, bitki tohumlari, meyve ¢ekirdekleri ), parazit ve detritus

(sindirilmis ¢esitli besin ve hayvansal parcalar) gibi gruplardan olugsmaktadir. Sindirim

kanali dolu olan bireylerde saptanan besin c¢esitlerinin, sindirim kanali igeriklerinde

rastlanma sikliklar1 (% F) aylara, mevsimlere ve yaslara gore incelenmistir (Tablo 4.33,

4.34, 4.35, Sekil 4.25 ve Sekil 4.26).

Tablo 4.33: S. cephalus’un sindirim kanali i¢eriginde bulunan besin ¢esitlerinin aylara gore

say1sal olarak degisimi.

Aylar Insecta Bahk Parazit Arachnida Zoobentos Alg Makrofit Detritus
Mart F: 6 F: 1 F:3 F:1 F:1 F:1 F:1 F:2
2012
% F: 100,00 % F: 16,67 % F: 50,00 % F: 16,67 % F: 16,67  %F:16,67 % F:16,67 % F:33,33
Nisan F: 11 - F: 6 - F:1 - F:2 F: 15
% F: 64,71 % F: 35,29 % F: 5,88 %F:11,76 % F:88,24
Mayis F: 8 F:3 F:1 - F:1 F:1 F:2 F:8
% F: 72,73 % F: 27,27 % F: 9,09 % F: 9,09 %F:9,09 %F:18,18 % F:72,73
Haziran F: 14 F:1 F:7 - - - F: 4 F: 10
% F: 93,33 % F: 6,67 % F: 46,67 % F:26,67 % F:66,67
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Tablo 4.33 (devam): S. cephalus’un sindirim kanali i¢eriginde bulunan besin ¢esitlerinin aylara
gore sayisal olarak degisimi.

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

2013

Subat

Toplam

F: 12

% F:92,31

F.7

% F: 63,64

F: 8

% F: 80,00

F: 4

% F: 54,14

F:5

% F: 50,00

F:2

% F: 100,00

% F: 20,00

F:3

% F: 50,00

F: 83

% F: 70,94

- F:3

% F: 23,08

- F: 4

% F: 36,36

F: 1 F:5

% F: 10,00 % F: 50,00

F:2 F:3

% F:28,57 % F: 42,86

- F:3

% F: 30,00

% F: 20,00

- F:3

% F: 50,00

F:8 F: 42

% F: 6,84 % F: 35,90

- - F: 4

% F:36,36

% F:10,00

% F:14,29

- - F:3

% F:30,00

% F: 50,00

% F:20,00 % F:20,00

F: 1 F:5 F: 12

% F: 0,85 % F: 4,27 % F:10,26

F:3

% F:23,08

F:5

% F:45,45

F:-4

% F:40,00

% F:50,00

F:2

% F:40,00

% F:16,67

F: 26

% F:22,22

F: 8

% F:61,54

F: 8

% F:72,73

F: 8

% F:80,00

F:5

% F:71,43

F: 10

% F:100,00

F:4

% F:80,00

F:3

% F:50,00

F: 83

% F: 70,94

F: Besin ¢esidinin rastlandigi sindirim kanalinin sayisi, % F: Rastlanma siklig1
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Tablo 4.34: S. cephalus’un sindirim kanali i¢eriginde bulunan besin ¢esitlerinin mevsimlere
gore sayisal olarak degisimi.

Aylar Insecta Bahk Parazit Arachnida Zoobentos Alg Makrofit Detritus
ilkbahar F: 25 F: 4 F: 10 F: 1 F:3 F:2 F:5 F:25
% F: 73,53 %F: 11,76 % F:29,41 % F:2,94 % F: 8,82 %F:588  %F:14,71 % F: 73,53
Yaz F:33 F: 1 F: 14 - - F: 4 F: 12 F: 26
% F: 84,62 % F:2,56 % F:35,90 % F:10,26 % F: 30,77 % F: 66,67
Sonbahar F: 17 F:3 F: 11 - - F:5 F: 4 F:23
% F: 62,96 %F: 11,11 % F: 40,74 % F:18,52 % F: 14,81 % F: 85,19
Kis F: 6 - F: 4 - F:2 F:1 F: 4 F:7
% F:46,15 % F:30,77 % F: 15,38 %F:7,69  %F:30,77 % F: 53,85
F: Besin ¢esidinin rastlandig: sindirim kanalinin sayisi, % F: Rastlanma siklig1
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% F: Rastlanma siklig1.

Sekil 4.25: S. cephalus’un sindirim kanali igeriginde bulunan besin g¢esitlerinin mevsimlere gore

degisimi.
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Tablo 4.35: S. cephalus’un sindirim kanali i¢eriginde bulunan besin ¢esitlerinin yaslara gore
sayisal olarak degisimi.

Yas Insecta Bahk Parazit Arachnida Zoobentos Alg Makrofit Detritus
Gruplar
II F: 47 0 F: 15 F: 1 F:3 F: 8 F: 6 F: 50
(n: 68) % F: 69,12 % F: 22,06 % F: 1,49 % F: 4,48 % F:11,94 % F: 8,96 % F: 74,63
111 F: 16 F:3 F:7 0 F: 1 F:2 F: 6 F: 21
(n:23) % F: 69,57 % F: 13,04 % F:30,43 % F: 4,35 %F:8,70 % F:26,09 % F: 91,30
v F: 4 F: 1 F:3 0 0 0 F:2 F:5
(n: 6) % F: 66,67 % F: 16,67 % F: 50,00 % F:33,33 % F: 83,33
\% F:7 F:2 F:6 0 0 F: 1 F: 4 F:7
(n: 11) % F: 63,64 % F: 18,18 % F: 54,55 %F:9,09  %F:36,36 % F: 63,64
VI F:2 0 F: 4 0 0 F: 1 F:5 F:3
(n: 4) % F: 50,00 % F: 100,00 % F:20,00 % F: 80,00 % F: 60,00
VII F: 1 F: 1 F:1 0 F: 1 0 F: 1 F: 1
(n: 1) % F:100,00 % F:100,00 % F: 100,00 % F: 100,00 % F:100,00 % F:100,00

n: Incelelen mide sayisi, F: Besin gesidinin rastlandigi sindirim kanalinin sayisi, % F: Rastlanma sikhigi
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Sekil 4.26: S. cephalus’un sindirim kanali iceriginde bulunan besin ¢esitlerinin yaslara gore
degisimi.

Tablo 4.34 ve Sekil 4.25 incelendiginde sindirim kanalinda mevsimlere gore en sik
rastlanan besin ¢esidi (Ortalama % F) 9% 69,81 ile detritus ve % 66,82 ile insecta, %
34,20 ile parazit ve % 22,76 ile makrofit; en az rastlanan besin ¢esidi ise % 0,74 ile

arachnida olmustur.

Tablo 4.35 ve Sekil 4.26 incelendiginde ise; yaslara gore en sik rastlanan besin cesidi
detritus, insecta ve parazit olmustur. 0. ve L. yas grubundaki bireylerin sindirim kanali
incelenmemigtir. Sadece II ve daha biiylik yas grubundaki bireylerin sindirim igerigi

degerlendirme kapsamina alinmistir.
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5.TARTISMA VE SONUC

Istranca Deresi ve derenin kollar1 iizerinde S. cephalus’ la ilgili daha 6nce yapilmis bir
calismaya rastlanmamistir. Bu c¢alisma bu bolgede gerceklestirilen ilk ¢alismadir ve S.
cephalus’un bliylime, beslenme ve lireme biyolojisi hakkinda iilkemize ait ilk bilgileri
icermektedir. Ulkemizde daha 6nce S. cephalus tiirii hakkinda yapilmis pek ¢ok ¢alisma
mevcuttur; fakat yapilan revizyon calismasindan (Ozulug ve Freyhof, 2011) sonra
Anadolu’dan S. cephalus olarak bildirilen tiirlerin diger Squalius tiirlerine ait oldugu
anlagilmistir. Bu nedenle yurt iginde S. cephalus ile yapilmis herhangi bir calisma
mevcut olmadigindan dolay1 bu ¢alismanin sonuglar1 Squalius cinsine ait yakin tiirlerle
karsilastirlmistir. Ulkemizde yasayan Squalius tiirleri ve degisen dagilim alanlar1 (Sekil

5.1) su sekildedir:

Squalius anatolicus (Bogutskaya, 1997); Beysehir.

Squalius aristotelis Ozulug & Freyhof, 2011; Tuzla Deresi- Biga.
Squalius cappadocicus Ozulug & Freyhof, 2011; Melendiz Cay.
Squalius carinus Ozulug & Freyhof, 2011; Isikli Gélii-Denizli.
Squalius cephaloides (Battalgil, 1942); Tesvikiye Deresi-Yalova.
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758); Karadenize akan dereler-Trakya.
Squalius cii (Richardson, 1857); Iznik Gélii, Simav ve Biga Caylari.

Squalius fellowesii (Giinther, 1868); Esen, Dalaman, Biiyiilk Menderes, Gediz, Bakir ve

Madra Havzalar1.
Squalius kosswigi (Karaman, 1972); Tahtal1 Cay1-izmir.

Squalius kottelati Turan, Yilmaz & Kaya, 2009: Asi Nehri, Ceyhan ve Seyhan
Nehirleri.
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Squalius lepidus Heckel, 1843; Dicle ve Firat Nehirleri.

Squalius orientalis Heckel, 1847; Coruh Havzasi.

Squalius orpheus Kottelat & Economidis, 2006; Meri¢ Nehri.

Squalius pursakensis (Hanko, 1925); Sakarya Nehri.

Squalius recurvirostris Ozulug & Freyhof, 2011; Eber Gélii, Aksehir ve Ilgin Havzalari.
Squalius turcicus De Filippi, 1865; Kura-Aras Havzasi (Dogu Anadolu).

Ayrica Turan ve dig. (2013)’nin Seyhan Nehri’nde (Adana) yaptiklari calisma ile
Squalius cinsine Squalius adanaensis ve Squalius seyhanensis olmak tizere iki tiir daha
eklenmistir. Boylelikle cinse ait tiir sayis1 18’e yiikselmistir. S. adanaensis’in dagilim
alan1 Seyhan Baraj Golii’niin alt kisimlari, S. seyhanensis’in dagilim alan1 ise Seyhan

Baraj Goli’niin st kisimlart olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.1: Anadolu’da dagilim alam degisen Squalius tiirleri (Turan ve dig., 2013).

S. adanaensis (’), S. seyhanensis (W), S. berak (O), S. orientalis (@), S. turcicus (*), S.
kottelati (Q), S. lepidus(A), S. anatolicus (*), S. kosswigi (.), S. fellowesii (%¥), S. aristotelis
(<>), S. cii (®), S. cephaloides (%), S. pursakensis(*), S. recurvirostris (O), S. carinus (A), S.
cappadocicus (®).
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Bu dagilim alanlarina gore, asagida belirtilen calismalarda S. cephalus igin verilen

bilgiler diger tiirlere ait olmustur ve bu tiirler ¢aligmalarin yaninda belirtilmistir.
Oztas ve Solak (1988) Miiceldi Suyu-Aras Nehri (Erzurum): Squalius turcicus
Yerli ve dig. (1999) Cildir Golii (Kars-Ardahan): Squalius turcicus

Tiirkmen ve dig. (1999) Aras Nehri (Dogu Anadolu) : Squalius turcicus

Sas1 ve Balik (2003) Topcam Baraj Golii-Biiyilk Menderes Nehri (Aydin): Squalius

fellowesii

Balik ve dig. (2004) Isikl1 Golii-Biiyiik Menderes Nehri (Denizli): Squalius fellowesii
Kog ve dig. (2007) Ikizcetepeler Baraj Golii-Simav Cay1 (Balikesir): Squalius cii
Gaygusuz (2012) Darlik Baraj Gélii (Istanbul-Anadolu Yakast): Squalius pursakensis
Turan ve dig. (2013) Seyhan Baraj Goli: Squalius adanaensis

Hentiz Sakarya Nehri’nin dogusu ile Coruh Havzasi arasinda kalan ve Kizilirmak ile
Yesilirmak Nehirlerini de i¢ine alan boélgedeki Squalius populasyonlar1 hakkinda
yapilmis bir revizyon c¢aligmasi yoktur. Bundan dolay1 bu bolgede S. cephalus adi ile

yapilan ¢alismalarin hangi tiirlere ait olmasi gerektigi bilinmemektedir.

5.1. 8. cephalus’un Yas Dagilimi

Istranca Deresi ve derenin kollar1 {izerinde belirlenen istasyonlardan, 16 ay boyunca
toplam 17 arazi ¢aligmasi sonucunda yakalanan 1063 adet S. cephalus (Linnaeus, 1758)
bireyinin 951 tanesinden yas tayini yapilabilmistir. Yapilan yas tayinleri sonucunda
populasyonun tiim bireylerde ve erkeklerde 0-VII. yas gruplari arasinda, disilerde ise 0-

V1. yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi bulunmustur.

Ulkemizde S. cephalus adi altinda yapilan calismalarda yas dagilimi su sekildedir:
Oztas ve Solak (1988), Miiceldi Suyu (Dogu Anadolu)’nda yas dagilimin1 1.-VI.; Giil
(1994), Kapulukaya Baraj Goli’nde L.-VIL; Ekmek¢i (1996), Sartyar Baraj Golii’nde 1.-
X.; Karatas (1997), Tozanli Cayi’nda 1.-VI.; Karatas ve Akyurt (1997), Almus Baraj
Golii’nde 1.-VIL; Unver (1998), Todiirge Golii (Sivas)’nde 1.-VII; Unver ve Tanyolag
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(1999), Todiirge Golii (Sivas)’nde L-VIL; Yerli ve dig. (1999), Cildir G6li’'nde IL1.-VL;
Tiirkmen ve dig. (1999), Aras Nehri’nde 1.-VIIL; Sas1 ve Balik (2003), Topgam Baraj
Goli’nde 1.-VIL.; Balik ve dig. (2004), Isikli Golii’'nde 1.-V.; Karatag ve Can (2005),
Almus Baraj Golii'nde 0.-VI; Kog¢ ve dig. (2007), Ikizcetepeler Baraj Golii
(Balikesir)’nde 1.-VI.; Kirankaya ve Ekmek¢i (2007), Gelingiilli Baraj Golii'nde
(1.donem) 1.-V.; Kirankaya ve Ekmekgi (2007), Gelingiillii Baraj Golii'nde (2. donem)
L-IV.; Yigit ve dig. (2008), Kapulukaya Baraj Golii (Ankara)’nde 1.-VI1.; Bostanci ve
Polat (2009), Camlidere Baraj Golii (Ankara)’'nde I.-VI.; Innal (2010), Camkoru
Goleti’nde 1.-X.; Unver ve Erk’akan (2011), Tédiirge Golii’nde 1.-VI.; Gaygusuz
(2012), Darlik Baraj Golii (Istanbul)’ne akan derelerde 1.-IX. yas gruplarinda S.

cephalus bireyleri tespit etmislerdir.

Ulkemiz disinda; Cragg-Hine ve Jones (1969), Willow Brook (Northamptonshire,
Ingiltere)’da 1.-X.; Hellawell (1971), Lugg Nehri (ingiltere)’nde 1.-XV.; Vlach ve dig.
(2005), Upor Deresi (Cek Cumhuriyeti)’'nde 1.-IX.; Hamwi ve dig. (2007), Iskar Nehri
(Bulgaristan)’nde 1.-VIIL.; Stefanova ve dig. (2008), Meri¢ Nehri (Bulgaristan)’nde I.-
IV.; Caffrey ve dig. (2008), Inny Nehri (Irlanda)’nde II1.-X.; Sedaghat ve dig. (2012),

Gamasiab Deresi (iran)’nde L-IV. yas dagilimina sahip bireyler elde etmislerdir.

Istranca Deresi lizerindeki istasyonlardan elde edilen S. cephalus Orneklerinin yas
dagilimi Gil (1994)’tin Kapulukaya Baraj Goli’nde; Karatas ve Akyurt (1997)’un
Almus Baraj Golii'nde; Unver (1998)’in Tédiirge Golii’nde; Unver ve Tanyolag
(1999)’1n Todiirge Golii’nde; Sast ve Balik (2003)’1n Topcam Baraj Golii’'nde; Karatas
ve Can (2005)’mn Almus Baraj Golii’nde; Hamwi ve dig. (2007)’nin Iskar Nehri’nde
bildirdikleri dagilima benzerlik gdstermesine ragmen, diger bolgelerden bildirilen yas

dagilimlarindan farklilik gostermektedir.

Balik populasyonlarinda yas dagiliminin farkli olmasi, yasama ortamindaki besin
zenginligine ve mevcut canlilar i¢in yeterli olup olmadigina, populasyonun biiyiime
hizina ve calisilan bolgenin ekolojik kosullarina baghdir (Nikolsky, 1980). Bu
faktorlerin disinda baliklarin habitat tercihleri, avciligin yapildigi mevsim, siire ve
kullanilan av aracinin ¢esidine bagli olarak da yas dagilimi degisebilir. VII. yas

grubundan daha yasli bireylere rastlanmamis olmasinin nedeni inceleme yapilan
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derelerin ¢ok derin ve biiyiikk olmamas1 olabilir. Ileri yastaki biiyiik bireyler derelerde

kalmak yerine Durusu Golii’nde yasamay1 se¢mis olabilirler.

5.2. 8. cephalus’un Erkek/Disi Oram

6 istasyondan yakalanan toplam 1063 adet S. cephalus’un 508 adedi erkek (% 47,79),
184 adedi disi (% 17,31), 320 adedi ise geng birey (% 30,10) den olusmaktadir. Geri
kalan 51 ornege ise diseksiyon yapilmamis, 6rnekler fikse edilmistir. Disi-erkek orani,

1:1,74 olarak bulunmustur.

S. cephalus ad1 altinda yapilan calismalarda esey oranlar1 ve yas dagilimi su sekildedir:
Oztas ve Solak (1988) Miiceldi Suyu’nda (Dogu Anadolu) S. cephalus populasyonunun
disi-erkek oranini 1:0,82 olarak saptamistir. Giil (1994), Kapulukaya Baraj Golii’nde
populasyonun % 45,97’sinin disi, % 44,16’simin  erkek, % 9,87’sinin eseyi
belirlenemeyen bireylerden olustugunu belirtmistir. Disi-erkek oranmi 1:0,96 olarak
saptamistir. Ekmekei (1996), Sariyar Baraj Golii'nde disi-erkek oranini 1,1:0,3 olarak
bildirmistir. Karatag (1997), Tozanli Cayi’nda disi-erkek oranmi 1,38:1,00 olarak
bildirmistir. Karatas ve Akyurt (1997), Almus Baraj Go6lii'nde % 43 erkek, % 57 disi
oldugunu belirlemislerdir. Unver (1998), Tédiirge Golii'nde % 68,25 disi, % 31,75
erkek birey oldugunu ve disi-erkek oranminin 1,0:0,47 oldugunu saptamustir. Unver ve
Tanyolag (1999), Todiirge Golii'nde bir sene Once ayni bolgede yapilan caligmaya
paralel olarak % 68,25 disi, % 31,75 erkek birey oldugunu ve disi-erkek oraninin
1,0:0,47 oldugunu bildirmislerdir. Yerli ve dig. (1999), Cildir Golii'nde (Ardahan) %
27,0 disi, % 73,0 erkek bireylerden olustugunu belirlemislerdir (0,34:1,0). Tiirkmen ve
dig. (1999), Aras Nehri’nde populasyonun % 48,85’ini erkek, % 51,15’ini ise disi birey
olarak belirlemis olup, disi-erkek oranini 1,0:0,96 olarak saptamistir. Sas1 ve Balik
(2003), Topgam Baraj Golii’nde populasyonun % 72,89 disi, % 27,11 erkek bireylerden
olustugunu tespit etmislerdir. Balik ve dig. (2004), Isikli Géli’'nde populasyonun %
40,72 disi, % 59,28 erkek bireylerden olustugunu ve disi-erkek oraninin 1,0:1,46
seklinde oldugunu belirlemislerdir. Karatas ve Can (2005), Almus Baraj Goli’nde %
58,36 oraninda disi, % 41,36 oraninda erkek ve % 0,28 oraninda cinsiyeti belirsiz birey
oldugunu ve disi-erkek oraninin ise 1,4:1,0 oldugunu saptamislardir. Ko¢ ve dig.
(2007), Ikizcetepeler Baraj Gélii'nde erkekleri % 58,4, disileri % 41,6, disi-erkek
oranini ise, 1,41:1,0 olarak belirlemiglerdir. Yigit ve dig. (2008), Kapulukaya Baraj
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Goli’nde (Ankara) % 41,98 erkek, % 58,02 disi birey oldugunu belirlemistir. Bostanci
ve Polat (2009), Camlidere Baraj Golii’'nde populasyonun esey kompozisyonunu % 71,3
disi, % 28,7 erkek olarak belirlemislerdir. Innal (2010), Camkoru Goleti'nde % 61,2
disi, % 30,6 erkek, % 8,14 cinsiyeti belirlenemeyen birey oldugunu ve disi-erkek
oranmin 1,0:0,5 oldugunu belirtmistir. Unver ve Erk’akan (2011), Todiirge Golii'nde
populasyonun % 60,6’smnin  disi, % 39,4’lnlin erkek bireyden olustugunu
bildirmiglerdir. Gaygusuz (2012), Darlik Baraji’na akan derelerde populasyonun %
7,62’sinin cinsiyeti belirlenmeyen geng birey, % 33,71’inin disi ve % 58,67 sinin erkek

bireylerden olustugunu ve disi-erkek oraninin, 1:1,74 seklinde oldugunu tespit etmistir.

Yurt disindaki ¢aligmalarda; Stefanova ve dig. (2008), Meri¢ Nehri (Bulgaristan)’nde
disilerin erkeklere gore daha baskin oldugunu belirtmislerdir. Caffrey ve dig. (2008),
Inny Nehri (irlanda)’nde disi-erkek oranmi 1,5:1,0 olarak; Raikova-Petrova ve dig.

(2012), Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde disi-erkek oranini 1,3:1,0 olarak tespit etmislerdir.

Istranca Deresi’nden elde edilen bireylerde belirlenen disi-erkek orani, Gaygusuz
(2012)’un Darlik Baraji’nda yaptig1 calisma ile ayni sonucu verirken, Isikli ve Cildir
golleri ile Ikizcetepeler Baraj Goliinde yasayan popiilasyonlarla erkek bireylerin

disilerden daha fazla olmasiyla benzerdir.

Disi-erkek oraninin dogada 1:1 olmasi beklenir. Bu oranda meydana gelecek degisimler
ilgili tiirtin bulundugu ortamda ilireme stratejisi agisindan bir adaptasyon gosterdigi

seklinde yorumlanabilir (Gaygusuz, 2012).

Istranca Deresi’nden yakalanan S. cephalus bireylerinin % 33,12’si 0. yas grubunda, %
32,18’1 1. yas grubunda, % 20,93’ii II. yas grubunda ve % 8,831 ise III. yas grubunda
olup, diger yas gruplan diisiik yiizdelerle temsil edilmektedir. IV. ve VI. yas gruplar
hari¢ tiim yas gruplarinda erkekler disilere daha baskindir. VII. yas grubunda disi birey
elde edilememistir (Tablo 4.3).

Oztas ve Solak (1988) Miiceldi Suyu’nda (Dogu Anadolu) S. cephalus populasyonunda
baskin yas grubunu II.; Giil (1994), Kapulukaya Baraj Golii’'nde populasyonunda baskin
yas grubunu II.; Ekmekgi (1996), Sariyar Baraj Golii’'nde baskin yas grubunu IV.; .
Karatas ve Akyurt (1997), Almus Baraj Golii’nde baskin yas grubunu III. yas olarak;
belirtmistir. Unver (1998), Tédiirge Golii’nde disilerin IV., erkeklerin II. yas grubunda
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baskin oldugunu belirtmistir. Unver ve Tanyolag (1999), Todiirge Gélii’nde disilerin %
58,48’inin III ile IV, % 21,96’sinin I-1I yaslarinda, erkeklerin % 84,11’inin I-III
yaslarinda, % 15,89’unun ise IV ve IV yaslarindan biiylik bireylerden olustugunu ve
populasyonun baskin yas grubunun I-III arasinda oldugunu tespit etmistir. Yerli ve dig.
(1999), Cildir Goli’'nde (Ardahan) baskin yas grubunu III.; Tirkmen ve dig. (1999),
Aras Nehri’nde populasyonda baskin yas grubunu II.; Sas1 ve Balik (2003), Topgam
Baraj Goli’'nde baskin yas grubunu I11.; Balik ve dig. (2004), Isiklt Golii’'nde baskin yas
grubunu II.; Karatas ve Can (2005), Almus Baraj Golii’nde baskin yas grubunu III.; Kog
ve dig. (2007), ikizcetepeler Baraj Gélii’nde baskin yas grubunu III; Kirankaya ve
Ekmekei (2007), Gelingiillii Baraj Golii'nde baskin yas grubunu IL; Yigit ve dig.
(2008), Kapulukaya Baraj Golii’'nde (Ankara) baskin yas grubunu IV.; Bostanci ve Polat
(2009), Camlidere Baraj Golii'nde baskin yas grubunu IL; Innal (2010), Camkoru
Goleti’nde baskin yas grubunu III.; Gaygusuz (2012), Darlik Baraji’na akan derelerde

baskin yas grubunu I. yas olarak tespit etmislerdir.

Yurt disindaki ¢alismalarda; Hamwi ve dig. (2005), Iskar Nehri (Bulgaristan)'nde II.
yas grubunun; Stefanova ve dig. (2008), Meri¢ Nehri (Bulgaristan)’'nde II. yas
grubunun; Caffrey ve dig. (2008), Inny Nehri (irlanda)’nde VI. yas grubunun; Sedaghat
ve dig. (2012), Gamasiab Nehri (iran)’nde 1. yas grubunun baskin oldugunu

belirlemislerdir.

Istranca Deresi ve derenin kollar1 {izerinde belirlenen istasyonlardan elde edilen S.
cephalus 'un erkek bireyleri IV. ve VI. yas gruplan harig, diger tiim yas gruplarinda
sayisal olarak disi bireylerden fazladir. VII. yas grubunda disi birey elde edilememistir.
Ureme alanlarinda erkeklerin disilere oranla daha uzun siire kalma egilimi, eseyler
arasinda dogal ve balikgiliktan kaynaklanan oliimler, eseylerin fizyolojik aktivite
farklilig1, tireme doneminde yapilan avcilik ve ekolojik kosullarda meydana gelen
degismeler, bireylerin yas gruplarindaki dagilisin1 ve disi ile erkek bireyler arasindaki
oranin farkli ¢tkmasina neden olabilmektedir (Kara ve Solak, 2004; Unver ve Tanyolag,
1999). Ayrica calisma yapilan bolgenin yerlesim yerlerine ve tarim arazilerine yakin
olmasindan kaynaklanan kirleticilerin etkisi de géz ardi edilmemelidir. Erkek bireylerin
disilere oranla sayisal olarak daha fazla olmasinin sebebi olarak ise; disi bireylerin

akarsu sistemindeki iklimsel, cevresel ve besinsel faktorlere uyum saglayamamasi
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diistiniilmektedir. Durgun su sistemleri, akarsulara gore daha kararli bir yapiya sahip
olduklar1 i¢in, balik populasyonlarinin ortama adaptasyonu hizlanir (Kirankaya ve
Ekmekei, 2007). Bu nedenle de Istranca Deresi’nde yasayan disi bireyler zaman zaman

gole gecis yapryor olabilirler.

5.3. 8. cephalus’un Boy Degerleri

S. cephalus bireylerinin boy dagilimlar incelendiginde en kiigiik total boyun 2,6 cm, en
biiyiik total boyun ise 30,1 cm oldugu belirlenmistir. Disi bireylerin en kii¢iik 2,8 cm, en
biiyiikk 30,1 cm degerlerinde bulunduklar: tespit edilmistir. Erkek bireylerin total boy
degerleri incelendiginde en kiigiik 3,5 cm, en biiylik 29,5 cm degerlerinde olduklar
belirlenmistir. Juvenil (cinsiyeti tespit edilemeyen-genc birey) bireylerin total boy
degerleri incelendiginde en kiicik 2,6 cm, en biiylik ise 11,6 cm degerlerinde

bulunduklar tespit edilmistir.

Oztas ve Solak (1988) Miiceldi Suyu (Dogu Anadolu)’ndaki S. cephalus
populasyonunda en kiigiik-en biiyiik boyu 8,0-26,8 cm; Giil (1994), Kapulukaya Baraj
Goli’nde 10,4-34,2 cm (gatal boy); Ekmekei (1996) Sariyar Baraj Golii’'nde 17,3-37,3
cm; Unver ve Tanyolag (1999), Tédiirge Golii'nde 5,3-28,7 cm (gatal boy); Yerli ve dig.
(1999), Cildir Goli’nde (Ardahan) 11,2-39,0 cm (gatal boy); Tirkmen ve dig. (1999),
Aras Nehri’'nde 6,3-27,5 cm (gatal boy);. Sas1 ve Balik (2003), Topcam Baraj Golii’nde
9,7-26,2 cm (catal boy); Balik ve dig. (2004), Isikl1 Golii’'nde 13,5-23,1 cm (catal boy);
Karatag ve Can (2005), Almus Baraj Golii’'nde en kiiciik boyu 14,0 cm, en biiylik boyu
34,0 cm; Kog ve dig. (2007), Ikizcetepeler Baraj Golii’'nde 11,1-24,8 cm (catal boy);
Kirankaya ve Ekmek¢i (2007), Gelingiilli Baraj Goéli'nde 1. donemde yaptiklar
calismada en kiiciik-en biiyiik ¢atal boy degerlerini 12,2-30,6 cm, II. donemde yaptiklari
calismada ise en kiicilk-en biiyiikk catal boy degerlerini 11,9-31,2 cm olarak
bildirmislerdir. Yigit ve dig. (2008), Kapulukaya Baraj Golii'nde (Ankara) en kii¢lik-en
biiyiikk boyu 10,26-32,30 cm (gatal boy); Bostanct ve Polat (2009), Camlidere Baraj
Golii’nde 18,5-35,3 cm (catal boy); Innal (2010), Camkoru Géleti'nde 8,0-38,4 cm
(catal boy); Unver ve Erk’akan (2011), Todiirge Golii’'nde 9,0-15,0 cm (gatal boy);
Gaygusuz (2012), Darlik Baraj Golii’ne akan derelerde en kii¢iik 1,9 cm, en biiytiik 34,7
cm boyunda (total boy) olduklarini belirlemislerdir.
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Yurt disindaki caligmalarda; Berg (1949), bu baligin 50-80 cm ve daha fazla boya
ulasabilecegini, Slastenenko (1956), Dinyeper-Dinyester-Volga Havzalarindan tathi su
kefalinin ulasabilecegi en biiylik boyun 80 cm olabilecegini belirtmistir. Hamwi ve dig.
(2005), Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde en biiylik boyun 38,8 cm (gatal boy); Stefanova
ve dig. (2008), Meri¢ Nehri (Bulgaristan)’nde en biiyiik standart boyun 28,3; Treer ve
dig. (2008), Hirvatistan tatl sularinda en kiigiik boyu 3,3 cm, en biiyiik boyu 43,0 (total
boy); Caffrey ve dig. (2008), Inny Nehri (irlanda)’nde en kiigiik-en biiyiik catal boyun
15,0-41,0 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Istranca Deresi’nden yakalanan S. cephalus 6rneklerinin total boylar1 incelendiginde; en
biiyiik total boy Miiceldi Suyu’ndan, Todlirge Golii’'nden, Aras Nehri’'nden, Topgam
Baraj Golii'nden, Isikli Gélii’nden, Ikizcetepeler Baraj Golii’nden, Meri¢ Nehri’nden
bildirilen en biiyiik boylu baliklardan daha biiyiik, digerlerinden daha kiigiiktiir.

Cesitli bolgelerden yakalanan bireylerin boy degerlerinin bu kadar farkli olmasi,
calisilan bolgelerin ekolojik kosullart ve kullanilan av araglarinin farkli olmasina
baglidir. Istranca Deresi’nden yakalanan S. cephalus bireylerinin boy dagilimina
bakildiginda disilerde 3,1-6,0 cm’lik grup % 5,03 ile en sik rastlanan boy grubu
olmustur. Bunu sirast ile % 3,32 ile 6,1-9,0 cm’lik boy grubu ve % 2,41 ile 9,1-12,0
cm’lik boy grubu takip etmistir. Erkeklerde 6,1-9,0 cm’lik grup % 16,50 ile en sik
rastlanan boy grubu olmustur. Bunu siras1 ile % 12,07 ile 9,1-12,0 cm’lik boy grubu ve
% 9,46 ile 12,1-15,0 cm’lik boy grubu takip etmistir. Tiim bireylere gore boy
gruplarinin dagilimlaria bakildiginda ise, en sik rastlanan grubun % 31,29 ile 3,1-6,0
cm’lik boy grubu oldugu goriilmiistiir. Bunu siras1 ile % 28,77 ile 6,1-9,0 cm’lik boy
grubu, % 15,09 ile 9,1-12,0 cm’lik boy grubu ve % 11,57 ile 12,1-15,0 cm’lik boy
gruplart izlemistir. Cinsiyetlere ve tiim bireylere gore diger boy gruplart disiik
yiizdelerle temsil edilmislerdir. Kiiclik boylu bireylerin dogada daha bol sayida olmasi
beklenir. Clinkii zaman ilerledikge ileri yas gruplarinda 6liimler nedeniyle birey sayilari
azalmakta ve en yash bireylere bu nedenle ¢ok az sayida rastlanilmaktadir. Biiyiik boylu
bireylere lireme donemlerinde daha sik rastlanilmistir. Bu calismada kiiciik boylu
bireylerin bolca elde edilebilmesinin nedeni avcilikta elektrogsok cihazinin kullanilmasi

olabilir.
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Istranca Deresi ve derenin kollar1 {izerindeki istasyonlardan elde edilen S. cephalus
populasyonunda total boy (TL)-¢atal boy (FL), total boy (TL)-standart boy (SL) ve catal
boy (FL)-standart boy (SL) arasindaki iligkiler de incelenmistir. FL=0,9297TL-0,0178;
SL=0,8112TL-0,0826; SL=0,8723FL-0,0654 seklinde denklemler elde edilmistir.

Gaygusuz ve dig. (2006), iznik Gélii’nde S. cephalus bireylerinin total boy-standart
boy iliskisini TL=1,9804+1,0779SL, total boy-¢atal boy iliskisini
TL=0,1970+1,0790FL, catal boy-standart boy iliskisini FL=2,0440+0,9977SL; Omerli
Baraj Golii’nde total boy-standart boy iliskisini TL=0,3888+1,1567SL, total boy-catal
boy iliskisini = TL=0,2224+1,0568FL, g¢atal  boy-standart boy iliskisini
FL=0,1513+1,0949SL; Terkos Baraj Golii'nde total boy-standart boy iligkisini
TL=0,3460+1,1492SL, total boy-¢atal boy iliskisini TL=0,1500+1,0636FL, catal boy-
standart boy iliskisini FL=0,1916+1,0799SL olarak bildirmislerdir.

Gaygusuz (2012) Darlik Baraj Goli’ne akan derelerde S. cephalus bireylerinin total
boy-standart boy, total boy-catal boy ve ¢atal boy-standart boy iliskisini, SL=0,8354TL-
0,1319; FL=0,9515TL-0,1219; SL=0,8822FL-0,0529 olarak bildirmistir.

5.4. S. cephalus’un Agirhk Degerleri

Caligsma bolgesinden yakalanan 1063 adet bireyin agirlik dagilimlari incelendiginde, en
kiigtik viicut agirliginin 0,14 g, en biiyiik viicut agirhiginin ise 357,50 g oldugu tespit
edilmistir. Disi bireylerin total viicut agirliklar incelendiginde en kii¢lik degerin 0,21 g,
en biiyiik degerin ise 357,50 g oldugu belirlenmistir. Erkek bireylerde ise en diislik
degerin 0,48 g, en biiyiik degerin ise 344,00 g oldugu tespit edilmistir. Juvenil (cinsiyeti
tespit edilemeyen-geng birey) bireylerin total agirlik degerleri incelendiginde en kiiciik

0,14 g, en blyiik ise 15,85 g degerlerinde bulunduklari saptanmustur.

Oztas ve Solak (1988) Miiceldi Suyu (Dogu Anadolu)’ndaki S. cephalus
populasyonunda en kiigiik-en biiyiikk viicut agirhigint 7,9-324,0 g; Gul (1994),
Kapulukaya Baraj Golii’'nde 3,0-592,0 g; Ekmekg¢i (1996) Sariyar Baraj Golii'nde 72,0-
924,0 g; Unver ve Tanyolag (1999), Todiirge Golii'nde 1,5-347,1 g; Yerli ve dig.
(1999), Cildir Goli’nde (Ardahan) 30,0-720,0 g; Tirkmen ve dig. (1999), Aras
Nehri’nde 2,96-302,50; Sas1 ve Balik (2003), Topcam Baraj Golii’'nde 16,2-344,0 g;
Balik ve dig. (2004), Isikl1 Golii'nde 41,7-260,1 g; Karatas ve Can (2005), Almus Baraj
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Golii’nde 35,6-668,0 g ; Kog ve dig. (2007), ikizcetepeler Baraj Golii’nde 18,6-243,6 g;
Kirankaya ve Ekmek¢i (2007), Gelingiilli Baraj Goéli'nde 1. donemde yaptiklar
calismada en kiiciik viicut agirligimmi 33,0 g, en biiyiikk viicut agirlhigm 421,0 g; 1L
donemde yaptiklar1 ¢alismada ise en kiiciik viicut agirhigi 32,0 g, en biiylik viicut
agirhgint 600,0 g olarak bildirmislerdir. Yigit ve dig. (2008), Kapulukaya Baraj
Goli’nde (Ankara) en kiigiik-en biiyiik viicut agirligin1 13,20-610,0 g; Bostanci ve Polat
(2009), Camlidere Baraj Golii'nde 124,4-667,6 g; Innal (2010), Camkoru Goleti’nde
8,3-845,0 g; Unver ve Erk’akan (2011), Tédiirge Gélii’nde 20,0-340,0 g; Gaygusuz
(2012), Darlik Baraji Golii'ne akan derelerde en kiigiik viicut agirligini 0,04 g, en biiytik
viicut agirligini 509,50 g olarak bulmuslardir.

Yurt disinda yapilan c¢alismalarda Stefanova ve dig. (2008), Meri¢ Nehri
(Bulgaristan)’ndeki populasyonda en biiyiik agirligi 368 g; Hamwi ve dig. (2005), Iskar
Nehri (Bulgaristan)’ndeki populasyonda en biiyiik agirligr 1150,0 g olarak bildirmistir.
Caffrey ve dig. (2008), Inny Nehri (irlanda)’ndeki populasyonda en kiiciik viicut
agirhigini 33,0 g, en biiylik viicut agirligini ise 1061 g olarak saptamistir. Slastenenko
(1956) ve Berg (1949), Dinyeper-Dinyester-Volga havzalarindan tatli su kefali
pouplasyonunun ulasabilecegi en biiylik viicut agirliginin 4 kg (nadiren 8 kg) oldugunu

bildirmislerdir.

Istranca Deresi ve kollar iizerinden elde edilen en biiyiik agirlikli S. cephalus bireyi,
Miiceldi Suyu’ndan, Todiirge Golii'nden, Aras Nehri’nden, Topgam Baraj Golii’'nden,
Isikli Gélii’'nden, Ikizcetepeler Baraj Gélii'nden bildirilen en biiyiik agirliga sahip
bireylerden daha biiyiik; diger bolgelerden bildirilen en biiyiik agirliga sahip bireylerden
daha kiigiiktiir. En kiigiik agirliga sahip bireyin elde edilebilmesi av aletinin segiciligine
baglidir; bu nedenle farkli bolgelerden elde edilen baliklarin en kiiciik boylari da
birbirinden farklidir. Istranca Deresi tizerinde gergeklestirilen bu calismada av aleti
olarak elektrosok cihazinin kullanilmasi, elde edilen bireylerin aglarla yapilan
calismalarda oldugu gibi benzer boy ve agirliga sahip olmasini engellemis; boy ve

agirlik bakimindan genis bir dagilima sahip bireylerin elde edilmesini saglamistir.
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5.5. 8. cephalus’un Yaslara Gore Boy ve Agirhik Degerleri

Istranca Deresi ve kollarindan elde edilen S. cephalus’un tim bireylerinde gozlenen
yaslara gore sahip olduklar1 ortalama total boy ve total viicut agirliklart su sekildedir. 0.
yas grubunda ortalama total boy; 4,99 cm, ortalama total agirlik; 1,39 g; 1. yas grubunda
ortalama total boy ve agirlik; 7,93 cm, 6,23 g; II. yas grubunda ortalama total boy ve
agirlik; 12,12 cm, 22,69 g; III. yas grubunda ortalama total boy ve agirlik; 15,50 cm,
47,19 g; IV. yas grubunda ortalama total boy ve agirlik; 20,70 cm, 110,03 g; V. yas
grubunda ortalama total boy ve agirlik; 22,58 cm, 149,88 g; VI. yas grubunda ortalama
total boy ve agirlik; 25,96 cm, 237,50 g; VII. yas grubunda ortalama total boy ve
agirlik; 29,50 cm, 344,00 g olarak belirlenmistir (Tablo 4.8 ve Tablo 4.15). Ilk yaslarda
biliylimenin ¢ok az oldugu saptanmistir. Cragg-Hine ve Jones (1969)’un, Willow Brook
(Northamptonshire, Ingiltere)’da; Hellawell (1971)’in Lugg Nehri ve Afon Llynfi
(Ingiltere)’nde; Philippart (1972)’1n Fransa’da yaptig1 calismalar bu goriisle paralellik

gostermektedir.

Ulkemizde S. cephalus adi altinda yapilan kimi galismalarda yas gruplaria bagli olarak
bulunan ortalama boy ve agirliklar su sekildedir: Oztas ve Solak (1988), Miiceldi Suyu
(Dogu Anadolu)’nda; I. yas grubunda ortalama boyu 9,92 cm (catal boy), ortalama
agirhig 12,87 g; 11. yas grubunda ortalama boyu 11,38 cm ortalama agirligi 20,04 g; II1.
yas grubunda ortalama boyu 13,60 cm, ortalama agirligi 35,68 g; IV. yas grubunda
ortalama boyu 16,10 cm ortalama agirligr 59,23 g; V. yas grubunda ortalama boyu
18,63 cm, ortalama agirlig1 92,90 g; VI. yas ortalama boyu 21,44 cm, ortalama agirhigi
134,85 g olarak bulmustur. Giil (1994), Kapulukaya Baraj Golii'nde; 1. yas grubunda
ortalama boyu 9,21 cm (¢atal boy), ortalama agirlig1 11,24 g; II. yas grubunda ortalama
boyu 14,22 cm ortalama agirlig1 42,62 g; IIl. yas grubunda ortalama boyu 20,41 cm,
ortalama agirligr 125,08 g; IV. yas grubunda ortalama boyu 23,91 cm, ortalama agirhig
192,14 g; V. yas grubunda ortalama boyu 26,99 cm, ortalama agirlig1 295,96 g; VI. yas
grubunda ortalama boyu 30,29 cm, ortalama agirligt 412,15 g; VII. yas grubunda
ortalama boyu 32,15 cm, ortalama agirhig1 528,68 g olarak bildirmistir. Yerli ve dig.
(1999), Cildir Goli’'nde; II. yas grubunda ortalama boyu (¢atal boy) 14,07 cm, ortalama
agirligl 47,49 g; 111, yas grubunda ortalama boyu 17,94 cm, ortalama agirligt 83,68 g;
IV. yas grubunda ortalama boyu 25,30 cm, ortalama agirlig1 234,18 g; V. yas grubunda
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ortalama boyu 32,29 cm, ortalama agirhig 498,69 g; VI. yas grubunda ortalama boyu
35,40 cm, ortalama agirligi 596,25 g olarak tespit etmistir. Sas1 ve Balik (2003),
Topgam Baraj Golii’'nde; 1. yas grubunda ortalama boyu 10,54 cm (gatal boy), ortalama
agirhigi 19,58 g; 11. yas grubunda ortalama boyu 14,74 cm, ortalama agirhig 46,45 g; I11.
yas grubunda ortalama boyu 16,51 cm, ortalama agirligi 68,65 g; IV. yas grubunda
ortalama boyu 19,69 cm, ortalama agirligr 122,64 g; V. yas grubunda ortalama boyu
22,64 cm, ortalama agirh@ 192,08 g; VI. yas grubunda ortalama boyu 24,40 cm,
ortalama agirlig1 241,93 g; VII. yas grubunda ortalama boyu 26,10 cm, ortalama agirligi
326,40 g olarak belirlemistir. Innal (2010), Camkoru Géleti’nde; I. yas grubunda
ortalama boyu (¢atal boy) 9,19 cm, ortalama agirligi 9,95 g; II. yas grubunda ortalama
boyu 13,54 cm, ortalama agirligi 37,44 g; IIl. yas grubunda ortalama boyu 16,92 cm,
ortalama agirlig1 68,28 g; IV. yas grubunda ortalama boyu 20,70 cm, ortalama agirligi
127,57 g; V. yas grubunda ortalama boyu 24,22 cm, ortalama agirlig1 204,98 g; VI. yas
grubunda ortalama boyu 26,83 cm, ortalama agirligi 272,30 g; VII. yas grubunda
ortalama boyu 30,12 cm, ortalama agirlig1 365,27 g; VIII. yas grubunda ortalama boyu
33,34 cm, ortalama agirhigi 478,00 g; IX. yas grubunda ortalama boyu 35,30 cm,
ortalama agirhigr 584,33; X. yas grubunda ortalama boyu 37,38 cm (ortalama agirliga
dair veri bulunamadi) olarak ve Gaygusuz (2012) ise, Darlik Baraji Golii'ne akan
derelerde 1. yas grubunda ortalama boyu (total boy) 4,76 cm, ortalama agirlig: 1,45 g; II.
yas grubunda ortalama boyu 9,61 cm, ortalama agirhig 8,72 g; IIl. yas grubunda
ortalama boyu 14,57 cm, ortalama agirligi 28,90 g; IV. yas grubunda ortalama boyu
20,12 cm, ortalama agirlig1 60,78 g; V. yas grubunda ortalama boyu 24,42 cm, ortalama
agirhigr 107,66 g; VI. yas grubunda ortalama boyu 26,52 cm, ortalama agirligi 156,64 g;
VIIL. yas grubunda ortalama boyu 28,50 cm, ortalama agirligi 205,15 g; VIIL. yas
grubunda ortalama boyu 29,90 cm, ortalama agirligt 271,61 g; IX. yas grubunda
ortalama boyu 34,70 cm, ortalama agirlig1 509,50 olarak saptamislardir (Tablo 5.1 ve
Tablo 5.2).
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Tablo 5.1: S. cephalus ile yurt i¢inde yapilmis ¢alismalarda tespit edilmis yasa gore ortalama

boy degerleri (cm).

Arastirici 0. I I1. I11. Iv. V. VI VII. VIII. IX. X.
Oztas ve Solak - 9,92 11,38 13,60 16,10 18,63 21,44 - - - -
(1988)*
Giil (1994)* - 9,21 14,22 20,41 2391 26,99 30,29 32,15 _ - -
Yerli ve dig. _ _ 14,07 17,94 2530 3229 35,40 _ _ - -
(1999)*
Sas1 ve Balik - 10,54 14,74 16,51 19,69 22,64 2440 26,10 - - -
(2003)*
innal (2010)* - 9,19 13,54 16,92 20,70 24,22 26,83 30,12 33,54 35,30 37,38
Gaygusuz - 4,76 9,61 14,57 20,12 24,42 26,52 28,50 29,90 34,70 -
(2012)**
Bu ¢alisma 4,99 7,93 12,12 15,50 20,70 22,58 25,96 29,50 _ - -
(2013)**

*Catal Boy, **Total Boy

Tablo 5.2: S. cephalus ile yurt icinde yapilmis ¢caligmalarda tespit edilmis yasa gore ortalama

agirlik degerleri (g).
Arastirici 0. I IR 1II. Iv. V. VI VIIL VIIIL. IX.
Oztas ve - 12,87 20,04 35,68 59,23 92,90 134,85 - - -
Solak (1988)
Giil (1994) - 11,24 42,62 125,08 192,14 295,96 412,15 528,68 -
Yerli ve dig. - - 47,49 83,68 234,18 498,69 596,25 - - -
(1999)
Sas1 ve Bahk - 19,58 46,45 68,65 122,64 192,08 241,93 326,40 - -

(2003)
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Tablo 5.2 (devam): S. cephalus ile yurt i¢inde yapilmig ¢calismalarda tespit edilmis yasa gore
ortalama agirlik degerleri (g).

innal (2010)

Gaygusuz

(2012)

Bu calisma

(2013)

9,95 37,44 68,28 127,57 204,98 27230 36527 478,00 584,33
1,45 8,72 28,90 60,78 107,66 156,64 20515 271,61 509,50
1,39 6,23 22,69 47,19 110,03 149,88 237,50 344,00 _ . -

Istranca Deresi’nde yapilan bu calismada total boy degerleri kullanilmistir. Gaygusuz
(2012)’un disindaki diger arastiricilar yaptiklar1 ¢alismalarda c¢atal boy degerlerini
kullanmislardir. Yasa bagli olarak saptanan ortalama boy ve viicut agirhigr degerleri,
Gaygusuz (2012)’un disindaki diger arastiricilarin yaptigi calismalardan elde edilen
sonuglardan daha kiiciik ¢cikmistir. Boy ve agirlik degerlerinin farkli ¢ikmasinin sebebi
olarak, calisma yapilan bdlgenin iklimsel, ekolojik, besinsel ozelliklerinin degisik
olmasi diisiiniilebilir. Yasa gore boy ve agirlik degerlerinde ¢aligmalara gore farkliliklar
olmasmin en 6nemli nedenlerinden birisi arastirmalarda kullanilan aveilik teknikleri
olabilir. Elektrosok kullanilmayan ¢alismalarda kiiclik boylu bireyler elde edilememis,
bu nedenlede ilk yaslarin belirlenmesinde kimi sorunlar ortaya ¢ikmis olabilir. S.
cephalus’un ilk yaslarinda ¢ok az biiyiidiigii bilinmektedir (Cragg-Hine ve Jones, 1969;
Hellawell, 1971 ve Philippart 1972).

5.6. S. cephalus’un Boyca ve Agirlikca Oransal Biiyiime Degerleri

Istranca Deresi ve kollar1 iizerinden elde edilen S. cephalus disi bireylerinde en yliksek
oransal boy artis1 0. yastan I. yasa gecerken (% 71,17), erkek bireylerinde en yiiksek
oransal boy artis1 I. yastan II. yasa gecerken (% 46,96), tim bireylerde ise en yiiksek
artis 0. yastan I. yasa gecerken (% 52,99) gorilmiistiir (Tablo 4.10, 4.11, 4.12).
Disilerde ilerleyen yaslarda oransal boy artislari azalmistir. Erkeklerde ve tiim

bireylerde ilerleyen yaslara dogru artis ve azaliglarin oldugu saptanmustir.

Gl (1994), Kapulukaya Baraj Golii’'nde en yiiksek oransal boy artigini II. yastan III.
yasa gegerken; Unver ve Tanyolag (1999), Todiirge Golii’nde disi ve erkek bireylerde
en yiiksek oransal boy artisini II. yastan III. yasa gecerken; Yerli ve dig. (1999) Cildir




82

Goli’nde en yiiksek oransal boy artisini disi, erkek ve tiim bireyler i¢in III. yastan IV.
yasa gecerken; Sasit ve Balik (2003), Top¢am Baraj Golii’nde en yiiksek oransal boy
artistmm  [. yastan II. yasa gecerken; Stefanova ve dig. (2008), Meri¢ Nehri
(Bulgaristan)’nde en yiiksek oransal boy artisin1 II. yastan IIl. yasa gegerken; Innal
(2010), Camkoru Goleti’nde en yiiksek oransal boy artisini tiim bireyler i¢in I. yastan II.
yasa gecerken; Gaygusuz (2012), Darlik Baraji’na akan derelerde en yiiksek oransal boy
artisin1 digilerde II. yastan III. yasa (% 53,56), erkeklerde 1. yastan II. yasa (% 51,08) ve
tiim bireylerde ise erkeklerde oldugu gibi 1. yastan II. yasa (% 50,47) gecerken tespit

etmislerdir.

Elde edilen S. cephalus disi bireylerinde en yiiksek oransal agirlik artis1 0. yastan I. yasa
gecerken (% 454,48), erkek bireylerinde en yiiksek oransal agirlik artis1 0. yastan 1. yasa
gecerken (% 229,41), tim bireylerde ise 0. yastan I. yasa gecerken (% 348,34)
bulunmustur (Tablo 4.17, 4.18, 4.19). En yiliksek oransal agirlik artis1 ilk yaslarda
gozlenmistir. Disi bireylerde oransal agirlik artisi ilerleyen yaslara dogru azalmistir.

Erkek bireylerde ve tiim bireylerde ise artis ve azalislar gdzlenmistir.

Unver ve Tanyolag¢ (1999), Todiirge Golii'nde en yiiksek oransal agirlik artismi tiim
bireylerde II. yastan III. yasa gegerken; Yerli ve dig. (1999), Cildir Golii’nde en yiiksek
oransal agirlik artisin1 tiim bireyler i¢cin IV. yastan V. yasa gecerken; Sas1 ve Balik
(2003), Topcam Baraj Golii’'nde en yiiksek oransal agirlik artisini I. yastan II. yasa
gecerken; Stefanova ve dig. (2008), Meri¢ Nehri (Bulgaristan)’nde en yiiksek oransal
agirhik artisii 111 yastan IV. yasa gecerken; Innal (2010), Camkoru Géleti’'nde en
yiiksek oransal agirlik artisini tiim bireyler i¢in I. yastan II. yasa gecerken; Gaygusuz
(2012), Darlik Baraj Goli’ne akan derelerde tiim bireyler i¢in I. yastan II. yasa

gecereken goriildiiglint saptamislardir.

Innal (2010) ve Gaygusuz’un (2012)’un bulgular1 6teki calismalara gére bu ¢alismadaki

oransal agirlik artislarina daha yakin bulunmustur.

5.7. §. cephalus’un Boyca ve Agirlik¢a Biiyiime Parametreleri
Istranca Deresi ve derenin kollar1 iizerinden elde edilen S. cephalus bireylerinde disiler

icin, L,=49,129 cm, K=0,127, t;= -0,488, W,=1696,515 g; erkekler i¢in, L,=39,507
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cm, K=0,137, ty= -0,682, W,=766,167 g olarak hesaplanmigtir. Tiim bireylerde ise
L.=42,183 cm, K=0,137, ty=-0,576, W,=1023,970 g olarak saptanmustur.

Unver ve Tanyola¢ (1999), Todiirge Géli'nde disi bireyler igin; L.=47,42 cm,
K=0,1061, ty= -0,3805, W,=1565,39 g; erkek bireyler i¢in; L.=54,53 cm, K=0,0792,
to= -0,7563, W,=2287,67 g olarak; Sas1 ve Balik (2003), Topcam Baraj Goli’'nde disi
bireyler i¢in; L,=40,18 cm, K=0,121, ty= -1,575, W,=1188,43 g; erkek bireyler i¢in;
L,=27,08 cm, K=0,302, t)= -0,455, W,=272,86 g olarak; Balik ve dig. (2004), Isikl1
Goli’nde disi bireyler i¢in; L,=28,55 cm, K=0,168, ty= -3,332, W,=432,07 g; erkek
bireyler icin; L,=31,63 cm, K=0,130, ty= -3,844, W,=582,65 g; Karatas ve Can (2005),
Almus Baraj Golii’'nde tiim bireyler i¢in L,=39,11 cm, K=0,162, t;=-3,05; Ko¢ ve dig.
(2007), Ikizcetepeler Baraj Gélii'nde disi bireyler icin; L,=28,89 cm, K=0,224, t;= -
1,55, W,=347,39 g; erkek bireyler icin; L,=26,71 cm, K=0,259, ty= -1,55, W,=286,48
g; Stefanova ve dig. (2008), Meri¢ Nehri (Bulgaristan)’nde tiim bireyler i¢in L=48,80
cm, K=0,152, tp= -0,05; Bostanct ve Polat (2009), Camlidere Baraj Goli’nde disi
bireyler i¢in L,=38,51 cm, K=0,328, ty= -1,67; erkek bireyler icin; L,=34,12 cm,
K=0,371, to=-1,07; Gaygusuz (2012), Darlik Baraj Golii’ne akan derelerde disi bireyler
icin; L,=44,90 cm, K=0,153, t,=0,487, W.=1264,65 g; erkek bireyler i¢in; L.=28,53
cm, K=0,306, t,=0,410, W,=285,01 g; tiim bireyler i¢in L.=44,14 cm, K=0,158,
tp=0,333, W,=1138,94 g olarak saptamislardir.

Diger arastiricilarin ve bu ¢alismanin L, ve W,, degerleri karsilastirildiginda; Sas1 ve
Balik (2003)’mn Topg¢am Baraj Goéli'nde, Balik ve dig. (2004)’nin Isikli Golii’nde,
Karatas ve Can (2005)’1n Almus Baraj Gélii'nde, Kog ve dig. (2007) nin Ikizcetepeler
Baraj Golii’nde, Bostanci ve Polat (2009)’1n Camlidere Baraj Golii’'nde hem disi hem de
erkekler igin elde ettigi sonuclar bu ¢alismaya gore daha diisiiktiir. Ayrica Unver ve
Tanyolag (1999)’'in Todirge Golii'nde disi bireyler igin elde ettigi degerler bu
calismaya gore daha diisiik olup erkek bireyler i¢in elde ettigi degerler daha yiiksektir.
Stefanova ve dig. (2008)’nin Meri¢ Nehri’nde tiim bireyler i¢in elde ettigi degerler bu
calismaya gore daha yiiksektir. Tirle ilgili son yapilan ¢alisma incelendiginde;
Gaygusuz (2012)’un Darlik Baraji’nda disi ve erkek bireyler i¢in elde ettigi sonuglar bu
calismayla karsilastirildiginda daha diisiik; tiim bireyler i¢in elde ettigi degerler daha
yiiksektir.
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5.8. S. cephalus’un Boy-Agirhk iliskisi Degerleri

Istranca Deresi ve derenin kollar1 lizerinden elde edilen S. cephalus populasyonu ig¢in
W=aL" denklemine gore boy ile agirlik arasindaki iliski incelenmis olup; regresyon
katsayist (n) disiler i¢in, 3,1799; erkekler icin 3,0788; tim bireyler icin ise 3,1494
olarak hesaplanmistir. Disi bireyler igin, W=0,0071TL3’1799; erkek bireyler icin,
W=0,0093TL*""; tiim bireyler icin ise W=0,0078TL*'*** seklindeki esitlikler elde

edilmistir.

Oztas ve Solak (1988) Miiceldi Suyu’nda regresyon katsayist olan n degerini disi
bireylerde 2,97, erkek bireylerde 3,04; Giil (1994), Kapulukaya Baraj Golii'nde n
degerini disilerde 3,04, erkeklerde 2,99, tiim bireylerde 3,04; Unver ve Tanyolac (1999),
Todiirge Golii’'nde n degerini disi bireylerde 3,10, erkek bireylerde 3,04; Sas1 ve Balik
(2003), Topgam Baraj Golii’nde n degerini tiim bireyler i¢in 3,12; Balik ve dig. (2004),
Isikl1 Goli’nde n degerini disiler igin 3,08, erkekler icin 3,03, tiim bireyler i¢in 3,04;
Karatag ve Can (2005), Almus Baraj G6lii’'nde n degerini disiler i¢in 3,27, erkekler i¢in
3,27, tiim bireyler i¢in 3,35; Kog ve dig. (2007), Ikizcetepeler Baraj Golii’nde n degerini
disilerde 2,87, erkeklerde 2,92; Bostanci ve Polat (2009), Camlidere Baraj Golii’'nde n
degerini disilerde 3,04, erkeklerde 3,02, tiim bireylerde 3,03; Innal (2010), Camkoru
Goleti’nde n degerini tiim bireyler i¢in 3,01; Gaygusuz (2012), Darlik Baraj Golii’'nde n
degerini disiler i¢cin 3,17, erkekler i¢in 3,14, tim bireyler icin 3,14 olarak

hesaplamislardir.

Koutrakis ve Tsikliras (2003), Strymon lagiiniinde n degerini 3,86, Rihios lagiiniinde
3,06; Vlach ve dig. (2005), Upor Deresi’nde (Cek Cumbhuriyeti) n degerini 3,07;
Stefanova ve dig. (2008), Meri¢ Nehri (Bulgaristan)’nde n degerini 3,06; Treer ve dig.

(2008), Hirvatistan tatli sularinda n degerini 3,13 olarak saptamislardir.

€ _ 9

Boy-agirlik iligkisi sabitlerinden “n” degeri 3’ten kiigiikk ise negatif allometrik
biliylimeden s6z edileceginden (Avsar, 2005); bu calismada disi, erkek ve tiim bireyler

icin elde edilen “n” degerine bakildiginda, hesaplanan n degerleri S. cephalus

populasyonunun pozitif allometrik biiyiime gosterdigini belirtmektedir.
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5.9. 8. cephalus’un Kondisyon Faktorii Degerleri

Istranca Deresi ve derenin kollar1 {izerinde yasayan S. cephalus populasyonunun aylara
ve yaslara gore kondisyon faktorii degerleri disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayri
hesaplanmistir (Tablo 4.21, Tablo 4.22, Tablo 4.23, Tablo 4.24). Tiim bireylerde aylara
gore ortalama kondisyon faktorii degerleri incelendiginde en diisiik degerin (0,91) Subat
2013’te, en yiiksek degerin ise (1,22) Haziran 2012’de oldugu belirlenmistir. Disi
bireylerde en diisiik degere (0,91) Subat 2013°te, en yiiksek degere (1,34) Mayis
2012°de; erkek bireylerde ise en diisiik degere (0,96) Aralik 2012°de, en yiiksek degere
(1,21) Mayis ve Haziran 2012’de rastlanmistir. Erkek, disi ve tiim bireylere ait
degerlerin siirekli degisim gosterdigi gozlenmektedir. Bu degisimler iireme ve beslenme

durumuyla iliskilidir.

S. cephalus bireylerinin yaglara gore ortalama kondisyon faktorii degerleri
incelendiginde; disi bireylerde en diisiik ortalama kondisyon faktorii degeri (0,93) 0.yas
grubunda, en yiiksek (1,35) VI. yas grubunda bulunmustur. 0. yas grubundan VI. yas
grubuna dogru ortalama kondisyon degerlerinin siirekli olarak arttig1 gézlenmistir. VII.
yas grubundan birey elde edilememistir. Erkek bireylerde en diisiik ortalama kondisyon
degeri (1,02) 0. yas grubunda, en yiiksek (1,34) ise VII. yas grubunda bulunmustur.
Degerlerin 0. yas grubundan V. yas grubuna dogru arttigi, V. yas grubundan VI. yas
grubuna gecerken azaldigi ve VI. yas grubundan VII. yasa gecis doneminde tekrar
arttig1 saptanmistir. Bu duruma birey sayisinin azligi neden olmus olabilir. Tiim bireyler
incelendiginde ise yasa gore en diigiik ortalama kondisyon faktorii degeri (0,97) 0. yas
grubunda, en yiiksek ise (1,34) VII. yas grubunda bulunmus olup degerlerin 0. yas
grubundan itibaren VII. yas grubuna dogru siirekli olarak arttig1 gozlenmistir.

Gl (1994), Kapulukaya Baraj Golii’nde ortalama kondisyon faktoriinii 0,8277-2,0051
arasinda; Ekmekei (1996), Sartyar Baraj Goli'nde 1,04-1,88 arasinda oldugunu
saptamistir. Unver ve Tanyolag (1999), Tédiirge Gélii'nde ortalama kondisyon
faktoriinii disiler i¢in 0,81 ve erkekler i¢in 1,07 olarak hesaplamistir. Sas1 ve Balik
(2003), Topcam Baraj Goli’nde ortalama kondisyon faktorii degerlerinin, disilerde
1,439-1,835 arasinda, erkeklerde ise 1,464-1,906 arasinda oldugunu; Balik ve dig.
(2004), Isiklh Goli’'nde 1,402-2,312 arasinda; Vlach ve dig. (2005), Upor Deresi (Cek

Cumbhuriyeti)’nde ortalama kondisyon faktorii degerini 1,49; Kirankaya ve Ekmekgi
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(2007), Gelingiillii Baraj Goli’'nde I. donemde 0,85-2,04 ve II. donemde ise 0,68-2,24
arasinda; Kog¢ ve dig. (2007), Ikizcetepeler Baraj Goélii'nde 0,77-3,05 arasinda;
Stefanova ve dig. (2008), Meri¢ Nehri (Bulgaristan)’nde ortalama kondisyon faktorii
degerini disiler i¢in 2,52, erkekler i¢in 2,01 olarak; Bostanci ve Polat (2009), Camlidere
Baraj Golii'nde disilerde 1,54, erkeklerde 1,51 olarak; Gaygusuz (2012), Darlik
Baraji’'nda aylara gore ortalama kondisyon faktoriinii tiim bireylerde 0,701-0,869

arasinda olarak bildirmislerdir.

Kondisyon faktorii degerleri; ¢alisma yapilan tarihe, ¢alisma alaninin ekolojik
ozelliklerine, calisilan mevsime, baligin yasadig1 alanda beslendigi besin tipine bagh
olarak degiskenlik gosterebilir. Bu calismada degerlerin birbirinden farkli ¢ikmasinin
sebebi ise; secilen habitatlarin fiziksel, ekolojik ve besleyicilik 6zelliginin birbirinden

farkli olmasidir.

5.10. S. cephalus’un Ureme Dénemi, Ureme Yasi ve Fekondite Degerleri
Calisilan bolgeden elde edilen S. cephalus 6rneklerinin aylik olarak disi ve erkekte GSI
degerleri hesaplanmistir (Tablo 4.25, 4.26).

Aylara gore ortalama GSI degerleri disilerde en yiiksek 3,54 ile 2012 Mart ayinda,
erkeklerde en yiiksek 7,55 ile 2013 Nisan ayinda goriilmiistiir.

S. cephalus’un disi bireylerinin GSI degerleri 2012 yilinda Mart ayindan Nisan ayma
geciste diismiistiir. Bunun sebebi; 2012 yilinin Mart ayinda gonadlarin dolu olmasi,
Nisan ayinda ise bosalmis gonadlarla karsilasiimasidir. Bu nedenle 2012 yilinda iireme
doneminin baglangict gonadlarin ilk bosaldigi zaman olan Nisan ay1 olarak
belirlenmistir. Nisan ayindan Mayis ayma gecerken GSI degerleri, Mayis ayinda
yakalanan orneklerin gonadlarmin dolu olmasi sebebiyle tekrar yiikselmistir. Mayis
ayindan Agustos aymna kadar gonadlarin bosalmasi sebebiyle GSI degerleri stirekli
olarak azalmistir. Temmuz aymda, GSI degerleri hesaplanacak gonadi olgunlasma
boyuna ulagsmis ergin birey elde edilemediginden dolayr bu ay hesaplama disinda
birakilmistir. 2012 Agustos ayindan 2013 Mart ayma kadar GSI degerleri kiiciik
dalgalanmalar gostermistir. 2013 yilinin Nisan ay1r hesaplamaya katilacak veri
bulunamadigindan dolay1 hesaplama dis1 tutulmustur. 2013 yilimin en yiiksek GSI

degeri 1 Mayis Orneklemesinde gozlenmesine ragmen, gonadlarin gorsel olarak
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incelenmesi sonucunda ilk kez bu ayda gonadini bosaltmis tek bir bireyle karsilasildig:
icin, 2013 yilinda iireme zamaninin baslangict 1 Mayis olarak belirlenmistir. 1
Mayis’tan itibaren 23 Mayis ve Haziran orneklemelerinde ise gonadi bosalan birey
sayisinin fazlaligindan dolayi, GSI degerleri siirekli olarak azalmistir. Bunun sonucunda
2012 yilinda disi bireylerin tireme donemi Nisan-Mayis-Haziran olarak; 2013 yilinda
ise Mayis-Haziran olarak belirlenmistir (Sekil 4.16). 2013 yilinda iiremeye daha geg
baglamasinin sebebi ise; 2013 yilinin Nisan ay1 su sicakliginin 2012 yilinin Nisan ayina
gore daha az olmasidir. Calisma bolgesinde 2012 Nisan ayinda ortalama su sicakligi
13,3 0C, Mayis ayinda 15,0 OC, Haziran ayinda 22,2 C olarak Ol¢iilmiistiir. 2013 yil
Nisan ayinda 10,8 oC, Mayis ayinda 2 kez ornekleme yapilmis olup; 1 Mayis
orneklemesinde ortalama su sicakligr 16,6 0C, 23 Mayis oOrneklemesinde 18,6 0C,
Haziran ayinda ise 20,6 °C olarak olgiilmiistiir. Su sicakliklarma bakarak, Istranca
Deresi’nde yasayan S. cephalus bireylerinin {iremesi igin su sicakhigimn 10 °C’den daha

fazlas1 olmasi gerektigi yoniinde bir yorum yapilabilir.

S. cephalus’un erkek bireylerinin GSI degerleri ise 2012 yilinda Mart ayindan Nisan
ayina gecerken yiikselmistir. Bu yiikselisin sebebi; bireylerin gonadlarint heniiz
bosaltmamis olmalaridir. Nisan ayindan Agustos ayina dogru GSI degerleri, yakalanan
bireylerin gonadlarin1 bosaltmis olmalarindan dolay: siirekli olarak azalmistir. 2012
yilinin Aralik aymda ergin bireyle karsilagilmadigi i¢in bu ayda GSI degeri
hesaplanamamistir (Tablo 4.27). 2012 Agustos ayindan 2013 Mart ayma dogru GSI
degerleri dalgalanmalar gostermektedir. 2013 yilinin en yiiksek GSI degeri Nisan
aymnda belirlenmistir. Hesaplanan GSI degerleri ve bosalan gonadlarin saptanmasi
sonucunda; 2012 yilinda erkek bireylerin iireme donemi, disi bireylere benzer olarak
Nisan-Mayis-Haziran aylar1 olarak belirlenmistir. Buna ek olarak Tablo 4.27°de de
gorildiigi gibi 2012 Temmuz ayinda gonadini bosaltmayan tek bir erkek birey elde
edilmistir. Fakat elde edilen bu tek birey icin lireme donemi Temmuz ayma kadar
uzatilmamistir. 2013 yilinda ise Mayis-Haziran aylari olarak saptanmistir (Sekil 4.17).
2013 yilinda iiremeye daha ge¢ baslamasinin sebebi olarak ise su sicakliginin diisiik

olmasi diistiniilmektedir.

S. cephalus’un lreme donemini; Giil (1994), Kapulukaya Baraj Goli’nde Nisan-

Haziran; Ekmeke¢i (1996), Sariyar Baraj Goli’nde Nisan-Haziran, Karatas (1997),
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Tozanli Cayi’nda Nisan sonu ile Haziran; Karatas ve Akyurt (1997), Almus Baraj
Golii’nde Mayis-Temmuz; Unver (1998), Todiirge Gélii'nde Mayis-Temmuz; Tiirkmen
ve dig. (1999), Mayis-Temmuz; Sas1 (2004), Topgam Baraj Golii’nde Mart-Nisan; Kog
ve dig. (2007), ikizcetepeler Baraj Golii'nde Nisan-Mayis; Gaygusuz (2012), Darlik
Baraji’nda Nisan-Haziran aylar1 olarak belirlemiglerdir. Arastiricilarin belirledikleri
tireme donemleri bu calismanin sonuglariyla karsilastirildiginda; Giil (1994)’tin
Kapulukaya Baraj Goli'nde, Ekmekc¢i (1996)’nin Sariyar Baraj Golii'nde, Karatas
(1997)’m Tozanli Cayr’nda, Gaygusuz (2012)’un Darlik Baraji’'nda yaptiklar
calismalar bu ¢alismanin sonuglari ile benzerlik gostermistir. Ureme dénemi baliklarin
bulundugu habitatin ekolojik ve cografik Ozelliklerine gore degisiklik gosterebilir.
Ozellikle c¢alisma yapilan alanin sahip oldugu su sicakligi, {ireme déneminin

belirlenebilmesinde temel rol oynamaktadir.

Caligsma bolgesinden elde edilen S. cephalus bireylerinin gonad 6zellikleri incelenmis
olup, olusturulan 1’er cm’lik boy gruplarina gore tiriin % 50’sinin (Lsp) eseysel
olgunluga ulagsma boyu, erkekler icin 12,02 cm, disi bireyler i¢in 13,63 cm olarak
saptanmistir. Bulunan bu boylar her iki esey icin de IL-III. yas gruplarinda yer

almaktadir.

Eseysel olgunluk yasini; Giil (1994), Kapulukaya Baraj Goli'nde disi bireyler i¢in III.,
erkek bireyler i¢in IL.-III. yas; Karatas ve Akyurt (1997), Almus Baraj Golii’nde III. yas;
Karatas (1997), Tozanli Cayi’'nda erkekler igin IL-IIL, disiler i¢in IIL-IV. yas; Unver
(1998), Todiirge Goli’nde disilerde II.-IV., erkeklerde IL.-III. yas ve ilk eseysel
olgunluk boyunu ise disi bireyler i¢in 7,4 cm, erkek bireyler i¢in 6,7 cm (FL-Catal boy)
olarak saptamiglardir. Unver ve Tanyolag (1999), Tédiirge Golii'nde eseysel olgunluk
yasini erkeklerde IL.-II1., disilerde IIL.-IV. yas; Tiirkmen ve dig. (1999), Aras Nehri’nde
erkeklerde IL-III., disilerde III.-IV. yas; Sast (2004), Top¢am Baraj Golii’nde her iki
esey icin II. yas olarak belirlemislerdir. Ayrica Sas1 (2004), disilerin 14,40 cm,
erkeklerin ise 14,50 cm (FL) boyunda eseysel olgunluga ulastigini belirlemistir. Caffrey
ve dig. (2008), Inny Nehri (irlanda)’nde IIL-IV. yas; Gaygusuz (2012), Darlik
Baraji’'nda her iki esey i¢in de II. yas olarak saptamistir. Ayrica Darlik Baraji’ndaki
populasyonun eseysel olgunluga ulasma boyu erkek bireyler i¢in 9,515 cm, disi bireyler
i¢cin 10,162 cm (TL) olarak tespit edilmistir.
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Istranca Deresi’'nde yasayan S. cephalus populasyonunun eseysel olgunluga ulasma
yas1; Gil (1994)’tin Kapulukaya Baraj Golii'nden, Karatag ve Akyurt (1997)’un Almus
Baraj Goli’nden, Sas1 (2004)’iin Topcam Baraj Golii'nden, Gaygusuz (2012)’un Darlik
Baraji’ndan bildirdigi yas ile benzerlik gostermektedir. Diger arastiricilarin bildirdigi ilk

eseysel olgunluk boyu ve yast sonuglarindan ise farklidir.

Calisma bolgesinde iireme doneminde olgun disi birey sayisinin olduk¢a az olmasi
nedeniyle yumurta verimi hesaplanan birey sayis1 azdir. Gergeklestirilen bu ¢alismada
en diisiik ortalama fekondite degeri 1251 adet/birey ile IV. yas grubunda, en yiiksek ise
10577 adet/birey deger ile VI. yas grubunda bulunmustur. Yaslar ilerledikce
fekonditede artis oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.30 ve Tablo 4.31).

Giil (1994), Kapulukaya Baraj Golii'nde ortalama fekondite degerini 29851 adet olarak;
Ekmekei (1996), Sariyar Baraj Golii'nde 13269-5920 adet; Karatas ve Akyurt (1997),
Almus Baraj Golii'nde 5895-28072 adet; Karatas (1997), Tozanli Cayi’nda 3749-26448
adet; Unver (1998), Todiirge Golii'nde 14500 adet; Tiirkmen ve dig. (1999), Aras
Nehri’nde 3391-17187 adet/disi; Sas1 (2004), Topcam Baraj Golii’'nde 2100-66400 adet;
Hamwi ve dig. (2009), Iskar Nehri (Bulgaristan)’'nde 1026-71900 adet; Gaygusuz
(2012), Darlik Baraji’nda 789-17692 adet/birey olarak belirlemislerdir.

Yilmaz ve dig., (2013)’ne gore fekondite balik yasi, boyu, agirligi, yumurta biiyiikligi,

beslenme, mevsim ve habitat sartlarindan etkilenmektedir.

5.11. 8. cephalus’un Beslenme Ozellikleri

Istranca Deresi ve kollar1 tizerinden, Mart 2012-Subat 2013 tarihleri arasindaki toplam
664 baliktan sindirim kanali dolu olan 540 birey (% 81,33), bos olan 124 birey (%
18,68) oldugu belirlenmis olup, sindirim kanali dolu olan 540 bireyden 113 tanesinin
mide igerigi incelenmistir. Su sicakliginin diismesinden dolay1r Aralik 2012°de sindirim
kanal1 bos olan birey sayisinda artig olurken, ilkbahar ve yaz aylarinda su sicakliginin
artmasindan dolay1 sindirim kanali dolu olan birey sayisinda artis oldugu saptanmastir.
2012 Mart ayinda ortalama su sicakligi 6,9 °C, Nisan aymnda 13,3 °C, Mayis ayinda 15
°C, Haziran aymda 22.2 °C, Temmuz aymnda 22.5 °C, Agustos ayinda 24,4 °C, Eyliil
ayinda 19,1 OC, Ekim ayinda 17,1 OC, Kasim ayinda 13,4 0C, Aralik ayinda 5,8 0C; 2013
Ocak ayinda 7,4 OC, Subat ayinda 6,1 0C, Mart ayinda 9,3 0C, Nisan ayinda 10,8 0C, 1
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Mayis’ta 16,6 OC, 23 Mayis’ta 18,6 0C, Haziran’da 20,6 OC olarak Olctilmiistiir. Aralik
aymda sindirim kanali bos olan birey sayist fazla iken diger kis aylarinda (Ocak ve
Subat) sindirim kanalinin dolu olmasi Aralik aymma gore su sicakliginin daha fazla

olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

S. cephalus populasyonunun sindirim kanalinda tanimlanan baslica besin ¢esitleri; balik
(balik artiklari, pul, ylizge¢ parcasi, omur v.b.), insecta (insecta artiklari, bdcek
yumurtalari, Diptera, Trichoptera, Odonata, Coleoptera, Plecoptera, Ephemeroptera,
karinca), Arachnida (su akari), zoobenthos (Annelida, yengec) , alg, makrofit (su
bitkileri, dal pargalari, yaprak, bitki tohumlari, meyve cekirdekleri ), parazit ve detritus
(sindirilmis ¢esitli besin ve hayvansal parcalar) gibi gruplardan olugsmaktadir. Sindirim
kanali dolu olan bireylerde saptanan besin ¢esitlerinin sindirim kanali igeriklerinde
rastlanma sikliklart (% F) aylara, mevsimlere ve yaslara gore incelenmistir (Tablo 4.33,

4.34, 4.35, Sekil 4.25 ve Sekil 4.26).

Tablo 4.34 ve Sekil 4.25 incelendiginde sindirim kanalinda mevsimlere gore en sik
rastlanan besin ¢esidi (Ortalama % F) 9% 69,81 ile detritus ve % 66,82 ile insecta, %
34,20 ile parazit ve % 22,76 ile makrofit; en az rastlanan besin ¢esidi ise % 0,74 ile

Arachnida olmustur.

Tablo 4.35 ve Sekil 4.26 incelendiginde ise; yaslara gore en sik rastlanan besin cesidi
detritus, insecta ve parazit olmustur. 0. ve 1. yas grubundaki bireylerin sindirim kanali
incelenmemistir. II ve daha biiylik yas grubundaki bireylerin sindirim igerigi
degerlendirme kapsamina alinmistir. Bunun sebebi ise biiyiik yaslardaki baliklarin daha
fazla besin cesidiyle beslenmis olacaginin diistiniilmesi ve kiigiik yaslardaki baliklarin

genellikle detritus agirlikli beslenmis olmasidir.

Markovic ve dig. (2003), Medjuvrsje Rezervuart (Sirbistan)’nda S. cephalus tiiriiniin
beslendigi besin ¢esidinin % 55,7 oraninda hayvansal materyal, % 31,0 oraninda

bitkisel materyal ve % 13,3 oraninda detritus oldugunu saptamaistir.

Raikova-Petrova ve dig. (2008), Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde S. cephalus’un besininin
alg, makrofit, bocek ve karasal kokenli bitkilerden olustugunu; bu besin gesitleri i¢inde

baskin besin ¢esidinin % 58,57 oraniyla alglerden olustugunu ve bunu % 24,73 oraniyla
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insectalarin, % 8,32 oraniyla makrofitlerin ve % 2,26 oraniyla karasal kdkenli bitkilerin

olusturdugunu saptamistir.

Caffrey ve dig. (2008), Inny Nehri (irlanda)’nde bu tiiriin beslendigi besin cesidinin

insecta, balik, bitki pargalar1 ve detritustan olustugunu saptamastir.

Unver ve Erk’akan (2011), Tédiirge Golii'nde bu tiiriin besininin fitoplankton,
zooplankton, nematod, insecta, balik, makrofit ve bitkisel-hayvansal detritustan
olustugunu; baskin besin c¢esidinin ise % 69,2 oramiyla zooplankton oldugunu

belirlemislerdir.

Gaygusuz (2012), Darlik Baraji’nda S. cephalus tiirliniin sindirim kanalinda tanimlanan
besin ¢esitlerini; balik pargalar1 (omur, operkulum, pul, ylizgec pargasi, yumurta vb.),
insecta (insecta parcalari, Diptera, Chironomidae, Odonata, Trichoptera, Coleoptera,
Ephemeroptera, Plecoptera), zoobenthos (Mollusca, Ostracoda, Pulmonata, Annelida,
Mysidae, Gammarus sp., yengec, toprak solucani), alg (Chlorophyta, Bacillariophyta)
ve makrofit (su bitkileri, yaprak, dal parcalari, tohum), parazit (Nematoda,
Acanthocephala) ve detritus (sindirilmis cesitli bitkisel ve hayvansal pargalar) olarak
belirtmistir. Bu besin ¢esitleri i¢erisinde, sindirim kanalinda en sik rastlanan besin ¢esidi

% 79,2 ile alg, % 65 ile makrofit; en az rastlanan besin ¢esidi ise balik olmustur.

Bu calismada Istranca Deresi (Istanbul-Avrupa Yakasi) ve derenin kollar1 iizerinde
belirlenen 6 adet istasyondan elde edilen S. cephalus tiiriiniin biiylime, beslenme ve
iireme biyolojisi incelenmistir. Istranca Deresi ve derenin faunasi hala tamamiyla
aydinlatilamamis bir ¢caligma alanidir. Bu ¢alisma bolgeden elde edilen yalnizca bir tiir
baligin biiylime, beslenme ve iiremesi bakimindan bir 6n ¢aligmasi niteligindedir.
Bolgenin yerlesim yerleri ve tarim alanlarina yakin olmasindan kaynaklanan
kirleticilerin deredeki canlilar {izerine etkisi, disi S. cephalus bireylerin erkek
bireylerden daha az olmasinin sebebi, mide igeriklerinin daha detayli incelenmesi, tiiriin
besin niteligi agisindan degeri, S. cephalus populasyonunun bolgedeki gelecegi, ileride

yapilacak olan yeni ¢aligmalar i¢cin amag olusturabilir.

Yapilan bu calisma Istranca Havzasi’'nda S. cephalus 'un biyolojisi ile yapilan ilk kayit
olmast bakimindan 6nem tasimaktadir. Elde edilen bulgularin ileride bu tiir ile ilgili

yapilacak diger caligsmalara katki saglamas1t umulmaktadir.
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