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ÖZET 

YÜKSEK L�SANS TEZ�

ISTRANCA DERES�’NDEK� TATLI SU KEFAL�N�N [SQUALIUS CEPHALUS

(LINNAEUS, 1758)] BÜYÜME, BESLENME ve ÜREME B�YOLOJ�S�

Çi�dem KAPTAN

�stanbul Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Biyoloji Anabilim Dalı

Danı�man : Doç. Dr. Müfit ÖZULU�

Bu çalı�mada Marmara Bölgesi’nin Trakya kesiminde yer alan Terkos Gölü’nün 
kollarından biri olan Istranca Deresi’nde ya�ayan tatlı su kefali [Squalius cephalus
(Linnaeus, 1758)] populasyonunun büyüme, beslenme ve üreme biyolojisi 
incelenmi�tir.  

Mart 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasında dere üzerinde belirlenen toplam 6 
istasyondan aylık olarak elektro�ok cihazı yardımıyla avcılık gerçekle�tirilmi�tir. Elde 
edilen Squalius cephalus bireylerinin boy, a�ırlık, ya�, e�ey da�ılımları ve oranları, ya�-
boy, ya�-a�ırlık, boy-a�ırlık ili�kileri, von Bertalanffy sabitleri, kondisyon faktörü, 
gonadosomatik indeks de�erleri, üreme dönemi, üreme ya�ı ve boyu, fekondite de�erleri 
ve beslenme özellikleri incelenmi�tir. 

Türün ya� da�ılımının 0 ile VII. ya� grupları arasında de�i�ti�i gözlenmi�tir. Total boy 
de�erleri tüm bireylerde 2,6-30,1 cm; a�ırlık de�erleri ise 0,14-357,50 g arasında 
de�i�mi�tir. Di�i-erkek oranı 1:1,74 olarak saptanmı�tır. Boy-a�ırlık ili�kisi tüm 
bireylerde W=0,0078TL3,1494 olarak hesaplanmı�tır. Tüm bireylere göre hesaplanan Von 
Bertalanffy büyüme sabitleri L�, W�, K ve t0 sırasıyla 42,18 cm, 1023,97 g, 0,14 ve - 
0,58 olarak belirlenmi�tir. Tüm bireylerde aylara göre kondisyon faktörü incelendi�inde 
en dü�ük de�ere 2013 �ubat ayında (0,91), en yüksek de�ere ise 2012 Haziran ayında 
(1,22)  rastlanmı�tır. Tüm bireylerde ya�lara göre ortalama kondisyon de�eri en dü�ük 
0.ya� grubunda (0,97), en yüksek ise VII. ya� grubunda bulunmu�tur (1,34). 
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Üreme biyolojisi kapsamında gonadlar makroskobik ve mikroskobik olarak 
incelenmi�tir. Üreme dönemi GSI de�erlerine göre Nisan-Haziran ayları arasındadır. S. 
cephalus’un boy gruplarına göre % 50’sinin e�eysel olgunlu�a ula�ma boyu erkek 
bireyler için 12,02 cm (II.-III. ya� grubu), di�i bireyler için ise 13,63 cm (II.-III. ya�
grubu)  olarak tespit edilmi�tir. En dü�ük yumurta sayısı 1251 adet/birey ile IV. ya�
grubunda, en yüksek yumurta sayısı 10577 adet/birey ile VI. ya� grubunda bulunmu�tur. 

Beslenme özelliklerinin belirlenebilmesi için yakalanan balık örneklerinin sindirim 
kanallarına bakılarak besin tercihleri ortaya konmu�tur. Sindirim kanalı içerisinde her 
mevsimde en sık detritus, insecta ve alglere rastlanmı�tır. 

Daha önce konuyla ilgili yapılmı� çalı�malara sonuçlarıyla birlikte, kar�ıla�tırmalı 
olarak yer verilmi�tir. Ayrıca yapılan bu çalı�ma Istranca Deresi üzerinde tatlı su kefali 
ile ilgili gerçekle�tirilen ilk çalı�ma olması bakımından önem arz etmektedir. 

Haziran 2014, 112. 

Anahtar kelimeler: Squalius cephalus, büyüme, beslenme, üreme, Istranca Deresi                   



xii 

SUMMARY 

M. Sc. THESIS

GROWTH, FEEDING and REPRODUCTION BIOLOGY OF SQUALIUS 

CEPHALUS (LINNAEUS, 1758) IN THE ISTRANCA STREAM 

Çi�dem KAPTAN

Istanbul University 

Graduate School of Science and Engineering 

Department of Biology 

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Müfit ÖZULU�

In this study, growth, feeding and reproduction biology of chub [Squalius cephalus
(Linnaeus, 1758)] living in Istranca Stream, which is one of the arms of Lake Terkos 
situated in the Thrace of Marmara region was studied. 

Sampling was carried out in 6 stations from the stream monthly between March 2012 
and June 2013 with the help of electrofishing. Length, weight, age, sex distribution and 
rates, age-lenght, age-weight, lenght-weight relationships, von Bertalanffy constants, 
condition factor, gonadosomatic index values, reproduction period, reproduction age 
and length, fecundity values and feeding characteristics of Squalius cephalus
individuals were investigated. Age distribution of the species was observed between 0. 
and VII. Total lenght values of all individuals were between 2,6-30,1 cm, weight values 
varied between 0,14-357,50 g. The female-male ratio was determined as 1:1,74. Lenght-
weight relationship of all individuals was calculated as W=0,0078TL3,1494. According to 
all individuals, von Bertalanffy growth constants L�, W�, K and t0 were determined as 
42,18 cm, 1023,97 g,  0,14 and – 0,58 respectively. Condition factor in all individuals 
was found the lowest value was 0,91 in February 2013, whereas highest value was 1,22 
in June 2012. According to ages in all individuals average condition value was found  
the lowest value was  0,97 in 0. age group, and highest value was 1,34 in VII. age 
group. For reproduction biology, gonads were examined as macroscopically and 
microscopically. According to GSI values reproductive period was between April and 
June. By lenght groups of S. cephalus sexual maturity at the lenght of % 50 was 12,02 
cm for male individuals (II.-III. age), 13,63 cm for female individuals (II.-III. age). The 
lowest number of eggs as 1251 eggs/individual in IV. age group and the highest number 
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of eggs as 10577 eggs/individual in VI. age group were found. In order to determine 
feeding features digestive tract of caught fish samples were examined and food 
preferences was revealed. In the digestive tract in all seasons the most common food 
items were detritus, insecta and algae. 

Previously conducted studies on the subject with the results are presented for 
comparison. In addition, this study is considered as important in terms of being first 
study on Istranca Stream performed with chub. 

June 2014, 112. 

Keywords: Squalius cephalus, growth, feeding, reproduction, Istranca Stream.                                  
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1. G�R��

Birle�mi� Milletler Nüfus Fonu (UNFPA) tahminlerine göre dünya nüfusu 2010 yılında, 

bir önceki yıla kıyasla 79 milyon ki�i arttı ve 6 milyar 908 milyon 7 bin ki�i oldu. Yine 

aynı rapora göre dünya nüfusu 2050 yılında 9 milyar 150 milyonu bulacak (UNFPA, 

2010). Meydana gelen bu nüfus artı�ı ve ona ba�lı olarak insan etkilerinin giderek 

artması ile çevre kirlenmesi, beslenme, temiz içme suyuna ula�ma sorunları ortaya 

çıkmaktadır. Günümüz insanı besin ihtiyacını gidermek ve beslenme sorunlarını en alt 

düzeye indirmek için yeryüzündeki karasal kaynaklardan en üst düzeyde yararlanmaya 

çalı�maktadır (�en ve Saygın, 2008). Fakat karalardaki hayvansal protein kaynakları 

artan nüfusla birlikte yetersiz hale geldi�inden insano�lu alternatif besin kayna�ı 

arayı�ına girmi�tir. Bu durum sonucunda deniz ve iç sulara yönelme olmu�tur. Su 

ürünlerinin besin de�erinin fazla, sindiriminin kolay ve insanların dengeli 

beslenmesinde etkili olmaları nedeniyle,  insanların kaliteli besin ihtiyacının bir 

kısmının su ürünlerinden kar�ılanması daha da önemli hale gelmi�tir (�en ve Saygın, 

2008).  Dünyada su ürünleri üretiminin (balık, kabuklu ve yumu�akçaların) 2009 yılında 

toplam 145,1 milyon ton oldu�u ve bu üretimin 55,1 milyon tonunun (% 37,9) 

yeti�tiricilik yolu ile elde edilmesine kar�ın, 1980 yılında su ürünleri yeti�tiricili�inin 

4,7 milyon ton civarında oldu�u Birle�mi� Milletler Gıda ve Tarım Örgütü (FAO) 

tarafından bildirilmi�tir (Anonim, 2014). Türkiye’nin toplam su ürünleri üretim miktarı 

2008 yılında 646,310 ton, 2009 yılında da 622,962 ton olarak hesaplanmı�tır. Birle�mi�

Milletler Tarım ve Gıda Örgütü (FAO) 2009 yılı istatistiklerine göre, küresel su ürünleri 

üretimi miktarı 145,1 milyon ton’dur. Türkiye’nin üretimi dünya su ürünleri üretiminin 

% 0,43’ünü olu�turmaktadır (�ahin, 2011). Türkiye’de, faaliyet gösteren 1894 balık 

çiftli�i bulunmaktadır. �ç sularımızda yo�un olarak alabalık üretilmekte olup, üretimin 

% 46,77’sini olu�turmaktadır. Denizlerimizde ise en çok levrek ve çipura 

yeti�tirilmektedir (�ahin, 2011). 

Artan nüfus ve hızla geli�en yapıla�ma temiz içme ve kullanma suyu bulunmasını da 

güçle�tirmi�tir. �stanbul’un artan nüfusu ve hızlı mekansal geli�mesi ile ‘susuzluk’ un  

yanı sıra su ile ilgili konulara iki ba�lık daha eklenmi�tir. �lki kontrolsüz yapıla�ma 
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nedeniyle her yo�un ya�murda ta�arak çevresindeki yerle�imlere zarar veren dereler ve 

dere ıslah haberleri; di�eri de ya�am kalitesinin hızla azalmasına alternatif olarak 

sunulan kapalı sitelerin reklam afi�lerindeki yapay bo�az, yapay gölet, yapay nehir 

kıyısında tasarlanan lüks konutlardır. Do�al nitelikleri kaybolan, �ehir içinde kalan, akı�

yönleri ve topografyaları bozulan dereler en ufak ya�ı�ta bile ta�arak ciddi hasarlara 

neden olmaktadır. Önlem olarak yapılan dere ıslahı çalı�maları dere yataklarını beton 

koridorlar haline getirerek daraltmak ve geçirimsiz yüzeyler yaratarak üstlerini 

kapatmak �eklinde uygulandı�ından sonuçları pek ba�arılı olamamakta, ta�kınlar devam 

etmektedir (Anonim, 2012). Bu ba�lamda, �stanbul su kaynaklarını hızla kaybetmekte, 

yıllar geçtikçe daha da uzak bir noktadan kente ta�ınan temiz su daha büyük maliyetlere 

neden olmaktadır. �stanbul’a Ömerli Barajı, Terkos Barajı, Büyükçekmece Barajı, 

Darlık Barajı, Sazlıdere Barajı, Ye�ilçay Sistemi, Elmalı Barajı, Istranca Projesi (I. ve 

II. A�amalar), yer altı suları, Kemerburgaz-Alibey derivasyonu, Ye�ilvadi-Darlık 

derivasyonu ve di�er tarihi bentlerden içme ve kullanma suyu sa�lanmaktadır (�.S.K.�., 

2011). Bu su kaynaklarından Terkos (Durusu) Gölü Marmara Bölgesi'nin Trakya 

kesiminde, �stanbul'un 50 km kuzeybatısında bulunmaktadır.� Çalı�manın yapıldı�ı 

Istranca Deresi (41° 23’ 00’’ K ve 28° 31’ 00’’ D), Istranca Da�ları'nın batı 

yamaçlarından do�ar ve yakla�ık 400 km2’lik bir havzayı içine alır. Durusu Gölü’ne en 

çok su ta�ıyan deredir. 

Yapılan bu çalı�mayla Istranca Deresi’nde ya�ayan balıklar arasında en bol bulunan ve 

yerel halk tarafından avlanarak besin olarak tüketilen, tatlı su kefalinin [Squalius 

cephalus (Linnaeus, 1758)] büyüme, beslenme ve üreme biyolojisine dair verilerin 

ortaya çıkarılması amaçlanmı�tır. 
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2. GENEL KISIMLAR 

2.1. ÖNCEK� ÇALI�MALAR 

Terkos (Durusu) Gölü’nde daha önce yapılmı� çalı�malar incelendi�inde;  

Cladocera’nın 6 familyasına ba�lı 28 tür, Copepoda’dan 7 familyaya ba�lı 13 tür tespit 

edilmi�tir (Güher, 2002). 

Zooplanktonik organizmalar (Rotifera, Cladocera, Copepoda) ın mevsimsel de�i�imleri 

incelenmi�tir (Güher ve di�., 2004). 

Terkos Gölü’nde ya�ayan yayın balı�ı (Silurus glanis, Linnaeus,1758) nın metazoan 

parazitleri incelenmi� ve 6 parazit türü [Ancylodiscoides siluri (Zandt, 1924) ve 

Ancylodiscoides vistulensis (Sivak, 1932) (Monogenoidea), Siluritaenia siluri (Batsch, 

1786) (Cestoidea), Diplostomum sp. (Trematoda), Eustrongylides excisus (Jagerskiöld, 

1909) (Nematoda) ve Argulus foliaceus (Linnaeus, 1758) (Crustacea)] tespit edilmi�tir 

(Soylu, 2005). 

Do�al ve kültürel çevrenin korunması amacıyla uygulanması gereken “göl yönetimi” 

sürecinin temel bile�imleri belirlenmi�tir. Terkos Gölü’nün co�rafi konumu, iklim, 

jeolojik, jeomorfolojik, topografik, hidrojeolojik, hidrolojik yapı, toprak yapısı, bitki 

örtüsü, fauna ve kültürel çevre özellikleri incelenmi�tir (Baylan ve Karadeniz, 2006). 

Terkos Gölü’nde ya�ayan kerevitler (Astacus leptodactylus) in incelenmesi sonucunda,  

boy-a�ırlık ili�kisi denklemi di�iler için y=2.893x–4.321 erkekler için y=2.893x–3.442 

olarak saptanmı�tır (Güner, 2006). 

Gölde 10 familyaya ait 27 balık türü tespit edilmi� olup bunlardan Clupeonella 

cultriventris (Nordmann, 1840), Barbus cyclolepis Heckel, 1837, Atherina boyeri Risso, 

1810, Gambusia holbrooki Girard, 1859, Syngnathus abaster Risso, 1827, 

Knipowitschia caucasica (Berg, 1916), Neogobius cf. eurycephalus (Kessler, 1874) 

gölden elde edilen ilk kayıt niteli�indedir (Özulu�, 2008). 
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Sapanca ve Durusu Göllerindeki bazı balık türlerinin solungaçlarındaki Monogenean 

parazitler tespit edilmi�tir (Soylu, 2009). 

Durusu Gölü balıkçı i�letmelerinde kullanılan üretim faktörlerinin da�ılımlarını ve 

kaynak kullanım etkinli�ini tespit etmek, optimum kaynak kullanımını sa�layarak 

karlılık ve verimlili�i yükseltmek için alınabilecek önlemler belirlenmi�tir (Soylu ve 

Uzmano�lu, 2010). 

Terkos Gölü’nde ya�ayan kadife balıklarında (Tinca tinca L., 1758) helmint 

parazitlerinin mevsimsel da�ılımı incelenmi�tir. Endoparazit olarak Cestoda’dan, Ligula 

intestinalis plerocercoid (Linnaeus, 1758), Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781), 

Bothriocephalus acheilognathi (Yamaguti, 1934), Protocephalus torulosus (Batsch, 

1786), Digenia’dan Asymphylodora tincae (Modeer, 1790) ve ektoparazit olarak 

Hirudinea’dan Piscicola geometra (Linnaeus, 1761)’ya raslanılmı�tır. Asymphylodora 

tincae’nın �lkbahar, Ligula intestinalis’in Sonbahar, Caryophyllaeus laticeps, 

Bothriocephalus acheilognathi ve Protocephalus torulosus’un Yaz, Piscicola 

geometra’nın Kı� mevsiminde daha fazla yayılı� gösterdi�i tespit edilmi�tir (Demirta�, 

2011). 

Terkos Gölü ve gölün kollarından biri olan Istranca Deresi’nde fitoplankton komünitesi 

incelenmi� olup; 6 divisio (Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, 

Dinophyta ve Cryptophyta) ya ait 69 takson kayıt edilmi�tir (Yılmaz ve Güleçal, 2012). 

Terkos Gölü’nde ya�ayan sazan (Cyprinus carpio L. 1758) balı�ındaki ektoparazitlerin 

mevsimsel da�ılımları incelenmi�tir. �statistiksel analizler sonucu (Ki-Kare Testi), sazan 

balıklarında tüm parazitler için, parazitli balık sayıları mevsimlere göre farklılık 

göstermezken (p>0,05),  parazit sayıları bakımından mevsimsel farklılık tespit edilmi�tir 

(p<0,05) (Demirta� ve �enel, 2012). 

Istranca Deresi üzerinde yapılmı� çalı�malar incelendi�inde ise; Istranca Deresi de dahil 

olmak üzere Trakya Bölgesi’nde bulunan derelerden toplanan Chironomidae (Diptera) 

larvaları taksonomik açıdan de�erlendirilmi�tir (Özkan, 2006).  

Istranca Deresi ve kollarına ait toplam 18 istasyonda 2 filuma (Mollusca ve Arthropoda) 

ait 3480 birey incelenmi�tir (Dökümcü, 2013). 
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Squalius cephalus türü uzunca bir süre Leuciscus cinsi içerisinde kabul edildi�i için 

ço�u kaynakta tür Leuciscus cephalus olarak geçmektedir. Bu tür üzerine yurt dı�ında 

yapılan çalı�malar incelendi�inde;  �ngiltere’de (Willow Brook) yapılan bir çalı�mada 

1960 Kasım ayından, 1962 Eylül ayına kadar düzenli olarak, elektro�ok cihazıyla örnek 

yakalanmı� ve 3 türün (Leuciscus leuciscus (L., 1758),  Rutilus rutilus (L., 1758)  ve 

Squalius cephalus (L., 1758))  büyüme özellikleri incelenmi�tir. Squalius cephalus’un 

ya� da�ılımının I. ile X. ya� arasında de�i�ti�i, 0. ya�a rastlanmadı�ı, di�i tatlı su 

kefallerinin erkeklere kıyasla daha hızlı büyüdü�ü belirtilmi�tir (Cragg-Hine ve Jones, 

1969). 

Yine �ngiltere’de (Lugg ve Afon Llynfi Nehirleri)  yapılan bir çalı�mada, elektro�ok 

cihazıyla 10-15 dakikalık avcılık sonucunda yakalan S.cephalus örnekleri boy, a�ırlık, 

cinsiyet ve ya� bakımından incelenmi�tir. Örneklerin ya� da�ılımının 1+ ile 15+ 

arasında de�i�ti�i bildirilmi�tir (Hellawell, 1971). 

Fransa’da yapılan bir çalı�mada,  S. cephalus örneklerinin içinde, 2+ ya�ında olan 140 

mm’lik tatlı su kefallerinin büyüme halkaları incelenmi� ve bu türün ilk ya�larda çok az 

büyüme gösterdi�i saptanmı�tır (Philippart, 1972). 

�skar Nehri’nden toplam 325 adet tatlı su kefalinin mide içeri�i incelenmi� olup 

bunlardan 288 adedinin (% 88,62) mide içeri�inin dolu oldu�u belirlenmi�tir. Mide 

içeri�inden % 58,57 oranında alg,  % 24,73 oranında insecta, % 8,32 oranında makrofit, 

% 2,26 oranında detritus elde edilmi�tir (Raikova-Petrova ve di�., 2008). 

Inny Nehri’nde  (�rlanda) yapılan çalı�malar sonucunda tatlı su kefalinin �rlanda’nın 

do�al balık türlerinden biri olmadı�ı, nehrin kısa bir bölümünde (40 km’lik bir alanın 

0,8 km’lik bölümünde)  rastlanıldı�ı, bu bölümün kısa, geni�, sı�, seyrek bitki örtüsü, iri 

çakıllar ve orta hızda bir akıntıya sahip oldu�u belirlenmi�tir. Tatlı su kefalinin a�ırlıklı 

olarak makrofit komünitesinin yo�unla�tı�ı bölgelerde bulundu�u tespit edilmi�tir 

(Caffrey ve di�., 2008). 

�skar Nehri’nde (Bulgaristan) yapılan bir çalı�mada, tatlı su kefalinin üreme biyolojisi 

ara�tırılmı�tır. Üreme zamanının Nisan ayından A�ustos ayının sonuna kadar devam 

etti�i ve bu aralıkta su sıcaklı�ının 8 0C ile 18 0C arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir 

(Raikova-Petrova ve di�., 2012). 
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Gamasiab Nehri’nde (�ran) 60 tatlı su kefali yakalanmı� olup bunların ya�, büyüme, 

boy-a�ırlık ili�kisi ve kondisyon faktörleri incelenmi�tir. Ya� okuması pullardan 

yapılmı�tır. Ya� aralı�ının 1 ile 4 arasında de�i�ti�i ve 1. ya�ın dominant oldu�u 

saptanmı�tır. Kondisyon faktörü de�eri 875 g/cm olarak bulunmu�tur.  Boy-a�ırlık 

ili�kisi arasında pozitif allometrik büyüme oldu�u belirlenmi�tir (Sedaghat ve di�., 

2012). 

Yurt içinde Squalius cephalus hakkında yapılan pek çok çalı�ma mevcuttur, a�a�ıda 

bunlardan kimilerine örnekler verilmi�tir. 

Tödürge Gölü’nden (Sivas) 674 adet örnek yakalanmı�, ya� ve e�ey da�ılımı, e�eysel 

olgunlu�a eri�me ya�ları bulunmu�, populasyonun üreme zamanı saptanmı�tır. Ayrıca, 

yumurta sayısı belirlenmi� ve yumurta sayısının vücut a�ırlı�ı, boy ve ya�a göre 

de�i�imleri incelenmi�tir. % 68,25’ini di�i, % 31,75’ini erkek bireylerin olu�turdu�u 

populasyon örneklerinin ya� da�ılımı I-VII arasında bulunmu�tur. Erkeklerin II-III, 

di�ilerin III-IV ya� gruplarında e�eysel olgunlu�a eri�tikleri saptanmı�tır. Tödürge Gölü 

tatlı su kefali populasyonunun üreme periyodunun Mayıs-Temmuz ayları arasında 

oldu�u belirlenmi�tir. Ortalama yumurta çapı 0,65 mm ve yumurta sayısı 14500 olarak 

bulunmu�tur (Ünver, 1998). 

Tödürge Gölü’nde yürütülen bir çalı�mada; tatlı su kefalinin e�ey da�ılımı, ya�

kompozisyonu, ya�-boy, ya�-a�ırlık ve boy-a�ırlık ili�kileri, kondisyon faktörü de�erleri 

saptanmı�tır. I-VII ya� grupları arasında da�ılım gösteren örneklerin % 68,25’inin di�i, 

% 31,75’inin erkek bireylerden olu�tu�u belirlenmi�tir. Saptanan minimum ve 

maksimum çatal boy de�erleri 53 ve 287 mm; a�ırlıkları 1,5 ve 347,1 g olarak 

bulunmu�tur (Ünver ve Tanyolaç, 1999). 

Aras Nehri’nde ya�ayan tatlı su kefali (Leuciscus cephalus orientalis, Nordmann 1840) 

nin büyüme ve üreme özellikleri incelenmi� olup, incelenen örneklerin % 48,85’inin 

erkek, % 51,15’inin ise di�i bireylerden olu�tu�u saptanmı�tır. Örneklerin I-VIII ya�

grupları arasında da�ılım gösterdi�i belirlenmi�tir. Yakalanan en büyük erkek birey 

24,1 cm çatal boy ile VIII. ya� grubuna, di�i birey ise 27,5 cm çatal boy ile VIII. ya�

grubuna dahil oldu�u belirtilmi�tir. Erkeklerin 2-3, di�ilerin ise 3-4 ya�larında cinsi 
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olgunlu�a ula�tıkları, üremenin Mayıs ve Temmuz ayları arasında, ortalama yumurta 

veriminin ise 3391-17187 adet/di�i oldu�u tespit edilmi�tir (Türkmen ve di�., 1999). 

 “Topçam Baraj Gölü’ndeki (Aydın)  tatlı su kefalinin (Leuciscus cephalus L., 1758) 

332 adedi üzerinde yürütülen çalı�mada ya�, büyüme ve cinsiyet oranları incelenmi�tir. 

I-VII ya� grupları arasında da�ılım gösteren örneklerin % 72,89’unun di�i, % 27,11’inin 

ise erkek bireylerden olu�tu�u rapor edilmi�tir. Çatal boy ve a�ırlık de�erlerinin di�i 

bireylerde 10,70-26,20 cm ve 19,80-344,00 gr, erkek bireylerde ise 9,70-23,50 cm ve 

16,20-203,10 gr arasında de�i�ti�i saptanmı�tır (�a�ı ve Balık, 2003). 

“I�ıklı Gölü’nden (Denizli) de�i�ik göz açıklı�ına sahip çe�itli a�larla yakalanan 528 

tatlı su kefali incelenmi�tir. Tatlı su kefali populasyonunun % 40,72’sinin di�i, % 

59,28’inin erkek bireylerden olu�tu�u saptanmı�tır. Çatal boy da�ılımının 13,2-23,1 cm 

ve a�ırlık da�ılımının 41,70- 260,10 g arasında de�i�ti�i bulunmu�tur (Balık ve di�., 

2004). 

�kizcetepeler Baraj Gölü’nde (Balıkesir) 414 adet tatlı su kefali incelenmi� olup, ya�

gruplarının I ile VI arasında de�i�ti�i, II. ve III. ya� grubunun dominant oldu�u, 

yakalanan bireylerin % 58,4’ünün  erkek, % 41,6’sının di�i ve üreme periyodunun 

Nisan-Mayıs arasında oldu�u belirlenmi�tir (Koç ve di�., 2007). 

Gelingüllü Baraj Gölü’nde (Yozgat), ortamın do�al balık türlerinden tatlı su kefalinin 

büyüme özellikleri incelenmi� ve elde edilen sonuçlar, rezervuar ontogenisi süreci göz 

önüne alınarak kar�ıla�tırılmı�tır (Kırankaya ve Ekmekçi, 2007). 

Kapulukaya Baraj Gölü (Ankara)’nde ya�ayan 131 adet S. cephalus bireyinin büyüme 

özellikleri (ya� kompozisyonu, ya�-boy, ya�-a�ırlık, boy-a�ırlık ili�kisi ve Von 

Bertalanffy büyüme parametreleri) incelenmi�tir (Yi�it ve di�., 2008). 

Çamlıdere Baraj Gölü’nde  (Ankara) tatlı su kefalinin ya� tayini için güvenilir kemiksi 

yapısı ve bazı populasyon özellikleri incelenmi�tir. Ya� tayini için tüm bireylerden pul, 

omur ve otolit gibi farklı yapılar alınmı�, en güvenilir yapının pul oldu�u sonucuna 

varılmı�tır (Bostancı ve Polat, 2009). 

Tödürge Gölü’nde (Sivas), 1998 Mart ayı ile 1999 Kasım ayı arasında toplam 241 tatlı 

su kefalinin diet kompozisyonu ve beslenme alı�kanlı�ı incelenmi� olup; fitoplankton, 
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zooplankton, nematod, insecta, balık, makrofit ve hayvansal detritus ile kar�ıla�ılmı�tır. 

Bunların arasında % 69,2’lik oranla zooplanktonun baskın besin çe�idi oldu�u 

saptanmı�tır (Ünver ve Erk’akan, 2011). 

Tödürge Gölü’nde (Sivas) ya�ayan tatlı su kefalinin gonadları anatomik ve histolojik 

olarak incelenmi� olup, üreme olgunlu�u kazanmı� bireylerde spermatogenez ve 

oogenez dönemleri takip edilmi�, bireylerin üreme zamanı ve üreme olgunlu�u 

kazandıkları ya�lar belirlenmi�tir. Bireylerin kısa bir üreme zamanına sahip oldukları, 

yılda 1 ya da 2 kez üredikleri, erkeklerin üreme olgunlu�una II. ve III. di�ilerin ise III. 

ya� grubunda ula�tıkları ve üreme zamanının Mayıs ayının sonunda ba�layıp Haziran 

ayı sonuna kadar devam etti�i sonucuna ula�ılmı�tır (Ünver ve Saraydın, 2011). 

Gaygusuz (2012) tarafından hazırlanan doktora tezinde Darlık Barajı’nda (�stanbul) 

ya�ayan S. cephalus (Linnaeus, 1758)’un büyüme, üreme ve beslenme özellikleri 

incelenmi�tir. �ncelenen 1050 adet bireyden; 80 adedi (% 7,62) cinsiyeti belirlenemeyen 

genç birey, 354 adedi (% 33,71) di�i ve 616 adedi (% 58,67) erkek bireylerden 

olu�maktadır. Ya� da�ılımının I ile IX arasında de�i�ti�i gözlenmi�tir. Üreme 

zamanının Nisan-Haziran ayları arasında oldu�u belirlenmi� olup, bireylerin % 50’sinin 

e�eysel olgunlu�a ula�ma boyu erkek bireyler için 9,515 cm, di�i bireyler için ise 

10,162 cm olarak tespit edilmi�tir. S. cephalus bireylerinin mide içeri�inde elde edilen 

ba�lıca besin çe�itleri ise; balık parçaları, insecta, zoobenthos, alg, makrofit, parazit ve 

detritus olarak belirlenmi�tir. 

Bu çalı�maların dı�ında S. cephalus (L. 1758) ile ilgili Tekatlı (2011) ve Kekilli (2010) 

tarafından hazırlanan yüksek lisans tezleri ve Kılıç (2011) tarafından hazırlanan bir 

doktora tezi de mevcuttur. 

Yakın zamana kadar Squalius cinsinin bir türü olan S. cephalus’un ülkemizin hemen 

hemen tamamında da�ılım gösterdi�i bilinmekteydi (Geldiay ve Balık, 1999). 2011 

yılında Batı ve Orta Anadolu' da ya�ayan Squalius cinsi üzerinde bir revizyon çalı�ması 

yapılmı�tır (Özulu� ve Freyhof, 2011). Bu çalı�mada 4 yeni Squalius türü tanımlanırken 

S. cephalus türünün ülkemizdeki ya�am alanı, sadece Trakya Bölgesi'nin Karadeniz’e 

akan dereleri olarak gösterilmi�tir. Bu nedenle Anadolu' da S. cephalus hakkında 

yapılmı� biyolojik ara�tırmalar öteki Squalius türlerine ait hale gelmi�tir.  
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Seyhan Nehri’nde (Adana) yapılan bir çalı�ma ile Squalius cinsine iki yeni tür daha 

eklenmi�tir (Turan ve di�., 2013). Böylece Squalius cinsi altında, Squalius adanaensis 

Turan, Kottelat & Do�an, 2013; Squalius anatolicus (Bogutskaya, 1997); Squalius 

aristotelis Özulu� & Freyhof, 2011;  Squalius cappadocicus Özulu� & Freyhof, 2011; 

Squalius carinus Özulu� & Freyhof, 2011; Squalius cephaloides (Battalgil, 1942); 

Squalius cephalus (Linnaeus, 1758); Squalius cii (Richardson, 1857); Squalius 

fellowesii (Günther, 1868); Squalius kosswigi (Karaman, 1972); Squalius kottelati

Turan, Yılmaz & Kaya, 2009; Squalius lepidus Heckel, 1843; Squalius orientalis

Heckel, 1847; Squalius orpheus Kottelat & Economidis, 2006; Squalius pursakensis 

(Hankó, 1925); Squalius recurvirostris Özulu� & Freyhof, 2011; Squalius seyhanensis

Turan, Kottelat & Do�an, 2013; Squalius turcicus De Filippi, 1865; olmak üzere 18 

türün bulundu�u belirlenmi�tir.

2.2. ÇALI�MA YER�N�N TANIMI 

Terkos Gölü �stanbul'un 50 km kuzeybatısında 40º 19' kuzey, 28º 32' do�u 

koordinatlarında yer almaktadır. Terkos Gölü 12 km uzunlukta ve 5 km geni�likte olup, 

2 km²’lik bir yüzey alanına sahiptir. Gölün ortalama derinli�i 3,4 m'dir. Terkos Gölü 

1881 yılında denizden ayrılana kadar bir lagündü. �stanbul'a su temini için gölün 

Karadeniz'le birle�ti�i yerde bir regülatör yapılarak ba�lantı tamamıyla yok edilmi�tir. 

Bu regülatörün yapımından sonra gölün su seviyesi deniz seviyesinden +4,5 m'ye 

çıkmı�tır (O�uz, 1995). 

�stanbul’un Çatalca ilçesi, Terkos Gölü Su Havzası sınırları içinde yer alan; Terkos 

Gölü (Durusu Gölü) 1800’lü yıllardan beri, kentin Avrupa Yakası’nın su ihtiyacını 

kar�ılamaktadır (Baylan ve Karadeniz, 2006). 

1999 yılı verilerine göre gölde yılda ortalama olarak 50 ton balık avlanmı�tır (Yüce ve 

Kocakaplan, 1999). Gölde uzatma a�larla yapılan avcılık halen sürmektedir. Balıkçılık 

faaliyetlerini düzenleyen bir kooperatif bulunmamaktadır.

Terkos Gölü kendisini besleyen dereler açısından zengindir. Havzadaki bütün yüzeysel 

akı� ve dereler Göl’e bo�almaktadır. Bu nedenle, Karadeniz’e olan yakınlı�ına ra�men, 

Göl zaman içinde tatlı su karakteri kazanmı�tır. Göl’e en çok su ta�ıyan dere, Istranca 
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Da�ları’ndan do�an ve batıdan gelen, Istranca Deresi�(41° 23’ 00’’ K ve 28° 31’ 00’’ 

D) ’dir (Baylan ve Karadeniz, 2006). Istranca Deresi’nde tatlı su kefali dı�ında bolca 

bulunan balık türleri Alburnus istanbulensis, Alburnoides tzanevi, Barbus cyclolepis, 

Cobitis pontica, Gobio bulgaricus, Petroleuciscus borysthenicus,  Phoxinus strandjae,  

Rhodeus amarus, Vimba vimba’dır. 

Bu çalı�ma Istranca Deresi ve derenin kolları üzerinde belirlenen toplam 6 istasyondan 

yakalanan balık örnekleri üzerinde gerçekle�tirilmi�tir. 

2.2.1. Örnekleme �stasyonları 

�ekil 2.1: Istranca Deresi üzerindeki istasyonların konumu. 
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Çalı�manın gerçekle�tirilece�i istasyonlar seçilirken; istasyonların farklı fiziksel ve 

ekolojik kriterleri ta�ımalarına dikkat edilmi�tir. 

Birinci istasyon (Danamandra Deresi, ara kol);  bu istasyonda kumlu ve ta�lı alanlar 

mevcuttur. Kısmen çamurlu bölgeler de bulunmaktadır. Bahar ve yaz aylarında dere 

içerisinde yer yer bitki toplulukları yer almaktadır. Dere kenarlarında a�açlar 

bulunmaktadır. Koordinatları 41° 18' 50.94" K ve 28° 14' 56.15" D �eklindedir. Mart 

2012 ve Haziran 2013 tarihleri arasındaki 16 aylık dönemdeki ortalama su sıcaklı�ı 14,3 
0C’dir. Ortalama derinlik 16,9 cm, ortalama geni�lik ise 5,63 m’dir.

�ekil 2.2: Birinci �stasyon (Danamandra Deresi, ara kol).  

�kinci istasyon (Ta�lıgeçit Deresi); bu istasyonda oldukça iri ta�lar ve kumlu alanlar 

mevcuttur. Dere kenarları a�açlık ve çalılıktır. Yaz aylarında bu istasyon kurudu�u için 

bu aylarda örnekleme yapılamamı�tır. Koordinatları 41° 19' 51.51" K ve 28° 14' 56.29" 

D �eklindedir. Çalı�ma süresi boyunca ortalama su sıcaklı�ı 11,3 0C’dir. Ortalama 

derinlik 18,92 cm, ortalama geni�lik ise 2,34 m’dir. 
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�ekil 2.3: �kinci �stasyon (Ta�lıgeçit Deresi). 

Üçüncü istasyon (Istranca Deresi, do�u kolu); bu istasyonun dip yapısı kumlu, çamurlu 

ve ta�lıdır. Derenin bir bölgesine kanalizasyon akmaktadır. Derenin etrafında pek çok 

a�aç mevcuttur. Koordinatları 41° 23' 56.44" K ve 28° 11' 37.18" D �eklindedir. 

Çalı�ma süresi boyunca ortalama su sıcaklı�ı 14,0 0C’dir. Ortalama derinlik 34,18 cm, 

ortalama geni�lik ise 12,28 m’dir. 

�ekil 2.4: Üçüncü �stasyon (Istranca Deresi, do�u kolu). 
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Dördüncü istasyon (Istranca Deresi, batı kolu); bu istasyonun dip yapısı iri ta�lar ve 

kumdan olu�maktadır. Derenin etrafı a�açlarla kaplıdır. Koordinatları 41° 25' 3.00" K 

ve 28° 8' 18.42" D �eklindedir. Çalı�ma süresi boyunca ortalama su sıcaklı�ı 14,0 
0C’dir. Ortalama derinlik 15,73 cm, ortalama geni�lik ise 4,10 m’dir.

�ekil 2.5: Dördüncü istasyon (Istranca Deresi, batı kolu). 

Be�inci istasyon (Karamandere); bu istasyonun dip yapısı iri ta�lar, çamur ve kumdan 

olu�maktadır. Özellikle kı� aylarında, yo�un olarak akıntı görülmektedir. Çalı�ılan 

istasyonlar içerisinde derinli�i en fazla olan istasyondur. Dere üzerinde bir köprü 

mevcuttur.  Derenin etrafı a�açlarla kaplıdır. Balık çe�itlili�i açısından en zengin olan 

istasyondur. Koordinatları 41° 22' 45.12" K ve 28° 17' 45.96" D �eklindedir. Çalı�ma 

süresi boyunca ortalama su sıcaklı�ı 14,4 0C’dir. Ortalama derinlik 53,94 cm, ortalama 

geni�lik ise 12,71 m’dir.
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�ekil 2.6: Be�inci �stasyon (Karamandere). 

Altıncı istasyon (Karacaköy Deresi); bu istasyonun dip yapısı kumlu, ta�lı ve 

çamurludur. Dere kenarında a�açlar mevcuttur. Kı� aylarında derenin etrafındaki kara 

parçası sular altında kalmaktadır. Bahar ve yaz aylarında dere içerisinde su bitkilerine 

rastlanmı�tır. Derenin etrafında yerle�im alanları mevcuttur. Koordinatları 41° 23' 

58.06" K ve 28° 23' 0.67" D �eklindedir. Çalı�ma süresi boyunca ortalama su sıcaklı�ı 

17,2 0C’dir. Ortalama derinlik 24,16 cm, ortalama geni�lik ise 8,48 m’dir. 

�ekil 2.7: Altıncı �stasyon (Karacaköy Deresi).
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3. MALZEME VE YÖNTEM 

3.1. BALIK AVCILI�I 

Çalı�ma kapsamında Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) örnekleri Istranca Deresi 

üzerinde belirlenen 6 adet istasyondan, 7 Mart 2012-20 Haziran 2013 tarihleri arasında 

aylık olarak, Mayıs 2013’ te 2 kez olmak üzere toplam 17 arazi çalı�masında SAMUS 

725-G model elektro�ok cihazı ile yakla�ık 20’�er dakika süren avcılıklarla, 50 m2’lik 

bir alandan yakalanmı�tır. Yakalanan balıklar so�utucu kaplar içerisinde �stanbul 

Üniversitesi Biyoloji Bölümü Hidrobiyoloji Anabilim Dalı Laboratuvarı’na getirilerek 

çalı�manın yapılaca�ı zamana kadar -18 0C’lik derin dondurucuda saklanmı�lardır. 

Örneklerin incelenece�i gün balıklar oda sıcaklı�ında çözdürülmü�tür. 

3.2. YA� TAY�N�

Ya� tayini için S. cephalus’un pullarından yararlanılmı�tır.  Balı�ın dorsal yüzgeci ile 

yan çizgisi arasında kalan bölgeden elde edilen pullar, ya� okuma zamanına kadar 

zarflarda muhafaza edilmi�tir. Ya� okuma i�lemi sırasında ise su yardımıyla 

yumu�atılan pullar 2 lam arasında preparat haline getirilerek mikrofi� okuma cihazında 

de�erlendirilmi�tir. Gerçek ve yalancı ya� halkalarının ayırt edilmesine özen 

gösterilerek 2 farklı büyütmede (24X, 42X)  birkaç kez ya� okuması yapılmı�tır. 

3.3. BÜYÜME 

3.3.1. Boy ve A�ırlık De�erlerinin �ncelenmesi 

Istranca Deresi üzerinde belirlenen 6 adet istasyondan elde edilen S. cephalus türünün 

boy ve a�ırlık da�ılımlarının belirlenebilmesi için örnekler di�i, erkek, juvenil bireyler 

ve tüm bireyler olarak incelenmi�tir. Örnekler belirli boy (3’er cm’lik total boy) ve 

a�ırlık (20’�er g’lık total a�ırlık) de�erlerine ayrılarak de�erlendirilmi�tir. Ya�lara göre 

di�i, erkek ve tüm bireylerde en küçük, en büyük, ortalama boy ve ortalama a�ırlık 

de�erleri ile bunlara ait standart sapma de�erleri belirlenmi�tir. Çalı�ılan� balıkların 
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total, çatal ve standart boyları 1 mm aralıklı boy ölçüm tahtası ile ölçülmü�, 

hesaplamalar için total boy de�erlerinden yararlanılmı�tır. Total vücut a�ırlıkları 0,1 g, 

gonad a�ırlıkları ise 0,0001 g hassasiyetindeki elektronik terazi ile tartılmı�tır.  

3.3.2. Boyca ve A�ırlıkça Oransal Büyüme 

Ya� grupları arasındaki oransal boy ve a�ırlık artı�larının incelenmesinde �u formüller 

kullanılmı�tır (Chugunova, 1963). 

Boyca Oransal Büyüme: % OL= (L
t
-L

t-1
/L

t-1
)100  

A�ırlıkça Oransal Büyüme: % OW= (W
t
-W

t-1
/W

t-1
)100  

Bu formüllerde; 

L
t 
: t ya�ındaki balı�ın ortalama total boyu (cm), 

Lt-1 : t-1 ya�ındaki balı�ın ortalama total boyu (cm), 

W
t : t ya�ındaki balı�ın ortalama total a�ırlı�ı (g), 

W
t-1 : t-1 ya�ındaki balı�ın ortalama total a�ırlı�ını (g) ifade etmektedir. 

3.3.3. Boy ve A�ırlı�a Ba�lı Büyüme Parametreleri 

Boy ve a�ırlı�a ba�lı büyüme parametrelerinin matematiksel olarak incelenmesi 

amacıyla Von Bertalanffy tarafından geli�tirilen büyüme denklemlerinden 

yararlanılmı�tır (Bertalanffy, 1957).  

Ya�-Boy ili�kisi için;  Lt = L� (1- e -k (t-t
0

))  

Ya�-A�ırlık ili�kisi için;  Wt = W� (1- e -k (t-t
0

))n  

Burada: 

L�  : Balı�ın sonsuzda ula�aca�ı boyunu (cm), 

W�: Balı�ın sonsuzda ula�aca�ı a�ırlı�ını (g), 

Lt   : (t) ya�ındaki balı�ın ortalama boyunu (cm), 
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Wt
  : (t) ya�ındaki balı�ın ortalama a�ırlı�ını (g), 

k: Brody büyüme katsayısını (yıl -1), 

t: Balı�ın ya�ını, 

t0: Balık boyunun 0 cm oldu�u andaki teorik ya�ını, 

n: Boy-a�ırlık ili�kisindeki regresyon sabitini, 

e: Do�al logaritma tabanını ifade etmektedir. 

3.3.4. Boy-A�ırlık �li�kisi 

Boy-A�ırlık ili�kisi incelemesinde W=aLn �eklinde verilen allometrik büyüme 

denkleminden yararlanılmı�tır (Le Cren, 1951). 

Bu e�itlikte: 

W: Balı�ın total a�ırlı�ını (g), 

L: Balı�ın total boyunu (cm), 

a: Besililik katsayısını, 

n: Boy-a�ırlık ili�kisindeki regresyon sabitini göstermektedir. 

3.3.5. Total Boy-Çatal Boy-Standart Boy �li�kisi 

Total boy-çatal boy, total boy-standart boy, çatal boy-standart boy arasındaki ili�kiyi 

gösteren denklemler kullanılmı�tır (King, 2007). 

SL=aTL±b, 

SL=aFL±b, 

FL=aTL±b, 

Bu e�itliklerde; 

TL: Total boy (cm), 
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FL: Çatal boy (cm), 

SL: Standart boy (cm), 

a: Boy-a�ırlık ili�kisini belirleyen do�runun e�imi, 

b:�Boy-a�ırlık ili�kisini belirleyen do�runun y eksenini kesti�i noktayı ifade eder. 

3.3.6. Kondisyon Faktörü 

 Bir balık türünün farklı yerlerde ya�ayan bireylerinin farklı oranlarda büyüdüklerini 

gösteren veriler vardır. Hatta bir türün aynı yerde ya�ayan grubunun farklı zamanlarda 

farklı oranlarda büyüdü�ü de bilinmektedir. Bu gibi durumlarda grupların birbiriyle 

büyüme yönünden kar�ıla�tırılabilmeleri için ya da bir balık stokunun besili olup 

olmadı�ının kontrolü için balıkların boy-a�ırlık ili�kisinden yararlanılarak kondisyon 

faktörü saptanabilir. Kondisyon faktörü balı�ın vücut �ekliyle ilgili bir de�erdir (�a�ı ve 

Balık, 2003). Balık örneklerinin kondisyon faktörü (K) de�erinin hesaplanmasında; 

K= (W/L3)100 e�itli�inden yaralanılmı�tır (Bagenal, 1978). Bu e�itlikte; 

W: Balı�ın total a�ırlı�ını (g), 

L: Balı�ın total boyunu (cm) göstermektedir. 

S. cephalus’un di�i, erkek ve tüm bireylerine ait kondisyon faktörü de�erleri, çalı�ma 

yapılan istasyonların besleyicili�inin de�erlendirilebilmesi adına, aylara ve ya�lara göre 

hesaplanarak gösterilmi�tir. 

3.4. ÜREME 

3.4.1. Cinsiyet Tayini 

S. cephalus örneklerinin karınları, vücudun ventral hattı boyunca anüsten a�za do�ru 

kesilerek, gonadlar çıkarılmı� ve büyük bireylerin ço�unlu�unun e�eyleri makroskopik, 

küçük bireylerin e�eyleri ise binoküler mikroskop altında saptanmı�tır. 

Gonad olgunluk evrelerinin saptanmasında �u a�amalar esas alınmı�tır (Karata� ve di�., 

2005): 



19

Olgun olmayan gonad a�aması: Bu dönem, juvenil ya da yavru ya�am evreleri için 

kullanılmaktadır. Gonadlar geli�memi� ve küçük olup, genellikle renksiz ve saydam bir 

görünüme sahiptir. Cinsiyet tespiti oldukça zor, hatta mümkün de�ildir. Gonadlar ince 

�erit görünümünde, erkeklerde testisler düz bir yapıda, sarı, pembe ya da beyaz bir 

renktedirler. Ovaryumlar ise, tipik olarak sarı ya da pembe renkte olabilirler. 

Ovaryumlar çok küçük ve oositler gözle görülemezler. Ovaryum duvarı incedir. 

Geli�me a�aması: Bu dönemdeki bir balık, henüz hiç yumurtlamamı�tır ve ilk 

yumurtlama mevsiminde yumurtlayacak olabilir ya da bu dönemde yakalanan bazı 

balıklar daha önce bir ya da birkaç kez yumurtlamı� olabilmektedir. Ovaryumlar orta 

büyüklükte olup, vücut bo�lu�unun  ¼ i ile ¾ ünü kapsarlar. Görülebilir oositler vardır. 

Olgunluk a�aması: Gonadlar tüm vücut bo�lu�unu kaplamak üzere büyümeye 

ba�lamı�lardır. Ovaryumlar sarı ve portakal renginde olup vücut bo�lu�unun tamamına 

yakınını doldurmu� durumda olabilirler. Küçük ve saydam yumurtalar büyüyerek 

rahatlıkla gözle görülebilen opak oositler durumuna gelmi�lerdir. Ovaryumların 

üzerinde kan damarları belirgin bir �ekilde görülebilir.� Bazen hafif bir basınç 

uygulanacak olursa spermler ve yumurtalar dı�arı çıkabilir. Testisler, vücut bo�lu�unu 

doldurmu� ve beyaz renktedirler. 

Yumurtlama a�aması: Balıkların yumurtlaması ya da sperm vermesi için tüm �artların 

olu�tu�u bir dönemdir. Erkeklerde testisler büyük ve beyaz renktedirler. Ovaryumlar 

ise, sarı ya da portakal rengindedir. Yumurtlama aktiviteleri süresince, gonad büyüklü�ü 

ve a�ırlık hızlı bir �ekilde azalır. 

Yumurtlama Sonrası A�ama: Testis ve ovaryumların ço�unlu�u bo�almı�tır. Sperm 

artıkları ve ileri evredeki yumurtalar görülebilir.

Bo�almı� Gonad A�aması: Bu dönem yumurtlama sonrası �artları içermektedir. Erkek 

ve di�ilerde karın bölgesi oldukça yumu�ak ve sarkık bir görünüm arz eder. �leri 

evredeki ovaryum ile testis artıkları yoktur. Gonadlar bo� kese görünümüne sahiptir. 
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3.4.2. Üreme Zamanının Tespiti 

S. cephalus’un üreme zamanının saptanmasında, ortalama gonadosomatik indeks 

de�erleri (GSI) ve gonadların görsel olarak incelenmesinden faydalanılmı�tır. Üreme 

döneminde gonadını bo�altmı� birey sayısı tespit edilmi�tir. GSI de�erinin 

hesaplanmasında; 

GSI= (Gonad A�ırlı�ı/Vücut A�ırlı�ı)100 e�itli�inden yararlanılmı�tır (Av�ar, 1998). 

3.4.3. �lk E�eysel Olgunluk Boyu 

�lk e�eysel olgunluk boyu hesaplamasında bireyler 1’er cm’lik boy gruplarına ayrılmı�

ve bu boy grupları içerisinde olgun gonad evresine sahip olanların üreme döneminde 

oldukları dü�ünülerek, bu bireylerin tüm bireyler içindeki oranı (%) hesaplanmı�tır. 

Daha sonra en küçük boy grubundan itibaren, bu evrelerin içindeki de�erlere lojistik bir 

e�ri uygulanmı�; bu e�ride Y eksenindeki % 50 de�erine kar�ılık gelen X ekseni de�eri, 

bireylerin % 50’sinin olgunla�mı� oldu�u boy yani ilk e�eysel olgunluk boyu olarak 

kabul edilmi�tir (King, 2007). �lk e�eysel olgunluk boy de�eri için; 

P= 1 / (1+e [-r  (L
T 

- L
50

)] ) e�itli�inden yararlanılmı�tır (King, 2007). Burada; 

P: Olgun bireylerin yüzdesi, 

r: E�rinin e�imi, 

LT: Total boy, 

L50: Bireylerin % 50’sinin e�eysel olgunlu�a ula�tı�ı boyu göstermektedir. 

3.4.4. Fekondite 

Yakalanan balıklar içerisinde üreme olgunlu�una eri�mi� olan balıkların gonadları 

alınarak 0,0001 g hassasiyetindeki terazide tartılmı� ve % 4’lük formaldehit 

solüsyonunda daha sonra incelenmek üzere etiketlenerek saklanmı�tır. Balık 

örneklerinin yumurtaları gravimetrik yöntemle sayılmı�tır. Bu amaçla ovaryumların ön, 

orta ve arka kısımlarından olmak üzere 1’er gram alınarak yumurta sayımı yapılmı� ve 

bu sayı ovaryum a�ırlı�ına oranlanmı�tır (Le Cren, 1951; Av�ar, 1998). Fekondite için; 
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F=nWg/g e�itli�inden yararlanılmı�tır. Burada; 

F: Fekondite (adet), 

n: Alt örnekteki yumurta sayısı (adet), 

Wg: Gonad a�ırlı�ı (g), 

g: Alt örne�in a�ırlı�ı (g) nı göstermektedir. 

3.5. BESLENME 

Türün besin tercihinin anla�ılabilmesi amacıyla diseksiyon ile açılan bireylerin sindirim 

kanalları yemek borusundan anüse kadar kesilerek çıkartılmı� ve daha sonra incelenmek 

üzere numune kaplarında % 4’lük formaldehit çözeltisi içinde saklanmı�tır. Çalı�manın 

yapılaca�ı gün ise numune kaplarından çıkarılan örnekler plankton bezinden süzülmü�

ve formaldehit kokusundan arındırmak için piset içerisinde bulunan musluk suyu ile 

yıkanmı�tır. Sindirim kanallarından elde edilen içerikler petri kapları içerine konularak 

binoküler stereo mikroskop altında grup seviyesinde tayin edilmi�tir. Sindirim kanalı 

içerisinde bulunan kimi besinlerin te�hisinde belirli bir kaynaktan yararlanılmı�tır 

(Oscoz ve di�., 2011). Besin kompozisyonunu olu�turan organizmaların göreceli 

önemlerinin de�erlendirilmesi ve mide içeriklerinin nicel olarak tanımlamasını yapmak 

amacıyla Rastlanma Sıklı�ı Oranı (Occurance Frequency Index; % F) kullanılmı�tır 

(Hyslop, 1980). 

Rastlanma Sıklı�ı Oranı (% F); bu oran besin kompozisyonunda yer alan özel bir besin 

grubunun bulundu�u sindirim kanalı sayısının, içinde besin bulunan (dolu) sindirim 

kanalı sayısına oranının yüzdesi olarak tanımlanmaktadır. Bu ölçü bir balık 

populasyonunun ne kadarının özel bir besin grubuyla beslendi�i hakkında bilgi 

vermektedir (Hyslop, 1980). Bu orana bakılarak türün sıklıkla tercih etti�i besin grubu 

ortaya konmu�tur. 
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4. BULGULAR  

4.1. F�Z�KSEL ÖZELL�KLER 

4.1.1. Hava Sıcaklı�ı 

Istranca Deresi üzerinde belirlenen 6 istasyonda Mart 2012-Haziran 2013 tarihleri 

arasında aylık olarak gerçekle�tirilen çalı�malarda en dü�ük ve en yüksek hava sıcaklı�ı 

de�erleri sırası ile 2012 Aralık ayında 1,8 0C olarak 1. ve 2. istasyonlarda ve A�ustos 

ayında 32,9 0C olarak 3.istasyonda ölçülmü�tür. Birinci istasyonda en dü�ük hava 

sıcaklı�ı 1,8 0C, en yüksek hava sıcaklı�ı 32,7 0C; �kinci istasyonda en dü�ük hava 

sıcaklı�ı 1,8 0C, en yüksek hava sıcaklı�ı 29,0 0C; Üçüncü istasyonda en dü�ük 5,3 0C, 

en yüksek 32,9 0C; Dördüncü istasyonda en dü�ük 4,1 0C, en yüksek 30,0 0C; Be�inci 

istasyonda en dü�ük 3,0 0C, en yüksek 30,5 0C;  Altıncı istasyonda en dü�ük 3,3 0C, en 

yüksek 31,8 0C olarak ölçülmü�tür (Tablo 4.1). 

Tablo 4.1: �stasyonlara ait hava sıcaklı�ı de�erleri (0C). 

�stasyonlar En Dü�ük En Yüksek Ortalama 

1.istasyon 1,8 32,7 19,88 

2.istasyon 1,8 29,0 17,15 

3.istasyon 5,3 32,9 21,69 

4.istasyon 4,1 30,0 18,71 

5.istasyon 3,0 30,5 18,63 

6.istasyon 3,3 31,8 20,40 
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4.1.2. Su Sıcaklı�ı 

Istranca Deresi üzerinde belirlenen 6 istasyonda Mart 2012-Haziran 2013 tarihleri 

arasında aylık olarak gerçekle�tirilen çalı�malarda en dü�ük ve en yüksek su sıcaklı�ı 

de�erleri sırası ile 2012 Mart ayında 4,2 0C olarak 2.istasyonda ve A�ustos ayında 30,2 
0C olarak 6.istasyonda ölçülmü�tür. Birinci istasyonda en dü�ük su sıcaklı�ı Aralık 

2012’de 5,4 0C, en yüksek su sıcaklı�ı A�ustos 2012’de 21,9 0C; �kinci istasyonda en 

dü�ük Mart 2012’de 4,2 0C, en yüksek Haziran 2012’de 19,7 0C; Üçüncü istasyonda en 

dü�ük �ubat 2013’de 5,3 0C, en yüksek A�ustos 2012’de 23,6 0C; Dördüncü istasyonda 

en dü�ük �ubat 2013’de 6,4 0C, en yüksek A�ustos 2012’de 22,2 0C; Be�inci istasyonda 

en dü�ük Mart 2012’de 5,9 0C, en yüksek A�ustos 2012’de 24,1 0C; Altıncı istasyonda 

en dü�ük �ubat 2013’de 6,3 0C, en yüksek A�ustos 2012’de 30,2 0C olarak ölçülmü�tür 

(Tablo 4.2). 

Tablo 4.2: �stasyonlara ait su sıcaklı�ı de�erleri (0C). 

�stasyonlar En Dü�ük En Yüksek Ortalama

1.istasyon 5,4 21,9 14,48 

2.istasyon 4,2 19,7 11,42 

3.istasyon 5,3 23,6 14,08 

4.istasyon 6,4 22,2 14,19 

5.istasyon 5,9 24,1 14,59 

6.istasyon 6,3 30,2 17,33 

4.2. B�YOLOJ�K ÖZELL�KLER 

4.2.1. S. cephalus’un Taksonomisi 

Nelson (2006)’ a göre düzenlenmi�tir: 

Phylum: Chordata 
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Subphylum: Vertebrata 

Superclassis: Gnathostomata 

Classis: Actinopterygii 

Subclassis: Neopterygii 

Divisio: Teleostei 

Ordo: Cypriniformes 

Superfamilia: Cyprinoidea 

Familia: Cyprinidae 

Genus: Squalius   

Species: S. cephalus (Linnaeus, 1758) 

                                    

�ekil 4.1: Istranca Deresi’nden yakalanan S. cephalus.

4.2.2. Morfolojik Özellikleri ve Co�rafik Da�ılım Alanları 

Vücut yanlardan hafif basık ve kalın yapılı, vücut yüksekli�i standart boyda 3-3,5 

defadır. Ba�ın üstü yuvarla�ımsıdır. Gözler küçüktür ve çapı ba� boyunda 4,5-5,5 defa 

vardır. A�zın arka ucu gözün ön kenarına eri�mez. Yüzgeç ı�ınları; D III+8,  A III+8-9, 
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P I+15-17, V I-II+8-9 �eklindedir. Solungaç dikeni sayısı 9-11 arasındadır. Farinks 

di�leri 2.5-5.2 �eklindedir. Farinks di�lerinin uç kısımları çengel �eklinde kıvrık ve hafif 

tırtıklıdır. Dorsal yüzgecin serbest kenarı düz veya hafif dı� bükeydir ve daima 8 

dallanmı� ı�ın ta�ır. Anal yüzgeç kuyru�a kadar uzanmaz ve özellikle ergin bireylerde 

serbest kenarı daima dı�bükeydir. Renk vücudun sırt kısmında koyu olup, mavi-ye�il 

renkte metalik yansımalar gösterir. Bu koyu renk yan taraflara do�ru gittikçe açılır ve 

karın kısmında sarı-beyaz bir görünü� kazanır. Genellikle dorsal, kaudal ve pektoral 

yüzgeçler renksiz; ventraller ve anal ise portakal sarısı rengindedir. Vücudu örten her 

bir pulun özellikle posterior kısımlarında küçük ve siyah renkli pigmentler bulunur. Yan 

çizgi pul sayısı 44-48 arasındadır (Geldiay ve Balık, 1999; Özulu� ve Freyhof, 2011). 

S. cephalus genellikle suların yüzeyine yakın zonlarda büyük gruplar halinde ya�ayan 

bir akarsu balı�ıdır. Temiz suları bulunan ve nispeten hızlı akan çayları tercih etse de 

bazen göllere ve hatta acı sulara da girebilir. Omnivor karakterli olan bu balıklar 

genellikle her çe�it sucul insectaları, kurtları, molluskleri, balık yumurtalarını, çe�itli su 

bitkilerini ve tohumlarını yiyerek beslenirler. Ya�lı fertler ise tamamen predatör özellik 

kazanır ve bilhassa çe�itli balıkların genç yavrularıyla beslenirler (Muus ve Dahlström, 

1981; Geldiay ve Balık, 1999). 

Bütün Avrupa, Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak Denizi havzaları ile Kafkasya’da geni�

bir yayılım gösteren bu türün 2011 yılına kadar Anadolu’daki bütün iç sulara da�ıldı�ı 

bilinmekteydi (Geldiay ve Balık, 1999). Özulu� ve Freyhof (2011)’a göre S. cephalus 

türü Türkiye’de sadece Trakya Bölgesi'nin Karadeniz’e akan derelerinde ya�amaktadır.  

4.2.3. S. cephalus’un Ya�-E�ey Da�ılımı  

Istranca Deresi üzerinde gerçekle�tirilen 17 arazi çalı�ması sonucunda 1063 adet S. 

cephalus yakalanmı�tır. Bu örneklerden 508 adedi erkek (% 47,79), 184 adedi di�i (% 

17,31), 320 adedi ise genç bireyler (% 30,10) den olu�maktadır (�ekil 4.3). Geri kalan 

51 örne�e ise diseksiyon yapılmamı�, örnekler formaldehit çözeltisinde fikse edilmi�tir. 

Di�i-erkek oranı, 1:1,74 olarak belirlenmi�tir. Yapılan ki-kare testi sonucunda di�i ve 

erkek bireylerin oranında istatistiksel açıdan fark anlamlı bulunmu�tur (p < 0.05). 

Yakalanan bireylerden 951 tanesinin pullarından ya� tayini yapılmı�tır. Ya� tayini 

sonucunda balıkların 0-VII ya� grupları arasında da�ılım gösterdi�i belirlenmi�tir. Ya�
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okuması yapılan 951 bireyin 315 tanesi (% 33,12) 0. ya� grubunda, 306 tanesi (% 

32,18) I. ya� grubunda, 199 tanesi ( % 20,93) II. ya� grubunda, 84 tanesi ( % 8,83) III. 

ya� grubunda, 23 tanesi (% 2,42) IV. ya� grubunda, 16 tanesi (% 1,68) V. ya� grubunda, 

7 tanesi ( % 0,74) VI. ya� grubunda ve 1 tanesi ( % 0,11) VII. ya� grubundadır (Tablo 

4.3 ve �ekil 4.2). 

Tablo 4.3: Ya�ları okunan S. cephalus bireylerinin ya�-e�ey da�ılımı. 

Ya�

Grubu 

Di�i 

    n            %  

Erkek 

  n             %  

Juvenil 

    n           %   

Tüm Bireyler 

  n             %  

Di�i:Erkek 

Oranı 

0 49 5,15 55 5,78 211 22,19 315 33,12 1:1,12 

I 43 4,52 185 19,45 78 8,20 306 32,18 1:4,30 

II 36 3,79 160 16,82 3 0,32 199 20,93 1:4,44 

III 20 2,10 64 6,73 - - 84 8,83 1:3,20 

IV 13 1,37 10 1,05 - - 23 2,42 1:0,77 

V 5 0,53 11 1,16 - - 16 1,68 1:2,20 

VI 5 0,53 2 0,21 - - 7 0,74 1:0,40 

VII - - 1 0,11 - - 1 0,11 - 

Toplam 171 17,98 488 51,31 292 30,71 951 100 1:2,85 
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�ekil 4.2: Ya�ları okunan S. cephalus bireylerinin ya�-birey da�ılımı. 

�ekil 4.3: S. cephalus bireylerinin cinsiyete göre populasyondaki oranı. 
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4.2.4.  S. cephalus’un Boy Da�ılımı 

Yakalanan tüm bireylerin boy da�ılımları incelendi�inde, en küçük total boyun 2,6 cm, 

en büyük total boyun ise 30,1 cm oldu�u belirlenmi�tir. Di�i bireylerin total boy 

da�ılımları incelendi�inde en küçük 2,8 cm, en büyük 30,1 cm de�erlerinde 

bulundukları tespit edilmi�tir. Erkek bireylerin total boy de�erleri incelendi�inde en 

küçük 3,5 cm, en büyük 29,5 cm de�erlerinde oldukları belirlenmi�tir. Juvenil (cinsiyeti 

tespit edilemeyen-genç birey) bireylerin total boy de�erleri incelendi�inde en küçük 2,6 

cm, en büyük ise 11,6 cm de�erlerinde bulundukları tespit edilmi�tir.  

�ncelenen 994 adet S. cephalus’un juvenil, di�i, erkek ve tüm bireylerinin 3’er cm lik 

total boy gruplarına göre birey sayısı ve frekans de�erleri �ekil 4.4’deki gibidir. 

Di�ilerde 3,1-6,0 cm’lik aralık % 5,03 ile en sık rastlanan boy grubu olmu�tur. Bunu 

sırası ile  % 3,32 ile 6,1-9,0 cm’lik boy grubu ve % 2,41 ile 9,1-12,0 cm’lik boy grubu 

takip etmi�tir. Erkeklerde 6,1-9,0 cm’lik aralık % 16,50 ile en sık rastlanan boy grubu 

olmu�tur. Bunu sırası ile % 12,07 ile 9,1-12,0 cm’lik boy grubu ve % 9,46 ile 12,1-15,0 

cm’lik boy grubu takip etmi�tir. Tüm bireylere göre boy gruplarının da�ılımlarına 

bakıldı�ında ise, en sık rastlanan grubun % 31,29 ile 3,1-6,0 cm’lik boy grubu oldu�u 

görülmü�tür. Bunu sırası ile % 28,77 ile 6,1-9,0 cm’lik boy grubu, % 15,09 ile 9,1-12,0 

cm’lik boy grubu ve % 11,57 ile 12,1-15,0 cm’lik boy grupları izlemi�tir. Cinsiyetlere 

ve tüm bireylere göre di�er boy grupları dü�ük yüzdelerle temsil edilmi�lerdir (Tablo 

4.4). 

Tablo 4.4: S. cephalus bireylerinin boy gruplarına göre da�ılımı. 

Boy 

Grupları 

(cm) 

Juveniller 

      n                  %  

Di�iler 

  n               %  

Erkekler 

  n                   %  

Tüm Bireyler 

 n                 %  

0,0-3,0  9 0,91 1 0,10 - - 10 1,01 

3,1-6,0  211 21,23 50 5,03 50 5,03 311 31,29 
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Tablo 4.4 (devam): S. cephalus bireylerinin boy gruplarına göre da�ılımı. 

6,1-9,0  89 8,95 33 3,32 164 16,50 286 28,77 

 9,1-12,0  6 0,60 24 2,41 120 12,07 150 15,09 

12,1-15,0 - - 21 2,11 94 9,46 115 11,57 

15,1-18,0 - - 17 1,71 41 4,13 58 5,84 

18,1-21,0 - - 12 1,21 19 1,91 31 3,12 

21,1-24,0 - - 8 0,81 10 1,01 18 1,81 

24,1-27,0 - - 8 0,81 2 0,20 10 1,01 

27,1-30,0 - - 3 0,30 1 0,10 4 0,40 

30,1-33,0 - - 1 0,10 - - 1 0,10 

Toplam 315 31,69 178 17,91 501 50,40 994 100 

�ekil 4.4: S. cephalus bireylerinin boy gruplarına göre da�ılımı. 
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4.2.5. S. cephalus’un A�ırlık Da�ılımı 

Yakalanan tüm bireylerin a�ırlık da�ılımları incelendi�inde, en küçük vücut a�ırlı�ının 

0,14 g, en büyük vücut a�ırlı�ının ise 357,50 g oldu�u belirlenmi�tir. Di�i bireylerin 

total vücut a�ırlıkları incelendi�inde en küçük de�erin 0,21 g, en büyük de�erin ise 

357,50 g oldu�u belirlenmi�tir. Erkek bireylerde ise en dü�ük de�erin 0,48 g, en büyük 

de�erin ise 344,00 g oldu�u tespit edilmi�tir. Juvenil bireylerin total a�ırlık de�erleri 

incelendi�inde en küçük 0,14 g, en büyük ise 15,85 g de�erlerinde bulundukları tespit 

edilmi�tir. 

�ncelenen 994 adet S. cephalus’un juvenil, di�i, erkek ve tüm bireylerinin 20’�er 

gramlık total vücut a�ırlık gruplarına göre birey sayısı ve frekans de�erleri �ekil 

4.5’deki gibidir. Di�ilerde 0,1-20,0 g’lık a�ırlık aralı�ı % 11,17 ile en sık rastlanan grup 

olmu�tur. Bunu % 1,71 ile 20,1-40,0 g’lık ve % 1,41 ile 60,1-80,0 g’lık a�ırlık aralıkları 

takip etmi�tir. Erkeklerde, di�ilerdekine benzer olarak 0,1-20,0 g’lık a�ırlık aralı�ı % 

33,20 ile en sık rastlanan grup olmu�tur. Bunu  % 10,26 ile 20,1-40,0 g’lık ve % 3,02 ile 

40,1-60,0 g’lık a�ırlık aralıkları takip etmi�tir. Tüm bireylere göre a�ırlık gruplarının 

da�ılımlarına bakıldı�ında ise, en sık rastlanan a�ırlık grubunun % 76,06 ile 0,1-20,0 

g’lık a�ırlık aralı�ı oldu�u görülmü�tür. Bunu sırasıyla % 11,97 ile 20,1-40,0 g’lık 

a�ırlık aralı�ı, % 3,92 ile 40,1-60,0 g’lık a�ırlık aralı�ı ve % 2,92 ile 60,1-80,0 g’lık 

a�ırlık aralı�ı takip etmi�tir. Cinsiyetlere ve tüm bireylere göre di�er a�ırlık grupları 

dü�ük yüzdelerle temsil edilmi�lerdir (Tablo 4.5). 

Tablo 4.5: S. cephalus bireylerinin a�ırlık gruplarına göre da�ılımı. 

A�ırlık 

Grupları 

(g) 

Juveniller 

       n                  %  

Di�iler 

   n               %  

Erkekler 

     n                %  

Tüm Bireyler 

      n              %  

0,1-20,0  315 31,69 111 11,17 330 33,20 756 76,06 

20,1-40,0  - - 17 1,71 102 10,26 119 11,97 

40,1-60,0  - - 9 0,91 30 3,02 39 3,92 
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Tablo 4.5 (devam): S. cephalus bireylerinin a�ırlık gruplarına göre da�ılımı. 

60,1-80,0  - - 14 1,41 15 1,51 29 2,92 

80,1-100,0  - - 3 0,30 8 0,81 11 1,11 

100,1-120,0 - - 7 0,70 6 0,60 13 1,31 

120,1-140,0 - - 3 0,30 7 0,70 10 1,01 

140,1-160,0 - - 2 0,20 - - 2 0,20 

160,1-180,0 - - 2 0,20 2 0,20 4 0,40 

180,1-200,0 - - 1 0,10 - - 1 0,10 

200,1-220,0 - - 2 0,20 - - 2 0,20 

220,1-240,0 - - 2 0,20 - - 2 0,20 

240,1-260,0 - - 2 0,20 - - 2 0,20 

260,1-280,0 - - - - - - - - 

280,1-300,0 - - - - - - - - 

300,1-320,0 - - 1 0,10 - - 1 0,10 

320,1-340,0 - - - - - - - - 

340,1-360,0 - - 2 0,20 1 0,10 3 0,30 

Toplam 315 31,69 178 17,91 501 50,40 994 100 



32

�ekil 4.5: S. cephalus bireylerinin a�ırlık gruplarına göre da�ılımı (Grafikteki sayılar a�ırlık 
gruplarındaki tüm bireylerin sayısını göstermektedir). 

4.2.6. S. cephalus’un Ya�-Boy �li�kisi 

Yakalanan 1063 adet S. cephalus örne�inden ya�ları okunan 951 adet bireyin ya�

gruplarına göre ortalama, en küçük, en büyük total boy de�erleri ve standart sapmalar 

Tablo 4.6, 4.7 ve 4.8’de verilmi�tir.  Okunan ya�lara göre türün 0. ya� grubunda 4,99 

cm, I. ya� grubunda 7,93 cm, II. ya� grubunda 12,12 cm, III. ya� grubunda 15,50 cm, 

IV. ya� grubunda 20,70 cm, V. ya� grubunda 22,58 cm, VI. ya� grubunda 25,96 cm ve 

VII. ya� grubunda 29,50 cm ortalama total boya ula�tı�ı saptanmı�tır (Tablo 4.8). 
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Tablo 4.6: S. cephalus di�i bireylerinin ya� gruplarına göre ortalama, en küçük ve en büyük boy 
de�erleri. 

E�ey Ya� Grubu n TL(cm) ± S.D. En Küçük En Büyük 

Di�i 

0 49 4,96±1,08 3,2 8,8 

I 43 8,49±1,94 4,6 13,6 

II 36 13,09±2,74 8,9 18,2 

III 20 17,48±2,98 11,3 22,9 

IV 13 21,61±2,25 17,6 25,3 

V 5 25,14±1,75 22,6 27,1 

VI 5 27,62±2,45 24,7 30,1 

Tablo 4.7: S. cephalus erkek bireylerinin ya� gruplarına göre ortalama, en küçük ve en büyük 
boy de�erleri. 

E�ey Ya� Grubu n TL(cm) ± S.D. En Küçük En Büyük 

Erkek 

0 55 5,71±0,87 3,9 7,7 

I 185 8,14±1,68 4,8 14,1 

II 160 11,96±2,28 6,8 17,4 

III 64 14,89±2,22 11,1 19,5 

IV 10 19,52±2,72 14,9 22,9 

V 11 21,41±1,70 19,1 24,2 

VI 2 21,80±1,70 20,6 23,0 

VII 1 29,5 - - 



34

Tablo 4.8: Tüm S. cephalus bireylerinin ya� gruplarına göre ortalama, en küçük ve en büyük 
boy de�erleri. 

E�ey Ya� Grubu n TL(cm) ± S.D. En Küçük En Büyük 

Tüm bireyler

0 315 4,99±1,03 2,6 8,8 

I 306 7,93±1,68 4,6 14,1 

II 199 12,12±2,42 6,8 18,2 

III 84 15,50±2,65 11,1 22,9 

IV 23 20,70±2,63 14,9 25,8 

V 16 22,58±2,44 22,6 27,1 

VI 7 25,96±3,54 20,6 30,1 

VII 1 29,50 - - 

Ya�lara göre ortalama total boy de�erlerinden yararlanılarak di�i, erkek ve tüm bireyler 

için ayrı ayrı hesaplanan von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri Tablo 4.9’da 

verilmi�tir. Di�ilerin L� ve K de�erleri sırasıyla; 49,13 cm ve 0,127 olup, erkeklerin L�

ve K de�erleri sırasıyla; 39,51 cm ve 0,137’dir. Tüm bireylerin L� ve K de�erleri ise 

sırasıyla; 42,18 cm ve 0,137’dir. 

Tablo 4.9: S. cephalus bireylerinin von Bertalanffy boyca büyüme parametreleri. 

 L� (cm) K t0 Birey sayısı 

Tüm bireyler 42,18 0,137 -0,576 951 

Di�iler 49,13 0,127 -0,488 171 

Erkekler 39,51 0,137 -0,682 488 

4.2.7. S. cephalus’un Boyca Oransal Büyüme De�erleri 

Çalı�ma bölgesinden yakalanan S. cephalus bireylerinin erkek, di�i ve tüm bireyler ayrı 

ayrı dikkate alınarak cinsiyete ve ya�lara göre hesaplanan oransal büyüme (% OTL) 
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de�erleri Tablo 4.10, 4.11 ve 4.12’de verilmi�tir. Tablo 4.10’da di�i bireylerde 

de�erlerin 0. ya� grubundan itibaren VI. ya� grubuna do�ru azalarak devam etti�i 

görülmü�tür. VII. ya� grubundan birey elde edilememi�tir. Tablo 4.11 ve Tablo 4.12’de 

erkek bireylerde ve tüm bireylerde ise de�erlerde dalgalanmalar görülmektedir. 

Tablo 4.10: S. cephalus di�i bireylerinin oransal boy artı�ları. 

E�ey Ya� Grubu n L t (cm) Lt-Lt-1 (cm) % OTL 

Di�i 

0 49 4,96   

I 43 8,49 3,53 71,17 

II 36 13,09 4,60 54,23 

III 20 17,48 4,39 33,49 

IV 13 21,61 4,13 23,63 

V 5 25,14 3,53 16,34 

VI 5 27,62 2,48 9,86 

Tablo 4.11: S. cephalus erkek bireylerinin oransal boy artı�ları. 

E�ey Ya� Grubu n L t (cm) Lt-Lt-1 (cm) % OTL 

Erkek 

0 55 5,71   

I 185 8,14 2,43 42,56 

II 160 11,96 3,82 46,96 

III 64 14,89 2,93 24,50 

IV 10 19,52 4,63 31,10 

V 11 21,41 1,89 9,68 

VI 2 21,80 0,39 1,82 

VII 1 29,50 7,70 35,32 
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Tablo 4.12: Tüm S. cephalus bireylerinin oransal boy artı�ları. 

E�ey Ya� Grubu n L t (cm) Lt-Lt-1 (cm) % OTL 

Tüm bireyler 

0 104 5,36   

I 306 8,20 2,84 52,99 

II 199 12,17 3,97 48,41 

III 84 15,50 3,33 27,36 

IV 23 20,70 5,20 33,55 

V 16 22,58 1,88 9,08 

VI 7 25,96 3,38 14,97 

VII 1 29,5 3,54 13,64 

4.2.8. S. cephalus’un Ya�-A�ırlık �li�kisi 

Yakalanan 1063 adet S. cephalus örne�inden ya�ları okunan 951 adet bireyin ya�

gruplarına göre ortalama, en küçük, en büyük a�ırlık de�erleri ve standart sapmalar 

Tablo 4.13, 4.14 ve 4.15’de verilmi�tir. S. cephalus örneklerinin ya� gruplarına göre 

ortalama a�ırlık de�erlerinin incelenmesi sonucunda, tüm bireylerde ortalama total 

vücut a�ırlı�ının 0. ya� grubunda 1,39 g, I. ya� grubunda 6,23 g, II. ya� grubunda 22,69 

g, III. ya� grubunda 47,19 g, IV. ya� grubunda 110,03 g, V. ya� grubunda 149,88 g, VI. 

ya� grubunda 237,50 g, VII. ya� grubunda 344,00 g a�ırlı�a ula�tıkları tespit edilmi�tir 

(Tablo 4.15). 
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Tablo 4.13: S. cephalus di�i bireylerinin ya� gruplarına göre ortalama, en küçük ve en büyük 
a�ırlık de�erleri. 

E�ey Ya� Grubu n W (g) ± S.D. En Küçük En Büyük 

Di�i 

0 49 1,34±1,25 0,23 6,51 

I 43 7,43±5,40 1,05 26,97 

II 36 28,99±17,91 7,24 71,69 

III 20 67,31±31,07 16,65 140,00 

IV 13 125,09±40,10 59,37 205,50 

V 5 213,90±43,95 154,50 241,00 

VI 5 288,50±71,23 205,00 357,50 

Tablo 4.14: S. cephalus erkek bireylerinin ya� gruplarına göre ortalama, en küçük ve en büyük 
a�ırlık de�erleri. 

E�ey Ya� Grubu n W (g) ± S.D. En Küçük En Büyük 

Erkek 

0 55 2,04±0,93 0,70 5,07 

I 185 6,72±4,82 1,45 33,83 

II 160 21,55±11,83 3,36 62,39 

III 64 40,90±18,75 14,16 84,50 

IV 10 90,45±33,93 40,77 136,00 

V 11 120,77±32,33 93,50 171,50 

VI 2 110,00±31,82 87,50 132,50 

VII 1 344,00 - - 
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Tablo 4.15: Tüm S. cephalus bireylerinin ya� gruplarına göre ortalama, en küçük ve en büyük 
a�ırlık de�erleri. 

E�ey Ya� Grubu n W(g) ± S.D. En Küçük En Büyük 

Tüm bireyler 

0 315 1,39±0,97 0,15 6,51 

I 306 6,23±4,58 1,05 33,83 

II 199 22,69±13,44 3,36 71,69 

III 84 47,19±24,82 14,16 140,00 

IV 23 110,03±40,70 40,77 205,50 

V 16 149,88±56,56 93,50 241,00 

VI 7 237,50±105,53 87,5 357,50 

VII 1 344,00 - - 

Ya�lara göre ortalama total vücut a�ırlı�ı de�erlerinden yararlanılarak di�i, erkek ve tüm 

bireyler için ayrı ayrı hesaplanan von Bertalanffy a�ırlıkça büyüme parametreleri Tablo 

4.16’da verilmi�tir. Di�ilerin, erkeklerin ve tüm bireylerin W� de�erleri sırasıyla;�

1696,52�g, 766,17 g ve 1023,97 g olarak hesaplanmı�tır.�

Tablo 4.16: S. cephalus bireylerinin von Bertalanffy a�ırlıkça büyüme parametreleri. 

 W� (g) K t0 Birey sayısı n 

Tüm bireyler 1023,97 0,137 -0,576 951 3,149 

Di�iler 1696,52 0,127 -0,488 171 3,180 

Erkekler 766,17 0,137 -0,682 488 3,079 

4.2.9. S. cephalus’un A�ırlıkça Oransal Büyüme De�erleri  

Çalı�ma bölgesinden yakalanan  S.cephalus’un erkek, di�i ve tüm bireylerinin cinsiyete 

ve ya�lara göre hesaplanan oransal a�ırlık (% OW) de�erleri Tablo 4.17, Tablo 4.18 ve 

Tablo 4.19’da verilmi�tir. Tablo 4.17’de di�ilerde de�erlerin 0. ya� grubundan itibaren 

VI. ya� grubuna do�ru azalarak devam etti�i görülmü�tür. Di�ilerde VII. ya� grubundan 
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bireye rastlanmamı�tır. Tablo 4.18 ve Tablo 4.19’da erkek bireylerde ve tüm bireylerde 

de�erlerin 0. ya�tan VII. ya�a do�ru gidildikçe azaldı�ı saptanmı�tır. 

Tablo 4.17: S. cephalus di�i bireylerinin oransal a�ırlık artı�ları. 

E�ey Ya� Grubu n W t (g) Wt-Wt-1 (g) % OW 

Di�i 

0 49 1,34   

I 43 7,43 6,09 454,48 

II 36 28,99 21,55 289,90 

III 20 67,31 38,33 132,23 

IV 13 125,09 57,78 85,83 

V 5 213,90 88,81 71,00 

VI 5 288,50 74,60 34,88 

VI 5 288,50 74,60 34,88 

Tablo 4.18: S. cephalus erkek bireylerinin oransal a�ırlık artı�ları. 

E�ey Ya� Grubu n W t (g) Wt-Wt-1 (g) % OW 

Erkek 

0 55 2,04   

I 185 6,72 4,68 229,41 

II 160 21,55 14,83 220,68 

III 64 40,90 19,35 89,79 

IV 10 90,45 49,55 121,15 

V 11 120,77 30,32 33,52 

VI 2 110,00 -10,77 -8,92 

VII 1 344,00 234 212,73 
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Tablo 4.19: Tüm S. cephalus bireylerinin oransal a�ırlık artı�ları. 

E�ey Ya� Grubu n W t (g) Wt-Wt-1 (g) % OW 

Tüm bireyler 

0 104 1,39   

I 306 6,23 4,84 348,34 

II 199 22,69 16,46 264,20 

III 84 47,19 24,50 107,98 

IV 23 110,03 62,84 133,17 

V 16 149,88 39,84 36,21 

VI 7 237,5 87,63 58,47 

VII 1 344,00 106,50 44,84 

4.2.10. S. cephalus’un Boy-A�ırlık �li�kisi 

S. cephalus bireylerinde ölçülen total boy ve a�ırlık de�erlerine dayanarak di�i, erkek ve 

tüm bireyler için boy-a�ırlık arasındaki ili�kiyi ifade eden de�erler ve denklemler Tablo 

4.20’de;  di�i, erkek ve tüm bireylere ait boy-a�ırlık ili�kisi grafikleri sırasıyla �ekil 4.6, 

4.7 ve 4.8’de verilmi�tir. Korelasyon katsayıları di�i, erkek ve tüm bireyler için anlamlı 

bulunmu�tur (p<0.05). 

Tablo 4.20: S. cephalus’un di�i, erkek ve tüm bireylerinde total boy-a�ırlık ili�kisine ait 
de�erler ve denklemler. 

E�ey Birey 

sayısı 

a n± % 95 G.A. S.D. (n) r Denklemler 

Di�i 178 0,0071 3,1799±0,025 0,013 0,9971 W=0,0071TL
3,1799

Erkek 501 0,0093 3,0788±0,023 0,012 0,9928 W=0,0093TL
3,0788

Tüm 

Bireyler 

1039 0,0078 3,1494±0,013 0,007 0,9953 W=0,0078TL
3,1494
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�ekil 4.6: Di�i S. cephalus bireylerinde total boy-a�ırlık ili�kisi. 

�ekil 4.7: Erkek S. cephalus bireylerinde total boy-a�ırlık ili�kisi. 
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�ekil 4.8: Tüm S. cephalus bireylerinde total boy-a�ırlık ili�kisi. 

4.2.11. S. cephalus’un Total Boy-Çatal Boy-Standart Boy �li�kisi 

S. cephalus bireyleri için total boy-çatal boy, total boy-standart boy ve çatal boy-

standart boy ili�kilerini gösteren denklemler hesaplanmı�tır. Korelasyon katsayıları tüm 

boy ili�kileri için anlamlı bulunmu�tur (p<0.05)  (�ekil 4.9, 4.10 ve 4.11). 

�ekil 4.9: S.cephalus bireylerinin total toy-çatal boy ili�kisi. 
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�ekil 4.10: S. cephalus bireylerinin total boy-standart boy ili�kisi. 

�ekil 4.11: S. cephalus bireylerinin çatal boy-standart boy ili�kisi. 

4.2.12. S. cephalus’un Kondisyon Faktörü De�erleri 

S. cephalus’un yakalanan di�i, erkek ve tüm bireylerinin (di�i, erkek ve genç bireyler) 

total boy ve a�ırlık de�erleri kullanılarak kondisyon faktörü de�erleri hesaplanmı�tır. 

Di�i, erkek ve tüm bireylerin (di�i, erkek ve genç bireyler) aylara göre ortalama 

kondisyon faktörü de�erlerini gösteren grafikler �ekil 4.12, �ekil 4.13’de verilmi�tir. 
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�ekil 4.12: Tüm S. cephalus bireylerinin aylara göre kondisyon faktörleri (n=1039). 

�ekil 4.13: Erkek ve di�i S. cephalus bireylerinin aylara göre kondisyon faktörleri (n�=
178, n�= 501).
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(1,34) Mayıs 2012’de; erkek bireylerde ise en dü�ük de�ere (0,96) Aralık 2012’de, en 

yüksek de�ere (1,21) Mayıs ve Haziran 2012’de rastlanmı�tır. Erkek, di�i ve tüm 

bireylere ait kondisyon faktörü de�erlerinin sürekli de�i�im gösterdi�i gözlenmektedir. 

Bu de�i�imler üreme ve beslenme durumuyla ili�kilidir (Tablo 4.21). 

Tablo 4.21: S. cephalus bireylerinin aylara göre ortalama kondisyon faktörleri. 

Aylar n Tüm 

bireyler±S.D. 

n Di�i ± S.D. n Erkek ± S.D. 

Mart 2012 43 0,92±0,12 2 1,06±0,05 11 1,05±0,08 

Nisan 52 1,06±0,13 10 1,11±0,13 22 1,09±0,11 

Mayıs 57 1,20±0,14 3 1,34±0,10 34 1,21±0,15 

Haziran 48 1,22±0,11 6 1,28±0,08 39 1,21±0,12 

Temmuz 59 1,09±0,08 7 1,06±0,07 46 1,10±0,08 

A�ustos 96 1,08±0,09 11 1,17±0,08 53 1,08±0,10 

Eylül 46 1,03±0,08 13 1,04±0,06 19 1,07±0,07 

Ekim 68 1,01±0,08 7 1,02±0,09 29 1,03±0,08 

Kasım 40 1,00±0,08 18 1,03±0,07 14 1,00±0,07 

Aralık 37 0,94±0,11 14 0,94±0,09 14 0,96±0,10 

Ocak2013 45 0,92±0,09 15 0,92±0,10 9 1,00±0,05 

�ubat 60 0,91±0,09 17 0,91±0,10 19 0,97±0,07 

Mart 38 1,01±0,11 12 1,02±0,11 12 1,08±0,09 

Nisan 52 1,08±0,14 3 1,23±0,10 28 1,14±0,13 

1 Mayıs 83 1,14±0,11 9 1,09±0,10 46 1,17±0,08 

23 Mayıs 91 1,21±0,12 19 1,32±0,13 51 1,19±0,09 

Haziran 80 1,14±0,08 12 1,17±0,10 55 1,14±0,08 
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S. cephalus bireylerinin ya�lara göre ortalama kondisyon faktörü de�erleri Tablo 4.22, 

4.23 ve 4.24 ve �ekil 4.14 ile �ekil 4.15’de verilmi�tir. Di�i bireylerde en dü�ük 

ortalama kondisyon faktörü de�eri 0.ya� grubunda (0,93), en yüksek VI. ya� grubunda 

(1,35)  bulunmu�tur. 0. ya� grubundan VI. ya� grubuna do�ru ortalama kondisyon 

faktörü de�erlerinin sürekli olarak arttı�ı gözlenmi�tir. VII. ya� grubundan örnek elde 

edilememi�tir. Erkek bireylerde en dü�ük ortalama kondisyon faktörü de�eri 0. ya�

grubunda (1,02), en yüksek ise VII. ya� grubunda (1,34) bulunmu�tur. De�erlerin 0. ya�

grubundan V. ya� grubuna do�ru arttı�ı, V. ya� grubundan VI. ya� grubuna geçerken 

azaldı�ı ve VI. ya� grubundan VII. ya�a geçi� döneminde tekrar arttı�ı saptanmı�tır. 

Tüm bireyler incelendi�inde ise ya�a göre en dü�ük ortalama kondisyon faktörü de�eri 

0. ya� grubunda (0,97), en yüksek ise VII. ya� grubunda (1,34) bulunmu� olup 

de�erlerin 0. ya� grubundan itibaren VII. ya� grubuna do�ru sürekli olarak arttı�ı 

gözlenmi�tir. 

Tablo 4.22: S. cephalus di�i bireylerinde ya� gruplarına göre kondisyon faktörü de�erleri. 

E�ey Ya� Grubu n K ± S.D. En Küçük En Büyük 

Di�i 

0 49 0,93±0,10 0,71 1,15 

I 43 1,05±0,11 0,82 1,45 

II 36 1,14±0,11 0,98 1,32 

III 20 1,18±0,12 1,01 1,43 

IV 13 1,20±0,14 1,01 1,44 

V 5 1,34±0,17 1,16 1,59 

VI 5 1,35±0,07 1,27 1,44 
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Tablo 4.23: S. cephalus erkek bireylerinde ya� gruplarına göre kondisyon faktörü de�erleri. 

E�ey Ya� Grubu n K ± S.D. En Küçük En Büyük 

Erkek 

0 55 1,02±0,09 0,81 1,18 

I 185 1,10±0,11 0,83 1,39 

II 160 1,14±0,13 0,86 1,72 

III 64 1,16±0,08 1,03 1,37 

IV 10 1,16±0,09 0,99 1,30 

V 11 1,21±0,11 1,00 1,34 

VI 2 1,05±0,06 1,00 1,09 

VII 1 1,34 - - 

Tablo 4.24: Tüm S. cephalus bireylerinde ya� gruplarına göre kondisyon faktörü de�erleri. 

E�ey Ya� Grubu n K ± S.D. En Küçük En Büyük 

Tüm Bireyler 

0 315 0,97±0,11 0,60 1,42 

I 306 1,09±0,12 0,80 1,45 

II 199 1,14±0,13 0,86 1,72 

III 84 1,17±0,09 1,01 1,43 

IV 23 1,18±0,12 0,99 1,44 

V 16 1,25±0,14 1,00 1,59 

VI 7 1,26±0,16 1,00 1,44 

VII 1 1,34 - - 
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�ekil 4.14: Tüm S. cephalus bireylerinin ya�lara göre kondisyon faktörleri (n=951). 

�ekil 4.15: Erkek ve di�i S. cephalus bireylerinin ya�lara göre kondisyon faktörleri (n�=171, 
n�= 488). 
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en büyük ve ortalama GSI de�erleri standart sapmaları ile birlikte verilmi�tir. �ekil 4.16 

ve �ekil 4.17’de S. cephalus’un di�i ve erkek bireylerinin aylara göre ortalama GSI 

de�erleri verilmi�tir. �ekil 4.18’de ise di�i ve erkekler için aylara göre ortalama GSI 

de�i�im de�erleri ve 6 istasyona ait su sıcaklıklarının ortalama de�eri grafikle 

gösterilmi�tir. 

Aylara göre ortalama GSI de�erleri di�ilerde en yüksek 3,54 ile 2012 Mart ayında, 

erkeklerde en yüksek 7,55 ile 2013 Nisan ayında görülmü�tür. S. cephalus’un di�i 

bireylerinin GSI de�erleri 2012 Mart ayından, Nisan ayına geçi�te dü�mü�; Mayıs 

ayında tekrar yükselmi� ve bu aydan itibaren A�ustos ayına kadar sürekli olarak 

dü�mü�tür. 1 Mayıs 2013’de tekrar yükselmi�tir. 2012 Temmuz ve 2013 Nisan 

aylarında GSI hesaplamasına dahil edilecek veri elde edilemedi�inden dolayı bu aylar 

hesaplama dı�ı bırakılmı�tır. Erkek bireylerin GSI de�erleri ise 2012 Mart ayından, 

Nisan ayına geçi�te yükselmi�; Mayıs ayına do�ru dü�ü�e geçmi� ve 2013 Mart ayına 

kadar dü�ük de�erlerde seyretmi�tir. 2013 Nisan ayında tekrar yükselmi� ve bu aydan 

sonra Haziran ayına kadar sürekli olarak azalmı�tır. 2012 Aralık ayında GSI 

hesaplamasına dahil edilecek veri elde edilemedi�inden dolayı bu ay hesaplama dı�ı 

bırakılmı�tır. Hem GSI de�erleri hem de bo�almı� gonadlar dikkate alınarak (Tablo 

4.27) yapılan incelemeler neticesinde S. cephalus di�i bireylerinin 2012 yılında Nisan-

Mayıs-Haziran aylarında üreme faaliyeti gösterirken, 2013 yılında Mayıs-Haziran 

aylarında üreme faaliyeti gösterdi�i tespit edilmi�tir. Erkek bireylerin ise 2012 yılında 

di�i bireylere paralel olarak Nisan-Mayıs-Haziran aylarında, 2013 yılında ise Mayıs-

Haziran aylarında üreme faaliyeti gösterdi�i saptanmı�tır. Bununla birlikte Temmuz 

2012 ayında gonadını henüz bo�altmamı� sadece tek bir erkek birey elde edilmi�tir. 

Çalı�ma bölgesinde 2012 yılında Nisan ayında ortalama su sıcaklı�ı 13,3 0C, Mayıs 

ayında 15,0 0C, Haziran ayında 22,2 0C olarak ölçülmü�tür. 2013 yılında Nisan ayında 

10,8 0C, Mayıs ayında 2 kez örnekleme yapılmı� olup; 1 Mayıs örneklemesinde 

ortalama su sıcaklı�ı 16,6 0C, 23 Mayıs örneklemesinde 18,6 0C, Haziran ayında ise 

20,6 0C olarak ölçülmü�tür. Belirlenen GSI de�erlerine göre S.cephalus’un Nisan- 

Mayıs-Haziran ayları arasında su sıcaklı�ının 10 0C nin üstüne çıkmasıyla üreme 

faaliyeti gösterdi�i tespit edilmi�tir. 
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Tablo 4.25: S. cephalus di�i bireylerinin aylara göre GSI de�erleri (n=72). 

Aylar n GSI ± S.D. En Küçük En Büyük 

Mart 2012 2 3,54±0,76 3,00 4,07 

Nisan 6 2,38±2,34 0,89 6,89 

Mayıs 3 3,37±1,50 1,67 4,48 

Haziran 6 2,84±1,53 0,85 3,66 

Temmuz 0 - - - 

A�ustos 6 0,94±0,33 0,64 1,53 

Eylül 4 1,09±0,32 0,79 1,40 

Ekim 3 1,05±0,18 0,86 1,21 

Kasım 4 1,20±0,69 0,49 2,07 

Aralık 3 0,75±0,52 0,45 1,35 

Ocak 2013 2 0,68±0,04 0,65 0,71 

�ubat 2 1,35±0,24 1,18 1,52 

Mart 8 1,31±0,62 0,83 2,73 

Nisan 0 - - - 

1 Mayıs 4 2,55±1,99 0,66 4,46 

23 Mayıs 13 2,16±2,12 0,32 7,07 

Haziran 6 0,99±0,51 0,51 1,66 
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Tablo 4.26: S. cephalus erkek bireylerinin aylara göre GSI de�erleri (n=210). 

Aylar n GSI ± S.D. En Küçük En Büyük 

Mart 2012 8 1,79±1,16 0,23 3,44 

Nisan 18 5,65±3,45 0,57 11,59 

Mayıs 16 3,42±3,02 0,84 10,66 

Haziran 13 2,58±1,64 0,52 5,53 

Temmuz 6 1,39±1,17 0,64 3,64 

A�ustos 11 0,80±0,20 0,53 1,15 

Eylül 12 1,06±0,33 0,54 1,52 

Ekim 13 1,37±0,63 0,64 2,52 

Kasım 2 1,46±0,86 0,85 2,07 

Aralık 0 - - - 

Ocak 2013 2 2,35±0,29 2,15 2,56 

�ubat 6 2,46±1,16 0,91 4,40 

Mart 5 2,60±1,35 1,44 4,28 

Nisan 9 7,55±3,92 0,51 11,42 

1 Mayıs 27 7,30±3,23 0,67 14,61 

23 Mayıs 31 5,19±4,09 0,50 14,34 

Haziran 31 2,73±2,73 0,13 10,06 
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�ekil 4.16: S. cephalus di�i bireylerinin aylara göre GSI de�erleri (%). 

�ekil 4.17: S. cephalus erkek bireylerinin aylara göre GSI de�erleri (%). 
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�ekil 4.18: S. cephalus bireylerinin aylara ve su sıcaklıklarına göre GSI de�erleri (%). 

Tablo 4.27: Üreme dönemleri boyunca gonadı dolu ve gonadı bo� olan S. cephalus’un di�i ve 
erkek bireylerinin sayısı. 

Aylar Di�i 

              Dolu                       Bo�

Erkek 

          Dolu                            Bo�                       

Mart’12 2 0 8 0 

Nisan 2 4 12 6 

Mayıs 3 0 8 8 

Haziran 4 2 8 5 

Temmuz - - 1 5 

Mart’13 8 0 5 0 

Nisan - - 9 0 

1 Mayıs 2 2 24 3 
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Tablo 4.27 (devam): Üreme dönemleri boyunca gonadı dolu ve gonadı bo� olan S. cephalus’un 
di�i ve erkek bireylerinin sayısı. 

23 Mayıs 6 7 23 8 

Haziran 0 6 8 21 

4.2.14. S. cephalus’un �lk E�eysel Olgunluk Boyu  

Istranca Deresi’ne akan derelerden elde edilen S.cephalus’un di�i ve erkek bireyleri için 

boy gruplarına göre olgun birey oranları (%) �ekil 4.19 ve �ekil 4.21’de görülmektedir. 

Türün % 50’sinin e�eysel olgunlu�a ula�ma boyu (L50 ) erkek bireyler için 12,02 cm, 

di�i bireyler için 13,63 cm olarak tespit edilmi�tir (�ekil 4.20 ve �ekil 4.22). Bulunan bu 

boylar her iki e�ey için de II.-III. ya� grubunda yer almaktadır. 

Perkek = 1 / (1+e [-0,7476 (L
T 

–12,02)] ) 

Pdi�i = 1 / (1+e [-0,2986 (L
T 

–13,63)] ) 

�ekil 4.19: S. cephalus’un di�ilerinde boy gruplarına göre olgun birey oranları (%). 
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�
ek

il 4.20: S. cephalus di�i bireylerinin ilk e�eysel olgunluk boyu. 

�
ek

il 4.21: S. cephalus’un erkeklerinde boy gruplarına göre olgun birey oranları (%
). 
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�ekil 4.22: S. cephalus erkek bireylerinin ilk e�eysel olgunluk boyu. 

S. cephalus’un di�i ve erkeklerinde boy gruplarına göre gonadı olgunla�mı� ve 

olgunla�mamı� birey sayıları ve oranları, gonadların morfolojik geli�im durumlarına 

göre belirlenmi�tir (Tablo 4.28 ve Tablo 4.29). 

Tablo 4.28: S. cephalus di�ilerinde boy gruplarına göre gonadı olgun ve olgunla�mamı� birey 
sayıları ve oranları (%). 

Boy Grupları (TL, cm) n Olgunla�mamı� (n) Olgun (n) Olgun (%) 

2,8-3,7 5 5 0 0 

3,8-4,7 22 22 0 0 

4,8-5,7 19 19 0 0 

5,8-6,7 11 10 1 9,09 

6,8-7,7 6 5 1 16,67 

7,8-8,7 11 9 2 18,18 

8,8-9,7 15 12 3 20,00 

9,8-10,7 9 7 2 22,22 

10,8-11,7 6 4 2 33,33 
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Tablo 4.28 (devam): S. cephalus di�ilerinde boy gruplarına göre gonadı olgun ve 
olgunla�mamı� birey sayıları ve oranları (%). 

11,8-12,7 7 4 3 42,86 

12,8-13,7 8 4 4 50,00 

13,8-14,7 2 1 1 50,00 

14,8-15,7 7 3 4 57,14 

15,8-16,7 4 1 3 75,00 

16,8-17,7 9 1 8 88,89 

17,8-18,7 5 0 5 100 

18,8-19,7 3 0 3 100 

19,8-20,7 5 0 5 100 

20,8-21,7 4 0 4 100 

21,8-22,7 4 0 4 100 

22,8-23,7 1 0 1 100 

23,8-24,7 4 0 4 100 

24,8-25,7 2 0 2 100 

25,8-26,7 2 0 2 100 

26,8-27,7 1 0 1 100 

27,8-28,7 0 0 0 0 

28,8-29,7 2 0 2 100 

29,8-30,7 1 0 1 100 
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Tablo 4.29: S. cephalus erkeklerinde boy gruplarına göre gonadı olgun ve olgunla�mamı� birey 
sayıları ve oranları (%). 

Boy Grupları (TL, cm) n Olgunla�mamı� (n) Olgun (n) Olgun (%) 

2,8-3,7 1 1 0 0 

3,8-4,7 9 9 0 0 

4,8-5,7 23 23 0 0 

5,8-6,7 50 49 1 2,00 

6,8-7,7 65 63 2 3,08 

7,8-8,7 43 41 2 4,65 

8,8-9,7 46 43 3 6,52 

9,8-10,7 37 28 9 24,32 

10,8-11,7 35 23 12 34,29 

11,8-12,7 49 19 30 61,22 

12,8-13,7 29 7 22 75,86 

13,8-14,7 26 4 22 84,62 

14,8-15,7 24 2 22 91,67 

15,8-16,7 13 0 13 100 

16,8-17,7 11 0 11 100 

17,8-18,7 8 0 8 100 

18,8-19,7 7 0 7 100 

19,8-20,7 7 0 7 100 

20,8-21,7 6 0 6 100 

21,8-22,7 2 0 2 100 

22,8-23,7 2 0 2 100 
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Tablo 4.29 (devam): S. cephalus erkeklerinde boy gruplarına göre gonadı olgun ve 
olgunla�mamı� birey sayıları ve oranları (%). 

23,8-24,7 2 0 2 100 

24,8-25,7 0 0 0 0 

25,8-26,7 0 0 0 0 

26,8-27,7 0 0 0 0 

27,8-28,7 0 0 0 0 

28,8-29,7 0 0 0 0 

29,8-30,7 1 0 1 100 

4.2.15. S. cephalus’un Fekondite De�erleri 

S. cephalus’un yumurta verimlili�inin tespiti amacıyla Mart 2012 ile Haziran 2013 

tarihleri arasında üreme dönemindeki toplam 9 adet di�i bireyden gonad örne�i 

alınmı�tır. S.cephalus di�i bireylerine ait ya�lara göre ortalama fekondite de�erlerinin 

de�i�imi Tablo 4.30 ve Tablo 4.31’de verilmi�tir. En dü�ük yumurta sayımı 1251 

adet/birey ile IV. ya� grubunda, en yüksek ise 10577 adet/birey ile VI. ya� grubunda 

bulunmu�tur. Ya�lar ilerledikçe fekonditede artı� oldu�u görülmü�tür. 

Tablo 4.30: Yumurtaları sayılan S. cephalus bireylerinin ya� gruplarına göre ortalama 
fekondite, TL, W ve WG de�erleri. 

Ya� Grubu n TL (cm) W (g) WG (g) Fekondite 

(adet) 

IV 3 21,10 112,50 4,12 1692 

V 4 25,78 228,75 9,83 5765 

VI 2 25,00 214,25 10,99 6322 

n: Birey Sayısı, TL: Ortalama Total Boy, W: Ortalama Vücut A�ırlı�ı, WG: Ortalama Gonad A�ırlı�ı 
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Tablo 4.31: Yumurtaları sayılan S. cephalus bireylerinin ya� gruplarına göre ortalama, en küçük 
ve en büyük fekondite de�erleri. 

Ya� Grubu n 

Ort. 

Fekondite 

(adet) S.D. En az (adet) En çok (adet) 

IV 3 1692 387,33 1251 1977 

V 4 5765 1672,49 3361 7122 

VI 2 6322 6017,25 2067 10577 

4.2.16. S. cephalus’un Beslenme Özellikleri  

Mart 2012-�ubat 2013 tarihleri arasındaki bir yıllık dönemde elde edilen toplam 664 

balıktan 540 bireyin (% 81,33) sindirim kanalı dolu iken, 124 bireyin (% 18,68) bo�

oldu�u belirlenmi�tir (�ekil 4.23). Sindirim kanalı dolu olan 540 bireyden 113 tanesinin 

mide içeri�i incelenmi�tir. Aralık 2012’de sindirim kanalı bo� olan bireylerin sayısında 

artı� olurken, ilkbahar ve yaz aylarında sindirim kanalı dolu olan birey sayısında artı�

oldu�u saptanmı�tır. De�erlendirmeye alınan toplam 12 aylık zaman dilimindeki 

balıklardan sindirim kanalı dolu ve bo� olan bireylerin oranının aylara göre de�i�imi 

�ekil 4.24 ve Tablo 4.32’de verilmi�tir. 

�ekil 4.23: S. cephalus bireylerinin dolu ve bo� sindirim kanalı oranı. 

81,33%

18,68%

DOLU

BO�
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�ekil 4.24: S. cephalus’un dolu ve bo� sindirim kanalı sayısının aylara göre de�i�imi. 

Tablo 4.32: S. cephalus’un dolu ve bo� sindirim kanalı sayısının aylara göre de�i�imi. 

Aylar Birey Sayısı Dolu Sindirim 

Kanalı Sayısı 

Bo� Sindirim 

Kanalı Sayısı 

�ncelenen Dolu 

Sindirim 

Kanalı Sayısı 

Mart 2012 43 25 18 6 

Nisan 52 33 19 17 

Mayıs 57 51 6 11 

Haziran 48 45 3 15 

Temmuz 61 51 10 13 

A�ustos 99 90 9 11 

Eylül 47 43 4 10 

Ekim 70 61 9 7 

Kasım 41 38 3 10 

Aralık 38 17 21 2 
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Tablo 4.32 (devam): S. cephalus’un dolu ve bo� sindirim kanalı sayısının aylara göre de�i�imi. 

Ocak 2013 48 34 14 5 

�ubat 60 52 8 6 

Toplam 664 540 124 113 

S. cephalus populasyonunun sindirim kanalında tanımlanan ba�lıca besin çe�itleri; balık 

(balık artıkları, pul, yüzgeç parçası, omur v.b.), insecta (insecta artıkları, böcek 

yumurtaları, Diptera, Trichoptera, Odonata, Coleoptera, Plecoptera, Ephemeroptera, 

karınca), Arachnida (su akarı), zoobenthos (Annelida, yengeç), alg, makrofit (su 

bitkileri, dal parçaları, yaprak, bitki tohumları, meyve çekirdekleri ), parazit ve detritus 

(sindirilmi� çe�itli besin ve hayvansal parçalar) gibi gruplardan olu�maktadır. Sindirim 

kanalı dolu olan bireylerde saptanan besin çe�itlerinin, sindirim kanalı içeriklerinde 

rastlanma sıklıkları (% F) aylara, mevsimlere ve ya�lara göre incelenmi�tir (Tablo 4.33, 

4.34, 4.35, �ekil 4.25 ve �ekil 4.26). 

Tablo 4.33: S. cephalus’un sindirim kanalı içeri�inde bulunan besin çe�itlerinin aylara göre 
sayısal olarak de�i�imi. 

Aylar Insecta Balık Parazit Arachnida Zoobentos Alg Makrofit Detritus 

Mart 

2012 

F: 6 

% F: 100,00 

F: 1 

% F: 16,67 

F: 3 

% F: 50,00 

F: 1 

% F: 16,67 

F:1 

% F: 16,67 

F:1 

% F:16,67 

F: 1 

% F:16,67 

F: 2 

% F:33,33 

Nisan F: 11 

% F: 64,71 

- F: 6 

% F: 35,29 

- F:1 

% F: 5,88 

- F: 2 

% F:11,76 

F: 15 

% F:88,24 

Mayıs F: 8 

% F: 72,73 

F: 3 

% F: 27,27 

F: 1 

% F: 9,09 

- F:1 

% F: 9,09 

F: 1 

% F: 9,09 

F: 2 

% F:18,18 

F: 8 

% F:72,73 

Haziran F: 14 

% F: 93,33 

F: 1 

% F: 6,67 

F: 7 

% F: 46,67 

- - - F: 4 

% F:26,67 

F: 10 

% F:66,67 
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Tablo 4.33 (devam): S. cephalus’un sindirim kanalı içeri�inde bulunan besin çe�itlerinin aylara 
göre sayısal olarak de�i�imi. 

Temmuz F: 12 

% F: 92,31 

- F: 3 

% F: 23,08 

- - - F: 3 

% F:23,08 

F: 8 

% F:61,54 

A�ustos F: 7 

% F: 63,64 

- F: 4 

% F: 36,36 

- - F: 4 

% F:36,36 

F: 5 

% F:45,45 

F: 8 

% F:72,73 

Eylül F: 8 

% F: 80,00 

F: 1 

% F: 10,00 

F: 5 

% F: 50,00 

- - F: 1 

% F:10,00 

- F: 8 

% F:80,00 

Ekim F: 4 

% F: 54,14 

F: 2 

% F:28,57 

F: 3 

% F: 42,86 

- - F: 1 

% F:14,29 

- F: 5 

% F:71,43 

Kasım F: 5 

% F: 50,00 

- F: 3 

% F: 30,00 

- - F: 3 

% F:30,00 

F: 4 

% F:40,00 

F: 10 

% F:100,00 

Aralık F: 2 

% F: 100,00 

- - - F: 1 

% F: 50,00 

- F: 1 

% F:50,00 

- 

Ocak 

2013 

F: 1 

% F: 20,00 

- F: 1 

% F: 20,00 

- F: 1 

% F: 20,00 

F: 1 

% F:20,00 

F: 2 

% F:40,00 

F: 4 

% F:80,00 

�ubat F: 3 

% F: 50,00 

- F: 3 

% F: 50,00 

- - - F: 1 

% F:16,67 

F: 3 

% F:50,00 

Toplam F: 83 

% F: 70,94 

F: 8 

% F: 6,84 

F: 42 

% F: 35,90 

F: 1 

% F: 0,85 

F: 5 

% F: 4,27 

F: 12 

% F:10,26 

F: 26 

% F:22,22 

F: 83 

% F: 70,94 

F: Besin çe�idinin rastlandı�ı sindirim kanalının sayısı, % F: Rastlanma sıklı�ı 
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Tablo 4.34: S. cephalus’un sindirim kanalı içeri�inde bulunan besin çe�itlerinin mevsimlere 
göre sayısal olarak de�i�imi. 

Aylar Insecta Balık Parazit Arachnida Zoobentos Alg Makrofit Detritus 

�lkbahar  F: 25 

% F: 73,53 

F: 4 

% F: 11,76 

F: 10 

% F: 29,41 

F: 1 

% F: 2,94 

F: 3 

% F: 8,82 

F: 2 

% F: 5,88 

F: 5 

% F: 14,71 

F: 25 

% F: 73,53 

Yaz  F: 33 

% F: 84,62 

F: 1 

% F: 2,56 

F: 14 

% F: 35,90 

- - F: 4 

% F:10,26 

F: 12 

% F: 30,77 

F: 26 

% F: 66,67 

Sonbahar F: 17 

% F: 62,96 

F: 3 

% F: 11,11 

F: 11 

% F: 40,74 

- - F: 5 

% F:18,52 

F: 4 

% F: 14,81 

F: 23 

% F: 85,19 

Kı�  F: 6 

% F:46,15 

- F: 4 

% F: 30,77 

- F: 2 

% F: 15,38 

F: 1 

% F: 7,69 

F: 4 

% F: 30,77 

F: 7 

% F: 53,85 

F: Besin çe�idinin rastlandı�ı sindirim kanalının sayısı, % F: Rastlanma sıklı�ı 

% F: Rastlanma sıklı�ı.

�ekil 4.25: S. cephalus’un sindirim kanalı içeri�inde bulunan besin çe�itlerinin mevsimlere göre 
de�i�imi. 
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Tablo 4.35: S. cephalus’un sindirim kanalı içeri�inde bulunan besin çe�itlerinin ya�lara göre 
sayısal olarak de�i�imi. 

Ya�

Grupları 

Insecta Balık Parazit Arachnida Zoobentos Alg Makrofit Detritus 

II  

( n: 68) 

F: 47 

% F: 69,12 

0 F: 15 

% F: 22,06 

F: 1 

% F: 1,49 

F: 3 

% F: 4,48 

F: 8 

% F:11,94 

F: 6 

% F: 8,96 

F: 50 

% F: 74,63 

III 

 ( n:23) 

F: 16 

% F: 69,57 

F: 3 

% F: 13,04 

F: 7 

% F: 30,43 

0 F: 1 

% F: 4,35 

F: 2 

% F: 8,70 

F: 6 

% F: 26,09 

F: 21 

% F: 91,30 

IV 

(n: 6) 

F: 4 

% F: 66,67 

F: 1 

% F: 16,67 

F: 3 

% F: 50,00 

0 0 0 F: 2 

% F: 33,33 

F: 5 

% F: 83,33 

V 

( n: 11) 

F: 7 

% F: 63,64 

F: 2 

% F: 18,18 

F: 6 

% F: 54,55 

0 0 F: 1 

% F: 9,09 

F: 4 

% F: 36,36 

F: 7 

% F: 63,64 

VI 

( n: 4) 

F: 2 

% F: 50,00 

0 F: 4 

% F: 100,00 

0 0 F: 1 

% F:20,00 

F: 5 

% F: 80,00 

F: 3 

% F: 60,00 

VII 

( n: 1) 

F: 1 

% F:100,00 

F: 1 

% F:100,00 

F: 1 

% F: 100,00 

0 F: 1 

% F: 100,00 

0 F: 1 

% F:100,00 

F: 1 

% F:100,00 

n: �ncelelen mide sayısı, F: Besin çe�idinin rastlandı�ı sindirim kanalının sayısı, % F: Rastlanma sıklı�ı



66

 % F: Rastlanma sıklı�ı

�ekil 4.26: S. cephalus’un sindirim kanalı içeri�inde bulunan besin çe�itlerinin ya�lara göre 
de�i�imi. 

Tablo 4.34 ve �ekil 4.25 incelendi�inde sindirim kanalında mevsimlere göre en sık 

rastlanan besin çe�idi (Ortalama % F)  % 69,81 ile detritus ve % 66,82 ile insecta, % 

34,20 ile parazit ve % 22,76 ile makrofit; en az rastlanan besin çe�idi ise % 0,74 ile 

arachnida olmu�tur. 

Tablo 4.35 ve �ekil 4.26 incelendi�inde ise; ya�lara göre en sık rastlanan besin çe�idi 

detritus, insecta ve parazit olmu�tur. 0. ve I. ya� grubundaki bireylerin sindirim kanalı 

incelenmemi�tir. Sadece II ve daha büyük ya� grubundaki bireylerin sindirim içeri�i 

de�erlendirme kapsamına alınmı�tır. 
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5.TARTI�MA VE SONUÇ 

Istranca Deresi ve derenin kolları üzerinde S. cephalus’ la ilgili daha önce yapılmı� bir 

çalı�maya rastlanmamı�tır. Bu çalı�ma bu bölgede gerçekle�tirilen ilk çalı�madır ve S. 

cephalus’un büyüme, beslenme ve üreme biyolojisi hakkında ülkemize ait ilk bilgileri 

içermektedir. Ülkemizde daha önce S. cephalus türü hakkında yapılmı� pek çok çalı�ma 

mevcuttur; fakat yapılan revizyon çalı�masından (Özulu� ve Freyhof, 2011) sonra

Anadolu’dan S. cephalus olarak bildirilen türlerin di�er Squalius türlerine ait oldu�u 

anla�ılmı�tır. Bu nedenle yurt içinde S. cephalus ile yapılmı� herhangi bir çalı�ma 

mevcut olmadı�ından dolayı bu çalı�manın sonuçları Squalius cinsine ait yakın türlerle 

kar�ıla�tırılmı�tır. Ülkemizde ya�ayan Squalius türleri ve de�i�en da�ılım alanları (�ekil 

5.1) �u �ekildedir:  

Squalius anatolicus (Bogutskaya, 1997); Bey�ehir. 

Squalius aristotelis Özulu� & Freyhof, 2011; Tuzla Deresi- Biga. 

Squalius cappadocicus Özulu� & Freyhof, 2011; Melendiz Çayı. 

Squalius carinus Özulu� & Freyhof, 2011; I�ıklı Gölü-Denizli. 

Squalius cephaloides (Battalgil, 1942); Te�vikiye Deresi-Yalova. 

Squalius cephalus (Linnaeus, 1758); Karadenize akan dereler-Trakya. 

Squalius cii (Richardson, 1857); �znik Gölü, Simav ve Biga Çayları. 

Squalius fellowesii (Günther, 1868); E�en, Dalaman, Büyük Menderes, Gediz, Bakır ve 

Madra Havzaları. 

Squalius kosswigi (Karaman, 1972); Tahtalı Çayı-�zmir. 

Squalius kottelati Turan, Yılmaz & Kaya, 2009: Asi Nehri, Ceyhan ve Seyhan 

Nehirleri. 
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Squalius lepidus Heckel, 1843; Dicle ve Fırat Nehirleri. 

Squalius orientalis Heckel, 1847; Çoruh Havzası. 

Squalius orpheus Kottelat & Economidis, 2006; Meriç Nehri. 

Squalius pursakensis (Hankó, 1925); Sakarya Nehri. 

Squalius recurvirostris Özulu� & Freyhof, 2011; Eber Gölü, Ak�ehir ve Ilgın Havzaları. 

Squalius turcicus De Filippi, 1865; Kura-Aras Havzası (Do�u Anadolu). 

Ayrıca Turan ve di�. (2013)’nin Seyhan Nehri’nde (Adana) yaptıkları çalı�ma ile 

Squalius cinsine Squalius adanaensis ve Squalius seyhanensis olmak üzere iki tür daha 

eklenmi�tir. Böylelikle cinse ait tür sayısı 18’e yükselmi�tir. S. adanaensis’in da�ılım 

alanı Seyhan Baraj Gölü’nün alt kısımları, S. seyhanensis’in da�ılım alanı ise Seyhan 

Baraj Gölü’nün üst kısımları olarak belirlenmi�tir. 

�ekil 5.1: Anadolu’da da�ılım alanı de�i�en Squalius türleri (Turan ve di�., 2013). 

S. adanaensis ( ), S. seyhanensis ( ), S. berak ( ), S. orientalis ( ), S. turcicus ( ), S. 
kottelati ( ), S. lepidus( ), S. anatolicus ( ), S. kosswigi ( ), S. fellowesii ( ), S. aristotelis 
( ), S. cii ( ), S. cephaloides ( ), S. pursakensis( ), S. recurvirostris ( ), S. carinus ( ), S. 

cappadocicus ( ).
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Bu da�ılım alanlarına göre, a�a�ıda belirtilen çalı�malarda S. cephalus için verilen 

bilgiler di�er türlere ait olmu�tur ve bu türler çalı�maların yanında belirtilmi�tir. 

Özta� ve Solak (1988) Müceldi Suyu-Aras Nehri (Erzurum): Squalius turcicus

Yerli ve di�. (1999) Çıldır Gölü (Kars-Ardahan): Squalius turcicus

Türkmen ve di�. (1999) Aras Nehri (Do�u Anadolu) : Squalius turcicus

�a�ı ve Balık (2003) Topçam Baraj Gölü-Büyük Menderes Nehri (Aydın): Squalius 

fellowesii

Balık ve di�. (2004) I�ıklı Gölü-Büyük Menderes Nehri (Denizli): Squalius fellowesii

Koç ve di�. (2007) �kizcetepeler Baraj Gölü-Simav Çayı (Balıkesir): Squalius cii 

Gaygusuz (2012)  Darlık Baraj Gölü (�stanbul-Anadolu Yakası): Squalius pursakensis 

Turan ve di�. (2013) Seyhan Baraj Gölü: Squalius adanaensis 

Henüz Sakarya Nehri’nin do�usu ile Çoruh Havzası arasında kalan ve Kızılırmak ile 

Ye�ilırmak Nehirlerini de içine alan bölgedeki Squalius populasyonları hakkında 

yapılmı� bir revizyon çalı�ması yoktur. Bundan dolayı bu bölgede S. cephalus adı ile 

yapılan çalı�maların hangi türlere ait olması gerekti�i bilinmemektedir. 

5.1. S. cephalus’un Ya� Da�ılımı 

Istranca Deresi ve derenin kolları üzerinde belirlenen istasyonlardan, 16 ay boyunca 

toplam 17 arazi çalı�ması sonucunda yakalanan 1063 adet S. cephalus (Linnaeus, 1758) 

bireyinin 951 tanesinden ya� tayini yapılabilmi�tir. Yapılan ya� tayinleri sonucunda 

populasyonun tüm bireylerde ve erkeklerde 0-VII. ya� grupları arasında, di�ilerde ise 0-

VI. ya� grupları arasında da�ılım gösterdi�i bulunmu�tur. 

Ülkemizde S. cephalus adı altında yapılan çalı�malarda ya� da�ılımı �u �ekildedir: 

Özta� ve Solak (1988), Müceldi Suyu (Do�u Anadolu)’nda ya� da�ılımını I.-VI.;  Gül 

(1994), Kapulukaya Baraj Gölü’nde I.-VII.; Ekmekçi (1996), Sarıyar Baraj Gölü’nde I.-

X.; Karata� (1997), Tozanlı Çayı’nda I.-VI.; Karata� ve Akyurt (1997), Almus Baraj 

Gölü’nde I.-VII.; Ünver (1998), Tödürge Gölü (Sivas)’nde I.-VII; Ünver ve Tanyolaç 
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(1999), Tödürge Gölü (Sivas)’nde I.-VII.;  Yerli ve di�. (1999), Çıldır Gölü’nde II.-VI.; 

Türkmen ve di�. (1999), Aras Nehri’nde I.-VIII.; �a�ı ve Balık (2003), Topçam Baraj 

Gölü’nde I.-VII.; Balık ve di�. (2004), I�ıklı Gölü’nde I.-V.; Karata� ve Can (2005), 

Almus Baraj Gölü’nde 0.-VI.; Koç ve di�. (2007), �kizcetepeler Baraj Gölü 

(Balıkesir)’nde I.-VI.; Kırankaya ve Ekmekçi (2007), Gelingüllü Baraj Gölü’nde 

(1.dönem) I.-V.; Kırankaya ve Ekmekçi (2007), Gelingüllü Baraj Gölü’nde (2. dönem) 

I.-IV.; Yi�it ve di�. (2008), Kapulukaya Baraj Gölü (Ankara)’nde I.-VI.; Bostancı ve 

Polat (2009), Çamlıdere Baraj Gölü (Ankara)’nde I.-VI.; �nnal (2010), Çamkoru 

Göleti’nde I.-X.; Ünver ve Erk’akan (2011), Tödürge Gölü’nde I.-VI.;  Gaygusuz 

(2012), Darlık Baraj Gölü (�stanbul)’ne akan derelerde I.-IX. ya� gruplarında S. 

cephalus bireyleri tespit etmi�lerdir. 

Ülkemiz dı�ında; Cragg-Hine ve Jones  (1969), Willow Brook (Northamptonshire, 

�ngiltere)’da I.-X.; Hellawell (1971), Lugg Nehri (�ngiltere)’nde I.-XV.; Vlach ve di�. 

(2005), Upor Deresi (Çek Cumhuriyeti)’nde I.-IX.; Hamwi ve di�. (2007), Iskar Nehri 

(Bulgaristan)’nde I.-VII.;  Stefanova ve di�. (2008), Meriç Nehri (Bulgaristan)’nde I.-

IV.; Caffrey ve di�. (2008), Inny Nehri (�rlanda)’nde III.-X.; Sedaghat ve di�. (2012), 

Gamasiab Deresi (�ran)’nde I.-IV. ya� da�ılımına sahip bireyler elde etmi�lerdir. 

Istranca Deresi üzerindeki istasyonlardan elde edilen S. cephalus örneklerinin ya�

da�ılımı Gül (1994)’ün Kapulukaya Baraj Gölü’nde; Karata� ve Akyurt (1997)’un 

Almus Baraj Gölü’nde; Ünver (1998)’in Tödürge Gölü’nde; Ünver ve Tanyolaç 

(1999)’ın Tödürge Gölü’nde; �a�ı ve Balık (2003)’ın Topçam Baraj Gölü’nde; Karata�

ve Can (2005)’ın Almus Baraj Gölü’nde; Hamwi ve di�. (2007)’nin Iskar Nehri’nde 

bildirdikleri da�ılıma benzerlik göstermesine ra�men, di�er bölgelerden bildirilen ya�

da�ılımlarından farklılık göstermektedir. 

Balık populasyonlarında ya� da�ılımının farklı olması, ya�ama ortamındaki besin 

zenginli�ine ve mevcut canlılar için yeterli olup olmadı�ına, populasyonun büyüme 

hızına ve çalı�ılan bölgenin ekolojik ko�ullarına ba�lıdır (Nikolsky, 1980). Bu 

faktörlerin dı�ında balıkların habitat tercihleri, avcılı�ın yapıldı�ı mevsim, süre ve 

kullanılan av aracının çe�idine ba�lı olarak da ya� da�ılımı de�i�ebilir. VII. ya�

grubundan daha ya�lı bireylere rastlanmamı� olmasının nedeni inceleme yapılan 
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derelerin çok derin ve büyük olmaması olabilir. �leri ya�taki büyük bireyler derelerde 

kalmak yerine Durusu Gölü’nde ya�amayı seçmi� olabilirler.  

5.2. S. cephalus’un Erkek/Di�i Oranı 

6 istasyondan yakalanan toplam 1063 adet S. cephalus’un 508 adedi erkek (% 47,79), 

184 adedi di�i (% 17,31), 320 adedi ise genç birey (% 30,10) den olu�maktadır. Geri 

kalan 51 örne�e ise diseksiyon yapılmamı�, örnekler fikse edilmi�tir. Di�i-erkek oranı, 

1:1,74 olarak bulunmu�tur. 

S. cephalus adı altında yapılan çalı�malarda e�ey oranları ve ya� da�ılımı �u �ekildedir: 

Özta� ve Solak (1988) Müceldi Suyu’nda (Do�u Anadolu) S. cephalus populasyonunun 

di�i-erkek oranını 1:0,82 olarak saptamı�tır. Gül (1994), Kapulukaya Baraj Gölü’nde 

populasyonun % 45,97’sinin di�i, % 44,16’sının erkek, % 9,87’sinin e�eyi 

belirlenemeyen bireylerden olu�tu�unu belirtmi�tir. Di�i-erkek oranını 1:0,96 olarak 

saptamı�tır. Ekmekçi (1996), Sarıyar Baraj Gölü’nde di�i-erkek oranını 1,1:0,3 olarak 

bildirmi�tir. Karata� (1997), Tozanlı Çayı’nda di�i-erkek oranını 1,38:1,00 olarak 

bildirmi�tir. Karata� ve Akyurt (1997), Almus Baraj Gölü’nde % 43 erkek, % 57 di�i 

oldu�unu belirlemi�lerdir. Ünver (1998), Tödürge Gölü’nde % 68,25 di�i, % 31,75 

erkek birey oldu�unu ve di�i-erkek oranının 1,0:0,47 oldu�unu saptamı�tır. Ünver ve 

Tanyolaç (1999), Tödürge Gölü’nde bir sene önce aynı bölgede yapılan çalı�maya 

paralel olarak % 68,25 di�i, % 31,75 erkek birey oldu�unu ve di�i-erkek oranının 

1,0:0,47 oldu�unu bildirmi�lerdir. Yerli ve di�. (1999), Çıldır Gölü’nde (Ardahan) % 

27,0 di�i, % 73,0 erkek bireylerden olu�tu�unu belirlemi�lerdir (0,34:1,0). Türkmen ve 

di�. (1999), Aras Nehri’nde populasyonun % 48,85’ini erkek, % 51,15’ini ise di�i birey 

olarak belirlemi� olup, di�i-erkek oranını 1,0:0,96 olarak saptamı�tır. �a�ı ve Balık 

(2003), Topçam Baraj Gölü’nde populasyonun % 72,89 di�i, % 27,11 erkek bireylerden 

olu�tu�unu tespit etmi�lerdir. Balık ve di�. (2004), I�ıklı Gölü’nde populasyonun % 

40,72 di�i, % 59,28 erkek bireylerden olu�tu�unu ve di�i-erkek oranının 1,0:1,46 

�eklinde oldu�unu belirlemi�lerdir. Karata� ve Can (2005), Almus Baraj Gölü’nde % 

58,36 oranında di�i, % 41,36 oranında erkek ve % 0,28 oranında cinsiyeti belirsiz birey 

oldu�unu ve di�i-erkek oranının ise 1,4:1,0 oldu�unu saptamı�lardır. Koç ve di�. 

(2007), �kizcetepeler Baraj Gölü’nde erkekleri % 58,4, di�ileri % 41,6, di�i-erkek 

oranını ise, 1,41:1,0 olarak belirlemi�lerdir. Yi�it ve di�. (2008), Kapulukaya Baraj 
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Gölü’nde (Ankara) % 41,98 erkek, % 58,02 di�i birey oldu�unu belirlemi�tir. Bostancı 

ve Polat (2009), Çamlıdere Baraj Gölü’nde populasyonun e�ey kompozisyonunu % 71,3 

di�i, % 28,7 erkek olarak belirlemi�lerdir. �nnal (2010), Çamkoru Göleti’nde % 61,2 

di�i, % 30,6 erkek, % 8,14 cinsiyeti belirlenemeyen birey oldu�unu ve di�i-erkek 

oranının 1,0:0,5 oldu�unu belirtmi�tir. Ünver ve Erk’akan (2011), Tödürge Gölü’nde 

populasyonun % 60,6’sının di�i, % 39,4’ünün erkek bireyden olu�tu�unu 

bildirmi�lerdir. Gaygusuz (2012), Darlık Barajı’na akan derelerde populasyonun % 

7,62’sinin cinsiyeti belirlenmeyen genç birey, % 33,71’inin di�i ve % 58,67’sinin erkek 

bireylerden olu�tu�unu ve di�i-erkek oranının, 1:1,74 �eklinde oldu�unu tespit etmi�tir. 

 Yurt dı�ındaki çalı�malarda;  Stefanova ve di�. (2008), Meriç Nehri (Bulgaristan)’nde 

di�ilerin erkeklere göre daha baskın oldu�unu belirtmi�lerdir. Caffrey ve di�. (2008), 

Inny Nehri (�rlanda)’nde di�i-erkek oranını 1,5:1,0 olarak; Raikova-Petrova ve di�. 

(2012), Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde di�i-erkek oranını 1,3:1,0 olarak tespit etmi�lerdir. 

Istranca Deresi’nden elde edilen bireylerde belirlenen di�i-erkek oranı, Gaygusuz 

(2012)’un Darlık Barajı’nda yaptı�ı çalı�ma ile aynı sonucu verirken, I�ıklı ve Çıldır 

gölleri ile �kizcetepeler Baraj Gölünde ya�ayan popülasyonlarla erkek bireylerin 

di�ilerden daha fazla olmasıyla benzerdir.  

Di�i-erkek oranının do�ada 1:1 olması beklenir. Bu oranda meydana gelecek de�i�imler 

ilgili türün bulundu�u ortamda üreme stratejisi açısından bir adaptasyon gösterdi�i 

�eklinde yorumlanabilir (Gaygusuz, 2012). 

Istranca Deresi’nden yakalanan S. cephalus bireylerinin % 33,12’si 0. ya� grubunda, % 

32,18’i I. ya� grubunda, % 20,93’ü II. ya� grubunda ve % 8,83’ü ise III. ya� grubunda 

olup, di�er ya� grupları dü�ük yüzdelerle temsil edilmektedir. IV. ve VI. ya� grupları 

hariç tüm ya� gruplarında erkekler di�ilere daha baskındır. VII. ya� grubunda di�i birey 

elde edilememi�tir (Tablo 4.3). 

Özta� ve Solak (1988) Müceldi Suyu’nda (Do�u Anadolu) S. cephalus populasyonunda 

baskın ya� grubunu II.; Gül (1994), Kapulukaya Baraj Gölü’nde populasyonunda baskın 

ya� grubunu II.; Ekmekçi (1996), Sarıyar Baraj Gölü’nde baskın ya� grubunu IV.; . 

Karata� ve Akyurt (1997), Almus Baraj Gölü’nde baskın ya� grubunu III. ya� olarak; 

belirtmi�tir. Ünver (1998), Tödürge Gölü’nde di�ilerin IV., erkeklerin II. ya� grubunda 



73

baskın oldu�unu belirtmi�tir. Ünver ve Tanyolaç (1999), Tödürge Gölü’nde di�ilerin % 

58,48’inin III ile IV, % 21,96’sının I-II ya�larında, erkeklerin % 84,11’inin I-III 

ya�larında, % 15,89’unun ise IV ve IV ya�larından büyük bireylerden olu�tu�unu ve 

populasyonun baskın ya� grubunun I-III arasında oldu�unu tespit etmi�tir. Yerli ve di�. 

(1999), Çıldır Gölü’nde (Ardahan) baskın ya� grubunu III.; Türkmen ve di�. (1999), 

Aras Nehri’nde populasyonda baskın ya� grubunu II.; �a�ı ve Balık (2003), Topçam 

Baraj Gölü’nde baskın ya� grubunu III.; Balık ve di�. (2004), I�ıklı Gölü’nde baskın ya�

grubunu II.; Karata� ve Can (2005), Almus Baraj Gölü’nde baskın ya� grubunu III.; Koç 

ve di�. (2007), �kizcetepeler Baraj Gölü’nde baskın ya� grubunu III.; Kırankaya ve 

Ekmekçi (2007), Gelingüllü Baraj Gölü’nde baskın ya� grubunu II.; Yi�it ve di�. 

(2008), Kapulukaya Baraj Gölü’nde (Ankara) baskın ya� grubunu IV.; Bostancı ve Polat 

(2009), Çamlıdere Baraj Gölü’nde baskın ya� grubunu II.; �nnal (2010), Çamkoru 

Göleti’nde baskın ya� grubunu III.; Gaygusuz (2012), Darlık Barajı’na akan derelerde 

baskın ya� grubunu I. ya� olarak tespit etmi�lerdir. 

Yurt dı�ındaki çalı�malarda; Hamwi ve di�. (2005), Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde II. 

ya� grubunun; Stefanova ve di�. (2008), Meriç Nehri (Bulgaristan)’nde II. ya�

grubunun; Caffrey ve di�. (2008), Inny Nehri (�rlanda)’nde VI. ya� grubunun; Sedaghat 

ve di�. (2012), Gamasiab Nehri (�ran)’nde I. ya� grubunun baskın oldu�unu 

belirlemi�lerdir. 

Istranca Deresi ve derenin kolları üzerinde belirlenen istasyonlardan elde edilen S. 

cephalus’un erkek bireyleri IV. ve VI. ya� grupları hariç, di�er tüm ya� gruplarında 

sayısal olarak di�i bireylerden fazladır. VII. ya� grubunda di�i birey elde edilememi�tir. 

Üreme alanlarında erkeklerin di�ilere oranla daha uzun süre kalma e�ilimi, e�eyler 

arasında do�al ve balıkçılıktan kaynaklanan ölümler, e�eylerin fizyolojik aktivite 

farklılı�ı, üreme döneminde yapılan avcılık ve ekolojik ko�ullarda meydana gelen 

de�i�meler, bireylerin ya� gruplarındaki da�ılı�ını ve di�i ile erkek bireyler arasındaki 

oranın farklı çıkmasına neden olabilmektedir (Kara ve Solak, 2004; Ünver ve Tanyolaç, 

1999). Ayrıca çalı�ma yapılan bölgenin yerle�im yerlerine ve tarım arazilerine yakın 

olmasından kaynaklanan kirleticilerin etkisi de göz ardı edilmemelidir. Erkek bireylerin 

di�ilere oranla sayısal olarak daha fazla olmasının sebebi olarak ise; di�i bireylerin 

akarsu sistemindeki iklimsel, çevresel ve besinsel faktörlere uyum sa�layamaması 
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dü�ünülmektedir. Durgun su sistemleri, akarsulara göre daha kararlı bir yapıya sahip 

oldukları için, balık populasyonlarının ortama adaptasyonu hızlanır (Kırankaya ve 

Ekmekçi, 2007). Bu nedenle de Istranca Deresi’nde ya�ayan di�i bireyler zaman zaman 

göle geçi� yapıyor olabilirler. 

5.3. S. cephalus’un Boy De�erleri 

S. cephalus bireylerinin boy da�ılımları incelendi�inde en küçük total boyun 2,6 cm, en 

büyük total boyun ise 30,1 cm oldu�u belirlenmi�tir. Di�i bireylerin en küçük 2,8 cm, en 

büyük 30,1 cm de�erlerinde bulundukları tespit edilmi�tir. Erkek bireylerin total boy 

de�erleri incelendi�inde en küçük 3,5 cm, en büyük 29,5 cm de�erlerinde oldukları 

belirlenmi�tir. Juvenil (cinsiyeti tespit edilemeyen-genç birey) bireylerin total boy 

de�erleri incelendi�inde en küçük 2,6 cm, en büyük ise 11,6 cm de�erlerinde 

bulundukları tespit edilmi�tir.  

Özta� ve Solak (1988) Müceldi Suyu (Do�u Anadolu)’ndaki S. cephalus

populasyonunda en küçük-en büyük boyu 8,0-26,8 cm; Gül (1994), Kapulukaya Baraj 

Gölü’nde 10,4-34,2 cm (çatal boy); Ekmekçi (1996) Sarıyar Baraj Gölü’nde 17,3-37,3 

cm; Ünver ve Tanyolaç (1999), Tödürge Gölü’nde 5,3-28,7 cm (çatal boy); Yerli ve di�. 

(1999), Çıldır Gölü’nde (Ardahan) 11,2-39,0 cm (çatal boy); Türkmen ve di�. (1999), 

Aras Nehri’nde 6,3-27,5 cm (çatal boy);. �a�ı ve Balık (2003), Topçam Baraj Gölü’nde 

9,7-26,2 cm (çatal boy); Balık ve di�. (2004), I�ıklı Gölü’nde 13,5-23,1 cm (çatal boy); 

Karata� ve Can (2005), Almus Baraj Gölü’nde en küçük boyu 14,0 cm, en büyük boyu 

34,0 cm; Koç ve di�. (2007), �kizcetepeler Baraj Gölü’nde 11,1-24,8 cm (çatal boy); 

Kırankaya ve Ekmekçi (2007), Gelingüllü Baraj Gölü’nde I. dönemde yaptıkları 

çalı�mada en küçük-en büyük çatal boy de�erlerini 12,2-30,6 cm, II. dönemde yaptıkları 

çalı�mada ise en küçük-en büyük çatal boy de�erlerini 11,9-31,2 cm olarak 

bildirmi�lerdir. Yi�it ve di�. (2008), Kapulukaya Baraj Gölü’nde (Ankara) en küçük-en 

büyük boyu 10,26-32,30 cm (çatal boy);  Bostancı ve Polat (2009), Çamlıdere Baraj 

Gölü’nde 18,5-35,3 cm (çatal boy); �nnal (2010), Çamkoru Göleti’nde 8,0-38,4 cm 

(çatal boy); Ünver ve Erk’akan (2011), Tödürge Gölü’nde 9,0-15,0 cm (çatal boy); 

Gaygusuz (2012), Darlık Baraj Gölü’ne akan derelerde en küçük 1,9 cm, en büyük 34,7 

cm boyunda (total boy) olduklarını belirlemi�lerdir. 
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Yurt dı�ındaki çalı�malarda; Berg (1949), bu balı�ın 50-80 cm ve daha fazla boya 

ula�abilece�ini, Slastenenko (1956), Dinyeper-Dinyester-Volga Havzalarından tatlı su 

kefalinin ula�abilece�i en büyük boyun 80 cm olabilece�ini belirtmi�tir. Hamwi ve di�. 

(2005), Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde en büyük boyun 38,8 cm (çatal boy);  Stefanova 

ve di�. (2008), Meriç Nehri (Bulgaristan)’nde en büyük standart boyun 28,3; Treer ve 

di�. (2008), Hırvatistan tatlı sularında en küçük boyu 3,3 cm, en büyük boyu 43,0 (total 

boy); Caffrey ve di�. (2008), Inny Nehri (�rlanda)’nde en küçük-en büyük çatal boyun 

15,0-41,0 cm arasında oldu�unu bildirmi�lerdir. 

Istranca Deresi’nden yakalanan S. cephalus örneklerinin total boyları incelendi�inde; en 

büyük total boy Müceldi Suyu’ndan, Tödürge Gölü’nden, Aras Nehri’nden, Topçam 

Baraj Gölü’nden, I�ıklı Gölü’nden, �kizcetepeler Baraj Gölü’nden, Meriç Nehri’nden 

bildirilen en büyük boylu balıklardan daha büyük, di�erlerinden daha küçüktür. 

Çe�itli bölgelerden yakalanan bireylerin boy de�erlerinin bu kadar farklı olması, 

çalı�ılan bölgelerin ekolojik ko�ulları ve kullanılan av araçlarının farklı olmasına 

ba�lıdır. Istranca Deresi’nden yakalanan S. cephalus bireylerinin boy da�ılımına 

bakıldı�ında di�ilerde 3,1-6,0 cm’lik grup % 5,03 ile en sık rastlanan boy grubu 

olmu�tur. Bunu sırası ile  % 3,32 ile 6,1-9,0 cm’lik boy grubu ve % 2,41 ile 9,1-12,0 

cm’lik boy grubu takip etmi�tir. Erkeklerde 6,1-9,0 cm’lik grup % 16,50 ile en sık 

rastlanan boy grubu olmu�tur. Bunu sırası ile % 12,07 ile 9,1-12,0 cm’lik boy grubu ve 

% 9,46 ile 12,1-15,0 cm’lik boy grubu takip etmi�tir. Tüm bireylere göre boy 

gruplarının da�ılımlarına bakıldı�ında ise, en sık rastlanan grubun % 31,29 ile 3,1-6,0 

cm’lik boy grubu oldu�u görülmü�tür. Bunu sırası ile % 28,77 ile 6,1-9,0 cm’lik boy 

grubu, % 15,09 ile 9,1-12,0 cm’lik boy grubu ve % 11,57 ile 12,1-15,0 cm’lik boy 

grupları izlemi�tir. Cinsiyetlere ve tüm bireylere göre di�er boy grupları dü�ük 

yüzdelerle temsil edilmi�lerdir. Küçük boylu bireylerin do�ada daha bol sayıda olması 

beklenir. Çünkü zaman ilerledikçe ileri ya� gruplarında ölümler nedeniyle birey sayıları 

azalmakta ve en ya�lı bireylere bu nedenle çok az sayıda rastlanılmaktadır. Büyük boylu 

bireylere üreme dönemlerinde daha sık rastlanılmı�tır. Bu çalı�mada küçük boylu 

bireylerin bolca elde edilebilmesinin nedeni avcılıkta elektro�ok cihazının kullanılması 

olabilir.  
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Istranca Deresi ve derenin kolları üzerindeki istasyonlardan elde edilen S. cephalus 

populasyonunda total boy (TL)-çatal boy (FL), total boy (TL)-standart boy (SL) ve çatal 

boy (FL)-standart boy (SL) arasındaki ili�kiler de incelenmi�tir. FL=0,9297TL-0,0178; 

SL=0,8112TL-0,0826;  SL=0,8723FL-0,0654 �eklinde denklemler elde edilmi�tir. 

Gaygusuz  ve di�. (2006), �znik Gölü’nde S. cephalus bireylerinin total boy-standart 

boy ili�kisini TL=1,9804+1,0779SL, total boy-çatal boy ili�kisini 

TL=0,1970+1,0790FL,  çatal boy-standart boy ili�kisini FL=2,0440+0,9977SL; Ömerli 

Baraj Gölü’nde total boy-standart boy ili�kisini TL=0,3888+1,1567SL,  total boy-çatal 

boy ili�kisini TL=0,2224+1,0568FL, çatal boy-standart boy ili�kisini 

FL=0,1513+1,0949SL; Terkos Baraj Gölü’nde total boy-standart boy ili�kisini 

TL=0,3460+1,1492SL,  total boy-çatal boy ili�kisini TL=0,1500+1,0636FL, çatal boy-

standart boy ili�kisini FL=0,1916+1,0799SL olarak bildirmi�lerdir. 

Gaygusuz (2012) Darlık Baraj Gölü’ne akan derelerde S. cephalus bireylerinin total 

boy-standart boy, total boy-çatal boy ve çatal boy-standart boy ili�kisini, SL=0,8354TL-

0,1319; FL=0,9515TL-0,1219; SL=0,8822FL-0,0529 olarak bildirmi�tir. 

5.4. S. cephalus’un A�ırlık De�erleri  

Çalı�ma bölgesinden yakalanan 1063 adet bireyin a�ırlık da�ılımları incelendi�inde, en 

küçük vücut a�ırlı�ının 0,14 g, en büyük vücut a�ırlı�ının ise 357,50 g oldu�u tespit 

edilmi�tir. Di�i bireylerin total vücut a�ırlıkları incelendi�inde en küçük de�erin 0,21 g, 

en büyük de�erin ise 357,50 g oldu�u belirlenmi�tir. Erkek bireylerde ise en dü�ük 

de�erin 0,48 g, en büyük de�erin ise 344,00 g oldu�u tespit edilmi�tir. Juvenil (cinsiyeti 

tespit edilemeyen-genç birey) bireylerin total a�ırlık de�erleri incelendi�inde en küçük 

0,14 g, en büyük ise 15,85 g de�erlerinde bulundukları saptanmı�tır. 

Özta� ve Solak (1988) Müceldi Suyu (Do�u Anadolu)’ndaki S. cephalus

populasyonunda en küçük-en büyük vücut a�ırlı�ını 7,9-324,0 g; Gül (1994), 

Kapulukaya Baraj Gölü’nde 3,0-592,0 g; Ekmekçi (1996) Sarıyar Baraj Gölü’nde 72,0-

924,0 g; Ünver ve Tanyolaç (1999), Tödürge Gölü’nde 1,5-347,1 g; Yerli ve di�. 

(1999), Çıldır Gölü’nde (Ardahan) 30,0-720,0 g; Türkmen ve di�. (1999), Aras 

Nehri’nde 2,96-302,50; �a�ı ve Balık (2003), Topçam Baraj Gölü’nde 16,2-344,0 g; 

Balık ve di�. (2004), I�ıklı Gölü’nde 41,7-260,1 g;  Karata� ve Can (2005), Almus Baraj 
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Gölü’nde 35,6-668,0 g ; Koç ve di�. (2007), �kizcetepeler Baraj Gölü’nde 18,6-243,6 g; 

Kırankaya ve Ekmekçi (2007), Gelingüllü Baraj Gölü’nde I. dönemde yaptıkları 

çalı�mada en küçük vücut a�ırlı�ını 33,0 g, en büyük vücut a�ırlı�ını 421,0 g;  II. 

dönemde yaptıkları çalı�mada ise en küçük vücut a�ırlı�ı 32,0 g, en büyük vücut 

a�ırlı�ını 600,0 g olarak bildirmi�lerdir. Yi�it ve di�. (2008), Kapulukaya Baraj 

Gölü’nde (Ankara) en küçük-en büyük vücut a�ırlı�ını 13,20-610,0 g; Bostancı ve Polat 

(2009), Çamlıdere Baraj Gölü’nde 124,4-667,6 g; �nnal (2010), Çamkoru Göleti’nde 

8,3-845,0 g; Ünver ve Erk’akan (2011), Tödürge Gölü’nde 20,0-340,0 g; Gaygusuz 

(2012), Darlık Barajı Gölü’ne akan derelerde en küçük vücut a�ırlı�ını 0,04 g, en büyük 

vücut a�ırlı�ını 509,50 g olarak bulmu�lardır. 

Yurt dı�ında yapılan çalı�malarda Stefanova ve di�. (2008), Meriç Nehri 

(Bulgaristan)’ndeki populasyonda en büyük a�ırlı�ı 368 g; Hamwi ve di�. (2005), Iskar 

Nehri (Bulgaristan)’ndeki populasyonda en büyük a�ırlı�ı 1150,0 g olarak bildirmi�tir. 

Caffrey ve di�. (2008), Inny Nehri (�rlanda)’ndeki populasyonda en küçük vücut 

a�ırlı�ını 33,0 g, en büyük vücut a�ırlı�ını ise 1061 g olarak saptamı�tır. Slastenenko 

(1956) ve Berg (1949), Dinyeper-Dinyester-Volga havzalarından tatlı su kefali 

pouplasyonunun ula�abilece�i en büyük vücut a�ırlı�ının 4 kg (nadiren 8 kg) oldu�unu 

bildirmi�lerdir. 

Istranca Deresi ve kolları üzerinden elde edilen en büyük a�ırlıklı S. cephalus bireyi, 

Müceldi Suyu’ndan, Tödürge Gölü’nden, Aras Nehri’nden, Topçam Baraj Gölü’nden, 

I�ıklı Gölü’nden, �kizcetepeler Baraj Gölü’nden bildirilen en büyük a�ırlı�a sahip 

bireylerden daha büyük; di�er bölgelerden bildirilen en büyük a�ırlı�a sahip bireylerden 

daha küçüktür. En küçük a�ırlı�a sahip bireyin elde edilebilmesi av aletinin seçicili�ine 

ba�lıdır; bu nedenle farklı bölgelerden elde edilen balıkların en küçük boyları da 

birbirinden farklıdır. Istranca Deresi üzerinde gerçekle�tirilen bu çalı�mada av aleti 

olarak elektro�ok cihazının kullanılması, elde edilen bireylerin a�larla yapılan 

çalı�malarda oldu�u gibi benzer boy ve a�ırlı�a sahip olmasını engellemi�; boy ve 

a�ırlık bakımından geni� bir da�ılıma sahip bireylerin elde edilmesini sa�lamı�tır. 
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5.5. S. cephalus’un Ya�lara Göre Boy ve A�ırlık De�erleri 

Istranca Deresi ve kollarından elde edilen S. cephalus’un tüm bireylerinde gözlenen 

ya�lara göre sahip oldukları ortalama total boy ve total vücut a�ırlıkları �u �ekildedir. 0. 

ya� grubunda ortalama total boy; 4,99 cm, ortalama total a�ırlık; 1,39 g; I. ya� grubunda 

ortalama total boy ve a�ırlık; 7,93 cm, 6,23 g; II. ya� grubunda ortalama total boy ve 

a�ırlık; 12,12 cm, 22,69 g; III. ya� grubunda ortalama total boy ve a�ırlık; 15,50 cm, 

47,19 g; IV. ya� grubunda ortalama total boy ve a�ırlık; 20,70 cm, 110,03 g; V. ya�

grubunda ortalama total boy ve a�ırlık; 22,58 cm, 149,88 g; VI. ya� grubunda ortalama 

total boy ve a�ırlık; 25,96 cm, 237,50 g; VII. ya� grubunda ortalama total boy ve 

a�ırlık; 29,50 cm, 344,00 g olarak belirlenmi�tir (Tablo 4.8 ve Tablo 4.15). �lk ya�larda 

büyümenin çok az oldu�u saptanmı�tır. Cragg-Hine ve Jones (1969)’un, Willow Brook 

(Northamptonshire, �ngiltere)’da; Hellawell (1971)’in Lugg Nehri ve Afon Llynfi 

(�ngiltere)’nde;  Philippart (1972)’ın Fransa’da yaptı�ı çalı�malar bu görü�le paralellik 

göstermektedir. 

Ülkemizde S. cephalus adı altında yapılan kimi çalı�malarda ya� gruplarına ba�lı olarak 

bulunan ortalama boy ve a�ırlıklar �u �ekildedir: Özta� ve Solak (1988), Müceldi Suyu 

(Do�u Anadolu)’nda; I. ya� grubunda ortalama boyu 9,92 cm (çatal boy), ortalama 

a�ırlı�ı 12,87 g; II. ya� grubunda ortalama boyu 11,38 cm ortalama a�ırlı�ı 20,04 g; III. 

ya� grubunda ortalama boyu 13,60 cm, ortalama a�ırlı�ı 35,68 g; IV. ya� grubunda 

ortalama boyu 16,10 cm ortalama a�ırlı�ı 59,23 g; V. ya� grubunda ortalama boyu 

18,63 cm, ortalama a�ırlı�ı 92,90 g; VI. ya� ortalama boyu 21,44 cm, ortalama a�ırlı�ı 

134,85 g olarak bulmu�tur. Gül (1994), Kapulukaya Baraj Gölü’nde; I. ya� grubunda 

ortalama boyu 9,21 cm (çatal boy), ortalama a�ırlı�ı 11,24 g; II. ya� grubunda ortalama 

boyu 14,22 cm ortalama a�ırlı�ı 42,62 g; III. ya� grubunda ortalama boyu 20,41 cm, 

ortalama a�ırlı�ı 125,08 g; IV. ya� grubunda ortalama boyu 23,91 cm, ortalama a�ırlı�ı 

192,14 g; V. ya� grubunda ortalama boyu 26,99 cm, ortalama a�ırlı�ı 295,96 g; VI. ya�

grubunda ortalama boyu 30,29 cm, ortalama a�ırlı�ı 412,15 g; VII. ya� grubunda 

ortalama boyu 32,15 cm, ortalama a�ırlı�ı 528,68 g olarak bildirmi�tir. Yerli ve di�. 

(1999), Çıldır Gölü’nde;  II. ya� grubunda ortalama boyu (çatal boy) 14,07 cm, ortalama 

a�ırlı�ı 47,49 g; III. ya� grubunda ortalama boyu 17,94 cm, ortalama a�ırlı�ı 83,68 g; 

IV. ya� grubunda ortalama boyu 25,30 cm, ortalama a�ırlı�ı 234,18 g; V. ya� grubunda 



79

ortalama boyu 32,29 cm, ortalama a�ırlı�ı 498,69 g; VI. ya� grubunda ortalama boyu 

35,40 cm, ortalama a�ırlı�ı 596,25 g olarak tespit etmi�tir. �a�ı ve Balık (2003), 

Topçam Baraj Gölü’nde; I. ya� grubunda ortalama boyu 10,54 cm (çatal boy), ortalama 

a�ırlı�ı 19,58 g; II. ya� grubunda ortalama boyu 14,74 cm, ortalama a�ırlı�ı 46,45 g; III. 

ya� grubunda ortalama boyu 16,51 cm, ortalama a�ırlı�ı 68,65 g; IV. ya� grubunda 

ortalama boyu 19,69 cm, ortalama a�ırlı�ı 122,64 g; V. ya� grubunda ortalama boyu 

22,64 cm, ortalama a�ırlı�ı 192,08 g; VI. ya� grubunda ortalama boyu 24,40 cm, 

ortalama a�ırlı�ı 241,93 g; VII. ya� grubunda ortalama boyu 26,10 cm, ortalama a�ırlı�ı 

326,40 g olarak belirlemi�tir. �nnal (2010), Çamkoru Göleti’nde; I. ya� grubunda 

ortalama  boyu (çatal boy) 9,19 cm, ortalama a�ırlı�ı 9,95 g; II. ya� grubunda ortalama 

boyu 13,54 cm, ortalama a�ırlı�ı 37,44 g; III. ya� grubunda ortalama boyu 16,92 cm, 

ortalama a�ırlı�ı 68,28 g; IV. ya� grubunda ortalama boyu 20,70 cm, ortalama a�ırlı�ı 

127,57 g; V. ya� grubunda ortalama boyu 24,22 cm, ortalama a�ırlı�ı 204,98 g; VI. ya�

grubunda ortalama boyu 26,83 cm, ortalama a�ırlı�ı 272,30 g; VII. ya� grubunda 

ortalama boyu 30,12 cm, ortalama a�ırlı�ı 365,27 g; VIII. ya� grubunda ortalama boyu 

33,34 cm, ortalama a�ırlı�ı 478,00 g; IX. ya� grubunda ortalama boyu 35,30 cm, 

ortalama a�ırlı�ı 584,33; X. ya� grubunda ortalama boyu 37,38 cm (ortalama a�ırlı�a 

dair veri bulunamadı) olarak ve Gaygusuz (2012) ise, Darlık Barajı Gölü’ne akan 

derelerde I. ya� grubunda ortalama boyu (total boy) 4,76 cm, ortalama a�ırlı�ı 1,45 g; II. 

ya� grubunda ortalama boyu 9,61 cm, ortalama a�ırlı�ı 8,72 g; III. ya� grubunda 

ortalama boyu 14,57 cm, ortalama a�ırlı�ı 28,90 g; IV. ya� grubunda ortalama boyu 

20,12 cm, ortalama a�ırlı�ı 60,78 g; V. ya� grubunda ortalama boyu 24,42 cm, ortalama 

a�ırlı�ı 107,66 g; VI. ya� grubunda ortalama boyu 26,52 cm, ortalama a�ırlı�ı 156,64 g; 

VII. ya� grubunda ortalama boyu 28,50 cm, ortalama a�ırlı�ı 205,15 g; VIII. ya�

grubunda ortalama boyu 29,90 cm, ortalama a�ırlı�ı 271,61 g; IX. ya� grubunda 

ortalama boyu 34,70 cm, ortalama a�ırlı�ı 509,50 olarak saptamı�lardır (Tablo 5.1 ve 

Tablo 5.2). 
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Tablo 5.1: S. cephalus ile yurt içinde yapılmı� çalı�malarda tespit edilmi� ya�a göre ortalama 
boy de�erleri (cm). 

Ara�tırıcı 0. I. II.  III.  IV.  V.  VI.  VII.  VIII.  IX.  X. 

Özta� ve Solak 

(1988)* 

- 9,92  11,38  13,60  16,10  18,63  21,44  - - - - 

Gül (1994)* - 9,21  14,22  20,41  23,91  26,99  30,29  32,15  - - - 

Yerli ve di�. 

(1999)* 

- - 14,07  17,94  25,30  32,29  35,40  - - - - 

�a�ı ve Balık 

(2003)* 

- 10,54  14,74  16,51  19,69  22,64  24,40  26,10  - - - 

�nnal (2010)* - 9,19  13,54  16,92  20,70  24,22  26,83  30,12  33,54  35,30  37,38 

Gaygusuz 

(2012)** 

- 4,76 9,61 14,57 20,12 24,42 26,52 28,50 29,90 34,70 - 

Bu çalı�ma  

(2013)** 

4,99 7,93 12,12 15,50 20,70 22,58 25,96 29,50 - - - 

*Çatal Boy, **Total Boy 

Tablo 5.2: S. cephalus ile yurt içinde yapılmı� çalı�malarda tespit edilmi� ya�a göre ortalama 
a�ırlık de�erleri (g). 

Ara�tırıcı 0. I. II.  III.  IV.  V.  VI.  VII.  VIII.  IX.  X. 

Özta� ve 

Solak (1988) 

- 12,87  20,04 35,68 59,23 92,90 134,85 - - - - 

Gül (1994) - 11,24 42,62 125,08 192,14 295,96 412,15 528,68 - - - 

Yerli ve di�. 

(1999) 

- - 47,49 83,68 234,18 498,69 596,25 - - - - 

�a�ı ve Balık 

(2003) 

- 19,58 46,45 68,65 122,64 192,08 241,93 326,40 - - - 
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Tablo 5.2 (devam): S. cephalus ile yurt içinde yapılmı� çalı�malarda tespit edilmi� ya�a göre 
ortalama a�ırlık de�erleri (g). 

�nnal (2010) - 9,95 37,44 68,28 127,57 204,98 272,30 365,27 478,00 584,33 - 

Gaygusuz 

(2012) 

- 1,45 8,72 28,90 60,78 107,66 156,64 205,15 271,61 509,50 - 

Bu çalı�ma  

(2013) 

1,39 6,23 22,69 47,19 110,03 149,88 237,50 344,00 - - - 

Istranca Deresi’nde yapılan bu çalı�mada total boy de�erleri kullanılmı�tır. Gaygusuz 

(2012)’un dı�ındaki di�er ara�tırıcılar yaptıkları çalı�malarda çatal boy de�erlerini 

kullanmı�lardır. Ya�a ba�lı olarak saptanan ortalama boy ve vücut a�ırlı�ı de�erleri, 

Gaygusuz (2012)’un dı�ındaki di�er ara�tırıcıların yaptı�ı çalı�malardan elde edilen 

sonuçlardan daha küçük çıkmı�tır. Boy ve a�ırlık de�erlerinin farklı çıkmasının sebebi 

olarak, çalı�ma yapılan bölgenin iklimsel, ekolojik, besinsel özelliklerinin de�i�ik 

olması dü�ünülebilir. Ya�a göre boy ve a�ırlık de�erlerinde çalı�malara göre farklılıklar 

olmasının en önemli nedenlerinden birisi ara�tırmalarda kullanılan avcılık teknikleri 

olabilir. Elektro�ok kullanılmayan çalı�malarda küçük boylu bireyler elde edilememi�, 

bu nedenlede ilk ya�ların belirlenmesinde kimi sorunlar ortaya çıkmı� olabilir. S.

cephalus’un ilk ya�larında çok az büyüdü�ü bilinmektedir (Cragg-Hine ve Jones, 1969; 

Hellawell, 1971 ve  Philippart 1972). 

5.6. S. cephalus’un Boyca ve A�ırlıkça Oransal Büyüme De�erleri 

Istranca Deresi ve kolları üzerinden elde edilen S. cephalus di�i bireylerinde en yüksek 

oransal boy artı�ı 0. ya�tan I. ya�a geçerken (% 71,17), erkek bireylerinde en yüksek 

oransal boy artı�ı I. ya�tan II. ya�a geçerken (% 46,96), tüm bireylerde ise en yüksek 

artı� 0. ya�tan I. ya�a geçerken (% 52,99) görülmü�tür (Tablo 4.10, 4.11, 4.12). 

Di�ilerde ilerleyen ya�larda oransal boy artı�ları azalmı�tır. Erkeklerde ve tüm 

bireylerde ilerleyen ya�lara do�ru artı� ve azalı�ların oldu�u saptanmı�tır. 

Gül (1994), Kapulukaya Baraj Gölü’nde en yüksek oransal boy artı�ını II. ya�tan III. 

ya�a geçerken; Ünver ve Tanyolaç (1999), Tödürge Gölü’nde di�i ve erkek bireylerde 

en yüksek oransal boy artı�ını II. ya�tan III. ya�a geçerken; Yerli ve di�. (1999) Çıldır 
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Gölü’nde en yüksek oransal boy artı�ını di�i, erkek ve tüm bireyler için III. ya�tan IV. 

ya�a geçerken; �a�ı ve Balık (2003), Topçam Baraj Gölü’nde en yüksek oransal boy 

artı�ını I. ya�tan II. ya�a geçerken; Stefanova ve di�. (2008), Meriç Nehri 

(Bulgaristan)’nde en yüksek oransal boy artı�ını II. ya�tan III. ya�a geçerken; Innal 

(2010), Çamkoru Göleti’nde en yüksek oransal boy artı�ını tüm bireyler için I. ya�tan II. 

ya�a geçerken; Gaygusuz (2012), Darlık Barajı’na akan derelerde en yüksek oransal boy 

artı�ını di�ilerde II. ya�tan III. ya�a (% 53,56), erkeklerde I. ya�tan II. ya�a (% 51,08) ve 

tüm bireylerde ise erkeklerde oldu�u gibi I. ya�tan II. ya�a (% 50,47) geçerken tespit 

etmi�lerdir. 

Elde edilen S. cephalus di�i bireylerinde en yüksek oransal a�ırlık artı�ı 0. ya�tan I. ya�a 

geçerken (% 454,48), erkek bireylerinde en yüksek oransal a�ırlık artı�ı 0. ya�tan I. ya�a 

geçerken (% 229,41), tüm bireylerde ise 0. ya�tan I. ya�a geçerken (% 348,34) 

bulunmu�tur (Tablo 4.17, 4.18, 4.19). En yüksek oransal a�ırlık artı�ı ilk ya�larda 

gözlenmi�tir. Di�i bireylerde oransal a�ırlık artı�ı ilerleyen ya�lara do�ru azalmı�tır. 

Erkek bireylerde ve tüm bireylerde ise artı� ve azalı�lar gözlenmi�tir.  

Ünver ve Tanyolaç (1999), Tödürge Gölü’nde en yüksek oransal a�ırlık artı�ını tüm 

bireylerde II. ya�tan III. ya�a geçerken; Yerli ve di�. (1999), Çıldır Gölü’nde en yüksek 

oransal a�ırlık artı�ını tüm bireyler için IV. ya�tan V. ya�a geçerken; �a�ı ve Balık 

(2003), Topçam Baraj Gölü’nde en yüksek oransal a�ırlık artı�ını I. ya�tan II. ya�a 

geçerken; Stefanova ve di�. (2008), Meriç Nehri (Bulgaristan)’nde en yüksek oransal 

a�ırlık artı�ını III. ya�tan IV. ya�a geçerken; �nnal (2010), Çamkoru Göleti’nde en 

yüksek oransal a�ırlık artı�ını tüm bireyler için I. ya�tan II. ya�a geçerken; Gaygusuz 

(2012), Darlık Baraj Gölü’ne akan derelerde tüm bireyler için I. ya�tan II. ya�a 

geçereken görüldü�ünü saptamı�lardır. 

�nnal (2010) ve Gaygusuz’un (2012)’un bulguları öteki çalı�malara göre bu çalı�madaki 

oransal a�ırlık artı�larına daha yakın bulunmu�tur. 

5.7. S. cephalus’un Boyca ve A�ırlıkça Büyüme Parametreleri  

Istranca Deresi ve derenin kolları üzerinden elde edilen S. cephalus bireylerinde di�iler 

için, L�=49,129 cm, K=0,127, t0= -0,488, W�=1696,515 g; erkekler için,  L�=39,507 
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cm, K=0,137, t0= -0,682, W�=766,167 g olarak hesaplanmı�tır. Tüm bireylerde ise 

L�=42,183 cm, K=0,137, t0= -0,576, W�=1023,970 g olarak saptanmı�tır. 

Ünver ve Tanyolaç (1999), Tödürge Gölü’nde di�i bireyler için; L�=47,42 cm, 

K=0,1061, t0= -0,3805, W�=1565,39 g; erkek bireyler için; L�=54,53 cm, K=0,0792, 

t0= -0,7563, W�=2287,67 g olarak; �a�ı ve Balık (2003), Topçam Baraj Gölü’nde di�i 

bireyler için; L�=40,18 cm, K=0,121, t0= -1,575, W�=1188,43 g; erkek bireyler için; 

L�=27,08 cm, K=0,302, t0= -0,455, W�=272,86 g olarak; Balık ve di�. (2004), I�ıklı 

Gölü’nde di�i bireyler için; L�=28,55 cm, K=0,168, t0= -3,332, W�=432,07 g; erkek 

bireyler için; L�=31,63 cm, K=0,130, t0= -3,844, W�=582,65 g; Karata� ve Can (2005), 

Almus Baraj Gölü’nde tüm bireyler için L�=39,11 cm, K=0,162, t0= -3,05; Koç ve di�. 

(2007), �kizcetepeler Baraj Gölü’nde di�i bireyler için; L�=28,89 cm, K=0,224, t0= -

1,55, W�=347,39 g; erkek bireyler için; L�=26,71 cm, K=0,259, t0= -1,55, W�=286,48 

g; Stefanova ve di�. (2008), Meriç Nehri (Bulgaristan)’nde tüm bireyler için L�=48,80 

cm, K=0,152, t0= -0,05; Bostancı ve Polat (2009), Çamlıdere Baraj Gölü’nde di�i 

bireyler için L�=38,51 cm, K=0,328, t0= -1,67; erkek bireyler için; L�=34,12 cm, 

K=0,371, t0= -1,07; Gaygusuz (2012), Darlık Baraj Gölü’ne akan derelerde di�i bireyler 

için; L�=44,90 cm, K=0,153, t0=0,487, W�=1264,65 g; erkek bireyler için; L�=28,53 

cm, K=0,306, t0=0,410, W�=285,01 g; tüm bireyler için L�=44,14 cm, K=0,158, 

t0=0,333, W�=1138,94 g olarak saptamı�lardır. 

Di�er ara�tırıcıların ve bu çalı�manın L� ve W� de�erleri kar�ıla�tırıldı�ında; �a�ı ve 

Balık (2003)’ın Topçam Baraj Gölü’nde, Balık ve di�. (2004)’nin I�ıklı Gölü’nde, 

Karata� ve Can (2005)’ın Almus Baraj Gölü’nde, Koç ve di�. (2007)’nin �kizcetepeler 

Baraj Gölü’nde, Bostancı ve Polat (2009)’ın Çamlıdere Baraj Gölü’nde hem di�i hem de 

erkekler için elde etti�i sonuçlar bu çalı�maya göre daha dü�üktür. Ayrıca Ünver ve 

Tanyolaç (1999)’ın Tödürge Gölü’nde di�i bireyler için elde etti�i de�erler bu 

çalı�maya göre daha dü�ük olup erkek bireyler için elde etti�i de�erler daha yüksektir. 

Stefanova ve di�. (2008)’nin Meriç Nehri’nde tüm bireyler için elde etti�i de�erler bu 

çalı�maya göre daha yüksektir. Türle ilgili son yapılan çalı�ma incelendi�inde; 

Gaygusuz (2012)’un Darlık Barajı’nda di�i ve erkek bireyler için elde etti�i sonuçlar bu 

çalı�mayla kar�ıla�tırıldı�ında daha dü�ük; tüm bireyler için elde etti�i de�erler daha 

yüksektir. 
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5.8. S. cephalus’un Boy-A�ırlık �li�kisi De�erleri 

Istranca Deresi ve derenin kolları üzerinden elde edilen S. cephalus populasyonu için 

W=aLn denklemine göre boy ile a�ırlık arasındaki ili�ki incelenmi� olup; regresyon 

katsayısı (n) di�iler için, 3,1799; erkekler için 3,0788; tüm bireyler için ise 3,1494 

olarak hesaplanmı�tır. Di�i bireyler için, W=0,0071TL3,1799; erkek bireyler için, 

W=0,0093TL3,0788; tüm bireyler için ise W=0,0078TL3,1494 �eklindeki e�itlikler elde 

edilmi�tir. 

Özta� ve Solak (1988) Müceldi Suyu’nda regresyon katsayısı olan n de�erini di�i 

bireylerde 2,97, erkek bireylerde 3,04; Gül (1994), Kapulukaya Baraj Gölü’nde n 

de�erini di�ilerde 3,04, erkeklerde 2,99, tüm bireylerde 3,04; Ünver ve Tanyolaç (1999), 

Tödürge Gölü’nde n de�erini di�i bireylerde 3,10, erkek bireylerde 3,04; �a�ı ve Balık 

(2003), Topçam Baraj Gölü’nde n de�erini tüm bireyler için 3,12; Balık ve di�. (2004), 

I�ıklı Gölü’nde n de�erini di�iler için 3,08, erkekler için 3,03, tüm bireyler için 3,04; 

Karata� ve Can (2005), Almus Baraj Gölü’nde n de�erini di�iler için 3,27, erkekler için  

3,27, tüm bireyler için 3,35; Koç ve di�. (2007), �kizcetepeler Baraj Gölü’nde n de�erini 

di�ilerde 2,87, erkeklerde 2,92; Bostancı ve Polat (2009), Çamlıdere Baraj Gölü’nde n 

de�erini di�ilerde 3,04, erkeklerde 3,02, tüm bireylerde 3,03; �nnal (2010), Çamkoru 

Göleti’nde n de�erini tüm bireyler için 3,01; Gaygusuz (2012), Darlık Baraj Gölü’nde n 

de�erini di�iler için 3,17, erkekler için 3,14, tüm bireyler için 3,14 olarak 

hesaplamı�lardır. 

Koutrakis ve Tsikliras (2003), Strymon lagününde n de�erini 3,86, Rihios lagününde 

3,06; Vlach ve di�. (2005), Upor Deresi’nde (Çek Cumhuriyeti) n de�erini 3,07; 

Stefanova ve di�. (2008), Meriç Nehri (Bulgaristan)’nde n de�erini 3,06; Treer ve di�. 

(2008), Hırvatistan tatlı sularında n de�erini 3,13 olarak saptamı�lardır.  

Boy-a�ırlık ili�kisi sabitlerinden “n” de�eri 3’ten küçük ise negatif allometrik 

büyümeden söz edilece�inden (Av�ar, 2005); bu çalı�mada di�i, erkek ve tüm bireyler 

için elde edilen “n” de�erine bakıldı�ında, hesaplanan n de�erleri S. cephalus 

populasyonunun pozitif allometrik büyüme gösterdi�ini belirtmektedir. 
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5.9. S. cephalus’un Kondisyon Faktörü De�erleri 

Istranca Deresi ve derenin kolları üzerinde ya�ayan S. cephalus populasyonunun aylara 

ve ya�lara göre kondisyon faktörü de�erleri di�i, erkek ve tüm bireyler için ayrı ayrı 

hesaplanmı�tır (Tablo 4.21, Tablo 4.22, Tablo 4.23, Tablo 4.24). Tüm bireylerde aylara 

göre ortalama kondisyon faktörü de�erleri incelendi�inde en dü�ük de�erin (0,91) �ubat 

2013’te, en yüksek de�erin ise (1,22) Haziran 2012’de oldu�u belirlenmi�tir. Di�i 

bireylerde en dü�ük de�ere (0,91) �ubat 2013’te, en yüksek de�ere (1,34) Mayıs 

2012’de; erkek bireylerde ise en dü�ük de�ere (0,96) Aralık 2012’de, en yüksek de�ere 

(1,21) Mayıs ve Haziran 2012’de rastlanmı�tır. Erkek, di�i ve tüm bireylere ait 

de�erlerin sürekli de�i�im gösterdi�i gözlenmektedir. Bu de�i�imler üreme ve beslenme 

durumuyla ili�kilidir. 

S. cephalus bireylerinin ya�lara göre ortalama kondisyon faktörü de�erleri 

incelendi�inde; di�i bireylerde en dü�ük ortalama kondisyon faktörü de�eri (0,93) 0.ya�

grubunda, en yüksek (1,35) VI. ya� grubunda bulunmu�tur. 0. ya� grubundan VI. ya�

grubuna do�ru ortalama kondisyon de�erlerinin sürekli olarak arttı�ı gözlenmi�tir. VII. 

ya� grubundan birey elde edilememi�tir. Erkek bireylerde en dü�ük ortalama kondisyon 

de�eri (1,02) 0. ya� grubunda, en yüksek (1,34) ise VII. ya� grubunda bulunmu�tur. 

De�erlerin 0. ya� grubundan V. ya� grubuna do�ru arttı�ı, V. ya� grubundan VI. ya�

grubuna geçerken azaldı�ı ve VI. ya� grubundan VII. ya�a geçi� döneminde tekrar 

arttı�ı saptanmı�tır. Bu duruma birey sayısının azlı�ı neden olmu� olabilir. Tüm bireyler 

incelendi�inde ise ya�a göre en dü�ük ortalama kondisyon faktörü de�eri (0,97) 0. ya�

grubunda, en yüksek ise (1,34) VII. ya� grubunda bulunmu� olup de�erlerin 0. ya�

grubundan itibaren VII. ya� grubuna do�ru sürekli olarak arttı�ı gözlenmi�tir. 

Gül (1994), Kapulukaya Baraj Gölü’nde ortalama kondisyon faktörünü 0,8277-2,0051 

arasında; Ekmekçi (1996), Sarıyar Baraj Gölü’nde 1,04-1,88 arasında oldu�unu 

saptamı�tır. Ünver ve Tanyolaç (1999), Tödürge Gölü’nde ortalama kondisyon 

faktörünü di�iler için 0,81 ve erkekler için 1,07 olarak hesaplamı�tır. �a�ı ve Balık 

(2003), Topçam Baraj Gölü’nde ortalama kondisyon faktörü de�erlerinin, di�ilerde 

1,439-1,835 arasında, erkeklerde ise 1,464-1,906 arasında oldu�unu; Balık ve di�. 

(2004), I�ıklı Gölü’nde 1,402-2,312 arasında; Vlach ve di�. (2005), Upor Deresi (Çek 

Cumhuriyeti)’nde ortalama kondisyon faktörü de�erini 1,49; Kırankaya ve Ekmekçi 
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(2007), Gelingüllü Baraj Gölü’nde I. dönemde 0,85-2,04 ve II. dönemde ise 0,68-2,24 

arasında; Koç ve di�. (2007), �kizcetepeler Baraj Gölü’nde 0,77-3,05 arasında; 

Stefanova ve di�. (2008), Meriç Nehri (Bulgaristan)’nde ortalama kondisyon faktörü 

de�erini di�iler için 2,52, erkekler için 2,01 olarak; Bostancı ve Polat (2009), Çamlıdere 

Baraj Gölü’nde di�ilerde 1,54, erkeklerde 1,51 olarak; Gaygusuz (2012), Darlık 

Barajı’nda aylara göre ortalama kondisyon faktörünü tüm bireylerde 0,701-0,869 

arasında olarak bildirmi�lerdir.  

Kondisyon faktörü de�erleri; çalı�ma yapılan tarihe, çalı�ma alanının ekolojik 

özelliklerine, çalı�ılan mevsime, balı�ın ya�adı�ı alanda beslendi�i besin tipine ba�lı 

olarak de�i�kenlik gösterebilir. Bu çalı�mada de�erlerin birbirinden farklı çıkmasının 

sebebi ise; seçilen habitatların fiziksel, ekolojik ve besleyicilik özelli�inin birbirinden 

farklı olmasıdır. 

5.10. S. cephalus’un Üreme Dönemi, Üreme Ya�ı ve Fekondite De�erleri  

Çalı�ılan bölgeden elde edilen S. cephalus örneklerinin aylık olarak di�i ve erkekte GSI 

de�erleri hesaplanmı�tır (Tablo 4.25, 4.26). 

Aylara göre ortalama GSI de�erleri di�ilerde en yüksek 3,54 ile 2012 Mart ayında, 

erkeklerde en yüksek 7,55 ile 2013 Nisan ayında görülmü�tür.  

S. cephalus’un di�i bireylerinin GSI de�erleri 2012 yılında Mart ayından Nisan ayına 

geçi�te dü�mü�tür. Bunun sebebi; 2012 yılının Mart ayında gonadların dolu olması,  

Nisan ayında ise bo�almı� gonadlarla kar�ıla�ılmasıdır. Bu nedenle 2012 yılında üreme 

döneminin ba�langıcı gonadların ilk bo�aldı�ı zaman olan Nisan ayı olarak 

belirlenmi�tir. Nisan ayından Mayıs ayına geçerken GSI de�erleri, Mayıs ayında 

yakalanan örneklerin gonadlarının dolu olması sebebiyle tekrar yükselmi�tir. Mayıs 

ayından A�ustos ayına kadar gonadların bo�alması sebebiyle GSI de�erleri sürekli 

olarak azalmı�tır. Temmuz ayında, GSI de�erleri hesaplanacak gonadı olgunla�ma 

boyuna ula�mı� ergin birey elde edilemedi�inden dolayı bu ay hesaplama dı�ında 

bırakılmı�tır. 2012 A�ustos ayından 2013 Mart ayına kadar GSI de�erleri küçük 

dalgalanmalar göstermi�tir. 2013 yılının Nisan ayı hesaplamaya katılacak veri 

bulunamadı�ından dolayı hesaplama dı�ı tutulmu�tur. 2013 yılının en yüksek GSI 

de�eri 1 Mayıs örneklemesinde gözlenmesine ra�men, gonadların görsel olarak 
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incelenmesi sonucunda ilk kez bu ayda gonadını bo�altmı� tek bir bireyle kar�ıla�ıldı�ı 

için, 2013 yılında üreme zamanının ba�langıcı 1 Mayıs olarak belirlenmi�tir. 1 

Mayıs’tan itibaren 23 Mayıs ve Haziran örneklemelerinde ise gonadı bo�alan birey 

sayısının fazlalı�ından dolayı, GSI de�erleri sürekli olarak azalmı�tır. Bunun sonucunda 

2012 yılında di�i bireylerin üreme dönemi Nisan-Mayıs-Haziran olarak; 2013 yılında 

ise Mayıs-Haziran olarak belirlenmi�tir (�ekil 4.16). 2013 yılında üremeye daha geç 

ba�lamasının sebebi ise; 2013 yılının Nisan ayı su sıcaklı�ının 2012 yılının Nisan ayına 

göre daha az olmasıdır. Çalı�ma bölgesinde 2012 Nisan ayında ortalama su sıcaklı�ı 

13,3 0C, Mayıs ayında 15,0 0C, Haziran ayında 22,2 0C olarak ölçülmü�tür. 2013 yılı 

Nisan ayında 10,8 0C, Mayıs ayında 2 kez örnekleme yapılmı� olup; 1 Mayıs 

örneklemesinde ortalama su sıcaklı�ı 16,6 0C, 23 Mayıs örneklemesinde 18,6 0C, 

Haziran ayında ise 20,6 0C olarak ölçülmü�tür. Su sıcaklıklarına bakarak, Istranca 

Deresi’nde ya�ayan S. cephalus bireylerinin üremesi için su sıcaklı�ının 10 0C’den daha 

fazlası olması gerekti�i yönünde bir yorum yapılabilir. 

S. cephalus’un erkek bireylerinin GSI de�erleri ise 2012 yılında Mart ayından Nisan 

ayına geçerken yükselmi�tir. Bu yükseli�in sebebi; bireylerin gonadlarını henüz 

bo�altmamı� olmalarıdır. Nisan ayından A�ustos ayına do�ru GSI de�erleri, yakalanan 

bireylerin gonadlarını bo�altmı� olmalarından dolayı sürekli olarak azalmı�tır. 2012 

yılının Aralık ayında ergin bireyle kar�ıla�ılmadı�ı için bu ayda GSI de�eri 

hesaplanamamı�tır (Tablo 4.27). 2012 A�ustos ayından 2013 Mart ayına do�ru GSI 

de�erleri dalgalanmalar göstermektedir. 2013 yılının en yüksek GSI de�eri Nisan 

ayında belirlenmi�tir. Hesaplanan GSI de�erleri ve bo�alan gonadların saptanması 

sonucunda; 2012 yılında erkek bireylerin üreme dönemi, di�i bireylere benzer olarak 

Nisan-Mayıs-Haziran ayları olarak belirlenmi�tir. Buna ek olarak Tablo 4.27’de de 

görüldü�ü gibi 2012 Temmuz ayında gonadını bo�altmayan tek bir erkek birey elde 

edilmi�tir. Fakat elde edilen bu tek birey için üreme dönemi Temmuz ayına kadar 

uzatılmamı�tır. 2013 yılında ise Mayıs-Haziran ayları olarak saptanmı�tır (�ekil 4.17). 

2013 yılında üremeye daha geç ba�lamasının sebebi olarak ise su sıcaklı�ının dü�ük 

olması dü�ünülmektedir.

S. cephalus’un üreme dönemini; Gül (1994), Kapulukaya Baraj Gölü’nde Nisan-

Haziran; Ekmekçi (1996), Sarıyar Baraj Gölü’nde Nisan-Haziran, Karata� (1997), 
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Tozanlı Çayı’nda Nisan sonu ile Haziran; Karata� ve Akyurt (1997), Almus Baraj 

Gölü’nde Mayıs-Temmuz; Ünver (1998), Tödürge Gölü’nde Mayıs-Temmuz; Türkmen 

ve di�. (1999), Mayıs-Temmuz; �a�ı (2004), Topçam Baraj Gölü’nde Mart-Nisan; Koç 

ve di�. (2007), �kizcetepeler Baraj Gölü’nde Nisan-Mayıs; Gaygusuz (2012), Darlık 

Barajı’nda Nisan-Haziran ayları olarak belirlemi�lerdir. Ara�tırıcıların belirledikleri 

üreme dönemleri bu çalı�manın sonuçlarıyla kar�ıla�tırıldı�ında; Gül (1994)’ün 

Kapulukaya Baraj Gölü’nde, Ekmekçi (1996)’nin Sarıyar Baraj Gölü’nde, Karata�

(1997)’ın Tozanlı Çayı’nda, Gaygusuz (2012)’un Darlık Barajı’nda yaptıkları 

çalı�malar bu çalı�manın sonuçları ile benzerlik göstermi�tir. Üreme dönemi balıkların 

bulundu�u habitatın ekolojik ve co�rafik özelliklerine göre de�i�iklik gösterebilir. 

Özellikle çalı�ma yapılan alanın sahip oldu�u su sıcaklı�ı, üreme döneminin 

belirlenebilmesinde temel rol oynamaktadır. 

Çalı�ma bölgesinden elde edilen S. cephalus bireylerinin gonad özellikleri incelenmi�

olup, olu�turulan 1’er cm’lik boy gruplarına göre türün % 50’sinin (L50) e�eysel 

olgunlu�a ula�ma boyu, erkekler için 12,02 cm, di�i bireyler için 13,63 cm olarak 

saptanmı�tır. Bulunan bu boylar her iki e�ey için de II.-III. ya� gruplarında yer 

almaktadır.  

E�eysel olgunluk ya�ını; Gül (1994), Kapulukaya Baraj Gölü’nde di�i bireyler için III., 

erkek bireyler için II.-III. ya�; Karata� ve Akyurt (1997), Almus Baraj Gölü’nde III. ya�; 

Karata� (1997), Tozanlı Çayı’nda erkekler için II.-III., di�iler için III.-IV. ya�; Ünver 

(1998), Tödürge Gölü’nde di�ilerde III.-IV., erkeklerde II.-III. ya� ve ilk e�eysel 

olgunluk boyunu ise di�i bireyler için 7,4 cm, erkek bireyler için 6,7 cm (FL-Çatal boy) 

olarak saptamı�lardır. Ünver ve Tanyolaç (1999), Tödürge Gölü’nde e�eysel olgunluk 

ya�ını erkeklerde II.-III., di�ilerde III.-IV. ya�; Türkmen ve di�. (1999), Aras Nehri’nde 

erkeklerde II.-III., di�ilerde III.-IV. ya�; �a�ı (2004), Topçam Baraj Gölü’nde her iki 

e�ey için II. ya� olarak belirlemi�lerdir. Ayrıca �a�ı (2004), di�ilerin 14,40 cm, 

erkeklerin ise 14,50 cm (FL) boyunda e�eysel olgunlu�a ula�tı�ını belirlemi�tir. Caffrey 

ve di�. (2008), Inny Nehri (�rlanda)’nde III.-IV. ya�; Gaygusuz (2012), Darlık 

Barajı’nda her iki e�ey için de II. ya� olarak saptamı�tır. Ayrıca Darlık Barajı’ndaki 

populasyonun e�eysel olgunlu�a ula�ma boyu erkek bireyler için 9,515 cm, di�i bireyler 

için 10,162 cm (TL) olarak tespit edilmi�tir. 
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Istranca Deresi’nde ya�ayan S. cephalus populasyonunun e�eysel olgunlu�a ula�ma 

ya�ı; Gül (1994)’ün Kapulukaya Baraj Gölü’nden, Karata� ve Akyurt (1997)’un Almus 

Baraj Gölü’nden, �a�ı (2004)’ün Topçam Baraj Gölü’nden, Gaygusuz (2012)’un Darlık 

Barajı’ndan bildirdi�i ya� ile benzerlik göstermektedir. Di�er ara�tırıcıların bildirdi�i ilk 

e�eysel olgunluk boyu ve ya�ı sonuçlarından ise farklıdır. 

Çalı�ma bölgesinde üreme döneminde olgun di�i birey sayısının oldukça az olması 

nedeniyle yumurta verimi hesaplanan birey sayısı azdır. Gerçekle�tirilen bu çalı�mada 

en dü�ük ortalama fekondite de�eri 1251 adet/birey ile IV. ya� grubunda, en yüksek ise 

10577 adet/birey de�er ile VI. ya� grubunda bulunmu�tur. Ya�lar ilerledikçe 

fekonditede artı� oldu�u görülmü�tür (Tablo 4.30 ve Tablo 4.31). 

Gül (1994), Kapulukaya Baraj Gölü’nde ortalama fekondite de�erini 29851 adet olarak; 

Ekmekçi (1996), Sarıyar Baraj Gölü’nde 13269-5920 adet; Karata� ve Akyurt (1997), 

Almus Baraj Gölü’nde 5895-28072 adet; Karata� (1997), Tozanlı Çayı’nda 3749-26448 

adet; Ünver (1998), Tödürge Gölü’nde 14500 adet; Türkmen ve di�. (1999), Aras 

Nehri’nde 3391-17187 adet/di�i; �a�ı (2004), Topçam Baraj Gölü’nde 2100-66400 adet; 

Hamwi ve di�. (2009), Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde 1026-71900 adet; Gaygusuz 

(2012), Darlık Barajı’nda 789-17692 adet/birey olarak belirlemi�lerdir. 

Yılmaz ve di�., (2013)’ne göre fekondite balık ya�ı, boyu, a�ırlı�ı, yumurta büyüklü�ü, 

beslenme, mevsim ve habitat �artlarından etkilenmektedir. 

5.11. S. cephalus’un Beslenme Özellikleri 

Istranca Deresi ve kolları üzerinden, Mart 2012-�ubat 2013 tarihleri arasındaki toplam 

664 balıktan sindirim kanalı dolu olan 540 birey (% 81,33), bo� olan 124 birey (% 

18,68) oldu�u belirlenmi� olup, sindirim kanalı dolu olan 540 bireyden 113 tanesinin 

mide içeri�i incelenmi�tir. Su sıcaklı�ının dü�mesinden dolayı Aralık 2012’de sindirim 

kanalı bo� olan birey sayısında artı� olurken, ilkbahar ve yaz aylarında su sıcaklı�ının 

artmasından dolayı sindirim kanalı dolu olan birey sayısında artı� oldu�u saptanmı�tır. 

2012 Mart ayında ortalama su sıcaklı�ı 6,9 0C, Nisan ayında 13,3 0C, Mayıs ayında 15 
0C, Haziran ayında 22,2 0C, Temmuz ayında 22,5 0C, A�ustos ayında 24,4 0C, Eylül 

ayında 19,1 0C, Ekim ayında 17,1 0C, Kasım ayında 13,4 0C, Aralık ayında 5,8 0C; 2013 

Ocak ayında 7,4 0C, �ubat ayında 6,1 0C, Mart ayında 9,3 0C, Nisan ayında 10,8 0C, 1 
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Mayıs’ta 16,6 0C, 23 Mayıs’ta 18,6 0C, Haziran’da 20,6 0C olarak ölçülmü�tür. Aralık 

ayında sindirim kanalı bo� olan birey sayısı fazla iken di�er kı� aylarında (Ocak ve 

�ubat) sindirim kanalının dolu olması Aralık ayına göre su sıcaklı�ının daha fazla 

olmasından kaynaklanıyor olabilir. 

S. cephalus populasyonunun sindirim kanalında tanımlanan ba�lıca besin çe�itleri; balık 

(balık artıkları, pul, yüzgeç parçası, omur v.b.), insecta (insecta artıkları, böcek 

yumurtaları, Diptera, Trichoptera, Odonata, Coleoptera, Plecoptera, Ephemeroptera, 

karınca), Arachnida (su akarı), zoobenthos (Annelida, yengeç) , alg, makrofit (su 

bitkileri, dal parçaları, yaprak, bitki tohumları, meyve çekirdekleri ), parazit ve detritus 

(sindirilmi� çe�itli besin ve hayvansal parçalar) gibi gruplardan olu�maktadır. Sindirim 

kanalı dolu olan bireylerde saptanan besin çe�itlerinin sindirim kanalı içeriklerinde 

rastlanma sıklıkları (% F) aylara, mevsimlere ve ya�lara göre incelenmi�tir (Tablo 4.33, 

4.34, 4.35, �ekil 4.25 ve �ekil 4.26). 

Tablo 4.34 ve �ekil 4.25 incelendi�inde sindirim kanalında mevsimlere göre en sık 

rastlanan besin çe�idi (Ortalama % F)  % 69,81 ile detritus ve % 66,82 ile insecta, % 

34,20 ile parazit ve % 22,76 ile makrofit; en az rastlanan besin çe�idi ise % 0,74 ile 

Arachnida olmu�tur. 

Tablo 4.35 ve �ekil 4.26 incelendi�inde ise; ya�lara göre en sık rastlanan besin çe�idi 

detritus, insecta ve parazit olmu�tur. 0. ve I. ya� grubundaki bireylerin sindirim kanalı 

incelenmemi�tir. II ve daha büyük ya� grubundaki bireylerin sindirim içeri�i 

de�erlendirme kapsamına alınmı�tır. Bunun sebebi ise büyük ya�lardaki balıkların daha 

fazla besin çe�idiyle beslenmi� olaca�ının dü�ünülmesi ve küçük ya�lardaki balıkların 

genellikle detritus a�ırlıklı beslenmi� olmasıdır. 

Markovic ve di�. (2003), Medjuvrsje Rezervuarı (Sırbistan)’nda S. cephalus türünün 

beslendi�i besin çe�idinin % 55,7 oranında hayvansal materyal, % 31,0 oranında 

bitkisel materyal ve % 13,3 oranında detritus oldu�unu saptamı�tır.  

Raikova-Petrova ve di�. (2008), Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde S. cephalus’un besininin 

alg, makrofit, böcek ve karasal kökenli bitkilerden olu�tu�unu; bu besin çe�itleri içinde 

baskın besin çe�idinin % 58,57 oranıyla alglerden olu�tu�unu ve bunu % 24,73 oranıyla 
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insectaların, % 8,32 oranıyla makrofitlerin ve % 2,26 oranıyla karasal kökenli bitkilerin 

olu�turdu�unu saptamı�tır. 

Caffrey ve di�. (2008), Inny Nehri (�rlanda)’nde bu türün beslendi�i besin çe�idinin 

insecta, balık, bitki parçaları ve detritustan olu�tu�unu saptamı�tır. 

Ünver ve Erk’akan (2011), Tödürge Gölü’nde bu türün besininin fitoplankton, 

zooplankton, nematod, insecta, balık, makrofit ve bitkisel-hayvansal detritustan 

olu�tu�unu; baskın besin çe�idinin ise % 69,2 oranıyla zooplankton oldu�unu 

belirlemi�lerdir. 

Gaygusuz (2012), Darlık Barajı’nda S. cephalus türünün sindirim kanalında tanımlanan 

besin çe�itlerini; balık parçaları (omur, operkulum, pul, yüzgeç parçası, yumurta vb.), 

insecta (insecta parçaları, Diptera, Chironomidae, Odonata, Trichoptera, Coleoptera, 

Ephemeroptera, Plecoptera), zoobenthos (Mollusca, Ostracoda, Pulmonata, Annelida, 

Mysidae, Gammarus sp., yengeç, toprak solucanı), alg (Chlorophyta, Bacillariophyta) 

ve makrofit (su bitkileri, yaprak, dal parçaları, tohum), parazit (Nematoda, 

Acanthocephala) ve detritus (sindirilmi� çe�itli bitkisel ve hayvansal parçalar) olarak 

belirtmi�tir. Bu besin çe�itleri içerisinde, sindirim kanalında en sık rastlanan besin çe�idi 

% 79,2 ile alg, % 65 ile makrofit; en az rastlanan besin çe�idi ise balık olmu�tur. 

Bu çalı�mada Istranca Deresi (�stanbul-Avrupa Yakası) ve derenin kolları üzerinde 

belirlenen 6 adet istasyondan elde edilen S. cephalus türünün büyüme, beslenme ve 

üreme biyolojisi incelenmi�tir. Istranca Deresi ve derenin faunası hala tamamıyla 

aydınlatılamamı� bir çalı�ma alanıdır. Bu çalı�ma bölgeden elde edilen yalnızca bir tür 

balı�ın büyüme, beslenme ve üremesi bakımından bir ön çalı�ması niteli�indedir. 

Bölgenin yerle�im yerleri ve tarım alanlarına yakın olmasından kaynaklanan 

kirleticilerin deredeki canlılar üzerine etkisi, di�i S. cephalus bireylerin erkek 

bireylerden daha az olmasının sebebi, mide içeriklerinin daha detaylı incelenmesi, türün 

besin niteli�i açısından de�eri, S. cephalus populasyonunun bölgedeki gelece�i, ileride 

yapılacak olan yeni çalı�malar için amaç olu�turabilir. 

Yapılan bu çalı�ma Istranca Havzası’nda S. cephalus’un biyolojisi ile yapılan ilk kayıt 

olması bakımından önem ta�ımaktadır. Elde edilen bulguların ileride bu tür ile ilgili 

yapılacak di�er çalı�malara katkı sa�laması umulmaktadır.  
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