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Bu calisma, etlik pilic yemlerinde kullanimi yasaklanan antibiyotiklere alternatif
dogal bitkisel ekstraklarin ve propolisin biiyiitme faktorii olarak kullanim olanaklarini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma, her biri 42 giin siireli bir birini takip eden dort ayr
deneme halinde Ross 308 erkek civcivler ile yiiriitiilmiistiir.

Birinci denemede Yucca schidigera, Oreganum vulgare, Thymus vulgaris, Syzygium
aromaticum, Zingiber officinale isimli bitkisel ekstraktlar 120 ppm diizeyinde kullanilmistir.
120 ppm Z.officinale katkisi etlik piliglerin canli agirlik kazancit ve yemden yararlanma
oranmi iyilestirmis ve bagirsak laktik asit bakteri populasyonunu arttirmustir. Ikinci
denemede, Deneme I’de en istiin sonucu veren S.aromaticum ve Z.officinale isimli bitkisel
ekstraktlar test edilmistir. Z.officinale ekstraktinin dozunun artmasi (240 ppm) etlik piliglerin
performansini ve bagirsak villi uzunlugunu artirmistir.

Ucgiincii denemede yem katkisi olarak propolisin farkl1 diizeyleri (0, 500, 1000, 2000
ppm) kullanmilmistir. Propolis katkisi antibiyotiklere alternatif olma agisindan biiyiik dnem
tasidig1 gdzlenmistir. Ozellikle yeme ilave edilen 1000 ppm propolis etlik piliglerin yem
tilkketimini tegvik etmis, canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma oranini iyilestirmis,
bagirsak villi uzunlugunu arttirmigtir. Dordiincli  denemede, biiylime uyarici olarak
Z.officinale ve propolisin farkli dozlar1 ayri ayri ve kombine olarak denenmistir. 240 ppm
Z.officinale ve 1000 ppm propolis katkis1 etlik piliglerin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi
ve yemden yararlanma orani bakimindan antibiyotiklere benzer performans degerleri
gostermislerdir.

Calisamadan elde edilen bulgular, bitkisel ekstrakt olarak 240 ppm Z.officinale esans
yag1 ve/veya 1000 ppm propolis katkisi antibiyotiklere alternatif olma acgisindan biiyiik
avantaj saglamistir.

Anahtar Kkelimeler: Etlik pilic, bitki ekstraktlari, propolis, performans, kan ve
bagirsak parametreleri
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The present study was conducted to determine whether potential use of dietary
supplemental natural plant extracts and propolis would be used as alternative growth
promoters to antibiotics in broiler chicks. Four concecutive trials were carried out with Ross
308 male broiler chicks for 42 days of period for each.

In the first experiment; plant extracts Yucca schidigera, Oreganum vulgare, Thymus
vulgaris, S. aromaticum, Z. officinale were used at 120 ppm level. Supplementation of 120
ppm Z. officinale improved body weight gain and feed conversion efficiency and increased
the number of gut lactic acid bacteria. In the second experiment, S. aromaticum and Z.
officinale esantial oils, which produced the most superior results in the first experiment were
used in different combinations or alone. Increased dose of Z. officinale (240 ppm) increased
broiler performance and gut villi length.

In the thirth experiment, different dietary levels (0, 500, 1000, 2000 ppm) of propolis
were used. Supplementation of propolis at 1000 ppm significantly improved body weight
gain, feed conversion efficiency and gut villi length. In the fourth experiment, different doses
of Z. officinale and propolis were used alone or in combinations as growth promoters.
Supplementation of 240 ppm Z. officinale and 1000 ppm propolis improved body weigh
gain, feed intake and feed conversion efficiency, the improvements was found to be similar
to those values achieved by supplemental antibiotics used as a control in the trial.

It was concluded that 240 ppm Z.officinale esantial oils as plant extract and/or 1000
ppm propolis have great potentials to replace antibiotic growth promoters in broilers.

Keywords: broiler, plant extracts, propolis, performance, blood and gut parameters
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TESEKKUR

Doktora egitimime bagladigim giinden itibaren siirekli bana destek olan, tez
konumun belirlenmesi ve yiiriitiilmesi asamasinda bana sagladig1 olanaklardan ve her
tiirlii yol gésterici yardimlarindan dolay1 ¢cok degerli danisman hocam Sayin Prof. Dr.
Hasan Riistii KUTLU’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢alismam siiresince teze goriisleriyle katkida bulunan Zootekni Bolimii
Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali Baskan1 Prof. Dr. Murat GORGULU ve
tez izleme komitesinin degerli iiyesi Dog¢. Dr. Mehmet CELIK e; tezin yiiriitiilmesi
asamasinda bilgi ve tecriibelerinden istifade ettigim ¢ok degerli insan Dog. Dr Ladine
Baykal CELIK’e; denemelerin histolojik analizlerinin yapilmasinda yardim ve
ilgilerini gérdiigiim C.U. Tip Fakiiltesi Dekan Yardimcisi Saym Prof. Dr. Figen
DORAN’a ve Asistant Uzman Arbil AVCI’ya; bagirsakta mikrobiyolojik
analizlerinin yapilmasinda laboratuvarlarii  kullanirmimiza agan ve yardimlarini
gordiigim Yrd. Dog¢. Dr. Isil VAR ve Vet. Hek. Erhan YURDAKUL’a; kan
orneklerinin biyokimyasal analizlerinin yapilmasinda yardimci olan Merkez
Laboratuarindan Yrd. Dog. Dr. Tamer C. INAL’a; denemelerde kullanilan karma
yemleri hazirlayan Tavas Yem Sanayi ve Tic. A.S. iiretim miidiirii Dr. Vet. Hek.
Serhan SERIN’e; sonsuz tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim.

Denemelerin yiiriitilmesi agamasinda yardimlarint goérdiigiim Lisansiistii
ogrencilerimiz, Zeynep BOZKURT, Mehmet Ali AKYOL, Osman KIYICI, Serife
BEYAZITOGLU, Fulya KUREC, Ashi OZGAN, Neslihan DOGAN ve Yusuf
UZUN’a; yine degisik konularda yardimlarimi esirgemeyen cok degerli mesai
arkadaslarim Ars. Gor. Mustafa BOGA ve Ars. Gor. Ayfer BOZKURT KIiRAZ’a;
Ayrica doktora tez projeme maddi destek saglayan TUBITAK ve C.U. Bilimsel
Aragtirma Projeleri Birimi’ne igten tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica ¢aligmam siiresince silirekli bana destek olan ve siirekli beni ileri

yonlendiren ¢ok degerli aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS Ahmet TEKELI

1.GIRiS

Antibiyotikler; mantarlar ve algler tarafindan iiretilen diisiik molekiil agirligina
sahip, diisiik konsantrasyonlarda bile diger mikroorganizmalarin gelisimini inhibe
eden mikrobiyal metabolitlerdir (Nir ve Senkdylii, 2000).

Hayvan beslemede antibiyotikler, bliylimeyi hizlandirmak i¢in kullaniimakta
idi. Artik sadece hastaliklar1 tedavi etmek i¢in kullanilmaktadir. Antibiyotik
kullanilan hayvanin et, siit ve yumurtalarinda antibiyotik kalintilarina
rastlanilmaktadir. Bu durum insan saghgi yoniinden iki sakinca dogurmaktadir.
Birincisi bu tirlinleri tiikketen duyarli insanlarda alerjilere yol agmasi, ikincisi besinler
yoluyla uzun siire az miktarda antibiyotige maruz kalan tiiketicide ilacin iyilestirici
etkisinin azalmasidir. Clinkii ¢esitli mikroorganizmalar zamanla belli antibiyotiklere
kars1 diren¢ kazanmakta ve bir antibiyotige karsi direngli olan bir bakteri susu
genelde bu antibiyotik familyasinin diger iiyelerine de direnglidir. Bu olaya capraz-
rezistans denir. Bu durum 6zellikle hem hayvan, hem de insanda hastalik yapan
Salmonella ve E. coli tiirleri agisindan biiyiilk 6nem tasimakta ve insan sagligini
tehdit edebilmektedir (Merdol ve ark., 1999; Nir ve Senkdylii, 2000).

Son yapilan arastirmalarda insanlarda ¢apraz direng¢ olusturma olaymin sadece
antibiyotik tiiketen hayvanlarin iriinleri ile degil ayn1 zamanda bu antibiyotikle
beslenen hayvanlarin kesildigi kesimhanelerde ¢alisan insanlara ve bu
antibiyotiklerle beslenen hayvanlarin beslendigi ciftliklerin etrafinda oturan insanlara
solunum yoluyla da gecebilecegi belgelenmistir (Kutlu, 1999a)

Avrupa toplulugu hayvan yemlerinde biliylime uyarici olarak antibiyotiklerin
kullanilmasini (70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC sayili yonetmelikle) 1 ocak
2006 tarihinden itibaren yasaklamistir (Anonymous, 2006a).

Gida hijyeni ve insan sagliginin ¢ok daha 6nemle irdelendigi, iirlin saglhig: ve
kalitesi agisindan tiiketici bilincinin ¢ok daha fazla gelistigi ve organik tarim
konusunda yogun arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin yapildigi Avrupa Birligi
iilkelerinde yem katkis1 olarak kullanimi yasaklanan antibiyotiklerin iilkemizde de
yasaklanmast Avrupa Birligi ile uyum siirecinin dogal bir sonucu olarak

gergeklesmistir.



1. GIRIS Ahmet TEKELI

Ote yandan, bilyiime uyarict antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak
kullaniminin yasaklanmasiyla siiriilerde hastalik riski ylikseleceginden hastaligin
sagiltiminda kullanilan antibiyotiklerin miktarinda bir artis da beraberinde gelecektir.
Ayrica, bliylime uyarici antibiyotiklerin yem katkist olarak kullaniminin 6nlenmesi,
tretimde karlilig1 azaltirken, hastalik sagiltiminda daha fazla antibiyotige gereksinim
dogurarak, hayvancilik faaliyetlerinde masraf artacak ve bdylece isletme karlilig
diisecektir. Bu nedenle hayvancilik igletmeleri tarafindan illegal yollara bagvurularak
karlilig1 arttirma careleri arastirilacaktir. Bu tiir girisimlerin Onlenmesi i¢in de
alinacak tedbirlerin simdiden ortaya koyulmasi ve biiyiime uyarici antibiyotiklere
alternatif olabilecek kaynaklarin kullaniminin yayginlastirilmast i¢in gerekli tiim
onlem ve destekleme galigmalarinin yapilmasi gerekmektedir (Kutlu ve Gorgiili,
2001).

Tibbin ve tiiketicilerin baskilar1 6zellikle Avrupa’da antibiyotiklerin hayvan
yemlerinden uzaklastirilmasiyla bunun yerine alternatif maddelerin aranmasina
neden olmustur. Bu nedenle, probiyotik, prebiotik, organik asit, enzim ve bitkisel
ekstrakt gibi iiriinler iizerine aragtirmalar son zamanlarda yogunlagsmistir (Wenk,
2000).

Aromatik bitkiler daima hastalik tedavisi i¢in ila¢ olarak kullanilmistir.
Modern hayvan beslemede, aromatik bitkilerin biiylimeyi uyarict antimikrobiyal
olarak  kullanim1 pek dikkate alinmamistir. Fakat bliylimeyi uyarici
antimikrobiyallerin yasaklanmasindan dolay1, giliniimiizde bitkisel eksraktlar
alternatif yem katkis1 olarak 6nem kazanmaya baslamistir. Bitkisel ekstraktlarin
mevcut faydalarini belirlemek ve gelecek icin gecgerli bir alternatif olabilmesi i¢in
calisilmaktadir (Kamel, 2000).

Dogal kaynak olarak bitkisel ekstraktlar, orijini ve aktif maddesine bagh
olmakla birlikte biiyiimeyi tesvik edici, yemden yararlanmay1 iyilestirici bir takim
ozelliklere de sahiptirler. Ancak, bitkisel ekstraktlardan yararlanma giiniimiiz kanath
hayvan beslemede olduk¢a siirlidir. Antibiyotiklere ve antikoksidiyallere alternatif
olma 6zelligi agisindan son derece biiyiik potansiyel arz eden bitkisel ekstraktlar,
konu iizerindeki arasgtirma caligmalarinin yetersizligi nedeniyle etkin olarak

kullanilamamaktadirlar (Kutlu ve Gorgiilii, 2001).
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Bitkilerden ekstrakt elde etmenin temel amaci, bitkilerin gereksiz maddelerden
arindirilmasi ve ana aktif maddelerinin saf olarak elde edilmesidir. Bitkiden beklenen
etkinin tam olarak alinabilmesi i¢in bitkiye uygulanacak ekstraksiyon yontemi ve
varsa bu ydntemde kullanilacak uygun ¢oziiciiniin secimi ¢cok onemlidir. Ornegin,
Ocimum  sanctum’un  (reyhan) %80’lik etanolde hazirlanan ekstraktinin
antimikrobiyel etkisi suda yapilan ekstraktindan ¢ok daha fazladir (Wheeler, 1993).
Propolisin ise suda ¢oziinilir ekstraktlarinin etanolik ekstraktla kiyaslandiginda daha
yiiksek antioksidatif ve inhibitor aktiviteler gosterdigi belirtilmektedir (Silici, 2003)

Bitkisel ekstraktlarin rasyondan herhangi bir donemde ¢ikarilmasina gerek
kalmadan siirekli olarak rasyonda kullanilabilecegi, ayn1 zamanda antibiyotiklere
karst bir diren¢ olusturmadigi bildirilmektedir (Gill, 1999). Ote yandan, biitiin
bitkisel ekstraktlar dogal ve organik olduklarindan faydalidir fikri yanls bir kanidir.
Bunlardan biri olan “EPHEDRA” adli bitki 2003 y1l1 sonlarinda sinir sistemine zarar
vermesi, psikoza, hafiza kaybina, hatta Oliime neden olmasindan dolay1
yasaklanmistir (Anonymous, 2004).

Bitkisel ekstraktlarin kendilerine 6zgii bilinen esas etkilerinden birisi bunlarin
antimikrobiyal aktiviteleridir. Gergekten de hayvansal ve/veya yem kaynakh
patojenlere karsi bir¢ok ekstraktin antibakteriyel, antifungal ve antiviral etkilerinin
kanit1 olabilecek laboratuvar calismalarindan olusan oldukga fazla bilimsel kaynak
mevcuttur. MIC (bakteri iireme ve gelismesini Onleyici bir indeks; Minimum
Inhibitér Konsantrasyon) ¢aligmalar1 bu ekstraklarin, ticari olarak temin edilen bazi
antibiyotiklere bazen ¢ok yakin veya benzer degerler gosterdigini bildirmektedir.
Biitiin bu kanitlarla birlikte, uygulamada bir ¢ok farkli bitki ekstraklar1 yiiksek
konsantrasyonlarda karistirilarak etkileri antibiyotiklerle mukayese edilmelidir. Cogu
ekstrakt, bir ¢ok sayida aktif madde igerdiginden dolayr bu mantiksaldir. Bunlarin
gbzlenen antimikrobiyal etkileri kimyasal yapilar1 ile baglantilidir. Onemli bir faktdr
olarak bu aktif maddeler bitkiler aleminde degisik konsantrasyonlarda bulunmaktadir
(Kamel, 2000).

Gliniimiizde, fitojenik maddeler minimum kalinti diizeylerinin tesbit
edilmesine ihtiyag  duyulmaksizin  tadlandirici  ve istah agict  olarak

siniflandirilmaktadir (Kamel, 2002).
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Giliniimilizde giderek artan bir sekilde 6nem kazanan diger bir dogal {iriin ise
propolistir.  Propolis is¢i arilarin bitkilerin filiz ve tomurcuklarindan topladigi,
recinemsi maddeleri ve bitki salgilarin1 baglarinda bulunan guddeler tarafindan
salgilanan enzimlerle biyokimyasal degisiklige ugratarak olusturduklar kirli saridan,
koyu kahverengiye kadar degisen renkte, keskin ve giizel kokulu, suda erimeyen, oda
sicakliginda yar1 kat1 halde olan bir iirlindiir (Hepsen ve ark., 1996; Sahinler, 2000).
Propolisin kimyasal kompozisyonu ¢ok kompleks olup bilesimi; bitkiye, bdlgeye,
mevsime ve koloniye bagli olarak degistiginden dolayr rengi, kokusu ve tibbi
karakterleri de farklilik gosterir (Kutluca, 2003). Ham propolisin kompozisyonu,
genel olarak %50 regine ve bitkisel balsam, %30 balmumu, %10 esansiyel ve
aromatik yaglar, %5 polen ve %5 diger organik maddelerden olugmaktadir (Kumova
ve ark., 2002; Dodologlu ve ark., 2003; Silici, 2003).

Kovandan toplanan propolis hamdir ve saflastirilarak kullanilmasi gerekir.
Etanol ile ¢oziilmelidir. Tibbi amagh kullanimlarda %70°lik Etanolde erimis ¢ozeltisi
kullanilir (Gengay ve Sorkun, 2002).

Propolisin tibbi agidan Onemli bilesenleri, alkol gibi ¢oziiciilerde ¢oziinen
fraksiyonlaridir. Bu fraksiyonlarda bir ¢ok bilesen oldugu saptanmistir. Bu kimyasal
maddeler Flavonoidler, Krizin, Apigenin, Acacetin, Quercetin, Kaempferide,
Kaemperol-7,4’-dimethyl ether, Ermanin, Galangin, Pinochembrin, Pinobanksin,
Pinobanksin-3-acetate,  Pinostrobin, 3’,4’-dihydroxyflavanoids, = Flavan-3-ols,
Pectolinaringenin, Luteolin, 3,4-dimetyl etherluteolin, Arteplinin C, Eriodictyol,
Pinosylvin (3,5-dihidroxystilbene), Ferulic asit, Isoferulic asit, Benzoik asit,
Cinnamik asit, Isopenty ferulate, p-Coumaric asit benzyl ester, Caffeic asit, Prenyl
caffeate, 3-methyl-but-2-enyl caffeate, Caffeic asit phenetyl ester, Methyl caffeate,
Diterpenoid-clerodan, ugucu bilesenler (etherik yaglar) seklinde &zetlenebilir.
Propolis bu kimyasal bilesiklerinin yan1 sira B;, B,, B¢, C ve E vitaminlerine ilaveten
Mg, Ca, I, K, Na, Cu, Zn, Mn ve Fe gibi mineral maddeleri de igcermesinden dolay1
besleyici 6zellik gostermektedir. Propolis bunlara ilaveten dehidrojenaz, glukoz-6-
fosfotaz, adenozin trifosfotaz ve asit fosfotaz gibi bazi enzimleri de igermektedir

(Tikhonov ve Mamontova, 1987; Kumova ve ark., 2002; Yilmaz ve ark., 2003).
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Son yillarda bitkisel ekstraklarin etlik pili¢ beslemede alternatif biiyiime
uyarict olarak kullanimi {izerine Avrupa iilkelerinde arastirma faaliyetlerinin
yogunlastigt goriilmekte, ancak Akdeniz iklim kusaginda yer alan ve tibbi ve
aromatik bitkilerce essiz zenginlige sahip ililkemizde bu arastirmalarin istenen diizeye
ulagamamasi, kaynaklarimizin degerlendirilememesi adina biiyiik bir eksiklik olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Hig siiphesiz ki, diinyada ve iilkemizde antibiyotiklerin yerine alternatif olarak
sunulan bitkisel ekstraktlar ve propolis oldukca genis bir kullanim potansiyeline
sahiptir. Bu yiizden organik tarimin yayginlasmaya basladigi ve giivenilir gida
maddeleri iiretiminin dnem kazandigi giiniimiiz kosullarinda, bu maddelerin hayvan
ve insan saglig1 iizerindeki etkilerinin belirlenmesi biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bu
yiizden, propolisin ve bitkisel ekstraktlarin ayr1 ayr1 veya kombinasyon halinde en
uygun kullanim diizeylerinin saptanmasi, hayvanlarin performansina olan etkileri ile
hayvansal tiriinlerin kalitesine ve bu liriinlerdeki birikim diizeylerinin belirlenmesine
yonelik bilimsel arastirmalarin  yapilmasi ve arastirma sonuglarinin pratige
aktarilmasi Oncelikli aragtirma konular1 i¢indedir.

Mevcut ¢alisma ile tiiketici saghgimi tehdit edici nitelikleri nedeniyle yakin
zamanda etlik pili¢ yemlerinde kullanim1 yasaklanan antibiyotiklere alternatif dogal
bitkisel ekstraklarin ve propolisin biiyiitme faktorii olarak kullanim olanaklari
aragtirllmistir. Mevcut ¢alismada bu amagla; Yucca schidigera, Oreganum vulgare,
Thymus vulgaris, Syzygium aromaticum, Zingiber officinale gibi bitkisel ve
Propolis gibi hayvansal kokenli dogal iiriinler saf veya ekstrakt olarak tek veya
karisim halinde etlik piliglerin canli agirlik kazanci, yem tliketimi, yemden
yararlanma orani, karkas randimani, karin yagi miktari, sindirim sistemi geligimi,
bagirsak mikroflorasi, bagirsak villi uzunluklar1 ve kan parametreleri iizerine etkileri
belirlenmis, bu amaca yonelik olarak birbirini takip eden dort ¢alisma yiirtitiilmiistiir.
Ik ¢alismada kullanilan bitkisel ekstraktlarin ve propolisin kullanim oranlari, daha
once farkli bitkisel ekstraktlar ile yapilan denemelerdeki kullanim oranlarina
bakilarak belirlenmis, daha sonraki ¢alismalarda ise en iyi bitkisel ekstrakt, propolis

diizeyi ve kombinasyonu verimlilik indeksi uygulanarak bulunmustur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bitkisel ekstraktlarin ve propolisin antibiyotiklere alternatif biiylitme faktorii
olarak etlik piliclerde kullanim olanaklarinin arastirildigit mevcut ¢alismada,
oncelikle bitkisel ekstraktlarin daha sonra propolisin metabolizmasi, fonksiyonlar1 ve
kanatli hayvanlarin rasyonlarinda kullanimina iliskin ¢alismalara ait bilgiler asagida

sunulmustur.

2.1. Bitkisel Ekstraktlarin; Eldesi, Metabolizmasi ve Fonksiyonlari

Bitkisel materyalden esans (eterik) yag elde edilmesinde kullanilan yontemler;
sulu destilasyon, su-buhar destilasyonu, buhar destilasyonu, maserasyon
(yumusatma) destilasyonu, empiromatik (yikici) destilasyon ve preslemedir.
Presleme disindaki biitiin yontemlerde esans yagin c¢ikarilmasinda 1s1 enerjisi
gereklidir (Oztekin ve Soysal, 1998).

Bitkisel ekstrakt elde etmek i¢in en uygun yoOntem su-buhar destilasyon
yontemidir (Sekil 1). Bu yontemde, su ile bitkisel materyal elek seklinde delikli
plakalarla birbirinden ayrilmis olup bitkisel materyalin su ile dogrudan temasi
kesilmistir. Bitki 0Ozlerine buhar basincinin uygulanmast ile bitki 6zlerinin
pargalanmasi saglanir. Bu siire¢ icerisinde ortaya ¢ikan ucucu oOzellikteki esans
yaglar ve su buhari, buhar kapaginin ortasindan ¢ikan bir boruyla soguk su dolu bir
havuzdan gecirilerek yogunlastirilir. Toplama kabinda biriken, su ile birlikte esans
yaglardir. Bu iki bilesigin yogunluklarinin farkli olmasi nedeniyle diisiik
yogunluktaki esans yaglar su lizerinden toplanir. Kalan su ise aromatik su olarak

kullanilir (Anonymous, 2006b).
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Soduk Su
(= \W/

Aromatik Bitki

T
m Esans Yag

Esans Yag+Su

Sekil 1: Ekstraksiyon yontemi (Su-buhar destilasyon yontemi)

Bitkilerin ve bitkisel ekstraktlarin hayvansal organizmada esas etkili oldugu
bolge hayvanin sindirim sistemi olup bu etkiyi ya sindirim sistemindeki patojen
mikrofloray1 yok ederek yada besin maddelerinin daha iyi bir sekilde sindirilmesine
ve emilmesine yol acan mikrobiyal populasyonun sindirim sistemindeki
konsantrasyonunu arttirmak suretiyle géstermektedir (Wenk, 2000).

Hayvanlarin bagirsaklart kompleks bir ekosistem olarak diisiiniilebilir. Yeni
dogmus bir hayvanin veya kulugkadan yeni ¢ikmig bir civcivin bagirsagi sterildir.
Bagirsagin hem fizyolojik hem de mikroflora i¢eriginin gelismesiyle yemin sindirimi
gerceklesir. Bu donem geng¢ hayvanlar i¢in kritik olup, dogal korumalarinin da
olmadigi bu zamanlarda patojenik organizmalara maruz kalmalari durumunda

hastaliga kolaylikla yakalanabilirler (Mellor, 2000).
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Havyanlar 6zellikle kanathlar Escherichia coli, Salmonella ssp, Clostridium
perfringens ve Campylobacter sputorum gibi patojen bakterilere karst ¢ok
hassastirlar. Ince bagirsaktaki patojenik mikrobial flora, besin maddeleri igin konakg1
ile yarigmakta ve ayn1 zamanda safra asitlerinin etki ettigi maddelere baglanmasini
engelleyerek yag ve yagda eriyen vitaminlerin sindirimini diisiirmektedirler. Bu
durum performansin diismesine ve hastalik oraninin artmasina neden olmaktadir.
Kanatli yemlerinde uzun siire biiylime uyarict olarak kullanilan antibiyotikler
bagirsagin mikrobiyal florasin1 dengede tutmakta, spesifik bazi bagirsak patojenlerini
engelleyerek biiyliime performansini iyilestirmektedir (Giinal ve ark., 2006).

Mantar ve daha yiiksek yapili bitkilerden elde edilen bazi biyoaktif bilesiklerin
tavuklarda patojenik bakteri tiirlerini yok ettigi, laktik asit ve bifidobakteri gibi
yararli bakteri tiirlerini ise arttirdigi bildirilmektedir. Bu yararli bakterilerin
uyarilmasi patojenik mikroorganizmalara karsi etkili bir koruma ve dengeli bir
bagirsak mikroflorasi olusturmaktadir (Vidanarachchi ve ark., 2006).

Bagirsak ortaminda patojen mikroorganizma sayist énemli oranda azaldiginda,
patojen mikroorganizmalara karst bagirsak mukozasint koruyan mukoz IgA
miktarinin artti§1, ayrica incebagirsaklarda villi uzunlugu artarken kript hiicre
yogunlugunda azalma oldugu bildirilmektedir. Daha kisa villiler ve daha yogun
kriptler bagirsak ortaminda toksinlerin bulunmas ile iliskilidirler. Villi fabrikasi
olarak kabul edilen kriptler hizli doku gelisiminin yani, yeni doku i¢in daha yiiksek
talebin isaretgileri olup, besin madde kullaniminda Oncelik kazanarak biiyiime
gelisme i¢in gerekli besin maddelerinde kisitlamaya neden olurlar.

Bagirsak bakimi i¢in gereksinim duyulan enerji ve protein miktar1 diger
dokulara oranla yiiksektir. Hizli bir gelisim gosteren etlik pili¢ler sentezledikleri
proteinin %12 kadarini sindirim kanali i¢in kullanmaktadirlar. Bagirsak dokusunun
yenilenmesi i¢in gereksinim duyulan bu besin maddeleri, hayvanin yasam igin
gereksinim duydugu besin madde miktarin1 arttiracak ve bu nedenle hayvanin
gelisimi yavaglayacaktir. Patojenler bagirsaklarda morfolojik degisimler yaninda
fizyolojik degisimlere de yol a¢gmaktadir. Bagirsaktan besin maddelerin emilimi
bozuldugu gibi sekresyon artmakta, ishal, hastaliklara kars1 direng azalmasi ve sonug

olarak verimde diisme gozlenmektedir (Nabuurs ve ark., 1993).
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Bitkisel ekstraktlarin kendilerine 6zgli bilinen esas etkilerinden birisi
antimikrobiyal aktiviteleridir. Gergekten de hayvansal ve/veya yem kaynakli
patojenlere kars1 bircok ekstraktin antibakteriyel, antifungal ve antiviral etkilerinin
kanit1 olabilecek laboratuvar ¢alismalarindan olusan oldukga fazla bilimsel kaynak
mevcuttur (Kamel, 2000).

Yucca schidigera (Ys) ekstrakti, etken maddesi olan sarsaponinin bakteri veya
protozoanin hiicre duvarindaki kolestrolii baglamast sonucu, bakteri veya
protozoanin dliimiine neden olmaktadir (Cheeke, 1995; Kutlu, 1999b). Diger bitkisel
ekstraktlar ise yapilarindaki etken maddenin 6zelligine bagli olarak bakteri veya
protozoa iizerine 6ldiiriicii etkiye sahip olmaktadir. Ornegin, fenoller, bakteri hiicre
duvarinda yer alan proteinleri denatiire ederek, hiicre duvarmin gegirgenligini
arttirirlar. Sonugta gecirgenligi bozulan hiicre duvarindan, hiicre i¢i sivinin hiicre
disina ¢ikmasi ile bakterinin oliimii gergeklesir (Kutlu, 1999b). Fenol bilesikleri
direkt hiicre duvarini etkileyerek bakterilerin 6liimiine yol agarlar iken, penisilin ve
streptomisin vb. antibiyotikler ise bakterilerin kromozom yapisini bozarak
bakterilerin 6liimlerine sebep olmalar1 nedeniyle zamanla antibiyotiklere kars1 direng
sekillenebilir (Sanli, 1999).

Yucca schidigera bitkisinin kurutulup 6giitiilmesi veya mekanik yolla suyunun
cikarilip yogunlastirilmast sonucu elde edilen Yucca schidigera, yaklasik % 9-10
diizeyinde steroid saponin iceren dogal bir yem katki maddesidir. Yucca
saponinlerinin hiicre duvarinda ylizey gerilimini azaltarak besin maddelerinin
emilimini arttirdig1, patojenik protozoa, mantar ve bakteriler iizerine dldiirticti etkisi
ve organizmada hormonal sistemi uyarici etkisi nedeni ile hayvanlarda verimi, iirlin
kalitesini, hayvanlarin yasama giiclinii arttirdig1 bildirilmektedir. Ayrica Yucca
schidigera’nin lireaz inhibitorii olmasi nedeniyle amonyak diizeyini azalttig1 ve ¢evre
kosullarini iyilestirdigi bildirilmektedir (Kutlu, 1999b)

Kanatli hayvanlarin yemlerine bitkisel ekstrakt katilarak su faydalar saglanabilir
(Kutlu ve Gorgiilii, 2001) ;
1) Daha fazla agirlik kazanci, daha yiiksek yumurta verimi ve daha iyi yem g¢evirme

etkinligi.
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2) Agizdan itibaren sindirim sistemi i¢inde patojen mikroorganizmalarin
oldiiriilmesi.

3) Yemde lezzet artisi.

4) Sindirim 6zsularinin sekresyonunu artirma.

5) Sindirim enzimlerinin etkinligini artirarak yemlerin sindirilebilirligini yiikseltme.
6) Bagisiklik sistemini giliglendirme.

7) Kolesterolii diisiik hayvansal {iriin temin etme.

8) Protein sentezini uyararak daha kaliteli ve yagsiz et iiretme.

9) Amonyag1 baglayarak daha temiz ve saglikli ¢evre olusturma.

Bitki esans yaglarinin antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklar1 bir takim
mekanizmalara baglanmaktadir. Ornegin sogan (4llium cepa) ve sarmmsak (Allium
sativum)’dan elde edilen isothiocynates’in antimikrobiyal aktivitesi extraseliiler
enzimleri inaktif yapabilme yetenegine baglanmaktadir (Brul ve Coote, 1999). Fakat
cogu esans yaglarin antibakteriyel etkileri hiicre duvarmin yapisini bozmalarina
baglanmaktadir. Bu aktivite elektron aligverisini, iyon yogunlugunu, protein
sentezini, fosforilasyon adimlarint ve enzimlere baghh direk reaksiyonlari
etkilemektedir ve biitiin bunlarda bakterinin kimyasal ozmatik dengesini
kaybetmesine neden olmaktadir (Ultee ve ark, 1999; Cox ve ark., 2000; Dorman ve
Deans, 2000). Ornegin; Helander ve ark, (1998)’de carvacrol ve thymoliin her
ikisinin de E. coli nin gelismesini engelledigini, carvacroliin H" ve K" iyonlar1 igin
hiicre duvarmin gegirgenligini arttirdigini bildirmislerdir.

Yucca schidigera, Oreganum vulgare, Thymus vulgaris, Syzygium
aromaticum, Zingiber officinale isimli aromatik bitkiler ve Propolis gibi hayvansal
kokenli dogal {iriinlerden elde edilen ekstraktlar, igerdikleri etkicil maddeler
nedeniyle 6zel bir oneme sahiptirler. Bu bitkisel ve hayvansal kokenli dogal iiriinlere

ait gortintiiler Resim 1’°de verilmistir.
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Zingiber officinale (Zencefil)

‘.a‘. Lo = °3_..'/
Oreganum vulgare (Canakkale Kekigi) Propolis

Resim 1: Denemelerde kullanilan aromatik bitkiler ve propolis (Anonymous,
2006¢,d,e,f,g,h).
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2.2. Kanath Hayvanlarda Bitkisel Ekstraktlarin Kullanimina Iliskin Cahsmalar

Horton ve ark. (1991), broyler rasyonlarina katilan 1g/kg sarimsak tozunun 35
giinliik deneme siiresi sonucunda toplam serum kolesterol konsantrasyonunu énemli
sekilde etkilemedigini bildirmislerdir.

Thymol ve carvacroliin, tavuklarda serum kolesterol konsantrasyonunu
diisiirdiigii bildirilmistir (Case, 1995). Thymol ve carvacroliin, kolesterolii diisiiriicli
etkisi, kolesterol sentez enzimi 3-hydroxy-3-methylglutaryl Co enzim A (HMG-
CoA)’nin inhibe edilmesine atfedilmektedir (Elson, 1995).

Kutlu ve ark. (1999), etlik piliclerin performansi lizerine Yucca schidigera
tozunun (DK Toz 35) etkisini inceledikleri arastirmada 60 adet erkek civciv
kullanmiglardir. Standart etlik civeiv ve pili¢ yemlerine 0, 30, 60 ve 120 ppm Yucca
schidigera tozunun katildigi calisma 42 giin siire ile yiritilmistiir. Arastirma
sonunda elde edilen bulgulara gore, karma yeme Yucca schidigera tozu katkisinin
etlik piliglerin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas
agirhigr ve karkas randimani iizerine olumlu ydnde etkili olma egilimine sahip
oldugunu ve bu egilimin yucca tozu katkisinin dozuna bagli olarak arttigini
bildirmislerdir. Deneme sonu itibariyle, 120 ppm yucca tozu katkili yemle beslenen
grup en yliksek canli agirlik kazancina (2269 g), yem tiiketimine (4075 g), karkas
agirhgma (1693 g), karkas randimanima (%73.1) ve en iyi yemden yararlanma
oranina (1.80) sahip oldugu goriiliirken en diisiik canli agirlik kazanci (2111 g), yem
tilketimi (3954 g), yemden yararlanma orani (1.88), karkas agirligi (1572 g) ve
karkas randimant (%72.9) yucca katkisinin yapilmadigi kontrol grubunda
goriilmiistiir. Performans kriterleri agisindan 120 ppm yucca tozu katkili yemle
beslenen grup ile yucca tozu katkist almayan kontrol grubu arasindaki farkin
istatistiki olarak dnemli (P<0.05) oldugunu bildirmislerdir.

Yem katkisi olarak kullanilan biberiye ve adacay1 ekstraktlarinin broyler etinde
yag oksidasyonuna karsi etkin olduklari, antioksidant etkilerinin karotenoid ve
flavonoidlerden kaynaklandigi, oOzellikle quercetin ve silibinin reaktif oksijen
tiirlerinin zararh etkilerine karsi, E vitamininde bulunan tokoferoller kadar hiicre ve

dokular1 koruyabildigi belirlenmistir (Kamel, 2000).
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Bakowski (2001), Biomin ® PEB 1000 aktif bilesimi Carvacrol, anethol ve
limonen olan aromatik, istah acici, antimikrobiyal ve antioksidatif 6zellikteki ticari
bir bitkisel ekstrakt katkisinin 77800 ISA 225 broyler civcivler iizerine etkisini
belirlemek amaciyla saha ¢aligmasi yapmistir. Biomin ® PEB 1000, birinci muamele
grubuna 43 giin siire ile 1kg/ton, ikinci muamele grubuna 21 giin 1kg/ton, 21. giinden
kesime kadar 3kg/ton diizeyinde yemlere katmistir. Kontrol grubuna kiyasla I.
muamele grubunda ortalama giinlik canli agirlbik kazanimi %10, II. muamele
grubunda %8.5, 43.giin canli agirliklar ise muamele gruplarinda sirasiyla %9.33 ve
%8.28 oraninda artmistir. Canli agirlik artis1 fitojenik yem katkisinin bagirsak florasi
tizerine koruyucu etkisi ile iliskilendirmistir. S6z konusu katki enterik hastaliklara
kars1 direnci arttirmis ve bdylece performans diislislerini azaltmistir. Bu teori kontrol
grubunda gozlenen fazla sayidaki ishal olgulariyla desteklenmigtir. Biomin ®
PEB1000 dozunun 1000’den 3000 g/tona ¢ikarilmasi mortaliteyi azaltmakla beraber
biiylime performanslarinda ekstra bir etkiye neden olmadigi, Biomin ® PEB 1000’in
1000 g/ton dozunun baslangi¢c ve biiylitme donemlerinde broyler performanslarinda
pozitif bir etki sagladig1 belirlenmistir.

Botsoglou ve ark. (2002), oregano esans yaginin etlik pili¢lerin biiylime
performansi ve besi sonucunda elde edilen karkasin go6giis, but ve abdominal yag
dokularinda demir indiikleyici lipid oksidasyonuna kars1 etkilerini belirlemek
amaciyla calisma yapmislardir. Yeme 50 ve 100 ppm katilan oregano esans yaginin
etlik piliglerin biliylime performansi lizerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Yeme katilan oregano diizeyleri arttik¢a, dokulardaki malondialdehyde diizeylerinin
azaldigini, ozellikle yeme katilan 100 ppm oregano esans yagimnin etlik piliglerin
dokularinda antioksidan 6zellik gosterdigini bildirmiglerdir.

Kanatlilarda ve domuzlarda yapilan in vitro ve in vivo ¢aligmalarda bitkisel
ekstraktlarin E. coli K88’e¢ karsi daha iyi performans sergiledigi ve sindirim
sisteminin villi morfolojisini iyilestirdigi bildirilmektedir (Bruggeman ve ark., 2002).

Giicli (2002), bildircin rasyonlarina katilan Yucca schidigera ekstraktinin
yumurta verimi, yumurta kalitesi ve bazi kan parametreleri tizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Bu aragtirmada, 240 adet 8 haftalik Japon

bildircint (Coturnix coturnix japonica) kullanilmis, deneme 12 hafta silirmiistiir.
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Deneme gruplarim1 0, 30, 60 ve 90 ppm diizeylerinde Yucca schidigera ekstrakti
olusturmustur. Yumurtact bildircin rasyonlarina katilan  Yucca schidigera
ekstraktinin yem tiiketimi, yumurta verimi ve yemden yararlanma orani iizerine
onemli bir etkisi bulunmamakla birlikte, yem tiiketimini ortalama % 7.70 azalttig1 ve
yemden yararlanma oranini sirastyla % 5.45, 7.27 ve 9.09 oraninda iyilestirdigini
belirlemistir. Serumda total protein, albumin, trigliserit ve kolesterol degerlerinin
gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik yaratmadigi da bildirilmistir.

Jamroz ve Kamel (2002), bitkisel ekstraktlarin broylerlerde performans
parametreleri ve karkas kalitesi {izerine etkilerini aragtirmiglardir. 10 ppm
avilamycinin kullanilan grup, capsicum, cinnamaldehyde ve carvacrol karisiminin
150 ve 300 ppm kullanildigi gruplar muamele gruplarini olustururken, katkinin
yapilmadigr grup kontrol grubunu olusturmustur. Bitkisel ekstraktlarla beslenen
grubun gilinliik agirlik kazanglar1 ve yemden yararlanma oranlar1t daha iyi
bulunmustur. 21. giin agirliklar1 sirayla; 605, 608, 625 ve 578 g (P<0.001) iken,
yemden yaralanma oranlart da sirayla; 1.47, 1.49, 1.44 ve 1.56 (P<0.05) olarak
bulunmustur. Benzer sekilde bitkisel ekstraktlarin kullanildigi gruplarda 48. giin
kesim canli agirliklar1 ve kesimde gogiis kas orani daha yiliksek bulunmustur. 21.
giinde yapilan sindirim ¢aligmalar1 bitkisel ekstraktlarin kullanildig1 gruplarda,
ileumda seliiloz, yag, kiil ve nitrojenli maddelerin istatistiki olarak daha iyi
sindirildigini, kor bagirsaklardaki E. coli ve C. perfringens’in miktarinin ise daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma sonunda bitkisel ekstraktlar canli agirlik
kazanci bakimindan biiylime uyaric1i antibiyotiklere benzer etkiler gosterdigi
saptanmigtir. Bu olumlu etki patojenik bakterilerin sayisinin azalmasina, daha
dengeli bir bagirsak florasinin olusmasina, sindirilebilirligin geligmesine ve
dolayistyla da yemden yaralanmanin iyilesmesine baglanmistir.

Algicek ve ark. (2003), oregano yag1 (Origanum sp.), defne yag1 (Laurus
nobiles L.), ada ¢ay1 yag1 (Salvia triloba), myrtle yag1 (Myrtus communis), rezene
yag1 (Foeniculum vulgare) ve turunggil yag1 (Citrus sp) gibi alt1 farkli esans yag
karisimindan elde edilen esans yag kombinasyonunun (EOC) broyler performansi
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir calisma yapmuslardir. Calismada bir

giinlik yasta 1250 adet broyler civciv kullanilmistir. Negatif kontrol, 10 ppm
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avilamycin, 24, 48 ve 72 ppm esansiyel yag karisimlari olmak {izere 5 muamele
grubu olusturulmustur. 42. giin kesim yasi itibariyle en yiiksek canli agirlik kontrol
grubundan ortalama %13.7, karkas randimini da, kontrol grubundan %3.3 daha
yiiksek olarak 48 ppm EOC igeren grupta goriilmiistiir (P<0.01). Yemden yararlanma
oranlar1 1-21, 1-42 giinliik yaslarda, rasyona katilan 48 ve 72 ppm esansiyel yag
katkis1 ile Onemli seklide iyilesmistir. Yem tiiketimi bakimindan 21. giinde
muameleler arasinda 6nemli bir farklilik var iken (en yiiksek avilamycin grubunda
bulunmustur) 42. giinde 6énemli bir farklilik bulunmamustir. Oliim orani bakimimdan
muameleler arasinda 6nemli bir farklilik saptanmamistir. 48 ppm’den fazla EOC
katkisinin canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve karkas randimani
tizerine olumlu bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Demir ve ark. (2003), antibiyotik biiylime uyaricilarina alternatif dogal yem
katki maddelerinin etlik pili¢clerde kullanim olanaklarini arastirmislardir. Denemede
1 giinliik yasta 72 adet disi civciv ile altt muamele grubu olusturulmus ve deneme 42
giin siirmiigtiir. Muamele gruplarint sirasiyla antibiyotik, oregano, du-sacch,
quiponin, sarimsak ve thymol olusturmustur. Etlik pili¢lerin canli agirlik kazanci,
yem tliketimi, yemden yararlanma, kan parametreleri ve sekum’daki E. coli sayisinin
muamelelerden etkilenmedigini bildirmisleridir (P>0.05). ileum’daki kript derinligi
bakimindan sarimsak ve thymol’iin ilave edildigi gruplar, antibiyotik, oregano ve du-
sacch ilave edilen gruplarla kiyaslandiginda 6nemli seklide azaldigini bildirmislerdir
(P<0.05). Sonug olarak; bu dogal yem katki maddelerinin, etlik piliclerde antibiyotik
bliylime uyaricilarina alternatif olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Giannenas ve ark. (2003), koksidiyoz etmeni (Eimeria tenella) enfekte edilmis
broylerlerin rasyonlarina katilan oregano esans yaginin biiyiime performans iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. Denemede 120 adet Cobb-
500 kullanilmistir. Koksidiyoz etmeni hayvanlara 14. giin yasta enfekte edilmistir.
Kontrol, enfekteli, enfekteli gruba oregano yagi 300 ppm ve enfekteli gruba
antikoksidiyal olarak lasalocid 75 ppm’in ilave edildigi 4 muamele grubu
olusturulmustur. Oregano esans yaginin ilave edildigi grup, koksidiyoz etmeni
enfekte edilmemis kontrol grubuyla kiyaslandiginda canli agirlik kazanci ve yemden

yararlanma oran1 bakimindan bir farkliligin olmadigini, fakat bu degerlerin enfekteli
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kontrol grubundan daha yiiksek, lasalocid grubundan daha disiik oldugunu
bildirmiglerdir. Sonug olarak; oregano esans yagi yasama giicii, kanli ishal miktari,
lezyon skoru ve oosit sayis1 bakimindan E. fenella’ya karst bir antikoksidiyal etki
sergilemistir, fakat bu etki lasalocidin sagladig1 etkiden daha diigiik bulunmustur.

Lee ve ark. (2003a), tibbi bitkilerde bulunan esans yaglardan thymol ve onun
izomeri olan carvacroliin broyler yemlerinde antibiyotige alternatif olabilirligini
aragtirmislardir. Thymol ve carvacroliin her biri, broyler yemlerine 0 ve 200 ppm
diizeylerinde katilirken, thymol ve carvacroliin kolesterolii diisiiriicii etkilerini
belirlemek icin de rasyona % O ve 1 oranlarinda kolesterol ilavesi yapilmistir.
Carvacrol, 0-28 giinliik yasta broylerlerin yemden yaralanma oranm iyilestirmis,
yem alimi ve agirlik kazanci ile birlikte plazma trigliserid diizeyi ve plazma
fosfolipid diizeyini 6nemli Ol¢lide diiglirmiistiir. Thymol’lin ise bu parametreler
lizerine etkisi olmamistir. Toplam plazma, HDL, karaciger serbest ve esterlesmis
kolesterol diizeyi, thymol ve carvacroliin ilavesiyle degismemistir. Kolesterol
ilavesiyle toplam plazma kolesterol, plazma trigliserid, karaciger serbest ve
esterlesmis kolesterol diizeyi onemli 6l¢iide artarken, toplam kolesterol igersindeki
HDL nin orani ve plazma fosfolipid diizeyi 6nemli 6l¢lide azalmistir. Arastirmacilar
esans yaglarin yemden yararlanma ve lipid metabolizmasi iizerine etkili olabilecegi
sonucuna varmislardir.

Lee ve ark. (2003b), thymol, cinnamaldehyde ve ticari bir esans yag karigimi
olan CRINA® Poutry’'nin disi etlik piliglerde biiyiime performansi, sindirim
enzimleri ve lipid metabolizmasi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmiglardir. Yem tiiketimi, agirlik kazanci, yemden yararlanma orani, pankreastan
salgilanan sindirim enzimleri ve plazma lipid konsantrasyonunun muamelelerden
etkilenmedigini bildirmislerdir. 21. giinliik yasta en yiiksek karaciger agirligi thymol
grubunda bulunurken bu farklihlk 40. gilinde ortadan kalkmistir. Sindirim
sistemindeki en yiiksek amilaz aktivitesi de 21. giinliik yasta CRINA® Poutry’nin
verildigi grupta goriiliirken, bu farklilik 40. giinde ortadan kalkmistir. Nisasta ve
protein ileum sindirilebilirlik katsayisinin ise tiim muameleler icin benzer fakat
ylksek oldugunu bildirmislerdir. Sonug olarak; esans yaglarin disi etlik piliglerin

bliylime performansi lizerine etkisinin olmadigini, fakat daha az hijyenik cevre
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sartlarinda ve sindirilebilirligi daha diistik yemler kullanildigi zaman esans yaglarin
olumlu etkisinin olabilecegi sonucuna varmislardir.

Algicek ve ark. (2004), probiyotik, organik asit ve bitkisel esans yag
karigimlarinin (EOM) broyler performansi iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmuslardir. Calismada bir giinliikk yasta 1250 adet broyler civciv (Cobb
500) kullanilmistir. Probiyotik, organik asit, esans yag karisimlarinin iki farkli diizeyi
ve negatif kontrol grubu olmak {izere her birinde 250 hayvan bulunan 5 grup
olusturulmustur. Probiyotik 1g/kg, organik asit 2.5 g/kg, esans yag karigimlar1 da 36
mg/kg ve 48 mg/kg olacak diizeyde bazal rasyonlara katilmiglardir. Ticari EOM
(Herbromix ™) igerisinde; oregano yag1 (Origanum sp.), defne yag1 (Laurus nobilis
L.), adagay1 yag1 (Salvia triloba L.), myrtle yag1 (Myrtus communis), rezene yagi
(Foeniculum vulgare) ve turunggil yagi (Citrus sp.) bulunmaktadir. 42 giinliik yasta
canli agirlik, yem tiiketimi, karkas randimani ve bagirsak agirliglr iizerine
uygulamalarin 6nemli etkisi bulunmustur. 42 giinliik yasta en yiiksek canli agirlik 36
mg EOM/kg iceren grupta goriilirken, bunu 48 mg EOM/kg igeren grup takip
etmigtir. EOM’larin1 iceren gruplar arasinda canli agirlik bakimindan 6nemli bir
farklilik yok iken, EOM’larinm1 igeren gruplarin canli agirliklar1 probiyotik, organik
asit ve negatif kontrol gruplarindan 6nemli sekilde daha agir bulunmustur (P<0.05).
Esans yag ilavesi yapilan gruplarda yem tiiketimleri de 6nemli diizeyde artmistir
(P<0.05). Esans yag karisimlar1 igeren gruplar, negatif kontrol ve organik asit
gruplart ile mukayese edildiginde yemden yararlanma oran1 6nemli sekilde
tyilesmistir. Esans yag karisimi ve organik asit ilavesi ile bagirsak agirhi§i 6nemli
sekilde azalirken, 48 ppm EOM ilavesi ile karkas randimaninin 6nemli sekilde
arttigin bildirmislerdir.

Al-Homidan (2004), broyler rasyonlarinda Allium cepa (sogan), Allium
sativum (Sarimsak) ve Zingiber officinale (Zencefil) bitkilerinin emniyetle kullanim
olanaklarin1 belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. 1. grup kontrol grubu
olurken; 2. ve 3. gruplar sirayla %2 ve %6 diizeylerinde A. cepa iceren gruplar; 4. ve
5. gruplar sirayla %2 ve %6 diizeylerinde A. sativum igeren gruplar; 6. ve 7. gruplar
stirayla %2 ve %6 diizeylerinde Z. officinale igeren gruplar olmustur. %2 diizeyinde

A. sativum igeren rasyonla beslenen gruplar en yiiksek canli agirliga ulasmis, %6
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diizeyinde A. Sativum igeren rasyonla beslenen gruplarin sagliklarinda olumsuz bir
etki gozlemlenmemistir. %6 diizeyinde 4. cepa ve %6 diizeyinde Z. officinale igeren
rasyonla beslenen gruplarda enterohepatonephropathy (bagirsak, karaciger ve bobrek
boliimlerini kapsayan hastalik) gozlemlenmistir. 4. cepa ile Z. officinale’nin ortakligi
serum alkalin phosphataz (ALP), aspartate aminotransferaz (AST) aktiviteleri ve
toplam protein, albumin ve kolesterol konsantrasyonlarmni degistirmeleri ile
iligkilendirilmistir. A. sativum ve A. cepanin %?2-6 diizeyleri plazma glukoz
konsantrasyonunu azaltmistir. Bu c¢aligma; sarimsagin rasyonda kullanilan
konstrasyonlarinin broylerlerde toksik olmadan kullanilabilecegini, fakat sogan ve
zencefil icin durumun bdyle olmadigini gostermistir.

Avct (2004), etlik pilic yemlerinde bitkisel ekstrakt kullaniminin besi
performansina etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Deneme, karma
yemde 50 ppm bitkisel ekstrakt katkisi olacak sekilde; kekik, rezene, zencefil,
biberiye ve ¢orek otu ve bunlarin hepsinin karigimini iceren gruplar ile herhangi bir
katkinin kullanilmadigi kontrol grubu yaninda organik asit ve mannanoligasakkarit
iceren ticari karma yem grubundan olusmustur. Etlik piliglerin yem tiiketimleri,
yemden yararlanma oranlari, canli agirlik artislar1 ve ileum Enterobactericeae
populasyonlarinin karma yeme ilave edilen ticari ve bitkisel esktrakt katkilarindan
etkilendiklerini (P<0.05), karkas randimanlar1 ve karaciger agirliklarin ise
uygulamadan etkilenmediklerini (P>0.05) bildirmistir. Deneme sonunda en fazla
yem tiiketimi ve canli agirlik kazanci kekik grubunda, en iyi yem degerlendirme
orani ticari karma yem grubunda, en diisiik enterobakter sayisi ve en yiiksek karkas
randimani rezene grubunda, en yliksek karaciger agirligi kekik ve en diisiik karaciger
agirlig1 da biberiye grubunda bulunmustur.

Botsoglou ve ark. (2004), bitkisel esans yag karisimlari ve o-tokopherol
asetatin broylerlerde lipid oksidasyonu ve performans verileri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmigslardir. Calismada kullanilan Apocox isimli
dogal ticari iriinliin igerigini Agrimonia eupotoria (koyun otu), Echinacea
angustifolia, Ribes nigrum (frenk tiziimii) ve Cinchona succirubra (Kinin agaci)
1simli bitkilerden elde edilen esans yaglar olusturmaktadir. Calismada 1 giinliik 120

Cobb-500 disi civeiv; Kontrol, 200 mg a-tokopherol asetat/kg (Toc 200), Apacox 0.5
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g/kg (Apa0.5), ve Apocox 1.0 g/’kg (Apal.0) olmak {izere 4 gruba ayrilmislardir. 42
giin sliren deneme sonunda canli agirlik, giinliik agirlik kazanci, giinliik yem alim,
yemden yararlanma orani bakimimdan muameleler arasinda bir faklilik bulunmamais
ve gruplarin higbirinde 6liim olay1 gdzlenmemistir. Apocox isimli esans yag katkisi
tiim zaman noktalarinda (0, 3, 6, 9. giinlerde +4 °C’de depolamada), ¢ig ve pismis
but ve gogiis etlerindeki lipid oksidasyonunu geciktirdigi, Apocox 1.0 g/kg
katkisinin, Apacox 0.5 g/kg katkisina gore lipid oksidasyonunu geciktirmede daha
etkili oldugu sonucuna varmiglardir. Fakat Apocox ile saglanan lipid
oksidasyonundaki gecikmenin, a-tokopherol asetat ile saglanan gecikmeye kiyasla
daha az oldugu da saptanmistir. Cig ve pismis but kaslarinin gogiis kaslari ile
mukayese edildiginde lipid oksidasyonuna kars1 daha hassas olduklar1 gériilmiistiir.

Catald ve ark. (2004), bitkisel ekstraktlarin ve broylerlerin yetistirilme
kosullarinin bagirsak morfolojisi ve ileum sindirilebilirligi {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Dort grup olusturulmustur: Negatif
kontrol; pozitif kontrol; bitkisel ekstrakt (carvacrol, cinnamaldehyde ve capsaicin);
ve labiatac ekstrakt (rosemary, sage ve thymus). 1. denemede hayvanlar kafeste
yetistirilirken, 2. denemede hayvanlar yerde yetistirilmislerdir. 1. denemede
muamelelerin kript derinligi iizerine bir etkisinin olmadigi, 42. giinde 21. giine gore
villilerin daha uzun ve kriptlerin daha derin oldugu belirlenmistir. Her iki denemede
de villi uzunluklar1 ve villi ylizey alanlar bitkisel ekstrakt ve labiatae ektsrakt ile
beslenen gruplarda onemli sekilde artmistir. Kafeste beslenen broylerlerin villi
uzunluklar1 yerde beslenenlerden daha uzun olmustur. Fakat 1. denemedeki
broylerlerin villileri daha ince olmalar1 nedeniyle, yiizey alanlari daha az
bulunmugtur. 42. giinde ileum kuru madde ve ham protein sindirilebilirligi kontrol
grubuna gore diger tim muamele gruplarinda onemli diizeyde artmistir. Sonug
olarak; carvacrol, cinnamaldehyde ve capsaicin’den olusan bitkisel ekstrakt
karisiminin ve antibiyotigin ince bagirsak morfolojisi iizerine pozitif etkilere sahip
oldugu saptanmustir.

Demirdzi ve ark. (2004), Cichorium imtybus, Oreganum vulgare, Pimpinella
anisum ve Citrus sinensis bitki familyalarindan elde edilen dogal bitki ekstraktlari,

frukto-oligosakkaritler ve tastyici olarak silikon dioksit iceren bir fitobiyotik olan
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Biomin ® PEB 1000’in broylerlerde etkinligini arastirmislardir. Calismada 60.000
adet bir giinliik disi erkek karisik Ross 308 broyler civcivler kullanilmistir. Civeivler
her biri 12.000 kapasiteli 5 farkli kiimese yerlestirilmistir. Ug kiimes, 36.000 civciv
avilamycin (lkg/t) igeren pozitif kontrol grubunu, 24.000 civciv avilamycin ve
herhangi bir antibiyotik icermeyen Biomin ® PEB 1000 (1kg/t) igeren iki kiimes ise
calisma grubunu olusturmustur. Biomin ® PEB 1000 verilen ¢alisma grubunun 6.
hafta da canli agirlik % 6.30 daha fazla, yemden yararlanma orani1 % 4.73, 6liim
orani ise % 16.13 daha az bulunmustur. Broyler yemlerine Biomin ® PEB 1000
ilavesinin, avilamycin ilavesine kiyasla performansta olumlu etkilere sahip oldugu
sonucuna varilmistir.

Denli ve ark. (2004), Japon bildircinlarinin (Coturnix coturnix japonica)
rasyonlarina kekik (Tyhmus vulgaris L.), ¢orek otu (Nigella sativa L.) esansiyel
yaglarinin ve flavomycin ilavesinin biiylime performansi, karkas ve bagirsak
ozellikleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Denemede
kullanilan 160 adet bir giinliik bildircinlar 4 gruba ayrilmislardir. 1. grup kontrol
grubu, 2. grup bazal rasyona 10 ppm flavomycin ilavesi, 3. grup bazal rasyona 60
ppm kekik esansiyel yagi, 4. grup bazal rasyona 60 ppm ¢orek otu esansiyel yagi
ilavesi seklinde olusturulmustur. Deneme 38 giin siirmiistiir. Deneme siiresince,
kekik esans yagi ve flavomycin ilavesi agirlik kazancin1 ve yemden yararlanmay1
kontrol grubuyla mukayese edildiginde olumlu bir sekilde etkilemistir (P<0.05).
Karkas agirlig1 ve karkas randimani bakimindan muamele gruplari arasinda istatistiki
farklilik bulunamazken abdominal yag agirligi ve abdominal yag yiizdesi, kekik
esans yagi ilave edilen grupta dnemli diizeyde diisiik bulunmustur (P<0.05). Bagirsak
agirhigr ve bagirsak uzunlugu, kekik ve ¢orek otu esans yagi iceren grupta artmistir
(P<0.05). Taghik agirligr ise muamelelerden etkilenmemistir (P>0.05). Flavomycin
ilave edilen grupta da karaciger agirligi muamele ve kontrol grubundan daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Kekik ve ¢orek otu esans yagi igeren gruplarda bagirsak
pH’s1, ise kontrol ve flavomycin grubundan daha diigsiik bulunmustur (P<0.05).
Aragstiricilar, kekik esans yaginin bildircinlarda abdominal yag yilizdesini azaltma

egiliminde oldugu ve biiylime performansini iyilestirdigi sonucuna varmislardir.
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Eclache ve Besson, (2004) broyler performansi {lizerine oleo bitkisel
ekstraktinin etkisini arastirmislardir. Denemede 10 ppm avilamycinin kullanilan grup
ve % 0.1 oleo ekstrakti kullanilan gruplar muamele gruplar1 olurken, katkinin
yapilmadigi grup ise kontrol grubunu olusturmustur. Deneme 39 giinliik kesim
yasina kadar siirmistiir. Oleo ekstraktinin ilave edildigi grup, kontrol grubuyla
kiyaslandiginda biiylime performansinin iyilestigi goriilmiistiir (P<0.01). Yemden
yararlanma orani bakimindan ise 3 grup arasinda istatistiki farklilik bulunmamistir
(P>0.01).

Hernandez ve ark. (2004), tar¢in, biber, yabani mercankdskii, ada cayi,
biberiye ve kekikten olusan bitkisel ekstrakt karisimlarinin, broylerlerin biiylime
performansi, besin madde sindirilebilirligi ve sindirim organlarmin gelisimine
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada 4 muamele grubu (Kontrol; 10 ppm
avilamycin (AB); yabani mercankdskii, targin, ve biberden olugan 200 ppm esans yag
ekstrakti (EOE); ada ¢ay1, kekik ve biberiyeden olugsan 5000 ppm Labiatae ekstrakt
(LE) grubu) olusturmusglardir. Deneme sonucunda yem tiiketimi ve yemden
yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda farklilik gézlemlenmemistir. 14-21.
glinliik yaslarda LE grubu, kontrol ve EOE grubundan daha hizli biiylimiislerdir
(Swrasiyla; 68.8, 63.9, 61.6 g/giin). Antibiyotik ve bitkisel ekstrakt katkisi, besin
maddelerinin tiim sindirim sistemi ve ileum sindirilebilirligini iyilestirmistir.
Baslangi¢ yemi (1-21. giin) icin, LE katkis1 diskinin kuru madde sindirilebilirligini
(P<0.01), tiim katkilar ise ham yag sindirilebilirligini iyilestirmistir (P<0.001). Fakat
ham proteinin sindirilebilirligini etkilememistir (P>0.1). Baslangi¢c yemine (1-
21.gilin), AB, EOE ve LE katkis1 ileumda kuru madde ve nisastanin sindirilebilirligini
arttirmis (P<0.01), fakat ham proteinin sindirilebilirligini etkilememistir (P>0.1).
Biitiin katkilar bitis yemlerinde (21-42), diski kuru madde ve ham protein
sindirilebilirligini iyilestirmistir. Bezel mide, tashik, karaciger, pankreas, kalin ve
ince bagirsak agirhiklarinda bir farklilik gézlemlenmemistir. Oliim orani, LE ve EOE
rasyonlar1 ile beslenen gruplarda, AB ve kontrol grubuyla kiyaslandiginda daha
diisilk bulunmustur (sirasiyla % 3.3, 3.3, 6.6 ve 10). Calismada kullanilan bitkisel

ekstrakt  karigimlari, broyler yemlerinin  sindirilebilirligini  iyilestirmistir.
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Sindirilebilirlik tizerine farkli katkilarin etkileri performansi bir miktar iyilestirmis,
fakat bu etki istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.1).

Guo ve ark. (2004), antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan mantar ve
bitkisel ekstraktlarin (Lentinus edodes, Tremella fuciformis) broylerlerde kor
bagirsak mikrobiyal populasyonu {izerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmislardir. Arastiricilar, bitkisel ekstraktlarla beslenen gruplarin canli agirlik
kazancinin antibiyotiklerle beslenen gruptan énemli diizeyde daha diisiik oldugunu;
bitkisel ekstraktlarin kor bagirsak pH’si iizerine etkisinin olmadigini, fakat kor
bagirsak vizkositesi ve mikrobial populasyonunun antibiyotik ve bitkisel
ekstraktlarla 6nemli sekilde etkilendigini bildirmislerdir. Antibiyotik Apramiycin
(APR)’ nin tersine bitkisel esktraktlar zararli bakterilerin (Bacteroides spp ve E. coli)
sayisint azaltirken, yararli bakterilerin (bifidobacteria ve lactobacilli) sayisini
arttirmistir. Lentinus edodes ekstraktinin dozunun artmasiyla canli agirlik kazanci,
toplam aerob ve anaerob sayisinin artma egiliminde oldugunu bildirmistir.

Kaya ve ark. (2004), yumurtact bildircinlarin rasyonlarma farkli diizeylerde
Yucca schidigera tozu katkisinin performans, kan parametreleri ve yumurta sarisinin
kolesterol igerigi ilizerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiisglerdir.
Denemede yumurtact bildircin olarak 9 haftalik yasta Coturnix coturnix japonica
kullanilmistir.  Yucca schidigera tozu rasyonlara 0, 100, 200 ppm diizeylerinde
katilmis deneme 14 hafta siirmiistlir. Canli agirlik, yumurta iiretimi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani bakimindan muamele gruplar1 arsinda farklilik
bulunmamis, yumurta agirhiginin ise kontrol grubunda daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Yucca tozu katkisi serum glukoz, kolesterol ve trigliserit diizeyini
diisiirmiis, serum toplam protein konsantrasyonu ise degismemistir. Ote yandan, 100
ppm yucca tozu katkist serum albumin diizeyini diislirmiistiir. Yumurta sarisinin
kolesterol igerigi bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamais, fakat
200 ppm yucca katkisinin (%11.5) azaltma egiliminde oldugu bildirilmistir.

Mitsch ve ark. (2004), iki farkli esans yag komponentinin broylerlerin bagirsak
ve digkilarindaki Clostridium perfingens lizerine etkilerini arastirmiglardir. Deneme
gruplarindan A grubunun ana komponentini, 7hymus vulgaris’den elde edilen

thymol, B grubunun ise, thymoliin yarisinin yerini Origanum vulgare’den elde edilen
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carvacrol olusturmustur. Diger kompanentler, eugenol (Syzygium aromaticum),
curcumin (Curcuma zanthorrhiza) ve piperin (Piper nigrum) her iki karigtmda ayni
konsantrasyonda kullanilmis olup, A ve B karisimlari deneme gruplarina ilk giinden,
kesime kadar yeme 100 ppm diizeylerinde verilmistir. Jejunum, sekum, kloak ve
diskidan ornekler, denemenin 14., 21., ve 30. giinlerinde alinmistir. A karigiminin
uygulandigr grupta; diskida biitiin giin 6rneklerinde, jejunum ve sekumda 14. ve 21.
giinlerde, kloakta 14. giinde Clostridium perfingens konsantrasyonu énemli miktarda
azalmistir. B karisiminin uygulandig grupta ise; jejunumda 14. ve 30. giinde, kloakta
14. giinde Clostridium perfingens konsantrasyonu 6nemli miktarda azalmistir. A
karigtminin uygulandig grupta, diskida ve bagirsagin {i¢ boliimiindeki C. perfingens
yiizdeleri % 60.8, 64.6, 47.9 ve 70.8 iken, B grubunda sirasiyla % 65.9, 63.6, 63.6 ve
72.7 bulunmustur. Sonugclar, bitki esans yag kompanentlerinin bu 6zel karigimlarinin,
broylerlerin bagirsagindaki C. perfingens kolonisini kontrol altina alabilecegi, C.
perfingens ile ilgili problemleri ve bagirsak enfeksiyonunu onleyebilecegi sonucuna
varmiglardir.

Narahari ve ark. (2004a), insanlarda serum lipid profili {izerine tibbi bitkilerce
zenginlestirilmis yumurta tiiketiminin etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmiglardir. Yumurta tavuklarini feslegen yapraklart (2 g/kg yem) ve spirulina
(mavi-yesil alg) iceren (1 g/kg yem) yemlerle beslemislerdir. Bu yemleri tiiketen
hayvanlardan elde edilen yumurtalarla beslenen insanlarda, serum trigliserid (TG),
toplam kolesterol, LDL ve VLDL konsantrasyonun daha disiik, HDL
konsantrasyonun ise daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Narahari ve ark. (2004b), cemen ve fesle§en yapraklarinin yumurta
tavuklarinda yumurta iiretimi, yem tiiketimi, yumurta kompozisyonu ve serum lipid
profili iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Materyal
olarak 30 haftalik yasta ‘Babcock-BV-300’ yumurtaci tavuklar kullanilmastir.
Normal yumurtact yemi (NYY) kontrol, standart fonksiyonal yumurtact yemi (SYY),
SYY+3 g/kg Feslegen yapraklar: (SYY-B), SYY+2 g/kg Cemen otu tohumu (SYY-
F), SYY+1 g/kg Spirulina (Mavi yesil alg) (SYY-S) ve ii¢ bitkinin birlikte
bulundugu grup (SYY-BFS) muamele  gruplarini olusturmak tizere 6 grup
olusturulmustur. Deneme 38 haftalik yasa kadar siirmiistiir. Yumurta agirhigi, yem/kg
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yumurta agirligi, immunoglobiilin IgY, Omega-3 yag asitleri, kolesterol ve vitamin E
diizeyleri, yumurta selenyum ve serum lipid profili muamele gruplarmin lehine
sonuclanmistir. Sonuglar fonksiyonel yemlerin, normal yemlere gore sadece
hayvanin saghgi agisindan degil, tiiketici sagligi agisindan da {istiin oldugunu
gostermektedir.

Panja (2004), yumurta tavugu rasyonlarina dut yapragi katkisinin yumurta
kolesterol icerigi ve kalitesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir calisma
yapmistir. Denemede 6 haftalik yasta 200 tavuk kullanilmigtir. Rasyonun ham
protein igerigi %16, metabolik enerji igerigi ise 2750 kcal/kg olarak belirlenmistir.
Dut yapraklar1 rasyona % 0, 0.5, 1, 1.5 ve 2 diizeylerinde katilmistir. Yem tiiketimi,
yumurta Uretimi, yumurta agirligi ve yumurtanin kalitesi bakimimdan muamele
gruplar1 arasinda dnemli bir farkliligin olmadigi, fakat yiiksek diizeyde dut yapraklar
iceren gruplarda kan kolesterol ve trigliserit igeriginin 6nemli diizeyde diistiigi
bildirilmistir (P<0.05).

Saini ve ark. (2004), oregano esans yaginin (Orego-Stim®) ve
Salinomycin’nin broylerlerde koksidiyoz iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmusglardir. Orego-Stim® 11-19 giinliik yasta rasyona 330 ve 660 ppm
diizeylerinde katilirken, Salinomycin 55 ppm diizeyinde katilmistir. Negatif kontrol
grubu harig biitlin tavuklara 15 giinliik yasta Eimera Spp. sporlarindan olusan ositler
verilmigtir. 19. giinde deneme bitirilmis ve biitiin tavuklarin bagirsak koksidiyoz
skorlarma bakilmistir. 11-19 giinliikk yasta 660 ppm Orego-Stim® ile beslenen
tavuklar tiim muamele gruplarindan daha iyi canli agirlik kazancina ve yem doniisiim
oranlarina sahip olmuslardir. Salinomycin ile beslenen grup, 660 ppm Orego-Stim®
ile beslenen grup ile kiyaslandiginda daha diisiik canli agirlik kazanci ve yem
doniigiim orani ile birlikte daha yiiksek koksidiyoz lezyon skoru gostermislerdir. 330
ppm Orego-Stim® ile beslenen grup, oositin verildigi pozitif kontrol grubundan
onemli diizeyde daha diisiik koksidiyoz lezyon skoruna sahip olurken, Orego-
Stim®’in 660 ppm diizeyi ve Salinomycin ile beslenen gruplara benzer bulunmustur.
Biiyiime performansi bakimindan Orego-Stim®’in 330 ppm diizeyi pozitif kontrol
grubundan daha iyi, 660 ppm Orego-Stim® ve Salinomycin ile beslenen gruba ise

benzer bulunmustur. Oositlerin verildigi pozitif kontrol grubu muamele gruplari
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icinde en diisiik canli agirlik ve yemden yararlanma oranina, en yiiksek lezyon
skoruna sahip olmustur. Her iki {iriiniin lezyon skorlari, pozitif kontrol grubunda
gbzlenen lezyon skorlarindan istatistiki olarak daha diisiik olmustur.

Sirvydis (2004), broylerlerde Biomin® PEB, Biomin® PEB 1000 ve
Biomin® PEB sol isimli bitkisel ekstraktlarin etkilerini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmistir. Biomin® PEB aktif bilesimi Carvacrol, anethol ve limonen olan
aromatik, istah acici, antimikrobiyal ve antioksidatif ozellikteki ticari bir bitkisel
ekstrakt katkisidir. Biomin® PEB 1000 isimli katkinin yapisinda fruktooligasakkarit
(FOS), bitki tiirleri olarak Cichorium intibus, Oreganum vulgare, Pimpinelle anisum
ve Citrus sinensis ekstraktlar1 bulunurken, Biomin® PEB sol isimli katkinin
yapisinda ise sadece Oreganum vulgare, Pimpinelle anisum ve Citrus sinensis
ekstraktlart bulunmaktadir. Glinliik yastaki Hybro G 1rk 400 broyler civciv 42 giinliik
yetistirme doneminde 50 erkek ve 50 disiden olusan 4 gruba ayrilmistir. 1. grup
kontrol grubu olarak belirlenmis, yemine antibiyotik biiyiitme faktorii olarak
Flavomycin-80 65 g/ton katilirken, 2. gruba yemle Biomin® PEB 1000 (1 kg/ton), 3.
gruba igme suyuyla Biomin® PEB sol (20 m1/1000 litre), 4. gruba igme suyu ile iyot
(12 pg/litre) ile kombine edilmis Biomin® PEB sol (20 ml/1000 litre) verilmistir. 42.
giin sonundaki canli agirliklar erkekler i¢in sirastyla; 2290, 2606, 2623, 2568 g iken,
disiler i¢in; 2093, 2242, 2195, 2249 g olarak belirlenmis gruplar arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Karkas randimani %
olarak erkekler i¢in sirasiyla; 69, 69.9, 70.9, 69.5, disiler i¢in; 69, 69.8, 69.5, 69.9
olarak belirlenmis gruplar arasindaki farkhiliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Gogiis eti oran1 % olarak sirasiyla; 16.9, 17.9, 18, 17.5,
yagsiz et igerigi ise % olarak sirasiyla; 41.7, 44, 43.6, 44.1 olarak, yemden
yararlanma oranlar1 ise sirasiyla; 1.92, 1.81, 1.84, 1.86 olarak bulunmustur. Bu
denemedeki Biomin® PEB (fitojenik yem katkisi), antibiyotik biiyiitme faktorii
flavomycine oranla broylerlerde performansi belirgin olarak arttirmistir. Iyot
eklenmesinin ise belirgin bir etkisinin olmadig1 saptanmustir.

Erener ve ark. (2005), etlik pilic karmalarina nane (mentol) veya kekik
(karvakrol) esans yagi ilavesinin biiylime, karkas ve sindirim sistemi 6zellikleri

tizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapmislardir. Arastirmada giinliik
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yasta karisik cinsiyetli toplam 312 adet Ross 308 etlik civeiv kullanilmastir. Civeivler
ic gruba ayrilarak, 1. Grup (kontrol) bazal karma, 2. Grup 100 ppm mentol ilave
edilmis karma ve 3. Grup ise 100 ppm karvakrol ilave edilmis karma ile beslenmistir.
Karmaya karvakrol ilavesi 0-35 ve 0-42 giinliik yaslar arasinda canli agirlik
kazancin1 ve yemden yararlanmay1 mentol ilavesine gore artirmistir (P<0.05). Kontol
ve karvakrol gruplari, mentol grubundan daha yiiksek karkas agirligina sahip
olmustur (P<0.05). Karkas randimani, yenilebilir i¢ organlar ve pankreas agirligi
bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05). Karvakrol ilavesi
kontrol ve mentole gore abdominal yag oranimi artirmistir. Bu sonuglar etlik pili¢
karmasina karvakrol ilavesinin; kontrol grubuna gére dnemli bir etkisinin olmadigini
fakat mentol ilavesine gore biiyliime performansi lizerine daha ¢ok olumlu etki
yaptigini gostermektedir.

Dalkili¢ ve ark. (2005), rasyona ilave edilen kekik ve anason yaglar ile
antibiyotigin, broylerlerde toplam kor bagirsak koliform bakteri sayisi iizerine
etkilerini aragtirmiglardir. Gilinliik yasta toplam 110 adet Ross-308 etlik civciv
kullanilmistir. Higbir katki maddesi katilmayan grup kontrol grubunu, 10 ppm
avilamisin katilan grup Antibiyotik, 100 ppm kekik yag1 katilan grup Kekik-100, 200
ppm kekik yagi katilan grup Kekik-200, 400 ppm kekik yag1 katilan grup Kekik-400,
100 ppm anason yagi katilan grup Anason-100, 200 ppm anason yag1 katilan grup
Anason-200, 400 ppm anason yagi katilan grup Anason-400, 100 ppm kekik +
anason yag1 katilan grup Kekik + Anason-100, 200 ppm kekik + anason yagi katilan
grup Kekik + Anason-200 ve 400 ppm kekik + anason yagi katilan grup Kekik +
Anason-400 grubunu olusturmustur. En yiliksek koliform bakteri sayis1 kontrol
grubunda (8.57 kob/g) tespit edilirken, bunu Kekik-100 (8.51 kob/g), Kekik-200
(7.78 kob/g), Anason-100 (7.17 kob/g), Kekik + Anason-100 (7.07 kob /g), Kekik-
400 (6.95 kob/g) ve Anason-200 (6.95 kob/g), Kekik + Anason-200 (6.94 kob/g),
Anason-400 (6.90 kob/g) ve antibiyotik grubu (6.90 kob/g) ile Kekik + Anason-400
(6.96 kob/g) gruplart izlemistir (p<0.01). Doz arttik¢a esans yaglarin antimikrobiyel
etkileri de artmistir. Kekik-400, Anason-200 ve 400 ile Kekik + Anason-200 gruplari

antibiyotik grubuna benzer antimikrobiyel etki gdsterirken, Kekik + Anason-400
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grubunun kor bagirsak koliform bakteriler {izerine olan antimikrobiyel etkisinin
antibiyotikten daha gii¢lii oldugu saptanmustir.

Ertag ve ark. (2005), oregano, karanfil ve anasondan elde edilen esans yag
karisimlarinin broyler performansi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma
yapmiglardir. Esans yag karisimlar1 rasyonlara 100 ppm, 200 ppm ve 400 ppm
katilirken, antibiyotik olarak Avilamycin 10 ppm oraninda katilmistir. Oregano,
karanfil ve anasondan olusan 200 ppm esans yag karisiminin 5 haftalik deneme
periyodu sonucunda giinliik agirlik kazancini ve yemden yararlanma oranini 6nemli
diizeyde iyilestirdigi saptanmistir. Esans yag karisimlarinin performans iizerine olan
pozitif etkileri, bunlarin sindirimi uyarici ve antimikrobiyel etkilerine baglanmistir.

Giiclii ve Iscan (2005), 30, 60, 90 ppm diizeyinde Yucca schidigera tozu (DK
toz 35) igeren rasyonlarin besi bildircinlarinda canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, karkas agirligi ve karkas randimani {izerine etkilerini
aragtirmislardir. Arastirmada toplam 320 adet 12 giinliik japon bildircin  (Coturnix
coturnix japonica) civcivi kullanilmisg, her birinde 80 adet civciv bulunan 1 kontrol
ve 3 muamele olmak {izere toplam 4 grup olusturulmus ve deneme 4 hafta
stirdiiriilmiistiir. Arastirma sonunda rasyonlarina Yucca schidigera tozu katilan
gruplarda canli agirlik, canli agirlik artisi, karkas agirligi ve karkas randimaninda
istatistiki bir farklilik bulunmamis, bununla birlikte 90 ppm Yucca schidigera tozu
katilan grupta yem tiiketiminin, kontrol grubuna gore %10.09 daha diisiik oldugu,
yemden yararlanma oraninin ise iyilestigi belirlenmistir (P<0.05).

Ozkaya (2005), karma yeme farkl1 diizeylerde katilan (0, 30, 60, 120 ppm)
Yucca schidigera ekstrakti (DK 35 Toz)’nin broyler performansi iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Deneme 15-42 giinliik yas araliginda
stirdlriilmiistiir. Calismada 15-42. giinlerde yem tiiketimleri siras1 ile 3181.5, 3178.6,
3281.0 ve 3013.3 g/pili¢ olarak saptanmis gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Canli agirlik kazanci ve yemden yaralanma
oran1 Yucca schidigera ekstrakti ilavesinden etkilenmemistir (p>0.05). Broylerlerin
karkas agirliklar1 deneme gruplarinda sirast ile 1573.6, 1661.6, 1648.6 ve 1677.3 g
olarak bulunmus, karkas agirhiklart Yucca schidigera ekstrakti ilavesinden

etkilenmemistir (P>0.05). Ayni sekilde karkas randimanlar1 bakimindan deneme
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gruplan arasinda istatistiki farkliliklar bulunmamis (P>0.05), deneme gruplar1 igin
karkas randimanlar1 ise sirast ile %74.2, 75.9, 75.1 ve 77.6 olarak benzer
bulunmustur.

Sarica ve ark. (2005), antibiyotik biiyiime uyarici olarak kullanilan flavomycin
ve iki dogal yem katkisinin (thymol ve sarimsak) enzimli ve enzimsiz interaksiyonun
bugday agirlikli rasyonlarla beslenen broylerlerin performans, kan parametreleri ve
bagirsak ozellikleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla bir calisma yapmislardir.
42 giinliik deneme sonunda canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, toplam plazma kolesterol konsantrasyonu, diski kuru madde igerigi, kalp,
pankreas, karaciger, tashik ve dalak agirhiginin  muamelelerden etkilenmedigi
bildirilmistir. ince bagirsak agirligmin, antibiyotik, sarimsak ve thymoliin enzimle
interaksiyonunun denendigi gruplarda Onemli diizeyde azaldigi, ince bagirsak
uzunlugunun ise kontrol ve sarimsak gruplarinda 6nemli diizeyde yliksek oldugu
saptamistir. Ince bagirsaktaki toplam aerobik bakteri ve E. coli sayismin kontrol
grubuna kiyasla tiim muamele gruplarinda azaldig1 goriilmiistiir.

Cabuk ve ark. (2006), geng (30 hafta) ve yasli anaglardan (80 hafta) elde edilen
broylerlerin biiyiime performansi ve sindirim sistemi organ agirliklari tizerine bitkisel
esans yag (oregano, defne, adacayi, murt, rezene, turunggil) karisimlarinin etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmislardir. Esans yag karisimlari rasyonlara 24 ve
48 ppm diizeylerinde katilmistir. Muamelelerin ve anag¢ yaslarimin 21 ve 42.
giinlerdeki canli agirlik kazanglar1 tizerine Onemli diizeyde etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Yemlerine esans yag karisimi ilave edilen gen¢ anacglardan elde
edilen broylerlerin, yash anaclardan elde edilen broylerlere gére daha iyi yemden
yararlanma oranlarina sahip olduklar1 saptanmistir. Rasyonlara ilave edilen esans yag
karigimlarinin karkas randimani, karaciger, pankreas, bezel mide, taslik ve ince
bagirsak agirligi izerine 6nemli diizeyde etkisinin olmadig1 bildirmistir.

El Bagir ve ark. (2006), yumurta tavugu rasyonlarina kattiklart %1 ve %3
corek otu (Nigella sativa) tohumunun serum ve yumurta sarisinin; toplam yag,
toplam kolesterol, fosfolipid ve trigliserit konsantrasyonlari T{izerine etkisini
belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmuslardir. Serum kolesterol konsantrasyonunun

%1 ve %3 ¢orek otu tohumu ile beslenen gruplarda sirasiyla %15 ve %23 oraninda
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diistiigii, aym1 zamanda ¢Orek otunun serum ve yumurta sarisinin trigiliserit ve
fosfolipid konsantrasyonunu da diisiirdiigii saptanmastir.

Gtinal ve ark. (2006), antibiyotik, probiyotik ve Genex isimli bitkisel ekstrakt-
organik asit karisiminin etlik piliclerde biiylime performansi, bagirsak mikroflorasi
ve bagirsak dokusu iizerine morfolojik etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada 5 muamele grubu olusturmuslardir. Kontrol, bazal rasyona probiyotik
olarak %0.1 protexin, bazal rasyona antibiyotik biiylime uyarict olarak %0.1
flavomycin, bazal rasyona bitkisel ekstrakt + organik asit olarak %0.2 Genex ve
bazal rasyona probiyotik olarak 9%0.1 protexin ve bitkisel ekstrakt + organik asit
olarakta %0.2 Genex’in katildig1 gruplar test edilmistir. Genex isimli katkinin
yapisinda organik asit ve tuzlarinin yani sira bitkisel ekstraktlar ve mineral tuzlar
bulunmaktadir. Canli agirlik kazanci, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani ve
Olim oranm1 deneme boyunca muamelelerden etkilenmemistir. 21. ve 42. giinlerde
antibiyotik ve Genex’in verildigi gruplarda toplam bakteri sayisinin, kontrol
grubuyla kiyaslandiginda tiim muamele gruplarinda gram negatif bakteri sayisinin
onemli diizeyde azaldig1 goriilmiistiir. Probiyotik katkisinin yapildig1 grupta da ileum
ve jejunum villi yiiksekligi dnemli diizeyde artmistir (P<0.05).

Simsek ve ark. (2006), esans yag karistminin (kekik, karanfil ve anason)
broylerlerde canli agirlik, karkas ve etlerin duyusal ozellikleri {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir calisma yapmislardir. Aragtirmada 250 adet 5 giinliik broyler
(Ross 308) civcivler her grupta 50 civeiv olacak sekilde rastgele 5 gruba
ayrilmiglardir. Ilave edilen esans yag karisimi (EYK) ve antibiyotik arastirma
gruplarmi olusturmustur. Buna gore temel rasyon verilen grup kontrol grubunu,
temel rasyona 100 ppm EYK katilan grup EYK-100, 200 ppm EYK katilan grup
EYK-200, 400 ppm EYK katilan grup EYK-400 ve %0.1 (10 mg/kg) avilamycin
katilan grup antibiyotik grubunu olusturmustur. Canli agirlik bakimindan gruplar
arasinda 20. giinde istatistiksel olarak farklilik tespit edilmis (P<0.01) ancak 40.
giinde bu farklilik ortadan kalkmistir (P>0.05), karkas ozellikleri ve pili¢ etlerinin
duyusal 6zellikleri bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Serin (2006), etlik piliclerde koksidiyoz kontroliinde bitkisel ekstraktlarin

kullanim olanaklarini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Denemede, %32 E.
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tenella, %32 E. acervulina, %18 E. burunetti ve %18 E. maxima sporlu oositleri
iceren inokiilant, 47.000 adet sporlu oosit/civciv olacak sekilde inekiile edilmistir.
Denemede antikoksidiyal olarak robenidin, bitkisel ekstrakt olarak Y. schidigera, O.
vulgare, T. vulgaris, Z. Officinale ve S. aromaticum kullanilmistir. Kulugkadan
cikisla birlikte yeme bitkisel ekstrakt katkisinin, 12. giin yastan itibaren kullanimina
gbore koksidiyoz kontroliinde daha etkin oldugu saptanmistir. Kulugka c¢ikisin
takiben 400 ppm O. vulgare ve 120 ppm Y. schidigera ekstrakti kullaniminin
antikoksidiyal kullanimina benzer bir etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Bu
calismada elde edilen 6nemli bir bulgu da, denemede test edilen bitkisel ekstraktlarin
yem tiiketimini belli kosullarda artirdigidar.

Vidanarachchi ve ark. (2006), bitkisel ekstraktlarin broylerlerde bagirsak
mikroflorast tiizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir c¢alisma yapmuslardir.
Cordyline australis (¢itlembik, CorE), Acacia pycnantha (AcaE) ve bir deniz yosunu
olan Undaria pinnatifida (UndE) isimli bitkisel ekstraktlar iki farkli diizeylerde (5
g/kg ve 10 g/kg) broyler rasyonlarmma katilmiglardir. Pozitif kontrol grubunda,
biiyiitme faktorii olarak Zinc-bacitracin (ZnB) 45 ppm kullanilmistir. Bitkisel
ekstrakt katkisi ile 35 giinliik yastaki boylerlerin ileum ve sekumunda ki toplam
anaerob, laktik asit, koliform ve C. perfringens bakteri sayis1 onemli diizeyde
etkilenmistir. Bitkisel ekstrakt katkisi ile laktik asit bakterilerinin sayisi artarken,
diger bakterilerin sayis1 onemli diizeyde diismiistiir. Ileum pH degerleri
muamelelerden etkilenmemis fakat bitkisel ekstrakt katkisi ile ileum pH degerlerinin

azalma egiliminde oldugu saptanmustir.

2.3. Propolis; Eldesi, Metabolizmasi ve Fonksiyonlari

Propolis is¢i arilarin bitkilerin filiz ve tomurcuklarindan topladigi, re¢inemsi
maddeleri ve bitki salgilarin1 baslarinda bulunan guddeler tarafindan salgilanan
enzimlerle biyokimyasal degisiklige ugratarak olusturduklar1 kirli saridan, koyu
kahverengiye kadar degisen renkte, keskin ve giizel kokulu, suda erimeyen, oda
sicakliginda yar1 kat1 halde olan bir {iriindiir (Hepsen ve ark. 1996; Sahinler, 2000).
Propolisin kimyasal kompozisyonu ¢ok kompleks olup, bilesimi bitkiye, bdlgeye,
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mevsime ve koloniye bagli olarak degistiginden dolayr rengi, kokusu ve tibbi
karakterleri de farklilik gosterir (Kutluca, 2003). Ham propolisin kompozisyonu,
genel olarak %50 regine ve bitkisel balsam, %30 balmumu, %10 esansiyel ve
aromatik yaglar, %5 polen ve %5 diger organik maddelerden olugmaktadir (Kumova
ve ark., 2002; Dodologlu ve ark., 2003; Silici, 2003).

Kovandan toplanan propolis hamdir ve saflastirilarak kullanilmasi gerekir.
Propolisin i¢in gesitli ekstraksiyon yontemleri kullanilmaktadir. Bilinen ekstraksiyon
yontemleri asagida maddeler halinde sunulmustur (Seven ve ark., 2007).

1. Propolisin etanolik ekstraksiyon (EEP) metodu
Hizli ekstraksiyon
Propolisin glikol ile ekstraksiyonu
Propolisin su ile ekstraksiyonu
Propolisin yag ile ekstraksiyonu
Propolisin macun kivamindaki ekstraksiyonu

Propolisin kuru ekstraksiyonu

© N kWD

Propolisin suda ¢dzlinebilen, kurutulmus toz halindeki etanol
ekstraksiyonu
9. Akiskan ve higroskopik olmayan toz halindeki propolis

Belirtilen yontemlerden en basit ve sik kullanilan metod, etanol ile yapilan
ekstraksiyon metodudur (Seven ve ark., 2007). Tibbi amagl kullanimlarda %70’lik
etanol de erimis ¢ozeltisi kullanilir (Gengay ve Sorkun, 2002).

Propolisin antibakteriyel etkisi 6zellikle gram (+) koklar ile gram (-) basiller
tizerinde gozlenmistir. Propolisin in vitro olarak besi yerilerinde antibiyotiklerin
etkisini artirarak ve etki siirelerini uzatarak sinerjik etki gosterdigi tespit edilmis,
boyle bir etkilesimin MIC degerini olusturmak igin verilmesi gereken antibiyotik
miktarini azalttigi belirlenmistir. Elektronmikroskopik ve mikrokalorimetrik bir
calismada propolisin antibakteriyel etkisini hiicre boliinmesini onleyerek meydana
getirdigi gosterilmistir (Hepsen ve ark., 1996). Propolisin hiicre duvari ilizerine etkisi
kompleks olup, stoplazma, stoplazma zari ve hiicre duvarinin bozulmasi ile iliskili
bulunmustur. Tiim bu sonuglar protein sentezinin inhibe edilmesine ve bakteriyosize

neden olmaktadir (Lotfy, 2006).
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Propolisin farmakolojik aktif molekiilleri flavonoidler, feneloik asitler ve
onlarin esterleridir. Bu komponentler bakteriler, mantarlar ve viriisler iizerine ¢oklu
etki gostermektedirler (Lotfy, 2006). Propolis i¢indeki antibakteriyel etki gosteren
maddelerin en Onemlisi kafeik asit ve kafeatlardir (Hepsen ve ark., 1996). Buna
ilaveten propolis ve onun komponentleri anti-inflammatory, immunomodulatory ve
antitimor aktiviteye de sahiptir. Dahasi propolis kan basincini, toplam kolesterol,
kan glukoz, trigliserid, malonaldehid, nitrik asit, fructosamine , LDL-C (low density
lipoprotein cholesterol), VLDL-C (very low density lipoprotein cholesterol),
diizeylerini de diisiirmekte, serum HDL-C (high density lipoprotein cholesterol) ve
siiperoxide dismutaz diizeylerini ise arttirmaktadir. Propolis kan glukoz ve lipid
metabolizmasin1 ayarlayabilmekte ve lipid peroksidasyonunun azalmasina yol
acmaktadir (Fuliang ve ark. 2005; Lotfy, 2006).

Isci arilar propolisi kovanda degisik amaglarla kullanirlar. Propolisin asil rolii
arilar hastaliklara kars1 korumaktir. Arilar kovan i¢ duvarlarinin her tarafini ince bir
tabaka propolis ile mikroorganizmalardan korumak i¢in kaplarlar. Kovan sicak ve
nemli kapali bir tinite olup, mikroorganizmalarin iireyebilmesi i¢in miikemmel bir
ortamdir. Propolis nedeniyle kovan bakteri ve fungustan korunurken, geng larvalar
da hastaliktan korunurlar. Arilar, kralice ar1 yumurtalarini birakmadan once petek
gbzlerini propolis ile astarlayarak o bolgenin bakterilerden armmmasini saglarlar.
Herhangi bir zararli, 6rnegin fare, bocek, vb. kovana girerse sokularak oldiiriiliir ve
daha sonra propolisin koruyucu astar1 ile kaplanir. Bu astar zararlinin bozulmasi ile
ortaya cikacak bakteriyal ya da viral enfeksiyonlara kars1 koloniyi korur (Gengay ve
Sorgun, 2002).

Propolisin ikinci rolii kovanin gii¢lendirilmesini saglamaktir. Bunu da
kovandaki c¢atlak ve yariklar1 kapatip, soguk ve yagmurdan koruyarak ve girigi dig
etmenlere karst miimkiin oldugu kadar daraltarak yapar. Kovan duvarlarinin
kaplanmasinin, deliklerinin kiigiiltiilmesinin bir nedeni de yavru yetistirme sirasinda
hava ve su buhar kaybinin azaltilmasi oldugu ileri siiriilmektedir (Hepsen ve ark.,
1996; Gengay ve Sorgun, 2002).

Kovan i¢inde dis atmosferden ¢ok daha az oranda mikroorganizma bulunmasi,

propolisin kimyasal 6zelliklerini ve 6nemini géstermektedir (Kutluca, 2003).
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2.4. Kanath Hayvanlarda Propolisin Kullanimina fliskin Cahismalar

Lotfy (2006)’in bildirdigine goére Giurgea ve ark. (1981; 1982), broyler
rasyonlarina 100 g canli agirlik basina ilave edilen 20 mg propolis ekstraktinin 15
giinliikk zaman dilimi igerisinde plazma toplam protein ve gamma-globulin igerigini
arttirdigl, bagisiklik sistemini uyardigi, serum glukoz diizeyini ise bir miktar
diistirdiglinii rapor etmistir.

Biavatti ve ark. (2003), Alternanthera brasiliana ekstrakti, propolis ve keten
tohumu yaginin broylerlerde performans ve kan parametreleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir c¢alisma yapmuslardir. Denemelerinde 5  grup
olusturmusglardir. Bazal rasyon (negatif kontrol), bazal rasyona + 40 ppm avylamicin
ve 120 ppm monensin (pozitif kontrol), bazal rasyona + A. Brasiliana ekstrakt1 (180
ml/200 kg), bazal rasyona + propolis katkisi (200 ml/200kg) ve bazal rasyona +
keten tohumu yag1 (%2.5 soya yagi yerine). 7 giinlik yasta E. acervulina inakiile
edilmis civcivlerde 28. giin deneme sonu itibariyle muamelelerin agirlik kazanci,
yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, kan kolesterol, glukoz ve trigliserit {izerine
bir etkisi olamadigini bildirmislerdir (P>0.05).

Sahin ve ark. (2003), karma yeme farkli konsantrasyonlarda katilan (0, 6, 12
ml/kg) propolisin etanolik ekstresinin (PEE) japon bildircinlarda (Coturnix coturnix
japonica) besi performansi ve karkas 6zelliklerine etkilerini arastirmislardir. Sonug
olarak, bildircin karma yemlerine propolis katkisinin besi performansini istatistiki
olarak etkilemese de 12 ml/kg diizeyindeki katkinin karkas randimanini olumlu
yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Acikgdz ve ark. (2004), broyler beslemede propolisin kullanim olanaklarini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. Denemede 4 grup olusturulmustur.
Propolis ilavesi yapilmayan grup kontrol grubunu olustururken, sadece baslangic
yemlerine propolis (4000 ppm) ilavesi, sadece bitis yemlerine propolis (4000 ppm)
ilavesi, hem baslangic hem de bitis yemlerine propolis (4000 ppm) ilavesi test
edilmistir. Sadece baslangi¢ yemlerine ve hem baslangic hem de bitis yemlerine
propolisin (4000 ppm) ilave edilen gruplarin besi sonu canli agirlik ve toplam yem

tilketimlerinde 6nemli diisiis gozlenmistir. Sadece bitis yemlerine propolisin (4000
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ppm) ilave edildigi grupta canli agirlik ve yem tiiketimi etkilenmemistir. Muamele
gruplart arasinda yem doniisiim orani bakimindan 6nemli bir farklilik bulunmamustir.
Propolis ilavesi ile kuru madde ve organik madde sindirilebilirligi etkilenmemistir.
Baglangi¢ yemine propolis katkisi yagin sindirimini iyilestirirken, bitis periyodu
siiresince ham proteinin sindirilebilirligini olumsuz etkilemistir. Propolisin canli
agirhik tizerine olumsuz etkisi yem tiiketiminin diismesinden kaynaklanmistir.
Propolisin kendine 6zgli kokusu broylerlerin yemi ret etmesine veya yeme karsi
isteksizlik olusumuna neden olmustur.

Roodsari ve ark. (2004), karma yeme farkli diizeylerde katilan (0, 50, 100,
150, 200 ve 250 ppm) propolis ekstraktinin broylerlerde performans iizerine etkisini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Deneme 37 giin siirmiistiir. 4. ve 5.
haftalarda giinliik yem tiiketimi 250 ppm propolis verilen grup kontrol grubuyla
kiyaslandiginda (sirasiyla 145.75, 185.25 ve 135.75, 156 gr) daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Ayn1 sekilde toplam agirlik kazanci ve toplam yem tiiketimi
de 250 ppm propolis alan grupta artmistir (P<0.05). Yemden yararlanma oranlar ise
propolisin artan diizeyleri ile iyilesmistir (P<0.05). Deneme sonunda broyler
rasyonlarina propolis katkisinin performansi iyilestirdigi sonucuna varilmistir.

Denli ve ark. (2005), bildircin (Coturnix coturnix japonica) rasyonlarina
katilan propolisin serum, karkas 6zellikleri ve biiylime performansi tizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmislardir. Denemede bir giinliik yasta 150 adet
bildircin kullanilmis ve 5 grup olusturulmustur. Bazal rasyon (kontrol grubu) ve
bazal rasyona 10 ppm flavomycin ve 0.5, 1 ve 1.5 g/kg propolis katkis1 muamele
gruplarini olusturmustur. Deneme 35 giin slirmiistiir. Propolis ve flavomycin iceren
gruplar kontrol gruplariyla karsilastirildiklarinda canli agirhik kazanci, yemden
yararlanma orani ve karkas agirligt onemli diizeyde iyilesmistir (P<0.05). Bazal
rasyona 1 g/kg propolis ilave edilen grup, kontrol ve diger muamele gruplariyla
karsilagtirildiklarinda daha iyi yemden yararlanma orani gostermislerdir (P<0.01).
Karkas randimani, abdominal yag, karaciger, taslik, bezel mide ve bagirsak agirligi
ile birlikte bagirsak pH’st bakimindan gruplar arasinda oOnemli farkliliklar
bulunmamistir. Bununla birlikte serum alkalin fosfataz (ALP), toplam protein, iirik

asit, kolesterol ve trigliserid diizeyi muamelelerden etkilenmemistir. Sonug olarak
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propolis ve flavomycin katkilar1 bildircinlarin biiyliime performansi {izerine benzer
etki gostermeleri nedeniyle kanathi yemlerinde propolisin antibiyotige alternatif
dogal katki olarak kullanilabilecegini bildirilmislerdir.

Ziaran ve ark. (2005), karma yeme farkli diizeylerde katilan (0, 40, 70, 100,
400, 700, 1000 ppm) propolis ekstraktinin broylerlerde performans ve bagisiklik
sistemi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmislardir. 20. ve 32.
giinlerde hayvanlara Newcastle virlisii (NDV) asilanmis ve 10 giin sonra etkileri
karsilastirilmistir. 20. giindeki agilamadan sonra 30. giinde 70 ve 100 ppm propolis
ilave edilen grupta, NDV’ye kars1 antibody iiretimi Onemli sekilde artmistir
(P<0.05). Yeme propolis katkisinin gamma globulinlerin toplam serum proteinlerine
oran1 lizerine bir etkisi olmamustir. Rasyona 1000 ppm propolis ilavesi Bursa
fabricus’un hiicre sayisini arttirmistir. Broylerler yiiksek diizeyde (400, 700, ve 1000
ppm) propolis aldiklarinda bagirsagin lamina propria’sinda ki (bagirsagin yiizeysel
epitel dokusu ile altindaki kas tabakasi arasinda yer alan bag doku tabakas1) 16kosit
sayis1 artmigtir. Karacigerin preportal (damar ve sinirlerin geldigi) bolgesindeki
lymphoid hiicre sayisi en yiiksek dozun uygulandigr (1000 ppm) grupta artarken,
karacigerin kan damarlar1 duvarimin  kalinligi kontrol grubunda daha fazla
bulunmustur. Sonuglar farkli diizeylerdeki propolis katkisinin hem humoral hem de
hiicresel bagisiklig1 etkiledigini gostermistir. Diislik diizeylerdeki (40 ve 70 ppm)
propolis katkis1 bagisiklik sistemini gelistirmis, yliksek diizeylerdeki propolis katkisi
ise bagisiklik sistemini zayiflatmistir. Deneme sonu itibariyle canli agirlik kazanci,
yemden yararlanma orani ve karkas randimani iizerine propolis diizeylerinin énemli
etkisi olmadig1 saptanmistir.

Lotfy (2006), propolisin in vitro kosullarda tavuklarda S. aureus ve S.
epidermis isimli bakterilere karsi etkili oldugunu ve S. aureusun 106 tiriiniin
propolisin  0.5-1.0 mg/ml diizeyine kars1 hassas olduklarin1 bildirmistir.
Benzyl/penicilin, tetracyline ve erythromycin isimli antibiyotiklere kars1 direncli olan
bakteri tilirlerinin propolise karsi hassas olduklar1 da bildirilmistir.

Shalmany ve Shivazad (2006), karma yeme farkli konsantrasyonlarda katilan
(0, 50, 100, 150, 200, 250 ppm) propolisin alkol ekstraktinin (AEP) broylerlerde

performans tizerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. Calisma
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sonunda propolis katkis1 yapilan gruplarda daha yiiksek yem alimi ile birlikte daha
yiiksek canli agirlik kazanci ve daha diisiik 6liim oranlar1 goriilmiistiir (P<0.01). 0-6
haftalik yas itibariyle kontrol grubuyla kiyaslandiginda propolis alan gruplarda
yemden yararlanma oran1 (sirasiyla 2.06, 2.01, 2.08, 1.90, 1.85, 1.66 olarak) daha iyi
bulunmustur (P<0.01).

Silici ve ark. (2006), yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen propolis ve
kafeik asitin performans, yumurta kalitesi ve baz1 biyokimyasal parametreler ilizerine
etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Propolis rasyonlara 0, 0.5, 1,
3, 6 g/kg oranlarinda katilirken, kafeik asit 0.5 mg/kg oraninda katilmistir. 12
haftalik deneme siiresi sonucunda canli agirlik kazanci, yem tiikketimi ve yemden
yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigini
bildirmislerdir. 3 g/kg propolis katkisinin yumurta iiretimi, yumurta agirligi ve
yumurta kabuk kalmhigin iyilestirdigini saptamiglardir. Trigliserit konsantrasyonu
bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gézlenmemis (P<0.05), kafeik asit
grubu hari¢ propolis verilen deneme gruplarinda kontrol gruplarina gore diislis tespit
edilmistir. Toplam kolesterol konsantrasyonlar1 bakimindan gruplar arasinda 6énemli
bir farkilik goriilmezken, en diisiik glukoz diizeyi kontrol grubu ile rasyona 0.5 g/kg
propolis ilave edilen grupta belirlenmistir (P<0.05).

Seven ve ark. (2007), sicaklik stresi altindaki etlik pili¢lerde antioksidan etkili
propolisin yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, canli agirlik artis1 ve antioksidan
enzimler iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. Calismada
Ross 308, bir giinlik yasta 600 broyler civciv kullanilmistir. Denemede 5 grup
olusturulmustur. Hicbir katki maddesi katilmayan grup kontrol grubunu, temel
rasyona 0.5 g/kg vitamin C katilan grup Vit-C, temel rasyona 0.5 g/kg propolis
katilan grup P-0.5, temel rasyona 1 g/kg propolis katilan grup P-1, temel rasyona 3
g/kg propolis katilan grup P-3 grubunu olusturmustur. Deneme sonunda canli agirlik
kazanct ve yem tiiketimi P-1 ve P-3 grubunda 6nemli diizeyde artarken, yemden
yararlanma oran1 muamelelerden etkilenmemistir. Benzer sekilde kanda glukoz,
albumin, total kolesterol, VLDL kolesterol, trigliserit, alanin transaminaz, potasyum,
sodyum ve klor, Vit-C ve etanolik propolis katkisindan etkilenmemistir. Fakat

plazma, karaciger ve kas dokusunun malondialdehit (MDA) diizeyinin kontrol
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grubuna kiyasla P-3 grubunda 6nemli oranda diistligiinii saptamislardir. Bu sonuglara
gore Vit C ve etanolik propolisin (6zellikle P-3) performansi arttirdigi ve lipit

peroksidasyonunu ise azalttig bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Mevcut ¢alisma kapsaminda antibiyotiklere alternatif dogal bitkisel
ekstraklarin ve propolisin tek veya karisim halinde etlik piliglerin biiyiime
peformansi, karkas 6zellikleri, karin yagi miktari, plazma biyokimyasal 6zellikleri,
bagirsak villi uzunluklari, sindirim sistemi gelisimi ve bagirsak mikroflorasi iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla birbirini takip eden 4 deneme yiiriitiilmiistiir. Her
bir denemenin canl hayvan iizerinde yiiriitiilen kismi, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme A.B.D’ da ki tam kontrollii
etlik civciv deneme odalarinda, plazma biyokimyasal analizleri Cukurova
Universitesi Tip Fakiiltesi Merkez laboratuvarinda, bagirsak histolojik analizleri
Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali’'nda, bagirsak
mikroflorast analizleri Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi

Boliimii Mikrobiyoloji Anabilim Dali’nda yiiriitilmustiir.

3.1.1. Hayvan Materyali

3.1.1.1. Deneme 1

Dogal biiylime uyarict olarak diisiiniilen Yucca schidigera, Oreganum
vulgare, Thymus vulgaris, Syzygium aromaticum ve Zingiber officinale’ den olusan
bitkisel ekstrakt gruplarinin, pozitif kontrol (antibiyotik biiyiime uyarici igeren) ve
negatif kontrol (biiylime uyarici katkisi olmayan) gruplarina kars1 verdikleri cevap
aragtirllmistir.  Bu denemede hayvan materyali olarak AK-YEM  Sanayi
Tarum ve Ticaret A.S. Adana’dan temin edilen bir giinlikk Ross 308 erkek etlik
civcivler kullanilmigtir. Tiim denemelerde cinsiyet ayirimi kanatlara bakilarak
yapilmistir. Kanat alt ve st tliyleri esit ve/veya kanat st tiiyleri uzun, alt kanat
tiiyleri kisa ise erkek. Ust kanat tiiyleri kisa alt kanat tiiyleri uzun ise disi olarak

belirlenmistir (Ross, 2002). 1. denemede; deneme basi canli agirliklar1 benzer, her
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birinde 15 hayvan bulunan 7 grup olusturulmus ve civcivler bireysel kafeslere
yerlestirilmistir. Deneme sonu itibariyle; kontrol, 7. wvulgaris ve Z. officinale
gruplariin her birinden 1, Y. schidigera, O. vulgare ve S. aromaticum gruplarinin
her birinden 2 hayvan Olmiistir. Antibiyiotik grubunda ise Olim olay1

gerceklesmemistir.

3.1.1.2. Deneme 2

Deneme 1 sonunda en {iistiin sonucu veren bitkisel ekstraktlarin ikisinin tek
veya karisim halinde test edildigi Deneme 2, hayvan materyalini Giiney Tavuk¢uluk
Tarim Uriinleri Ithalat IThracat San. ve Tic. Ltd.Sti. Mersin’den temin edilen bir
giinliik Ross 308 erkek etlik civcivler olusturmustur. Deneme basi canli agirliklari
benzer, her birinde 15 hayvan bulunan 6 grup olusturulmustur. Deneme sonu
itibariyle; 120 ppm S. aromaticum grubunda 1 hayvan Slmiistiir. Diger gruplarda ise

6lim olay1 gerceklesmemistir.

3.1.1.3. Deneme 3

Dogal biiyiime uyarict olarak diisliniilen propolisin farkli dozlarinin pozitif
kontrol (antibiyotik biliylime uyarict igeren) ve negatif kontrol (biiylime uyarici
icermeyen) gruplarina karsi verdikleri cevap arastirilmistir. Bu denemede hayvan
materyali olarak Giiney Tavukculuk Tarim Uriinleri Ithalat Ihracat San. ve Tic.
Ltd.Sti. Mersin’den temin edilen bir giinlik Ross 308 erkek etlik civcivler
kullanilmigtir. Deneme basi canli agirliklart benzer, her birinde 15 hayvan bulunan 5
grup olusturulmustur. Deneme sonu itibariyle; kontrol, antibiyotik ve 1000 ppm
propolis alan gruplarin her birinden 1 hayvan 6lmiistiir. Diger gruplarda ise 6lim

olay1 ger¢eklesmemistir.
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3.1.1.4. Deneme 4

Deneme 2 ve 3°den elde edilen verilere dayanarak uygun bitkisel ekstrakt ve
propolis diizeylerinin ayr1 ayr1 ve kombinasyonlarinin test edildigi bu denemede,
deneme basi canli agirlilari  benzer her birinde 15 hayvanin bulundugu 7 grup
olusturulmustur. Bu denemenin hayvan materyalini Giiney Tavukc¢uluk Tarim
Uriinleri Ithalat Ihracat San. ve Tic. Ltd.Sti. Mersin’den temin edilen bir giinliik
Ross 308 erkek etlik civcivler olusturmustur. Deneme sonu itibariyle; antibiyotik

grubunda 1 hayvan 6lmiistiir, diger gruplarda ise 6liim olay1 gergeklesmemistir.

3.1.2. Yem Materyali

Denemelerde kullanilan karma yemler TAVAS Yem sanayi ve Ticaret
A.S.’den (Adana) temin edilmistir. Arastirmada 1-10. giinler arasi etlik civciv
basglatma yemi, 11-21. giinler arasi etlik civciv biiyiitme yemi ve 22-42. giinler arasi
etlik pili¢c yemi olmak iizere 3 farkli karma yem kullanilmigtir. Denemede kullanilan
biitlin karma yemlerin kuru madde, ham yag, ham protein ve ham kiil analizleri
Weende analiz yontemine gore (Nehring, 1960), ham seliiloz analizleri ise Lepper
(Bulgurlu ve Ergiil, 1978) analiz ydntemine gére Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimii Yemler ve Hayvan Besleme Laboratuvarlarinda
yapilmistir. Denemede kullanilan temel karma yemlerin hammadde biligimleri ve

besin madde igerikleri Cizelge 3.1, 3.2 ve 3.3 de verilmistir.

40



3. MATERYAL VE METOD

Ahmet TEKELI

Cizelge 3.1: Deneme 1’de Kullanilan Karma Yemlerin Yapisi (g/kg) ve Besin

Madde igerikleri (%)
Etlik Civciv Etlik Civciv Etlik Pili¢
Hammaddeler Baglatma Yemi | Biiyiitme Yemi Yemi
(1-10.giinler) (11-21.glinler) | (22-42.giinler)

Misir 499.59 498.96 554.59
Tam Yagh Soya 200.00 200.00 200.00
Soya Kiispesi (%46HP) 125.89 112.30 98.16
M.Gluten Unu (%55HP) 65.60 57.66 -
Tavuk Unu (%52HP) 45.00 45.00 40.00
Et-Kemik Unu (%32HP) 23.90 23.09 37.80
Balik Unu (%70HP) 17.67 18.37 32.83
Ham Pamuk Yagi 3.40 25.63 27.98
DCP (%18 P) 5.12 5.91 -
Mermer Tozu 2.17 2.93 -
Tuz 1.66 1.65 1.48
Soda 1.07 1.09 0.57
Lizin 3.33 2.49 0.56
Metiyonin (Alimet) 2.10 1.42 2.53
Vitamin Onkarigim' 2.00 2.00 2.00
Mineral Onkarisim” 1.50 1.50 1.50
Toplam 1000.00 1000.00 1000.00
Analizle Bulunan Besin Maddeleri(%)
Kuru Madde 90.24 90.92 90.80
Ham Protein 23.99 23.09 20.95
Ham Yag 7.84 9.61 10.71
Ham Seliiloz 2.54 2.79 3.6
Ham Kiil 6.26 5.65 5.97
Hesaplanan Besin Maddeleri (%)
ME (kcal/kg) 3201 3337 3404
Lizin 1.54 1.43 1.27
Metiyonin 0.63 0.55 0.59
Sistin 0.40 0.38 0.33
Metiyonin + Sistin 1.04 0.95 0.94
Arjinin 1.53 1.47 1.42
Triptofan 0.25 0.24 0.22
Kalsiyum 1.0 1.0 0.90
Yararlanabilir Fosfor 0.48 0.48 0.48

' her 2 kg’lik karisimda 12 000 000 IU Vitamin A. 3 500 000 IU Vitamin D3. 100 g Vitamin E. 3 g Vitamin K3. 2.5 g

Vitamin B1. 6 g Vitamin B2. 25 g Niasin. 12 g Ca-D-Pantotenat. 4 g Vitamin B6. 15 mg Vitamin B12. 1.5 g Folik Asit. 150

mg D-Biotin. 100 g Vitamin C. 450 g Ko

lin Klorid.

% her 1.5 kg’lik 100 mg Mangan. 25 g Demir. 65 g Cinko. 15 g Bakir. 0.25 g Kobalt. 1 g Iyot. 0.2 g Selenyum.
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Cizelge 3.2: Deneme 2’de Kullanilan Karma Yemlerin Yapisi (g/kg) ve Besin

Madde igerikleri (%)
Etlik Civciv Etlik Civciv Etlik Pili¢
Hammaddeler Baslatma Yemi | Biiyiitme Yemi Yemi
(1-10.giinler) (11-21.giinler) | (22-42.giinler)

Misir 471.09 493.19 553.13
Tam Yagh Soya 180.00 170.00 190.00
Soya Kiispesi (%46HP) 156.78 130.14 89.77
M.Gluten Unu 70.88 48.73 13.15
(%55HP)
Tavuk Unu (%52HP) 40.00 45.00 40.00
Et-Kemik Unu 28.98 33.23 26.86
(%32HP)
Balik Unu (%70HP) 25.00 39.10 42.72
Ham Pamuk Yag 12.05 29.69 34.50
DCP (%18 P) 3.00 - 0.49
Tuz 1.00 - -
Soda 1.58 2.55 2.56
Lizin 2.53 1.53 1.00
Metiyonin (Alimet) 2.11 1.84 2.32
Vitamin Onkarigim' 3.00 3.00 2.00
Mineral Onkarisim” 2.00 2.00 1.50
Toplam 1000.00 1000.00 1000.00
Analiz Edilen Besin Maddeleri (%)
Kuru Madde 88.91 88.80 89.73
Ham Protein 22.24 21.74 19.15
Ham Yag 6.29 6.73 8.02
Ham Seliiloz 1.43 2.04 1.67
Ham Kiil 6.68 6.66 5.83
Hesaplanan Besin Maddeleri (%)
ME (kcal/kg) 3028 3175 3260
Lizin 1.52 1.43 1.29
Metiyonin 0.64 0.61 0.59
Sistin 0.41 0.38 0.34
Metiyonin + Sistin 1.06 1.00 0.94
Arjinin 1.58 1.53 1.38
Triptofan 0.25 0.24 0.22
Kalsiyum 1.01 1.04 0.91
Yararlanabilir Fosfor 0.48 0.47 0.45

' her 3 kg’lik karisimda 12 000 000 TU Vitamin A, 3 500 000 IU Vitamin D3, 100 g Vitamin E, 3 g Vitamin K3,2.5 g

Vitamin B1, 6 g Vitamin B2, 25 g Niasin, 12 g Ca-D-Pantotenat, 4 g Vitamin B6, 15 mg Vitamin B12, 1.5 g Folik Asit, 150
mg D-Biotin, 100 g Vitamin C, 450 g Kolin Klorid,
% her 2 kg’lik 100 mg Mangan, 25 g Demir, 65 g Cinko, 15 g Bakir, 0.25 g Kobalt, 1 g Iyot, 0.2 g Selenyum.
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Cizelge 3.3: Deneme 3’de Kullanilan Karma Yemlerin Yapisi (g/kg) ve Besin

Madde igerikleri (%)
Etlik Civciv Etlik Civciv Etlik Pili¢
Hammaddeler Baslatma Yemi | Biiyiitme Yemi Yemi
(1-10.giinler) (11-21.giinler) | (22-42.giinler)

Misir 471.09 493.19 553.13
Tam Yaglh Soya 180.00 170.00 190.00
Soya Kiispesi (%46HP) 156.78 130.14 89.77
M.Gluten Unu (%55HP) 70.88 48.73 13.15
Tavuk Unu (%52HP) 40.00 45.00 40.00
Et-Kemik Unu (%32HP) 28.98 33.23 26.86
Balik Unu (%70HP) 25.00 39.10 42.72
Ham Pamuk Yag 12.05 29.69 34.50
DCP (%18 P) 3.00 - 0.49
Tuz 1.00 - -
Soda 1.58 2.55 2.56
Lizin 2.53 1.53 1.00
Metiyonin (Alimet) 2.11 1.84 2.32
Vitamin Onkarigim' 3.00 3.00 2.00
Mineral Onkarisim” 2.00 2.00 1.50
Toplam 1000.00 1000.00 1000.00
Analiz Edilen Besin Maddeleri (%)
Kuru Madde 89.35 88.55 89.10
Ham Protein 23.30 21.56 18.84
Ham Yag 7.79 8.15 8.69
Ham Seliiloz 1.81 1.18 1.85
Ham Kiil 5.34 5.49 5.54
Hesaplanan Besin Maddeleri (%)
ME (kcal/kg) 3028 3175 3260
Lizin 1.52 1.43 1.29
Metiyonin 0.64 0.61 0.59
Sistin 0.41 0.38 0.34
Metiyonin + Sistin 1.06 1.00 0.94
Arjinin 1.58 1.53 1.38
Triptofan 0.25 0.24 0.22
Kalsiyum 1.01 1.04 0.91
Yararlanabilir Fosfor 0.48 0.47 0.45

' her 3 kg’lik karigimda 12 000 000 TU Vitamin A, 3 500 000 TU Vitamin D3, 100 g Vitamin E, 3 g Vitamin K3, 2.5 g

Vitamin B1, 6 g Vitamin B2, 25 g Niasin, 12 g Ca-D-Pantotenat, 4 g Vitamin B6, 15 mg Vitamin B12, 1.5 g Folik Asit, 150

mg D-Biotin, 100 g Vitamin C, 450 g Ko

lin Klorid,

% her 2 kg’lik 100 mg Mangan, 25 g Demir, 65 g Cinko, 15 g Bakir, 0.25 g Kobalt, 1 g Iyot, 0.2 g Selenyum.
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Cizelge 3.4: Deneme 4’de Kullanilan Karma Yemlerin Yapisi (g/kg) ve Besin

Madde igerikleri (%)
Etlik Civciv Etlik Civciv Etlik Pili¢
Hammaddeler Baslatma Yemi | Biiyiitme Yemi Yemi
(1-10.giinler) (11-21.giinler) | (22-42.giinler)

Misir 471.09 493.19 553.13
Tam Yaglh Soya 180.00 170.00 190.00
Soya Kiispesi (%46HP) 156.78 130.14 89.77
M.Gluten Unu (%55HP) 70.88 48.73 42.71
Tavuk Unu (%52HP) 40.00 45.00 40.00
Et-Kemik Unu (%32HP) 28.98 33.23 26.86
Balik Unu (%70HP) 25.00 39.10 42.72
Ham Pamuk Yag 12.05 29.70 34.50
DCP (%18 P) 3.00 - 0.49
Tuz 1.00 - -
Soda 1.58 2.55 2.56
Lizin 2.53 1.53 1.00
Metiyonin (Alimet) 2.11 1.84 2.32
Vitamin Onkarigim' 3.00 3.00 2.00
Mineral Onkarisim’ 2.00 2.00 1.50
Toplam 1000.00 1000.00 1000.00
Analizle Bulunan Besin Maddeleri (%)
Kuru Madde 88.30 88.46 89.15
Ham Protein 25.52 24.50 22.01
Ham Yag 6.29 7.01 8.89
Ham Seliiloz 1.71 1.18 1.47
Ham Kiil 5.60 6.60 5.67
Hesaplanan Besin Maddeleri (%)
ME (kcal/kg) 3028 3175 3260
Lizin 1.52 1.43 1.29
Metiyonin 0.65 0.61 0.60
Sistin 0.41 0.38 0.34
Metiyonin + Sistin 1.06 1.00 0.94
Arjinin 1.58 1.53 1.38
Triptofan 0.26 0.25 0.22
Kalsiyum 1.02 1.04 0.91
Yararlanabilir Fosfor 0.48 0.48 0.45

' her 3 kg’lik karisimda 12 000 000 IU Vitamin A, 3 500 000 IU Vitamin D3, 100 g Vitamin E, 3 g Vitamin K3,2.5 g

Vitamin B1, 6 g Vitamin B2, 25 g Niasin, 12 g Ca-D-Pantotenat, 4 g Vitamin B6, 15 mg Vitamin B12, 1.5 g Folik Asit, 150
mg D-Biotin, 100 g Vitamin C, 450 g Kolin Klorid,

2 her 2 kg’lik 100 mg Mangan, 25 g Demir, 65 g Cinko, 15 g Bakur, 0.25 g Kobalt, 1 g Iyot, 0.2 g Selenyum.
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3.1.3. Bitkisel Ekstraktlar

Denemede kullanilan bitkisel ekstraktlardan Oreganum vulgare esans yagi
Aksu Gida San. ve Tic. Ltd. Sti. MERSIN’den; Yucca schidigera ekstrakti Uzman
[lag San Tic. Ltd. Sti. ANKARA’ dan; Zingiber officinale, Thymus vulgaris,
Syzygium aromaticum esans yaglar1 Ege Lokman Botanik San. Tic. Ltd. $ti
Kirkagag- MANISA’ dan temin edilmistir. Propolis ise Erciyes Universitesi, S.
Cikrikcioglu Meslek Yiiksek Okulu-KAYSERI’den, Denemede biiyiime uyaric
olarak kullanilan Flavomycin isimli antibiyotik Ekol Gida San Tic.Ltd. $ti.
[stanbul’dan saglanmistir. Denemede kullanilan S. aromaticum, Z. officinale, O.
vulgare ve T. vulgaris su-buhar damitma yontemiyle elde edilmis olup kimyasal
bilesim ve etken madde diizeylerinin belirlenmesi i¢in C.U. Fen Edebiyat Fakiiltesi
Kimya Boliim’iinde GC-MS (Gas Chromatography ve Mass Spectrometry) analizine
tabi tutulmustur. GC-MS analizleri Thermo Finnigan marka Trace MS Kkiitle
spektrofotometresinde elektron impakt (70 eV) ile yapilmistir. Analizler 60 m
uzunlukta, 0.25 mm i¢ ¢ap ve 0.25 pm film kalinliginda % 5 fenil polisilaksan (ZB-
5) kolonda gergeklestirilmistir. 40 °C’den baslayarak, dakikada 3 °C aratarak 245
°C’ye ¢ikan sicaklik programi uygulanmis ve burada 40 dakika bekletilmistir.
Enjeksiyon blogunun sicakligi 220 °C ayarlanmig ve splitless modunda ¢aligilmistir.
Tastyici gaz olarak, akis hiz1 dakikada 1 ml olan Helyum (He) gazi kullanilmastir.

Yemlere katilan propolis % 70’lik etil alkol ile ekstrakte edilmis olup
propolisin kimyasal analizi Erciyes Universitesi, S. Cikrikcioglu Meslek Yiiksek
Okulu-KAYSERI’de yapilmistir. 1 mg propolis ekstrakti % 1 trimethylchlorosilane
(TMCS) igeren beherde 50 um pyridine + 100 pm bis-trimethylsilyl
trifluoroacetamide (BSTFA) ile 100 °C 30 dakika reaksiyona birakarak gaz
kromatografinda incelenmek {izere hazir hale getirlmistir. 1 pm 6rnek GC-MS’e
enjekte edilmis ve analiz edilmistir. Analiz Agillent Gas Kromatograf 6890, 5973
kitle spektrometre ile yapilmis olup 30 m uzunluk, 0.25 mm i¢ ¢ap, 0.25 um film
kalinliginda kapillar kolon kullanilmigtir. Tagtyic1 gaz olarak akis hizi dakikada 10
ml olan Helyum (He) gazi kullanilmistir. Propolisin analizinde baslangi¢c kolon

sicakligi 100 °C (5dk) olup, sonra sicakligin 150 °C’ye ¢ikartildigi, dakikada 2 °C
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aratarak 280 °C’ye ¢ikan sicaklik programi uygulanmistir. Analizlerde belirlenen pik
degerler referans kiitliphanesi ile tanimlanmastir.

Yucca schidigera ekstrakti, Yucca schidigera bitkisinin govdesinden elde
edilen dogal bir tozdur. Tastyict ve koruyucu 6zelligi bulunmamaktadir. Kimyasal
ekstraksiyon yoluyla elde edilmeyip tamamen mekanik yolla {iretimektedir.
Kullanilan bitkisel ekstraktlarin ve propolisin analiz sonuglar1 Cizelge 3.5, 3.6, 3.7,

3.8, 3.9 ve 3.10°da verilmistir.

Cizelge 3.5: Syzygium aromaticum Esans Yaginin Kimyasal Bilesim ve Etken Madde

Miktarlar1 (%)

Syzygium aromaticum (Karanfil) Esans Yag %

Eugenol 93.43
Trans-Caryophyllen 2.79
a-Caryophyllen 0.48
Lanostan 0.02
Obscurinervidinediol 0.02
Caryophyllen alchol 0.02
Caryophyllen oksit 0.13
Humulene oksit 0.02
Benzyl salycilate 2.99
Aceteugenol 0.09
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Cizelge 3.6: Zingiber officinale Esans Yaginin Kimyasal Bilesim ve Etken Madde

Miktarlar (%)
Zingiber officinale (Zencefil) Esans Yagi %
Cis 2-Nonenal 1.75
(E,E) 2,4-Decadienal 13.79
Ar-Curcumene 8.93
Zingiberene 15.77
a-Farnsene 3.27
Valancene 1.29
B-Bisavolene 7.68
B-Sesquiphellandrene 11.97
1,3,5-Cyclooctatriene 0.70
Zingerone 4.63
Viridiflorol 0.72
B-Copanen-4,a ol 10.98
Linoleic Asit 0.50
Oleic Asit 0.62
n-Hekza Dekonoik Asit 1.04
Retinol 0.54
Monopalmitin 3.19
Retinol Acetate 0.22
Stearoik Asit 4.06
Linoleyl Choloride 4.19
Squalene 0.38
3-(6-Hydroksi, 3,7 Dimethy-octa 2,7, dieniyl)-4-
Methozy fenol 1.73
Octadecane, 3-ethy-5-(2-ethylbutryl) 0.71
Lucerin 2 0.42
n-Heptacosane 0.91
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Cizelge 3.7: Oreganum vulgare Esans Yaginin Kimyasal Bilesim ve Etken Madde

Miktarlar1 (%)

Oreganum vulgare (Canakkale Kekigi) Esans Yagi %
a-Phellandrene 0.44
a-Pinene 0.96
Camphene 0.60
B-Pinene 0.33
B-Myircene 1.05
B-Phellandrene 0.14
a-Terpinene 1.41
Cymol 7.87
Eucalyptol 0.34
d-Terpinene 6.79
Cis-Sabinene Hydrate 0.53
a-Terpinolene 0.19
Linalooll 2.42
Borneol 1.15
4-Terpineol 0.47
Carvacrol-methyeter 0.19
Carvacrol 68.46
Trans caryophyllen 4.80
Aromadendrene 0.33
a-Caryophllen 0.12
Ledene 0.18
B-Bisabolene 0.11
Cadina 3,9-diene 0.02
e-Cadinene 0.05
Eremophila-1(10), 11-diene 0.02
Phenol 4-methozy 2,3,6 trimethy 0.22
(-) Spathulnol 0.03
(+) Spathulnol 0.20
Caryophyllen oksit 0.44
2-pentadecanone, 6,10,14-Trimetil 0.01
Perillen 0.01
Isothymol 0.01
Cyclooctene, 3-(1-methylethenyl) 0.09
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Cizelge 3.8: Thymus vulgaris Esans Yaginin Kimyasal Bilesim ve Etken Madde

Miktarlar1 (%)

Thymus vulgaris (Karabas Kekik) Esans Yagi %
a-Pinene 0.46
Camphene 0.18
Gerenyl Acetate 0.17
B-Myrcn 0.75
a-Phelandrene 0.15
a-Terpinene 1.59
Cymol 8.51
d-Limonene 0.27
Eucalyptol 0.47
d-Terpinene 7.73
Linalooll 4.38
Borneol 0.65
4-Terpineol 0.52
B-Fenchyl Alcohol 0.12
Thymol 8.75
Carvacrol 57.70
Trans-Caryophyllene 3.10
Aromadendrene 0.20
a-Caryopyllene 0.12
a-Muurolene 0.01
a-Amorphene 0.08
Ledene 0.13
B-Bisabolene 2.96
Germacrene 0.10
0-Cadinene 0.17
[+] Spathulenol 0.16
Caryophyllene ozide 0.24
Cadinol 0.13
a-Cadinol 0.02
a-Bisabalol 0.04
2-Pentadecanone 6,10,14-Trimetil 0.02
Mesitylacetic asit 0.01
Squalene 0.01
Phenol, 2,3,5,6- Tetra methyl 0.00
Cyclooctene, 3-(1- Methyethenmyl) 0.11
Adamantane 0.02
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Cizelge 3.9: Yucca schidigera Tozunun Kimyasal Bilesim ve Etken Madde

Miktarlar1 (%)

Bilesikler %
Nem 6.00
Ham Protein 243
Ham Yag 0.81
Ham Seliiloz 2471
Ham Kiil 4.94
Karbonhidratlar 61.11
Saponin 9.11

Cizelge 3.10: Propolisin Kimyasal Bilesim ve Etken Madde Miktarlar1 (%)

Bilesikler %
Flavonoidler
Chrysin 5.33
Naringenin 2.67
2-methoxy-4-vinylphenol 0.47
4-vinylphenol 0.44
Hexanoic acid 0.64
4-pentenoic acid 0.25
2-Propenoic acid 0.38
3-hydroxy-4-methoxy cinnamic acid 0.56
Hexadecanoic acid 1.21
9-Octadecanoic acid 0.55
Alifatik,, aromatik ve yag asitleri
Ferulic acid 2.26
Esterler
Benzyl cinnamate 1.35
Terpenler
d-Limonene 0.28
B-eudesmol 1.00
a-eudesmol 0.89
Aldehid, keton ve digerleri
Crysophanol 22.07
4-H-1-benzopyran-4-one 13.51
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3.1.4. Deneme Odalari

Arastirmalarin yiiriitiildigli deneme odalarinin genel goriiniimleri Resim 3.1
ve 3.2°de verilmistir.

Farkl1 bitkisel ekstraktlarin etkisinin incelendigi Deneme 1 ve uygun ekstrakt
ve propolis diizeylerinin ayr1 ayr1 ve kombinasyonlarinin test edildigi Deneme 4,
Resim 3.1 ve 3.2°de belirtilen her iki deneme odasinda yiiriitiilmiistiir. Syzygium
aromaticum ve Zingiber officinale esans yaglarindan olusan bitkisel ekstraktlarin
ikisinin tek veya karistm halinde test edildigi Deneme 2 ve Propolisin farkl
dozlarinin denendigi Deneme 3, Resim 3.2°de goriintiisli verilen deneme odasinda
ylriitilmistir.

Resim 3.1°de verilen 1 nolu Deneme odast 5.70x4.50x2.55 m boyutlarinda,
yapay olarak beyaz florasan lambalarla aydinlatilan, sicakligin termostat kontrollii
elektrikli radyatorlerle saglandigi bir odadir. Deneme odasinda 7 blok halinde 3 katls,
her katta 3 bireysel kafes gozii bulunan blok kafesler, duvardan 0.4 m uzak olacak
sekilde odaya yerlestirilmistir. Havalandirma dis mekana ac¢ilmis olan 0.7 kw/h gii¢
kapasiteli aspiratorle saglanmistir.

Resim 3.2’de verilen 2 nolu Deneme odasi 3.60x5.20x2.80 m boyutlarinda,
yapay olarak aydinlatilan, sicakligin termostat kontrollii elektrikli radyatorlerle bir ile
saglandig1 odadir. Deneme odasinda 10 blok halinde 3 katli, her katta 3 bireysel
kafes gozii bulunan blok kafesler, duvardan uzakligi 0.4 m olacak sekilde odaya
yerlestirilmistir. Havalandirma ise dis mekana agilan 3200 m’ /h debi kapasiteli
aspiratorle saglanmistir.

Deneme odalarinda denemeler siiresince 24 saatlik aydinlatma programi
uygulanmistir.

Deneme odalarindaki sicaklik denemelerin ilk haftasinda 33°C, ikinci
haftasinda 30°C, iigiincii haftasinda 27°C, dordiincii haftasindan itibaren 24°C olarak

ayarlanmis ve denemelerin sonuna kadar 24°C olarak sabit tutulmustur.
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Resim 3.2: 2 Nolu etlik civciv deneme odasi’nin genel goriiniimii

52



3. MATERYAL VE METOD Ahmet TEKELI

3.1.5. Kafes, Yemlik ve Suluklar

Bireysel kafes bolmelerinin her biri 38x40x38 cm boyutlarinda olup, her
kafes bolmesinde hayvanlarin yas donemlerine gore ebatlart degisen yemlik ve
suluklar kullanilmistir. 0-2 haftalik yas doneminde cap ve yiiksekligi 7 cm olan
yemlik ve suluk, 3-6 haftalik yas doneminde ise 7.5 cm ¢ap ve 10 cm
yiiksekligindeki suluk, 8.5 cm ¢ap ve 10 cm yiiksekligindeki yemlikler kullanilmistir
(Resim 3.3). Tiim denemede kullanilan yemlik ve suluklar aliminyumdan imal
edilmistir. Besi doneminin ilk iki giinii kafes bolmelerinin i¢ tabanina kraft kagidi,

sonraki donemlerde ise kafes altlarina sag giibrelikler yerlestirilerek dokiilen giibreler

giinliik olarak deneme odalarindan uzaklastirilmistir.

Resim 3.3: Denemelerin farkli donemlerinde kullanilan yemlik ve suluklarin genel

gorunimu
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3.2. Metod

3.2.1. Deneme Gruplarinin Olusturulmasi

3.2.1.1. Deneme 1

Antibiyotiklere alternatif dogal biiylime uyarici olarak bitkisel ekstraktlarin
etkisinin arastirildigi Deneme 1’de, deneme basi canli agirliklari benzer, her birinde
15 hayvan bulunan 7 muamele grubu (pozitif kontrol (antibiyotik biiylime uyarici
iceren), negatif kontrol (biiyiime uyarici igermeyen), Yucca schidigera, Oreganum
vulgare, Thymus vulgaris, Syzygium aromaticum, Zingiber officinale ekstraklari)
olusturulmustur.

Deneme, tesadiif parselleri deneme planina gore kurulmustur. Deneme
gruplarinda karma yeme bitkisel ekstrakt uygulama dozu 120 ppm, biiylime uyarici
olarak kullanilan Flavomycin’nin dozu ise 10 ppm’dir. Denemede olusturulan

yemleme gruplar1 Cizelge 3.11°de verilmistir.

Cizelge 3.11. Deneme 1’e ait Muamele Gruplari

Gruplar Muameleler (yem katkisi)
1 Negatif Kontrol (antibiyotik biiylime uyaric1 yok)
2 Pozitif Kontrol (antibiyotik biiylime uyarici var)
3 Yucca schidigera (120 ppm)
4 Oreganum vulgare (120 ppm)
5 Thymus vulgaris (120 ppm)
6 Syzygium aromaticum (120 ppm)
7 Zingiber officinale (120 ppm)
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3.2.1.2. Deneme 2

Deneme 1 sonunda en iistiin sonucu veren Syzygium aromaticum ve Zingiber

officinale isimli bitkisel ekstraktlarin ikisinin tek (120 ve 240 ppm) veya karigim

(60+60 ve 120+120 ppm) halinde test edildigi Deneme 2 tesadiif parselleri deneme

planina gore kurulmus, deneme bas1 canli agirlilar1 benzer, her birinde 15 hayvan

bulunan 6 muamele grubu olusturulmustur. Denemeyi olusturulan yemleme

gruplar1 Cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12. Deneme 2’ye ait Muamele Gruplari

Gruplar | Muameleler (yem katkisi)
1 S. aromaticum (120 ppm)
2 Z. officinale (120 ppm)
3 S. aromaticum (60 ppm) + Z. officinale (60 ppm)
4 S. aromaticum (240 ppm)
5 Z. officinale (240 ppm)
6 S. aromaticum (120 ppm) + Z. officinale (120 ppm)

3.2.1.3. Deneme 3

Antibiyotiklere alternatif dogal biiylime uyarici olarak propolisin kullanim

olanaklarinin arastirildigt Deneme 3 tesadiif parselleri deneme planina gore

kurulmus, deneme bas1 canli agirliklar1 benzer, her birinde 15 hayvan bulunan 5

muamele grubu (negatif kontrol, pozitif kontrol, 500, 1000 ve 2000 ppm propolis)

olusturulmustur. Denemede olusturulan yemleme gruplari ¢izelge 3.13’de verilmistir.
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Cizelge 3.13. Deneme 3’e ait Muamele Gruplari.

Gruplar Muameleler (yem katkisi)
1 Pozitif Kontrol (antibiyotik biiylime uyarici var)
2 Negatif Kontrol (antibiyotik biiylime uyarici yok)
3 500 ppm Propolis
4 1000 ppm Propolis
5 2000 ppm Propolis

3.2.1.4. Deneme 4

Bu denemede Deneme 2 ve 3’den elde edilen verilere gore antibiyotik

bliylime uyariciya alternatif olma acisindan besi performansi ve diger ozellikler

bakimindan en iyi sonuglar1 veren bitkisel ekstrakt ve propolis diizeylerinin ayr1 ayr1

ve kombinasyonlar test edilmistir.

Tesadiif parselleri deneme planina gore tertiplenen denemede, deneme basi

canli agirlilart benzer her birinde 15 hayvanin bulundugu 7 muamele grubu (negatif

kontrol, pozitif kontrol, Z. officinale, propolis, ve Z. officinale + propolisin 3 farkl

kombinasyonu (0.5+0.5, 1+1 ve 1.5+1.5) olusturulmustur. Denemede olusturulan

yemleme gruplari ¢izelge 3.14°de verilmistir.

Cizelge 3.14. Deneme 4’e ait Muamele Gruplari

Gruplar

Muameleler (yem katkisi)

1

Negatif Kontrol (antibiyotik biiyiime uyarici yok)

Pozitif Kontrol (antibiyotik biiylime uyarici var)

Z. officinale (240 ppm)

Propolis (1000 ppm)

Z. officinale 120 ppm + Propolis 500 ppm Kombinasyonu

Z. officinale 240 ppm + Propolis 1000 ppm Kombinasyonu

2
3
4
5
6
7

Z. officinale 360 ppm + Propolis 1500 ppm Kombinasyonu
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3.2.2. Canh Agirhk Kazancinin Belirlenmesi

Denemeler baslangicinda civcivlerin canli agirliklart + 0.1 g hassasiyetli
digital terazide yapilan tartimla belirlenmis ve tiim gruplardaki ortalamalar birbirine
yakin olacak sekilde gruplar olusturularak bireysel kafeslere yerlestirilmislerdir.
Sonraki donemlerde denemenin basladigi giin esas alinarak her hafta ayni giin ve
saatte hayvanlar tartilarak canli agirliklart belirlenmistir. Canli agirlik kazanglar1 da
haftalik yapilan tartimlardan deneme basi canli agirligmin  ¢ikartilmasiyla

saptanmistir.

3.2.3. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Deneme siiresince biitiin hayvanlara serbest yemleme uygulanmistir.
Denemelerde yem tiiketiminin belirlenmesi amaciyla giinliik verilen yem miktari,
dara+yem olacak sekilde 6l¢iilmiis, her giin eksilen miktar kaydedilerek giinliik yem
tiketimleri saptanmigtir. Giinliik tiiketilen yem miktari, haftalik olarak toplanarak
kaydedilmis ve deneme sonunda haftalik yem tiiketimlerinden kiimiilatif yem

titketimleri hesaplanmustir.
3.2.4. Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yemden yararlanma orant o haftaya kadar hesaplanan kiimilatif yem
tilketiminin o haftaya kadar gergeklesen canli agirlik kazancina boliinmesiyle (3.1)

hesaplanmuistir.

Kiimilatif Yem Tiiketimi (g)
Yemden Yararlanma Orani = 3.1

Canli Agirlik Kazanci (g)
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3.2.5. Verimlilik indeksi

Deneme 2 ve 4’de olusturulacak muamele gruplarinin se¢iminde Deneme 2
icin Deneme 1’de hesaplanan verimlilik indeksi, Deneme 4 i¢in Deneme 3’de
hesaplanan verimlilik indeksi degerleri esas alinmistir. Muamele gruplarinin CAK ve
YYO degerlerinin her ikisininde birlikte dikkate alinarak karsilastiriimasinda
kullanilan verimlilik indeksi (3.2) asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Denli,

2005).

Deneme Sonu Canli1 Agirlik Kazanci (g)
Verimlilik indeksi = (3.2)
Deneme Sonu Yemden Yararlanma Orani

3.2.6. Kesim ve Karkas Ozelliklerinin Saptanmasi

Deneme sonunda (42. giin) tiim hayvanlar tartilarak canl agirliklar
belirlenmis ve kesime hazirlanmak iizere biitiin hayvanlara ayak numarasi takilmistir.
Her gruptan canli agirlik olarak grup ortalamasina en yakin 5 hayvan belirlenmis, bu
hayvanlar hematolojik, histolojik, mikrobiyolojik ve sindirim sisteminin morfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in deneme iinitelerinde birakilirken, diger tiim hayvanlar
kesimhaneye gotiirtilmiistiir. Kesimhaneye gotiiriilen hayvanlar gruplar halinde
kesilmis, kesilen hayvanlarin tiiyleri tily yolma makinesinde temizlenmis, ayaklari
kesilip i¢ organlari ¢ikartildiktan sonra sicak karkas agirligi belirlenmis, +4 °C’de 24
saat bekletildikten sonra soguk karkas ve abdominal yag agirliklart saptanmistir.
Karkas agirlig1 ve besi sonu canli agirligi kullanilarak asagidaki esitlik yardimiyla
karkas randimani (3.3) hesaplanmustir.

Karkas Agirligi (g)
Karkas Randimani (%)= x 100 (3.3)
Canli Agirlik (g)
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3.2.7. Kan Plazmasinda Biyokimyasal Analizler

Deneme sonunda her gruptan, grup ortalamasina en yakin canli agirliga sahip
olduklar1 i¢in ayrilan ve kesimhaneye gotiiriilmeyen 5 hayvan laboratuvar ortaminda
bransial damarlar1 kesilerek Oldiiriilmiis, kan 6rnekleri dnceden numaralandirilmis
heparinli tiiplere aktarilmis ve hemen santrifiij edilmistir. Ornekler buzdolabinda +4
°C’de 24 saat bekletildikten sonra biyokimyasal (kolesterol, trigliserit ve glukoz)
analize tabi tutulmustur. Kolesterol icin CHOD-PAP, trigliserit i¢in GPO-PAP,
glukoz i¢in Hekzokinaz kalorimetrik-enzimatik yontem kullanilmistir. Tiim analizler

modiiler DPP cihazinda (Roche-Almanya) yapilmistir.

3.2.8. Sindirim Sisteminin Morfolojik ve Fizyoloik Ozelliklerinin Saptanmasi

Her grubu temsilen laboratuvar ortaminda kesimi yapilan 5 hayvanda kan
orneklerinin alimmi takiben sindirim sistemi (yemek borusutkursak+bezel
mide+taslik+ince bagirsak+kor bagirsaklartkalin bagirsak) agirligt ve uzunlugu
belirlenmistir. Sindirim sisteminin uzunlugu ol¢iiliirken sindirim sistemi iceriginin
bosaltilmamasina, sindirim sisteminin agirligini alirken de sindirim sistemi igeriginin

bosaltilip temizlenmesine 6zen gosterilmistir.

3.2.9. Bagirsakta (Jejunum) Mikrobiyolik Analizler

Toplam aerob mezofilik, Koliform grubu, E. coli ve laktik asit bakterilerinin
sayimi; C.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Béliimii Gida Mikrobiyolojisi
Anabilim Dali Laboratuvar’inda yayma kiiltiirel ekim yontemi kullanilarak
yapilmistir. Sayimm i¢in her grubu temsilen ayrilan 5 hayvani temsilen grup
ortalamasina en yakin 3 hayvan belirlenmis, kesimden hemen sonra ince bagirsagin
Jejunum kismindan alinan 10 gr 6rnek 90 ml peptonlu su icerisine konulmus gerekli
seyreltmeler yapildiktan sonra ekim iglemi yapilmistir. Yaglarin emilim yeri
duedonum ve jejunumun {ist boliimii olmasi nedeniyle denemelerde jejunum bekteri

icerigine ve jejenum bagirsak villi uzunluklaria bakilmstir.
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3.2.9.1. Toplam Aerob Mezofilik Bakteri Sayimi

Toplam aerob mezofilik bakteri sayimi i¢in Standard Methods Agar
(Acumadia) besiyeri kullanilmigtir. 30°C’de 48 saat inkiibasyon igleminden sonra

gelisen koloniler degerlendirilmistir (Resim 3.4).

02/,14/2005 18:36:06

Resim 3.4: Ince Bagirsak (Jejunum) Igeriginden Petri Kabinda Uretilen Toplam
aerob mezofilik Bakteri Goriintimleri

3.2.9.2. Laktik Asit Bakteri Sayimi

Laktik asit bakteri sayimi i¢in MRS (De Man, Rogosa and Sharpe) Agar
besiyeri kullanilmistir (Merck, Germany). 37°C ‘de 48 saatte anaerobik sartlarda

gelisen koloniler degerlendirilmistir (Resim 3.5).
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Resim 3.5: Ince Bagirsak (Jejunum) igeriginden Petri Kabinda Uretilen Laktik Asit
Bakteri Gortlintimleri

3.2.9.3. Koliform ve E. coli Saymm

Koliform ve E. coli sayimi i¢in Fluorocult Lauryl Sulfate Broth (Merck)
besiyeri kullanilarak, en muhtemel say1 (EMS) yontemi uygulanmigtir. En muhtemel
say1 (EMS) yontemine gore, 60rnek hazirlanip seyreltmeler yapildiktan sonra ardisik 3
seyreltmeden 3’er tiipe 1’er ml ekim yapilmis ve 37°C’de 24-48 saat inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyon sonunda gelisme (bulaniklik) ve gaz olusturan tiipler
koliform grubu olarak degerlendirildikten sonra, UV el lambasi ile floresan 1ginim
veren tiiplere indol testi yapilmustir. indol testi i¢in tiiplere 1 damla Kovacs Indol
cozeltisi damlatilmistir. Floresan ve indol pozitif reaksiyon verenler de Escherichia
coli olarak degerlendirilmistir. Sayim sonuglari istatistiksel olarak hazirlanmis EMS
tablosuna gore (Halkman ve ark,1994; Merck 1998) hesaplanmistir (Cizelge 3.15)

Koliform ve FE.coli bakteri saymmi icin ayrica  kati besiyerinde de
degerlendirme yapilmistir. Bunun i¢in Violet Red Bile (VRB) Agar kullanilmistir.
Besiyeri bilesimindeki kristal violet ve safra tuzlari refakatci floranin gelisimini
baskilamakta, laktozu kullanan koliform iiyeleri 35-37°C’de 24 saat aerobik
inkiibasyondan sonra asit olusumuna bagli olarak koyu kirmizi koloni
olusturmaktadir. Bu familyanin iiyesi olmayan bakteriler ise renksiz koloni
yapmaktadir. Kirmizi, etrafinda kirmizimsi ¢okelti bolgesi olusan koloniler koliform

ve E. coli olarak degerlendirilmistir (Resim 3.6; 3.7) (Merck 1998).

61



3. MATERYAL VE METOD Ahmet TEKELI

Resim 3.6: Ince bagirsak (Jejunum) iceriginden petri kabinda iiretilen Koliform
grubu bakteri goriiniimleri

Resim 3.7: Ince bagirsak (Jejunum) igeriginden deney tiiplerinde kovaks ayiraci ve
E. coli olusumu
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Cizelge 3.15. En Muhtemel Say1 (EMS) Tablosu (Merck 1998)

Pozitif Tiipler Say1 %95 Giivenlik | %99 Giivenlik
Sinirlar Sinirlar
0.1ml | 0.01ml | 0.001ml | EMS Kategori | Alt | Ust Alt | Ust
0 0 0 <3 - 0.00 0.94 0.00 1.40
0 1 0 3 2 0.01 1.00 0.00 1.60
0 2 0 6.2 3 0.12 1.70 0.05 2.50
1 0 0 3.6 1 0.02 1.70 0.01 2.50
1 0 1 7.2 2 0.12 1.70 0.05 2.50
1 1 0 7.4 1 0.13 2.00 0.06 2.70
1 1 1 11.0 3 0.40 3.50 0.20 4.60
1 2 0 11.0 2 0.40 3.50 0.20 4.60
1 2 1 15.0 3 0.50 3.80 0.20 5.20
1 3 0 16.0 3 0.50 3.80 0.20 5.20
2 0 0 9.2 1 0.15 3.50 0.07 4.60
2 0 1 14.2 2 0.40 3.50 0.20 4.60
2 1 0 15.0 1 0.40 3.80 0.20 5.20
2 1 1 20.0 2 0.50 3.80 0.20 5.20
2 2 0 21.0 1 0.50 4.00 0.20 5.60
2 2 1 28.0 3 0.90 9.40 0.50 | 14.20
2 3 0 29.0 3 0.90 9.40 0.50 | 14.20
3 0 0 23.0 1 0.50 9.40 0.30 | 14.20
3 0 1 38.0 1 090 | 10.40 | 0.50 | 15.70
3 0 2 64.0 3 1.60 | 18.10 | 1.00 | 25.00
3 1 0 43.0 1 090 | 18.10 | 0.50 | 25.00
3 1 1 75.0 1 1.70 | 19.90 | 1.10 | 27.00
3 1 0 120.0 3 3.00 | 36.00 | 2.00 | 44.00
3 2 2 93.0 1 1.80 | 36.00 | 1.20 | 43.00
3 2 1 150.0 1 3.00 | 38.00 | 2.00 | 52.00
3 2 2 210.0 2 3.00 | 40.00 | 2.00 | 56.00
3 2 3 290.0 3 9.00 | 99.00 | 5.00 | 152.00
3 3 0 240.0 1 4.00 | 99.00 | 3.00 | 152.00
3 3 1 460.0 1 9.00 | 198.00 | 5.00 | 283.00
3 3 2 1100.0 1 20.00 | 400.00 | 10.00 | 570.00
3 3 3 >1100.0 - - - - -
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3.2.10. Bagirsakta (Jejunum) Histolojik Analizler

Her grubu temsilen se¢ilerek kan 6rnekleri alinan hayvanlardan kesim sonrasi
ince bagirsagin Jejunum bdlgesinden (Meckels Diverticulum’un hemen {ist kismu;
Sekil 3.1) alman 1-2 cm’lik bagirsak dokular1 %10’luk Formaldehit ¢ozeltisine
konularak C.U. Tip Fakiiltesi Patoloji Anabili Dali Labaratuvarma gonderilmistir.
Uygun doku oOrneklerinden standart tespit ve takip islemlerinden sonra parafine
gomiilii doku bloklar1 elde edilmis, 5 mpu kalinhigindaki kesitlere Hematoksilen —
Eosin boyamas1 uygulanmis, her bir hayvandan beser 6rnegin histolojik incelemesi
yapilmustir. Isik mikroskobuna bagli BAB BS200doc isimli bilgisayar programi
kullanilarak, 4X objektifte genel kesit goriintiileri, 10X objektifte bagirsak villi

(Resim 3.8) goriintiileri tespit edilmistir.
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Yemek Borusu

Kursak

Bezel Mide

Safra
Kanal

4 Meckels

o diverticulum | -

Jejunum

——Kaln
Badirsak

—Kloak,

Sekil 3.1. Kanath hayvanlarin sindirim sisteminin yapist ve incelenen bdliimler

(Larbier ve Leclerq, 1992).
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Resim 3.8. ince bagirsak ici epitel yapisi ve bagirsak villileri (Siizen, 2003)
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3.2.11. istatistiksel Analizler

Deneme sonunda elde edilen veriler SAS (1987) paket programi kullanilarak
deneme modeline uygun varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalarin
karsilastirilmasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilmistir (Bek ve Efe,

1988).

3.2.11.1. Deneme 1

Tesadiif parselleri deneme planina gore kurulan denemenin matematik modeli

asagida verilmistir:

Yi=p+ai+ejolup

burada;

Y ;= 1. bllylime uyarici diizeyine ait j. hayvanin gozlem degeri
u = populasyon ortalamast

a;= bliylime uyaricilariin etkisi

ejj = Sansa bagl hata

3.2.11.2. Deneme 2

Tesadiif parselleri deneme planina gore kurulan denemenin matematik modeli

asagida verilmistir:

Yij=p +a;+ e olup

burada;

Y;;= 1. bliylime uyarici1 diizeyine ait j. hayvanin gozlem degeri
u = populasyon ortalamasi

a;= bllylime uyaricilarinin etkisi

ejj= Sansa bagl hata
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3.2.11.3. Deneme 3

Tesadiif parselleri deneme planina gore kurulan denemenin matematik modeli
asagida verilmistir:
Yi=p+ai+ejolup
burada;
Y= 1. propolis diizeyine ait j. hayvanin gozlem degeri
u = populasyon ortalamast
a;= propolis diizeyinin etkisi
ejj = Sansa bagl hata
Deneme 3’de GLM modeline gore Ortogonal Polinomlar Yontemi (Diizgiines
ve ark., 1987) kullanilarak antibiyotik grubu analiz dig1 birakilmis asagidaki
kontrastlar tanimlanarak veriler varyans analizine tabi tutulmustur. Ortogonal
polinomlar propolisin farkli diizeylerinin regresyonel olarak Lineer, Quatratik ve
Kubik etkisini arastirmak i¢in yapilmstir.
proc glm;
classes propolis;
model verl ver2 ver3 ver4 ver 5 ver6=propolis;
Contrast ‘L’ grup +3+1-1-3;
Contrast ‘Q’ grup +1-1-1+1;
Contrast ‘C’ grup +1-3+3-1;

3.2.11.4. Deneme 4

Tesadiif parselleri deneme planina gore kurulan denemenin matematik modeli
asagida verilmistir:
Yij=p +a; + e olup
burada;
Y ;= 1. bliylime uyarici1 diizeyine ait j. hayvanin gozlem degeri
u = populasyon ortalamasi
a; = propolis diizeyinin etkisi

ejj = Sansa bagl hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Deneme I

Antibiyotiklere alternatif dogal bliyiime uyarici olarak Yucca schidigera,
Oreganum vulgare, Thymus vulgaris, Syzygium aromaticum, Zingiber officinale
ekstrakt katkis1 120 ppm uygulamalarinin pozitif (antibiyotik biiyiime uyarici igeren)
ve negatif (hi¢ bir biiylime uyarici igermeyen) kontrol gruplarina gore verdikleri
cevap Ol¢timlenmistir. Etlik piliglerin yem tiiketimi, canl agirlik kazanci, yemden
yararlanma orani, kesim ve karkas ozellikleri, sindirim sisteminin morfolojik ve
fizyolojik ozellikleri, plazma biyokimyasal Ozellikleri ve bagirsakta (jejunum)
mikrobiyolojik ozellikler iizerine etkilerinin incelendigi bu denemede elde edilen

bulgular asagida verilmistir.

4.1.1. Yem Tiiketimi

Rasyona 120 ppm diizeyinde Yucca schidigera, Oreganum vulgare, Thymus
vulgaris, Syzygium aromaticum, Zingiber officinale ve 10 ppm Flavomycin ilave
edilmis rasyonlarla beslenen muamele gruplarmin kiimiilatif yem tiiketimleri
haftalara gore Cizelge 4.1.1°de verilmistir.

Denemenin 3. haftasinda muamele gruplari arasinda yem tiiketimleri
bakimindan istatistiki bir farklilik meydana gelmisse de, deneme sonu itibariyle elde
edilen bulgular, rasyona bitkisel ekstrakt ilavesinin etlik civcivlerin yem tiiketimini
Oonemli diizeyde etkilemedigini gostermistir (P>0.05). Demir ve ark. (2003),
antibiyotik biliylime uyaricilarina alternatif dogal yem katki maddelerinin etlik
piliclerde kullanim olanaklarii arastirdiklar1 c¢alismalarinda yem tiiketiminin,
oregano, dusacch, quiponin, sarimsak ve thymolden olasan muamele gruplarindan
etkilenmedigini bildirirken, Lee ve ark. (2003a), carvacrol’lin 0-28 giinliik yasta
broylerlerin yem tiiketimini 6nemli diizeyde diisiirdiglinti, thymoliin ise yem
tiikketimi {izerine bir etkisinin olmadigin1 belirtmislerdir. Benzer sekilde Lee ve ark.

(2003b), thymol, cinnamaldeyde ve ticari bir esans yag karigimi olan CRINA®
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Poutry’den olusan muamele gruplarinin  yem tliketimini  etkilemedigini
saptamiglardir. Bir baska calismada oregano, defne, ada cayi, myrtle, rezene ve
turucgil yagindan olusan 24, 48 ve 72 ppm esans yag kombinasyonu yem tiiketimi
bakimindan 21. giinde muamaleler arasinda 6énemli farklilik yaratirken, 42. giinde
onemli bir farklilik bulunmamistir (Alcicek ve ark., 2003). Aym sekilde, Kaya ve
ark. (2004) yumurtact bildircin rasyonlarina kattiklar1 0, 100, 200 ppm Yucca
schidigera tozunun hayvanlarin yem tiiketimlerini 6nemli diizeyde etkilemedigini
bildirmiglerdir. Rasyonlarina bitkisel ekstrakt ilavesinin etlik piliglerin yem
tilketimlerini 6nemli diizeyde etkilemedigini goézlemledigimiz c¢alismamizdaki

sonugclarla bir paralellik goriilmektedir.

Cizelge 4.1.1. Rasyona Bitkisel Ekstrakt Ilavesinin Etlik Pili¢lerde Kiimiilatif Yem
Tiiketimi (g/pilig) Uzerine Etkileri

HAFTALAR
Muamele
Gruplan 1 2 3 4 5 6
Negatif Kontrol 125.57 459.50 1013.07ba | 1841.14 | 3005.92 | 4054.08
(Katk1 yok)
Pozitif Kontrol 116.62 447.46 1020.23ba | 1851.92 | 2845.46 | 4248.82
(Antibiyotik)

Y. schidigera 120 107.43 418.08 986.08b 1794.67 | 2843.25 | 4062.83
ppm

O. vulgare 106.86 419.71 1111.25a 1885.92 | 2969.27 | 4136.73
120 ppm

T. vulgaris 119.79 444.50 1013.92ba | 1813.23 | 2788.92 | 3966.18
120 ppm

S. aromaticum 120 | 110.77 421.62 997.45b 1822.18 | 2875.27 | 4036.64
ppm

Z. officinale 120 122.80 452.93 1022.60ba | 1868.67 | 2863.40 | 4140.92
ppm

SED 2.31 7.33 12.98 22.49 35.10 47.70

Onem Diizeyi (P=) | 0.1448 0.5223 0.2150 0.9325 0.6447 0.7661

*: aynmi situnda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
6nemlidir (P<0.05).
SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi (Standart error of difference betwen means)

Diger taraftan Kutlu ve ark. (1999), etlik pili¢ yemlerine 120 ppm diizeyinde
yucca (Yucca schidigera) ekstrakti katkisinin ve Ozkaya (2005), karma yeme 0, 30,
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60 ve 120 ppm diizeyinde katilan yucca ekstraktinin broylerlerin yem tiiketimlerini
onemli diizeyde arttirdigin1 bildirmislerdir. Bu bulgular denememizde elde edilen
sonuglarla uyusmamaktadir. Arastirma bulgular1 arasindaki farklilik yucca
ekstraktinin elde edildigi bolge, bitkinin toplandigi mevsim ve dolaysiyla ekstraktin
icerdigi etkicil madde, 6zellikle saponin oraninin farkli olmasindan kaynaklanabilir.
Ozetle galisma sonunda elde edilen yem tiiketimi bulgularindan, gruplar
arasinda bir farkliigin ortaya c¢ikmamasi, bitkisel ekstraktlarin uygulanan doz
seviyesinde yem tiikketimini olumlu veya olumsuz anlamda degistirecek

konsantrasyonlarda olmadigina isaret etmektedir.

4.1.2. Canh Agirhk Kazanci

Deneme gruplarinin haftalik canli agirlik kazanglarina iligkin bulgular

Cizelge 4.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.2. Rasyona Bitkisel Ekstrakt ilavesinin Etlik Piliglerde Canli Agirlik
Kazanci (g) Uzerine Etkisi

HAFTALAR
Muamele
Gruplan 0 1 2 3 4 5 6
Negatif Kontrol 44.87 101.07 | 306.79 | 679.71 1193.14 | 1906.42 | 2403.00
(Katk1 yok)
Pozitif Kontrol 44.62 96.69 313.85 | 698.92 | 1231.38 1823.31 | 2641.64
(Antibiyotik)
Y. schidigera 44.71 84.93 268.15 | 646.83 1165.92 1784.83 | 2481.50
120 ppm
O. vulgare 44.93 92.43 28236 | 659.17 | 1171.75 1859.18 | 2505.55
120 ppm
T. vulgaris 45.07 95.86 292.50 | 673.62 | 1198.69 | 1779.58 | 2448.27
120 ppm
S.aromaticum 45.08 88.69 289.77 | 696.36 | 1242.09 | 1866.45 | 2507.27
120 ppm
Z. officinale 45.00 99.20 306.87 | 701.40 | 1249.40 | 1829.93 | 2554.54
120 ppm
SED 0.35 2.07 5.74 9.86 17.00 26.15 33.93
Onem Diizeyi 0.9998 | 0.3110 | 0.3259 | 0.6584 0.7275 0.8390 0.5803
(P=)

SED: Ortalamalar arasindaki farkliligin standart hatasi
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Deneme basinda benzer canli agirliga sahip olan muamele gruplar1 canli
agirhk kazanci bakimindan karsilagtirllmig, 6. hafta deneme sonu itibariyle
antibiyotik ve 120 ppm Z. officinale katkis1 alan gruplar en yiiksek canli agirlik
kazancina sahip olmuslardir; ancak gruplar arasinda istatistiki olarak dnemli diizeyde
farklilik bulunmamustir (P>0.05). Elde ettigimiz sonuglara benzer bulgular,
Botsoglou ve ark. (2002), yeme 50 ve 100 mg/kg oregano esansiyel yaginin katildigi,
Demir ve ark. (2003), yemlerine 1lg/kg antibiyotik, 1g/kg kekik, 0.5g/kg
fruktooligosakkarit, 1g/kg sarimsak, 0.1g/kg quiponin ilave edildigi, Lee ve ark.
(2003b), thymol, cinnamaldehyde ve ticari bir esansiyel yag olan karsimi olan
CRINA® Polutry’yi, Botsoglou ve ark. (2004) bitkisel esansiyel yag karisimindan
olusan Apocox isimli dogal ticari bir iiriinii, Ozkaya (2005), rasyonlara 0, 30, 60, 120
mg/kg diizeylerde kattig1 Yucca schidigera ekstrakti, Giinal ve ark. (2006) genex
1simli bitkisel ekstrakt karsimini test ettikleri etlik piliclerde elde edilmistir.

Ote yandan, canli agirlik kazanci iizerine bitkisel ekstraktlarin onemli
diizeyde etki etmedigini bildiren ¢alismalarin yani sira bitkisel ekstraktlarin pozitif
etkilerinin saptandig1 ¢alismalar da mevcuttur. Kutlu ve ark. (1999), etlik piliglerde
denedikleri 120 ppm yucca tozunun, Bakowski (2001), aktif bilesimi carvacrol,
anetho ve limonen olan Biomin® PEB 100 isimli ticari {riiniin, Algicek ve ark.
(2003; 2004), oregano, defne, ada cayi, myrtle, rezene ve turung yagindan olusan
esansiyel yag kombinasyonlarinin, Demir6zii ve ark. (2004), cichorium, oreganum,
pimpinella ve citrus bitkilerinden elde ettikleri ekstraktlarin, Hernandez ve ark.
(2004), ada cayi1, kekik ve biberiyeden olusan labiatae ekstrakt grubunun, Saini ve
ark. (2004), Orego-Stim® isimli (660 g/MT) ticari oregano yagi ile beslenen grubun,
Sirvydis (2004), Biomin® PEB ve Biomin® PEB 100 isimli bitkisel ekstrakt
katkilarin1 alan gruplarin canli agirlhik kazancinin 6nemli seklide iyilestigini
bildirmektedirler. Canli agirlik kazancindaki iyilesme fitojenik yem katkilarinin
bagirsak florasi lizerine olan koruyucu etkisine baglanmaistir.

Ozetle calisma sonunda elde edilen canli agirhik kazanci bulgularindan,
antibiyotik kadar yiiksek olmasa da bitkisel ekstrakt gruplarinin kontrol grubuna gore

rakamsal olarak canli agirlik kazancimi ylkselttigi anlasilmaktadir. Ancak bu
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artiglarin grup i¢i varyasyonun yiiksekligi nedeniyle istatistiki olarak 6nemli

olmadig1 saptanmustir.

4.1.3. Yemden Yararlanma Oram ve Verimlilik indeksi

Denemede elde edilen yemden yararlanma oranina ve verimlilik indeksine

iliskin bulgular Cizelge 4.1.3°de verilmistir.

Cizelge 4.1.3. Rasyona Bitkisel Ekstrakt [lavesinin Etlik Piliglerde Yemden

Yararlanma Orani (g yem tiiketimi/g agirlik kazanci) ve Verimlilik

Indeksi Uzerine Etkisi.
HAFTALAR
Muamele
Gruplan 1 2 3 4 5 6 Verimlilik
Indeksi
Negatif Kontrol | 1.25ab | 1.50ab 1.50b 1.55ab 1.58 1.70 1427.66
(Katki yok)
Pozitif Kontrol | 1.21ab | 1.43b 1.46b 1.51b 1.58 1.61 1648.33
(Antibiyotik)
Y. schidigera 1.31a 1.61a 1.53b 1.55ab 1.60 1.64 1520.57
120 ppm
O. vulgare 1.16b | 1.50ab 1.70a 1.62a 1.60 1.66 1519.23
120 ppm
T. vulgaris 1.26ab | 1.53ab 1.51b 1.51b 1.57 1.62 1514.50
120 ppm
S. aromaticum 1.28ab | 1.49ab 1.44b 1.47b 1.54 1.61 1559.30
120 ppm
Z. officinale 1.24ab | 1.48ab 1.46b 1.50b 1.57 1.62 1579.91
120 ppm
SED 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 27.106
Onem Diizeyi 0.2670 | 0.1513 | 0.0001 | 0.09492 | 0.8325 | 0.3030 0.4415
(P=)

*: aynmi situnda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak

6nemlidir (P<0.05).

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi

Denemenin ilk dort haftalik siireci igerisinde 7. vulgaris, S. aromaticum, Z.

officinale ve antibiyotik alan gruplarda yemden yararlanma orani, O. vulgare alan

grupla karsilagtirildiginda 6nemi sekilde iyilestigi gozlemlenmistir. Ancak Deneme
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sonu itibariyle yemden yararlanma orant bakimindan gruplar arasinda istatistiki
olarak 6nemli bir farklilik saptanmamustir (P>0.05).

Demir ve ark. (2003), broylerlerde antibiyiotik biiylime uyaricilarina
alternatif olarak kullandiklar1 oregano, dusacch, quiponin, sarimsak ve thymolden
olusan bitkisel ekstraktlarin yemden yararlanma oranim1 Onemli diizeyde
etkilemedigini bildirmislerdir. Giannenas ve ark. (2003), broylerlerde yapmis
olduklar1 ¢alismada, oregano esansiyel yagi ilave edilmis grubu, koksidiyoz etmeni
enfekte edilmemis kontrol grubuyla kiyasladiklarinda yemden yararlanma orani
bakimindan bir farkliligin olmadigini bildirmislerdir. Lee ve ark. (2003b), thymol,
cinnamaldehyde ve ticari bir esans yag karigimi olan CRINA® Poultry’den olusan
muamele gruplarinin yemden yararlanma oranini etkilemedigini bildirmislerdir. Yine
benzer sekilde kanatli hayvanlarin rasyonlarina katilan ¢esitli bitkisel ekstraktlarin
yemden yararlanma oranmi etkilemedigi yonde bildirisler var (Botsoglou ve ark.,
2004; Eclache ve Besson, 2004; Hernadndez ve ark., 2004; Kaya ve ark., 2004;
Ozkaya 2005; Giinal ve ark., 2006). Bu arastiricilarin bulgular1 denememizde elde
edilen bulgularla uyusmaktadir. Bu uyum kullanilan bitkisel ekstraktlarin saf tek
baslarina kullanilmasina ve kullanim diizeylerinin diisiik olmasi nedeniyle yem
tilkketiminin de etkilememesine baglanilabilir.

Ote yandan Algicek ve ark (2003; 2004), farkli esans yag1 karisimlarindan
elde ettikleri esans yag kombinasyonlarinin yemden yararlanma oranini 6nemli
seklide iyilestirdigini bildirmislerdir. Bu iyilesme, patojenik bakterilerin oraninin
azalmasina daha dengeli bir bagirsak florasinin olusmasma ve dolaysiyla besin
maddelerinin sindirilebilirliklerinin iyilesmesine baglanmistir.

Mevcut ¢alisma sonunda yemden yararlanma orant bakiminda gruplar
arasinda istatistiki olarak bulunmasa da kontrol grubuna oranla muamele gruplarinda
rakamsal iyilesmeler, bitkisel ekstraktlarin antibiyotik kadar etkili olmasa da belli
diizeyde etkiye sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Bu etki muhtemelen bitkisel
ekstraktlarin antimikrobiyel giiciine atfedilebilir. Mantar ve daha yiiksek yapil
bitkilerden elde edilen bazi biyoaktif bilesiklerin tavuklarda patojenik bakteri
tiirlerini yok ettigi, laktik asit ve bifidobakteri gibi yararli bakteri tiirlerini ise

arttirdigr  bildirilmektedir. Bu yararli  bakterilerin uyarilmas1  patojenik
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mikroorganizmalara karsi etkili bir koruma ve dengeli bir bagirsak mikroflorasi
olusturmaktadir (Vidanarachchi ve ark., 2006).

Yemden yararlanma ve canli agirlik kazancinin bileseni olarak hesaplanan
verimlilik indeksi degerleri dikkate alindiginda; en yiliksek indeks antibiyotik
grubunda, en diisiik indeks ise kontrol grubunda elde edilmis, bitkisel ekstrakt
gruplart ise antibiyotik grubuna yakin indeks degerleri sergilemislerdir. Bu sonug,
bitkisel ekstraktlarin antibiyotik kadar etkili olmasa da belli diizeyde antibiyotige
benzer etkiye sahip olduklarini, 6zellikle Z. officinale grubunun bitkisel ekstraktlar
icinde en etkili grup oldugunu gostermistir. Z. officinale grubunun performans
parametrelerindeki iyilesme jejunumdaki toplam aerob mezofilik bakterileri

varliginin azalmasina, laktik asit bakteri varliginin ise artmasina baglanilabilir.

4.1.4. Kesim ve Karkas Ozellikleri

42. giinde kesilen deneme hayvanlarinin kesim ve karkas ozelliklerine ait
bulgular 4.1.4’de verilmistir.

En yiiksek soguk karkas agirligr 1919.5 g ile rasyona 120 ppm Z. officinale
ilave edilen grupta, en diisiik soguk karkas agirligi ise 1587.0 g ile rasyona 120 ppm
T. vulgaris ilave edilen grupta bulunmustur; ancak gruplar arasinda istatistiki bir
farklilik saptanmamistir (P>0.05). Soguk karkas agirliklar1 bakimindan gruplar
arasinda olusan rakamsal farkliliklar, deneme sonu itibariyle gruplarin sahip
olduklar1 farkli canli agirlik kazanglarindan kaynaklanmaktadir.

Karkas randimanlar1 incelendiginde en yiiksek karkas randimani 73.62 ve
73.54 ile swrastyla O. vulgare ve Z. officinale grubunda, en diisiik karkas randimani
ise 71.10 ile T. vulgaris grubunda olmustur; ancak yapilan istatistiki analizlerde

gruplar arasindaki farkliligin 6nemli olmadigi belirlenmistir (P>0.05).
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Cizelge 4.1.4. Rasyona Bitkisel Ekstrakt Ilavesinin Etlik Piliclerde Karkas
Parametrelerine Etkisi.

Parametreler
Muamele
Gruplan Sicak Soguk Karkas Abdominal | Abdominal
Karkas Karkas Randimam Yag Yag
(g/pilic) (g/pili¢) (%) (g/pili¢) (%)
Negatif Kontrol | 1730.25 1691.75 73.44 17.25 0.86
(Katki yok)
Pozitif Kontrol 1842.43 1813.57 73.33 20.13 0.72
(Antibiyotik)
Y. schidigera 1798.88 1766.13 73.03 20.00 0.79
120 ppm
O. vulgare 1767.71 1736.71 73.62 21.70 0.94
120 ppm
T. vulgaris 1654.63 1587.00 71.10 13.48 0.67
120 ppm
S. aromaticum 1897.83 1852.17 72.74 21.97 0.83
120ppm
Z. officinale 1959.75 1919.50 73.54 20.08 0.74
120 ppm
SED 55.05 54.44 0.40 1.57 0.05
Onem Diizeyi 0.7309 0.6562 0.6564 0.0996 0.8206
(P=)

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi

Karkas agirligi ve karkas randimani iizerine Y. schidigera tozunun olumlu
yonde etkili olma egilimine sahip oldugunu ve bu egilimin yucca tozu katkisinin
dozuna bagl olarak arttigimi bildirmislerdir (Kutlu ve ark., 1999). Bitkisel
ekstraktlarla (capsicum, cinnamaldehyde ve carvacrol) beslenen gruparin 48. giin
kesim canli agirliklarinin ve kesimde ki % go6gilis kas oraninin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Jamroz ve Kamel, 2002). Algigek ve ark. (2003), alt1 farkli esans yag
karisgtmindan elde edilen esans yag kombinasyonunun (EOC) 48 ppm’den fazla
katkisinin karkas randimani tizerine olumlu bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir.
Avci (2004), kekik, rezene, zencefil, biberiye ve ¢orek otundan olusan bitkisel
ekstrakt gruplarinin karkas randimanini etkilemediklerini bildirmistir. Benzer sekilde
Ozkaya (2005), Y. schidigera ekstraktinin broylerlerin karkas agirliklart ve karkas
randimanlarim1  6nemli  sekilde etkilemedigini bildirmislerdir. Bu bulgular

calismamizda elde ettigimiz bulgularla uyusmaktadir. Karkas randimani1 bakimindan
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bitkisel ekstraktlarin deneme gruplar1 arasinda o6nemli bir farklilk meydana
getirmemesi yemlere ilave edilen katkilarin bu yonde bir etkisinin olmamasindan
kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Ote yandan, Algicek ve ark. (2004), esans yag kombinasyonunun (EOC) 48
ppm diizeyinin broylerlerde karkas randimanimi onemli sekilde arttirdigini
bildirmistir. Sirvydis (2004), cesitli aromatik bitkilerden elde edilen Biomin isimli
ticari bitkisel ekstrakt katkisinin, Hybro G 1rk1 broylerlerde karkas randimani 6nemli
diizeyde etkiledigini bildirmislerdir. Bu bildirisler denememizde elde ettigimiz
bulgularla uyusmamaktadir. Aragtirma bulgular1 arasindaki farkliliklar rasyonlara
katilan bitkisel ekstraktlarin farkliligina, diizeyine ve kullanilan hayvan 1rkina
baglanilabilir.

Denememizde en diisiik abdominal yag agirligi 13.48 g ile yemlerine 120
ppm 7. vulgaris ilave edilen grupta, en yiiksek abdominal yag agirligi ise 21.97 g ile
yemlerine 120 ppm S. aromaticum ilave edilen grupta bulunmustur; ancak abdominal
yag agirhigr ve canli agirhgin % miktar1 bakimindan gruplar arasinda goriilen
farkliligin istatistiki olarak dnemli olmadig1 saptanmistir (P>0.05). 7. vulgaris esans
yagi ilave edilen grup kontrol grubuna gore abdominal yag agirligini rakamsal olarak
diisiirmiistiir. Bu bulgu, Denli ve ark. (2004), abdominal yag agirlig1 ve abdominal
yag yilizdesinin kekik (7. vulgaris) esans yagi ilave edilen grupta 6nemli miktarda
diistiigiinii bildiren bulguyla uyum igerisindedir. O. vulgare esans yagi ilave edilen
grup ise kontrol grubuna gore abdominal yag agirlig1 rakamasal olarak arttirmustir.
Bu bulgu, Erener ve ark. (2005)’nin broylerlerde karvakrol ilavesinin kontrol ve
mentole gore abdominal yag oranii arttirdigini bildirdigi ¢alismayla uyum

igerisindedir.
4.1.5. Sindirim Sisteminin Morfolojik ve Fizyolojik Ozellikleri

Her gruptan grup ortalamasina en yakin 5 hayvan iizerinde yapilan sindirim
sistemi Ol¢climlerinde kimi degerlerin uygulanan muamelelerden istatistiki olarak

onemli diizeyde etkilendigi saptanmistir (Cizelge 4.1.5). Ozellikle yemek

borusutkursak uzunlugu, duedenum agirligi, jejunum ve kalin bagirsak uzunluklari
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ile sindirim sisteminin toplam uzunlugunun muameleden etkilendigi, bitkisel ekstrakt
kullantminin sindirim sistemi uzunlugunu kisalttigi, 6zellikle kisalmanin Syzgium
aromaticum grubunda istatistiki olarak 6nemli oldugu; duedenum agirliginin ise
arttigi  saptanmustir (P<0.05). Karaciger ve kalp agirliklarina ise uygulanan
muamelelerin etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Mevcut calismaya benzer sekilde Hernandez ve ark. (2004), tarcin, biberiye,
yabani mercankoskii, ada cayi, biberiye ve kekikten olusan bitkisel ekstraktlarin
bezel mide, taglik, karaciger, pankreas, kalin ve ince bagirsak agirliklarinda bir
farklilik yaratmadigini belirtmislerdir. Erener ve ark. (2005), nane ve kekik esans
yaglarinin broylerlerde yenilebilir i¢ organlar ve pankreas agirligit bakimindan
gruplar arasinda bir farklilik yaratmadigini bildirmiglerdir. Benzer sekilde rasyonlara
ilave edilen esans yag karigimlarinin karaciger, pankreas, bezel mide, taslik ve ince
bagirsak agirlig tlizerine 6nemli bir etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir (Cabuk ve
ark., 2006).

Mevcut aragtirmanin tersine Algigek ve ark. (2004), esans yagi karisimi ve
organik asit ilavesinin broylerlerde bagirsak agirligin1 6nemli sekilde azalttigi; Denli
ve ark. (2004), kekik ve ¢orek otundan olusan esans yaglarin bildircinlarda bagirsak
agirhk ve uzunlugunu arttirdigi yoniindeki bildirisleriyle uyusmamaktadir. Bu
arastirma bulgulart arasinda gozlemlenen farklilik, kullanilan hayvan tiiriiniin ve
bitkisel ekstraktlarin farkliligina ve ekstraktlarin diizeylerine baglanabilir.

Bitkisel ekstraktlarin esas etki ettigi yer hayvanlarin sindirim sistemi olup
bunu ya sindirim sistemindeki mikroflorayi, antimikrobiyal aktiviteyi engelleyerek
yada besin maddelerinin daha iyi bir sekilde sindirilmesine ve emilimine yol agacak
mikrobiyal populasyonun sindirim sistemindeki konsantrasyonunu artirmak suretiyle
gostermektedirler  (Wenk, 2000). Ayrica hayvanlarin  besin  maddesi
gereksinimlerinin ~ karsilanmasinda, endokrin sisteminin uyarilmasinda ve besin
maddelerinin ara metabolizma {iriinlerinin olusumunda da rol oynamaktadirlar. Tibbi
bitkiler icermis olduklar1 ¢ok farkli antioksidantlarla, iiriinlerde oldugu gibi sindirim
sistemi ve metabolizmada da besinleri oksidasyona karsi koruyucu etkiye sahiptir

(Wenk, 2000; 2002).
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Ozetle calisma sonunda toplam sindirim sistemi uzunlugunun S. aromaticum
ve Z. officinale ekstraktinin verildigi gruplarda diisiik bulunmasi bu gruplarda ki
jejunum ve ileum uzunluklarmin diisiik olmasina baglanmistir. Fakat; bu gruplarda
ince bagirsagin uzunlugu azalirken, ince bagirsagin agirligi rakamsal olarak
tyilesmistir. Bu sonuglar S. aromaticum ve Z. officinale ekstraktinin uygulandig
gruplarda ince bagirsak epitel doku kalinliginin arttigin1 gostermektedir. Bu nedenle
bagirsak ortaminda istenmeyen patojenik mikroorganizmalarin viicut igerisine
girmesini engellemede bariyer gorevi gdrmesi nedeniyle bu gruplarda verimlilik

indeksi daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.1.5: Rasyona Bitkisel Ekstrakt Ilavesinin Etlik Pili¢lerde 42. Giinde Sindirim Sistemi Béliimlerinin Agirlik. Uzunluk. Kalp ve
Karaciger Agirliklarina Etkisi (A: Agirlik. U: Uzunluk).

Parametre — - — =
Olgut Nagatif Pozitif Y. 0. T. S. Z. SED Onem
Kontrol Kontrol schidigera vulgare vulgaris aromaticum | officinale Duzeyi
Yemek borusu A.g 11.83 12.054 10.00 12.28 11.24 11.96 10.51 0.33 0.3588
+ kursak U.cm 13.60a 12.30ab 9.90b 9.48b 11.56ab 9.08b 9.26b 0.42 0.0187
Bezel Mide A.g 8.26 8.99 8.37 8.71 8.47 8.59 8.90 0.20 0.9231
U.cm 4.34 4.42 4.24 4.22 3.96 4.08 4.08 0.07 0.4822
Taslk A.g 39.79 48.41 45.63 44.39 39.51 40.51 41.00 1.15 0.1943
U.cm 5.90 6.26 5.96 5.98 5.72 5.84 5.90 0.08 0.6261
Duodenum A.g 16.99a 15.39ab 12.42b 16.40ab 18.90a 19.11a 18.51a 0.60 0.0300
U.cm 29.00 30.00 27.40 27.00 29.00 27.20 26.40 0.60 0.5455
Jejunum A.g 25.72 27.77 26.91 24.60 25.50 26.94 26.41 0.61 0.7793
U.cm 69.20ab 71.40a 61.20bc 56.00c 62.90abc 60.00c 56.10c 1.19 0.0026
ileum A.g 20.93 26.32 21.38 20.75 20.75 24.06 22.40 0.71 0.2010
U.cm 67.60a 59.60ab 61.40ab 54.90b 61.10ba 51.40b 55.80b 1.53 0.0808
incebagirsak A.g 63.63 69.48 60.71 61.75 65.15 70.10 67.32 1.41 0.3357
U.cm 165.80a 161.00a 150.00ab 137.90b 153.00ab 138.60b 138.30b 2.52 0.0080
Koérbagirsak A.g 5.15 5.57 5.19 5.59 5.11 5.28 6.25 0.23 0.7825
U.cm 18.40 19.40 17.40 17.70 18.60 17.30 18.50 0.31 0.4247
Kalinbagirsak A.g 3.27 3.20 3.40 3.15 3.07 3.54 3.48 0.09 0.6967
U.cm 10.10a 7.50cd 9.00ab 8.00bcd 7.40bc 6.70d 8.50bc 0.17 0.0001
Toplam A.g 131.93 147.70 133.30 135.87 132.54 139.99 137.46 2.51 0.5331
U.cm 218.14a 210.88ba 196.50bc 183.28¢ 200.24bac 181.60c 184.54c 2.64 0.0010
Karaciger A. g 61.02 53.66 53.43 56.33 56.43 57.78 50.73 1.76 0.6969
Kalp A. g 22.80 19.92 21.14 21.35 20.71 20.75 19.38 0.74 0.8802

*: ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak 6nemlidir (P<0.05)
SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
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4.1.6. Kan Plazmasi Biyokimyasal Ozellikleri

Deneme sonu olan 42. giinde her grupta grup ortalamasina en yakm 5
hayvandan alinan kan orneklerinde yapilan biyokimyasal analizlerde tespit edilen

bazi metabolitlerin konsantrasyonlar1 Cizelge 4.1.6’da verilmistir.

Cizelge 4.1.6. Rasyona Bitkisel Ekstrakt ilavesinin Etlik Piliglerin Bazi Kan
Parametreleri Uzerine Etkisi.

Parametreler

Muamele Gruplarn Kolesterol Glukoz Trigliserit

(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
Negatif Kontrol 48.60 226.00bc 27.40b
(Katk1 yok)
Pozitif Kontrol 47.25 219.63c 30.88b
(Antibiyotik)
Y. schidigera 49.30 223.80c 35.70b
120 ppm
O. vulgare 49.10 227.90bc 31.20b
120 ppm
T. vulgaris 50.38 227.63bc 33.25b
120 ppm
S. aromaticum 47.63 241.75ab 47.13a
120 ppm
Z. officinale 51.75 250.25a 47.75a
120 ppm
SED 0.84 2.20 1.21
Onem Diizeyi 0.8095 0.0040 0.0001
(P=)

*: aynmi siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
o6nemlidir (P<0.05).
SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi

Plazma kolesterol diizeyinin karma yemlere ilave edilen bitkisel ekstrakt ve
antibiyotik katkilarindan etkilenmedigi gozlemlenmis; ancak glukoz ve trigliserit
diizeyleri bakimindan gruplar arasinda goriilen farkliligin istatistiki olarak onemli
oldugu saptanmistir (P<0.05). En yiiksek plazma glukoz diizeyi (250.25 mg/dl)
karma yemlerine 120 ppm Z. officinale ilave edilen grupta, en diisiik glukoz diizeyi
ise sirastyla 219.63 ve 223.80 mg/dl ile karma yemlerine 10 ppm antibiyotik ve 120

ppm Y. schidigera ilave edilen gruplarda meydana gelmistir. En yiiksek trigliserit
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diizeyi ise sirasiyla 47.75 ve 47.13 mg/dl ile karma yemlerine 120 ppm Z. officinale
ve 120 ppm S. aromaticum ilavesi yapilan gruplarda belirlenmistir.

Lee ve ark. (2003a), esansiyel yaglarin lipid metabolizmasi lizerine etkili
olabilecegini bildirmektedir. Z. officinale ve S. aromaticum’un 120 ppm diizeylerinin
plazma trigliserit diizeyini arttirici etkisi, pankreastan salgilanan glukagon
hormonunun yaglarin yikimini artirmasi neticesinde, kana gegen trigliserit diizeyinin
artmasina baglanmstir. Oyle ki bu gruplarda % abdominal yag oranininda diisiik
olmas1 yaglarin yikildigimi gostermektedir.

Benzer sekilde Z. officinale ve S. aromaticum’u 120 ppm diizeylerinde alan
gruplarda kan glukoz diizeyi daha yiliksek bulunmustur. Z. officinale ve S.
aromaticum’un 120 ppm diizeylerinin kan glukoz konsantrasyonunu artirict etkileri;
metabolik faktér olarak hayvanlarin hizli biiylimesine, deneme sonu canli
agirliklarinin  daha yiiksek olmasina ve/veya glukagon hormonunun salgisinin
artmasina baglamlabilir. Oyleki kan glukozundaki diisme glukagon sekresyonunu
uyarir, glukagonda kan glukoz diizeyini yiikseltecek sekilde calisir (Guyton ve Hall,
2001).

Thymol ve carvacrol’iin tavuklarda serum kolesterol konsantrasyonunu
diisiirdiigiinii (Case ve ark., 1995), thymol ve carvacrol’lin, kolesterolii diisiiriicii
etkisi kolesterol sentez enzimi 3-hydroxy-3-methyglutaryl Co enzim A (HMG-
CoA)’nin inhibe edilmesine baglanmaktadir (Elson, 1995). Lee ve ark. (2003a),
carvacrol’iin 0-28 giinliik yasta broylerlerde plazma trigliserid diizeyi ve plazma
fosfolipid diizeyini 6nemli diizeyde diisiirdiigiinii, thymol’iin ise bu parametreler
lizerine bir etkisinin olmadigini bildirmistir. Demir ve ark. (2003), antibiyotik
bliyime uyaricilarina alternatif olarak kullandiklar1 oregano, dusacch, quiponin,
sarimsak ve thymol’den olusan bitkisel ekstraktlarin broylerlerde kan parametrelerini
etkilemedigini bildirmislerdir. Kaya ve ark. (2004) yumurtaci bildircin rasyonlarina
katilan yucca tozu katkisinin serum gukoz, kolesterol ve trigliserit diizeyini
diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Bu arastiricilarin bulgular1 denememizde elde edilen
bulgularla uyusmamaktadir. Aragtirma sonuglar1 arasinda goézlemlenen bu farklilik
bitkisel ekstraktlarin icerdikleri etkicil maddelerin tek basma kullanilmasina,

kullanilan ekstraktin ve hayvan tiiriiniin farkli olmasina baglanilabilir.
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Lee ve ark. (2003a), thymol ve carvacrol ilavesinin toplam plazma, HDL,
karaciger serbest ve esterlesmis kolesterol diizeyini etkilemedigini belirtmistir. Lee
ve ark. (2003b), thymol, cinanamaldehyde ve ticari bir esans yaglar1 karisimi olan
CRINA’nin plazma lipid konsantrasyonunu etkilemedigini bildirmislerdir. Benzer
sekilde Giicli (2002); Demir ve ark. (2003), kullandiklar1 ekstraktlarin plazma
kolesterol igerigini etkilemedigini bildirmektedirler. Bu arastiricilarin bulgulari
denememizde elde ettigimiz bitkisel ekstraktlarin plazma kolesterol konsantrasyonu
etkilemedigi yoniindeki bulgumuzla uyusmaktadir. Bu etki muhtemelen bitkisel
ekstraktlarin kullanilan doz diizeylerinin diisiik olmasina ve kolesterol sentez enzimi
3-hydroxy-3-methyglutaryl Co enzim A (HMG-CoA)nin etkilememesine
baglanilabilir.

4.1.7 Bagirsakta (jejunum) Mikrobiyolojik Ozellikler

Deneme gruplarinin ince bagirsak (jejunum) toplam aerob mezofilik,
koliform grubu ve laktik asit bakteri populasyonu Cizelge 4.1.7°de verilmistir.

Ince bagirsagin jejunum bdlgesi igerigi iizerinde yapilan dlgiimler, uygulanan
mumaleye bagli olarak konaker; toplam aerob mezofilik, koliform ve laktik asit
bakteri varliginin 6nemli diizeyde etkilendigini (P<0.05) gostermistir. O. vulgare ve
ozellikle Z. officinale gruplarinda laktik asit bakteri varligmin diger gruplara gore
onemli (P<0.05) diizeyde yiiksek oldugu saptanmis, koliform grubu bakterilere ise
antibiyotik grubunda rastlanmamistir. Toplam aerob mezofilik bakteri sayis1 ise en
yiiksek kontrol grubunda saptanmustir.

Mevcut bulgular degerlendirildiginde Z. officinale ekstraktinin antibakteriyel
etki gostererek toplam bakteri populasyonu igerisinde yararli bakterilerin (laktik asit)
varhigin arttirmasi, fitojenik yem katkisinin bagirsak florasi iizerine olan koruyucu
etkisi ile iliskilendirilmistir. Cogu esansiyel yaglar doza bagli olmak kaydiyla
bakteri, mantar, viriis, protozoa gibi mikroorganizmalar iizerinde bakteriosidal ve
bakteriostatik etkilere sahiptir (Greathead, 2003). Esansiyel yaglarin antimikrobial
etkileri, bunlarin hiicre zarlari ile interaksiyonlariyla hiicre zarlarinmn H" ve K gibi

pozitif yiikli iyonlarin gecirgenligini degistirmelerinden dolayidir (Ultee ve ark.,
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1999). Oyle ki sindirim kanalinda pH’ nin diismesiyle asitlige dayamkli Lactobasiller

hari¢ sindirim sistemindeki tiim patojenik mikroorganizmalar elemine edilmektedir.

Cizelge 4.1.7: Jejunum Bakteri Sayis1 ve Onemlilik Diizeyleri

Bakteri Tiirleri
Muamele Gruplan
Toplam aerob Koliform Grubu Laktik Asit
mezofilik (kob/g) | Bakteriler (kob/g) | Bakterileri (kob/g)

Negatif Kontrol 6400x10°a 6.1x10°bc 27x10%c
(Katk yok)
Pozitif Kontrol 400x10°b 1x10% 650x10°bc
(Antibiyotik)

Y. schidigera 110x10%b 14x10°bc 6.6 x10%c
120 ppm
O. vulgare 2.6x10°b 20x10%ab 1200x10°b
120 ppm
T. vulgaris 2600x10°ab 4.2x10°bc 36 x10°c
120 ppm
S.aromaticum 360x10%b 7 x10°be 30x10%
120 ppm
Z. officinale 170x10%b 31x10% 2200x10%a

120 ppm
SED 69102.40 216.68 10902.22
Onem Diizeyi 0.0407 0.0031 0.0001
P=)

*: aymt siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.05).
SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi

Chao ve ark. (2000), 45 farkli esans yagimin mikroorganizmalar iizerine
etkisini aragtirmiglardir. 8 farkli bakteri iizerinde ¢alismislar bunlarin 4 tanesi gram
pozitif (Bacillus cereus, Micrococcus luteus, Staphylococcus aureus, Streptococcus
faecalis) iken 4 tanesi de gram negatif (Alcaligenes faecalis, Enterobacter cloacae,
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa) bakteridir. Test edilen esans yaglara
kars1 gram negatif bakterilerin, gram pozitif bakterilerden daha direncli olduklarini
belirtmislerdir. Aver (2004), etlik pilic rasyonlarina ilave ettigi bitkisel ekstraktlarin
ileum enterobakter (Enterobactericeae) populasyonunu onemli diizeyde etkiledigini
bildirmistir. En yiiksek enterobakter populasyonu kontrol grubunda goriiliirken, en

diisiik enterobakter populasyonunun rezene ile ¢alisilan grupta saptanmistir. Guo ve
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ark. (2004), kor bagirsak mikrobiyal populasyonunun antibiyotik ve bitkisel
ekstraktlarla 6nemli diizeyde etkilendigini bildirmistir. Bitkisel ekstraktlar zararl
bakterilerin sayisim1 azaltirken, yararli bakterilerin (bifidobacteria ve lactobacilli)
sayisint arttirmistir. Sarica ve ark. (2005), broyler rasyonlarina kattiklar1 iki dogal
yem katkisinin (thymol ve sarimsak), ince bagirsaktaki toplam aerobik bakteri ve E.
coli saysin1 kontrol grubuna kiyasla tim muamele gruplarinda onemli sekilde
azalttigin1 bildirmiglerdir. Benzer sekilde Vidanarachchi ve ark. (2006), bitkisel
ekstrakt katkisinin 35 giinliik yastaki broylerlerin ileum ve sekumundaki toplam
anaerob, laktik asit, koliform ve C. perfringens bakteri sayisin1 onemli diizeyde
etkiledigini, bitkisel ekstrakt katkis1 ile laktik asit bakterilerinin sayis1 artarken, diger
bakterilerin sayis1 6nemli diizeyde azaldigini bildirmislerdir. Mevcut aragtiricilarin
bulgulari  denememizde elde edilen bulgularla uyusmaktadir.  Yararh
mikroorganizmalarin populasyonunun artmasi, patojen bakterilerin gelisiminin

engellenmesine baglanilabilir.
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4.2. Deneme 11

Deneme I sonunda en iistiin sonucu veren Syzygium aromaticum ve Zingiber
officinale isimli bitkisel ekstraktlarin ikisinin tek (120 ve 240 ppm) veya karisim
(60+60 ve 120+120 ppm) halinde test edildigi bu denemede, etlik piliglerin yem
titkketimi, canli agirlik kazanci, yemden yararlanma orani, kesim ve karkas 6zellikleri,
sindirim sisteminin morfolojik ve fizyolojik o6zellikleri, serumun biyokimyasal
ozellikleri, bagirsakta (jejunum) mikrobiyolojik ve histolojik ozellikler {izerine
etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu denemede elde edilen bulgular asagida

verilmistir.

4.2.1. Yem Tiiketimi

Denemede yem tiikketimine iliskin haftalik kiimiilatif bulgular Cizelge
4.2.1°de verilmistir.

Denemenin 2. haftasindan itibaren muamele gruplar1 arasinda yem tiiketimleri
acisindan istatistiki bir farkliligin meydana geldigi saptanmistir (P<0.05). Deneme
sonu itibariyle gruplarin yem tiiketimleri incelendiginde en diisiik yem tiiketimi
3763.6 g ile yemlerine 120 ppm Z. officinale ilave edilen grupta meydana gelirken,
en yiiksek yem tiikketimi 4093 g ile S. aromaticum + Z. officinale 60 + 60 ppm
ilavesinin yapildig1 grupta meydana gelmistir.

Bilgimize gore, konuyla ilgili mevcut literatiirde rasyona ilave edilen Syzgium
aromaticum ve Zingiber officinale isimli bitkisel ekstraktlarin kanath tiirleri,
ozellikle de etlik piligler tizerindeki etkilerine iligkin bilgiler son derece azdir.
Nitekim, Avct (2004), etlik piliglerin rasyonlarina ilave edilen 50 ppm Z. officinale
ekstraktinin yem tiiketimini 6nemli diizeyde etkilemedigini bildirmistir. Yem
titkketimi acisindan elde edilen bu sonucun denememiz ile uyusmamasi ekstraktin bu
calismada diisiik dozda kullanilmasina baglanilabilir. Serin (2006), etlik piliglerde
koksidiyoz kontroliinde bitkisel ekstraktlarin kullanim olanaklarint belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada, 120 ppm Y. schidigera + 400 ppm Z. officinale ve 120

ppm Y. schidigera + 400 ppm S. aromaticum isimli bitkisel ekstraktlar1 alan
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gruplarda yem tiikketimi 6nemli diizeyde artmistir. Rasyonlarina Z. officinale ve S.
aromaticum isimli ekstraktlarin yliksek dozlarinin (240 ppm) ve kombinasyonlarinin
ilavesinin etlik piliglerin yem tiiketimlerini Onemli diizeyde arttirdigini

gbzlemledigimiz ¢alismamizdaki sonuglarla bir paralellik goriilmektedir.

Cizelge 4.2.1. Ortalama Kiimiilatif Yem Tiiketimini (g/pili¢) Etkileyen Etkenler ve

Onemlilik Diizeyleri
HAFTALAR

Muamele
Gruplan 1 2 3 4 5 6
S. aromaticum | 110.00 | 434.46ba | 936.15bc 1700.62bc | 2683.46bc | 3843.08bc
120 ppm
Z. officinale 100.40 | 392.27b 879.27¢ 1647.87c 2615.93c 3763.60c
120ppm
S.atZ.o 120.92 | 471.85a 1014.77ba | 1836.69a 2884.54a 4093.00a
60+ 60 ppm
S. aromaticum | 109.77 | 425.46ba | 1063.92a 1857.85a 2854.69ba | 4024.54ba
240 ppm
Z. officinale 117.25 | 445.50ba | 1005.25ba | 1804.25ba | 2817.50ba | 3992.92ba
240 ppm
S.a+Z.o 108.17 | 435.58ba | 985.08ba 1811.83ba | 2854.25ba | 4036.42ba
120+120 ppm
SED 3.00 7.24 12.08 18.66 24.19 32.41
Onem Diizeyi | 0.3707 | 0.0383 0.0002 0.0040 0.0035 0.0174
(P=)
*: aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
6nemlidir (P<0.05)

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi

Ozetle galisma sonunda elde edilen yem tiiketimi bulgularindan, bitkisel
ekstraktlarin uygulanan yiliksek doz seviyelerinin ve kombinasyonlarinin yem
tiketimini arttirmasi1 doz arttikca esans yaglarin antimikrobiyal ve istah agici

Ozelliklerinin artmasina baglanabilir.

4.2.2. Canh Agirhik Kazanci

Deneme gruplarinin haftalik canli agirlik kazanglarina iliskin bulgular

Cizelge 4.2.2°de verilmistir.
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Cizelgeden de goriilecegi gibi denemenin ilk haftasinda canli agirlik kazanci
bakimindan gruplar arasinda istatistiki farklilik bulunmamis (P>0.05), denemenin 2.
haftasindan 5. haftasina kadar gruplar arasindaki canli agirlik kazancina iliskin
farkliliklar ise istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05). 240 ppm Z. officinale
ve S. aromaticum + Z. officinale kombinasyonunu alan gruplar en yiiksek canl
agirlik kazancina sahip olmuslardir. 6. haftada ise ayn1 katkili gruplar yiiksek ¢ikmis;
ancak gruplar arasinda istatistiki olarak Onemli diizeyde farklilik bulunmamigtir
(P>0.05).

Cizelge 4.2.2. Ortalama Canli Agirlik Degerleri (g), Canli Agirligi Etkileyen

Etkenler
HAFTALAR
Muamele 0 1 > 3 4 5
Gruplan
S. aromaticum
120 ppm 44.34 9591ba | 320.43ba | 644.28ba | 1100.35ba | 1639.58ba | 2274.58
Z. officinale
120 ppm 44.36 82.51b 288.11b | 602.64b 1051.97b 1593.31b | 2202.97
S.a.+Z.o.
60+ 60 ppm 4426 | 100.72ba | 322.28a 689.97a 1116.43a 1736.58a | 2351.51
S. aromaticum
240 ppm 44.45 98.25ba | 303.78ba | 633.48ba | 1100.94ba | 1653.55ba | 2267.25
Z. officinale
240 ppm 44.50 103.73a | 340.83a 687.67a | 1141.42ba | 1726.42a | 2362.83
S.a+Z.o
120+120 ppm | 44.25 97.57ba | 336.67a 675.42a 1169.92a 1747.33a | 2362.67
SED 0.08 2.46 5.36 8.51 12.37 15.39 21.49
Onem Diizeyi | 0.9442 0.1349 0.0226 0.0127 0.0331 0.0129 0.1324
(P=)
*: aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.05)
SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
Yapilan baz1 calismalar incelendiginde bitkisel ekstraktlarin yiiksek

dozlarmmin ve kombinasyonlarinin uygulandigr gruplarda canli agirlik kazancinin
arttigl tespit edilmistir. Jamroz ve Kamel (2002), capsicum, cinnamaldehyde ve

carvacrol’den olusan 150 ve 300 ppm esansiyel yag karisiminin canli agirlik
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kazancim1 6nemli sekilde iyilestirdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Alcicek ve
ark. (2003; 2004), yapmis olduklar1 iki farkli ¢alismada alt1 farkli esans yagi
karistmindan elde ettikleri esans yag kombinasyonunun 36 ve 48 ppm diizeyindeki
konsantrasyonlarini alan gruplarda canli agirlik kazancinin 6nemli sekilde iyilestigini
bulmusglardir. Bir baska calismada da Hernandez ve ark. (2004), ada cay1, kekik ve
biberiyeden olusan 5000 ppm diizeyindeki labiate ekstrakt grubunun, kontrol ve 200
ppm esansiyel yag karisimi alan gruptan daha hizli biyiiyiip gelistiklerini
bildirmislerdir.

Esans yaglarinin dozu arttik¢a antimikrobiyal etkileri de artmaktadir (Dalkilig
ve ark. 2005). Saini ve ark. (2004), oregano esans yaginin 330 ve 660 ppm dozlarinin
broylerlerde koksidiyoz tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklari
calismalarinda 11-19 giinliik yasta 660 ppm oregano ile beslenen tavuklarin tiim
muamele gruplarindan daha 1iyi canli agirlik kazancina sahip olduklarini
bildirmislerdir. Benzer sekilde Simsek ve ark. (2006), kekik, karanfil ve anasondan
olusan esans yag karigimlarinin 100, 200 ve 400 ppm dozlarint denedikleri
calismalarinda canli agirlik bakimindan gruplar arasinda 20 giinde belirledikleri
istatistiki farkliligin 40. giinde ortadan kalktigini saptamislardir. Bu sonuglar, mevcut
calismamizda 240 ppm Z. officinale ve S. aromaitcum + Z. officinale
kombinasyonunu ile elde ettigimiz bulgularla uyusmaktadir. Denememizde canl
agirlik kazancinda meydana gelen artiglar bu gruplarda esans yaglarimin dozunun
artmasinin  yemlerde sagladigi istah agici 6zelliklerinin yem tliketimlerini artirmis
olmasindan kaynaklanmaktadir. Oyle ki, fitojenik maddelerin istah agic1 dzelliklere

sahip olduklar1 bildirilmektedir (Kamel, 2002).
4.2.3. Yemden Yararlanma Oram ve Verimlilik Indeksi

Denemede elde edilen bulgular degerlendirildiginde rasyonlara .
aromaticum 120 ppm, Z. officinale 120 ve 240 ppm ile S. aromaticum + Z. officinale

120 ppm ilavesinin yapildig1 gruplarda denemenin 2. haftasindan itibaren yemden

yararlanma oraninin iyilestigi ve deneme sonunda en kotii yemden yararlanma orani
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S. aromaticum 240 ppm verilen grupta (P<0.05) meydana geldigi gozlenmistir
(Cizelge 4.2.3).

Cizelge 4.2.3. Ortalama Yemden Yararlanma Oranlari ve Verimlilik indeksini
Etkileyen Etkenler ve Onemlilik Diizeyleri

HAFTALAR

Muamele
Gruplar Verimlilik

1 2 3 4 5 6 Indeksi
S. aromaticum 1.15 1.36bac | 1.46b 1.55b 1.64b 1.69b 1348.51
120 ppm
Z. officinale 1.26 1.37bac | 1.46b 1.57b 1.64b 1.71b 1292.89
120 ppm
S.at+Z.o 1.21 1.43a 1.48b 1.58b 1.67b 1.75ba 1353.34
60+ 60 ppm
S. aromaticum 1.14 1.41ba 1.69a 1.69a 1.73a 1.78a 1278.36
240 ppm
Z. officinale 1.13 1.31c 1.46b 1.59b 1.63b 1.69b 1400.25
240 ppm
S.a+Z.0 1.12 1.30c 1.46b 1.55b 1.63b 1.71b 1384.99
120+120 ppm
SED 0.02 0.01 0.01 0.009 0.008 0.008 17.038
Onem Diizeyi 0.3295 | 0.0544 | 0.0001 | 0.0001 0.0121 0.0308 0.2099
(P=)

*: aym situnda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
6nemlidir (P<0.05).

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi

Jamroz ve Kamel (2002), capsicum, cinnamaldehyde ve carvocrol’den olusan
bitkisel ekstrakt karisimlarinin 150 ve 300 ppm dozunu denedikleri ¢aligmalarinda,
bitkisel ekstraktlarla beslenen gruplarda 21. giin itibariyle yemden yararlanma
oraninin iyilestigini bildirmislerdir. Bu sonug¢ c¢alismamizda denedigimiz bitkisel
ekstraktlarin ozellikle Z. officinale’nin yiiksek doz ve kombinasyonlar1 ile elde
ettigimiz bulgularla uyusmaktadir. Yine benzer sekilde Saini ve ark. (2004), oregano
esans yaginin ve salinomycin’nin broylerlerde koksidiyoz iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢calismalarinda 11-19 giinliik yasta 660 ppm oregano ile beslenen
tavuklarin tiim muamele gruplarindan daha iyi yemden yararlanma oranina sahip
olduklarimi bildirmislerdir. Bir bagka c¢alismada Serin (2006), denemede test ettigi
bitkisel ekstraktlardan 120 ppm Y. schidigera + 400 ppm Z. officinale ekstrakt1 alan

90



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ahmet TEKELI

gruplarda yemden yararlanma oraninin, antikoksidaiyal katkisi olarak robenidin
uygulanan gruba gore 6nemli diizeyde iyilesmis oldugunu bildirmistir.

Deneme sonu itibariyle elde ettigimiz bulgulara dayanarak S. aromaticum
isimli bitkisel ekstraktin dozunun artmasiyla yemden yararlanma oraninin azaldigi,
fakat Z. officinale ekstraktt ve bu ekstraktin S. aromaticum 1ile olusturdugu
kombinasyonlarda yiiksek doz uygulamalar1 ile yemden yararlanma oraninin
iyilestigi sonucuna varilmistir. Denememizde yemden yararlanma oraninin bu
sekilde iyilesmesi Z. officinale ekstrakti igerisindeki zingiberene isimli etkicil madde
oraninin artmasina ve bunun ve S. aromaticum igerisindeki eugenol ile sinerjik etki
gostermesinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

Yemden yararlanma ve canli agirlik kazancinin bileseni olarak hesaplanan
verimlilik indeksi degerleri dikkate alindiginda; en yiiksek indeks 240 ppm Z.
officinale grubunda, en diisiik indeks ise 240 ppm S. aromaticum grubunda elde
edilmis, bu iki ekstraktin kombinasyonlar1 da 240 ppm Z. officinale grubuna yakin
indeks degerleri sergilemislerdir. Bu sonug, bitkisel ekstraktlar i¢inde 240 ppm Z.
officinale grubunun en etkili grup oldugunu gostermistir. 240 ppm Z. officinale
grubunun performans parametrelerindeki iyilesme jejunumdaki toplam aerob
mezofilik ve koliform grubu bakterin varhi§inin azalmasina, bagirsak villi

uzunlukarinin artmasina baglanilabilir.

4.2.4. Kesim ve Karkas Ozellikleri

Deneme sonu itibariyle kesim ve karkas ozelliklerine ait bulgular Cizelge
4.2.4’de verilmistir.

En yiiksek soguk karkas agirligi sirasiyla rasyona 120 + 120 ppm S.
aromaticum + Z. officinale ve 240 ppm Z. officinale ilave edilen grupta (1758.86 g,
1758.57 g) olup, en diisiik soguk karkas agirlig1 ise rasyona 120 ppm Z. officinale
ilave edilen grupta (1600.00 g) bulunmustur; ancak gruplar arasinda istatistiki
farklilik saptanmamistir (P>0.05). Soguk karkas agirliklar1 bakimindan gruplar
arasinda olusan rakamsal farkliliklar, deneme sonu itibariyle gruplarin sahip

olduklar1 farkli canli agirlik kazanglarindan kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.2.4° ten gruplarin karkas randimanlar1 incelenecek olursa karkas
randimani en yiiksek sirasiyla rasyona 60 + 60 ppm S. aromaticum + Z. officinale ve
240 ppm Z. officinale ilave edilen grupta (73.71; 73.60) olup, en diisiik karkas
randimani ise rasyona 120 ppm Z. officinale ilave edilen grupta (72.27 ) izlenmistir.

Gruplar arasinda istatistiki farklilik saptanmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.2.4 Rasyona Bitkisel Ekstrakt Ilavesinin Etlik Piliclerde Karkas
Parametrelerine Etkisi.

Parametreler
Muamele
Gruplan Sicak Soguk Karkas Abdominal | Abdominal
Karkas Karkas Randimam Yag Yag
(g/pilic) (g/pili¢) (%) (g/pilic) %
S. aromaticum 1716.38 1686.00 73.02 27.85 1.65
120 ppm
Z. officinale 1617.00 1600.20 72.27 23.70 1.48
120 ppm
S.a+Z.o 1775.00 1754.25 73.71 26.03 1.48
60+ 60 ppm
S. aromaticum 1680.75 1664.75 72.44 23.25 1.40
240 ppm
Z. officinale 1781.00 1758.57 73.60 24.60 1.39
240 ppm
S.a+Z.o 1789.29 1758.86 72.95 29.89 1.72
120+120 ppm
SED 27.40 26.87 0.24 1.19 0.07
Onem Diizeyi 0.2893 0.3240 0.3519 0.5211 0.6192
(P-)

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
*: aymi situnda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
6nemlidir (P<0.05).

Denli ve ark. (2004), kekik ve ¢orek otu esans yaglarinin bildircinlarin karkas
agirhigr ve karkas randimani iizerine bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Avci
(2004), kekik, rezene, zencefil, biberiye ve ¢orek otundan olusan bitkisel ekstrakt
gruplarinin  karkas agirhgm ve karkas randimanimi etkilemedigini saptamustir.
Benzer sekilde Simsek ve ark. (2006), kekik, karanfil ve anasondan olusan esans yagi
karigimlarinin broylerlerin karkas randimanini etkilemedigini bildirmislerdir. Karkas

randiman1 bakimindan bitkisel ekstraktlarin deneme gruplari arasinda 6nemli bir
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farklilik meydana getirmemesi yemlere ilave edilen katkilarin bu yonde bir etkisinin
olmamasindan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

Denememizde en diisiik abdominal yag agirligr 23.25 g ile yemlerine 240
ppm S. aromaticum ilave edilen grupta, en yiiksek abdominal yag agirlig ise 29.89 g
ile yemlerine 120 + 120 ppm S. aromaticum ve Z. officinale ilave edilen grupta
bulunmustur; ancak abdomimal yag agirlig1 ve canli agirhigin % miktar1 bakimindan
gruplar arasinda goriilen farkliligin istatistiki olarak dnemli olmadig1 saptanmigtir
(P>0.05). Bitkisel ekstraktlarin abdominal yag agirligi ve abdominal yag yiizdesi
lizerine etkisiyle ilgili smirli sayida bilgi bulunabilmistir. Denli ve ark. (2004),
abdominal yag agirlig1 ve abdominal yag yiizdesinin kekik (7. vulgaris) esans yagi
ilave edilen grupta 6nemli miktarda diistiiglinii bildirmislerdir. Erener ve ark. (2005),
broylerlerde karvakrol ilavesinin kontrol ve mentole gére abdominal yag oranini
arttirdigin1  bildirmiglerdir. Bu bulgular calismamizda elde ettigimiz bulgularla
uyusmamaktadir. Arastirma bulgular1 arasindaki farkliliklar rasyonlara katilan

bitkisel ekstraktlarin farkliligina baglanilabilir.

4.2.5. Sindirim Sisteminin Morfolojik ve Fizyolojik Ozellikleri

Kesim iglemi sirasinda her grubu temsilen grup ortalamasina en yakin 5
hayvan lizerinde yapilan sindirim sistemi Ol¢limlerinde kimi degerlerin
muamelelerden istatistiki olarak onemli diizeyde etkilendigi saptanmistir (Cizelge
4.2.5). Ozellikle kér bagirsak agirhik ve uzunlugu Z. officinale 240 ppm katkist ile
azalirken, kalin bagirsak agirlik ve uzunlugu bu grupta artmistir (P<0.05). Yine ayn
grupta taslik uzunlugu ve duedonum agirlig diismiistiir. Karaciger ve kalp agirliklar
ise muamelelerden etkilenmemistir.

Mevcut calismada Z. officinale ekstrakti dozunun artmasiyla toplam sindirim
sisteminin uzunlugunun rakamsal olarak artti§1, toplam sindirim sistemi
uzunlugundaki iyilesmeye paralel olarak da yemden yararlanma oraninin ve canli
agirlik kazancinin iyilestigi belirlenmistir. Toplam sindirim sisteminin agirlik ve
uzunlugundaki iyilesmenin Z. officinale esans yaginin sindirim sistemini uyarici ve

gelistirici etkisinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Mevcut arastirmada elde
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edilen bulgu Denli ve ark. (2004), esans yaglarin bagirsak agirlik ve uzunluklarini
arttirdigr yoniindeki bulgulariyla, Avcir (2004); Hernandez ve ark. (2004); Sarica ve
ark. (2005); Cabuk ve ark. (2006), kullandiklar1 esans yaglarin karaciger ve taslik
agirliklar etkilemedikleri yoniindeki bulgulariyla uyusmaktadir.
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Cizelge 4.2.5: Rasyona Bitkisel Ekstrakt [lavesinin Etlik Piliglerde 42. Giinde Sindirim Sistemi Béliimlerinin Agirlik, Uzunluk, Kalp ve Karaciger

Agirliklarina Etkisi (A: Agirlik, U: Uzunluk).

Parametre Olgut S. aromaticum Z. officinale S.a+Z.o S. aromaticum Z. officinale S.atZ.o SED P
120 ppm 120 ppm 60+ 60 ppm 240 ppm 240 ppm 120+120 ppm
Yemek Borusu+ | A, g 10.73 12.01 12.75 11.86 11.88 11.28 0.35 | 0.5605
Kursak U, cm 9.68 9.46 9.02 8.90 9.78 9.32 0.21 | 0.7147
Bezel Mide A g 10.86 9.16 9.86 10.30 9.55 10.38 0.30 | 0.5173
U, cm 4.52 4.12 4.40 4.30 4.02 4.14 0.12 | 0.8086
Tashk A g 38.08 38.35 40.45 40.23 42.12 42.64 0.87 | 0.4617
U, cm 6.24a 5.94b 5.56¢ 5.66¢b 5.62¢c 5.76¢b 0.14 | 0.0002
Duedonum A g 21.14ba 21.07ba 23.00a 21.18ba 19.39b 22.32ba 0.46 | 0.2344
U, cm 30.44 27.32 29.08 27.00 28.20 29.04 0.54 | 0.3752
Jejunum A g 26.90 29.01 28.30 29.50 27.62 31.22 0.84 | 0.6378
U, cm 67.20 66.00 68.50 65.40 70.50 70.90 1.37 | 0.7154
ileum A g 26.61 26.80 28.19 30.14 28.02 28.94 0.93 | 0.8289
U, cm 60.90a 64.20a 63.20a 64.60a 65.40a 46.20b 1.89 | 0.0267
incebagirsak A g 74.65 76.89 79.49 80.28 75.04 82.50 1.76 | 0.6402
U, cm 158.54 157.52 160.78 157.00 164.10 146.14 2.81 | 0.4542
Kdrbagirsak A g 6.55ba 6.34ba 5.47b 7.05ba 5.73b 7.60a 0.25 | 0.1151
U, cm 21.60a 21.60a 19.90ba 20.20ba 19.00b 18.50b 0.31 | 0.0180
Kalinbagirsak A g 3.87ba 3.84ba 3.54ba 3.65ba 4.02a 3.31b 0.08 | 0.1636
U, cm 8.00a 7.90ba 7.70ba 7.30ba 7.70ba 6.30b 0.23 | 0.2329
Toplam A g 144.75 146.61 151.58 153.94 148.36 157.73 2.29 | 0.4783
U, cm 208.58 206.54 207.36 203.36 210.22 190.16 3.00 | 0.3226
Karaciger A g 51.17 50.46 48.78 46.79 44.83 47.04 1.21 | 0.5473
Kalp A g 15.70 15.29 15.79 14.17 14.73 14.09 0.55 | 0.8610

*: ayn1 satirda farkl harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak dnemlidir (P<0.05)
SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
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4.2.6. Kan Plazmasi Biyokimyasal Ozellikleri

Kan plazmasi kolesterol, glukoz ve trigliserit konsantrasyonlarina ait bulgular
Cizelge 4.2.6° da verilmistir.

Cizelge 4.2.6° da goriilecegi gibi plazma kolesterol igerigi bakimindan
gruplar arasinda gozlemlenen farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmazken, plazma
glukoz ve trigliserit konsantrasyonlart bakimindan gruplar arasindaki farklilik
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek plazma glukoz diizeyi
239.70 mg/dl ile yemleriyle 120 ppm S. aromaticum alan grupta, en diisiik plazma
glukoz diizeyi ise 212.90 mg/dl ile yemleriyle 120 ppm Z. officinale alan grupta
saptanmistir. En yiliksek trigliserit diizeyi ise sirasiyla 53.60 ve 53.10 mg/dl

yemleriyle 120 ppm S. aromaticum ve Z. officinale gruplarda belirlenmistir.

Cizelge 4.2.6 : Rasyona Bitkisel Ekstrakt ilavesinin Etlik Piliclerin Bazi Kan
Parametreleri Uzerine Etkisi.

Parametreler

Muamele
Gruplan Kolesterol Glukoz Trigliserit

(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
S. aromaticum 115.70 239.70a 53.60a
120 ppm
Z. officinale 112.30 212.90b 53.10a
120 ppm
S.a+Z.0 119.80 229.20ab 34.40b
60 + 60 ppm
S. aromaticum 115.00 219.80ab 39.80b
240 ppm
Z. officinale 114.90 234.40ab 37.40b
240 ppm
S.a+Z.o 115.20 228.00ab 36.10b
120 + 120 ppm
SED 2.07 3.18 1.98
Onem Diizeyi 0.9360 0.1451 0.0077
(P=)

*: aymt situnda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.05).

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
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Mevcut bulgular degerlendirildiginde S. aromaticum ve Z. officinale isimli
bitkisel ekstraktlarin bireysel ve kombinasyonlarinin yiiksek ve diisiik diizeylerinin
plazma kolesterol diizeyini etkilemedigi saptanmistir. Kullanilan ekstraktlarin serum
kolesterol diizeyini etkilememesi mevcut ekstraktlarin kolesterol sentezi lizerine bir
etkilerinin olmamasina baglanilabilir. Bitkisel ekstrakt alimina bagli olarak plazma
kolesterol konsantrasyonunda bir degisikligin meydana gelmedigi yoniindeki
bulgular farkli aragtirmacilar tarafindan da ortaya konulmustur (Demir ve ark. 2003;
Lee ve ark., 2003a).

Rasyona ilave edilen S. aromaticum ve Z. officinale isimli bitkisel
ekstraktlarin bireysel ve kombinasyon olarak artan diizeyleriyle serum trigliserit
diizeylerinin azaldigi, serum glukoz diizeylerinin ise S. aromaticum’un artan
diizeyleri icin azalma, Z. officinale’nin artan diizeyleri i¢in artma egiliminde
olduklar1 soylenebilir. Z. officinale ekstraktinin artan diizeyleriyle kan glukoz
diizeyindeki artisinin; metabolik faktor olarak hayvanlarin hizli biiylimesine, deneme
sonu canli agirliklarimin daha yiiksek olmasma ve/veya pankreastan glukagon
hormonunun salgilanmasimin artmasina baglanmistir. Glukagon konsantrasyonun
artmas1 halinde insiilin hormonunun tersine yaglarin yikimi artar. Oyleki, 240 ppm Z.
officinale alan grup, 120 ppm Z. officinale alan gruba kiyasla daha diisiik %
abdominal yag oranina sahip olmustur. Bu da yaglarin yikildigini gostermektedir.

Bitkisel ekstraktlarin artan diizeyleriyle ozellikle S. aromaticum ve Z.
officinale ekstraktlariin dozlarmin iki katina ¢ikmasiyla plazma trigliserit
diizeylerindeki diisiis 1se trigliseritlerin enerji iiretimi amag¢h kullaniminin

artmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
4.2.7. Bagirsakta (jejunum) Mikrobiyolojik Ozellikler
Deneme gruplarinin ince bagirsak (jejunum) toplam aerob mezofilik,

koliform ve laktik asit bakteri populasyonu Cizelge 4.2.7°de; E. coli igerigi ise
Cizelge 4.2.7.1°de verilmistir.

97



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ahmet TEKELI

Cizelge 4.2.7: Jejunum Bakteri Sayis1 ve Onemlilik Diizeyleri

Bakteri Tiirleri
Muamele Gruplari
Toplam aerob Koliform Grubu Laktik Asit
mezofilik (kob/g) Bakteriler (kob/g) (kob/g)
S. aromaticum 79x10° 40x10°ab 460x10°a
120 ppm
Z. officinale 110x10° 66x10°a 210x10%ab
120 ppm
S.a+Z.0 9.5x10° 6x10°b 1.3x10°b
60 + 60 ppm
S. aromaticum 170x10° 40x10°b 6.8x10°b
240 ppm
Z. officinale 53x10° 36x10°b 1.3x10°b
240 ppm
S.a+Z.o 32x10° 12x10°b 1.2x10°b
120 + 120 ppm
SED 25608.64 23093.72 59145.03
Onem Diizeyi 0.3573 0.1396 0.0918
P=)
*: ayni1 stitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemlidir (P<0.05).

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi

Ince bagirsagin jejunum bolgesi igerigi {izerinde yapilan dlgiimler, uygulanan
muameleye bagli olarak konak¢i toplam aerob mezofilik bakteri varligin
etkilemedigini, koliform ve laktik asit bakteri varh@m ise Onemli diizeyde
etkiledigini (P>0.05) gostermistir. En yiiksek laktik asit bakteri varlig1 S. aromaticum
120 ppm katkis1 alan grupta goriilmiis, bu grubu 120 ppm Z. officinale katkis1 alan
grup takip etmistir. En diisikk koliform grubu bakteriler ise Z. officinale ile S.
aromaticum’un interaksiyonunun denendigi gruplarda saptanmistir. E. coli igerigi ise
240 ppm S. aromaticum ve S. aromaticum + Z. officinale kombinasyonunun (120
ppm + 120 ppm) denendigi gruplarda (<1100 EMS) daha disiik diizeyde
saptanmistir.

Kanatlhilarda ve domuzlarda yapilan in vitro ve in vivo ¢alismalarda bitkisel
ekstraktlarin E. coli’ye karst daha iyi performans sergiledigini bildirmislerdir

(Bruggeman ve ark., 2002). Jamroz ve Kamel (2002), broylerlerde 21.giinde yapilan

sindirim ¢aligmalarinda kullanilan bitkisel ekstraktlarin cecumda E. coli ve C.
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perfringens miktari diisiirdiigiinii bildirirken; Giannenas ve ark. (2003); Saini ve
ark. (2004); Serin (2006), kullandiklar bitkisel ekstraktlarin lezyon skoru ve oosit
sayis1 bakimindan Eimeria tiirlerine karst bir antikoksidiyal etki sergilediklerini
bildirmislerdir. Guo ve ark. (2004), kullanilan bitkisel ekstaktlarin Bacteroides spp
ve E. coli gibi zararli bakterilerin sayisinin azalttigin1 bildirmislerdir. Bu
arastiricilarin bulgular1 denememizde elde edilen bulgularla uyum igerisindedir.
Mevcut bulgular degerlendirildiginde; S. aromaticum ve Z. officinale bitkisel
ekstraktlarinin 120 ppm diizeylerinin uygulandigi gruplarda laktik asit bakteri
populasyonunun artmasmin yani sira istenilmeyen toplam aerob mezofilik ve
koliform grubu bakterilerinin de populasyonlarinin artmasi nedeniyle bu gruplarda
verimlilik indeksi diisiik bulunmustur. Bu ekstraktlarin kombinasyonlarinin ve Z.
officinale 240 ppm diizeyinin jejunum koliform grubu bakteri ve toplam aerob
mezofilik bakteri sayisim1 diigiirmeleri, benzer sekilde bu ekstraktlarin yiiksek
diizeydeki kombinasyonlarinin E. coli igerigini diisiirmeleri bu ekstraktlarin
yapilarindaki fenollerin, bakterilerin hiicre zarmin yapisin1 bozarak H' ve K iyonlar
icin hiicre duvarinin gecirgenligini artirmasina ve sonunda hiicrenin su dengesinin
bozularak hiicrelerin 6lmesinden kaynaklandig1 distintilmektedir. 240 ppm Z.
officinale ve S. aromaticum + Z. officinale (120 + 120 ppm) kombinasyonunun
denendigi gruplarda verimlilik indeksinin yiiksek bulunmasi bu ekstraktlarin
bagirsak florasint koruyucu ve sindirimi uyarict antimikrobiyel etkilerine

baglanmustir.
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Cizelge 4.2.7.1: Jejunum E. coli Analiz Sonuglar1 (EMS/ml)

Muamele Gruplar | Ornek E. coli (EMS/ml)
No
1 1100
S. aromaticum
(120 ppm) 2 1100
3 1100
1 1100
Z. officinale
(120 ppm) 2 1100
3 1100
1 1100
S. aromaticum +
Z. officinale 2 1100
(60 + 60 ppm)
3 1100
1 460
S. aromaticum
(240 ppm) 2 90.30
3 1100
1 1100
Z. officinale
(240 ppm) 2 1100
3 1100
S. aromaticum + 1 20.30
Z. officinale
(120 + 120 ppm) 2 1100
3 240
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4.2.8. Bagirsakta (jejunum) Histolojik Ozellikler

Bagirsak (jejunum) villi uzunluklar1 ve pH degerlerine ait veriler Cizelge
4.2.8” de verilmistir.

Deneme sonu olan 42. giinde gruplardan grup ortalamasina yakin 5 hayvanin
secilip kesilmesiyle ince bagirsak jejunum bolgesinden alinan doku oOrneklerinde
yapilan analizde; S. aromaticum ve Z. officinale ekstraktin ayri ayrit kullanimi ve
kombinasyonlarinin bagirsak villi uzunluklar1 {izerine olan etkisi istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur (P<0.05). En ytiksek villi uzunluklar1 541.00 ve 540.84 pm ile
yemleriyle 240 ppm S. aromaticum ve Z. officinale ckstrakti alan gruplarda
goriilmiistiir. Deneme gruplarina ait jejunum villi goriintiileri Resim 4.1°de 4X ve
10X objektiflerde verilmistir. Bagirsak jejunum pH degerleri arasinda goriilen

farkliliklar ise istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.2.8: Bagirsak Jejunum Villi Uzunluklari ve pH Onemlilik Diizeyleri

Muamele Gruplari Villi Uzunluklari pH
(um)

S. aromaticum 468.30c 6.72

120 ppm

Z. officinale 482.84bc 6.79

120 ppm

S.a+Z.o 510.20ab 6.79

60 + 60 ppm

S. aromaticum 541.00a 6.89

240 ppm

Z. officinale 540.84a 6.95

240 ppm

S.a+Z.o 474.76bc 6.90

120 + 120 ppm

SED 5.48 0.05

Onem Diizeyi 0.0001 0.7404

®)

*: aymt slitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemlidir (P<0.05).
SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi

Mevcut calismada rasyonun bitkisel ekstrakt konsantrasyonunun artmasiyla

bagirsak villi uzunluklarinin arttig1 belirlenmistir. Bruggeman ve ark. (2002), kanath
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ve domuzlarda yaptiklar1 ¢alismalarda bitkisel ekstraktlarin sindirim sisteminin villi
morfolojisini 1yilestirdigini bildirmislerdir. Catala ve ark. (2004), carvacrol,
cinnamaldehyde ve capsaicin’den olusan bitkisel ekstrakt karigiminin ve
antibiyotigin ince bagirsak morfolojisi tizerine pozitif bir etkisinin oldugunu, villi
uzunluklar1 ve villi ylizey alanlarinin bitkisel ekstraktlarla beslenen gruplarda énemli
sekilde arttigini bildirmiglerdir. Bu arastiricilarin bulgulari mevcut denemede elde
edilen bulgularla uyusmaktadir. Kullanilan S. aromaticum ve Z. officinale isimli
bitkisel ekstraktlarin yiliksek dozlarinin villi uzunlugunu arttirici etkileri, bu
ekstraktlarin icerdikleri etkicil maddelerin sindirim sistemindeki Ozsularin ve
enzimlerin etkinligini arttirarak sindirim sisteminin morfolojisini iyilestirmesine
baglanmistir. 240 ppm Z. officinale ekstrakt1 alan grupta verimlilik indeksinin yiiksek
bulunmasi bu grupta bagirsak villi uzunluklarinin artmasinin yani sira bu ekstraktinin
icerdigi etkicil maddelerin bagirsak ortamindaki toksik maddeleri de inaktive
etmesine baglanmistir. Villi uzunlugunun artmasi besleme agisindan ylizey alaninin
arttiginin  bir isaretgisi olabilecegi gibi besin madde kullaniminda da onceligin
bagirsak bakimi ve villi gelisimi i¢in kullanilmasindan ziyade besin maddelerinin
bliylime ve gelisme i¢in kullanildiginin bir géstergesi olmaktadir.

Ote yandan Demir ve ark. (2003), sarimsak ve thymol’iin ilave edildigi
gruplari, antibiyotik, oregano ve du-sacch ilave edilen gruplarla kiyasladiklarinda
ileum’daki kript derinliginin 6nemli sekilde azaldigini bildirmislerdir (P<0.05).
Gilinal ve ark. (2006), antibiyotik ve Genex® isimli bitkisel ekstrakt gruplarina
kiyasla probiyotik katkisinin yapildigir grupta ileum ve jejenum villi yliksekliginin
onemli sekilde iyilestigini bildirmislerdir. Ancak Genex® isimli organik asit +
bitkisel ekstrakt karisimi iiriinle saglanan villi uzunluklari, mevcut denemede S.
aromaticum ve Z. officinale isimli bitkisel ekstraktlarla  elde edilen wvilli

uzunluklarindan diistiktiir.
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e

S. aromaticum + Z. officinale (60+60 ppm)

Resim 4.1: Deneme 2 Muamele Gruplaria Ait Jejunum Villi Goriintiileri
(A sutunu 4X, B sutunu 10X)
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Resim 4.1°in Devam

i ST
S. aromaticum+Z. officinale (120+120 ppm)

S. aromaticum~+Z. officinale (120+120ppm)

104




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ahmet TEKELI

4.3. Deneme II1

Bu c¢alismada antibiyotiklere alternatif dogal biiyiime uyarici olarak yeme
propolis katkisinin 500, 1000, 2000 ppm uygulamalarinin negatif (hi¢ bir biiylime
uyarici icermeyen) ve pozitif (antibiyotik biiyiime uyarici igceren) kontrol gruplarina
gore verdikleri cevap Ol¢iimlenmistir. Etlik pili¢lerin yem tiiketimi, canli agirlik
kazanci, yemden yararlanma orani, kesim ve karkas 6zellikleri, sindirim sisteminin
morfolojik ve fizyolojik Ozellikleri, plazma biyokimyasal 6zellikleri ve bagirsakta
(jejunum) mikrobiyolojik ve histolojik 6zellikler iizerine etkilerinin incelendigi bu

denemede elde edilen bulgular agsagida verilmistir.

4.3.1. Yem Tiiketimi

Rasyona 500, 1000, 2000 ppm diizeylerinde propolis ilavesinin yapildig
rasyonlarla beslenen muamele ve negatif ve pozitif kontrol gruplarinin kiimiilatif
yem tliketim sonuglar1 haftalik olarak Cizelge 4.3.1°de verilmistir. Denemenin 2., 3.
ve 4. haftalar1 sonunda yapilan degerlendirmelerde; gruplar arasinda yem tiiketimi
bakimindan istatisitiki olarak 6nemli (P<0.05) farklilik saptanmistir. Denemenin 4.
haftas1 sonunda yem tiiketimleri bakimindan gruplar karsilastirildiginda en diisiik
yem tiiketimi 1593.6 g ile 2000 ppm propolis grubunda, en yiiksek yem tiiketimi ise
1766.7 g ile 1000 ppm propolis grubunda bulunmustur. Denemenin 5. ve 6. haftasi
itibariyle rasyona propolis ilavesi yapilan gruplarda, kontrol gruplarina benzer yem
tiikketimleri bulunmustur.

Biavatti ve ark. (2003), broyler rasyonlarina 100 ppm propolis ilave
edilmesinin 28. giin deneme sonu itibariyle yem tiiketimi tizerine 6nemli bir etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Benzer bir bagka ¢alismada karma yeme 0, 6 ve 12 ml/kg
diizeylerinde katilan propolis-etanolik ekstresinin japon bildircinlarinda yem
tilketimini 6nemli diizeyde etkilemedigi bildirilmistir (Sahin ve ark. 2003). Yem
tilketimine iligkin elde ettigimiz bulgular anilan arastiricilarin aragtirma sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. Ac¢ikgéz ve ark. (2004), broyler beslemede propolisin
kullanim olanaklarmi belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, sadece baslangic

yemlerine ve hem baglangic hem de bitis yemlerine propolisin 4000 ppm ilave
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edildigi grupta toplam yem tiiketimlerinde 6nemli bir diisiis gozlemlemisler, fakat
sadece bitis yemlerine propolisin 4000 ppm ilave edildigi grupta yem tiiketiminin
etkilenmedigini bildirmislerdir. Roodsari ve ark. (2004), broyler rasyonlarina 50,
100, 150, 200 ve 250 ppm propolis ekstrakti ilavesinin 4. ve 5. haftalarda toplam
yem tiiketimini 250 ppm propolis alan grupta 6nemli diizeyde arttirdigini bildirmistir.
Benzer sekilde, denememizin 2., 3. ve 4. haftasi itibariyle elde edilen sonuglara gore
rasyona ilave edilen propolis 1000 ppm diizeyi yem tiiketimini 6énemli diizeyde
arttirirken, propolis 2000 ppm diizeyi quatratik olarak yem tiiketimini 6nemli

diizeyde diisiirmiistiir.

Cizelge 4.3.1. Rasyona Propolis Ilavesinin Etlik Piliglerde Kiimiilatif Yem Tiiketimi
(g/pilig) Uzerine Etkileri

Mumale HAFTALAR
Gruplan
1 2 3 4 5 6

Pozitif Kontrol 92.21 369.00 847.07 1613.43 2653.21 3919.00
(Antibiyotik)
Negatif Kontrol 98.85 370.15 860.92 1671.69 2715.46 3868.38
(katk1 yok)
Propolis 101.20 394.27 908.40 1703.73 2729.80 3866.60
500 ppm
Propolis 97.57 393.21 928.00 1766.79 2889.21 4160.43
1000 ppm
Propolis 91.47 356.80 822.47 1593.67 2636.60 3876.00
2000 ppm
SED 1.76 7.25 15.63 26.50 42.42 63.48
Onem Diizeyi 0.2132 0.1661 0.0661 0.1217 0.1819 0.2567
=P)

L - - - - - -
"Etki | Q - * * * - -

C - - - - - -

SED: Ortalamalar arasindaki farkliligin standart hatasi

*: Pozitif Kontrol (antibiyotik) grubu dahil edilmeden doz etkisinin belirlenmesi amaciyla kontras
tanimlamasi yapilmistir.

Bu sonuglar propolisin yiiksek (6zellikle 2000 ppm) diizeylerinin propolisin
kendine 6zgli kokusu nedeniyle broylerlerin yemi ret etmesine veya yeme karsi

isteksizlik olusturmasina veya tokluk hissi uyandirmasia baglanabilir. Bu konuda
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detayli bilgilerin eldesi icin propolis ve kanatlilarda yem tiiketimi iliskisinin
arastirlldigl, propolis katkisinin yemin hedifajik ve o0fajik 0Ozelliklerini nasil
etkiledigi, yem tiiketiminde ortaya c¢ikan diismenin sinirsel ve/veya humoral
mekanizmasinin  ortaya koyuldugu yeni arastirmalara gereksinim oldugu
goriilmektedir.

Ote yandan Shalmany ve Shivazad (2006), ise broyler rasyonlarma 0, 50, 100,
150, 200 ve 250 mg/kg propolis alkol ekstrakt ilavesinin yem tliketimini arttirdigini
ifade etmislerdir. Oysaki mevcut ¢aligmada rasyona propolis ilavesinin deneme sonu
itibariyle yem tliketimini Onemli sekilde etkilememesi bu bildirisle celisir
goriilmektedir. Arastirma bulgular1 arasindaki farklilik kullanilan propolisin farkli
bolgelerden temin edilmesi nedeniyle propolislerin kimyasal kompozisyonundan
kaynaklanmis olabilecegi, bunun da yemin hedifajik ve/veya ofajik 6zelliklerinde
yapacagi degisim nedeniyle olustugu diisiiniilmektedir.

Calisma sonunda elde edilen yem tiiketimi bulgularindan, gruplar arasindaki
farklilik istatistiki olarak anlam teskil etmemesine karsin 1000 ppm propolis dozunun
yem tiiketimini rakamsal olarak arttirmasi, 2000 ppm propolis dozunun ise yem
tilketimini rakamsal olarak diisiirmesi nedeniyle, broyler rasyonlarinda propolisin

1000 ppm dozunun daha giivenle kullanilacagi sonucuna varilmistir.

4.3.2. Canh Agirhik Kazanci

Deneme gruplarina ait haftalik canli agirlik kazanglar1 Cizelge 4.3.2°de
verilmistir. Denemenin 1. ve 2. haftalar1 sonunda deneme gruplari arasinda canli
agirlik kazanclart bakimindan istatistiki faklilik saptanmamis (P>0.05), denemenin 3.
ve 4. haftalar1 sonunda ise istatistiki bir farklilik saptanmistir (P<0.05). 4. hafta
sonunda en yiiksek canli agirlik kazanci (1196,1 g) yemleriyle 1000 ppm propolis
alan grupta belirlenmistir. 6. hafta deneme sonu itibariyle de en yiiksek canli agirlik
kazanct 1000 ppm propolis katkisi alan grupta goriiliirken, en diigsiik canli agirlik
kazanci kontrol grubunda goriilmiistiir; ancak gruplar arasinda istatistiki olarak

onemli diizeyde farklilik bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 4.3.2 Rasyona Propolis Ilavesinin Etlik Piliglerde Canli Agirhik Kazanci
(g/pili¢) Uzerine Etkisi

HAFTALAR

Muamele 0 1 2 3 4 5 6
Gruplan
Pozitif Kontrol 45.80 78.21 | 284.84 | 621.63 | 1127.06 | 1750.99 | 2491.13
(Antibiyotik)
Negatif Kontrol 45.88 80.72 | 278.84 | 607.89 | 1117.74 | 1727.35 | 2357.74
(katki yok)
Propolis 45.77 80.87 | 291.09 | 635.76 | 1144.56 | 1725.49 | 2312.63
500 ppm
Propolis 45.67 81.81 | 295.69 | 658.54 | 1196.11 1846.40 | 2568.19
1000 ppm
Propolis 45.76 72.21 | 262.77 | 569.04 | 1063.64 | 1678.97 | 2382.31
2000 ppm
SED 0.16 1.68 6.30 12.51 20.02 30.85 45.34
Onem 0.9769 | 0.1301 | 0.2208 | 0.0608 | 0.1145 0.2397 0.1902
Diizeyleri(P=)

L - - - - -
"Etki | Q - - * * - -

C - - - - - -

SED: Ortalamalar arasindaki farkliligin standart hatasi
*: Pozitif Kontrol (antibiyotik) grubu dahil edilmeden doz etkisinin belirlenmesi amaciyla kontras
tanimlamasi yapilmistir.

Acikgoz ve ark. (2004), broyler beslemede propolisin kullanim olanaklarini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmalarinda, sadece baslangi¢c yemlerine ve hem
baslangi¢c hem de bitis yemlerine propolisin 4000 ppm diizeyinin ilave edildigi grupta
besi sonu canli agirlikta 6nemli bir diisiis gdzlemlemislerdir. Ziaran ve ark. (2005),
broylerlerde yapmis olduklari c¢aligmalarda deneme sonu itibariyle canli agirlik
kazanci iizerine propolis diizeylerinin (0, 40, 70, 100, 400, 700, 1000 ppm) bir
etkisinin olmadigimi bildirmislerdir. Bu arastiricilarin sonuglar1 denememizde elde
edilen bulgularla uyusmaktadir. Ozellikle propolisin yiiksek dozlarimin mevcut
calismada 2000 ppm diizeyinin ve A¢ikgdz ve ark (2004) yaptiklar1 ¢alismada 4000
ppm diizeyinin canl agirlik kazanglarmi diisirmesi yem tiiketimindeki diisme ile

iliskilendirilmistir.
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Ote yandan Roodsari ve ark. (2004), broylerlerde yapmis olduklari calismada
karma yeme 250 ppm propolis katilan grupta toplam canli agirlik kazancinin
arttigint bildirmislerdir. Denli ve ark. (2005), bildircin rasyonlarina kattiklar1 500,
1000 ve 1500 ppm propolisin canli agirlik kazancini 6nemli seklide iyilestirdigini
bildirmektedirler. Benzer sekilde, Shalmany ve Shivazad (2006), propolis katkisi (0,
50, 100, 150, 200, 250 ppm) yapilan gruplarin yiliksek canli agirlik kazandiklarim
rapor etmislerdir.

Propolisin canli agirlik kazancini artirict yonde etkiye sahip olmasi, bunun
yem tiiketimini artiric1 etkisi yaninda sahip oldugu etken maddelerden (flavonoidler
ve fenolik asitlerin) kaynaklanan aktibakteriyel etkilerinede baglanabilir. Peterson ve
Dwyer (1998), flavonoidlerin insanlar tarafindan sentezlenemeyen bitki
fitokimyasallar1 oldugunu bildirmislerdir. Grange ve Davey (1990), propolisin gram
pozitif kok ve basillerden olusan bazi bakteriler ile gram negatif bakteriler {izerine
etkilerini incelemiglerdir. Propolis  Staphylococcus aurerus, S epidermis,
Enterococcus spp., Corynebacterium spp., Branhamella catarrhalis ve Bacillus
cereus’un gelisimini tamamen Psedomonas aeruginosa ve E. coli’nin gelisimini
kismen inhibe ettigini bildirmistir. Calismada propolisin faydali etkileri onun

flavonoid igerigine atfedilmistir.

4.3.3. Yemden Yararlanma Oram ve Verimlilik indeksi

Deneme gruplarinin haftalara gore yemden yararlanma oranlar1 ve verimlilik
Indeksi degerleri Cizelge 4.3.3’de verilmistir.

Deneme siiresince yemden yararlanma oran1 bakimindan gruplar arasinda
onemli bir farklilik saptanmamistir (P>0.05). Ancak, denemenin 1. haftasindan
itibaren antibiyotik ve 1000 ppm propolis alan gruplarin yemden yararlanma oranlari
kontrol grubuyla karsilastirildiginda iyilestigi goriilmiistiir. Biavatti ve ark. (2003),
bazal rasyona kattiklar1 1 ppm propolis katkisinin; Ac¢ikgdz ve ark. (2004), bazal
rasyona kattiklar1 4000 ppm propolis katkisinin yemden yararlanma orani {izerine bir
etkisinin olmadigimmi bildirmislerdir. Yine benzer sekilde Sahin ve ark. (2003),

bildircin rasyonlaria kattiklar1 0, 6 ve 12 ppm propolis-etanolik ekstresinin yemden
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yararlanma oranini etkilemedigini bildirmislerdir. Bu arastiricilarin elde ettikleri
sonuclar denememizde elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.3.3. Rasyona Propolis Ilavesinin Etlik Piliglerde Yemden Yararlanma
Oram (g yem tiiketimi/g agirlik kazanci) ve Verimlilik Indeksi
Uzerine Etkisi.

HAFTALAR
Muamele
Gruplar Verimlilik
1 2 3 4 5 6 Indeksi

Pozitif Kontrol 1.19 1.31 1.37 1.44 1.52 1.58 1586.14
(Antibiyotik)
Negatif Kontrol 1.23 1.34 1.42 1.50 1.58 1.65 1453.95
(katki yok)
Propolis 1.26 1.37 1.43 1.49 1.59 1.69 1388.23
500 ppm
Propolis 1.20 1.34 1.41 1.48 1.56 1.62 1586.44
1000 ppm
Propolis 1.28 1.36 1.46 1.51 1.58 1.63 1468.02
2000 ppm
SED 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 35.542
Onem Diizeyi 0.2072 | 0.7571 | 0.6585 | 0.8284 | 0.9003 | 0.3714 0.2362
(P=)

L - - - - - - -
"Etki | Q - - - - - - -

C - - - - - - -

SED: Ortalamalar “arasindaki farkliligin standart hatasi
*: Pozitif Kontrol (antibiyotik) grubu dahil edilmeden doz etkisinin belirlenmesi amaciyla kontras

tanimlamasi yapilmistir.

Kanath rasyonlarina ilave edilen propolis katkisinin yemden yararlanma
oranin1 iyilestirdigine dair bulgularda mevcuttur. Roodsari ve ark. (2004),
broylerlerde yapmis olduklar1 ¢alismada, yemden yararlanma oranlarinin propolisin
artan diizeyleri ile istatistiki olarak iyilesmis oldugunu bildirmektedirler. Denli ve
ark. (2005), bildircin rasyonlarina kattiklar: 0.5, 1 ve 1.5 g/kg propolis ve flovomycin
iceren gruplar1 kontrol gruplariyla karsilastirildiklar1 zaman yemden yararlanma
oraninin Onemli sekilde iyilesmis oldugunu bildirmektedirler. Benzer sekilde

Shalmany ve Shivazad (2006), karma yeme farkli konsantrasyonlarda kattiklari

propolisin yemden yararlanma orani iyilestirdigini bulmuslardir. Arastirmalarda
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yemden yararlanma oranina iligkin elde edilen farkli bulgular, hayvan tiiriiniin,
rasyona ilave edilen farkli seviyelerdeki propolis diizeyinin ve propolislerin elde
edildikleri cografik bdlgelerin farkli olmasi nedeniyle igerdikleri etkicil madde
oranlariin farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Mevcut caligma sonunda yemden yararlanma orani bakimindan gruplar
arasinda istatistiki olarak bulunmasa da kontrol grubuna oranla 1000 ppm propolis
alan gruplarda goriilen rakamsal iyilesmeler, propolisin antibiyotik kadar etkili
olmasa da belli diizeyde antibakteriyel etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Propolis i¢indeki antibakteriyel etki gdsteren maddelerin en 6nemlisi kafeik asit ve
kafeatlardir. Kaya ve ark. (2003), Tirkiye’nin Kazan ve Marmara bdlgesinden
topladiklar1 propolislerin S. aureus, S. epidermidis, B. Subtillis, C. diphtheriae, B.
Catarrhalis ve C. albicans’ a kars1 antibakteriyel etki gosterdiklerini bildirmislerdir.
Gozlenen aktivite arastiricilarca kaffeik asit ve kaffeik asit esterlerine atfedilmistir.
Bu maddelerin immiinomodiilator etki gostererek gram (+) infeksiyonlara karsi
profilaktik olarak etkili olduklar1 da bildirilmistir (Hepsen ve ark. 1996).

Yemden yararlanma ve canli agirlik kazancinin bileseni olarak hesaplanan
verimlilik indeksi degerleri dikkate alindiginda; en yiiksek indeks antibiyotik ve
1000 ppm propolis gruplarinda, en diisiik indeks ise 500 ppm propolis alan grupta
elde edilmistir. En diisik indeks degerinin 500 ppm propolis alan grupta
goriilmesinin nedeni ise bu diisiik doz seviyesinin yeteri kadar antibakteriyel etki
gosterememesine ve sindirim sistemini diizenleme giicli agisindan yetersizligine
baglanilabilir. Bu sonuglar, 1000 ppm propolisin antibiyotik kadar etkili olmasi
nedeniyle antibiyotiklere alternatif olma agisindan biiyiik bir 6neme sahip oldugunu
gostermektedir. 1000 propolis alan grubun performans parametrelerindeki iyilesme
jejunumdaki toplam aerob mezofilik ve kolform grubu bakteri varliginin azalmasina,
laktik asit bakteri varliginin artmasina ayni zamanda bagirsak villi uzunluklarinin

iyilesmesine baglanilabilir.
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4.3.4. Kesim ve Karkas Ozellikleri

Denemenin 42. giinlinde kesilen etlik piliglerin kesim ve karkas 6zelliklerine

ait bulgular 4.3.4’de verilmistir. Kanatli hayvanlarin rasyonlarina eklenen propolisin

kesim ve karkas 6zellikleri iizerine sinirh sayida bilgi bulunabilmistir.

Deneme sonunda en yiiksek soguk karkas agirligi 1894.50 g ile rasyona 1000

ppm propolis eklenen grupta, en diigiik soguk karkas agirligi ise 1719.50 g ile kontrol

grubunda bulunmustur; ancak gruplar arasinda istatistiki farklilik saptanmamistir

(P>0.05). Soguk karkas agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda olusan rakamsal

farkliliklar deneme sonu itibariyle gruplarin sahip olduklar1 farkli canli agirlik

kazanc¢larindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.3.4: Rasyona Propolis ilavesinin Etlik Piliglerde Karkas Parametrelerine

Etkisi
Parametreler
Muamele Sicak Soguk Karkas Abdominal | Abdominal
Gruplan Karkas Karkas Randimam Yag Yag
(g/pilic) (g/pilic) (%) (g/pili¢) (%)

Pozitif Kontrol 1862.89 1855.22 72.83 30.00 1.60
(Antibiyotik)
Negatif Kontrol 1719.50 1706.13 71.79 19.09 1.0
(katki yok)
Propolis 1716.10 1707.60 72.25 26.95 1.51
500 ppm
Propolis 1894.50 1884.38 72.47 34.70 1.77
1000 ppm
Propolis 1779.80 1759.80 72.51 31.66 1.74
2000 ppm
SED 57.90 57.26 0.46 2.28 0.12
Onem Diizeyi 0.6584 0.6493 0.9422 0.2224 0.1319
P=)

L - - - - %
"Etki | Q - - - - -

C - - - - -

SED: Ortalamalar “arasindaki farkliligin standart hatasi
*: Pozitif Kontrol (antibiyotik) grubu dahil edilmeden doz etkisinin belirlenmesi amaciyla kontras

tanimlamasi yapilmstir.
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Cizelge 4.3.4’ten gruplarin karkas randimanlar1 incelenecek olursa; karkas
randimani en yliksek 9%72.83 ile antibiyotik grubunda, en diisiik karkas randimani ise
%71.79 ile kontrol grubunda olmustur; ancak yapilan istatistiki analizlerde gruplar
arasindaki farkliligin 6nemli olmadigi belirlenmistir (P>0.05). Karkas randimani
bakimindan deneme gruplarn arasinda farklilik meydana gelmemesi yemlere ilave
edilen bu katkilarin bu yonde bir etkisinin olmamasindan kaynaklanabilecegi
distiniilmektedir.

Abdominal yag agirhigr ve canli agirligin % miktar1 bakimindan gruplar
incelendiginde; en yiiksek abdominal yag agirligi 34.70 g ve % 1.77 ile 1000 ppm
propolis grubunda, en diisiik ise 19.09 g ve % 1 ile negatif kontrol grubunda
bulunmustur. Ote yandan, abdominal yag agirligmin canli agirliga oram bakimindan
gruplar arasinda istatistiki farklilik saptanmistir (P<0.05). Bu g¢alismada, negatif
kontrol grubuna nazaran antibiyotik ve 1000 ppm propolis ilavesinin karkas
agirhigindaki artisa paralel olarak, karkas abdominal yag icerigini de artirdi8i, artisin
oransal olarak yiiksek oldugu da saptanmistir. Bu sonuglar antibiyotik ve propolisin
yem tiiketimindeki artiga bagli enerji alimindaki artigla iligkili bulunmustur. Denli ve
ark. (2005), rasyona ilave edilen propolis ve flavomycin’nin bildircinlarda karkas
randimani ve abdominal yag agirligi lizerine bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Bu bulgular denememizde elde ettigimiz bulgularla kismen benzerlik géstermektedir.

Ote yandan Sahin ve ark. (2003), bildircin rasyonlarina ilave edilen propolis
katkisinin  karkas randimanini istatistiki olarak olumlu yonde etkiledigini
bildirmislerdir. Bu bulgu denememizde elde ettigimiz bulgularla uyusmamaktadir.
Arastirma bulgular1 arasindaki farklilik kullanilan propolis dozu yaninda rasyonlara
katilan propolisin elde edildigi yorelerin farkli olmasina dolaysiyla kullanilan

propolisin igerdigi etkicil madde oranlarin farkli olmasina da baglanabilir.

4.3.5. Sindirim Sisteminin Morfolojik ve Fizyolojik Ozellikleri

Antibiyotik biiylime uyaricilarina alternatif olarak kullanilan propolis
katkisinin sindirim sisteminin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerine ait bulgulari

Cizelge 4.3.5’de verilmistir.
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Rasyondaki propolis diizeyinin sindirim sistemi Ol¢limlerinde kimi degerler
lizerine olan etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Ozellikle yeme
ilave edilen 1000 ppm propolis diizeyinin duedonum ve jejunum agirligini; ileum,
ince bagirsak ve toplam sindirim sisteminin agirlik ve uzunlugunu arttirdigi, 2000
ppm propolis alan gruplarda ise bu parametrelerin tekrar distiigii (kiibik etki)
saptanmistir. Uygulanan muamelelerin ise karaciger ve kalp agirliklarn iizerine
etksinin olmadig1 bildirilmistir.

Literatiirde, etlik piliclerde sindirim sisteminin morfolojik ve fizyolojik
Ozellikleri iizerine rasyona eklenen propolisin etkisine iliskin ¢ok az ¢alisma
bulunmaktadir. Mevcut ¢alismada ileum, ince bagirsak ve toplam sindirim sisteminin
agirlik ve uzunlugunun sadece rasyona 1000 ppm propolis ilave edilen grupta arttig1
goriiliirken, propolisin daha yiiksek ve daha diisiik dozlarinin uygulandig1 gruplarda
ise bu parametrelerin daha diisiik oldugu belirlenmistir (P<0.05). Patojenlerin
bagirsaklarda morfolojik degisimler yaninda fizyolojik degisimlere de yol actigi
bildirilmektedir (Nabuurs ve ark., 1993). Oyle ki, 1000 ppm propolisin, patojen
toplam aerob mezofilik ve koliform grubu bakterileri azaltirken, yararli laktik asit
bakterileri arttirdig1 gozlemlenmistir. Bu nedenle propolisin igerdigi flavonodiler ve
fenolik asitlerin antibakteriyel etki gdstermeleri nedeniyle sindirim sistemi {izerine
uyarici ve gelistirici bir etki gostermis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Denli ve ark. (2005), bildircin rasyonlarma ilave ettikleri propolisin
karaciger, taglik, bezel mide ve bagirsak agirligini etkilemedigini belirlemislerdir.
Aragtirma bulgular1 arasinda gézlemlenen bu farklilik kullanilan hayvan tiirlerinin
farkli olmasina, propolisin kullanim dozu ve kaynak bakimindan farkli olmalarina da

baglanabilir.
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Cizelge 4.3.5: Rasyona Propolis Ilavesinin Etlik Pili¢lerde 42. Giinde Sindirim Sistemi Boliimlerinin Agirlik, Uzunluk, Kalp ve

Karaciger Agirliklarina Etkisi (A: Agirlik, U: Uzunluk).

Parametre — - - - - ———
Pozitif Negatif Propolis Propolis Propolis SED P Etki
Olgut Kontrol Kontrol 500 ppm 1000 ppm 2000 ppm L Q C
(Antibiyotik) | (Katki yok)
Yemek borusu + | A, g 11.93 14.66 13.47 12.77 13.19 0.32 | 0.0861 - -
kursak U, cm 8.54 9.18 8.82 9.82 9.78 0.22 | 0.2214 - -
Bezel Mide A g 9.67 9.36 9.61 9.51 9.01 0.31 | 0.9517 - -
U, cm 4.10 3.94 3.76 3.64 3.84 0.05 | 0.0859 - -
Taslk A g 44.33 42.65 40.59 42.29 40.30 1.25 | 0.7839 - -
U, cm 5.56 5.84 5.66 5.62 5.78 0.08 | 0.7592 - -
Duedonum A g 15.67 17.88 15.80 19.02 17.48 0.39 | 0.0323 -
U, cm 27.88 30.72 29.20 30.20 29.68 0.63 | 0.5818 - -
Jejunum A g 27.14 29.93 24.66 31.58 27.65 0.66 | 0.0159 -
U, cm 64.20 65.00 60.80 68.10 59.40 1.78 | 0.4621 - -
ileum A g 29.16 27.69 21.57 29.94 28.49 0.91 | 0.0297 -
U, cm 61.90 66.20 58.20 66.60 66.80 1.24 | 0.0926 -
incebagirsak A g 71.98 75.51 62.04 80.55 73.63 1.34 | 0.0018 -
U, cm 153.98 161.92 148.20 164.90 155.88 3.05 | 0.3558 -
Kérbagirsak A g 5.53 5.24 5.61 5.57 5.37 0.24 | 0.9800 - -
U, cm 17.00 18.40 17.80 17.50 17.70 0.44 | 0.8265 - -
Kalinbagirsak A g 4.20 3.37 3.57 3.94 3.97 0.1 0.1090 - -
U, cm 8.10 6.64 7.30 8.30 7.70 0.17 |0.0206 | * - -
Toplam A g 147.66 150.80 134.91 154.65 145.50 2.50 | 0.1054 -
U, cm 197.28 205.92 191.54 209.78 200.68 3.29 | 0.3502 -
Karaciger A g 48.94 59.79 53.76 57.73 51.64 1.81 | 0.2444 - -
Kalp A g 14.78 15.60 16.16 15.73 13.72 0.47 |0.4138 - -

*: Pozitif Kontrol (antibiyotik) grubu dahil edilmeden doz etkisinin belirlenmesi amaciyla kontras tanimlamasi yapilmustir.
SED: Ortalamalar “arasindaki farkliligin standart hatasi
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4.3.6. Kan Plazmasi Biyokimyasal Ozellikleri

Besi siiresi sonunda (42. giin) gruplardan grup ortalamasina en yakin canl
agirhiga sahip 5 hayvandan alinan kan 6rneklerinin analiz sonucu elde edilen plazma
kolesterol, glukoz ve trigliserit degerlerine ait bulgular Cizelge 4.3.6’da verilmistir.

Deneme sonu itibariyle plazma kolesterol ve glukoz konsantrasyonlari
bakimindan gruplar arasinda istatiksel olarak oOnemli farklilik bulunmamistir
(P>0.05). Rasyondaki propolis diizeyinin ise plazmadaki trigliserit konsantrasyonu
lizerine olan etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05). Rasyonlarinda 500
ppm propolis alan etlik pili¢lerin plazmalarinin trigliserit konsantrasyonlar1 diismiis,

1000 ve 2000 ppm propolis alan gruplarda (quatratik etki) tekrar ylikselmistir.

Cizelge 4.3.6: Rasyona Propolis Ilavesinin Etlik Piliglerin Baz1 Kan Parametreleri
Uzerine Etkisi.

Parametreler
Muamele
Gruplan Kolesterol Glukoz Trigliserit
(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)

Pozitif Kontrol 119.20 240.30 44.10
(Antibiyotik)
Negatif Kontrol 123.30 246.30 57.40
(katki yok)
Propolis 113.80 239.80 34.90
500 ppm
Propolis 121.20 251.80 54.80
1000 ppm
Propolis 127.70 255.90 64.70
2000 ppm
SED 2.31 2.60 2.80
Onem Diizeyi 0.3716 0.1833 0.0086
(P=)

L - - -
"Etki Q - - *

C - - -

SED: Ortalamalar “arasindaki farkliligin standart hatasi
*: Pozitif Kontrol (antibiyotik) grubu dahil edilmeden doz etkisinin belirlenmesi amaciyla kontras
tanimlamasi yapilmistir.
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Mevcut calismada plazma kolesterol ve glukoz konsantrasyonu rakamsal
olarak, serum trigliserit konsantrasyonu ise istatiksel olarak yemleriyle 500 ppm
propolis alan grupta daha diisiik belirlenmistir. Propolisin kan basincini, toplam
kolesterol, kan glukoz, trigliserid, LDL-C (low density lipoprotein cholesterol) ve
VLDL-C (very low density lipoprotein cholesterol), diizeylerini diislirdiigii, serum
HDL-C (high density lipoprotein cholesterol) diizeyini ise arttirdig bildirilmektedir
(Fuliang ve ark. 2005). Biavatti ve ark. (2003), broyler rasyonlarina kattiklart 200
ppm propolis katkisinin 28. giin deneme sonu itibariyle kan kolesterol ve glukoz
diizeyi tizerine bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Denli ve ark. (2005), bildircin
rasyonlarina ilave ettikleri propolisin 0.5, 1 ve 1.5 g/kg diizeylerinin serum kolesterol
konsantrasyonunu etkilemedigini bildirmektedirler. Benzer sekilde, broyler
rasyonlarina 100 g canli agirlik basina ilave edilen 20 mg propolis ekstraktinin
plazma toplam protein igerigini arttirdigi, serum glukoz diizeyini ise bir miktar
diisiirdiigii  bildirilmistir (Giurgea ve ark., 1981;1982; Lotfy, 2006’ dan). Bu
arastiricilarin - sonuglart  denememizde elde ettigimiz bulgularla uyusmaktadir.
Propolisin serum glukoz ve trigliserit konsantrasyonunu diisiiriicii etkisi propolisin
icerdigi etkicil madde flavanoidlerin kan dolasimini diizenleyici 06zelligine
baglanmustir.

Mevcut calismada propolisin diisiik diizeyleriyle azalan plazma trigliserit
diizeyi, propolisin artan diizeyleriyle ise yiikselmistir. Bu durum ise propolisin artan
diizeylerinin trigliseritlerin sindiriminde 6nemli rol oynayan pankreatik lipazin
aktivitesini diisiiriicii 6zelliginden kaynaklanabilecegi gibi enerji iiretimi amaciyla

kullanimini tesvik etmemesinden de kaynaklanabilir.

4.3.7. Bagirsakta (jejunum) Mikrobiyolojik Ozellikler

Antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan propolis katkisinin ince bagirsak
(jejunum) toplam aerob mezofilik, koliform ve laktik asit bakteri populasyonu
tizerine etkileri Cizelge 4.3.7°de; E. coli igerigi ise Cizelge 4.3.7.1°de verilmistir.

Arastirmada uygulanan muamelelere bagli olarak konake¢i toplam aerob

mezofilik, koliform ve laktik asit bakteri populasyonunun o6nemli diizeyde
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etkilenmedigi saptanmistir (P>0.05). Ancak, rakamsal olarak toplam aerob mezofilik
ve koliform grubu bakteri populasyonlarinin kontrol grubuna kiyasla tiim muamele
gruplarinda azaldig, laktik asit bakteri populasyonunun ise arttig1 gdzlemlenmistir.
Jejunum E. coli igerigi ise antibiyotik ve yemlerine 500 ppm propolis ilavesi yapilan

gruplarda azalma egiliminde olmustur.

Cizelge 4.3.7: Jejunum Bakteri Sayisi ve Onemlilik Diizeyleri

Bakteri Tiirleri
Muamele Gruplar
Toplam aerob | Koliform Grubu | Laktik Asit
mezofilik (kob/g) Bakteriler (kob/g) (kob/g)
Pozitif Kontrol 4.2x10" 3x10° 4.1x10°
(Antibiyotik)
Negatif Kontrol 35x10° 220x10° 1.8x10°
(katki yok)
Propolis 10x10* 11x10° 3.9x10°
500ppm
Propolis 9.2x10* 26x10° 2.6x10°
1000 ppm
Propolis 11x10* 21x10° 2.5x10°
2000 ppm
SED 22921.168 4697.01 29827.76
Onem Diizeyi 0.6432 0.2416 0.8726
P=)
L - - -
‘Etki | Q - - -
C - - -

SED: Ortalamalar arasindaki farkliligin standart hatasi
*: Pozitif Kontrol (antibiyotik) grubu dahil edilmeden doz etkisinin belirlenmesi amactyla kontras
tanimlamasi yapilmustir.

Bankova ve ark. (1999), Giliney Amerika’nin ignesiz arilarindan elde edilen
propolisten izole ettikleri esans yaglarin S. aurerus’a kars1 zayif aktivite gosterirken,
E. coli’ ye karsi aktivite gostermedigini bildirmislerdir. Drago ve ark. (2000),
propolis ekstraktinin in vitro kosullarda FEnterobacteriacea’ ye kars1 aktivite
gostermedigini bildirmislerdir. Velikova ve ark. (2000), 12 farkli Meliponinae
(ignesiz ar) tlirli tarafindan tretilen 21 propolis 6rneginin antibakteriyel, antifungal
ve sitotoksik aktivitelerini incelemisler ve 6rneklerinin ¢ogunun E. coli’ye kars1 zayif

aktivite veya sifir aktivite gosterirken, Candida albicans’a karst da zayif aktivite
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gosterdigini belirtmislerdir. Bu arastiricilarin sonuglar1 denememizde elde edilen
bulgularla uyusmaktadir. Mevcut arastirma bulgular1 degerlendirildiginde, kontrol
grubuna kiyas tiim muamele gruplarinda toplam aerob mezofilik ve koliform grubu
bakteri populasyonunun azalmasi, laktik asit bakteri populasyonun artmasi ve
propolisin 500 ppm diizeyinin uygulandig1 grupta goériilen jejunum E. coli
igerigindeki azalma egilimi propolisin flavonoid igerigine baglamlabilir. Oyle ki,
propolisin farmakolojik aktif molekiilleri flavonoidler, feneloik asitler ve onlarin
esterleridir. Bu kompanentler de bakteriler, mantarlar ve viriisler {izerine ¢oklu etki
gostermektedirler. Propolis, bakterilerin stoplazmasi ve hiicre zarin1 bozup, protein
sentezini inhibe ederek bakteriyosize neden oldugu bildirilmistir (Lotfy, 2006).

Ote yandan; Ziaran ve ark. (2005), broylerlerde farkli diizeylerdeki propolis
katkisinin Newcastle viriisiine (NDV) karst hem humoral hem de hiicresel bagisiklig
etkiledigini bildirmislerdir. Lotfy (2006), propolisin in vitro kosullarda tavuklarda S.
aurerus ve S. epidermis isimli bakterilere karsi etkili oldugunu; benzyl/penicilin,
tetracyline ve erythromycin isimli antibiyotiklere kars1 direngli olan bakteri tiirlerinin

propolise karsi hassas olduklarini da bildirmistir.
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Ahmet TEKELI

Cizelge 4.3.7.1: Jejunum E. coli Analiz Sonuglar1 (EMS/ml)

Muamele Ornek E. coli (EMS/ml)
Gruplan No
1 1100
Pozitif Kontrol
(Antibiyotik) 2 ~1100
3 20.30
1 460
Negatif Kontrol
2 >1100
(Katki yok)
3 >1100
1 240
Propolis
(500 ppm) 2 240
3 >1100
1 >1100
Propolis
(1000 ppm) 2 >1100
3 >1100
1 >1100
Propolis
(2000 ppm) 2 460
3 1100
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4.3.8. Bagirsakta (jejunum) Histolojik Ozellikler

Bagirsak (jejunum) villi uzunluklar1 ve pH degerlerine ait veriler Cizelge

4.3.8” de verilmistir.

Cizelge 4.3.8: Bagirsak Jejunum Villi Uzunluklar1 ve pH Onemlilik Diizeyleri

Muamele Gruplari Villi Uzunluklari pH
(nm)

Pozitif Kontrol 639.92 6.28
(Antibiyotik)
Negatif Kontrol 580.36 6.53
(katki yok)
Propolis 692.56 6.10
500 ppm
Propolis 628.24 6.37
1000 ppm
Propolis 723.60 6.85
2000 ppm
SED 12.86 0.068
Onem Diizeyi 0.0006 0.0121
(P=)

L * -
“Etki Q - *

C * -

SED: Ortalamalar “arasindaki farkliligin standart hatasi
*: Pozitif Kontrol (antibiyotik) grubu dahil edilmeden doz etkisinin belirlenmesi amaciyla kontras
tanimlamasi yapilmstir.

Deneme sonu olan 42. giinde gruplardan grup ortalamasina en yakin 5
hayvanin secilip kesilmesiyle ince bagirsak jejunum bdlgesinden alinan doku
orneklerinde yapilan analizde; bagirsak villi uzunluklar1 0, 500, 1000 ve 2000 ppm
propolis i¢eren rasyonu alan gruplarda sirasiyla 580.36, 692.56, 628.24, 723.60 um
olarak saptanmigstir. Propolis ekstraktinin bagirsak villi uzunluklar1 iizerine olan
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Rasyonlarina propolis ilave
edilen etlik piliglerin villi uzunluklar1 kontrole gore genel olarak artmis (linear
P<0.05), 1000 ppm propolis alan grupta goriilen oransal diisiis, 2000 ppm propolis
alan grupta gozlenmemistir (kiibik P<0.05). Deneme gruplarina ait jejunum villi

goriintiileri Resim 4.2° de 4’lii ve 10’1u objektiflerde verilmistir. Bagirsak jejunum
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pH degerleri arasinda goriilen farkliliklar da istatistiki olarak 6nemli bulunmustur

(P<0.05). Rasyonlara ilave edilen propolis katkisiyla bagirsak jejunum pH degerleri

genel olarak diismiistiir.

Antibiyotik

Resim 4.2: Deneme 3 Muamele Gruplarina Ait Jejunum Villi Goriintiileri

(A sutunu 4X, B sutunu 10X)
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Resim 4.2°nin Devami

opolis (50 pm

,?‘_

2| / — l
LGOI N T

-Propolis (2000 ppm) Propolis (2000 pp
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Mevcut caligmada rasyona eklenen propolis katkisiyla saglanan bagirsak villi
uzunluklarindaki artis, propolis ekstraktinin icerdigi kisa zincirli yag asitlerinin
bagirsak epitel hiicrelerini uyarmasina ve bagirsak ortamindaki toksinleri inaktive
etmesine; bagirsak pH iceriklerinde gozlemlenen Onemli diizeydeki diisiis ise
propolis ekstraktinin igerdigi antibakteriyel etki gosteren kafeik asit ve kafeatlara
baglanmistir. Daha kisa villiler ve daha yogun kriptler bagirsak ortaminda toksinlerin
bulunmasi ile iliskilendirilmistir (Nabuurs ve ark., 1993). Mevcut denemede jejunum
pH iceriginin diigmesi, patojenik bakteri tiirlerini yok edilmesi ve laktik asit gibi
yararli bakteri tiirlerinin uyarilmasi1 ile dengeli bir bagirsak mikroflorasi
olusturuldugu diisiiniilmektedir. Mevcut calismada elde edilen bulgular, Giinal ve
ark.(20006) etlik pili¢ rasyonlarina ilave edilen probiyotik katkisinin ileum ve jejunum
villi uzunlugunu 6nemli sekilde arttirdigi yoniindeki sonuglariyla uyum igerisinde

bulunmustur.
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4.4. Deneme IV

Deneme 2 ve 3’den elde edilen verilere dayanarak uygun bitkisel ekstrakt Z.
officinale 240 ppm ve propolis 1000 ppm diizeylerinin ayr1 ayr1 ve bunlarin 3 farkh
kombinasyonunun (1/2+1/2; 120 ppm+500 ppm, 1+1; 240 ppm+1000 ppm ve
1.5+1.5; 360 ppm+1500 ppm) test edildigi bu c¢alismada, etlik piliclerin yem
tiikketimi, canli agirlik kazanci, yemden yararlanma orani, kesim ve karkas 6zellikleri,
sindirim sisteminin morfolojik ve fizyolojik Ozellikleri, serumun biyokimyasal
ozellikleri, bagirsakta (jejunum) mikrobiyolojik ve histolojik ozellikler {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu denemede elde edilen bulgular asagida

verilmigtir.

4.4.1. Yem Tiiketimi

Denemede yem tiiketimine iliskin kiimiilatif olarak elde edilen bulgular
haftalik olarak Cizelge 4.4.1°de verilmistir.

Denemenin ilk 2 haftalik periyodunda gruplar arasinda farklilik bulunmazken
(P>0.05), denemenin 3. 4., 5. ve 6. haftalar1 sonunda yapilan degerlendirmelerde
gruplar arasinda yem tiiketimi bakimindan istatistiki olarak énemli (P<0.05) farklilik
saptanmistir. Deneme sonu itibariyle yem tiiketimleri bakimindan gruplar
karsilastirildiginda muamele gruplari, kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek miktarda
(P>0.05) yem tiiketmislerdir.

Kanatli hayvanlarin yemlerine bitkisel ekstrakt katilmasinin faydalarindan
biri bitkisel ekstraktlarin yemde lezzet artist meydana getirmeleri nedeniyle yem
tilkketimini tegvik etmesidir Gill (1999). Al¢icek ve ark. (2004), probiyotik, organik
asit ve bitkisel esans yag karigimlarmin broyler performans: iizerine etkilerini
aragtirdiklar caligmalarinda, esansiyel yag ilavesi yapilan gruplarda yem tiikketiminin
onemli diizeyde arttigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Serin (2006), etlik piliclerde
koksidiyoz kontroliinde bitkisel ekstraktlarin kullanim olanaklarint belirlemek
amaciyla yaptig1 ¢alismada, 120 ppm Yucca schidigera + 400 ppm Zingiber
officinale isimli bitkisel ekstraktlar1 alan gruplarda yem tiiketiminin 6nemli diizeyde

arttigini belirtmistir. Bir bagka ¢alismada Shalmany ve Shivazad (2006), broylerlerde
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propolis katkist yapilan gruplarda daha yiiksek yem aliminin gergeklestigini
bildirmislerdir. Arastirmamizda Z. officinale 240 ppm, propolis 1000 ppm ve iki
katkinin kombinasyonlari, yem tiiketimi agisindan kontrol grubuna gore olumlu etki
gostermistir. Yem tiiketimine iliskin elde ettigimiz bulgular anilan arastiricilarin
sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Bu olumlu etki kullanilan ekstraktlarin
diizeylerinin broylerler i¢in uygun olmasina, yemde lezzet artist meydana
getirmelerine ve sindirim sistemini iyilestirici etkileri nedeniyle besin maddelerinin
sindiriminin ve sindirim sisteminden gecis siirelerinin daha kisa siirede
gerceklesmesi neticesinde sindirim sisteminin daha erken bosalmasina sebep
olacagindan yem tiiketimini tesvik etmelerine baglanilabilir. Oyle ki, ekstraktlarin
sindirim ozsularinin sekresyonunu artirdigi ve sindirim enzimlerinin etkinligini

artirarak yemlerin sindirilebilirligini yiikselttigi bildirilmektedir (Gill, 1999).

Cizelge 4.4.1. Rasyona Bitkisel Ekstrakt ve/veya Propolis ilavesinin Etlik Piliclerde
Kiimiilatif Yem Tiiketimi (g/pili¢) Uzerine Etkileri

HAFTALAR

Muamele Gruplari

1 2 3 4 5 6
Negatif Kontrol 87.07 | 371.57 | 859.79b | 1563.21b | 2409.36b | 3334.86b
(Katk1 yok)
Pozitif Kontrol 91.73 | 393.33 | 941.07ab | 1772.73a | 2792.93a | 3970.13a
(Antibiyotik)
Z. officinale 94.44 | 41288 | 977.69a 1800.56a | 2790.19a | 3909.71a
240 ppm
Propolis 83.00 | 374.07 | 929.07ab | 1728.36ab | 2731.36a | 3925.23a
(1000 ppm

Z. officinale 120 ppm | 85.20 | 373.87 | 906.87ab | 1688.00ab | 2667.53ab | 3804.86a
+ Propolis 500 ppm

Z. officinale 240 ppm | 81.27 | 369.73 | 875.87ab | 1632.27ab | 2565.07ab | 3801.43a
+ Propolis 1000 ppm

Z. officinale 360 ppm | 95.86 | 397.57 | 923.00ab | 1711.57ab | 2667.43ab | 3832.57a
+ Propolis 1500 ppm

SED 2.401 6.921 14.031 23.607 34.503 46.502

Onem Diizeyi (P=) 0.5223 | 0.4879 0.2831 0.1015 0.0356 0.0060

*: aymt situnda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.05).
SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
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Calisma sonunda elde edilen yem tiiketimi bulgularindan 6zetle, Z. officinale
240 ppm, propolis 1000 ppm ve iki katkinin kombinasyonlarinin yem tiiketimini
artict yonde etkiye de sahip antibiyotik biliylime uyaricilara alternatif olabilecegi

distiniilmektedir.
4.4.2. Canh Agirhk Kazanci

Deneme gruplarinin haftalik canli agirhik kazanglarina iliskin bulgular
Cizelge 4.4.2°de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi denemenin ilk ii¢ haftasi
boyunca deneme gruplar1 arasinda istatistiki farklilik bulunmamis (P>0.05); ancak
denemenin 4. haftasindan, besi sonuna kadar gruplar arasinda canli agirlik kazancina
iliskin farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Deneme sonu
itibariyle tiim muamele gruplari, kontrol grubundan daha yiliksek canli agirlik

kazanglar1 saglamiglardir.

Cizelge 4.4.2. Rasyona Bitkisel Ekstrakt ve/veya Propolis Ilavesinin Etlik Pili¢lerde
Canli Agirlik Kazanci (g) Uzerine Etkisi

HAFTALAR
Muamele
Gruplan 0 1 2 3 4 5 6
Negatif Kontrol 46.93 | 81.19 | 283.36 | 582.64 | 1019.57b 1496.86¢ 1973.71b
(Katk1 yok)
Pozitif Kontrol 47.67 | 84.85 | 298.13 | 640.87 | 1168.67a 1771.53a | 2389.13a
(Antibiyotik)
Z. officinale 4753 | 87.49 | 308.79 | 656.79 | 1171.41a 1746.91ab | 2342.80a
240 ppm
Propolis 47.77 | 83.41 | 280.37 | 606.30 | 1099.59ab | 1683.73abc | 2319.48a
1000 ppm
Z.0 120 ppm + 47.65 | 78.28 | 274.28 | 603.41 | 1083.15ab | 1639.95abc | 2239.37a
Propolis 500 ppm
Z.0 240 ppm + 47.65 | 67.64 | 273.95 | 580.28 | 1047.08ab | 1572.15bc | 2228.06a
Propolis 1000 ppm
Z.0 360 ppm + 47.46 | 88.23 | 291.61 | 602.33 | 1087.90ab | 1635.11abc | 2244.90a
Propolis 1500 ppm
SED 0.247 | 2.523 | 6.378 | 10.737 16.687 23.907 30.963
Onem Diizeyi 0.9791 | 0.3042 | 0.6805 | 0.3550 0.1044 0.0293 0.0109
P=)

*: aymi siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak

onemlidir (P<0.05).

SED: Ortalamalar arasindaki farkliligin standart hatasi

127




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ahmet TEKELI

Botsoglou ve ark. (2002), yeme 50 ve 100 mg/kg katilan oregano esans
yaginin etlik etlik piliclerin biliylime performans: iizerine etkili olmadigim
bildirmislerdir. Benzer olarak Demir ve ark. (2003)’da antibiyotik biiyiime
uyaricilarina karst oregano, dusacch, quiponin, sarimsak ve thymolden olusan
bitkisel ekstraktlarin etlik piliglerde canli agirlik kazanci lizerine 6nemli bir etkisinin
olmadigini saptamislardir. Thymol, cinnamaldehyde ve ticari bir esans yagi karigimi
olan CRINA® Poultry’nin disi etlik pili¢lerin canli agirlik kazancini etkilemedigi
(Lee ve ark., 2003b), antibiyotik, probiyotik ve Genex isimli bitkisel ekstrakt-organik
asit karigiminin etlik piliglerde canli agirlik kazancint deneme boyunca etkilemedigi
de bildirilmistir (Giinal ve ark., 2006) bildirilmistir. Kanatli hayvanlarda propolisin
kullanimina iligkin yapilan ¢aligmalarda da Biavatti ve ark., (2003); Sahin ve ark.
(2003); Ziaran ve ark. (2005), propolis katkisinin canli agirlik kazanci {izerine bir
etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Biitiin bu calismalarin aksine bitkisel ekstraktin ve/veya propolisin canli
agirlik kazanci tizerine olumlu etkilerinin bulundugu c¢aligmalar da mevcuttur
(Jamroz ve Kamel 2002; Algigek ve ark. 2003;2004; Eclache ve Besson 2004;
Hernandez ve ark. 2004; Sirvydis 2004; Roodsari ve ark. 2004; Shalmany ve
Shivazad 2006). Calismamizda yeme ilave edilen 240 ppm Z. officinale, 1000 ppm
propolis ve bu iki dogal katkinin kombinasyonlari, hi¢ bir yem katkisinin ilave
edilmedigi kontrol gruplarina gore canli agirlik kazancini 6nemli oranda arttirdigi
saptanmis ve elde ettigimiz canli agirlhik kazancina iliskin bulgular anilan
arastiricilarin bulgulart ile uyumlu olmustur. Z. officinale ve propolisin canli agirlik
kazanc1 bakimindan biiylime uyarici antibiyotiklere kars1 benzer sonuglar géstermesi,
s6z konusu katkilarin sahip oldugu aktif maddelerin patojenik bakteri sayisinin
azalmasina, daha dengeli bir bagirsak florasinin olusmasina, sindirilebilirligin
gelismesine ve dolaysiyla da yemden yararlanmanin iyilesmesine baglanmistir. Bu
yondeki etkilerin varligina dair isaretler asagida sindirim sistemiyle ilgili bulgular
basliklar altinda sunulmustur. Ote yandan, canli agirhik kazanci bakimmdan konuyla
ilgili yuriitiilen ¢alismalar arasinda goriilen bir takim farkliliklarin, dogal biiyiime

uyarict olarak kullanilan bitkisel ekstraktlarin ve propolisin elde edildikleri cografik
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bolgelerin, ekstraksiyon yonteminin, ekstrakt edilen bitkinin orjininin ve uygulama

diizeylerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.

4.4.3. Yemden Yararlanma Oram ve Verimlilik indeksi

Deneme gruplarmin haftalara gére yemden yararlanma oranlar1 ve Verimlilik

Indeksi degerleri Cizelge 4.4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.4.3. Rasyona Bitkisel Ekstrakt ve/veya Propolis Ilavesinin Etlik Pili¢lerde
Yemden Yararlanma Orani (g yem tiiketimi/g agirlik kazanci) ve
Verimlilik Indeksi Uzerine Etkisi.

Muamele Gruplarn HAFTALAR

1 2 3 4 5 6 Verimlilik

indeksi

Negatif Kontrol 1.08 1.32 1.48 1.54 1.62 1.70 1171.86b
(Katk1 yok)
Pozitif Kontrol 1.10 1.34 1.47 1.52 1.58 1.66 1439.14a
(Antibiyotik)
Z. officinale 1.10 1.35 1.50 1.54 1.60 1.67 1413.51a
240 ppm
Propolis 1.01 1.35 1.55 1.58 1.63 1.70 1372.30a
1000 ppm

Z. officinale 120 ppm | 1.11 1.38 1.51 1.57 1.64 1.71 1332.97ab
+ Propolis 500 ppm

Z. officinale 240 ppm | 1.00 1.37 1.52 1.57 1.65 1.72 | 1310.58ab
+ Propolis 1000 ppm

Z. officinale 360 ppm | 1.10 1.40 1.54 1.58 1.64 1.71 1320.63ab
+ Propolis 1500 ppm

SED 0.032 | 0.014 | 0.010 | 0.009 | 0.010 | 0.010 22.82
Onem Diizeyi 0.9340 | 0.7843 | 0.3888 | 0.3922 | 0.5182 | 0.6436 0.0424
(P=)

*: aymi siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.05).
SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatast.

Deneme sonu itibariyle yemden yararlanma orant bakimindan gruplar
arasinda istatistiki olarak Onemli bir farklilik saptanmamistir (P>0.05). Ancak,
denemenin 4. haftasindan itibaren yemleriyle antibiyotik ve 240 ppm Z. officinale

alan gruplarin yemden yararlanma oranlarinin kontrol grubuyla karsilastirildiginda

129



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ahmet TEKELI

rakamsal olarak iyilestigi goriilmiistiir. Yemden yararlanma oraninin iyilesmesinin Z.
officinale ekstraktinin tiikiiriik ve mide salgisin1 uyararak istahi arttirmasi, patojenik
bakteri sayisinin azalmasi, daha dengeli bir bagirsak florasinin olusmasi ve
dolaystyla da sindirilebilirligin gelismesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Eclache ve Besson (2004), broyler performansi {izerine oleo bitkisel
ekstraktinin ve avilamycinin etkisini arastirdigi calismasinda yemden yararlanma
orant bakimindan gruplar arasinda istatistiki  farkliligin  bulunmadigini
bildirmiglerdir. Ayn1 seklide rasyona ilave edilen bitkisel ekstraktlarin, propolisin
kanatli hayvanlarin besi denemelerinde yemden yararlanma oranin1 6nemli sekilde
tyilestirmedigine dair baska bildirislerde bulunmaktadir (Demir ve ark., 2003; Lee ve
ark. 2003b; Botsoglou ve ark., 2004; Acikgoz ve ark., 2004; Ziaran ve ark., 2005;
Glinal ve ark., 2006). Bu arastiricilarin sonuglart denememizde elde ettigimiz
bulgularla uyusmaktadir.

Roodsari ve ark. (2004) propolisin boylerlerin performansi {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklart caligmalarinda, yemden yararlanma oraninin
propolisin artan diizeyleri ile iyilestigini bildirmislerdir. Denli ve ark. (2005),
bildircin rasyonlarma kattiklar1 1gr/kg propolisin ve benzer sekilde Shalmany ve
Shivazad (2006)’1n, etlik pili¢ rasyonlarma kattiklar1 200 ve 250 ppm propolisin
alkol ekstraktinin yemden yararlanma oranini iyilestirdigini bildirmektedirler. Bu
sonuglarin denememizde elde ettigimiz bulgularla uyugsmamasi hayvan materyaline,
kullanilan propolisin diizeyine ve elde edildigi cografik bolgenin farkli olmasina
baglanilabilir.

Yemden yararlanma ve canli agirlik kazancinin bileseni olarak hesaplanan
verimlilik indeksi degerleri dikkate alindiginda; en yiiksek indeks antibiyotik, Z.
officinale ve propolis 1000 ppm grubunda, en diisiik indeks ise kontrol grubunda elde
edilmistir. Deneme 2 ve 3’de elde edildigi gibi 240 ppm Z. officinale ve 1000 ppm
propolis 1000 grubu, antibiyotik grubuna yakin indeks degerleri sergilemislerdir. Bu
sonuglar, Z. officinale ve propolis katkilarinin antibiyotik kadar etkili olmasa da belli
diizeyde antibiyotige benzer bir etkiye sahip olduklarini ve antibiyotige alternatif
olabilme ag¢isindan biiyiik bir 6nem tasidiklarini gostermistir. 240 ppm Z. officinale

ve 1000 ppm propolis grubunun performans parametrelerindeki iyilesme

130



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ahmet TEKELI

jejunumdaki toplam aerob mezofilik ve koliform grubu bakterileri varliginin
azalmasina, laktik asit bakteri varlifinin artmasina aym1 zamanda bagirsak villi

uzunluklarinin iyilesmesine baglanilabilir.

4.4.4. Kesim ve Karkas Ozellikleri

Deneme sonu itibariyle deneme hayvanlarinin kesim ve karkas 6zelliklerine

ait bulgular Cizelge 4.4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4.4 Rasyona Bitkisel Ekstrakt ilavesinin Etlik Piliclerde Karkas

Parametrelerine Etkisi.

Parametreler
Muamele
Gruplan Sicak Soguk Karkas Abdominal | Abdominal
Karkas Karkas Randimam Yag Yag
(g/pilic) (g/pilic) (%) (g/pilic) (%)
Negatif Kontrol 1476.22b 1459.67b 73.54 19.44b 1.25b
(Katki yok)
Pozitif Kontrol 1830.44a 1815.56a 74.72 30.78ab 1.70ab
(Antibiyotik)
Z. officinale 1755.11ab | 1739.22ab 74.05 32.89a 1.86a
240 ppm
Propolis 1753.71ab | 1741.29ab 74.10 30.00ab 1.70ab
1000 ppm
Z. officinale 120 ppm | 1649.00ab | 1634.88ab 73.54 23.25ab 1.37ab
+ Propolis 500 ppm
Z. officinale 240 ppm | 1663.00ab | 1649.22ab 74.26 24.44ab 1.46ab
+ Propolis 1000 ppm
Z. officinale 360 ppm | 1661.44ab | 1642.78ab 73.83 22.89ab 1.39ab
+ Propolis 1500 ppm
SED 39.106 39.003 0.270 1.439 0.071
Onem Diizeyi 0.2332 0.2240 0.8806 0.0862 0.1643
(P=)

*: aymt situnda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak

onemlidir (P<0.05).

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi.

Cizelge 4.4.4’de goriildigl gibi arastirmada, sicak ve soguk karkas agirligi
bakimindan gruplar arasinda goriilen farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur

(P<0.05). En yiiksek sicak ve soguk karkas agirliklar1 antbiyotik grubunda
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belirlenirken, en diisiik sicak ve soguk karkas agirligi kontrol grubunda
belirlenmistir. Z. officinale ve propolis gruplar1 ise bu parametreler bakimindan
antibiyotige yakin degerler gostermistir. Karkas agirliklar1 bakimindan gruplar
arasinda olusan farkliliklar deneme sonu itibariyle gruplarin sahip olduklar1 farkli
canli agirlik kazanclarindan kaynaklanmaktadir. Farklt muamelelerin karkas
randimani lizerine Onemli bir etki yaratmadigi saptanmistir (P>0.05). Karkas
randiman1 bakimindan deneme gruplar1 arasinda farklililk meydana gelmemesi
yemlere ilave edilen katkilarin bu yonde bir etkisinin olmamasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Konuyla ilgili yiiriitiilen ¢alismalarda etlik piliclerin 48 giin yas kesim canli
agirliklart ve kesimde % go6giis kas oraninin capsicum, cinanamaldeyde ve carvacrol
karisimindan olusan bitkisel ekstrakt gruplarinda daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Jamroz ve Kamel, 2002). Algigek ve ark. (2003), 48 ppm’den fazla esans yagi
kombinasyonu (oregano, defne, ada ¢ay1, myrtle, rezene ve turunggil yagi) katkisinin
broylerlerin karkas randimani iizerine bir etkisinin olmadigini1 saptamislardir. Avci
(2004), kekik, rezene, zencefil, biberiye, ¢orek otu ve bunlarin karisimindan olusan
bitkisel ekstrakt gruplarinin karkas randimanini etkilemedigini bildirmistir. Erener
ve ark. (2005), etlik piliclerde kontrol ve karvacrol gruplarinin, mentol grubundan
daha yiiksek karkas agirligina sahip olduklarimi (P<0.05), fakat gruplar arasinda
karkas randimani bakimindan bir farklilik bulunmadigini bildirmiglerdir. Benzer
sekilde Denli ve ark. (2005), bildircin rasyonlarina ilave edilen propolisin, kontrol ve
flavomycin gruplarina gore karkas agirligii 6nemli sekilde iyilestirdigini, karkas
randimani {izerine ise bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Bu arastiricilarin
bulgular1 denememizde elde ettigimiz bulgularla uyugmaktadir.

Abdominal yag agirhigi ve % abdominal yag miktar1 bakimindan gruplar
arasinda goriilen farklihigin istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.05).
Denememizde en diisiikk abdominal yag agirligi (19.44 g) kontrol grubunda, en
yiiksek abdominal yag agirligi ise (32.89 g) Z. officinale grubunda saptanmistir. Bu
calismada, kontrol grubuna gore rasyona ilave edilen Z. officinale ekstraktinin
abdominal yag icerigini azaltmadigi, aksine arttirdigi saptanmistir. Abdomimal yag

agirhigr bakimindan Z. officinale ekstraktinin kontrol grubuna kiyasla onemli bir
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faklilik meydana getirmesi yemlere ilave edilen bu ekstraktin canli agirlik kazanc ile
birlikte yaglanmay1 da tesvik etmesinden kaynaklanabilecegi veya canli agirligin
artisina paralel olarak yaglanmanin da artig1 diisiiniilmektedir.

Karvacrol ilavesinin broylerlerde kontrol ve mentole gére abdominal yag
agirh@im artirdigi Erener ve ark. (2005) tarafindan saptanmistir. Buna karsilik Denli
ve ark. (2005), bildircin rasyonlarina ilave edilen propolisin abdominal yag agirligi

bakimindan gruplar arasinda dnemli bir farklilik yaratmadigini bildirmistir.

4.4.5. Sindirim Sisteminin Morfolojik ve Fizyolojik Ozellikleri

Her gruptan deneme sonu canli agirlik bakimindan grup ortalamasina en
yakin 5 hayvan iizerinden yapilan sindirim sistemi Ol¢limlerinde antibiyotik, Z.
officinale ve propolis ekstraktlarinin kontrol grubuna kiyasla bazi sindirim sistemi
parametrelerini 6nemli diizeyde etkiledigi saptanmistir (P<0.05) Cizelge 4.4.5.

[leum ve ince bagirsak agirligi rasyonlarma Z. officinale ve propolis ilavesi
yapilan gruplarda artarken, kor ve kalinbagirsak agirligi ise rasyonlarina antibiyotik
ilavesi yapilan gruplarda artmistir. En uzun toplam sindirim sistemi uzunlugu 202.30
cm ile Z. officinale grubunda goriiliirken, en diisiik 184.48 cm ile kontrol grubunda
saptanmistir. Benzer sekilde en agir toplam sindirim sistemi agirlig1 kontrol grubuna
kiyasla muamele gruplarinda belirlenmistir. 2. ve 3. Denemelerde de tespit edildigi
gibi antibiyotik, Z. officinale ve propolis ekstrakti katkilariyla sindirim sisteminin
agirlik ve/veya uzunluklarinda bir artis goriilmektedir. Sindirim sistemindeki bu artis
bu ekstraktlarin sindirim 6z sularini, sindirim sistemini uyarici ve gelistirici etkilerine
baglanmistir. Karaciger agirligi ise antibiyotik, propolis ve propolisin Z. officinale ile
1.5:1.5 kombinasyonunun denendigi gruplarda artmistir (P<0.05).

Denli ve ark. (2004), bildircin rasyonlarina kattiklar kekik ve ¢orek otu esans
yaglarinin bagirsak agirlik ve uzunlugunu arttirdigini, karaciger agirligimin ise
flavomycin ilave edilen grupta daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Mevcut
arastirmada elde edilen bulgular, ad1 gecen arastiricilarin elde ettikleri bulgularla ve

propolisin farkli dozlarin1 denedigimiz 3. denemede elde ettigimiz 1000 ppm
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propolis diizeyinin toplam sindirim sisteminin agirhk ve uzunlugunu arttirdigi
yoniindeki bulgularimizla uyusmaktadir.

Ote yandan, Alcicek ve ark. (2004), kullandiklar1 esans yag karisimlarimin
bagirsak agirliklarini azalttigini bildirmislerdir. Sarica ve ark. (2005), antibiyotik,
sarimsak ve thymoliin enzimle kombinasyonunun denendigi gruplarda ince bagirsak
agirhigmin 6nemli sekilde azaldigi, ince bagirsak uzunlugunun ise kontrol ve
sarimsak gruplarinda onemli sekilde arttigini bildirmislerdir. Cabuk ve ark. (2006),
rasyona kattiklar1 esansiyel yag karigimlarinin broylerlerde ince bagirsak agirligi
tizerine bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Bu arastiricilarin bulgular1 mevcut
denemede elde edilen bulgularla uyusmamaktadir. Bu arastirma bulgular1 arasinda
gozlemlenen farklilik kullanilan bitkisel ekstraktlarin farkli olmasina, ekstradan
rasyona enzim ilave edilmesine ve bu arastiricilarin sadece sindirim sisteminin bir
boliimiinii degerlendirmelerine baglanilabilir. Erener ve ark. (2005) ile Cabuk ve ark.
(2006), kullandiklar1 esans yag1 ve karigimlarinin yenilebilir i¢ organlar ve pankreas

agirliklart tizerine bir etkilerinin olmadigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.4.5: Rasyona Bitkisel Ekstrakt ve/veya Propolis Ilavesinin Etlik Piliclerde 42. Giinde Sindirim Sistemi Béliimlerinin Agirlik,
Uzunluk, Kalp ve Karaciger Agirliklarina Etkisi (A: Agirlik, U: Uzunluk).

Parametre Olgut Negatif Pozitif Z.0 Propolis | Z.0 120 ppm | Z. 0 240 ppm | Z. 0 360 ppm | SED Onem
Kontrol Kontrol 240 ppm 1000 ppm | + Prop 500 + Prop 1000 | + Prop 1500 Duzeyi
ppm ppm ppm

Yemek borusu A g 13.26 14.72 12.86 12.73 13.80 13.48 14.91 0.458 | 0.7098
+ kursak U,cm 9.24 8.76 9.76 9.62 9.78 9.84 10.20 0.192 | 0.4148
Bezel Mide A g 8.18 8.92 9.23 8.92 8.77 9.60 9.27 0.184 | 0.3962
U,cm 3.84 3.96 4.04 4.00 3.94 3.88 3.80 0.060 | 0.8941

Taslk A g 36.86b 45.90a 42.17ab 43.57ab 41.18ab 38.68b 47.23a 0.908 | 0.0220
U, cm 5.44ab 5.74a 5.58ab 5.40ab 5.46ab 4.96b 5.58ab 0.086 | 0.2418

Duodenum Ag 16.34 17.21 17.38 16.23 15.93 15.72 17.57 0.378 | 0.6598
U, cm 14.26 15.20 14.22 14.60 13.74 13.20 14.00 0.291 | 0.5472

Jejunum A g 25.09b 31.28ab 30.49ab 31.10ab 28.72ab 30.09ab 35.50a 0.951 | 0.1123
U, cm 60.70 66.90 67.10 59.90 63.30 63.30 67.80 1.388 | 0.4811

ileum A g 22.40b 25.38ab 28.30a 29.87a 27.27ab 26.74ab 25.50ab 0.656 | 0.0563
U, cm 65.90b 73.20ab 75.80a 73.00ab 70.60ab 70.40ab 70.40ab 1.189 | 0.3256

incebagirsak A g 63.82b 73.86ab 76.17a 77.20a 71.92ab 72.55ab 78.57a 1.524 | 01277
U, cm 140.86 155.30 157.12 147.50 147.64 146.90 152.20 2191 | 0.3535

Koérbagirsak A g 5.20ab 6.60a 5.56ab 4.98ab 4.95ab 6.08ab 4.56b 0.244 | 0.2072
U, cm 18.20 18.20 18.00 18.00 16.80 18.90 19.00 0.315 | 0.4804

Kalinbagirsak A g 3.08b 4.00a 3.66ab 3.78ab 3.78ab 3.40ab 3.40ab 0.110 | 0.2502
U, cm 6.90 7.50 7.80 7.80 8.40 7.00 6.90 0.210 | 0.2836

Toplam A g 130.40b | 154.01a 149.64a 151.18a 144.39ab 143.80ab 157.95a 2.213 | 0.0234
U,cm | 184.48b | 199.46ab | 202.30a 192.32ab 192.02ab 191.48ab 197.68ab 2192 | 0.2753

Karaciger A g 38.22c 47.61a 44.40ab 46.71a 40.94bc 44.25ab 46.99a 0.694 | 0.0028
Kalp A g 11.70 14.76 14.03 14.91 15.23 12.92 15.26 0.479 | 0.2491

*: ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak énemlidir (P<0.05)
SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi.
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4.4.6. Kan Plazmas: Biyokimyasal Ozellikleri

Plazma kolesterol, glukoz, ve trigliserit konsantrasyonlarna ait bulgular
Cizelge 4.4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.4.6’da goriilecegi gibi deneme gruplarina ait plazma kolesterol,
glukoz ve trigliserit konsantrasyonlarina ait degerler bakimindan gruplar arasinda
gbzlemlenen farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek
plazma kolesterol igerigi (136.40 mg/dl) yemleriyle antibiyotik alan grupta
goriiliirken, en diisiik kolesterol igerigi ise sirasiyla (113.60, 118.75 mg/dl) kontrol

ve yemleriyle 240 ppm Z. officinale alan gruplarda goriilmiistiir.

Cizelge 4.4.6: Rasyona Bitkisel Ekstrakt ve/veya Propolis Ilavesinin Etlik Piliglerin

Bazi1 Kan Parametreleri Uzerine Etkisi.

*: aym sltunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak

onemlidir (P<0.05).

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi.

Muamele Parametreler
Gruplan
Kolesterol Glukoz Trigliserit

(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
Negatif Kontrol 113.60b 254.30a 50.60a
(Katk1 yok)
Pozitif Kontrol 136.40a 249.80ab 42.40ab
(Antibiyotik)
Z. officinale 118.75b 242.10ab 45.00ab
240ppm
Propolis 124.60ab 253.10ab 39.60ab
1000 ppm
Z. offcinale 120 ppm 127.70ab 250.00ab 30.40b
+ Propolis 500 ppm
Z. officinale 240 ppm 124.20ab 246.70ab 34.10b
+ Propolis 1000 ppm
Z. officinale 360 ppm 127.00ab 240.70b 37.50ab
+ Propolis 1500 ppm
SED 1.81 1.57 1.89
Onem Diizeyi 0.0308 0.1289 0.0729
(P=)

Mevcut arastirmada antibiyotigin plazma kolesterol diizeyini arttirmast;

antibiyotigin bu denemede, kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek birim canli agirlik
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artis1 saglamasina ve yliksek yem tiiketimi neticesinde yliksek enerji alimindan
dolay1 yaglanmani artmasina baglanmustir.

En yiiksek serum glukoz ve trigliserit konsantrasyonu kontrol grubunda
goriiliirken, en diisilk serum glukoz konsantrasyonu Z. officinale ekstraktinin
propolisle (1.5:1.5) interaksiyonunun denendigi grupta goriilmiistiir. Benzer sekilde
en diisiik serum trigliserit konsantrasyonu Z. officinale ekstraktinin propolisle (1/2
:1/2 ve 1:1) kombinasyonlarinin denendigi gruplarda elde edilmistir. Bitkisel
ekstrakt ve propolis alimina bagl olarak serumun kolesterol, glukoz ve trigliserit
konsantrasyonlarinda azalmalar meydana geldigi yonlindeki bulgular farklh
arastiricilar tarafindan ortaya konulmustur (Lee ve ark., 2003a; Al-Homidan, 2004;
Kaya ve ark., 2004; Fuliang ve ark., 2005; El Bagir ve ark., 2006). Mevcut
arastirmada saptadigimiz bulgular 2. ve 3. denemede bu ekstraktlarla elde ettigimiz
glukoz ve trigliserit sonuglariyla da uyusmaktadir. Ozellikle 240 ppm Z. officinale,
500, 1000 ppm propolis ve bu iki ekstraktin kombinasyonlarinin plazma trigliserit
konsantrasyonlarin1 diigiirmeleri bu dogal iirtinlerin igerdikleri flavanoidlerin kan
dolagimin1 diizenleyici Ozelligine ve trigliseritlerin enerji iretimi amaciyla
kullaniminin tesvik edilmesine baglanilabilir.

Negatif kontrol grubuna kiyasla diger muamemele gruplarinda 6zellikle Z.
officinale ekstraktinin propolisle (1.5:1.5) kombinasyonun denendigi grupta plazma
glukoz diizeyindeki diisiis, bu doz seviyesindeki kullanilmis olan ekstraktlarin
instiilin salinimini uyarmasina baglanmistir. Esans yaglarin insiilin benzeri ve insiilin
salmmmi  saglayan bitkilerin ikincil metabolitleri oldugunu bildirmektedir
(Greadhead, 2003). Oyle ki, insiilin glukozun karaciger hiicreleri i¢ine tasinmasini
arttirarak kan glukoz diizeyinin diismesini saglarlar. Daha sonra, karaciger
hiicrelerine girmis olan glukoz Once piriivata sonra asetil CoA’ya cevrilerek yag
asitlerin sentezinde substrat olarak kullanilir. Bu durum yaglanmanin artmasi
demektir (Guyton ve Hall, 2001). Oyle ki, negatif kontrol grubuna kiyasla tiim
muamle gruplarinda abdominal yag agirligi artmistir. Mevcut calismada elde edilen
bulgularin tersine Demir ve ark. (2003); Lee ve ark., (2003b), Biavatti ve ark.,
(2003), biiylime uyarict olarak kullanilan bitkisel ekstraktlarin plazma lipid ve

glukoz konsantrasyonlarini etkilemediklerini bildirmislerdir. Bu arastiricilarin
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bulgular1 denememizde Z. officinale ve propolis kombinasyonlarmin serum glukoz
ve trigliserit konsantrasyonlarinda azalmalar sagladigi yoniindeki bulgularimizla
uyusmamaktadir. Arastirma bulgular1 arasinda goézlemlenen farklilik kullanilan

bitkisel ekstraktlarin ve propolisin farkligina ve kullanilan diizeylerine baglanabilir.

4.4.7. Bagirsakta (jejunum) Mikrobiyolojik Ozellikler

Mevcut caligmaya ait ince bagirsak (jejunum) toplam aerob mezofilik,
koliform ve laktik asit bakteri populasyonu Cizelge 4.4.7°de; E. coli igerigi ise
Cizelge 4.4.7.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4.7: Jejunum Bakteri Sayis1 ve Onemlilik Diizeyleri

Bakteri Tiirleri

Muamele
Gruplan Toplam aerob Koliform Grubu Laktik Asit

mezofilik (Kob/g) | Bakteriler (Kob/g) (Kob/g)
Negatif Kontrol
(Katki yok) 45x10%b 1500x10%a 1.2x10°
Pozitif Kontrol
(Antibiyotik) 24x10"b 100x10%b 4x10°
Z. officinale
240 ppm 6.8x10'b 160x10°b 4x10°
Propolis
1000 ppm 1.9x10%b 52x10%b 3.6x10°
Z. officinale 120 ppm +
Propolis 500 ppm 42x10"b 3x10°b 3.7x10°
Z. officinale 240 ppm +
Propolis 1000 ppm 680x10*a 1x10°b 3.5x10°
Z. officinale 360 ppm +
Propolis 1500 ppm 60x10*b 210x10%b 4.1x10°
SED 31410.07 8573.74 23805.73
Onem Diizeyi 0.0001 0.0001 0.9217
P=)

*: aym sltunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.05).
SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi.

Ince bagirsagin jejunum bélgesi igerigi iizerinde yapilan dlgiimler, uygulanan
mumaleye bagl olarak konak¢i laktik asit bakteri varligimin 6nemli diizeyde

etkilenmedigini (P>0.05), toplam aerob mezofilik ve koliform grubu bakteri

138



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ahmet TEKELI

varliklarinin ise Onemli diizeyde etkilendigini (P<0.05) goOstermistir. Koliform
grubu bakteriler tim muamele gruplarinda kontrol grubuna kiyasla énemli diizeyde
azalmistir. Toplam aerob mezofilik bakteri populasyonu en yiiksek Z. officinale ve
propolisin (1:1) interaksiyonunun denendigi grupta saptanmistir. Bu grupta bu tip
bakterilerin yiiksek bulunmasi ayni grupta koliform grubu bakterilere
rastlanilmamasia baglanilabilir. Aym1 zamanda E. coli igeriginin ise bu iki
ekstraktin interaksiyonunun denendigi gruplarda diisme egiliminde oldugu
saptanmigtir.

Mevcut caligmada rasyona eklenen Z. officinale ve propolis ekstraktlarinin
bireysel ve kombinasyon olarak laktik asit bakterilerini uyarici, toplam aerob
mezofilik, koliform ve E. coli gibi patojen bakterileri azaltic1 etki gostermeleri; bu
esans yaglarin ekstraseliiler enzimleri inaktif etme yetenegine, ortamin pH’sini
diisiirerek antibakteriyel etkileri ile hiicre duvarinin yapisin1 bozarak bakterilerin
6liimiine neden olmalaria baglanabilir. Bilindigi gibi fenolik yapilar bakteri hiicre
duvarinda yer alan proteinleri denatiire ederek, hiicre duvarmmin gecirgenligini
arttirirlar. Sonugta gegirgenligi bozulan hiicre duvarindan hiicre i¢i sivinin hiicre
disina ¢ikmasi ile bakterinin 6liimii gerceklesir (Kutlu, 1999b). Benzer sekilde diger
aragtirmacilarda c¢ogu esans yaglarin antibakteriyel etkilerini hiicre duvarinin
yapisini bozmalarina baglamaktadirlar. Bu aktivite elektron aligverisini, iyon
yogunlugunu, protein sentezini, fosforilasyon adimlarini, ve enzimlere baglh direk
reaksiyonlar1 etkilemektedir ve biitlin bunlarda bakterinin kimyasal ozmatik
dengesini kaybetmesine neden olmaktadir (Ultee ve ark, 1999; Cox ve ark., 2000;
Dorman ve Deans, 2000).

Bakowski (2001), bitkisel ekstraktlarin canli agirlik artis1 saglamalarini
fitojenik yem katkisinin bagirsak florasi {izerine koruyucu etkisi ile
iligkilendirmistir. Bruggeman ve ark. (2002), bitkisel ekstraktlarin kanatlilarda ve
domuzlarda yapilan in vitro ve in vivo ¢aligmalarda E. coli’ye kars1 iyi performans
sergiledigini bildirmislerdir. Avci (2004), etlik piliclerde ileum enterobactericeae
populasyonunun bitkisel ekstrakt katkilarindan etkilendiklerini, en diisiik
enterobakter sayisinin rezene grubunda oldugunu bildirmislerdir. Guo ve ark.

(2004), kor bagirsak mikrobial populasyonunun antibiyotik ve bitkisel ekstraktlarla
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onemli sekilde etkilendigini, bitkisel ekstraktlar zararli bakterilerin (Bacteroides spp
ve E. coli) sayisimi azaltirken, yararli bakterilerin (bifidobacteria ve lactobacilli)
sayisini arttirdigini bildirmislerdir. Lentinus edodes ekstraktinin dozunun artmasiyla
toplam aerob bakteri sayisinin artma egiliminde oldugunu saptamislardir. Dalkili¢ ve
ark. (2005), en yiiksek koliform bakteri sayisinin bitkisel ekstrakt gruplarina kiyasla
kontrol grubunda goriildiigiinii, doz arttikca esans yaglarinin antimikrobiyel
etkilerinin arttigini, Kekik + Anason 400 grubunun sekal koliform grubu bakteriler
lizerine olan antimikrobiyel etkisinin antibiyotikten daha 1iyi oldugunu
bildirmiglerdir. Sarica ve ark. (2005), antibiyotik biiylime uyaricilarina alternatif
olarak kullandiklar1 thymol ve sarimsagin ince bagirsakta ki E. coli saysin1 6énemli
sekilde azalttigin1 bildirmislerdir. Lotfy (2006), antibiyotiklere kars1 direncli olan
bakteri tiirlerinin propolise karsi hassas olduklarini, propolisin in vitro kosullarda
tavuklarda S. aureus ve S. epidermis isimli bakterilere karsi etkili olduklarim
bildirmislerdir. Benzer sekilde Vidanarachchi ve ark. (2006), bitkisel ekstrakt
katkisinin broylerlerin ile ileum ve sekumunda ki toplam anaerob, laktik asit,
koliform ve C. perfringens bakteri sayisin1 Oonemli sekilde etkiledigini, bitkisel
ekstrakt katkis1 ile laktik asit bakterilerinin sayisi artarken, diger bakterilerin
sayisinin  onemli sekilde azaldigini bildirmislerdir. Bu arastiricilarin  bulgulari
mevcut denememizde elde edilen bulgularla uyusmaktadir.

Ote yandan, Demir ve ark. (2003), oregano, du-sacch, quiponin, sarimsak ve
tymolden olusan bitkisel ekstrakt gruplarinin sekum E. coli icerigini etkilemedigini
bildirmislerdir. Bu arastiricilarin bulgulari mevcut denememizde elde edilen
bulgularla uyusmamaktadir. Bu aragtirma bulgular1 arasinda gozlemlenen farklilik;
antibiyotiklere alternatif olarak diisiiniilen katkilarin ve bakteri sayimmi yapilan

boliimlerin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.4.7.1: Jejunum E. coli Analiz Sonuglari (EMS/ml)

Muamele Gruplari Ornek N o E. coli (EMS/ml)
1 >1100
Negatif Kontrol
(Katk1 Yok) 2 >1100
3 >1100
Pozitif Kontrol 1 >1100
(Antibiyotik)
2 >1100
3 >1100
1 >1100
Z. officinale
(240 ppm) 2 >1100
3 >1100
1 >1100
Propolis
(1000 ppm) 2 1100
3 1100
1 240
Z. officinale 120 ppm
+ Propolis 500 ppm 2 1100
3 240
1 >1100
Z. officinale 240 ppm
+ Propolis 1000 ppm ) ~1100
3 1100
1 >1100
Z. officinale 360 ppm
+ Propolis 1500 ppm 2 460
3 >1100
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4.4.8. Bagirsakta (jejunum) Histolojik Ozellikler

Bagirsak (jejunum) villi uzunluklar1 ve pH degerlerine ait veriler Cizelge
4.4.8° de verilmistir.

Deneme sonu olan 42. giinde gruplardan grup ortalamasina yakin 5 hayvanin
secilip kesilmesiyle ince bagirsak jejunum bdlgesinden aliman doku Orneklerinde
yapilan analizde; antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan Z. oficinale , propolis ve
bu iki ekstraktin interaksiyonlarimin bagirsak villi uzunluklar1 {izerine olan etkisi
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Bagirsak jejunum pH degerleri
arasinda goriilen farkliliklar ise istatistiki olarak énemli bulunmamis (P>0.05), fakat
propolis ve propolisin Z. officinale ile kombinasyonunun denendigi gruplarda

jejunum pH degeri rakamsal olarak diisme egiliminde olmustur.

Cizelge 4.4.8: Bagirsak Jejunum Villi Uzunluklari ve pH Onemlilik Diizeyleri

Muamele Gruplari Villi Uzunluklari pH
(um)
Negatif Kontrol 577.48¢ 6.27
(Katk1 yok)
Pozitif Kontrol 765.20a 6.12
(Antibiyotik)
Z. officinale 636.12bc 6.50
240 ppm
Propolis 706.00ab 6.06
1000 ppm
Z. officinale 120 ppm 701.88ab 6.11
+ Propolis 500 ppm
Z. officinale 240 ppm 746.08a 6.24
+ Propolis 1000 ppm
Z. officinale 360 ppm 738.76a 6.01
+ Propolis 1500 ppm
SED 9.91 0.06
Onem Diizeyi 0.0001 0.3279
P)
*: aym slitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.05).

SED: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi.
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Bruggeman ve ark. (1999), kanatli ve domuzlarda bitkisel ekstraktlarin
sindirim sisteminin villi morfolojisini iyilestirdigini bildirmislerdir. Catald ve ark.
(2004), bagirsak villi uzunluklar1 ve villi yilizey alanlariin bitkisel ekstraktlarla
beslenen gruplarda 6nemli diizeyde arttigini, kafeste beslenen etlik piliglerin villileri
daha ince olmalar1 nedeniyle, yiizey alanlarinin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Denli ve ark. (2004), kekik ve ¢orek otu esans yagi iceren gruplarin bagirsak
pH’sinin kontrol grubundan 6nemli diizeyde daha diisiik oldugunu saptamigslardir.
Vidanarachchi ve ark (2006), kullandiklar1 bitkisel ekstraktlarin ileum pH
degerlerini azaltma egiliminde oldugunu bildirmistir. Bu arastiricilarin bulgulari
mevcut denemede ve 3. denemede elde edilen bulgularla uyusmaktadir. Jejunum pH
iceriginin diismesi, patojenik bakteri tiirlerinin baskilanmasi ve laktik asit gibi
yararlt bakteri tlirlerinin uyarilmasi ile dengeli bir bagirsak mikroflorasinin
olusturuldugu diistiniilmektedir.

Mevcut arastirmada antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan antibiyotik, Z.
officinale, propolis ve Z. officinale + propolis kombinasyonunun uygulandigi
gruplarda bagirsak villi uzunluklar1 kontrol grubuna kiyasla onemli sekilde
tyilesmistir. Mevcut denemedeki bulgular, 2. denemede 240 ppm Z. officinale ve 3.
denemede 1000 ppm propolis ile elde edilen bulgularla, benzer sekilde Giinal ve ark.
(2006)’nin, etlik pili¢ rasyonlara ilave ettikleri probiyotik katkisinin ileum ve
jejunum villi uzunlugunu 6nemli sekilde arttirdig1 yoniindeki sonuglariyla uyum
icerisinde bulunmustur. Deneme gruplarina ait jejunum villi goriintiileri Resim 4.
3’de 4’lii ve 10’lu objektiflerde verilmistir. Antibiyotiklere alternatif olarak
diistiniilen bu dogal katkilarin bagirsak histolojik ve fizyolojik 6zellikleri {izerine
olan olumlu etkisi; bu ekstraktlarin igerdikleri etkicil maddelerin sindirim
sistemindeki Ozsularin ve enzimlerin etkinliini arttirarak sindirim sisteminin
morfolojisini iyilestirmesine ve ekstraktlarin igerdikleri kisa zincirli yag asitlerinin
bagirsak epitel hiicrelerini uyarip sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalari
baskilamasina baglanmistir. Ciinkii daha kisa villiler ve daha yogun kriptler bagirsak
ortaminda toksinlerin bulunmasi ile iliskilidir (Nabuurs ve ark., 1993).

Z. officinaletpropolis kombinasyonunun uygulandigi gruplardaki wvilli

uzunluklarinin antibiyotik ve propolis katkis1 alan gruplardaki kadar olmasina
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ragmen bu gruplarda verimlilik indekslerinin daha diisiik olmasi, bagirsak villi
uzunluklarinin daha ince olmalar1 nedeniyle yiizey alanlarmin daha az olmalarina
baglanabilir. Bu nedenle bagirsak histolojik calismalarinda villi uzunluklar1 ile
birlikte villi yiizey alanlarinin da 6lgiimlenmesi yararli olacaktir.

Ote yandan Demir ve ark. (2003), sarimsak ve thymol’iin ilave edildigi
gruplari, antibiyotik, oregano ve du-sacch ilave edilen gruplarla kiyasladiklarinda
ileum’daki kript derinliginin 6nemli sekilde azaldigini bildirmislerdir (P<0.05).
Giinal ve ark. (2006), antibiyotik ve Genex isimli bitkisel ekstrakt+organik asit
karigimi gruplarina kiyasla probiyotik katkisinin yapildigr grupta ileum ve jejenum
villi yiiksekliginin 6nemli sekilde iyilestigini bildirmislerdir. Ancak Genex isimli
tirinle saglanan villi uzunluklari, mevcut denemede Z. officinale, propolis ve Z.
officinalet+propolis kombinasyonunun uygulandigi gruplardan elde edilen wvilli
uzunluklarindan daha diisiik bulunmustur. Bu farklilik Genex adli {iriiniin bitkisel

ekstrakt yaninda organik asit igermesine baglanabilir.
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. officinale (240 ppm)

N

. officinale (40 pp}n)

Resim 4.3: Deneme 2 Muamele Gruplarina Ait Jejunum Villi Goriintiileri

(A sutunu 4X, B sutunu 10X)
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Resim 4.3’iin Devami

Z. officinale 240 ppm + Propolis 1000 ppm

=
Z. officinale 240 ppm + Propolis 1000 ppm
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Resim 4.3’iin Devami

o

Z. officinale 360 p + rolis 1500 ppm

Z. officinale 360 ppm + Propolis 1500 ppm

147




5. SONUC VE ONERILER Ahmet TEKELI

5. SONUC VE ONERILER

Kanatli hayvanlarda biiylitme faktorii olarak antibiyotikler, alinan besin
maddelerinin bagirsaklardan daha fazla emilimini saglayarak kanatli hayvanlarin
bliylimesini ve yemden yararlanmasini iyilestirmek i¢in  kullanilirken
antibiyotiklerin,

- Hayvansal gidalarda saglik agisindan kalint1 birakmasi,

- Patojenik bakterilerin direng kazanmasi,

- Sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalarla beraber faydali

mikroorganizmalarin da 6liimiine sebep olmasi,

- Hayvansal orjinli gidalarda bulunan antibiyotik kalintilarinin ¢esitli patojen
mikroorganizmalar1 baski altinda tutmasi nedeniyle, bu tiir gidalarin bakteriyolojik
laboratuar analizlerinde yanlis degerlendirmelere sebep olmasi gibi dezavantajlarinin
saptanmast nedeniyle Avrupa Birligi 1 Ocak 2006’dan itibaren antibiyotik biiyiime
uyaricilarinin hayvan yemlerinde kullanimini tamamen yasaklamistir. Oniimiizdeki
birka¢ yil iginde AB’de tedavi amacl antibiyotiklerin kullaniminin da tamamen
yasaklanmas1 planlanmaktadir.

Mevcut ¢aligma ile tiiketici sagligini tehdit edici nitelikleri nedeniyle yakin
zamanda etlik pili¢ yemlerinde kullanimi yasaklanan antibiyotiklere alternatif dogal
bitkisel ekstraklarin ve propolisin biiyiitme faktorii olarak kullanim olanaklari
arastirillmistir. Mevcut ¢alismada bu amagla; Yucca schidigera, Oreganum vulgare,
Thymus vulgaris, Syzygium aromaticum, Zingiber officinale gibi bitkisel ve
Propolis gibi hayvansal kokenli dogal {iriinler saf veya ekstrakt olarak tek veya
karisim halinde etlik piliglerin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, karkas randimani, karin yagi miktari, sindirim sistemi gelisimi,
bagirsak mikroflorasi, bagirsak villi uzunluklar1 ve kan parametreleri iizerine etkileri
belirlenmis, birbirini takip eden dort ¢alisma yiirtitiilmiistiir.

Yapilan arastirmalarda elde edilen sonuglar ve Oneriler asagida siralanmustir.
1. Antibiyotiklere alternatif dogal biliyiime uyarici olarak Y. schidigera, O. vulgare,
T. vulgaris, S. aromaticum, Z. officinale ekstrakt katkis1 120 ppm uygulamalarinin

pozitif ve negatif kontrol gruplaria gore verdikleri cevap dl¢timlendiginde, 120 ppm
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Z. officinale katkis1 etlik piliglerin canli agirlik kazanct ve yemden yararlanma
oranini iyilestirmis, bagirsak laktik asit bakteri populasyonunu ise arttirmistir. 120
ppm Z. officinale katkisi antibiyotiklere alternatif olabilme acisindan Onem
tasimaktadir.

2. 120 ppm dozlarinin kullanilip olumlu etkilerinin goriilmedigi Y. schidigera, O.
vulgare, T. vulgaris gibi ekstraktlarin yiiksek dozlardaki etkinlikleri arastiriimalidir.

3. Z officinale ekstraktinin dozunun artmasi (240 ppm) etlik piliclerin yem
tiketimini tesvik etmis, canli agirlik kazancim1i ve yemden yararlanma oranini
tyilestirmis, abdominal yag oranini azaltmis, bagirsak villi uzunlugunu iyilestirmistir.
Serum trigliserit konsantrasyonu da yiiksek doz bitkisel ekstrakt katkilariyla azalmus,
bagirsak E. coli igerigi ise azalma egiliminde olmustur.

4. Karma yemlere ilave edilen propolis katkisi antibiyotiklere alternatif olma
agisindan biiyiik potansiyele sahip oldugu anlasiimistir. Ozellikle yeme ilave edilen
1000 ppm diizeyi etlik piliglerin yem tiiketimini tesvik etmis, canli agirlik kazanci ve
yemden yararlanma oranini iyilestirmis, sindirim sisteminin toplam agirhik ve
uzunlugunu ayrica bagirsak villi uzunlugunu arttirmistir.

5. Propolis 1000 ppm diizeyi yem tiiketimini énemli diizeyde arttirirken, propolis
2000 ppm diizeyi yem tiiketimini onemli diizeyde diistirmiistiir. Bu sonuglar
propolisin yiiksek (6zellikle 2000 ppm) diizeylerinin propolisin kendine 6zgii kokusu
nedeniyle etlik piliglerin yemi ret etmesine veya yem i¢in hayvanlarda tokluk hissi
olusturmasina baglanmistir.

6. Etlik pili¢ rasyonlarinda propolisin giivenli kullanim diizeyinin 1000 ppm dozu
oldugu sonucuna varilmstir.

7. 240 ppm Z. officinale, 1000 ppm propolis ekstrakti gibi iki ekstraktin
kombinasyonlar1 da etlik pili¢lerin canli agirlik kazanci, yem tiikketimi ve yemden
yararlanma orani bakimindan antibiyotiklere benzer performans gostermislerdir.
Ozellikle antibiyotiklere kiyasla serum kolesterol, glukoz ve trigliserit diizeyinin
diisiirmesi antibiyotiklere alternatif olabilmesi a¢isindan biiyiik avantaj saglamistir.

8. 240 ppm Z. officinale, 1000 ppm propolis ekstraktt ve bu iki ekstraktin
kombinasyonlarinin uygulandig1 gruplarda etlik pili¢lerin biiylime performanslarinin

iyilesmesi, bagirsak (jejunum)’ta yararli bakterilerin (laktik asit) sayisi artarken,
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zararl bakterilerin (koliform ve E. coli) sayisinin azalmasina ayn1 zamanda bagirsak
villi uzunluklarinin da artmasina baglanmistir.

9. Z. officinale ve propolis ekstraktinin laktik asit bakterilerini uyarici, koliform ve
E.coli gibi zararli bakterileri azaltici etki gostermeleri; bu esansiyel yaglarin
ekstraseliiler enzimleri inaktif hale getirebilme yetenegine ve antibakteriyel etkileri
ile hiicre duvarmin yapisint bozarak bakterilerin Oliimiine neden olmalarina
baglanilmistir.

10. Antibiyotiklere alternatif olarak digsiiniilen bu dogal katkilarin bagirsak
histolojik ve fizyolojik oOzellikleri tlizerine olan olumlu etkisi; bu ekstraktlarin
icerdikleri kisa zincirli yag asitlerinin bagirsak epitel hiicrelerini uyarmasina ve
icerdikleri etkicil maddelerin sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalari
oldliirmesine baglanmistir. Daha kisa villiler bagirsak ortaminda toksinlerin
bulunmasi ile iliskilendirilmistir.

11. Propolis 2000 ppm alan grupda da bagirsak villi uzunlugu artmistir. Fakat, etlik
piliclerin biiylime performansi {lizerine 1000 ppm propolis dozu kadar olumlu etki
gostermemesi, bagirsak villi uzunluklarinin daha ince olmalar1 nedeniyle ylizey
alanlarimin daha distik olabilecegine baglanmistir. Bu nedenle bagirsak histolojik
calismalarinda villi uzunluklar ile birlikte villi yiizey alanlarininda 6l¢limlenmesi
yararlt olacaktir.

12. Birinci denemeye kiyasla 2., 3. ve 4. denemede kullanilan rasyonlarin besin
madde igeriklerinin (HP, ME) daha diisiik olmasmna ragmen performans
parametreleri bakimindan daha iyi sonu¢ gostermesi, kullanilan ekstraktlarin
dozunun artmasma baglandig1r gibi kullanilan ekstraktlarin besin degerleri daha
diisiik rasyonlarda daha etkili olabilecegi yoniinde fikir vermistir.

13. Antibiyotiklere alternatif olarak diisliniilen yem katki maddelerinden bitkisel
ekstraktlar ve propolisin rasyondan herhangi bir donemde c¢ikarilmasina gerek
kalmadan kesime kadar siirekli olarak kullanilabilmesi, antibiyotiklere karsi bir
diren¢ olusturmamasi, uygun miktarda kullanildiklarinda zararsiz olmalar1 ve kalinti
riski tasimamalart bu dogal katkilarin 6nemini arttirmaktadir. Konu ayni zamanda

ekolojik {iriin elde etme agisindan da 6nem tagimaktadir.
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14. Esans yaglar1 ve propolisin yapilarinda bulunan fenoller aracilifiyla biyoloik
antioksidan etkiye sahip olmalar1 nedeni ile pili¢ etinde olusabilecek oksdidasyonu
Onleyebilecegi, dolaysiyla pili¢ etinin raf omriinii uzatabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, etlik pili¢lerin karma yemlerinde bitkisel ekstrakt ve propolis
kullanimu ile ilgili ¢alismalar incelendiginde arastirma sonuglari1 arasindaki benzerlik
ve celigkilerin daha iyi anlasilmasi ve daha net/tartismasiz sonuglarin ortaya
konulabilmesi i¢in bu irlinlerin hangi yoreden ne zaman toplanildigi ve hangi
yontemlerle ekstrakte edildiginin bilinmesi sarttir. Clnkii bu Ozellikler bu
ekstraktlarin igerdigi etkicil maddeleri etkilemektedir. Bu nedenle, bu ekstraktlar
onemli kilan aktif bilesenleri analiz edilerek belirlenmelidir.  Akdeniz iklim
kusaginda yer alan ve tibbi ve aromatik bitkilerce essiz zenginlige sahip iilkemizde
bu arastirmalarin istenen diizeye ulagmasi, kaynaklarimizin degerlendirilmesi adina

bliyiik 6nem tasimaktadir.
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