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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

YILDIZ KOYU’NDA (GOKCEADA) BULUNAN BALIK
TOPLULUKLARININ DAGILIMLARININ SUALTI GORSEL SAYIM
TEKNIiGi iLE BELIRLENMESI

Ashi Ozlem HORASANLI

Istanbul Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi

Biyoloji Anabilim Dali

Damisman : Prof. Dr. Lutfiye ERYILMAZ

Ulkemizin tek deniz rezerv alam olarak kabul edilen Gok¢eada Deniz Park1 sinirlarinda
yer alan Yildiz Koyu’nda bulunan balik tiirlerinin, zamansal-uzamsal dagilimlarinin
bolluk wverisi ile birlikte ortaya koyulmasi, topluluk yapilarinin temel abiyotik
parametreler ve habitat ile iligkisinin degerlendirilmesi amaglanmaistir.

0-5m, 5-10 m ve 10-15 m derinlik araliklarinda bulunan Tas, Kaya, Posidonia oceanica
ve Kum habitatlari ile iligkili balik topluluklarinin incelendigi ¢alismada SCUBA teknigi
ile Sualt1 Gorsel Sayim metodu uygulanmistir. Gézlenen balik tiirlerinin bolluk verisi
kaydedilmis, verinin standardizasyonu i¢in 4x25 m boyutlarinda transektler
kullanilmistir. Transekt uzunlugunun belirlenmesinde bir dalicinin palet vurus sayisi
kullanilmistir.  Aragtirma boyunca toplam 255 transekt saymmi yapilmis ve
replikasyonlarin ortalamasi alinarak 91 transekt istatistik uygulamalarda kullanilmistir.

Sualt1 gézlemleri sonucunda tiimii kemikli baliklardan olmak iizere 64 tiir belirlenmis ve
bunlarin 50°si incelenen transektler iginde gozlenmistir. 6 aylik gozlem periyodu
sonucunda toplam 85.342 bireyin sayimi yapilmis, Coris julis, Diplodus vulgaris ve
Symphodus tinca tiirlerine tiim dalislarda rastlanmustir.

Uygulanan ¢esitlilik indekslerine gére Temmuz ve Eyliil aylar1 en yiiksek degere sahiptir.
Ayrica, Kum habitat da en yiiksek ¢esitlilik degerlerinin gdzlendigi habitat tipidir. Bolluk
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verisi ile hazirlanan benzerlik analizlerinde, hem derinlik araliklar1 hem de habitat tipleri
arasinda net olmayan ayirimlar saptanmigtir.

Bu ¢alisma, iilkemizde bulunan tek sualti rezervi olan Gokc¢eada Deniz Parki’nin balik
tirleri ile ilgili ilk kapsamli sualtt gdzlem calismasidir. Balike¢ilik kaynaklarinin
arttirilmasi igin etkili bir yontem olarak kabul edilen sualti rezervlerinin etkilerinin
anlasilabilmesi ve rezerv alanlarinin iilkemizde yayginlastirilabilmesi i¢in bu ¢aligmalarin
onemli oldugu diisiiniilmektedir.

Aralik 2016, 91 sayfa.

Anahtar kelimeler: Yildiz Koyu, Sualtt Gorsel Sayim, Uzamsal-Zamansal Dagilim,
Gokceada Baliklari, Gokgeada Deniz Parki



SUMMARY

M.Sc. THESIS

DETERMINATION OF THE FISH ASSEMBLAGES DISTRUBITION IN
THE YILDIZ BAY (GOKCEADA, TURKEY) BY VISUAL CENSUS
TECHNIQUES

Ash Ozlem HORASANLI

Istanbul University
Institute of Graduate Studies in Science and Engineering

Department of Biology

Supervisor : Prof. Dr. Lutfiye ERYILMAZ

The aim of this project is to reveal the spatio-temporal distribution of the fish assemlages
and to evaluate the relationship between the basic abiotic parameters and the habitat of
the community structures in the Yildiz Bay, which is located within the borders of the
Gokcgeada Marine Park.

Underwater Visual Census method has been applied with SCUBA technique in studying
Stony, Rocky, Posidonia oceanica and Sandy habitats in 0-5 m, 5-10 m and 10-15 m
depth ranges.

Abundance data of fish species were recorded and 4x25 m transects have been used for
the standardization of this data. The length of transects has been determined by the
number of strokes of a diver’s fin. Out of 255 transects in total, the mean value of the
replications have been calculated, hereat 91 transects have been used in statistical
analyses.

As a result of underwater observations, 64 bony fish species were identified, of which 50
species have been observed in the transects. 85,342 individuals have been censused of
these 50 species. Coris julis, Diplodus vulgaris and Symphodus tinca species have been
observed in every dive.



According to the diversity indices applied, July and September have the highest value. In
addition, sandy habitat is the type of habitat where the highest diversity values have been
observed. In the similarity analyzes prepared with the abundance data, inexplicit
differences were found between both depth ranges and habitat types.

This study is the first comprehensive underwater observation study of fish species of the
Gokcgeada Marine Park which is the only underwater reserve area in Turkey. It is believed
that these studies are important for understanding the effects of underwater reserve areas,
which are accepted as an effective method for increasing fisheries resources, and for
spreading them in our country.

December 2016, 91 pages.

Keywords: Yildiz Bay, Underwater Visual Census, Spatio-temporal Distribution, Fishes
of Gokcgeada, Underwater Marine Park
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1. GIRIS

Gezegenimizde yasayan baliklar {izerinde yapilan kapsamli taksonomik g¢aligmalarin
sayist olduk¢a sinirlidir. Dahasi giderek artan bilim insani sayisina oranla azaldiginin
sOylenmesi yanlis olmayacaktir. Literatiirde bilinen ¢alismalarin derlenerek hazirlandigi
Nelson (2006), dinya denizlerinde 515 familyaya ve 4494 genusa ait 27.977 balik
tiirtiniin varligindan bahsetmistir. Eschmeyer ve Fong (2016) ise 8 Kasim 2016 tarihine
kadar 328 yeni tiirlin tanimlandigini ve toplam 5.195 genusa ait 34.090 tiiriin belirlenmis

oldugunu bildirmislerdir.

Diinya denizleri arasinda % 1’den daha kiiciik bir yiizey alani ile temsil edilen Akdeniz’in
gezegenimizde bulunan makroskobik deniz tiirlerinin %4 ile %18’ini barindirdigi
diistiniilmektedir (Bianchi ve Morri, 2000). Baliklar, Akdeniz’de dagilim gosteren fauna
elemanlar1 arasinda, en yogun olarak calisilmis gruplardandir. Quignard ve Tomasini
(2000), Akdeniz’de 664 balik tiirii belirlemistir. Froese ve Pauly (2016) ise 751 balik
tlriinden bahsetmektedir.

[lk olarak Ege Denizi’nin dogusunda, Aristoteles tarafindan 116 tiiriin tanimlanmas ile
gergeklestirilen calisma, sonraki ihtiyoloji caligmalarinin Onciisii olarak kabul
edilmektedir (Bilecenoglu ve dig., 2014). Tirkiye sularina ait ihtiyofaunanin genel yapisi
ile ilgili ¢alismalarin ise gegen yiizyilin ortalarinda bagladigi sdylenebilir (Deveciyan,
1915; Erazi, 1942a, 1942b; Slastenenko, 1956; Akyiiz, 1957; Geldiay, 1969). Daha sonra
2000’1l yillarin baslangicinda yapilmaya baslanan kataloglama c¢alismalar1 ile
denizlerimizdeki baliklara ait tiir listesi belirmeye baslamistir. Bilecenoglu ve dig.,
(2002), Tirkiye sularinda 151°1 Karadeniz’de, 249’u Marmara Denizi’nde, 389’u Ege
Denizi’'nde ve 388’1 Akdeniz’de olmak lizere toplam 448 tiir oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica, Fricke ve dig., (2007), tatli su balik tiirleri ile birlikte toplam 694 tiirden
bahsetmisler gecis bolgeleri olarak adlandirdiklar1 habitatlarda bulunan tiirler harig
denizlerimizde 434 tiiriin bulundugunu vurgulamislardir. Denizlerimiz ihtiyofaunasi ile

ilgili yapilan son ¢alismada ise toplam 512 balik tiiriiniin kayd1 incelenmis ve bu tiirlerin



449’unun Ege Denizi’nde bulundugu rapor edildiginden bahsedilmistir (Bilecenoglu ve

dig., 2014).

Baliklar, morfolojik ozellikleri, bulunduklar1 habitatlar ve biyolojik 06zellikleri
bakimindan oldukc¢a biiyiik bir cesitlilige sahiptirler (Nelson, 2006). Ekolojik nisleri
bakimindan vazgecilmez ekosistem elemani olan bu canlilarin hemen hemen her
kosuldaki sularda yasamalar1 s6z konusu oldugu gibi uzun siireler kara ortaminda hayatta
kalabilen formlar1 da mevcuttur. Bu tiirler, insanoglunun en 6nemli besin kaynaklarindan
birini olusturmalar1 yaninda bilimsel arastirmalarda kullanilmalarindan biyokimyasal
hammadde iiretimine kadar bircok alanda insan yasamina katki saglamaktadirlar. Bu
nedenle insan niifusunun hizli artisina paralel olarak balik tiirleri tizerindeki stres de
katlanarak artmaktadir. Yalniz balik tiirlerinin degil tiim biyocesitliligin korunmasi ve
stirdiiriilebilmesi i¢in taksonomik arastirmalara agirlik verilmesi, farkli lokasyonlarda
(0zellikle hassas habitat ve bolgelerin) izleme ¢alismalarinin yapilmasi ve tiirlerin tercih
ettikleri ekosistem parametreleri ile etkilenen dagilimlarinin tam olarak belirlenmesi son

derece dnemlidir.

Ege Denizi, sahip oldugu hidografik 6zellikler sebebiyle Kuzey Ege ve Giiney Ege olmak
tizere iki alt bolgeye ayrilarak degerlendirilmektedir (Ignatiades ve dig., 2002). Tiirk
Bogazlar Sistemi ile Ege Denizi’nn kuzeyine ulasan, diisik tuzluluk ve sicaklik
kosullarina sahip, besleyici element bakimindan zengin Karadeniz sulari, bolge
ekosistemini ve biyogesitliligini 6nemli Sl¢iide etkilemektedir (Cengiz ve dig., 2011;
Petiakis ve dig.,2014). Ege Denizi’nin kuzeyinin giineyine kiyasla daha zengin plankton
cesitliligine sahip olmasina sebep olan bu verimli sularin bolgedeki etkinligi, nehir
sularinin da etkisiyle ilkbahar aylarinda artis gostermektedir (Theocharis, 1999; Yiice ve

Turker, 1991).

Ege Denizi’nin kuzeyinde yer alan Gokgeada, konum itibariyle bahsedilen su girdilerinin
ve akint1 sistemlerinin etkisi altinda kalmaktadir. Adanin plankton dagilimi, sicakligi ve
tuzlulugunun mevsimsel olarak farklilik gostermesi, bolgenin ihtiyofaunasinda hangi
tirlerin bulunacagini biiyiik 6l¢iide etkilemekte ve hem Atlanto-Mediterranean hem de

Sarmatik tiirlerin bolgede bulunmasina sebep olmaktadir (Goniilal, 2008).



Balik faunasi ile ilgili literatiir incelendiginde Gokgeada’da yapilan ¢aligsmalarin, Altin ve
dig. (2015), Cihangir ve Cihangir (2013), Tiretken (2009), Keskin ve Oral (2007),
Karakulak ve dig. (2006), Keskin (2004), Keskin ve Unsal (1998), Unsal ve Kabasakal
(1998) ve Ulutiirk (1984)’e ait oldugu goriilmektedir. Bu c¢alismalarda elde edilen
bulgular incelendiginde, Gokgeada ve ¢evresinde toplam 190 balik tiiriiniin varligindan

bahsedilebilmektedir.

Calisma bolgesi olarak belirlenen Yildiz Koyu, Gokgeada’nin kuzeyinde, Kalekoy ile
Kuzulimam arasindaki kiyr araliginda bulunmaktadir. Kiyidan yaklagik 200 m kadar
acikliga sahip koyun kenarlari, girintili ¢ikintili olup kayalar ile gevrilidir. Yapilan
gozlemler sonucunda Yildiz Koyu’nun zeminininde, deniz ekosisteminde biyolojik
verimliligin 6nemli bir bileseni olan deniz ¢ayirlarinin (Posidonia oceanica L. (Delile))
genis bir yayilim gosterdigi, kum habitatinin ise kismen daha az yogunlukta oldugu

sOylenebilmektedir.

Akdeniz bolgesi kiyr habitatlarinda bulunan balik topluluklarinin habitatlara gore
dagilimlarinin incelendigi sinirl sayida ¢alisma bulunmaktadir (Francour, 1994; Azzurro
ve dig., 2007; Stobart ve dig., 2007). Akdeniz'de genis dagilima sahip Posidonia
oceanica ile iligkili balik topluluklari ile ilgili (Bell ve Harmelin-Vivien, 1983; Harmelin-
Vivien ve Francour, 1992; Francour, 1997; Guidetti ve dig., 1998; Guidetti, 2000;
Fernandez ve dig., 2005; Moranta ve dig., 2006; Kalogirou ve dig., 2010), daha kii¢uk
deniz cayirlar1 olan Cymodocea nodosa ve Zostera noltii habitatlarindaki balik
topluluklar ile ilgili (Bussotti ve Guidetti, 1996; Guidetti ve Bussotti, 2000; Guidetti ve
Bussotti, 2002), infralittoral kayalik zeminlerdeki (Bell, 1983; Harmelin, 1987; Garcia-
Rubies ve Zabala, 1990; Francour, 1994; Macpherson, 1994; Dufour ve dig., 1995; Fasola
ve dig., 1997, Sala, 1997, Sala ve Boudouresque, 1997; Garcia-Charton ve Ruzafa, 2001;
Guidetti ve dig., 2002; Harmelin-Vivien ve dig., 2005) ve kiyisal kumluk habitatlardaki
balik topluluklar ile ilgili (Macpherson, 1994; Letourneur ve dig., 2003) habitatlarin

birbirinden bagimsiz olarak degerlendirildigi aragtirmalar bulunmaktadir.

Tir ¢esitliligi ve zenginliginin, habitat karmagiklig1 veya heterojenligi ile bagimlilik

gosterdigi de bilinmektedir (Roughgarden, 1979; Donaldson 1996).



Deniz rezervleri, koruma biyolojisi ve balik¢ilik yonetimi alanlarinda son zamanlarin en
cok tizerinde durulan konularindan birisidir. Deniz rezerinin olusturulmasi, balik
popiilasyonlarinin korunmasinda uygulanan geleneksel yontemlerin yetersiz kalmasiyla,
biyogesitliligin korunabilmesi ve diger koruma amacglariin balik¢ilik yonetimi ile
eszamanli olarak gerceklestirilebilmesinin en etkili ve wucuz ydntemi olarak
degerlendirilmektedir (Halpern, 2003). Ayrica rezervler, aveiligin yasaklandigi alanlarda
balik popiilasyonlarin1 av baskisindan koruyarak, bireylerin daha biiyiik boyutlara
ulagmasina yani verimliligin artmasina sagladiklari katki ile balik¢ilik iizerinde de olumlu
etkilere sahiptirler. Bunu saglayan olaylar dizisi ise ‘Rezerv Etkisi’ kavrami ile

aciklanmaktadir.

Halpern (2003)’in deniz rezervlerinin etkisini degerlendirdigi ¢alismada, 89 farkl
calisma incelenmis ve tiim balik gruplarimin ve omurgasizlarin hesaplamalara dahil
edildigi calisma sonuglar1 rezerv bolgelerindeki canlilarin yogunluk, biyokiitle, boyut ve
cesitlilikleri gibi biyolojik 6lgtimlerinin rezerv olmayan alanlara kiyasla %63’0nln daha
yiiksek yogunluk, %90’inin daha yiiksek biyokiitle, %80’inin daha blyuk birey boyutu

ve %59’unun ise daha yiksek cesitlilik degerine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Rezerv bolgesinde ve ayni zamanda fauna {iizerinde olusabilecek olas1 etkilerin
belirlenebilmesi ve dogru zamanda degerlendirilebilmesi i¢in; ihtiyofaunanin etkili bir
yontemle izlenmesi gerekmektedir. Deniz rezervleri, bodlgede ihtiyofauna izleme
caligmalarinin yapilmasi i¢in uygun alanlardir. Bu ¢alismalar sonucunda, zaman
igerisinde ekosistemde ve balik faunasi tizerinde meydana gelebilecek olasi degisimlerin

tespit edilmesi mumkaun olur.

Barindirdig1 hassas ekosistemler ile farkli habitatlara ve ekolojik yapiya sahip Yildiz
Koyu, Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi (TUDAV) nin katkilariyla, 21 Subat 1999
tarihinde 23.618 sayili Resmi Gazete’de Turkiye’nin ilk Sualtt Parki (Deniz rezervi)
olarak kabul edilmistir (TUDAYV, 2016).

Bu calismada, tilkemizin tek sualti rezervi olan Gok¢eada Deniz Parki sinirlarinda yer
alan Yildiz Koyu’nda bulunan balik topluluklarina ait tiir ve birey sayisi verisi, Sualti

Gorsel Sayim Teknigi kullanilarak elde edilmistir.



Denizlerimizde Sualti Gorsel Sayim Teknigi kullanilarak yiiriitiilmiis ¢ok az caligma
bulunmaktadir. Bu arastirmalar agirlikli olarak yapay resif bolgelerinde resiflerin balik
topluluklar tizerindeki etkisini ortaya koymay1 hedeflemistir (Lok ve dig., 2002; Giil ve
dig., 2006; Lok ve dig., 2007; Lok ve dig., 2008; Gl ve dig., 2011). Bu bolgelerde balik
ornekleme yontemlerinin etkinliklerini kiyaslamayr hedefleyen c¢alismalar da
bulunmaktadir (Altinagag ve dig., 2010; Acarli ve Ayaz, 2015; Ulas ve dig., 2007). Ayrica
Gorsel Sayim Teknigi, denizlerimizdeki kikirdakli balik tiirlerinin ve deniz memelilerinin
gozlemlenmesi (Akca, 2010; Giicii ve Erkan, 2005); deniz koruma alanlarinin planlamasi
(Sakinan ve Giicii, 2010); hayalet aglarin belirlenmesi (Ayaz ve dig., 2010); balik
cezbedici araglarin etkisinin ortaya koyulmas: (Ozalp, 2009; Lok ve Ozgiil, 2010) ve
sularimizdaki yabanci tiirlerin incelenmesi (Sala ve dig., 2011; Bodilis ve dig., 2014)

amaciyla kullanilmistir.

Bu ¢alisma ile iilkemizin tek Sualti1 Parki olan Gok¢eada Deniz Park: sinirlarinda yer alan
Yildiz Koyu’nda bulunan balik topluluklarinin, zamansal-uzamsal dagilimlarinin bolluk
degisimleri ile birlikte ortaya koyulmasi, komtinite yapisinin temel abiyotik parametreler

ve habitat ile iligkisinin degerlendirilmesi amaglanmustir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. AKDENiIZ’DE SUALTI GORSEL SAYIM TEKNIGi UYGULANAN
BAZI CALISMALAR

Sualtt Gorsel Sayim Teknigi (SGS), sualti ¢alismalarinda kullanilan ve tahrip edici
olmayan gozlem metotlarinin en fazla kullanilanidir (Borton ve Kimmel, 1991). Ayrica
yontemin ve kiyisal balik topluluklarinin bolluk ve ¢esitlilik agisindan incelenmesinde en
etkili metotlardan birisi oldugu calismalar sonucunda ortaya koyulmustur (Harmelin,

1987; Harmelin-Vivien ve Francour, 1992; Francour, 1994; Dalyan ve dig., 2015).

Akdeniz’de Sualtt Gorsel Sayim Teknigi kullanilarak yapilmis birgok c¢alisma
bulunmaktadir. Harmelin ve dig. (1985)’nin balik popiilasyonlariin gorsel olarak
degerlendirilmesinde uygulanan yontem ve sorunlarini konu aldiklar1 ¢aligmalarinda,
tropikal ve subtropikal alanlarda bulunan balik topluluklarinin etkili sekilde
degerlendirilebilmesi i¢in sualt1 gorsel sayim teknigi uygulamalarinin en uygun ¢alisma
bi¢imi oldugu vurgulanmistir. Bu yontem sayesinde, balik popiilasyonlarinin tiire 6zgii
dagilimlarinin zamansal ve uzamsal degisimlerinin incelenmesi, géreceli bolluklarinin ve
yogunluklarinin hesaplanmasi, tiirlerin stok degerlendirmelerinin yapilmasi ve nifus
dinamiklerinin incelenmesi miimkiin olmaktadir. Bu calismada kullanilan 20x2 m (40
m?) transekt boyutu, standardize edilerek bundan sonraki calismalar icin referans

olmustur.

Harmelin (1987), Fransa Port-Cros Milli Parki’nin farkli habitat yapilarina sahip kayalik
infralittoral bolgesinde (10-15 m) bulunan balik topluluklarmin yapr ve degisimlerini
incelemistir. Komiinite yapisinin nicel ve nitel analizler ile daha iyi sekilde
anlasilabilmesi i¢in bolge, alt1 kategoriye ayrilmistir. Tiir kompozisyonu ve sayisal bolluk
degiskenliklerinde farkli kaynaklarin ayri ayri rolii degerlendirilmistir. Bu arastirma ile
bolluk siniflari, birden dokuza kadar ikili geometrik seriler halinde ( 1, 2-5, 6-10, 11-30,
31-50, 51-100, 101-200, 201-500, > 500) siniflandirilmistir.



lllich ve Kotrschal (1990), Kuzey Adriyatik littoral resiflerinde bulunan Blennioid
baliklarin (14 tiir Blenniidae ve 1 tiir Tripterygiidae) derinlik dagilimlarini ve bolluklarini
incelemislerdir. Total bollugun 0,5-1 m derinlik araliginda, tiir zenginliginin ise en s1g
bolgede (0-0,5 m) en vyiikksek oldugu hesaplanmistir. Incelenen tiirler arasinda
Parablennius incognitus, Lipophrys dalmatinus, Tripterygion tripteronotus ve
Parablennius tentacularis’in, tiim derinlikler i¢in bollugu en yiiksek tiirler oldugunu

bildirmislerdir.

Harmelin-Vivien ve Francour (1992), Italya’da bulunan iki farkli bdlgede yiiriitmiis
olduklari aragtirma ile Sualt1 Gorsel Sayim Teknigi (SGS) ve trol teknigini, deniz ¢ayirlar
ile iliskili balik popiilasyonlari izerinde uygulayarak, sonuclarin metodolojik sapmalarini
degerlendirmislerdir. Birey sayisi trol 6rneklemeleri ile biyokiitle ise gorsel sayim teknigi
ile daha yiiksek hesaplanmistir. Scorpaenidae, Serranidae, Syngnathidae, Gobiidae,
Blenniidae, Bothidae familyalar1 ve Symphodus rostratus, trol teknigi ile Sparidae,
Centracanthidae, Pomacentridae familyalar1 ve Coris julis, Symphodus spp. turleri ise
SGS teknigi ile daha iyi sekilde incelenmislerdir. Bu ¢alismada, metodolojik sapmalarin

yaz aylarinda kisa gore daha yiiksek oldugu rapor edilmistir.

Fabi ve Fiorentini (1994), Adriyatik Denizi’nin 11 m derinliginde yer alan bir yapay resif
ile kontrol noktasi arasinda, 4 yillik bir siirecte izleme calismasi gergeklestirmislerdir.
Resif bolgesinde yapilan gozlem c¢alismalart igin SGS teknigi kullanilmis, yapilan
gozlemlerde 29 balik tiirii tespit edilmistir.

Macpherson (1994), Akdeniz littoral balik komiinitelerinin habitat kullanimlarini,
Blenniidae, Tripterygiidae ve Gobiidae familyalar1 iizerinden degerlendirmistir.
Ispanya’nin kuzeydogusunda ii¢ farkli bolgede yapilmis olan bu calismada habitat tipi
cogunlukla genis kum ve kaya bloklarin yayilim gosterdigi kayalik zemin ve 5-10 m
derinliklerde baskin Posidonia oceanica deniz g¢ayirlarindan olusmaktadir. Calismada
4’(i Gobiidae, 12’si Blennidae ve 1’1 Tripterygiidae familyasindan olmak iizere toplam
17 tiir kaydedilmis, bolluk degeri en yiiksek olanlarin, Gobius auratus, Gobius bucchichi,
Gobius cobitis, Aidablennius sphynx, Lipophrys trigloides, Lipophyris canevali,
Parablennius gattorugine, Parablennius incognitus, Parablennius rouxi, Parablennius

sanguinolentus ve Triipterygion tripteronotus tiirleri oldugu goriilmiistiir.



Bayle-Sempere ve dig. (1994), Ispanya Tabarca Deniz Rezervi’nde olusturulmus yapay
resif alaninda, balik topluluklarinin yil igerisindeki degisimlerini incelemiglerdir. Yapilan
gozlemler sonucunda bolgede 10 familyay1 temsil eden 21 balik tiirii kaydedilmis, tiirlerin
%38,1’nin Sparidae familyasina ait oldugu goriilmiistiir. Bolgede kaydedilen tiir sayisi
bu yapay resif alaniin yakinlarinda bulunan dogal kayalik alandaki tiir sayist ile
kiyaslandiginda, diisiik bulunmustur. Tiir zenginligi, yil igerisinde artis egilimi gostermis

ve Kasim ayinda maksimuma ulagmustir.

Spyker ve Van Den Berghe (1995), Akdeniz baliklarinin giinliik bolluk modellemelerini,
standardize edilmis bir transekt kullanarak belirlemeyi amagladiklar1 c¢aligmalarinda
gorsel sayimlar, 0-9 m araliginda belirlenen ti¢ farkli zonda yapilmistir. Bolluk analizine

gore bolluk degerinin 08.00 ile 17.00 saatleri arasinda en yiiksek oldugunu saptamislardir.

Dufour ve dig. (1995), Akdeniz’de on yili askin siiredir korunan rezerv alanlar ile
herhangi bir koruma statiisii olmayan bolgeleri, balik popiilasyonlar1 ve bunlarin derinlik
dagilimlar1 bakimindan karsilagtirmiglardir. S1g (7-10 m) ve derin bolge (15-20) olarak
belirlenen alanlarda, 4x50 m boyutlarinda transektler kullanarak yapilan calisma
sonucunda toplam 41 tiir gézlemisler ve rezerv etkisinin biiylik boy siniflarinin bollugunu

arttirdig1 ¢ikariminda bulunmuslardir.

Harmelin-Vivien ve dig. (1995), Akdeniz’deki kayalik bolgelerde yasayan Sparidae
tiirlerine ait juvenil bireylerin mikrohabitat ihtiyaclarini belirlemek amaciyla yiirtittiikleri
calismalarinda, 5x50 m boyutlarinda transektler kullanarak belirlenen 6 tlriin 5’ine ait

juvenillerin 2 m’den daha s1g bolgeleri tercih ettiklerini gozlemlemislerdir.

Garcia-Rubies ve Macpherson (1995), Ispanya’nin kuzey dogusunda bulunan Medes
Adasi’nda (Deniz Koruma Alan1), Akdeniz’in littoral bdlgelerini tercih eden 24 tiire ait
juvenil bireylerin mikrohabitat kullanimlarin1 ve mevsimselliklerini arastirmislardir. 0-
30 m derinlik araliginda SCUBA ve snorkel kullanilarak yapilan gézlemler sonucunda,
Sparidae familyasi juvenillerinin s1g bolgeleri (0-2 m) ve degisken substrat tiplerini tercih

ettiklerini gbzlemlemislerdir.

Sala ve Ballesteros (1997), yine Ispanya’nin kuzey dogusunda konumlanan ve bir deniz
rezervi olarak nitelendirilen Medes Adasi’nda Diplodus sp. tiirlerinin besin kaynaklarini

ve alan paylagimlarini aragtirmiglardir. 0-15 m derinliklerde bulunan ii¢ farkli zonda



yapilan noktasal sayimlar sonucunda, habitat cakismasinin yalnizca D. vulgaris ve D.
puntazzo tiirleri arasinda goriildiigii ve anlamli derecede yiiksek oldugu

degerlendirilmistir.

Fasola ve dig. (1997), Tremiti Adas1 (Giiney Adriyatik), kayalik yamaclarindaki kimi
balik topluluklarinin derinlige bagli dagilimlarini, habitat secimlerini ve besin
kullanimlarini incelemislerdir. Deniz rezervi olarak nitelendirilen bolgede 13 familyaya
ait 39 tir kaydedilmistir. Labridae (10 tiir), Sparidae (8 tiir), Gobiidae (5 tur) ve
Blenniidae (4 tiir) familyalar1 taksonomik agidan en baskin gruplar olarak rapor

edilmistir.

Francour (1997), Fransa’da bulunan Port-Cros Sualti1 Milli Parki’nda 3-11 m derinliklerde
yayilim gosteren Posidonia oceanica (deniz ¢ayir) ile iliskili balik topluluklarinin,
dagilimlarin1 ve uzun siirecteki degisimlerini ortaya koymayi amaglayan caligmasinda,
hem dairesel hem de serit transekt (2x20 m) yontemlerini uygulamis ve 6 familyaya ait

19 tiir tespit etmistir.

Mazzoldi ve Girolamo (1998), Italya Lampedusa Adas1 littoral bolge balik
komiinitelerinin incelenmesi amaciyla SGS teknigini uygulamislardir. Agirlikli olarak
kayalik habitattan olusan 3 m, 5 m, 11 m derinliklere sahip ¢alisma bolgesinde toplam 77
tir kaydetmislerdir. Bolgede, baskinligi en yiiksek familyalarin, Labridae (12 tiir),
Sparidae (12 tur) ve Blenniidae (12 tiir) oldugu, bulunma siklig1 ve bolluk degeri en
yuksek tirlerin ise Thalassoma pavo, Coris julis, Symphodus roissali ve Symphodus tinca

ve Chromis chromis oldugu goriilmiistiir.

Charton ve Ruzafa (1998), Akdeniz’in giineybatisinda gergeklestirmis olduklar
calismada kayalik resiflerde bulunan balik topluluklari ile habitat yapisi arasindaki
iliskiyi incelemiglerdir. 5x50 m boyutlarinda transektler kullanilarak yapilan sayimlar
sonucunda toplam 15 familyaya ait 40 tiir gozlemisler ve tiir sayis1 en yiiksek olan
familyalarin Labridae (12 tiir), Sparidae (8 tiir) ve Serranidae (5 tiir) oldugunu rapor

etmislerdir.

Vacchi ve dig. (1999), Ustica Adasi (Sicilya) Deniz rezervindeki kiyisal balik faunasini
bolge icin onemli tirler Uzerinden (Sphyraena viridensis, Sparisoma cretense,

Lappanella fasciata, Scorpaea maderensis, Thorogobius ephippiatus, Gobius vittatus ve
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Caranx crysos), iki farkli gorsel sayim teknigi kullanarak incelemislerdir. Transektler s18,
orta ve derin bolgede olacak sekilde ii¢ farkli derinlige yerlestirilmis ve her bir transekt

sayimi ile 250 m? alan taramislardir.

Patzner (1999), Akdeniz’de Balear Adalari’'nda bulunan Ibiza’da kayalik littoral
bolgedeki Blenniidae, Gobiesocidae, Gobiidae ve Tripterygiidae familyalarina ait bazi
tiirlerin habitat kullanimlarini tanimlamistir. 0-40 m derinlik araligindaki dokuz farkli
habitat tipi kriptobentik tiirlerin kullanimi agisindan degerlendirilmistir. Caligma
sonucunda incelenen tirlerin ikisinin (Lepadogaster candollei ve Zebrus zebrus) bdlgede
cok degisik habitatlar1 kullandigi, altistnin ise (Gouania wildenowi, Tripterigioan
melanurus, Didogobius splechtnai, Gammogobius steinitzi, Thorogobius ephippiatus,

Thorogobius macrolepis) yalnizca tek tip habitati tercih ettigini bildirmistir.

Guidetti (2000), Adriyatik Denizi’nde 6,5 - 8 m derinlik araliklarinda bulunan farkli
habitatlar iizerindeki balik topluluklarmin habitatlara gore farklilik gosterip
gostermediklerini incelemistir. Calismada, iki farkli bolgede gergeklestirilen balik
sayimlari i¢cin 2x20 m boyutlarinda transektler kullanilmis, bolgelerin birinde 34 tiir
digerinde ise 20 tir kaydedilmis ve en yiiksek tiir ¢esitliligi, Posidonia oceanica

habitatinda gozlenmistir.

Guidetti ve Bussotti (2000), Olbia Kérfezi’nin (italya) 0,5 - 1,5 m derinliklerinde
Cymodocea nodosa ve Zostera noltii tiirlerini igeren karigik deniz ¢ayiri habitati ile iligki
balik faunasini arastirmislardir. Toplam 8 familyaya ait 23 tiir gozlemlenmistir. Bolgede
sayisal olarak en baskin tiirlerin Atherinidae, Sparidae ve Labridae familyalarina ait

oldugunu rapor etmislerdir.

Charton ve Ruzafa (2001), Akdeniz’in littoral kayalik resif bolgelerinde bulunan balik
topluluklarinin uzamsal dagilimlarini ve bu topluluklarin habitat yapisiyla iligkisini
arastirdiklari ¢alismalarinda, 5x10 m boyutlarinda kuadratlar kullanarak 19 familyaya ait
45 tlr gozlemislerdir. Tiir zenginligi en yiiksek familyalarin, Labridae (12 tiir) ve

Sparidae (10 tiir) oldugunu bildirmislerdir.

Girolamo ve Mazzoldi (2001), Akdeniz kayalik habitatlar tizerindeki yapmis olduklari
caligmada, SGS tekniginde gozlemci varliginin, yiizme hizinin ve ¢oklu incelemelerin

sayimi yapilan baliklar tizerindeki etkisini test etmiglerdir. Calisma sonucunda, SCUBA
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dalicisinin varliginin balik sayisini etkilemedigi, metodun gelisimi i¢in birey sayisinin
belirlenmesinde ylizme hizinin bentik ve epibentik tiirler icin farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Ayni transekt lizerinde yapilan ardarda sayimlarin 5 dk araliklarla dahi olsa

birey sayis1 bakimindan farklilik olusturmadigi ispat edilmistir.

Guidetti ve Boero (2002), Sparisoma cretense’nin bolluk degisimlerini zamansal ve
uzamsal olarak degerlendirmek amaciyla, italya kiyilarinda bulunan ii¢ bdlgede SGS
teknigi uygulamiglardir. Bu ¢alisma ayni zamanda tiirin zamansal ve uzamsal dagilim

verisinin elde edildigi ilk ¢calisma olmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Frau ve dig. (2003), Akdeniz’deki littoral bolge (10-20 m) balik komiinitesi iizerine
yaptiklari calismada, iki farkli habitat tipinin (karisik deniz ¢ayiri ve kayalik zemin) tiirler
tizerindeki etkisini degerlendirmislerdir. 550 m boyutlarinda transekler kullanilarak
yapilan sayimlar sonucunda 38 tiir tespit edilmis, tiirlerin 30’unun hem kayalik hem ¢ayir
habitatlarinda, 4’liniin yalnizca deniz cayirlar1 {izerinde (S. cinereus, Labrus viridis,
Labrus merula ve Mycteroperca rubra) ve 4’Uniin de yalnizca kayalik habitatlarda
(Scorpaena maderensis, Mugil spp., Tripterygion tripteronotus ve Phycis phycis)

gbzlendigini rapor etmislerdir.

Letourneur ve dig. (2003), Fransa’nin giineydogusundaki infralittoral kayalik kiyilarda
bulunan balik topluluklar1 (6zellikle juvenil Labrid tiirleri) ile c¢alisarak, ¢evresel
faktorlerin ve bentik habitatin Akdeniz balik topluluklarinin uzamsal dagilimlar
tizerindeki etkisini degerlendirmislerdir. Calisma boyunca toplam 62 tiir kaydedilmis ve
toplam tiir sayisinin 5 m’den 20 m’ye dogru artis gosterdigi, sonrasinda derinlikle orantili
olarak azaldigi bulunmustur. Juvenil ve kiigiik boy siniflarina ait bireyler i¢in ortalama
tir zenginligi, 5-10 m derinlik araliginda diger derinliklere kiyasla daha yiiksek
bulunmustur. Biiyiik boy sinifina ait bireyler i¢in ise zit sekilde 20-30 m derinlik
araliginda ortalama tiir zenginliginin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Juvenil Labridler
arasinda Coris julis ve Symphodus ocellatus tiirlerinin bollugunun daha yiiksek,
Symphodus tinca ve Symphodus roissali tiirlerinin ise daha disik oldugunu

hesaplamislardir.

Lipej ve dig. (2003), Kuzey Adriyatik’te bulunan ii¢ deniz koruma alaninda ve koruma

statiisii olmayan bir bolgede kiyisal tiir ¢esitliligini arastirmislardir. Bu ¢alismada 85 m
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uzunlugunda bir halat kullanilarak olusturulan transektler ile sayimlar yapilmis ve 21
familya ait 64 balik tiirii kaydetmislerdir. Bu tiirlerin % 66’sinin Blenniidae, Gobiidae,
Sparidae ve Labridae familyalarina ait oldugu goriilmektedir. Dort bolge icin en yaygin
tdrlerin  Symphodus roissali, Symphodus tinca ve Symphodus cinereus oldugu
belirtilmistir. Calismada ayrica Millerigobius macrocephalus, Pomatoschistus bathi ve

Gobius roulei gibi bazi nadir veya az goriilen tiirler de kaydedilmistir.

Bariche ve dig. (2004), Liibnan kiyilarinda 0-2 derinlik aralifinda bulunan lesepsiyen ve
yerli dort herbivor balik tiiriintin (Siganus rivulatus, S. luridus, Sparisoma cretense, Sarpa
salpa) mevsimsel degisimini ve yerlesim durumlarini incelemislerdir. Arastirmada 5x100
m, 1,5%50 m ve 3x25 m boyutlarinda transektler kullanilarak, balik sayimlarinin ti¢
tekrarli olarak yapildigi belirtilmistir. S. rivulatus ve S. cretense tiirlerinin yerlesim
diizenleri agisindan, benzer zamanlamalarla net bir diizen gosterdikleri ortaya
koyulmustur. Calisma sonucuda, bu dort tiiriin korunan s1g bolgede sert substratli ve algal
komiinitelerin bulundugu alanlarda yerlesim gosterdikleri tespit edilmistir. S.rivulatus

tiirliniin, bu dort tiir arasinda toleransi ve adaptasyonu en yiiksek tiir oldugu belirtilmistir.

Charton ve dig. (2004), Bati Akdeniz’de bulunan kayalik resiflerdeki balik
topluluklarinin ¢ok o6lgekli uzamsal degisimlerini ortaya koymak amagh yiirtittiikleri
arastirmada, 0zel olarak resiflerde bulunan balik topluluklarina ait bolluk ve biyokiitle
degerlerinin rezerv alani igerisinde, disariya oranla daha yiiksek oldugu hipotezini test
etmiglerdir. Ayn1 zamanda, bir ¢evresel faktor olarak degerlendirilen habitat yapisinin,
balik topluluklariyla iligkisini aragtirmiglardir. Calisma boyunca toplam 56 balik tiiri
kaydedilmis ve bu tiirlerden 5’1 ticari degere sahip olmak iizere 6’smin (Sciaena umbra,
Diplodus annularis, D. sargus, D. vulgaris, Sarpa salpa ve Apogon imberbis) bolluk

degerinin rezerv alani icerisinde genelikle daha yiiksek olarak hesaplamiglardir.

Forcada ve dig. (2004), Ispanya kiyilarinda 5-15 m derinlik araliginda bulunan iki deniz
koruma alan1 ile iki kontrol noktasini, koruma etkisinin balik topluluklar iizerinde
etkisini test etmek amaciyla incelemislerdir. 3 yil siire ile gergeklestirdikleri ¢alismada,
5x50 m boyutlarinda transektler kullanilarak, iki rezerv alaninda gozlenen toplam tiir
sayisinin 42 ve 39, korunmayan alanlarda ise 45 ve 42 oldugunu belirtmislerdir. Yapilan
aragtirmada, korumanin hedef tiirler (Epinephelus sp., Sciaena umbra ve Dicentrarchus

labrax) {izerinde olusturdugu etkiden bahsedilmistir.
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La Mesa ve dig. (2004), bir deniz rezervi olarak nitelendirilen Ciclopi Adasi’nda (Sicilya)
bulunan kriptobentik tiirleri, bdlgede bulunan balik topluluklarinin dagilimlarini, yapisini
ve habitatla Ozellikleri ile iligkisini degerlendirmislerdir. Calismada, kayalik habitat
yapisina sahip bolgede gerceklestirilen sayimlar i¢cin 1x50 m boyutlarinda transektler
kullanilarak, toplam 20 tiir kaydedilmistir. Bu tiirlerden Scorpaena maderensis ve Gobius
cobitis adanin tim c¢evresinde, Tripterygion melanurus, Parablennius gattorugine,
Lipophrys trigloides, Gobius paganellus ve Scorpaena porcus tiirleri ise adanin iig

yaninda gézlenmistir.

Pais ve dig. (2004), Asinara Adas1 Milli Parki’nm (italya), 0-30 m derinlik araliginda
yiriitmiis olduklar1 ¢aligmada kayalik habitat tipleri ile iliskili kiyisal balik
topluluklarinin dagilimlarini ortaya koymay1 amaglamiglardir. 6 bolgeye rastgele diizende
yerlestirilmis olan 5%25 m boyutlarinda transektler ile yapilan sayimlar sonucunda 47 tiir
tanimlanmistir. Labridae (12 tiir), Sparidae (10 tiir) ve Serranidae (4 tiir) familyalar1 en
cok tir ile temsil edilen familyalardir. Aragtirma sonucunda bolluk degeri en yiiksek
tdrlerin Chromis chromis, Diplodus vulgaris ve Coris julis oldugu goriilmistiir. Tiir
zenginligi ve total balik bollugu, ayni substrat iizerinde bulunan farkli bolgeler arasinda
degisiklik gostermistir. Bu degisimin ise habitat yapisi gibi diger faktorler ile baglantili

olabilecegi diisliniilmiistiir.

Guidetti ve dig. (2005), Kuzey Adriyatik’te 4-7 m derinliklerde bulunan yapay kayalik
habitat iizerinde (deniz koruma alani) ve kontrol bolgelerinde yapmis olduklar1 ¢caligma
ile korumanin balik topluluklar1 {izerindeki etkisini arastirmislardir. Hem dairesel hem de
serit transekt (5x25m) kullanarak gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda, iki farkli SGS
teknigini kiyaslamiglar ve tiir sayisinin serit transekt ile daha yiiksek bulundugunu

bildirmislerdir. Calisma boyunca toplam 18 familyaya ait 49 tiir tanimlanmustir.

Harmelin-Vivien ve dig. (2005), Liibnan kiyilarinin littoral kayalik bolgelerinde bulunan
balik topluluklarint (6zellikle Kizildeniz gogmeni baliklar) incelemislerdir. Yapilan
calismada 0-32 m derinlik araliginda gorsel sayimla kaydedilen 62 balik tiiriiniin 8’inin
Kizildeniz gogmeni oldugu belirlenmistir. Tiir zenginligi ve bollugunun, dncelikli olarak
habitat karmasikligi, sonrasinda ise derinlik ile pozitif iligskili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Komiinitenin trofik yapisinin, giindiiz aktif zooplankton ile beslenen tiirler

(Chromis chromis, Oblada melanura ve Spicara smaris) ve mezokarnivor turler (Coris
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julis ve Thalassoma pavo), tarafindan baskilandigi ve bunun derinlige bagli olarak dikkate
deger oranda degismedigi gorlilmiistiir. Lesepsiyen tiirler, tiir zenginliginin %13 linii ve
bireylere ait total bollugun %19’unu olusturmustur. Arastirma sonucuna gore, Liibnan
kiyilarinda en yaygin gbgmen tiirlerin, Siganus luridus, Siganus rivulatus (Siganidae),
Pempheris vanicolensis (Pempheridae) ve Sargocentron rubrum (Holocentridae) oldugu

bildirilmistir.

Molinari (2005), Ligurian Denizi’nin s1g (0-3 m) kayalik resiflerinde gergeklestirmis
oldugu ¢alismada, bolge yapisinin balik komuniteleri ile iliskisini arastirmistir. 5x25 m
boyutlarinda transektler icerisinde snorkel ile yapilan sayimlar sonucunda 43 tiir
kaydedilmis, bunlardan en yiiksek tiir sayisina sahip familyalarin Blenniidae (10 tiir),
Labridae (9 tur) ve Sparidae (9 tlr) oldugu belirtilmistir. Bolgede tespit edilen tiir sayist,
yakinlarinda yer alan diger resif alanlan ile kiyaslandiginda énemli derecede yiiksek

bulundugu gosterilmistir.

Ordines ve dig. (2005), Ispanya’nin Balear Takimadalarina ait Mallorca Adast’nin kuzey
kiyilarinda bulunan balik¢iliga agik 3 farkli bolgede yiiriittiikkleri arastirmada, balik
komiinitelerinin s1g littoral kayalik zeminler ile iligkisini degerlendirmislerdir. Bolluk
degeri en yiiksek tiirler sirasiyla, toplam sayinin %90’indan fazlasini olusturacak sekilde,
Diplodus vulgaris, Symphodus tinca, Serranus scriba, Oblada melanura, Mullus
surmuletus, Serranus cabrilla ve Diplodus sargus olarak verilmistir. Uygulanan analizler
sonucunda, bolgelerin goreceli bolluk degerleri bakimindan yiiksek oranda dikkate deger
farkliliklar gosterdikleri bulunmus ve balikg¢ilik baskisinin kismen daha diisiik oldugu

bolgelerin, dikkate deger oranda yiiksek tiir zenginligine sahip oldugu gdsterilmistir.

Bonaca ve Lipej (2005), Kuzey Adriyatik Denizi’nde 0,5 - 3 m arasinda bulunan balik
topluluklarinin habitat tercihlerini arastirmak tlizere bir calisma gergeklestirmislerdir.
Kaya, cakil, kum, ¢ayir ve gamur habitatlari izerinde, 60-90%2 m boyutlarinda transektler
kullanilarak yapilan sayimlar sonucunda 12 familyaya ait 37 tiirlin varligini
bildirmislerdir. Tiir sayilar1 dikkate alindiginda en yiiksek tiirlin Blenniidae (8), Sparidae
(8), Labridae (6) ve Gobiidae (5) familyalarina ait oldugu, diger familyalarin ise ¢ok az
tiir ile temsil edildigi rapor edilmistir. Gianguzza ve dig. (2006), Sicilya kiyilarinda,
Caulerpa taxifolia, C. racemosa, C. prolifera tiirlerinin iggal ettigi bolgelerde bulunan

balik topluluklarini incelemislerdir. 3-5 m derinlik araliginda yapilan sayimlar i¢in 5%25
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m boyutlarinda transektler kullanilarak yapilan ¢alismada bélgede toplam 8 familyaya ait
28 balik tiiriiniin varlig1 tespit edilmistir. Calisma sonucu, Caulerpa taxifolia turinin
isgal ettigi bolgede yer alan balik topluluklarinin digerlerinden dikkate deger oranda
farklilik gosterdigine isaret etmektedir. Sanchez-Jerez ve dig. (2002), Posidonia oceanica
lizerinde bulunan bir yapay resifin, balik topluluklar1 ve Diplodus annularis turtinin
beslenmesi tlizerindeki etkisini arastirmislardir. 15-17 m derinlikleri arasinda, 2x50 m
boyutlarinda transektler kullanilarak yapilan sayimlar sonucunda, resif bolgesinde 17
familyaya ait 41 tiir tanimlanirken, kontrol bolgesinde 10 familyaya ait 29 tiir tespit
edilmigtir. Resif ile kontrol bolgeleri arasinda goriilen balik topluluklar1 bakimindan
gozlenen en biiyiik farkin Diplodus annularis, Diplodus vulgaris, Chromis chromis ve

Apogon imberbis tiirlerinden kaynakli oldugunun goriildiigii belirtilmistir.

Arko-Pijevac ve dig. (2007), Susak Adas1 (Kuzey Adriyatik)’nin deniz koruma alani olma
potansiyelini degerlendirmek amaciyla gergeklestirdikleri calismalarinda, balik
topluluklarma ait gézlemler i¢in SGS teknigi uygulanmis ve bdlgede 55 balik tiirlinlin

varligi rapor edilmistir.

Valle ve dig. (2007), Ispanya’da bulunan bir deniz kafesi balik ¢iftligi ile iliskili dogal
balik tiirlerinin mevsimsel degisimlerini arastirdiklar1 bu ¢alismalarinda, SGS teknigini
uygulamig ve kontrol noktalart ile yetistiricilik bolgesini; tiir sayisi, bolluk, biyokiitle ve
cesitlilik bakimidan kiyaslamislardir. Kafese yakin bolgede 12 tiir gézlemlenirken,
kontrol bolgesinde yalnizca 4 tiir kaydedilmistir. Bolluk, biyokiitle ve yogunluk degerleri
de yine kafes bolgesinde daha yliksek bulunmus ve bolluk degerleri en yiiksek familyalar

arasinda Sparidae ve Carangidae familyalarmin bulundugu belirtilmistir.

Azurro ve dig. (2007), Linosa Adasi’nda (italya) 0-3 m derinlik araliginda bulunan
kayalik resif balik topluluklarini iki hafta siireyle gozlemis ve gece-giindiiz etkisinin balik
topluluklar1 iizerindeki etkisini arastirmislardir. Calismada kiyiya paralel olarak
yerlestirilmis 5%25 m boyutlarinda transekt kullanilmigtir. SGS ile sekiz lokasyonda
gerceklestirilen sayimlarin her biri i¢in 12 tekrarin yapildigi bu ¢aligmada, 49 tiir
kaydedilmistir.

Bonaca ve Lipej (2007), Kuzey Adriyatik’te bulunan Blennidae familyasina ait tiirlerin

mikrohabitat tercihlerini ve derinlige bagli dagilimlarini arastirmiglardir. 0-10 m
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derinlikler arasinda, rastgele secilen alanlarda en az 3 tekrarli olarak yapilan gozlemler

sonucunda 13 tiirin varlig: bildirilmistir.

Bussotti ve Guidetti (2009), Akdeniz’de (italya) deniz magaralari ile iliskili balik
topluluklar1 ile kayalik yamaglarda bulunan balik topluluklar1 arasinda farklilig
arastirdiklar1 calismada, dort farkli habitat tipini iceren {i¢ bolgede SGS teknigi
uygulamiglardir. Magara bolgelerinde 2x10 m, kayalik yamaglarda ise 5x25 m
boyutlarinda transekt kullanarak, toplam 20 familyaya ait 47 tiir kaydedilmis, bunlar
arasinda Chromis chromis tiirii kayalik yamaglar i¢in, Apogon imberbis tiirii ise magara

bolgesi i¢in bollugu en yiiksek tiirler oldugunu belirlemislerdir.

Pascaline ve dig. (2011), Golfe-Juan (Fransa) Deniz Koruma Alani’nda yer alan bir yapay
resifin balik topluluklarin1 incelemislerdir. 1988, 1998, 2008 yillarinda yapilan izleme
caligmalar1 sonucunda, tiir zenginligi ve yogunlugunun ilk 10 yillik siiregte dikkate deger
oranda arttig1 gézlemlemis, sonrasinda ise balik topluluklar: iizerinde olusan bu pozitif
etkinin devam etmedigine dikkat ¢ekmislerdir. Degerlendirmeler sonucunda bu
duraksamanin kanun eksiklikleri ve bolgenin bir yil siireyle avciliga agilmasi ile iliskili

oldugu diistiniilm{stiir.

Sala ve dig. (2012), Akdeniz’de bulunan 13 deniz koruma alan1 ve 17 koruma statiisii
bulunmayan bdlgede yiirlitmiis olduklar1 arastirmada, kayalik resif ekosistemlerinin
yapisini ¢evresel parametreler ve insan etkileri {izerinden ele almis ve bolgenin koruma
durumunu degerlendirmislerdir. 8-12 m derinliklerdeki kayalik habitatlarda, 5x25 m
boyutlarinda transektler kullanilarak toplanan veri degerlendirilerek  balik
biyokiitlelerinin, bolgelere ve istasyonlara gore anlamli derecede farklilik gosterdigi
bildirilmistir. Bu biyokiitle degerlendirmeleri sonucunda alanlarin; 1) lyi korunan, balik
biyokutlesi yiiksek Deniz rezervi, 2) Kismen korunan, balik biyokiitlesi daha diisiik Deniz
Rezervi, 3) Balikciliga acik korunmayan Deniz Koruma Alani olmak {izere ii¢ farkl

koruma statiisiinde yer aldiklarini ortaya koymuslardir.

La Mesa ve dig. (2013), italya’da bulunan s1g (1-7 m), kayalik resif yapisina sahip alt1
deniz koruma alaninda bulunan balik topluluklarin1 genis 6l¢ekli olarak incelemislerdir.
10 m? hacimli dairesel transektler i¢erisinde sayimlar yapilmis ve bolgelerin tamamai i¢in

toplam 73 tir ve 2 genus (Atherina sp. ve Pomatoschistus sp.) diizeyinde tayin
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yapilmistir. Aragtirma sonucunda, Kuzey Adriyatik’te yer alan Miramare Deniz Koruma
Alant’nin diger deniz koruma alanlarina oranla tiir zenginligi bakimindan dikkate deger

oranda farkli bulundugu rapor edilmistir.

Bussotti ve dig. (2015), Italya kiyilar1 boyunca yer alan 14 deniz koruma alaninda bulunan
deniz magaralarin1 ve yakin gevresindeki kayalik resiflerin (kum, ¢ayir, kayalik zeminli)
balik topluluklar1 yapisini incelemislerdir. incelenen magaralarda 38 tiir kaydedilerek, bu
tiirler arasinda en yaygin olarak goriilenlerin ise sirasiyla; Apogon imberbis, Thorogobius

ephippiatus, Diplodus vulgaris ve Scorpaena notata oldugu belirtilmistir.

2.2. TURKIYE DENIZLERINDE SUALTI GORSEL SAYIM TEKNIGi
UYGULANAN CALISMALAR

Incelenen literatiire gore Akdeniz’de yapilan SGS ¢alismalarinin genellikle kiyisal
alanlarda ve hassas bolgelerde (Deniz Koruma Alanlari, Deniz Rezervleri, Milli Parklar)
uygulandigr goriilmektedir. Tiirkiye’de ise SGS ¢aligmalarinin sinirl sayida oldugu ve
agirhikli olarak yapay resif alanlarinda yapildigi dikkat ¢ekmektedir. Yapay resifler,
tireme alanlarin1 trol avciligmin sebep oldugu tahribattan korumak, rekreasyonel
balik¢ilik ve dalis i¢in yeni alanlar olusturmak, illegal troliin kiigiik ¢apli balik¢ilik
tizerindeki tahrip edici etkisini 6nlemek ve bilimsel gozlemler yapmak amaciyla kurulan

alanlardir.

Denizlerimizde Tiirk arastirmacilar tarafindan yapilan literatiirde rastlanilan ilk arastirma,
Lok ve dig. (2002) tarafindan gergeklestirilmis, ¢alismada Tiirkiye’de bulunan yapay
resiflerdeki izleme calismalarina (Hekim Adasi, Dalyankdy ve Urkmez Projeleri)
deginilmistir. Hekim Adas1 Projesinde (Izmir-Urla) gerceklestirilen izleme ¢alismasinda
tiir ve birey sayilarinda kayda deger bir farklilik gézlemlenmistir. Resif yerlesiminden 8
yil sonra gerceklestirilen projede ilk ¢alismaya gore tiir sayisinda %40’lik bir artig
gorilmiis ve 13 familyaya ait 22 tiir tamimlanmistir. Toplamda 100 alg tiiriiniin de
resiflerden kaydi verilmistir. Dalyankdy projesinde, yalnizca balik tlrlerinin listesi
cikartilarak 7 familyaya ait 19 balik tiirii bildirilmistir. Urkmez projesinde ise Posidonia
oceanica gayirlarinin bulundugu 18 m derinlikteki kiyisal alanda 11 familyaya ait 15 tiir

tanimlanmustir.
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Guct ve Erkan (2005) ise Kilikya Baseni kiyilarindaki Akdeniz foklarinin korunmasi i¢in
biitiinsel bir yaklasim ortaya koymus ve ¢aligsmada bu tiiriin korunmasi i¢in olusturulmus
olan Kizilliman Deniz Koruma Alani'ndaki ekolojik degisimleri konu etmislerdir. Gz
onudnde bulundurulan ana parametreler; trol balik¢iliginda bolgedeki baskin tiiriin boyut
dagilimi, yerel bolge balik¢ilarinin av kayitlarindaki degisimler, kayalik habitatlardaki
balik yogunluklarmin karsilastirilmas1 ve Akdeniz foklarmin yillik tireme oranlaridir.
Gozlem ile sayim metodu kayalik boélge yakinindaki balik yogunlugunun ortaya
koyulmast ve aym1 zamanda da Dbiyocesitliligin  belirlenmesi  amaglanarak
gerceklestirilmistir. Alt1 farkli bolgede dorder transekt ile elde edilen sonuglara gore
koruma alan1 diginda yer alan istasyonlardaki tiir yogunlugunun, alanin i¢inde yer alan
bolgelere oranla daha diisiik oldugu gozlenmistir. Calisma sonucunda, 2000 yilinda yavru

sayisinda artis gozlenmis ve yillik dogum oraninin iki katina ¢iktig1 belirlenmistir.

Giil ve dig. (2006), Urkmez kiyilarinda kum-gamur ve deniz ¢ayir1 ile kapl alanlara
yerlestirilmis olan yapay resiflerdeki balik tiir zenginligi, bollugu ve biyolojik ¢esitliligi
belirlemislerdir. Gézlemler sirasinda 12 familyaya ait 35 tiir tespit edilmis ve 13 tiir ile
Labridae en baskin familya olmustur. Incelenen iki habitat arasinda tiir, birey sayis1 ve

biyogesitlilik agisindan istatistiksel bir fark bulunamamastir.

Ayni bolgede, Lok ve dig. (2007), gbzlenen baliklarin derinlige bagli kompozisyonlarinin
belirlenmesi amaciyla 20, 30 ve 40 m derinliklerde bulunan yapay resiflerde gorsel sayim
metodu ile gozlemler yapmislardir. Sonucunda, tiir sayis1 ve bollugun derinlik artisi
sebebiyle azaldigini ortaya koymuslardir. Ayrica yapilan ¢calismada, 40 m’de yer alan tiir
sayisinin azligi, besin kaynaklarinin az olusu, sicaklik etkisi ve termoklinin bazi canlilar

i¢in olusturdugu bariyer ile iliskilendirilmistir.

Ayni ekibin hemen hemen ayni bolgede yaptig1 bir diger calismada da yapay resiflerde
balik 6rnekleme ydntemlerinin etkinliginin belirlenmesi amaclanmistir. Ornekleme
yontemi olarak, kombine uzatma agi, olta ve gorsel sayim teknigi kullanilmistir. Toplam
40 balik tiiriine ait 2.241 birey tespit edilmistir. Uygulanan ii¢ 6rnekleme yontemi i¢inde
uzatma ag1 ve gorsel sayim teknigi, tiir ¢esitliliginin belirlenmesi agisindan daha etkin
yontemler olarak belirlenmistir. Gorsel sayim yontemi ise yapay resif alaninda birey
sayisinin belirlenmesi agisindan en verimli yontem olarak ortaya konulmustur (Ulas ve

dig., 2007).
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Lok ve dig. (2008), Ege Denizi'nde bulunan yapay resiflere ait balik topluluklarinin
giinliik degisimlerini arastirdiklar1 ¢aligmada, 13 familyaya ait 27 balik tiiri
belirlemislerdir. En yiiksek tiir ve birey sayisina sabah saatlerinde, en diisiik birey sayisina
ise gece yapilan sayimlarda ulasildig1 ve her iki ¢evre icin de giinliik degisimlerin kayda

deger farkliliklar gosterdigi ortaya konulmustur.

Ozalp (2009), Canakkale Bogazi'na birakilan fiberglas, ahsap, lastik, demir ve seramik
malzemelerin balik tiirlerinin dagilimi {izerine etkilerinin incelenmesi tizerine bir
arastirma yapmistir. Yapilan gozlemlerde 12 familya’ya ait 22 balik tiirii saptanmis, bu
tiirlerin 10 tanesinin ekonomik degere sahip oldugu goriilmiistiir. Bélgede baskin olarak
gozlenen balik tiirlerinin Mullus surmuletus, Symphodus tinca, Scorpaena porcus,

Scorpaena sp. ve Trachurus trachurus oldugunu bildirmistir.

Lok ve Ozgil (2010), 2008-2009 tarihleri arasinda, Ege kiyilarinda balik cezbedici
araglar kullanarak yiirtittiikleri arastirmada araglarin etrafindaki balik topluluklarini aylik
olarak gorsel sayim metodu ile gozlemislerdir. Kiigiik ¢apli balik¢ilik yontemleri ve SGS
teknigi uygulanmis ve cezbedici aracin altinda toplam 17 familyaya ait 24 tiir bulundugu

rapor edilmistir.

Balik cezbedici araglarin kullanildig1 bir diger calismada da SGS ile olta ve fanyali ag av
araglart kullanilmig ve balik topluluklarinin belirlenmesindeki basarilar1 incelenmistir.

Ancak, herhangi bir ayrim ortaya koyulamamistir (Altinagag ve dig., 2010).

Akca (2010), Boncuk Koyu'ndaki (Gokova Korfezi) Carcharhinus plumbeus tdrinin
biyoekolojisi lizerine sualt1 gozlemleri gergeklestirmistir. Yapilan 100 adet serbest dalisin
43 tanesinde kum kopek baligina rastlanmamaisg ve tiim ¢alisma donemi boyunca 296 birey

gozlenmistir.

Ayaz ve dig. (2010), Akdeniz'de bulunan Gokova Ozel Cevre Koruma bolgesindeki
hayalet aglarin tiirlerini ve sayisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada SGS
teknigini kullanmislardir. Oncelikle, bdlge balik¢ilarina bir anket uygulanmis ve bu anket
dogrultusunda kullanilan av araglari belirlenmistir. Ikinci asamada ise donanimli dalis
metodu ile 2,26 hektarlik bir alan taranarak bolgede hektar basina diisen hayalet ag

miktar tespit edilmistir.
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Sakinan ve Giicli (2010), Mersin’in bat1 kiyilarinda deniz koruma alani planlamasi
yapabilmek icin cografi bilgi sistemini kullanarak dncelikli alan se¢imi gerceklestirmeyi
amaclamislardir. Sisteme biyolojik ve sosyoekonomik veri elde etmek amaciyla gorsel
sayimlar yapilmis ayn1 zamanda da gegmis arastirmalar ile veri uygunlugu olusturabilmek
icin eski caligmalarda Akdeniz foklarmin popiilasyonunun ve habitatinin korunmasi
amaciyla secilen bolgeler kullanilmistir. Derinligin 0-10 m olarak belirlendigi bu
caligmanin temel hedefi; Ol¢iim, haritalama ve denizel biyogesitliligin uygunlugunun
analizi ve sosyoekonomik ¢cekismelerden uzak, eski bolgeye uygun yeni bir koruma alani
olusturmak i¢in bir yontem gelistirebilmek ve bunu daha sonraki arastirmalarda
kullanabilecek sekilde optimum hale getirmektir. Deniz rezerv bolgesi secilimi Marxan

programi ile gelistirilmistir.

Sala ve dig. (2011), Kas, Fethiye ve Bodrum kiyilarinda yiiriittiikleri calismada, Akdeniz
kiyilarinda algal biyokiitleyi tiiketen yabanci balik tiirlerini incelemislerdir. Ortalama 10
m derinlikte, kayalik habitatta yapilan sayimlar icin 5%25 m boyutlarinda transektler
kullanilmistir. Arastirma sonucunda ¢alisma bolgesinde bulunan herbivor baliklar1 temsil
eden biyokiitle degerinin % 46-57 arasinda degistigi, bu degerin Kas ve Bodrum’da
bulunan diger trofik balik gruplarindan anlamli derecede yiiksek oldugu bildirilmistir.

Gil ve dig. (2011), Ege Denizi kiyilarindaki yapay resiflerin farkli derinliklerde balik
komiinitelerine nasil bir etki yaptigini aragtirmislardir. Bu ¢alismada 20, 30 ve 40 m’de
bulunan yapay resiflerde 14 familyaya ait 30 balik tiirii kaydedilmistir. 20 m derinlikte
bulunan ortalama tiir sayis1 diger derinliklere kiyasla kayda deger sekilde biiylik
bulunmustur. Derinliklere bagli benzerlik orani da Jaccard ve Bray-Curtis indekslerine

gore hesaplanmis ve diisiik bulunmustur.

Bodilis ve dig. (2014), Tiirkiye’de rekreasyonel dalisin en yaygin sekilde yapildigi
Antalya, Kag bolgesinin 3-30 m derinlik kontiiriinde istilac1 balik tiirleri {izerine
goniilliiler ve bilim insanlari ile birlikte bir arastirma yiiriiterek, elde ettikleri bulgular
arasinda fark olup olmadigini test etmislerdir. Calismada, 11 familyaya ait 29 tiiriin
gozlemlendigi bildirilmis, bilim insanlar1 ve goniilliiler tarafindan toplanan veri, tiir

zenginligi agisindan dikkate deger farklilik gostermemistir.
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Acarli ve Ayaz (2015), Marmara Denizi, Erdek - Ocaklar Korfezi’nde yapay resif
alaninda gorsel sayim, ag ve olta ile avlama metotlarin1 kullanmis ve balik tiirlerinin
zenginlik ve yogunluklarini belirlemeyi amaglamiglardir. En verimli metodun SGS
oldugu sonucunun ortaya konuldugu calismada 51 balik tiiriine ait bireylerin
yogunlugunun diger canlilardan daha yiiksek oldugu, 26 balik tiiriiniin de ekonomik
oneme sahip veya ekonomik onem potansiyeli tasidigi belirtilmistir. Sonuglar, yapay
resiflerin ozellikle balik populasyonlarinda artisa sebep oldugu ve Marmara Denizi

istakozu (Homarus gammarus) i¢in siginak olusturdugunu gostermistir.

2.3. YILDIZ KOYU’NDA GENIiS YAYILIMA SAHIiP DENIiZ CAYIRI
(POSIDONIA OCEANICA) HABITATI

Akdeniz icin endemik bir tir olan Posidonia oceanica, Turkiye’nin Ege ve Akdeniz
kiyilarinda infra-littoral zonda bulunur (Pasqualini ve dig., 1998). Karbon dongiisiine
oldukca dnemli bir etkiye sahip olan bu tiir, giin icerisinde fotosentez yaparak kiyisal
blOlgeyi oksijence zenginlestirmektedir (Bay, 1984). Yapraklarinin dogal bir filtre olarak
gorev yapmasi ile iri kum tanelerini yakalayarak suyun berraklagsmasina katki
saglamaktadir. Ayrica, yatay rizomlarinin etkisiyle deniz dibinin duraganlagmasini
saglayarak, kiyisal erozyona, siddetli dalgalarin ve akintilarin kiyr ¢izgisi lizerinde
olusturdugu olumsuz etkilerine kars1 bariyer 6zelligi gosterir. Ekosistemdeki bu énemli
etkilerinin yan sira deniz cayirlari, bdlgeyi yasam alani olarak kullanan tiirlere ve bu
tiirlere ait juvenil bireylere koruma zonu olustururlar, tistelik balik tiirlerinin erginleri i¢in

yuvalama ve beslenme alan1 olarak islev goriirler.

Ayrica deniz g¢ayirlarinin ¢iplak/bos substrata kiyasla daha yiiksek tiir cesitliligine ve
bolluguna sahip oldugu arastirmacilar tarafindan siklikla belirtilmektedir (Guidetti ve
Bussotti, 2002; Keskin ve Oral, 2007).

2.4. SUALTI GORSEL SAYIM TEKNIiGi

Sualt1 gorsel sayim teknigi, genellikle baliklarin habitat kullanimlarinin degerlendirilmesi
amaciyla kullanilan (Brock, 1954; Keast ve Harker 1977; Harmelin-Vivien ve dig., 1995;
MacRae ve Jackson, 2001; Letourneur ve dig., 2003; Frau ve dig., 2003; Bonaca ve Lipej,

2005; Bonaca ve Lipej, 2007), transekt alani igerisinde yer alan hedef tirlerin
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bolluklarinin anlik olarak belirlenmesi esasina dayanan bir tekniktir. ilk olarak Brock
(1954)’un Hawai balik topluluklar1 lizerine yaptig1 bir ¢calismada uygulanmistir. Ancak
Gorsel Sayim metodu ilk defa Harmelin-Vivien ve Harmelin (1975) ve Harmelin-Vivien
ve dig. (1985) galismalarinda tanimlanmistir. Bu metot, Harmelin-Vivien ve dig. (1985)
ve Harmelin-Vivien ve Francour (1992)’un arastirmalarinda transekt uzunlugu 20 m,
genisligi ise 2 m (Toplam 40 m? yiizey alani) olacak sekilde standardize edilmistir.
Gunumuzde ise topluluk yapisinin belirlenmesi (Prochazka, 1998), ekolojik siiregleri
(Nanami ve Nishihira, 2003) ve biyocografik modelleri (Gasparini ve Floeter, 2001)
kapsayan farkli tipte balik ekolojisi ¢aligmalarinda bu yontem uygulanmaktadir (Edgar
ve dig., 2004).

2.4.1 Gorsel Sayim Tekniginin Baz1 Avantaj ve Dezavantajlar:

Harmelin-Vivien ve Francour (1992) tarafindan gergeklestirilen bir metot karsilagtirmasi
caligmasinda, SGS teknigi ile benzer ¢alismalarda daha sik kullanilmakta olan trol
teknigi, eszamanli olarak uygulanmistir. Yapilan karsilastirmalar sonucunda, iki yontem
arasinda balik topluluklarina ait tiir sayisi, birey sayist ve biyokiitle verisinde dikkate
deger farkliliklar oldugu gézlenmistir. Gorsel sayim ile elde edilen tiir sayisi, trol avi
verisine oranla daha diisiik bulunurken, birey sayis1 ve biyokiitlenin, trol kullanilarak elde
edilen degerden daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Ayni ¢aligma igerisinde iyi
yiizlicii ve planktivor baliklarin, trol kullanilarak yapilan 6rneklemeler esnasinda trol
agindan kacabildikleri ve bu durumun eksik veri elde edilmesine neden olabilecegi
cikarimi yapilmistir. Bu tiirler i¢in gergeklestirilecek arastirmalarda SGS tekniginin daha

etkili sonuglar verdigi sonucuna varilmaistir.

Konuyla ilgili olarak Dalyan ve dig. (2015)’nin Saros Korfezi baliklarinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirdikleri bir bagka ¢alismada, aletli dalis incelemeleri, trol ve algarna
orneklemeleri yapilmistir. Toplam 44 familyaya ait, 107 balik tiiriiniin bolgede varligi
tespit edilmistir. Tirlerin 72’si sualti gozlemlerinden, 39’u trol, 25’i ise algarna
cekimlerinden kaydedilmistir. Bu ¢alisma, sualt1 gézlemlerini de iceren bolgede yapilmis
tek calisma olmasi nedeniyle Onem tasimakta ve SGS tekniginin etkinligini

vurgulamaktadir.

Acarli ve Ayaz (2015), Marmara Denizi, Erdek-Ocaklar Korfezi’nde yapay resif alaninda

gorsel sayim, ag ve olta ile avlama metotlarin1 kullanarak yiiriittiigii ¢alismada balik
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tlrlerinin zenginlik ve yogunluklarini belirlemeyi amaglamis, 6rnekleme yontemlerinden

en verimli metodun SGS oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Altinaga¢ ve dig. (2010) ise balik cezbedici araglar1 kullanarak gerceklestirdikleri
arastirmada, SGS ile olta ve fanyali ag av araclarmmin balik topluluklarinin
belirlenmesindeki  bagarilarint  incelemis ancak herhangi bir ayrim ortaya

koyamamislardir.

Guidetti (2000)’nin kimi balik tiirlerinin bulunduklar1 habitat ile iliskisini ortaya koymak
amaciyla yiiriitmiis oldugu bir arastirmada, metodun bir dezavantajina deginmistir. Elde
ettigi bulgulara gore, ¢iplak kum habitatinda Gobius geniporus, Gymnammodytes
cicerellus, Lithognathus mormyrus, Uranoscopus scaber ve Mugilidae familyasina ait tir
veya taksonlarinin baskin oldugunu vurgulamistir. Calismada bahsi gecen tiirlerin
bazilari, az ¢ok kriptik davranig gosteren, Ozellikle sediment iginde veya Ustlinde
yasamaya adapte olmus tiirler oldugundan, SGS teknigi ile eksiksiz sekilde fark edilme
olasiliklarinin diisiik oldugundan bahsedilmektedir (Ferrell ve Bell, 1991).

Metot, siklikla bentik ve nektobentik tiirlerin sayimi i¢in kullanilmakta, kriptobentik balik
tiirlerinin orneklenmesinde yeterli olmadig1 diisiintilmektedir (Sale ve Douglas, 1981;

Brock, 1982; Willis, 2001).

SGS teknigi, kiiciik bireyler ve hizli yiizen tiirler i¢in en uygun metod olarak
belirlenmistir (Harmelin-Vivien ve Francour, 1992; Francour, 1997).

Ulas ve dig. (2007) ise Izmir’de Urkmez ve Giimiildiir beldeleri kiyilarinda yiiriittiikleri
bir 6n caligmada, yapay resiflerde balik Ornekleme yontemlerini kiyaslamigslardir.
Ornekleme metotlari tahrip edici ve tahrip edici olmayan olarak siniflandirilmistir. SGS
teknigi ve kombine uzatma ag tiir ¢esitliligi bakimindan ii¢ yontem arasinda en etkin
olarak belirlenmistir. Ayrica resif bélgesinde Symphodus doderleini ve Parablennius
rouxi gibi bazi kriptik tiirlerin belirlenmesinde daha etkili olmustur. Kullanilan 6rnekleme
yontemleri arasinda uzatma ag1 ve gorsel sayim tekniginin tiir gesitliliginin belirlenmesi
acisindan daha etkin yontemler oldugu belirtilmistir. Ayrica birey sayisinin belirlenmesi
acisindan en verimli yontem olarak ortaya koyulmustur. Calismada SGS teknigi, yapay
resif bolgeleri gibi hassas ekosistemde habitata ve canli popiilasyonuna zarar vermeyen

yani tahrip edici olmayan yontem olarak degerlendirilmistir.
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3. MALZEME VE YONTEM

Bu ¢alisma, Gokgeada’nin kuzeydogusunda yer alan ve sualti rezervi olarak nitelendirilen
Yildiz Koyu’nun balik topluluklarinin belirlenmesi amaciyla, Nisan - Eylul 2016 tarihleri
arasinda aylik olarak gerceklestirilmistir. Balik topluluklari, habitata ve bolgedeki diger
canli topluluklarina zarar vermeyen ve balik davraniglarinin rahat bir sekilde

gozlenebildigi ‘Sualti Gorsel Sayim Teknigi’ kullanilarak incelenmistir.

3.1. ORNEKLEME DUZENI

Dalislar, giin 1s18min balik topluluklar1 tizerindeki etkisinin yok sayilabilecegi zaman
araliginda (Sabah daliglar1 9.00-11.00 ve aksam dalislar1 15.30-18.30 saatleri arasinda)
gerceklestirilmistir.

0-5 m, 5-10 m ve 10-15 m derinlik araliklarinda bulunan Tas, Kaya, Kum ve Posidonia

oceanica habitatlari ile iliskili balik topluluklari incelenmistir (Tablo 3.2).

UNEP 1998’e gore Larsonneur (1977) dip substrat yapisi tane boyutu dagilimlarina gore:
asimis biiyiik kayalar (>2 m; 2-1 m; 1-0.50 m), kayalar (50-10 cm), ¢akil taglar1 (10-2
cm), c¢akilli kum (2-0,2 cm), kum (2-0,05 mm) ve camur (<0,05 mm) olarak
smiflandirilmaktadir. Bu ¢alismada da Posidonia oceanica habitati haricindeki habitatlar
gorsel olarak Dbelirlenen boyutlarina goére Tablo 3.1 de gorildigi sekilde

siiflandirilmstir.

Tablo 3.1: Incelenen habitatlarin gorsel olarak belirlenen boyutlarina gore
siniflandirilmas.

Habitat tipi Kum Tas Kaya

Boyutu 0,05-2 mm 10-50cm  |>0,50 m
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2 mm’den kuguk oldugu diisiiniilen substratlar kum habitat, 10 cm ile 50 cm arasinda
boyuta sahip oldugu tahmin edilen substratlar tas habitat ve 0,50 m den biiyiik yapidaki,

substratlar ise kaya habitat olarak siniflandirilmistir.

Sekil 3.1: Yildiz Koyu’nda incelenen habitat tiplerinin gérinimd.

Balik topluluklarinin incelenecegi habitatlar, 0-5 m derinlik araliginda Tas ve Kaya, 5-
10 m derinlik araliginda Kum ve P.oceanica, 10-15 m derinlik araliginda ise yalnizca P.
oceanica olacak sekilde belirlenmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2: incelenen habitat tipleri ve derinlik araliklari.
Habitat tipleri

Derinlik aralig

(m) Tas Kaya Kum P.oceanica
0-5 + +

5-10 +

10-15

Sualt1 gorsel sayimi, 2 ya da 3 SCUBA (Self Containing Underwater Breathing
Apparatus) dalicisi tarafindan, gézlenen tiirlerin say1 ve boyutlarinin pleksiglas levhalara

kursun kalem ile kaydedilmesi seklinde gerceklestirilmistir.



26

Sualtt  sayimlarinin  standardizasyonu i¢in  sayimlar transekt kullanilarak
gerceklestirilmistir. Transektler, Buckley ve Hueckel (1989)’un uzunluklar1 11-73 m
arasinda degisen transektlerin balik yogunlugu agisindan anlamli bir fark olusturmadigini
ortaya koydugu calisma bulgular1 ve Yildiz Koyu’nun boyutu, habitat yapist ve
habitatlarin kapladig1 alanlar dikkate alinarak 4 m genislikte 25 m uzunlukta olacak
sekilde belirlenmistir. 25 m wuzunlugun ayarlanmasinda palet vurus sayis1 ile
standardizasyon saglanmistir. Bir dalic1 her dalisin basinda zemine dosenen 25 m’lik ip
Uzerinde 3 defa yilizmiis ve palet vurus sayisi kaydedilmistir. Bu ii¢ saymin ortalamasi

alinmis ve sayimlarda yiiziilecek 25 m mesafenin ayarlanmasinda kullanilmistir.

Her transektin baslangic noktasinda arastirmacilar tarafindan habitat tipi ve derinlik
bilgisi kaydedilmistir. Dalicilar, biri zemine yakin digeri ise onun {istiinde olacak sekilde
konumlanmis ve sayimlar gergeklestirilmistir. Literatiirde incelenen ¢alismalarda siklikla
vurgulanan yontem yanilgilar1 g6z 6niinde bulundurularak, transekt disinda yer alan veya
transekt alanina sonradan giris yapan baliklarin sayilmamasina ve bireylerin birden fazla
kere kaydedilmemesine dikkat edilmistir. Birey sayilar1 ve balik boylarinin kaydedilmesi
seklinde isleyen siireg, tiim transektler i¢in uygulanmistir. Her derinlik ve habitat i¢in 3’er
transekt sayimi yapilmistir. Gozlemler sonucunda elde edilen veri, ¢alisma dosyasina

kaydedilmistir.

6 aylik gozlem siirecinde, sayimlar i¢in toplam 21 dalis gergeklestirilmistir. Toplam dalig

siiresi, 28 saat 54 dakika olarak hesaplanmis, daliglar ortalama 83 dakika siirmiistiir.

Sayimlarda tanimlamadan kaynakli olas1 hatalar1 onleyebilmek i¢in sualti goriintiileme
cihazlar1 (Nikon Coolpix AW130 Sualt1 Dijital Fotograf Makinesi ve GoPro Hero-4
Silver Edition Aksiyon Kamerasi) kullanilmistir. Temel abiyotik parametreler,

multiparametre cihazi kullanilarak su tistiinde 6l¢tilmiistiir.

Tiirlerin sistematik siniflandiriimasinda Nelson (2006)’dan faydalanilmis, bilimsel
adlandirmalarda ise van der Laan ve dig. (2016) ile Eschmeyer ve dig. (2016) esas

alinmustr.
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3.2. VERI ANALIZi

Tiir Cesitliligi (Shannon — Wiener) Indeksi, Pielou’nun Diizenlilik (Homojenlik) indeksi,
Tiir Zenginligi (Margalef) indeksi ve Simpson Baskilik-Cesitlilik Indeksi, PRIMER 6,0
ekolojik istatistik paket programimin DIVERSE fonksiyonu kullanilarak hesaplanmistir
(Clarke ve Warwick, 2001).

Elde edilen bolluk verisi log (X+1) ile transform edilip, Bray-Curtis Benzerlik Matrisi

kullanilarak kiimelenmis (Cluster) ve dendogram hazirlanmistir (Field ve dig., 1982).

Elde edilen gruplar arasi1 farkliligin (benzemezlik) anlamliligt ANOSIM (Analysis of
similarities — Benzerlik analizi) ile test edilmistir. Gruplar aras1 ve grup i¢i ortalamalarin
ANOSIM testindeki agiklayiciligi olan R degeri 0 ile 1 arasinda degismektedir. 0 degeri
genel olarak gruplar arasi farksizligi, 1 degeri ise anlamli farki temsil etmektedir. R >
0,75 gruplarin keskin ayriliginin; R > 0,5 gruplar arasinda ortiisme olsa da agikca ayirt
edilebileceginin ve R > 0,25 gruplarin ayrlabilir olduklarmin ifadesi seklinde

yorumlanabilir.

Grup i¢i benzerlikten ve gruplar aras1 farkliliktan sorumlu olan taksonun belirlenmesinde

SIMPER analizi kullanilmistir (Quinn ve Keough, 2002).

Tiir zenginligi Indeksi

Tiir zenginligi, Margalef Indeksi kullanilarak, d = (S-1) / logN formiilii ile hesaplanmistir.
S: Toplam tiir say1s1

N: Toplam birey sayisi

Tiir cesitliligi indeksi

Tiir gesitliligi, Shannon-Wiener Indeksi (H') kullanilarak log2 tabaninda hesaplanmustir.
H' = -Z pi log2 (pi)

H': Tiir cesitliligi

pi: Bir tiirlin birey sayisinin toplam birey sayisina oranidir.

Ekosistemin saglikliliginin gostergelerinden olan bu indeks, log2 olarak hesaplandiginda
cogunlukla 1,5 (disiik ¢esitlilik) ile 3,5 (yiiksek ¢esitlilik) degerleri arasinda degisir.

Seyrek olarak O ile 4,6 sinir degerlerine ulasabilir.
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Pielou’nun Diizenlilik (Homojenlik) indeksi

Diizenlilik indeksi, Pielou’nun J' = H' /Log S formiilii ile hesaplanmustir.
H'": Tir gesitliligi (Shannon-Wiener’a gore)
S: Tiir sayisi

[J ' degeri O (diisiikk homojenite) ile 1 (yiikksek homojenite) sinirlar1 arasinda degisebilir. ]

Baskinlhik — Cesitlilik indeksi

Simpson Indeksi (1-1), 1- A = 1- ¥ (n/N)? formiilii kullanilarak hesaplanmustir.
n: Bir tiire ait birey sayisi

N: Tum tirlere ait toplam birey sayisi

Sikhik (Frekans) Analizi

Siklik analizi, bir tiiriin siirlar1 belli olan bir bolgede bulunma yiizdesini ifade eder.
Tiirlin gozlendigi dalis sayisimin tiim dalis sayisina oranmnin yilizdesi olarak ifade

edilmektedir.
Siklik degeri, F = (Na/Nn)*100 formiilii kullanilarak hesaplanmustir.

Na: Herhangi bir tiirii igeren istasyon sayisi

Nn: Tiim istasyon sayist

(Siklik analizi sonuglari; Devamli (F > 50), Yaygin (25 > F < 50), Seyrek (F < 25) olarak
Soyer (1970)’e gore yorumlanmistir.)

Baskinlik (Dominans) Analizi

Ortamda birey sayis1 baskin olan yani dominant olan tiirlin belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Baskinlik, bir tlire ait gdzlenen birey sayisinin tiim tiirlere ait birey

sayisina oraninin ylizde olarak ifadesidir.

Baskinlik analizi, D = (NA/NN)*100 formiilii ile hesaplanir.
NA: Bir tiire ait birey sayisi

NN: Tiim tiirlere ait toplam birey sayis1
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3.3. CALISMA SAHASININ TANIMI

(Gokceada

Yildiz
Koyu

Sekil 3.2: Gokg¢eada’nin kuzeydogusunda yer alan Yildiz Koyu’nun genel goriintimii.

Calisma bolgesinin yer aldigi Gokgeada, Kuzey Ege Denizi’nde, 40°05°K - 40°14°'K
enlemleri ile 25°40°D - 26°02'D dogu boylamlari arasinda bulunan, 279 km?’lik ylz
olcima ile Turkiye'nin en biyilk adasi ve ayn1 zamanda Canakkale’nin bir ilgesidir
(Keskin, 1996) (Sekil 3.2). Ada kiyilarinin yiizey suyu sicakligi yazin 24°C civarinda,
tuzlulugu ise yiizey suyunda %o 33-34, derin sularda ise %o 37- 38’dir (Merig¢ ve dig.,
2001). Adanin kuzeyi dik bir kita yamacina sahiptir. Calisma bolgesi olarak belirlenen

Yildiz Koyu, adanin kuzeydogusunda konumlanir.

Yildiz Koyu’nun da i¢inde bulundugu Park alani, sahip oldugu énemli ekolojik deger ile
nesli tehlike altinda olan tiirlere barinma alani olusturabilmek, insanlar1 deniz ve ¢evre
konusunda bilinglendirebilmek, bilimsel ¢aligmalar i¢in aragtirma, egitim ve koruma
etkinlikleri yiiriitebilmek amaciyla ve Tiirk Deniz Arastirma Vakfi (TUDAV)’ nin
girisimleriyle 21 Subat 1999 tarihinde 23.618 sayili Resmi Gazete’de Sualt1 Park: (Deniz
Rezervi) olarak ilan edilmistir. Gok¢eada Sualt1 Parki, yalnizca Yildiz Koyu ile sinirh
degildir, adanin kuzeydogu kiyisinda Yildiz Koy ile Yelkenkaya arasindaki 1 deniz mili
uzunlugunda ve 200 m agikliginda bir alan1 kapsar. Park, bilimsel arastirmalar disindaki
her hangi bir faaliyete kapali olan ¢ekirdek bolge (Mavi Koy ile Su Koy arasindaki bolge,
ortalama derinlik: 10 m) ve onu ¢evreleyen iki tampon bélgeden (Maksimum derinlik: 30
m) olusmaktadir (Sekil 3.3).
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Yildiz Koy

GOKCEADA

Gokgeada Sualti Parki

1

Yildiz Koy Ciftlik Koy

Sekil 3.3: Calisma bolgesinin Ege Denizi’ndeki ve Sualti Parki’ndaki konumu.

Bolgenin rezerv alani olarak ilan edilmesi ile bolgede uzun vadede izleme ¢aligsmalarinin
yapilmasina, alanin ulusal / uluslararasi olarak referans olarak kalmasina, ekosistem
servislerinden farkli sekillerde faydalanan paydaslar arasindaki ortak ilkelerin

zenginlestirilmesine olanak taninmistir.
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4. BULGULAR

4.1. CALISMADA GOZLENEN BALIK TURLERI

2016 yilinin Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda Yildiz
Koyu'nun 0-15 m derinlik araliginda yapilan gézlemler sonucunda bdlgede
Actinopterygii klasisinden 20 familyaya ait toplam 64 tiir tanimlanmistir. Bu tiirlerin
50’si transekt igerisinde, 14’1 ise transekt disinda rastlanan tiirlerdir. Calisma boyunca
yapilan gozlemler sirasinda herhangi bir kikirdakli balik tiiriine rastlanmamaistir. Tiirlerin

sistematik siralamasi agagida belirtildigi sekildedir.

FILUM: CHORDATA
SUBFILUM: CRANIATA
SUPERKLASIS: GNATHOSTOMATA

Klasis: ACTINOPTERYGII
Divisio: TELEOSTEI
Subdivisio: EUTELEOSTEI
Superordo: ACANTHOPTERYGII
Ordo: MUGILIFORMES
Familya: MUGILIDAE

- Liza aurata (Risso, 1810)
- Lizasp.
- Oedalechilus labeo (Cuvier, 1829)

Ordo: ATHERINIFORMES
Familya: ATHERINIDAE
- Atherina sp.

Ordo: GASTEROSTEIFORMES

Subodo: SYNGNATHOIDEI
Superfamilya: SYNGNATHOIDEA

Familya: SYNGNATHIDAE
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- Syngnathus abaster Risso, 1827

Ordo: SCORPAENIFORMES
Subordo: SCORPAENOIDEI
Familya: SCORPAENIDAE

- Scorpaena maderensis Valenciennes, 1833
- Scorpaena porcus Linnaeus, 1758

- Scorpaena notata Rafinesque, 1810

Ordo: PERCIFORMES
Subordo: PERCOIDEI
Superfamilya: PERCOIDEA
Familya: MORONIDAE

- Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)

Familya: SERRANIDAE
- Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)
- Serranus scriba (Linnaeus, 1758)

Familya: APOGONIDAE

- Apogon imberbis (Linnaeus, 1758)
Familya: CARANGIDAE

- Seriola dumerili (Risso, 1810)

Familya: SPARIDAE

- Boops boops (Linnaeus, 1758)

- Dentex dentex (Linnaeus, 1758)

- Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)

- Diplodus sargus (Linnaeus, 1758)

- Diplodus puntazzo (Walbaum, 1792)

- Diplodus vulgaris (Geoffroy St. Hilaire, 1817)
- Oblada melanura (Linnaeus, 1758)

- Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758)

- Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758)
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- Sarpa salpa (Linnaeus, 1758)
- Sparus aurata Linnaeus, 1758
- Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758)

- Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758)

Familya: CENTRACANTHIDAE
- Spicara flexuosa Rafinesque, 1810
- Spicara smaris (Linnaeus 1758)

- Spicara sp.

Familya: SCIANIDAE

- Sciaena umbra Linnaeus, 1758
Familya: MULLIDAE

- Mullus barbatus Linnaeus, 1758

- Mullus surmuletus Linnaeus, 1758

Familya: POMACENTRIDAE

- Chromis chromis (Linnaeus, 1758)
Subordo: LABROIDEI

Familya: LABRIDAE

- Symphodus cinereus (Bonnaterre, 1788)
- Symphodus doderleini Jordan, 1890

- Symphodus mediterraneus (Linnaeus, 1758)
- Symphodus melanocercus (Risso, 1810)
- Symphodus ocellatus (Linnaeus, 1758)
- Symphodus roissali (Risso, 1810)

- Symphodus rostratus (Bloch, 1791)

- Symphodus tinca (Linnaeus, 1758)

- Coris julis (Linnaeus, 1758)

- Labrus bergylta Ascanius, 1767

- Labrus merula Linnaeus, 1758

- Labrus mixtus Linnaeus, 1758

- Labrus viridis Linnaeus 1758

- Labrus sp.
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Subordo: TRACHINOIDEI
Familya: TRACHINIDAE
- Trachinus draco Linnaeus, 1758

Subordo: BLENNIOIDEI
Familya: TRIPTERYGIIDAE
- Tripterygion delaisi Cadenat & Blache, 1970

- Tripterygion melanurum Guichenot, 1850

Familya: BLENNIIDAE

- Aidablennius sphynx (Valenciennes, 1836)
- Parablennius gattorugine (Linnaeus, 1758)
- Parablennius sanguinolentus (Pallas, 1814)
- Parablennius rouxi (Cocco, 1833)

Subordo: CALLIONYMOIDEI
Familya: CALLIONYMIDAE

- Callionymus reticulatus Valenciennes, 1837

Subordo: GOBIOIDEI

Familya: GOBIIDAE

- Gobius bucchichi Steindachner, 1870

- Gobius geniporus Valenciennes, 1837
- Gobius paganellus Linnaeus, 1758

- Gobius fallax Sarato, 1889

- Gobius vittatus (Vinciguerra 1883)

- Pomatoschistus bathi Miller, 1982

- Pomatoschistus quagga (Heckel, 1839)

- Pomatoschistus sp.

Subordo: PLEURONECTOIDEI
Familya: BOTHIDAE
- Bothus podas (Delaroche, 1809)

Tayin edilen tiirlerin sistematik durumlar1 degerlendirildiginde, tiirlerin 20 familyaya ait

olduklart goriilmistiir (Sekil 4.1).
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Labridae familyasinin 14 tiir ile temsil edildigi ve en yiiksek tiir sayisina sahip oldugu
goriilmektedir. Bunu takiben Sparidae familyasi 13 tiir ile ve Gobiidae familyasi da 8 tiir

ile temsil edilmektedir.
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Sekil 4.1: Gozlenen tirlere ait familyalarin tiir sayilari.

4.2. GORSEL SAYIM TEKNIiGi iILE TANIMLANAN TURLERIN BOLLUK
DEGERLERI

Calisma boyunca 21 dalis gergeklestirilmis ve ayni derinlik araliginda ve ayni habitat
tipinde yapilan transekt tekrarlar1 yok sayildiginda hesaplanan 91 transektte bolluk
degerleri kaydedilen 50 tiire ait veri incelenmistir. Bir tiire ait dalis basina gozlenen en
yiiksek birey sayisi, Mayis ayinda yapilan ikinci dalista kaydedilen Spicara flexuosa
tirtine aittir (39.000 birey). Ikinci sirada ise Eyliil aymin ilk dalisinda kaydedilen
Atherina sp. tiirii yer almaktadir (11.100 birey).

4.3. TURLERE AiT SIKLIK-BASKINLIK DEGERLERI

Sualt1 gorsel sayimu ile tespit edilen 50 tiiriin, toplam birey sayisi, bulunma siklig1 ve
tiirlerin baskinlik degerleri (%) hesaplanmistir (Tablo 4.1). Siklik degeri % 50°den fazla
olan 18 tur (Atherina sp., Tripterygion delaisi, Symphodus melanocercus, Liza sp.,

Mullus surmuletus, Symphodus rostratus, Spicara flexuosa, Diplodus sargus, Gobius
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bucchici, Sarpa salpa, Oblada melanura, Symphodus ocellatus, Chromis chromis,
Diplodus annularis, Serranus scriba, Coris julis, Diplodus vulgaris, Symphodus tinca)
bulunmaktadir. Bahsedilen tiirlerin ti¢ti (Coris julis, Diplodus vulgaris, Symphodus
tinca), %100 frekanlansla tiim daliglarda gézlenmistir. Siklik degeri, % 50’nin tzerinde
olan tlrler Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2: Siklik degeri [ F (%)], %50’den fazla olan tiirleri gdsteren grafik.

Tablo 4.1: Gozlenen 50 tiire ait Birey Sayisi, Siklik (%), Baskinlik (%) degerleri.

Siklik
Trler Birey Sayisi (%) Baskinlik (%)
Atherina sp. 23.335 57,14 27,343
Boops boops 10.025 47,62 11,747
Bothus podas 4 19,05 0,005
Chromis chromis 2.825 95,24 3,310
Coris julis 384 100,00 0,450
Dentex dentex 1 4,76 0,001
Dicentrarchus labrax 28 38,10 0,033
Diplodus annularis 342 95,24 0,401
Diplodus sargus 132 80,95 0,155
Diplodus puntazzo 4 23,81 0,005
Diplodus vulgaris 530 100,00 0,621
Gobius bucchichi 64 80,95 0,075
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Gobius geniporus 30 42,86 0,035
Gobius fallax 5 14,29 0,006
Mullus barbatus 1 4,76 0,001
Mullus surmuletus 43 66,67 0,050
Labrus merula 1 4,76 0,001
Labrus viridis 2 28,57 0,002
Labrus sp. 1 9,52 0,001
Lithognathus mormyrus 9 14,29 0,011
Liza aurata 60 14,29 0.070
Liza sp. 309 66,67 0,362
Oedalechilus labeo 18 9,52 0,021
Oblada melanura 626 90,48 0,734
Pagrus pagrus 2 4,76 0,002
Parablennius gattorugine 17 23,81 0,020
Parablennius rouxi 1 4,76 0,000
Parablennius sanguinolentus 4 38,10 0,005
Pomatoschistus bathi 94 42,86 0,110
Pomatoschistus sp. 13 4,76 0,015
Sarpa salpa 1.559 80,95 1,827
Sciaena umbra 1 9.52 0,001
Scorpaena porcus 1 14,29 0,001
Serranus hepatus 1 9,52 0,001
Serranus scriba 127 95,24 0,149
Seriola dumerili 5 14,29 0,006
Sparus aurata 7 23,81 0,008
Spicara simaris 440 14,29 0,516
Spicara flexuosa 43.350 76,19 50,796
Spondyliosoma cantharus 13 33,33 0,015
Symphodus doderleini 7 19,05 0,008
Symphodus melanocercus 21 61,90 0,025
Symphodus mediterraneus 4 19,05 0,005
Symphodus ocellatus 386 90,48 0,452
Symphodus rostratus 26 66,67 0,030
Symphodus roissali 7 19,05 0,008
Symphodus tinca 441 100,00 0,517
Trachinus draco 3 14,29 0,004
Tripterygion delaisi 30 57,14 0,035
Triterygion melanurum 3 14,29 0,004

Spicara flexuosa tiiriiniin % 50,8’lik baskinlik degeri ile toplam birey sayisinin yarisi
kadar baskinliga sahip oldugu hesaplanmistir. Bu tiirii Atherina sp. (% 27,3), Boops boops
(% 11,75), Chromis chromis (%3,31) ve Sarpa salpa (%]1,83) tiirleri sirasiyla takip



etmektedir. Geriye kalan 45 tiir %1’in altinda baskinliga sahiptir. Baskinlik degeri %1 ve

tizerinde olan tiirler Sekil 4.3°te gosterilmistir.

Chromis chromis

Sarpa salpa
%3,31 91,83
Boops boops
%11,75
picaraflexuosa
%50,80
Atherina sp.
%27,34

= Spicara flexuosa = Atherina sp. = Boops boops w Chromis chromis = Sarpa salpa

Sekil 4.3: %1 ve iizerinde baskinliga sahip olan tiirlerin yiizde dagilim grafigi.

4.4, TURLERIN DERINLIGE BAGLI DAGILIMLARI

Yildiz Koyu iginde ii¢ farkli derinlik araliginda yapilan gozlemler sonucunda, 0-5 m
derinlik araliginda 41 tiir, 5-10 m derinlik araliginda 32 tiir ve 10-15 m derinlik araliginda
20 tiir tespit etmistir (Tablo 4.2). 0-5 m ve 5-10 m derinlik araliklarinda gézlenen ortak
tiir sayis1 26’dir. 5-10 m ve 10-15 m derinlik araliginda ise 16’dir. Ayrica, {i¢ derinlik
araliginda da gozlenen 14 tiir kaydedilmistir. Bu ii¢ derinlik araliginda gézlenen ortak
tarler Boops boops, Chromis chromis, Coris julis, Diplodus annularis, Diplodus sargus,
Diplodus vulgaris, Oblada melanura, Sarpa salpa, Serranus scriba, Spicara flexuosa,
Symphodus melanocercus, Symphodus ocellatus, Symphodus rostratus, Symphodus
tinca’dir. Ayrica derinlikler arasinda gozlenen en yiiksek ortak tiir sayis1 0-5 m ile 5-10

m arasindadir ve 26 tiirdiir. 5-10 m ile 10-15 m arasinda ise 16 ortak tiir gézlenmistir.

Belirlenen derinlik araliklarinda yapilan goézlemler, habitat tercihinin tdrlerin

bulunurlugunda derinlikten daha fazla etkili oldugunu diistindiirmektedir.
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Tablo 4.2: Derinlik araliklarina gore gozlenen tiir sayis1 ve derinliklere ait ortak tiir sayis1

tablosu.
- Derinlik arahiklan
Iir Sayilan
0-5m 5-10m 10-15m
Timderinlikler i¢in ortak tiir sayisi y 14 ““‘H-_\_‘%

Derinliklere ait tiir sayis1 41

32 20
A / —
Iki derinlik aralig1 i¢in ortak tiir sayis1 \6/ \‘ 16 V
P
A 17 /

4.5. TURLERIN HABIiTATA BAGLI DAGILIMLARI

Habitat tipleri incelendiginde, kum habitatta belirlenen balik tiirii sayisinin 24, Posidonia
oceanica yataklarinda 26, Kaya habitatta 31 ve Tas habitatta 36 oldugu goézlenmistir.
Tiirlerin habitat tercihleri degerlendirildiginde ise, Coris julis, Diplodus annularis,
Diplodus sargus, Diplodus vulgaris, Mullus surmuletus, Sarpa salpa, Serranus scriba,
Spicara flexuosa, Symphodus ocellatus ve Symphodus rostratus tirlerinin tim habitat
tiplerinde gozlendikleri belirlenmistir. Oblada melanura, Chromis chromis ve
Symphodus tinca tiirleri kum habitati hari¢ tiim habitatlarda gézlenmistir. Boops boops
tiiri ise tas habitat1 hari¢ tiim habitatlarda tespit edilmistir. Pagrus pagrus ve Sciaena
umbra tiirleri yalmizca 10-15 m derinlik araliginda bulunan Posidonia oceanica
habitatinda, Mullus barbatus ve Tripterygion melanurum tas habitatinda, Dentex dentex,
Liza aurata ve Parablennius rouxi kaya habitatinda, Bothus podas, Serranus hepatus ve
Trachinus draco kum habitatinda gozlenmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3: Yalnizca tek tip habitatta gozlenen tiirler.

Tdrler Posidonia oceanica (10-15 m) Tas Kaya Kum
Pagrus pagrus

Sciaena umbra

Mullus barbatus +

Tripterygion melanurum
Dentex dentex

Liza aurata
Parablennius rouxi
Bothus podas

Serranus hepatus
Trachinus draco
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4.6. CESITLILIK, ZENGINLIK, DUZENLILIK VE BASKINLIK
INDEKSLERI

Yildiz Koyu’nda gergeklestirilen aylik sualti gorsel sayim calismalarinda ortalama tiir
sayisinin 40 tiir ile temsil edildigi Eyliil ayinda en yiiksek oldugu, bunu 35 tiir ile Temmuz
ayinin, 28 tiir ile Agustos ayimnin takip ettigi goriilmektedir. En diisiik ortalama tiir say1s1

ise 18 tiir ile Nisan ayinda elde edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4: Transekt bagina diisen aylik ortalama tiir sayis1 grafigi.

Buna karsilik transekt basina diisen en yiiksek ortalama birey sayisina, 1.245 birey ile
Mayis ayinda ulasilmistir. Bu duruma en biiytik katkiy1 Spicara flexuosa tiirli saglamistir.
Eyliil (358 birey) ve Nisan aylari ise (285 birey) ikinci ve ticiincii sirada yer almistir. En
diisiik birey sayis1 ise Haziran (80 birey) ayinda kaydedilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5: Aylara gore hesaplanan transekt basina diisen ortalama birey sayisi grafigi.

Ekosistemde bulunan biyocesitliligin kalitesini belirlemede kullanilan Margalef tiir
zenginligi indeksi (Sekil 4.6), Pielou’nun duzenlilik indeksi, Shannon-Wiener tir
cesitliligi indeksi ve Simpson baskinlik — ¢esitlilik indeksi aylik olarak incelendiginde
Temmuz ve Eyliil aylarinin degerleri diger aylara oranla daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Buna karsilik, en disiik diizenlilik indeksi, tiir ¢esitliligi indeksi ve
baskinlik-gesitlilik indeksi degerlerinin Mayis ayinda goriildiigii belirlenmistir (Sekil 4.7;
Sekil 4.8; Sekil 4.9).
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Sekil 4.6: Aylara gore hesaplanan Margalef Tiir Zenginligi indeksi (d) grafigi.
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Sekil 4.7: Aylara gore hesaplanan Pielou’nun Diizenlilik Indeksi (J') grafigi.
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Sekil 4.8: Aylara gore hesaplanan Shannon- Wiener Tiir Cesitliligi Indeksi (H') grafigi.
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Sekil 4.9: Aylara gore hesaplanan Simpson Baskinlik-Cesitlilik Indeksi (1-1) grafigi.

Farkl1 habitat tiplerinde sualt1 gérsel sayim metodu ile gézlenen tiirler ve bunlarin bolluk
verisi ile ¢esitlilik, zenginlik, diizenlilik ve baskinlik indeksleri hesaplanmistir. En yiiksek

tiir sayis1 Tas habitatta, en diisiik tiir sayis1 ise Kum habitatta gézlenmistir (Sekil 4.10).

Kum habitat, birey sayisi bakimindan da en diisiik degeri temsil etmektedir. Bunun
yaninda 6zellikle juvenil ve siirii olusturan baliklarin daha yogun olarak goézlendigi

Posidonia oceanica yataklar1 ise birey sayisinin yarisindan fazlasinin tespit edildigi
habitattir (Sekil 4.11).
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Tiir zenginligi, diizenlilik, cesitlilik ve baskinlik indeksleri, Kum habitatta optimum
degerlere sahiptir. Birey sayisina oranla yiiksek tiir sayisinin bu sonuglarda katkisi

biiyiiktiir (Sekil 4.12; Sekil 4.13; Sekil 4.14; Sekil 4.15).
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Sekil 4.10: Habitatlara gore hesaplanan aylik ortalama tiir sayis1 grafigi.

20000 18983
18000
16000
14000
12000
10000 8515

8000 6695
6000
4000
2000
0
Tas

Kaya Posidonia Kum

Birey Sayilari

112

Habitatlar

Sekil 4.11: Habitatlara gore hesaplanan aylik ortalama birey sayisi grafigi.
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Sekil 4.12: Habitatlara gore hesaplanan Margalef Tiir Zenginligi Indeksi (d) grafigi.
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Sekil 4.13: Habitatlara gére hesaplanan Pielou’nun Diizenlilik Indeksi (J')grafigi.
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Sekil 4.14: Habitatlara gore hesaplanan Shannon-Wiener Tiir Cesitliligi Indeksi (H') grafigi.

Kum

; Posidonia
05

Tas

WmTas ®mKaya M Posidonia o Kum

Sekil 4.15: Habitatlara gére hesaplanan Simpson Baskinlik-Cesitlilik indeksi

(1-1)grafigi.

4.7. GORSEL SAYIMLAR SONUCUNDA ELDE EDILEN SAYISAL
VERININ DEGERLENDIRILMESI

21 dalis sirasinda ii¢ farkli derinlik araliginda ve dort farkli habitat tipinde toplamda 255
transekt uygulamas: gergeklestirilmistir. Her derinlik araliginda incelenen habitat ile
iligkili balik topluluklarinin sayimlari, 3 tekrarli olarak yapilmis ve sonunda tekrarlarin

ortalamasi alinarak 91 transekt istatistik uygulamalarda kullanilmistir.
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Gozlenen toplam 50 turin bolluk verisi log (x+1) ile transform edilmis ve Bray Curtis
benzerlik matrisi uygulanmistir. Bu matris kullanilarak 0-5 m, 5-10 m ve 10-15 m
derinlikler (Sekil 4.16) ve Tas, Kaya, Kum ve Posidonia oceanica habitatlar1 ayri

faktorler olarak degerlendirilerek kiimeleme analizi yapilmustir.

Kiimeleme analizleri ile elde edilen dendogramlar incelendiginde, ortalama benzemezlik
degerlerinin gruplar aras1 keskin ayrimi vurgulamasa da gruplarin birbirlerinden

ayrilabildikleri goriilmektedir.
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Sekil 4.16: 0-5 m (A), 5-10 m (B) ve 10-15 m (C) derinlik araliklarinda uygulanan transektlerde
gozlenen tiirlerin bolluk degerleri kullanilarak yapilan Bray-Curtis Benzerlik
analizine dayal1 kiimeleme analizi dendogramu.

Derinlik faktorii kullanilarak yapilan analizler sonucunda 0-5 m, 5-10 m ve 10-15 m
derinlik araliklarini temsil eden tiirlere ve bunlarin birey sayilarina gore % 80 civarinda

farklilik tespit edilmistir (Sekil 4.16).

Olusturulan dendogramda 5-10 m (B) derinlik araligi ile ilk ayrilan grup olarak
goriilmektedir (Sekil 4.16). Daha sonra 0-5m (A) ve 10-15 m (C) gruplar1 dallanmaktadir.
ANOSIM sonucunda hesaplanan R (0,213) degerinin 0,25’¢ yakin bir deger olmasi
(p<0,01), gruplarin ayrilabilirligine isaret etmektedir. Bu gruplarin olusumuna en fazla
katkiyr Spicara flexuosa , Boops boops , Chromis chromis, Atherina sp., Sarpa salpa
tiirleri yapmaktadir (Tablo 4.4).
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Turlere ait Var/Yok verisi ile elde edilen sonuglar, en yiiksek grup i¢i benzerligin 0-5 m
derinlik araligina (% 63) ait oldugunu ve bu benzerlik oranindan sorumlu olan tiirlerin
katk1 sirasiyla Diplodus vulgaris (%13,9), Coris julis (% 13,0), Diplodus annularis (%
12,8), Serranus scriba (% 10,1), Symphodus tinca (% 8,3), Oblada melanura (% 7,8),
Chromis chromis (% 6,8), Sarpa salpa (% 5,7), Diplodus sargus (% 4,6), Symphodus
ocellatus (% 4,1), Gobius bucchichi (% 3,2) oldugunu ortaya koymaktadir.

Ayrica 0-5 m derinlik araliginda takip edilen Tas ve Kaya habitatlarinin grup igi
benzerliginin de diger habitat tiplerine kiyasla yliksek oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.4: Habitat tiplerine gore 91 transekt g6zlemi sonucunda olusan gruplardan 0-5 m, 5-10
m ve 10-15 m derinlik araliklarinda gézlenen balik tiirlerinin bolluk verisine ait
farklilik (benzemezlik) yiizdeleri ve bu yiizdelere yaklasik % 75 oraninda katkida
bulunan tiirlerin listesi, katki ve kiimiilatif (Kiim.) etki degerleri ile.

0-5 m ve 5-10 m derinlik araliklar1 0-5 m ve 10-15 m derinlik araliklar
Ortalama Benzemezlik: % 78 Ortalama Benzemezlik: % 76

Tarler Katki (%) | Kim. (%) | Tarler Katki (%) | Kim. (%)
Spicara flexuosa 12,83 12,83 Spicara flexuosa 12,83 12,83
Boops boops 10,91 23,74 Boops boops 10,91 23,74
Atherina sp. 10,07 |33,81 Chromis chromis 10,07 |33,81
Chromis chromis 9,46 43,27 Atherina sp. 9,46 43,27
Sarpa salpa 7,74 51,01 Sarpa salpa 7,74 51,01
Diplodus vulgaris 6,58 57,59 Diplodus vulgaris 6,58 57,59
Oblada melanura 5,50 63,09 Oblada melanura 5,50 63,09
Symphodus tinca 5,26 68,35 Symphodus tinca 5,26 68,35
Symphodus ocellatus 4,90 73,24 Symphodus ocellatus 4,90 73,24

5-10 m ve 10-15 m derinlik araliklar:

Ortalama Benzemezlik: % 81

Tarler Katki (%) | Kuim. (%)
Spicara flexuosa 19,84 19,84
Boops boops 15,78 35,62
Chromis chromis 10,34 45,96
Sarpa salpa 9,04 55,01
Diplodus annularis 6,16 61,17
Coris julis 5,90 67,07
Symphodus tinca 4,91 71,98




Habitat faktorii kullanilarak degerlendirilen bolluk verisi dendograminda, Kum habitat
dallanmalarinin daha net oldugu ve diger habitat tiplerinin verisinin daha fazla girisim

gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.17).

ANOSIM analizinde R=0,298 hesaplanmistir (p<0,01). Bu test sonucunda R>0,25 olmas1
habitat tiplerinin ayrilabilir gruplar olduguna isaret etmektedir. Kaya ve Tas habitatlari
benzerligin en yiiksek oldugu habitatlar (Benzemezlik orani %39) iken Posidonia
oceanica ve Kum habitatlar1 benzerligin en diisiikk (Benzemezlik oran1 %85) oldugu

habitatlar olarak hesaplanmustir.

Transform: Log(X+1)
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Sekil 4.17: Posidonia oceanica, Kaya, Tag ve Kum habitatlarinda uygulanan transektlerde
goOzlenen tiirlerin bolluk degerleri kullanilarak yapilan Bray-Curtis Benzerlik
analizine dayal1 kiimeleme analizi dendograma.

Kum habitat transektlerinden elde edilen tiir listesinin ve bolluk verisinin diger
habitatlardan net bir sekilde farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu habitatta gozlenen
tiirlerin Var/Y ok verisinin diger habitatlar ile % 80°den fazla [Posidonia oceanica— Kum
(%85), Kaya — Kum (%80) ve Tas - Kum (% 80)] farklilik gostermektedir.

Elde edilen bolluk verisi ile yapilan hesaplamalar ise Posidonia oceanica (%92), Kaya
(%89) ve Tas (%89) habitatlar ile farkliligin bolluk ile arttigin1 géstermektedir (Tablo
4.5). Kum habitat i¢in uygulanan transektlerin benzerlikleri %19 gibi diisiik bir deger
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olarak hesaplanmigtir. Ayrica, grup i¢i benzerligin %92’sinden dort tlrln
(Pomatoschistus bathi, Coris julis, Diplodus vulgaris, Gobius geniporus) sorumlu oldugu
gortlmektedir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5: Habitat tiplerine gore 91 transekt gézlemi sonucunda olusan gruplardan Kum habitata
ait grup i¢i benzerlik degerleri (%) ile farklilik (benzemezlik) yiizdeleri ve bu yiizdelere
yaklasik %75 oraninda katkida bulunan tiirlerin listesi, katki ve kiimiilatif (Kiim.) etki
degerleri ile.

Kum Habitat Kaya ve Kum Habitat
Grup ici benzerlik: % 19 Ortalama Benzemezlik: % 89
Kim.

Tarler Katki (%) | (%) | Tirler Katki (%) | Kim. (%)

Pomatoschistus bathi 36,58 | 36,58 |Chromischromis 15,25 15,25

Coris julis 31,67 | 68,24 |Atherinasp. 9,25 24,50

Diplodus vulgaris 13,61 | 81,85 |Diplodus vulgaris 7,80 32,30

Gobius geniporus 8,27 90,12 Coris julis 7,49 39,79
Sarpa salpa 7,13 46,92
Diplodus annularis 5,59 52,51
Symphodus tinca 5,04 57,56
Oblada melanura 4,87 62,43
Pomatoschistus bathi 4,38 66,81
Symphodus ocellatus 3,72 70,53
Diplodus sargus 3,64 74,17

Tas ve Kum Habitat Posidonia oceanica ve Kum Habitat

Ortalama Benzemezlik: % 89 Ortalama Benzemezlik: % 92

Tdrler Katki Kim. | Tarler Katki Kim. (%)

(%) (%) (%)

Atherina sp. 10,76 10,76 | Spicara flexuosa 17,79 17,79

Diplodus vulgaris 8,04 18,80 | Chromis chromis 10,67 28,47

Chromis chromis 7,27 26,07 | Sarpa salpa 10,06 38,52

Oblada melanura 6,89 32,96 | Boops boops 9,45 47,97

Spicara flexuosa 6,88 39,84 | Diplodus annularis 7,29 55,26

Symphodus ocellatus 6,68 46,52 | Pomatoschistus bathi 6,40 61,66

Symphodus tinca 6,62 53,14 | Coris julis 5,41 67,07

Sarpa salpa 6,37 59,52 | Diplodus vulgaris 4,49 71,56

Diplodus annularis 6,06 65,58 | Symphodus tinca 3,26 74,82

Coris julis 4,51 70,08

Pomatoschistus bathi 4,22 74,30
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4.8. AYLIK OLARAK OLCUMU YAPILAN ABIiYOTIK PARAMETRELER

Nisan-Eyliil aylar1 arasinda yiiriitilen bu g¢alismada abiyotik parametreler, yiizey
suyundan oOrnekleme yapilarak aylik olarak Ol¢iilmiistiir (Tablo 4.6). Nisan ayinda
multiparametre cihazinda meydana gelen ariza nedeniyle yalmiz sicaklik verisi
aliabilmistir. Mayis ayinda da pH verisi 6l¢iilememistir. En yiiksek sicaklik Agustos
aymda Ol¢ililmiis, degerler bahar aylari i¢in ortalama 17 °C, yaz aylar igin ise 23,8 °C
olarak hesaplanmistir. Yaz aylar1 i¢in ortalama %o 34,9 psu olan tuzluluk degeri en yiiksek
Mayis ayinda ol¢iilmiistiir. En diisiik O2 ve pH degeri Eyliil ayinda gozlenmistir. Yapilan
regresyon analizlerinde bu parametreler ile tiirlerin bulunurlugu arasinda dikkate deger

bir baglant1 bulunamamuistir.

Tablo 4.6: Aylik olarak 6l¢timii yapilan abiyotik parametre degerleri.

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul
Sicaklik (°C) 16° C 18°C 22°C 245°C 25°C 24°C
Tuzluluk (%o psu) - %o 36,7psU %o 34,1 psu %o 35,1 psu %o 35,7 psu %o 35,9 psu
Oksijen (mg/It) - 10,75 mg/lt 8,9 mg/It 9,29 mg/lt 8,71 mg/lt 8,19 mg/It
pH - - 8,21 8,34 8,08 8,05
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5. TARTISMA VE SONUC

Gokgeada’ nin kuzeydogusunda yer alan ve tilkemizin tek sualti rezervi olarak ilan edilmis
Gokgeada Sualt1 Parki i¢inde yer alan Yildiz Koyu’nda rastlanan balik tiirlerinin, 0-15 m
arasinda Tas, Kaya, Kum ve Posidonia oceanica habitatlarindaki dagilimi incelenmistir.
SCUBA teknigi kullanilarak Sualt1 Gorsel Sayim metodu uygulanmis ve Nisan ile Eyliil
2016 tarihleri arasinda aylik olarak yapilan gozlemler kaydedilmistir. Incelenen balik
tiirlerinin tiir toplulugu kompozisyonu degerlendirilmis ve bolluk verisi ile zamansal ve

uzamsal dagilimi ortaya koyulmaya caligilmistir.

Yildiz Koyu, Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda rekreasyonel olarak ilgi gérmektedir. Bu
tarihlerdeki gozlemlerde antropojenik etkinin daha az oldugu hafta i¢i giinlerde ve
saatlerde dalis yapilmistir. Ayrica, her derinlik ve habitat tipi i¢in gerceklestirilen transekt
replikasyonlar1 kimi zaman bu etkiyle iptal edilmistir. Bu yilizden 273 olmasi gereken

toplam transekt sayis1 255 olarak gergeklesmistir.

Calisma bolgesinde toplam 64 balik tiirli gozlenmistir. Bunlardan 14’1 transektler
arasinda bulunan mesafeler yiiziiliirken goriilen ve bolluklar1 kaydedilmemis tiirlerdir. Bu
tiirler arasinda kikirdakli baliklara rastlanmamasi, 0-15 m derinlik araliginin nispeten s1g
kalmasi ile agiklanabilir. Callionymus reticulatus, Dentex dentex, Syngnathus abaster,
Gobius paganellus, Labrus bergylta, Labrus merula, Labrus mixtus, Mullus barbatus,
Pagellus erythrinus, Pagrus pagrus, Parablennius rouxi, Scorpaena notata, Scorpaena
maderensis tiirlerine tiim ¢alisma boyunca bir kez rastlanmistir. Bu tiirlerin yapilan

benzerlik analizlerinde katkis1 ¢ok diistiktiir.

Bugiine kadar ada c¢evresinde yapilan ¢aligmalarda 190 tiir tanimlanmistir (Kaya, 1993;
Ulutiirk, 1984; Keskin ve Unsal, 1998; Unsal ve Kabasakal, 1998; Keskin, 2004;
Karakulak ve dig., 2006; Keskin ve Oral, 2007; Tiiretken, 2009; Cihangir ve Cihangir,
2013; Altin ve dig., 2015). Bu ¢alismada elde edilen Aidablennius sphynx, Callionymus
reticulatus, Gobius fallax, Gobius vittatus, Labrus mixtus, Parablennius rouxi,
Pomatoschistus bathi, Pomatoschistus quagga, Triterygion delaisi, Triterygion

melanurum tiirlerine Gok¢eada’da daha 6nce rastlanmadigi ve bilinen balik gesitliligine
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katki niteligi tasidiklar1 tespit edilmistir. Bu tiirlere daha ©once ada cevresinde
rastlanilmamasmin nedeni ise aktif ya da pasif av araglart ile ¢ok zor elde
edilebilmeleridir. Ada ¢evresinde yapilacak daha kapsamli ve detayli calismalar ile

varolan tiir sayisinin artacagt muhtemeldir.

Dalyan ve dig. (2015) Saros Korfezi’nde yaptiklar1 calismada 9 Gobiid turtine
rastlamiglardir. Bu tez ¢aligmasinda bu familyaya ait 8 tiir gozlenebilmistir. Oysa Engin
ve dig. (2016), Kuzey Ege Denizi’nin dogu kiyilarinin tamamim taramis ve 33 Gobiid
tiiri elde etmistir. Bu farkin nedeninin, Engin ve dig. (2016)’nin arastirmasinda ¢ok genis
bir alanda ¢aligmalari, 0-50 m derinlik konturunu taramalar1 ve bir anestezik madde olan

kineldini kullanmalar1 olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sparidae ve Labridae, birgok SGS c¢alismasinda en yiiksek tiir sayisi ile temsil edilen
familyalar olarak kaydedilmistir (Fasola ve dig., 1997, Mazzoldi ve Girolamo, 1998;
Charton ve Rufaza, 1998; Charton ve Rufaza, 2001; Pais ve dig., 2004; Giil ve dig., 2006;
Keskin ve Oral, 2007; Dalyan ve dig., 2015). Bu tez ¢alismasinda da ayni familyalara ait
tdrlerin en yogun gozlenen tiirler oldugu saptanmistir. Ayrica, Bonaca ve Lipej (2005) ve
Molinari (2005), 0-3 m derinliklerde ¢alistiklarindan ek olarak Blennidae familyasinin da
fazla tiirle temsil edildigini vurgulamiglardir. Valle ve dig. (2007) calistiklar1 bdlgede
balik yetistiriciligi uygulamalar1 bulundugundan Sparidae ve Carangidae familyasi

uyelerine yogun olarak rastlamiglardir.

Transektler sirasinda goriilen tiirlerden 25 tiir seyrek, 7 tiir yaygin ve 18 tiir ise devaml
olarak bulunmustur. Baskinlik analizinde ise sadece 5 tir (Spicara flexuosa (%51),
Atherina sp. (% 27,3), Boops boops (% 11,75), Chromis chromis (%3,31) ve Sarpa salpa
(%1,83)), %1’in iistiinde baskinlik degerine sahip olmustur. S. flexuosa tiiriiniin bollugun
yaklagik %51°in1 olusturmasi nedeni ile diger tiirlerin baskinlik degerleri cok
kii¢iilmiistiir. Charton ve Ruzafa (1998)’nin giineybati Akdeniz’de yaptiklar1 ¢alismada,
bolluk verisi degerlendirilmis ve Chromis chromis, Boops boops, Thalassoma pavo,
Atherina hepsetus ve Coris julis tirlerinin transekt basina 20 bireyden fazla olacak sekilde
yiiksek bolluk degerine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu ¢calismada da tiirlere ait toplam
bolluklar incelendiginde, Spicara flexuosa, Atherina sp., Boops boops, Chromis chromis,
Sarpa salpa tiirlerinin bollugu en yiiksek tiirler olduklar1 goriilmektedir. Filiz (2004) ise
Datca yarimadasi’nda ¢aligmalarinda Chromis chromis (%100), Siganus luridus (%100),
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Siganus rivulatus (%100), Diplodus sargus (%2100), Diplodus annularis (%100),
Diplodus puntazzo (%100), Gobius fallax (%2100), Gobius cruentatus (%100), Sparisoma
cretense (%100), Coris julis (%95,8), Thalassoma pavo (%95,8), Parablennius
incognitus (%100), Diplodus vulgaris (%87,5), Serranus scriba (%87,5) ve Epinephelus
costae (%383,3) tiirlerinin devamli oldugunu vurgulamistir. Ayrica, 144 dalig sonunda elde
ettigi birey sayisinin 12.932 oldugunu ifade etmistir. Bu ¢alismada ise 21 dalis sonunda
tespit edilen birey sayist 85.342°dir. Filiz (2004) calismasinda serbest dalis teknigi
kullandigindan bu caligmaya oranla daha fazla dalis gergeklestirilmis olmasina ragmen

daha az sayida balik bireyi gdzlenmistir.

Gokgeada civarinda gergeklestirilen calismada 6 farkli istasyonda uzatma ve fanyali aglar
kullanilarak balik 6rnekleri elde etmis olan Keskin (2004) Boops boops, Spicara maena,
Diplodus annularis, Scomber japonicus ve Mullus surmuletus tirlerinin bolluk analizinde
en baskin olarak bulunduklarindan s6z etmektedir. Bu ¢alismada ise bolluk analizi
sonucunda en baskin bulunan tiirler, Spicara flexuosa, Atherina sp., Boops boops,

Chromis chromis ve Sarpa salpa’dir.

Bu c¢alismada, balik topluluklarinin zenginlik, diizenlilik, cesitlilik ve baskinlik
indekslerine bakildiginda Temmuz ve Eyliil aylarinin genel olarak en yiiksek degerlere
sahip oldugu goriilmektedir. Rastlanan en diisiik diizenlilik, gesitlilik ve baskinlik
indeksleri degerleri ise gozlenen tiim bollugun neredeyse yarisinin bu ayda gozlenmesi
nedeniyle Mayis ayma aittir. Keskin ve Oral (2007)’1n uzatma ve fanyali aglar ile
ornekledikleri balik tiirlerinin gesitlilik ile ilgili indeks degerlerinin bu ¢alismaya benzer
sekilde Temmuz ayinda yliksek oldugu incelenmistir. Arastirmada hesaplanan cesitlilik
indeksi degeri ise bu ¢alismaya zit sekilde Mayis ayinda en yiiksek degere ulagmustir.

Hesaplama sonuglar1 bu ¢alismay1 destekler niteliktedir.

Habitat tipleri arasinda ise; Kum habitatta diisiik tiir ve birey sayis1 gézlenmis olmasina
ragmen, tiirlerin nispeten homojen bir dagilim gosterdigi ve bunun sonucu olarak bu
habitatta zenginlik (4,871), dizenlilik (0,7141), gesitlilik (3,274) ve baskinlik (0,8586)

indekslerine ait degerlerin ylksek oldugu goriilmiistiir.

Guidetti (2000), Adriyatik Denizi’nde yaptig1 calismada ¢iplak kum zeminde 12 tiire

rastlamis ve incelenen habitatlar arasinda kum habitatin en diisiik tiir sayis1 degerine sahip
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oldugunu vurgulamistir. Bu habitatta da Mugilidae familyasina ait tiirler ve ayrica
Gymnammodytes cicerellus, Lithognathus mormyrus, Gobius geniporus, Mullus barbatus
ve Uranoscopus scaber tiirlerinin yogun olarak goézlendiginden bahsedilmistir. Bu
calismada bulgular kisminda 6zellikle dort tiiriin (Pomatoschistus bathi, Coris julis,
Diplodus vulgaris ve Gobius geniporus) baskinligindan bahsedilmistir. Iki ¢alismada da

ortak olarak gorilen tir G. geniporus olmustur.

Posidonia oceanica habitatinda goriilen tiir sayisinin 26 olmasina ragmen yiiksek birey
sayilarinin gozlenmesi nedeniyle zenginlik, diizenlilik, ¢esitlilik ve baskinlik indeksleri
diisiik degerler almistir. Keskin (2004), Gokceada P. oceanica habitatinda 5-15 m
arasindaki derinlikte elde ettigi sonuglarin diger habitat tiplerine oranla diisiik oldugunu
belirtmistir. Calismanin uzatma aglar1 ile yapilmis olmasi, elde edilen indeks
sonuglarmin, Yildiz Koyu’nda gergeklestirilen bu calismaya gore daha diisiik degerlere

sahip olmasini agiklamaktadir.

Letourneur ve dig. (2003), kayalik habitatin Akdeniz balik topluluklarinin uzamsal
dagilimlar1 tizerindeki etkisini degerlendirdikleri arastirmalarinda, 5-10 m derinlik
araligindaki tiir zenginligini, diger derinliklere kiyasla daha yiiksek hesaplamiglardir. Bu
calismada ise en yuksek tiir zenginliginin 0-5 m derinlik arahiginda goraldagi

belirlenmistir.

Dalislarin yapildig1 periyotlar ile transekt sayimlarinin gerceklestirildigi habitat ve
derinlikler arasinda yapilan benzerlik analizleri (Bray-Curtis benzerlik diyagrami,
olusturulan dendogramlar, Simper Analizi ve ANOSIM testi) ile elde edilen sonuglarin
kiyaslanabilecegi caligmalara literatiirde rastlanmamistir. Ancak bu sonuglarin daha sonra

yapilacak ¢aligmalara kaynak olusturabilecegi diistiniilmektedir.

Sicaklik degerlerinin yaz aylar1 i¢in ortalama 23,8 °C ve tuzlulugun %034,9 psu oldugu
goriilmiistiir. COziinmiis Oksijen degeri yaz aylari i¢in ortalama 9 mg/It, Ph degeri ise
8,21 olarak olclilmiistiir. Keskin (2004)’lin arastirmasinda yaz aylarin1 temsil eden
sicaklik degerinin daha yiiksek (24,4 °C), tuzluluk (%032,50) ve ¢Oziinmiis Oksijen
degerlerinin (6,6 mg/lt) ise daha diisiik oldugu goériilmektedir.

Sualt1 gorsel sayim metodunun kullanildig1 ¢alismalarin ¢ogu, balik ya da omurgasiz

komunitelerinin yasam stratejileri ve dagilimlarina etki eden biyolojik veya abiyotik
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faktorlerin anlagilmasi lizerinedir (Ferreira ve dig., 2001). Bu metot, canli topluluklarinin
habitat, derinlik ve yasadiklari ortamin fiziko-kimyasal parametreleri gibi 6nceliklerini
belirlemek ve popiilasyon yogunluklarini ortaya koymak, deniz ekosistemini

siniflandirmak ve yonetim mekanizmalar1 gelistirmek icin kullanilan en belirgin metottur.

Bu galisma, tilkemizin tek sualti rezerv alani1 olan Gok¢eada Deniz Parki’nin balik tiirleri
ile ilgili ilk kapsamli sualti gozlem caligmasidir. Yildiz Koyu’nda bulunan balik
topluluklar1, rezerv alaninin etkiliginin takip edilebilmesi icgin periyodik olarak
izlenmelidir. Balik stoklarinin siirdiiriilebilirligi i¢in kullanilan bir yontem olarak kabul
edilen sualt1 rezervlerinin etkilerinin bilimsel olarak ortaya koyulmasi ve bu alanlarin
tilkemizde yayginlastirilabilmesi igin yapilacak c¢aligmalarin  Onemli  olacagi

diistiniilmektedir.
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EKLER

Sekil 1. a) Transektlerin belirlenmesi, b) Sualti makarasinin kullanimi, ¢) Transekt numarasinin
gosterimi
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Sekil 2. a) Kaya habitatinin siginak olarak kullanimi, b) Kum habitatinin incelenmesi, c) Tag
habitatin genel gérinimi
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Sekil 3. a) Oblada melanura, b) Bothus podas, c) Apogon imberbis
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Sekil 4. a) Coris julis, b) Dicentrarchus labrax, ¢) Diplodus sargus
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Sekil 5. a) Diplodus vulgaris, b) Gobius vittatus, ¢) Parablennius rouxi
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Sekil 6. a) Gobius geniporus, b) Gobius bucchhichi, ¢) Gobius fallax
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b)

-y
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Sekil 7. a) Labrus merula, b) Lithognathus mormyrus, ¢) Parablennius gattorugine
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Sekil 8. a) Sarpa salpa, b) Scorpaena notata, ¢) Scorpaena porcus
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Sekil 9. a) Serranus scriba, b) Symphodus rostratus, ¢) Symphodus tinca
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Sekil 10. a) Trachinus draco, b) Tripterygion delasi, ¢) Mullus surmuletus
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b)

Sekil 11. a) Chromis chromis b) Seriola dumerili c) Callionymus reticulatus



79

OZGECMIS
Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi Asli Ozlem HORASANLI
Dogum Yeri Istanbul
Dogum Tarihi 02.03.1992
Uyrugu MT.C. 0O Diger:
Telefon 0507 533 3501
E-Posta Adresi | asli_horasanli@hotmail.com
Web Adresi

Egitim Bilgileri
Lisans

Universite Istanbul Universitesi
Fakulte Fen Fakltesi
Bolumi Biyoloji Bolumii
Mezuniyet Y1ili 01.01.2010

Yuksek Lisans
Universite Istanbul Universitesi
Enstiti Adi Fen Bilimleri Enstitlsu
Anabilim Dali Biyoloji Anabilim Dali
Programi Hidrobiyoloji Programi
Mezuniyet Tarihi 19.12.2016

Makale ve Bildiriler
Dalyan, C., Tiiziin, S. ve Horasanli, A., 2015, Saros Korfezi’'nde Tespit Edilen Balik
Turleri, 18. Sualti Bilim ve Teknolojileri Toplantisi, 1zmir, Tiirkiye, 14-15
Kasim 2015, 41-49.
Horasanli, A., Dalyan, C., Tiiziin, S. ve Eryilmaz, L., 2016, Y1ildiz Koy’da (Gok¢eada)
Bulunan Kiyisal Balik Topluluklarinin Dagilimlarinin incelenmesi, 79. Sualti
Bilim ve Teknolojileri Toplantist, Sinop, Turkiye, 21-23 Ekim 2016.




	ÖNSÖZ
	İÇİNDEKİLER
	ŞEKİL LİSTESİ
	TABLO LİSTESİ
	SİMGE VE KISALTMA LİSTESİ
	ÖZET
	SUMMARY
	1. GİRİŞ
	2. GENEL KISIMLAR
	1.
	2.
	2.1.  AKDENİZ’DE SUALTI GÖRSEL SAYIM TEKNİĞİ UYGULANAN BAZI ÇALIŞMALAR
	2.1.
	2.2. TÜRKİYE DENİZLERİNDE SUALTI GÖRSEL SAYIM TEKNİĞİ UYGULANAN ÇALIŞMALAR
	2.3. YILDIZ KOYU’NDA GENİŞ YAYILIMA SAHİP DENİZ ÇAYIRI (POSIDONIA OCEANICA) HABİTATI
	2.4. SUALTI GÖRSEL SAYIM TEKNİĞİ
	2.4.1 Görsel Sayım Tekniğinin Bazı Avantaj ve Dezavantajları


	3. MALZEME VE YÖNTEM
	3.
	3.1. Örnekleme düzeni
	3.2. VERİ ANALİZİ
	3.3. ÇALIŞMA SAHASININ TANIMI

	4. BULGULAR
	4.
	4.1. ÇALIŞMADA GÖZLENEN BALIK TÜRLERİ
	4.2. GÖRSEL SAYIM TEKNİĞİ İLE TANIMLANAN TÜRLERİN BOLLUK DEĞERLERİ
	4.3. TÜRLERE AİT SIKLIK-BASKINLIK DEĞERLERİ
	4.4. TÜRLERİN DERİNLİĞE BAĞLI DAĞILIMLARI
	4.5. TÜRLERİN HABİTATA BAĞLI DAĞILIMLARI
	4.6. ÇEŞİTLİLİK, ZENGİNLİK, DÜZENLİLİK VE BASKINLIK İNDEKSLERİ
	4.7. GÖRSEL SAYIMLAR SONUCUNDA ELDE EDİLEN SAYISAL VERİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ
	4.8. AYLIK OLARAK ÖLÇÜMÜ YAPILAN ABİYOTİK PARAMETRELER

	5. TARTIŞMA VE SONUÇ
	KAYNAKLAR
	EKLER
	ÖZGEÇMİŞ

