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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

DARLIK BARAJ GOLUNDEKIi EGREZ BALIGI ( Vimba vimba L. ,1758 )’nin
UREME VE BUYUME BiYOLOJiSi

Alper CANKUR

istanbul Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal

Danisman : Prof. Dr. Melike ERKAN

Bu ¢alismada, Marmara Bolgesi’nin 6nemli icme ve kullanma suyu kaynaklarindan biri
olan Darlik Baraj Goéliinde yasayan [Vimba vimba (Linneaus, 1758)] popiilasyonunun
bazi biiylime ve lireme Ozellikleri Aralik 2011 ve Aralik 2012 siiresince incelenmistir.
Calisma boyunca toplam 309 birey fanyali uzatma aglari ile aylik olarak yakalanmistir.
Elde edilen Vimba vimba bireylerinin boy, agirlik, yas, esey dagilimlar1 ve oranlari,
boy-yas, boy-agirhk ve agirlik-yas iligkileri, kondisyon faktorii, Von Bertalanffy
sabitleri, iireme donemi, lireme yasi ve boyu ve gonadosomatik indeks degerleri
saptanmuistir.

Bireylerin yas kompozisyonlar1 0 ve V yas gruplar1 arasinda degisim gostermektedir.
Popiilasyonun erkek/disi oram1 1,38:1 olarak hesaplanmistir. Tiim bireylerde agirlik
degerleri 2,88 g ile 76,73 g arasinda, total boy degerleri ise 6,8 cm ile 19,8 cm arasinda
dagilim gostermektedir. Boy agirlik iliskisi tiim bireyler igin W=0,0063*TL3197® olarak
hesaplanmigtir. Tiim bireylere gore hesaplanan Von Bertalanffy biiyiime egrisinin
parametreleri L,=18,38 cm, k=0,45, to=-0,68 olarak hesaplanmistir. Tiim bireylerde
aylara gore ortalama kondisyon faktorii degerleri incelendiginde en disiik degere 0,78
ile Nisan ve Haziran aylarinda, en yiiksek kondisyon faktorii degerine ise 0,89 ile
Temmuz ve Aralik aylarinda ulasildigi belirlenmistir. Tiim bireylere ait yasa gore
ortalama kondisyon faktorii degerleri incelendiginde en disiik deger 0,79 ile IV. yas
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grubunda, en yiiksek kondisyon faktorii degeri ise 0,89 ile 0. yas grubunda tespit
edilmistir.

Ureme donemi GSI degerlerine gore Nisan-Haziran aylar1 arasindadir. Vimba vimba’nin
boy gruplarina gore % 50’sinin eseysel olgunluga ulasma boyu disi bireylerde 14,09 cm

(II. ve III. yas grubu), erkek bireylerde ise 13,88 cm (II. ve III. yas grubu) olarak
belirlenmistir.

Eyliil 2016, 58 sayfa.

Anahtar kelimeler: Vimba vimba, tireme, biiyiime, Darlik Baraj Golii



SUMMARY

M. SC. THESIS

REPRODUCTION AND GROWTH BIOLOGY OF THE BALTIC VIMBA
(Vimba vimba L. ,1758) LIVING IN THE DARLIK DAM LAKE

Alper CANKUR

Istanbul University
Institute of Graduate Studies in Science and Engineering

Department of Biology

Supervisor : Prof. Dr. Melike ERKAN

In this study, growth and reproduction biology of Vimba [Vimba vimba (Linnaeus,
1758)] fish populations living in the Darlik Dam Lake, which is providing drinking and
potable water of Istanbul, were investigated between December 2011 and December
2012. During this study, 309 Vimba vimba individuals were caught with trammel nets.
Length, weight, age, sex distiribution and rates, length-age, length-weight, weight-age,
condition factor, von Bertalanffy constants, reproduction period, reproduction age and
length and gonadosomatic index values were determined in the Vimba vimba
individuals.

Age compositions of Vimba vimba individuals varied between 0 and V ages. The male-
female ratio of the population was calculated as 1,38:1. Total weight values of all
individuals is in the range between 2,88-76,73 g and total length values is in the range
between 6,8-19,8 cm. Length-weight relationship of all individuals was calculated
W=0,0063*TL318 According to all individuals, von Bertalanffy constants was
calculated as L.=18,38 cm, k=0,45, to=-0,68. The average condition factor values by
months in all individuals was identified the lowest value was 0,78 in April and in June
whereas highest value was 0,89 in July and in November. The average condition factor
values by ages in all individuals was determined the lowest value was 0,79 in IV. age
group and the highest value was 0,89 in 0. age group.



According to GSI values reproductive period was between April and June. By length
groups of Vimba vimba sexual maturity at the length of % 50 was determined 14,09 cm
for female individuals (I1.-111. age), 13,88 cm for male individuals (11.-111. age).

September 2016, 58 pages.

Keywords: Vimba vimba, growth, reproduction, Darlik Dam Lake.
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1. GIRIS

Enerji tiretmek, igme ve sulama suyu saglamak veya taskinlari dnlemek gibi amaclarla
inga edilen baraj gdlleri, hem ekonomik bakimdan gelir saglamak hem de besin temin
etmek amaciyla baliklandirilmaktadir. Ulkemiz gol, gdlet ve baraj gollerinde zaman
zaman veya periyodik olarak yapilan asilama caligmalar1 ile sucul ortamlarin balik
stoklariin zenginlestirilmesi amaglanmaktadir (Balik ve Ustaoglu, 2006). Giiniimiizde,
ozellikle geligmis iilkelerde insanlar, beslenmelerine ¢ok dikkat etmekte ve beslenme
rejimlerinde saglik agisindan uygun gidalari segcmeye 6zen gostermektedirler. Bu gidalar
icerisinde de ilk sirayr doymamis yag asitleri yonilinden zengin olan balik ve diger su
tirtinleri almaktadir (Turan ve ark., 2006). Su iiriinlerinin, {i¢ tarafi denizlerle ¢evrili ve
onemli miktarda i¢ su varligma sahip olan iilkemizde ayrica bir 6nemi olmalidir.
Ulkemizin mevcut cografik konumu ve sahip oldugu uygun iklim kusagi her tiirlii su
triininiin  yetistirilmesine  imkan  vermektedir. Mevcut  potansiyelin iyi
degerlendirilememesi, sosyo-ekonomik agidan biiyiik bir kayip olacaktir. Ulkemizin su
irlinleri potansiyeli genis istthdam alanlari olusturmasi, olduk¢a Onemli bir besin
kaynagi olmasi ve yiiksek ihracat potansiyeline sahip olmasi ile iilke ekonomisine
katkida bulunmasi bakimindan 6nemli dogal kaynaklarinin basinda gelmektedir. Su
uriinleri kaynaklarinin ekonomik degerlendirilmesi, tilke ekonomisine katkilar1 ve besin
olarak uygun ve sirdiiriilebilir kullanim1 ancak toplanan bilgi ve verilerin saglikh
olmasma baghdir. Balik¢iligin gelecegi, balik avciliginin verimli ama ayni zamanda
bilingli ve kontrollii yapilabilmesi i¢in avciligin bilimsel verilere dayali kurallar i¢cinde

yapilmasi ¢ok 6nemlidir (Hossucu ve ark., 2001).

Ulkemizde su iiriinleri iiretimi 2014 yilinda 537 bin 345 ton olarak gergeklesmistir.
Avcilikla yapilan tiretim 312 bin 212 ton olurken, yetistiricilik tiretimi ise 235 bin 133
ton olarak gerceklesti. Deniz tirlinleri aveiligi bir 6nceki yila gore %21,5 azalirken, i¢ su
trtinleri avciligt %3 artti. Yetistiricilik dretiminin %46’s1 i¢ sularda, %54°1 ise

denizlerde gergeklesti (TUIK, 2014)



Omurgali hayvanlarin en biiyilk grubunu (%42,6) baliklar, baliklarin da %40’
sazangiller (Cyprinidae) familyast olusturmaktadir (Celikkale, 1991). Sazangiller
familyasinin bir tiyesi olan Vimba vimba L. tatli sularin dip dsti kesimlerinin tipik
baligidir (Hamackova ve ark., 2009). Hem bitkisel hem de hayvansal bentik
organizmalar ile beslenir. Dolayisiyla beslenme tarzi omnivordur (Okgerman ve ark.,
2008). Vimba vimba L., Bati Avrupa’daki nehirlerin biiyiikk bir ¢cogunlugunda, halen
nadir bulunan ve tehdit altindaki tiirler arasindadir (Civas, L. ve ark.). Cek
Cumbhuriyetinde duyarh tiirler arasinda gosterilir (Lusk ve ark., 2004). Ozellikle
Polonya’da tiikenme tehlikesi had safthada olan tiirler arasindadir (Czerniejewski ve
ark., 2011). Diinya Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi (IUCN) kirmizi liste
smiflar1 ve Olciitlerine gore iilkemizdeki tehdit altindaki tlirler arasinda yer
almamaktadir (Ugurlu ve Polat, 2008). Vimba vimba L., Tiirkiye’de Trakya, Kuzey ve
Kuzey Bati Anadolu bolgelerinde yayilis gostermektedir (Geldiay ve Balik, 1996).
Kilgikli olmasina ragmen bolgesel olarak avlanan ve sevilerek yenilen bir baliktir
(Celikkale, 1984). Et verimi ve ¢esitli tiilketim sekilleri agisindan sazangiller arasinda
onemli bir yeri vardir (Diler ve Becer, 2001). Ayrica diger karnivor tiirlere besin olmasi

ve ticari degeri nedeniyle 6nemli bir tiirdiir (Balik ve ark., 2007).

Bu c¢alismada Darlik Barajinda yasayan egrez baliginin bazi biyolojik 6zelliklerinin
aciga c¢ikarilmasi amaglanmistir. Bunun yani sira, bu aragtirma neticesinde edindigimiz
verilerin tiir hakkinda sahip oldugumuz mevcut bilgiye katkida bulunmasi ve gelecek

yillarda yapilmasi muhtemel daha ayrintili ¢aligmalara temel olusturmas: umulmaktadir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. BIYOLOJIK OZELLIKLER

Viicut sekli agisindan biraz Abramis cinsine benzerse de daha yuvarlak ve uzun yapili
olmastyla ayrilmaktadir. Burun uzamis olup alt ¢enenin iizerini 6rter. Agiz ventralde ve
yarim ay seklindedir. Ventral yiizgeclerin arka tarafinda pul icermeyen karina bolgesi
bulunur. Buna benzer sekilde, ense ile dorsalin baslangici arasinda kalan sirt kisminda
da pulsuz bir bolge fark edilir. Renk, burun, basin st tarafi ve sirt bolgesinde kursuni
siyah; karin tarafinda ise glimiisi beyazdir. Fakat lireme zamaninda daha siislii bir
durum kazanarak 6zellikle operkulumlarin {izeri altin saris1 renk alir, bas bolgesinde de
bir takim tiiberkiiller belirir. Pektoral ve ventral yiizgeclerin u¢ kisimlari sari-kirmizi
renk kazanir. Diger yilizgegleri genellikle kursuni-gri renktedir. Gociicli karakterli olan
bu baliklar akarsularin “Abramis zonu” denilen orta kesimlerinde yasarlar. Genellikle
camurlu zeminlerin yer aldigi derin zonlar1 tercih eden bir zemin baligidir. Baslica
besinini bentik hayvanlardan kurtlar, dipter larvalar1 ve ¢esitli mollusklar teskil eder

(Geldiay ve Balik, 1996).

Nelson (2006)’a gore diizenlenmistir:
Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Superclassis: Gnathostomata
Classis: Actinopterygii

Subclassis: Neopterygii

Divisio: Teleostei

Ordo: Cypriniformes

Superfamilia: Cyrinoidea



Familia: Cyprinidae
Genus: Vimba

Species: Vimba vimba (Linnaeus, 1758)

Sekil 2.1: Vimba vimba’nin genel goriiniisi

2.2. ONCEKI CALISMALAR
Darlik Baraj Golii igerisinde daha 6nce yapilmis ¢alisma bulunmamakla birlikte Darlik

Baraji’na akan derelerde yapilmis ¢aligsmalar sunlardir:

4. Ulusal Limnoloji Sempozyumu’nda (Bolu) sunulan, “Darlik Deresi’nde (Sile-
Istanbul) Yasayan Gobiidae ve Cobitidae Familyalarina ait Baliklarin Boy-Agirlik
lliskileri” bashkli calismada Neogobius gymnotrachelus (Kessler, 1857), N.
melanostomus (Pallas, 1814), Proterorhinus marmoratus (Pallas, 1814) ve Cobitis
vardarensis (Karaman, 1928) tiirlerinin boy-agirlik degerleri hakkinda bilgi verilmistir

(Gaygusuz ve dig., 2010).



10. Ulusal Ekoloji ve Cevre Kongresi’nde (Canakkale) sunulan, “Degirmencayiri
Deresinde (Darlik—Istanbul) Yasayan Gobio gobio (Linnaeus, 1758) (Pisces:
Cyprinidae) Tiirtiiniin Beslenme Ekolojisi” baslikli ¢alismada Gobio gobio tiiriiniin
beslenme 06zellikleri hakkinda bilgi verilmis ve agirlikli olarak sucul boceklerle

beslendigi belirtilmistir (Gaygusuz ve Giirsoy Gaygusuz, 2011a).

10. Ulusal Ekoloji ve Cevre Kongresi’nde (Canakkale) sunulan, “Hepge Deresinde
(Darlik—Istanbul) Yasayan Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) (Pisces: Cyprinidae)
Tiriniin  Beslenme Ekolojisi” baslhikli ¢alismada, Phoxinus phoxinus beslenme

ozellikleri hakkinda bilgi verilmistir (Gaygusuz ve dig., 2011b).

16. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu’nda (Antalya) sunulan, “Darlik Deresi’nde (Sile-
Istanbul) Yasayan Kaya Baligi Neogobius gymnotrachelus’un Yumurta Verimliligi”
baslikli ¢alismada Neogobius gymnotrachelus tiiriiniin yumurta verimliligi degerleri

sunulmustur (Gaygusuz ve dig., 2011c).

14. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu’nda (Mugla) sunulan, “Istanbul’un Anadolu
Yakasma Su Saglayan Omerli ve Darlik Su Rezervuarlarinin Su Kalitesi Bakimimdan
Besin Durumu Diizeylerinin Belirlenmesi” baslikli ¢alismada Darlik Baraji’nin su

kalitesi degerleri oligo/mezotrofik dzellikte bulunmustur (Tiifekgi ve dig., 2007).

Gaygusuz (2012), Darlik Baraji’na akan derelerde yasayan Squalius cephalus
(Linnaeus, 1758) ile Rhodeus amarus (Bloch, 1782) tiirlerine ait baz1 {ireme, biiylime ve

beslenme 6zelliklerini incelemistir.

Darlik Baraj Goli disinda farkli calisma sahalarinda egrez baligi lizerine giiniimiize

kadar yapilmis olan ¢alismalar sunlardir:

3. Ulusal Limnoloji Sempozyumu’nda (Izmir) sunulan, “Sapanca Gélii’'nde Egrez Balig
(Vimba vimba LINNAEUS, 1758)’nin Besin Tipleri ve Beslenmesindeki Mevsimsel
Degisimleri” baslikli ¢alismada Sapanca Golii’'nde aylik olarak yakalanan 130 egrez
baliginin sindirim kanalindaki besin maddelerinin tipi ve mevsimsel degisimleri
incelenmistir. Egrez baliginin diyetinde 44 takson bulunmustur (Okgerman ve dig.,
2008).



Erkek egrez baliklarinin iireme 6zellikleri arasindaki iliskiler ve osmalitenin sperm

hareketine etkisi tizerine ¢alisilmistir (Hamackova ve dig., 2010).

Karacadren I Baraj Go6lii’nde yasayan Vimba vimba tenella (Nordman, 1840)’nin yas,
agirlik, boy kompozisyonlari ile kondisyon faktorleri belirlenmistir. Incelenen 154 adet
bireyin yas dagiliminin 0-V yas, agirlik dagiliminin 34-345 g ve boy dagiliminin 13-26

PR

cm arasinda degistigi bulunmustur (Balik ve dig., 2000).

Kissal (2008), Egirdir Golii’'nde yasayan Vimba vimba tenella’nin (Nordmann, 1840)
total yag asidi bilesimi ve onun mevsimsel degisimini gaz kromatografik metotla
aragtirmistir. Calisma neticesinde Vimba vimba tenella’nin bilesiminde toplam 27 farkli

yag asidi belirlenmistir.

Lelek (1980), Vimba vimba nin (Linnaeus, 1758) Avrupa’daki dagilimi ve ekolojisine

dair baz1 calismalarda bulunmustur.

Berg (1949), Vimba vimba nin (Linnaeus, 1758) Rusya ve c¢evre iilkelerdeki dagilimi ve
bazi biyolojik 6zellikleri hakkinda ¢alismalar yapmustir.

Nikolsky (1961), Vimba vimba nin (Linnaeus, 1758) {ireme zamani, habitati, yumurta

miktar1 ve ¢api, yavru ve ergin ozellikleri lizerine ¢aligmalar yapmustir.

Herzig ve Winkler (1986), Orta Avrupa’da yasayan Vimba vimba 'nin (Linnaeus, 1758),
yumurtalarinin agilmast igin gerekli su sicakliginin 12,8 °C ile 19,1 °C arasinda

oldugunu belirtmistir.

Karadeniz Havzasi baliklarinin sistematik ve biyoekolojik 6zellikleri ile 1lgili
caligmada, Vimba vimba (Linnaeus, 1758) ve alt tiirlerine ait bazi lireme ve biiyiime

ozellikleri ¢alisilmistir (Slastenenko, 1956).

Orta Avrupa’da yasayan Vimba vimba’nin (Linnacus, 1758) yumurta dokmesi ve

yumurtanin ag¢ilmasi tizerine sicakligin etkisi hususu incelenmistir (Herzig ve Winkler).

Dactylogyrus cornu’nun (Linstow,1878) Sinop Bolgesi’nde yasayan egrez baligir Vimba
vimba tenella’nin (Nordmann, 1840), iizerindeki istilas1 arastirildi (Ozer ve Oztiirk,
2005).



2.3. CALISMA SAHASININ TANIMI

Darlik Baraj1 Darlik Deresi tizerinde igme ve kullanma suyu saglamak amaciyla 1985-
1989 yillar1 arasinda insa edilmistir (D.S.I., 2016). Istanbul’un bugiinkii su ihtiyacinin
%]11’ini karsilayan Darlik Baraj GoOlii sehrin en biiylik besinci Baraj Goli’diir
(Cliceloglu, 2013).

Y C IR, o B,y
‘Korucu_ = » Yenikoy

o {Bvacik
Darlik Dam

o
a8

auartUlupelit
8

’

Sekil 2.2: Darlik Baraj Goli

Darlik Baraji’nin cografi konumu 41° 5" 4" Kuzey ile 29° 35" 55" Dogu gps
koordinatlaridir. Sile ilge merkezine yaklasik 7 km mesafede yer almaktadir. Kaya
govde dolgu tipi olan barajm govde hacmi 1,600,000 m®, akarsu yatagindan yiiksekligi

73 m, normal su kotunda gdl hacmi 107 hm?3 ve gél alam 6 km’dir (Alparslan ve dig.,
2010).



Sekil 2.3: Darlik Baraj Golii Calisma Sahasi



3. MALZEME VE YONTEM

3.1.BALIK ORNEKLERININ TEMIiNi VE LABORATUVARA GOTURULMESI
Calisma kapsaminda Vimba vimba (Linneaus, 1758) ornekleri 8, 18 ve 28 mm goz
acikligina 50’ser metrelik fanyali uzatma aglar1 kullanilarak yakalanmistir. Aksam
giinesin batmasina yakin saatlerde birakilan aglar, sabah glinesin dogmasi ile toplanarak
aveilik yapilmigtir. Aglardan titizlikle g¢ikarilan Ornekler, ¢alisiimak iizere arag¢ igi
sogutucular yardimiyla Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Zooloji Laboratuvarina

getirilmislerdir.

3.2. YAS TAYINI

Yas tayini i¢in Vimba vimba (Linneaus, 1758) 6rneklerinin pullarindan yararlanilmistir.
Baligin yanal c¢izgisi ile dorsal yiizgeci arasinda kalan bolgeden bistiiri kullanilarak
tiraglanan pullar, daha sonra okunmak tizere zarflarda muhafaza edilmistir. Okuma
zamani geldiginde pullar su yardimi ile temizlenerek iki lam arasinda sikistirilip
preparat haline getirilmistir. Bu preparatlar mikrofis okuma cihazinda incelenmis ve

orneklerin yaslar tespit edilmistir.

3.3. BUYUME iLE iLGILI OZELLIKLERIN TESPIiTi

3.3.1. Boy ve Agirhk Olgiimleri
Agdan ayiklanip laboratuvara getirilen her bireyin total (TB) ve standart (SB) boylari
mm cinsinden olgme cetveli ile Olglilmiistiir. Viicut ve gonad agirliklart 0,01 g

hassasiyetindeki elektronik terazi ile tartilmigtir.

3.3.2. Boy-Agirhk iligkisi
Elde edilen 6rneklerin boy-agirlik iliskisinin incelenmesinde W=aL® seklinde verilen

allometrik bliylime denkleminden yararlanilmistir (Le Cren, 1951).
Bu esitlikte:

W: Baligin total agirligini (g),
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L: Baligin total boyunu (cm),
a: Besililik katsayisini,
b: Boy-agirlik iliskisindeki regresyon sabitini gostermektedir.

3.3.3. Boyca ve Agirlik¢a Oransal Biiyiime
Yas gruplar1 arasindaki oransal boy ve agirlik artiglarinin incelenmesinde su formiiller

kullanilmistir (Chugunova, 1963).

Boyca Oransal Biiyiime: % OL= (Lt-Lt.1/Lt1)100

Agirlikga Oransal Biiyiime: % OW= (W-Wt.1/Wt.1)100

Bu formiillerde;

L: : t yasindaki baligin ortalama total boyu (cm),

Lt @ t-1 yasindaki baligin ortalama total boyu (cm),

W : t yasindaki baligin ortalama total agirligi (g),

Wo¢1 : t-1 yasindaki baligin ortalama total agirligini (g) ifade etmektedir.

3.3.4. Yas-Boy ve Yas-Agirhik liskisi
Biiyiime iligkisinin matematiksel olarak hesabinda, Von Bertalanffy tarafindan

gelistirilen biiyiime denklemleri kullanilmigtir (Bertalanffy, 1957).
Yas-Boy iliskisi i¢in; Lt = Lo, (1-e7tp)

Burada:

L. : Baligin sonsuzda ulasacagi boyunu (cm),

Lt : (t) yasindaki baligin ortalama boyunu (cm),

K : Brody biiyiime katsayisini (y1l?),

t : Baligin yasini,
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to : Balik boyunun 0 cm oldugu andaki teorik yasini,
n : Boy-agirlik iligkisindeki regresyon sabitini,
e : Dogal logaritma tabanini ifade etmektedir.

3.3.5. Total Boy-Standart Boy iliskisi
Total boy-standart boy, boy arasindaki iliskiyi gosteren denklemler kullanilmistir (King,
2007).

SL =aTL+b,

Bu esitliklerde;

TL: Total boy (cm),

SL.: Standart boy (cm),

a ve b regresyon sabitleri olup,

a: Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin y eksenini kestigi noktayi,
b: Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini ifade eder.

3.4. UREME

3.4.1. Cinsiyet Tayini

Yakalanan orneklerin karin bolgesi baligin ventral hatti boyunca aniisten agza dogru
diseksiyon makasi ve pens yardimiyla agilarak gonadlar ¢ikarilmistir. Elde edilen
gonadlar hem gozle hem de binokiiler mikroskop altinda incelenerek cinsiyet tayini

yapilmistir. Gonad olgunluk evreleri Karatas ve dig., (2005)’e gore incelenmistir.

3.4.2. Ureme Zamaninin Tespiti
Tiirin ireme zamaninin tespitinde ortalama gonadosomatik indeks degerleri (GSI) ve

gonad morfolojisi kullanilmistir.

Gonadosomatik Indeks Degerlerinin hesaplanmasinda;
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GSI = (Gonad Agirhigr / Viicut Agirlig)x100, esitliginden yararlanilmigtir (Avsar,
1998).

3.4.3. i1k Eseysel Olgunluk Boyu

Ik eseysel olgunluk boyu hesaplamasinda bireyler 0,8 cm’lik boy gruplarina ayrilmis
ve bu boy gruplar igerisinde olgun gonad evresine sahip olanlarin iireme doneminde
olduklart diisiiniilerek, bu bireylerin tiim bireyler i¢indeki orani (%) hesaplanmistir.
Daha sonra en kiiciik boy grubundan itibaren, bu evrelerin i¢indeki degerlere lojistik bir
egri uygulanmis; bu egride Y eksenindeki %50 degerine karsilik gelen X ekseni degert,
bireylerin %50’sinin olgunlagmis oldugu boy yani ilk eseysel olgunluk boyu olarak
kabul edilmistir (King, 2007).

P=1/ (1+el"trLse))y esitligi kullanilmustir (King, 2007). Burada;
P: Olgun bireylerin ytizdesi

r: Egrinin egimi,

Lt: Total boy,

Lso: Bireylerin %50’sinin eseysel olgunluga ulastig1 boyu gostermektedir.
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4. BULGULAR

4.1. BIYOLOJIK OZELLIKLER

4.1.1. Vimba vimba’min Boy Dagilim

Yakalanan Vimba vimba o6rneklerinin total boy dagilimlar incelendiginde, bireylerin
6,8-19,8 cm arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Boy gruplarinin dagilimlarina
gore baskin boy grubunun %44,33’liikk oranla 14,0-15,9 cm’lik boy grubu oldugu
goriilmiistiir. Geng bireylerin total boy degerleri incelendiginde en kiiglik bireyin 6,8 cm
en biiyiik bireyin ise 8,7 cm oldugu belirlenmistir. Erkek bireylerde en kiiciik bireyin 9
cm, en biiyiik bireyin 19,8 cm degerinde oldugu belirlenmistir. Disi bireylerde en kiiciik
bireyin 9,1 cm, en biiyiik bireyin ise 19,5 cm degerinde oldugu belirlenmistir. (Sekil
4.1).

160 1 M Juvenil m Disi Erkek M TUm Bireyler
140
120 A

100

80 A

Birey sayisi (n)

40 1
20 1

0 — m— T T T -_._\
6,0-7,9 8,0-9,9 10,0-11,9 12,0-139 14,0-159 16,0-17,9 18,0-19,9
Boy Gruplari (cm)

Sekil 4.1: Vimba vimba bireylerinin total boy gruplarina gére dagilimi.
Incelenen 309 adet Vimba vimba’nin juvenil, disi, erkek ve tiim bireylerinin total boy

gruplarina gore birey sayist ve frekans degerleri Tablo 4.1°deki gibidir. Eseye gore boy
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dagilimi incelendiginde, disilerin 9,1-19,5 mm total boy araliginda dagilim gosterdigi ve

en baskin boy grubunun %18,44 ile 14,0-15,9 cm arasinda oldugu saptanmistir.

Erkeklerin total boy degerleri ise 9,0-19,8 mm arasinda dagilim gostermekle birlikte en

baskin grubun %25,88 ile 14,0-15,9 cm boy grubu arasinda oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.1: Vimba vimba bireylerinin total boy gruplarma gore dagilimu.

Boy Juveniller Disiler Erkekler Tiim Bireyler
Gruplari
(cm) n % n % n % n %
6,0-7,9 2 0,65 y _ y _ 2 0,65
8,0-9,9 2 0,65 2 0,65 2 0,65 6 1,95
10,0-11,9 y _ 2 0,65 13 4,2 15 4,85
12,0-13,9 _ _ 48 15,53 63 20,39 111 35,92
14,0-15,9 _ _ 57 18,45 80 25,89 137 44,34
16,0-17,9 _ _ 15 4,85 17 55 32 10,35
18,0-19,9 _ _ 4 1,29 2 0,65 6 1,94

4.1.2. Vimba vimba’min Agirhk Dagilim

Incelenen Vimba vimba orneklerinin juvenil, disi, erkek ve tiim bireylerinin iicer

grambik viicut agirlhiklarina gore birey sayisi ve frekans degerleri Sekil 4.2°de

gosterilmistir. En yogun birey sayisinin 49 bireyle 23,0-26,0 g agirlik grubunun iginde

yer aldig1 saptanmustir.
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Sekil 4.2: Vimba vimba bireylerinin agirlik gruplarina gére dagilimu.

Yakalanan tiim bireylerin agirlik dagilimlar incelendiginde, en kiiglik viicut agirliginin
2,88 g, en biiyiik viicut agirliginin ise 76,73 g oldugu tespit edilmistir. Erkek bireylerde
en kiigiik viicut agirligmin 5,48 g, en biiylk viicut agirh§min 76,73 g oldugu
belirlenmistir. Disi bireylerde ise en kiigiik viicut agirhigmin 5,84 g, en biiyiik viicut
agirhginin 62,28 g oldugu belirlenmistir. Juvenil bireylerin viicut agirliklarinin 2,88 ile
6,12 g arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Tiim bireylerde 23,0-26,0 g aralig1 %
15,85 ile en baskin grubu teskil etmektedir. Eseylere gore agirhik dagilim
incelendiginde disilerde 26,0-29,0 g aralig1 % 6,79 ile en baskin grubu olusturmustur.
Erkeklerde ise 14,0-17,0 g aralig1 % 10,35 ile baskin grubu olusturmustur (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2: Vimba vimba bireylerinin agirlik gruplarina gére dagilimu.

Agirhk Juveniller Disiler Erkekler Tiim Bireyler
Gruplan
) n % n % n % n %
2,01-5,0 2 0,65 ~ ~ 2 0,65
5,01-8,0 2 0,65 2 0,65 3 0,97 7 2,27
8,01-11,0 _ _ 1 0,32 4 1,29 5 1,61
11,01-14,0 _ _ 5 1,61 8 2,58 13 4,2
14,01-17,0 _ _ 16 5,18 32 10,35 48 15,53
17,01-20,0 _ _ 14 4,53 17 55 31 10,03
20,01-23,0 ~ ~ 15 485 15 4,85 30 97
23,01-26,0 _ Wy 18 5,82 31 10,03 49 15,85
26,01-29,0 ~ ~ 21 68 19 6,14 40 12,94
29,01-32,0 r _ 8 2,59 20 6,47 28 9,06
32,01-35,0 _ _ 10 3,24 14 4,53 24 1,77
35,01-38,0 r _ 5 1,61 6 1,94 11 3,55
38,01-41,0 _ _ 2 0,65 5 1,61 7 226
41,01-44,0 ~ ~ 6 1,94 0 ~ 6 1,94
44,01-47,0 _ _ 3 0,97 1 0,32 4 1,29
47,01-50,0 _ _ 0 _ 0 _ 0 _
50,01-53,0 ~ ~ 0 ~ 0 ~ 0 ~
53,01-56,0 ~ ~ 0 ~ 1 0,32 1 0,32
56,01-59,0 _ _ 1 0,32 0 ~ 1 0,32
59,01-62,0 _ _ 0 _ 0 ~ 0 ~
62,01-65,0 _ _ 0 ~ 1 0,32 1 0,32
65,01-68,0 _ _ 0 ~ 0 _ 0 ~
68,01-71,0 _ _ 0 ~ 0 _ 0 ~
71,01-74,0 _ _ 0 ~ 0 _ 0 ~
74,01-77,0 1 0,32 0 1 0,32
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4.1.3. Vimba vimba Bireylerinin Yas-Boy iliskisi
Yakalanan Vimba vimba orneklerinin pullarindan yapilan yas tayinleri sonucunda,

orneklerin 0. ila V. yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir.

Incelenen Vimba vimba &rneklerinin yas gruplarina gore ortalama, en kiiciik ve en
biiyiik total boy degerleri ve standart sapmalar Tablo 4.3, 4.4 ve 4.5’de verilmistir.
Okunan yaslara gore tiiriin 0. yas grubunda 7,87 cm, L. yas grubunda 12,3 cm, II. yas
grubunda 13,4 cm, IIl. yas grubunda 14,9 cm, IV. yas grubunda 15,8 cm ve V. yas
grubunda 17,9 cm ortalama total boya ulastigi belirlenmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.3: Vimba vimba disi bireylerinin yas gruplarina gére ortalama, en kiigiik ve en

biiyiik boy degerleri.
Esey Yas Grubu n TL (cm) £ S.D. En Kiiciik En Biiyiik
I 10 12,38 + 1,67 91 14,2
I 57 13,48 £1,01 11,3 16,1
Disi Il 41 14,8 + 0,81 13,5 17
v 15 15,8+ 0,75 14,8 17,2
\Y 2 17,8+0,21 17,7 18
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Tablo 4.4: Vimba vimba erkek bireylerinin yas gruplarina goére ortalama, en kii¢iik ve en

biiyiik boy degerleri.
Esey Yas Grubu n TL (cm) £ S.D. En Kiigciik En Biiyiik
I 25 123+1,6 9 14,5
I 83 13,42 +1,11 11 15,5
Erkek Il 50 15,0 + 1,02 13,2 18,9
v 16 15,6 + 0,62 14,4 16,6
\Y 3 17,8 +1,61 17 19,8

Tablo 4.5: Tiim Vimba vimba bireylerinin yas gruplarina gore ortalama, en kiigiik ve en

biiyiik boy degerleri.
Esey Yas Grubu n TL (cm) £ S.D. En Kiiciik | En Biiyiik

0 4 7,87 +0,92 6,8 8,7

I 35 12,38+ 1,6 9 14,5

B}l;igr;}er I 140 13,45+ 1,06 11 16,1
Il 91 14,9 + 0,93 13,2 18,9

v 31 15,8 £ 0,68 14,4 17,2

\Y 5 179+1,14 17 19,8
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Yaglara gore ortalama total boy degerlerinden yararlanilarak disi, erkek ve tiim bireyler
icin ayr1 ayr1 hesaplanan von Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri Tablo 4.6’da
verilmistir. Disilerin L. ve K degerleri sirasiyla; 18,43 cm ve 0,25 olup, erkeklerin Lo
ve K degerleri sirasiyla; 18,63 cm ve 0,24’diir. Tiim bireylerin L. ve K degerleri

strastyla; 18,38 cm ve 0,45 dir.

Tablo 4.6: Tim Vimba vimba bireylerinin von Bertalanffy boyca biiylime parametreleri.

Lo (em) K to Birey Sayisi
Tiim Bireyler 18,38 0,45 -0,68 302
Disiler 18,43 0,25 -4,42 125
Erkekler 18,63 0,24 -4,41 177

4.1.4. Vimba vimba Bireylerinin Yas-Esey iliskisi

Yakalanan 309 adet bireyin pullarindan yapilan yas tayini sonucunda, bireylerin 0 ila V.
yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Tiim bireylerde II. yas grubu
%45,3 oranla baskin olup bunu %29,77 oranla IIl. yas grubu, %11,32 oranla I. yas
grubu, %10,67 oranla IV. yas grubu, %1,61 oranla V. yas grubu ve %1,29 oranla 0. yas
grubu izlemistir (Tablo 4.7 ve Sekil 4.4).
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Tablo 4.7: Vimba vimba bireylerinin yas-esey dagilimi.

Disiler Erkekler Juvenil Bireyler Tiim Bireyler
Yas
Gruplari
n % n % n % n %

0 _ _ _ _ 4 1,29 4 1,29
| 10 3,23 25 8,09 r _ 35 11,32
I 57 18,44 83 26,86 . _ 140 45,3
Il 42 13,59 50 16,18 _ _ 92 29,77
v 17 55 16 517 _ _ 33 10,67
Vv 2 0,65 3 0,97 _ _ 5 1,61

Calisilan Orneklerin 128 tanesinin disi (%41,41), 177 tanesinin erkek bireylerden
(%57,27) olustugu tespit edilmistir. Disi bireylerin erkek bireylere orani 1:1,38 olarak

belirlenmistir.
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Sekil 4.3: Vimba vimba bireylerinin yas gruplarina gére dagilimu.

4.1.5. Vimba vimba Bireylerinin Boyca Oransal Biiyiime Degerleri

Vimba vimba o6rneklerinin tiim bireyler, erkek ve disi bireyler olarak yaslara gore

hesaplanan boyca biiylime (% OTL) yiizdeleri Tablo 4.7, 4.8 ve 4.9°da gosterilmistir.

Tablo 4.8: Vimba vimba disi bireylerinin oransal boy artislari.

Esey Yas Grubu n Lt (cm) Le-Lea (cm) % OTL
I 10 12,3
] 57 13,4 1,1 8,94
Disi Il 41 14,8 1,4 10,44
v 15 15,8 1 6,75
\Y/ 2 17,8 2 12,65
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Tablo 4.9: Vimba vimba erkek bireylerinin oransal boy artiglari.

Esey Yas Grubu n Lt (cm) Le-Lt1 (cm) % OTL
I 25 12,3
I 93 13,4 11 8,94
Erkek i 50 15 1,6 11,9
v 16 15,6 0,6 4
\Y 3 17,9 2,3 14,74
Tablo 4.10: Tam Vimba vimba bireylerinin oransal boy artiglari.
Esey Yas Grubu n Lt (cm) Le-Le1 (cm) % OTL
0 4 7,8
I 35 12,3 4,5 56,96
Tiim Bireyler 1 140 13,4 1,1 8,94
i 92 15 1,6 11,9
v 31 15,8 0,8 5,33
\% 3 17,9 2,1 13,29
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4.1.6. Vimba vimba Bireylerinin Yas-Agirhk fliskisi
Vimba vimba bireylerinin yas gruplarina gore ortalama, en kii¢iik ve en biiyiik agirlik
degerleri ve standart sapmalar Tablo 4.11, 4.12 ve 4.13’de yer almaktadir.

Tablo 4.11: Disi Vimba vimba bireylerinin yas gruplarina gore en kiigiik, en biyiik ve
ortalama agirlik degerleri.

Esey Yas Grubu n W (g) £S.D. | En Kiigiik En Biiyiik
I 10 15,91 + 6,27 5,84 25,57
I 57 20,7 £ 5,77 10,13 35,77
Disi i 42 29,02 £ 7,35 18,72 62,28
v 16 37,4 +£7,99 27,62 57,86
\ 2 43,73 + 1,96 42,34 45,12

Tablo 4.12: Erkek Vimba vimba bireylerinin yas gruplarina gore en kiigiik, en biiyiik ve
ortalama agirlik degerleri.

Esey Yas Grubu n W (g) £S.D.| En Kiiciikk | En Biiyiik
I 25 16,21 +59 5,48 25,44
I 83 20,37 £ 5,63 10,2 32,84
Erkek Il 50 28,93 £ 6,12 19,04 54,2
v 16 33,73+ 3,61 28,26 40,11
\Y 3 51,69 + 21,7 38,14 76,73
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Tiim bireylerde ortalama total viicut agirliginin 0. yas grubunda 4,53 g, 1. yas grubunda

16,12 g, II. yas grubunda 20,51 g, IIl. yas grubunda 28,97 g, IV. yas grubunda 35,56 g

ve V. yag grubunda 48,5 g ortalama agirliga ulastig1 belirlenmistir.

Tablo 4.13: Tiim Vimba vimba bireylerinin yas gruplarina gére en kiigiik, en biiyiik ve

ortalama agirlik degerleri.

Esey Yas Grubu n W (g) £S.D.| En Kiiciik | En Biiyiik
0 4 4,53 + 1,57 2,88 6,12
I 35 16,12 £ 5,92 5,48 25,57
Bij;g/rller I 140 20,51 + 5,67 10,13 35,77
i 92 28,97 + 6,67 18,72 62,28
v 32 35,56 + 6,38 27,62 57,86
\ 5 48,5+ 15,98 38,14 76,73

4.1.7. Vimba vimba Bireylerinin Agirhkc¢a Oransal Biiyiime Degerleri

Vimba vimba orneklerinin tiim bireyler, erkek ve disi bireyler olarak yaslara gore

hesaplanan agirlikga biiyiime (% OW) yiizdeleri Tablo 4.14, 4.15 ve 4.16’da

gosterilmistir.
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Tablo 4.14: Vimba vimba disi bireylerinin oransal agirlik artislar.

Esey Yas Grubu n Wt () Wt-Wt-1 (g) % OW
I 10 15,91
I 57 20,7 4,79 30,1
Disi " 42 29,02 8,32 40,19
v 15 36,03 7,01 24,15
V 2 43,73 1,7 21,37
Tablo 4.15: Vimba vimba erkek bireylerinin oransal agirlik artiglari.
Esey Yas Grubu n Wt () Wt-Wt-1 (g) % OW
| 25 16,21
I 83 20,37 4,16 25,66
Erkek " 50 28,93 8,56 42,02
v 16 33,73 4,8 16,59
\% 3 51,69 17,96 53,24
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Tablo 4.16: Tiim Vimba vimba bireylerinin oransal agirlik artislart.

Esey Yas Grubu n Wt (g) We-We1 (Q) % OW
0 4 4,53
| 35 16,12 11,59 255,84
Bﬁgﬁer I 140 20,51 4,39 27,23
1l 92 28,97 8,46 41,24
IV 32 35,56 6,50 22,74
Y, 5 48,5 12,94 36,38

4.1.8. Vimba vimba Bireylerinin Boy-Agirhk iliskisi
Vimba vimba bireylerinde boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden degerler ve

denklemler Tablo 4.17°de gosterilmistir.
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Tablo 4.17: Tiim Vimba vimba bireylerinde total boy-agirlik iliskisini gosteren degerler ve

denklemler.

Esey Birey a nt % 95 G.A. | S.D. (n) r Denklemler

Sayisi
Disi 127 0,0046 | 3,2246+0,01 0,005 0,9462 W= 0,004632246
Erkek 177 | 0,0064 | 3,0996+0,01 | 0,005 | 0,9356 | W=0,0064309%
Tim

304 0,0063 | 3,1078+0,006 | 0,003 0,953 W= 0,006331078
Bireyler

Tiim Vimba vimba bireyleri arasidaki boy-agirhik iligkisi Sekil 4.4°de gosterilmistir. Disi

ve erkek bireylere ait boy-agirlik iliskisi grafikleri ise sirasiyla Sekil 4.5 ile 4.6’da

gosterilmistir.
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Sekil 4.4: Tiim Vimba vimba bireylerinde total boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 4.5: Disi Vimba vimba bireylerinde total boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 4.6: Erkek Vimba vimba bireylerinde total boy-agirlik iliskisi.

4.1.9. Vimba vimba Bireylerinin Total Boy-Standart Boy iliskisi
Vimba vimba tiim bireylerine ait total boy-standart boy iliskisi grafigi Sekil 4.7°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.7: Vimba vimba bireylerinin standart boy-total boy iliskisi.
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4.1.10. Vimba vimba Bireylerinin Kondisyon Faktorii Degerleri
Disi, erkek ve tiim Vimba vimba bireylerinin total boy ve agirlik degerleri kullanilarak

hesaplanan ortalama kondisyon faktorii degerleri Sekil 4.8 ve 4.9°da yer almaktadir.
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Sekil 4.8: Tiim Vimba vimba bireylerinin aylara goére kondisyon faktorii degerleri.
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Sekil 4.9: Disi ve erkek Vimba vimba bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii degerleri.
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Kondisyon faktorii degerleri incelendiginde en diisiik degere 0,78 ile Nisan ve Haziran

aylarinda, en yiiksek kondisyon faktorii degerine ise 0,89 ile Temmuz ve Aralik

aylarinda ulasildig1r belirlenmistir. Disi bireylerde en diisilk degere 0,77 ile Haziran

ayinda, en ylksek degere ise 0,9 ile Kasim ayinda ulasildigi belirlenmistir. Erkek

bireylerde en diisiik degere 0,77 ile Nisan ayinda, en yiiksek degere ise 0,9 ile Temmuz

aymda ulasildig1 belirlenmistir. Vimba vimba bireylerinin kondisyon faktorii degerleri

tireme ve beslenme durumuna baglh olarak degisim gostermektedir (Tablo 4.18).

Tablo 4.18: Vimba vimba bireylerinin aylara gore ortalama kondisyon faktorii degerleri.

Avlar | g [ pisiesp. | ST EEDE | G |
Ara.11 5 0,85 £ 0,05 5 0,87+0,03 | 10 0,86 + 0,04
Oca.12 11 0,88+005| 21 |087+0,05| 32 0,87 + 0,05
Sub.12 6 0,84 +0,06 | 12 0,79 + 0,1 18 0,81 + 0,09
Mar.12 17 082+0,07 | 14 |082+0,04| 31 0,82 + 0,06
Nis.12 11 0814004 | 25 [0,77+0,05| 36 0,78 + 0,05
May.12 11 0814005 | 21 |084+0,05| 32 0,83 + 0,05
Haz.12 16 0,77+0,09 | 29 |0,79+0,09 | 45 0,78 + 0,09
Tem.12 7 0,87 +0,05 | 11 0,9 + 0,09 18 0,89 + 0,08
Agu.12 15 0,83+ 0,1 12 |0,88+005| 27 0,86 + 0,09
Eyl.12 7 0,83+006 | 17 [084+007| 24 0,84 + 0,06
Eki.12 15 0,86+0,04 | 15 [084+004| 30 0,85 + 0,04
Kas.12 5 0,9+0,14 7 0,84+ 0,1 12 0,86+0,11
Ara.12 11 0,89 + 0,09 3 0,89+0,04 | 14 0,89 + 0,08

Tim Vimba vimba bireylerinin yaslar baz alinarak hesaplanan ortalama kondisyon

faktorii degerleri Tablo 4.18 ile Sekil 4.10°da gosterilmistir. Tiim bireylere ait yasa gore

ortalama kondisyon faktorii degerleri incelendiginde en disiik deger 0,79 ile IV. yas
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grubunda, en yiiksek kondisyon faktorii degeri ise 0,89 ile 0. yas grubunda tespit

edilmistir.

Tablo 4.19: Vimba vimba bireylerinin yaslara gére ortalama kondisyon faktorii degerleri.

Esey Yas Grubu | Birey Sayis1 K+ S.D. En Kiiciik | En Biiyiik
0 4 0,89 £ 0,05 0,85 0,96
I 35 0,8+ 0,08 0,57 0,96
Tim Bireyler I 140 0,82+ 0,07 0,63 0,97
i 92 0,84 + 0,06 0,6 1,04
v 32 0,89 £ 0,06 0,79 1,11
\ 5 0,82 + 0,09 0,72 0,98
1,2 -
1 4
. . \ e 4‘\*/*
:-'9
% 06
%
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4 0’4 4
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0 1 1 1 ]

Sekil 4.10: Vimba vimba bireylerinin yas gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degerleri.
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Disi ve erkek Vimba vimba bireylerinin yaslar baz alinarak hesaplanan ortalama
kondisyon faktorii degerleri sirasiyla Tablo 4.20 ve 4.21 ile Sekil 4.11°de gosterilmistir.
Disi bireylere ait yasa gore ortalama kondisyon faktorii degerleri incelendiginde en
diisiik deger 0,76 ile V. yas grubunda, en yiiksek kondisyon faktorii degeri ise 0,89 ile
IV. yas grubunda tespit edilmistir. Erkek bireylere ait yasa gore ortalama kondisyon
faktorii degerleri incelendiginde en diisiik deger 0,81 ile I. yas grubunda, en yiiksek
kondisyon faktorii degeri ise 0,88 ile IV. yas grubunda tespit edilmistir.

Tablo 4.20: Vimba vimba disi bireylerinin yaslara gore ortalama kondisyon faktorii

degerleri.
Esey Yas Grubu | Birey Sayisi K +£S.D. En Kiiciik | En Biiyiik
I 10 0,78 0,07 0,64 0,89
I 57 0,82 + 0,07 0,63 0,97
Disi Il 42 0,84 + 0,04 0,76 0,94
v 16 0,89 +0,08 0,79 1,11
\Y 2 0,76 + 0,06 0,72 0,81
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Tablo 4.21: Vimba vimba erkek bireylerinin yaslara gore ortalama kondisyon faktorii

degerleri.
Esey Yas Grubu | Birey Sayis1 K+ S.D. En Kiiciik | En Biiyiik
I 25 0,81 +£0,09 0,57 0,96
I 83 0,82 £ 0,06 0,67 0,97
Erkek i 50 0,84 £ 0,08 0,6 1,04
v 16 0,88 + 0,04 0,81 0,94
\% 3 0,86 £ 0,11 0,77 0,98
1,2 1
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Sekil 4.11: Disi ve erkek Vimba vimba bireylerinin yas gruplarina gore ortalama kondisyon
faktorii degerleri.
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4.1.11. Vimba vimba Bireylerinin Ureme Biyolojisi

Disi Vimba vimba bireyleri i¢in aylik ortalama gonodosomatik indeks degerleri, en
yiiksek 3,82 degeri ile Nisan ayinda, en diisik 1,25 degeri ile Agustos ayinda
hesaplanmistir. Nisan ayinda en yliksek seviyesine yiikselen ortalama gonodosomatik
indeks degeri Agustos ayina kadar diislis yasamis ve Eylill itibariyle yeniden yiikselise
geemistir (Tablo 4.22).

Tablo 4.22: Disi Vimba vimba bireylerinin aylara gore ortalama GSI degerleri.

Aylar Birey Sayis1 GSI £ S.D. En Kiiciik En Biiyiik
Ara.ll 2 2,59 £0,36 2,33 2,85
Oca.12 11 2,26 £0,27 1,9 2,96
Sub.12 4 2,49 £ 0,39 2,1 2,85
Mar.12 7 2,61 +£0,45 2,16 3,43
Nis.12 6 3,82 +£0,96 2,35 5,13
May.12 10 3,33 +£1,36 1,94 5,68
Haz.12 4 2,81 +2.87 1,11 7,11
Tem.12 4 1,41 £0,48 1,04 2,1
Agu.12 10 1,25 £0,22 0,93 1,68
Eyl.12 6 1,84+ 0,36 1,47 2,23
Eki.12 11 2,61 +0,49 1,88 3,38
Kas.12 4 3,16 £ 0,07 3,11 3,27
Ara.12 10 3,03+ 0,56 2,34 4,18

Bu veriler degerlendirildiginde disi Vimba vimba bireylerinin Nisan-Mayis-Haziran
aylarinda tireme faaliyeti gosterdigi belirlenmistir. Haziran ayinda diger iki aya nispeten

daha az da olsa dolu gonada sahip birey gozlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12: Disi Vimba vimba bireylerinin aylara gore ortalama GSI degerleri.

Erkek Vimba vimba bireyleri igin aylik ortalama gonodosomatik indeks degerleri, en
yiksek 2,38 degeri ile Nisan ayinda, en diisiik 0,81 degeri ile Eyliill ayinda
hesaplanmistir. Nisan ayinda en yliksek seviyesine yiikselen ortalama gonodosomatik
indeks degeri Eyliil ayina kadar diisiis yasamis ve Ekim itibariyle yeniden yiikselise
gecmistir (Tablo 4.23).
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Tablo 4.23: Erkek Vimba vimba bireylerinin aylara gore ortalama GSI degerleri.

Aylar Birey Sayisi GSI £S.D. En Kiiciik En Biiyiik
Ara.ll 2 1,07+ 0,13 0,97 1,16
Oca.12 16 1,05+0,2 0,83 1,49
Sub.12 6 1,07 £ 0,28 0,91 1,64
Mar.12 3 1,26 £ 0,32 0,97 1,61
Nis.12 8 2,38+£0,73 1,29 3,56
May.12 6 1,87 £0,87 0,9 3,28
Haz.12 11 1,74 + 1 0,85 3,79
Tem.12 4 0,94 +0,1 0,87 1,1
Agu.12 10 0,9+0,34 0,51 1,65
Eyl.12 16 0,81 +0,18 0,55 1,28
Eki.12 13 0,93 +0,17 0,66 1,36
Kas.12 7 1,21 £0,24 0,88 1,53
Ara.12 3 1,25+ 0,27 0,98 1,52

Bu veriler degerlendirildiginde erkek Vimba vimba bireylerinin Nisan-Mayis-Haziran
aylarinda tireme faaliyeti gosterdigi belirlenmistir. Haziran ayinda diger iki aya nispeten

daha az da olsa dolu gonada sahip birey gézlenmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13: Erkek Vimba vimba bireylerinin aylara gére ortalama GSI degerleri.

Olgun disi ve erkek Vimba vimba bireylerinin olgun olmayanlara oraninin %50’ye

ulastig1 boy araligr 13,5-14,3 cm olarak saptanmistir (Sekil 4.14 ve Sekil 4.15)
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Sekil 4.14: Disi Vimba vimba bireylerinin olgun birey oranlari.
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Sekil 4.15: Erkek Vimba vimba bireylerinin olgun birey oranlari.
Tiire ait bireylerin % 50’sinin eseysel olgunluga ulasma boyu (Lso) disi bireylerde 14,09
cm, erkek bireylerde ise 13,88 cm olarak saptanmustir (Sekil 4.16 ve Sekil 4.17).

Paisi = 1/ (1+e [-1,1232 (L _-14,09) ])

Perkek = 1 / (1+e [1:2299 (L;-13.88) Iy
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Sekil 4.16: Disi Vimba vimba bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu.
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Sekil 4.17: Erkek Vimba vimba bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Vimba vimba’nin (Linnaeus, 1758) Yas Dagilim

Darlik Baraj Golii igerisinde Aralik 2011 — Aralik 2012 tarihleri arasinda 13 ay boyunca
toplam 17 arazi ¢alismasi sonucunda yakalanan 309 adet Vimba vimba (Linneaus, 1758)
bireyinin yas tayini yapilmistir. Yapilan yas tayinleri sonucunda tiim bireylerin 0 — V.
yas gruplart arasinda dagilim gdsterdigi bulunmustur. Popiilasyonun biiyiik
cogunlugunu % 45,3 ile Il. ve % 29,26 ile IIl. yas grubundaki bireyler olustururken,
diger yas grubundaki bireylerin popiilasyonda temsil edilme orani %25,24 olarak

bulunmustur.

Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda Vimba vimba tenella (Nordmann, 1840) ile ilgili
calismada yaslart [-V arasinda degisim gosteren 475 adet birey yakalanmistir.
Popiilasyonun biiyiik ¢ogunlugunu % 29,3 ile I ve % 48,8 ile II. yas grubundaki bireyler
olusturmustur (Tutucu, 2002). Sapanca Golii’'nde yapilan galismada 629 adet Vimba
vimba (Linneaus, 1758) avlanmustir. Popiilasyondaki bireylerin yas dagilimlar1 I-V yas
arasinda olmakla birlikte popiilasyonun biiyiik bir ¢ogunlugunu %41,49 ile II1. yas ve %
34,66 ile IV. Yas grubundaki bireyler olusturmustur (Hamalosmanoglu, 2003). Yine
Sapanca Goli’'nde Giirsoy tarafindan yapilan Vimba vimba L., 1758 ile ilgili ¢alismada
yakalanan 134 adet bireyin yas dagilimi II-V yas arasinda degismektedir. Popiilasyonu
temsil eden yas gruplarinda bireylerin yiizde ka¢ oraninda dagilim gosterdigi

belirtilmemistir (Gtirsoy, 2001).

Sariyar Baraj Golii’'ndeki karag6z popiilasyonu iizerine yapilan ¢alismada bireyler 11 ile
VII yas arasinda degisim gostermistir. IV ve V yas gruplar1 poptilasyonun % 79,48 gibi
biiyiik bir ¢gogunlugunu olusturmustur (Ekmekgi, 1989). Karacatren I Baraj Golii’ndeki
egrez popiilasyonu iizerine yapilan ¢aligmada ise bireyler 0 ile VII yas arasinda degisim
gostermistir. Popiilasyonun biiyiik bir ¢cogunlugunu I (% 33,91) ve II. (% 39,60) yas
grubundaki bireyler olustururken, diger yas grubundaki bireylerin popiilasyonda temsil
edilme oranm1 % 29,49 olarak bulunmustur. Popiilasyondaki yas dagiliminda goriilen bu

farkliliklar, stoklar iizerinde uygulanan farkli avcilik faaliyetlerinden, cesitli av
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araglarmin segilmesinden, popiilasyon biliylime hizinin farkli ¢aligma bdlgelerinde
sicaklik, gog, iklimsel sartlar vb. etkilere bagli olarak farklilik gdstermesinden ve
gollerin  ekolojik  yapilarindaki  degisikliklerden  kaynaklanmaktadir.  Ayrica
popiilasyonlarin yas dagilimlarinin farkli olmasinda yasama ortamindaki besin
zenginligi ve mevcut canlilar i¢in yeterli olup olmamasi da belirleyici olmaktadir

(Nikolsky, 1980).

5.2. Vimba vimba’nin (Linnaeus, 1758) Disi/Erkek Oram

Darlik Baraj Golii’'nde yakalanan 309 adet bireyin 4 tanesi esey tespiti yapilamayan
juvenil birey (%1,29) olmakla birlikte, 128 adedi disi birey (%41,42) ve 177 adedi
erkek bireyden (%57,28) olusmaktadir. Bu duruma gore poptilasyonun disi erkek orani
1:1,38 olarak hesaplanmistir. Vimba vimba (Linneaus, 1758) ile ilgili yapilan 6nceki
calismalarda esey oranlar1 su sekildedir: Becer ve lkiz (2001) Karacadren 1 Baraj
Goli'ndeki egrez popiilasyonunda incelenen oOrneklerin  %50,74’linlin  disi  ve
%49,26’si1n erkek bireylerden olustugunu belirtmistir. Tutucu (2002), Sakarya Nehri
Kirmir Cayi’nda Vimba vimba tenella (Nordmann, 1840) popiilasyonunun % 62,3 iiniin
disi, % 37,7’sinin ise erkek bireylerden olustugunu belirtmistir. Hamalosmanoglu
(2003), Sapanca Golii’nde gergeklestirdigi ¢alismada popiilasyonun % 67,73 tiniin disi
ve % 26,39 unun erkek bireylerden olustugunu ifade etmistir.

Calisilan popiilasyonda IV. yas grubu hari¢ olarak erkek bireyler disi bireylerden sayica
istlindiir. Eseyler arasinda dogal ve balikgiliktan kaynaklanan Oliimler, eseylerin
fizyolojik aktivite farkliligi, ireme doneminde yapilan avcilik ve ekolojik kosullarda
meydana gelen degismeler, disi ve erkek bireyler arasindaki oranin farkli ¢ikmasina

neden olabilmektedir (Kara ve Solak, 2004; Unver ve Tanyoloag, 1999).

Dis-erkek oraninin dogada 1:1 olmas1 beklenir ancak popiilasyonda zamanla gbzlenen
goc vb. gibi gecici davraniglar sebebiyle bu oran, ayni popiilasyonda dahi zamana gore

degisim gosterebilmektedir (Avsar, 1998).

5.3. Vimba vimba’min (Linnaeus, 1758) Agirhik Degerleri
Darlik Baraj Golii’nde yakalanan 309 adet bireyin agirlik dagilimlarina bakildiginda, en
kiigiik viicut agirhgmnin 2,88 g, en biiylik viicut agirhginin ise 76,73 g oldugu

belirlenmistir. Disi bireylerde en kiiclik viicut agirliginin 5,84 g, en biiyiikk viicut
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agirhginin 62,28 g, erkek bireylerde ise en kiiclik viicut agirligimin 5,48 g, en biiyiik
viicut agirhginin 76,73 g oldugu saptanmistir. Geng bireylerde en kiigiik viicut agirligi

2,88, en biiylik viicut agirhigi 6,12 g olarak tespit edilmistir.

Tutucu (2002), Sakarya Nehri Kirmir Cay1’nda Vimba vimba tenella (Nordmann, 1840)
ile ilgili calismada en kiigiik viicut agirligini 9 g, en biiyiik viicut agirligini 146 g olarak
belirtmistir. Hamalosmanoglu (2003), en kiiciik viicut agirhigmi 14 g, en biiyiik viicut
agirhgmi 352 g olarak belirtmistir. Becer ve Ikiz (2001), Karacadren I Baraj Golii'ndeki
egrez popiilasyonunda en kiiciik viicut agirhginmi1 34 g, en biliyiik viicut agirligimi 345 g
olarak belirtmistir. Balik ve dig. (2000), Karacaéren I Baraj Golii’'ndeki egrez
popiilasyonunda en kii¢iik viicut agirligin1 80 g, en biiyiik viicut agirligin1 618 g olarak
belirtmistir. Okgerman ve dig. (2011), Sapanca Golii’'ndeki egrez popiilasyonunda en
kiigiik viicut agirhigini 12,31 g, en biiyiik viicut agirligini 236,81 g olarak bildirmistir.

Berg (1949), Volkhov Nehri’nde Vimba vimbanin (Linnaeus, 1758), 350-400 g
agirliga ulastigini, nadiren de olsa 800-1000 g viicut agirligia sahip bireylerin de tespit
edildigini bildirmistir. Slastenenko (1956) ise en biiyiik viicut agirligin1 800 g olarak
belirtmistir.

Darlik Baraj G6li’nde yapilan bu calismada kiiclik g6z agikligina sahip fanyali aglarin
kullanilmas: diger ¢aligmalara nazaran en kiiclik agirlik degerlerine sahip bireylerin

yakalanmasini saglamistir.

5.4. Vimba vimba’min (Linnaeus, 1758) Boy Degerleri

Darlik Baraj G6lii’nde yakalanan 309 adet bireyin total boy degerlerine bakildiginda, en
kiigiik total boyun 6,8 cm, en biiyiik total boyun ise 19,8 cm oldugu belirlenmistir. Disi
bireylerde en kiigiik total boyun 9,1 c¢cm, en biiyiik total boyun 19,5 cm, erkek bireylerde
ise en kiiciik total boyun 9 cm, en biiyiik total boyun 19,8 cm oldugu saptanmistir. Geng
bireylerde en kiiciik total boy 6,8 cm, en biiyiik total boy 8,7 cm olarak tespit edilmistir.

Tutucu (2002), Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda Vimba vimba tenella (Nordmann, 1840)
ile ilgili calisgmada en kiiglik catal boy uzunlugunu 8,9 cm, en biyiik catal boy
uzunlugunu 20,4 cm olarak belirtmistir. Hamalosmanoglu (2003), en kiiciik catal boy
uzunlugunu 9,6 cm, en biiyiik ¢atal boy uzunlugunu 26,9 cm olarak belirtmistir. Balik

ve dig. (2000) Karacadren I Baraj Golii’ndeki egrez popiilasyonunda en kiigiik ¢atal boy
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uzunlugunu 15 c¢cm, en biiyiik ¢atal boy uzunlugunu 28 cm olarak belirtmistir. Okgerman
ve dig. (2011), Sapanca Goli’ndeki egrez popiilasyonunda en kiigiikk c¢atal boy

uzunlugunu 9,1 cm, en biiylik catal boy uzunlugunu 22,9 cm olarak bildirmistir.

Berg (1949) ve Nikolsky (1980) Vimba vimba nin (Linnaeus, 1758) 30-35 cm total boya
ulasabilcegini, Slastenenko (1956) ise en biiyiik total boyun 40,5 cm olabilecegini
bildirmistir.

Calisilan degisik bolgelerde en kiigiik ve en bliyiik boy degerleri arasindaki farkliliklarin
calisilan bolgenin ekolojik kosullari ile iligkili olmasinin yani sira kullanilan av

araglarindaki farkliliklar da bu duruma sebep olabilir.

5.5. Vimba vimba’min (Linnaeus, 1758) Yaslara Gore Ortalama Boy Degerleri

Popiilasyonun yaglara gore ortalama total boy degerleri su sekildedir. 0. yas grubunda
ortalama total boy 7,87 cm, L. yas grubunda ortalama total boy 12,3 cm, II. yas
grubunda ortalama total boy 13,4 cm, IlI. yas grubunda ortalama total boy 14,9 cm, 1V.
yas grubunda ortalama total boy 15,8 cm ve V. yas grubunda ortalama total boy 17,9 cm
olarak tespit edilmistir. Bu calismadan farkli olarak arastirmalarinda catal boy
degerlerini kullanan diger arastirmacilarin g¢alismalarinda ulastiklar1 ortalama boy

degerleri ile bu calismada elde edilen degerler tablo 5.1°de karsilagtirilmistir.

Tutucu (2002), Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda Vimba vimba tenella’nin (Nordmann,
1840) I. yas grubundaki ortalama ¢atal boyunu 10,6 cm, II. yas grubunda ortalama gatal
boyunu 13 cm, III. yas grubunda ortalama g¢atal boyunu 15 cm, IV. yas grubunda
ortalama catal boyunu 17,7 cm ve V. yas grubunda ortalama ¢atal boyunu 19,5 cm
olarak bildirmistir. Hamalosmanoglu (2003), Vimba vimba nin (Linnaeus, 1758) ) 1. yas
grubundaki ortalama ¢atal boyunu 11 cm, II. yas grubunda ortalama ¢atal boyunu 14,7
cm, III. yas grubunda ortalama c¢atal boyunu 18,2 cm, IV. yas grubunda ortalama catal
boyunu 20,7 cm ve V. yas grubunda ortalama g¢atal boyunu 23,3 cm olarak bildirmistir.
Balik ve dig. (2000), Karacadren I Baraj Goli’ndeki egrez popiilasyonunda 0. yas
grubunda ortalama ¢atal boy uzunlugunu 14,1 cm, 1. yas grubunda ortalama catal boy
uzunlugunu 16,2 cm, II. yas grubunda ortalama ¢atal boy uzunlugunu 18,6 cm, III. yas
grubunda ortalama c¢atal boy uzunlugunu 20,2 cm, IV. yas grubunda ortalama ¢atal boy

uzunlugunu 24,1 cm ve V. yas grubunda ortalama ¢atal boy uzunlugunu 25,9 cm olarak
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belirtmistir. Becer ve Ikiz (2001) Karacadren I Baraj Gélii'ndeki egrez popiilasyonunda

II. yas grubunda ortalama ¢atal boy uzunlugunu 19,4 cm, III. yas grubunda ortalama

catal boy uzunlugunu 21,8 cm, IV. yas grubunda ortalama catal boy uzunlugunu 24,1

cm, V. yas grubunda ortalama ¢atal boy uzunlugunu 24,8 cm, VI. yas grubunda

ortalama c¢atal boy uzunlugunu 25,7 cm ve VII. yas grubunda ortalama catal boy

uzunlugunu 26,6 cm olarak belirtmistir. Okgerman ve dig. (2011), Sapanca Golii’ndeki

egrez popiilasyonunda II. yas grubunda ortalama catal boy uzunlugunu 12,2 cm, III. yas

grubunda ortalama catal boy uzunlugunu 14,06 cm, IV. yas grubunda ortalama catal boy

uzunlugunu 15,6 cm, V. yas grubunda ortalama ¢atal boy uzunlugunu 17,09 cm, VI. yas

grubunda ortalama ¢atal boy uzunlugunu 19,3 cm olarak bildirmistir.

Tablo 5.1: Vimba vimba bireylerinin yaslara gore ortalama boy degerlerinin

L .
Arastirici 0 | 1 i v Vv VI VII

Berg (1949)* 57 | 11 | 161 | 21,2 | 253 | 283 | 304

Berg (1949)* 62 | 11 | 17 | 23 | 28 | 32 | 35

Ekmekei (1992)%* 104 | 146 | 169 | 19,1 | 20,9 | 23,1

Balik ve dig, (2000)** | 141 | 16,2 | 18,6 | 20,2 | 24,1 | 259

Becer ve Ikiz (2001)** 194 | 21,8 | 241 | 248 | 257 | 26,6

Tutucu (2002)** 106 | 13 | 15 | 17,7 | 195

g%gg;gimanoglu 11 | 147 | 182 | 207 | 233

g(‘)glelr)rff” ve dig. 122 | 147 | 182 | 207 | 233

Bu calisma (2016)*** | 7,87 | 123 | 134 | 14,9 | 158 | 17,9

*Standart Boy, ** Catal Boy,***Total Boy
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5.6. Vimba vimba’min (Linnaeus, 1758) Yaslara Gore Ortalama Agirhik Degerleri

Popiilasyonun yas gruplarina gore ortalama agirlik degerleri su sekildedir. 0. yas
grubunda ortalama agirlik 4,53 g, 1. yas grubunda ortalama agirlik 16,12 g, II. yas
grubunda ortalama agirlik 20,51 g, IIl. yas grubunda ortalama agirlik 28,97 g, IV. yas
grubunda ortalama agirlik 35,56 g ve V. yas grubunda ortalama agirlik 48,5 g olarak
tespit edilmistir. Diger arastirmacilarin g¢aligmalarinda ulastiklart ortalama agirlik

degerleri ile bu ¢alismada elde edilen degerler tablo 5.2°de karsilastirilmistir.

Tutucu (2002), Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda Vimba vimba tenella’nin (Nordmann,
1840) 1. yas grubundaki ortalama agirlik degerini 15,64 g, II. yas grubunda ortalama
agirlik degerini 31,89 g, III. yas grubunda ortalama agirlik degerini 51,52 g, IV. yas
grubunda ortalama agirlik degerini 88,70 g ve V. yas grubunda ortalama agirlik degerini
124,42 g olarak bildirmistir. Hamalosmanoglu (2003), Vimba vimba nin (Linnaeus,
1758) ) L. yas grubundaki ortalama agirlik degerini 29,16 g, II. yas grubunda ortalama
agirlik degerini 71,16 g, IIl. yas grubunda ortalama agirlik degerini 117,29 g, IV. yas
grubunda ortalama agirlik degerini 182,61 g ve V. yas grubunda ortalama agirlik
degerini 253,61 g olarak bildirmistir. Balikk ve dig. (2000), Karacadéren I Baraj
Goli’ndeki egrez popiilasyonunda 0. yas grubunda ortalama agirlik degerini 40 g, 1. yas
grubunda ortalama agirlik degerini 59,4 g, II. yas grubunda ortalama agirlik degerini
89,5 g, III. yas grubunda ortalama agirlik degerini 122,9 g, IV. yas grubunda ortalama
agirlik degerini 216,1 g ve V. yas grubunda ortalama agirlik degerini 268 g olarak ifade
etmistir. Becer ve Ikiz (2001) Karacadren 1 Baraj Gélii'ndeki egrez popiilasyonunda II.
yas grubunda ortalama agirlik degerini 118 g, III. yas grubunda ortalama agirlik
degerini 170 g, IV. yas grubunda ortalama agirlik degerini 216 g, V. yas grubunda
ortalama agirlik degerini 240 g, VI. yas grubunda ortalama agirlik degerini 284,6 g ve
VII yas grubunda ortalama agirlik degerini 312,5 g olarak bildirmistir. Okgerman ve
dig. (2011), Sapanca Golii’ndeki egrez popiilasyonunda II. yas grubunda ortalama
agirlik degerini 24,3 g, IIl. yas grubunda ortalama agirlik degerini 40,6 g, IV. yas
grubunda ortalama agirlik degerini 54,7 g, V. yas grubunda ortalama agirlik degerini

69,01 g, VL. yas grubunda ortalama agirlik degerini 94,5 g olarak bildirmistir.

Bu calismada hesaplanan ortalama agirlik degerleri sadece Tutucu’nun (2002) 1. yasta

belirttigi ortalama agirlik degerlerinden yiiksek bulunmustur. Diger biitiin ¢aligmalarda
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belirtilen ortalama agirlik degerleri ise bu calismada bulunan ortalama agirlik

degerlerinden daha yiiksektir.

Aymni tiiriin farkli bolgelerde yasayan popiilasyonlari arasinda yaslara gore ortalama boy
ve agirlik degerlerinin farkli bulunmasinda ortamin besleyiciligi 6nemli bir etken
olabilir. Diger bir 6nemli sebebin de galisilan bolgelerin ekolojik ve iklimsel yapilari

arasindaki farklilik oldugu diisiiniilebilir.

Tablo 5.2: Vimba vimba bireylerinin yaslara gore ortalama agirlik degerlerinin
karsilastiriimasi.

Arastiricl 0 | 1 i v \Y Vi Vil

Balik ve dig. (2000)** 40 | 59,4 | 89,5 | 1229 | 216,1 | 268

Becer ve Ikiz (2001)** 118 170 216 240 | 284,6 | 3125

Tutucu (2002)** 15,64 | 31,89 | 51,52 | 88,7 |124,42

Hamalosmanoglu

(2003)** 29,16 | 71,16 | 117,29 182,61 | 253,61

Okgerman ve dig.

(2011)** 24,38 | 40,6 | 54,7 | 69,01 | 94,5

Bu ¢aligma (2016)*** 4,53 | 16,12 | 20,51 | 28,97 | 35,36 | 48,5

** Catal Boy,***Total Boy

5.7. Vimba vimba’nin (Linnaeus, 1758) Oransal Boy ve Agirhk Artis Degerleri
Darlik Baraj Go6lii i¢inde ¢alisilan bu popiilasyonun disi bireylerinde en yiiksek oransal

boy artis1 IV. yastan V. yasa gecerken (%12,65), erkek bireylerinde en yiiksek oransal
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boy artis1 IV. yastan V. yasa gecerken (%14,74), tim bireylerinde en yiiksek oransal
boy artis1 ise 0. yastan I. yasa gecerken (%56,96) hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim
bireylerin ilerleyen yaslarinda artis ve azalislarin oldugu goriilmektedir (Tablo 4.8, 4.9,
4.10). Disi ve erkek bireylerde oransal boy artis1 degerinin IV. ile V. yas arasinda en
yiiksek hesaplanmasinin sebebi V. yasta ortalamaya katilan birey sayisinin ¢ok az

olmasidir.

Tutucu (2002), Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda Vimba vimba tenella’nin (Nordmann,
1840) disi (%22,9), erkek (%23,1) ve tiim bireylerinde (%22,5) en yiiksek oransal boy
artisin1 [. yastan II. yasa gegerken hesaplamistir. Hamalosmanoglu (2003), Vimba
vimba nin (Linnaeus, 1758) ) disi (%23) ve erkek (%24,3) bireylerinde en yiiksek
oransal boy artigini II. yastan III. yasa gecerken, tiim bireylerinde (%33,1) ise en yiiksek
oransal boy artisini L. yastan II. yasa gecerken bildirmistir.

Popiilasyonun disi bireylerinde en yiiksek oransal agirlik artist II. yastan III. yasa
gecerken (%40,19), erkek bireylerinde en yiiksek oransal agirlik artigi IV. yastan V.
yasa gecerken (%53,24), tiim bireylerinde en yiiksek oransal agirlik artis1 ise 0. yagtan I.
yasa gecerken (%255,84) hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim bireylerin ilerleyen
yaslarinda artis ve azalislarin oldugu goriilmektedir (Tablo 4.14, 4.15, 4.16). Tim
bireylerde oransal agirlik artist degerinin 0. ile 1. yas arasinda ¢ok yiiksek

hesaplanmasinin sebebi 0. yasta ortalamaya katilan birey sayisinin ¢ok az olmasidir.

Tutucu (2002), Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda Vimba vimba tenella’nin (Nordmann,
1840) disi (%106), erkek (%100) ve tiim bireylerinde (%103) en yiiksek oransal agirlik
artigin1 I. yastan II. yasa gegerken, hesaplamistir. Hamalosmanoglu (2003), Vimba
vimba min (Linnaeus, 1758) ) disi (%66) ve erkek (%62) bireylerinde en yiiksek oransal
agirlhik artisi II. yastan III. yasa gecerken, tiim bireylerinde (%144) ise en yiiksek

oransal agirlik artigini 1. yastan II. yasa gecerken hesaplamistir.

Yas ilerledik¢e boy ve agirliktaki oransal artiglarin tedricen azalmasi beklenir. Bu
caligmada disi ve erkek bireylerin oransal boy ve agirlik artiglarinin IV. yastan V. yasa
gecerken ani bir artig géstermesinin nedeni V. yas grubundaki bireylerin sayica ¢ok az

olmasidir.
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5.8. Vimba vimba’nmin (Linnaeus, 1758) Boyca Biiyiime Parametreleri

Darlik Baraj Golii i¢cinde calisilan bu popiilasyonun disi bireyleri i¢in L. =18,43 cm,
K=0,25ve to=-4,42 olarak hesaplanmistir. Erkek bireyler i¢in L, =18,63 cm, K=0,24 ve
to=-4,41 olarak hesaplanmistir. Tiim bireyler i¢in L. =18,38 cm, K=0,45 ve t,=-0,68
olarak hesaplanmistir (Tablo 4.6).

5.9. Vimba vimba’mn (Linnaeus, 1758) Boy-Agirhk Iliskisi Degerleri

Darlik Baraj Golii i¢inde calisilan bu popiilasyonun boy-agirlik iliskisi W=aL?
denklemine gore incelenmistir ve regresyon sabiti “b” degeri disi bireyler i¢in 3,2246,
erkek bireyler i¢in 3,0996, tiim bireyler i¢in 3,1078 olarak hesaplanmistir. Disi, erkek ve
tim bireyler icin sirasiyla W= 0,0046%%2% W= 0,0064%%% W= 0,0063%1078
denklemleri tespit edilmistir (Tablo 4.17).

Tutucu (2002), Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda Vimba vimba tenella’nin (Nordmann,
1840) boy-agirlik iliskisindeki b degerini disi bireyler i¢in 3,70, erkek bireyler igin 3,31
ve tim bireyler i¢in 3,59 olarak hesaplamistir. Hamalosmanoglu (2003), Vimba
vimba nin (Linnaeus, 1758) boy-agirlik iligskisindeki b degerini disi bireyler i¢in 2,27
erkek bireyler igin 2,46 ve tiim bireyler i¢in 2,37 olarak hesaplamistir. Becer ve Ikiz
(2001) Karacadren I Baraj Golii’ndeki egrez popiilasyonunda boy-agirlik iliskisindeki b
degerini disi bireyler i¢in 3,2021 erkek bireyler i¢in 3,2296 ve tiim bireyler i¢in 3,2164
olarak hesaplamistir. Okgerman ve dig. (2011), Sapanca Go6lii'ndeki egrez
popiilasyonunda boy-agirlik iliskisindeki b degerini disi bireyler i¢in 3,1572 ve erkek
bireyler i¢in 3,1797 olarak hesaplamistir.

Boy-agirlik iliskisindeki b degeri 3 ve istii ise baliklarin iyi1 beslendigine isaret
etmektedir (Gediay ve Balik, 2009) ve pozitif allometrik biiyiimeden s6z edilir (Avsar,
2005). Bu ¢alismada disi, erkek ve tiim bireyler i¢in hesaplanan “b” degeri 3’iin iistiinde

oldugundan popiilasyonun pozitif allometrik biiylime gosterdigi anlasilmaktadir.

5.10. Vimba vimba’min (Linnaeus, 1758) Kondisyon Faktorii Degerleri

Balik popiilasyonlarmin saglikli olup olmadiginin bir gostergesi olarak kondisyon
faktorii ad1 verilen besililik indeksinden yararlanilir. Bir balik popiilasyonunun yiiksek
kondisyon faktorii degerine sahip olmasi, gelismesi i¢in ortamda bulunan besinden

elverisli bir bi¢imde faydalandigi anlamina gelmektedir (Demir, 2006).
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Darlik Baraj Golii iginde ¢alisilan bu popiilasyonun kondisyon faktorii degerleri aylara
ve yaslara gore disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayri hesaplanmistir (Tablo 4.18,
Tablo 4.19, Tablo 4.20, Tablo 4.21). Aylara gore kondisyon faktorii degerleri
incelendiginde en diisiik degere 0,78 ile Nisan ve Haziran aylarinda, en yiiksek
kondisyon faktorii degerine ise 0,89 ile Temmuz ve Aralik aylarinda ulasildigi
belirlenmigtir. Disi bireylerde en diisiik degere 0,77 ile Haziran ayinda, en yiiksek
degere ise 0,9 ile Kasim aymda ulasildigi belirlenmistir. Erkek bireylerde en diisiik
degere 0,77 ile Nisan ayinda, en yiiksek degere ise 0,9 ile Temmuz ayinda ulasildigi
belirlenmistir. Ozellikle iireme doneminde tespit edilen diisiik kondisyon faktorii

degerleri yumurta ve sperm dokiimii sebebiyledir.

Popiilasyonun yaslara gore ortalama kondisyon faktorii degerlerine bakildiginda, disi
bireylerde en diisiik ortalama kondisyon faktorii degeri 0,78 ile 1. yas grubunda, en
yiiksek ortalama kondisyon faktorii degeri ise 0,89 ile IV. yas grubunda tespit edilmistir.
I-IV yas arasinda ortalama kondisyon faktoriiniin siirekli olarak arttigi ve V. yasa
gelindiginde azaldig1 goriilmektedir (Tablo 4.20). Bunun sebebi V. yas grubunun sadece
iki disi birey ile temsil edilmesidir. Erkek bireylerde en diisiik ortalama kondisyon
faktorti degeri 0,81 ile 1. yas grubunda, en yiiksek ortalama kondisyon faktorii degeri ise
0,88 ile IV. yas grubunda tespit edilmistir. I-IV yas arasinda ortalama kondisyon
faktoriiniin siirekli olarak arttig1 ve V. yasa gelindiginde azaldig1 goriilmektedir (Tablo
4.21). Bunun sebebi V. yas grubunun sadece ii¢ erkek birey ile temsil edilmesidir. Tim
bireylerde en diisiik ortalama kondisyon faktorii degeri 0,8 ile 1. yas grubunda, en
yiiksek ortalama kondisyon faktorii degeri ise 0,89 ile 0. ve IV. yas grubunda tespit
edilmistir. I-IV yas arasinda ortalama kondisyon faktoriiniin siirekli olarak arttigi ve V.
yasa gelindiginde azaldigi goriilmektedir (Tablo 4.19). 0. ile V. yas gruplarinda
ortalama kondisyon faktorii degerlerinin yiiksek ¢ikmasi yine birey sayisinin az olmasi
ile iliskilidir.

Tutucu (2002), Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda Vimba vimba tenella’nin (Nordmann,
1840) yaslara gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin disi bireylerde 1,28 ile 1,78
arasinda, erkek bireylerde 1,31 ile 1,59 arasinda degistigini ifade etmistir. Tim
bireylerde ise 1. yas grubunda 1,29, V. yas grubunda 1,67 ile |-V yaslar arasinda stirekli

artan bir goriintii ¢izdigi goriilmektedir. Hamalosmanoglu (2003), Vimba vimba nin
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(Linnaeus, 1758) yaslara gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin disi bireylerde
1,49 ile 1,88 arasinda, erkek bireylerde 1,48 ile 1,75 arasinda degistigini belirtmektedir.
Tim bireylerde ise I. yas grubunda 1,31, V. yas grubunda 1,82 ile I-V yaslar arasinda
stirekli artan bir goriintii ¢izdigi gériilmektedir. Balik ve dig. (2000), Karacadren I Baraj
Golii’ndeki egrez popiilasyonunda yaslara gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin
tiim bireylerde 0. yas grubunda 1,38, V. yas grubunda 1,52 ile |-V yaslari arasinda yasin
artmasina paralel olarak ortalama kondisyon faktorii degerlerinin de arttigini ifade
etmistir. Ekmekgi ve Erk’Akan (1992) Sariyar Baraj Golii’ndeki egrez popiilasyonunda
yaglara gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin disi bireylerde 1,32 ile 1,91
arasinda, erkek bireylerde 1,4 ile 1,72 arasinda degistigini ifade etmistir. Tiim bireylerde
ise 1l. yas grubunda 1,4, VII. yas grubunda 1,91 ile I1-VII yaslar1 arasinda siirekli artan

bir goriintii ¢izmektedir.

Kondisyon faktorii degerleri mevsime, ¢alisma bolgesinin ekolojik kosullarina, baligin
habitatindaki besin tiplerine, lireme donemine bagl olarak degiskenlik gosterebilir. Bu
calisma ve yukarida zikredilen caligmalarin tamaminda kondisyon faktorii degerleri

beklenildigi gibi yasin artmasina bagli olarak artis gostermistir.

5.11. Vimba vimba’min (Linnaeus, 1758) Ureme Ozellikleri
Darlik Baraj Go6lii i¢inde ¢alisilan Vimba vimba (Linnaeus, 1758) popiilasyonunun disi
ve erkek bireylerinin aylara gore hesaplanan ortalama gonodosomatik indeks degerleri

(GSI) degerleri Tablo 4.22 ve 4.23’de verilmistir.

Disi Vimba vimba bireyleri i¢in aylik ortalama GSI degerleri, en yiiksek 3,82 degeri ile
Nisan ayinda, en diisiik 1,25 degeri ile Agustos ayinda, erkek Vimba vimba bireyleri
icin aylik ortalama gonodosomatik indeks degerleri, en yiliksek 2,38 degeri ile Nisan
aymda, en diisiik 0,81 degeri ile Eyliil ayinda hesaplanmustir. Disi ve erkek bireylerde
Nisan ayinda zirve yapan ortalama GSI degerleri gonadlarin bosalmasi ile Agustos ve
Eylil aylarinda en diisiik seviyelere gerilemistir. Bu durumda disi bireylerin GSI
degerleri ile erkek bireylerin GSI degerleri paralellik gostermektedir. Bu veriler 15181inda
Darlik Baraj Goli’nde yasayan Vimba vimba (Linnaeus, 1758) popiilasyonunun Nisan,

Mayis ve Haziran aylarinda tireme faaliyeti gosterdigi diisliniilmektedir.
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Ekmekei ve Erk’Akan (1992) Sariyar Baraj Golii'ndeki egrez popiilasyonunda tireme
donemini Nisan ay1 ortalarindan Temmuz ay1 basina kadar olan siireyi kapsadigini
belirtmektedir. Giirsoy (2001), Sapanca Golii'ndeki egrez popiilasyonunda {ireme
faaliyetinin Mayis ay1 sonlarindan itibaren baslayarak, yogun olarak Haziran ay1
ortasina kadar devam ettigini ifade etmistir. Tutucu (2002), Sakarya Nehri Kirmir
Cayi’'nda Vimba vimba tenella’nin (Nordmann, 1840) iireme donemini Mayis ay1
sonlar1 ile Temmuz ay1 olarak bildirmistir. Hamalosmanoglu (2003), Vimba vimba nin
(Linnaeus, 1758) Sapanca Golii’'ndeki iireme donemini Mayis sonundan baslayarak
Temmuz basina kadar devam ettigini ifade etmistir. Becer ve Ikiz (2001) Karacadren I
Baraj Golii’'ndeki egrez popiilasyonunda iireme donemini Nisan-Haziran aylar1 olarak
belirlemistir. Okgerman ve dig. (2011), Sapanca Goéli’ndeki egrez popiilasyonunda
iireme doneminin Nisan sonundan baglayip Temmuz ay1 baslarina kadar devam ettigini

belirlemisgtir.

Calismalarin sonuglar1 genel itibariyle bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Becer ve
Ikiz (2001) Karacadren I Baraj Golii’nde iireme dénemi olarak bu caligma ile aym
tarihleri ifade etmistir. Ekmekg¢i ve Erk’Akan (1992) Sariyar Baraj Golii'nde, Tutucu
(2002) Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda, Hamalosmanoglu (2003) Sapanca Golii’'nde ve
Okgerman ve dig. (2011) Sapanca Golii'nde iireme faaliyetinin Temmuz ayinda da
stirdiigiinii ifade etmislerdir. Giirsoy (2001), Sapanca Golii’nde bu tarihleri biraz daha

daraltarak Mayis-Haziran doneminde iki aylik bir tireme faaliyetinden s6z etmektedir.

Ureme faaliyetinin olusmasi bdlgenin mevsimsel dzellikleri, habitatin besleyiciligi ve

bilhassa su sicakliina bagl olarak degisiklik gosterebilmektedir.

Darlik Baraj Goli i¢inde calisilan bu popiilasyonun % 50’sinin eseysel olgunluga
ulasma boyu (Lso) disi bireylerde 14,09 cm, erkek bireylerde ise 13,88 cm olarak
saptanmistir (Sekil 4.16 ve Sekil 4.17). Ulasilan boy degerleri disi ve erkek bireyler i¢cin
Il. ve Ill. yaslara karsilik gelmektedir.

Giirsoy (2001), Sapanca Golii’ndeki egrez popiilasyonunda ilk eseysel olgunluk boyunu
erkek bireyler i¢in 17,6 cm, disi bireyler icin 18,7 cm olarak bulmustur.
Hamalosmanoglu (2003), Vimba vimba nin (Linnaeus, 1758) Sapanca Golii’ndeki ilk
eseysel olgunluk boyunu erkek bireyler i¢in 18,9 cm, disi bireyler i¢in 19,9 cm olarak
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belirlemistir. Becer ve lkiz (2001) Karacadren 1 Baraj Golii’'ndeki egrez
popiilasyonunda ilk eseysel olgunluk boyunu erkek bireyler i¢in 20 cm, disi bireyler igin
18-20 cm olarak tespit etmistir. Okgerman ve dig. (2011), Sapanca Golii’'ndeki egrez
popiilasyonunda iireme doneminin Nisan sonundan baslaylp Temmuz ay1 baslarina

kadar devam ettigini belirlemistir.

Calismalarin sonuglar1 genel itibariyle bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Becer ve
Ikiz (2001) Karacadren I Baraj Gélii’nde iireme ddnemi olarak bu calisma ile ayni
tarihleri ifade etmistir. Ekmek¢i ve Erk’Akan (1992) Sariyar Baraj Golii’nde, Tutucu
(2002) Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda, Hamalosmanoglu (2003) Sapanca Golii’nde ve
Okgerman ve dig. (2011) Sapanca Goéli’nde iireme faaliyetinin Temmuz ayinda da
stirdliglinii ifade etmislerdir. Giirsoy (2001), Sapanca Go6lii’nde bu tarihleri biraz daha

daraltarak Mayis-Haziran doneminde iki aylik bir tireme faaliyetinden s6z etmektedir.

Bu sonuglarin isaret ettigine gore Darlik Baraj Goli iginde galisilan Vimba vimba
popiilasyonunun av yasagi Nisan-Haziran donemini kapsamali ve Temmuz ay1 itibariyle

avcilik faaliyetlerine izin verilmelidir.

Bu calisma, disi ve erkek bireyler i¢cin ortaya koydugu ilk eseysel olgunluk boyu
degerleri ile diger ¢alismalardan ayrilmakta ve bu agidan mevcut literatiire onemli bir

katkt sunmaktadir.
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