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Bu c¢alismada, patateste yabanci ot miicadelesinde ¢ikis sonrasi kullanilan
Metribuzin’in, ilkbahar patates dikim alanlarinda sorun olan horoz ibigi (Amaranthus
retroflexus L.) ile sonbahar patates dikim alanlarinda sorun olan yabani hardal
(Sinapis arvensis L.)’in miicadelesinde yeterli etki (% >90) saglayan minimum
dozlar1 arastirilmistir. Metribuzin’in minimum dozlar1 yabanci otlarin 2-5 ve 6-9
gercek yaprak donemlerinde ayri ayri arastirilmistir. Metribuzin’in iretici firma
tarafindan patateste ¢ikis sonrasi yabanci ot miicadelesi i¢in Onerilen dozu 35-52.5 g
e.m./da’dur.

Kontrollii sera kosullarinda, saksilarda yapilan arastirmalarda Metribuzin’in
Onerilen dozunun disinda, % 80, % 60, % 40 ve % 20 oranindaki dozlar1 ile
herbisitsiz kontrol uygulamalar1 yapilmistir. Herbisit uygulamasin takip eden 1, 3, 5,
7, 14, 21 ve 28’inci gilinlerde bitki boylari, yaprak sayilar1 ve bitkide goriilen herbisit
simptomlar1 kaydedilmigtir. Denemeler, herbisit uygulamasini takip eden 28’inci
giinde sonlandirilmis, bitkiler toprak yilizeyinden hasat edilerek yas ve kuru
agirliklar1 belirlenmistir. Calismalar sonucunda elde edilen bitki kuru agirliklar:
kullanilarak doza-tepki egrileri ¢izilmis ve bu egriler yardimi ile yabanci otlarin
miicadelesinde % 90 (EDy) oraninda basar1 saglayan herbisit dozlar1 belirlenmistir.

Yapilan c¢alismalar sonucunda, A. retroflexus’un 2-5 gergek yaprak
donemindeki miicadelesinde 24.1 g e.m./da, 6-9 ger¢cek yaprak doneminde ise 29.3 g
e.m./da Metribuzin’in % 90 kontrol saglayacagi belirlenmistir. Diger yabanci ot tiirii
S. arvensis’de ise, 2-5 gercek yaprak doneminde 18.4 g e.m./da, 6-9 gergek yaprak
doneminde ise 25.6 g e.m./da Metribuzin’in % 90 oraninda kontrol saglayacagi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Minimum doz, Doza-tepki egrileri, Metribuzin, Amaranthus
retroflexus L. ve Sinapis arvensis L.
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This study was conducted to determine the minimum doses of post-
emergence metribuzin giving satisfactory control efficacy (>90%) on Amaranthus
retroflexus L. and Sinapis arvensis L., the two troublesome weeds of spring and
autumn potato fields, respectively. Minimum doses of metribuzin was tested at 2-5-
and 6-9-true leaf stages. The recommended dose of metribuzin was labelled as 35-
52.5 g a.i./da by the producer company.

Experiments were conducted in plastic pots kept in controlled greenhouses.
100, 80, 60, 40 and 20 % of the registered dose of metribuzin were applied and some
were left untreated for control. Plants length, number of leaves and herbicide
symptoms were measured at 1%, 3, 5™ 7" 14" 21% and 28" days. At the 28" day
plants were cut at soil surface and fresh and dry weights were determined. Dry
weight data of the experiments were subjected to nonlinear regression analyses and
the effective doses of metribuzin causing 90% reduction in dry weight (EDg) were
estimated from the dose-response curve.

Results indicated that 24.1 g a.i./da metribuzin gives 90% reduction in the dry
weight of A. retroflexus when applied at 2-5-true leaf stage, and to get same
reduction at the 6-9-true leaf stage 29.3 g a.i./da metribuzin is required. When the
problem weed is changed to S. arvensis, 18.4 g a.i./da and 25.6 g a.i./da metribuzin is
needed to get 90% control at 2-5- and 6-9-true leaf stages, respectively.

Key Words: Minimum dose, Dose-response curves, Metribuzin, Amaranthus
retroflexus L. and Sinapis arvensis L.
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1. GIRIS Ibrahim KAHRAMANOGLU

1. GIRIS

Zirai miicadele ilaclarin (pestisit) ve diger tarimsal kimyasallarin tarimdaki
kullanim amaci verimi arttirmaktir. Fakat bunlarin siirekli ve yanlis kullanimi, uzun
zamanda tarimsal iiretimi olumsuz yonde etkilemis, tarimsal siirdiiriilebilirligi
azaltmis, cevreye zarar vermis ve insanlarda hastaliklara neden olmustur (Pimentel
ve ark., 1992). Oysa, yabanci otlar ile miicadelede, bitkisel hastalik ve zararli
boceklerde oldugu gibi, kimyasal yontemlerin disinda kiiltiirel, fiziksel, mekanik ve
biyolojik yontemler de kullanilabilir. Fakat, diger miicadele yontemlerine gére daha
kolay uygulanan, daha kisa siirede etki gosteren, bazi iilkelerde daha ucuz olan ve
miicadelesi zor yabanci otlara karsi daha etkili olan herbisitler, diger yabanci ot
miicadele yoOntemlerinden daha yaygm bir kullanima sahiptir (Zoschke, 1994).
Diinya genelindeki pestisit kullaniminin 2001 yilinda toplam 2.3 milyar kg aktif
madde (e.m.) oldugu ve bunun % 37’sini herbisitlerin olusturdugu tahmin
edilmektedir (Kiely ve ark., 2004). Cevre Koruma Ajansi (Environmental Protection
Agency)’na gore diinyadaki pestisit kullanim1 ve maliyetlerinin 2001 yilinda pestisit

gruplar arasindaki dagilimi Cizelge 1.1.’de verilmistir.

Cizelge 1.1. Cevre Koruma Ajanst (EPA) Tahminlerine Gore Diinyadaki Pestisit
Kullanimi ve Maliyetlerinin 2001 Yilinda Pestisit Gruplar1 Arasindaki

Dagilimi
Pestisit Gruplan Milyon kg e.m. Pay (%) Milyon$ Pay (%)
Herbisit (yabanci ot dldiiriicii) 848,2 37 14118 44
Insektisit (bocek dldiiriicii) 558,8 24 8763 28
Fungusit (fungus dldiirticii) 215,5 9 6027 19
Diger 666,3 29 2848 9
TOPLAM 2288,8 100 31756 100

Giliniimiizde, modern tarim alanlarinin vazgecilmezleri arasinda yer alan
herbisitler, gelecekte de bu 6zelliklerini korumaya devam edeceklerdir. Bu nedenle
herbisit kullanimi, besin ve i¢gme sularindaki herbisit kalintilar1 ile herbisitlerin

cevereye verdigi zarart en aza indirecek sekilde optimize edilmelidir (Kudsk ve
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Streibig, 2003). Uriin fiyatlarindaki azalmalar, asir1 herbisit kullaniminin {iriinlere
verdigi zararlar, topraktaki herbisit taginmalari, herbisitlere karsi dayanikli yabanci ot
tirlerinin gelismesi ve g¢evre ile insan sagligina verilen onemin artmasi, herbisit
dozlarinin azaltilma ¢alismalarinin baslica nedenleridir (Blackshaw ve ark., 2006).
Herbisitlerin ruhsatli dozlari, ¢ok genis bir yabanci ot kitlesi, biiylime donemi ve
cevre kosulu i¢in belirlenmekte ve optimum verim i¢in maksimum yabanci ot
kontrolii gerekmemektedir (Zhang ve ark., 2000). Tiim bu nedenlerden dolay1
herbisitlerin, farkli kiiltiir bitkileri, yabanct ot tiirleri, biiylime donemleri, kaplama
alanlar1 ve ekolojik kosullardaki etkili dozlar1 degisiklik gosterebilir ve diger yabanci
ot miicadele yoOntemleri ile kombineli bir sekilde kullanilan diisiik dozlar
pazarlanabilir verimi artirabilir (Green, 1991; Zhang ve ark., 2000). Bu noktadan
yola ¢ikilarak yapilan ¢ok sayida ¢aligma (Steckel ve ark., 1990; Cheema ve ark.,
2003; Auskalnis ve Kadzys, 2006; Barros ve ark., 2007) herbisitlerin ruhsath
dozlarindan daha diisiik dozlarinin tatmin edici bir yabanci ot kontrolil
saglayabildigini ortaya koymustur.

Herbisitlerin etkinlikleri, ekolojik kosullar ve sorun olan yabanci ot tiirlerine
baglh olarak degisebilmektedir (Medd ve ark., 2001). Ayrica, kiiltiir bitkilerinin
rekabet giicleri de herbisitlerin basarisin1 etkileyen 6nemli faktorlerden birisidir.
Ornegin, patates (Solanum tuberosum L.) hizli gelisen ve dikimden 6 hafta sonra
cimlenen yabanci otlar1 baski altina alan, rekabet giicli yliksek bir kiiltlir bitkisidir
(Thakral ve ark., 1989). Bu nedenle patateste, dikim dncesi ve ¢ikis sonrasi erken
donemde uygulanan herbisitler yabanci ot miicadelesinde 6nemli bir yere sahiptir
(Arnold ve ark., 1997). Kiiltiir bitkilerinin taze iiretim alanlarina bakildigi zaman
patatesin diinyadaki toplam iiretim alaninin, bugday, celtik ve misirdan sonra
dordiincii siray1 aldigr goriilmektedir. Diinyadaki toplam patates iiretimi 2007 yilinda
321,736,483 ton olmus ve toplam 193,272,610 da alanda iiretilmistir. Toplam
50,016,000 da’lik iiretim alani ile Cin’in ilk sirada yer aldig1 2007 yilinda Tiirkiye
toplam 1,585,000 da’lik iiretim alani ile 19. sirada yer almistir (FAO, 2008). Patates,
son 23 yilin ortalamalaria bakildig1 zaman % 2.6’lik dis satim pay1 ile Kuzey Kibris
Tirk Cumbhuriyeti’nin turunggillerden sonra en fazla gelir getiren ikinci iirliniidiir.

KKTC’nde 2005 yili verilerine goére patates yetistiriciligi ilkbahar ve sonbaharda
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toplam 9,285 da alanda yapilmuis, toplam iiretim ise 22,783 ton olarak belirlenmistir
(Nalbantoglu ve ark., 2006). Uretim alam bdylesine yiiksek olan bir bitkide
kullanilan herbisitlerin dozlarinin azaltilmasit g¢evre ve insan sagligi acisindan
onemlidir.

Yabanci ot miicadele masraflarini ve yabanci otlarin kontrolii sirasinda
cevreye verilen zarar1 azaltmanin en 6nemli yontemlerinden birisi herbisitlerin etkili
en az dozunu kullanarak kimyasal miicadele yapmaktir. Bu nedenle bu ¢alismada,
patateste yabanci ot miicadelesinde ¢ikis sonrasi kullanilan Metribuzin’in ilkbahar
patates yetistiricilik alanlarinda sorun olan Amaranthus retroflexus L. (horoz ibigi)
ile sonbahar patates yetistiricilik alanlarinda sorun olan Sinapis arvensis L. (yabani
hardal)’in miicadelesinde tatmin edici kontrol (% >90) saglayan minimum dozlar1

arastirilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Salonen (1992), yaptig1 ¢alismalar sonucunda bugday (Triticum aestivum L.)
ve arpada (Hordeum vulgare L.) kullanilan MCPA/mecoprop ve MCPA/fluroxypyr
karisimlarinin ticari preparat dozunun yarist ve Ugte biri oranindaki dozlarinin
yabanci ot kontroliinde basarili oldugunu bildirmistir. Herbisitlerin diisiik dozlarinin
uygulanmasi, yabanci otlu kontrole gore bugday veriminde % 8, arpa veriminde ise
% 1 oraninda artisa neden olmasina karsin, ruhsath dozlardan elde edilen verimden
sirast ile % 32 ve % 43 oraninda daha az olarak belirlenmistir. Herbisitlerin diisiik
dozlarinin yabanci otlarin kontroliinde basarili olmasi, fakat ayni basarinin bugday ve
arpa veriminde goriilmemesinin nedeninin, herbisitlerin uygulandigi donemde
yabanci ot florasindaki degisiklikler ile yabanci otlanma ve verim arasindaki
korelasyonun diisiikliigii olabilecegi bildirilmistir.

Kjer (1994), kontrollii biiylime odalar1 ve seralarda yaptigi c¢alismada
Chlorsulfuron’un diisiik dozlarinin Polygonum convolvulus L. (sarmasik ¢oban
degnegi)’'un gelisimi ve tohum {iretimi iizerine olan etkisini arastirmistir. Yapilan
calismada, P. convolvulus’un yas agirligi, Chlorsulfuron’un uygulanan en diisiik
dozunda (0.4 g e.m. (etkili madde)/ha) kontrole gore artis gosterdigi, bunun
tizerindeki dozlarda ise azalma goriildiigii belirlenmistir. En diisiik dozun dort kati
olan, 1.6 g e.m./ha Chlorsulfuron uygulamasi, P. convolvulus’un yaprak iiretimini ilk
zamanlar durdurdugu, fakat herbisit uygulamasini takip eden 10. giinden itibaren
bitkilerde tekrardan yaprak gelisimi goriildiigii bildirilmistir. Bu dozun altindaki
dozlar P. convolvulusun kuru agirhigr ve yaprak iiretimini etkilemesine ragmen,
bitkinin dmriinde bir degisiklik olmadigi i¢in, tohum iiretimi de etkilenmemistir.
Buna karsin, 1.6-4 g e.m.ha arasindaki chlorsulfuron uygulamalarinin P.
convolvulus’un tohum tiretimini azalttig1 rapor edilmistir.

Andersson (1995), yaptigi c¢alismada MCPA ve Tribenuron-methyl’in
azaltilmis doz ve farkli uygulama zamanlarmin Fallopia convolvulus (L.) A. Léve
(sarmasik ¢oban degnegi), Galium spurium L. (yalanci yogurt otu) ve Thlaspi
arvense L. (tarla akca ¢igegi)’nin tohum {iretimine olan etkisini arastirmistir.

Herbisitler yabanci otlara bes farkli biiytime déneminde ve dnerilen doz (n) ile 16 kat
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azaltilmis dozu (n/16) arasinda degisen dozlarda uygulanmistir. F. convolvulus’un
tohum tiretiminindeki en bilyiikk azalma, her iki herbisit i¢in de 1 gergek yaprakl
donemdeki uygulamalardan elde edildigi bildirilmistir. T. arvense’nin tohum
tiretimindeki en biiylik azalma ise, her iki herbisit i¢in generatif biiylimenin
baslangicinda yapilan uygulamalarda olmustur. Ayni sekilde Tribenuron-methylin
generatif biilylime doneminde G. srurium’a uygulanmasi, bu yabanci otun tohum
tiretimindeki en biiylik azalmaya neden olmustur. Cigeklenme déneminde uygulanan
0.375 g e.m./ha Tribenuron-methyl ve 187.5 g e.m./ha MCPA T. arvense’nin tohum
tiretimini sirast ile % 83 ve % 100 oraninda azaltmistir. Cimyapragi doneminde F.
convolvulus’a uygulanan 750 g e.m./ha MCPA, tohum iiretimini % 75 oraninda
azaltmistir. G. spurium’a 5-9 sapli doneminde uygulanan 3 g e.m./ha Tribenuron-
methyl’in, bu yabanci otun tohum {iretimininde % 45 oraninda bir azalmaya neden
oldugu bildirilmistir.

Eleftherohorinos ve Kotoula-Syka (1995), Yunanistan’da yaptiklar
calismada misirda sorun olan Sorghum halepense (L.) Pers. (geli¢)’nin kontroliinde
kullanilan Nicosulfuron ve Rimsulfuron’un diisik doz ve uygulama zamanlarinin
etkinligini arastirmislar. Her iki herbisit i¢in de S. halepense’nin en iyi kontrélii 20-
35 cm boyunda iken yapilan herbisit uygulamalarinda elde edildigi, 5-10 cm, 10-20
cm ve 35-60 cm bitki boyunda yapilan miicadelelerin daha diisiik basar1 sagladigi
bildirilmistir. S. halepense 20-35 cm boyunda iken uygulanan Nicosulfuron’un tiim
dozlar1 (22.5 g e.m./ha, 30 g e.m./ha ve 37.5 g e.m./ha), uygulamadan 90 giin sonra
% 93 ve lizerinde bir basar1 saglamistir. Ayni kosullarda uygulanan Rimsulfuron’un
tiim dozlarinin ise (7.5 g e.m./ha, 10 g e.m./ha ve 12.5 g e.m./ha) % 81-91 arasinda
degisen bir bagar1 gosterdigi bildirilmistir.

Ketel ve ark. (1996), yaptiklar1 ¢alismada Metribuzin’in azaltilmis dozlarinin
Chenopodium album L. (sirken)’a olan etkinligini arastirmiglar. Calismalar
sonucunda C. album’un fotosentezini tamamen durduran Metribuzin miktarinin, 4
gercek yaprak doneminde 1 uM’dan az, 8 gercek yaprak doneminde ise 1-5 uM
oldugu bildirilmistir. C. album’dan izole edilen kloroplastlar ile yapilan ¢aligmalar
sonucunda doza-tepki egrileri ¢izilmis, bu egriler yardimi ile de bir kloroplastin

calismasinin durdurulabilmesi i¢in 7.5 molekiil Metribuzin’in kloroplasta baglanmasi
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gerektigi bildirilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile arastirmacilar, fotosentezi etkileyen
herbisitler ile yapilan yabanci ot miicadelesinde yeni bir yOnetim stratejisinin
gelistirilebilecegini bildirmislerdir. Bu yontem ile, herhangi bir yabanci otun,
herhangi bir yaprak donemindeki miicadelesinde gerekli olan herbisit miktarinin,
yabanci otun sahip oldugu kloroplast sayis1 tahmin edilebilecegi bildirilmistir. Bu
stratejinin basarili sonuglar verebilmesi i¢in, yabanci otlarin yaprak biiyiikliiklerine
gore sahip olduklar1 kloroplast sayilarinin arastirilmasi gerektigi bildirilmistir.

Anyszka ve ark. (1997), yaptiklari caligmada havugta yabanci ot
miicadelesinde ¢ikis sonrasi kullanilan Linuron ve Flurochloridnen’in azaltilmis
dozlarmin  etkinligini  arastirmiglardir. Calismada kullanilan  Linuron ve
Flurochloridnen’in ruhsatili dozlar1 sirasi ile 750 g e.m./ha ile 600 g e.m./ha’dr.
Calismalar Polonya’nin Skierniewice kasabasinda, 1994-1996 yillar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Calismalar sonucunda ¢ikis sonrast Linuron uygulamasinda
basar1 elde edebilmek ig¢in, yabanci otlarin 1-2 gercek yaprak doneminde tek
uygulamada 250-375 g e.m./ha veya yabanci otlarin ¢im yapragr dénemi ile bunu
takip eden 10-14’lincii giinde 190 g e.m.ha linuron uygulanmasi gerektigi
bildirilmistir. Iki y1l devam eden calismalar sonucunda, Linuron ve
Flurochloridnen’in dozlar1 sirast ile % 66 ve % 50 oraninda azaltilabilecegi rapor
edilmistir.

Dogan ve Hurle (1997), sera ve klima odalarinda saksilar igerisinde
gerceklestirdikleri galismalar ile, Amaranthus retroflexus (horoz ibigi)’a karsi
Nicosulfuron’un diisiik dozlardaki etkinligini arastirmiglardir. Herbisitin etkinligi
farkli gelisme donemleri ve uygulama sonrasi sicaklik, 151k ve bagil nem kosullarinda
ayr1 ayrt arastirilmigtir.  Yapilan calismalar sonucunda, herbisitin etkinliginin
bitkilerin 2 gercek yaprakli doneminde 4 gergek yaprakli doneme oranla 2 kat, 6
gercek yaprakli doneme oranla ise 10 kat daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica,
uygulama sonrast % 50 oraninda golgelemenin herbisitin etkinliginde bir artisa
neden olacagi, yiiksek sicaklik ve nem kosullarinin da herbisitin etkinligini dogru
orantil1 olarak 6nemli 6l¢iide artirdigi bildirilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda A.
retroflexus’un kuru agirligi kriter olarak alindig1 zaman, bu yabanci otun 2, 4 ve 6

gercek yaprakli donemlerindeki miicadelesinde % 90 oraninda bir basari igin
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kullanilmas1 gereken Nicosulfuron miktar1 sirasi ile 2.35 g e.m./ha, 4.48 g e.m./ha ve
23.40 g e.m./ha olarak belirlenmistir. Bu sonuglara dayanarak arastirmacilar,
Amaranthus retroflexus’un gelisme donemi ilerledik¢e rekabet giiciinlin arttigini ve
miicadelesinde basar1 saglamak icin gerekli olan Nicosulfuron miktariin da
artirilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ketel ve Lotz (1997), fotosentezi etkileyen herbisitlerden Metribuzin ve
Phenmedipham’in ruhsath dozlarminin azaltilabilme olasiligini belirlemek amaci ile
Chenopodium album L. (sirken), Polygonum persicaria L. (¢oban degnegi) ve
Solanum nigrum L. (k6épek tiziimii)’un bes farkli donemini kapsayan bir ¢alisma
yapmiglar. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglara dayanarak, yabanci otlarin biiytime
donemlerinin herbisit dozunu 6nemli derecede etkiledigini ve yabanct ot gelistik¢e
herbisit dozunun artirilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Weide ve Schans (1997), misirda yabanci ot miicadelesinde ¢ikis Oncesi
kullanilan Terbuthylazine+Pyridaten’in diisiik dozlarimin etkinligini aragtirmislar.
Calismada kullanilan Terbuthylazinen’in ruhsath dozu 640 g e.m./ha, Pyridaten’in
ise 1000 g e.m./ha’dir. Caligmalar 1995 ve 1996 yillarinda, Hollanda’da, iki farkli
misir ekim alaninda yapilmistir. Calismada herbisit karisiminin ruhsath dozunun %
12.5 ve % 25’1 tek basina ve 7.5 g e.m./ha Rimsulfuron ile karistirilarak denenmis,
uygulamalara ikinci bir faktor olarak ¢ikis dncesi tirmikla toprak isleme eklenmistir.
Yapilan arastirmalar sonucunda, herbisitlerin ruhsath dozlarinin % 12.5’inin, yeni
¢imlenen Chenopodium album L. (sirken)’un kontroliinde basarili oldugu
belirlenmistir. Gelisen ve yaklasik 5 cm boya ulasan C. album ve Solanum nigrum L.
(kopek iiziimii)’un kontroliinde ise herbisitlerin ruhsatli dozlarinin % 25’1 etkili
oldugu bildirilmistir. Yaklasik 5 cm boya ulasan Stellaria media (L.) Vill. (sercedili)
ve Echinochloa crus-galli (L.) P.B. (darican)’nin kontroliinde ise herbisitlerin
ruhsath dozlarmin % 25’1 etkili olmamis, ayn1 herbisit dozlarinin 7.5 g e.m./ha
Rimsulfuron ile birlikte kullanilmasinin ise basarili oldugu bildirilmistir. Calismanin
ilk yilinda herbisit karigimmin % 12.5 ve % 25 dozunun Rimsulfuron ile
desteklenmesi, yabanci ot kontroliinde sirasi ile % 97 ve % 98 oraninda basari
saglamis, ayni uygulamalarin tirmikla topraga karistirilmasinde ise yabanci ot

kontrolii fazla bir degisiklik gdstermeyerek % 96 ve % 97 olmustur. Calismanin



2. ONCEKI CALISMALAR Ibrahim KAHRAMANOGLU

ikinci yilinda herbisit karigiminin % 25 dozu, tirmikla toprak islemeli ve islemesiz
denemelerde ayni basartyr gostermis fakat % 12.5 dozun toprak islemesiz
denemelerinde ayn1 bagar1 goriilmemistir. Bunun nedeninin, herbisit uygulamalarinin
cok sicak, kuru ve giinesli bir havadan sonra yapilmasindan kaynaklanmis
olabilecegi bildirilmis, ¢ikis oncesi tirmikla toprak islemenin yabanci ot kontroliini
artirdigina dikkat ¢ekilmistir.

Bostrom (1999), Isvec’te 8 farkli bolgede yaptigi calismalarda, herbisitlerin
yart dozlarinin, farkli toprak isleme metotlar (¢apa, tirmik ve pulluk) ile kombine
edildikleri zaman yabanc1 ot kontolii ve verim {lizerindeki etkinliklerini aragtirmistir.
Calismada kullanilan herbisitler ve ruhsatli dozlar1 séyledir: MCPA+Clopyralid+
Furoxypyr (0.88 I/ha), Benazolin+Clopyralid (1.30 kg/ha), Metazachlor (1.25 1/ha),
Dichlorprop+MCPA-+loxynil+Bromoxynil (1.50 1/ha), Dichlorprop-P+MCPA (1.50
1/ha), Mecoprop-P (1.50 1/ha), Sethoxydim (0.50 1/ha), Tribenuron (1.00 1/ha),
Mecoprop (1.50 I/ha), Dichlorprop+tMCPA+loxynil+Bromoxynil (1.00 l/ha) ve
Fluroxypyr (0.20 1/ha). Caligmalar 1988-1994 yillar1 arasinda devam etmis, ¢alisma
alanlarindaki iriin rotasyonu yulaf (Avena sativa L.) ve arpa (Hordeum distichon
L.)’dan olusmustur. Yapilan calismalar sonucunda herbisitlerin yar1 dozlarinin
kullanilmalarinin yabanci otlanmay1 % 70-90 oraninda azalttig1 ve verimde % 10-20
oraninda artisa neden oldugu bildirilmistir.

Brain ve ark. (1999), yaptiklar1 calismada kiiltiir bitkisi verimi ile yabanci
otlarin kuru agirhigr (yogunluga bagli) ve yabanci otlarin yogunluklari ile herbisit
dozu arasindaki iliskiyi deneysel yolla agiklayan bir model gelistirmisler.
Aragtirmacilar bu modeli gelistirirken, kiiltiir bitkisi olarak kislik bugday (Triticum
aestivum L.), yabanci ot olarak kiglik bugdayin en 6nemli yabanci otlar arasinda yer
alan Avena sativa L. (yabani yulaf) ile Brassica napus L. (kolza) ve herbisit olarak
da Mecoprop-P’yi kullanmiglar. Arastirmacilar, gelistirdikleri model yardimi ile
yabanci otlarin yogunluklarina bakilarak, yapilacak yabanci ot miicadelesinin
getirecegi verimin tahmin edilebilecegini ve bu yolla da herbisitlerin dozlarinin
azaltilabilecegini bildirmislerdir.

Bussan ve ark. (2000), 1995-1996 yillar1 arasinda yaptiklar1 arazi

calismalarinda misir (Zea mays L.)’da ¢ikis sonrasi kullanilan Nicosulfuron ve soya
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fasulyesi (Glycine max L.)’nde ¢ikis sonrasi kullanilan Sethoxydim’in azaltilmis
dozlarinin, Setaria faberi Herrm. (kirpi dari)’nin hayatta kalma oranina, tohum
tiretimine ve kuru agirligia olan etkisini arastirmiglar. Calismada herbisitlerin n/32,
n/16, n/8, n/4, n/2 ve n dozlar1 denenmistir. Calisma sonucunda, S. faberi’nin
maksimum hayatta kalma oranit misirda her iki yilda da % 55, soya fasulyesinde
1995 yilinda % 60 ve 1996 yilinda ise % 45 olarak belirlenmistir. S. faberi’nin tohum
tiretimi, nicosulfuronun n ve n/2 dozlarinda, sethoxydimin ise n, n/2 ve n/4
dozlarinda birbirine esit olmustur. Fakat, diisitk dozlardaki yiiksek hayatta kalma
oranindan dolay1, m*’deki tohum says1 herbisitlerin n/2 dozlarinda, n dozlardan daha
yiiksek olarak belirlenmistir. Herseye ragmen, her iki herbisit i¢cin de n/2 dozlarin
uygulandig1 S. faberi’nin, m*’deki tohum iiretimi herbisit uygulanmayan kontrollere
gore % 95 daha az olarak belirlenmistir.

Vitta ve ark. (2000), Soya fasulyesinde sorun olan Amaranthus quitensis
Kunth (tilki kuyrugu)’in kontroliinde kullanilan Clorimuron-ethyl ve Imazethapyr’in
etkili ve ekonomik dozlarini arasgtirmiglardir. Calisma sonucunda yabanci otlarin
yogunluklari ile gelisme donemlerinin, herbisitlerin etkili dozlarinin belirlenmesinde
onemli birer kriter oldugunu belirlemislerdir. Her iki herbisit i¢in de, yabanci ot
yogunlugundaki artisin daha yiliksek miktarda herbisit ile kontrol edilebildigi
bildirilmistir. Arastirmalar sonucunda erken donemde Imazepthapyr ile yapilan
yabanct ot kontroliinde siras1 ile % 5, 10, 20, 30 ve 40 yogunluga sahip olan A.
quitensis’in kontrolii herbisitin ruhsatli dozunun sirast ile % 6, 9, 13, 16 ve 18
dozunda gergeklesmistir. Ayni yogunluklardaki A. quitensis’in ge¢ donemdeki
kontrolii ise siras1 ile % 0, 26, 44, 57 ve 69 dozlarinda ger¢eklesmistir. Ayn1 yabanci
otun ayn1 yogunluklarinin erken dénemde Clorimuron-ethyl ile kontroliinde % 46,
70, 100, 100 ve 100, ge¢ donemdeki kontroliinde ise yine sirast ile % 91, 100, 100,
100 ve 100 dozlarin etkili oldugu bildirilmistir.

Bussan ve ark. (2001), 1995-1996 wyillar1 arasinda yaptiklart arazi
calismalarinda misir (Zea mays L.)’da c¢ikis sonrasi kullanilan dicamba ve soya
fasulyesi (Glycine max L.)’nde ¢ikis sonrasi kullanilan Imazethapyr’in azaltilmis
dozlarinin, Abutilon theoprastii (imam pamugu)’nin hayatta kalma oranina, tohum

tiretimine ve kuru agirligina olan etkisini arastirmiglar. Calismada herbisitlerin
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ruhsatli dozlarinin (n) yani sira n/2, n/4, n/8, n/16 ve n/32 oranindaki dozlari ile
ilagsiz kontrol uygulamalar1 yer almistir. Calisma sonucunda, A. theoprastii’nin
hayatta kalmasi ruhsatli dozun digindaki diger tiim dozlarda, ruhsatli dozdan daha
yiiksek olmustur. 1995 yilinda herbisitlerin n/2 ve n/4 dozlarinin uygulandigr A.
theoprastii’nin m*’deki tohum iiretimi n doza oranla, sirasi ile % 20 ve % 30
oraninda daha fazla olmustur. 1996 yilinda ise herbisitlerin n/2 dozlart ile n
dozlarinin uygulandigi A. theoprastii’nin m*’deki tohum sayilar1 arasinda istatistiki
olarak bir fark goriilmemistir. Calismalar sonucunda, ozellikle A. theoprastii’nin
yogun oldugu bolgelerde, herbisitlerin azaltilmis dozlarmin bu yabanci otun
miicadelesinde basarili olmayacag bildirilmistir.

Kim ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢alismada kiglik bugday (Triticum aestivum L.)
ve kislik bugdaym 6nemli yabanci otlarindan birisi olan Brassica napus L. (kolza)
arasindaki iligki ile bu iliskiye dayali olarak en yiiksek verimi veren ekonomik
herbisit dozunu arastirmiglar. Calismada kislik bugdaydaki ruhsath dozu 6 g e.m./ha
olan Metsulfuron-methyl etkili maddeli herbisit ve iki farkli bugday ¢esidi (Avalon
ve Spark) kullanilmis. Calismalar sonucunda, m*’de 200 adet B. napus’la miicadele
edilmesi durumda verimin kabul edilebilir diizeyde (% 5 azalma) olabilecegi ve bu
verime ulagsmak i¢in Avalon ¢esidinde 0.9 g e.m./ha, Spark ¢esidinde ise 2 g e.m./ha
dozda Metsulfuron-methyl kullanilmasinin yeterli olacagi bildirilmistir.

Walker ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢alismada bugdayda sorun olan yabanci
otlardan Phalaris paradoxa L. (kus yemi)’ya kars1 kullanilan Clodinafop propargyl
ve Avena ludoviciana Durieu (yabani yulaf)’ya karsi kullanilan Tralkoxydim’in
azaltilmis dozlarmi belirlemeye calismislardir. Calismaya bugdayin ekim sikligi da
ikinci bir faktor olarak eklenerek herbisitlerin farkli ekim sikliklarindaki etkinlikleri
de arastirlmistir. Calismada bugday ekim sikliklart 50 bitki/m?, 100 bitki/m* ve 150
bitki/m” olarak belirlenmis ve herbisitlerin 6énerilen dozlarmmn % 100, % 50, % 25 ve
% 0 dozlar1 uygulanmistir. Calisma sonucunda maksimum bugday verimi ve P.
paradoxa’da en diisiik tohum iiretiminin 80 bitki/m” ekim siklig1 ve % 100 herbisit
uygulamasindan, A. ludoviciana i¢in ise 130 bitki/m? ekim siklig1 ve % 75 herbisit

dozundan elde edildigi bildirilmistir.
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Wilson ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢calismada patateste ¢ikis oncesi kullanilan
Sulfentrazone, Flumioxazin ve Metribuzin’in azaltilmis dozlarinin patateste sorun
olan genis yaprakli yabanci otlarin miicadelesindeki etkinligini aragtirmiglar. Calisma
sonucunda, Sulfentrazone ve Flumioxazin en diisiik dozlar1 (17.5 g em./ha ve 4 g
e.m./ha, sirasi ile) bile, sorun olan yabanci otlardan Solanum nigrum L. (képek
iztimil), Kochia scoparia L. Schrad. (siipiirge kohiya), Chenopodium album L.
(sirken) ve Erodium cicutarium L. L” Hérit (dobaba)’un miicadelesinde % 90 basari
gosterdigi bildirilmistir. Bu iki herbisitin en diisiik dozunun bile yliksek basari
gostermesi, doza-tepki egrilerinin c¢izilmesini ve % 50 etki yapan dozlarin
belirlenmesini O6nlemistir. Arastirmada kullanilan bir diger herbisit olan Metribuzin
icin ise, yabanci otlarin c¢oguna kars1 doza-tepki egrileri olusturulabilmistir.
Metribuzin’in S. nigrum igin belirlenen EDgy degerinin 280 g e.m./ha oldugu ve bu
deger aynm1 yabanci ot lizerinde % 90 etki yapan Sulfentrazone ve Flumioxazin
dozlarindan sirasi ile 16 ve 70 kat daha fazla oldugu bildirilmistir.

Bellinder ve ark. (2003), New York’da yaptiklar1 ¢alismada fasulyede sorun
olan Abutilon theophrastii Medik. (imam kavugu), Ambrosia artemisiifolia L.
(kazayag1 otu), Solanum ptycanthum Dunal (it tiziimii) ve Solanum sarrachoides
Sendtner (it liziimii)’e kars1 kullanilan Bentazon (+bitki yag1) ve Fomesafen (+iyonik
olmayan yapistirici)’in azaltilmis dozlarinin etkinligini arastirmiglardir. Yapilan
calismada herbisitler, yabanci otlara, 0-2, 2-4 ve 4-6 ger¢ek yaprak donemlerinde
uygulanmig, bu sekilde yabanci otlarin gelisme donemlerinin  kimyasal
miicadelelerine olan etkisi arastirllmistir. Yapilan sera ve arazi ¢alismalar
sonucunda, bitki yaginin Bentazon’un etkinligini arttirdigi, buna karsin yabanci
otlarin 0-2 ve 2-4 gergek yaprak donemlerinde tek basina uygulanan Bentazon’un en
diisik dozunun (280 g e.m./ha) bile A. theophrastii ve Solanum tiirlerinin
miicadelesinde basarili oldugu belirlenmistir. Ayni1 yabanci otlarin 4-6 gergek yaprak
doneminde ise sadece uygulanan en yiiksek doz olan 1120 g e.m./ha uygulama
dozunun basarili oldugu bildirilmistir. Fomesafen icin ise tiim yabanci otlara kars,
Bentazon’dan elde edilen sonuglara benzer sonuglar elde edildigi bildirilmistir. A.

artemisiifolia’a kars1 kullanilan Bentazon igin de benzer sonuglar elde edildigi,
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sadece diisiik dozlardaki kontrol yiizdesinin diger yabanci otlardan daha diisiik
oldugu bildirilmistir.

Cheema ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada sorgum bitki ekstrati ile birlikte
kullanilan Isoproturon’un diisiik dozlarinin bugdayda yabanci ot kontroliindeki
etkinligini arastirmislardir. Pakistan iklim kosullarinda, 2001 ve 2002 yillarinda
gerceklestirdikleri aragtirmalarda 1.2 1/da sorgum ekstrat1 ile desteklenen
Isoproturon’un 30, 40, 50, 60, 70, 80 ve 90 g e.m./da dozlar1 bugdayin ekimini
takiben 30 ve 40 giin sonra uygulanmis, kontrol amacl olarak da 100 g e.m./da
Isoproturon (ruhsath doz) ekimden 30 giin sonra uygulanmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda 1.2 I/da Sorgum ekstrat1 ile birlikte kullanilan 40 g e.m./da Isoproturon
2001 yilinda, yabanci ot yogunlugunda % 72, kuru agirliginda ise % 77 oraninda
azalmaya neden oldugu bildirilmistir. Sorgum ekstratinin 50 g e.m./da isoproturon ile
kombineli olarak kullanilmasi ise 2002 yilinda yabanci ot yogunlugunda % 92, kuru
agirhiginda ise % 94 oraninda azalmaya neden olmus ve bu sonuglar Isoproturon’un
ruhsatli dozundan istatistiki olarak farkli bulunmamistir. Arastirmalar sonucunda,
farkli uygulamalarin 2001 yilinda verimde % 20-40, 2002 yilinda ise % 20-34
oraninda artislara neden oldugu belirlenmistir.

Dogan ve ark. (2003), saks1 ve serada yaptiklar1 ¢alismalar ile Tribenuron-
methyl’in azaltilmis dozlarinin bugdayda sorun olan bazi yabanci otlara olan etkisini
aragtirmiglardir. Yapilan saksi ¢aligmalarinda Tribenuron-methyl’in Matricaria
chamomilla L. (hakiki papatya), Lamium amplexicaule (ballibaba) ve Raphanus
raphanistrum L. (yabani turp)’a % 90 (EDyo) etki yapan dozu sirasti ile 4.3 g e.m./ha,
11.5 g em/ha ve 14.5 g e.m./ha olarak belirlenmistir. Tribenuron-methyl’in
aragtirmada kullanilan en diisiik dozu (0.5 g e.m./ha) bile Stellaria media L. (serce
dili)’y1 tamamen o6ldiirmiis, bu nedenle de bu yabanci ot i¢in doza-tepki egrileri
cizilememistir. Yapilan arazi ¢alismalarinda, M. chamomilla i¢in EDgy 4 g e.m./ha,
Vicia spp. (fig) ve Melilotus officinalis (L.) Desr. (kokulu sar1 yonca) igin ise 6 g
e.m./ha olarak belirlenmistir. Arazi ¢alismalarinda doza-tepki egrileri ¢izilemeyen
Polygonum aviculare L. (¢oban degnegi) i¢in, Tribenuron-methyl’in ruhsatli dozu
olan 20 g/ha’in bu yabanci otun yas agirligin1 kontrole gore % 76 oraninda azalttig1

bildirilmistir.
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Knezevi¢ ve ark. (2003), Hirvatistan’in giineyinde 1997-2000 yillar1 arasinda
yiriittiikleri calismalar ile, bugday ve arpada tek yillik genis yaprakli yabanci otlarin
kontroliinde ¢ikis sonrasi kullanilan Triasulfuron+Chlortoluron karigiminin azaltilmisg
dozlarinin etkinligini arastirmislardir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda Chenopodium
album L. (sirken), Ambrosia artemisiifolia L. (imam kavugu), ve Polygonum
aviculare L. (sarmasik ¢oban degnegi) en yaygin yabanci otlar olarak belirlenmistir.
Yapilan calismalar sonucunda herbisit karigiminin n/2 ve n/4 dozlarinin yabanci
otlar1 kontrol etme oraninin, tavsiye dozuna oranla bugdayda sirast ile % 12 ve % 19,
arpada ise % 6 ve % 15 oraninda azaldigi bildirilmistir. Buna ragmen herbisit
karisiminin diisiik dozlarinin, 6nemli yabanci otlarin kontroliinde % 94-96 oraninda
basar1 sagladig: bildirilmistir.

Kopmanis (2003), 2001 ve 2002 yillar1 arasinda yaptig1 calismada, arpanin en
onemli yabanci otlarindan birisi olan Chenoodium album L. (sirken)’un
miicadelesinde kullanilan baz1 herbisitlerin azaltilmis dozlarmin etkinligini
arastirmistir. Calismalar sonucunda MCPA’nin n/4 dozunun (375 g e.m./ha), C.
album’un kuru agirligmi yaklasik olarak % 95 oraninda azalttigi bildirilmistir.
Benzer sekilde C. album’un kuru agirliginda, Dichlorprop+Mecoprop-P+MCPA’ nin
n/4 dozunun (375 g e.m./ha) % 81.3, tribenuron-methylin n/4 dozunun (2.81 g
e.m./ha) ise % 71.5 oraninda bir azalmaya neden oldugu bildirilmistir. Arastirmada
kullanilan bir diger herbisit olan Amidosulfuron’un, ¢aligmada kullanilan {i¢ farkh
dozunun (30 g e.m./ha, 15 g e.m./ha ve 7.5 g e.m./ha) C. aloum’un kuru agirliginda
meydana getirdigi azalmanin ise sirast ile % 65.6, % 50.9 ve % 47.9 oldugu
bildirilmistir.

Nordblom ve ark. (2003), yaptiklari ¢calismalarda hava kosullar1 ve yabanci ot
yogunluklarina gore belirlenen herbisit dozlari ile herbisitlerin ruhsatli dozlarin
karsilastirmislardir. Calismada ayrica herbisitlerin kisa ve uzun dénemdeki ekonomik
getirileri ile yabanci otlarin topraktaki tohum bankalar1 {izerine olan etkilerini
arastirmislardir. Bugdayda yiiriitiilen ¢alismalar sonucunda, herbisitlerin dozlarinin
hava kosullar1 ve yabanci ot yogunluklarina gore azaltilabilecegi, bunun da ¢evresel

acidan 6nemli bir avantaj oldugu bildirilmistir.
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Vanaga (2003), yaptig1 ¢alismada arpada kullanilan Tribenuron-methyl ve
Dichlorprop-P-Mesocoprop-P-MCPA’nin azaltilmis dozlarinin, dominant yabanci
otlara ve arpa verimine olan etkisini arastirmistir. 2000, 2001 ve 2002 yillar1 arasinda
devam eden ¢alismalarda, Tribenuron-methyl (15 g e.m./ha, 7.5 g e.m./ha ve 3.77 g
e.m./ha) ve Dichlorprop-P-Mesocoprop-P-MCPA (2 g/ha, 1 g/ha ve 0.5 g/ha)’nin {i¢
farkli dozlar1 yabanci otlarin 2-6 gercek yaprakli doneminde uygulanmstir.
Aragtirma alaninin en yaygin yabanci otlart Chenopodium album L. (sirken) (% 30-
48), Viola arvensis Murray (yabani hercai memekse) (% 20-29), Fallopia
convolvulus (L.) A. Léve (sarmasik coban degnegi) (% 3-19) ve Capsella bursa-
pastoris (L.) Medik. (¢oban ¢antasi) (% 1-7) olarak belirlenmistir. Caligsmalar
sonucunda F. convolvulus ve V. arvensis’in miicadelesinde herbisitlerin sadece en
yiiksek dozlarinin basarili oldugu bildirilmistir. Arpada daha fazla sorun olan C.
album ve C. bursa-pastoris’in miicadelesinde ise Tribenuron-methyl’in tiim
dozlarinin, Dichlorprop-P-Mesocoprop-P-MCPA’nin ise sadece en yiiksek dozunun
basarili oldugu bildirilmistir. Calisma sonuglarina dayanarak, arpada sorun olan
yabanci otlarin erken gelisme donemlerinde, herbisitlerin azaltilmis dozlar
kullanilarak kontrol edilebilecekleri ve arpa veriminde herhangi bir azalma
goriilmeyecegi bildirilmistir.

Barroso ve ark. (2004), Ispanya’da iki farkli arpa ekim alaninda yaptiklari
calismalarda Imazamethabenz’in yar1 dozunun Avena sterilis ssp. ludoviciana (kisir
yabani yulaf) lizerine etkinligini arastirmiglardir. Yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda
herbisitin  yar1 dozunun yabancit otlarin  kontroliinde kullanilabilecegini
belirlemislerdir.

Shinn ve Thill (2004), yem bitkisi olarak kullanilan Agropyron cristatum (L.)
Gaertn. (elim)’da sorun olan Bromus tectorum L., (piiskiillii ¢ayir) ve Bromus erectus
Huds. (dik brom) gibi dar yaprakli yabanci otlarin miicadelesinde ¢ikis dncesi ve
cikis sonrasi kullanilan Imazapic’in azaltilmis dozlarinin etkinligini arastirmislar.
Cikis oncesi uygulanan Imazapic’in 18 g e.m./ha, 140 g e.m./ha ve 280 g e.m./ha
dozlariin dar yaprakli yabanci otlarin boylarini sirast ile % 10, % 18 ve % 39
oraninda azalttig1 bildirilmistir. Yine ¢ikis oncesi uygulamalarda, Imazapic’in 18 g

e.m./ha, 70 g e.m./ha, 140 g e.m./ha ve 280 g e.m./ha dozlarinin yabanci otlarin yas
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agirhgini ise sirast ile % 12, % 26, % 51 ve % 63 oraninda azalttig1 bildirilmistir. Iki
yil devam eden caligmalarin ilk yilinda ¢ikis sonrasi uygulanan imazapic dozlarinin
dar yaprakli yabanci ot tiirlerine olan etkisi arasinda fark goriiliirken, ikinci yil tiirler
arasinda bir fark goriilmemistir. Imazapic’in 18 g e.m./ha ve 280 g e.m./ha dozlarinin
uygulanmasi, dar yaprakli yabanci otlarin boylarinda kontrole gore, sirasi ile % 25 ve
% 56, yas agirliklarinda ise % 28 ve % 59 oraninda bir azalmaya neden oldugu
belirlenmistir.

Williams ve ark. (2004), yaptiklar1 sera ve arazi ¢aligmalarinda, Colorado
patates bocegi (Leptinotarsa decemlineara Say.)’nin patateste yabanci ot
miicadelesinde kullanilan Fluroxypyrin etkinliginde neden oldugu degisikligi
arastirmiglardir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, herbisit uygulamasini takip eden 8.
giinde, bitki bagina ortalama 51.1 Colorado patates bocegi bulunmasinin, kullanilan
herbisit miktarini % 65-85 oraninda azalttig: bildirilmistir.

Barros ve ark. (2005), Portekiz’in giineyinde 2002-2004 yillar1 arasinda
yaptiklar1 caligmalar ile bugdayda cikis sonrasi kullanilan 250 g/1 Diclofop-methyl +
20 g/l Fenoxaprop-p-ethyl + 40 g/l Mefenpyr-diethyl karigiminin {i¢ farkli preparat
dozunun, ii¢ farkli uygulama hacmi ve iki farkli yabanci ot gelisme doneminde,
Lolium rigidum G. (delice)’un kontroliindeki etkinligini arastirmislardir. Calismada
kullanilan herbisit preparat dozlar1 1 1/ha, 1.5 1/ha ve 2 l/ha, uygulama hacimleri 100
1/ha, 200 I/ha ve 300 l/ha ve uygulama zamanlar1 ise kardeslenme baslangici ile
kardeslenme sonudur. Yapilan calismalar sonucunda herbisitin erken donemde ve
diisiik hacim ile uygulanmasinin, ruhsatli dozun azaltilmasina olanak saglayacagi
bildirilmistir. Tiim doz ve uygulama hacimleri, birinci uygulama zamani olan
kardeslenme baglangicinda daha etkili olmus ve en yiiksek verim bu donemdeki
uygulamalarda elde edilmistir. Bu sonuglar, ruhsatli preparat dozu 2.5-3 l/ha olan
herbisitin dozunun azaltilabilecegini ortaya koymustur.

Dogan ve Boz (2005), yaptiklar1 ¢alisma ile pamukta sorun olan Sorghum
halepense (L.) Pers. (geli¢)’in miicadelesinde kullanilan Fluazifop-p-butyl’in etkili
minimum dozunu (EDyp) arastirmiglardir. 2001 yilinda sera, 2002 ve 2003 yillarinda
ise arazide yiirittiikkleri ¢alismada S. halepense’nin 3-4- ve 5-7 gergek yaprak

donemindeki minimum dozlarini ayr1 ayr aragtirmislardir. Yapilan sera caligmalar

15



2. ONCEKI CALISMALAR Ibrahim KAHRAMANOGLU

sonucunda, o6nerilen dozu 150 g e.m./ha olan Fluazifop-p-butyl’in, 3-4 gercek yaprak
déneminde 75 g e.m./ha, 5-7 ger¢ek yaprak doneminde ise 105 g e.m./ha’in S.
halepense {izerinde % 90 etki yaptigi bildirilmistir. Bu dozlarin arazideki
etkinliginin, 2002 yilinda yapilan ¢aligmalar ile dogrulandig bildirilmistir. Pamukta
kritik yabanci ot periyodu, pamugun cikisini takip eden 20. giin ile 70. giin
arasindaki donemdir. Bu noktadan yola ¢ikilarak 2003 yilinda yapilan ¢aligmalarda
pamugun c¢ikisin1 takip eden 20. giinde 105 g e.m./ha Fluazifop-p-butyl, bu
ilaglamay1 takip eden 30. giinde ise 75 g e.m./ha Fluazifop-p-butyl uygulamasi ile
maksimum pamuk verimi i¢in gerekli olan yabanci otsuz periyodun saglanabildigi
bildirilmistir.

Auskalnis ve Kadzys (2006), bugdayda kullanilan Florasulam+2,4-D-2-ethyl
hexyl esterin farkli preparat dozlarinin (0.6 1/ha, 0.45 I/ha, 0.3 1/ha ve 0.15 1/ha)
bugdaydaki yabanci otlanmaya olan etkisini arastirmiglardir. Ayrica, herbisit
uygulamasindaki en iyi zamam belirlemek icin, herbisit uygulamalar1 bugdayin fi¢
farklr gelisme doneminde (BBCH 12-13, BBCH 21-22 ve BBCH 31-32) yapilmus,
calismalara 2003, 2004 ve 2005 yillarinda devam edilmistir. Calismanin birinci
yilinda kontrol parsellerinde en yogun goriilen yabanci otlarin Stellaria media (L.)
Vill. (serge dili), Lamium purpureum L. (kirmizi1 ballibaba), Chenopodium album L.
(sirken) ve Galium aparine L. (yapiskan ot) olduklari bildirilmistir. Bu yabanci
otlardan S. media herbisitin en diisiik dozu hari¢, diger tim doz ve zamanlarda
kontrol edilebilmistir. Genel yabanci ot kontroliinde, herbisitin BBCH 12-13 ve 21-
22 dénemlerinde kullanilmasi basarili sonuglar vermis ve iki donem arasinda bir fark
goriilmemis, BBCH 31-32 doneminde ise herbisit etkisiz olmustur. Calismanin ikinci
yilinda, kontrol parsellerinde en yaygin yabanci ot tiirleri C. album, Sonchus arvensis
L. (esek marulu), Euphorbia helioscopia L. (giines siitlegeni) ve Silene pratensis
(Rafn) Gren. & Godr. (nakil) olarak belirlenmistir. Herbisitin 0.45 ve 0.6 1/ha dozlar
BBCH 12-13 ve 21-22 donemlerinde yabanci otlarin kontroliinde basarili olmustur.
Herbisitin BBCH 31-32 doneminde uygulanmas: S. pratensis, Fallopia convolvulus
(L.) A. Love (sarmasik ¢oban degnegi) ve E. Helioscopia’nin kontroliinde basarilt
olmamustir. Calismanin son yili olan 2005 yilinda kontrol parsellerinde en yaygin

goriilen yabanci ot tiirleri C. album ve E. helioscopia olarak belirlenmistir. Herbisit
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uygulamalar1 C. album’un kontroliinde % 79-100 oraninda basari saglamistir.
Herbisitlerin farkli zamanlarda uygulanmasi genel yabanci ot kontroliinde ayni etkiyi
gostermistir. Herbisitin tiim dozlart BBCH 12-13 ve 21-22 donemlerinde E.
helioscopia’nin kontroliinde bagar1 saglamis, BBCH 31-32 doneminde ise sadece
herbisitin ruhsatli dozu (0.6 1/ha) basarili olmustur. Calismanin devam ettigi ti¢ yil
dikkate alindig1 zaman en iyi yabanci ot kontrolii herbisitin BBCH 12-13 ve 21-22
donemlerinden elde edilmistir. BBCH 31-32 doneminde ise sadece herbisitin yliksek
dozlar1 0.45 ve 0.6 1/ha yabanci ot kontroliinde basar1 saglamistir. Herbisitin 0.3, 0.45
ve 0.6 I/ha dozlar1 2003 ve 2004 yillarinda yabanci otlarda, yabanci otlu kontrole
gore % 82-92, 2005 yilinda ise % 74-96 azalmaya neden olmustur.

Fernandez-Quintanilla ve ark. (2006), Orta Ispanya’da 1997-1999 yillari
arasinda yaptiklar1 ¢aligmada dort farkli arpa ¢esidi (Albacete, Barbarrosa, Hatif de
Grignon ve Tipper), ii¢ farkli tohum ekim miktar1 (100, 150 ve 200 kg/ha) ve
azaltilmig herbisit dozlarinin, Avena sterilis spp. ludoviciana (kisir yabani yulaf)’nin
kontrolii ve arpa verimine olan etkisini aragtirmiglar. Calismada kullanilan Diclofop,
Imazamethabenz ve Tralkoxydim’in Ispanya’daki ruhsatli dozlari sirasi ile 900, 750
ve 400 g e.m./ha’dir. Azaltilmis doz ¢alismalarinda herbisitlerin ruhsatli dozlari, %
50, % 25, % 12.5 ve % 6.25 oraninda uygulanmis, bunlarin yaninda bir de herbisitsiz
kontrol parselleri birakilmistir. Yapilan g¢alismalar sonucunda A. sterilis’in yas
agirhginda % 50 azalmaya neden olan (EDsp) herbisit orani Diclofop,
Imazamethabenz ve Tralkoxydim i¢in sirasi ile ruhsatli dozun % 26.6, 16.0 ve 16.4’1
olarak belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, herbisitlerin ruhsatl dozlarinin
% 50’sinin uygulanmasi durumunda verim kaybi olmamus, herbisitlerin % 12.5
dozunun uygulanmasi durumunda elde edilen verim ise herbisit uygulanmayan
kontrol parselleri ile benzerlik gdstermistir. Arpa veriminin herbisit dozlarina olan
tepkisi yillar arasinda farklilik gostermistir. Tralkoxydim’in % 50 oranindaki
dozunun uygulanmasinin, arpa veriminde 1997 yilinda % 32 azalmaya neden oldugu,
diger iki yilda ise sadece % 2.7 oldugu bildirilmistir.

Kim ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢alismada kiglik bugday (Triticum aestivum L.)
ile, kiglik bugdayin 6nemli yabanci otlarindan Galium aparine L. (yapiskan ot) ve

Matricaria perforata Merat. (kokusuz papatya) arasindaki iliski ile bu iliskiye dayali
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olarak en yliksek verimi veren ekonomik herbisit dozunu arastirmiglar. Calismada
kishk bugdaydaki ruhsathh dozu 6 g e.m./ha olan Metsulfuron-methyl ile 120 g
e.m./ha olan Fluroxypyr etkili maddeli herbisitler ve kislik bugdayin Avalon ¢esidi
kullanilmstir. Calismalar sonucunda, m*’de 120 adet M. Perforata ve 20 adet G.
aparine ile miicadele edilmesi durumda verimin kabul edilebilir diizeyde (% 5
azalma) olabilecegi ve bu verime ulagmak i¢in 1.2 g e.m./ha Metsulfuron-methyl ile
120 g e.m./ha Fluroxypyr’in birlikte kullanilmasinin yeterli olacag: bildirilmistir.
Smith (2006), yaptig1 ¢alismada hint keneviri (Corchorus olitorius L.) ve
bamyanin (Abelmoschus esculentus (L.) Moench) ¢ikis Oncesi uygulanan
Pendimethalin’in farkli dozlarina (0.33, 0.66, 0.99, 1.32 kg e.m./ha) olan tepkisini
arastirmistir. Her iki kiiltiir bitkisinde de, Pendimethalin uygulamasimin en diisiik
dozu harig, tim diger uygulamalar yabanci otlarin kontroliinde basarili olmustur.
Buna karsin, herbisit uygulamasindan iki hafta sonra ¢ikis yapan Euphorbia
heterophylla L. (siitlegen) ve Calopogonium mucunoides Desv. (kalopo)’in
kontroliinde basarili olmadig1 bildirilmistir. Tiim herbisit dozlar1 kiiltiir bitkilerinde
fitotoksiteye neden olmus, bamyanin dayanikliliginin hint kenevirinden daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara dayanarak, Pendimethalin’in diisiik doz
uygulamasindan {i¢ hafta sonra elle yolma ile desteklenmesinin {iriin kayiplarini1 en
aza indirecegi ve Ozellikle hint kenevirinde kalint1 riskinin azalacagi belirlenmistir.
Barros ve ark. (2007), Portekiz’in giineyindeki Alentejo Bolgesi’nde 2004-
2005 ve 2005-2006 yillarinda gergeklestirdikleri ¢alisma ile bugday (Triticum
aestivum L.)’da kullanilan Sulfonylurea grubuna ait ii¢ herbisitin farkli doz ve
gelisme donemlerindeki etkinliklerini arastirmiglardir. Calismada Mesosulfuron-
methyl (% 3), lodosulfuron-methyl-sodium (% 0.6) ve Mefenpyr-diethyl (% 9)’in
0.2, 0.3 ve 0.4 kg/ha preparat dozlar1 kullanilmistir. Herbisitler dar yaprakli yabanci
otlara kars1 kardeslenme baslangic1 ve kardeslenme sonunda, genis yaprakli yabanci
otlara kars1 ise 3-4- ve 5-6 gercek yaprakli gelisme donemlerinde uygulanmustir.
Arastirmalar sonunda elde edilen bulgulara goére herbisitlerin ruhsath dozlarindan
daha diisiik dozlar, genis yaprakli yabanci otlara oranla, dar yaprakli yabanci otlarin
(Avena sterilis L. (kisir yabani yulaf) ve Lolium rigidum G. (ince delice))

kontroliinde daha basarili olmustur. Herbisitlerin tiim dozlarinin erken donemde
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uygulanmalari, ge¢ donemde uygulanmalarindan daha basarili sonuglar vermis,
bugday verimi daha yiiksek olmugstur. Ge¢ donemdeki herbisit uygulamalarinin
yabanci otlarin kontrolinde daha az etkili olmasi ve yabaci otlar ile bugday
arasindaki rekabetin uzun bir periyoda yayilmasindan otiirii bugday veriminin
distiigii bildirilmistir.

Riethmuller-Haage ve ark. (2007), yaptiklar1 caligmada yabanci otlara herbisit
uygulamadan Once, yabanci otlarin i¢inde bulunduklari, ¢evresel ve igsel biiyiime
kosullarmin, herbisitlerin etkinliginde neden oldugu degisikligi arastirmiglar. Yapilan
arastirmalarda yabanci ot olarak Persicaria maculosa Gray (kirmizi baldir), herbisit
olarak da Metribuzin kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, P. maculosa’nin yaprak
alan1 ile Metribuzin’in etkinligi arasinda Onemli bir korelasyon oldugunu
gbstermistir. P. maculosa’nin yaprak alani 10 cm® oldugu zaman Metribuzin’in EDs
degeri ~10 g e.m./ha, 20 cm? oldugu zaman ise ~20 g e.m./ha olarak belirlenmistir.
Bu sonuglar, P. maculosa’nin yaprak alanimnin diisik oldugu erken gelisme
donemlerindeki miicadelesinde kullanilan Metribuzin dozunun azaltilabilecegini
ortaya koymustur.

Santos ve ark. (2007), 2004 ve 2005 yillarinda Florida’da gergeklestirdikleri
calismalarda Glyphosate’in diisiik dozlarinin domates bitkisinin gelisimi ve verimi
lizerine olan etkilerini aragtirmislardir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore alti
tekerriirlii olarak kurulan denemelerde 0, 25, 50, 100, 150 ve 200 mg/l Glyphosate
dozlari, domateslerin sasirtilmasindan bir giin 6nce yabanci otlara uygulanmistir.
Yaptiklar1 arastirmalar sonucunda, herbisitlerin diisiik dozlarinin bile domateslerin
gelisimini olumsuz yonde etkilendigi ve 25 mg/l herbisit dozunun domates veriminde
% 41 oraninda azalmaya neden oldugu bildirilmistir.

Barros ve ark. (2008), Portekiz’in giineyinde 2004-2005 ve 2005-2006 yillari
arasinda  yaptiklar1  c¢alismada,  bugdayda  ¢ikis  sonrast  kullanilan
Clodinafop+Cloquintocetein’in azaltilmig dozlarmin, Avena sterlis L. (kisir yabani
yulaf) ve Lolium rigidum G. (ince delice) iizerine olan etkisini arastirmiglardir.
Calismada kullanilan clodinafop+cloquintocetein A. sterilis ve L. rigidum’a karsi
Onerilen preparat dozu sirasi ile 300-400 ve 500-600 ml /ha’dir. Yapilan ¢alismada

herbisit iki farkli yabanci ot gelisme doneminde (kardeslenme baslangici ve
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kardeslenme sonu), li¢ farkli dozda (200, 300 ve 400 ml/ha) uygulanmistir. Yapilan
calismalar sonucunda, yabanci otlarin kardeslenmeye basladigi dénemde herbisitin
300 ml/ha uygulama dozunun, yabanci otlar1 kontrol etmede basarili oldugu ve
bugday verimininin kabul edilebilir diizeyde oldugu bildirilmistir.

Willingham ve ark. (2008), 2004 ve 2005 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢calisma
ile yerfistiginda kullanilan herbisitlerin azaltilmis dozlarinin, yabanci ot kontrolii ve
gelire olan etkisini arastirmiglardir. Arastirmalar sonucunda, ¢ikis dncesi 6 g e.m./ha
Diclosulam (n/4 doz) ile 26 g e.m./ha Flumioxazin (n/4 doz) ve bunlar takiben ¢ikis
sonrasit 17 g e.m./ha imazapic (n/4 doz) uygulamasinin, 21. giin sonunda Cassia
obtusifolia L. (sinameki), Cyperus esculentus L. (sari topalak), Desmodium
tortuosum (Sw.) DC. (Florida dilenci otu) ve Indigofera hirsuta L. (¢uhagicegi)’y1 %
80 oraninda kontrol ettigi bildirilmistir. Tek sira arasi dikim sisteminde en yiiksek
gelir, 1,114 § ile ¢ikis oncesi 105 g/ha Flumioxazin (n doz) uygulamasindan, ¢ift sira
dikim sisteminde ise en yiiksek gelir, 2,063 $ ile 6 g/ha Diclosulam (n/4 doz)

uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmalarda Kullanilan Herbisit (Metribuzin) Hakkinda Bilgi

Bu aragtirmada Tiirkiye ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde patateste
cikis Oncesi ve c¢ikis sonrasi uygulanan en yaygin herbisitlerden birisi olan
Metribuzin (Sencor WP 70, 700 g e.m./kg, WP, BAYER) kullanilmistir.
Metribuzin’in patateste ¢ikis sonrasi 6nerilen dozu 35-52.5 g e.m./da’d1r. Tiirkiye ve
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde kullanilan Metribuzin etkili maddeli diger
herbisitlerin iiretici firmalar1 ve herbisitlerin ticari isimleri sdyledir; 1slanabilir toz
formulasyonlar (WP); Boyut: Bomethrin, Agrobest Grup: Super Cankor, Pulcu:
Sendin, Agrosan: Agro-Metro, Safa Tarim: Senkron, Bio Tarim: Senfoni, Platin:
Efsane, Ilhan Tarim: Patcore, Biyo Tarim: Senfoni, AgroFarm: Sender, Goger Tarim:
Sentry, Onca Tarim: Corana ve Dogal Kimya: Banderilla, kuru akigkan
formulasyonlar (DF); Du Pont: Lexone ve Fertil Kimya: Ferkron. Islanabilir toz
formulasyonlarin Metribuzin etkili madde igerigi % 70, kuru akigkan formulasyolarin
igerigi ise % 75°dir.

Metribuzin ilk olarak Draber ve ark. (1968) tarafindan fotosentezi etkileyen
bir etkili madde (e.m.) olarak bildirilmis ve ilk kez 1971 yilinda Bayer ve Du Pont
tarafindan herbisit olarak gelistirilerek zirai ilaglar arasindaki yerini almistir.
Metribuzin etkili maddeli ticari preparatin Bayer kodu: 94 337 ve DIC 1468, Du Pont
kodu: DPX-G2504, CAS numarasi: 21087-64-9, EPA kodu: 101101 ve Avrupa
Birligi tarafindan kabul edilen kodu (EEC) ise: 244-209-7’dir. Metribuzin’in akut
oral LDsy degeri sicanlar icin 2000 ppm, kediler i¢in >500 ppm, bildircin i¢in 168
ppm, yesilbas ordekleri i¢in 460-680 ppm, havuz balig1 ve yilan baligi i¢in >10 ppm
ve Eisenia foetida (solucan) i¢in 331.8 ppm’dir (Anonim, 2008). Metribuzin, EPA’ya
gore II1. simif zehirlilik diizeyine sahiptir (EPA, 1998).

Metribuzin’in kimyasal adi 4-amino-6-(1,1-dimethylethyl)-3-(methylthio)-
1,2,4-triazin-5(4H)-bir’dir. Beyaz, kat1 kristal formundaki bu bilesigin 20 °C’deki
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hava basmeci 1.2x107 mm Hg, sudaki ¢oziniirliigii ise 1100 mg/I’dir. Metribuzin’in
molekiil formiilii: CsH;3N4OS ve molekiil agirligi ise 214.3°diir. Metribuzin’in yapisi
stabil olup UV 1sinlarina maruz kalmasi durumunda ayrigmaz. Topraktaki yarilanma
omriiniin 3-17 giin oldugu ve genellikle topragin ilk 5 cm’lik kisminda biriktigi
bildirilmistir (Sorenson ve ark., 1991). Metribuzin’in kimyasal formiilii Sekil 3.1.’de

goriildiigi gibidir.

O
1

(CHy),C— “N—NH,
N_ ~—SCH,
N

Sekil 3.1. Metribuzin’in kimyasal yapisi (Monaco ve ark., 2002).

Arastirmada ¢ikis sonrasi kullanilan Metribuzin, bazi kiiltiir bitkilerinde
ekim/dikim ve ¢ikis oncesi de kullanilabilir. Fotosistem II’yi etkileyen herbisitlerin
ortak karakteristik 6zellikleri sunlardir (Monaco ve ark., 2002);

1) Bu gruba giren herbisitlerin uygulandig: bitkilerin kabondioksit (CO,) alimi
birkag saat icinde diiser ve 1-2 giinde sifirlanir. Birkag¢ giin igerisinde herbisit
simptomlar1 yapraklar {izerinde gorliinmeye baslar.

2) Bu herbisitlerin tavsiye edilen dozlarinin kok biiyiimesi {izerine bilinen bir
etkisi yoktur.

3) Bu etki mekanizmasina sahip herbisitlerin tiimii kokler tarafindan alinirken,
yapraklar tarafindan alinim herbisitler arasinda farklilik gosterir. Bilesiklerin
topraktaki hareketleri, koklerden yapraklara taginmalar1 ve yapraklardan
alinmalart farklilik gosterdigi igin, bu gruba giren herbisitlerin bazilar
sadece topraktan, bazilar1 sadece yapraktan, bazilar1 ise hem toprak hem de
yapraktan etkilidirler.

4) Cikis sonras1 uygulamalarda, genellikle sistemik degil kontak bir etki oldugu

icin yaprak ylizeyinin tamamen ilagclanmasi avantaj saglamaktadir.
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5) Bu herbisitler genellikle sadece ksilem igerisinde hareket ederler, bu nedenle
de ¢ok yillik yabanci otlarin miicadelesinde topraktan uygulamalar daha
basarilirdir.

6) Bu etki mekanizmasina sahip herbisitlerin doza-tepki egrileri diktir.

7) Bu gruba giren herbisitlerin bazilarina karsi, dayanikli yabanci ot biyotipleri
gelismistir.

8) Toprak, yagis ve herbisit bilesigine bagl olmakla birlikte, bu gruba giren
herbisitlerin torpaktaki hareketliliklerinin orta oldugu sdylenebilir.

9) Bu guruba giren herbisitlerin toprakta kalma omiirleri, torpak, iklim ve
uygulama miktarina bagli olmakla birlikte bir ay ile iki y1l arasinda degisir.

10) Fotosentez engelleyicisi olan herbisitlerin devam eden uygulamalari,
torpaktaki pargalanma oraninda herhangi bir artisa neden olmamaktadir.

11) Bu gruba giren tiim bilesiklerin memelilere olan zehir etkisi diisiiktiir.

Metribuzin’in igerisinde bulundugu triazinone grubu herbisitler ¢ikis sonrasi
uygulanirlar. Metribuzin hem gévde ve hem de kokler tarafindan bitkiye alinir, fakat
sadece ksilem igerisinde tasinir. Metribuzin’in etkisi, yabanci otlar fotosenteze
basladiktan sonra goriiliir. Fotosentezi yavaslayan yabanci otlar, direk olarak bu
nedenden dolay1 degil, buna tepki olarak salgiladiklar1 yiiksek reaktiviteye sahip
molekiillerin hiicre zarlarin1 pargalamasi sonucu oOliirler. Genis yaprakli yabanci
otlarin yapraklarinda, kenarlardan baglayan damar aralarinda kloroz ve nekroz
olusumu goriiliir. Dar yaprakli yabanci otlarda ise ayni kloroz ve nekrozlar yaprak
uclarinda goriiliir (Peterson ve ark., 2001). Metribuzin topraktaki hareketliligi ytliksek
(Walker ve ark., 1996), toprak parcaciklar tarafindan tutunmasi diisiik ve kisa siirede
yikanip kaybolabilen bir herbisittir (Khoury ve ark., 2003).

Kullanim alanlar1 patatesle smirli olmayan Metribuzin, kaba yonca,
kuskonmaz, soya fasulyesi, seker kamisi, domates, arpa, mercimek, bezelye, bugday,
misir, tarim dig1 alanlar, nadasa brakilan alanlar ve ¢im alanlarinda genis yaprakl
yabanci otlara karsi kullanilir (Monaco ve ark., 2002). Metribuzin’in Tirk Gida
Kodeksi’'nde yer alan Maksimum Residii Limiti (MRL) patates i¢in 0.05 ppm,

mercimek i¢in 0.02 ppm ve diger sebzeler i¢in ise 0.1 ppm’dir. Genellikle sadece
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genis yaprakli yabanci otlar1 etkilen Metribuzin’in etkiledigi baslica yabanci otlar

cizelge 3.1.’de verilmistir (Aydinoglu ve ark., 2004; Yucel, 2006).

Cizelge 3.1. Metribuzin’in Etkiledigi Baslica Yabanci Otlar

Latince Ismi Tiirkce Ismi
Amaranthus retroflexus L. Horoz ibigi
Anagallis arvensis L. Fare Kulagi
Chenopodium album L. Sirken
Euphorbia helioscopia L. Siitlegen
Galium aparine L. Yapiskan ot
Polygonum convolvulus L. Sarmasik ¢oban degnegi
Portulaca oleraceae L. Semiz otu
Sinapis arvenis L. Yabani hardal
Tribulus terrestris L. Demir Dikeni
Xanthium strumarium L. Pitrak

3.1.2. Arastirmalarda Kullamilan Yabanci1 Otlar Hakkinda Bilgi

Calismada kullanilan yabanci otlar, ilkbahar patates iiretim alanlarinda sorun
olan Amaranthus retroflexus L. (horoz ibigi) ile sonbahar patates iiretim alanlarinda

sorun olan Sinapis arvensis L. (yabani hardal) olarak belirlenmistir.

3.1.2.1.  Amaranthus retroflexus L. (Horoz ibigi)

Tek yillik, dikine biiyiiyen, 100 cm’ye kadar boylanabilen bir bitkidir. Govde
kisa ve sik tiiyliidiir. Yapraklar 3-7 x 2-4 mm boyutlarinda, eskenar dikdortgenimsi,
yumurta bi¢imli, hafif dalgal ve tiiysiizdiir. Cigcekkiimesi sik ¢icekli, pulsu yapraksiz
ve yalanci basaklidir. Ug basak yan bagaklardan fazla uzun degildir. Pulsu yaprakeik
sert ve keskin uc¢lu, 3-6 mm uzunlugundadir. Disi ¢igekler besli, kisa, belirsiz sivri
uclu ve bolimlidiir. Meyve kanisik ve kapgiklidir. Tohumla ¢ogalir ve Mayis-
Agustos aylar1 arasinda ¢igeklenir (Davis, 1967). Arastirmada kullanilan A.
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retroflexus tohumlar1 2007 yilinin Temmuz-Agustos aylari arasinda Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliim Arazisinden toplanmis ve kese
kagitlar1 igerisinde +4 °C’de buz dolabinda muhafaza edilmistir. Bu yabanci otun
tohumlari, kotiledon yaprak donemi, 6 gercek yaprak donemi ve olgun bitkinin

goriiniimii Resim 3.1.”de verilmistir.

DN e .
o I

al

Resim 3.1. Amaranthus retroflexus L. (oroz ibigi): (a) tohum, (b) kotiledon yaprak
doénemi, (c) 6 gercek yaprak donemi ve (d) olgun bitki.

3.1.2.2.  Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal)

Tek yillik 20-60 cm boyunda, genellikle sert killi ve tlylidiir. Alttaki
yapraklar 1kliks1, diizensiz disli, iistteki yapraklar basit ve dislidir. Ta¢ yapraklar 10 x
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5-6 mm’dir. Meyve sap1 yayilici, 3-5 mm’dir. Meyveler 23-35 x 2,5-4 mm ve 10-12
mm ebatlarinda, diiz veya kozalak bi¢imli, salgi bezli veya kisa sert killi, 5-12
tohumlu gagaya sahiptir. Ciceklenme Mayis-Agustos aylar1 arasinda olur (Davis,
1965). Arastirmada kullanilan S. arvensis tohumlar1 2003 yilinda Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliim Arazisinden toplanmis ve kese
kagitlarina konularak +4 °C’de buz dolabi igerisinde muhafaza edilmistir. Bu yabanci

otun tohumlari, kotiledon yaprak dénemi, 6 gergek yaprak dénemi ve olgun bitkinin

goriiniimii Resim 3.2.”den takip edilebilir.

Resim 3.2. Sinapis arvensis L. (Yabani hardal): (a) tohum, (b) kotiledon yaprak
donemi, (c) 6 gercek yaprak donemi ve (d) olgun bitki.
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3.1.3. Arastirmalarda Kullamlan Toprak Hakkinda Bilgi

Arastirma materyalini olusturan topraklar, patates yetistiriciliginin yaygin
olarak yapildigi, herbisit uygulanmamis arazilerden toplanmistir. Bu topraklarin en
genel 6zelligi, organik madde miktarinin yiiksek olmasi (% 2.3) ve toprak biinyesinin
killi-tinli olusudur. Arastirmada kullanilan topragin pH’s1 7.8, toprak kiregliligi
% 12.2 ve toprak tuzlulugu ise % 0.02 olarak belirlenmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Metribuzin’in Minimum Dozlarinin Belirlenmesi

Denemelerin  kurulmasindan o6nce, herbisit uygulamasi yapilmamis

arazilerden getirilen topraklar, ilk olarak 2 mm biiyiikliigiinde elekten (Resim 3.3.)

gecirilmistir (Rainbolt ve ark., 2001).

.
Ge/10/2007 10:40

Resim 3.3. Deneme tbpréklarulm 2 mm biiyiikliigiinde elekteﬁ gecirilme islemi.
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Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore alti tekerriirlii olarak
kurulmus ve her saksiya 10 adet yabanci ot tohumu ekilmistir. Metribuzin’in
azaltilmis dozlarinin etkinligi, yabanci otlarin 2-5 ve 6-9 gergek yaprak donemlerinde
ayr1 ayri aragtirllmistir. Yabanci otlar belirtilen donemlere geldigi zaman, herbisit
uygulamalarina gecilmeden once her tekerriirde 2 adet yabanci ot birakilmis ve bu
yabanci otlarin boylar1 kaydedilmistir. Denemelerde Metribuzin’in ruhsath etkili
madde (e.m.) dozunun % 100, 80, 60, 40 ve 20 oranindaki dozlar1 uygulanmisg, bunun
yani sira ilagsiz kontrol saksilart da birakilmistir. Metribuzin uygulamalarinda alana
diisen herbisit miktar1 baz alinmis ve herbisit uygulamalar1 3 atm. basingla ¢alisan,
yelpaze hiizme memeli sirt piilverizatorii ile yapilmistir. Arastirmada kullanilan sirt
plilverizatorii 18 1t su alma kapasitesine sahip, Elegance 18 Plus Matabi markali, sarj
olabilen ve sabit basingla ¢aligsabilen 6zelliklerdedir.

Sirt piilverizatorii iki meme ile ¢alisirken 1 m’lik is genisligine sahip oldugu
icin, saksilar 1 m x 5 m’lik alana tesadiifi olarak dagitilmistir. Herbisit
uygulamalarinda dekara yaklasik 30 It su disiiriilmesi gerektigi icin, saksilarin
dagitildig1 5 m>’lik alana 150 ml su disiiriilecek sekilde hiz ayarlamasi (kalibrasyon)
yapilmistir. Hiz ayarlamasindan 6nce yapilan 6lgiimlerde bir memeden 30 sn de 180
ml su diistiigli belirlenmis, bu nedenle de saksilarin dagitildigi alan 12.5 sn de
yiirlinecek sekilde hiz ayarlamasi yapilmistir. Hiz ayarlamasi yapildiktan sonra, iki
memeden gelen herbisit yabanci otlarin {izerinde, kesisecek sekilde yerden yiikseklik
ayarlanmig ve ilaglamaya gecilmistir (Resim 3.4.). Herbisit uygulamalar1 en diisiik
dozdan en yiiksek doza dogru yapilmis ve bir dozdan diger doza gecerken

piilverizatoriin deposu iyice temizlenmistir.
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20/02/2008 14:02

Resim 3.4. Metribuzin uygulamalarindan bir goriiniim.

Ilaglamadan sonra saksilar tesadiif parselleri deneme desenine gdre, yabanci
otlarin en uygun biiylime sicakliklarinda sera igerisine yerlestirilmis ve gerektikce
sulama yapilmistir. Seranin 1siklari, sabah 06:00 aksam 18:00 saatleri arasinda acik
tutulmustur. Ogle saatinde bitkiler {izerine gelen 151k miktar1 Amaranthus retroflexus
L. ile yapilan denemelerde ~50.000 lux, Sinapis arvensis L. ile yapilan denemelerde
ise ~20.000 lux olarak &l¢iilmiistiir. Iki bitki i¢in yapilan demelerde 151k miktarinin
farkli olmasmin nedeni S. arvensis’in kislik, A. retroflexus’un ise yazlik bitki
olmalar1 ve bu nedenle de S. arvensis ile yapilan denemelerin Ocak-Mart, A.
retroflexus ile yapilan denemelerin ise Nisan-Haziran aylar1 arasinda
gerceklestirilmesidir. Deneme zamanlart ve sera kosullar1 bitkilerin ekolojik
isteklerine uygun olacak sekilde belirlenmistir. Buna karsin, denemeler saksilar
icerisinde gergeklestirildigi ve koklerin fazla hareket alan1 olmadig1 i¢in 6-9 gergek

yaprak donemindeki A. retroflexus bitkileri ile yapilan denemelerdeki bazi bitkilerin
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(6zellikle kontroldeki bitkiler) gelisimlerin normal kosullarda yetisen bitkilerden
biraz farkli olduklar1 gézlenmistir.

Herbisit uygulamalarini takip eden, 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28’inci gilinlerde
(Uygur, 1991) yabanc1 otlarin boylari, ger¢ek yaprak sayilart ve herbisit simptomlari
kaydedilmistir. Herbisit simptomlar1 0-100 skalasina goére gorsel olarak
belirlenmistir. Tiim denemeler sonlandirildig1 giin bitkiler toprak ylizeyinden hasat
edilmis ve yas agirliklart tartilmistir. Bitki materyalleri 105 °C’de 24 saat
bekletildikten sonra kuru agirliklar1 alinmistir (Anderson (1930)’a atfen Hitchcock
(1931)). Tiim denemeler iki kez tekrarlanmis, bulgular hem ayr1 ayr1 ve hem de

birlikte degerlendirilmistir.
3.2.2. Sonugclarin Degerlendirilmesi

Yabanct otlarin, herbisit dozlarina karsi olusturduklart tepki (Y: kuru
agirlik)’nin, herbisit dozuna (x) bagli olarak degisimi dort parametreli doza-tepki
egrileri ile belirlenmistir. Doza-tepki egrilerinin ¢iziminde kullanilan formiil soyledir

(Streibig ve ark., 1993; Seefeldt ve ark., 1995);

D-C

Y=C
"1+ exp{b*log(x)-1og(EDso)}

Formiilde C: alt limit, D: {ist limit, b: egim ve EDsy: % 50 zararlanma yapan
herbisit dozunu ifade etmektedir. Bu formiil ile ¢izilen doza-tepki egrilerinin, veriler
ile uyumlulugunu belirlemek i¢in lack-of-fit testi yapilarak ANOVA ile
karsilagtirilmistir. Test sonucunda elde edilen P degerinin 0.05’den biiyiik olmasi,
cizilen doza-tepki egrisi ile ANOVA arasinda % 5 Onem diizeyinde bir fark
olmadigin1 ve modelin uyumlu oludugunu gostermektedir. Arastirmalar sonucunda
elde edilen wverilerin, ¢izilen doza-tepki egrileri ile uyumlu oldugunun
belirlenmesinin ardindan, Metribuzin’in yabanci otlar iizerinde % 90 etki yapan

dozlar1 (EDgg) belirlenmistir. Tiim bu hesaplamalar R istatistik paket programi
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kullanilarak yapilmistir (Ritz ve Streibig, 2007). Herbisitlerin % Z etki yapan dozlari
asagidaki formiil ile hesaplanabilir:

1

Z b
EDZ = ED50 * (—)
100-Z

Metribuzin’in azaltilmis dozlarinin uygulandig: bitkilerin olusturdugu gercek
yaprak sayilari, bitki boylar1 ve bitki {lizerindeki herbisit simptomlar1 varyans
analizine (ANOVA) tabi tutulmus, uygulamalar arasindaki fark % 5 6nem diizeyinde
Duncan coklu testi ile belirlenmistir, istatistiki analizler SPSS paket programi ile
yapilmistir. Her Ol¢iim tarihinde elde edilen veriler ayri ayri1 degerlendirilmistir.
Aragtirmalar sonucunda elde edilen bitki yas ve kuru agirliklar1 da ¢izelgeler halinde
verilmis, Metribuzin’in farkli dozlar1 arasindaki fark diger parametrelerde oldugu
gibi % 5 6nem diizeyinde Duncan ¢oklu testi ile belirlenmistir. Ayrica, Metribuzin’in
farkl1 dozlarinin uygulandig1 yabanci otlarin boylar1 ile yas ve kuru agirliklarinda

kontrole gore meydana gelen % azalma oran-oranti ile belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 2-5 Ger¢ek Yaprak Donemindeki

Amaranthus retroflexus L. (Horoz Ibigi)’a Etkisi

Bu boliimde, Amaranthus retroflexus L.’un 2-5 ger¢ek yaprakli oldugu
donemde uygulanan Metribuzin’in azaltilmis dozlarinin, bu yabanci ot iizerinde
olusturdugu zarar (% simptom) ile yabanci otun yaprak sayisi, bitki boyu, yas ve

kuru agirligina olan etkisi arastirilmistir.

4.1.1. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 2-5 Gercek Yaprak
Dénemindeki Amaranthus retroflexus L. (Horoz ibigi)’un Yaprak

Sayisina Etkisi

Amaranthus retroflexus L. tohumlar1 saksilara ekildikten 28 giin sonra
geliserek 2-5 gergek yaprak donemine gelmistir. A. retroflexus’un 2-5 gergek yaprak
doneminde Metribuzin’in farkli dozlarinin uygulandigi I. denemelerde, uygulama
aninda yabanci otlarin % 5.6’sinin iki gercek yaprak, % 20.8’inin {li¢ gercek yaprak,
% 48.4’lntlin dort gercek yaprak ve % 25.0’inin ise bes gercek yaprak doneminde
oldugu belirlenmistir. Ortalama yaprak sayisinin ise 3.93 adet oldugu belirlenmistir.

Herbisit uygulamasini takip eden ilk ii¢ giinde, Metribuzin’in farkli dozlarinin
uygulandigi A. retroflexus bitkilerinin yaprak sayisi arasinda istatistiki bir fark
goriilmemistir. Herbisit uygulamasimi takip eden 5. giinden itibaren kontroldeki
bitkilerin, 7. giinden itibaren ise Metribuzin’in en diisiikk (10.5 g e.m./da ve 21 g
e.m./da) dozlarindaki A. retroflexus bitkilerinin yaprak sayilarinda bir artis
gbzlenmistir. Metribuzin’in ruhsatli dozunun % 40 oranindaki dozunun (21 g
e.m./da) uygulandig: bitkilerin yaprak sayilarinda 7. glinde goriilen artis, devam eden
haftalarda goriilmemistir. Bunun nedeni, Metribuzin’in diisilk dozlarinin A.
retroflexus tizerindeki etkisinin biraz daha ge¢ ortaya ¢ikmasi oldugu soylenebilir.
Metribuzin’in % 20 oranindaki dozu olan 10.5 g e.m./da herbisit dozundaki bitkilerin

yaprak sayisi ise, diger uygulamalara oranla artis gdstermesine karsin, kontrol
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bitkilerine oranla diisiik olmustur. Herbisit uygulamasini takip eden 28. giinde en
fazla yaprak sayis1 kontrol bitkilerinde goriilmiis, bunu takiben en diisiik Metribuzin
dozu (10.5 g e.m./da) takip etmistir. Diger uygulamalar arasinda ise istatistiki yonden

onemli bir fark goriilmemistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Ortalama Yaprak Sayisinin
Glinlere Gore Degisimi (I. Deneme)

Herbisit Ortalama Yaprak Sayisi (I. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 4.0a 4.0a 42a 42ab 4.2bc 42c¢c 42c¢c 42c
42.0 38a 3.8a 40a 40b 40b 4.0c 40c 40c
31.5 3.8a 38a 40a 40b 40b 40c 40c 4.0c
21.0 41a 4.1la 43a 43ab 4.6ab 4.6c 4.6 c 4.6 c
10.5 38a 3.8a 40a 43ab 4.6ab 54b 58b 6.6b
Kontrol 40a 40a 42a 4.6a 49 a 6.1a 7.1a 125a

(Duncan % 5)

Aynmi kosullarda yapilan denemenin ikinci tekrarlarinda benzer sonuglar
alimmistir. II. denemelerde Metribuzin uygulamalariin yapildig1 giin yabanci otlarin
% 8.3’1 iki gercek yaprak, % 13.9’u ii¢ gercek yaprak, % 52.8°1 dort gergek yaprak
ve % 25.0’1 ise bes ger¢ek yaprak doneminde belirlenmistir. Ortalama yaprak sayisi
ise 3.94 olarak belirlenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda, I. denemeden farkli olarak
yaprak sayisindaki farklilagma, 5. giinden itibaren degil, 7. gilinden itibaren
goriilmeye baglanmigtir. Bu degisikligin paralelinde, denemenin sonlandirildigi 28.
giinde kontroldeki yaprak sayisinin, I. denemenin kontroliindeki yaprak saysindan
daha az oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2.). Iki deneme arasindaki fark, uygulamalar
arasindaki farka yansimamis, 1. denemede oldugu gibi, en yiiksek yaprak sayisi
kontroldeki bitkilerden elde edilmis, bunu takiben en diisiik Metribuzin dozu (10.5 g

e.m./da) gelmis, diger uygulamalar arasinda ise istatistiki bir fark goriilmemistir.
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Cizelge 4.2. Metribuzin’in Azaltilmig Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Dénemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Ortalama Yaprak Sayisinin
Giinlere Gore Degisimi (I1. Deneme)

Herbisit Ortalama Yaprak Sayisi (II. Deneme)
dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 39a 39a 4.0a 4.0a 4.0c 40c 4.0c 4.0c
42.0 3.8a 38a 39a 39a 39¢ 39¢ 39¢ 39¢
31.5 39a 39a 39a 39a 39c¢c 39c¢c 39c¢c 39c¢c
21.0 40a 40a 4.1a 4.1a 43¢ 43¢ 43¢ 52¢
10.5 4.0a 4.0a 4.1a 43a 48b 53b 54b 6.4b
Kontrol 4.0a 4.0a 42a 44a 54a 59a 6.1a 10.6a
(Duncan % 5)

Yapilan iki denemenin ortalamasi gézoniine alindig1 zaman, Metribuzin’in A.
retroflexus’un yaprak sayisi iizerine olan etkisinin 5. giinden itibaren goriilmeye

baslandig1 sOylenebilir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Metribuzin’in Azaltilmig Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Dénemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Ortalama Yaprak Sayisinin
Giinlere Gore Degisimi (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

Herbisit Ortalama Yaprak Sayisi (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)
dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 4.0a 4.0a 41a 41b 41cd 4lcd 4.1c 4.1d
42.0 3.8a 38a 40a 40b 40d 4.0d 4.0c 4.0d
31.5 39a 39a 40a 40b 40d 4.0d 40c 4.0d
21.0 40a 4.0a 42a 42ab 44bc 44c 44c 49c
10.5 39a 39a 41a 43ab 48D 54b 56b 6.5b
Kontrol 4.0a 4.0a 42a 45a 52a 6.0a 6.6a 115a
(Duncan % 5)
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Ozellikle Metribuzin’in en yiiksek ii¢ uygulama dozunun (31.5 g e.m./da, 42
g e.m./da ve 52.5 g e.m./da) 2-5 gercek yaprak donemindeki A. retroflexus’un yaprak
olusturmasini engelledigi goriilmiistiir (Sekil 4.1.). Yaprak gelisimi duran yabanci
otlarin rekabet gli¢lerinin azaldig diigtiniildiigii zaman, Metribuzin’in 31.5 g e.m./da
uygulama dozunun, 2-5 ger¢ek yaprak donemindeki A. retroflexus’un miicadelesinde
kullanilabilecegi sdylenebilir. Bu c¢alismada elde edilen sonuglara benzer sekilde
Anyszka ve ark. (1997) Metribuzin gibi fotosentezi etkileyen Linuron ile yaptiklari
calisma sonucunda yabanci otlarin erken gelisme donemlerinde daha diisiik herbisit
miktar1 ile kontrol edilebildiklerini bildirmistir. Yine aym sekilde Dogan ve Hurle
(1997) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda A. retroflexus’un erken gelisme dénemlerinde
daha hassas oldugunu ve daha diisiik herbisit miktar1 ile kontrol edilebileceklerini

bildirmislerdir.

14

. |

m |

g 8 = Metribuzin (52.5 g e.m.J/da)
8 B Metribuzin (42.0 g e.m./da)
-

E 6 T { I | Metribuzin (31.5 g e.m./da)
g Metribuzin (21.0 g e.m./da)

Pl
4 Iﬂjiﬂﬂilﬂﬂ:lﬂﬂfﬂ f f I ] f;ﬂ:r:rti::zinHO.SQe.dea)

Uyg. 1.gun 3.gln 5.guin 7.gln 14.gln 21.gln 28.gln
dnce

Sekil 4.1. Metribuzin’in azaltilmis dozlarimin uygulandigi, 2-5 ger¢ek yaprak
dénemindeki Amaranthus retroflexus L.’un ortalama yaprak sayisinin
giinlere gore degisimi (I. ve II. denemelerin ortalamasi).
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4.1.2. Metribuzin’in Azaltillms Dozlarimin, 2-5 Gerc¢cek Yaprak
Dénemindeki Amaranthus retroflexus L. (Horoz ibigi)’da Neden

Oldugu Zarar (% Simptom)

Yapilan 1. denemede, herbisit uygulamasini takip eden 3. giinden itibaren, en
yiiksek iic uygulama dozu olan 31.5 g e.m./da, 42 g em./da ve 52.5 g em./da
Metribuzin uygulamalar1 2-5 gercek yaprak donemindeki A. retroflexus’da simptom
olusturmaya baglamistir. Diger uygulama dozlarinin etki gostermesi, yiiksek
dozlardan biraz daha ge¢ olmus ve 7. giinden itibaren goriilmeye baslamistir (Cizelge
4.4.). Metribuzin’in 6nerilen dozu olan 52.5 g e.m./da uygulama dozu, 14. giinde %
100 etkiye ulasirken, 42 g e.m./da uygulama dozu ayni etkiye 21. giinde ulagmustir.
Denemelerin sonlandirildigi 28. gilinde ise bu iki uygulama ile 31.5 g e.m./da
Metribuzin uygulamasimin olusturdugu simptom arasinda istatistiki bir fark
goriilmemistir. Metribuzin’in % 40 oranindaki dozu olan 21 g e.m.da’n A.
retroflexus tizerindeki etkisi, en yiiksek {i¢ uygulama dozundan daha diisiik olmasina

karsin, % 84.2 gibi 6nemli bir etki olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 2-5 Gergek Yaprak Donemindeki
Amaranthus retroflexus L.’da Neden Oldugu % Simptom (I. Deneme)

Herbisit % Simptom (I. Deneme)

dozu (g

e.m./da) 1.giin 3. giin 5. giin 7.giin 14.giin 21.giin 28. giin
52.5 0.0a 32a 213 a 37.1a 100.0a 100.0a 100.0a
42.0 0.0a 3.8b 17.9a 2920 94.6b 100.0a 100.0a
31.5 0.0a 1.8b 92b 142c¢ 81.7¢ 92.1b 97.1a
21.0 00a 0.0c 6.3 be 10.0d 58.8d 70.8 ¢ 84.2 b
10.5 0.0a 0.0c 29cd 6.3d 304¢ 36.3d 47.1c¢
Kontrol 0.0a 0.0c 0.0d 0.0e 0.0f 0.0e 0.0d

(Duncan % 5)

Yapilan II. denemede elde edilen sonuglar, genel olarak I. denemeden elde

edilen sonuglar ile benzerlik gostermistir (Cizelge 4.5.). II. Denemenin uygulamadan
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sonraki ilk hafta dozlarina ait etkiler I. denemeye oranla daha diisiikk olmustur.
Bununla birlikte, Metribuzin’in 6nerilen dozu ile % 80 oranindaki uygulama dozu
(42 g e.m./da) arasinda, I. denemeden farkli olarak sadece son haftalarda degil, tiim

sayimlar boyunca istatistiki bir fark goriilmemistir.

Cizelge 4.5. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 2-5 Gergek Yaprak Donemindeki
Amaranthus retroflexus L.’da Neden Oldugu % Simptom (II. Deneme)

Herbisit % Simptom (II. Deneme)

dozu (g

e.m./da) 1. giin 3. giin 5. giin 7.giin  14.giin 21.giin 28. giin
52.5 0.0a 2.1a 183 a 30.L0a 100.0a 100.0a 100.0a
42.0 0.0a 1.3 ab 16.6 a 279a 100.0a 100.0a 100.0a
31.5 0.0a 04b 6.6b 109b 85.0b 90.0 b 99.2 a
21.0 00a 0.0b 6.7b 11.3b 62.5¢ 70.8 ¢ 86.7b
10.5 0.0a 0.0b 2.1bc 3.5bc 29.2d 35.4d 433 ¢
Kontrol 0.0a 0.0b 0.0c 0.0c 0.0e 0.0e 0.0d

(Duncan % 5)

Yapilan iki denemenin ortalamalarina bakarak, A. retroflexus’un 2-5 gercek
yaprak donemindeki miicadelesinde, Metribuzin’in ruhsatli dozunun % 60 oranindaki
dozunun (31.5 g e.m./da), Onerilen doza yakin bir etki gosterecegi sdylenebilir
(Cizelge 4.6.). Cevre ve insan sagligi ile yabanci ot miicadelesi birlikte diistiniildigi
zaman, yabanci ot miicadelesindeki amag¢ yabanci otlar1 tam anlamiyla yok etmek
degil, ekonomik zarar esiklerinin altina diisiirmek olmalidir (Zhang ve ark., 2000).
Bu nedenle iiretim yapilan alandaki yabanci ot sorunu, yabanci otlarin verim
tizerindeki etkisi ve verime bagl olarak elde edilecek gelir miktar1 dikkate alindig1
zaman yabanci otlarin % 85 oraninda kontrol edilebilmesi yeterli olabilir. Bazi
durumlarda bu oran % 50’lere inebilecegi gibi, bazi durumlarda da % 95’lere
cikabilir. Bu baglamda, A. retroflexus’un 2-5 ger¢ek yaprak doénemindeki
miicadelesinde Metribuzin’in % 40 oranindaki dozunun (21 g e.m./da) % 85 oraninda
bir kontrol saglayacagi ve patateste yabanci ot miicadelesi i¢in yeterli olabilecegi

sOylenebilir.
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Cizelge 4.6. Metribuzin’in Azaltilmig Dozlarinin, 2-5 Gergek Yaprak Donemindeki
Amaranthus retroflexus L.’da Neden Oldugu % Simptom (I. ve II.
Denemelerin Ortalamasi)

Herbisit % Simptom (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

dozu (g

e.m./da) 1. giin 3. giin 5. giin 7.giin  14.giin  21.giin 28. giin

52.5 0.0a 26a 19.8 a 335a 100.0a 100.0a 100.0a

42.0 0.0a 25a 17.3a 285D 973a 100.0a 100.0a

31.5 0.0a 1.1b 7.7b 12.5¢ 83.3b 91.0b 98.1a

21.0 0.0a 0.0b 6.5b 10.6 c 60.6 ¢ 70.8 ¢ 854b

10.5 0.0a 00b 25¢ 49d  29.8d 35.8d 452 ¢

Kontrol 0.0a 0.0b 00c 00e 00e 0.0e 0.0d
(Duncan % 5)

A. retroflexus’un 2-5 gerc¢ek yaprak doneminde uygulanan Metribuzin’in 7.,
14., 21. ve 28. giinlerde A. retroflexus iizerinde neden oldugu etki Resim 4.1.’de
verilmigtir. Resim 4.1.’den de goriilebilecegi gibi Metribuzin’in etkisi yaprak
kenalarinda burusma ile baslamis, devam eden asamalarda yaprak tamamen
kurumus, biiziismiis ve bitki glic kaybederek toprak iizerine yatmaya baglamistir.
Gorsel degerlendirmelere gore Metribuzin’in uygulanan en diisiik dozu bile yabanci
otun gelisimini 6nemli derecede etkilemistir. Monaco ve ark. (2002), bildirdiklerine
gore fotosentezi etkileyen herbisitlerin doza-tepki egrileri diktir. Bunun nedeni
herbisitin diisiik dozunun bile bitki {izerinde 6nemli bir etkiye neden olmasidir. Bu
bilgilerle hareket ederek Metribuzin’in en diisiik dozunun (10.5 g e.m./da) 2-5 gercek
yaprak  donemindeki A. retroflexus’un  miicadelesinde  kullanilabilecegi
diisiiniilebilmesine karsin, bu dozdaki etkinin diger dozlara kiyasla daha geg
goriildiigi dikkate alindig1 zaman, en diisiik doz yerine 21 g e.m./da Metribuzin
dozunun kullanilmasinin daha iyi bir basar1 saglayacagi kanisina varilmistir. Bu
bulgular, A. retroflexus’un 2-5 gercek yaprak doneminde Metribuzin’e kars1 hassas

oldugunu gostermektedir.
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Kontrol

10.5 g
e.m./da

21.0¢g
e.m./da

31.5¢g
e.m./da

42.0¢g
e.m./da

525¢
e.m./da

Resim 4.1. Metribuzin’in azaltilmis dozlarmin, 2-5 gercek yaprak donemindeki
Amaranthus retroflexus L.’da olusturdugu etkinin giinlere gore
degisimi.
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4.1.3. Metribuzin’in Azaltillms Dozlarimin, 2-5 Gerc¢cek Yaprak
Dénemindeki Amaranthus retroflexus L. (Horoz Ibigi)’un Bitki

Boyuna Etkisi

Yapilan 1. denemede, Metribuzin uygulamasini takip eden 1., 3., 5., 7., 14.,
21. ve 28. giinlerde farkli dozlarda bitki boylarinda meydana gelen degisim Cizelge
4.7.’de verilmistir. Metribuzin’in farkli dozlarinin uygulandigi A. retroflexus
bitkilerinin bitki boylar1 arasinda 7. giinden itibaren fark goriilmeye baglanmistir. Bu
tarihten itibaren, kontrol ve en diisiik Metribuzin dozu olan 10.5 g e.m./da uygulama
dozundaki A. retroflexus’larin bitki boylarinda bir artis goriilmeye baslarken, diger
herbisit dozlarinin uygulandigi A retroflexus’lar herbisitin etkisi ile zararlanmaya ve
dokular1 deforme olmaya baslamistir. Metribuzin’in % 40 oranindaki dozunun (21 g
e.m./da) uygulandig1 bitkiler herbisitin etkisi ile burusmaya ve kisalmaya
baslamasina karsin, bu dozun uygulandig: bitkilerdeki kisalma diger yiiksek dozlarin
uygulandigi bitkilerden daha az olarak belirlenmistir. Elde edilecen sonuglardan yola
cikarak 31.5 g e.m./da Metribuzin dozunun Onerilen doz ile benzer bir etki

saglayacag1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.7. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Bitki Boylariin Giinlere
Gore Degisimi (I. Deneme)

Herbisit Bitki boyu (mm) (I. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 358a 36.0a 38.1a 381a 323c 277d 276d 27.6d
42.0 347a 348a 36.7a 369a 340c 295d 292d 29.2d
31.5 36.1a 363a 384a 384a 354c 282d 279d 279d
21.0 348a 349a 37.6a 41.2a 42.6bc 37.6c 363c 387c
10.5 348a 348a 384a 404a 452ab 508b 603b 71.8b
Kontrol 357a 357a 38.0a 405a 506a 634a 86.8a 119.1a

(Duncan % 5)
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Tim uygulamalarin bir 6nceki uygulamalar ile ayni oldugu II. denemede,
uygulamalar arasindaki fark 7. gilinden degil 5. giinden itibaren goriilmeye
baslanmigtir (Cizelge 4.8.). Yapilan iki uygulamanin kontrol bitkileri ile yiiksek
dozlardaki bitki boylar1 arasinda az bir fark goériilmesine karsin, bu fark uygulamalar
arasindaki farka yansimamis ve I. deneme ile benzer sonuglar elde edilmistir. Daha
onceki boliimlerde, yapilan II. denemenin yaprak sayisinin, I. denemeye oranla daha
diisiik oldugu sodylenmisti. Bu sonuglara benzer sekilde, II. denemenin kontrol
bitkilerin boylar1 da I. denemenin kontrol bitkilerinden daha kisa olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Bitki Boylariin Giinlere
Gore Degisimi (II. Deneme)

Herbisit Bitki boyu (mm) (II. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 403a 41.2a 421a 399b 313c 209c 197c¢ 19.7¢c
42.0 39.6a 404a 41.8a 392b 359c 205c 192c 192c¢
31.5 374a 39.0a 40.8a 384b 341c 220c 206c 206¢c
21.0 437a 438a 448a 423b 412b 289c 281c 324c
10.5 434a 435a 438a 43.6b 442b 46.6b 493b 550D
Kontrol 459a 463a 46.6a 519a 535a 665a 707c 107.1c

(Duncan % 5)

Yapilan I. ve II. denemelerin ortalamalarindaki A. retroflexus’un bitki
boyunun giinlere gore degisimi Cizelge 4.9.°da verilmistir. Buna gore her iki
uygulamanin ortalamalarina bakarak Metribuzin’in 6nerilen dozu ile bu dozun % 80
ve % 60 oranindaki dozlarimin (52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da ve 31.5 g e.m./da), A.
retroflexus’un bitki boyunu kontrole gore yaklasik olarak % 80 oraninda azalttig
sOylenebilir. Metribuzin’in en diisiik iki uygulama dozu olan % 20 ve % 40
oranindaki dozlarinin (10.5 g e.m./da ve 21 g e.m./da), A. retroflexus’un bitki boyunu

kontrole gore 28 giinde sirasi ile % 43.9 ve % 68.6 oraninda azaltmasi, bu yabanci
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otun 2-5 gergek yaprak doneminde Metribuzin’e karsi hassas oldugunun bir diger

gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 4.9. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Bitki Boylariim Giinlere
Gore Degisimi (1. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

Herbisit Bitki boyu (mm) (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)
dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 38.0a 386a 40.1a 390a 31.8c 243d 23.6d 23.6d
42.0 37.1a 37.6a 392a 38.0a 350c 250d 242d 242d
31.5 36.8a 37.6a 39.6a 384a 348c 251d 243d 243d
21.0 393a 394a 412a 41.7a 419b 333c 322c 355c¢
10.5 39.1a 39.1a 41.1a 420a 447b 487b 548b 634b
Kontrol 40.8a 41.0a 423a 462a 52.0a 650a 788a 113.1a
(Duncan % 5)

Sekil 4.2.’den de goriilebilecegi gibi Metribuzin uygulamasini takip eden 7.
gilinden itibaren en yiiksek ii¢ uygulama dozundaki (52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da ve
31.5 g e.m./da) bitki boylar1 kisalmaya baslamistir. Bu ii¢ uygulama dozu 14 giin
icerisinde bitki boyunda verebilecekleri zarar1 tam olarak vermistir. Kontrol
uygulamalarini takiben en yiiksek bitki boyu, en diisitk Metribuzin dozu olan 10.5 g
e.m./da uygulama dozundan elde edilmis olmasina karsin, bu uygulamadaki bitki
boyu, kontroliin nerede ise yarist kadar olmustur. Elde edilen bu bulgular, Auskalnis
ve Kadzys (2006) ve Barros ve ark. (2007) bildirdikleri gibi, yabanci otlarin erken

gelisme donemlerinde hassas olduklarinin bir gostergesi olarak karsimiza ¢ikmustir.
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Sekil 4.2. Metribuzin’in azaltilmis dozlarimin uygulandigi, 2-5 gercek yaprak
donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un bitki boylarinin giinlere gére
degisimi (I. ve II. denemelerin ortalamast).

4.1.4. Metribuzin’in Azaltllmms Dozlarimin, 2-5 Gerc¢cek Yaprak
Dénemindeki Amaranthus retroflexus L. (Horoz Ibigi)’un Yas ve

Kuru Agirhgina Etkisi

A. retroflexus’un yas agirliginin, Metribuzin’in dozlarina olan tepkisine
bakildiginda, Metribuzin’in % 60 oranindaki dozunun (31.5 g e.m./da) bile bitki yas
agirhigmi onemli derecede azalttigi goriilmiistiir (Cizelge 4.10.). Ekosistemlerin
onemli olgular1 arasinda yer alan rekabet, yabanci otlarin kiiltiir bitkilerine verdikleri
zararin aciklayict mekanizmasidir. Odum (1971) bildirdigine gore bitkilerin
olusturduklar1 canli kiitle ve gelisme hizi, bitkilerin rekabet giiclerini belirleyen en
onemli faktorlerdir. Bu noktadan yola ¢ikarak, canlt kiitle arttikga yabanci otlarin
verdikleri zararin da artacagi sdylenebilir. Bu bilgiler 1s1¢inda yapilan
degerlendirmelere gore Metribuzin’in % 60 oranindaki dozunun (31.5 g e.m./da)
Onerilen doz ile benzer bir etkiye neden olacagi ve 2-5 gercek yaprak donemindeki A.
retroflexus’un miicadelesinde basarili olabilecegi sdylenebilir. Metribuzin’in 6nerilen

dozunun % 40 oranindaki dozu olan 21 g e.m./da 2-5 gercek yaprak donemindeki A.
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retroflexus’un yas agirligini kontrole gore yaklasik % 85 oraninda azaltmustir. Bitki
yas agirliklarinin kontrole gére azalmasina bakildigi zaman, en diisiik uygulama dozu
olan 10.5 g e.m./da Metribuzin dozunda bile ortalama % 67.7 gibi 6énemli bir azalma

gorilmiistiir.

Cizelge 4.10. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Yas Agirhigi (mg) ve
Kontrole Gore % Azalma Orani

Herbisit Bitki Yas Agirhiklar: (mg) Yas Agirhiklardaki % Azalma
dozu (g

e.m./da) I. Deneme II. Deneme Ortalama 1. Deneme II. Deneme Ortalama
52.5 52.00c 4392c 4795¢ 96.1 96.5 96.3
42.0 55.75c 55.17 ¢ 55.46 ¢ 95.8 95.6 95.7
31.5 63.83 ¢ 5592 ¢ 59.88 ¢ 95.2 95.6 95.4
21.0 162.17¢c 183.92bc 173.04c 87.8 85.5 86.4
10.5 42525b  412.67b 418.96b 67.9 67.4 67.7

Kontrol 1324.83a 1265.92a 129538 a - - -

(Duncan % 5)

Bitki kuru agirliklarinin kontrole gore azalmasina bakildigi zaman ise, 10.5 g
e.m./da Metribuzin dozunun sadece ortalama % 36.4 oraninda bir azalmaya neden
oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4.11.). Bunun nedeni Bolim 4.1.2.°den de
anlasilabilecegi gibi, en yiiksek {i¢ uygulama dozu disinda kalan dozlardaki bitkilerin
tamamen kurumamasi ve belli oranlarda su ihtiva etmeleridir. Bitkiler 105 °C’de 24
saat bekletilip kuru agirliklart alindigt zaman, bitkiler igerisindeki su uzaklagsmis ve
sadece bitki kiitleleri kalmistir. Yine bunun bir sonucu olarak da, en yiiksek {i¢
uygulama dozunun hemen ardindan gelen Metribuzin’in % 40 oranindaki dozundan
(21 g e.m./da) elde edilen bitki kuru agirliklar: ile diger ii¢ yiiksek doz arasinda
istatistiki bir fark goriilmemistir. Elde edilen bu sonuclar, Metribuzin’in 21 g e.m./da
uygulama dozunun A. retroflexus’'un 2-5 ger¢ek yaprakli doneminde

kullanilabileceginin bir gostergesi olarak karsimiza ¢ikmistir.
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Cizelge 4.11. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Kuru Agirligt (mg) ve
Kontrole Gore % Azalma Orani

Herbisit  piiki Kuru A@irliklan (ng) ~ Kuru Agirliklardaki % Azalma
dozu (g

e.m./da) I. Deneme II. Deneme Ortalama 1. Deneme II. Deneme Ortalama
52.5 2892 ¢ 31.17¢  30.04c 87.5 84.7 86.2
42.0 31.50c 3400c 32.75c 86.4 83.3 85.0
31.5 39.42 ¢ 41.83¢c  40.63c 83.1 79.4 81.4
21.0 5492 ¢ 55.83c¢  5538c 76.4 72.5 74.6
10.5 142.67 b 134.83b 138.75b 38.8 33.6 36.4

Kontrol 233.00 a 203.00a 218.00a - - -

(Duncan % 5)

Yabanci otlarin kuru agirliginin, Metribuzin dozuna bagl olarak degisimi ile
ilgili birinci ve ikinci denemelerden elde edilen sonuglar birbiri ile benzerlik
gostermistir. Bu benzerlik bitki kuru agirliginin, Metribuzin dozuna tepkisinin
gosterildigi  doza-tepki egrisinden takip edilebilir (Sekil 4.3.). Sadece ikinci
denemenin kontrol bitkilerinden elde edilen kuru agirlik, birinci denemeden biraz
daha yiiksek olmustur. Yapilan ¢aligmalar sonucunda A. retroflexus’un 2-5 gergek
yaprak donemindeki miicadelesinde % 90 basar1 elde edebilmek i¢in, 24.1+4.07 g
e.m./da Metribuzin’in yeterli olacagi belirlenmistir. Bu miktar, Metribuzin’in
onerilen dozunun % 45.9’una tekabiil etmektedir. Bu sonuglar, A. retroflexus’un
yaprak sayisi, bitkide olusan simptom ve bitki boyunda meydana gelen degisimin
irdelendigi sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Elde edilen bu sonuglar, A. retroflexus ile ayni cinse ait bagka bir tiir olan A.
quitensis Kunth (Tilki kuyrugu)’in erken ve ge¢ donemlerindeki miicadelesi tizerine
arastirmalar yapan Vitta ve ark. (2000)’nin bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.
Vitta ve ark. (2000)’nin bildirdigine gére % 40 kaplama alaninda sahip olan A.
quitensis’in Imazepthapyr ile yapilan miicadelesinde erken donemde herbisitin
ruhsath dozunun % 18’1 yeterli olurken, ge¢ donemde bu oran % 69’a kadar

cikabilmektedir. Bu bulgular bir¢ok arastirmacinin bildirdigi gibi yabanci otlarin
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erken gelisme donemlerinde daha diisiik herbisit dozlar ile kontrol edilebileceklerini
gostermistir (Andersson, 1995; Eleftherohorinos ve Kotoula-Syka, 1995; Dogan ve
Hurle, 1997; Bellinder ve ark., 2003; Auskalnis ve Kadzys, 2006).

250
o —— |.Deneme
-4&- |l Deneme
125 ~+- Ortalama
200 & Tttt
=)
£ 150
x
>
©
2
2 100
50
Y=29.3+{(218.0-20.8)/[1+exp[3.03*(log(x)—log(11.7))I}
0 —{P degeri =0.9090

T T T T T T
Kontrol 0.1 1 10 100 1000

Metribuzin dozu (g e.m./da)

Sekil 4.3. 2-5 ger¢ek yaprak doneminde Metribuzin uygulanan Amaranthus
retroflexus L. bitkilerinin kuru agirliginin doza-tepki egrisi.

Ekolojik denge ve ekonomik kazang dikkate alindig1 zaman, yabanci otlarin
miicadelesinde % 90’dan daha diigiik bir basar1 bile kabul edilebilecegi gibi, bazi
durumlarda daha yiiksek bir etki bile gerekli olabilir. Bu baglamda, A. retroflexus’un
2-5 gercek yaprak donemindeki miicadelesinde farkli oranlarda basar1 elde
edebilmek i¢in uygulanmasi gereken Metribuzin mitar1 ve bu miktarin Onerilen

Metribuzin dozuna olan oran1 Cizelge 4.12.’da verilmistir.
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Cizelge 4.12. Amaranthus retroflexus L.’un 2-5 Gergek Yaprak Doénemindeki
Miicadelesinde, Farkli Etki Oranlar1 I¢in Gerekli Olan Metribuzin
Dozu ve Onerilen Metribuzin Dozuna Orani

% Etki Metribuzin dozu (g e.m./da) Onerilen Doza Oran (%)
% 50 11.7+0.68 22.3
% 55 12.5+0.78 23.7
% 60 13.4+0.92 25.5
% 65 14.3+1.13 27.2
% 70 15.4£1.37 293
% 75 16.8+1.74 32.0
% 80 18.4+2.21 35.1
% 85 20.7£2.91 39.5
% 90 24.1+4.07 459
% 95 30.8+6.67 58.7

4.2. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 6-9 Ger¢ek Yaprak Donemindeki

Amaranthus retroflexus L. (Horoz Ibigi)’a Etkisi

Bu boliimde, Amaranthus retroflexus L.’un 6-9 ger¢ek yaprak doneminde
uygulanan Metribuzin’in azaltilmis dozlarinin, bu yabanci ot {lizerinde olusturdugu
zarar (% simptom) ile yabanct otun yaprak sayisi, bitki boyu, yas ve kuru agirligina
olan etkisine bakilmistir. Arastirmada kullanilan Metribuzin dozlar1 6nerilen dozdan
baslamak tizere soyledir: 52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da, 31.5 g e.m./da, 21 g e.m./da ve
10.5 g e.m./da.

4.2.1. Metribuzin’in Azaltllms Dozlarimin, 6-9 Gerc¢cek Yaprak
Dénemindeki Amaranthus retroflexus L. (Horoz Ibigi)’un Yaprak

Sayisina Etkisi

Amaranthus retroflexus L. tohumlar1 saksilara ekildikten 7 hafta sonra
geliserek 6-9 gergek yaprak donemine gelmistir. A. retroflexus’un 6-9 gergek yaprak

doneminde Metribuzin’in farkli dozlarinin uygulandigi I. denemede, herbisit
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uygulamasinin yapildigr giin yabanci otlarin % 6.7°sinin alti gercek yaprak, %
15.0’inin yedi gercek yaprak, % 41.7’sinin sekiz gercek yaprak ve % 36.7’sinin ise
dokuz gercek yaprak doneminde oldugu belirlenmistir. Ortalama yaprak sayisi ise
8.08 olarak belirlenmistir.

[lag uygulamasim takip eden 3. giinden itibaren Metribuzin etkisini
gostermeye baslamis, buna bagli olarak da farkli dozlarda Metribuzin’in uygulandigi
A. retroflexus’larin yaprak sayisi arasinda istatistiki yonden bir fark goriilmeye
baslamistir (Cizelge 4.13.). Metribuzin uygulamasini takip eden 5. giinden itibaren
bu fark netlesmis, en yiiksek yaprak sayisi kontrol uygulamarindan elde edilirken,
bunu takiben en diisiik uygulama dozu olan 10.5 g e.m./da Metribuzin dozu
gelmistir. ilag ugyulamasim takip eden 14. giinden itibaren ise Metribuzin’in % 40
oranindaki dozu olan 21 g e.m./da uygulama dozuna maruz kalan bitkiler herbisitin
etkisinden kurtulup gelismeye baglamistir. Denemelerin sonlandirildig1 28. giinde en
yiiksek yaprak sayisi kontrol uygulamalarindan elde edilirken, bunu takiben 10.5 g
e.m./da uygulama dozu, devaminda ise 21 g e.m./da uygulama dozu gelmis, en diisiik
yaprak sayisi ise en yiiksek ii¢ uygulama dozundan (52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da ve
31.5 g e.m./da) elde edilmistir.

Cizelge 4.13. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Ortalama Yaprak
Sayisinin Giinlere Gore Degisimi (I. Deneme)

Herbisit Ortalama Yaprak Sayis1 (I. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 80a 80a 8.6bc 8.8¢ 8.8¢ 8.8 ¢ 8.8d 8.8d
42.0 8la 8la 85bc 8.7¢ 8.7¢c 8.7c¢ 8.7d 8.7d
31.5 82a 82a 84c 8.6¢ 8.6¢ 8.6 ¢ 8.6d 8.6d
21.0 80a 80a 85bc 8.8¢ 88c 109c¢ 13.6c 15.1c
10.5 80a 80a 9.0ab 104b 12.6b 143b 198b 253b
Kontrol 82a 82a 92a 125a 172a 238a 321a 406a

(Duncan % 5)
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Ayni sartlarda yiiriitiilen II. denemede elde edilen sonuglar genel anlamda I.
deneme ile benzerlik gostermistir. Metribuzin uygulamalariin yapildig: giin yabanci
otlarin % 9.8’inin alt1 gergek yaprak, % 11.8’inin yedi ger¢ek yaprak, % 37.3’liniin
sekiz gergek yaprak ve % 41.2’sinin dokuz ger¢ek yaprak doneminde oldugu
belirlenmistir. Yapilan I1. denemelerin ilaglama tarihindeki ortalama yaprak sayisi ise
8.10 olarak belirlenmistir.

Yapilan ikinci denemede, birinci denemeden farkli olarak uygulamalar
arasindaki fark 3. giinden itibaren degil 5. giinden itibaren goriilmeye baslamistir.
Denemelerin  sonlandirilldigi  28. gilinde en yiikksek yaprak sayist kontrol
uygulamalarindan elde edilirken, bu uygulamay: sirasiyla 10.5 g em./da ve 21 g
e.m./da dozlar takip etmistir. En diisiik yaprak sayisi ise I. denemede oldugu gibi en
yiiksek ti¢ uygulama dozundan (52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da ve 31.5 g e.m./da) elde
edilmistir (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.14. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Ortalama Yaprak
Sayisinin Giinlere Gore Degisimi (II. Deneme)

Herbisit Ortalama Yaprak Sayisi (II. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. S. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 82a 82a 85a 89b 89c 89c 89d 89d
42.0 82a 82a 87a 9.4b 94c 94c 94d 94d
31.5 83a 83a 89a 92D 92¢ 92¢ 92d 9.2d
21.0 83a 83a 93a 94b 103c 133b 142c 150c¢
10.5 8.1a 8.1a 92a 11.1a 132b 159b 189b 25.0b
Kontrol 82a 82a 92a 124a 159a 214a 31.8a 380a

(Duncan % 5)

Yapilan iki denemenin ortalamasindan da goriilebilecegi gibi, aralarinda
istatistiki yonden bir fark goriilmeyen en yiiksek {i¢ uygulama dozundaki (52.5 g
e.m./da, 42 g e.m./da ve 31.5 g e.m./da) yaprak sayis1 5. giinden itibaren sabit
kalmistir (Cizelge 4.15. ve Sekil 4.4.). 31.5 g e.m./da ve iizerinde Metribuzin
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uygulanan 6-9 gercek yaprak donemindeki A. retroflexus’larin herbisit uygulamasini
takip eden 5. giinden itibaren yeni yaprak olusturmamalari, bu herbisit dozlarinin

yabanci otlar1 tamamen kontrol ettiginin bir gostergesi olmustur.

Cizelge 4.15. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Ortalama Yaprak
Sayisinin Giinlere Gore Degisimi (1. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

Herbisit Ortalama Yaprak Sayisi (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)
dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 8.1a 8.1a 8.6b 89¢ 89¢ 89d 89d 89d
42.0 82a 82a 9.1b 9.1c 9.1c 91d 9.1d 9.1d
31.5 83a 83a 89ab 89¢c 89¢ 89d 89d 89d
21.0 82a 82a 9.1ab 9.1c 96¢c 12.1c 139c 15.1c
10.5 8.1a 8la 10.8ab 10.8b 129b 151b 194b 252b
Kontrol 82a 82a 125a 125a 16.6a 226a 32.0a 393a
(Duncan % 5)

Metribuzin’in % 40 oranindaki dozu (21 g e.m./da) A. retroflexus’un 2-5
gercek yaprak doneminde, 6-9 gercek yaprak donemine kiyasla yaprak sayisinda
daha 6nemli bir ekiye neden olmustu (Bknz. Boliim 4.1.1.). Elde edilen bu sonuglar,
Ketel ve Lotz (1997) ve Reithmuller-Haage ve ark. (2007) yaprak alani arttik¢a
kullanilmas1 gereken Metribuzin miktarinin da artirilmasi gerektigini bildirdikleri
sonuclar ile benzerlik gostermektedir. Bu calismada elde edilen sonuclar, farkli
herbisitler ile ¢alisan Anyszka ve ark. (1997), Dogan ve Hurle (1997), Vitta ve ark.
(2002) ve Barros ve ark. (2007), bildirdikleri gibi yabanci otlarin gelisme donemleri
ilerledikce kullanilmasi gereken herbisit miktarinin da artirilmasi gerektigi sonuglari

ile benzerlik gsétermektedir.
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Sekil 4.4. Metribuzin’in azaltilmis dozlarmin uygulandigi, 6-9 gercek yaprak
donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un ortalama yaprak sayisinin
giinlere gore degisimi (1. ve II. denemelerin ortalamast).

4.2.2. Metribuzin’in Azaltllms Dozlarimin, 6-9 Gercek Yaprak
Dénemindeki Amaranthus retroflexus L. (Horoz ibigi)’da Neden

Oldugu Zarar (% Simptom)

Herbisit uygulamasini takip eden 3. giinden itibaren, en yiiksek iic Metribuzin
dozu (52.5 g em./da, 42 g em./da ve 31.5 g e.m./da) A. retroflexus iizerinde
simptom olusturmaya baslamistir (Cizelge 4.16.). Metribuzin’in 6nerilen dozunun %
40 ve % 20 oranindaki dozlar1 (21 g e.m./da ve 10.5 g e.m./da) ise 5. glinden itibaren
simptom olusturmaya baslamistir. Denemelerin sonlandirildigr 28. giin sonunda
denemede kullanilan en yiiksek ii¢ Metribuzin dozunun en yliksek etkiyi verdigi ve
bu uygulamalar arasinda istatistiki yOonden bir fark olmadigr gorilmiistiir.
Metribuzin’in 6nerilen dozunun % 40 ve % 20 oranindaki dozlarinin (21 g e.m./da ve
10.5 g e.m./da) 28 giinde A. retroflexus iizerinde olusturduklari ortalama simptom ise

strast ile % 62.5 ve % 39 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.16. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 6-9 Gergek Yaprak Donemindeki
Amaranthus retroflexus L.’da Neden Oldugu % Simptom (I. Deneme)

Herbisit % Simptom (I. Deneme)

dozu (g

e.m./da) 1.giin 3. giin 5. giin 7.giin 14.giin 21.giin 28. giin
52.5 0.0a 6.6 a 23.0a 340a 89.0a 100.0a 100.0a
42.0 0.0a 39b 19.0b 250b 83.5b 100.0a 100.0a
31.5 0.0a 20c 10.0c 20.5¢ 84.5ab 94.0b 97.8a
21.0 0.0a 0.0d 54d 10.0d 32.0c 55.0c 62.5b
10.5 0.0a 0.0d 2.7 de 6.7d 275¢ 33.0d 390¢
Kontrol 0.0a 0.0d 0.0e 0.0e 0.0d 0.0e 0.0d

(Duncan % 5)

Yapilan II. denemede elde edilen sonuglar, genel anlamda 1. denemeden elde
edilen sonuglar ile benzerlik gdstermistir (Cizelge 4.17.). Yapilan II. denemede, I.
denemeden farkli olarak Metribuzin’in 6nerilen dozunun % 40 oranindaki dozu (21 g
e.m./da), en yiliksek {ic uygulama dozu (52.5 g e.m./da, 42 g em./da ve 31.5 g

e.m./da) gibi 3. glinden itibaren simptom olusturmaya baslamistir.

Cizelge 4.17. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 6-9 Gergek Yaprak Donemindeki
Amaranthus retroflexus L.’da Neden Oldugu % Simptom (II. Deneme)

Herbisit % Simptom (II. Deneme)

dozu (g

e.m./da) 1. giin 3. giin 5. giin 7.giin  14.giin  21.giin 28. giin
52.5 0.0a 50a 14.0 a 27.0a 91.0a 100.0a 100.0a
42.0 0.0a 3.6a 6.7b 20.5ab 89.5a 100.0a 100.0a
31.5 0.0a 40a 57b 21.0ab 90.1a 100.0a 100.0a
21.0 0.0a 2.5ab 51b  11.3bc 33.0b 52.0b 59.0b
10.5 0.0a 00b 09b 6.7 cd 305D 31.0c 350¢
Kontrol 0.0a 0.0b 0.0b 0.0d 00c 0.0d 0.0d

(Duncan % 5)
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Her iki denemenin ortalamalarindan da goriilebilecegi gibi, 52.5 g e.m./da, 42
g em./da ve 31.5 g e.m./da uygulama dozlari, uygulamay:1 takip eden 14 giin
icerisinde % 90’a varan bir etkiye neden olmustur (Cizelge 4.18.). Bu bulgular, A.
retroflexus’un 6-9 ger¢ek yaprakli donemindeki miicadelesinde, Metribuzin’in
onerilen dozunun % 60 oranindaki dozu olan 31.5 g e.m./da uygulama dozunun
kullanilabilecegi sonucunu ortaya koymustur. Bolim 4.1.2.°de Metribuzin’in
azaltilmis dozlarmin 2-5 gercek yaprak donemindeki A. retroflexus iizerindeki
etkisinin arastirildig1 Cizelgelerden goriilebilecegi gibi 21 g e.m./da uygulama dozu
28 giin sonunda % 85’lere varan bir simptoma neden olurken, 6-9 gercek yaprak
doéneminde bu etki % 60.8 olarak belirlenmistir. Bu bulgular A. retroflexus’un geg
donemlerindeki miicadelesinde daha yiliksek Metribuzin miktar1 ile kontrol
edilebilecegi sonucunu dogurmakta ve A. retroflexus’un ge¢ donemlerinde
herbisitlere karsi daha dayanikli oldugunu bildiren Dogan ve Hurle (1997)’nin

sonuclarint dogrular niteliktedir.

Cizelge 4.18. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 6-9 Ger¢ek Yaprak Donemindeki
Amaranthus retroflexus L.’da Neden Oldugu % Simptom (I. ve IL
Denemelerin Ortalamasi)

Herbisit % Simptom (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

dozu (g

e.m./da) 1. giin 3. giin 5. giin 7.giin  14.giin 21.giin 28. giin
52.5 0.0a 58a 18.5a 305a 90.0a 100.0a 100.0a
42.0 0.0a 3.8b 1290 22.8b 86.5a 100.0a 100.0a
31.5 0.0a 3.0 bc 79c 20.8b 873 a 97.0a 98.9a
21.0 0.0a 1.3 cd 53cd 10.7 c 32.5b 53.5b 60.8 b
10.5 0.0a 0.0d 1.8 de 6.7¢c 29.0b 320c¢ 37.0c
Kontrol 0.0a 0.0d 0.0e 0.0d 0.0c 0.0d 0.0d

(Duncan % 5)
A. retroflexus’un 6-9 gercek yaprak doneminde uygulanan Metribuzin’in

azaltilmis dozlarinin 7., 14., 21. ve 28. giinlerde A. retroflexus tizerinde neden oldugu

etki Resim 4.2.’den takip edilebilir. Aragtirmada kullanilan en diisiik iki doz olan
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10.5 g e.m./da ve 21 g e.m./da uygulama dozlar1 A. retroflexus’un gelisimini kontrole

gore yavaslatmis fakat tamamen durduramamastir.

Kontrol

10.5¢g
e.m./da

21.0¢g
e.m./da

31.5¢g
e.m./da

42.0¢g
e.m./da

525¢g
e.m./da

s, \ R T
Resim 4.2. Metribuzin’in azaltilmis dozlarmin, 6-9 gercek yaprak donemindeki
Amaranthus retroflexus L.’da olusturdugu etkinin giinlere gore
degisimi.
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4.2.3. Metribuzin’in Azaltillmis Dozlarimin, 6-9 Gercek Yaprak
Dénemindeki Amaranthus retroflexus L. (Horoz Ibigi)’un Bitki

Boyuna Etkisi

Yapilan 1. denemede, Metribuzin uygulamalarini takip eden 1., 3., 5., 7., 14.,
21. ve 28. giinlerde bitki boyunda meydana gelen degisim Sekil 4.4.’de verilmistir.
Cizelge 4.19.’dan da anlasilabilecegi gibi herbisit uygulamasini takip eden 5. glinden
itibaren uygulamalar arasinda fark goriilmeye baglamistir. Arastirmada kullanilan
Metribuzin’in en yiiksek ii¢ dozu olan 52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da ve 31.5 g e.m./da
uygulama dozlarinda bitki boylar1 herbisitin etkisi ile kisalmaya baslamistir.
Herbisitin diisiik dozlarindan olan 21 g e.m./da uygulama dozunda bitki boyu ¢ok az
bir gelisim gostermistir. Arastirmada kullanilan en diisiik doz olan 10.5 g e.m./da

uygulama dozundaki bitki boylarinda ise 7. glinden itibaren bir artis gézlenmistir.

Cizelge 4.19. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Bitki Boylarinin Giinlere
Gore Degisimi (I. Deneme)

Herbisit Bitki boyu (mm) (I. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 1269a 1279a 131.4a 118.7c 109.8c 106.6d 106.6d 104.9d
42.0 1203a 1239a 1298a 1146c¢c 106.7c 104.0d 104.0d 102.5d
31.5 123.0a 1259a 134.6a 1209c 111.2c 108.4d 108.4d 113.1d
21.0 122.8a 126.1a 1363a 1379b 138.8b 138.8c 141.6c 144.7c
10.5 127.6 a 1289a 1354a 139.4b 1484b 159.6b 169.5b 209.5b
Kontrol 129.5a 131.5a 1399a 158.1a 188.2a 292.8a 414.8a 516.0a

(Duncan % 5)

Yapilan II. denemeden elde edilen sonuglar I. deneme ile benzerlik
gostermistir (Cizelge 4.20.). Her iki denemede de 14. giinden itibaren kotroldeki bitki
boylarinda yar1 yartya bir artis gorilmiistiir. Uygulamay1 takip eden 14 giin

igerisinde 10.5 g e.m./da ve 21 g e.m./da uygulama dozuna maruz kalan bitkiler
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herbisitin etkisinden kurtulup az da olsa gelismeye baslamistir. Bu sonuglar, A.
retroflexus’un 6-9 gergek yaprakli donemdeki miicadelesinde Metribuzin’in ancak
31.5 g e.m./da uygulama dozunun kullanilabilecegini gostermektedir. Daha diisiik

dozlarda yeterli etki saglanamamustir.

Cizelge 4.20. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Dénemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Bitki Boylarinin Giinlere
Gore Degisimi (II. Deneme)

Herbisit Bitki boyu (mm) (II. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 113.5a 1153a 122.6a 106.6c 106.2c 104.5d 105.8d 104.3d
42.0 127.3a 127.6a 136.7a 107.0c 106.6c 105.1d 103.2d 102.0d
31.5 130.6a 131.1a 1359a 1069c 1049c 100.3d 99.5d 100.6d
21.0 128.6a 129.4a 1358a 1283b 1283b 128.1c¢ 128.1c 135.7c
10.5 1224a 1233a 129.6a 129.8b 1384b 1522b 161.8b 181.0b
Kontrol 116.8a 1189a 140.6a 1458a 187.2a 298.8a 4484a 4754a

(Duncan % 5)

Yapilan I. ve II. denemelerin ortalamalar1 dikkate alinarak, denemelerin
sonlandirildigr 28. giinde Metribuzin’in farkli dozlarmin A. retroflexus’un bitki
boyuna etkisi incelendiginde kontrol uygulamalarini takiben en yiiksek bitki boyunun
10.5 g e.m./da uygulama dozundan elde edildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.21. ve Sekil
4.5.). Bu dozu takiben en yiiksek bitki boyu 21 g e.m./da uygulama dozundan elde
edilirken, en diisiik bitki boylar1 31.5 g e.m./da, 42 g em./da ve 52.5 g e.m./da
uygulama dozlarindan elde edilmis ve bu dozlar arasinda istatistiki bir fark
goriilmemistir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak, Metribuzin’in % 60 oranindaki dozu
olan 31.5 g e.m.da uygulama dozunun, onerilen doza benzer bir etki saglayacagi

sonucuna varilmistir.
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Cizelge 4.21. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Bitki Boylarinin Giinlere
Gore Degisimi (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

Herbisit Bitki boyu (mm) (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)
dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 120.2a 121.6a 127.0a 112.7c 108.0c 105.6d 106.2d 104.6d
42.0 123.8a 125.8a 1333a 110.8c 106.7c 104.6d 103.6d 102.3d
31.5 126.8a 128.5a 1353a 1139c¢ 110.0c 107.7d 106.7d 106.9d
21.0 125.7a 127.8a 136.1a 133.1b 133.6b 133.5c¢ 1349c 140.2c
10.5 125.0a 126.1a 132.5a 134.6b 1434Db 1559b 165.7b 1953b
Kontrol 1232a 1252a 1403a 152.0a 187.7a 295.8a 431.6a 495.7a
(Duncan % 5)

Metribuzin’in  farkli dozlarmin uygulandigi A. retroflexus’larin  bitki
boylarinda, kontrole gére meydana gelen azalma incelendiginde en diisiikk uygulama
dozu olan 10.5 g e.m./da dozda bile % 60 civarinda bir kisalma oldugu goriilmiistiir.
Bitki boylarinda meydana gelen bu 6nemli azalmaya ragmen, 10.5 g em./da ve 21 g
e.m./da uygulama dozlarindaki bitkilerin kurumamasi1 ve % simptomunun diisiik
olmasi (Bknz. Bolim 4.2.2.), bu dozlarin A. retroflexus’un 6-9 ger¢ek yaprak
donemindeki miicadelesinde kullanilmasinin yiiksek basar1 saglamayacagini
gostermistir. Bu bulgular, yabanct otlarin gelisme donemleri ilerledikge
miicadelelerinde kullanilmasi gereken herbisit mikarinin da artilmasi gerektigini
bildiren bir¢ok arastirmacinin (Ketel ve ark., 1996; Dogan ve Hurle, 1997; Ketel ve
Lotz, 1997; Vitta ve ark., 2000; Auskalnis ve Katzys, 2006; Barros ve ark., 2007)
sonuclar1 ile benzerlik gostermektedir. Bu sonuglar ayrica, yabanci otlarin sadece
bitki boylarina bakarak herbisitlerin etkilerinin degerlendirlemeyecegini de

gostermektedir.
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Sekil 4.5. Metribuzin’in azaltilmis dozlarmin uygulandigi, 6-9 gercek yaprak
donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un bitki boylariin giinlere gore
degisimi (I. ve II. denemelerin ortalamasi).

4.2.4. Metribuzin’in Azaltllmus Dozlarimin, 6-9 Ger¢cek Yaprak
Dénemindeki Amaranthus retroflexus L. (Horoz Ibigi)’un Yas ve

Kuru Agirhgina Etkisi

A. retroflexus’un 6-9 gercek yaprak doneminde uygulanan Metribuzin’in
azaltilmis dozlarinin yas agirlik iizerindeki etkisi incelendiginde, en yiiksek fi¢
uygulama dozu arasinda istatistiki yonden 6nemli bir fark olmadig1 ve kontrole gore
% 90’1 {izerinde bir azalma oldugu gériilmiistiir (Cizelge 4.18.). Onerilen dozun %
40 oranindaki dozu olan 21 g e.m./da Metribuzin uygulamasi 6-9 gercek yaprak
donemindeki A. retroflexus’un yas agirligini kontrole gore ortalama % 82.97
oraninda azaltmasi, bu dozun A. retroflexus’un 6-9 gergek yaprakli gelisme
doneminde 6nerilen doz kadar basarili olmayacaginin bir gostergesi olarak karsimiza

cikmistir (Cizelge 4.22.).
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Cizelge 4.22. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Yas Agirhigi (mg) ve
Kontrole Gore % Azalma Orani

Herbisit Bitki Yas Agirliklar1 (mg) Yas Agirhiklardaki % Azalma
dozu (g

e.m./da) I. Deneme II. Deneme Ortalama 1. Deneme II. Deneme Ortalama
52.5 253.50d  239.10d 246.30d 97.58 97.46 97.52
42.0 27540d  274.00d 274.70d 97.37 97.09 97.24
31.5 53990d 493.10d 516.50d 94.84 94.77 94.81
21.0 163490 c 1752.10c 1693.50 ¢ 84.38 81.40 82.97
10.5 4338.60b 4481.80b 4410.20b 58.57 52.44 55.66

Kontrol 10471.50a 9422.60a 9947.05 a - - -

(Duncan % 5)

A. retroflexus’un 6-9 ger¢ek yaprak doneminde uygulanan Metribuzin’in
azaltilmis dozlarimin bitki kuru agirligi tizerindeki etkisi incelendiginde aragtirmada
kullanilan hi¢bir dozun onerilen doz kadar etkili olmadigi goriilmiistiir (Cizelge
4.23.). Bunun nedeni, Metribuzin’in 6nerilen dozunun, diger dozlara kiyasla daha
kisa stirede etki gostermesidir. Etki gostermekte onerine doz kadar hizli olmayan
diger dozlar, A. retroflexus’u kontrol altina alana kadar bitkiler biraz gelismis ve
bunun sonucunda da en diisiik kuru agirlik en yiiksek uygulama dozundan (52.5 g
e.m./da) elde edilmistir. Benzer bir durum yas agirliklar i¢in de gegerli olmasina
karsin, bitkilerin ihtiva ettikleri su miktarina bagl olarak yas agirliklar1 arasinda
farkliliklar olugmasi, ortalamalarda goriilen farkin istatistiki analizlere yansimasini
Onlemistir.

Onerilen dozu (52.5 g e.m./da) takiben kuru agirligi en fazla azaltan
uygulamalar siras1 ile 42 g e.m./da, 31.5 g em./da ve 21 g e.m./da Metribuzin
uygulamalar1 olmustur. Uygulamalar arasindaki en diigiik Metribuzin dozu olan 10.5
g e.m./da uygulama dozu kontrolden sonra en yiiksek kuru agirligi verirken, bu
dozdaki kuru agirligin kontrole gore yaklasik olarak % 50 oraninda daha diisiik

oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.23. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Amaranthus retroflexus L.’un Kuru Agirhigi (mg) ve
Kontrole Gore % Azalma Orani

Herbisit Bitki Kuru Agirhiklar: (mg) Kuru Agirhiklardaki % Azalma
dozu (g

e.m./da) I. Deneme II. Deneme Ortalama 1. Deneme II. Deneme Ortalama
52.5 204.30d 189.10d 196.70d 91.74 91.14 91.46
42.0 238.80cd 231.10cd 234.90 cd 90.34 89.17 89.80
31.5 318.70cd  307.40 cd 313.05cd 87.12 85.59 86.40
21.0 548.80 ¢ 518.20c 533.50c 77.81 75.71 76.83
10.5 1222.80b 1203.40b 1213.10b 50.57 43.59 47.34

Kontrol 2473.60a 2133.40a 2303.50a - - -

(Duncan % 5)

A. retroflexus’un kuru agirliginin, Metribuzin dozuna olan tepkisine bakildigi
zaman, Metribuzin’in % 60 oranindaki dozunun (31.5 g e.m./da) bile bitki kuru
agirhigint 6nemli derecede azalttigi goriilmiistiir (Cizelge 4.23. ve Sekil 4.6.). Tim
uygulamalarin ayni oldugu 1. ve II. denemeden elde edilen sonuglar birbiri ile
benzerlik gostermistir. Sadece II. denemenin kontrol bitkilerinden elde edilen kuru
agirlik, birinci denemelerden biraz diisiik olarak belirlenmistir. Buna ragmen iki
denemenin birlikte degerlendirildigi regrasyon analizinin P degeri 0.9968 gibi
onemli derecede kabul edilebilir bir deger olmustur. Yapilan ¢alismalar sonucunda A.
retroflexus’un 6-9 gercek yaprak donemindeki miicadelesinde % 90 basar1 elde
edebilmek icin, 29.3+7.58 g e.m./da Metribuzin’in yeterli olacagi belirlenmistir. Bu
doz, Metribuzin’in 6nerilen dozunun % 56.1°ine tekabiil gelmektedir. Elde edilen bu
sonugclar, yabanci otlarin gelisme donemleri ilerledikge miicadelelerinde kullanilmasi
gereken herbisit mikarinin da artilmasi gerektigini bildiren bir¢ok arastirmacinin
(Ketel ve ark., 1996; Dogan ve Hurle, 1997; Ketel ve Lotz, 1997; Vitta ve ark., 2000;
Auskalnis ve Katzys, 2006; Barros ve ark., 2007) sonuglar1 ile benzerlik

gostermektedir.
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Sekil 4.6. 6-9 gercek yaprak doneminde Metribuzin uygulanan Amaranthus
retroflexus L. bitkilerinin kuru agirliginin doza-tepki egrisi.

A. retroflexus’un miicadelesinde farkli oranlarda basari elde edebilmek i¢in

uygulanmasi gereken herbisit miktarlar1 Cizelge 4.24.’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Amaranthus retroflexus L.’un 6-9 Ger¢ek Yaprak Donemindeki
Miicadelesinde, Farkli Etki Oranlari I¢in Gerekli Olan Metribuzin
Dozu ve Onerilen Metribuzin Dozuna Orani

% Etki Metribuzin dozu (g e.m./da) Onerilen Doza Oran (%)
% 50 10.5+0.76 20.0
% 55 11.6+0.90 22.0
% 60 12.7£1.13 24.1
% 65 14.0+1.47 26.7
% 70 15.6£1.94 29.7
% 75 17.6£2.59 33.5
% 80 20.2+3.52 38.4
% 85 23.7+4.97 45.2
% 90 29.3+7.58 56.1
% 95 41.9+14.04 79.7
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4.3. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarmin, 2-5 Gercek Yaprak Donemindeki

Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal)’e Etkisi

Bu boliimde, Sinapis arvensis L.’in 2-5 ger¢ek yaprak déoneminde uygulanan
Metribuzin’in azaltilmis dozlarinin, bu yabanci ot {izerinde olusturdugu simptom ile
yabanci otun yaprak sayisi, bitki boyu, yas ve kuru agirligina olan etkisine
bakilmistir. Calismada Metribuzin’in 6nerilen dozu ile bu dozun % 80, % 60, % 40,
% 20 oranindaki dozlar1 (52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da, 31.5 g e.m./da, 21 g e.m./da

ve 10.5 g e.m./da) ve bir de ilagsiz kontrol uygulamalar1 yapilmstir.

4.3.1. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 2-5 Gercek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal)’in Yaprak

Sayisina Etkisi

Sinapis arvensis L. tohumlar saksilara ekildikten 28 giin sonra geliserek 2-5
gercek yaprak donemine gelmistir. Sinapis arvensis L.’in 2-5 gergek yaprak
doneminde Metribuzin’in farkli dozlarinin uygulandigi I. denemede, herbisit
uygulamasinin yapildigi giin yabanci otlarin % 8.5’inin iki gercek yaprak, %
18.3’1iniin ii¢ gercek yaprak, % 66.2°sinin dort gercek yaprak ve % 7’sinin ise bes
gercek yaprak doneminde oldugu belirlenmistir. Ortalama yaprak sayist ise 3.70
olarak belirlenmistir.

Tim herbisit dozlar1 ve kontrolde ilk 3 giinde yaprak sayisinda énemli bir
fark goriilmemistir. Kontroldeki yaprak sayisi 5. giinden itibaren artis gdstermis,
Metribuzin’in farkli dozlarmin uygulandigi yabanci otlarin yaprak sayilarinda
kontrole gore kiyaslandiginda onemli bir artis gozlenmemistir (Cizelge 4.25.).
Bitkilerin hasat edildigi 28. giinde kontroldeki yaprak sayisi, Metribuzin’in azaltilmis
dozlarinin uygulandigi S. arvensis’lerden 6nemli derecede yiiksek olmustur. Bunu
takiben, en diisiikk doz olan 10.5 g e.m./da Metribuzin uygulamasi izlemis, en diisiik
yaprak sayisi ise, en yiksek iki dozdan (52.5 g e.m./da ve 42 g e.m./da) elde

edilmistir.
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Cizelge 4.25. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Ortalama Yaprak Sayisinin
Giinlere Gore Degisimi (I. Deneme)

Herbisit Ortalama Yaprak Sayis1 (I. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 3.8a 3.8a 38ab 4.1ab 40D 40c 40b 4.0c
42.0 3.6a 36a 3.6b 40b 40D 40c 40b 4.0c
31.5 3.6a 36a 37b 4lab 4lab 41bc 41b 4.1bc
21.0 3.7a 38a 41ab 4.1ab 41lab 4.1bc 41b 4.1bc
10.5 3.7a 37a  377b 43ab 44ab 46ab 4.6b 46D
Kontrol 3.8a 39a 4.0a 4.6a 4.6a 50a 6.6a 72a

(Duncan % 5)

Denemenin II. tekrarlarindan elde edilen sonuglar I. deneme ile benzer
bulunmustur. Denemenin II. Tekrarinda Metribuzin uygulamalarinin yapildig: giin
yabanci otlarin % 7.4’ iki gergek yaprak, % 16.7°si ii¢ gercek yaprak, % 68.5’1 dort
gercek yaprak ve % 7.4°1 ise bes gercek yaprak doneminde belirlenmistir. Ortalama
yaprak sayis1 3.76 olarak belirlenmistir.

Yapilan II. denemede, I. denemeden farkli olarak yaprak sayisindaki
farklilasma 3. giinden itibaren degil, 5. gilinden itibaren goriilmeye baslanmigtir
(Cizelge 4.26.). Yine I. denemede oldugu gibi, bitkilerin hasat edildigi 28. giinde
kontroldeki yaprak sayisi, Metribuzin’in azaltilmis dozlarinin uygulandigi S.
arvensis’lerden énemli derecede yiiksek olmustur. Bunu takiben, I. denemede oldugu
gibi, en diisiik doz olan 10.5 g e.m./da Metribuzin dozu gelmis, bunun digindaki
dozlar arasinda istatistiki bir fark goriilmemistir. Bu bulgular, Metribuzin’in 0nerine
dozunun % 40 oranindaki dozunun (21 g e.m./da), S. arvensis’in 2-5 gercek yaprakl

déneminde kullanilabileceginin bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Cizelge 4.26. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak

Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Ortalama Yaprak Sayisinin
Giinlere Gore Degisimi (I1. Deneme)

Herbisit
dozu (g

e.m./da)

Ortalama Yaprak Sayisi (II. Deneme)

Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.

once giin giin giin giin giin giin giin

52.5
42.0
31.5
21.0
10.5
Kontrol

37a 37a 37a 43b 43b 44b 42D 42 ¢
37a 37a 37a  41b 41b 41b 42D 4.2 ¢
3.6a 36a 37a  43b 43b 43b 43D 43¢
3.8a 3.8a 39a 43b 43b 43b 43D 43¢
3.8a 38a 3.8a 4.6a 46a 47ab 46b 48b
3.8a 38a 4.1a 4.6a 4.7a S5.1a 6.6a 72a

(Duncan % 5)

Ilaglama anindaki ortalama yaprak sayilarina bakildigi zaman, 1. ve II

denemelerin birbiri ile benzer olduklar1 goriilmiistir. Elde edilen bu sonuglar

15181nda, fotosentezi etkileyerek yabanci otlarin gelisimlerini durduran Metribuzin’in

etkisinin, uygulamay1 takiben 3. giinden itibaren gozlemlenebildigi sdylenebilir

(Cizelge 4.27. ve Sekil 4.7.).

Cizelge 4.27. Metribuzin’in Azaltilmig Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak

Donemindeki Sinapis arvensis L.in Ortalama Yaprak Sayisinin
Giinlere Gore Degisimi (1. ve II. Denemelerin Ortalamalari)

Herbisit
dozu (g

e.m./da)

Ortalama Yaprak Sayisi (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

Uye. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.

once giin giin giin giin giin giin giin

52.5
42.0
31.5
21.0
10.5
Kontrol

3.8a 38a 38b 42b 42D 43¢ 4.1bc 4.1bc
37a 37a  37b 41b 41D 42c 4.1bc 4.1bc
37a 37a  37b 42b 42D 42c 42bc 4.2bc
3.8a 38a 38b 42b 42D 42c¢c 42bc 4.2bc
37a 37a 3.7b 4.5a 4.5a 4.6Db 45b 4.7b
3.8a 38a 4.1a 4.6 a 4.6 a S5.1a 6.6a 7.2a

(Duncan % 5)
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Metribuzin’in en diisiik uygulama dozu olan 10.5 g e.m./da bile yaprak
sayisint onemli derecede etkilemis olmasina karsin, gorsel olarak farkedilebilen bu
etki istatistiki sonuglara yansimamistir. Yabanci otlarin olusturdugu yaprak sayist ile,
kiiltiir bitkilerine verdigi zarar arasinda dogrusal bir iliski oldugu distinildiigii
zaman, arastirmalarda denenen Metribuzin dozunun en diisiigii olan 10.5 g e.m./da
harig, diger dort dozun (21 g e.m./da, 31.5 g e.m./da, 42 g e.m./da ve 52.5 g e.m./da)
S. arvensis’in 2-5 gercek yaprak donemindeki miicadelesinde kullanilabilecegi ortaya
cikmistir. Elde edilen bu bulgular, A. retroflexus’un 2-5 gergek yaprak déonemindeki
yaprak sayisinindan elde edilen sonuglardan farklilik gostermektedir (Bknz. Bolim
4.1.1.). Bunun nedeni iki tiiriin ekolojik istekleri ve morfolojik o©zelliklerinin
birbirinden farkli olmasidir. Bunun sonucu olarak da, S. arvensis’in 2-5 gercek
yaprak doneminde A. retroflexus’a kiyasla daha hassas oldugu soylenebilir. Bu
bulgular ayrica, gelisme donemlerinin kullanilmasi1 gereken herbisit dozunu 6nemli

Olciide etkiledigini bildiren Barros ve ark. (2007)’nin sonuglari ile benzerlik

u Metribuzin (31.5 g e.m./da)
Metribuzin (21.0 g e.m./da)
Metribuzin (10.5 g e.m./da)

Kontrol

gostermektedir.
8
, [ |
6 -
- 5 T'I' |
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X 4 - I i
&
]
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Uyg. 1.gun 3.g0n 5.gln 7.gln 14.gan 21.gln 28. glin
bnce

Sekil 4.7. Metribuzin’in azaltilmis dozlarmin uygulandigi, 2-5 gercek yaprak
donemindeki Sinapis arvensis L.’in ortalama yaprak sayisinin giinlere
gore degisimi (I. ve II. denemelerin ortalamast).
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4.3.2. Metribuzin’in Azaltillms Dozlarimin, 2-5 Gerc¢cek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal)’de Neden Oldugu
Zarar (% Simptom)

Herbisitlerin uygulanmasimi takip eden 3. gilinden itibaren, en yiiksek ii¢
herbisit dozu S. arvensis’de gozle goriilen simptomlara neden olmustur. Herbisit
uygulamasini takip eden 5. giinde 21 g e.m./da, 7. glinde ise en diisiik doz olan 10.5 g
e.m./da Metribuzin etki gostermeye baglamistir. Herbisit uygulamasini takip eden 14.
giinden itibaren Metribuzin etkisini 6nemli 6l¢iide gostermistir. Yapilan I. denemede,
yabanci otlarin hasat edildigi 28. giinde, en yiiksek ii¢ herbisit dozunun (52.5 g
e.m./da, 42 g em./da ve 31.5 g e.m./da), S. arvensis iizerinde olusturdugu etki

arasinda istatistiki bir fark goriilmemistir (Cizelge 4.24.).

Cizelge 4.28. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 2-5 Ger¢ek Yaprak Donemindeki
Sinapis arvensis L.’de Neden Oldugu % Simptom (I. Deneme)

Herbisit % Simptom (I. Deneme)

dozu (g

e.m./da) 1. giin 3. giin 5. giin 7.giin  14.giin 21.giin 28. giin
52.5 0.0a 1.0a 50a 154 a 80.6 a 93.1a 100.0a
42.0 0.0a 0.6 ab 43a 13.1a 77.4 a 90.4 a 99.0 a
31.5 0.0a 0.2b 1.8b 7.1b 52.3b 66.9 b 96.8 a
21.0 00a 0b 1.5b 4.7 be 345¢ 569 ¢ 87.7b
10.5 0.0a 0b 0b 2.9 be 28.5d 45.7d 55.7¢
Kontrol 0.0a 0Ob 0b Oc Oe Oe 0d

(Duncan % 5)

Yapilan II. denemede elde edilen sonuglar, I. denemeden elde edilen sonuglar
ile benzerlik gostermistir (Cizelge 4.29.). Arastirmada kullanilan Metribuzin’in en
diisiik iki dozu olan 10.5 g e.m./da ve 21 g e.m./da herbisit dozlarinin, S. arvensis’de
neden olduklar1 simptom, yiiksek dozlara oranla daha ge¢ donemlerde artmaya
baslamistir. Metribuzin uygulamasini takip eden 14. giinde en yiiksek iki doz (52.5 g

e.m./da ve 42 g e.m./da) arasinda istatistiki bir fark goriilmemistir. Denemelerin
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sonlandirildig: 28. giinde ise, bu dozlar takiben gelen en yiiksek doz olan 31.5 g
e.m./da uygulama dozu da diger iki yiiksek doz ile istatistiki yonden benzer bir etkiye

neden olmustur.

Cizelge 4.29. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 2-5 Gergek Yaprak Donemindeki
Sinapis arvensis L.’de Neden Oldugu % Simptom (II. Deneme)

Herbisit % Simptom (II. Deneme)

dozu (g

e.m./da) 1. giin 3. giin 5. giin 7.giin  14.giin  21.giin 28. giin
52.5 0.0a l.1a 44a 15.8a 75.0 a 922a 100.0a
42.0 0.0a 0.8 ab 44a 153 a 714 a 88.6a 100.0a
31.5 0.0a 0.2 bc 14b 7.5b 533b 71.9b 96.7 a
21.0 0.0a Oc 19b 4.7 be 419¢ 583¢c 87.7b
10.5 0.0a Oc 0b 3.1bc 26.1d 51.1d 56.1¢
Kontrol 0.0a Oc 0b Oc Oe Oe 0d

(Duncan % 5)

Yapilan iki denemenin ortalamalarindan elde edilen sonuglar dogrultusunda,
Metribuzin’in yiiksek dozlarinin, uygulamay1 takiben 3. giinden itibaren S. arvensis
tizerinde gozle goriilebilir bir etki yaptiklart belirlenmistir (Cizelge 4.30.). Devam
eden haftalarda ise, Metribuzin’in diisiik dozlar1 etki gOstermeye baslamis ve en
yiiksek li¢ doz arasinda Onemli bir fark goriilmemistir. Bu durum, Metribuzin’in
diisik dozlarmin S. arvensis’de neden olduklari simptomun daha geg¢ ortaya
cikabilecegini gostermistir. Elde edilen bu sonuclar, Metribuzin’in 2-5 gercek yaprak
donemindeki A. retroflexus iizerindeki etkisinin irdelendigi sonuglar ile benzerlik
gostermektedir (Bknz. Boliim 4.1.2.). Istatistki siralama benzer olmasma karsin,
diisiik dozlarin (10.5 g e.m./da ve 21 g e.m./da) etkinligi S. arvensis’de daha yiiksek
olmustur. Bu bulgular, 2-5 ger¢ek yaprak donemindeki S. arvensis’in A. retroflexus’a
kiyasla daha hassas oldugunun bir gostergesi olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu
sonuglar ise, tlirlere 6zgii yabanci ot miicadelesinin 6nemini bir kez daha ortaya

koymaktadir.
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Cizelge 4.30. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 2-5 Gergek Yaprak Donemindeki
Sinapis arvensis L.’de Neden Oldugu % Simptom (I. ve IL
Denemelerin Ortalamast)

Herbisit % Simptom (L. ve IL. Denemelerin Ortalamasi)

dozu (g

e.m./da) 1. giin 3. giin 5. giin 7.giin  14.giin 21.giin 28. giin
52.5 0.0a I.la 4.7 a 15.6a 77.8 a 92.7a 100.0 a
42.0 0.0a 0.7a 44a 142 a 74.4 a 89.5a 99.5a
31.5 0.0a 02b 1.6b 73b 52.8b 69.4 b 96.7 a
21.0 0.0a 0b 1.7b 4.8 be 383 ¢ 57.6 ¢ 87.8b
10.5 0.0a 0b Oc 30cd 273d 484d 559¢
Kontrol 0.0a 0b Oc 0d Oe Oe 0d

(Duncan % 5)

S. arvensis’in 2-5 gergek yaprak doneminde uygulanan Metribuzin’in 7., 14.,
21. ve 28. giinlerde S. arvensis iizerinde neden oldugu etki Resim 4.3.’de verilmistir.
Resim 4.3.’den de goriilebilecegi gibi, Metribuzin’in en diisiik iki dozunun (10.5 g
e.m./da ve 21 g e.m./da) S. arvensis’de neden oldugu simptom, yiiksek dozlardan
daha ge¢ donemlerde ortaya ¢ikmasina ragmen, bu bitkilerin gelisimleri kontrole
gore onemli derecede azalmistir. Metribuzin’in uygulanan en diisiikk dozu yabanci
otun gelisimini etkilemistir. Uygulanan diger dozlar ise, onerilen dozdan daha uzun
bir siirede de olsa etki gostermis ve S. arvensis’i kontrol etmistir. Eger, iiretim
alanindaki yabanci ot ekonomik zarar esigine yaklasmis ve acilen kontrol edilmesi
gerekiyor ise 31.5 g e.m./da ve iizerindeki dozlarin kullanilmas1 tavsiye edilebilir.
Lakin, yabanci ot ekonomik zarar esiginin yakininda degil ise 21 g e.m./da

Metribuzin kullanilmas1 basarili sonuclar verebilir.
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Kontrol

10.5¢g
e.m./da

21.0¢g
e.m./da

315¢
e.m./da

420¢g
e.m./da

52.5¢g
e.m./da

T e 10, S
L) fo v ~ z’

Resim 4.3. Metribuzin’in azaltilmig dozlarinin, 2-5 gergek yaprak donemindeki
Sinapis arvensis L.’de olusturdugu etkinin giinlere gore degisimi.
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4.3.3. Metribuzin’in Azaltillms Dozlarimin, 2-5 Gerc¢cek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal)’in Bitki Boyuna
Etkisi

Yapilan 1. denemede, Metribuzin uygulamalarini takip eden 1., 3., 5., 7., 14.,
21. ve 28. giinlerde bitki boylarinda meydana gelen degisim Cizelge 4.31.’de
verilmistir. Metribuzin’in azaltilmis dozlari ile 6nerilen dozunun S. arvensis’in bitki
boyunda olusturduklar: etki arasinda ilk 5 giinde 6nemli bir fark goériilmemis, ikinci
haftadan itibaren, Metribuzin dozlar1 arasinda fark goriilmeye baslamistir. Ayrica bu
haftadan itibaren, Metribuzin’in onerilen dozu ile, 6nerilen dozun % 80 oranindaki
dozunda (42 g e.m./da) bitki boyu kisalmaya baslamistir. Bunun nedeni bitkilerin

burusarak 6lmeye baslamasidir.

Cizelge 4.31. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Bitki Boylarinin Giinlere Gore
Degisimi (I. Deneme)

Herbisit Bitki boyu (mm) (I. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 148a 150a 154a 244b 256b 224c 221d 203e
42.0 16.0a 162a 16.7a 262b 26.1b 245c 229d 219e
31.5 16.0a 164a 17.1a 250b 26.1b 250c 27.0c 28.1d
21.0 155a 158a 17.0a 265b 265b 274c 295bc 335c¢
10.5 154a 155a 17.2a 266b 294b 353b 375b 44.7b
Kontrol 173a 174a 202a 398a 50.6a 564a 70.1a 84.1a

(Duncan % 5)

Tiim uygulamalarin bir onceki uygulamalar ile ayni1 oldugu II. denemede,
Metribuzin uygulamalarini takip eden 1., 3., 5., 7., 14., 21. ve 28. giinlerde bitki
boylarinda meydana gelen degisim Cizelge 4.32.°den de goriilebilecegi gibi, 1.
deneme ile benzerlik gdstermistir. Yapilan II. denemelerde 5. glinden itibaren bitki

boylar1 arasinda istatistiki yonden onemli fark goriilmeye baslamistir. Bu tarihten
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itibaren kontroldeki bitki boyu, diger bitkilerden daha yiikse olmus, 14. giinden
itibaren de en diisitk Metribuzin dozu olan 10.5 g e.m./da uygulamalarindaki bitki
boyu, diger dot yiliksek dozdan istatistiki yonden farklilagmistir. Denemelerin
sonlandirildig: 28. gilinde ise en yiiksek iki uygulama dozu (52.5 g e.m./da ve 42 g
e.m./da) arasinda istatistki yonden bir fark goriilmemis ve en diistik bitki boyu bu iki
dozdan elde edilmistir. Bu dozlar1 takiben 31.5 g e.m./da uygulama dozu gelmistir.

En yiiksek bitki boyu beklenildigi gibi kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.

Cizelge 4.32. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Dénemindeki Sinapis arvensis L.’in Bitki Boylarinin Giinlere Gore
Degisimi (II. Deneme)

Herbisit Bitki boyu (mm) (II. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 153a 154a 165a 249b 26.1b 213c 20.6c 194e
42.0 16.5a 16.7a 173a 262b 257b 23.1c 224c 2l1.7e
31.5 159a 162a 17.7a 26.6b 268b 251c 273c 283d
21.0 16.6a 16.7a 183a 279b 266b 26.7c 312c 354c
10.5 163a 163a 18.1a 267b 30.5b 36.0b 37.7b 47.1b
Kontrol 169a 170a 203a 426a 50.8a 58.0a 742a 89.1a

(Duncan % 5)

Yapilan calismalar sonucunda, her iki denemenin ortalamalarina bakildigi
zaman en yiiksek iki Metribuzin’in dozundan (52.5 g e.m./da ve 42 g e.m./da) elde
edilen bitki boylar1 arasinda istatistiki olarak fark goriilmemistir (Cizelge 4.33. ve
Sekil 4.8.). Bunun digindaki tiim uygulamalar arasinda istatistiki bir fark goriilmesine
karsin, uygulamalar arasindaki en diisiik doz olan 10.5 g e.m./da dozda elde edilen
bitki boyu kontrolden % 47.0 oraninda daha diisiik olarak belirlenmistir. Tiim bu
bulgular, S. arvensis’in 2-5 gercek yaprak doneminde Metribuzin’e karsi hassas

oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.33. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Dénemindeki Sinapis arvensis L.’in Bitki Boylarinin Giinlere Gore
Degisimi (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

Herbisit Bitki boyu (mm) (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)
dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 151a 152a 159a 247b 258b 21.8c 214d 199e
42.0 162a 164a 17.0a 262b 259b 238c 227d 218e
31.5 16.0a 163a 174a 258b 265b 251c 272c 282d
21.0 16.0a 163a 17.6a 272b 266b 27.0c 303c 345c
10.5 158a 159a 17.6a 266b 30.0b 356b 376b 459b
Kontrol 171a 172a 203a 412a 50.7a 572a 72.1a 86.6a
(Duncan % 5)

Metribuzin’in % 40 oranindaki dozu olan 21 g e.m./da uygulama dozu 2-5
gergek yaprak donemindeki S. arvensis iizerinde % 88’lere varan bir zarar (simptom)
neden olmasia karsin (Bknz. Boliim 4.3.2.), bitki boylarindan elde edilen sonuglar
daha farkli olmustur. Metribuzin’in azaltilmis dozlarmin 2-5 gergek yaprak
donemindeki S. arvensis’in bitki boyu tizerindeki etkisine bakildigi zaman sadece en
yiiksek iki uygulama arasinda (52.5 g e.m./da ve 42 g e.m./da) istatistiki bir fark
goriilmemis, diger tiim uygulamalar arasinda istatistiki bir fark goriilmiistiir. Bunun
nedeni, yiiksek dozlarin daha hizli etki gostermesi ve diisilk dozlar etki etmeye
baslayacan kadar bitkilerin belli bir boya ulagmalaridir. Buradan elde edilen
sonuglar, Boliim 4.2.3.’de 6-9 yaprak donemindeki A. retroflexus’un bitki boyunun

irdelendigi sonuglar ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.8. Metribuzin’in azaltilmis dozlarmin uygulandigi, 2-5 gercek yaprak
donemindeki Sinapis arvensis L.’in bitki boylarinin giinlere gore
degisimi (I. ve II. denemelerin ortalamasi).

4.3.4. Metribuzin’in Azaltllms Dozlarimin, 2-5 Gerc¢cek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal)’in Yas ve Kuru

Agirhgina Etkisi

S. arvensis’in 2-5 ger¢ek yaprak doneminde uygulanan Metribuzin’in
azaltilmis dozlarimin yas agirlik iizerindeki etkisine bakildigi zaman, en diisiik yas
agirlklarin en yiiksek ii¢c dozdan (52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da ve 31.5 g e.m./da) elde
edildigi saptanmis, bunlar1 21 g e.m./da Metribuzin dozundan elde edilen yas
agirliklar izlemistir (Cizelge 4.34.). Metribuzin’in azaltilmig dozlarinin, yas
agirliklarda kontrole gore meydana getirdikleri azalmaya bakildigi zaman 21 g
e.m./da ve tlizerindeki Metribuzin dozlarinin % 90’a varan bir etkiye neden olduklar
goriilmiistiir. 21 g e.m./da Metribuzin dozunun 2-5 gercek yaprak donemindeki A.
retroflexus’un yas agirliginda % 86.4 oraninda (Bknz. Boliim 4.1.4.) bir azalmaya
neden oldugu diistiniildiigii zaman, S. arvensis’in A. retroflexus’a kiyasla daha hassas

oldugu sodylenebilir.
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Cizelge 4.34. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Yas Agirligi (mg) ve Kontrole
Gore % Azalma Oranm

Herbisit Bitki Yas Agirhiklar: (mg) Yas Agirhklardaki % Azalma
dozu (g

e.m./da) I. Deneme II. Deneme Ortalama 1. Deneme II. Deneme Ortalama
52.5 24.71d 23.50d  24.10d 95.34 95.95 95.66
42.0 28.13d 28.50d  2831d 94.70 95.09 94.90
31.5 38.60d 3544d 37.02d 92.73 93.90 93.34
21.0 50.83 ¢ 48.28c  49.56¢ 90.42 91.69 91.08
10.5 209.64b  216.00b 212.85b 60.48 62.80 61.69

Kontrol 530.61 a 580.61a 555.61a - - -

(Duncan % 5)

S. arvensis’in 2-5 ger¢ek yaprak doneminde uygulanan Metribuzin’in
azaltilmis dozlarinin bitki kuru agirhigr {izerindeki etkisine bakildigi zaman,
Metribuzin’in 6nerilen dozunun % 80 ve % 60 oranindaki dozlarinin (42 g e.m./da ve

31.5 g e.m./da) Onerilen doz kadar etkili olduklar goriilmiistiir (Cizelge 4.35.).

Cizelge 4.35. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 2-5 Gergek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Kuru Agirligi (mg) ve Kontrole
Gore % Azalma Orani

Herbisit Bitki Kuru Agirhiklar: (mg) Kuru Agirhiklardaki % Azalma
dozu (g

e.m./da) I. Deneme II. Deneme Ortalama 1. Deneme II. Deneme Ortalama
52.5 14.54 ¢ 1467d 14.60d 89.28 90.35 89.85
42.0 16.29 de 16.72cd  16.51d 87.99 89.00 88.52
31.5 19.03d 19.39cd 1921 cd 85.98 87.24 86.65
21.0 2294 c 23.83c  23.39c¢ 83.09 84.32 83.75
10.5 58.10b 58.78b  58.44Db 57.19 61.33 59.38

Kontrol 135.72 a 152.00a 143.86a - - -

(Duncan % 5)
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Bu dozlardan sonra kullanilan en diisiik doz olan 21 g e.m./da Metribuzin
dozundan elde edilen kuru agirlik, diger yiiksek dozlardan istatistiki yonden farkl
olmasia ragmen, kontrole gore kuru agirlikta meydana gelen azalmanin yaklasik
olarak % 83 civarinda olmasi bu dozun, S. arvensis’in 2-5 ger¢ek yaprakl
doneminde kullanilabileceginin bir goOstergesi olmustur. S. arvensis’in kuru
agirhiginin, Metribuzin dozuna olan tepkisi incelendiginde, Metribuzin’in % 40
oranindaki dozunun (21 g e.m./da) bile bitki kuru agirligin1 6nemli derecede azalttig1
goriilmistiir (Sekil 4.9.). Tim uygulamalarin ayni oldugu 1. ve II. denemelerden elde
edilen sonuglar birbiri ile benzerlik gostermistir. Sadece II. denemenin kontrol

bitkilerinden elde edilen kuru agirlik, birinci denemelerden biraz yiiksek olmustur.

150 4 & T
F SN —— |.Deneme
° N -4 |l Deneme
o =+ Ortalama
100
D
E
x
S
@©
2
=)
<
50
Y=14.8+{(143.9-14.8)/[1+exp[2.7*(log(x)-log(8.2))II}
0 —| P degeri = 0.6241

I I I I I I
Kontrol 0.1 1 10 100 1000

Metribuzin dozu (g e.m./da)

Sekil 4.9. 2-5 gergek yaprak doneminde Metribuzin uygulanan Sinapis arvensis L.
bitkilerinin kuru agirliginin doza-tepki egrisi.

Yapilan ¢alismalar sonucunda S. arvensis’in 2-5 gerc¢ek yaprak dénemindeki
miicadelesinde % 90 basar1 elde edebilmek i¢in, 18.4£1.71 g e.m./da Metribuzin’in
yeterli olacagi belirlenmistir. Bu doz, Metribuzin’in 6nerilen dozunun % 34.9’una

tekabiil gelmektedir. S. arvensis’in 2-5 gergek yaprak donemindeki miicadelesinde
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farkli oranlarda basar1 elde edebilmek i¢in uygulanmasi gereken Metribuzin miktari
ve bu miktarin 6nerilen Metribuzin dozuna olan orani Cizelge 4.36.’da verilmistir.
Bu sonuglar ayrica, yabanci otlarin erken gelisme donemlerinde herbisitlerin diigiik
dozlan ile kontrol edilebileceklerini bildiren bir¢cok calisma ile (Andersson, 1995;
Eleftherohorinos ve Kotoula-Syka, 1995; Dogan ve Hurle, 1997; Bellinder ve ark.,
2003; Auskalnis ve Kadzys, 2006) benzerlik gostermistir. Elde edilen bu sonuglar S.
arvensis’in, aragtirmalarda kullanilan bir diger bitki materyali olan A. retroflexus’a
oranla daha hassas oldugunu ve 2-5 ger¢ek yaprak donemindeki miicadelesinde A.
retroflexus’a oranla daha diisiilk Metribuzin miktar1 ile kontrol edilebilecegini ortaya

koymustur.

Cizelge 4.36. Sinapis arvensis L.in 2-5 Ger¢ek Yaprak Donemindeki
Miicadelesinde, Farkli Etki Oranlar1 i¢in Gerekli Olan Metribuzin
Dozu ve Onerilen Metribuzin Dozuna Orani

% Etki Metribuzin dozu (g e.m./da) Onerilen Doza Oran (%)
% 50 8.2+0.32 15.6
% 55 8.8+£0.22 16.8
% 60 9.5+0.25 18.1
% 65 10.3+0.25 19.6
% 70 11.1+0.32 21.2
% 75 12.3+0.47 233
% 80 13.7+0.70 26.0
% 85 15.4+1.06 29.6
% 90 18.4+1.71 34.9
% 95 24.2+3.21 46.0

4.4. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarmin, 6-9 Gercek Yaprak Donemindeki

Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal)’e Etkisi

Bu boliimde, Sinapis arvensis L.’in 6-9 ger¢ek yaprak doneminde uygulanan
Metribuzin’in azaltilmis dozlarinin, bu yabanci ot ilizerinde neden oldugu zarar (%

simptom) ile yabanci otun yaprak sayisi, bitki boyu, yas ve kuru agirligina olan
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etkisine bakilmistir. Calismada kullanilan Metribuzin’in azaltilmis dozlari, 6nerilen
dozdan baslamak iizere soyledir: 52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da, 31.5 g em./da, 21 g
e.m./da, 10.5 g e.m./da ve 0 g e.m./da (kontrol).

4.4.1. Metribuzin’in Azaltllms Dozlarimin, 6-9 Gercek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal)’in Yaprak

Sayisina Etkisi

Sinapis arvensis L. tohumlari saksilara ekildikten 7 hafta sonra geliserek 6-9
gercek yaprak donemine gelmistir. S. arvensis’in 6-9 gercek yaprak doneminde
Metribuzin’in farkli dozlarmin uygulandigr I. denemede, herbisit uygulamasinin
yapildig1 giin yabanci otlarin % 17.1°inin alti ger¢ek yaprak, % 32.9’unun yedi
gercek yaprak, % 45.1°1inin sekiz gercek yaprak ve % 4.9’unun dokuz gercek yaprak
doneminde oldugu belirlenmistir. Ortalama yaprak sayist ise 7.38 olarak
belirlenmistir.

Metribuzin uygulamasin takip eden ilk 5 giinde, uygulanan farkli Metribuzin
dozlarinin, S. arvensis’in yaprak sayisina olan etkisi arasinda Onemli bir fark
gorlilmemistir (Cizelge 4.37.). Metribuzin uygulamasim1 takip eden 7. giinden
itibaren kontroldeki yaprak sayis1 artmaya baslamis, buna karsin Metribuzin’in farkl
dozlar1 arasinda 28. giine kadar Onemli bir fark goriilmemistir. Denemelerin
sonlandirilip, bitkilerin hasat edildigi 28. giinde, en diisiik Metribuzin dozundaki
(10.5 g e.m./da) yaprak sayisi, diger Metribuzin dozlarindan yiiksek olarak
belirlenmis, fakat yine de kontrol bitkilerinden daha diisiik olmustur. Bu noktadan
yola c¢ikarak, 10.5 g e.m./da Metribuzin ile yapilan S. arvensis miicadelesinde
yabanci otlarin gelisimlerinin yavaslayacagi, fakat belli bir siire sonra bitkilerin
toparlanip gelismeye devam edecekleri soOylenebilir. Bu bulgular 1s18inda,
arastirmada kullanilan diger Metribuzin dozlarinin, S. arvensis’in 6-9 gergek yaprakl

donemindeki miicadelesinde yeterli olabilecegi kanisina varilmistir.
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Cizelge 4.37. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Ortalama Yaprak Sayisinin
Giinlere Gore Degisimi (I. Deneme)

Herbisit Ortalama Yaprak Sayis1 (I. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 73 a 73 a 7.7 a 7.8a 7.8ab 7.8b 7.8b 7.8 ¢
42.0 7.8a 7.8 a 7.8 a 7.8a 7.8ab 7.8b 7.8b 7.8 ¢
31.5 7.7a 7.7a 7.7a 79a 79ab 79b 79D 7.8 ¢
21.0 74a 74 a 75a 7.8a 7.8ab 7.8b 7.8Db 79c
10.5 73a 73 a 74 a 7.6a 8.0ab 8.0b 80b 9.0b
Kontrol 7.6a 7.6a 7.7a 84a 86a 10.8a 1l.1a 1l.6a

(Duncan % 5)

Yapilan II. denemede genel durum I. deneme ile benzerlik gdstermistir.
Metribuzin uygulamalarinin yapildig1 giin yabanci otlarin % 13.3’{iniin alt1 gercek
yaprak, % 28.3’iiniin yedi gercek yaprak, % 51.7’sinin sekiz gergek yaprak ve %
6.7’sinin ise dokuz gercek yaprak doneminde olduklart belirlenmistir. Ortalama
yaprak sayist ise 7.52 olarak belirlenmigtir. Yapilan II. denemede, 1. denemeden
farkli olarak, uygulamalar1 takip eden 7. glinde uygulamalarin yaprak sayisina olan
etkisi arasinda 6nemli bir fark goriilmemis, uygulamalar arasindaki fark 14. glinden
itibaren goriilmeye baglamigtir (Cizelge 4.38.). Yapilan I. denemede oldugu gibi,
uygulanan en disiik Metribuzin dozu olan 10.5 g e.m./da Metribuzin, diger
Metribuzin dozlarindan daha az etkili olmus, fakat bu etki kontrole gore daha yiiksek
olmustur. Yapilan I. denemlerden farkli olarak en diisiik Metribuzin dozunun S.
arvensis’lerin yaprak sayisina olan etkisi 14. giinden itibaren kendini gostermeye
baslamistir. En yiiksek {ic uygulama dozundaki (52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da ve 31.5
g e.m./da) yaprak sayisinin 7. giinden itibaren sabit kalmasi, bu dozlarin uygulamay1
takip eden ilk bir hafta icerisinde 6-9 gercek yaprak donemindeki S. arvensis

tizerinde dnemli bir etkiye neden olduklarinin gostergesidir.
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Cizelge 4.38. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak

Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Ortalama Yaprak Sayisinin
Giinlere Gore Degisimi (I1. Deneme)

Herbisit
dozu (g

e.m./da)

Ortalama Yaprak Sayisi (II. Deneme)

Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.

once giin giin giin giin giin giin giin

52.5
42.0
31.5
21.0
10.5
Kontrol

75a 75a 7.7 a 7.7 a 78a 78D 7.8 ¢ 7.8 ¢
7.6a 7.6 a 7.7 a 7.7 a 7.8a 79bc 79 ¢ 79c¢
74a 74 a 75a 7.5a 7.7 a 7.8 ¢ 7.8 ¢ 7.8 ¢
7.5a 7.5a 7.7a 7.7 a 7.8a 7.9bc 8.1c 8.1c
76a 7.6a 7.8a 80a 8la 84b 91b 93b
75a 7.6a 7.8 a 8.1a 82a 96a 112a 121a

(Duncan % 5)

Yapilan 1. ve II. denemede, herbisit uygulamasini takip eden 5. gilinden

itibaren, kontroldeki bitkilerin yaprak sayilarinin, herbisit uygulanan bitkilere oranla

daha ytiksek olmasina karsin, uygulamalar arasinda istatistiki yonden dnemli bir fark

belirlenmemistir (Cizelge 4.39.). Fakat, her iki denemenin ortalamalarina bakildigi

zaman, gozle goriilen bu fark istatistiki analizlere de yansimistir.

Cizelge 4.39. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak

Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Ortalama Yaprak Sayisinin
Glinlere Gore Degisimi (1. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

Herbisit
dozu (g

e.m./da)

Ortalama Yaprak Sayisi (L. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

Uye. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.

once giin giin giin giin giin giin giin

52.5
42.0
31.5
21.0
10.5
Kontrol

73 a 73 a 77a 78b 78b 78D 7.8 ¢ 7.8 ¢
7.7a 7.7a 7.8 a 7.8b 7.8b 79b 7.9 ¢ 79 ¢
7.6a 7.6 a 76a 77b 78b 78D 7.8 ¢ 7.8 ¢
74 a 75a 76a 77b 78b 78D 79 c 80c
75a 7.5a 76a 7.8b 8.0ab 82D 86b 92b
75a 75a 7.7a 83a 85a 103a 1l.1a 118a

(Duncan % 5)
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Yapilan iki denemenin ortalamasinda, bitkilerin hasat edildigi 28. giinde en
yiiksek yaprak sayisinin kontroldeki bitkilerde oldugu, bunu takiben ise en diisiik
Metribuzin dozu (10.5 g e.m./da)’nun geldigi belirlenmistir. Diger Metribuzin dozlari
arasinda istatistiki yonden 6nemli bir fark goriilmemistir (Sekil 4.10.). Metribuzin’in
S. arvensis’in yaprak sayisina olan etkisi ile A. retroflexus’un yaprak sayisina olan
etkilerine bakildig1 zaman, 2-5 gr¢ek yaprak doneminde oldugu gibi 6-9 gergek
yaprak doneminde de S. arvensis’in daha hassas oldugu gozlenmistir. Yabanci otlarin
yaprak sayilari ile rakebet giicleri arasinda dogrusal bir iliski oldugu distintildiigii
zaman, S. arvensis’in 6-9 ger¢ek yaprak donemindeki miicadelesinde 21 g e.m./da
Metribuzin dozunun yeterli olabilecegi kanisina varilmistir. Bu sonuglar ayrica,
yabanci otlarin gelisme donemleri ilerledik¢e miicadelelerinde kullanilmasi gereken
herbisit miktarinin da artirilmasi gerektigini bildiren arastirmacilarin (Ketel ve Lotz,
1997; Vitta ve ark., 2000; Barros ve ark., 2007; Reithmuller-Haage ve ark., 2007)

sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

12

! ||

—

g " mMetribuzin (52.5 g e.m./da)
b ® Metribuzin (42.0 g e.m./da)
% 6 _ = Metribuzin (315 g .m /da)
o
;E Metribuzin (21.0 g e.m.Jda)
4 _ “Metribuzin (10.5 g e.m./da)
Kontrol
2 u
D |

Uyg. 1.glin 3.giin 5.gln 7.gun 14.gun 21.gln 28. gln
énce

Sekil 4.10. Metribuzin’in azaltilmis dozlarmin uygulandigi, 6-9 gercek yaprak
dénemindeki Sinapis arvensis L.’in ortalama yaprak sayisinin giinlere
gore degisimi (1. ve II. denemelerin ortalamast).
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4.4.2. Metribuzin’in Azaltillms Dozlarinin, 6-9 Gercek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal)’de Neden Oldugu
Zarar (% Simptom)

Yapilan 1. denemede herbisitlerin uygulanmasini takip eden 3. giinden
itibaren, aragtirmada kullanilan en yiiksek iki Metribuzin dozunun (42 g e.m./da ve
52.5 g e.m./da) S. arvensis’de simptom olusturmaya basladig1 goriilmiistiir (Cizelge
4.40.). Arastirmalarda kullanilan diger diisiik dozlarin simptom olusturmasinin ise
uygulamadan yedi giin sonra basladigi belirlenmistir. Herbisit uygulamasini takip
eden 14. giinden itibaren, en yiiksek iki herbisit dozunun S. arvensis iizerindeki
simptomu % 50°nin iizerine ¢ikarken, aragtirmada kullanilan en diisiik doz olan 10.5
g e.m./da herbisit dozundaki simptom % 26.6 olarak belirlenmistir. Bitkilerin hasat
edilip, denemelerin sonlandirildig: 28. giinde ise, en diisiik dozdaki simptom % 50.5
olmus, en yiiksek iki Metribuzin dozunun bitkilerde olusturdugu simptom ise %

90’1n iizerinde olmustur.

Cizelge 4.40. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 6-9 Gergek Yaprak Donemindeki
Sinapis arvensis L.’de Neden Oldugu % Simptom (I. Deneme)

Herbisit % Simptom (I. Deneme)

dozu (g

e.m./da) 1. giin 3. giin 5. giin 7.giin  14.giin 21.giin 28. giin
52.5 0.0a 50a 63a 13.0a 61.8a 83.0a 948 a
42.0 0.0a 2.0b 3.8b 10.7b 55.0b 773 b 935a
31.5 0.0a 0.0c 0.0c 2.7c 433 ¢ 64.5c 87.2b
21.0 0.0a 0.0c 00c 1.3cd 35.0d 56.7d 73.2¢
10.5 0.0a 00c 0.0c 1.3cd 26.6¢ 383 e 50.5d
Kontrol 0.0a 0.0c 0.0c 0.0d 0.0f 0.0f 0.0e

(Duncan % 5)

Yapilan II. denemede, 1. denemeden farkli olarak, arastirmada kullanilan en
yiiksek 3. doz olan 31.5 g e.m./da herbisit dozu, en yiiksek iki doz gibi 3. giinden

itibaren bitkiler tizerinde simptom olusturmaya baslamis, bunun disinda iki deneme
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arasinda herhangi bir farklilik goriilmemistir (Cizelge 4.41.). Arastirmada kullanilan
en yiiksek iki doz (52.5 g e.m./da ve 42 g e.m./da) 14. gilinden itibaren % 50’nin
tizerinde bir etkiye neden olmustur. Denemelerin sonlandirildigr 28. giinde bu iki
uygulamanin olusturdugu simptom % 90’1n lizerine ¢ikarken, bu iki uygulamayi
takiben gelen 31.5 g e.m./da uygulama dozunun etkisi % 86 olarak belirlenmistir.
Arastirmada kullanilan en diisiik doz (10.5 g e.m./da) bile 28 giin sonunda % 50’nin

tizerinde bir etkiye neden olmustur.

Cizelge 4.41. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 6-9 gercek Yaprak Donemindeki
Sinapis arvensis L.’de Neden Oldugu % Simptom (II. Deneme)

Herbisit % Simptom (II. Deneme)

dozu (g

e.m./da) 1. giin 3. giin 5. giin 7.giin 14.giin 21.giin 28. giin
52.5 0.0a 55a 75a 155a 67.5a 855a 94.0a
42.0 0.0a 4.0a 45D 11.0b 58.5b 80.0b 91.0a
31.5 0.0a 1.5b 25¢ 55¢ 440 ¢ 66.0 ¢ 86.0 b
21.0 0.0a 0.0b 0.0d 2.5d 36.5d 58.5d 720 ¢
10.5 0.0a 00b 0.0d 2.5d 275e 39.0e 52.0d
Kontrol 0.0a 0.0b 0.0d 0.0d 0.0f 0.0f 0.0e

(Duncan % 5)

Yapilan iki denemenin ortalamalar1 incelendiginde, Metribuzin’in 31.5 g
e.m./da ve lizerindeki uygulama dozlarinin, uygulamay1 takip eden 3. glinden itibaren
S. arvensis {izerinde goézle goriilebilir simptomlara neden oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.42.). Bu simptomlarin daha diisiikk dozlarda goriilmesi daha ge¢ bir
donemi bulmasina karsin, bu siire igerisindeki yabanci otlarin gelisimlerinin kontrole
gore daha yavas oldugu ve boylece yabanci otlarin rekabet giiclerinin azalacagi

kanaatine varilmustir.
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Cizelge 4.42. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin, 6-9 Gergek Yaprak Donemindeki
Sinapis arvensis L.’de Neden Oldugu % Simptom (I. ve II.
Denemelerin Ortalamasi)

Herbisit % Simptom (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

dozu (g

e.m./da) 1. giin 3. giin 5. giin 7.giin  14.giin 21.giin 28. giin
52.5 0.0a 53a 6.9a 143 a 64.7 a 84.3 a 944 a
42.0 0.0a 1.2b 2.1b 63D 4740 69.3b 88.9 a
31.5 0.0a 0.8 ¢ 13c 4.8 c 43.7 ¢ 653 ¢ 86.6 b
21.0 0.0a 0.0c 0.0c 1.9d 35.8d 57.6d 72.6 ¢
10.5 0.0a 0.0c 00c 1.9d 27.1e 38.7¢ 51.3d
Kontrol 0.0a 0.0c 0.0c 0.0d 0.0f 0.0f 00e

(Duncan % 5)

S. arvensis’in 6-9 gergek yaprak doneminde uygulanan Metribuzin’in 7., 14.,
21. ve 28. giinlerde S. arvensis lizerinde neden oldugu simptom Resim 4.4.’de
verilmigtir. Metribuzin’in tipik simptomu olan baglangigta yaprak kenarlarinin
burusmasi ve ilerleyen donemlerde tamamen kurumalar Resim 4.4.’de acikca
goriilmektedir. Metribuzin’in uygulanan en diisiik dozu S. arvensis tizerinde gozle
goriilebilir bir etkiye neden olmustur. S. arvensis’in 6-9 gercek yaprak donemindeki
Metribuzin dozlarinin etkinlii 2-5 ger¢ek yaprak donemine kiyasla daha diisiik
olmustur. Bunun nedeni Ketel ve Lotz (1997) ve Barros ve ark. (2007) bildirdikleri
gibi yabanci otlar gelistikge dayanikliliklarinin artmasi ve miicadelelerinde

kullanilmas1 gereken herbisit miktarinin da artirilmasi gerektigidir.
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Kontrol

10.5¢g
e.m./da

21.0¢g
e.m./da

31.5¢g
e.m./da

420¢g
e.m./da

525¢
e.m./da

Resim 4.4. Metribuzin’in azaltilmis dozlarinin, 6-9 gercek yaprak donemindeki
Sinapis arvensis L.’de olusturdugu etkinin giinlere gore degisimi.
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4.4.3. Metribuzin’in Azaltillmis Dozlarimin, 6-9 Gercek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal)’in Bitki Boyuna
Etkisi

Yapilan 1. denemede, Metribuzin uygulamalarini takip eden 1., 3., 5., 7., 14.,
21. ve 28. giinlerde bitki boylarinda meydana gelen degisim Sekil 4.10.’da
verilmigtir. Metribuzin uygulamasini takip eden 5. gilinden itibaren herbisit
uygulanan yabanci otlarin boylar1 kontrole gore kisa kalmaya baslamistir. Fakat,
kontrol bitkileri ile Metribuzin’in farkli dozlarimin uygulandigi bitkilerin boylari
arasindaki istatistiki fark 14. gilinden itibaren goriilmeye baslamistir. Calisma
sonucunda elde edilen verilere gore 31.5 g e.m./da ve fiizerindeki uygulama
dozlarinin S. arvensis’in bitki boyunu 6nemli derecede azalttiklari saptanmistir

(Cizelge 4.43.).

Cizelge 4.43. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Bitki Boylarinin Giinlere Gore
Degisimi (I. Deneme)

Herbisit Bitki boyu (mm) (I. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 101.2a 101.6a 104.0b 1058b 102.7b 850c 82.8c 88.0d
42.0 100.9a 101.8a 103.4b 1079b 106.5b 939c¢ 91.6c 90.8d
31.5 101.0a 101.2a 1044b 107.8b 104.8b 990c 974c 92.2d
21.0 983a 987a 975b 100.1b 1055b 96.2c¢ 101.3c 110.1¢c
10.5 989a 99.0a 979b 103.2b 1084b 101.3b 132.1b 138.8b
Kontrol 100.0s 100.8s 110.8s 1249a 134.7a 181.0a 226.7a 267.1a

(Duncan % 5)

Ayni uygulamalarin yapildigi II. denemeden elde edilen sonuglar Cizelge
4.44.°de verilmistir. Metribuzin uygulamasin1 takip eden 5. giinden itibaren
uygulamalar arasinda fark goriilmeye baslarken 7. glinden itibaren en yiiksek ii¢

Metribuzin dozunun (52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da ve 31.5 g e.m./da) uygulandigi
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bitkilerin, bitki boylarinda herbisitin etkisi ile kisalma goriilmeye baglamistir.
Denemelerin sonlandirildigi 28. giinde bu ii¢ dozdan elde edilen bitki boylari
arasinda istatistiki bir fark goriilmemistir. Bu dozlan takiben sirasi ile diger dozlar
gelmis, en yiiksek bitki boyu ise tahmin edildigi gibi kontrol bitkilerinden elde

edilmistir.

Cizelge 4.44. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Bitki Boylarinin Giinlere Gore
Degisimi (II. Deneme)

Herbisit Bitki boyu (mm) (II. Deneme)

dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 111.0a 112.4a 114.6a 1155c 116.1c 113.0c 107.6d 106.4d
42.0 108.1a 112.7a 113.8a 113.7c 1144c 111.3c¢ 107.8d 104.0d
31.5 1146a 1164a 117.7a 116.8c 1173c 1145c 110.1d 108.4d
21.0 1129a 114.1a 118.0a 1233b 123.1b 1254b 1299c¢ 1305¢c
10.5 115.1a 116.0a 120.8a 126.8b 130.3b 141.7b 147.1b 167.6b
Kontrol 116.7a 117.6a 124.1a 1373a 152.4a 194.8a 237.0a 278.6a

(Duncan % 5)

Yapilan iki denemenin ortalamalarinda, Metribuzin’in farkli dozlarinin bitki
boyunda meydana getirdigi degisim Cizelge 4.45.°de verilmistir. Yapilan iki
denemenin ortalamasina bakildig1 zaman, 31.5 g e.m./da ve iizerindeki uygulama
dozlarmin S. arvensis’in bitki boyunu kontrole gére % 60’ iizerinde azalttigini
ortaya koymustur. Kontrolden sonra en yiiksek bitki boyunun elde edildigi 10.5 g
e.m./da Metribuzin dozundaki bitki boyu kontrole gore % 43.9 oraninda azalmstir.
Metribuzin’in 21 g e.m./da uygulama dozunda bitki boyu kontrole gore % 55.9
oraninda daha kisa olarak belirlenmistir. Metribuzin’in azaltilmis dozlarinin S.
arvensis’in bitki boyunda neden olduklar1 degisim, S. arvensis’in yaprak sayisi ve
bitkide olugsan simptom sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Tiim bu bulgular, S.
arvensis’in 6-9-yaprak donemindeki miicadelesinde 31.5 g e.m./da ve iizerindeki

Metribuzin dozlarinin yeterli olacagini gostermektedir. Bunun disinda kontrole gore

86



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA fbrahim KAHRAMANOGLU

bitki boyunda ortalama % 55.9 oraninda bir azalmaya neden olan 21 g e.m./da
Metribuzin dozu da, dnerilen doz kadar olmasa da S. arvensis’in 6-9 gergek yaprakli

donemdeki miicadelesinde basarili olacagi kanisina varilmstir.

Cizelge 4.45. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlariin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Dénemindeki Sinapis arvensis L.’in Bitki Boylarinin Giinlere Gore
Degisimi (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)

Herbisit Bitki boyu (mm) (I. ve II. Denemelerin Ortalamasi)
dozu (g Uyg. 1. 3. 5. 7. 14. 21. 28.
e.m./da) once giin giin giin giin giin giin giin
52.5 106.1a 107.0a 109.3b 110.7b 1094b 99.0c 952c¢ 97.2d
42.0 106.6a 107.2a 108.6b 110.8b 110.5b 102.6¢c 99.7c¢ 97.4d
31.5 107.8a 108.8a 111.1b 1123b 111.0b 106.8c 103.8c 100.3d
21.0 103.6a 106.4a 107.8b 111.7b 1143b 110.8c 115.6c 120.3c
10.5 107.0a 107.5a 1094b 1150b 1194b 121.5b 139.6b 153.2b
Kontrol 111.4a 112.2a 1203a 134.6a 147.8a 1899a 231.7a 2750a
(Duncan % 5)

Sekil 4.11.°den de goriilebilecegi gibi 7. glinden itibaren bitki boylari
arasinda onemli fark goriilmeye baslamistir. Elde edilen bu sonuglar, Metribuzin’in
6-9 gercek yaprak donemindeki A. retroflexus iizerindeki etkisi ile benzerlik
gostermektedir (Bknz. Bolim 4.2.3.). Yalmiz, A. retroflexus’dan farkli olarak
Metribuzin’in % 40 oranindaki uygulama dozunun (21 g e.m./da) bitki boyuna olan
etkisi diger ii¢ yilksek doza yakin olmustur. Istatistiki yonden aralarinda fark
bulunmasina karsin hem ortalamalarin yakin olmasi ve hem de standart sapmalarin
birbiri igine girmesi, 21 g e.m./da Metribuzin dozu ile diger ii¢ yiiksek doz arasindaki
benzerligin bir gostergesi olarak karsimiza ¢ikmistir. Bu bulgular, S. arvensis’in 2-5
yaprak doneminde oldugu gibi 6-9 gerg¢ek yaprak doneminde de A. retorflexus’a
kiyasla Metribuzin’e karst daha hassas oldugunun bir gostergesidir. Bu sonuglar
ayrica, yabanci otlarin sahip olduklar1 yaprak alani biylkligiiniin artmasi

durumunda, micadelelerinde kullanilmasi gereken Metribuzin miktarinin da
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artirilmas1 gerektigini bildiren Ketel ve ark. (1996)’nin sonuglar1 ile benzerlik

gostermektedir.

300.0

250,0 |

B Metribuzin (52.5 g e.m.da)
B Metribuzin (42.0 g e.m./da)
u Metribuzin (31.5 g e.m./da)
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Sekil 4.11. Metribuzin’in azaltilmis dozlarmin uygulandigi, 6-9 gercek yaprak
donemindeki Sinapis arvensis L.’in bitki boylarinin giinlere gore
degisimi (I. ve II. denemelerin ortalamast).

4.4.4. Metribuzin’in Azaltllms Dozlarimin, 6-9 Gercek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal)’in Yas ve Kuru

Agirhgina Etkisi

S. arvensis’in 6-9 ger¢ek yaprak doneminde uygulanan Metribuzin’in
azaltilmis dozlarmin yas agirlik lizerindeki etkisine bakildigi zaman, en diisiik yas
agirligin en yliksek ii¢ dozdan (52.5 g e.m./da, 42 g e.m./da ve 31.5 g e.m./da) elde
edildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.46.). Bu dozlardan sonra en diisiik yas agirligin elde
edildigi 21 g e.m./da herbisit dozunun, yas agirlikta kontrole gére neden oldugu
azalmanin % 85’in iizerinde olmasi, bu dozun, S. arvensis’in 6-9 gercek yaprakli

donemdeki miicadelesinde kullanilabilme olasiligini giiclendirmistir.
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Cizelge 4.46. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarinin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Yas Agirligi (mg) ve Kontrole
Gore % Azalma Orani

Herbisit Bitki Yas Agirhiklar: (mg) Yas Agirhklardaki % Azalma
dozu (g

e.m./da) I. Deneme II. Deneme Ortalama 1. Deneme II. Deneme Ortalama
52.5 105.53d 116.40d 110.97d 97.1 97.1 97.1
42.0 117.97d 125.80d 121.88d 96.8 96.8 96.8
31.5 208.47d 191.80d 200.13d 943 95.2 94.8
21.0 499.80 ¢ 49590c 497.85c 86.5 87.5 86.9
10.5 1770.40b 1702.90b 1726.65b 52.6 60.0 54.9

Kontrol 3689.67a 3960.10a 3824.88 a - - -

(Duncan % 5)

S. arvensis’in 6-9 ger¢ek yaprak doneminde uygulanan Metribuzin’in
azaltilmis dozlarinin bitki kuru agirlig lizerindeki etkisine bakildigi zaman ise, yas
agirlikta oldugu gibi en diislik kuru agirlik en yiiksek tic Metibuzin dozundan (52.5 g
e.m./da, 42 g e.m./da ve 31.5 g e.m./da) elde edilmistir (Cizelge 4.47.).

Cizelge 4.47. Metribuzin’in Azaltilmis Dozlarimin Uygulandigi, 6-9 Gergek Yaprak
Donemindeki Sinapis arvensis L.’in Kuru Agirligi (mg) ve Kontrole
Gore % Azalma Orani

Herbisit Bitki Kuru Agirhiklar: (mg) Kuru Agirhiklardaki % Azalma
dozu (g

e.m./da) I. Deneme II. Deneme Ortalama 1. Deneme II. Deneme Ortalama
52.5 103.03d 115.10d 109.07d 74.8 74.2 74.5
42.0 105.80d 120.20d 113.00d 74.2 73.0 73.6
31.5 122.83 cd 129.70d 126.27d 70.0 70.9 70.5
21.0 131.70 ¢ 155.10c 143.40¢ 67.8 65.2 66.5
10.5 196.60b  240.50b 218.55b 52.0 46.0 48.9

Kontrol 409.50 a 445.70a 427.60a - - -

(Duncan % 5)
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Onerilen Metribuzin dozunun (52.5 g e.m./da) S. arvensis’in kuru agirligin
ortalama % 74.5 oraninda azalttig1 diisiiniildiigli zaman, ortalama % 66.5’1lik bir
azalmaya neden olan 21 g e.m./da Metribuzin dozunun, bu yabanci otun 6-9 ger¢ek
yaprakli doneminde Onerilen doz kadar olmasa da basarili olacagi sdylenebilir. S.
arvensis’in kuru agirliginin, Metribuzin’in dozularina olan tepkisine bakildigi zaman,
21 g e.m./da Metribuzin dozunun bile bitki kuru agirligin1 6nemli derecede azalttig
daha net bir sekilde goriilmektedir (Sekil 4.12.). Tiim uygulamalarin birbirine ayni
oldugu I. ve II. denemeler arasinda genel bir fark goriilmesine karsin, bu fark

uygulamalar arasindaki farka yansimamis ve birbirine paralel doza-tepki egrileri elde

edilmistir.
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Sekil 4.12. 6-9 gergek yaprak doneminde Metribuzin uygulanan Sinapis arvensis L.
bitkilerinin kuru agirliginin doza-tepki egrisi.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda S. arvensis’in 6-9 gergek yaprak donemindeki
miicadelesinde % 90 basar1 elde edebilmek igin, 25.6+£5.11 g e.m./da Metribuzin’in
yeterli olacag belirlenmistir. Bu miktar, Metribuzin’in 6nerilen dozunun % 48.7’sine
tekabiil gelmektedir. Bu yabanci otun 2-5 gergek yaprak donemindeki miicadelesinde

% 90 basart saglayan herbisit dozunun 18.4£1.71 g e.m./da oldugu diisiinildigi

90



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA fbrahim KAHRAMANOGLU

zaman, S. arvensis’in gelisme donemi ilerledik¢e miicadelesinde basari igin gerekli
olan herbisit miktarinin artilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. S. arvensis’in 6-9
gercek yaprak donemindeki miicadelesinde farkli oranlarda basar1 elde edebilmek
icin uygulanmas1 gereken Metribuzin dozlarnn Cizelge 4.48.°de verilmistir. S.
arvensis’in 6-9 gercek yaprakli doneminde % 85 oraninda basari saglayacak olan
19.9 g e.m./da Metribuzin dozu, ayni yabanci otun 2-5 gergek yaprakli doneminde %
90’a varan bir basar1 (Bknz. Bo6liim 4.3.4.) saglayacaktir.

Cizelge 4.48. Sinapis arvensis L.in 6-9 Gergek Yaprak Doénemindeki
Miicadelesinde, Farkli Etki Oranlar1 I¢in Gerekli Olan Metribuzin
Dozu ve Onerilen Metribuzin Dozuna Orani

% Etki Metribuzin dozu (g e.m./da) Onerilen Doza Oran (%)
% 50 11.0+0.64 14.6
% 55 12.3+0.60 16.4
% 60 13.8+0.66 18.4
% 65 15.5+0.86 20.6
% 70 17.5+1.25 233
% 75 20.1+1.86 26.8
% 80 23.5+2.81 31.3
% 85 28.4+4.36 37.9
% 90 36.5+£7.30 48.7
% 95 54.9+15.15 73.2

Aragtirmada kullanilan bir diger bitki materyali olan A. retroflexus’un 6-9
gercek yaprakli donemindeki miicadelesinde % 90 basar1 saglamak icin 29.3 g
e.m./da Metribuzin uygulanmasi gerektigi diisiiniildiigii zaman, S. arvensis’in 6-9
gercek yaprak doneminde A. retroflexus’a oranla daha hassas oldugu soylenebilir.
Aym sekilde S. arvensis’in 2-5 ger¢ek yaprak doneminde A. retroflexus’a oranla

daha hassas oldugu bir dnceki boliimlerde vurgulanmisti (Bknz. Bolim 4.3.4).

91



5. SONUCLAR VE ONERILER Ibrahim KAHRAMANOGLU

5. SONUCLAR VE ONERILER

Sera kosullarinda, saksilarda gergeklestirilen bu ¢alisma ile ilkbahar patates
dikim alanlarinda sorun olan Amaranthus retroflexus L. ve sonbahar patates dikim
alanlarina sorun olan Sinapis arvensis L.’in miicadelesinde ¢ikis sonrasi kullanilan
Metribuzin’in tatmin edici kontrol (% >90) saglayan minimum dozlarinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Hem iiretim alan1 ve hem de iiretim miktar1 dikkate
alindig1 zaman diinyanin 6nemli kiiltiir bitkileri arasinda yer alan patates giinliik
hayattaki vazgecilmez besinlerimiz arasindadir. Akdeniz ikliminde ilkbahar ve
sonbahar {iretimi yapilabilen patateste verimi diisiiren en 6nemli faktorlerden birisi
de yabanci otlardir. Patateste ¢ikis sonrasi yabanci ot miicadelesinde kullanilan
herbisitler arasinda yer alan Metribuzin etkili maddeli (e.m.) herbisitlerin, patateste
cikis sonrast ruhsath dozu 35-52.5 g e.m./da’dir. Bu calismada, Metribuzin’in
minimum dozlar1 yabanci otlarin 2-5 ve 6-9 gergek yaprak donemlerinde ayr1 ayri
arastirilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen sonuglar soyledir:

1. Ilkbahar patates dikim alanlarinda 6nemli sorun olan A. retroflexus’un 2-5 gergek
yaprak donemindeki miicadelesinde Metribuzin’in 6nerilen dozunun % 45.9’una
tekabiil gelen 24.1 g e.m./da uygulama dozunun, bu yabanci otun miicadelesinde
% 90 oraninda basar1 saglayacag: belirlenmistir. Bu yabanci otun 2-5 gergek
yaprak donemindeki miicadelesinde 10.9 g e.m./da Metribuzin % 50 oraninda
basar1 saglarken, ekolojik ¢evre ve ekonomik kazang¢ da dikkate alindig1 zaman
kabul edilebilir bir basar1 yiizdesi olan % 80’lik bir etki icin ise 18.4 g e.m./da
Metribuzin’in yeterli olacag: belirlenmistir.

2. A retroflexus’un 6-9 gergek yaprak donemindeki miicadelesinde Metribuzin’in
29.3 g e.m./da uygulama dozunun, bu yabanc1 otun miicadelesinde % 90 oraninda
basar1 saglayacagi belirlenmistir. Bu miktar Metribuzin’in 6nerilen dozunun %
56.1’ine tekabul gelmektedir. A. retroflexux’un 6-9 ger¢ek yaprak dénemindeki
miicadelesinde % 50 basar1 saglayan Metribuzin miktar1 10.5 g e.m./da olarak
belirlenmistir. Ekolojik tarim sistemlerinde kabul edilebilir bir basar1 yiizdesi
olan % 80’lik bir basar1 i¢in ise 20.2 g e.m./da Metribuzin’in yeterli olacagi

belirlenmistir.
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3. Sonbahar patates dikim alanlarinda sorun olan S. arvensis’in 2-5 ger¢ek yaprak
donemindeki miicadelesinde 18.4 g e.m./da Metribuzin’in % 90 oraninda basar1
saglayacagi belirlenmistir. Bu miktar Metribuzin’in 6nerilen dozunun % 34.9’una
denk diismektedir. Elde edilen bulgular, bu yabanci otun 2-5 gercek yaprak
donemindeki miicadelesinde 15.5 g e.m./da Metribuzin’in % 80 oraninda basari
saglayacagi ve Metribuzin’in Onerilen dozunun sadece % 15.6’s1 olan 8.2 g
e.m./da’in ise % 50 oraninda kontrol saglayacagini ortaya koymustur.

4. Yapilan ¢aligmalar sonucunda S. arvensis’in 6-9 gergek yaprak donemindeki
miicadelesinde % 90 basar1 elde edebilmek i¢in, 25.6 g e.m./da Metribuzin’in
yeterli olacagi belirlenmistir. Bu miktar, Metribuzin’in Onerilen dozunun %
48.7’sine tekabiil gelmektedir. Bu sonuglar S. arvensis’in gelisme donemi
ilerledikge miicadelesinde gerekli olan Metribuzin miktarinin  artirilmasi
gerektigini de gostermektedir. Buna karsin s6z konusu % 50°lik bir etki oldugu
zaman, 2-5 gercek yaprak doneminde oldugu gibi yaklasik 7.7 g e.m./da
Metribuzin’in, 6-9 gergek yaprak doneminde de aym etkiyi verecegi
belirlenmistir. Insan ve cevre saghg ile ekonomik maliyetler diisiiniildiigii
zaman, ¢ogu yetistiricilik sisteminde yeterli olarak goriilen % 80’lik bir basari
icin ise 16.5 g e.m./da Metribuzin’in yeterli olacagi belirlenmistir.

5. Yapilan caligmalar sonucunda elde edilen veriler, yabanci otlarin miicadelesinde
basar1 saglamak icin kullanilmasi gereken herbisit miktarinin tiirlere bagl olarak
degistigini ortaya koymustur. Bu sonuglar, tlirlere 6zgii yabanci ot miicadelesini
Onemli bir kavram olarak karsimiza c¢ikarmaktadir. Arastirmada kullanilan iki
yabanci ot tiirii arasinda bir kargilagtirma yapmak gerekir ise S. arvensis, A.
retroflexus’a kiyasla Metribuzine kars1 daha hassastir.

6. Arastirma bulgularindan yola ¢ikarak yabanci otlarin  erken gelisme
donemlerinde Metribuzin’e kars1 daha hassas olduklar1 belirlenmistir. Bu bilgiler
dikkate alinarak yabanci otlarin miicadelesinde, ekonomik zarar esikleri de
dikkate alinarak erken gelisme donemlerinde yabanci otlar ile miicadele etmenin,

daha basarili sonuclar elde edilmesine olanak saglayacagi kanisina varilmistir.
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Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda asagidaki oneriler yapilabilir:

a. Calismada kullanilan yabanci otlardan Amaranthus retroflexus L. ve Sinapis
arvensis L.’in patates yetistiricilik alanlarinda en fazla sorunu teskil ettikleri
durumlarda, yapilan c¢aligmalar sonucunda belirlenen herbisit dozlarinin
uygulanmasi insan ve c¢evre saglifina olan faydalarinin yani sira, tarimsal
maaliyetleri de diisiirecektir.

b. Yapilan bu caligmada elde edilen veriler, herbisitlerin dozlarinin yabanci ot
tirleri ve gelisme donemlerine bagli olarak degisebilecegini bir kez daha
kanitlamistir. Bu baglamda farkli kiiltiir bitkileri ve yabanci otlar i¢in farkh
herbisitlerin minimum dozlariin belirlenmesi hem insan ve hem de ¢evre sagligi
icin 6nemli olmasinin yani sira ¢iftgi giderlerinin de azaltilmasia yardimeci
olacaktir.

c. Tir bazinda yabanci ot miicadelesinin 6nem kazandig1 gliniimiizde, diger kiiltiir
bitkileri ve yabanci otlar iizerine yapilan ¢alismalarin takip edilmesi ve bu
bilgiler 15181nda yabanci ot miicadelesine karar verilmesi onemli bir olgu olarak
karsimiza ¢ikmistir.

d. Avrupa Birligi’ne girme gayreti igerisinde bulunan Tiirkiye ve Kuzey Kibris
Tiirk Cumbhuriyeti’nin, tarimsal iirlinlerin pazarlanmasi sirasinda kalinti riskleri
nedeni ile sikint1 yagsamasi kabul edilebilir bir durum degildir. Hem bu sorunlar1
asmak ve hem de cevre ve insan saghigini iyilestirmek igin atilmasi gereken
baslica adimlarindan birisi kimyasal kullanimin1 kontrol altina almaktir. Bunun
i¢cin bakanlik, iiniversite, ila¢ bayileri ve cif¢ciler istisare i¢erisinde hareket etmeli
ve kimyasal kullaniminda eczane ilaglarinda oldugu gibi recete sistemi getirilmeli
veya benzer ¢dziimler bulunmalidir. Onerilen dozlarin bile gerekenden fazla
olabildigi diisiiniildiigi zaman kimyasal kullanimin1 kontrol altina almanin
yaninda, herbisitlerle birlikte, diger pestisitler ve tarimsal kimyasallarin da

minimum dozlarmin belirlenmesi ivedilik arzetmektedir.
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