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OZET

AKIN, P.D. (2017). Kavircik irki kuzularda transport siiresi ve yerlesim sikliginin
hayvan refah1 ve et kalitesi iizerine etkileri. Istanbul Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dali. Doktora Tezi. Istanbul.

Calismada, transport siiresinin [kisa (45 dakika) ya da uzun (3 saat)] ve yerlesim
sikhiginmn [diisiik (0,4 m?/kuzu); orta (0,3 m?/kuzu); yiiksek (0,2 m?/kuzu)] kuzularm
transport sirasindaki davranis 6zellikleri ve hematolojik parametreleri ile kesim, karkas
ve et kalitesi 6zellikleri tizerine olan etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir. Arastirmada,
I.U. Veteriner Fakiiltesi’'nden alinan 45 bas Kivircik k1 erkek kuzu ile Kirklareli’ndeki
ozel giftliklerden alinan 45 bas Kivircik irki erkek kuzu kullanilmagtar.

Kisa siireyle transport edilen kuzularin transport sirasinda daha yliksek oranda
ayakta kaldiklar1 ve transport sonrasinda Olciilen kortizol ve LDH seviyelerinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Yerlesim sikliginin transport sirasinda incelenen
davraniglar iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ayrica, disiik yerlesim siklig1 grubunun
transport sonrasina kadar en yiiksek LDH ve kesim anina kadar en diisiik adrenalin
diizeyine sahip oldugu goriilmiistiir.

Diisiik yerlesim sikligi grubunda, pH24 ve basing ile su kaybi1 daha diisiik ve et
parlakligi (1 saat soldurma sonrasi) daha yiiksek belirlenmistir. Warner Bratzler pik
kesme kuvveti analizi ve panel sonuglari, diisiik yerlesim sikliginda transport edilen
kuzularin etlerinin orta yerlesim sikligindaki kuzulara gore daha yumusak oldugunu
ortaya koymaktadir. Diger yandan, uzun siireyle transport edilen kuzularin incelenen
bir¢ok stres parametresi ve et kalitesi 6zelligi bakimindan kisa siireyle transport edilen
kuzulara kiyasla daha iyi olmasi, kuzularin 3-4 saat siireyle transport edilmesinin hayvan
refah1 ve et kalitesi 6zelliklerini olumsuz etkilemeyecegine isaret etmektedir.

Bu bulgular 1s18inda, kuzularin uzun siireyle transport edilmesi gerektigi
kosullarda, diisiik yerlesim sikligmnin (0,4 m?/kuzu) kullanilmasmin dzellikle et kalitesi
acisindan Onemli bir avantaj oldugu, kisa siireyle transport durumunda ise yasal
sinirlamalar ¢ergevesinde uygun arag ici yerlesim sikliginin kullanilmasi 6nerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Kivircik Kuzu, Hayvan Refahi, Et Kalitesi, Transport Siiresi,

Yerlesim Siklig1

Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan

desteklenmistir. Proje No: 56107.
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ABSTRACT

AKIN, P.D. (2017). Effects of transport duration and stocking density on animal
welfare and meat quality characteristics in Kivircik lambs. Istanbul University, Institute
of Health Science, Department of Animal Breeding and Husbandry. PhD thesis. Istanbul.

The aim of the study was to determine the effects of transport duration [short
(STD-45 minute) or long (LTD-3 hours)] and stocking density [low (LSD-0,4 m?/lamb),
medium (MSD-0,3 m?lamb) or high (HSD-0,2 m%lamb)] on behavioural and
haematological parameters with slaughter, carcass and meat quality characteristics of
male Kivircik lambs. Half of the 90 lambs were bought from private sheep farms at
Kirklareli and other half was sustained from experimental sheep farm of Istanbul
University Veterinary Faculty.

STD lambs stood longer during transport and had higher cortisol and LDH levels
than LTD groups. The effect of stocking density on behavioural traits was found not
significant. On the other hand, LSD group had highest LDH levels after transport and
lowest adrenaline levels until slaughter.

Meat quality analyses showed that, LSD groups had lower pH2s4 and expressed
juice ratios with brighter meat colour (after 1-hour blooming) than their counterparts. The
WB analysis and sensory evaluation results indicated that LSD groups had higher
tenderness scores than MSD group lambs. Furthermore, long transport duration groups
had better results for numerous haematological parameters and meat quality traits than
others.

In conclusion, these results showed that transporting lambs for 3-4 hours didn’t
affect their welfare or meat quality if low (0,4 m?/lamb) stocking density provided to
prevent possible negative effects of transport conditions. But in short duration transports,
there was no significant effect of stocking density on the majority of investigated traits.
Because of this, lambs can be carried at suitable stocking densities within the legal limits.
Key Words: Kivircik Lambs, Animal Welfare, Meat Quality, Transport Duration,

Stocking Density

The present work was supported by the Research Fund of Istanbul University.

Project No: 56107.



1. GIRIS VE AMAC

Saglikli, yeterli ve dengeli bir beslenme programinin en O6nemli bolimiini
tiketilen gidalardan alinan proteinler olusturmaktadir. Dengeli bir beslenme i¢in ihtiyag
duyulan proteinlerin en az %50’sinin, enerjinin ise %25’inin hayvansal gidalardan
alinmas1 gereklidir (Erdogan 2013). Hayvansal iriinlerin, hem insan viicudunun
sentezleyemedigi esansiyel aminoasitleri hem de Bi2, demir, magnezyum ve ¢inko gibi
O6nemli vitamin ve mineralleri icermesi nedeniyle insan beslenmesindeki yeri oldukga
onemlidir (Akyol ve ark. 2008; Murphy ve Allen 2003). Insan beslenmesi agisindan
Oonem tasiyan hayvansal protein ihtiyacinin biliyikk bolimii et, siit ve yumurtadan
karsilanmaktadir. Ancak, son yillarda yasanan hizhh niifus artiglari, kiiresel iklim
degisiklikleri, gelir dagihimindaki dengesizlikler, dogal ve kaliteli gidalara ulasmada
yasanan zorluklar ve iiriin fiyatlarindaki artiglar gibi birgok nedenden dolay: hayvansal
gidalara ulasmanin ve saglikli beslenmenin her gecen gilin zorlastigi goriilmektedir
(Erdogan 2013). Gegtigimiz yillarda bu sorunlarin kismen de olsa iistesinden gelebilmek
adina, gerek hayvanlarim verim yoniinden genetik 1slahi, gerek bakim ve besleme
kosullarinin iyilestirilmesi sayesinde, tiim diinyada hayvan basina elde edilen verimlerde
onemli artiglar yasanmis, insanlarin temel hayvansal gidalara daha uygun fiyata ve daha

kolay ulagsma olanag: yaratilmistir.

Bununla birlikte, gelismis iilkelerde uygulanan bilingli tarim ve hayvancilik
politikalari, yetistiricilerin iiretim kaygisi ve pazar sorunu yagamadan, iiriin kalitesini ve
hayvanlarin refah diizeylerini 6nceliklendirerek iiretim yaptig1 yetistiricilik modellerinin
olusmasma katki saglamigtir. Ayrica, tiiketicilerin bu iretim modelleri ile iiretilen
saglikli, dogal ve hayvan dostu gidalar1 daha fazla tercih etmesi, hayvanlarin saglik
kosullarmin ve refah diizeylerinin daha fazla 6n planda tutuldugu yetistiricilik

uygulamalarinin yayginlagmasini saglamistir (Montossi ve ark. 2013).

Heniiz gelismekte olan Tiirkiye’nin hayvansal protein kaynaklari incelendiginde,
toplam protein tiiketiminin, (100 g/kisi/giin) hem Avrupa Birligi (AB) iilkeleri (106
g/kisi/glin) hem de Amerika Birlesik Devletleri (ABD) nin (114 g/kisi/gilin) ortalamasina
olduk¢a yakin ve Diinya (77 g/kisi/glin) ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ancak, kisi basma ortalama hayvansal protein tiiketimi agisindan karsilastirildiginda,



Tiirkiye 27 g ile AB iilkeleri (62 g), ABD (73 g) ve Diinya (30 g) ortalamasinin gerisinde
kalmaktadir (Erdogan 2013; FAO 2017). Tiirkiye’de kisi basina diisen toplam enerji ve
protein tiiketimi yeterli goziikkmesine ragmen, hayvansal protein tiiketiminde biiyiik
eksiklikler oldugu ve iilke niifusunun énemli boliimiiniin yetersiz beslendigi goz oniinde
bulundurulmalidir. Bununla birlikte Tiirkiye’de son 10 yilda artan devlet destekleri, {iriin
fiyatlarindaki artiglar ve ekonomik diizenlemeler sonucunda hem hayvan sayilarinda ve
hem de hayvansal iiriin miktarlarinda kismi bir artis yasandigr goriilmektedir. Diger
yandan, 2011 yilinda tilkemizde Avrupa Birligi direktiflerine uyumlu ve hayvan refahini
gbzeten yeni yonetmeliklerin yiiriirliige girmesiyle birlikte hayvansal iiretimde hayvan

refah1 konusuna daha fazla 6nem verilmeye baslanmistir (Celik 2013).

Hayvansal gida {iretimi acisindan kiiciikbag hayvan yetistiriciligi, {tlke
ekonomisinde dnemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’de 2016 yil1 itibariyle biiylik boliimiinii
yerli irklarin olusturdugu 30.983.933 basi koyun olmak iizere toplam 41.329.232 bas
kiigiikbas hayvan varhi@g bulunmaktadir (TUIK 2016a). Koyun yetistiriciligi birgok
bolgede agirlikli olarak et ve siit liretimi i¢in yapilmaktadir. Koyun siitlii ¢cok sayidaki
yerel peynir gesidinin ve koyun yogurdunun tiretiminde kullanilirken, kuzu eti daha dogal
kosullarda yetistirilmesi ve daha az yagl ete sahip olmasi agisindan degerlidir. Ayrica
koyunun baska amaglar i¢in kullanilamayan otlak ve meralar1 degerlendirerek belirtilen
uriinleri diisiik maliyetle tiretmesi, kirsal bolgede yasayan insanlar i¢in degerli bir gecim
kaynagi olmasina olanak saglamaktadir. Bununla birlikte, son yillarda saglikli beslenme
bilincinin ve buna bagl olarak az yagh et tilketiminin yayginlagmasi sonucunda kuzu
etine duyulan talep artmistir (Flakemore ve ark. 2017). Tirkiye’nin 1.173.042 tonluk
toplam kirmizi et {iretiminin yaklasik %24,84’iinii koyun-kuzu eti olusturmaktadir (TUIK
2016Db).

Caligmanin yiiriitiildiigli bolge olan Marmara Bolgesi’nde agirlikli olarak
Kivircik, Karacabey Merinosu, Ramlig, Imroz ve Sakiz irki koyunlar yetistirilmektedir
(Ekiz ve ark. 2009). Kivircik 1rki, Trakya’da yaygin olarak yetistirilen, bolgenin iklim
kosullarina iyi uyum saglamis, et kalitesi ozellikleri agisindan Marmara Bolgesi’nde
yetistirilen diger koyun irklarindan daha iyi oldugu ortaya konulmus ve bdlgedeki
tiiketiciler tarafindan eti en ¢ok tercih edilen koyun irkidir (Ekiz ve ark. 2009; Yilmaz ve
ark. 2009). Marmara Bolgesi’nde erkek kuzularin 4-5 aylik yasa ulastiginda kesime sevk

edildigi ya da kasaplik olarak satildig1 tiretim modeli yaygin olarak uygulanmaktadir.



Diinyanin biiylik boliimiinde oldugu gibi Tirkiye’de de c¢iftlik hayvani
yetistiriciliginin ¢ogunlukla sehir merkezlerine uzak ciftliklerde yapiliyor olmasi, kesim
zamani gelen hayvanlarin yakin sehirlerde bulunan mezbahalara transport edilmesini
kagmilmaz kilmaktadir. Marmara Bolgesi’nin koyun yetistiriciligi agisindan 6nemli bir
yeri olan Trakya’da da kuzular genellikle yetistirildikleri ¢iftliklere 30-60 dakika
mesafedeki en yakin mezbahaya ya da et tiiketiminin yogun oldugu istanbul’a 3-4 saat
stireyle transport edilerek kesime sevk edilmektedir. Ciftlik hayvanlari, kesime sevk
edilmeleri igin gergeklestirilen transportlar ve mezbahalardaki kesim iglemleri sirasinda
birgok stres etkenine maruz kalmaktadir. Transport aracina yilikleme ve indirme iglemleri,
transport sirasindaki aglik / susuzluk, kesimhanedeki bekleme bolmesinin kosullart ve
kesim islemleri hayvanlar1 en ¢ok etkileyen stres faktdrlerinin arasinda yer almaktadir
(Grandin 2000; Tarrant ve ark. 1992; Warriss 2003). Ayrica, transport sirasindaki
yerlesim siklig1, transport siiresi, arag ici sicaklik, titresim, cevreden gelen sesler,
konforsuz ara¢ ortam1 gibi ¢evresel kosullar da hayvanlarin stres diizeyini

etkileyebilmektedir (De la Fuente ve ark. 2010; Terlouw ve ark. 2008).

ABD, Avrupa Birligi ve diger bir¢ok lilkede transport siirecinin hayvanlar icin
miimkiin olan en 1yi kosullarda gergeklestirilebilmesi amaciyla ¢esitli yasal diizenlemeler
olusturulmustur. Ancak halen diinyanin biiyilk boliimiinde bu yasal zorunluluklar
gozetilmemekte ve kurallara uygun olmayan transportlar gercgeklestirildigi takdirde
uygulanan cezai yaptirimlarin azligi, transportun hayvanlarin hayatlarindaki en stresli
donemler olmaya devam etmesine neden olmaktadir (Cockram ve Corley 1991).
Hayvanlarin ¢esitli nedenlerden (hastalik, kesim, satis vb.) dolay1 transport edilmesi, ayni
anda birden fazla stres faktoriine maruz kalmalarina, buna bagl olarak bazi hematolojik
parametrelerinin, refah diizeylerinin ve davraniglarinin  etkilenmesine neden
olabilmektedir (De la Fuente ve ark. 2012). Ayrica, kesim amaciyla transport edilen
hayvanlarda et kalitesi olumsuz sekilde etkilenmekte ve verim kayiplari olusabilmektedir
(Dalla Villa ve ark. 2008; De la Fuente ve ark. 2012; Grandin 1997; Hartung 2003).

Bu ¢aligmada, transport siiresi [kisa siireli (45 dakika) veya uzun siireli (3 saat)]
ve yerlesim sikhigi [diisiik (0,4 m%kuzu), orta (0,3 m%/kuzu) ve yiiksek (0,2 m?/kuzu)]
faktorlerinin kuzularin davranig Ozellikleri ve stres goOstergesi bazi hematolojik ve
biyokimyasal parametreleri ile kesim, karkas ve et kalitesi Ozellikleri iizerine olan

etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler



dogrultusunda, hayvan refah1 ve kaliteli et iiretimi agisindan kisa ve uzun siireli kuzu

transportlari i¢in ideal yerlesim siklig1 diizeyinin ortaya konulmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER

Transport 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda hayvanlarin karsi karsiya kaldig
kosullar birer stres faktoriidiir ve hayvanlarin bazi hematolojik parametrelerini,
davraniglarint ve refah diizeylerini etkileyebilmektedir. Kesimden hemen Once
gerceklestirilen transporta bagli olusan stresin, g¢esitli et kalitesi 6zelliklerini etkiledigi
birgok arastirmaci tarafindan belirlenmistir (Mitchell ve ark. 1988; Tarrant ve ark. 1992).
Transportun et kalitesi {izerine olumsuz etkisi; fiziksel aktivite ve strese bagli olarak kas
glikojen depolarmin deplesyonu sonucunda sekillenmektedir. Kesimden sonraki 24 saat
icerisinde kas glikojeni laktik aside donlismektedir. Dolayisi ile kesim anindaki kas
glikojen rezervleri ile postmortem kas / et pH diisiisii arasinda bir iliski bulunmaktadir.
Eger kesim Oncesi donemde kas glikojen diizeyi azalirsa, buna bagl olarak kesim sonrasi
kas pH diisiisti de azalmakta ve dolayisi ile final pH degeri normalden yiiksek olmaktadir.
Bu durum ise koyu renkte ve kuru kivamda et elde edilmesi ile sonuglanmaktadir
(Calkins ve Hodgen 2007). Koyu et rengi ve kuru et kivamu ise tiiketiciler tarafindan
tercih edilmemektedir (Ferguson ve Warner 2008; Knowles 1999). Kesim oOncesinde
cesitli kosullarda gergeklestirilen transportun hayvanlarin davraniglari, fiz hematolojik
parametreleri, kesim, karkas ve et kalitesi 6zellikleri tizerine etkilerinin incelendigi ¢esitli

arastirmalara ait sonuglar asagida sunulmustur.

1. Arac lcerisindeki Fiziksel Kosullarmm Hayvanlarin Bazi Hematolojik
Parametreleri Uzerine EtKisi:

Transport sirasinda arag igerisindeki fiziksel kosullar; c¢evre sicakhigi,
havalandirma sistemi, hava akimi, yerlesim sikligi, hayvanlarin irettigi 1s1 ve nem
miktarina (solunum, terleme ve bosaltim sonucu olusan) bagl olarak degisebilmektedir
(Curtis 1993; Miranda-de la Lama ve ark. 2014; Norton ve ark. 2013; Schwartzkopf -
Genswein ve ark. 2012). Avrupa genelinde yapilan ¢aligmalarda, transport sirasinda
hayvanlarin refah diizeyi i¢in risk olusturabilecek en 6nemli faktoriin arag igerisindeki
hava kosullar1 oldugu bildirilmistir (Mitchell ve Kettlewell 2008). Transport sirasinda
asir1 soguk veya sicaga maruz kalmalar1 hayvanlarin refah diizeylerini 6nemli sekilde
etkilemektedir (Broom 2008). Kuru ve soguk havalarda, hayvanlarin viicutlarini sicak
tutmak i¢in normalden daha fazla 1s1 iiretmesi nedeniyle hayvanlarda sicak stresine

benzer problemler gozlenebilmektedir (Miranda-de la Lama ve ark. 2014). Soguk



havalarda yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen hayvanlar araca yiiklendikten sonra
sicakligin ve nemin ¢ok kisa siire icerisinde arttig1 ve bu durumun, hayvanlarin daha sik
nefes alip terlemesine ve hizla dehidre olmalarina neden oldugu bildirilmistir (Claufield
ve ark. 2014; Miranda-de la Lama ve ark. 2012). Bir¢ok hayvan tiirii igin (kanatli, tavsan,
domuz) ¢ok yiiksek ¢evre sicakliklarina maruz kalmak daha yaygin bir refah problemidir.
Ornegin broiler tavuklarin tasinmasi sirasinda ¢evre sicakligi 20°C ya da iizerinde oldugu
durumlarda olas1 refah problemlerinin ve mortalitenin Onlenebilmesi i¢in yerlesim
sikliginin azaltilmasi1 Onerilmektedir (Broom 2008). Avrupa Birligi Konseyi 1/2005
numarali Transport Yonetmeligi’nde (Boliim 2, Kisim 3.1, pp. 1-44, 2004) ve Yurt I¢inde
Canli Hayvan ve Hayvansal Uriinlerin Nakilleri Hakkindaki Yonetmelik’te tiim
hayvanlar igin transport sirasindaki hava sicakliginin 5-30°C (£ 5°C) araliginda
bulunmas1 gerektigi bildirilmisticr (EEC 2005; Resmi Gazete 2011). Ancak transport
sirasinda  yalnizca sicakligin  degil, ortamdaki nem diizeyinin de kontrol altinda
tutulmasinin, hayvanlarin arag igerisindeki hava kosullarindan en az diizeyde

etkilenmesini saglayacagi bazi arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Villaroel ve ark.

2011).

Hayvanlarin bulunduklar1 ortam kosullarindan ne 6lglide etkilendiginin tespit
edilebilmesi amaciyla sicaklik nem indeksi (Temperature Humidity Index-THI)
1990’larin basindan beri bircok calismada kullanilmistir. Ciftlik hayvanlart igin THI
degerleri 74’tin alti normal, 75-78 riskli, 79-83 tehlikeli, 84’iin {istii ise acil durum olarak
smiflandirilmistir (Miranda-de la Lama ve ark. 2014). Avrupa Birligi Komisyonu Hayvan
Saglig1 ve Refahi Bilimsel Komitesi (SCAHAW) tarafindan 1999 yilinda hayvan tasima
araclar igerisindeki mikroklima standartlarinin belirlenmesi amaciyla bir bildiri
yaymlanmigtir (SCAHAW 1999). Bildiride, ortamdaki nem durumuna gore %80’in
altindaki bagil nemde maksimum ortam sicakliginin kirkilmamis koyunlar i¢in 28°C,
kirkilmis koyunlar i¢in 32°C, bagil nem %80’in iizerine ¢iktiginda ise kirkilmamus
koyunlar i¢in maksimum sicakligin 25°C, kirkilmig koyunlar i¢in ise 29°C olmasi
gerektigi belirtilmigtir. Bununla birlikte ara¢ ic¢indeki havalandirma sistemi ve hava
hizinin, hayvanlarin sicak stresiyle basa ¢ikmasina yardimci oldugu ¢esitli arastirmalarda

bildirilmistir (Esmay ve Dixon 1986; SCAHAW 1999)



De la Fuente ve ark. (2004) plazma kortizol, laktat, glikoz, kreatin kinaz, LDH ve
ozmolitenin, yazin transport edilen tavsanlarda kigin transport edilenlere gore daha

yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Fisher ve ark. (2002) farkli arag tipi (kafes ya da bolme) ve yerlesim sikliginin
(0,20 m?kuzu ve 0,26 m?/kuzu) transport sirasindaki cevresel kosullar iizerindeki
etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda transport sirasindaki THI degerlerini kayit altina
almiglardir. Calismada, aracin durdugu sirada hava hareketinin bulunmamasina baglh
olarak ara¢ ici sicakligin ¢ok hizli bigimde yiikseldigi, disaridaki havanin THI degeri
hicbir zaman 80’1 gegmemesine ragmen aracin 3 saat park ettigi donemde arag i¢i THI
degerinin 90’1 astigi bildirilmistir. Ayrica disiik yerlesim sikliginda transport edilen
kuzularin bulundugu aracin yiiksek yerlesim sikligina goére daha diisiik THI degerlerine

(sirasiyla 84,9 ve 91,0) sahip oldugu belirtilmistir.

Minka ve Ayo (2012) transport 6ncesinde askorbik asit enjekte edilmis ve kuru
sicak hava kosullarinda transport edilmis kegilerin transport esnasinda yasadigi sicaklik
stresini inceledikleri ¢alismalarinda, transport esnasinda THI degerlerinin arttigini ve
transport siiresinin uzamasiyla kegilerin solunum ve kalp atim sayilariyla birlikte rektal
sicakliklarinda da artis gozlendigini bildirmislerdir. Ayrica transport 6ncesinde kegilere
100 mg/kg askorbik asit uygulanmasinin transport sirasindaki yiiksek THI degerleri ve

diger stres faktorleriyle basa ¢ikmalarinda yardimer oldugu sonucuna ulagmislardir.

Kadim ve ark. (2006) yiiksek sicaklikta transport edilen Omani kegilerinin
hematolojik parametreleri ile karkas ve et Kkalitesi Ozelliklerini inceledikleri
caligmalarinda, transport edilen kecilerin yiiksek sicakliga ve dehidrasyona bagli olarak
transport edilmeyenlere gore daha yiiksek diizeyde pH2s4, pisirme kaybi, pik kesme
kuvveti degerlerine ve daha diisiik oranlarda sogutma firesine ve renk parlakligr (L*),
kirmizi renk koordinati (a*) ve sar1 renk koordinati (b*) degerlerine sahip oldugunu

belirlemislerdir.

2. Transport Siiresinin Hayvanlarin Bazi Hematolojik Parametreleri, Davranislari
ve Et Kalitesi Ozellikleri Uzerine Etkisi

2.a)__Transport Siiresinin _Hayvanlarin _Bazi _Hematolojik Parametreleri ve
Davranislar1 Uzerine EtKisi:

Bornez ve ark. (2009) Manchega 1rki siit kuzulari ile siitten kesilmis kuzularda 30

dakika siiren transportun bazi hematolojik, hormonal ve biyokimyasal parametreler



lizerine etkilerini inceledikleri aragtirmalarinda, farkli zamanlarda alinan kan 6rneklerinin
analizleri sonucunda (transporttan Once, transporttan sonra ve dinlendikten sonra)
transportun kuzularin glikoz, iire, kreatinin, kortizol ve adrenalin seviyelerinde 6nemli
diizeyde artisa sebep oldugu, ancak total protein, LDH, CK, sodyum, laktat ve

noradrenalin seviyelerindeki degisikligin 6nemli olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

De la Fuente ve ark. (2012), kesim Oncesinde gerceklestirdikleri transportun
siiresinin ve ara¢ i¢i yerlesim sikligimin siit kuzularinin refahi iizerine etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda, kisa siireyle (40 dk.) transport edilen kuzularda kortizol,
LDH, glikoz ve albiimin degerlerinin uzun siireyle (285 dk.) transport edilen kuzulara

gore daha yiiksek oldugunu belirlemisglerdir.

Hall ve ark. (1998a) transport siiresinin (45 ve 90 dk.) farkli genotipteki kuzularin
refah parametreleri tizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, transportun plazma
kortizol ve hematokrit diizeylerinde oOnemli diizeyde artisa neden oldugunu

belirlemislerdir.

Tadich ve ark. (2009) siitten kesimi takiben transport edilen Corriedale 1rki
kuzularla yiiriittiikleri arastirmalarinda, siitten kesim uygulamasi ve transport igin
hayvanlarin yakalanmasi gibi transport oncesi miidahalelerin plazma kortizol seviyesi,
PCV, glikoz, laktat ve CK aktivitesinde artisa sebep oldugunu belirlemislerdir. Ayni
aragtirmada transportun hemen sonrasinda laktat ve CK seviyelerinin azaldigini, ancak

kortizol diizeyinin artmaya devam ettigini tespit etmislerdir.

Fisher ve ark. (2010)’nin farkli transport siirelerinin (12 saat, 30 saat ve 48 saat)
Merinos koyunlar iizerindeki etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, artan transport
stiresine bagli olarak canli agirlik kaybinin ve hematokrit diizeyinin arttigini
belirlenmislerdir. Bununla birlikte, transport siiresine bagli olarak normal hematokrit
diizeyinin asilmadigir ve tim koyunlarin hematokrit diizeylerinin transporttan 72 saat
sonra transport oncesindeki diizeye geriledigini tespit etmislerdir. Ayrica, notrofil/lenfosit
oraninin transport nedeniyle artmasina ragmen transport siiresinden etkilenmedigi, ayni
sekilde plazma kortizol diizeyinin de transport siiresinden etkilenmedigi, hayvanlarin
transport sonrasi dinlenme esnasinda kaydedilen yatma ve ayakta kalma davraniglari
acisindan ise ilk 18 saatte gruplar arasinda bir farklilik go6riilmedigi sonucuna

ulagmuslardir.



Ruiz de la Torre ve ark. (2001) transport esnasindaki arag¢ hareketlerinin kuzularin
stres yanitlar1 ve et kaliteleri {izerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, 15 saat
boyunca diizgiin yollarda transport edilen kuzularin, transporttan 8 ve 12 saat sonra
Olctim yapildiginda ayni siire bozuk yollarda transport edilen gruba gore daha diisiik kalp

atim sayisina ve daha diisiik plazma kortizol diizeyine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Van de Water ve ark. (2003) ticari kosullarda gerceklestirilen bir transportun,
buzagilarin baz1 fizyolojik ve hematolojik parametreleri ile et kalitesi 6zellikleri {izerine
etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, kalp atim sayilarinin yiikleme sirasinda %80,
indirme esnasinda %72 ve transport siiresince %37 oraninda artig gosterdigini ve aracin
arka bolmesinde bulunan hayvanlarin 6ndekilere gore daha yiliksek kalp atim sayisina
sahip oldugunu goézlemlemislerdir. Ayrica, transport sonrasinda plazma kortizol, laktat ve
kreatin kinaz aktivitelerinin arttigini, aracin 6n boliimiinde transport edilen hayvanlarin
kortizol diizeylerinin daha yiiksek oldugunu ve transport siiresi uzadik¢a kreatin kinaz

diizeylerinde de artis meydana geldigini tespit etmislerdir.

Grigor ve ark. (2004) transportun, transport esnasindaki yerlesim sikliginin ve
kesim Oncesinde dinlendirmenin buzagilarin refah diizeyleri ve et kalitesi ozellikleri
tizerine etkisini incelemislerdir. Calismada, transport edilen buzagilarin hem transport
hem de kesim oOncesi dinlendirme esnasinda transport edilmeyenlere gore daha yiiksek
kalp atim sayisina sahip olduklarini, plazma kortizol diizeyinin yalnizca transporttan
sonra, kreatin kinaz aktivitesinin ise hem transport edildikten hem de dinlendirildikten
sonra transport edilmeyenlere goére daha yiiksek oldugunu, yerlesim sikliginin kan
parametreleri ve hayvanlarin transport esnasindaki davranislari {izerine olan etkisinin
onemsiz oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, transportun karkaslarin morarma diizeyleri,
final pH degerleri, pisirme kaybi oranlar1 ya da duyusal 6zellikleri {izerine énemli bir
etkisinin bulunmadigi, ancak transport edilmenin buzagilarda bir stres kaynagi oldugu

sonuglara ulagsmislardir.

Kannan ve ark. (2000) transportun ve yerlesim sikliginin kegilerin hematolojik
parametreleri ve canli agirhik kayiplart iizerine etkisini inceledikleri calismalarinda,
transporttan 0, 1, 2, 3, 4 ve 18 saat sonra alinan kanlardaki kortizol, glikoz, plazma iire
nitrojen konsantrasyonlar:t ve kreatin kinaz aktiviteleri ile formiil 16kosit oranlari
arasindaki farkin 6nemli oldugunu ancak plazma leptin konsantrasyonunun bu durumdan

etkilenmedigini bildirmislerdir. Bununla birlikte, nétrofil/lenfosit oranlarinin transporttan
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sonra yapilan tiim 6l¢iimlerde transport dncesine gore daha yiiksek oldugunu belirlemis,
bu durumun, transport nedeniyle yasanan stresin hayvanlarin immiin sistemini
etkilemesinden ve transporttan 18 saat sonra bile bu etkinin giderilememesinden
kaynaklandig1r sonucuna ulasmislardir. Calisma sonucunda, kegilerin transporta verdigi
yanitin transporttan ancak 3 saat sonra gerilemeye basladig1 ve transport siiresine bagl
olarak bu durumun daha uzun siirebilecegi ve metabolik hastaliklara neden olabilecegini

belirlemislerdir.

Chai ve ark. (2010) domuzlarin transport siiresi (40 dk., 3 sa., 5 sa.) ve yerlesim
sikligmin (230 kg/m?, 275 kg/m? ve 325 kg/m?) Large White x Landrace melezi
domuzlarin bazi hematolojik parametreler ve et kalitesi ozellikleri tizerine etkisini
inceledikleri ¢alismalarinda; transport siiresi uzadik¢a kandaki LDH diizeyinin arttigini,
laktat konsantrasyonunun orta yerlesim sikliginda 3 saat transport edilen grupta en diisiik
diizeyde oldugunu, kortizol diizeyinin transport siiresinin artmasina bagli olarak artis
gosterdigini, 3 saat transport edilen domuzlarin RBC, HGB ve HCT degerlerinin diger
gruplardan daha distik oldugunu ve 5 saat transport edilenlerin daha diisiik lenfosit
degerlerine sahip oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonucunda domuzlar i¢in ideal

transport siiresinin 3 saat oldugu bildirilmistir.

Bradshaw ve ark. (1996) transportun domuz ve koyunlarin davranislari ve kortizol
diizeyleri iizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, yeterli alan bulunmasina ragmen
koyunlarin domuzlara gore daha fazla ayakta durduklari ve yiirlidiiklerini, domuzlarin
ara¢ hizl gittiginde daha fazla ayakta durduklarini (kusmayr azaltmak igin), transport
esnasinda sosyal interaksiyona girmekten kacindiklarii, ara¢ hizli seyretti§inde tiim
domuzlar, yavas seyrettiginde ise %75’1 kusarken koyunlarda bdyle bir etki
goriilmedigini, domuzlarda bosa ¢igneme hareketlerinin goriildiigiinii, her iki hayvan
grubunun da kortizol diizeylerinin transport sonrasinda artis gosterdigini, koyunlarin arag
kosullarina daha iyi tolerans gosterdigini ve domuzlarin daha iyi transport kosullarina

thtiya¢ duydugunu belirlemislerdir.

Dalmau ve ark. (2014)’nin transport siiresinin (1 saat veya 24 saat) lle-de-France
x Merinos melezi ve Comisana irki kuzularin gesitli biyokimyasal ve et kalitesi
parametreleri lizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, transport sliresinin serum ve
tiikiirtikteki kortizol diizeyi iizerine etkisinin dnemsiz oldugunu, ancak 24 saat siireyle

transport edilen Comisana kuzularin fekal kortizol diizeyinin 1 saat transport edilenlere
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gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, 24 saat transport edilen Ile-de-France
x Merinos melezi kuzularin 1 saat transport edilenlere gore daha yiiksek kan iire nitrojen
(BUN) degerlerine sahip olmalar1 haricinde diger kan parametreleri agisindan gruplar

arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.

Ekiz ve ark. (2012a)’nin kesim Oncesinde gergeklestirilen transport siiresinin
(transport yok veya 75 dk.) ve transport sonrasi dinlenme siiresinin (30 dk. veya 18 sa.)
baz1 hematolojik ve biyokimyasal parametreler ile karkas ve et kalitesi 6zellikleri lizerine
etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, transportun hematolojik ve biyokimyasal 6zellikler
tizerine dnemli bir etkisi bulunmadigini belirlemislerdir. Ayrica kan alinma zamaninin,
total protein diizeyi hari¢ diger hematolojik parametreleri 6nemli bigimde etkiledigini ve
75 dakika transport edildikten sonra 30 dakika dinlendirilen grubun kanatma anindaki en

yiiksek plazma kortizol diizeyine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Ekiz ve ark. (2012b) transport stresinin Morkaraman, imroz, Sakiz ve Karagiil 1rki
koglarin bazi hematolojik ve biyokimyasal stres gostergeleri {lizerine etkilerini
incelediklerinde; tiim koclarda transport stresine bagli plazma kortizol seviyesinde artig
gdzlendigini bildirmislerdir. Iki saatlik dinlenme periyodunun ardindan Imroz ve Karagiil
kocglarda plazma kortizol diizeyi transport oncesindeki haline geri donerken, Morkaraman
ve Sakiz koglarin plazma kortizol diizeylerindeki artis1 koruduklarini tespit etmislerdir.
Ayni caligmada transport sonrasi plazma glikoz diizeyi ve notrofil/lenfosit oraninda
onemli artiglar gozlenmis; iki saat dinlenme sonucunda glikoz seviyesinin transport
oncesi diizeye geriledigi halde ndtrofil/lenfosit oraninin yiiksek diizeyini korudugu

belirlenmistir.

2.b) Transport Siiresinin Karkas ve Et kalitesi Ozellikleri Uzerine Etkisi:

De la Fuente ve ark. (2010) kesim oncesinde gergeklestirilen transport siiresinin
ve ara¢ i¢i yerlesim sikligimin kuzularin karkas ve et kalitesi {izerine etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda, 30 dakika transport edilen kuzularin etlerinin su tutma
kapasitelerinin 5 saat transport edilen kuzularin etlerine gore daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, 30 dakika transport edilen kuzularin 5 saat transport edilen kuzulara
gore daha koyu ve kirmiz1 et rengine (yiiksek a* ve diisiik H* degerleri) sahip oldugunu

belirlemislerdir.
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Maria ve ark. (2003) transport siiresinin ve kesim sonrasi dinlendirmenin
sigirlarin ¢gesitli et kalitesi Ozellikleri iizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda,
6 saate kadar olan transport siiresinin enstriimental et kalitesi 6zelliklerine (pH, su tutma

kapasitesi, tekstlir analizi ve et rengi) etkisinin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.

Villarroel ve ark. (2003) transport siiresinin (30 dk., 3 sa. ve 6 sa.) bogalarin
cesitli enstriimental et kalitesi Ozellikleri lizerine etkilerini incelediklerinde, transport
siiresinin lezzet paneli degerlendirmesindeki yumusaklik ve genel begeni diizeyi lizerine
etkisinin 6nemli oldugunu ve 3 saat transport edilen hayvanlarin etlerinin diger
gruplardaki hayvanlara gore daha yiiksek yumusaklik ve genel begeni diizeyi puanlari

aldiklarini belirlemislerdir.

Lambertini ve ark. (2006) transport siiresi ve yerlesim sikliginin tavsanlarin
karkas ve et kalitesi Ozellikleri iizerine etkilerinin incelendigi arastirmalarinda, uzun
stireli transport sonucunda yalnizca defekasyon ya da {irinasyona bagli olmaksizin
hayvanlarin canli agirlik kaybina ugradiklarin1 ve daha diisiik karkas agirliklarina sahip
olduklarini bildirmislerdir. Ayrica, uzun siire transport edilen hayvanlarin etlerinin daha

siki bir yapiya ve daha koyu renge sahip oldugunu gozlemlemislerdir.

Dalmau ve ark. (2014)’nin transport siiresinin (1 saat ve 24 saat) lle-de-France x
Merinos melezi ve Comisana 1rki kuzularin c¢esitli biyokimyasal ve et kalitesi
parametreleri lizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, iki farkli siirede transport
edilen lle-de-France x Merinos melezi kuzularin et kalitesi parametreleri agisindan
onemli bir farklilik olmadigini, ancak 24 saat transport edilen Comisana irki kuzularin
etlerinin ise daha yiiksek a* ve pik kesme kuvveti degerlerine sahip oldugunu tespit

etmislerdir.

Ekiz ve ark. (2012a)’nin kesim oncesinde gergeklestirilen transportun ve transport
sonras1 dinlenme siiresinin bazi hematolojik, biyokimyasal, karkas ve et kalitesi
Ozellikleri iizerine etkisini arastirdiklar1 calismalarinda, 75 dakika transport edildikten
sonra 30 dakika dinlendirilen grubun, en yiiksek pHo, pH2s ve pik kesme kuvveti
degerlerine, en diisiik su tutma kayb1 ve pisirme kayb1 degerlerine sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Bununla birlikte, ayn1 grubun kesit alindiktan 1 saat sonra yapilan renk
Olciimiinde en koyu et rengine sahip oldugu, diger renk parametreleri agisindan gruplar

arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu sonucuna ulasmislardir.
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Van de Water ve ark. (2003) ticari kosullarda gerceklestirilen bir transportun
buzagilarin hematolojik parametreleri ve et kalitesi oOzellikleri iizerine etkisini
arastirdiklar1 ¢calismalarinda, aracin 6n boliimiinde transport eden buzagilarin pHo ve pH2s
degerlerinin arka boliimde transport edilenlere goére daha yiliksek olugunu, arka
boliimdeki hayvanlarin daha koyu et rengine sahip oldugunu ve transport siiresinin
uzamasina bagli olarak aclik siiresi uzadik¢a daha koyu et renginin elde edildigini

belirtmislerdir.

Grigor ve ark. (2004) transportun, transport esnasindaki yerlesim sikliginin ve
kesim Oncesi dinlendirmenin buzagilarin refah diizeyleri ve et kalitesi 6zellikleri {izerine
olan etkisini inceledikleri c¢aligmalarinda, transportun karkaslarin morarma diizeyleri,
final pH diizeyleri, pisirme kaybi oranlar1 ya da duyusal 6zellikleri tizerine 6nemli bir
etkisinin bulunmadigi, ancak transport edilmenin buzagilarda bir stres kaynagi oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Chai ve ark. (2010) transport siiresi ve yerlesim sikliginin Large White X
Landrace melezi domuzlarin gesitli fizyolojik parametreleri ve et Kkalitesi o6zellikleri
tizerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda; transport siiresinin yalnizca pasif su kaybini

ve final pH'" etkiledigini bildirmislerdir.

3. Yerlesim Sikhiginin Havvanlarin Bazi Hematolojik Parametreleri, Davranislari ve
Et Kalitesi Ozellikleri Uzerine Etkisi

3.a)__Yerlesim _Sikhgmmin _Hayvanlarin __Bazi___Hematolojik Parametreleri _ve
Davranislari Uzerine EtKisi:

Tarrant ve ark. (1988) transport esnasindaki yerlesim sikligmin (200 kg/m?, 300
kg/m? ve 600 kg/m?) Friesian danalarin bazi fizyolojik ve davranissal ozellikleri ile
karkas kaliteleri tizerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda; yiliksek yerlesim sikliginin;
diisiik ve orta diizeyler ile karsilastirildiginda hayvanlarin refah diizeyleri ve karkas

kaliteleri agisindan olumsuz etkileri oldugunu belirlemislerdir.

De la Fuente ve ark. (2012) yerlesim sikliginin kuzularin bazi hematolojik
parametreleri iizerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, orta yerlesim siklig1 grubunda
(0,20 m?/kuzu) diger gruplara gore daha diisiik oldugu belirlenen plazma albiimin ve total
protein konsantrasyonlar1 disinda ara¢ ic¢i yerlesim sikliginin higbir kan parametresi

tizerine etkisi olmadigini bildirmislerdir.
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Cockram ve ark. (1996) yerlesim sikhiginm (0,22 m?/kuzu; 0,27 m?/kuzu; 0,31
m?/kuzu ve 0,41 m?/kuzu) Kkuzular {izerinde yarattig1 stresin etkilerini inceledikleri
arastirmalarinda, yerlesim sikliginin 0,22 m?/kuzu olarak uygulandigi transport esnasinda
kuzularin diger yerlesim sikliginda transport edilenlerden daha kisa siire yattiklarini,
bunun da yatmalar1 icin gerekli alana sahip olmamalarindan kaynaklandigini
belirtmislerdir. 35 kg ve tizerinde canli agirliga sahip olan kuzularin transport esnasinda
rahat bir sekilde yatip kalkabilmeleri i¢in gereken minimum arag ici yerlesim sikliginin
kuzu basma 0,27 m? oldugu sonucuna ulasmislardir. Ayrica, yerlesim sikliginin calisma
kapsaminda incelenen kortizol, CK, plazma total protein ve AST degerleri gibi

biyokimyasal parametreler lizerine 6nemli bir etkisi bulunmadigini tespit etmislerdir.

Knowles ve ark. (1998) yerlesim sikhiginin (0,448 m?/100 kg; 0,513 m?/100 Kg;
0,602 m%100 kg ve 0,769 m?100 kg) kuzular iizerinde yarattig1 stresin etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda, yiiksek yerlesim sikligi (0,769 m?/100 kg) grubundaki
hayvanlarin transport esnasinda rahat bir sekilde yatamadiklarini ve plazma kreatin kinaz
seviyelerinin Ozellikle kis mevsiminde diger mevsimlere kiyasla oldukca yiiksek

oldugunu belirlemislerdir.

Ibafiez ve ark. (2002) arag i¢i yerlesim sikligt ve kesim oncesi dinlendirme
siiresinin kuzularin bazi davranis Ozellikleri ve fizyolojik parametreleri lizerindeki
etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, arag i¢i yerlesim sikliginin plazma LDH degeri
tizerine etkisinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Yiiksek yerlesim sikliginda transport
edilen kuzularin diisiik yogunlukta transport edilenlere gore daha az hareket imkanina
sahip oldugu ve bu nedenle de daha ¢ok ayakta durmayi tercih ettigi sonucuna

ulagmiglardir.

Teke ve ark. (2014) yerlesim sikliginin (0,20 m%kuzu ve 0,27 m?/kuzu)
kuzulardaki cesitli stres parametreleri ve et kalitesi Ozellikleri iizerine -etkilerini
inceledikleri aragtirmada, yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin glikoz,
laktat, kortizol, kreatin kinaz, LDH ve ALT degerlerinin diisiik yerlesim sikligi ile tasinan

kuzulardan daha yiiksek oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Jones ve ark. (2010) arag i¢i yerlesim sikliginin koyunlarin transport esnasindaki
davraniglar iizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, diisiik yogunlukta transport
edilen hayvanlarin orta ve yiiksek yogunlukta transport edilenlere gore daha az kayip yere

diistiigti ve birbirlerine daha yakin bir bi¢imde ayakta durduklari, ancak dengelerini
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saglamak icin birbirleriyle temasta bulunmadiklarini belirtilmigtir. Transport araci
icerisinde hayvan basina diisen alanin artmasinin, hayvanlarin dengelerini daha az
kaybedip daha seyrek yere diismelerine neden oldugu igin daha iyi refah kosullarinda

transport edilmelerine olanak sagladigi sonucuna ulagmislardir.

Tarrant ve ark. (1992) bogalar1 {i¢ farkli ara¢ i¢i yerlesim sikligi kullanarak 24
saat siireyle transport ettikleri ve bu durumun c¢esitli davranislar, refah parametreleri ve
karkas Ozellikleri tizerine yarattig1 etkileri inceledikleri arastirmalarinda, plazma Kkortizol
ve glikoz seviyeleri agisindan en yiiksek degerleri yogun yerlesim sikligi grubunda
gozlemlemislerdir. Tiim arag i¢i yerlesim siklig1 gruplarinda hayvanlar belirli oranlarda
yatma imkani bulabilirken, yiliksek arag¢ i¢i yogunluk grubundaki bogalarin daha sik yere
diistiikleri ve tekrar ayaga kalkmakta zorlandiklar1 belirlenmistir. Bunun sonuncunda da,
550 kg/m? den daha yogun yerlesim sikliginin bogalarin uzun siireli transportlar igin

uygun olmadigini tespit etmislerdir.

Gade ve Christensen (1998) domuzlarin 4 farkli yerlesim sikhig: (0,35 m?/100 kg;
0,39 m?/100 kg; 0,42 m?/100 kg ve 0,50 m?/100 kg) kullanilarak transport edilmesinin
hayvan refahi ve et kalitesi iizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, en diisiik
yerlesim siklig1 (0,50 m?/100 kg) grubundaki hayvanlarin kandaki CK seviyelerinin ve
ara¢c igerisinde meydana gelen yaralanmalarin en disik seviyede oldugunu
belirlenmislerdir. Bununla birlikte, yerlesim sikliginin hayvanlarin transport esnasindaki
davraniglarint  6nemli Olclide etkiledigi, hayvan basma diisen alanin artmasinin
domuzlarin daha rahat hareket etmesine olanak saglamadigi ve 100 kg canli agirlik i¢in
0,42 m? ve 0,50 m? alanin bulundugu transport kosullarinda hayvanlarin denge kurmakta

zorlandig1 sonuglarina ulagsmislardir.

Cozar ve ark. (2016) arag ici yerlesim sikligmin (0,16 m?/kuzu; 0,20 m?/kuzu ve
0,30 m?/kuzu) ve transporttan kesime kadar siiren dinlendirme esnasinda beslemenin (18
saat aglik ya da aymi siire ad-libitum besleme) Merinos ki erkek kuzularin gesitli
fizyolojik stres indikatorleri ilizerine etkisini inceledikleri g¢aligmalarinda, transport
sonrasinda orta yerlesim sikliginda transport edilen grubun en yiiksek, yiiksek yerlesim
sikliginda transport edilenlerin ise en diisiik glikoz ve LDH degerlerine sahip oldugunu,
yerlesim sikliginin glikoz ve LDH haricinde herhangi bir kan parametresi lizerine énemli
bir etkisinin bulunmadigini bildirmislerdir. Kesim 6ncesinde ag birakilan kuzularin glikoz

ve noradrenalin degerlerinin arttigi, LDH degerlerinin azaldigi, kortizol ve adrenalin
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diizeyinin ise aglik durumundan etkilenmedigini belirlemislerdir. Ayrica orta yerlesim
sikliginda transport edildikten sonra kesime kadar a¢ birakilan kuzularin eritrosit
seviyelerinin yiikseldigi bildirilmistir. Calismanin sonucunda 0,16-0,30 m?/kuzu
araligindaki yerlesim sikliginin hayvanlarin bazi fizyolojik parametreleri agisindan
onemli farkliliklar yaratmadigi ve kesim dncesinde ad-libitum beslenmenin daha uygun

olacag belirtilmistir.

Hall ve ark. (1998b) transport esnasinda olusan seslerin ve ara¢ hareketlerinin
koyunlar i¢in stres faktorii olma potansiyellerini inceledikleri calismalarinda, arag
hareketlerinin, 6zellikle disik yerlesim sikliginda transport edildiginde, hayvanlarin
refahin1 olumsuz yonde etkileyebilecegini; ancak ortam seslerinin etkisinin kisa siireli

oldugunu, siirekli bir stres faktorii olarak degerlendirilemeyecegini bildirmislerdir.

Fisher ve ark. (2002) arag tiplerinin ve ara¢ ici yerlesim sikligimin kuzularin
transport esnasinda maruz kaldigr g¢evresel kosullar iizerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, amonyak diizeylerinin transport boyunca kritik sinirlar1 asmadigini, ancak
THI diizeyinin araglarin duragan oldugu ve hava sirkiilasyonunun olmadigi durumlarda
yiikseldigini, diisiik yerlesim sikliginda daha diisiik THI diizeylerinin tespit edildigini, bu
nedenle de Ozellikle sicak bolgelerde transport edilecek kuzularin diisiik yerlesim
sikliginda transport edilmesinin refah diizeyleri agisindan olumlu etkisi olacagini tespit

etmislerdir.

Warriss ve ark. (1998) transport esnasindaki yerlesim sikliginin domuzlarin refah
diizeyleri ve karkas kalitesi Ozellikleri {izerine etkisini inceledikleri arastirmalarinda,
domuzlarin 4 farkl yerlesim sikhiginda (201 kg/m?; 241 kg/m?; 281 kg/m?ve 321 kg/m?)
3 saat siireyle transport edilip 1 saat dinlendirildikten sonra kesim islemlerini
gerceklestirmiglerdir. Sonug olarak, yiiksek yerlesim sikliginin domuzlarda daha fazla
fiziksel stres yarattigini, serum CPK diizeyinin arttigini, ancak dehidrasyona ya da mental
acidan bir strese neden olmadigini tespit etmislerdir. Calisma sonucunda, 321 kg/m?
yerlesim sikligmin domuzlar icin kabul edilemez oldugu, 281 kg/m? yerlesim sikliginin
ise hayvanlar iizerinde olumsuz etkileri oldugu ancak hayvanlarin ¢ok fazla yatma
ihtiyacinin olmadigi ve 3 saatten daha kisa siireli transportlarda kullanilabilecegi

belirtilmistir.

Kannan ve ark. (2000) arag i¢i yerlesim sikliginin (0,18 m%/kegi ve 0,37 m?/keci)

kegilerin hematolojik parametreleri ve canli agirlik kayiplar iizerine etkisini inceledikleri
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caligmalarinda, transport esnasindaki yerlesim sikliginin hayvanlarin gesitli fizyolojik
Ozellikleri tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Ancak ayni ¢alismada,
yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen kecilerin diisiik yerlesim sikliginda transport

edilenlere gore daha fazla canli agirlik kayb1 yasadigi sonucuna ulagsmislardir.

Chai ve ark. (2010) transport siiresi ve yerlesim sikliginin Large White x
Landrace melezi domuzlarin bazi fizyolojik parametreleri ve et kalitesi 6zellikleri iizerine
etkisini inceledikleri ¢calismalarinda; LDH aktivitesinin yiiksek yerlesim siklig1r grubunda
en yliksek diizeyde oOlgiildiigiinii, laktat ve kortizol konsantrasyonlarinin diisiik yerlesim
sikliginda en diisiik diizeyde bulundugunu ve yerlesim siklig1 artttkca ACTH

konsantrasyonunun azaldigini bildirmislerdir.

3.b) Yerlesim Sikhiginin Karkas ve Et Kalitesi Ozellikleri Uzerine EtKkisi:

Teke ve ark. (2014) yerlesim sikhiginm (0,20 m?/kuzu ve 0,27 m?/kuzu) kuzularin
et kalitesi ozellikleri {izerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, yerlesim sikliginin
karkas pH’1, pisirme kaybi, kesme kuvveti ve et rengi 6zellikleri agisindan 6nemli bir

etkiye sahip olmadig1 sonucuna ulagsmislardir.

Tarrant ve ark. (1992) arag ici yerlesim sikliginin bogalarin ¢esitli davranislari,
refah parametreleri ve karkas Ozellikleri tizerine yarattigi etkileri inceledikleri
aragtirmalarinda; yerlesim sikligmin artmasina bagli olarak karkaslardaki morarma
miktarinin arttig1 ve incelenen faktorlerden bagimsiz olarak ¢esitli kas gruplarmin final

pH degerinin 6’nin iizerine ¢iktig1 belirtilmistir.

Guise ve ark. (1998) ara¢ ici yerlesim sikliginin (201 kg/m?; 241 kg/m?
281 kg/m? ve 321 kg/m?) domuzlarm refah parametreleri ve karkas kalitesi dzellikleri
tizerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, yerlesim sikliginin 3 saat transport edilen

domuzlarin karkas kalitesi lizerine 6nemli bir etkisi bulunmadigini belirlemislerdir.

Sanchez-Sanchez ve ark. (2013) mevsimin ve yerlesim sikliginin siit kuzularinin
karkas ve et kalitesi ozellikleri iizerine etkilerini inceledikleri c¢alismalarinda, yaz
mevsiminde transport edilen kuzularin daha diisiik karaciger agirligina, WHC degerine ve
pik kesme kuvveti ortalamasma ve daha yiliksek final pH degeri, methemoglobin ve
oksimiyoglobin diizeylerine sahip oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, yaz mevsiminde
transport edilen kuzularin tiim renk parametreleri agisindan (parlaklik (L*), kirmiz1 (a*)

ve sart (b*) renk koordinatlar1 ile chroma (C*) ve hue (H*) degerleri) en yiiksek
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ortalamalara sahip oldugunu, yerlesim sikliginin ise karkas ve et kalitesi Ozellikleri

acisindan oldukga siirli bir etkisi bulundugunu bildirmislerdir.

Warriss ve ark. (1998) yerlesim sikliginin (201 kg/m?, 241 kg/m?, 281 kg/m? ve
321 kg/m?) domuzlarin refah diizeyleri ve karkas kalitesi 6zellikleri iizerine etkisini
inceledikleri arastirmalarinda, yerlesim sikliginin et rengi, su tutma kapasitesi ve tekstiir

analizi tizerine etkisinin dnemsiz oldugunu tespit etmislerdir.

Lambertini ve ark. (2006) transport siiresi (1 saat; 2 saat ve 4 saat) ve yerlesim
sikligmin (49,0 kg/m? ve 75,5 kg/m?) tavsanlarin karkas ve et kalitesi 6zellikleri {izerine
etkilerini incelendiklerinde, 4 saat transport edilen tavsanlarin 2 saat transport
edilenlerden daha yiiksek pHo degerlerine sahip oldugunu ve daha az pH disiisi
yasadigin1 belirlemislerdir. Ayrica 4 saat transport edilen hayvanlarin etlerinin
pisirilmeden once diger gruplardaki etlerden daha koyu ve sert oldugunu ve kisa siireyle
transport edilenlerden daha az pisirme kaybi yasadigini gozlemlemislerdir. Bununla
birlikte, ara¢ i¢i yerlesim sikligimin ve yerlesim sikligi X transport siiresi
interaksiyonunun et kalitesi 0zellikleri tizerine olan etkilerinin 6nemsiz oldugunu tespit

etmislerdir.

Chai ve ark. (2010) transport siiresi (40 dk., 3sa. ve 5 sa.)ve yerlesim sikliginin
(230 kg/m?; 275 kg/m?ve 325 kg/m?) Large White x Landrace melezi domuzlarin gesitli
fizyolojik parametreleri ile et Kkalitesi ozellikleri ftizerine etkilerini inceledikleri
caligmalarinda; yerlesim sikligmin yalnizca pH degerleri {izerine etkisinin Snemli
oldugunu ve diisiik yerlesim siklig1 grubunun pHi ve pHas diizeylerinin orta ve yliksek

yerlesim sikliginda transport edilenlere gore daha diisiik bulundugunu bildirmislerdir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gerec
3.1.1. Gerecin Tanim

Arastirmanin hayvan materyalini Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim,
Ogretim, Uygulama ve Arastirma Ciftligi Koyun siiriisiinden kasaplik olarak kesime sevk
edilen 45 adet Kivircik irki erkek kuzu ile Kirklareli’ndeki 6zel ciftliklerden satin
alarak kesime sevk edilen 45 adet Kivircik irki erkek kuzu olusturmustur. Calismanin
yiiriitiilebilmesi igin Istanbul Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ndan
05/02/2015 tarihli 2015/03 sayili Etik Kurul Onay1 alinmistir. Calismada, 26-30 kg canli
agirlikta yaklasik 4-6 aylik yastaki saglikli Kivircik ki erkek kuzular kullanilmastir.
Arastirma kapsaminda, kesim Oncesinde gerceklestirilen transport siiresine gore
olusturulan 2 farkli grubun (45 dakika ve 3 saat) ve 3 farkli yerlesim sikliginin (0,2
m?/kuzu, 0,3 m?/kuzu ve 0,4 m?kuzu) baz1 hayvan refahi parametreleri ile karkas ve et
kalitesi Ozellikleri tizerine olan etkisi karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu siirecte,
rutin kesim oncesi prosediirlere uygun olarak tiim kuzular Istanbul Universitesi Veteriner
Fakiiltesi’ne ait, lizeri kapali hayvan nakil araci ile Fakiilte mezbahasina tasinarak 4x5 m
ebatlarindaki mezbaha dinlenme bdlmesinde kesim anina kadar 1 saat bekletilmistir.
Kirklareli’ndeki ciftliklerden almman kuzular mezbahaya getirilirken 3 saat, Fakiilte
Ciftligi’nden temin edilen kuzular ise 45 dakika siireyle transport edilmistir. Arastirma
sliresince kuzulara su verilmesi disinda herhangi bir bakim veya besleme iglemi

uygulanmamustir.

Tablo 3-1. Caligmanin deneme planinda yer alan aragtirma gruplarindaki kuzu
sayilari

Yerlesim Sikhig1
Transport Siiresi Diisiik Orta Yiiksek
(0,4 m?/kuzu) (0,3 m?/kuzu) (0,2 m?/kuzu)
Kisa Stireli (45 dk.) 13 15 15

Uzun Siireli (3 sa.) 17 15 15
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3.2.  Yontem
3.2.1. Verilerin Elde Edilmesi:

Arastirma kapsaminda, hem Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma
Ciftligi koyun siiriisiinden alinan kuzular, hem de Kirklareli’ndeki 6zel ciftliklerden satin
alinan kuzular farkli giinlerde (toplam 6 farkli giinde) kesime sevk edilmistir. Deneme
plan1 kapsaminda olusturulan yerlesim siklig1 ve transport siiresi farkliligi haricinde,
hayvanlarin araca yiiklenme, indirilme, mezbahada dinlenme ve kesim siireclerinde 6

gruba yapilan tiim miidahalelerin ve saglanan olanaklarin ayni olmasmna 06zen

gosterilmistir.

Fotograf 3-2: Kuzularin araca yiiklendikten sonra ve transport sirasindaki goriintiileri

Arastirma kapsamindaki kuzular, Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi'ne ait
tizeri kapali hayvan nakil araci ile Fakiilte mezbahasina tasinmiglardir (Fotograf 3-1 ve 3-
2). Tagima aracinin iizeri yagmur ve riizgara karst korumayi saglayan bir tente ile
kaplhidir. Tagima araci kasasinin yan duvar ve zemini ahsap materyalden yapilmis olup,

hayvanlarin yaralanmasina sebep olabilecek keskin kenar ve ¢ikintilar bulunmamaktadir.
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Arag kasasi tasima sirasinda dogal havalandirmaya olanak saglayacak niteliktedir. Tiim
transportlarda s6foriin ayni arag¢ kullanim standardini siirdiirmesi saglanmistir. Ayrica
transportlar sirasinda, ara¢ kasasi igerisinde bulunan gozlemci tarafindan Testo marka
(Testo SE & Co. KGaA, Almanya) T - 400 model hava kalitesi 6l¢tim cihazi araciligiyla,
transport siiresi boyunca beser dakika araliklarla kasa icerisindeki bagil nem (%), sicaklik
(°C), hava hiz1 (m/sn) ve karbondioksit (ppm) diizeyi gibi ¢evresel kosullar1 tanimlayici
kayitlar tutulmustur. Transport esnasindaki hava kosullarimin hayvanlarda neden
olabilecegi sicaklik stresinin belirlenmesi amaciyla, transport sirasinda dlgiilen sicaklik
(T) ve nem (RH) 6l¢iimleri kullanilarak her transportun THI degeri EFSA (2012)’nin

belirttigi yontemle hesaplanmaistir.
THI: 0,8*T + ((RH/100) * (T-14,3)) + 46,4

Hayvanlarda yerlesim sikligina ve transport kosullarina bagl olarak gerceklesen
sorunlarin ve davranislarinda yasanan farkliliklarin ortaya konulmasi amaciyla, transport
esnasinda yatma siireleri, ayakta kalma siireleri, ayaga kalkma sayilari, yatma sayilari

gibi cesitli davraniglar da video kameralar yardimiyla kay1t altina alinmistir.

Arastirma gruplarinin transport iglemleri farkli giinlerde gergeklestirilmistir. Tiim
kuzular araca yliklenmeden once canli agirliklar: kayit altina alinmistir. Kirklareli’ndeki
isletmelerden alinan kuzular 3 saat siire ile 0,2 m?/kuzu yerlesim siklig1 grubu igin 17
kuzu, 0,3 m?/kuzu yerlesim siklig1 grubu i¢in 15 kuzu, 0,4 m?/kuzu yerlesim siklig1 grubu
icin 15 kuzu olacak sekilde araca yiiklenerek transport edilmistir. Fakiilte’deki arastirma
¢iftliginden alian kuzular ise 45 dakika siire ile sirastyla 0,2 m?/kuzu yerlesim siklig1
grubu i¢in 13 kuzu, 0,3 m?/kuzu yerlesim siklig1 grubu icin 15 kuzu, 0,4 m?/kuzu yerlesim
sikligi grubu i¢in 15 kuzu olacak sekilde araca yiiklenerek transport edilmistir (Tablo 3-
1). Arag igerisindeki yerlesim sikligini ayarlayabilmek igin saman balyalari, yem
cuvallart ve metal paravanlar kullanilmistir. Tiim gruplarin transportunda ayni sofor
gorev almus, ayni ara¢ kullanilmis, Kirklareli’den Istanbul’a (uzun siireli transport) ve

Istanbul iginde (kisa siireli transport) olmak iizere ayr1 iki rota kullanilmistir.

Transporttan hemen sonra Kkuzular aragtan indirilerek kan ornekleri alinmis,
ardindan tartilmis ve mezbaha igerisinde yer alan bekleme bolmesine konularak kesim
oncesinde 1 saat dinlendirilmistir (Fotograf 3-3). Mezbahadaki bekleme bolmesi ise 4 x 5
m ebatlarinda olup, bina i¢inde yer aldig1 igin yagmura ve hava cereyanina karsi

korunaklidir. Bekleme siiresince koyunlarin 6niinde siirekli temiz su bulunmasin
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saglamak amaciyla bekleme bdlmesine 30 cm capinda ve 22 cm yiiksekliginde 2 adet
plastik su kabi konulmustur. Bekleme bolmesindeki havalandirma, pencereler yardimiyla
saglanmistir. Hayvanlar bu bdlmede 1 saat bekletildikten sonra kesim islemi
gerceklestirilmistir. Bekleme bolmesinde koyunlara kaba yem ya da konsantre yem

verilmemistir.

Fotograf 3-3: Kuzular mezbahaya getirildiginde kesim 6ncesinde bekledikleri bolme

3.2.2. Kan Orneklerinin Alinmasi ve Analizleri:

Aragtirma kapsaminda, transport siiresinin ve yerlesim sikliginin bazi hematolojik
parametreler ve biyokimyasal stres gostergeleri lizerine etkisini belirlemek amaci ile tim
kuzulardan: (1) kuzular araca yiiklenmeden hemen once, (2) transporttan hemen sonra ve
(3) kanatma sirasinda olmak tizere {i¢ kez kan 6rnegi alinmigtir. V. Jugularis’ten steril
vakumlu jelli (SST) 2 adet 10 ml’lik tiipe alinan kan 6rnekleri 3500 devirde 10 dk.
santrifiij edilerek serumlar1 ayrilmistir. Elde edilen serum Orneklerindeki kortizol ve
adrenalin diizeyleri ELISA okuyucu (ELX 800, Bio-tek Inst.) ve ticari kitler kullanilarak
Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dali Laboratuvari’nda
belirlenmistir. Serum glikoz, kreatin kinaz ve LDH diizeyleri ise ticari kitler ile
multiparametric autoanalyser (TMS 1024, Tokyo-Boeki Medical System, Tokyo, Japan)
kullanilarak istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Merkez Laboratuvari’nda hizmet
alimi karsiliginda belirlenmistir. Kan serumlar1 analiz edilinceye kadar -18°C’de
muhafaza edilmistir. Her kuzudan 1 adet 10 ml EDTA’l1 tiipe alinan kan 6rneginin siirme
frotileri ve hemogram &l¢iimleri, 6rneklerin alindig1 giin Istanbul Universitesi Veteriner

Fakiiltesi Merkez Laboratuvari’nda hizmet alimi karsiliginda gergeklestirilmistir. Elde
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edilen kan frotilerinde formiil 16kosit 6l¢timii i¢in her bir 6rnekte toplam 100 adet 16kosit
hiicresi (notrofil, lenfosit, monosit, bazofil, eozinofil) elektron mikroskobu yardimiyla
sayilmistir. Bu nedenle, 16kosit hiicreleri agisindan verilen rakamlar ylizde deger ile ifade
edilmektedir. Ayrica 6nemli bir kan parametresi olan nétrofil/lenfosit (N/L) orani ise
notrofil oraninin lenfosit oranina bdliinmesi ile belirlenmistir. Analiz sonuglari
yardimiyla eritrositlerin ortalama hacimleri (MCV), eritrositlerdeki hemoglobin miktari
(MCH), eritrositlerdeki ortalama hemoglobin yogunlugu (MCHC) degerleri asagida
belirtilen formiiller yardimiyla hesaplanmistir:

MCV: (HCT x 10) /100
MCH: (HGB x 10) /RBC
MCHC: (HGB x 10) /HCT

3.2.3. Kesim ve Karkas Kalitesi Analizleri

Transport sonrasindaki kan alim isleminin ardindan kuzular tartilmis ve dinlenme
bolmesine konulmustur. Yapilan tartim sonucunda kuzularin transport 6ncesi ile transport
sonrast agirliklari arasindaki fark belirlenerek transport siiresince ne kadar canli agirlik
kayb1 yasadiklar1 hesaplanmistir. Kuzularin kesim islemi Istanbul Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Mezbahasi’nda gerceklestirilmistir. Bir saatlik dinlendirme isleminin ardindan
tiim hayvanlarin canli agirliklar1 kayit altina alinarak kesim iglemlerine baslanmistir.
Kanatma islemini takiben bas, deri, dort ayak ve i¢ organlar ¢ikarilarak ayri ayr
tartilmigtir. Ayrica, karaciger agirliklari, omental ve mezenterik (i¢ yag) yag agirliklari
dolu mide ve bagirsak ile bos mide ve bagirsak agirliklar1 kaydedilmistir. Mide-bagirsak
igerigi, dolu ve bos mide ve bagirsak agirliklar arasindaki fark olarak hesaplanmistir. I¢
organlarin ¢ikarilmasi islemi tamamlandiktan sonra karkaslar numaralandirilarak, 12-13.
Torakal omurlar arasinda Longissimus dorsi kasindan Testo marka saplamali dijital bir
pH metre yardimiyla pHo ve karkas sicakligi ol¢iimii yapilmistir. Ardindan tiim
karkaslarin sicak karkas agirliklari kayit altina alinarak 4°C’deki soguk hava deposuna

kaldirilmistir.

Mide-bagirsak igeriginin karkas randimani bakimindan yaratacagi ilave
varyasyonu gidermek amaciyla, mide- bagirsak igerigi kesim oncesi canli agirliktan
cikarilarak bos viicut agirliklar1 hesaplanmistir. Sicak karkas randimanlari, hem sicak
karkas agirliginin kesim oncesi canli agirliga orani (Sicak karkas randimani-1) olarak
hem de sicak karkas agirliginin bos viicut agirligina orani (Sicak karkas randimani-2)

olarak iki farkl sekilde hesaplanmistir.
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Fotograf 3-4: A- Karkasta kabuk yag: 6l¢timii, B- Karkas pH'1 6l¢timii, C- Karkaslarin soguk hava deposunda

muhafazasi

Karkaslar 4°C’deki soguk hava deposunda 24 saat dinlendirildikten sonra yine 12-
13. Torakal omurlar arasinda Longissimus dorsi kasindan pH metre yardimiyla pH24 ve
karkas sicakligi ol¢timii yapilmistir (Fotograf 3-4). Ardindan bir chromometer (Minolta
CR 400) ile kuyruk kokiinden kabuk yagi rengi oOl¢limii yapilmis, soguk karkas
randimaninin hesaplanmasi i¢in karkaslar tartilarak soguk karkas agirliklar1 kayit altina
alinmistir. Soguk karkas randimanlart da hem bos viicut agirligt hem de kesim Oncesi

canli agirliga gore hesaplanmistir.

Kesimden 72 saat sonra bobrekler ve bobrek-legen yaglari ile kuyruk karkastan
ayrilmis, daha sonra karkas pargalama iglemine gegilmistir. Tiim karkaslar median hat
hizasindan sag ve sol yarim olmak f{izere ikiye ayrildiktan sonra her iki yarim karkas
tartilmigtir. Sag yarim karkaslarim 13. Torakal - 1. Lumbal omurlar1 arasindan kesit
atilarak Longissimus dorsi kasinin kesit alan1 aydinger kagidi yardimiyla ¢izilmis ve
cizilen kesit alan1 Koizumi marka KP-90N model planimetre ile hesaplanmistir. Ayrica,
ayni kesit noktasindan dijital caliper yardimi ile kabuk yagi kalinh@ da olgilip
kaydedilmistir (Fotograf 3-5) (Boggs ve Merkel, 1993).

Fotograf 3-5: A- Yarim karkas iizerinde 12-13. Kostalar aras1 kabuk yagi kalinlig: 6l¢iimii,

B- Yarim karkas iizerinde Longissimus dorsi kasinin kesit alaninin 6l¢iimii
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3.2.4. Et Kalitesi Ozellikleri:

Et kalitesi Ozelliklerinin belirlenmesi igin Longissimus dorsi kasinin bel ve sirt
kisimlar1 kullanilarak kesim sonu pH degisimi, renk analizleri, basing ile su kaybi, pasif
su kaybi, Warner Bratzler pik kesme kuvveti ve pisirme kaybi 6l¢iimleri yapilmistir. Et
kalitesi analizleri kesimden 96 saat sonra Zootekni Anabilim Dali Karkas ve Et Kalitesi

Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir.

Enstriimantal et kalitesi Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla sol Longissimus

dorsi kasinin bel ve sirt pargalarindan asagida belirtilen numuneler alinmistir:

a. Pasif su kayb1 (Drip Loss) dlglimii i¢in M. longissimus thoracis’ten yaklasik

80 gram,
b. Basing ile su kayb1 (BSK) 6l¢timii i¢in M. longissimus thoracis’ten 30 gram,
c. Et rengi 6lgtimii igin M. longissimus lumborum’dan 4 cm kalinliginda,

d. Pisirme kayb1 ve kesme kuvveti analizi igin M. longissimus thoracis’ten 6-8 cm

uzunlugunda.

Lezzet paneli i¢in ise M. longissimus lumborum’dan 3 cm kalinliginda 6rnek
almmustir (Lezzet paneli numuneleri vakumla paketlenerek panel degerlendirmesinin

yapilacagl zamana kadar -18°C’de depolanmustir).

Pasif su kaybinin belirlenmesi: Bu amagla M. longissimus thoracis’ten alinan

ornekler tartilarak polietilen bir poset icerisine, posete temas etmeyecek sekilde iple asilip
24 saat siire ile 4°C’de bekletildikten sonra tekrar tartilmistir. Numunelerin pasif su
kayiplari, agirlik kaybinin ilk tartim agirligina orani seklinde hesaplanmistir (Honikel,
1998).

Basing ile su kayb1 (BSK) dl¢iilmesi: BSK’nin belirlenmesi i¢in Beriain ve ark.

(2000) tarafindan bildirilen “Modifiye Grau ve Hamm” yontemi uygulanmistir. Bu
amagla, iki filtre kagidi arasma seritler halinde dilimlenerek yerlestirilen toplam 5 gr
agirhigindaki 5-6 parca et 6rneginin iizerine 5 dakika siire ile 2250 g agirlik konulmus ve
et Orneginin kaybettigi sivi orani, analizde kullanilan filtre kagitlarmin 5 dakikanin

sonunda tartilmasiyla oran (%) olarak hesaplanmistir (Fotograf 3-6).
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Fotograf 3-6: A- Basing ile su kaybi 6l¢iilmeden Once filtre kagitlarinin tartilmas,

B- Tartimin ardindan analizin gergeklestirilmesi

Et renginin 6l¢iilmesi: Et rengi 6l¢tiimii i¢in L*, a*, b* koordinat sistemi ile 6l¢iim

yapan bir chromometer (Minolta, CR 400) kullanilmistir (Fotograf 3-7 A). Olgiimlerde
CIE (1976) tarafindan bildirilen standartlar uygulanarak, 151k kaynagi olarak D65
secilmigtir. Her bir renk Olciim saatinde alinan numunenin kesit yiizeyinin yagsiz
boliimiinden chromometer araciligt ile 3 tekrarli 3 dl¢iim (toplam 9 Sl¢tim) yapilmis ve
bu Ol¢iimlerden elde edilen degerlerin ortalamasi renk parametresi 6l¢iim degeri olarak
kabul edilmistir. Her bir 6rnekten kesit alir almaz, 1 saat sonrasi, 24 saat sonrasi ve 7 giin
sonrasi olmak tizere 4’er kez renk Ol¢limil yapilmistir. Bu siiregte numuneler 4°C’de ve
stirekli beyaz 151k altinda muhafaza edilmistir. Etteki renk canliligi (Chroma=C*) ve renk
acist (Hue angle=H*) degerleri ise sar1 ve kirmizi renk koordinatlarindan yararlanarak

asagida belirtilen formiillerle hesaplanmistir (Murray, 1995).
C*= (a*2+b*2)1’2, H*= tan! (b*/a*)

Pisirme kaybinin §l¢iilmesi: Pisirme kaybi i¢in alinan 6rnekler 1stya dayanikli

polietilen posetler igerisine konulup, posetler su gecgirmeyecek sekilde vakumla
paketlendikten sonra 80°C’deki su banyosunda 45 dakika pisirilmistir. Bu siire sonunda
ornekler su banyosundan cikarilip akan su altinda 1 saat sogutulmustur. Daha sonra
ornekler posetlerinden ¢ikarilarak kagit havlu ile kurulanmis ve pisirme sonrasi agirliklar
kay1t altina alinmistir. Pisirme kayb1 (%), pisirme Oncesi ve sonrasi agirliklar arasindaki

farkin baslangi¢ agirligina orani olarak hesaplanmistir (Honikel, 1998).

Kesme kuvvetinin belirlenmesi: Kesme kuvvetinin belirlenmesi amaciyla Instron

3343 cihazina bagli Warner-Bratzler bigagi kullanilmistir (Fotograf 3-7 B). Bu analizde
pisirme kaybinda kullanilan &rneklerden yararlanilmistir. Orneklerden, kas liflerine

paralel olarak 1x1 cm kesitinde ve 3 cm uzunlugunda 6’sar 6rnek alimmistir. Her bir
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ornek icin Warner Bratzler bicaginin kesmesi sirasinda uygulanan en yiiksek kuvvet
(kg/m?) ve kuvvet x zaman grafigi bilgisayara kaydedilmistir. Bir hayvanin Longissimus
dorsi kasina ait pik kesme kuvveti degeri (peak shear force), tiim 6rneklerden elde edilen

Ol¢timlerin ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Fotograf 3-7: A- Et rengi 6l¢timii ve B-Warner Bratzler tekstiir analizi

Lezzet paneli degerlendirmesi: Lezzet paneli degerlendirmesi, 8 puanl kategorik

skala yontemi ile yapilmistir (Safiudo ve ark. 1998). Bu amacla 8 adet yar1 egitilmis
panelist gorev almistir. Numuneler aliiminyum folyoya sarilarak ve i¢ sicakligi 80°C’ye
ulasana kadar 180°C’deki firinda pisirilmistir (Et 6rneklerinin i¢ sicakliklar1 4 kanalli
ekranlt Testo 177-T4 sicaklik kayit cihazi ve bu cihaza bagl termokopiiller aracilif ile
Olciilmiistlir). Daha sonra her bir kas 6rneginden 1 x 1 cm ebatlarinda 8 adet test
numunesi hazirlanarak panelistlere sunulmustur. Panelistlerden etin koku yogunlugu,
yumusakligi, sululugu, tat yogunlugu, tat kalitesi ve genel begeni diizeyini puanlamalari
[1 (minimum) - 8 (maksimum)] istenmistir. Panelistler numuneleri degerlendirirken, her
birini ayr1 formlara yazarak numuneleri birbirleriyle karsilagtirmamalar1 istenmistir.
Panelistler et numunelerini folyodan ¢ikardiktan sonra 3 kez koklayip koku yogunlugunu,
3 kez ¢igneyerek et yumusakligini, 5 kez ¢igneyerek et sululugunu, tat yogunlugunu ve
tat kalitesini puanlamiglardir. Panelistler genel begeni diizeyini degerlendirirken o
numuneye ait tim Ozellikleri g6z Onilinde bulundurarak puanlama yapmislardir.
Panelistler bir numuneyi degerlendirmeyi tamamladiktan sonra tuzsuz kraker yiyip, su
igmis ve diger et numunesini puanlamaya ge¢mislerdir. Tiim panelistlerin birbirinden

bagimsiz olarak degerlendirdigi numunelere ait tiim puanlar toplandiktan sonra her bir
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Ornege ait panel sonuglar1 ayr1 ayri degerlendirilmistir. Lezzet paneli degerlendirmesi 8

farkli oturumda gergeklestirilmistir.

Davranis kayitlarinin _incelenmesi: Tiim kuzular araca yiiklenmeden Once

numaralandirilarak, transportlar sirasinda alinan video kaydinin izlenmesi sirasinda
hayvanlarin birbiriyle karismasinin oniine gecilmistir. Kamera kayitlarinin incelenmesi
yoluyla kuzularin bireysel olarak ayakta kalma oranlari, yatma oranlari, dakikada ayaga
kalkma ve yatma sayilari ile dakikada ortalama ayaga kalkma - yatma sayilar1 ve bu

parametrelere ait grup ortalamalar1 belirlenmistir.

3.3.  Verilerin istatistik Analizleri:

Transport siiresi ve yerlesim sikliginin kuzularin davranis, kesim, karkas ve et
kalitesi ozellikleri iizerine etkilerinin istatistiki analizi amaciyla SPSS paket programinda
General Linear Model (GLM ) prosediirii uygulanmstir. Istatistik modellerde ana etki
olarak transport siiresi, yerlesim sikligi ve transport siiresi x yerlesim siklig1
interaksiyonu yer almistir. Interaksiyonlarin onemli ¢ikti§i durumlarda alt gruplar
arasindaki farkin O6nem kontrolii i¢in tek yonlii Varyans Analizi ve Duncan testi

uygulanmistir. GLM Analizinde kullanilan istatistik model asagida verilmistir:
Yi:  pt ai + bj+ abij+ eijk
Yijk: Herhangi bir 6zelligin degerlendirme sonucunu
[Tk Beklenen ortalama degeri
ai: Transport Siiresini (j: Kisa ya da Uzun Siireli)
bj: Yerlesim Sikligini (j: Diisiik, Orta ya da Yiiksek Yerlesim Sikligi)
abijji;  Transport Siiresi x Yerlesim Siklig1 interaksiyonunu
eijk:  Sansa bagli hata payim ifade etmektedir.

Transportlar sirasinda elde edilen hava kalitesi sonug¢larinin karsilastirilmasi igin
tek yonli Varyans Analizi, kuzularin hematolojik ve biyokimyasal parametreleri
arasindaki farkliliklar1 karsilastirmak amaciyla ise tekrarli dlgimler i¢in Varyans Analizi

yapilmustir.

Lezzet paneli sonuglariin istatistiki analizinde uygulanan modelde ise transport
siiresi, yerlesim sikligi, panelist ve panel giinii ana etkileri ile bu ana etkiler arasinda

onemli bulunan interaksiyonlar kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Transport esnasinda olciilen arag ici hava kalitesi parametreleri

Calismadaki tiim gruplarin transport ve kesim islemleri ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde gergeklestirilmistir. Tim gruplarin hava kalitesi parametrelerine ait
ortalamalar ve standart hatalar ile minimum ve maksimum degerleri Tablo 4-1’de

verilmistir.

Calisma gruplar1 sicaklik agisindan karsilastirildiginda, uzun siireyle yiiksek
yerlesim sikliginda (34,19°C) ve kisa siireli diisiik yerlesim sikliginda (33,84°C) transport
edilen hayvanlarin en yiiksek, kisa siireyle orta yerlesim sikliginda (17,50°C) transport
edilen grubun ise en diisiikk sicaklikta transport edildigi belirlenmistir (P<0,001). Bagil
nem agisindan en yiiksek ortalama kisa siireyle orta yerlesim sikliginda yapilan
transportta, en dlisik ortalama ise uzun siireyle yiiksek yerlesim sikliginda
gerceklestirilen transport sirasinda Olgiilmiistiir. Hava hizi agisindan gruplar arasindaki
farklilik istatistiki agidan onemsiz bulunmustur (P>0,05). Kisa siireyle yliksek yerlesim
siklig1 (796,50 ppm) ve uzun siireyle orta yerlesim sikliginda (843,55 ppm) en yiiksek,
kisa siireli ve uzun siireli disiik yerlesim sikliginda (sirasiyla; 377,10 ppm ve 362,75
ppm) ise en disik CO. ortalamalar1 tespit edilmistir. Hesaplanan THI degerleri
dogrultusunda uzun siireyle yliksek yerlesim sikliginda ve kisa siireyle diisiik yerlesim
sikliginda transport edilen gruplarin en yliksek THI degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir. Diger gruplarda ise transportun herhangi bir doneminde THI degerlerinin

normal sinirin Ustiine ¢ikmadigl gdzlenmistir.
4.2. Transport sirasindaki canh agirhk kaybi

Kuzularin transport oncesi ve transport sonrasi agirliklart karsilastirildiginda
gruplar arasindaki fark istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur (Tablo 4-2). Ancak
transport sirasinda yasanan agirlik kaybi acisindan gruplar karsilastirildiginda, uzun stire
transport edilen hayvanlarin (0,83 kg) kisa siire transport edilenlerden (0,60 kg) daha
fazla canli agirlik kayb1 yasadigi tespit edilmistir (P<0,001). Yerlesim siklig1 gruplarinin
transport sirasinda kaybettikleri agirliklar karsilastirildiginda, en yiiksek agirlik kaybi
oraninin yiiksek yerlesim sikligi ile tasman gruplarda (%3,05) oldugu, diisiik ve orta

yerlesim siklig1 gruplar arasindaki farkin ise dnemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05).



30

Tablo 4-1. Transport esnasinda Ol¢iilen arag i¢i hava kalitesi 6zelliklerine ait ortalamalar + standart hatalar ile minimum ve maksimum
degerler.

Kisa Sureli Uzun Sireli

Ozellikler
Diisiik YS Orta YS Yiiksek YS Diisiik YS Orta YS Yiiksek YS P degeri

X+85x 33,842+0,41 17,50%+0,10 34,192+0,29 25,93°+0,16  19,779+:0,33  28,01°+0,76

0

Sicakll, °C - pin-maks. 30,9-35,2 17,1-18.3 315381 242278 175238 234307 0001
BaslNem oy K25 ALOOWLI30 8062071 30424086 45504099 72876105 6424274 oo

gINem. % jin Maks. 35,3519 753-829 321559  357-548  586-8L4 58,1846 '
HovaHiz,  xese 0192004 0242003 0172002 018003 024002 018004 oo
misn Min-Maks.  0,05-0,40 009-036 00305 002079  004-065 002041 O
Conoom  XESE BTT10%1005 49700741821 58643%£52,00 362751493 843555013 796501492,63 _ oo

2PPM - Min-Maks.  322-537 437-622 3542149 277767 4631761 5721443 '
- xesf  BL624033 62074015 BLE0R039 7238403 66134047 77519093 o

Min.-Maks.  79,74-82,82 62,35-64,05 77,53-86,55 70,60-73,87  62,95-72,13  70,63-80,55

ab.c.d.e; Ayny satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler, gruplar arasindaki farkliligm énemli oldugunu belirtmektedir (P<0.05).
YS: Yerlesim Sikligi.

THI: Temperature Humidity Index- Sicaklik Nem Indeksi.

X + Sx: Ortalama + Standart hata

Min. - Maks.: Minimum ve Maksimum degerler
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Tablo 4-2. Kuzularin transport 6ncesindeki ve sonrasindaki canli agirliklari ile transport sonucunda kaybettikleri agirliklara ait en
kiiclik kareler ortalamalar1 + standart hatalar ve 6nem kontrolleri.

Transport Stiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri

Ozellikler Kisa Siireli  Uzun Siireli Disiik Orta Yiiksck
(0,4 m?/kuzu) (0,3 m?kuzu) (0,2 m?/kuzu)

TS YS TSxYS

Transport Oncesi Agirhik, kg 28,52+0,82  29,08+0,79 28,88+1,02 29,05+0,99 28,47+0,96 0,625 0,908 0,958

Transport Sonras1 Agirlik, kg 27,93+0,81 28,25+0,77 28,20+1,00 28,46+0,96 27,60+0,93 0,773 0,806 0,936
Transport Sirasindaki Agirlik
Kaybi, kg

Transport Sirasindaki Agirlik
Kayb1 2,10+0,16 2,88+0,16 2,35P+0,20 2,07°+0,19 3,052+0,19 <0,001 0,002 0,176
Orami*, %

0,60+0,05 0,83+0,05 0,68°+0,06 0,60°+0,06 0,872+0,06 <0,001 0,003 0,142

ab: Yerlesim sikligi gruplari igin ayn1 satirda farklr harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan énemlidir.
* Transport sonucunda kaybedilen agirligin transport 6ncesindeki canli agirliga oranidir.
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TS x YS interaksiyonunun kuzularin transport dncesi ve sonrast canli agirliklar
ile transport esnasinda kaybettikleri canli agirliklar {izerine etkisi tiim gruplar i¢in

onemsiz bulunmustur (P>0,05).
4.3. Transport esnasindaki kuzu davranislari

Calisma kapsaminda farkli siirelerde [Kisa Siireli (45 dk.) ve Uzun Siireli (3 sa.)]
ve yerlesim sikliginda (Diisiik: 0,4 m?/kuzu; Orta: 0,3 m?/kuzu ve Yiiksek: 0,2 m?/kuzu)
transport edilen kuzularin transport esnasinda incelenen davranis parametrelerine ait en
kiigiik kareler ortalamalar1 Tablo 4-3’te verilmistir. Kuzularin transport siiresince ayakta
kalma oranlar1 incelendiginde, kisa siire transport edilen kuzularin (%93,77) uzun siire
transport edilenlere (%71,39) gore daha yiiksek oranda ayakta kaldiklar1 (P<0,001)
belirlenmistir. Bununla birlikte, transport siiresinin dakikadaki ortalama ayaga kalkma ve

yatma sayilari tizerine etkisinin 6nemsiz oldugu goézlemlenmistir (P<0,001).

Yerlesim sikligimin kuzularin transport sirasindaki tiim davranig parametreleri

tizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05).

Ayakta kalma orani agisindan transport siiresi x yerlesim sikligi interaksiyonunun
etkisi 6onemli bulunmustur. Uzun siireyle diisiik (%61,29) ve yiiksek (%68,89) yerlesim
sikligi ile transport edilen hayvanlarin diger alt gruplara gore daha diisiik oranda ayakta
kaldig1 belirlenmistir (P<0,05). Buna bagli olarak bu gruplarin digerlerine gore daha
yiiksek oranda yattig1 sonucuna ulagilmigtir (P<0,01).



Tablo 4-3. Transport esnasindaki kuzu davraniglarina ait en kiiciik kareler ortalamalari + standart hatalar ve 6nem kontrolleri.
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Transport Siiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri
Oczellikler A A . Diisiik Orta Yiiksek
Kisa Siireli Uzun Siireli (0.4 m¥kuzu) (0,3 m¥kuzu) (0,2 mkuzu) TS YS TS xYS
Avyakta Kalma Orani, % 93,77+3,08 71,39+2,94 78,43+3,81 88,02+3,67 81,29+3,56 <0,001 0,180 0,047
Kisa Stireli 95,57*%t1,74 92,04*+5,38 93,69*+2,85
Uzun Stireli 61,29v+5,12 84,00%+5,41 68,89Y+7,20
Yatma Orani, % 6,23+3,08 28,61+2,94 21,57+3,81 11,98+3,67 18,71+£3,56 <0,001 0,180 0,047
Kisa Stireli 4,43Y+1,74 7,96Y+5,38 6,31Y+2.85
Uzun Stireli 38,71%£5,12 16,00¥+5,41 31,11*+7,20
Dakikada Ayaga Kalkma Sayisi 0,015+0,003 0,010+0,003 0,017+0,004 0,007+0,004 0,013+0,004 0,226 0,177 0,528
Dakikada Yatma Sayist 0,013+0,003 0,011+0,003 0,017+0,003 0,008+0,003 0,011+0,003 0,470 0,159 0,527
Dakikada Ortalama Yatma -
0,014+0,003 0,010+0,003 0,017+0,004 0,007+0,003 0,012+0,003 0,322 0,172 0,548

Kalkma Sayis1

ab: Transport esnasindaki yerlesim siklig1 gruplari i¢in ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki acidan 6nemlidir.
%¥: Transport siiresi x Yerlesim siklig1 interaksiyonu i¢in farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan dnemlidir.
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4.4. Hematolojik ve Biyokimyasal Parametreler

Yerlesim sikligmmin ve transport siiresinin ¢esitli hematolojik ve biyokimyasal
parametreler lizerine etkilerini incelemek amaciyla, tiim kuzulardan i) araca yiikklemeden
once ciftlikte, ii) aragtan iner inmez mezbahada ve iii) kesim sirasinda olmak {izere 3’er
kez kan alinmigtir. Elde edilen hematolojik ve biyokimyasal parametrelere ait sonuglar

Tablo 4-4, 4-5, 4-6 ve 4-7’de sunulmustur.

Hematolojik parametrelerden RBC, HGB, HCT, WBC, MCV, MCH ve MCHC’ye
ait sonucglar Tablo 4-4’te belirtilmistir. Tiim Ol¢iim zamanlarinda transport siiresinin
eritrosit sayist ve hematokrit deger, MCH ve MCHC iizerine olan etkisi Onemsiz
bulunmustur. Transport siiresinin hemoglobin miktar1 {izerine olan etkisi ise yalnizca
kesim sirasinda yapilan Ol¢climde Onemli bulunmus ve kisa siireyle transport edilen
kuzularin daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir. Transport siiresinin
I6kosit sayis1 lizerine etkisi transport oncesinde ve kesim esnasinda yapilan olglimlerde
onemli bulunmus ve kisa siireyle transport edilen gruplarin transport dncesinden itibaren
daha yiiksek 16kosit sayisina sahip oldugu belirlenmistir. Transport siiresinin tiim kan alim
zamanlarinda MCV {izerine etkisi Oonemli bulunmus, Uzun siireyle transport edilen
kuzularin kisa siireyle transport edilenlere gore daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu

gozlenmistir.

Yerlesim sikliginin eritrosit ve lokosit sayilari iizerine etkisi tiim kan alim
zamanlar1 i¢in 6nemsiz bulunmustur. Hemoglobin miktar1 agisindan ise tiim ornek alim
zamanlarinda yerlesim sikligmin etkisi onemli bulunmus, transport Oncesi ve sonrasi
yapilan Olgiimlerde en yiiksek ortalamaya, orta yerlesim sikligi ile transport edilen
kuzularin sahip oldugu belirlenmistir. Kesim sirasinda yapilan 6lgiimde ise orta ve yiiksek
yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin HGB miktarinin diisiik yerlesim sikliginda
transport edilenlere gore daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Gruplarin HCT degerleri
incelendiginde ise, transport dncesinde ve kesim esnasinda yapilan 6l¢iimlerde diisiik ve
yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin orta yerlesim sikliginda transport
edilenlerden daha yiiksek ortalamalara sahip olduklari, transport sonrasinda yapilan
Olctimde ise diisiik yerlesim siklig1 gruplarindaki kuzularin HCT degerinin orta ve yiiksek
yerlesim siklig1 gruplarina gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Transport sirasindaki

yerlesim sikliginin MCV iizerine etkisi tiim kan alim zamanlarinda yiiksek diizeyde énemli
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bulunmustur (P<0,001). Tiim 6rnekleme zamanlarinda diisiik yerlesim sikliginda transport
edilen kuzularin en yiiksek MCV ortalamasina sahip oldugu, daha sonra sirasiyla yiiksek
ve orta yerlesim siklig1 gruplarinin geldigi ve tiim gruplar arasindaki farkliligin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Yerlesim sikliginin MCH degerleri {izerine etkisi yalnizca
transport oncesi alinan kanlarda 6nemli bulunmus ve orta yerlesim sikliginda transport
edilenlerin diisiik ve yliksek yerlesim sikliginda transport edilenlere gore daha yiiksek
degerlere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. MCHC diizeyleri incelendiginde ise yerlesim
sikliginin tiim kan alim zamanlarindaki etkisinin énemli oldugu belirlenmistir. Transport
oncesinde ve sonrasinda tiim yerlesim siklig1 gruplari arasindaki MCHC farkinin 6nemli
oldugu, en yiiksek ortalamalara orta yerlesim siklig1 gruplarindaki kuzularin, en diisiik
ortalamaya ise diigiik yerlesim sikligindaki kuzularin sahip oldugu tespit edilmistir. Kesim
sirasinda yapilan Ol¢limde ise orta ve yiiksek yerlesim sikligi gruplarindaki kuzularin
MCHC diizeyleri arasindaki farkin 6nemsiz oldugu, ancak bu iki gruptaki kuzularin

MCHC diizeyinin diisiik yerlesim siklig1 grubuna gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

TS x YS interaksiyonunun transport dncesinde yapilan Olgiimde eritrosit sayisi
tizerine etkisinin 6nemli oldugu, en yiiksek eritrosit miktarina uzun siireyle yiiksek
yerlesim sikliginda transport edilen kuzularda rastlandigi, en diisiik miktarin uzun siireyle
diisiik yerlesim sikliginda transport edilen grupta bulundugu ve diger gruplarin bu
gruplarla arasindaki farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Hemoglobin miktar1 bakimindan
TS x YS interaksiyonunun etkisi eritrosit sayisinda oldugu gibi yalnizca transport
oncesinde yapilan Olglimde O6nemli bulunmus, orta yerlesim sikliginda kisa siireyle
transport edilen grubun en yiiksek ortalamaya, diisiik yerlesim sikliginda uzun siire
transport edilen grubun ise en diisiik ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir. Hematokrit
degeri agisindan interaksiyon etkisi ise, hem transport 6ncesi hem de transport sonrasi
Olgtimlerde 6nemli bulunmus, transport 6ncesinde yiiksek yerlesim sikliginda uzun siireyle
transport edilen kuzularin en yiiksek, orta yerlesim siklifinda uzun siireli ve yiiksek
yerlesim sikliginda kisa siireli transport edilenlerin ise en diislik ortalamalara sahip oldugu
gozlenmistir. Transport sonrasinda yapilan Slgiimde ise, orta yerlesim sikliginda uzun
stireli ve yliksek yerlesim sikliginda kisa siireli transport edilen kuzularin diger gruplara
gore daha diisiik hematokrit degere sahip oldugu belirlenmistir. Lokosit sayis1 ve MCH
acisindan interaksiyonun etkisi tiim 6l¢iim zamanlari i¢in 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

MCYV igin hem transport dncesinde hem de transport sonrasinda interaksiyon etkisi dnemli
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bulunmustur. Diisiik yerlesim sikliginda kisa ve uzun siireli tasinan kuzular ile yiliksek
yerlesim siklifinda uzun siireyle transport edilen kuzularin digerlerine gore daha yiiksek
MCV degerine sahip oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, MCHC degerleri
incelendiginde; orta yerlesim sikliginda uzun siire transport edilen kuzularin transport
oncesi ve sonrasinda en yiikksek MCHC diizeyine sahip oldugu, diisiik yerlesim sikligi
gruplarinin ve yiiksek yerlesim sikliginda uzun siire transport edilen kuzularin en diisiik

oranlara sahip oldugu tespit edilmistir.

Kisa siireyle transport edilen kuzularda kan alim zamanmin incelenen tiim
hematolojik parametreler iizerindeki etkisi dnemsiz bulunmustur. Uzun siireyle transport
edilen gruplarda kan alim zamaninin RBC, MCH ve MCHC degerleri {izerine etkisi ise
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,001). Uzun siireyle transport edilen gruplarin
transport oncesi ve kesim sirasindaki RBC degerleri transporttan sonra alinan 6rneklerden
daha yiiksek oOl¢tilmistir. MCH bakimindan ise, kesim sirasindaki degerlerin transport
oncesine gore daha diisiik oldugu ancak transport sonrasindaki dlgiimle diger Olglimler
arasindaki farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. MCHC degerleri incelendiginde, transport
sonrasinda elde edilen sonuglarin kesim sirasindaki 6l¢iime gore daha yiiksek olugu tespit

edilmistir.

Disiik yerlesim siklig1r gruplarinda kan alim zamaninin hematolojik parametreler
tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Orta yerlesim sikliginda MCH ve MCHC
tizerine kan alim zamaninin etkisi 6nemli bulunmustur. Her iki 6zellik i¢in de transport
oncesinde elde edilen ortalamalar hem transport sonrasi hem de kesim sirasindaki
degerlerden yiiksek bulunmus, transport sonrasi ile kesim esnasindaki ortalamalar
arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Kan alim zamaninin yiiksek yerlesim
sikligi gruplarinda hemoglobin miktart ve hematokrit degeri tizerine etkisi 6nemli
bulunmustur. Hemoglobin miktar1 agisindan en yiiksek ortalamanin kesim sirasinda oldugu
belirlenirken, en diisik ortalamanin transport sonrasinda oldugu gozlemlenmistir.
Hematokrit degeri bakimindan transport Oncesi ve kesim sirasinda elde edilen
ortalamalarin birbirine benzedigi ve transport sonrasimna gore daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Tiim hayvanlardan tiim kan alim zamanlarinda siirme kan frotileri hazirlanmis ve

formiil 16kosit degerleri belirlenmistir. Formiil 16kosit sonuglari Tablo 4-5’te yer
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almaktadir. Transport siiresinin transporttan sonra Olciilen notrofil oranlart {izerine
etkisinin onemli oldugu ve uzun siireyle transport edilenlerin (%54,42) kisa siireyle
transport edilenlere (%41,32) gore daha yiliksek ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir
(P<0,001). Lenfosit ve monosit oranlart agisindan ise ndtrofil oranina benzer bigimde
yalnizca transporttan sonra alinan kanlarda belirlenen oranlar {izerine transport siiresinin
etkisi onemli bulunurken; bu oranlar i¢in kisa siireyle transport edilenlerin daha yiiksek
ortalamalara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Transport siiresinin tim kan alim
zamanlarinda eozinofil oranlar iizerine etkisi énemli bulunmus; uzun siireyle transport
edilen gruplarin tiim Ol¢iim zamanlarinda daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu
belirlenmistir. Transport siiresinin bazofil oranlar1 {izerine etkisi ise tim Ol¢lim
zamanlarinda onemsiz bulunmustur (P>0,05). Nétrofil/lenfosit oram1 bakimindan da,
transport siiresinin etkisi yalnizca transport sonrasinda yapilan 6l¢iimde énemli bulunmus;
uzun siireyle transport edilen gruplarin kisa siireyle transport edilenlere gore daha yiiksek

N/L oranina sahip oldugu belirlenmistir.

Yerlesim siklig1 gruplarinin formiil 16kosit sonuglar1 incelendiginde, ndtrofil
oranlar1 acgisindan tim kan alim zamanlarinda yerlesim sikliginin etkisi 6nemli
bulunmustur. Transport 6ncesinde orta yerlesim sikliginda transport edilenlerin diger iki
gruba gore daha yiiksek notrofil oranina sahip oldugu; transport sonrasinda ve kesim
sirasinda yapilan 6l¢iimlerde ise en yiiksek ortalamanin yiiksek yerlesim sikligi grubunda,
en diisiik ortalamanin diisiik yerlesim siklig1 grubunda 6lgiildiigli ve orta yerlesim sikligt
grubunun diger gruplarla olan farkinin 6nemsiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Lenfosit
oran1 acisindan, transport Oncesindeki Ol¢iimde diisiik ve yiiksek yerlesim siklig
gruplarinin daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu; transport sonrasinda ise en yiiksek
ortalamaya diisiik yerlesim siklig1 grubunun sahip oldugu ve orta yerlesim siklig1 grubunun

diger gruplarla farkinin 6nemsiz oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 4-4. Hematolojik parametrelere ait en kiigiik kareler ortalamalar1 & standart hatalar ve 6nem kontrolleri.

Transport Stiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri
) . G o oo .
Ozellikler Kan alggfeman ggFy o sl Uzutreh o 4Dn‘,]1§/‘f<lzzu) 03 gg}iuzu) (0,2Y r‘;ﬁlﬁ‘zu) TS YS TSxYS
TO 11,14+0,25 11,07°+0,24  10,73+0,32 11,23+0,30 11,35+0,29 0,843 0,322 0,046
Kisa Siireli 11,049 +0,68 11,61%+0,18 10,77%+0,32
RBC, x 10%ul Uzun Siireli 10,41%£0,32  10,869+0,65  11,93%0,29
THS 11,13+0,25 10,905+0,26  10,85+0,31 11,41+0,30 10,79+0,32 0,534 0,891 0,300
KS 11,50+0,30 11,35°+0,44 10,99+0.,61 11,67+0,40 11,61+0,35 0,785 0,605 -
P degeri 0,498 0,001 0,855 0,103 0,089
TO 11,01+£0,19 10,6940,18  9,93°+0,23 11,86%+0,22  10,76®5+0,21 0,222 <0,001 0,021
Kisa Siireli 10,37¥£0,63  12,24"+0,19 10,41Y%+£0,27
HGB, g/dI Uzun Stireli 9,49%£0,28  11,47"+0,21 11,119+0,22
THS 10,7840,17 10,47+0,17  10,03°+0,21  11,512+0,21 10,34>F+0,22 0,219 <0,001 0,295
KS 11,46+0,22 10,48+0,32  10,12°+0,45  11,46%+0,29 11,322P+026 0,014 0,035 -
P degeri 0,075 0,076 0,766 0,185 <0,001
TO 30,3440,60 31,56+0,58  32,67%£0,75  28,59°+0,72  31,63%P+0,70 0,139 <0,001 <0,001
Kisa Siireli 34,08"*+2,01  30,09Y+0,35 26,86%£0,51
Uzun Stireli 31,279+0,81  27,08%t1,28 36,41"+0,64
HCT, % THS 30,03+0,58 30,68+0,59  32,847+0,71  28,78°+0,69  29,44*>E+0,74 0,433 <0,001 0,001
Kisa Siireli 32,54*+1,64 30,39%+0,51 27,15¥+0,55
Uzun Stireli 33,13*+0,65 27,17Y 1,25 31,73*+1,06
KS 31,34+0,93 32,462+1,35 34,712+1,87 28,70°+1,20 32,532 P+1,08 0,433 0,011 -
P degeri 0,371 0,098 0,821 0,866 <0,001
TO 11,77+£0,47 8,61+0,49 9,24+0,59 10,84+0,56 10,92+0,62 <0,001 0,084 0,287
WBC, x 103/u1 THS 10,75+0,45 10,22+0,46 9,65+0,55 10,79+0,54 11,00+0,58 0,415 0,192 0,879
KS 11,26+£0,50  8,93+0,80 8,72+1,016 10,05+0,64 11,51+0,66 0,015 0,053 -
P degeri 0,205 0,272 0,821 0,297 0,092

ab: Transport esnasindaki yerlesim siklig1 gruplar igin ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler aras1 farklilik istatistiki agidan énemlidir.

W, %Y. 2: Transport siiresi X Yerlesim siklig1 interaksiyonu i¢in farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan dnemlidir.

D.EF: Kan alim zaman1 i¢in ayni siitunda farkl harfle ifade edilen ortalama degerler aras1 farklilik istatistiki agidan nemlidir.
G: TO: Transport dncesi, THS: Transporttan hemen sonra, KS: Kesim siras1
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Transport Stiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri
N . G e ee .
Ozellikler  Kan ayggamany Kisa Sireli ~ Uzun Stireli 4Dr;‘§/‘f<l;zu) 03 ragiuzu) (o,zY r‘;E/SElJZU) TS YS TSxYS
TO 27,34+0,38 28,88+0,37 30,542+0,47  25,89°+0,46  27,90°+0,44 0,005 <0,001 <0,001
Kisa Stireli 30,95%+0,62  25,96Y+0,25 25,10Y+0,47
Uzun Stireli 30,13%+0,51  25,81Y+1,08 30,69*+0,62
MCV, fL THS 27,15+0,40 28,57+0,41 30,392+0,49  25,63°+0,48  27,55P+0,51 0,015 <0,001 <0,001
Kisa Stireli 30,78%+0,58  25,68Y+0,31 24,98Y+0,48
Uzun Siireli 29,99%+0,56  25,58Y+1,07  30,13*+0,91
KS 27,63£0,49 30,27+0,72 32,26+0,98  26,23°+0,64  28,36°+0,56 0,003 <0,001 -
P degeri 0,505 0,227 0,951 0,141 0,388
TO 9,88+0,47 10,185+0,45 9,26+0,58 11,312P+0,56 9,53P+0,55 0,648 0,024 0,423
MCH, pg THS 9,68+0,47 10,10PE+0,48 9,26+0,57 10,788+0,56 9,63+0,60 0,534 0,148 0,514
KS 10,35+0,69 9,865+1,012 9,32+1,39 10,665+0,91 10,33+0,80 0,683 0,710 -
P degeri 0,413 0,019 0,667 <0,001 0,513
TO 36,59+0,96 35,20PE+0,91  30,35°+1,19 42,712DP+1,14 34,63°t1,11 0,297 <0,001 0,001
Kisa Stireli 30,36%+0,34  40,677+0,41 38,74Y+0,48
Uzun Siireli 30,332+0,16  44,75*+£3,87  30,53%+0,34
MCHC, % THS 36,10+0,97 35,27P+0,99  30,50°+1,18 41,16*E+1,16 35,39+1,24 0,548 <0,001 0,009
Kisa Stireli 30,46Y+0,34 39,12%+0,43 38,72*+0,57
Uzun Siireli 30,563¥+0,22  43,20%+3,68 32,07Y+0,47
KS 37,38+1,53 32,25E+2.25  28,51°+3,09 39,772E+2.02 36,18%+1,77 0,060 0,010 -
P degeri 0,413 0,030 0,713 0,001 0,097

a,b.¢: Transport esnasindaki yerlesim siklig1 gruplari igin ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler aras: farklilik istatistiki agidan nemlidir.

% ¥:Z: Transport siiresi x Yerlesim siklig1 interaksiyonu icin farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan onemlidir.
D.E: Kan alim zamani igin aym siitunda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi1 farklilik istatistiki agidan énemlidir.
G: TO: Transport 6ncesi, THS: Transporttan hemen sonra, KS: Kesim sirasi
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Transport Stiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri
Ozellikler ~ analm 4 ar Disiik Orta Yiiksek
zamani Kisa Siireli Uzun Siireli (0,4 m?/kuzu) (0,3 m¥/kuzu) (0,2 m2/kuzu) TS YS TSxYS
TO 40,535+1,55 39,93F+1,48 39,00 E+1,92 44,473+1,85 37,23»Ex1,79 0,779 0,017 0,032
Kisa Stiireli 37,40¥+1,93 48,80"+2,39 35,40Y+2,40
NG Uzun Siireli 40,60Y+3,09 40,13¥+2,54 39,06¥+2,87
oOtrofil,
% THS 41,325+1,69 54,425+1,73 43,12 P+2 08 48,86%°+2,04 51,64>P+217 <0,001 0,018 0,046
Kisa Stiireli 37,23*+2,40 45,71%74+3,00 41,00v%+2,43
Uzun Siireli 49,00%+3,05 52,00%:3,44 62,27"+3,04
KS 46,34P+1,64 48,01E+1,68 43,45 D12 15 47,0235+2 04 51,062°P+1,90 0,478 0,033 0,949
P degeri <0,001 <0,001 0,046 0,540 <0,001
TO 55,22P+1,53 54,92P+1.47 56,13%+1,90 50,87°+1,83 58,222P+1,78 0,891 0,016 0,125
Lenfosit THS ) 53,40P+1,66 40,02F+1,69 52,182+2.03 46,69%+1,99 41,27*E+£2,13  <0,001 0,002 0,044
% ' Kisa Stiireli 57,23"+2,39 50,71"9%+3,03 52,27"*+2,35
Uzun Siireli 47,13¥+3,13 42,67V+3,21 30,27%£2,86
KS 49,865+1,60 47,41F+1,63 51,82+2,09 48,87+1,98 45,21F+1,85 0,287 0,064 0,622
P degeri 0,001 <0,001 0,070 0,552 <0,001
TO 2,97P+0,19 3,01+0,18 3,722+0,23 2,60°+0,22 2,652 E+0,22 0,878 0,001 <0,001
Kisa Stiireli 3,05Y+0,32 1,80%+0,31 4,07"%+0,25
Uzun Siireli 4,40%+0,40 3,409+0,42 1,2440,14
Monosit THS 4,135+0,25 3,21+0,25 3,99+0,30 3,114+0,30 3,92P+0,32 0,011 0,082 <0,001
% ’ Kisa Stireli 4,77"*+0,73 2,43+0,36 5,20%+0,35
Uzun Siireli 3,20Y%£0,30 3,80%+0,37 2,64Y£0,41
KS 3,28P+0,19 3,37+0,20 3,972+0,25 3,220+0,24 2,79%E+0,22 0,763 0,003 <0,001
Kisa Stireli 3,85%+0,19 2,13v+0,27 3,87*+£0,43
Uzun Stireli 4,08*+£0,31 4,31%+0,52 1,71¥+0,19
P degeri 0,002 0,309 0,728 0,245 <0,001

a.b.¢; Transport esnasindaki yerlesim sikli1 gruplari icin aymi satirda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan énemlidir.
W, %Y. 2: Transport siiresi x Yerlesim siklig1 interaksiyonu igin farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi1 farklilik istatistiki agidan 6nemlidir.

D.EF: Kan alim zamani igin ayni siitunda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan énemlidir.
G: TO: Transport 6ncesi, THS: Transporttan hemen sonra, KS: Kesim sirasi
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Tablo 4-5’in Devami. Formiil 16kosit degerleri ile N/L oranina ait en kiigiik kareler ortalamalar1 + standart hatalar ve 6nem kontrolleri.

Transport Siiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri
Ozellikler N o oA Diisiik Orta Yiiksek
zamant Kisa Siireli Uzun Siireli (0,4 mifkuzu) (0,3 m¥/kuzu) (0,2 m¥/kuzu) TS YS TSxYS
TO 0,78°+0,20 1,78°+0,20 0,81+0,25 1,60°+0,24 1,435£0,24 0,001 0,064 0,291
THS 0,77°+0,16 1,94P+0,16 0,55P+0,19 0,83"E+0,19 2,68*P+0,20 <0,001 <0,001 <0,001
Kisa Siireli 0,777+0,28 1,00+0,21 0,53'+0,17
Eozinofil, % Uzun Siireli 0,33¥+0,19 0,67+£0,23 4,82%+0,57
KS 0,245+0,11 0,815+0,11 0,28°+0,14 0,59 E+(0,13 0,77*F+0,13 0,001 0,036 0,001
Kisa Siireli 0,38"+0,24 0,33"+0,13 0,13%0,09
Uzun Siireli 0,17%+0,11 0,85Y+0,25 1,41%+0,23
P degeri 0,007 <0,001 0,061 0,001 <0,001
TO 0,50+0,11 0,36+0,11 0,34+0,14 0,47+0,13 0,47+0,13 0,361 0,757 0,001
Kisa Siireli 0,15¥+0,10 0,409+0,16  0,93*+0,23
Uzun Siireli 0,539+0,24 0,539+0,26 -
Bazofil, % THS 0,38+0,08 0,40+0,08 0,17°+0,10 0,512+0,10 0,50*+0,10 0,870 0,032 <0,001
Kisa Siireli - 0,14¥+0,10 1,00*+0,20
Uzun Stireli 0,33+0,13 0,87*+0,24 -
KS 0,24+0,12 0,40+0,12 0,49+0,15 0,30+0,14 0,17+0,13 0,317 0,288 0,088
P degeri 0,146 0,245 0,118 0,261 0,066
TO 0,81E+0,06 0,80E+0,06 0,75%E+0,08  0,96°+0,08  0,70°+0,08 0,948 0,039 0,043
Kisa Siireli 0,66Y+0,06 1,13*+0,17 0,64Y+0,06
Nétrofil/Lenfosit Uzun Stireli 0,85*+0,11 0,80¥+0,09  0,76Y+0,11
orant THS 0,84E+0,10 1,65°+0,10 0,93*P+0,12  1,20°+0,12  1,61%+0,13 <0,001 0,001 0,004
Kisa Siireli 0,6940,08 0,99¥+0,11  0,85%%0,12
Uzun Siireli 1,17Y%0,15 1,41Y+0,19  2,36*+0,34
KS 1,00°+0,11 1,21°P+0,11 0,91P+0,14 1,13+0,13 1,27+0,13 0,172 0,157 0,743
P degeri 0,014 <0,001 0,001 0,442 0,059

a.b.c; Transport esnasindaki yerlesim siklif1 gruplari i¢in ayni satirda farkl harfle ifade edilen ortalama degerler aras: farklilik istatistiki agidan énemlidir.

W. %Y. Z: Transport siiresi X Yerlesim siklig1 interaksiyonu i¢in farkli harfle ifade edilen ortalama degerler aras1 farklilik istatistiki agidan dnemlidir.
D.EF: Kan alim zamani igin ayni siitunda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan énemlidir.
G: TO: Transport 6ncesi, THS: Transporttan hemen sonra, KS: Kesim sirasi
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Monosit orani iizerine yerlesim siklig1 etkisi, hem transport oncesinde hem de
kesim sirasinda alinan kanlarda 6nemli bulunmustur. Diistik yerlesim siklig1 grubundaki
kuzularin en yiiksek monosit oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Eozinofil oran: tizerine
yerlesim sikliginin etkisi transport sonrasi ve kesim esnasinda alinan 6rnekler igin 6nemli
bulunmus, yiliksek yerlesim sikliginda transport edilenlerin en yiiksek, diisiik yerlesim
sikliginda transport edilenlerin ise en diisik eozinofil oranlarima sahip oldugu
belirlenmistir. Yerlesim sikliginin bazofil orani iizerine etkisi yalnizca transport sonrasinda
yapilan 6l¢iimde 6nemli bulunmus, orta ve yiiksek yerlesim sikliginda transport edilenlerin
disiik yerlesim sikligi gruplarina gore daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu
belirlenmistir. N/L oranlart incelendiginde THS o6l¢iimiinde yiiksek yerlesim sikliginda
transport edilen kuzularin orta ve disiik yerlesim sikligindakilere gore daha yiiksek

ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir.

TS x YS interaksiyonunun nétrofil orani tizerine etkisi incelendiginde transport
oncesi gerceklestirilen Olclimde orta yerlesim sikliginda kisa siireyle transport edilen
grubun en yliksek ortalamaya sahip oldugu, transport sonrasinda ise yiiksek yerlesim
sikliginda uzun siireyle transport edilenlerin en yiiksek, kisa siireyle diisiik yerlesim
sikliginda transport edilenlerin ise en diislik nétrofil oranina sahip oldugu belirlenmistir.
Lenfosit oranlari agisindan TS X YS interaksiyonunun etkisi yalnizca transport
sonrasindaki 6l¢iimde 6nemli bulunmus ve kisa siireyle diisiik yerlesim sikliginda transport
edilenlerin, yiiksek yerlesim sikliginda transport edilenlere kiyasla daha diisiik ortalamalara
sahip oldugu gozlenmistir. TS x YS interaksiyonunun tiim kan alim zamanlarindaki
monosit oranlari lizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Transport dncesinde diisiik yerlesim
sikliginda uzun siireyle transport edilen grubun en yiiksek, orta yerlesim sikliginda kisa
siireyle ve yiiksek yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen gruplarin ise en diisiik
ortalamalara sahip oldugu tespit edilmistir. Transport sonrasinda ise en yiiksek
ortalamalarin yiiksek yerlesim sikliginda kisa siireyle transport edilenlerde oldugu ve en
diisiik ortalamalarin orta yerlesim sikliginda kisa siireyle transport edilenlerde bulundugu
gozlenmistir. Kesim sirasinda yapilan dl¢iimlerde orta yerlesim sikliginda kisa siireli ve
yiiksek yerlesim sikliginda uzun siireli transport edilenlerin diger gruplara gore daha diisiik
monosit oranlart  bulundugu tespit edilmistir. Kuzularin  eozinofil oranlan
degerlendirildiginde, TS x YS interaksiyonunun transport sonrasi ve kesim sirasinda

yapilan Ol¢timlere etkisi dnemli bulunmus olup, transport sonrasinda uzun siireyle yiiksek
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yerlesim sikliginda transport edilen grubun en yiiksek ortalamaya sahip oldugu
belirlenmistir. Bu grup i¢in kesim esnasinda alinan 6rneklerde de benzer bir sonug elde
edilmis, bununla birlikte en diisiik ortalamalarin uzun siireyle diistik yerlesim sikliginda ve
kisa stireyle yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen gruplarda bulundugu tespit
edilmistir. Bazofil oranlar1 incelendiginde, transport 6ncesinde yiiksek yerlesim sikliginda
kisa siireyle transport edilen grubun en yliksek ortalamaya sahip oldugu belirlenirken,
yiiksek yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen grubun frotilerinde bazofil tespit
edilememistir. Transport sonrasinda da benzer sekilde diisiik yerlesim sikliginda kisa
stireyle ve yiiksek yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen gruplarn bazofil
oranlar1 dl¢giilememistir. Bununla birlikte transport sonrasi yapilan 6l¢iimde, kisa siireyle
yiikksek yerlesim sikliginda ve uzun siireyle orta yerlesim siklifinda transport edilen
gruplarin digerlerine gore daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir.
Notrofil/lenfosit oran1 agisindan TS x YS interaksiyonun etkisi transport Oncesi Ve
sonrasindaki oOl¢iimlerde Onemli bulunmustur. Transport Oncesinde kisa siireyle orta
yerlesim sikliginda ve uzun siireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilen gruplarin
digerlerinden daha yiiksek N/L oranlarma sahip olduklart; ancak transport sonrasinda uzun
siireyle yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen grubun en yiiksek ortalamaya sahip
oldugu belirlenmistir.

Kisa siireyle transport edilen kuzularda kan alim zamaninin formiil 16kosit degerleri
izerine etkisi bazofil orami hari¢ diger tiim parametreler i¢in énemli bulunmustur. Kisa
siireyle transport edilen kuzularin transport oncesinde ve sonrasinda yapilan olgiimlerde
belirlenen lenfosit ve eozinofil oranlar1 kesim esnasindaki ortalamalardan daha yiiksek,
nétrofil ve N/L oranlarinin ise daha diisiik oldugu belirlenmistir. Uzun siireyle transport
edilenlerde ise notrofil oran1 bakimindan transport sonrasinda elde edilen sonuglarin hem
transport oncesi hem de kesim sirasinda elde edilen sonuglardan daha yiiksek, lenfosit

oranin ise daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Kan alim zamanin yerlesim sikligi gruplarinin formiil 16kosit degerleri {izerine
etkisi incelendiginde, diisiik yerlesim sikliginda yalnizca nétrofil, orta yerlesim sikliginda
ise eozinofil i¢in 6nemli bulunurken; yiiksek yerlesim sikligi agisindan bazofil orani harig
diger tim ortalamalar iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Diisiik yerlesim sikliginda
transport edilen kuzularin en yiikksek notrofil oranlari kesim sirasinda belirlenirken;

transport Oncesi ve sonrasindaki oranlar arasinda onemli bir fark bulunmamistir. Orta
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yerlesim sikliginin eozinofil degerleri incelendiginde, en yiiksek degerlerin transport
oncesinde olgiildiigii, diger dlgiimler arasindaki farkin ise onemsiz oldugu belirlenmistir.
Yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen gruplarin nétrofil oranlari incelendiginde,
transport oncesi ortalamalarin diger 0l¢lim zamanlarindan daha diisiik, lenfosit oranlari
acisindan ise bu durumun tam tersi oldugu gozlenmistir. Monosit orani agisindan en
yiiksek ortalama transport sonrasi yapilan olglimde tespit edilmis, transport oncesi ve
kesim sirasinda elde edilen degerler arasindaki farkin ise onemsiz oldugu belirlenmistir.
Yiiksek yerlesim sikligi gruplarinin tim kan alma zamanlari i¢in eozinofil oranlari
arasindaki farklar 6nemli bulunmus olup, en yliksek ortalamalar transport sonrasinda elde
edilmistir. Kan alim zamaninin N/L orani iizerine etkisi yalnizca diisiik yerlesim sikligi
grubunda dnemli bulunmus; transport sonrasinda ve kesim sirasinda belirlenen sonuglar
arasindaki farkin 6nemsiz oldugu ve bu iki degerin transport oncesi dlgiilen degerlerden

daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Biyokimyasal parametrelerden glikoz, LDH ve CK’ya iligkin sonuglar Tablo 4-6’da
sunulmugtur. Transport siiresinin serum glikoz degeri iizerine etkisi yalnizca transport
oncesinde 6nemli bulunurken, LDH igin tiim kan alim zamanlarinda 6nemli, CK igin ise
etkisi dnemsiz bulunmustur. Glikoz degerleri acisindan kisa siireyle transport edilenlerin
uzun siireyle transport edilenlere gore daha yliksek ortalamalara sahip oldugu tespit
edilmistir. LDH i¢in ise tiim 6l¢iim zamanlarinda kisa siireyle transport edilenlerin uzun

slireyle transport edilenlere gore daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir.

Yerlesim sikliginin serum glikoz diizeyi ilizerine olan etkisi incelendiginde,
transport Oncesinde diisik yerlesim sikligi grubunun ortalamasimin en yiiksek oldugu
belirlenirken, transporttan sonra yapilan ol¢iimde yiiksek yerlesim sikliginda transport
edilenlerin en yiiksek glikoz seviyesine sahip oldugu tespit edilmistir. Yerlesim sikliginin
tiim transport zamanlarindaki LDH diizeyleri lizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,001).
LDH diizeyleri incelendiginde, transport 6ncesinde ve sonrasinda tiim gruplar arasindaki
fark onemli ve diisiik yerlesim siklig1 grubundaki kuzular en yiiksek ortalamaya sahipken,
kesim esnasinda yapilan Olgiimde diisiik ve orta yerlesim sikligi gruplarinin yiiksek
yerlesim sikligindan daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir. Yerlesim
sikliginin CK diizeyi {izerine etkisinin yalnizca transport sonrasi yapilan dlgiimde 6nemli
oldugu, en yiliksek CK diizeyine orta yerlesim siklig1 grubunun sahip oldugu, diger gruplar

arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
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Transport siiresi x Yerlesim siklig1 interaksiyonunun glikoz diizeyi iizerine etkisi
transport oncesi ve sonrasi Ol¢iimlerde 6nemli bulunmustur. Transport éncesinde yapilan
6l¢timde diisiik yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen grubun en yiiksek, orta ve
yiikksek yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen kuzularin en diisiik ortalamaya
sahip oldugu belirlenmistir. Transport sonrasinda ise yalnizca orta yerlesim sikliginda uzun
siire transport edilen grubun digerlerinden daha diisiik glikoz diizeyine sahip oldugu
gozlenmistir. LDH diizeyi acisindan interaksiyonun transport oncesi ve kesim sirasindaki
Olgtimlerde etkisi 6nemli bulunmus, transport oncesinde en yiiksek ortalamanin diisiik
yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen kuzularda, kesim sirasinda yapilan
Olctimlerdeki en yiiksek LDH diizeyi ise diisiik yerlesim sikliginda kisa siireyle ve orta
yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen gruplarda goriilmiistiir. CK diizeyleri
acisindan TS x YS interaksiyonunun etkisinin sadece transport sonrasindaki dl¢iimlerde
onemli oldugu, uzun siireyle orta yerlesim sikliginda transport edilenlerin en yiiksek
ortalamaya sahip oldugu, yiiksek yerlesim sikligr gruplarinin ise en diisiik ortalamalara

sahip oldugu belirlenmistir.

Kan alim zamaninin kisa siireyle transport edilen gruplarin tiim biyokimyasal
parametreleri tizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,001). Glikoz diizeyi incelendiginde,
tim kan alim zamanlar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu ve en yiiksek ortalamanin
transport sonrasinda ol¢iildiigli goriilmiistiir. LDH diizeyi incelendiginde, transport dncesi
degerlerin hem transport sonras1 hem de kesim sirasindaki degerlerden daha diisiik oldugu
gozlenmistir. CK degerlerinin ise zamanla artis gostererek kesim esnasinda en yliksek

ortalamaya ulastig1 tespit edilmistir.

Uzun slireyle transport edilen kuzularda biyokimyasal parametreler
degerlendirildiginde, kan alim zamaninin glikoz ve LDH ortalamalar1 iizerine etkisi
onemli, CK {izerine etkisi ise dnemsiz bulunmustur. Glikoz diizeyi transport 6ncesinde en
diisiik (62,64 mg/dl) transport sonrasinda ise en yiiksek (94,24 mg/dl) degerlere ulasmistir.
LDH degerleri kesim esnasina kadar yiikselmeye devam etmis ancak transport sonrasi
(1173,75 U/L) ile kesim esnasinda elde edilen deger (1229,22 U/L) arasindaki farkin

Oonemsiz oldugu gézlenmistir.
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Tablo 4-6. Biyokimyasal parametrelere ait en kii¢iik kareler ortalamalar1 + standart hatalar ve 6nem kontrolleri.

Transport Siiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri
Ozellikler  Kanalmzamant = = o Giweli Uzun Siireli 0 4Dr:11§/‘f$zu) 03 ggiuzu) (O;r‘;ﬁlsilszu) TS YS TSxYS
TO 71,44F£1,57 62,64F+1,50 86,07%E+1,95 62,60>E+1,87 5246°F+1,82  <0,001 <0,001 <0,001
Kisa Siireli 77,00%4:2,49 80,07%¢1,85 57,279+£3,28
Uzun Siireli 95,13"+2,14 45,13%3,13 47,65%2,65
Glikoz, mg/di THS 107,91°+4,44  97,24°+4 30 105,272 P+5 60 91,50 P+531  110,95*P+5,15 0,088 0,031 0,002
Kisa Siireli 99,46*+5,74 112,60*+11,35 111,67+7,71
Uzun Siireli 111,07%3,77 70,40Y+2,93 110,24*+8,79
KS 91,87E+3,05 84,4812 91 87,28E+3,78 93,90°+3,64 83,35+3,53 0,083 0,117 0,495
P degeri <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TO 1147,935+66,74 859,305+63,80  1498,90%+82,73 872,50>E+79.72 639,45¢F+77,34 0,002 <0,001 0,001
Kisa Siireli 1409,009+94,00 1244,20¥+54,23  790,60%:49,84
Uzun Siireli 1588,80°4247,62 500,80%:40,96  488,29%:32,66
LDH, U/L THS 1350,18°+60,76 1173,75°+58,80  1625,47%76,56 945,80%E+72,58 1214,63P+70.41 0,040 <0,001 0,055
KS 1320,33P+38,02 1229,22P+36,34  1477,322+47,12 1382,5320+45,41 964,46 E+44,05 0,087 <0,001 <0,001
Kisa Siireli 1548,85"+41,41 1232,279+49.87 1179,87%71,00
Uzun Siireli 1405,80"+55,84 1532,80"+68,24 749,06%:49,41
P degeri <0,001 <0,001 0,405 <0,001 <0,001
TO 206,02F+£164,75 472,53+157,50  550,76+204,22 274,307+196,79 192,76+190,92 0,246 0,417 0,536
THS 316,665+103,95 428,30+100,60  510,83+130,98 343,005+124,17 263,60+120,47 0,442 0,376 0,427
CK, U/L KS 441,15°+41,11  507,16£39,30  410,19°+50,96 711,2320+49,10 301,04°+47,64 0,249 <0,001 <0,001
Kisa Siireli 460,38Y+32,84  478,33V+42,84  384,73%+49,74
Uzun Siireli 360,009449,42 944,13¢142.56 217,35%:28.59
P degeri <0,001 0,886 0,823 <0,001 0,248

ab.¢: Transport esnasindaki yerlesim siklig1 gruplart igin ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler aras1 farklilik istatistiki agidan énemlidir.
W, %Y. 2: Transport siiresi x Yerlesim siklig1 interaksiyonu i¢in farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan 6nemlidir.
D.EF: Kan alim zamani igin ayn siitunda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan énemlidir.

G: TO: Transport éncesi, THS: Transporttan hemen sonra, KS: Kesim sirast
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L Kan alim Transport Siiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (Y'S) P degeri
Ozellikler zamédn © Diisiik Orta Yiiksek
Kisa Siireli Uzun Siireli (0, 4m¥/kuzu) (0,3 mkuzu) (0,2 m¥/kuzu) TS YS TSxYS
TO 229,687+11,43  273,09+10,93 200,52%E+14,17  295,78%:13,66 257,86" Ex13,25 0,007 <0,001 0,126
THS 255,645+£14,49 275,03+13,86  219,13PPEx]17,97 2942721731 282,62*P+16,79 0,336 0,007 0,025
Adrenalin Kisa Siireli 197,49%£14,05 322,58*+32,33  246,86Y*+11,84
pg/dl " Uzun Siireli 240,76*+23,07  265,96%%+£26,12 318,38Y+28,46
KS 278,83P+13,36 265,86+12,78  235,01”P+16,57 276,38%+15,96 305,66*P+1549 0,485 0,010 0,001
Kisa Siireli 203,97Y+13,76 333,69*+31,91  298,85*+24,54
Uzun Siireli 266,05+23,11 219,06¥+9,18 312,47*+£22,88
P degeri <0,001 0,657 0,003 0,390 0,001
Kortizol TO 36,985+3,97  29,92F+3,79 31,067+4,92 36,485+4,74 32,81F+4,60 0,202 0,718 0,416
ng/ml ’ THS 94,24P+5.91 42,40P+5,65 72,23P+7,33 72,54P+7,06 60,19P+6,85 <0,001 0,364 0,535
KS 41,11543,71 22,258+3,54 52,412 E+4 60 22,65 F+4 43 19,98*F+430 <0,001 <0,001 0,086
P degeri <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

ab.¢: Transport esnasindaki yerlesim siklig1 gruplari icin ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki acidan &nemlidir.

W, %Y. 2: Transport siiresi x Yerlesim siklig1 interaksiyonu igin farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan 6dnemlidir.

D.EF: Kan alim zaman1 igin aym siitunda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan énemlidir.

G: TO: Transport dncesi, THS: Transporttan hemen sonra, KS: Kesim sirasi
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Diisilk  yerlesim  sikhiginda  transport edilen  kuzularin  biyokimyasal
parametrelerinden yalnizca glikoz oranlarinin kan alim zamanindan etkilendigi, en yliksek
ortalamanin transport sonrasinda dl¢lildiigli ve kesim sirasinda yapilan dl¢lim ile transport
oncesinde elde edilen sonuglar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Orta
yerlesim siklig1 agisindan ise kan alim zamaninin incelenen tiim biyokimyasal parametreler
tizerindeki etkisi onemli bulunmustur. Glikoz diizeyleri karsilastirildiginda, transport
sonrasinda ve kesim sirasinda elde edilen degerlerin transport oncesine gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Kesim esnasinda Ol¢iilen LDH diizeyinin diger iki oOlgiim
zamanindan yiiksek oldugu; ancak transport Oncesi ve sonrasindaki Sl¢limler arasinda
onemli bir farklilbik bulunmadigi gozlenmistir. CK diizeyi bakimindan tim kan alim
zamanlarn arasindaki fark 6nemli bulunmus olup, transport oncesinden kesim sirasina
kadar ortalama degerlerin arttig1 belirlenmistir. Yiiksek yerlesim sikligi gruplarinin glikoz
ve LDH degerleri incelendiginde her iki parametre i¢in de en yiiksek ortalamalarin

transport sonrasinda, en diisiik ortalamalarin ise transport Oncesinde oldugu tespit

edilmistir (P<0,001).

Serum adrenalin diizeyi tizerine transport siiresinin etkisi yalnizca transport
oncesinde 6nemli bulunmus ve uzun siireyle transport edilenlerin daha yiiksek ortalamalara
sahip oldugu belirlenmistir. Kortizol diizeyi agisindan hem transporttan hemen sonra hem
de kesim sirasinda yapilan 6lgiimlerde transport siiresinin etkisi 6nemli bulunmus ve kisa
stireyle transport edilenlerin kortizol diizeylerinin uzun siireyle transport edilenlere gore

daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yerlesim sikliginin adrenalin diizeyi tizerindeki etkisi tiim kan alim zamanlarinda
onemli bulunmus, ancak kortizol agisindan yalnizca kesim esnasinda gruplar arasindaki
farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 4-7). Adrenalin diizeyleri agisindan, transport
sonrasinda hem orta hem yiiksek grubun ortalamalarinin, diisiik yerlesim siklig1 grubuna
gore onemli diizeyde yiiksek oldugu, kesim esnasinda ise en yiliksek ortalamanin yiiksek
yerlesim sikliginda oldugu belirlenmistir. Kortizol diizeyi acisindan ise diisiik yerlesim
sikliginda transport edilen kuzularin kesim sirasinda en yiiksek ortalamaya sahip oldugu

gbzlenmistir.

TS x YS interaksiyonunun adrenalin diizeyi iizerine etkisi transport sonrasi ve

kesim sirasindaki Ol¢iimlerde 6nemli bulunurken, tiim kan alim zamanlari igin kortizol
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lizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Transport sonrasindaki ol¢iimde adrenalin agisindan
orta yerlesim sikliginda kisa siireyle transport edilen grubun en yiiksek, diisiik yerlesim
sikligr gruplarinin ise en diisiik degerlere sahip oldugu belirlenmistir (P<0,01). Kesim
sirasinda yapilan Olgiimlerde ise yiiksek yerlesim sikligi gruplari ile orta yerlesim
sikliginda kisa siireyle transport edilen grubun ortalamalarinin diger gruplardan daha

yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Kisa siireli transport gruplarmin adrenalin ve kortizol diizeylerinin 6l¢iim zamanina
bagli degisimi incelendiginde, adrenalin diizeyinin kesim esnasina kadar artmaya devam
ettigi, Kortizol diizeyinin ise transport sonrasinda en yiiksek degere ulastigi, kesim

esnasinda ise yaklasik olarak transport dncesi seviyeye kadar geriledigi belirlenmistir.

Kan alim zamaninin uzun siire transport edilen gruplarin adrenalin degerleri lizerine
etkisi onemsiz bulunmustur (P>0,05). Kortizol diizeyi agisindan ise en yiiksek ortalama
transport sonrasinda (42,40 ng/ml) en diisiik ortalama ise kesim esnasinda (22,25 ng/ml)

Olclilmiistiir.

Kan alim zamaninin diisiik ve yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin
adrenalin degerleri iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Diisiik yerlesim sikliginda transport
edilen grubun en yiikksek adrenalin degeri kesim sirasinda Olgiiliirken; transport
sonrasindaki degerlerin diger kan alim zamanlariyla arasindaki farklar Onemsiz
bulunmustur. Yiiksek yerlesim siklig1 grubunda ise transport sonrasi ve kesim sirasindaki

Ol¢iimlerin transport dncesine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kortizol degerleri incelendiginde ise tiim yerlesim sikligi gruplarinda kan alim
zamaninin etkisinin énemli oldugu tespit edilmistir. Disiik yerlesim sikligi grubunun en
yiiksek Kortizol diizeyinin transport sonrasinda, en diisiik kortizol diizeyinin ise transport
oncesinde oldugu belirlenmistir. Orta ve yiiksek yerlesim siklig1 gruplarinda ise en yiiksek
kortizol diizeyleri transport sonrasinda tespit edilirken, kesim sirasinda kuzularin kortizol

diizeyinin transport dncesinden daha diisiik seviyelere geriledigi gozlenmistir.
4.5. Kesim ve Karkas Kalitesi Ozellikleri:

Ug farkli yerlesim sikliginda kisa ya da uzun siireyle transport edilen kuzularin
kesim ozellikleri ile karkas dis1 par¢a agirliklart ve oranlart Tablo 4-8’de sunulmustur.
Uzun ve kisa siireyle transport edilen gruplar kesim Oncesi canli agirlik agisindan

karsilagtirildiginda aralarinda istatistiki olarak onemli bir farklilik bulunmamistir. Ancak,
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uzun siire transport edilen hayvanlarin kisa siire transport edilenlere gére daha yiiksek bos
viicut agirligia sahip olduklart belirlenmistir (P<0,05). Bos mide ve bagirsak agirliklari
acgisindan kisa ve uzun siireli transport edilen gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Transport siiresinin karaciger agirligi, dolu mide ve
bagirsak agirliklari, i¢ yag agirligi ve mide bagirsak igerigi agirligi tizerine etkisi 6nemli
bulunmustur. Karaciger agirlig1 ve i¢ yagi agirhigi acisindan uzun siireyle transport edilen
gruplarin ortalamalarinin daha yiiksek oldugu belirlenirken; dolu mide agirligi, dolu
bagirsak agirligt ve mide bagirsak icerigi agirligi acgisindan kisa siireyle transport edilen
gruplarin ortalamalarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. I¢ yag1 ve bos bagirsak
agirliklarinin bos viicut agirligina oranlar1 agisindan gruplar arasinda énemli bir farklilik
bulunmamustir (P>0,05). Gruplar dolu mide, dolu bagirsak ve bos mide oranlar1 agisindan
degerlendirildiginde, kisa siireyle transport edilenlerin uzun siireyle transport edilenlere
gore daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir. Karaciger orani ise uzun siire
transport edilen kuzularda daha yiiksek bulunmustur. Mide bagirsak igerigi orani, kesim
oncesi canli agirlik kullanilarak hesaplanmis ve bunun sonucunda da kisa siireyle transport
edilenlerin uzun stireyle transport edilenlerden daha yiiksek oranda mide bagirsak igerigine

sahip oldugu belirlenmistir.

Arastirmada incelenen karkas ozellikleri degerlendirildiginde, kabuk yagi renk
parametrelerinden kirmizi ve sar1 renk koordinat degerleri haricindeki tiim karkas kalitesi
Ozellikleri {izerine transport siiresinin etkisi onemli bulunmustur (Tablo 4-9). Bununla
birlikte, uzun siire transport edilen hayvanlarin hem sicak karkas agirliklart (13,03+0,39
kg) hem de soguk karkas agirliklart (12,64+0,38 kg) kisa siire transport edilen kuzulardan
(11,67+0,41 kg ve 10,94+0,40 kg) daha yiiksek bulunmustur. Kisa siireyle transport edilen
kuzularin uzun siireyle transport edilenlere gore daha yiiksek sogutma firesi ortalamasina
(hem agirlik hem de oransal olarak) sahip oldugu tespit edilmistir. Transport siiresinin her
iki sicak karkas randimani iizerine etkisi 6nemli bulunmus olup, uzun siireyle transport
edilen kuzularin kisa siireyle transport edilenlere gore daha yiiksek sicak karkas
randimanina sahip oldugu belirlenmistir. Soguk karkas randimanlar1 agisindan da sicak
randimana benzer sekilde uzun siire transport edilen hayvanlarin kisa siire transport

edilenlere gére daha yiiksek randimana sahip oldugu tespit edilmistir.

Uzun siireyle transport edilen gruplarin (1,85+0,18 cm) kisa siire transport

edilenlere (1,15+0,18 cm) gore daha yiiksek kabuk yagi kalinligi ortalamalarina sahip
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oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Kesimden 24 saat sonra Olgiilen kabuk yagi renk
parametrelerinde ise, kisa siire transport edilen kuzularin parlaklik degerlerinin
(70,23+0,50) uzun siire transport edilenlere gore daha yiiksek oldugu (67,23+0,48), diger
renk parametreleri bakimmdan uzun ve kisa siireli transport edilen kuzular arasindaki

farkliligin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Yerlesim sikliginin bos bagirsak orani disindaki kesim o6zellikleri (kesim Oncesi
canli agirlik, bos viicut agirligi, karkas dis1 parca agirliklart ve pargalarin bos viicut
agirligina gore oranlari) iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Yiiksek ve diisiik
yerlesim sikliginda transport edilen gruplarin bos bagirsak oranlarinin orta yerlesim

sikliginda transport edilenlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yerlesim sikliginin karkas kalitesi {izerine etkisi incelendiginde, sicak ve soguk
karkas randimanlari ve sogutma firesi (agirlik ve yiizde) iizerine etkisi onemli
bulunmustur. Diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin hem agirlik hem de oran
olarak en yiiksek sogutma firesine sahip oldugu, orta ve yiiksek yerlesim siklig1 gruplariin
arasindaki farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Orta yerlesim sikligi grubunun tiim
randimanlar agisindan en yliksek ortalamaya sahip oldugu belirlenmis, ancak sicak karkas
randimant -1 ve soguk karkas randimani -1 icin yiiksek yerlesim sikligi gruplan ile
aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Kesim oncesi canli agirlik, bos viicut
agirhigr ve karkas dis1 parca agirliklariin tiimiinde TS % Y'S interaksiyonu etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Karaciger, dolu mide, bos mide ve bos bagirsak oranlari iizerine TS x YS
interaksiyonu etkisi ise onemli bulunmustur. Karaciger oran1 bakimindan, uzun siireyle
transport edilen gruplarda yerlesim sikliginin etkisi 6nemsiz bulunurken, kisa siireyle
transport edilen kuzulardan diisiik yerlesim siklig1 grubunun diger gruplara kiyasla daha
diisiik karaciger oranina sahip oldugu belirlenmistir. Dolu mide orani bakimindan ise uzun
siireyle transport edilen kuzularda yerlesim sikligi etkisi onemsiz, kisa siireli transport
grubunda ise 6nemli bulunmustur. Orta yerlesim sikliginda kisa siireyle transport edilen
grubun diisiik yerlesim sikliginda kisa siireyle taginan gruba kiyasla daha yiiksek dolu mide
oranina sahip oldugu goriilmektedir. Benzer interaksiyon etkisi bos mide orani i¢in de
gozlenmistir. Bos bagirsak oranlar1 agisindan interaksiyon etkisi incelendiginde, kisa
siireyle transport edilen gruplarda yerlesim sikliginin etkisi 6nemsiz bulunurken, orta
yerlesim sikliginda uzun siireli taginan kuzularin diger uzun siireyle taginan gruplardan

daha diisiik bos bagirsak oranina sahip oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4-8. Kuzularin kesim 6zellikleri ile karkas dis1 parga agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalari + standart hatalar ve dnem

kontrolleri.
Transport Stiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri

Ozellikler KisaSireli  UsnSireli 0 3 0ok o2mian TS YS TSxYS
Kesim Oncesi Agirlik, kg 27,65+0,81 28,23+0,77 28,20+1,00 28,27+0,97 27,36+0,94 0,608 0,754 0,876
Bos Viicut Agirhigi, kg 22,35+0,71 24,53+0,68 23,68+0,88 23,55+0,85 23,08+0,82 0,030 0,869 0,685
Karkas dist parca agirliklart
Karaciger Agirligi, kg 0,482+0,02 0,685+0,02 0,569+0,03 0,588+0,03 0,594+0,03 <0,001 0,786 0,309
Dolu Mide Agirligi, kg 5,07+0,16 3,85+0,16 4,46+0,20 4,67+0,20 4,25+0,19 <0,001 0,312 0,255
Dolu Bagirsak Agirligi, kg 2,64+0,07 2,34+0,06 2,49+0,08 2,45+0,08 2,52+0,08 0,001 0,845 0,849
Ic Yag1 Agirligy, kg 0,162+0,02 0,216+0,02 0,201+0,02 0,196+0,02 0,170+0,02 0,037 0,549 0,896
Bos Mide Agirligi, kg 0,980+0,03 0,951+0,03 0,930+0,04 1,006+0,04 0,960+0,04 0,509 0,384 0,107
Bos Bagirsak Agirligi, kg 1,43+0,04 1,53+0,04 1,50+0,05 1,41+0,05 1,53+0,04 0,052 0,120 0,542
Mide-Bagirsak Igerigi, kg 5,30+0,16 3,70+0,15 4,52+0,19 4,71+0,19 4,28+0,18 <0,001 0,245 0,431
Karkas dist parca oranlart
Karaciger Orani?, % 2,17+0,05 2,80+0,05 2,42+0,06 2,47+0,06 2,57+£0,06 <0,001 0,213 <0,001

Kisa Siireli 1,90%4:0,05 2,21¥+0,13 2,40Y+0,05

Uzun Siireli 2,93*+0,07 2,73*+0,09 2,73*+0,09
Dolu Mide Orani}, % 22,89+0,53 15,61+0,51 19,04+0,66 20,10+0,63 18,62+0,61 <0,001 0,228 0,012

Kisa Siireli 21,09%+£1,09 24,80%£0,96 22,789+1,11

Uzun Siireli 16,98%+0,84  15,40%:0,67  14,4540,68
Dolu Bagirsak Orani®, % 11,97+0,27 9,75+0,26 10,91+0,34 10,55+0,33 11,13+0,31 <0,001 0,435 0,367
I¢ Yag Orani*, % 0,704+0,06 0,812+0,05 0,772+0,07 0,798+0,07 0,703+0,06 0,166 0,573 0,819
Bos Mide Oranit, % 4,2340,08 3,86+0,08 3,98+0,10 4,27+0,09 4,20+0,09 <0,001 0,087 <0,001

Kisa Siireli 3,88Y+0,19 4,84*+0,07 4,56*+0,10

Uzun Siireli 4,07Y+0,13 3,69Y+0,18 3,83¥+0,11
Bos Bagirsak Orani?, % 6,44+0,12 6,35+0,11 6,47°+0,15 6,06°+0,14 6,672+0,14 0,567 0,010 0,050

Kisa Siireli 6,23%+0,23 6,30%+0,10 6,80%+0,19

Uzun Siireli 6,71%+0,27 5,83¥+0,25 6,52*+£0,10
Mide-Bagirsak Igerigi?, % 19,254+0,40 13,09+0,38 16,17+0,49 16,69+0,47 15,65+0,46 <0,001 0,299 0,076

ab: Transport esnasindaki yerlesim siklig1 gruplari igin ayni satirda farkls harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan énemlidir.
%¥.Z: Transport siiresi x Yerlesim siklig1 interaksiyonu i¢in farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan énemlidir.

! Karkas dis1 parcalarin bos viicut agirhgina oranini ifade etmektedir.

2 Mide-Bagirsak igeriginin kesim dncesi canli agirliga oranini ifade etmektedir.



Tablo 4-9. Karkas kalitesi 6zelliklerine ait en kii¢iik kareler ortalamalar1 + standart hatalar ve 6nem kontrolleri.

Transport Siiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri
Ozellikler Kisa Siireli Uzun Siireli o, 4Dr‘:112$/lll(lszu) 0.3 %ﬁuzu) (0,2Y rlllqlglslillj(zu) TS YS TSxYS
Sicak Karkas Agirligi, kg 11,67+0,41 13,03+0,39 12,294+0,50 12,71+0,48 12,04+0,47 0,017 0,610 0,605
Soguk Karkas Agirligi, kg 10,94+0,40 12,64+0,38 11,62+0,49 12,21+0,48 11,54+0,46 0,003 0,560 0,610
Sogutma Firesi, kg 0,727+0,01 0,389+0,01 0,6692+0,01 0,505°+0,01  0,500°+0,01 <0,001 <0,001 <0,001
Kisa Siireli 0,804'+0,02  0,630"+0,01  0,747Y+0,02
Uzun Siireli 0,533*+0,03 0,380¥+0,02  0,253%+0,02
Sogutma Firesi, % 6,36=0,12 3,08+0,12 5,73%+0,15 4,11°+0,15 4,32°+0,14 <0,001 <0,001 <0,001
Kisa Stiireli 7,09vV+£0.42 5,41%+0,13 6,58+0,19
Uzun Siireli 4,37*+£0,20 2,80v+0,08 2,06%+0,16
Sicak Karkas Randimani-1*, % 42,05+0,35 46,01+0,33 43,21°+0,21 44,922+0,42  43,96+0,40 <0,001 0,020 0,021
Kisa Siireli 41,66%0,86 41,984:0,41  42,527+0,62
Uzun Siireli 44 77Y+£0,76  47,87°+0,51  45,41Y+0,34
Sicak Karkas Randimani-2*, % 52,06+0,30 52,95+0,28  51,51°+0,37  53,87%+0,36  52,14°+0,35 0,034 <0,001 0,004
Kisa Stireli 50,97%0,61 52,62Y+0,40  52,60Y+0,38
Uzun Siireli 52,04%+0,74  55,11%+0,37 51,69Y%-0,44
Soguk Karkas Randimani-1%, % 39,39+0,44 44,66+0,43 40,78°+0,55  43,12%+0,53  42,18%+0,52 <0,001 0,012 0,186
Soguk Karkas Randimani-2¥, %  48,77+0,42 50,00+0,40  48,58°+0,52  51,67%+0,50 47,87°+0,48 0,037 <0,001  <0,001
Kisa Siireli 47,38%+0,77  49,7740,40 49,149+0.42
Uzun Siireli 49,78+0,76  53,57"+0,38  46,61%1,06
Kabuk Yagi Kalinligi, cm 1,15+0,18 1,85+0,18 1,40+0,23 1,88+0,22 1,21+0,21 0,007 0,081 0,145
Kabuk Yagi Renk Parametreleri
Parlaklik (L*) 70,23+0,50 67,23£0,48 68,96+0,62 68,93+0,60 68,30+0,58 <0,001 0,664 0,141
Kirmizi renk koordinati (a*) 4,35+0,21 4,83+0,20 4,16+0,26 4,92+0,25 4,68+0,24 0,096 0,097 0,078
Sar1 renk koordinati (b*) 6,41+0,24 6,38+0,23 6,292°+0,30 6,872+0,29 6,03°+0,28 0,937 0,109 <0,001
Kisa Siireli 7,32*+0,65 6,63*+£0,22 5,27Y+0,39
Uzun Siireli 5,26Y+0,26 7,10%+£0,29 6,78"+£0,51

*Sicak Karkas Randimani-1: Sicak karkas agirliginin kesim dncesi canli agirliga oranidir.
#Sicak Karkas Randimani-2: Sicak karkas agirliginin bos viicut agirligina oranidir.

¥Soguk Karkas Randimani-1: Soguk karkas agirliginin kesim 6ncesi canli agirliga oranidir.

¥Soguk Karkas Randimani-2: Soguk karkas agirligimin bos viicut agirligina oranidir.
ab: Transport esnasindaki yerlesim siklig1 gruplar igin ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan énemlidir.
V:W. %Y. 2 Transport siiresi x Yerlesim siklig1 interaksiyonu igin farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan dnemlidir.
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Sicak ve soguk karkas agirliklari, soguk karkas randimani-1, kabuk yag: kalinligi,
kabuk yag1 rengi parlakligt ve kirmizi renk koordinati degeri agisindan TS x YS
interaksiyonunun etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Gruplar arasinda en yiiksek
sogutma firesi (kg) diisiik yerlesim sikliginda kisa siire transport edilen grupta gézlenirken
en diisiik sogutma firesi yiiksek yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen kuzularda
tespit edilmistir. Sogutma firesinin soguk karkas agirligina oranlanarak hesaplanmasi
durumunda ise en yiiksek oran diisiik ve yiiksek yerlesim siklifinda kisa siire transport
edilen kuzularda belirlenirken en diisiikk sogutma firesi orani yiiksek yerlesim sikliginda
uzun siireyle transport edilenlerde goézlemlenmistir. Sicak karkas randimani-1 sonuglari
incelendiginde, tiim kisa siireyle transport edilen gruplarin en diisiik ortalamalara sahip
oldugu ve orta yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen grubun ise en yiiksek
ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir. Soguk karkas randimani-2 agisindan gruplarin
ANOVA sonuglarina gore uzun siireyle orta yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin
en yiiksek (%53,57), uzun siireyle yiiksek yerlesim sikliginda tasinan kuzularin ise en
diisiik (%46,61) soguk karkas randimani-2 ortalamasina sahip oldugu belirlenmistir. Kabuk
yagi renk parametrelerinden sari1 renk koordinati degeri (b*) degerlendirildiginde, kisa
siireyle yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen (5,27) ve uzun siireyle diisiik yerlesim
sikliginda transport edilen kuzularin (5,26) diger gruplara gore daha diisiik sar1 renk

koordinat1 degelerine sahip oldugu belirlenmistir (P<0,001).
4.6. Et Kalitesi Ozellikleri:

Kuzularin et kalitesi 6zelliklerini karsilastirmak amaciyla pH, BSK, pisirme kaybu,
pasif su kayb1 ve Warner Bratzler pik kesme kuvveti 6zellikleri incelenmistir (Tablo 4-10).
Transport siiresinin et kalitesi 6zelliklerinden, kesimden hemen sonra 6l¢iilen pH (pHo),
kesimden sonraki 24 saatlik siirecte yasanan pH degisimi (pHo-24) ve Warner Bratzler pik
kesme kuvveti iizerine etkisi onemli bulunmustur (P<0,05). TS x YS interaksiyonunun tiim

et kalitesi parametreleri iizerine etkisi onemli bulunmustur.

Karkaslar iizerindeki derinin yiiziilmesinin arkasindan gerceklestirilen pH 6l¢iimii
acisindan transport siiresi gruplari degerlendirildiginde uzun siireyle transport edilen
kuzularin pH degerlerinin kisa siireyle transport edilenlerden 6nemli diizeyde yiiksek
oldugu, ancak kesimden 24 saat sonra yapilan pH olgiimlerinde kisa ve uzun siireli

transport gruplar1 arasinda 6nemli bir farklilik bulunmadigi belirlenmistir. Kesimden
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sonraki 24 saatlik silirecte yasanan pH degisiminin gozlenebilmesi i¢in yapilan hesaplama
sonucunda (pHo-24), uzun siireyle transport edilen Kuzulara ait karkaslarin (0,846) kisa
siireyle transport edilenlere (0,764) gore 24 saat igerisinde daha fazla pH diisiisii yasadigi
tespit edilmistir.

Her ne kadar kesimden hemen sonra 6lgiilen pH degerleri (pHo) acisindan yerlesim
siklig1 gruplar1 arasinda 6nemli bir farklilik bulunmasa da, kesimden 24 saat sonra yapilan
Olcimlerde orta ve yiiksek yerlesim siklifinda transport edilenlerin diisiikk yerlesim
sikliginda transport edilenlere gore daha yliksek pH ortalamalarina sahip oldugu

belirlenmistir.

Kisa siireyle transport edilen gruplarda yerlesim sikliginin pHo tizerine etkisi
Onemsiz bulunurken, orta yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen kuzularin diisiik
yerlesim sikliginda uzun siire transport edilenlerden daha yiiksek pHo degerlerine sahip
olduklart belirlenmistir. Kesimden 24 saat sonra 6lgiilen pH degerlerinde ise, kisa siireyle
yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin pHz4 degerlerinin diger kisa siireyle
transport edilen gruplardan daha disik oldugu gozlenmistir. Tim calisma gruplari
karsilagtirildiginda ise yiiksek yerlesim sikliginda uzun siire transport edilenlerin en
yiiksek, diisiik yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilenlerin ise en diisiik pH2s
degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Kesimden sonraki 24 saat igerisinde karkas
pH’larinda yasanan degisimler incelendiginde, uzun siireyle diisiik ve orta yerlesim
sikliginda transport edilenlerin diger gruplardan daha fazla pH diisiisii yasadiklari, kisa
siireyle transport edilen gruplarda ise yerlesim sikligi agisindan O6nemli bir farkliligin

bulunmadig: belirlenmistir.

Transport siiresinin kuzularin su tutma kapasiteleri iizerine etkisinin Onemsiz
oldugu ve pasif su kaybi, pisirme kayb1 ve BSK agisindan kisa ve uzun siireyle transport
edilen kuzular arasinda Onemli bir fark olmadigi belirlenmistir. Yiiksek yerlesim
sikligindaki kuzularin daha fazla pasif su kayb1 yasadigi ancak diisiik yerlesim sikligr ile
arasindaki farkin onemsiz oldugu goézlenmistir. Kisa siireyle transport edilen gruplarin
pasif su kayb1 acisindan aralarindaki fark onemsiz bulunurken, uzun siireyle transport
edilen gruplar acisindan yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen grubun digerlerinden

daha fazla pasif su kayb1 yasadigi tespit edilmistir.



Tablo 4-10. pH, basing ile su kayb1 (BSK), pisirme kaybi, pasif su kayb1 ve Warner Bratzler (WB) pik kesme kuvveti

parametrelerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 = standart hatalar ve 6nem kontrolleri.
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Transport Siiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri
Ozellikler Kisa Sireli  Uzun Sireli ) 4Dr:11§/‘:(l;zu) 03 gg}iuzu) (0,2Y ;E?EIJZU) TS YS TSxYS
pHo 6,43+0,02 6,50+0,02 6,43+0,03 6,49+0,03 6,47+0,03 0,021 0,375 0,007
Kisa Stireli 6,46Y+0,05 6,39Y+0,04 6,43Y+0,04
Uzun Siireli 6,41Y+0,04 6,60"+0,04 6,5194+0,04
pH24 5,66+0,01 5,66+0,01 5,58°+0,01 5,712+0,01 5,702+0,01 0,788 <0,001 <0,001
Kisa Siireli 5,66%Y+0,02 5,69"*+0,02 5,63Y+0,02
Uzun Siireli 5,507+0,02 5,72"W+0,02 5,76V +0,1
PHo-24 0,764+0,02 0,846+0,02 0,855+0,03 0,787+0,03 0,773+0,03 0,013 0,100 0,014
Kisa Stireli 0,80%+0,04 0,69Y+0,04 0,795%+0,04
Uzun Siireli 0,91*+0,04 0,88%+0,04 0,750Y+0,03
Pasif Su Kayb1 (%) 2,73+0,14 2,68+0,13 2,713+0,17 2,40°+0,17 3,022+0,16 0,801 0,034 0,003
Kisa Siireli 3,149+0,30 2,45Y2+0,17 2,61Y7+0,17
Uzun Stireli 2,287+0,32 2,34*+0,14 3,43%+0,27
Pisirme Kaybi (%) 24,98+0,47 24,06+0,45 24,36+0,58 24,214+0,56 23,98+0,54 0,162 0,281 0,012
Kisa Stireli 25,54%+0,99  24,2797+0,63  25,1297+0,64
Uzun Siireli 23,19v2+0,80 26,15+0,83 22,847+0,84
Basing ile Su Kaybi (%) 11,48+0,36 11,29+0,34 10,46°+0,44 11,572b+0,42 12,122+0,41 0,689 0,024 0,006
Kisa Stireli 11,04%+0,61 10,54Y+0,58 12,86*+0,67
Uzun Siireli 9,87Y+0,69 12,60%+£0,55 11,389+0,50
WB Pik Kesme Kuvveti (kg) 4,01+0,17 3,54+0,16 3,54°+0.21 4,428+0,20 3,35°+0,19 0,044 <0,001 <0,001
Kisa Siireli 4,41%*+0,37 4,60"+0,35 3,01¥2+0,17
Uzun Stireli 2,67%£0,20 4,24%%+0,30 3,709+0,26

a.b: Transport esnasindaki yerlesim siklig1 gruplari igin ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler aras: farklilik istatistiki agidan dnemlidir.

Vi W, Xy 2 Transport siiresi X Yerlesim siklig1 interaksiyonu igin farkli harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan dnemlidir.
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Pisirme kaybi1 acisindan en yiiksek ortalamanin orta yerlesim sikliginda uzun
siireyle transport edilen grupta goriildiigii ancak bu grubun yiiksek yerlesim sikliginda
uzun siireyle transport edilenler haricinde diger gruplar ile arasindaki farkin &nemsiz
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, kisa siireyle transport edilen kuzularin pisirme

kayiplar1 arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur.

Yiiksek yerlesim sikligi grubundaki kuzularin pasif su kaybina benzer sekilde
basing ile su kaybi oranlarinin da diger gruplardan yiiksek oldugu belirlenmistir. Kisa
stireyle yiiksek yerlesim sikliginda ve uzun siireyle orta yerlesim sikliginda transport edilen
kuzularin diger transport gruplarindan daha yiikksek BSK ortalamasina sahip oldugu

belirlenmistir.

Gruplar Warner Bratzler (WB) pik kesme kuvvetleri agisindan karsilastirildiginda,
kisa siireyle transport edilen kuzulara ait et Orneklerinin kesilebilmesi i¢in gereken
minimum kuvvetin uzun siireyle transport edilenlere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Yerlesim siklig1 gruplari agisindan ise orta yerlesim sikliginda transport
edilen kuzulara ait et 6rneklerinin diisiik ve yiiksek yerlesim sikliginda transport edilenlere
gore kesilebilmesi i¢in gereken minimum kuvvetin daha ytliksek oldugu belirlenmistir. En
yumusak ete ise uzun siireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin sahip
oldugu tespit edilmistir. Kisa siireyle transport edilen tiim gruplar agisindan en yumusak
ete yiiksek yerlesim sikligi grubundaki kuzularin sahip oldugu, uzun siireyle transport
edilen gruplar acisindan ise diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin daha

diisiik WB pik kesme kuvveti degerine sahip oldugu goriilmiistiir.

Et rengi koordinati parametrelerine ait ortalamalar Tablo 4-11’de sunulmustur.
Transport siiresinin kesit aninda (0. saat) ve kesit alindiktan 1 saat sonra gergeklestirilen et
rengi dl¢limlerinde tiim parametreler lizerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Kesit alindiktan
24 saat sonra yapilan Olglimlerde L* ve H* degerleri agisindan uzun siireyle transport
edilenlerin kisa siireyle transport edilenlere gore daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu
belirlenmistir (P<0,05). Kirmiz1 renk koordinati ve C* degerleri acisindan ise uzun siireyle
transport edilenlerin kisa siireyle transport edilenlere gore daha diisiik ortalamalara sahip
oldugu tespit edilmistir. Transport siiresinin 24 saat sonra Olciilen b* degerleri lizerine

etkisi ise dnemsiz bulunmustur.
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Kesit anindan 7 giin sonra yapilan dlglimlerde L* degeri agisindan tiim gruplar
arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05). Uzun siireyle transport
edilenlerin kisa siireyle transport edilenlere gore daha yiiksek kirmizilik degerlerine
(P<0,05), kisa siireyle transport edilenlerin ise uzun siireyle transport edilenlere gére daha
yiiksek sarilik degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Sar1 renk koordinati degerlerinde
oldugu gibi H* degerleri agisindan da kisa siireyle transport edilenlerin uzun siireyle

transport edilenlere gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Yerlesim siklig1 gruplari incelendiginde, kesit alindig1 esnada (0. saatte) dlgiilen L*
degerleri acisindan diisiik yerlesim sikliginda transport edilen gruplarin en yiiksek
ortalamaya sahip oldugu ve diger gruplarla arasindaki farkin 6nemli oldugu belirlenmistir.
Sar1 renk koordinati ve H* degerleri i¢in diisiik yerlesim sikliginda transport edilenler ile
yiiksek yerlesim sikliginda transport edilenlerin arasindaki farkin 6nemli, orta yerlesim
sikliginda transport edilenler ile diger gruplar arasindaki farkin ise Onemsiz oldugu
belirlenmistir. Kesit alindiktan 1 saat sonra yapilan olgiimlerde yerlesim sikliginin tiim
renk parametreleri izerine etkisi onemli bulunmustur. 1. Saatte yapilan Olglimlere gore,
diisiik yerlesim sikliginda transport edilen gruplarin digerlerine gore daha yiiksek L*, b*,
C* ve H* degerlerine sahip oldugu, a* degeri agisindan ise diisiik yerlesim sikliginda
transport edilenlerin yiiksek yerlesim sikligina gére daha kirmizi bir renge sahip oldugu ve
orta yerlesim siklig1 grubundakilerin diger gruplar ile arasindaki farkin 6nemsiz oldugu

sonucuna ulagilmistir.

24. saatte yapilan Ol¢iimlerde yerlesim sikliginin L* ve H* degerleri {izerine etkisi
onemsiz bulunmustur (P>0,05). Ayn1 6l¢iim aninda a* ve C* acisindan ise diisiik yerlesim
sikliginda transport edilenlerin diger gruplara gore daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu
belirlenmistir. Sar1 renk koordinat1 agisindan ise tiim yerlesim siklig1 gruplari arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur (P<0,001). Kesit alindiktan 1 hafta sonra yapilan 6lgiimlerde
yerlesim sikliginin yalnizca parlaklik degeri {izerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Kirmizi
renk koordinati ve C* degerleri acisindan diisiik yerlesim sikliginin diger gruplardan daha
yiiksek ortalamaya sahip oldugu, b* ve H* degerleri i¢in ise orta ve yiiksek yerlesim siklig

gruplarinin daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir.

TS x YS interaksiyonunun kesit anindaki L*, b* ve H* degerleri {izerine etkisi

onemli bulunmustur. En yiiksek parlaklik degerine uzun siireyle diisiik yerlesim sikliginda
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transport edilen kuzularin, en diisiik degere ise yiliksek yerlesim sikliginda uzun siireyle
transport edilenlerin sahip oldugu ve kisa stireyle transport edilen gruplarin yerlesim sikligi
agsindan bir farkliliga sahip olmadigi belirlenmistir. Sar1 renk koordinati agisindan
yerlesim sikliginin kisa siireyle transport edilen kuzular iizerindeki etkisi Onemsiz
bulunurken, uzun siireyle diisiik ve orta yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin
yiiksek yerlesim siklifinda uzun siireyle transport edilen kuzulardan daha yiliksek sari
koordinat degerlerine sahip oldugu gozlenmistir. Hue degerleri agisindan da sari renk

koordinati ile benzer sonuglar elde edilmistir.

Kesit aldindiktan 24 saat sonra yapilan 6l¢iimlerde, TS x YS interaksiyonunun b*
ve H* degerleri tizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Sar1 renk koordinati agisindan yerlesim
sikliginin kisa siireyle transport edilen kuzular iizerindeki etkisi dnemsiz bulunmustur.
Uzun siireyle transport edilen kuzularda ise diisiik yerlesim sikliginda transport edilenlerin
yiiksek yerlesim sikliginda transport edilenlerden daha yiiksek b* degerlerine sahip oldugu

belirlenmistir.

Kesit aldindiktan 7 giin sonra yapilan 6l¢iimlerde, TS x YS interaksiyonunun
sadece sar1 renk koordinati lizerine etkisi onemli bulunmustur. Kisa siireyle yiiksek
yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin diger tim gruplardan daha yiiksek
ortalamaya sahip oldugu, orta yerlesim sikligi gruplar1 ile arasindaki farkin Onemsiz
oldugu, uzun siireyle diisiik ve yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin ise en

diistik sar1 renk koordinatina sahip oldugu belirlenmistir.

Duyusal et Kkalitesi degerlendirmesi sonuglari Tablo 4-12’de sunulmustur. Panel
degerlendirmesi sonuglarina gore, sululuk ve genel begeni diizeyi acisindan kisa ve uzun
stireli transport edilen kuzular arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur
(P>0,05). Bununla birlikte, koku yogunlugu, yumusaklik ve tat yogunlugu ozellikleri
incelendiginde, uzun siireyle transport edilenlerin kisa siireyle transport edilenlere gore
daha yiiksek puanlar aldig1 tespit edilmistir. Gruplarin tat kalitesi diizeyleri
karsilagtirildiginda kisa siireyle transport edilenlerin uzun siireyle transport edilenlere gore

daha yiiksek puanlara sahip oldugu belirlenmistir.

Yerlesim sikliginin duyusal olarak degerlendirilen parametreler arasindan yalnizca
etin yumusaklig1 iizerine olan etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,001). Ornekler

yumusaklik acisindan degerlendirildiginde distik (5,58) ve yiiksek (5,57) yerlesim



60

sikliginda transport edilenlerin orta yerlesim sikligindakilere (5,04) gore daha yumusak
oldugu tespit edilmistir (P<0,001).

TS x YS interaksiyonunun duyusal et kalitesi 6zelliklerinden koku yogunlugu,
yumusaklik ve tat yogunlugu flizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Koku yogunlugu
bakimindan, uzun siireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilenlerin en yiiksek, kisa
siireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilenlerin ise en diislik degerlere sahip oldugu
gbzlenmistir. Yumusaklik degerleri agisindan, yiiksek yerlesim sikliginda kisa siireyle
transport edilenlerin diger kisa siireli transport gruplarindan, diisiik yerlesim sikliginda
uzun siireyle transport edilenlerin ise diger uzun siireli transport gruplarindan yiiksek
ortalamaya sahip oldugu goriilmistiir. Kisa siireyle yiiksek yerlesim sikliginda ve uzun
siireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin diger gruplardan daha
yumusak etlere sahip oldugu belirlenmistir. Tat yogunlugu acisindan yerlesim sikliginin
kisa siireyle transport edilenler iizerindeki etkisi 0nemsiz bulunurken, diisiik yerlesim
sikliginda uzun stireyle transport edilen kuzularin en yiiksek tat yogunluguna sahip oldugu

tespit edilmistir.



Tablo 4-11. Et renk koordinati parametrelerine ait en kiiglik kareler ortalamalar1 = standart hatalar ve 6nem kontrolleri.

Transport Siiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri
Ozellikler Kisa Siireli Uzan Siireli 4Dr:11§/‘l‘(1szu) 03 zgiuzu) o N r‘;ﬁfﬁlgzu) TS YS TSxYS
Kesit Anindaki (0. Saatteki)
Renk Parametreleri
Parlaklik (L*) 38,37+0,38 38,87+0,37 39,6840,48  38,05°+0,46 38,12°+0,45 0,349 0,025 0,002
Kisa Stireli 38,42Y4+0,62  37,52Y%£0,35 39,16%+0,38
Uzun Siireli 40,93*+1,01  38,58¥+0,73  37,09%£0,58
Kirmizi renk koordinati (a*) 15,31+0,22 15,28+0,21 15,55+0,27 15,25+0,26 15,07+0,25 0,922 0,431 0,893
Sarilik renk koordinati (b*) 0,228+0,12 0,419+0,11 0,620+0,14 0,289%+0,14 0,061°+0,14 0,240 0,021 0,008
Kisa Siireli 0,499+0,27  -0,09V+0,14  0,299%+0,17
Uzun Siireli 0,75%+0,26 0,67%+0,14 -0,1740,18
Renk Canliligi - Chroma (C*) 15,33+0,22 15,31£0,21  15,60+0,27 15,27+0,26 15,09+0,25 0,956 0,378 0,892
Renk Agis1 - Hue (H*) 0,789+0,46 1,66+0,44 2,432+0,57 1,148+0,55  0,103°+0,54 0,178 0,015 0,007
Kisa Stireli 1,74%9+1,01 -0,40¥%0,52  1,03%%:0,63
Uzun Siireli 3,12%:1,09 2,67%+£0,62 -0,827+0,71
1. Saatteki Renk Parametreleri
Parlaklik (L*) 39,07+0,37 40,03+0,36 40,832+0,46  38,78'+0,45  39,04°+0.43 0,065 0,004 0,010
Kisa Siireli 39,38Y+0,53  38,27¥+0,38  39,55Y+0,38
Uzun Siireli 42,29%40,96  39,29Y+0,74  38,52Y+0,57
Kirmizi renk koordinati (a*) 17,03+0,30 16,36+0,28 17,56%+0,37 16,63%+0,35  15,90°+0,34 0,105 0,006 0,658
Sar1 renk koordinati (b*) 4,30+0,21  3,95+0,21 5,312+0,27 3,74+0,26 3,26°+0,25 0,242 <0,001 <0,001
Kisa Stireli 4,61*+£0,55 4,149+0,30 4,149+0,35
Uzun Siireli 6,01%+0,31 3,45Y+0,29 2,38°+0,36
Renk Canliligr - Chroma (C*) 17,61£0,32 16,91+£0,31  18,412:0,40  17,08°+0,38  16,29°+0,37 0,122 <0,001 0,323
Renk Agisi - Hue (H*) 13,84+0,60 13,04+0,57 16,61%+0,75 12,67°+0,72  11,05°+0,70 0,335 <0,001 <0,001
Kisa Stireli 14,12Y+1,44 13,50¥+0,74  13,91Y+0,98
Uzun Siireli 19,10%£0,95  11,83¥+0,73 8,18%+1,15

ab: Transport esnasindaki yerlesim siklig1 gruplart igin ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler aras farklilik istatistiki agidan énemlidir.

W. %.¥.Z: Transport siiresi x Yerlesim siklig1 interaksiyonu i¢in farkli harfle ifade edilen ortalama degerler aras1 farklilik istatistiki agidan dnemlidir.



Tablo 4-11°in Devami. Et renk koordinati parametrelerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 + standart hatalar ve dnem

62

kontrolleri.
Transport Siiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri
Ozellikler . 1 r Diisiik Orta Yiiksek
Kisa Siireli  Uzun Siireli (0,4 m¥kuzu) (0,3 m¥kuzu) (0,2 m¥/kuzu) TS YS TS xYS
24. Saatteki Renk Parametreleri
Parlaklik (L*) 39,76+£0,52 41,16+0,49 41,20+0,64 40,76+0,62 39,87+0,60 0,019 0,298 0,489
Kirmizi renk koordinati (a*) 18,25+0,33 16,81+0,31 19,382+0,40 17,05°+0,39  16,14°+0.38 0,002 <0,001 0,472
Sar1 renk koordinati (b*) 6,63+0,13 6,65+0,13 7,172+£0,16 6,67°+0,16 6,07¢+0,15 0,908 <0,001 <0,001
Kisa Stireli 6,84Y+0,26 6,42Y+0,22 6,62Y+0,21
Uzun Stireli 7,51%+0,21 6,92%+0,16 5,527+0,25
Renk Canliligi - Chroma (C*)  19,43+0,33  18,10+0,31 20,702+0,40 18,33°+0,39  17,26°+0,38 0,004 <0,001 0,304
Renk Agisi - Hue (H*) 20,03+0,41 21,75+0,39 20,55+0,51 21,51+0,49 20,59+0,48 0,003 0,303 0,001
Kisa Stireli 19,32%2+0,85 19,582+0,41  21,17¥%+0,43
Uzun Stireli 21,789+0,86  23,44+0,68  20,01¥?+0,79
7. Giin Renk Parametreleri
Parlaklik (L*) 39,55+0,46 38,76+0,44 38,20+0,57 39,40+0,55 39,88+0,53 0,216 0,092 0,993
Kirmizi renk koordinati (a*) 12,30+0,39  13,93+0,38 15,223+0,49 12,37°+0,47  11,76°+0,46 0,003 <0,001 0,285
Sar1 renk koordinati (b*) 6,04+0,20  4,74+0,119 4,68°+0,25 6,002+0,24 5,492+0,23 <0,001 0,001 0,004
Kisa Siireli 5,21Y+0,32 6,13%+0,38 6,77*+0,22
Uzun Stireli 4,147+0,53 5,86%+0,15 4,217+0,31
Renk Canliligi - Chroma (C*)  13,92+0,33  14,82+0,32 16,032+0,41 13,945+040  13,15°+0.38 0,052 <0,001 0,148
Renk Agist - Hue (H*) 27,75£1,29 19,18+1,24 17,46°+1,61 27,43%+1,55 25,532+1,50 <0,001 <0,001 0,104

a.b: Transport esnasindaki yerlesim siklig1 gruplari igin ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler aras: farklilik istatistiki agidan dnemlidir.

% ¥:Z: Transport siiresi X Yerlesim siklig1 interaksiyonu i¢in farkl: harfle ifade edilen ortalama degerler arasi farklilik istatistiki agidan 6nemlidir.
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Tablo 4-12. Duyusal et kalitesi degerlendirmesine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 = standart hatalar ve 6nem kontrolleri.

Transport Stiresi (TS) Yerlesim Siklig1 (YS) P degeri
Ozellikler Diisiik Orta Yiiksek
Kisa Siireli Uzun Siireli TS YS TSxYS
(0,4 m?/kuzu) (0,3 m#/kuzu) (0,2 m?/kuzu)
Koku Yogunlugu 4,60+0,05 4,97+0,05 4,74+0,06 4,84+0,06 4,79+0,06 <0,001 0,522 0,039
Kisa Stireli 4,467+£0,09 4,779+0,08  4,58v%+0,08
Uzun Siireli 5,02"+0,08 4,91%*+0,08  4,99"*+0,08
Yumusaklik 5,27+0,06 5,5340,06 5,582+0,08 5,045+0,08 5,572+0,07 0,002 <0,001 <0,001
Kisa Stireli 4,917+0,11 4,817+0,10 5,99%+0,10
Uzun Siireli 6,16*+0,10 5,28Y+0,10 5,22Y+0,10
Sululuk 4,57+0,06 4,60+0,06 4,57+0,07 4,58+0,07 4,61£0,07 0,706 0,938 0,153
Tat Yogunlugu 4,35+0,05 4,88+0,05 4,62+0,06 4,57+0,06 4,64+0,06 <0,001 0,703 0,002
Kisa Stireli 4,187+0,09 4,40%+0,08 4,47+0,08
Uzun Siireli 5,06*+0,08 4,75Y+0,08 4,82Y+0,08
Tat Kalitesi 5,01+0,06 4,78+0,06 4,75+0,08 4,96+0,08 4,96+0,07 0,009 0,087 0,270
Genel Begeni Diizeyi 4,93+0,06 4,82+0,06 4,75+0,08 4,91+0,08 4,97+0,07 0,181 0,098 0,453

ab: Transport esnasindaki yerlesim siklig1 gruplari igin ayn1 satirda farkli harfle ifade edilen ortalama degerler aras: farklilik istatistiki agidan énemlidir.
W. %Y. Z: Transport siiresi X Yerlesim siklig1 interaksiyonu igin farkli harfle ifade edilen ortalama degerler aras1 farklilik istatistiki agidan dnemlidir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Tartisma

5.1.1. Transport siras1 canh agirhk kaybi

Warriss (1993), transport sirasinda yasanan kilo kaybinin “i) termoregiilasyon”
ya da “ii) transport sirasinda dengenin saglanmaya calisilmasi gibi ¢esitli nedenlerden
dolay1 artan enerji ihtiyacini karsilamak” nedeniyle olustugunu tespit etmistir.
Termoregiilasyon nedeniyle yasanan agirlik kaybi, terleme ya da nefes alma yoluyla
kaybedilen su miktarindan kaynaklanmaktadir. Artan enerji ihtiyacin1 karsilamak igin
yasanan kaybin ise viicuttaki yaglarin ve proteinlerin metabolize edilerek glikoz
rezervlerinin desteklenmeye galisiimas1 sonucunda olustugu bildirilmektedir (Knowles
1995).

Deneme kurgusu geregi ¢alismadaki tiim kuzular benzer transport 6ncesi canli
agirliga sahip oldugu icin, hem transport siiresinin hem de yerlesim sikliginin kuzularin
transport Oncesi ve sonrast canli agirliklar1 iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. Ancak kuzularin transport nedeniyle kaybettikleri canli agirliklar
karsilastirildiginda; uzun siireyle transport edilen kuzularin (0,83 kg) kisa siireyle
transport edilenlere gore (0,60 kg) daha fazla agirlik kaybettikleri belirlenmistir. Bu
durumun, uzun siireyle transport edilen kuzularin daha uzun siire agliga ve susuzluga
maruz kalmasi ve bu siiregte daha fazla terleme, solunum ve bosaltim yapmalari

sonucunda gergeklestigi diisiiniilmektedir.

Fisher ve ark. (2010) farkli transport siirelerinin Merinos koyunlarin refah
diizeyleri lizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, transport siiresi uzadik¢a artan
aclik ve susuzluga bagl olarak kuzularin daha fazla canli agirlik kaybi yasadiklarini
belirlemislerdir. Benzer sekilde, Zhong ve ark. (2011) transportun koyunlarin bazi
fizyolojik parametreleri ve et Kkalitesi oOzellikleri {izerine etkilerini inceledikleri
caligmalarinda, 8 saat siireyle transport edilen koyunlarin onemli miktarda agirlik
kaybettiklerini ve bu durumun aglik, susuzluk ve bosaltim sonucu gerceklestigini
bildirmislerdir. Celik (2013) koglarla yiiriittiigli ¢calismasinda, transport siiresi arttik¢a
canli agirlik kaybinin da arttigini ve 15 saat siiren transportun hayvanlarda dehidrasyona

neden oldugunu bildirmistir. Gallo ve ark. (2003) transport siiresinin Ve transport



65

sonrasi dinlendirme siiresinin danalarin karkas kalitesi lizerine olan etkisini inceledikleri
calismalarinda, 16 saat transport edilen danalarin 3 saat transport edilenlerden 8,5 kg
daha fazla canli agirlik kaybettiklerini ve uzayan transport sliresinin hayvanlarin refah

diizeyleri {lizerine olumsuz etkileri oldugunu tespit etmislerdir.

Transport siiresi gibi yerlesim sikligmin da transport nedeniyle kuzularin
yasadigr agirlik kaybi iizerine etkisi onemli bulunmustur. Yiiksek yerlesim sikligi
gruplarindaki kuzularin (0,87 kg), diisiik ve orta yerlesim sikliginda transport edilenlere
gore (sirasiyla 0,68 ve 0,60 kg) daha fazla agirlik kaybi yasadiklari belirlenmistir.
Oransal olarak transport sonucunda kaybedilen canli agirliklar incelendiginde de benzer
sonuglar elde edilmistir. Bu durumun yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen
kuzularin digerlerine gore daha fazla strese girerek, daha yiiksek oranlarda terleme,

solunum ve bosaltim yapmalarindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Calismanin sonuglari, De la Fuente ve ark. (2010)’nin 30 dakika veya 5 saat
siireyle transport edilen siit kuzularinda yerlesim sikligimm (0,12 m?/kuzu; 0,20 m?/kuzu
ve 0,25 m?/kuzu) transport nedeniyle yasanan agirlik kayb iizerine etkisinin 6nemsiz
oldugu seklindeki bildirimleriyle farklilik gostermektedir. Kannan ve ark. (2000)
transportun ve yerlesim sikliginin (0,18 m%/kegi ve 0,37 m?/keci) kecilerin gesitli stres
parametreleri ve canli agirlik kayiplar {izerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda,
yerlesim sikliginin canli agirlik kaybi iizerindeki etkisinin Onemsiz oldugunu
belirlemislerdir. Calismalar arasindaki farkliliklarin, uygulanan transport siireleri,

yerlesim sikliklar1 ve kullanilan hayvan materyalinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Elde edilen bulgular 1s181nda, transport siiresi uzadik¢a kuzularin aglik, susuzluk
ve bosaltima bagli olarak daha fazla canli agirlik kaybettigi belirlenmis ve 3 saate kadar
olan transport siiresi i¢in 0,2 m%kuzu yerlesim sikliginin kuzularda 0,3 m?/kuzu ve 0,4
m?/kuzu yerlesim sikliklarina kiyasla daha fazla canli agirlik kaybma neden oldugu

sonucuna ulagilmistir.

5.1.2. Transport sirasi kuzu davramslari
Evrim siirecinde hayvanlarin yasadigi dogal seleksiyon nedeniyle davranislar
kontrol eden mekanizmalarin tiirler arasinda farklilasarak olugmasi, gliniimiizde agri
verici ya da alisilmadik durumlarla kars1 karsiya kaldiklarinda verdikleri tepkilerin sekil
ve miktarinin hayvan tiirleri arasinda farklilik géstermesine neden olmaktadir. Koyunlar

gibi kendilerini birgok agidan savunamayan hayvanlarin bir tehlike ile karsilastiklarinda
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vokalizasyon ile daha az tepki vermesinin altinda yatan sebebin, koyunun bagirmasi
durumunda kars1 tarafa ciddi sekilde yaralandig1 ya da kagamayacak durumda oldugunu
anlatabilmesi oldugu bildirilmektedir. Birgok tehdit aninda koyunlar boyle bir tepkiyi
vermekten kagmmayr tercih etmektedirler (SCAHAW 2002). Bununla birlikte,
domuzlar ve koyunlar benzer diizeyde strese maruz birakildiginda, domuzlar
vokalizasyon, huzursuz davranislar ve kusma gibi tepkiler verirken; koyunlarin
davranigsal olarak higbir tepki vermedigi bildirilmistir (Broom ve Johnson 1993).
Koyunlarin, transport aracina bindirilme- indirilme uygulamalarina ve transport
kosullarina ¢ogunlukla fizyolojik olarak tepki verdikleri, davranislarinda 6nemli
degisiklikler ger¢eklesmedigi ve verdikleri tepkilerin araca bindirilme-aragtan indirilme
uygulamalarindan c¢ok, transport aracindaki alisik olmadiklar1 ortam kosullarindan
kaynaklandig1 ¢esitli arastirmacilar tarafindan belirlenmistir (Broom ve ark. 1996;
Parrott ve ark. 1998a).

Calisma sonucunda, transport siiresinin yalnizca ayakta kalma ve yatma oranlart
lizerine etkisinin Onemli oldugu, ancak yerlesim sikliginin transport sirasinda

gbzlemlenen higbir davranisi etkilemedigi belirlenmistir.

Calismada farkli siirede transport edilen hayvanlarin davranis ozellikleri
incelendiginde, ayni aragla ve aym sekilde transport edilmelerine ragmen kisa siireyle
transport edilenlerin (%93,77) uzun siireyle transport edilenlere (%71,39) kiyasla daha
yiiksek oranda ayakta kaldig1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin, transport siiresinin
uzamasiyla birlikte kuzularin daha fazla yorulmasi ve dinlenme ihtiyaci hissetmesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Bu durum ile ilgili olarak, De la Fuente ve ark. (2012)
ve Cockram ve ark. (1996; 2004) yiiriittiikleri ¢alismalarda transport siiresi uzadikc¢a
hayvanlarin yatmaya daha fazla ihtiya¢ duydugunu ve transport siiresinin uzamastyla
birlikte hayvanlarin ortam kosullarina aligarak durumu benimseyip yatma davranisi

sergilediklerini belirtmislerdir.

Diger yandan, TS x YS interaksiyonunun ayakta kalma ve yatma oranlari
tizerine etkisinin onemli oldugu goriilmektedir. Kisa siireyle transport edilen tiim
gruplarn ve orta yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen kuzularin digerlerine
gore daha yiiksek oranda ayakta kaldigi gozlenmistir. Bu durum, uzun siire transport

edilen kuzularm 0,3 m%kuzu alana sahip olduklarinda dengelerini daha iyi
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koruyabildikleri ve diger gruplara gore daha az yatma ihtiyaci hissettikleri seklinde

yorumlanmustir.

Konuyla ilgili olarak, Eldridge ve Winfield (1988) diisiik yerlesim sikliginda
(0,89 m?/buzag1) tasian hayvanlarin yatmak ya da hareket etmek igin daha fazla alana
sahip olmalarina karsin, yol kosullarindan ya da siiriicliniin siiriis seklinden kaynakli
olarak dengelerini daha fazla kaybedebileceklerini bildirmislerdir. Cockram ve ark.
(1996) 4 farkli yerlesim sikliginda (0,22 m?/kuzu; 0,27 m?/kuzu; 0,31 m?/kuzu ve 0,41
m?/kuzu) transport edilen kuzularin davramslarini karsilastirdiklart calismalarinda,
transportun 3. saatinden sonra yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen hayvanlarin
diger gruplara gore daha kisa siire yattigini ve neredeyse hi¢ hareket etmedigini,
bununla birlikte bu gruptaki hayvanlarin digerlerine gore daha az dengesini kaybettigini

ve diistiiglinii bildirmislerdir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda, kisa siireyle (45 dk) transport edilmenin
hayvanlarin davramiglarini etkileyecek diizeyde bir stres faktorii olmadigi belirlenmistir.
Ancak uzun siireyle transport edilmeleri durumunda 0,3 m?kuzu yerlesim sikliginin

incelenen parametreler agisindan avantaj sagladigi gortilmektedir.

5.1.3. Hematolojik ve biyokimyasal parametreler

Caligma kapsaminda transport siiresi ve yerlesim sikligmin kuzularin bazi
hematolojik parametreleri iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla eritrosit ve
16kosit sayilari, hemoglobin ve hematokrit degerleri ile MCV, MCH ve MCHC oranlar1
incelenmistir.

Eritrosit sayilart incelendiginde, tiim kan alim zamanlari i¢in transport siiresinin
ve yerlesim sikliginin etkisi onemsiz bulunmustur. Kan alim zamanmin etkisi ise
yalnizca uzun siireyle transport edilen gruplar i¢in 6nemli bulunmus; transport dncesi ve
kesim sirasindaki eritrosit sayilarinin transport sonrasina gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu sonug, uzun siireli transporta bagli olarak eritrosit sayisinin diistiigiine,
ancak kesime kadarki dinlenme siirecinde eritrosit sayisinin tekrar transport oncesi
seviyeye geri dondiigline isaret etmektedir. Kisa siireyle transport edilen kuzularda ise
herhangi bir eritrosit degisimi gdzlenmemistir. Bu nedenle 3 saatlik transport sonrasinda
gerceklestirilen 1 saatlik dinlendirme siiresinin eritrosit sayisinin transport dncesindeki
diizeye geri dénmesi i¢in yeterli oldugu diisiniilmektedir. Zhong ve ark. (2011) farkli

yaslardaki (6, 12 ve 24 aylik) kuzularin 8 saat siiren transport sonucunda olusan strese
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verdikleri  fizyolojik yanitlarmi  ve et Kalitesi ozelliklerini  karsilastirdiklar
caligmalarinda, transportun logaritmik eritrosit sayis1 iizerine etkisinin &nemsiz
oldugunu bildirmisler ve calismadaki transport siiresinin uzun olmasi nedeniyle
kuzularin zamanla transport kosullarina alisarak durumdan etkilenmediklerini
belirtmislerdir.

Ekiz ve ark. (2012a) transportun ve kesim Oncesi dinlendirme siiresinin kuzular
tizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, kan alim zamaninin (¢iftlikte-dinlenme
Oncesinde-kesim sirasinda) eritrosit sayist lizerine etkisinin Onemli olugunu
bildirmiglerdir. Arastirmacilar, transporttan sonra 18 saat dinlendirilen kuzularda en
yiiksek eritrosit sayilarim1 kesim sirasinda yapilan 6l¢iimde belirlemislerdir. Bununla
birlikte, kesim esnasinda alinan 6rneklerde Sl¢giilen eritrosit sayilart bakimindan 18 saat
dinlendirilen kuzular ile transport edilmeden kesilen ve yarim saat dinlendirilerek
kesilen gruplar arasindaki farklari 6nemli bulmuslardir. Arastirmacilar bu sonucun 18
saat dinlendirilme siirecinde kuzularin sinirli miktarda suya erigsmeleri nedeniyle
yasandigini, stres faktorlerine bagl olarak gerceklesmedigini bildirmislerdir. Bornez ve
ark. (2009) farkli yaslarda (30 giinliikk ve 70 giinliik) 30 dakika siireyle transport edilen
kuzularin bazi hematolojik, hormonal ve biyokimyasal parametrelerini karsilastirdiklar
calismalarinda, kuzularin transport oncesi ve sonrasindaki eritrosit sayilari arasindaki
farkin her iki yas grubundaki kuzular i¢cin de 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Cozar
ve ark. (2016) Merinos kuzularda transport sirasindaki yerlesim sikliginin ve
dinlendirme sirasindaki aglik durumunun hayvan refahi iizerine etkisini inceledikleri
caligmalarinda, transportun eritrosit diizeyleri lizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu
bildirmiglerdir. Cetin ve ark. (2011) toklularda karayolu ile tasimanin hematolojik ve
biyokimyasal parametreler {izerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, farkli siirelerde
transport edilmenin toklularin eritrosit sayilar1 iizerindeki etkisinin énemsiz oldugunu
belirlemiglerdir. Yiriitilen ¢alisma sonucunda elde edilen bulgularin yapilan diger
arastirma sonuclari ile benzerlik gosterdigi gézlenmistir.

Calismada, yerlesim sikliginin tiim kan alim zamanlarindaki eritrosit sayilar
izerine olan etkisinin dnemsiz oldugu belirlenmistir. Cozar ve ark. (2016) transport
stiresi ve yerlesim sikligimin (0,16; 0,20 ve 0,30 m2/kuzu) hayvanlarin refah diizeyleri
izerine olan etkisini inceledikleri arastirmalarinda, yiiriitiilen calismaya benzer sekilde
yerlesim sikliginin kuzularin eritrosit diizeyleri lizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu

bildirmislerdir.
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Transport siiresinin uzamasi ile artan dehidrasyona bagli olarak kandaki total
protein, albumin ve hemoglobin miktarlarinda artis meydana gelmektedir (Minka ve
Ayo 2010). Cesitli arastirmalar sonucunda, transport sonrasi dinlenme siiresince
tilketilen su miktarina bagli olarak dehidrasyonun etkisinin azaldigi ve belirtilen
parametrelerin transport Oncesindeki diizeylere dondiigi tespit edilmistir (Knowles
1999; Knowles ve Warriss 2007). Calisma sonucunda, transport siiresinin hemoglobin
miktar1 {izerine etkisi yalmizca kesim sirasinda alinan kan orneklerinde Onemli
bulunmus Ve Kkisa siireyle transport edilen kuzularin daha yiiksek hemoglobin miktarina
sahip oldugu gozlenmistir. Bu sonucun, Kuzularin transport sonrasindaki dinlenme
stirecinde yeterli miktarda su tiilketmemelerine bagli olarak olusan dehidrasyondan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Cetin ve ark. (2011) transport siiresinin toklular iizerindeki etkisini inceledikleri
calismalarinda, bu ¢alismada elde edilen sonuglara benzer sekilde transport siiresinin
hemoglobin miktar1 tizerindeki etkisini 6nemsiz bulmuslardir. Bornez ve ark. (2009)
farkli yaslardaki koyunlarin transport kosullarma verdikleri fizyolojik tepkileri
karsilastirdiklar1 c¢alismalarinda, transportun hemoglobin miktar1 iizerindeki etkisini
onemsiz bulurken, kan alim zamaninin etkisinin 6nemli oldugunu belirlemis ve
dinlendirme siiresinin sonunda yapilan 6l¢timlerde hemoglobin diizeyinin hem transport
oncesine hem de transport sonrasina gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Yerlesim sikliginin tiim kan alim zamanlarinda hemoglobin diizeyleri iizerine
olan etkisinin 6dnemli oldugu belirlenmistir. Orta yerlesim siklig1 gruplarinin transport
sonrasindaki hemoglobin miktar1 diger gruplardan daha yiiksek bulunmus, kesim
sirasinda ise diisiik yerlesim siklig1r gruplarindan daha yiliksek hemoglobin diizeyine
sahip olduklar1 belirlenmistir. Orta yerlesim siklig1 grubundaki kuzularin transport ve
dinlenme sonrasindaki hemoglobin miktarinin yiiksek olmasinin sebebinin orta yerlesim
siklig1 gruplarinin transport oncesinde de diger gruplardan daha yiiksek hemoglobin
diizeyine sahip olmasindan kaynaklandig1 gériilmektedir. Cozar ve ark. (2016) yerlesim
sikligmin (0,16 m?/kuzu; 0,20 m?kuzu ve 0,30 m?kuzu) 5,5 saat siiren transport
sirasinda  kuzularin  hemoglobin diizeyleri iizerine etkisinin Onemsiz oldugunu
bildirmislerdir.

Hematokrit degerin dehidrasyon veya sempatik sinir aktivitesi ya da
katekolamin etkisi sonucu dalagin kontrakte olmasiyla arttig1 bilinmektedir (Minka ve

Ayo 2010). Hematokrit degerin hayvanlarin transport aracina yiiklenme ve indirilme
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stireglerinde arttig1, ancak transport sirasinda azaldigi gesitli arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir (Broom ve ark. 1996; Tadich ve ark. 2005). Cetin ve ark. (2011) ise farkli
stirelerde tasidiklar1 toklularin hematokrit degerlerini incelediklerinde, 5 saate kadar
olan transport siiresinin hematokrit degeri arttirmadigini, 10 saat ve 24 saat transport
edilen gruplarin hematoktrit degerlerinde ise transport nedeniyle artis yasandigini tespit
etmiglerdir. Bu durumun, hayvanlarin 5 saatlik transport siirecinde yasadiklar
dehidrasyonun hematokrit degerlerini etkileyecek kadar Onemli olmamasindan
kaynaklandigini tespit etmislerdir. De la Fuente ve ark. (2012) kuzularin transport siiresi
ve yerlesim siklig1 nedeniyle olusan strese verdikleri fizyolojik yanitlar1 ve et kalitesi
ozelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, transport siiresinin hematokrit deger iizerine
etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Calismada, transport siiresinin hematokrit
deger lizerine etkisinin Onemsiz bulunmasi, kuzularin 3 saatlik transport siirecinde
hematokrit degerlerini etkileyecek diizeyde stres uyaranlarina maruz kalmadigina ya da
dehidrasyon yasamadigina isaret etmektedir.

Yerlesim sikliginin ise tiim kan alim zamanlarinda hematokrit deger tizerindeki
etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Diisiik ve yliksek yerlesim siklig1 gruplarimin
hematokrit degerinin transport 6ncesinde ve kesim sirasinda orta yerlesim sikligindan
yiiksek oldugu, transport siiresi x yerlesim siklig1 interaksiyonunun ise transport
sonrasinde elde edilen sonuclar lizerindeki etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Kisa
slireyle transport edilen gruplarda yerlesim siklig1 arttikga hematokrit degerinde azalma
gozlenirken, uzun siireyle transport edilen gruplarda orta yerlesim sikligi grubunun
diger gruplardan daha diisiik hematokrit degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen bulgulardan farkli olarak, Cozar ve ark. (2016) Merinos kuzularda transport
sirasindaki yerlesim sikliginm (0,16 m?/kuzu; 0,20 m?/kuzu ve 0,30 m?/kuzu) hayvan
refah1 {izerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, 5,5 saatlik transport sirasindaki
yerlesim sikliginin hematokrit deger iizerine olan etkisini 6nemsiz bulmuslardir.

Arastirmada, yiliksek yerlesim sikligi gruplarinda kan alim zamanimnin
hemoglobin miktar1 ve hematokrit deger tizerine etkisinin énemli oldugu ve en yiiksek
ortalamalarin kesim sirasinda elde edildigi gozlenmistir. Bu durumun, transport
kosullarindan bagimsiz olarak, yiiksek yerlesim sikligindaki kuzularin dinlenme
siirecinde yeteri kadar su tilketmemesi nedeniyle dehidrasyon sekillenmesi sonucunda
gerceklestigi  diistiniilmektedir. Ekiz ve ark. (2012a) yiiriitiilen g¢alismaya benzer

bi¢imde transporttan sonra 18 saat dinlendirilen kuzularin hematokrit diizeyinin 30 dk
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dinlendirilen ve hi¢ transport edilmeden kesime sevk edilen kuzulardan daha yiiksek
oldugunu ve bu durumun uzayan dinlenme sliresince yasanan dehidrasyondan
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Gruplarin  16kosit diizeyleri incelendiginde transport siiresinin transport
oncesinde ve kesim sirasindaki etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Bu sonucun,
transport sirasinda uzun siireli gruplarin 16kosit sayilarinda artis yasanmasi nedeniyle
kisa stlireyle transport edilenler ile aralarindaki fark azalmis ve transport siiresinin
16kosit sayilar1 {lizerindeki etkisi transport sonrasinda yapilan Olgiimde Onemsiz
bulunmustur. Elde edilen sonuglarin, kisa siireyle transport edilen kuzularin, transport
kosullarindan bagimsiz olarak daha yiiksek 16kosit sayilarina sahip olmasindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Ekiz ve ark. (2012b) transportun farkli koyun irklarinda sebep oldugu stres
diizeyini inceledikleri ¢aligmalarinda, tim gruplardaki hayvanlarin 16kosit sayilarinin
transport sonrasinda transport Oncesine gore artig gosterdigini bildirmislerdir. Cetin ve
ark. (2011) farkli transport siirelerinin toklularin bazi hematolojik ve biyokimyasal
parametreleri tizerindeki etkilerini inceledikleri calismalarinda, tiim transport siiresi
gruplarimin transport edildikten sonra dlgiilen 16kosit sayilarinin transport dncesine gore
yiiksek oldugunu ancak gruplar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir.
Ayrica, transport sonucunda l6kosit sayisinda gozlenen artigin, stres sonucunda artan
notrofil sayisina bagl olustugunu bildirmislerdir. Bornez ve ark. (2009) transportun ve
transport sonrasi bekletmenin l6kosit oranlari iizerindeki etkisinin 6dnemsiz oldugunu
tespit etmislerdir. Ayni calismada, farkli yaslardaki kuzularin transport nedeniyle
16kosit sayilarinda 6nemli bir degisim tespit etmemis olsalar da, artan kortizol ya da
katekolamin miktarina bagli olarak hayvanlarin 16kosit sayilarinda da degisim
gozlenebilecegini bildirmislerdir. Yiriitiilen c¢alismadan farkli olarak Fisher ve ark.
(2010) koyunlarin farkli transport siirelerine verdikleri davranissal ve fizyolojik
yanitlar1 karsilastirdiklar1 caligmalarinda, kan alim zamaninin 16kosit diizeyi iizerine
etkisinin 6nemli, transport siiresinin etkisinin ise dnemsiz oldugunu belirlemislerdir.
Bildirimler aras1 farkliligin, bahsedilen ¢alismanin koyunlarla yiiriitiilmiis olmasi ve
hayvanlarin farkl siirelerde transport edilmesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Yerlesim sikligimin ve TS x YS interaksiyonunun tiim kan alim zamanlar1 i¢in
gruplarin 16kosit sayilar1 lizerindeki etkisinin énemsiz oldugu goriilmiistiir. Cozar ve

ark. (2016)’ nin transport sirasindaki yerlesim sikligmin (0,16 m?/kuzu; 0,20 m?/kuzu ve
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0,30 m?/kuzu) Merinos kuzularin refah diizeyine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda da
benzer sonuglar elde ettigi gozlenmistir.

Kandaki eritrositlerin  hacimlerininin (MCV) kan kaybina, anemiye,
dehidrasyona, hiperglisemiye, kandaki katekolamin miktarina, karaciger, bobrek ve
tiroid rahatsizliklarina bagli olarak; bir eritrositteki ortalama hemoglobin miktarinin
(MCH) ve bir eritrositteki ortalama hemoglobin konsantrasyonunun (MCHC) ise
rejeneratif anemilere, B12 ve demir eksikligi anemilerine, hemoglobin iiretim
bozukluklarina ve yetersiz serbest hemoglobin miktarina bagl olarak etkilendigi gesitli
aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir (Arun 2013; Sarma 1990). Hayvanlarin strese
maruz kaldiklar1 durumlarda kanda artan katekolamin diizeyine bagli olarak dalakta
olusturdugu kontraksiyon ya da kemik iliginde olusturdugu etki nedeniyle geng
eritrositlerin  (retikiilositlerin)  dolasima katilmast MCV’yi  artirirken, salinan
retikiilositlerin i¢erdigi hemoglobin miktarinin olgunlasmis eritrositlerden diisiik olmasi
nedeniyle MCH ve MCHC diizeylerinde azalma goriilebilmektedir (Marco ve Lavin
1999). Dehidrasyon yasandigi durumlarda ise, kan dolasimindaki sivi miktarinin
azalmas1 sonucunda kan hiicrelerinin sayilarinda oransal bir artig ve hiicrelerin
yapilarinda degisiklikler yasanabilir. Bu degisimler sonucunda, MCH diizeylerinde bir
farklillk  gbzlenmezken, MCV miktari ve MCHC oranlarinda artis meydana
gelebilmektedir (Nash ve Meiselman 1991).

Calismada kan alim zamaninin MCV orani agisindan tiim gruplar {izerindeki
etkisi onemsiz bulunmustur. Ancak ol¢iim yapilabilen tim kan alim zamanlarinda
transport siiresinin, yerlesim sikligmin ve TS X YS interaksiyonunun etkisi énemli
bulunmustur. Bunun nedeninin uzun siireyle transport edilen gruplarin MCV oranlarinin
transport dncesinden itibaren kisa siireyle transport edilenlerden yiiksek olmasi ve kisa
stireyle transport edilen gruplarin MCV diizeylerinin transport ve dinlenme sirasindaki
kosullardan etkilenmemesi oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica, orta yerlesim sikligi
gruplarinin tiim kan alim zamanlar i¢in sirasiyla yiiksek ve diisiik yerlesim sikliginda
transport edilen kuzulardan daha diisiik ortalamaya sahip oldugu gézlenmistir. Bununla
birlikte, yerlesim sikliklarindaki artisa bagli olarak olusan dehidrasyon nedeniyle
kandaki hemoglobin konsantrasyonunun arttigi, bunun sonucunda da eritrositlerin
hipertonik hale gecerek hacimlerinde artis yasandigi gesitli arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir (Celik 2013; Kramer 2000). Yiriitilen c¢alismadaki en yiiksek cevre

sicakliklart sirastyla; uzun stireyle yiiksek yerlesim sikliginda, kisa siireyle diisiik



73

yerlesim sikliginda ve wuzun siireyle diisiik yerlesim sikliginda transportlarin
gerceklestirildigi giinlerde ol¢iilmiistiir. Buna uyumlu sekilde en yliksek MCV diizeyleri
hem transport 6dncesinde hem de sonrasinda, uzun siireyle yliksek yerlesim sikliginda,
kisa siireyle yiiksek yerlesim sikliginda ve uzun siireyle diisiik yerlesim sikliginda
transport edilen kuzularda Slglilmiistiir. MCV diizeylerinin, transport kosullarina degil
transportlarin yapildigr giinlerdeki c¢evre sicakliklarina bagli olarak elde edildigi
sonucuna ulagilmistr.

MCH diizeyi agisindan transport siiresinin etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmis,
kan alim zamani agisindan degerlendirildiginde ise uzun siireyle transport edilenlerin
transport oncesinde daha yiiksek ortalamaya sahip olmasina karsin transport sonrasinda
MCH diizeylerinin azaldig1 ve kesim sirasinda en diisiik diizeye ulagtigi gézlenmistir.
Yerlesim sikligi gruplart arasindaki farkin ise yalnizca transport oncesinde onemli
oldugu, orta yerlesim sikliginda transport edilen gruplarin transport oncesinde diger
gruplardan daha yiiksek MCH diizeyine sahip oldugu, bu nedenle de kan alim
zamaninin ve yerlesim sikliginin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Transport siiresinin tiim kan alim zamanlarindaki MCHC orani {izerine olan
etkisi onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte tiim kan alim zamanlarinda yerlesim
sikliginin  etkisi 6nemli bulunmustur. Bunun Oncelikli sebebinin, orta yerlesim
sikliginda transport edilen gruplarin tiim zamanlarda digerlerinden daha yiiksek
ortalamaya sahip olmasi oldugu goriilmektedir.

Minka ve Ayo (2010) transport dncesinde askorbik asit uygulamasinin kegilerin
transport nedeniyle yasadiklari strese karsi verdikleri fizyolojik yanitlar iizerine etkisini
inceledikleri ¢alismalarinda, askorbik asit uygulanmayan kontrol grubunun MCV ve
MCH oranlarmin transport sonucunda azaldigini, MCHC oranmin ise arttigini
bildirmislerdir. Bu durumun sebebinin, transport nedeniyle gergeklestirilen araca
yikleme ve indirme eylemleri sonucunda kuzularda olusan strese bagli olarak
dolasimda var olan biiyiikk hacimli ve yash eritrositlerin yok olmasi sonucunda
olustugunu tespit etmislerdir. Celik (2013) kogclar iizerinde yiiriittiigii ¢alismasinda
yerlesim sikligi artttkca MCV ve MCH diizeylerinde artis goriilirken, MCHC
diizeyinde bir degisime rastlanmadigini bildirmistir. Ayn1 ¢alismada transport siiresi
arttkca MCV, MCH ve MCHC diizeylerinde hafif artiglar goriildiiglini

gbzlemlemislerdir.
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Blunt (1975), yetiskin bir koyunun eritrositleri ve lokositleri ile ilgili
parametrelerine ait normal degerleri; eritrosit sayis1 ig¢in 9,5-13,5 x 10%mm?,
hemoglobin miktar1 igin 9-13 g/100 ml, total 16kosit sayist i¢in 4-12 x 103/mm3, MCV
degeri icin 30-45 p3, MCH degeri igin 9-11 pg, MCHC oran1 i¢in %34-38 olarak
belirlemistir. Calisgmada elde edilen sonuglarin biiyiikk boliimiiniin  Blunt (1975)
tarafindan belirtilen normal sinirlar igerisinde yer aldigi, yalnizca orta yerlesim sikligi
grubunun MCHC oranlarinin tiim kan alim zamanlarinda normal sinirlardan yiiksek

oldugu gozlenmistir.

Transport siiresinin ve yerlesim sikligiin kuzularin formiil 16kosit oranlari
tizerine olan etkisinin belirlenmesi amaciyla nétrofil, lenfosit, monosit, eozinofil ve

bazofil sayilar1 ile notrofil/lenfosit oranlari incelenmistir.

Strese bagli olarak hayvanlarin 16kogram sonuglarinda, notrofili (nétrofil
oraninda artig), lenfopeni (lenfosit oraninda azalma), eozinopeni (eozinofil oraninda
azalma) ve monositozis (Monositlerin dokular arasinda hareketi) goriilebilmektedir
(Fisher ve ark. 2010; Schmidt 2015). Strese bagli olarak olusan nétrofili, olgunlagmis
notrofillerin kemik iliginden kan dolasimina salinmasi ve dolagimda olan nétrofillerin
dokulara gecisinin azaltilmasi sonucunda sekillenip, kisa siire i¢inde normal diizeye
gerileyebilirken, lenfopeni durumu kandaki steroid hormonlar: yiliksek oldugu siirece
varligin1 devam ettirmektedir (Schmidt 2015). Altingeki¢ ve Koyuncu (2012) viicudun
strese kars1 olusturdugu fizyolojik yanit olarak salgilanan kortikosteroidlerin, timiis,
dalak, periferal lenf duglimlerinin kii¢iilmesini, adrenal bezin agirlagmasini,

dolagimdaki lenfositlerin azalirken nétrofillerin artmasini sagladigini bildirmislerdir.

Bu bilgiler 1s181inda gruplarin nétrofil ve lenfosit sayilari incelendiginde, kisa
stireyle transport edilen gruplarin noétrofil sayilarimin transport sonrasindan kesim
sirasina kadar artis gosterdigi, ayni donemde buna uyumlu sekilde lenfosit sayilarinda
azalma yasandigi belirlenmistir. Uzun siireyle transport edilenlerde ise, noétrofil
sayilarinda transport etkisiyle 6nemli bir artis gézlenmis, ancak kesim anina kadarki
siirecte diisiise gegmistir. Ayn1 grubun lenfosit sayilari ise transport sonrasinda énemli
bir diisiis sergilemis, kesim sirasina kadarki siiregte ise yiikselise gecmistir. Bu
durumun, transport sirasinda yasanan stres nedeniyle kemik iliginin ve lenf dolagiminin

uyarilmasi sonucu olustugu diisiiniilmektedir.
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Transport 6ncesinde en yiiksek notrofil oraninin orta yerlesim sikligi gruplarinda
bulundugu goriilmistiir. Ancak bu grubun transporttan diger gruplar kadar
etkilenmedigi ve kan alim zamaninin etkisinin 6nemsiz oldugu gézlenmistir. Bununla
birlikte, yiiksek yerlesim sikligi grubunun notrofil oranlari transport sonrasinda
transport oncesine gore 1,38 kat artmis, kesim sirasinda da bu artis1 korumustur.
Transport sonrasinda ise, uzun siireyle yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen
grubun diger tiim gruplardan daha yiiksek nétrofil oranina sahip oldugu, kuzular uzun
stireyle transport edildiginde yerlesim siklig1 arttik¢a nétrofil oranlarinin da arttig, kisa
stireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilen grubun ise en diisiik notrofil oranina
sahip oldugu belirlenmistir. Bu durumun, transport siiresinin uzamasiyla orta ve yiiksek
yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin daha fazla adrenalin salgilamasi; buna
bagli olarak dolasimdaki notrofil oraniin artmasi sonucu olustugu diistiniilmektedir.
Bununla birlikte, 1 saatlik dinlendirme siiresinin orta ve yiiksek yerlesim sikliginda
transport edilen kuzularin nétrofil oranlarinin transport dncesi diizeye gerilemesi i¢in
yeterli olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Lenfosit oranlarinda da noétrofil oranlarina benzer sekilde, orta ve yiiksek
yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin transport sonrasinda en diisiik lenfosit
oranlarina sahip oldugu belirlenmistir. Transport sonrasinda, uzun siireyle yiiksek
yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin en diisiik, kisa siireyle diisiik yerlesim
sikliginda transport edilen kuzularin ise en yiiksek lenfosit oranmna sahip oldugu

gorilmiistiir.

Cetin ve ark. (2011) farkl stirelerde tasidiklari toklularin nétrofil oranlarini
karsilastirdiklarinda, tiim gruplarin transport sonrasindaki nétrofil sayilarinin transport
oncesine gore daha yiiksek oldugunu ancak transport siiresinin uzamasinin nétrofil
sayilar1 tizerine onemli bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Kannan ve ark. (2000)
transportun  kegilerin  fizyolojik stres yanitlar1 {izerine etkisini inceledikleri
caligmalarinda, 2,5 saatlik transport sonucunda kegilerin noétrofil sayilarinda artma,
lenfosit sayilarinda ise azalma gozlendigini ve yerlesim sikliginin nétrofil ve lenfosit
sayilar1 lizerine etkisinin 6dnemsiz oldugunu, nétrofil ve lenfosit sayilarindaki degisimin
sebebinin yasanan stres nedeniyle artan kan Kkortikosteroid diizeyi oldugunu
bildirmislerdir. Zhong ve ark. (2011) farkli yaslardaki kuzularla yiriittiikleri
calismalarinda, 8 saat siiren transportun nétrofil ve lenfosit oranlari {izerindeki etkisinin

Oonemsiz oldugunu belirlemis ve bu durumun transport baslangicinda yasanan stres
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nedeniyle artan notrofil ve lenfosit oranlarmin transport sirasinda normal diizeye inmis
olmasindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Fisher ve ark. (2010) koyunlarin 48
saat sliren transporta verdikleri fizyolojik yanitlari inceledikleri ¢alismalarinda transport
stiresinin notrofil ve lenfosit oranlar1 {lizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugunu tespit

etmislerdir.

Kandaki glikokortikoidlerin artis1 sonucunda yiiksek miktarda notrofilin kemik
iliginden dolasima katilmasi, dolasimdaki lenfositlerin lenf dokularina, dokulardaki
monositolerin ise kan dolasimina ge¢mesi ve eozinofillerin kemik iliginden salinma
miktarinda azalma goriilmesi, stres 10kogrami olarak adlandirilan bir kan tablosunun
olusmasma neden olur. Stres 16kogrami tablosu kan glikokortikoid diizeyine bagl
olarak birkag saat ile birka¢ giin arasinda bir siireyle seyredebilir ve kandaki
glikokortikoid miktar1 bazal diizeye gerilediginde ortadan kalkar (PVMA 2016).
Kandaki adrenalin ya da noradrenalin diizeyinin artmasi sonucunda stres 16kogramindan
farkli olarak “kag ya da savas” tepkisi ya da fizyolojik 16kositozis olarak adlandirilan
lokogram tablosu olusmaktadir. Bu tablodan monositlerin etkilenmedigi, bazofili
olustugu ve adrenalin ve noradrenalinin etkisi gegtikten sonraki yaklasik 30 dakika
icerisinde 1okogram tablosunun bazal diizeye geriledigi ¢esitli arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir (CUCVM 2017; Schmidt 2015). Bu bilgiler 1s1iginda monosit sonuglari
incelendiginde, transport siiresi uzadikc¢a transport kosullarinin kuzularin monosit
oranlar1 iizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmis, kisa siireyle transport edilen
kuzularin monosit oranlarinin transport 6ncesindeki diizeye gerilemesi igin ise 1 saatlik

dinlenme siiresinin yeterli oldugu tespit edilmistir.

Yerlesim sikligi gruplarindaki kuzularin monosit oranlari degerlendirildiginde,
diisiik yerlesim sikligi grubundaki kuzularin transport oncesinde digerlerinden daha
yiiksek monosit oranina sahip olmasina ragmen, yiiksek yerlesim sikliginda transport
edilen kuzularm transport kosullarindan daha fazla etkilendigi, ancak dinlenme
sirasinda  monosit oranlarinin transport Oncesindeki seviyelere geriledigi tespit
edilmistir. Kisa siireyle orta yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin monosit
oraninin transport kosullarindan en az diizeyde etkilendigi ve uzun siireyle transport
edilen gruplarin monosit oranlarinin ise yerlesim sikligi nedeniyle 6nemli degisimler

yasamadig1 gozlenmistir.
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Eozinofil oranlar1 degerlendirildiginde, uzun siireli transport grubunda transport
sonrasinda ve kesim sirasinda eozinofil orani daha yiiksek bulunmustur. Ancak,
transport Oncesinde de uzun siireyle transport edilen kuzularda eozinofil oraninin
yiiksek olmasi gruplar arasi farkliligin transport nedeniyle olusmama ihtimaline isaret
etmektedir. Yerlesim siklig1 gruplari incelendiginde ise yalnizca yiiksek yerlesim sikligi
grubundakilerin, 6zellikle de uzun siireyle yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen

grubun eozinofil oranlarinda transport 6ncesine gore artis gézlenmistir.

Bazofil oranlari incelendiginde, transport siiresinin ve kan alim zamaninin
etkisinin Onemsiz oldugu, yerlesim sikligmin transport sonrasinda Olciilen degerler
tizerindeki etkisinin ve TS x YS interaksiyonunun transport dncesi ve sonrasi dlgiilen
degerler iizerine etkisinin ise onemli oldugu belirlenmistir. Bu durum, kisa siireyle
yiiksek yerlesim sikliginda ve uzun siireyle orta yerlesim sikliginda transport edilen
gruplarin transport oncesinden itibaren diger gruplardan daha yiiksek bazofil oranlarina

sahip olmasi ile agiklanmaktadir.

Kannan ve ark. (2000) kegiler ile yiiriittiikleri ¢alismada, 2,5 saatlik transport
sonucunda monosit oranlarinda transport 6ncesine gore istatistiki olarak onemli bir
diisiis yasanmadigmi ve eozinofil oraninin araca yiikledikten hemen sonra artis
gosterdigini, ancak transport sonrasi yapilan Ol¢iimde yaklasik olarak transport
oncesindeki diizeye geriledigini bildirmislerdir. Fisher ve ark. (2010) koyunlarin farkli
transport siirelerine verdikleri fizyolojik yanitlarini incelediklerinde, transport siiresinin
Koyunlarin monosit, eozinofil ve bazofil oranlar tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugunu
tespit etmislerdir. Zhong ve ark. (2011) farkli yaslardaki koyunlar1 transport ettikleri
caligmalarinda, 6 aylikken transport edilen kuzularin monosit sayilarinin transport
Oncesine gore 2,62 kat arttifini bildirmislerdir. Cetin ve ark. (2011) farkli siirelerde
transport ettikleri toklularin transporta verdikleri fizyolojik yanitlart karsilagtirdiklar
calismalarinda, transport siiresinin toklularin monosit, eozinofil ve bazofil oranlari
tizerine Onemli bir etkisi bulunmadigi sonucunu elde etmislerdir. Celik (2013)
eozinofillerin dolasima gegtikten sonra 30 dakika kanda bulundugunu, daha sonra
subepitelyal bag dokuya gegip ihtiyag duyulan dokulara dagildigini, bu nedenle de
transport siiresine bagli olarak transport sirasinda artig gosterip, transport sonrasinda

bazal diizeye gerileyebilecegini bildirmislerdir.
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Cesitli stres faktorlerine viicudun verdigi 6nemli yanitlarindan biri olan kan
dolagimindaki kortikosteroid artisi hayvanlarin noétrofil oranlarinda artisa, lenfosit
sayilarinda ise azalmaya neden olmaktadir. Bu nedenle N/L oranlari stresin viicutta
yarattig1 etkilerin gozlenebilmesinde Onemli bir parametre olarak kullanilmaktadir
(Fisher ve ark. 2010). Kisa siireyle transport edilen kuzularin N/L oranlarinin transport
sonrast dinlenme silirecinde artis gosterdigi, uzun siireyle transport edilenlerin ise
transport sonrasinda yiikselip dinlenme siirecinde azalmaya basladigi gézlenmistir. Bu
durum, kisa siireyle transport edilenlerin dinlenme siirecinde, uzun siireyle transport
edilenlerin ise transport sirasinda daha fazla strese girmesi sonucunda artan nétrofil

diizeyleri ile agiklanabilir.

Yerlesim sikligiin ve TS % YS interaksiyonunun transport dncesi ve sonrasinda
Olglilen N/L oranlar1 tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Kisa siireyle
transport edilen gruplarda, yerlesim sikliginin artmasi durumunda transport sonrasi N/L
oraninda Onemli bir artis gozlenmezken, uzun siireyle transport edilen gruplarin
yerlesim sikligi arttikga N/L oraninda artis gézlenmektedir. Bununla birlikte, uzun
stireyle yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen grubun transport sonrasinda dlgiilen

N/L oraninin transport 6ncesine gore 3,11 kat arttig1 belirlenmistir.

Ekiz ve ark. (2012b) transportun farkli irklardan koglarin ¢esitli refah
parametreleri ve davraniglar1 tizerine olan etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, tim
irklarda N/L oranimnin transport sonucunda arttigini ve transport sonrasindaki 2 saatlik
dinlendirme siiresinin N/L oranlarinin transport 6ncesindeki bazal diizeye diismesi igin
yeterli olmadigimn tespit etmislerdir. Cetin ve ark. (2011) toklularin farkli siirelerdeki
transporta verdikleri fizyolojik yanitlar1 karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, tiim transport
stiresi gruplart ile kontrol grubunun N/L oranlar1 arasindaki farkin énemli oldugunu,
ayrica 24 saat transport edilen grubun 5 saat transport edilenlerden daha yiiksek
ortalamaya sahip oldugunu belirlemislerdir. Fisher ve ark. (2010) koyunlarin transport
stiresine bagl olarak verdikleri fizyolojik yanitlar1 ve transport siiresinin davraniglart
tizerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, her ne kadar transport siiresi uzadikga N/L
oraninda azalma goriilse de, transport siiresinin N/L oranlari {izerindeki etkisinin
onemsiz oldugunu bildirmislerdir. Kannan ve ark. (2000) kegilerin transporta bagli
olusan strese verdikleri fizyolojik yanitlar1 inceledikleri ¢alismalarinda, yiiriitiilen

calismaya benzer sekilde transport sonrasinda elde edilen nétrofil/lenfosit oranlarinin
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transport oncesinden 3,29 kat yiiksek oldugunu ve bunun artan kortizol diizeylerine
bagli olarak gerceklestigini bildirmislerdir. Celik (2013) ayni transport sirasinda farkl
yerlesim siklig1 kullanilarak tasinan koglarin refah diizeylerini karsilastirdiklar tez
calismasinda, notrofil, lenfosit, monosit, bazofil degerleri ve N/L oraninin transport
stiresinden ve yerlesim siklifindan etkilenmedigini, yalnizca eozinofil degerlerinin
transport siiresine ve yerlesim sikligina bagli olarak degisim gosterdigini bildirmistir.
Ayrica ayni c¢alismada, ruminantlarin erken yaslarinda, heyecan ve stres gibi
kortikosteroid yanitin1 arttiran durumlarda, nétrofili ve lenfopeni gelisebilecegi
bildirilmigtir.

Transport siiresi ve yerlesim sikliginin kuzularin bazi biyokimyasal kan
parametreleri {izerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla tiim gruplarin transport 6ncesi,
transport sonrasi ve kesim aninda alinan kan 6rneklerinde glikoz, LDH ve CK diizeyleri

karsilastirilmistir.

Plazma glikoz diizeyi transport stresinin fizyolojik gostergesi olarak yaygin
kullanilan bir parametredir (Broom 2003; Gregory 2003; Minka ve Ayo 2010; Tadich
ve ark. 2005). Transport sirasinda yasanan stresin sonucu olarak kandaki kortizol ve
adrenalin diizeyinde yasanan artisin, karacigerdeki glikojen rezervlerinin glikoza
donustiiriilmesine ya da iskelet kaslarindaki glikojenin kullanilmasina neden olarak kan
dolagimindaki glikoz miktarini arttirdigr bilinmektedir (Kannan ve ark. 2000; Tadich ve
ark. 2005). Bu duruma, strese bagli olarak salgilanmasi artan katekolamin ve
glukokortikoidlerin yarattigi glikojenolizin neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle
kandaki glikoz diizeyinin artmasi 6nemli bir stres Olgiitii olarak kabul edilmektedir

(Cetin ve ark. 2011).

Arastirmada, kan alim zamaninin tiim alt gruplarin glikoz diizeyleri {izerine
etkisi 6nemli bulunmugstur. Ayrica transport dncesinde yapilan dl¢iimde hem transport
siiresi hem de yerlesim siklig1 gruplari arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Transport sonrasinda ise yerlesim sikligit ve TS x YS interaksiyon etkisinin 6nemli
oldugu belirlenmistir. Kisa siireyle transport grubunun transport oncesinden itibaren
daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu, her iki grubunun da glikoz diizeyinin transport
nedeniyle arttig1, ancak gruplar arasindaki farkin transport sonrasindan itibaren 6nemsiz

oldugu goriilmistiir. Transport sonrasindaki 1 saatlik dinlendirme siiresinin glikoz
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diizeyinin diislise ge¢mesi icin yeterli, her iki grup i¢in de transport 6ncesindeki bazal

seviyelere inmesi i¢in ise yetersiz oldugu belirlenmistir.

Yerlesim sikligimin kuzularin glikoz diizeyi {izerine etkisi incelendiginde ise,
transport Oncesinde en yliksek glikoz degerleri diisiik yerlesim sikliginda goriiliirken,
transporta bagli en fazla artig yiiksek yerlesim sikligi grubunda goézlenmistir. Orta
yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen kuzularin transporta bagh glikoz
diizeyi artisinin diger gruplardan daha az oldugu belirlenmistir. Diisiik ve yiiksek
yerlesim siklig1r gruplarmin glikoz degerleri transport sirasinda artis gosterip, kesim
esnasina kadar bazal seviyeye gerilerken; orta yerlesim sikligi grubunun glikoz
diizeylerinin transport sonrasinda arttigt ve kesime kadar bazal diizeye gerilemedigi
belirlenmistir. Bu durumun, gruplarin kesim esnasindaki glikoz diizeylerinin benzer bir
hal almasina ve tiim faktorlerin kesim esnasindaki glikoz Ol¢limleri iizerine etkisinin
Oonemsiz olmasina neden oldugu distiniilmektedir. Transport nedeniyle glikoz
diizeylerinde yagsanan artisin, kuzularin araca yiiklenmesi ve transport sirasindaki
giiriiltii, titresim, ortam sicakligi ve yerlesim sikligi gibi faktorler nedeniyle yasanan
kortizol artisinin glikoneojenezi uyararak kandaki glikoz miktarini arttirmasindan

kaynaklandigi diisiniilmektedir (Altingeki¢ ve Koyuncu 2012; Celik 2013).

Cetin ve ark. (2011) 5, 10 ve 24 saat transport edilen gruplarin glikoz
diizeylerinin kontrol grubundan yiiksek oldugunu, transport sirasinda salgilanan kortizol
ve adrenalinin kan glikoz diizeyini arttirdigini, ancak transport siiresinin uzamasinin
glikoz diizeylerinde 6nemli bir degisiklige neden olmadigini tespit etmislerdir. Ekiz ve
ark. (2012a) transportun ve kan alim zamanimin kuzularin glikoz diizeyleri tizerindeki
etkisinin 6nemli oldugunu, 75 dakika transport edilen her iki grupta da transport
Oncesine gore artis gozlendigini, transport sonrasinda kuzularin kisa siireyle (30 dk.)
dinlendirilmesinin glikoz diizeyinin transport dncesindeki diizeye gerilemesi i¢in yeterli
olmadigmi goézlemlemislerdir. Celik (2013) yerlesim sikliginin ve TS x YS
interaksiyonunun serum glikoz degerleri iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu, ancak
transport siiresi uzadik¢a serum glikoz diizeylerinde artis gozlendigini bildirmistir. Van
de Water ve ark. (2003) kisa siireyle transport edilmenin buzag: refah1 iizerine etkisini
inceledikleri ¢alismalarinda, hayvanlarin plazma glikoz degerlerinde transporta bagl
olarak diisiis yasandigimi ve bu durumun artan aglik siiresinden kaynaklandigini

belirtmislerdir. Kannan ve ark. (2000) kegilerin 2,5 saat siiren transport nedeniyle
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olusan strese verdikleri fizyolojik yanitlar1 karsilagtirdiklar1 ¢alismalarinda, kegilerin
glikoz diizeyinin araca yiikler yliklemez artmaya bagladigini, transport sonrasinda en
yiiksek diizeye ciktigin1 ve tekrar transport oncesindeki diizeye inmesinin 18 saat
stirdiigiinii tespit etmislerdir. Ekiz ve ark. (2013) farkli irklardan ko¢ ve koyunlarin
transport stresine verdikleri fizyolojik yanitlari karsilastirdiklar1 ¢aligsmalarinda,
transportun tiim 1rklardaki hayvanlarda strese neden oldugunu ve buna bagli olarak
serum glikoz diizeylerinde artis meydana geldigini bildirmislerdir. Cozar ve ark. (2016)
kuzularin transport sirasindaki yerlesim sikliginin olusturdugu strese karsi verdikleri
fizyolojik yanitlar1 karsilastirdiklarinda, yerlesim sikliginin kuzularin glikoz diizeyleri
iizerine olan etkisinin énemli oldugunu ve orta yerlesim sikhiginda (0,20 m?/kuzu)
transport edilen kuzularm diisiik yerlesim sikligindakilerden (0,30 m?kuzu) daha
yiiksek glikoz diizeyine sahip oldugunu ve diisiik yerlesim siklig1 grubu (0,16 m?/kuzu)
ile arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir. Bornez ve ark. (2009) iki
farkli yastaki (30 ve 70 giinliik) kuzu grubunu transport ettikleri ¢alismada, tiim yas
gruplart i¢in transportun glikoz diizeyi lzerindeki etkisinin 6nemli oldugunu ve
transport sonrasinda yapilan Olclimde transport oncesine gore daha yliksek glikoz
diizeyine sahip oldugunu gozlemlemislerdir. Teke ve ark. (2014) disik yerlesim
sikliginda transport edilen kuzularin glikoz degerlerinin transport sonrasinda azaldigini
ancak yiiksek yerlesim sikligi grubundaki kuzularin glikoz diizeylerinin arttigini
bildirmislerdir. Bu durumun, ara¢ igerisindeki yiiksek yerlesim sikligina adapte olmak

icin gereken enerji ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla gerceklestigini tespit etmislerdir.

Kandaki kreatin kinaz ve LDH diizeylerindeki artisin kas ve doku hasari
sonucunda yasanabildigi gibi travma, asirt yorgunluk, yliksek fiziksel aktivite ve
transport nedeniyle olusan diger stres faktorleri nedeniyle de artabilecegi c¢esitli
aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir (Bornez ve ark. 2009; Boyd 1988; Ekiz ve ark.
2012a; Knowles ve Warris 2007; Wilson ve ark. 1990). Bu nedenle de ozellikle
transport sonrasinda Olciilen CK diizeyinin hayvan refahi1 agisindan kabul edilebilir
minimum yerlesim sikligiin belirlenmesinde yardimer oldugu diisiiniilmektedir (Cozar
ve ark. 2016). Calisma sonucunda diger arastirmacilarin bulgularina benzer sekilde,
transport sonrasi interaksiyon etkisi hari¢ tiim faktorlerin LDH diizeyi {izerine olan
etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Kisa siireyle transport edilen gruplarin transport

oncesinden kesim anina kadar uzun siireyle transport edilenlerden daha ytiksek LDH
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degerlerine sahip oldugu ve uzun siireyle transport edilenlerin LDH diizeyinin transport

sonrasindan kesim anina kadar artmaya devam ettigi tespit edilmistir.

Yerlesim sikliginin kuzularin LDH diizeyleri tizerine etkisi degerlendirildiginde,
diisiik ve yiiksek yerlesim sikligi gruplarinin transport sirasinda yasananlardan, orta
yerlesim sikligi grubunun ise dinlenme sirasindaki durumdan daha fazla etkilendigi
gozlenmistir. Kisa siireyle transport gruplari transport oncesinde en yliksek LDH
diizeyine sahipken, dinlenme esnasinda orta yerlesim sikliginda uzun siireyle transport
edilen kuzularin LDH diizeyinin arttig1, yiiksek yerlesim sikligi gruplarinin ise yerlesim

sikligindan en az etkilenen grup oldugu goriilmiistiir.

Bornez ve ark. (2009) transportun farkli yaslardaki kuzularin LDH diizeyleri
tizerine etkisini 6nemsiz bulmus ve bu durumun araca yiiklenme-indirilme, transport ve
kesimden 6nce dinlendirme sirasinda kuzularin herhangi bir travma yasamamasindan
kaynaklandigimi bildirmislerdir. Cozar ve ark. (2016) yerlesim sikliginin ve transport
sonrasi dinlenme esnasinda beslenmenin Merinos kuzularin refah parametreleri {izerine
etkisini incelediklerinde, yerlesim sikliginin kuzularin LDH diizeyleri iizerine nemli
etkisi bulundugunu, orta yerlesim sikhigr grubunun (0,20 m?/kuzu) yiiksek yerlesim
sikligindakilerden (0,30 m?kuzu) daha yiikksek LDH degerlerine sahip oldugunu
belirlemislerdir. Ekiz ve ark. (2013) farkli irklardan koglarin ve koyunlarin transportun
neden oldugu strese karsi verdikleri fizyolojik yanitlar1 karsilastirdiklarinda, transportun
hem koyunlarin hem de koglarin LDH diizeyleri tizerindeki etkisinin énemli oldugunu
tespit etmislerdir. De la Fuente ve ark. (2010) transport siiresi ve yerlesim sikliginin siit
kuzularinin ¢esitli refah parametreleri {lizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda,
kisa stireyle transport edilenlerin LDH diizeyleri transport sonrasinda artarken; uzun
stireyle transport edilenlerin LDH diizeylerinin transport sonrasinda azaldigini ve
yerlesim sikliginin kuzularin LDH diizeyleri lizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu
belirlemislerdir. Bu durumun, transport siiresinin kisa olmasi nedeniyle kuzularin ortam
kosullarina alisamamalar1 ve daha fazla etkilenmeleri sonucu olustugunu
gozlemlemislerdir. Ekiz ve ark. (2012a) transporta bagli olarak kuzularin LDH
diizeyinde o©nemli degisim gozlendigi ve bu durumun hayvanlarin araca
yiikleme-indirme islemleri ya da transport siirecinde yasadiklar1 bir yaralanma
nedeniyle olusabilecegini bildirmislerdir. Teke ve ark. (2014) transportun ve yerlesim

sikliginin kuzularin LDH diizeyleri lizerine etkisinin 6nemli oldugunu, yiiksek yerlesim
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sikliginda (0,27 m?/kuzu) transport edilen kuzularmn diisiik yerlesim sikligindakilerden
(0,20 m?/kuzu) daha yiikksek LDH degerlerine sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu
nedenle, arag icerisinde daha fazla alana sahip olmanin transportun kuzular tizerindeki
etkisini azaltabilecegini gozlemlemislerdir. Ancak yiriittiiglimiiz calismada, orta
yerlesim sikligida (0,30 m?/kuzu) transport edilen kuzularin diger gruplardan daha
fazla ayakta durdugu, transport sonrasinda daha diisik LDH diizeyine sahip oldugu ve
CK diizeyinin diisiik yerlesim siklig1 grubundan daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle de transport nedeniyle orta yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin kas

dokularinda digerlerine gore daha az hasar olustugu digiiniilmektedir.

Kuzularin kreatin kinaz aktiviteleri incelendiginde, yerlesim sikligmnin ve
TS x YS interaksiyonunun etkisi yalnizca kesim sirasinda yapilan 6lgiimde onemli
bulunmustur. Bunun durumun, transporttan kesim esnasina kadar gegen dinlenme
stirecinde uzun siireyle orta yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin CK

diizeylerinde yasanan artistan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Cozar ve ark. (2016) kuzularin yerlesim sikligi ve dinlenme sirasindaki aghik
nedeniyle yasadiklari strese verdikleri fizyolojik yanitlari inceledikleri ¢aligmalarinda,
hem transportun hem de yerlesim sikliginin serum CK diizeyleri iizerine etkisini
onemsiz bulmuslardir. De la Fuente ve ark. (2012) transport siiresinin ve yerlesim
sikliginin kuzularin fizyolojik o6zellikleri ilizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda,
her iki faktoriin de kuzularin CK degerleri iizerindeki etkisinin dnemsiz oldugunu tespit
etmiglerdir. De la Fuente ve ark. (2010) transport siiresinin ve yerlesim sikliginin
kuzularin gesitli hematolojik parametreleri tizerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda,
hem transport siiresinin hem de yerlesim sikliginin kuzularin CK degerleri {izerine olan
etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Teke ve ark. (2014) transport sirasindaki
yerlesim sikliginin kuzularin CK degerleri iizerine olan etkisinin 6nemli oldugunu,
yiiksek yerlesim sikliginda (0,20 m?/kuzu) transport edilen kuzularin diisiik yerlesim
sikligindakilerden daha yiiksek CK degerlerine sahip oldugunu bildirmislerdir. Bornez
ve ark. (2009) transportun Manchega 1rki kuzularda yarattig1 stresi dlgmek amaciyla
strese kars1 verdikleri fizyolojik yanitlari karsilastirdiklari ¢alismalarinda, her iki yas
grubundaki kuzularin da transporttan etkilendigini ve CK degerlerinin transport
sonrasinda en yiiksek degerlere ulastigini bildirmislerdir. Van de Water ve ark. (2003)

buzagilarin transport nedeniyle yasadiklari strese karsi verdikleri fizyolojik yanitlarini
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incelediklerinde, buzagilardaki kreatin kinaz degerlerinin transport sonucunda baslangi¢
diizeyinin yaklasik 2 kati kadar yiikseldigini belirlemislerdir. Calisma sonuglar
arasindaki farkin; kullanilan hayvanlarin tiir, yas ve cinsiyetleri ile transport kosullari

arasindaki farkliliklardan kaynaklandig: diisiintilmektedir.

Sempatik sinir sisteminin; transport i¢in araca yiikleme ve indirme iglemleri,
transport kosullari, aglik, susuzluk, yeni bir ortama dahil olmak ve kesim prosediirleri
gibi bir¢ok faktor nedeniyle hayvanlarin yasadiklari stresle basa ¢ikabilmeleri igin 4
farkli stres hormonunun (kortizol, prolaktin, adrenalin ve noradrenalin) salgilanmasini
arttirarak kandaki seviyelerinde artis meydana getirdigi ¢esitli ¢aligmalar sonucunda
belirlenmistir (Altingeki¢ ve Koyuncu 2012; Broom 2008; Kadim ve ark. 2007; Parrott
ve ark. 1994).

Cesitli arastirmacilar koyunlarda kandaki adrenalin diizeyinin stres faktorlerine
maruz kaldiklar1 andan itibaren 10-15 dakika igerisinde arttigini ve 2 saatlik transport
stiresi boyunca yiiksek bir bicimde devam ettigini belirtmislerdir (Kadim ve ark. 2007;
Parrott ve ark. 1994). Yiiriitiilen ¢alismada da 6nceki ¢alismalarla uyumlu sonuglar elde
edilmis; kisa siireyle transport edilen kuzularin adrenalin diizeylerinin kesim anina
kadar artig gosterdigi, uzun siireyle transport edilenlerin adrenalin diizeylerinde ise kan
alim zamanina baglh olarak farklilik olusmadigi belirlenmistir. Bu nedenle transport

stiresinin kuzularin adrenalin diizeyi tizerindeki etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Diisiik yerlesim sikligt grubundaki kuzularin transport oncesi adrenalin
diizeylerinin diger gruplardan daha diisiikk oldugu gézlenmis, ancak bu grubun adrenalin
diizeyinin kesim zamanina kadar kademeli bir artis gosterdigi belirlenmistir. Orta
yerlesim siklig1 grubunun transport oncesinde yiiksek bir ortalamaya sahip olmasina
ragmen transporttan ve bekleme siiresinden onemli sekilde etkilenmedigi, adrenalin
diizeylerindeki en fazla artisin yiiksek yerlesim sikligt grubunda gorildigi
belirlenmistir. Ayrica, hem transport sonrasinda hem de kesim sirasinda kisa siireyle
diisiik yerlesim sikliginda transport edilen grubun en diisiik adrenalin diizeyine sahip

oldugu gozlenmistir.

Cozar ve ark. (2016) kuzularin transport sirasindaki yerlesim sikligina verdikleri
fizyolojik yanitlar1 incelediklerinde, transport sonucunda tiim gruplarin adrenalin
diizeylerinin arttigim1 ve yerlesim sikligi arttikca adrenalin diizeylerinde de artig

gbzlendigini bildirmislerdir. Bornez ve ark. (2009) transportun kuzularin g¢esitli
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hematolojik parametreleri lizerindeki etkisini incelediklerinde, transportun kuzular i¢in
onemli bir stres faktorii oldugunu ve adrenalin diizeylerinde artisa neden oldugunu
gozlemlemislerdir. Kadim ve ark. (2007) yiiksek ¢evre sicakliginda transport edilmenin
farkli yaslardaki kuzularin ¢esitli hematolojik parametreleri {izerine olan etkisini
inceledikleri ¢alismalarinda, transport nedeniyle tiim kuzularin adrenalin diizeylerinde
artis goriildiigiinii tespit etmiglerdir. Dalin ve ark. (1993) transport stresinin domuzlarin
fizyolojik o6zellikleri {izerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, adrenalin diizeyinin
transport sonucunda bazal diizeyin yaklasik olarak 4 kati kadar arttigini, bunun
sonucunda da transportun domuzlar ig¢in Onemli bir stres faktdrii oldugunu
bildirmiglerdir. Nwe ve ark. (1996) 6 saat siiren transportun Tokara kegilerinin
hematolojik 6zellikleri tizerine olan etkisini incelediklerinde, adrenalin diizeyinin ilk
30 dakika icinde transport oncesindeki bazal diizeyin yaklasik 3,45 kati kadar artarak
25,9 pmol/ml diizeyine ulastigini, transport siirecinde bu diizeyi korudugunu ve
transport sonunda tekrar bazal diizeye geriledigini gozlemlemislerdir. Odore ve ark.
(2004) 14 saat transport edilen 6 aylik buzagilarin fizyolojik parametrelerinin
degisimini inceledikleri ¢alismalarinda, yiiriitillen caligmaya benzer olarak adrenalin
diizeyinin transport sirasinda arttigini ancak buzagilarin transport siiresinin uzamasi
nedeniyle ortam kosullarina alismasina bagli olarak transport sonucunda elde edilen

degerlerin transport 6ncesindekiler ile benzer oldugunu belirlemislerdir.

Hayvanlarin degisen ¢evresel kosullara bagli olarak, yasadiklar strese verdikleri
en Onemli yanitlardan birinin adrenal kortikal bezlerdeki aktivitenin artmasi sonucu kan
dolagimindaki kortizol miktarinin artmasidir (Minka ve Ayo 2010). Transport dncesinde
farkl1 hayvanlarin bir araya getirilmesi, araca yiiklenme ve transport kosullarinin
hayvanlar i¢in 6nemli birer stres faktorii oldugu ¢esitli arastirmalar sonucunda tespit
edilmistir (Broom ve ark. 1996; Broom 2003; Parrott ve ark. 1998a). Bu nedenle plazma
kortizol diizeyinin kuzular i¢in giivenilir bir stres indikatorii oldugu daha once yapilan
arastirmalar sonucunda belirlenmistir (De la Fuente ve ark. 2010; Grandin 1997). Cesitli
stres faktorlerinin (araca bindirme-indirme iglemleri, transport siirecinde yasananlar,
transport siiresi ve yerlesim sikligi gibi) hayvanlarin kortizol diizeyleri iizerindeki
etkisinin hayvan tiirleri ve irklar1 arasinda farklilik gosterebilecegi cesitli arastirmacilar

tarafindan bildirilmistir (Ekiz ve ark. 2013; Hall ve ark. 1998a).
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Kuzularin kortizol seviyeleri degerlendirildiginde, tiim gruplarda kan alim
zamaninin kortizol diizeyi lizerine etkisinin 6nemli bulundugu, transport siiresinin
transport sonrasinda ve kesim sirasindaki kortizol diizeyleri {izerine olan etkisinin
onemli oldugu ve yerlesim sikliginin ise yalnizca kesim sirasindaki degerler agisindan
onemli oldugu belirlenmistir. Interaksiyon etkisi kortizol degerleri acisindan &nemsiz
bulunmustur. Kisa stireyle transport edilen gruplarin kortizol diizeylerinin uzun siireyle
transport edilenlere gore yiiksek oldugu, ancak her iki grubun kortizol diizeylerinin
kesim anina kadar gegen siirede yaklasik olarak transport dncesindeki diizeye geriledigi

tespit edilmistir.

Gruplar yerlesim siklig1 agisindan incelendiginde, diisik yerlesim sikliginda
transport edilen grubun kortizol diizeyinin transport dncesindeki diizeye gerilemesi igin
kesim esnasina kadar gegen 1 saatlik siirenin yeterli olmadigi goriilmiistiir. Elde edilen
sonuglarin daha onceki bir¢ok bildirim ile uyumlu oldugu belirlenmistir. (Cozar ve ark.
2016; Cockram ve ark. 1996; De la Fuente ve ark. 2012; Nwe ve ark. 1996).

Fisher ve ark. (2010) farkli siirelerde transport edilen koyunlarin fizyolojik
ozelliklerini inceledikleri galigmalarinda, 12 saat siireyle transport edilen koyunlarin
kortizol diizeyinin 30 ve 48 saat transport edilenlerden daha yiiksek oldugunu ancak
gruplar arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugunu ve bu durumun koyunlarin zamanla
transport kosullarina aligmasindan kaynaklandigini tespit etmislerdir. Zhong ve ark.
(2011) farkli yaslardaki kuzulari transport ettikleri ¢aligmalarinda, transportun kuzularin
kortizol diizeyleri tizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu, ancak 8 saatlik transport
stirecinde kuzularin transport kosullarina aligtiklarini ve bu siiregte kortizol diizeylerinin
transport oncesindeki diizeye geriledigini bildirmislerdir. Van de Water ve ark. (2003)
ortalama 2,5 saat siiren transportun buzagilarin fizyolojik ozellikleri iizerine etkisini
inceledikleri ¢aligmalarinda, transportun buzagilarin kortizol diizeylerine olan etkisinin
onemli oldugunu, transport sonucunda kortizol diizeylerinin transport Oncesine gore
yaklagik 2,5 kat arttigim1 bildirmislerdir. Kannan ve ark. (2000) transportun kegilerin
fizyolojik ozellikleri ve canli agirlik kayiplar1 iizerine etkisini inceledikleri
calismalarinda, 2,5 saatlik transportun sonunda kegilerin kortizol diizeylerinde transport
oncesine gore yaklasik 2 kati1 kadar artis gergeklestigini ve 1 saatlik dinlenme siirecinin
sonunda kortizol diizeylerinin transport oncesinden daha diisiik diizeylere geriledigini

tespit etmislerdir. Ekiz ve ark. (2013), 75 dakika siliren transportun tiim caligma
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gruplarinin kortizol diizeyleri iizerine olan etkisinin 6nemli oldugunu ve transporttan
sonraki 2 saat dinlendirme siiresinin sonunda tiim gruplarda kortizol diizeylerinin
onemli 6l¢iide azaldigimi gozlemlemislerdir. Dalmau ve ark. (2014) transport siiresinin
kuzularin bazi hematolojik parametreleri iizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda,
24 saat transport edilen lle de France x Merinos melezi kuzularin serum Kkortizol
diizeylerinin 1 saat transport edilenlerden daha diisiik oldugunu ancak aralarindaki
farkin 6nemsiz oldugunu goézlemlemislerdir. Parrott ve ark. (1998b) 31 saatlik transport
sonucunda koyunlarin plazma glikoz seviyelerinde 6nemli bir degisimin olmadigin
gozlemlemis ve bu durumun koyunlarin transport kosullarna belirli bir siire sonra
alismasindan kaynaklandigini tespit etmislerdir. Nwe ve ark. (1996) 6 saat siiren
transportun kegiler lizerindeki etkisini inceledikleri aragtirmalarinda, plazma kortizol
diizeyinin transporttan 1 saat sonra bazal diizeyin 4 katina ¢iktigini ve tekrar transport
oncesindeki diizeye ulasmasi icin 6 saat boyunca dinlendirilmeleri gerektigini
bildirmislerdir. Knowles (1999) calismasinda; transport sonrasinda tanimadiklart bir
cevreye getirilmesi  durumunda hayvanlarin  davranislarinin - ve  hematolojik
parametrelerinin normale donebilmesi icin 24 saat dinlendirilmeleri gerektigini
bildirmistir.

Cozar ve ark. (2016) farkli yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin bazi
fizyolojik parametrelerini inceledikleri c¢aligmalarinda, yerlesim sikliginin kuzularin
kortizol diizeyleri tizerindeki etkisinin dnemsiz oldugunu belirlemislerdir. De la Fuente
ve ark. (2012) transport siiresinin ve yerlesim sikliginin siit kuzularinin bazi fizyolojik
parametreleri ve davranislari tizerine olan etkisini incelediklerinde, transport siiresinin
kuzularin kortizol diizeyleri iizerine dnemli etkisi bulundugunu ve kisa stireyle transport
edilenlerin daha yiiksek kortizol diizeyine sahip oldugunu, ancak yerlesim sikliginin
etkisinin 6nemsiz oldugu sonucuna ulastiklarini bildirmislerdir. Knowles (1995) kisa
siireyle transport edilen kuzularin uzun siireyle transport edilenlere gore daha yiiksek
kortizol diizeyine sahip olduklarin1 belirlemis ve bu durumun kisa siireyle transport
edilenlerin transport nedeniyle yasadiklar1 stresin etkisinden kurtulup yasadiklari
duruma alisacak kadar vakitlerinin olmamasi nedeniyle olustugunu bildirmistir. Teke ve
ark. (2014) yerlesim sikliginin kuzularin fizyolojik ozellikleri {izerine etkisini
inceledikleri ¢alismalarinda, yerlesim sikliginin kuzularin kortizol diizeyleri {izerine
etkisinin 6nemli oldugunu, yiiksek yerlesim sikliginda (0,20 m?/kuzu) transport edilen

kuzularin kortizol diizeylerinin diisiik yerlesim sikhiginda (0,27 m?/kuzu) transport
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edilenlerden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Yiriitiilen ¢aligmadan farkli olarak,
Cockram ve ark. (1996) yerlesim sikliginin kuzularin fizyolojik o6zellikleri ve
davraniglar iizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, yerlesim sikliginin kuzularin
plazma kortizol diizeyleri tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Benzer
sekilde, Celik (2013) yiiriittiigli tez ¢aligmasinda nakil siiresinin ve yerlesim sikliginin
koclarin kortizol diizeyi {iizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu, yiiksek yerlesim
sikliginda (0,25 m?%/kog) transport edilen koglarn kortizol diizeylerinin diger gruplardan
daha yiiksek oldugunu ve nakil siiresi arttik¢a kortizol diizeylerinde de artis meydana
geldigini bildirmistir. Caligmalar arasindaki fakliliklarin kullanilan hayvan materyali ve

tercih edilen yerlesim sikligindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

5.1.4. Karkas Kalitesi Ozellikleri
Gruplarin kesim Oncesi canli agirlik, bos viicut agirligi, karkas disi parga
agirliklart ve karkas disi parca oranlari degerlendirildiginde, yerlesim sikligiin bos
bagirsak orani hari¢ tiim parametreler tizerindeki etkisi onemsiz bulunmustur. Ayrica,
calismada TS % YS interaksiyonunun da bos bagirsak orani iizerine etkisinin 6nemli
oldugu goriilmektedir. Orta yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen grubun
diger tiim calisma gruplarindan daha diisiik bos bagirsak oranma sahip oldugu

belirlenmistir.

Kuzularin kesim 6ncesi canli agirliklarinin, ¢aligmanin deneysel kurgusu geregi
birbiriyle uyumlu olacak sekilde ayarlanmasindan dolayr yerlesim sikliginin kesim
ozellikleri iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu diisiiniilmektedir. Diger yandan, bos viicut
agirlig1 agisindan transport siiresinin etkisinin dnemli oldugu ve uzun siireyle transport
edilen gruplarin kisa siireyle transport edilenlerden daha yiiksek bos viicut agirliklarina
sahip oldugu belirlenmistir. Bu durumun, kisa siireyle transport edilenlerin mide
bagirsak iceriklerinin uzun siire transport edilenlerden daha fazla olusundan ileri geldigi
diisiiniilmektedir. Aradaki onemli farkin, uzun siireyle transport edilenlerin transport
sirasinda daha uzun siire acliga ve susuzluga maruz kalmalarindan dolayr olustugu
diistiniilmektedir. Ciinkii transport gruplarinin bos mide ve bagirsak agirliklar
arasindaki farkin Onemsiz, mide bagirsak icerigi arasindaki farkin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte, transport nedeniyle yasanan agirlik kayiplar

incelendiginde, uzun siireyle transport edilen kuzularin daha ytiksek oranda canli agirlik
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kayb1 yasadigi tespit edilmis ve yukarida bahsedilen bulgulart destekledigi

belirlenmistir.

De la Fuente ve ark. (2010) transport siiresi ve yerlesim sikliginin siit
kuzularmin bazi hematolojik parametreleri ve et kalitesi 6zellikleri {izerine etkisini
inceledikleri caligmalarinda, transport siiresinin kesim oncesi canli agirlik iizerine
etkisinin 6nemli, yerlesim sikliginin etkisinin ise 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.
Sanchez-Sanchez ve ark. (2013) mevsimin ve yerlesim sikliginin kuzularin karkas ve et
kalitesi Ozellikleri tizerine etkisini incelediklerinde, yerlesim sikligimin kesim

oncesindeki canli agirlik tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.

Calismada, kisa siireyle transport edilen kuzularin mide ve bagirsak dolu
agirliklarinin uzun siireyle transport edilenlerden yiiksek oldugu, ancak mide ve
bagirsak bos agirliklari agisindan gruplar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.
Benzer sekilde kisa siireyle transport edilen kuzularin mide bagirsak igeriginin de uzun
siire transport edilenlerden yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun oOncelikli sebebinin
uzun siireyle transport edilen kuzularin daha uzun siireyle a¢ kalmalar1 ve da fazla

bosaltim yapmalari oldugu diisiiniilmektedir.

Transport nedeniyle yasanan strese karsi yanit olarak artan kortizol diizeyi, lipaz
aktivitesini arttirarak yag asitlerinin yag dokudan plazmaya gecisini hizlandirip viicutta
depolanmis yagin ihtiya¢ duyulan enerji ig¢in kullanilmasini saglamaktadir (Cetin ve ark.
2011; Peckett ve ark. 2011). Calismada, kisa siireyle transport edilenlerin i¢ yag
agirliklarinin uzun siireyle transport edilenlerden daha diisiik oldugu belirlenmis, ancak
i¢ yag agirliklar1 bos viicut agirligina oranlandiginda gruplar arasindaki fark onemsiz
bulunmustur. Karkas dis1 parca agirliklar1 bos viicut agirlifina oranlandiginda ise,
transport siiresinin karaciger, dolu mide, dolu bagirsak, bos mide ve mide - bagirsak
icerigi oranlar lizerine etkisi Onemli, i¢ yag ve bos bagirsak oranlari agisindan ise
Oonemsiz bulunmustur. Karaciger orani acisindan gruplar incelendiginde, kisa siireyle
diisiik yerlesim sikliginda transport edilen grubun digerlerinden diisiik ortalamaya sahip
olmast nedeniyle gruplar arasindaki farkin 6nemli bulundugu diisiiniilmektedir.
Yerlesim sikliginin bos bagirsak orani iizerine olan etkisi onemli bulunmustur. Bu
duruma, orta yerlesim sikligi grubunda uzun siireyle transport edilen grubun bos
bagirsak agirliginin diger gruplardan diisiik olmasinin neden oldugu diisiiniilmektedir.

Mide bagirsak iceriginin kesim agirligina oranlar karsilastirildiginda ise beklendigi
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tizere kisa siireyle transport edilen gruplarin uzun siireyle transport edilenlerden daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Gruplar sicak ve soguk karkas agirliklar1 agisindan karsilastirildiginda, uzun
siireyle transport edilen gruplarin kisa siireyle transport edilenlere gore daha yiiksek
agirlik ortalamalarina sahip oldugu ve yerlesim sikliginin her iki 6zellik iizerine olan

etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

De la Fuente ve ark. (2010) transport siiresinin ve yerlesim sikliginin kuzularin
cesitli hematolojik parametreleri ve et kalitesi 6zellikleri {izerine etkisini inceledikleri
caligmalarinda, hem transport siiresinin hem de yerlesim sikliginin sicak ve soguk
karkas agirliklar1 iizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Sanchez-
Sanchez ve ark. (2013) farkli mevsimde ve yerlesim sikliginda transport edilen
kuzularin karkas ve et kalitesi oOzelliklerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, hem
mevsimin hem de yerlesim sikliginin sicak ve soguk karkas agirliklari iizerine olan
etkisinin Oonemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Yiiriitilen calismadan farkli olarak,
Dalmau ve ark. (2014) farkli siirelerde transport ettikleri kuzularin transporta verdikleri
fizyolojik yanitlar1 ve et kalitesi Ozelliklerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, 1 saat
transport edilen kuzularin soguk karkas agirliklarinin 24 saat transport edilenlerden
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Gallo ve ark. (2003) transportun ve transport
sonrast dinlendirme stirelerinin danalarin et kalitesi o6zellikleri {izerindeki etkisini
inceledikleri ¢aligmalarinda, 16 saat transport edilenlerin soguk karkas agirliklarin 3

saat transport edilenlerden 3,03 kg daha hafif oldugunu tespit etmislerdir.

Calismadaki kuzularin sogutma fireleri incelendiginde, hem agirlik hem de oran
acisindan tiim faktorlerin etkisi ve ayrica tlim alt gruplar arasindaki farklar 6nemli
bulunmustur. Kisa siireyle transport edilen gruplarin uzun siireyle transport edilenlere
gore, diisiik yerlesim sikliginda transport edilenlerin ise orta ve yliksek yerlesim sikligt
gruplarina gore daha yliksek soguma firesi verdigi gézlenmistir. Hem agirlik hem de
oran agisindan kisa siireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilenlerin karkaslarinin
en yiiksek, uzun siireyle yiiksek yerlesim sikliginda transport edilen kuzulara ait

karkaslarin ise en diisiik sogutma firesine sahip oldugu belirlenmistir.

Sanchez-Sanchez ve ark. (2013) mevsimin ve yerlesim sikliginin sogutma firesi
tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde De la Fuente ve

ark. (2010) transport siiresi ve yerlesim sikliginin, Ekiz ve ark. (2012a) ise 75 dakika



91

stiren transportun kuzu karkaslarindaki sogutma fireleri lizerindeki etkisinin 6nemsiz

oldugunu bildirmislerdir.

Yiiriitiilen ¢alismada sicak ve soguk karkas randimanlari, karkas agirliklarinin
hem kesim Oncesi canli agirligina hem de bos viicut agirligina oranlanmasi ile
hesaplanmistir. Her iki durumda da uzun siireyle transport edilen kuzularin karkas
randimanlariin kisa siireyle transport edilenlerden yiiksek oldugu belirlenmistir. Kesim
Oncesi canli agirliga gore hesaplanan sicak ve soguk karkas randimanlar1 incelendiginde
ise orta yerlesim sikligi gruplarinin diger gruplardan daha yiiksek randimanlara sahip
oldugu ancak yiiksek yerlesim siklig1 gruplar ile arasindaki farkin 6nemsiz oldugu
goriilmiistiir. Bos viicut agirligina gore hesaplanan randimanlar bakimindan ise orta
yerlesim sikligi gruplarinin en yiiksek ortalamalara sahip oldugu ve diger gruplar ile
arasindaki farkin onemli oldugu tespit edilmistir. Randimanlar agisindan gruplar
arasindaki farkliligin, uzun stireyle transport edilen grubun daha diisiik mide-bagirsak
icerigi miktarina ve daha ytliksek kabuk yag1 kalinligina sahip olmasindan kaynaklandigi
gbzlemlenmistir. Yerlesim siklig1 acisindan ise, orta yerlesim sikliginda uzun siireyle
transport edilen grubun digerlerinden daha diisik bos bagirsak oranina sahip olmasi
nedeniyle diger gruplardan daha yiiksek karkas randimanina sahip oldugu

distiniilmektedir.

Zhong ve ark. (2011) 8 saat siiren transportun karkas randimani iizerindeki
etkisinin dnemli oldugunu, transport edilen kuzularin karkas randimanlarinin transport
edilmeyenlerden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ekiz ve ark. (2012a) hem kesim
agirligina hem de bos viicut agirhigina gore hesaplanan soguk karkas randimanlarini
karsilastirdiklarinda transportun etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. De la
Fuente ve ark. (2010) transport siiresinin ve yerlesim sikliginin soguk karkas randimani
tizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Sanchez-Sanchez ve ark. (2013)
mevsimin ve yerlesim sikliginin kuzularin soguk karkas randimani iizerine olan
etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin,
farkli hayvan materyali kullanimi, bakim-besleme ve transport kosullari nedeniyle

olustugu diisiiniilmektedir.

5.1.5. Et Kalitesi Ozellikleri
Farkli transport siiresi ve yerlesim siklifinda tagman kuzularin et kalitesi

ozelliklerinin karsilagtirllmast amaciyla pH, et rengi, pasif su kaybi, pisirme kaybi,
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basing ile su kaybi, Warner Bratzler pik kesme kuvveti degerleri ile lezzet paneli

degerlendirme sonugclar1 incelenmistir.

Et kalitesini belirleyen en 6nemli kriterlerden birinin final pH diizeyi oldugu ve
pH’nin kesim Oncesinde gergeklestirilen transporta bagli bir¢ok faktérden etkilendigi
gesitli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Miranda-de la Lama ve ark. 2011; Ruiz de
la Torre ve ark. 2001; Sanchez - Sanchez ve ark. 2013). Kesimden once yasanan strese
bagli olarak azalan kas glikojen diizeyinin final pH diizeyi, et yumusakligi, et rengi ve
su tutma kapasitesi gibi 6nemli et kalitesi parametrelerini etkiledigi ¢esitli arastirmalarla
ortaya konmustur (Ferguson ve Warner 2008; Gregory 2003). Kesimden 6nce kaslarda
bulunan glikojen, kesimden sonra laktik aside doniiserek kaslarin ve sonug olarak da
karkasin sertleserek rigor mortisin sekillenmesini saglamaktadir. Kaslardaki laktik asit
diizeyi kaliteli, yumusak ve istenen renge sahip etin liretilmesi agisindan 6nemli bir yere
sahiptir. Kesim oOncesinde yasanan stres kaslarda bulunan glikozun metabolize
edilmesine, bu durum ise kesimden sonra kaslardaki laktik asit diizeyinin beklenenden

daha diisiik olmasina ve dolayisi ile pH diizeyinin beklenenden yiiksek olmasina sebep

olur (FAO 2001; Warriss ve ark. 1990).

Kuzularin kesim sonrasi olciilen pHo degerleri agisindan transport siiresinin ve
transport stiresi X yerlesim siklig1 interaksiyonunun etkisinin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Kisa siireyle transport edilen gruplarin pHo diizeylerinin yerlesim
sikligindan etkilenmedigi, ancak uzun stireyle transport edilen kuzularda orta ve yiiksek
yerlesim sikliginda transportun kuzularin pHo diizeylerini arttirdigi goriilmiistiir.
Kesimden 24 saat sonra Olgiilen pH degerlerine ait minimum kareler ortalamalari
karsilastirildiginda; orta yerlesim sikligi gruplari arasindaki fark 6nemsiz bulunurken,
uzun siireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin en diisiik, uzun
stireyle yliksek yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin ise en yiiksek pHo2s
ortalamalarina sahip oldugu belirlenmistir. Weglarz (2010), ideal final karkas pH'inin
5,4 ile 5,8 arasinda olmasi gerektigini bildirmistir. Caligmadaki tiim gruplarin, kesimden
24 saat sonraki pH diizeylerinin ideal aralikta yer aldigi gozlenmistir. Ana etki olarak
transport siiresinin pH diizeyi iizerine etkisi incelendiginde; uzun siireyle transport
edilenlerin kesimden hemen sonra daha yiiksek pH diizeylerine sahip oldugu ve 24 saat
icerisinde daha fazla pH disiisii yasadigi ancak final pH diizeyleri karsilastirildiginda

gruplar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmadig1 gézlenmistir. Ana etki olarak yerlesim
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sikligimin kesim sirasindaki ya da kesimden sonraki 24 saat igerisindeki pH diisiisii
agisindan Snemli bir etkisi bulunmasa da, pHz4 diizeyleri iizerindeki etkisinin dnemli
oldugu ve diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin diger gruplardan daha
diisiik final pH degerine sahip oldugu belirlenmistir.

Villarroel ve ark. (2003) transport siiresinin danalarin et kalitesi 6zellikleri
lizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, 6 saate kadar transport edilmenin danalarin
final pH degerleri tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir. Maria ve ark.
(2003) transport siiresinin ve eti olgunlastirma siiresinin danalarin et kaliteleri
tizerindeki etkisini incelediklerinde, transport siiresinin kesimden 24 saat sonraki pH
diizeyleri iizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Zhong ve ark. (2011)
8 saat siiren transportun farkli yaslardaki kuzularin et kalitesi 6zellikleri {izerine etkisini
inceledikleri caligmalarinda, transportun kesimden 1 saat sonra yapilan pH Ol¢limii
tizerine etkisinin onemsiz, 24 saat sonra dl¢iilen final pH tizerine etkisinin ise 6nemli
oldugunu ve transport edilenelerin daha yiiksek pH diizeyine sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Teke ve ark. (2014) transport esnasindaki ara¢ igi yerlesim sikliginin
kuzularin bazi biyokimyasal parametreleri ile et kalitesi ozellikleri {izerine etkisini
inceledikleri caligmalarinda, yerlesim sikliginin pHo, pHas ve final pH degerleri tizerine
olan etkisinin 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir. De la Fuente ve ark. (2010) transport
stiresinin ve yerlesim sikligmin kuzularin fizyolojik stres yanitlart ile karkas ve et
kalitesi ozellikleri lizerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, transport siiresinin pHo,
PHas ve pH24 lizerine olan etkisini 6nemli, yerlesim sikliginin tim 6l¢im zamanlari igin
pH diizeyleri iizerine olan etkisini ise 6nemsiz bulmuslardir. Warriss ve ark. (1998)
yerlesim sikliginin domuzlarin refah diizeyleri ve karkas kalitesi Ozellikleri iizerine
etkisini inceledikleri ¢aligsmalarinda, yerlesim sikliginin final pH diizeyleri {izerine olan
etkisinin dnemsiz oldugunu bildirmislerdir. Guise ve ark. (1998) yerlesim sikliginin
domuzlarin karkas kalitesi 6zellikleri iizerine etkisini inceledikleri c¢alismalarinda,
yerlesim sikliginin Longissimus dorsi kasindan 6lgiilmiis final pH degerleri tizerindeki
etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Dalmau ve ark. (2014) transport siiresinin
kuzularin baz1 hematolojik parametreleri ile karkas ve et kalitesi 6zellikleri tizerine olan
etkisini incelediklerinde, transport siiresinin hem et¢i hem de siit¢ii irklardan segilmis
kuzularin final pH degerleri iizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.
Sanchez - Sanchez ve ark. (2013) mevsimin ve yerlesim sikliginin kuzularin karkas ve

et kalitesi Ozellikleri lizerine etkisini inceledikleri ¢aligsmalarinda, yerlesim sikliginin
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kesimden 3 saat sonra dl¢iilen pH degerleri haricindeki 6l¢lim saatleri i¢in pH degerleri

tizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Cesitli arastirmacilar karkaslardaki pH diizeyi ne kadar yiiksek olursa
proteinlerin su molekiillerine daha fazla ve daha siki sekilde baglanabilecegini, buna
bagl olarak da su tutma kapasitesinin daha yiliksek olacagimi bildirmislerdir (De la
Fuente ve ark. 2010; Ekiz ve ark. 2012a; Kadim ve ark. 2006). Yiiriitiilen ¢alismada da
oncekilere benzer sekilde, pH2s ve basing ile kaybedilen su oranimin transport
sliresinden etkilenmedigi, yerlesim sikliginin ise her iki parametre tizerine olan etkisinin
onemli oldugu, yiiksek yerlesim siklig1 grubunun hem final pH degerinin hem de basing
ile kaybedilen su oraninin diisiik yerlesim sikliginda transport edilenlerden daha yiiksek

oldugu belirlenmistir.

Kannan ve ark. (2003) transport nedeniyle yasadiklar stresin, kuzularin etlerinin
basing nedeniyle kaybettigi su miktarlari iizerindeki etkisinin onemsiz oldugunu
bildirmiglerdir. Benzer sekilde Villarroel ve ark. (2003) da farkli siirelerde transport
ettikleri kuzularin et Orneklerinin su tutma kapasiteleri arasindaki farkin 6nemsiz
oldugunu belirlemislerdir. De la Fuente ve ark. (2010) ise transport siiresinin etkisinin
onemli oldugunu ve uzun siireyle transport edilenlerin et Orneklerinin kisa siireyle
transport edilenlerinkinden daha fazla su kaybettigini bildirmislerdir. Warriss ve ark.
(1998) yerlesim sikliginin domuzlarin karkas kalitesi tizerine etkisini inceledikleri
caligmalarinda, yerlesim sikliinin su tutma kapasitesi iizerine etkisinin Onemsiz
oldugunu tespit etmislerdir. Dalmau ve ark. (2014) transport siiresinin kuzularin et
kalitesi Ozellikleri iizerine etkisini incelediklerinde, transport siiresinin basing ile su

kaybi1 orani iizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

LD kas1 Orneklerinin pisirme kayiplar1 {izerine transport siiresi ve yerlesim
sikligimin etkisi 6nemsiz, TS x YS interaksiyonunun etkisi ise 6nemli bulunmustur. Orta
yerlesim sikliginda uzun siireyle transport edilen kuzularin en yiiksek, yiiksek yerlesim
sikliginda uzun siire transport edilenlerin ise en diisiik pisirme kaybi sergiledigi
belirlenmistir. Sanchez-Sanchez ve ark. (2013) benzer sekilde yerlesim sikliginin
pisirme kaybi iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Teke ve ark. (2014)
calismadaki bulgulara benzer sekilde yerlesim sikliginin kuzu etinin pisirme kaybi

tizerine etkisinin énemsiz oldugu sonucuna ulasmislardir. De la Fuente ve ark. (2010)
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transport siiresi, yerlesim siklig1 ve ikili interaksiyonun etin pisirme kaybi iizerine

etkisinin dnemsiz oldugunu belirlemislerdir.

Arastirmada ele alinan tiim faktorlerin Warner Bratzler pik kesme kuvveti
tizerine olan etkisi dnemli bulunmustur. Kisa siireyle transport edilen kuzularin etlerinin
uzun siireyle transport edilenlere gore, orta yerlesim sikligi gruplarina ait etlerin ise
diisiik ve yiiksek yerlesim sikligindakilere gore daha sert oldugu belirlenmistir. Uzun
siireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin en yumusak, kisa siireyle
orta yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin ise en sert etlere sahip olduklar tespit
edilmistir. Gruplarin et yumusakliklar1 géz oniinde bulunduruldugunda orta yerlesim
siklig1 gruplarinin transport siiresi ne olursa olsun en sert ete sahip oldugu gézlenmistir.
Uzun stireyle transport edilmek hayvanlar i¢in 6nemli bir stres faktorii olsa da, diisiik
yerlesim sikliginda tasinmanin kuzularin et kalitesi iizerine diger yerlesim sikliklarindan

daha az etkisi oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bulgulardan farkli olarak De la Fuente ve ark. (2010) hem transport
sliresinin hem de yerlesim sikliginin kuzularin et 6rneklerinin WB pik kesme kuvvetleri
lizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Kannan ve ark. (2003) da
transport edilen kegiler ile edilmeyenler arasinda etlerin WB pik kesme kuvvetleri
acisindan 6nemli bir fark bulunmadigini tespit etmislerdir. Sanchez - Sanchez ve ark.
(2013) ve Teke ve ark. (2014) yirittiikleri ¢aligmalar sonucunda, yerlesim sikliginin
kuzularin et 6rneklerinin WB pik kesme degerleri lizerine etkisinin dnemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Maria ve ark. (2003) transport siiresinin danalarin WB pik kesme
kuvvetleri {izerine etkisinin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Ancak Kadim ve ark.
(2006) yiiriitiilen calismanin bulgularin1 destekler sekilde, transport ettikleri kegilerin
edilmeyenlerden daha yiiksek WB pik kesme degerlerine sahip oldugunu
belirlemiglerdir. Elde edilen sonuglarin diger ¢alismalardan farkli olmasinin nedeninin
kullanilan hayvan materyalindeki ve transport kosullarindaki farklilardan ileri geldigi

diistiniilmektedir.

Kesimden onceki son 24 saatte kaslarda bulunan glikojen miktar1 hem kas
pH’sin1 hem de et rengini etkileyebilmektedir. Hayvanlar kesim dncesinde yogun strese
maruz kaldiklarinda kaslarindaki glikojen depolari tiikketmeleri sonucunda yiiksek pH
degerlerine sahip karkaslarin olustugu bilinmektedir. Kas pH’sinin normalden yiiksek

oldugu durumlarda, su tutma kapasitesindeki artis nedeniyle kaslarda daha az serbest su
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molekiilii kalabilir. Buna bagli olarak enzimlerin kullanabilecegi serbest oksijen
molekiilii miktar1 azalir ve miyoglobin proteininin yiizeyinde daha az miktarda oksijen
bulur ve bu durum, 1s181n miyoglobin proteininden daha az yansimasina neden olarak
etin koyu renkli olmasiyla sonuglanmaktadir (De la Fuente ve ark. 2010). Bu nedenle
kaslardaki yiiksek pH ve koyu et rengi, hayvanlarin kesimden 6nce a¢ birakilmasinin ya
da fiziksel olarak asir1 yorulmasinin 6nemli bir gostergesidir (Gallo ve ark. 2003). Et
renginin tiiketicilerin tercihlerini etkileyen énemli bir kriter oldugu, koyu renkli etlerin
tiikketiciler tarafindan pek tercih edilmedigi ve mikrobiyel iiremeye daha yatkin olduklari
cesitli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (De la Fuente ve ark. 2010; Gallo ve ark.
2003; Warriss ve ark. 1990; Warriss 2000).

Bu ¢alismada, transport siiresinin, kesit alinmasi tizerinden 24 saatten daha fazla
zaman gegctikten sonra renk parametreleri lizerine etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.
Uzun siireyle transport edilen gruplarin L* ve H*, kisa siireyle transport edilenlerin ise
a* ve C* degerlerinin yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu durumun uzun siireyle transport
edilenlerin kesim sirasinda daha yiiksek pH degerine sahip olmasi ve daha fazla pH

diisiisii yasamasindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.

Yerlesim siklig1 gruplar incelendiginde, diisiik yerlesim sikliginda transport
edilen kuzularin, kesit alir almaz ve 1 saat soldurma sonrasi yapilan Ol¢iimlerde
neredeyse tiim parametreler igin (kesit alindigir andaki b* ve C* Gzellikleri harig) en
yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmiistiir. Diistik yerlesim sikligi grubunun pH
diizeyinin digerlerinden daha diisiik olmasi nedeniyle, 15181In kas igerisine
penetrasyonunun daha fazla olmasi sonucunda, 6l¢iilen parlaklik diizeyinin ve kirmizi

renk koordinatinin daha yiiksek oldugu diistiniilmektedir.

Teke ve ark. (2014) transport siiresi veya yerlesim siklig1 gibi strese neden olan
faktorler nedeniyle daha koyu et rengine sahip karkaslarin olusabilecegini

bildirmislerdir.

Sar1 renk koordinatinin beslenmeye ve karkastaki yag miktarina bagli olarak
degisebilecegi gesitli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Diaz ve ark. 2002; Velasco
ve ark. 2004). Calismada, kesit alindiktan sonraki ilk 24 saat boyunca transport
stiresinin sar1 renk koordinati lizerine 6nemli bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir.
Ancak, diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin etlerinin 1. saatten itibaren

tim Ol¢clim zamanlarinda diger gruplardan belirgin sekilde daha yiiksek sar1 renk



97

koordinati degerine sahip oldugu belirlenmistir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda ise sar1
renk koordinatinin transport siiresi ya da yerlesim siklifindan etkilenmedigi

belirtilmistir (Dalmau ve ark. 2014; De la Fuente ve ark. 2010).

De la Fuente ve ark. (2010) transport siiresi ve yerlesim sikliginin 5 giine kadar
tiim et rengi parametreleri iizerine olan etkisinin dnemsiz oldugunu, yalnizca 30 dakika
transport ettikleri kuzularin etlerinin 5 saat transport edilenlerden daha yiiksek
kirmizilik ve daha diisiik Hue degerlerine sahip olduklarini bildirmislerdir. Warris ve
ark. (1998) yerlesim sikliginin domuzlarin et rengi lizerine etkisinin 6énemsiz oldugunu
tespit etmislerdir. Dalmau ve ark. (2014) yiiriittiikkleri ¢calismalarinda transport siiresinin
kuzu etlerinin L*, a* ve b* degerleri iizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu
belirlemislerdir. Teke ve ark. (2014) farkl1 yerlesim sikliklarinin et rengi tizerine etkisini
incelediklerinde, yerlesim sikliginin yalnizca kesit alir almaz yapilan 6l¢iimdeki a* ve
C* degerleri iizerine olan etkisinin 6nemli oldugunu ve yiiksek yerlesim sikliginda
transport edilenlerin daha yiiksek a* ve C* degerlerine sahip oldugunu bildirmislerdir.
Sanchez - Sanchez ve ark. (2013) yerlesim sikligimmin (0,08; 0,12 ve 0,20) et rengi
izerine olan etkisini 6nemsiz bulmuslardir. Maria ve ark. (2003) transport siiresinin et
rengi {izerine olan etkisini incelediklerinde, transport siiresinin yalnizca kesit alir almaz
yapilan 6lglimdeki a* ve C* degerleri iizerine olan etkisinin 6nemli oldugunu, ancak
diger tlim parametreler ve Ol¢iim zamanlari i¢in Onemsiz bir faktdr oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, kesit alindiktan 7 giin sonra kirmizilik ve sarilik degerlerinin 1.
giiniin sonunda olgiilen degerlerden daha diisiik oldugunu, parlaklik diizeyinin kesit
alindiktan sonra gecen zamandan etkilenmedigini, uzun siireyle transport edilen grubun
7. giinde oOlgiilen Chroma degerlerinin ise digerlerinden daha yiiksek oldugunu tespit

etmislerdir.

Tiiketicilerin et satin alimi sirasindaki Oncelikli tercih kriteri et rengi iken,
pisirildikten sonra koku, tat ve yumusaklik gibi duyusal 6zellikler 6n plana ¢ikmaktadir
(Sanudo ve ark. 1998). Bununla birlikte, insanlarin bireysel ya da kiiltiirel aligkanliklari
da (6zellikle renk, yumusaklik ve tat agisindan) tiikettikleri et hakkindaki fikirlerini
etkileyebilmektedir. Ornegin, Orta Dogu ve Akdeniz iilkelerinin énemli boliimiinde
kuzu etinin daha degerli oldugu ve nis bir {iriin olarak pazarlandigi ¢esitli arastirmacilar
tarafindan tespit edilmistir (Ekiz ve ark. 2012a; 2012b; Giirsoy 2006). Ayrica insanlarin

kiiltiirel tercihleriyle ilgili olarak, Amerika Birlesik Devletleri’nde diger etler ile
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karsilagtirildiginda kuzu etinin istenmeyen bir kokuya sahip oldugu ve pek tercih
edilmedigi, ancak Ispanya’da kuzu eti alirken degerlendirilen en 6nemli kriterlerin
kendine has kokusu ve tadi oldugu bildirilmistir (Priolo ve ark. 2009; Sanudo ve ark.
1998). Bu nedenle, galismalarda gergeklestirilen lezzet paneli degerlendirmesinin en
Oonemli bolimiinii yumusaklik ve sululuk diizeyleri ile tat kalitesi olusturmaktadir
(Villarroel ve ark. 2003). Kesim 6ncesinde gergeklestirilen transport nedeniyle olusan
strese bagli olarak etin yumusaklik diizeyinin etkilendigi McKenna ve ark. (2002)
tarafindan bildirilmistir. Ancak, etin lezzet 6zelliklerini etkileyen bir¢ok faktor (irk, yas,
agirlik, yaglilik diizeyi, beslenme ve tiretim sistemi gibi) ile ilgili ¢ok sayida galisma
yapilmis olmakla birlikte, transport kosullarinin etkisi ile ilgili ¢ok az sayida ¢alisma

bulunmaktadir.

Calismada transport siiresinin sululuk ve genel begeni diizeyi haricindeki tiim
parametreler iizerindeki etkisi onemli bulunmustur. Buna karsin yerlesim sikliginin
yalnizca et yumusakligi iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Uzun siireyle
transport edilen kuzularin etlerinin daha yiliksek koku yogunlugu, yumusaklik ve tat
yogunlugu degerlerine sahip oldugu ancak daha diisiik tat kalitesi degerleri aldig
gozlenmistir. Kisa silireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin en
diisiik, uzun siireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilenlerin ise en yiiksek tiire
0zgii koku diizeyine sahip oldugu panelistler tarafindan belirlenmistir. Buna karsin kisa
stireyle diisiik yerlesim sikliginda transport edilen grubun en sert, uzun siireyle diisiik
yerlesim sikliginda transport edilenlerin ise en yumusak etlere sahip oldugu tespit
edilmistir. Panelistlerin yumusaklik degerlendirmelerinin, Warner Bratzler pik kesme
kuvveti sonuglar1 ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Tat kalitesi agisindan yalnizca
transport siiresinin etkisinin 6nemli oldugu, kisa siireyle transport edilenlerin daha
yiiksek tat kalitesi puanlarina sahip oldugu ve genel begeni diizeyi agisindan tiim

faktorlerin etkisinin 6nemsiz oldugu panel degerlendirmesi sonucunda belirlenmistir.

Villarroel ve ark. (2003) transport siiresinin sigirlarin et kalitesi ozellikleri
lizerine olan etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, transport siiresinin yalnizca
yumusaklik ve genel begeni diizeyi ilizerine olan etkisinin énemli oldugunu ve 3 saat
transport edilen kuzularin etlerinin 30 dakika ve 6 saat transport edilenlerden daha
yumusak oldugunu ve daha ¢ok begenildigini tespit etmislerdir. Guerrero ve ark. (2013)

transport siiresinin uzamasinin hayvanlarin daha fazla yorulmasina neden olabilecegini,
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yasadiklart stresin etkisinin ge¢mesi i¢in kisa siireyle transport edilen hayvanlardan
daha fazla dinlenmeye ihtiya¢ duyabileceklerini ve buna bagli olarak et yumusaklig1 ve
genel begeni diizeyinin etkilenebilecegini bildirmislerdir. Fernandez ve ark. (1996)
kesim Oncesindeki aglik ve transport siirelerinin Siyah Alaca buzagilarin et kalitesi
ozelliklerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, kisa siireyle (1 saat) transport edilen
buzagilarin karkaslarindan elde edilen longissimus dorsi kasinin yumusaklik diizeyinin
uzun siireyle (11 saat) transport edilen buzagilardan daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Ayni ¢alismada transport siiresinin etin sululuk ve tat yogunlugu tizerine
etkisinin dnemsiz oldugu gozlenmistir. Calismalar arasindaki farkliligin, farkli hayvan
materyali kullanim1 (buzagi-kuzu farki) ve transport siireleri (yliriitiilen ¢alismada uzun
stireli transport 3 saat siirerken Fernandez ve ark. (1996)’nin yiiriittiigli ¢calismada 11

saat siirmektedir) arasindaki farklardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

5.2. Sonu¢

Kisa siireyle transport edilen kuzularin transport sirasinda daha yiliksek oranda
ayakta kaldiklar1 ve transport sonrasinda oSlgiilen kortizol ve LDH seviyelerinin uzun
siireyle transport edilenlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu bulgularin, kisa
siireyle transport edilen kuzularin transport 6ncesinde yasadiklar1 yakalama, kan alma,
araca bindirilme gibi olaylar sonucunda, maruz birakildiklari ortam kosullarina adapte
olmak icin yeterli zamana sahip olmamalarindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Bu
sonuglar, transport 6ncesindeki uygulamalarin miimkiin oldugunca refah dostu sekilde
gerceklestirilmesi gerektigine ve 45 dakika siiren transportun kuzularm degisen
kosullara adapte olmalari igin yeterli bir siire olmadigina, bu nedenle de 6nemli 6lgiide

strese sebep olabilecegine isaret etmektedir.

Caligmada, final pH degeri ile su tutma kapasitesi bakimindan kisa ve uzun
siireyle transport edilen kuzular arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunurken; ilk 24
saatteki pH diislisii uzun siire transport edilen kuzularda daha yiiksek bulunmustur.
Ayrica, uzun siireyle transport edilen kuzularin etlerinin daha yumusak, 24 saat
soldurma sonrasinda yapilan 6l¢iimde daha parlak ve acik renkli oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte, panelistler uzun siire transport edilen kuzularin etlerine daha yiiksek
koku ve tat yogunlugu puanlar1 vermislerdir. Bu bulgular kisa siire transport edilen
hayvanlarda 1 saat dinlenme siiresinin stres etkilerini gidermek icin yeterli olmadigina

isaret etmektedir. Dolayisi ile kisa siireli transportun hayvan refahi ve et kalitesine olast
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olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in ileride yapilacak ¢alismalarda daha uzun siireli

dinlendirme periyotlar1 tercih edilmelidir.

Diger yandan uzun siireyle transport edilen kuzularin arastirmada incelenen
bircok stres parametresi ve et kalitesi 6zelligi bakimindan kisa siireyle transport edilen
kuzulara kiyasla daha iyi olmasi, Trakya Bolgesi’nde yetistirilen kuzularin 3-4 saatlik
yolculukla Istanbul’a transport edilmesinin hayvan refahi ve et kalitesi &zelliklerini

olumsuz etkilemeyebilecegini isaret etmektedir.

Yerlesim sikliginin transport sirasinda ayakta kalma ve yatma oranlar tizerine
etkisi Onemsiz bulunmustur. Ayrica, transport uygulamasmin tiim yerlesim siklig
gruplarinda glikoz ve kortizol seviyelerinde artisa neden oldugu belirlenmistir. Bu
bulgular, kuzularda transporta bagli olusan stresin arastirmada incelenen yerlesim
sikliklarinda benzer diizeyde olduguna isaret etmektedir. Dolayisi ile hayvan refahi
acisindan ele alindiginda, arastirmada incelenen yerlesim sikligi gruplar1 arasinda

onemli bir farklilik bulunmadigi goriilmektedir.

Diger yandan, diisiik ve orta yerlesim siklig1 gruplarinda transport uygulamasi
LDH diizeyinde onemli bir artisa sebep olmazken, yliksek yerlesim sikliginda LDH
diizeyinin istatistiki onemde arttig1 gériilmektedir. Bu sonug, yiiksek yerlesim sikliginda
transport edilen kuzularda transport sirasi travma/yaralanmalarin daha fazla

olabilecegine isaret etmektedir.

Diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin daha diisiik final pH
diizeyine, daha az basing ile su kaybma ve 1 saat soldurma sonrast daha parlak et
rengine sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, WB pik kesme kuvveti analizi ve panel
degerlendirmesi sonuglari, diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin etlerinin
orta yerlesim sikligindaki kuzulara gére daha yumusak oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu sonuglar, diisiik yerlesim sikliginin et kalitesine olumlu katki saglayabilecegini
gostermektedir. Diger yandan bu ¢alismada farkli yerlesim siklig1 ve transport siiresi alt
gruplarinin et kalitesi Ozellikleri i¢in belirlenen diizeylerin tiiketici begenisine uygun

siirlarda oldugu goriilmektedir.

Transport siiresi x Yerlesim siklig1 interaksiyonu ele alindiginda, uzun siireyle
diisiik yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin uzun siireyle yiiksek yerlesim
sikliginda transport edilen kuzulara kiyasla daha diisiik plazma adrenalin diizeyine ve

notrofil/lenfosit oranma sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica uzun siireyle diisiik
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yerlesim sikliginda transport edilen kuzularin final pH degerlerinin ve pasif su
kayiplarmin diger yerlesim sikligi gruplarindan daha diigiikk oldugu ve yapilan panel
degerlendirmesinde daha yiiksek yumusaklik ve tat yogunlugu puanlar1 aldigi
gozlenmistir. Kisa siireyle transportta ise yerlesim siklig1 alt gruplar1 arasinda incelenen

ozellikler agisindan belirgin bir farklilik tespit edilememistir.

Bu bulgular dogrultusunda, kuzularin uzun siireyle transport edilmesi gerektigi
kosullarda, diisiik arac ici yerlesim sikligmin (0,4 m?/kuzu) kullanilmasi, et Kalitesi
acisindan Onemli bir avantaj saglamaktadir. Kisa siireyle transport durumunda ise,
yerlesim sikligiin etkisinin incelenen birgok parametre agisindan 6nemsiz bulunmasi
nedeniyle, yasal smirlamalar gergevesinde uygun yerlesim sikliginin Kkullaniimasi

Onerilebilir.
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