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Tiirkiye’de 2007 yili yas meyve ve sebze ihracatindan elde edilen toplam
gelir i¢inde turuncgiller % 35°lik bir paya sahip olmustur. Hatay Bolgesi iilkemizin
en Onemli turuncggil iiretim merkezlerinden birisidir. Son yillarda bolgedeki iiretim
alanlarinin artmasina paralel olarak turunggil paketleme tesislerinin sayis1 da artmis
ve 38’e¢ ulagmustir. Bu tesisler yarattiklar1 istihdam ve katma deger ile bolge
ekonomisine ¢ok biiyiik katkilar saglamaktadir.

Bu calismada, Hatay’da bulunan turunggil paketleme tesislerinin teknik,
isletmecilik ve pazarlama Ozellikleri tespit edilerek, karsilagilan sorunlara ¢oziim
yollar1 arastirilmistir.

Tesislerde kullanilan gotiiriiciilerin hizlar1 0,2—0,5 m/s arasindadir. Sarartma
odast sicaklik degerleri 19-27 °C ve oransal nem miktarlari ise % 87-% 96 arasinda
degismektedir. Tesislerin ortalama birim enerji tiikketimleri 2,29 kW-h/t , toplam {irlin
kayb1 ise % 12,75 olarak bulunmustur. 1 saatte paketlenen {iriin miktar1 mandarin
igin 172,6, portakal icin 295,4 ve altintop icin 349,3 iirlin-kg/h olmustur.

Anahtar Kelimeler: Turuncgil, Ihracat, Paketleme Tesisi
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The citrus fruits have a considerable part of 35 % in the total income of the
exportation of fresh fruits and vegetables of Turkey in 2007. Hatay district is one of
the most important citrus fruits production centers. In the last a few years the number
of the packinghouses have increased in accordance with the increase of the
production areas in the district and reached a number of 38. These enterprises have
important contributions on the economy of the district with their inducement on the
employment and the added value.

In this research the solutions on the problems of the packinghouses at Hatay
district are investigated by examining the technical, managament and marketing
properties of the packinghouses.

The speed of the conveyors used at the enterprises is between 0.2-0.5 m/s.
The temperature values of the degreening rooms are between 19 and 27 °C and
relative humidity changes between 87 and 96 %. The energy consumption of the
enterprises is found as 2.29 kW-h/t and the total loss is found as an avarage of 12.75
%. The amount of packed fruit is 172.6 kg/h for mandarin, 295.4 kg/h for oranges
and 349.3 kg/h for grapefruits.

Key Words: Citrus Fruits, Exportation, Packinghouses
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1. GIRIiS Oktay SOYLER

1. GIRiS

Insan saglig1 ve beslenmesi iizerinde 6nemli bir role sahip olan meyve iiretimi
bitkisel iiretim i¢inde diinyada tahillardan sonra ikinci siray1r almaktadir. Tim
diinyada hasat edilen 47.143.638 ha meyve alan1 lizerinde 2006 yilinda 499.711.349
ton meyve iretimi yapilmistir. Tiirkiye’de ise aym yil 1.049.080 ha alanda
12.390.029 ton meyve iiretimi gerceklestirilmigtir (FAO, 2007).

Turunggil triinleri (portakal, limon, mandarin ve altintop) toplam meyve
iiretimi i¢inde tiim diinyada ve iilkemizde 6nemli bir yer tutmaktadir. Cizelge 1.1°de

2007 yilinda baz turunggil iireticisi iilkelerin iiretim degerleri goriilmektedir.

Cizelge 1.1. Bazi Ulkelerin 2007 Y1l Turunggil Uretim Degerleri (FAO, 2007)

Ulke Adi Hasat Alani (ha) Verim (kg/ha) Uretim (t)
Brezilya 915.056 22.602 20.682.309
Cin 2.800.700 9.766 19.617.100
ABD 376.050 26.637 10.017.000
Meksika 524.000 13.074 6.851.000
Hindistan 690.100 9.108 6.286.000
ispanya 313.850 18.173 5.703.600
iran 243.500 15.355 3.739.000
italya 173.009 20.691 3.579.782
Nijerya 732.000 4.542 3.325.000
Turkiye 94.400 36.665 3.099.815
Dinya 8.322.605 13.895 115.650.545

Diinyadaki en 6nemli turuncgil iireticisi iilkeler sirasiyla Brezilya, Cin ve
ABD’dir. 2007 yili itibariyla tiim turunggillerin % 43,5’1 bu ¢ lilke tarafindan
iretilmigtir. Tiirkiye ise % 2,68’lik bir iiretimle 10. sirada yer almstir.

Tiirkiye’de turunggil iiretiminde siirekli artis gézlenmektedir. 2010 yilinda
toplam iiretimin 4 milyon tona ulasacag tahmin edilmektedir (AKIB, 2005).

Cizelge 1.2° de baz1 yillarda Tiirkiye’nin turunggil iiretim degerleri

goriilmektedir.



1. GIRIiS Oktay SOYLER

Cizelge 1.2. Baz1 Yillarda Tiirkiye nin Turunggil Uretim Degerleri (FAO, 2007)

Yillar Turunggil Hasat Alani (ha) Verim (kg/ha) Uretim (t)
Portakal 40.196 35.948 1.445.000
2005 Mandarin 30.700 23.289 715.000
Limon 19.980 30.030 600.000
Altintop 3.280 45.731 150.000
Portakal 40.000 38.395 1.535.806
2006 Mandarin 30.800 25.690 791.255
Limon 20.000 35.520 710.401
Altintop 3.630 49.583 179.988
Portakal 40.000 36.811 1.472.454
2007 Mandarin 30.800 23.986 738.786
Limon 20.000 35.332 706.652
Altintop 3.600 50.534 181.923

Tiirkiye turuncgil iretiminin % 47’sini portakal, % 25’ ini mandarin, %
22’sini limon ve % 6’smi ise altintop olusturmaktadir. Turunggil iiretiminin illere
gore dagilimi incelendiginde, % 29’unun Adana, % 27’sinin Mersin, % 18’inin
Hatay, % 14’liniin Antalya ve % 5’inin ise Mugla’da gerceklestirildigi goriilmektedir

(Hasdemir, 2007). Cizelge 1.3’te Tiirkiye’de illere gore turuncgil liretimi verilmistir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de illere Gore Turunggil Uretimi (Anonim, 2006)

5 Meyve Veren Meyve Vermeyen
Agag Agdag Sayisi Agdag Sayisi

) Kapladigi  Sayisi (adet) (adet) Uretim  Uretim
ier Alan (ha)  (adet) Sayisi Sayisi (ton) (%)
Adana 29.328 7.275.698 6.975.076 300.622 928.552 29
Mersin 26.411 7.635.931 7.224.591 411.340 860.779 27
Hatay 17.319 5.057.203 4.112.773 944.430 573.213 18
Antalya 15.210  4.442.908 4.056.076 397.382 450.504 14
Mugla 10.242 2.353.423 2.163.861 189.562 170.308 5
Diger 13.493  4.977.917 4.515.604 462.313 237.079 7
Toplam 112.003 31.743.080 29.036.481 2.706.099 3.220.435 100
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Yas meyve ve sebze sektorii Tiirkiye’deki toplam tarim {iretiminin % 42’sini
teskil etmekte olup, yillik yaklasik 45.000.000 ton iiretim hacmi ile diinyanin énemli
iiretici tilkeleri arasinda yer almamizi saglamistir. Ancak bu iiretimin % 3-4’ii ihrag
edilebilmektedir (ihra¢ kosullar1 saglanamadigi i¢in). Aym iklim 6zelliklerine sahip
diger iiretici llkeler ise iiretimlerinin % 25-50’sini ihra¢ edebilmektedirler (Kavak,
2005).

Yas meyve ve sebze toplam ihracatinda 2007 yilinda bir onceki yila gore,
miktarda % 4 ve degerde % 28’lik bir artis meydana gelmistir. (AKIB, 2008).

2006 ve 2007 yillarina ait ihracat degerleri Cizelge 1.4’ te verilmistir.

Cizelge 1.4. Tiirkiye nin 2006 ve 2007 Yillarindaki Yas Meyve-Sebze Thracat:
(AKIB, 2008)

2006 — 2007 (Ocak - Aralik) Dénemi Tiirkiye Geneli Yas Meyve ve Sebze ihracat

01.01.2006 / 31.12.2006 01.01.2007 / 31.12.2007
Gruplar
Miktar (kg) Deger ($) Miktar (kg) Deger ($)
Yas Sebze 694.767.694 340.828.467 1.007.837.210 553.062.853
Turunggiller 1.055.669.409 478.426.555 830.519.166 514.822.748
Yas Meyve 359.135.345 331.909.171  356.257.968 403.697.138
Toplam 2.109.572.448 1.151.164.193 2.194.614.344 1.471.582.739

Tiirkiye’nin 2007 yil1 turunggil ihracati, bir 6nceki yila gore degerde % 8’lik
bir artig, miktarda ise % 21’lik bir diisiis gdstermistir. Elde edilen gelirlere gore 2007
yilinda, toplam yas meyve sebzeler i¢inde yas sebzeler % 37,6 ile ilk sirada yer
almigtir. Bunu % 35 ile turuncggiller ve % 27,4 ile diger yas meyveler izlemistir
(AKIB, 2008).

Sekil 1.1°de turuncgil ihracatindan elde edilen gelirin toplam yas meyve

sebze ihracat geliri igindeki yeri grafik olarak gosterilmistir.
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Sekil 1.1. Turunggil Thracatindan Elde Edilen Gelirin Toplam Yas Meyve Sebze
Ihracat Geliri I¢indeki Yeri (AKIB, 2008)

Turunggillerin icerisinde limon 2006 yilina gore miktarda %13’liik azalma ve
degerde % 27’lik bir artis gostermis ve 2007 yilinda 197.903.707 $’lik gelirle ilk
sirada yer almistir (Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5. Tiirkiye’nin 2006 ve 2007 Yillarindaki Turunggil Thracati (AKIB, 2008)

2006 — 2007 (Ocak - Aralik) Dénemi Tiirkiye Geneli Turunggil ihracati

o 01.01.2006 / 31.12.2006 01.01.2007 / 31.12.2007
Urtinler Miktar (kg) Deger ($) Miktar (kg) Deger ($)
Limon 328.837.972 156.406.253 286.213.865 197.903.707
Mandarin 322.728.045 149.221.192 252.489.269 155.401.367
Portakal 246.275.797 102.289.507 165.739.054 89.086.823
Altintop 157.809.298 70.491.231 126.065.620 72.403.924
Diger 18.297 18.372 11.358 26.927
Toplam 1.055.669.409 478.426.555 830.519.166 514.822.748

Cizelge 1.6’da Tiirkiye’ nin en ¢ok turunggil ihrag ettigi lilkeler verilmistir.
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Cizelge 1.6. Tiirkiye’nin 2006 ve 2007 Yillarinda En Cok Turuncgil Thrag Ettigi Ulkeler (AKIB,
2008)

2006 — 2007 ( Ocak — Aralik ) Donemi Turkiye Geneli
Turunggil ihracati Yapilan ilk 4 Ulke

.. 01.01.2006 / 31.12.2006 01.01.2007 / 31.12.2007
Ulkeler

Miktar (kg) Deger ($) Miktar (kg) Deger ($)
Rusya 295.599.265 145.099.239 266.691.008 169.471.501
Ukrayna 169.763.539 76.608.040 117.307.281 72.869.373
Romanya 115.583.109 46.527.215 86.818.573 50.002.867
Suudi Arabistan 90.077.104 40.632.573 62.511.009 35.043.162

Yas meyve ve sebzelerin paketlenmesi, ihracatta en Oonemli hasat sonrasi
islemlerinden birisidir. Paketleme; nakliyeden 6nce, sonra ve nakliye boyunca iiriinii
her tiirlii bozulma ve zedelenmelere karsi korumakta, dayanikliligini arttirmaktadir.
Ayni zamanda paketleme ile iiriiniin goriiniisii giizellesmekte ve albenisi artmaktadir.
Bugiin iilkemizde i¢ piyasaya siiriilen tirinlerde pek fazla uygulanmamasina ragmen
ihrag irlinlerinin mutlaka ithalat¢1 Tlkelerin taleplerine gore paketlenmesi

gerekmektedir.

Meyve ve sebzelerin hasat sonrasinda paketlenerek pazara hazirlandigi
yerlere paketleme evi adi verilmektedir. Turunggil meyveleri i¢in de 6zel olarak
hazirlanmis paketleme evi tesisleri bulunmaktadir.

Son yillarda iilkemizde iiretim alanlarinin artmasi ile turunggil ihracati,
toplam yas meyve ve sebze ihracati i¢inde elde edilen gelir bazinda % 35 gibi biiyiik
bir orana ulasnustir. Thracattaki bu artisa paralel olarak gelen talepleri karsilamak
icin turuncgil paketleme tesislerinde de niteliksel ve niceliksel artiglar olmustur.

Toplam turunggil iiretiminin yaklasik %18’inin gerceklestirildigi Hatay
Bolgesi, Adana ve Mersin’den sonra Tiirkiye’nin en énemli {iglincii turunggil iiretim
merkezidir. Ozellikle portakal, mandarin ve altintop iiretiminde ilk siralarda yer
almaktadir. Son yillarda Hatay’daki mevcut turuncgil paketleme tesislerinin sayisi da
gitgide artmaktadir. Bu sayede bdlge, toplam turunggil ihracati icinde 6nemli bir
konuma gelmistir. Bu ¢aligmada birincil amag, sagladiklari katma deger ve doviz

girdisi ile ve yarattiklar1 istihdamla bolge ve iilke ekonomisine biiyiik katkilart
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bulunan tesisleri teknik yonden ayrintili olarak incelemek, ikincil amag ise tesislerin
isletmecilik, pazarlama ve nakliye oOzelliklerini tespit etmek, tarim destekleme
politikalar1 baglaminda bilgi toplamak, gdzlem yapmak, sorun belirlemek ve ¢6ziim

yollar1 bulmaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Konunun daha iyi agiklanabilmesi i¢in 6nceki ¢alismalar gruplandirilarak ana

bagliklar altinda toplanmustir.

2.1. Genel

Diindar ve ark. (2000), Adana, i¢el ve Hatay illerinden toplam 10 paketleme
evi ile yaptiklar1 bir ¢alismada, isletmelerin % 60’inda 6n sogutma iinitesinin ve
paketleme ekipmanlarmin yeteri kadar modern olmadigi, isletmelerin tam kapasite
ile caligmadigi ve ambalaj materyallerinde siirekli sorunlarla karsilasildigini
bildirmislerdir.

Ozdemir ve Kaplankiran (2001),” e gore gore, Hatay ilinde Antakya merkez
ilge, Dértyol, Erzin, Iskenderun ve Samandag ilgelerinde toplam 23 tane paketleme
evi bulunmakta olup bunlarmn 19 tanesi aktif olarak faaliyet gostermektedir.
Bolgedeki isletmelerin yillik ¢alisma siiresi 90-180 giin arasinda degismekte olup il
genelindeki paketleme evlerinin saatlik toplam c¢alisma kapasitesi 270 ton/saat
olmustur. Isletmelerin saatlik ¢alisma kapasitesi % 13,64’iinde 10 tondan az (5-8
ton/saat), % 77,27 sinde 10-20 ton arasinda (genelde 15 ton/saat) ve % 9,09’unda 20
tondan fazla olmaktadir (25-40 ton/saat).

Wagner ve Sauls (2001), bildirdiklerine gore, paketleme evlerindeki
islemler, paketleme Oncesi islemler (bosaltma, sarartma ve gecici depolama),
paketleme bandi islemleri (yikama, mumlama, ilaglama, siniflandirma) ve paketleme
sonrasit iglemler (bir araya istifleme ve yilikleme) olarak ii¢ ana kisma
ayrilabilmektedir. Sarartma odas1 sicakligi 28-29 °C, oransal nemi % 92-95, etilen
miktar1 ise 1-5 ppm degerleri arasinda degismektedir. Maksimum sarartma siiresi
altintop icin 60-72 saat ve portakal i¢in 48-60 saat olmaktadir.

Fircalarla yapilan 20 saniyelik yikama siiresi ¢ok kirli meyveler icin 30
saniyeye cikartilabilmektedir. Fir¢alar at kilindan yapilmakta ve 100 devir/dakikalik

bir dénme hizina sahip olmaktadir.
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Sahin ve ark. (2002), bildirdiklerine gore, Hatay ili ve ilgelerinde ekolojik
ozellikleri nedeniyle bir cok meyve tiir ve gesidi ticari olarak yetistirilmektedir. ilin
en dnemli avantajlar arasinda deniz, kara ve nispeten demiryolu ulasimina uygun bir
konumda olmasi, Ortadogu dis pazarlarina yakinligi ve buradan meyve ve sebze dis
satiminin diisiik maliyetlerle yapilabilmesi sayilmaktadir.

Kabas (2002), yaptigi calismaya gore, paketleme ve siiflandirma
tesislerinde veya tarla ve bahgelerde teknigine uygun olarak yapilan hasat ve hasat
sonrasi islemler ve uygulamalar sonucunda istenilen kalite, raf dmrii ve besin icerigi
ozelliklerinin hepsi birlikte meyve ve sebzede kalite Ozelligi olarak ortaya
cikmaktadir. Boylece, uygun hasat sonrasi iglemlerden sonra meyve ve sebze
kayiplar azalmakta ve raf dmiirleri artirnlmaktadir, dolayisiyla ekonomik kayiplar da
diismektedir. Ayrica bu islemler uzak mesafelere yapilacak olan tagima islemini daha
da kolaylastirmaktadir.

Kabas ve Ozmerzi (2003), Antalya ilinde yapti§1 arastirmaya gore,
paketleme ve siniflandirma tesislerinin hepsinde bosaltma, 6n ayirma, temizleme ve
yikama, kurutma, smiflandirma ve paketleme islemleri yapilmaktadir. Sadece
tesislerin % 5,26’sinda mumlama islemi, % 2,63’lnde ilaglama islemi
yapilmamaktadir. ilde bulunan biitiin paketleme ve smiflandirma tesislerinde hasat
sonrasi tesise getirilen liriinler icinde ¢iiriimiis, bozulmus, ezilmis, ¢iliriimeye ve
bozulmaya yiiz tutmus {iriinler, zamandan is giiciinden, enerjiden tasarruf etmek ve
iiriin iizerinde bulunan bir hastaligin saglam {iriinlere bulagmasmi o6nlemek igin
paketleme hattina dokiilmeden Once ayrilmaktadir. Tiim paketleme ve siniflandirma
tesislerinde mumlama maddesi olarak parafin kullanilmaktadir. On ayirma islemi
tiim tesislerde elle yapilmaktadir. Incelenen paketleme ve smiflandirma tesislerinin
% 7,90’1inda smiflandirma islemi elle, % 5,26’sinda sadece makina ile, % 86,84 iinde
ise hem makina hem elle yapilmaktadir. Tesislerin % 78,94’linde simiflandirma
islemi uluslar arasi standartlara gore yapilirken, % 18,42’sinde pazar istegine gore
boyut ve renk o6zellikleri belirlenmekte, % 2,64’linde hem uluslararasi standartlara
gore hem de pazar istegine gore yapilmaktadir. Paketleme islemi, incelenen tesislerin
% 92,10’unda elle yapilirken % 2,64 tinde makina ile % 5,26’sinda da hem elle hem

makina ile yapilmaktadir.
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2.2. Turuncgil Paketleme Evlerindeki Temel islemler

2.2.1. Paketleme Oncesi islemler

2.2.1.1. Sarartma

Terblance (1999),° a gore, farkli bolgelerde iiretilen turunggillerde optimum
sarartma sicakliklar1 da farkli olmaktadir. Yine farkli turunggiller sarartmaya karsi
farkli reaksiyonlar verdiginden uygulama sicakligim1 belirlemek oldukca
giiclesmektedir. Uriiniin bulundugu bdlgeye ve ¢esidine gore sarartma sicakliklari
18-35° C arasinda degismektedir. Bu sicakliklarin altinda veya iizerinde meyve
iizerinde bazi olumsuz etkiler goriilebilmekte ve sarartma gerceklesmemektedir.

Kabas (2002), yaptig1 ¢alismaya gore, etilen {irlinlere kesikli ve siirekli
olarak iki sekilde uygulanmaktadir. Kesikli olarak yapilan etilen uygulamasinda
meyvenin sarartilmasi i¢in {iriin hava sizdirmaz bir oda i¢ine konmakta ve 6 ile 14
saat arasinda etilen gazi bulunan bu oda i¢inde bekletilmektedir. Daha sonra igerideki
CO; miktarmin artmasi nedeniyle oda havalandirilmaktadir. Ciinkii oda i¢indeki CO,
miktart % 4°l asti1 zaman sarartma hizi diigmektedir. Bu igleme iiriin tamamen
sarartilincaya kadar devam edilmektedir. Siirekli olarak yapilan etilen uygulamasinda
ise sarartma yapilacak odanin havasi siirekli degistirilmektedir ve bu sayede oda
igindeki CO, miktar1 her zaman diisiik oranda kalmaktadir. Bu yontem digerinden
daha ucuz ve kolay olmakta, fazla isgiicii gerektirmemekte, liriinde hizli sarartma
saglanmakta ve iirlindeki zararlanma olasilig1 daha az oldugundan bozulmalardan
kaynaklanan kayiplar da azaltilmig olmaktadir.

Kag¢maz ve Dumlu (2003),° e gore, etilen gazi sarartmay1 baglatmakta ve
hizlandirmaktadir. Turunggillerde sarartma odalarindaki etilen miktart 1-5 ppm
arasinda degismektedir.

Ritenour ve Brecht (2004), yaptiklar1 bir caligmaya gore, etilenin, hasat
sonrasi sarartma ve olgunlastirma islemlerinde kullanilan en 6nemli bitki biiyiime
hormonu oldugunu bildirmislerdir. Etilen, 0,1 ppm de aktif hale gegmekte, havadaki
konsantrasyonu % 3,1-% 32 arasinda oldugunda (31000-320000 ppm) patlama
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etkisi gostermektedir. Havadaki oksijen miktar1 % 8’in altina distiigiinde etilenin
aktivitesi azalmaktadir. Bu yilizden mutlaka havalandirma yapilmasi ve oksijen
miktariin % 21°e ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Karacah (2004),” e gore, turuncgil meyvelerinde sarartma islemi yalniz
kabukta renklenmeyi saglamakta, tat degismemektedir. Tam olgun hasat edilen bu
meyveler klimakterik olmadiklar1 i¢in hasattan sonra olgunlagsmamaktadir. Bu
nedenle yapilan bu isleme sarartma denilmektedir. Sarartma sonrasi klorofil hizla
kaybolmakta, karotinoidlerin tipik sar1 rengi ortaya ¢ikmaktadir.

Sarartmada nem % 87-92 arasinda tutulmaktadir. Yiiksek sicaklikta bu nemi
saglamak icin &zel diizenler kullamlmaktadir (Ornegin buhar veren sisleme
diizenleri). Ancak renk agilmasi baglayinca nem % 80-85° e hatta 70-75° e
disiiriilmektedir. Yiiksek nem, aroma olusumunu geriletip bozmaktadir. Nem
yliksekligi iriin {izerinde yogunlasmaya neden olursa, sararma yavaglamakta,
hastalik kayiplart artmaktadir. Nem diigserse asirt su kaybi, burusma, kabuk
bozulmalar1 ve renklenme sorunlar1 goriilmektedir. Yiiksek sicaklik ve yiiksek etilen
konsantrasyonu, kabuk zararlanmasi, kapsiil diismesi ve cliriimelere yol agmakta,
kabuk dokusunun yaslanmasini hizlandirmaktadir.

Oda i¢inde sicaklik, nem, etilen, ¢ikan ucucu maddeler ve karbondioksitin
homojen dagilimi i¢in yeterli ve dengeli dagitilan bir hava hareketi gerekmektedir.
Odaya verilen etilen-hava karisimi, 1sitict ve nemlendiriciden gegirilerek
dolastirilmalidir. Bunda istif diizeni dzel bir dnem tasimaktadir. Uriin, paletler veya
0zel 1zgara lizerine yerlestirilmektedir. Tavanda 75-90 c¢m, duvarlarda ise 30-40 cm
aralik birakilmaktadir. Uzunlamasina istifler arasinda da ayni aralik olmalidir.
Havanin kisa yoldan doniislimiinii engellemek icin istifler arasina perdeler
asilmaktadir. BOylece hava hareketinin her koseye ulasmasi saglanmaktadir. Bu
kosullarda gergeklesen hizli 1s1 {iretiminin odanin sicakligimi yiikseltmesi
engellenmektedir. Bu odanin hava hareketi kapasitesi, bos oda hacmini bir saatte 25-
50 kez dolastiracak 0Ol¢iide olmaktadir.

Turunggil meyvelerinin sarartilmasi isleminde meyvenin yeterince gelismis
olmas1 gerekmektedir. Erken toplanan, kabugu koyu yesil olan meyveler sarartmaya

direng gostermektedir. Bu gibi meyveler islem sonunda c¢ok az renklenmekte ve
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goriiniisleri bozuk olmaktadir. Ayni nedenle kuvvetli gelisen siirgiinlerin ve agaclarin
gec acilan cigeklerin meyveleri de kabuk fazla miktarda klorofil ve daha az
karotinoid igerdiginden giicliikle sararmaktadir. Tam bir sararma i¢in meyvelerde
renk doniimii aga¢ ilizerindeyken gerceklesmis ve gozle ayirt edilir duruma gelmis
olmasi gerekmektedir.

Tiirk (2005), bildirdigine gore, sarartmanin temelinde meyvede alisilagelmis
karakteristik rengin gelisimini saglamak yatmaktadir. Ancak sarartma kesinlikle
meyve bilesimini istiinlestirmemektedir. Meyvelerde genellikle sarartma 20-28 °C
sicaklik araliginda yapilmaktadir. Bu sicakligin altinda reaksiyon katalitik olarak
durmakta, maksimum degerin {iizerinde ise meyvede bir takim bozulmalar
olusabilmektedir.

Cizelge 2.1’ de bazi turunggiller i¢in en uygun sarartma odasi kosullari

verilmigtir.

Cizelge 2.1. Baz1 Turunggillerde En Uygun Sarartma Odas1 Kosullar1

Uriin Sicaklik Oransal Nem
Portakal-Altintop 24-27° C % 85-95
Mandarin- Limon 21-24° C % 85-95

Kili¢ (2006), yaptig1 calismaya gore, sarartma sirasinda oda icerisinde oksijen
oran1 azalmakta, karbondioksit orani ise artmaktadir. %1’ lik bir birikim 1 ppm
etilenin aktivitesini yok etmektedir. Bunun i¢in odanin belirli araliklarla

havalandirilmas: gerekmektedir.
2.2.2. Paketleme Hatt1 Islemleri
2.2.2.1. Bosaltma
Kabas (2002), yaptig1 calismaya gore, kasalar bosaltilirken {iriin akis hiz1 ve

diisme yiiksekliginin, iriinlin gotiiriicii lizerinde birikmemesi, siirekli ve kesintisiz

akigmin saglanmasi ve diislis esnasinda mekanik zararlara ugramamasi igin siirekli
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kontrol edilmesi gerekmektedir. Uriiniin akis hiz1 {iriin akis sensorii ile, kasa 6niine
konulacak silindirik fircalarla, bezlerle ve egimli bir yiizeyle kontrol
edilebilmektedir. Ayrica {irliniin dokiilecegi yilizeyin kaucuk veya yumusak bir

malzemeyle kaplanmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

2.2.2.2. On Secme

Wagner ve Sauls (2000), yaptiklar1 bir c¢alismaya gore, 6n se¢cme
iinitesindeki bir is¢i dakikada yaklasik 30 meyveyi ayirabilmektedir. Optimum bir
ayirma i¢in hattin uzunlugunun 12 m olmasi, birden fazla bant veya makara sistemi
varsa rahat bir sekilde gecis saglayabilmek icin 30 derece egim verilmesi
gerekmektedir.

Gast (2000), yaptig1 calismaya gore, paketleme ve siniflandirma tesislerinde
kaliteli ve giivenilir bir siniflandirma yapilabilmesi i¢in siniflandirma hattinin ¢ok iyi
bir sekilde aydmlatilmas1 gerekmektedir. Pahali olmalarina ragmen iyi bir
1siklandirma yapabilmek i¢in beyaz fliioresan lambalar veya tungsten halojen kuartz
lambalar kullanilmalidir. Lambalarin gétiiriicii yiizeyinden 80 c¢cm yukarida olmasi
gerekmektedir. Acik renkli iirlinlerin siniflandirilmasinda yaklagik 2600 liiks, koyu
renkli {rlinlerin smniflandirilmasinda ise 5300 lilkks 151k  siddetine ihtiyag
duyulmaktadir. Isiklandirma yapilitken ayrica gotiiriicii  ylizeyinin  parlak
olmamasma, koyu renkli olmasina, ekipmanlarin ise koyu olmamasina ve 15181

yansitmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir.
2.2.2.3. Yikama

Karacah (2004),” e gore, yikama isi, meyveler doner yumusak veya siingerli
firgali merdaneler iizerinde 110 devir/dak ile hareket ederken, yukariya yerlestirilmis

bir piiskiirtme ¢ubugu {lizerindeki memelerden iizerlerine 12 saniyeden daha az bir

stire basingli su (0,7 kg/cm?) piiskiirtiilmesi ile yapilmaktadir.
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2.2.2.4. Mumlama

Karacgah (2004),” e gére, mum kurutma islemi 1,35 dakika ile 4,15 dakika
arasinda, verilen hava sicaklig1 ise 46° C ile 65° C arasinda degismektedir. Hava
sicakligr yaklagik 60° C’ yi, kurutma siiresi 4 dakikay1 gectigi zaman meyvede su
kaybi1 ve bununla birlikte biiziilme ve burugsmalar baglamaktadir.

Ozdemir ve Kaplankiran (2001),” e gore, paketleme hattinda, meyvelerin
bir 6rnek mumlanmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir. Bu nedenle mum
plskiirten sistemin ve doner bantlarin diizenli ¢alisip ¢alismadig1 kontrol edilmelidir.
Mum basinci ve meme ¢apinin, dokiilen meyve miktaria gore ayarlanmasi ve mum
puskiirten sistemin bakimlarinin sik sik yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde
homojen olmayan mumlamalarda meyvelerin goriiniis ve albenisi iyi olmayacagi gibi
fazla mum biriken meyvelerde de meyve yiizeyinden gaz aligverisi diizenli
olmayacagi icin igsel bozulmalar olmasi s6z konusu olmaktadir.

Miller ve ark. (2001), yaptiklar1 bir ¢aligmaya gore, turunggil paketleme
evlerinde, meyveleri daha etkili temizlemek icin yiliksek basingli yikayicilar
gelistirilmistir (HPW). 689-5860 kpa (100-850 psi) basing iireten sistemde hacimsel
pompalar kullanilmaktadir. Yiiksek basingli yikayicilar yapilan arastirmalara gore
meyve kabuguna zarar vermemektedir. Ancak fiziksel olarak daha 6nce zarar gormiis
meyveler iizerinde birtakim yirtilmalar olmustur. Yine bu tip yikayicilar meyve
kabugundaki mum tabakasini biiyiik 6l¢iide yok etmekte ve yikama uzun periyotlarla
devam etmigse bariz bir etilen yarasi1 varsa bunu tahrik etmektedir.

Yikanan ve mumlanan turunggillerin kurutulmasi i¢in gerekli kurutma zamani
2,5 dakika ve maksimum hava sicakligi ise 140 F ( 60 °C) olmaktadir.

Kabas (2002), bildirdigine gore, cogu meyve ve sebzenin % 80-95” ini su
olusturmaktadir. Uriinlerin su kaybindan dolay1 bozulmamas: igin iiriin yiizeyi dogal
bir mum tabakas1 ile kaplanmistir. Meyvelerin paketleme ve simiflandirma
tesislerinde yikanmasi ve temizlenmesi sirasinda triin iizerindeki dogal mum
tabakas1 kaybolup iiriin su kaybina karsi korumasiz hale gelmektedir. Uriindeki su
kaybmin ve su kaybindan dolayr meydana gelebilecek burusmanin, biiziilmenin

onlenmesi ve iiriiniin canliligin1 kaybetmemesi i¢in yapay bir kaplama materyali ile
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kaplama yapilmaktadir. Ayrica kaplama islemi ile triine parlaklik kazandirilarak
albenisi artirilmaktadir.

Karacgah (2004), ¢ gore, mum karisimlari, solvent ve sulu mumlar seklinde
olabilmektedir. Sulu mumlar, suda ¢0ziinmiis ve suda emiilsiyon olarak
uygulanmaktadir. Mumlama ile yiizeyden uzaklagtirllamamis, lentisel, stoma ve
kiigiik yaralarda bulunan patojenler, nemli ve uygun bir ortam bulduklari icin
zamanla gelisip meyveye zarar verebilmektedir. Bunu 6nlemek i¢in yikama suyuna
veya mumun i¢ine 6zellikle kabuklar1 yenmeyen meyvelerde sistemik fungusitler ve
hormonlar konmaktadir. Bunlar; Botran, Dowicide (SOPP) A, difenil, 2-
Aminobiitan, TBZ gibi fungusit ve 2,4-D ve 2,4,5-T gibi sentetik hormonlardir. Bu
iki hormon, turuncgil meyvelerinde kabugun patojene direncini artirmakta, kapsiiliin

diismesini 6nlemekte ve su kaybini azaltmaktadir.

2.2.2.5. Simiflandirma

Anonim (1981), meyvelerin smiflandirilmasinda kullanilan diiz banth
sistemlerde, iirin bant iizerinde tagimirken sabit oldugundan ve kendi etrafinda
donerek ilerlemediginden smiflandirici, iiriiniin tiim yilizeyini gérememekte ve
diizgiin bir ayirma gerceklestirilememektedir. Ters donen makarali sistemlerde, arka
arkaya makinanin genisligi boyunca 10 cm arayla siralanmis kauguk kapl makaralar
bulunmaktadir. Bu sistemde makaralar geriye dogru donerken meyveler makaralarin
iizerinden ileriye dogru hareket etmektedir. Bu sekilde iirlin makina tizerinde daha
uzun siire kalmakta ve kendi etrafinda dondiigiinden isciler tarafindan daha iyi bir
segme olanagi saglanmis olmaktadir.

Ayik (1985),” e gore, renk ve parlakliklarina gore siniflandirmada fotosel
diizeninden yararlanilmaktadir. Burada {iriiniin rengine bagh 1sin dalga boyundan ya
da 151k yansitma 6zelliginden yararlanarak istenilen renk ya da parlaklik durumuna

gore uriinler ayrilmaktadir (Sekil 2.1).
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Elektronik
sistem

Fa
/
#

L
Yaneltme
2 sistemi

Kaliteli meyvalar

Sekil 2.1. Meyvelerin Renk ve Parlakliklarina Gore Siniflandiriimasi

Meyveleri boyutlarina gore smiflandirmada kullanilan ¢ok ¢esitli tip ve
kapasitede siniflandirma makinalar1 bulunmaktadir.

1-Ayiricr silindirli banthi gétiiriicii tip smiflandirma sistemi: Ayirma isini
yapacak silindirler, acili olarak, bant ile belirli bir aralik birakacak sekilde
yerlestirilmistir (Sekil 2.2). Buna gore, ekseni etrafinda donen silindirler ile bant
arasindaki acikliktan gecemeyen meyveler, biiyiikten kiigiige dogru smiflanarak

banttan styrilmaktadirlar.

Sekil 2.2. Ayiricr Silindirli Banth Gétiirtict
Tip Smiflandirma Sistemi

15



2. ONCEKIi CALISMALAR Oktay SOYLER

2-Elek sistemli tip smiflandirma makinast: Kiiciik taneli iiriinlerin
smiflandirilmasinda oldugu gibi meyveler arka arkaya siralanmig 5-6 elekte
simiflandirilmaktadir (Sekil 2.3). Zedelenmeyi dnlemek icin elek yiizeyleri yumusak

materyal ile kaplanmistir.

Sekil 2.3. Elek Sistemli Tip Siniflandirma Makinasi

3-Yatay silindirli tip simiflandirma sistemi: Yatay silindirli tip siniflandirma
makinalari iki alt gruba ayrilmaktadir. Birinci gruptaki makinalarda caplar1 en fazla
25 cm olan her biri belirli sayida ve ¢apta deliklere sahip 2-6 silindir bulunmaktadir.
Doldurma kafesi iizerine birakilan meyveler doner hareketli delikli silindirler
tizerinden gegirilmektedir. Kiiclikten biiylige dogru silindir deliklerinden diisen
meyveler silindir icindeki toplama kaplarindan alinmaktadir. Meyvelerin diisme
yiiksekligi kiigiik oldugundan zedelenmeleri s6z konusu olmamaktadir.

Ikinci grup yatay silindirli smiflandirma makinalarinda tambur seklindeki
silindir tlizerinde aralik ac¢ikligi ayarlanabilir boydan boya uzayan silindircikler
bulunmaktadir (Sekil 2.4). Burada kiigiik meyveler silindirler arasindaki acikliktan
gecerek alttan, biiyiik boyutlu meyveler ise tamburun donii hareketi yoniinde

tasinarak yandan alinmaktadir.
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Sekil 2.4. Yatay Silindirli Tip Smiflandirma Sistemi

4-Araliklar1 ayarlanabilen konik helezon silindirli siniflandirma sistemi:
Karsilikli donen konik helezon silindirler {izerine verilen meyveler kiiciikten biiyiige
dogru ayrilarak siniflandirilmaktadir (Sekil 2.5). Bu tip simiflandirma makinalarinin
en Onemli oOzelligi silindirlerin dénmesi ile iletilen meyvelerin tiim yiizeyleri
goriilebildiginden kalitesiz meyvelerin de ayrilabilmesidir. Bunlarin saatlik
smiflandirma kapasiteleri 600-800 kg arasinda olmaktadir.

-
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Sekil 2.5.Araliklar1 Ayarlanabilen Konik Helezon Silindirli
Smiflandirma Sistemi

Karacah (2004),” e gore, kaliteli bir siiflandirma isleminin yapilabilmesi
icin banth gotiiriici kullaniliyor ise bant hizimin 0,2-0,4 m/s arasinda olmasi
gerekmektedir.

Giizel ve ark. (1996), yaptiklar1 calismaya gore, sonsuz bant tip siniflandirma
sistemi, 2-3 m uzunlugunda karsilikli kenarlar1 ve eksenleri birbirine paralel iki
silindir veya karsilikli yerlestirilmis iki makara sisteminden olusmaktadir. Makaralar

ve silindirler arasinda agikliklar1 giderek artan bantlar bulunmaktadir.
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Yagcioglu (1996),'ya gore, mekanik yollarla meyve ve sebzelerin boy
farklarina gore ayrilmasinda kullanilan makinalar; elekli tip, oyuklu silindirik tip,
stywrict silindirli tip, sonsuz hareketli serit tipi, alternatif hareketli siyiricili tip,
helezonlu konik tip, iletici bantli tip, doner silindirik elemanh tip olmak iizere
smiflandirilabilmektedir.

Kag¢maz ve Dumlu (2003),° e gore, turuncgil meyveleri fiziki olarak yassi
elips ve uzun elips olarak ikiye ayrilmistir. Yassi elipsler altintop ve mandarin, uzun
elipsler ise limon ve portakaldir. Limon ve portakallar en kiigiik capina, altintop ve
mandarin ise en biiylik ¢apina gore boylanmaktadir. Dolayisiyla altintop ve mandarin
islerken hareket hizinin meyveler biiyiik ¢ap ilizerinde donecek kadar artirilmasi,
limon ve portakalda ise kiigiikk c¢ap iizerinde donecek kadar azaltilmasi
gerekmektedir. Cizelge 2.2°de turunggiller icin verilen en kiiciik ¢ap oOlgiisiinden

daha kii¢lik meyveler ambalaja konulmamaktadir.

Cizelge 2.2. Baz1 Turunggillerde Ambalajlama i¢in Siir Cap Degerleri

Turuncgil Sinir Cap Degeri (mm)
Portakal 53
Limon 45
Mandarin (klemantin harig) 45
Altintop 70

Turunggillerde 13’¢  kadar  degisen  araliklarda  smiflandirma
yapilabilmektedir. Cizelge 2.3’te turunggil meyvelerinin ayrildiklar1 ¢ap siniflari

goriilmektedir.
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Cizelge 2.3. Turunggillerde Boy Standartlari

Boy No Portakal (mm) Limon (mm) Mandarin (mm) Altintop (mm)
1 87-100 72-83 63 ve yukari 109-139
2 84-96 68-78 58-69 100-119
3 81-92 63-72 54-64 93-110
4 77-88 58-67 50-60 88-102
5 73-84 53-62 46-56 84-97
6 70-80 48-57 43-52 81-93
7 67-76 45-52 41-48 77-89
8 64-73 39-46 73-85
9 62-70 37-44 70-80
10 60-68 35-42
11 58-66
12 56-63
13 53-60

Caplar1 63 mm ve daha yukari olan mandarinlerde boylar soyle
belirlenmektedir:

No:1-x 63-74 mm

No:2-xx  67-78 mm

No:3-xxx 78 mm ve yukarisi

Standartlarin altinda ve iistiinde olan meyveler paketlenmeyip 1skarta olarak
i¢ piyasaya siiriilmek iizere ayrilmaktadir.

Karacali (2004),” e gore, kaliteye gore siniflandirma yapan sistemlerin
basinda, iirlinii kabuk rengine veya kabugun yansittig1 1s1ga gore ayiran sistemler
gelmektedir. Bunlar, spektrofotometre esasina gore birka¢ dalga boyuna
ayarlanmistir. Bu {irliniin olgunlagma doneminde belirgin sekilde degisen baskin renk
pigmentine gore yesil veya kirmizi olmaktadir. Isigin yogunluguna gore {iriinii birkag
renk grubuna ayirmaktadir. Ornegin limonlarda kabuk rengi depolama yetenegi igin
onemli sayilmaktadir. Koyu yesil kabuk depolamaya en uygun meyve demektir.
Kullanilan alet, limonlar1 yesil-sar1 kabuk rengine gore 4-5 gruba ayiran optik bir
sistemle caligmaktadir. Bu diizen altintoplar i¢in de kullanilmaktadir. Portakal ve

mandarinlerde yesil-kirmiz1 renk spektrumu esas alinmistir. Son yillarda gelistirilen
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sistemler iligkili iki ayr1 dalga boyundaki 1sik yogunlugunun farkini Olgerek
caligmaktadir. Bu diizenler daha basarilidir ¢ilinkii bir dalga boyundaki 1s1ik
yogunlugu dokunun bilesiminden ve diger ozelliklerinden etkilenmektedir. Oysa iki
dalga boyunda okuma ile bu olumsuz etkiler ayiklanir ve kalite ile iliski daha
giivenilir olmaktadir.

Meyvelerden gecen 1s18in  (transmittance) miktarina gore de ayirma
yapilabilmektedir. Genelde meyveler, {izerlerine verilen 1518in % 0.1 ini
gecirmektedir. Bu yontem Triin i¢inde disaridan bakildiginda go6ziikkmeyen
bozukluklarini saptamak i¢in de kullanilmaktadir.

Sekli diizgiin olmayan {iriinlerde ve ¢ok nazik yapili sebze ve meyvelerde
agirhik esash siniflandirma yapilmaktadir. Terazi kefesi seklinde diizenlenmis bir
gotiiriicli tizerine diigen bir adet {iriin kefe ile birlikte ilerlerken, kefe ayarlanmus sabit
bir giicle yukarida diiz olarak tutulmaktadir (Sekil 2.6). Bu gii¢ baslangictan itibaren
asamal1 olarak giderek azaltilmaktadir. Uriiniin agirligi bu kaldirma giiciinii astig:
kesimde kefe egilir ve iirlin diiser. Bu sistemde agirlar 6nde, hafifler ileride diismekte
ve ayirma gerceklesmektedir. Bazen ayni kefeye birden ¢ok iiriin de diisebilmektedir.
Ancak irilerin arasinda bu kiiciikler paketleyiciler tarafindan fark edilip
ayrilmaktadir. Bu diizenler fazla yer kaplamakta ve agir caligmaktadir. Kapasiteleri

de diisiik olmaktadir.

Sekil 2.6. Agirlik Esasli Siniflandirma Sistemi

Moreda ve ark. (2005), bu caligmada, meyve ve sebzeleri boylayan bir optik

algilayict sistemin optimum sartlarim1 belirlemiglerdir. Sistem optik bir ring
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algilayiciya 2 ayn sekilde kalibreli bir sabitleyiciden olusmustur. Optik ring
algilayici 15181n bloke edilmesine dayanan bir elektrooptik cihaz olup gegen sebze ve
meyvelerin boyutlarin1 6lgmektedir. Analiz edilen ¢alisma kosullar1 gecis alani ve
hiz1 olmaktadir. Olgiilen boyutlar hacim, uzunluk ve en biiyiik kesit alaninimn biiyiik
ve kiiciik eksenleridir. Kiiciik eksenin oOl¢iimiinde gilivenirlilik, biiylik eksen
Olctimlerindeki giivenirlilikten daha diigiik olmaktadir. Yine uzunluk 6lgiimlerinin
giivenirliliginin hacim Olgiilerinin  giivenirliliginden ve uzunluk Ol¢limlerindeki

optimal hizin, hacim 6l¢timlerindeki optimal hizdan yiiksek oldugu belirlenmistir.

2.2.2.6. Ambalajlama ve Paketleme

Kitinoja ve Kader (1995), yaptiklar1 bir ¢aligmaya gore, siniflandirma
bandmin is¢inin rahat calisabilecegi ylikseklikte olmasi gerekmektedir. Bandin,
kisinin el hareketlerini en diisiik diizeyde tutacak sekilde yerlestirilmesi, calisan
is¢ilerin kol agisinin ise yaklagik 45 derece olmasi gerekmektedir.

Tiirkay (1999),°a gore, iiriiniin ihra¢ edildigi pazar, kullanilacak ambalajin
seciminde belirleyici rol oynamaktadir. Farkli {ilkelerdeki ithalatgilarin nakliye
ambalaj1 talebi farkli olmakta, tiiketiciler ise tiiketici ambalajinin se¢imini belirleyen
farkli satin alma aligkanliklar1 gostermektedir. Rakip {iriinlerin ambalajlar1 da {iriiniin
ambalaj secimini etkileyen unsurlar arasinda yer almaktadir. ithalatcilar daha ziyade
taginmasi pratik, standardize edilmis {iriin ambalajlarini tercih etmektedir. Ambalaj,
iiriiniin satin alinmasindan tiiketimine kadar iiriinle birlikte oldugundan son derece
onemli bir pazarlama elemanidir. Ambalaj iiriine gilizel bir goriinim vermekte,
degisik teshir yontemleriyle iirlintin diger rakiplerinden ayrilmasimi saglamaktadir.
Ozellikle gelismis iilkelere yapilan ihracatta, ambalajin kusursuz olmasina ayr1 bir
O0zen gosterilmesi gerekmektedir. Bazi iilkelerde ambalaj ve etiketlendirilmesi
konusunda ¢ok siki kurallar bulunmaktadir. Nakliye boyunca iiriiniin gorebilecegi
zararlar dikkatlice incelenerek en uygun ambalaj tipinin seg¢ilmesi gerekmektedir.

Tiirk ve ark. (1997),” ye gore, ambalaj, islenmis veya iglenmemis bir gida
maddesini derimden tiiketici sofrasina kadar bir arada tutarak kendisini olumsuz dis

etkilerden koruyan, saglik kurallarina uygun, iizerinde igindeki iriinlin tiim
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ozellikleri yazili, kokusuz istiflenebilir ve belli pazar isteklerine cevap verebilen,
iirlin 6zelliklerine gore ¢esitli materyallerden imal edilmis, standart ol¢iilerdeki dis
ortii, kilif veya kaplardir. Ambalajlama ise {iriiniin tiiketiciye gidinceye dek kalite ve
6zelligini koruyabilecek bicimde koruyucu malzeme ile sarilmasi veya uygun kaplar
icine yerlestirilmesi iglemi olarak tanimlanmaktadir.

Bahge iriinlerinin ambalaj kaplarinda bulunmasi gereken temel &zellikler
sOyle Ozetlenebilir:

Ambalaj kabimin; igindeki {iriinii, ezilme sallanma ve istiindeki istifin
basincindan koruyacak sekilde saglam ve sert olmasi, temiz, gosterisli, kokusuz ve
ozellikle hafif olmasi, havalanma, sogutma, fiimigasyon vb islemlere uygun ve
icindeki iirlinlerin kontroliine izin verecek sekilde olmasi, bos halde iken kolay
taginmasi, az yer kaplamasi, kolay hazirlanabilir, doldurulabilir ve kapatilabilir
olmasi, istifleme, tagima vb islemlere uygun olmasi, hammaddesinin kolay
bulunabilmesi ve ekonomik olmasi, i¢indeki iiriine iyi bir ortam saglamasi,
isaretleme ve etiketlemeye miisait olmasi gerekmektedir.

Ambalaj kaplari, imal edildikleri materyaller dikkate alindiginda ¢ok genel
bir yaklasimla asagidaki gibi siniflandirilabilmektedir:

a) Cuval ambalajlar

b) Tahta esasli ambalajlar

c) Plastik esasli ambalajlar (polietilen, polipropilen, polisitren, polivinilkloriir,
poliamid filmler)

d) Kagit esasli ambalajlar (sargilik kagitlar, kagit torba cantalar, karton kutular,
oluklu mukavva kutu)

e) Diger ambalajlar (madeni esasli ve cam ambalajlar)

Ozdogan (1997), yaptigi calismaya gore, tahta ambalajlar nemden
etkilenmemektedir. Sogutulmaya uygun, ancak agirdirlar ve icinin kagitlanmasi
zorunlulugu bulunmaktadir. Tahta ambalajin carpmalara kars1 dayanikliligi, sisme ve
biikiilme direnci, ¢ivi tutma yetenegi, ¢liriimeye karsi dayaniklili§i avantajlari
arasindadir. Bugiin Tiirkiye’de tahta ambalajlamanin yapiminda kavak, cam ve
gilirgen kerestesi kullanilmaktadir. Ayrica son yillarda tel dikigli ince tahta levha

ambalaj sandiklar1 da yas meyve ve sebze ambalajlanmasinda kullanilmaktadir. Bu
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sandiklar, bosken katlanabilmekte, az yer kaplamakta, hafif ve tasimada yeterince
dayanikli olmaktadir.

Kabas (2002), yaptig1 ¢alismaya gore, plastik kaplar ve torbalar genellikle
yiiksek yogunluklu polietilen veya polipropilenden yapilmaktadir. Carpmaya,
vurmaya ve suya karsi dayanikli olmaktadir. Sert plastikten yapilmis kaplar 6zellikle
bahge kasasi olarak tasimada yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak plastik kaplar
pazara gonderilmeye uygun degildir. Pahalidirlar, yok edilmeleri zordur. Ancak her
tiirlii sogutma ve havalandirmaya uygundur.

Karton kutularin genellikle ambalajlanmadan 6nce sogutulmus, vakumla
sogutulacak ya da sogutma gerekmeyen firiinlerde kullanilmasi daha yararh
olmaktadir. Ciinkii neme ve suya kars1 dayaniksizdirlar ve bundan dolay1 kutunun
dayanikliligmi arttirmak igin i¢ ylizeyi mum, yag ve regine ile kaplanmaktadir.
Paketlenmis iiriiniin havalandirilmasi ve sogutulmasi amaci ile kutular {izerine yeteri
kadar delik acilmigtir. Agilacak hava deliklerinin alaninin, toplam kutu yiizey
alaninin % 5’1 kadar olmasi1 gerekmektedir.

Bu kutular teleskopik, oluklu, diiz ve kat kat seklinde yapilabilmektedir. Hafif
ve temizlenmeleri kolay olmaktadir. Kartonun kalinligi 0,85-3 mm arasinda, oluklu
kartonlarm kalinligi ise 0,8-1,2 mm arasinda degismektedir. Oluklu kartonlarin
dayaniklilig1 olugun yapildigi malzemeye, bu malzemenin kalinligina ve tek veya ¢ift
duvarli olusuna gore degismektedir. Kullanilan oluk malzemesinin yogunlugu hafif
yikler i¢in 112-117 g/m?, agir yiikler i¢in 150 g/m? olmas1 gerekmektedir.

Turaci ve Ertiirk (2002), bildirdiklerine gore, ¢abuk bozulabilen iiriinlerin
hizl1 bir sekilde tiiketici pazarlara tasinmasi sirasinda miktar ve kalite kayiplarinin
azaltilmasin1 saglama agisindan palet cover uygulamasi (plastik torba ile palet
iizerindeki kasalar tiimiiyle sarilip, torba 1s1 ile kapatildiktan sonra belirli oranda CO,
gazinin torbaya enjekte edilmesi), modifiye atmosfere paketleme gibi teknikler
kullanilabilmektedir.

Karacahh (2004),” e gore, paket icine meyveler degisik sekillerde
dizilebilmektedir (Sekil 2.7).

1-Siravari dizilig

2-Diagonal (kosegen) dizilis
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L8 ]

S5x7=35

(5+4)x4=30 (4+4)x94 =3

Sekil 2.7. Paket Icine Meyvelerin Yerlestirilmesi. A-B) Capraz Yerlestirme
C) Siravari Yerlestirme

Siravari yerlestirmede, ikinci iiriin katmani birincinin {izerine ayni sekilde
konulmaktadir. Capraz yerlestirme sisteminde ise ikinci sira birinci siradaki iirlinlerin
ara yerlerine gelecek sekilde yerlestirilmektedir. Bu tip yerlestirmede mekanik yiik
daha dengeli dagilacagindan, sofralik degeri yiiksek ve dayaniksiz iiriinler bu sekilde
paketlenmektedir.

Paketleme iscileri genellikle ayakta veya hafif¢ce oturarak, dayanarak
caligmaktadir. Paketleme masasi buna uygun yapilmistir. Paketleme masasi yiiksekse
omuz kaldirilmakta, algaksa bel 6ne egilmektedir. Bu durumda sirtta kramplar ve bel
agrilar1 goriilmektedir. Sonugta is verimi diismektedir. Bu nedenle tabla alt seviyesi
dirsek seviyesinden 5-10 cm diisiik tutulup, iscinin boyuna gore tablanin yerden
yiiksekligi degistirilmektedir. Genelde yerden yiikseklik 85-87 cm olmaktadir.

Dokme paketlemede iirlin ambalaj icine gelisigiizel doldurulmaktadir.
Doldurma elle veya otomatik sistemlerle yapilabilmektedir. Otomatik sistemlerde
ambalaj igine belirli bir sayida veya agirlikta iiriin girdiginde doldurma otomatik
olarak durmaktadir. Doldurma esnasinda bir vibrator ile ambalaj kabi1 sarsilarak
iirlinlerin iyice yerlesmesi saglanmaktadir.

Cuval ve torbalar; kath kagit, keten, kenevir, pamuk, plastik lif dokuma veya
ortiiden yapilmislardir. Biiytikliikleri i¢indeki iirline gore degismektedir. Genellikle

20-25 kilogramliklar1 uygundur. Patates, sogan, havu¢ ve bazi turunggil meyveleri
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(6rnegin portakal) yiikk sikistirmasina nispeten dayanikli olduklarindan, bu tip

torbalarda yeterli 6zen gdsterilerek paketlenebilmektedir.

2.2.2.7. Etiketleme

Tiirk (1997), etiket bilgilerinin ambalaj kaplarinin yan tarafinda yer almasi,
kolay silinmeyecek bir konumda olmasi ve koku ile renginin {iriinii etkilememesi
gerektigini bildirmistir.

Kabas (2002), bildirdigine gore, paket {izerinde {iriinii ve konuldugu paketi
tanitict bilgilerin bulundugu etiket yer almaktadir. Etiket {izerinde paketlenen {iriiniin
boylari, kilo basina iiriin sayisi, belirli bir paketteki {iriin sayist vb. &zellikler
belirtilmistir. Paket i¢indeki miktar, iirlin boyu ile birlikte iiriin sayis1 ve {iriiniin net
agirhigr cinsinden ifade edilmektedir. Tiim agirlik, cap ve boy gosterimleri metrik
sistemle yapilmaktadir.

Ayrica etiket ilizerinde {irliniin net ve briit agirhigi, paketin dara agirhigi,
paketleme tarihi, liriiniin sekli ve rengi verilmektedir. Paket {izerinde iiretim bolgesi
ve ulusal, bolgesel veya mahalli isim ile iiretici, paketleyici ve ihracat¢inin adi ve
adresi belirtilmektedir. Yine paket iizerinde depolanma sicakligi (°C) cinsinden ifade
edilmektedir. Depolama ve nakliye esnasinda hatali yerlestirmeden etkilenebilecek
iiriinler icin uyar1 yazisi ve hatali tasimadan zarar gorebilecek iiriin icin etikette

bozulur isareti bulunmasi gerekmektedir.

2.2.3. Paketleme Sonras islemler

2.2.3.1. istifleme

Kag¢maz ve Dumlu (2003),” e gore, Avrupa iilkeleri zamanla paletlerde
standardizasyona giderek, Olcii, kalite, malzeme cinsi ve nem orani, kullanilan ¢ivi
vb. oOzelliklerini saptamiglar ve bu standartlara uygun paketler europalet olarak
anilmaya baglamistir. AB 28 Haziran 2001 tarihli karariyla paketlerin
EN134228:2000, EN13429:2000, EN13430:2000, EN13431:2000, EN13432:2000
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nolu standartlara uygun olmasi zorunlulugu getirmistir. Europalet olgiileri 80%120

cm’dir.

2.2.3.2. Sogutma ve Depolama

Suslow (2001), bildirdigine gore, sicaklik, iiriiniin hasat sonrasi kalitesinin
devam ettirilmesi i¢in Onemli bir faktordir. Tarimsal iiriinlerin derimden sonra
dayanma siirelerinin artiritlmasi i¢in sicakliklarinin miimkiin oldugu kadar hizli bir
sekilde diisiiriilmesi gerekmektedir.

Kabas (2002), bildirdigine gore, turunggillerin sogutulmasinda kullanilan
yontemler sunlardir:

1-Oda i¢i sogutma: Bu tip sogutma isleminde izole edilmis bir oda veya
hareketli bir ara¢ sogutma iinitesi ile donatilmaktadir. Oda i¢indeki soguk havanin
fan yardimiyla diizgiin dagitilmas1 ve hava akisinin engellenmemesi igin paketler
diizgiin bir sekilde istif edilmekte ve paketler ilizerine delikler agilmaktadir.

2-Hareketli hava ile sogutma: Bu sistemde yiiksek kapasiteli bir fan
yardimiyla iirlin i¢inden alinan sicak hava evaparatdrde sogutularak sisteme tekrar
verilmektedir. Bu sistem basit sogutma odalarina oranla % 75-90 daha hizli1 sogutma
yapmaktadir.

3-Buzla sogutma: Uriin iizerindeki 1s1 buz tarafindan absorbe edilerek
sogutma yapilmaktadir. Birincisi kutunun en {istiindeki iirlin katmaninin iizerine
ezilmis buzlarin serilmesi ile, ikincisi ise kasa i¢inin her tarafina buz enjekte edilmesi
ile yapilmaktadir. Bu sogutma isleminde 0,45 kg’lik buz, yaklasik olarak 1,35 kg’lik
bir iirliniin sicakligimi 27 °C’ den 7 °C’ ye kadar indirebilmektedir.

Tiirk (2005), bildirdigine gore, su ile sogutma, soguk suya daldirma veya
soguk suyun iirlinlerin iizerine piiskiirtiilmesi seklinde uygulanabilmektedir. Sogutma
suyuna dezenfektan maddeler katilabilmektedir. Ancak bazi mantar hastaliklarinin
onlenmesi i¢in suyun sogutmanin ardindan meyve iizerinden hemen uzaklastirilmasi
gerekmektedir. Vakumlu sogutma atmosfer basincinin altinda bir basingta

iiriinlerdeki suyun buharlastirilmasi seklinde uygulanmaktadir.
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2.3. Birim Enerji Tiiketimi
Caruso ve ark. (2001), yaptiklar1 bir ¢aligmada, bir paketleme tesisinde
birbirinden bagimsiz calisan farkli isleme hatlarina ait is¢i sayisi, kapasitesi, elektrik

glicll, i§ verimi ve birim enerji tiiketimini Cizelge 2.4 teki gibi belirlemislerdir.

Cizelge 2.4. Paketleme Tesisi Isleme Hatlarini Bazi Ozellikleri

Ozellik 1.igleme  2.igleme  3.Isleme

Hatti Hatti Hatti
Kasalari bosaltan isci sayisi (adet) 2 1 1
isleme hattina (riin veren isgi sayisi (adet) 1 1 1
Paketleme yapan is¢i sayisi (adet) 12 10 10
Diger islemlerde galisan isci sayisi (adet) 1 3 2
Hatta calisan toplam isci sayisi (adet) 16 15 15
isleme hatti kapasitesi (t/h) 1,5 1,5 3
is verimi (kg/h-islem) 94 100 200
Elektrik glicti (kW) 3 8 10
Birim eneriji tiketimi (kj/kg) 7,2 19 12

Kabas (2002), bildirdigine gore, paketleme ve siniflandirma tesisleri yaklasik
olarak % 40-60 oraninda kapasitelerinin altinda g¢aligmaktadirlar. Temizleme ve
kurutma fir¢alarimin devirleri 73-112 devir/dakika arasinda degismektedir. Kullanilan
gotlirticilerin  hizlarn 0,3-0,6 m/s arasinda degismekte olup tesislerin enerji

tiikketimleri ise 8500-80000 kW-h arasinda degismektedir.

2.4. Hijyen

Aydin ve Sekerci (1996), bildirdiklerine gore, turuncgil meyvelerinin hasat,
tagima, paketleme, depolama ve pazarlama dénemlerinde bozulmalara neden olan en
onemli patojenler Penicillium italicum ve Penicillium digitatum’dur. Bu ¢alismada,
in vitroda Penicillium italicum ve Penicillium digitatum’un miseliyal gelismesini

engelleyen doz ile Penicillium italicum’un portakalda ve Penicillium digitatum’un
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limonda olusturdugu cirtikliikleri engelleyen gamma radyasyon dozlar
arastirilmistir. In-vitroda uygulanan 1 ve 2 kGy’lik radyasyon dozu P. italicum’un
koloni gelismesini yavaglatmig, 3 kGy’lik doz ise etmenin gelisimini durdurmustur.
Uygulanan dozlar P. digitatum’un koloni genisletmesini yavaglatmistir. Ad1 gecen
funguslarin miseliyal geligmelerini engelleyen en etkin 1sinlama dozu 3 kGy oldugu
belirlenmistir. In-vivoda uygulanan radyasyon dozu ¢iiriimeyi tamamen
engellememis, sadece her bir patojen i¢in gesitli siirelerde gelismeleri geciktirmigtir.
3 kGy’lik doz her iki fungus i¢in de gelismeyi yavaslatici olarak belirlenmistir.

Kacmaz ve Dumlu (2003),” ¢ gore, paketleme evlerinde hastalik bulagmasini
onlemek i¢in kullanilan kimyasallar arasinda en 6nemlileri; TBZ (Thiabendazol),
Guazatin, Procloraz ve imazalil olmaktadir.

Yikama iinitesinde 100 litre suya karistirilmasi gereken kimyasallarin miktar

Cizelge 2.5 te verilmistir.

Cizelge 2.5. Yikama Unitesinde 100 Litre Suya Karistirilmas1 Gereken

Kimyasallarin Miktar1
Kimyasal Oran (%) Miktar (ml)
OPP (Aplikator) 20 750-1000
TBZ 45 300 -500
Guazatine 20 500 -750

Mumlama {initesinde 200 kg muma karistirilmas: gereken kimyasallarin

miktar1 Cizelge 2.6’da verilmistir.

Cizelge 2.6. Mumlama Unitesinde 200 kg Muma Karistirilmas1 Gereken
Kimyasallarin Miktari

Kimyasal Oran (%) Miktar (ml)
imazalil 50 750-1000
2,4 D (ester formu) 40-60
OPP Wax 20 Yikamada kullaniliyorsa gerek yoktur

Iyi bir fungusit olan SOPP’un % 20’lik ve % 5’lik soliisyonlari

bulunmaktadir. Tank kullaniliyorsa ve su sert ise SOPP, kostik soda ile

28



2. ONCEKIi CALISMALAR Oktay SOYLER

yumusatilmali ve PH 11,8’¢ getirilmelidir. Tankta meyvenin 2-3 dakika kalmasi,
fiskiye kullaniliyorsa % 5’lik SOPP kullanilmasi ve kopiligiin meyveyi sarmasi
gerekmektedir.

Kullanmadan once, alet ve ekipmanlarin mutlaka dezenfekte edilmesi
gerekmektedir. Bu amagla % 1’lik formaldehit (% 2’lik formalin) veya % 5°lik Iysol
atilmakta ve bir giin sikica kapatilmakta veya %35’lik sodyum hipoklorit ile duvar ve
aletler 1slatilmaktadir. Bahge kasalari, toplama kaplar1 temizlenmeli ve % 0,25’lik
Kalsiyum hipoklorit ile dezenfekte edilmelidir. Bulagik meyve artiklar1 hemen yok
edilmelidir. Uriiniin yikanmas1 gerekli ise yiiksek bulasma tehlikesine karsi suyun
klorlanmasi gerekmektedir. Bu amagla suya 50-100 ppm aktif klor bulunacak sekilde
sodyumhipoklorit veya klor gazi eklenebilir. Bunun yerine iiriinii daha sonra da
koruyan % 0,1°lik SOPP + % 1 hexamin karigimi da kullanilmaktadir. Yikama
suyuna, TBZ, Benomyl, imazalil gibi sistemik fungusitler de katilabilmektedir. Bu
amagla turunggillerde % 2’lik K-sorbad ve % 0,5-1 2-Aminobiitan kullanilmaktadir.
Mumlama yapilacaksa genel veya sistemik fungusitler (SOPP, TBZ, Benomyl ve
botran) mum i¢inde de verilebilmektedir. Limonda muma 2.4-D katilmasi kabugun
yaslanmasin1 yavaglatmakta ve patojene direnci arttirmaktadir. Fumigant fungusit

olarak difenil, amonyak, NCL; ve ozon kullanilmaktadir.

2.5. Kayiplar

Dokuzoguz (1984),” e gore, biiylik bir emek ve para harcanarak senenin
belirli zamanlarinda yetistirilen yas meyve ve sebzenin, hasat sonrasi kosullar siirekli
kontrol edilerek miimkiin olan en az kayipla ve en yiiksek kalitede pazara sunulmasi
veya tiiketiciye ulastirilmasi olduk¢a Onemlidir. Hasat sonrasi yapilan islemlerin
uygun bir teknikle ve istenilen bir sekilde yapilabilmesi icin paketleme ve
simiflandirma tesisleri kurulmustur. Hasat sonrasi meyve ve sebzelerde uygun
olmayan teknikler ve bilingsiz olarak yapilan iglemlerden dolay1 % 30’ lara varan
kayiplar meydana gelebilmektedir. Bu nedenle hasat sonrasi iglemlerin bilingli bir
sekilde paketleme ve smiflandirma tesislerinden yararlanarak yapilmasi

gerekmektedir.
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Sessiz ve Ozdemir (2007),” e gore, hasat sonrasi iiriin kayiplar1 bircok
sekilde meydana gelebilmektedir. Bu kayiplarin en 6nemlisi agirlik kaybi, cliriime,
soguklama zararlarindan olusan bozulmayla gerceklesen niceliksel {iriin kayiplar
olmaktadir. Az miktarda besin degeri, tad, lezzet gibi niteliksel kayiplarda
olugabilmektedir. Bu kayiplar iiriiniin pazar degerinin azalmasina ve dolayisiyla
iireticinin parasal kayiplara ugramasma neden olmaktadir. Hasat sonras1 kayiplar
bahgede, paketleme alaninda, depolamada, tagima esnasinda, perakendeci ve
toptancida meydana gelebilmektedir. Kayiplar; kotii tesis, bilgi eksikligi, tiretici ve

calisanlarin dikkatsizligi gibi nedenlerden dolay1 ortaya ¢ikabilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma Hatay ilinde bulunan turunggil paketleme tesislerinde 2006-2007 ve
2007-2008 sezonlarinda ytiriitiilmiistiir. Bolgede; Antakya merkezde 26, Samandag
ve Iskenderun’da 1’er, Dértyol’da 7 ve Erzin’de 3 olmak iizere toplam 38 turunggil
paketleme tesisi bulunmaktadir. Bu paketleme tesislerinden 6 tanesi ekonomik
nedenlerle faaliyetlerini durdurmus veya kapatilmis oldugundan, 5 tanesi ise
anketimize katilmak ve tesis i¢inde 6lgme yapmamizi istemediginden, 27 paketleme
tesisi iizerinde ¢aligma yapilabilmistir. Incelenen tesislerin bulunduklar1 yerler

asagidaki Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada Incelenen Tesislerin Bulunduklar1 Yerlesim Yerleri
Erzin Antakya Dértyol iskenderun TOPLAM
3 17 6 1 27

Teknik 6zelliklerin  belirlenebilmesi igin tesislerin bazi {initelerinden
yararlanilmistir. Gotliriicli hizim1 tespit etmek igin bantli, makarali ve zincirli
gotiirticiilerin oldugu kisimlarda 6lgiim diizenekleri kurulmustur. Kurutma siiresi ve
sicakligin1 6lgmek icin paketleme hatlarindaki kurutma tiinelleri kullanilmistir. Yine
sarartma kosullarin1 tespit edebilmek icin tesislerde bulunan sarartma odalar
kullanilmustir.

Bolgede limon iiretimi ¢ok az oldugundan tesislerde genellikle mandarin,
portakal ve altintop paketlenmektedir. Bu yiizden bu ii¢ iiriin iizerinde ¢alisma

yuritilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Genel
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Hatay ilinde mevcut turunggil paketleme tesisleri yetkilileri ile karsilikli
goriiserek bir anket calismasi yapilmigs ve sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Ayrica her tesiste gerekli 6l¢iimler yapilarak bant hizi, sarartma
kosullar1, kurutma siiresi ve sicakligi, kapasite ve is¢i verimleri belirlenmistir.

Calisma fotograf ve ¢izimlerle desteklenmistir.

3.2.2. Mevcut Durumun Belirlenmesi

Yapilan geziler, anket ¢alismalari ve Ol¢limler ile tesislerin su Ozellikleri
belirlenmeye calisilmstir:

-Genel ozellikler: Tesisin bulundugu ilge, kurulus yili, ticari statiisii, kapali ve
acik alan toplamu, tesis binasinin yapisi gibi bazi genel 6zellikler belirlenmistir.

-Tesislerin bir giinde paketledikleri turunggil miktarinin belirlenmesi:
Giintimiiz teknolojisiyle bir paketleme hattinda normal ¢alisma kogullarinda 1 saatlik
calisma ile 15-20 ton mandarin, 20-25 ton portakal ve altintop paketlenebilmektedir.
Kapasite raporuna gore tesislerin bir onceki yil gerceklestirdikleri kapasiteleri
belirlenmistir.

-Uriiniin temin edilme ve satis yontemleri: Genellikle tesisler iiriinii, kendi
bahgelerinden, komisyoncudan, tliccardan ve dogrudan iireticiden temin
etmektedirler. Satis ise komisyoncular ve ihracat¢1 firmalar araciligiyla
yapilmaktadir.

-Tiim tesislerin iiretim alanlarina uzakliklarinin belirlenmesi: Bu uzakliklar
tasima maliyeti ve zedelenmeyle meydana gelecek iiriin miktarini etkilemektedir.

-En yogun calisilan donemler: Turunggillerin hasadi erkenci mandarin
¢esitleri ile Eyliil ayinda baslayip, gecci portakal cesitleri ile Mayis ayina kadar
siirmektedir. Tesislerin bu 9 aylik siirenin ne kadarinda calistig1 ve en yogun calisma
donemleri belirlenmistir.

-Olgme, laboratuvar ve Ar-Ge imkanlari: Isletmelerin biinyesinde kurulacak
O0lgme birimi ve laboratuvarlar ile yapilacak Ar-Ge ¢aligmalar is basarisina, yeni

yontem ve tekniklerin bulunmasina ve sektoriin geligimine katkida bulunacaktir.
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-Alet ve makina varligi: Tesislerde islerin yapilmasinda kullanilan alet ve
makinalar belirlenmistir.

-Uriinii uzak mesafelere tasima yontemleri: Uriinlerin uzak mesafelere
tasinmasinda kullanilan araglar belirlenmistir.

-Paket cesitleri: Tesislerde kullanilan paket cesitleri belirlenmistir.

-En c¢ok ihracat yapilan iilkeler: Tesislerden en c¢ok hangi iilkelere {iriin
gonderildigi belirlenmistir.

-Calisma siireleri: Tesislerdeki giinliik calisma siiresi belirlenmistir. Is
kanunundaki 4857 sayili yasa, glinlik normal g¢aligma siiresini 7,5 saat, haftalik
normal calisma siiresini de 45 saat olarak diizenlemektedir. Giinliik normal calisma
siiresi 7,5 saat olarak belirlenmis olmakla birlikte, yasa ile isyerlerinin 6zellikleri
esas alinarak calisma siiresinin esnek bir bigimde uygulanabilmesine olanak
saglanmaktadir. Bu kapsamda, haftalik normal ¢aligma siiresi olarak uygulanan 45
saatlik stire, haftanin giinlerine farkl siirelerle dagitilabilmektedir.

-D1s satim igin gerekli standartlara uygunluk: Giiniimiizde Tiirkiye’'nin dis
satim yaptig1 bir¢ok iilke 6zellikle Avrupa Birligi iilkeleri, satin aldiklar iirlinlerde
iiretimin her asamasinda bir takim standartlara ve kurallara uyulmasini zorunlu
kilmaktadir. Ingiltere ve Rusya bu iilkelerin basinda gelmektedir. Bu kurallara
uyulmadiginda ise ya bir takim yaptirimlar uygulanmakta ya da iriinler geri
gonderilmektedir. Bolgede bulunan tesislerin tiim bu zorunluluklara ve standartlara
ne derecede uyduklari, yeni siirecte neler yapmalar1 gerektigi belirlenmistir.

Yine EUREPGAP ve HACCP gibi tiim diinyaca kabul goérmiis sertifikalar
yakin bir gelecekte zorunlu hale gelecektir ve tiim tesislerden istenecektir. Bu
calismada sertifikalar icin tesislerin yapmasi gereken diizenlemeler belirlenmistir.
Tim tesisler igerisinde EUREPGAP ve HACCP gibi sertifikalara sahip olan
tesislerin orani tespit edilmistir.

-Is giicii ve teknik insan varligi: Tesislerde ¢alisan isci ve teknik personel
(miihendis, tekniker, teknisyen) sayilar1 belirlenmistir. ideal bir paketleme tesisindeki

personel semasi Sekil 3.1°de verilmistir.
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3.2.2.1. Gotiiriicii Hizlarinin Belirlenmesi

Tesislerde kullanilan gétiiriiciilerin hizlari; bant, makara veya zincirlerin
birim zamanda aldig1 yol bulunarak belirlenmistir. Bunun i¢in gétiiriiciiler iizerinde,
aralarindaki uzaklik Olciilen, baglangic ve bitis noktalar1 tespit edilmis ve
gotiiriiclilerin baslangic noktasindan bitis noktasina hareketi esnasinda gegen siire
dijital bir kronometre ile dl¢iilmiistiir. Islem 3 kez tekrarlanarak asagidaki esitlikten

hizlar bulunmustur.

V=AX/At 3.1
Esitlikte;

V=Gétiiriicii hiz1 (m/s)

AX=Gdtiirlicii tizerinde belirlenen iki nokta arasindaki mesafe (m)

At=Gegen zaman (s)

Paketleme ve smiflandirma tesisinin kapasitesi, Uriinlerin islenmesinde
kullanilan goétiiriiciilerin kapasiteleri ile sinirli kalmaktadir. Tesislerde kullanilan
gotiiriiclilerin kapasitelerinin hesaplanmasinda tesiste islenen iiriinlere baglh farklilik
gosteren bazi degiskenlerin bilinmesi gerekmektedir. Bunlar; 10 kg’lik bir iirliniin tek
katman olarak yayildiginda kapladigi alan, 1 m* yi kaplayan iriiniin agirligi, 1
m?’deki ortalama iiriin sayisi, 10 kg’lik bir iiriiniin tek sira halinde dizildigindeki
uzunlugu, 1 m uzunlugunda dizilen {iriiniin agirlig1 gibi degiskenlerdir (Miller ve

ark., 2001). Bu degiskenler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Baz1 Turunggil Meyvelerinde Fiziksel Ozellikler (Miller ve ark., 2001)

Portakal Mandarin Altintop

Ozellikler Birim
Ortalama ¢ap cm 7,6 71 10,4
10 kg meyvenin kapladigi alan m?3/10 kg 0,21 0,24 0,19
1 m? alandaki meyve miktari kg/ m? 47,7 40,9 52,1

1 m? alandaki ortalama meyve

adet/ m? 201,2 222,7 108,7
sayis|
10 kg meyve dogrusal olarak
dizildiginde uzunluk m/10 kg 3.21 3,88 2,16
1 m uzunlukta dogrusal dizilmis kg/m 311 258 4,02

meyvenin kitlesi
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3.2.2.2. Paketleme Tesisinin Teorik Kapasitesinin Belirlenmesi

Tesislerin mevcut kapasiteleri anket ¢caligsmasi ile belirlenmistir. Ancak teorik

kapasite agagidaki esitlikten yararlanilarak bulunmustur (Miller ve ark, 2001).

0=L.V.A.3600 3.2)
Esitlikte;

Q= Uriin tagima kapasitesi (t/h)

A= Birim alandaki iiriin miktari(t/ m?)

L= Gotiiriicli genisligi (m)

V= Gétiirticti hiz1 (m/s)

3.2.2.3. Paketleme Hattindaki iscilerin is Verimlerinin Belirlenmesi

Siniflandirma {initesinde siniflandirilarak son paketleme iinitesine gelen
meyveleri paketlemek i¢in insan iggiiclinden yararlanilmaktadir. Bu tinitedeki
isciler dnlerindeki tablalara yigilan meyveleri tek tek alip paketlere
yerlestirmektedir. Dolayisiyla paketleme kapasitesi {izerinde is¢i verimleri de
etkilidir. Iscilerin is verimlerini tespit edebilmek igin her tesiste paketleme
initesinde ¢alisan rastgele 5 isci secilmis, bunlar gézlemlenmis ve ¢alisma siiresi
boyunca paketledikleri {iriin miktar1 ile yaptiklari toplam paket sayisi ile bir

paketin yapilmasi i¢in gegen zaman tespit edilmistir.

3.2.2.4. Kurutma Siiresi ve Sicakhiginin Belirlenmesi

Kurutma siiresi, tirliniin kurutma tiineline girdigi ve ¢iktig1 zaman arasindaki siire
dijital bir kronometre ile dl¢iilerek bulunmustur. Kurutma sicakligi ise dijital bir
termometre ile iinite icindeki birka¢ noktadan 3 tekrarli 6l¢iilen sicakliklarin

ortalamasi olarak tespit edilmistir.
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3.2.2.5. Sarartma Odas1 Kosullarinin Belirlenmesi

Sarartma odalarinin ortam kosullarii belirlemek i¢in belirli noktalarindan
dijital bir termometre kullanilarak sicakliklar1 ve bir nemdlger kullanilarak nem
miktarlar1 Slgiilmiistiir. Ug tekrar yapilarak bulunan degerlerin ortalamalari
alimmugtr.

Tesislerin ¢ogunda depo ve soguk hava deposu bulunmamaktadir. Birgok
tesiste ise sarartma odalar1 depo veya soguk hava deposu amagli kullanilmaktadir. Bu

ylizden ¢alismada depo ve soguk hava deposu kosullar1 incelenmemistir.

3.2.2.6. Paketleme Tesisinde Islenen Birim Uriin ya da Paket Basma Diisen

Enerji Tiiketiminin Belirlenmesi

Paketleme tesislerinde islenen birim {iriin ya da paket basma diisen enerji
tiikketimi, igletmenin yillik elektrik enerjisi tliketiminin, yillik kapasiteye boliinmesi
ile belirlenmistir. Bu degerler anketle elde edilmistir. Birim iiriin veya paket i¢in
harcanan enerji miktari, enerjinin ve kaynaklarin ne 6l¢iide verimli kullanilabildigini

gostermektedir.

3.2.2.7. Zedelenme ve Kayiplar

Kayip orani tesis sorumlularinin verdigi bilgilere dayanilarak anket yoluyla elde
edilmistir. Genel olarak kayiplar ii¢ gruba ayrilarak degerlendirilmistir: 1-Uriiniin
bahgeden hasat edilip paketleme hattina gelmesine kadar gecen siire icinde
bozulmayla olusan kayiplar, 2-Paketleme iglemi sirasinda mekanik olarak

zedelenmeyle olusan kayiplar, 3-Paketleme sonrasi kayiplar.

37



3. MATERYAL VE YONTEM Oktay SOYLER

Paketleme tesislerine getirilen iirinlerin bir kismi hasat ve paketleme
islemleri esnasinda olusan zedelenmelerden dolay1 cliriime ve bozulmalara
ugramakta ve ¢ope atilmakta, bir kismu ise paketleme standartlarina uymadigindan
1skarta olarak piyasaya siirlilmekte veya meyve suyu endiistrisine gonderilmektedir.
Paketleme dncesi ve sonrasinda ciiriiyerek atilan ve 1skartaya ayrilan iiriiniin miktari

% 1’1 gegcmemelidir.

3.2.2.8. Elde Edilen Sonuc¢larin Degerlendirilmesi

Gotiiriicii hizlar, tesisin teorik kapasitesini (ideal kosullarda mevcut gotiiriicii
hizinda paketlenebilecek maksimum iiriin miktarini) belirlemede kullanilmistir.
Kapasite, paketleme tesislerinin karsilagtirmasinda en Onemli karakteristik
ozelliklerden biri olarak kabul edilmektedir. Paketleme hattindaki iscilerin is
verimleri hesaplanarak uygulamadaki insan faktorii de dikkate alinnus ve gercek
kapasite degeri belirlenmeye calisilmistir. Kapasiteyi etkileyen temel unsurlar
incelenerek birim zamanda paketlenecek iiriin miktari artirmak icin neler
yapilabilecegi belirlenmistir.

Kurutma siiresi, kurutma sicaklifi ve sarartma odasi kosullari; {riiniin
paketleme kalitesini ve tiiketiciye ulagincaya kadar gecen siiredeki dayanimini
(muhafaza ve raf 6mriinii) etkileyen faktorlerdir.

Raf 6mrii, tirtiniin hasadin1 takiben 20 °C sicaklikta % 10 bozulma goriilene
kadar kalabilecegi toplam siiredir. Muhafaza Omrii ise soguk hava deposu
kosullarinda saklanan meyvelerin dayanma siiresini ifade etmektedir. Muhafaza
sicakligi mandarin ve portakallarda 4 °C altintoplarda ise 8 °C, oransal nem miktar1
ise % 85-95 alinabilir. Her tesisten ihracat i¢in hazir hale gelmis paketlerden rastgele
secgilerek aliman 2 paket (kasa veya karton) uygun kosullardaki ortamlara konularak
bozulma olana kadar beklenmis ve ortalama raf Omrii ile muhafaza Omrii
bulunmustur. Raf dmrii ve muhafaza 6mrii paketleme evindeki uygulamalara bagl
olarak degisecektir. Burada firiiniin bah¢eden hasat edildigi tarih baslangic zamani

olarak alinmustir.
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Tesislerde meydana gelen iiriin kayiplar1 ve zedelenmelerin {ilke ekonomisine
verdigi zarar goz Oniine almarak bu kayiplar1 6nlemek i¢in neler yapilabilecegi
belirlenmistir.

Ideal bir paketleme tesisinde bulunmasi gerekli bu gibi teknik &zellikler
tanimlanarak, mevcut tesislerle kiyaslanmistir. Boylelikle ideale ne oOlgiide
yaklasildig1 veya ne durumda olundugu belirlenmeye c¢alisilmigtir. Cizelge 3.3’te

ideal bir turunggil paketleme tesisinin bazi 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 3.3. Ideal Bir Turunggil Paketleme Tesisinin Baz1 Ozellikleri (Kagmaz ve
Dumlu, 2003)

Kurutma tiineli

Sarartma odasi kosullari sicakhgi (°C) Kayip ve
Bant hizi  Sicaklik Oransal CO,0rani  1.Kurutma 2.Kurutma iskarta
(mis) (°C) nem (%) (%) Tineli Tineli orani (%)
0,3-0,4 20-28 87-92 < %1 35-45 40-50 < %1

Paketleme tesisinde iglenen birim {irlin ya da paket basina diisen enerji
tiiketimi, tesislerin en 6nemli iiretim girdilerinden biri olan elektrik enerjisini ne
Olctide verimli kullanabildiklerini ortaya koymaktadir. Birim iirlin ya da paket i¢in
kullanilan elektrik enerjisi miktar1 arttik¢a tesisin maliyeti artmakta ve karlilig
azalmaktadir. Ayrica ¢alismada, tesislerde briilorlerde 1sitmada kullanilan yakitlar
arasinda en uygun olani belirlenmeye ¢alisilmustir.

Anket ve Olgiimlerden elde edilen veriler istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.

Bu sektorde lider konumda olan iilkelerden ABD’deki turunggil paketleme
tesislerinin teknik ve yapisal Ozellikleri incelenerek Hatay’daki firmalarla
aralarindaki farklar ortaya konulmustur. inceleme ABD ziyareti sirasinda elde edilen

bilgiler ve internet araciliiyla olmustur.
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Hatay Bolgesindeki Paketleme Evlerinin Genel Yapisi

Turunggil paketleme evlerinde yapilan islemler ii¢ ana kisma ayrilmaktadir.
1-Paketleme Oncesi islemler

a. Tasima ve tartma

b. Sarartma
2- Paketleme hatt1 islemleri

Bosaltma

2 o

On secme
Yikama ve kurutma
Ilaglama

Mumlama ve kurutma

= o0 oo

Son segme

Smiflandirma

e
.

j- Paketleme
k. Etiketleme

3- Paketleme sonrasi islemler
l. Istifleme

m. Yikleme
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Sekil 4.1°de turunggil paketleme evlerinde uygulanan islem akis semasi

verilmistir.

1.ASAMA [ TASIMA, TARTMA ] tl

L 4 SARARTMA iHTIYACI OLAN MEYVELER
[ UYGUN RENKLI MEYVELER

' |

2.ASAMA [ BOSALTMA { SARARTMA ODASI ]
[ ON SECME ]

.

[ YIKAMA VE DURULAMA

|

1.KURUTMA

- Y N ILACLAMA
MUMLAMA UYGULAMASI

2.KURUTMA ]

|

[ SON SECME ]

!

[ SINIFLANDIRMA ]

—
A

ILACLAMA
UYGULAMASI

SR

v
[ PAKETLEME VE ETIKETLEME

—

A 4

3.ASAMA [ iISTIFLEME VE YUKLEME ]

Sekil 4.1. Turunggil Paketleme Evlerinde Uygulanan Islem Akis Semasi
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4.1.1. Paketleme Oncesi Islemler

4.1.1.1. Tasima ve Tartma

Bahgeden hasat edilerek kasalara yiiklenen iirlinler paketleme tesislerine
genellikle kamyonlarla taginmakta ve tartildiktan sonra tesis girisindeki bosaltma
rampalarina getirilmektedir. Buradan tesis i¢ine alinan meyveler bekletme odasinda
ya da acikta paketleme hattina yakin uygun bir yerde kasali olarak istiflenmektedir.
Hasattan sonra meyveler hala turgor (hiicrelerin su alip sismesi) durumunda
olduklarindan, 1-2 giin beklenerek paketlemeye gecilmesi liriin iizerinde olabilecek
zararlanmalar1 6nleme acisindan 6nemlidir. Tesisler normal zamanlarda buna genel
olarak uymakta ancak sipariglerin yogun oldugu sikisik zamanlarda {iriin dogrudan
paketleme hattina verilmektedir.

Daha sonra paketleme i¢in uygun renkte olmayan meyveler sarartma
tinitelerine almirken, uygun renkli olanlar paketleme hatti girisindeki bosaltma
iinitesine gotliriilmektedir. Ayirmada meyvenin karakteristik rengine ulasip
ulagmadigr tamamen Onceki tecriibelere dayanilarak gozle belirlenmektedir.

Isletmeler arasinda bu konuda belirgin bir farklilik bulunmamaktadir.
4.1.1.2. Sarartma
Turunggiller hasat edildiklerinde istenilen renk kalitesinde degilse sarartma

odast adi verilen yalittimli odalarda, 6zel kosullar altinda etilen gazi verilerek

sarartma islemi yapilmaktadir. Sekil 4.2°de bir tesisin sarartma odasi goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Sarartma Odas1

Havalandirma i¢in sarartma odasinin duvarlarina aspirasyon ve vantilasyon
etkili fanlar yerlestirilmigtir. Sekil 4.3’te sarartma odalarinda kullanilan bir
havalandirma fan1 goriilmektedir. Kesikli sistemlerde bu fanlar otomatik olarak 9-12
saatte bir elle veya otomatik olarak caligtirilarak ortamdaki CO, seviyesi

diisiiriilmektedir.

Sekil 4.3. Sarartma Odalarinda Kullanilan Havalandirma Fani
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Mevsim baginda (Eyliil-Ekim) hasat edilen turuncgiller i¢in sarartma siiresi
72 saatken, ilerleyen donemlerde bu siire giderek kisalmakta ve Once 48 saate ve
ardindan da 24 saate diisiiriilmektedir. Aralik ayinin basindan itibaren gelen {iriin
sarartma iglemine gerek kalmadigi i¢in dogrudan paketleme hattina verilmektedir.

Etilen miktar1 bir¢ok tesiste damla sayisina gore ayarlanmaktadir. Odanin
biiytikliigiine bagh olarak dakikada genellikle 150-300 damla etilen verilecek sekilde
ayarlama yapilmaktadir (saatte ortalama 50-200 g).

4.1.2. Paketleme Hatt1 islemleri

Sekil 4.4’te bir turuncgil paketleme hattinda yapilan temel islemler

goriilmektedir.

1. Bosaltma Unitesi 7. Boylama Unitesi

2. Onsegme initesi 8.  Dagitma kanallari

3. Yikama ve temizleme Unitesi 9. Paketleme masasi

4. Kurutma tinelleri 10. Dolu kasa bantlar

5. Mumlama unitesi 11. Dolu kasa genel toplayici bandi
6. Son segme Unitesi 12. Teleferik

13. Kumanda masasi
Sekil 4.4. Bir Turunggil Paketleme Hattinin Genel Yapisi (Tarend, 2008)
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4.1.2.1. Bosaltma

Bosaltma isi elle veya 6zel diizenlerle otomatik olarak yapilabilmektedir.
Otomatik bosaltma yapilan sistemlerde bir isc¢i kasalar1 hareketli ve agisi siirekli
degisen bir ray {izerine birakmakta ve kasalar belli bir agidan sonra devrilerek bant
iizerine bosalmaktadir. Uriin makarali bantlarla 6n segme iinitesine ilerlerken bos
kasalar bir is¢i tarafindan alinmaktadir. Sekil 4.5’te paketleme hattinin otomatik

bosaltma sistemi gortilmektedir.

Sekil 4.5. Otomatik Bosaltma Sistemi

Bazi tam otomatik bosaltma sistemlerinde 5’erli kasalar bir mekanizmayla bir
araya getirilip sikistirilip asansor benzeri bir sistemle yiikseltilmekte ve bant iizerine
toplu halde devrilerek birakilmaktadir. Bos kasalar ise ayri1 bir bantla alinmaktadir.
Bu sistemle insan isgiicli tamamen devreden c¢ikarilarak birim zamanda daha fazla

bosaltma yapilabilmektedir.
4.1.2.2. On Secme

On se¢me, paketleme hatt1 {izerine bosaltilan {iriiniin icinde pazara
verilemeyecek derecede diisiik kaliteli, sararmamis, bozuk, yaral, ezik, giiriik,

hastalikli ve c¢ok kiiciik olanlar ile yaprak, dal vb. yabanci maddelerin

temizlenmesidir. Bu islem genellikle elle yapilmaktadir. On se¢me iinitesinde iki sira
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halinde dizilmis 4-12 is¢i bulunmaktadir. Bu is¢iler makaral bant {izerinde donerek
ilerleyen {irliniin i¢inden segerek ayirdiklari meyveleri ve yabanci maddeleri

yanlarindaki bulunan kasalara atmaktadir.
4.1.2.3. Yikama
Uriinlerin iizerindeki ¢amur, kir, bocek artiklari, ilag kalintilari gibi goriiniisii

bozan etkenleri ortadan kaldirmak, temiz ve hijyenik bir meyve elde edebilmek icin

yikama yapilmaktadir. Sekil 4.6’da yikama iinitesi goriilmektedir.

18 936AM |

Sekil 4.6. Yikama Unitesi

Yikama suyunun i¢ine belirli oranda SOPP (Sodyum-orto-fenilfenat), NaClO
(Sodyum hipoklorit) ve kire¢ Onleyici konmaktadir. Yikanan meyveler fircali ve
stingerli makaral gotiiriiciide ilerlerken firgalanip suyunun bir kismi alinmaktadir.
Uriin, iizerinde bulunan suyun mantar gelisimine yol agmamasi i¢in bir kurutma
tiineli igerisinden gecirilmekte ve iizerine sicak hava iiflenerek tamamen
kurutulmaktadir. Dogalgaz, motorin veya LPG ile c¢alisan bir briilor araciligiyla
wisitilan hava fanlarla tiinel i¢ine gonderilmektedir. Kurutma tiineli yaklasik 4-12 m
uzunlugundadir. Kurutma sicakligit mevsime ve hava kosullarina gore degismekle

birlikte 35-45°C arasinda degismektedir.
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4.1.2.4. Mumlama

Suda ¢o6ziinmiis ve suda emiilsiyon seklinde hazirlanan mum maddesi,
yukaridaki bir piiskiirtme c¢ubuguna yerlestirilmis memelerden, yiiksek basingla
bantta donerek ilerleyen firiinlerin iizerine piiskiirtiilmektedir.

Mumlamadan sonra {iirliniin kurutulmas: gerekmektedir. Solvent mumlar
dogal hava sirkiilasyonu ile kuruyabilirken, sulu mumlar1 kurutabilmek i¢in {iriiniin
ikinci bir kurutma tiineline daha girmesi gerekmektedir. Birinci kurutma tiinelinde
oldugu gibi dogalgaz, motorin veya LPG ile c¢alisan bir briilor araciligiyla isitilan
hava fanlarla ikinci tiinel igine gonderilmektedir. Sekil 4.7°de mum kurutma tiineli
goriilmektedir. Bu tiinelin uzunlugu 6-15 m araliginda degismektedir. Kurutma
sicakligi ise 40-50 °C’ dir. Uriin tam olarak kurudugunda bu sicak tiineli gegmesi
gerekmektedir. Uriin yeterince kurumamis ise birbirine yapismakta, goriiniisii

bozulmakta ve bantlar kirlenmektedir.

4
Sekil 4.7. Mum Kurutma Tiineli

Mumlamada meme ¢apinin ve mum basincinin hattaki iiriin miktarina uygun

ayarlanmasi1 gerekmektedir. Haftada 1 giin mum firgalar1 sicak su ile yikanmalidir.
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4.1.2.5. Simiflandirma

Paketleme hatt1 iizerindeki {iriin yikanip temizlendikten ve mumlandiktan
sonra pazar ve tiiketici isteklerine gore kalitelerine, boyutlarina ve agirliklarina gore
siiflandirilmaktadir. Standart {iriiniin fiyat ve satis tstiinliigli oldugu gibi ayni
smuftaki tirtinlerin depolanmalar1 ve islenmeleri daha kolay olmaktadir. Siniflandirma
icin hazirlanmig 6zel standartlar bulunmaktadir. Giiniimiizde simiflandirma iglemi
geligmis sistemlerle otomatik olarak yapilmaktadir.

Uriin siniflandirma {initesine girmeden once son se¢me iinitesinde 6-8 isci
tarafindan kontrol edilerek 6n se¢mede gdzden kagmig olanlar ayrilmaktadir. Bu
secim isleminde iirliniin her tarafinin goriilmesi i¢in makaralarin mutlaka kendi
etrafinda doénmesi gerekmektedir. Incelenen tesislerde kullanilan smiflandirma
sistemleri sunlardir:

Tuslu (piyano) tip smiflandirma sistemi: Uriin kendi etrafinda ddénebilen
silindir ¢ifti iizerinde ilerlerken iistte bulunan tuslardan birine dokundugunda geriye
dogru itilerek o smiftaki banda birakilmaktadir. Baslangicta tuslar en yukaridadir.
flerledikce tus yiiksekligi gitgide azalmaktadir. Sekil 4.8’de tuslu (piyano) tip
siniflandirma sisteminin gematik resmi goriilmektedir. Bu sistemde meyveler
biiylikten  kiiclige dogru  smiflandirilmaktadir.  Saatte  15-20 ton iiriin
islenebilmektedir. 1500 mm genisliginde ve 6000 mm uzunlugundaki sistemin gii¢

gereksinimi 5 BG” diir.

-

Sekil 4.8. Tuslu (Piyano) Tip Siniflandirma Sistemi
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Araliklar1 degisen tamburlu tip (pantolon) siniflandirma sistemi: Baslangigta
aralig1 az olan iki tamburun arasinda ilerleyen meyve tamburlar arasindaki araligin
giderek artmasindan dolay1 aralik kendi ¢apindan biiyiik oldugunda o siniftaki
bolmeye ayrilmaktadir. Sekil 4.9°da araliklar1 degisen tamburlu tip siiflandirma

sistemi goriilmektedir. Bu sistem {iriinii kii¢likten biiylige dogru siniflandirilmaktadir.

|

Sekil 4.9. Araliklar1 Degisen Tamburlu Tip
Siniflandirma Sistemi

Sekil 4.10°da ¢apina gore 4+1 boy olarak siniflandirilmis meyveler goriilmektedir.

T o e
Sekil 4.10. Capina Gore Smiflandirilmis Meyveler

Goriintii isleme yontemiyle siiflandirma: Diiz bir bant iizerinde ilerleyen
meyveler bandin daralmasiyla {izerinde tek meyvenin tasindig1 makara cifti {izerine

alinmaktadir. Her bir meyve donerek tek tek ilerlerken bir optik okuma sistemi
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icinden gecirilmekte ve meyvenin 16 kare fotografi ¢ekilerek islenmektedir. Uygun
boyutun bulundugu bandin {izerine gelen meyve, gelen sinyalle ¢alisan bir mandalin
makaray1 ¢evirmesiyle bandin iizerine diismektedir. Burada ayirma {iriiniin rengine

gore de (yesil-sar) yapilabilmektedir.

4.1.2.6. Ambalajlama ve Paketleme

Kartonlar ¢gogunlukla hazir olarak satin alinip tesis i¢indeki 6zel makinalarla

veya elle karton kutu haline getirilmektedir. Sekil 4.11°de hazir kartonlarin elle nasil
birlestirildigi goriilmektedir.

Sekil 4.11. Hazir Kartonlarin Elle Birlestirilmesi

Smiflandirilmis meyveler bantli gétiiriiciilerle paketlemenin yapildigi iiniteye
gotiiriilmektedir. Burada elle veya dokme olarak paketleme yapilabilmektedir.

Elle paketlemede, her smif icin ayrilmis bolgedeki isciler elleriyle bant
iizerinden aldiklar1 meyveleri tek tek yanlarindaki bir zincirli gotiiriicii lizerindeki
kasa igerisine yerlestirilmekte ve {istteki meyvelere firmanin adim tasiyan kiiciik
etiketler yapistirmaktadirlar. Kasalar doldugunda zincirli gétiiriicii hareket ettirilerek
kasa fileleme iinitesine iletilmektedir. Paketleme yapan is¢ilerin yanlarindan stirekli
donerek gecen 1,88 m yiikseklikte bir teleferik sistemi bulunmaktadir. Isciler bir
paketi bitirdiklerinde, yeni bir paket igin teleferik sistemindeki kancalara asili bos
kasalar1 almaktadir. Sekil 4.12°de meyvelerin paketleme hattindaki isciler tarafindan

karton kutu igine yerlestirilmeleri goriilmektedir.
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Kutulara Yerlestirilmesi

Tesislerin tiimiinde degisik pazar taleplerine cevap verebilmek i¢in plastik,
tahta ve karton her tiirlii paket malzemesi kullanilmaktadir. Bunlardan herhangi birini
secmede isletmenin degil alict iilkenin veya pazarin tercihi g6z Oniinde
bulundurulmaktadir.

Uriin ¢esidi de paket malzemesi ve boyutunu belirlemede &nemli bir
unsurdur. Tesislere getirilen irilinlerin kalitesiz olmasi, tekdiize olmamasi ve bu
ylizden paket iginde istenen agirliklarin saglanmasinin zorlugu 6nemli bir sorun
olarak goziikmektedir.

Tesislerde meyveler paket igcine ¢apraz olarak yerlestirilmektedir. Bu sekilde
yerlestirme farkli boyutlu paketlere farkli boydaki {iriinleri uygun sekilde
yerlestirmeye olanak verir ve iiriin daha iyi korunur. Ciinkii mekanik yiik iiriin

iizerinde daha dengeli dagilmis olur. Yerlestirme sekli tiikketim amacina uygundur.

4.1.2.7. Etiketleme

Paketler bir zincirli gotiiriicii ile fileleme ve etiketleme iinitesine gelmektedir.
Sekil 4.13’te goriildiigii gibi burada bir is¢i tarafindan piiskiirtme tabancasiyla paket
lizerine mum puskiirtiilmektedir. Ahsap kasalarin iizerleri havali bir zimba ile
filelenmektedir. Plastik ve karton paketlerde ise fileleme yapilmamaktadir. Ancak
tim paketler etiketlenmektedir. Etiketler paketin dis tarafindaki bir yilizeye (sadece

tek ylizeye) okunakli ve silinmeyecek sekilde yerlestirilmelidir.
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Sekil 4.13. Ust‘-cekl Meyvelerin Tekrar Mumlanarak Parlatilmasi

Isletmelerin tiimiinde etiketleme yapilmaktadir. Piiskiirtme tabancastyla mum
puskiirtme ise sadece 15 isletmede uygulanmaktadir. Bu islem iistteki meyvelerin
daha parlak ve giizel goriinmesini saglamakta, iirliniin pazar degerini artirmaktadir.

Etiketleme i¢in hazirlanmig standartlar olmasina ragmen bunlarin tiimiine
uyan tesis bulunmamaktadir. Ornegin etiket iizerinde firmanin ticari {invan1 veya kisa
ad1 varsa tescilli markasi, bu standardin isaret ve numarasi (TS 34 seklinde), parti
numarasi, meyvenin tiirii, ¢esidi, liretim bolgesi, boyu, difenilli veya benzeri bir

kimyevi maddeli malzeme kullanilip kullanilmadig1 mutlaka belirtilmelidir.
4.1.3. Paketleme Sonrasi islemler
4.1.3.1. Istifleme
Paketleme hatt1 {izerindeki islemler bitince paketler elle banttan alinip,
transpaletlerle (Sekil 4.14) tasinarak yerdeki paletlerin iizerine iist iiste dizilmekte ve

en lstiine de bir palet konularak c¢elik veya plastik seritlerle kusatilmaktadir. Bu

isleme paletleme ad1 verilmektedir.
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Sekil 4.14.Transpalet

Paletler ahsap malzemeden yapilmaktadir. Sekil 4.15°te Avrupa Birligi

standartlarinda imal edilmis bir europalet goriilmektedir.

Sekil 4.15. Europalet

Bir palette 60—120 tane karton paket bulunmaktadir (Sekil 4.16)

Sekil 4.16. Paletlenmis Meyveler
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Paletler, fileleme makinasi ile filelenmektedir. Bu makinalar paletlenmis
yiikleri stre¢ film (gerilmeye elverigli) veya net-film (6rgii file) ile sikica sararak,
depolama ve nakliyede emniyeti saglamaktadir. Sekil 4.17°de bir palet fileleme

makinasi1 goriilmektedir.

Sekil 4.17. Palet Fileleme Makinas1 (Egemas, 2009)

Son olarak iiriin Sekil 4.18’de goriildiigii gibi ya soguk hava deposuna ya da

forkliftlerle yiikleme kismina tagmmaktadir.

Sekil 4.18. Arabal1 ve Elle Kumanda Edilen Akiilii Forkliftler
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4.1.3.2. Yiikleme

Paletlenerek nakliye icin hazir hale getirilen {iiriin yilikleme rampasina
forkliftlerle tagmmarak Sekil 4.19’da goriildiigii gibi kamyon veya tirlara
yliklenmektedir.

Sekil 4.19. Paletlerin Nakliye I¢in Araca Yerlestirilmesi

Hatay ilinde incelenen 27 paketleme evine ait genel 6zellikler Cizelge 4.1.’de

verilmistir.

55



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Oktay SOYLER

Cizelge 4.1. Hatay Bélgesinde Incelenen Paketleme Evlerine Ait Genel Ozellikler

Kurulus Ticari Alani (metrekare) Tesis binasinin
Tesis No  Konumu Yil statiisi Acik Kapali yapisi
1 Erzin 1981 Limited 3.000 3.000 Celik Konst.
2 Dortyol 1986 Anonim 35.000 35.000 Celik Konst. +Bet.
3 Dortyol 1993 Limited 8.000 5.000 Betonarme
4 Erzin 2000 Anonim 15.300 1.700 Betonarme
5 Antakya 1996 Limited 3.400 2.000 Celik Konst. +Bet.
6 Antakya 1996 Limited 7.000 5.000 Betonarme
7 iskenderun 1972 Limited 14.000 8.000 Betonarme
8 Dértyol 1994 Limited 20.000 12.000 Celik Konst. +Bet.
9 Erzin 1978 Koop. 3.000 3.000 Celik Konst. +Bet.
10 Antakya 1986 Limited 10.000  10.000 Betonarme
11 Antakya 1985 Limited 11.000 18.000 Celik Konst. +Bet.
12 Antakya 1981 Anonim 8.000 7.000 Betonarme
13 Dértyol 2001 Limited 3.000 2.000 Celik Konst. +Bet.
14 Dortyol 2001 Limited 13.400 3.000 Celik Konst. +Bet.
15 Antakya 2003 Limited 3.000 7.000 Betonarme
16 Antakya 1998 Limited 5.000 3.000 Betonarme
17 Antakya 1993 Limited 13.000 6.000 Celik Konst. +Bet.
18 Dértyol 2001 Limited 7.000 4.000 Celik Konst. +Bet.
19 Antakya 1995 Limited 9.000 6.500 Betonarme
20 Antakya 1999 Limited 6.000 5.000 Celik Konst. +Bet.
21 Antakya 2002 Limited 11.500 6.000 Celik Konst. +Bet.
22 Antakya 2004 Limited 13.000 9.000 Celik Konst. +Bet.
23 Antakya 1997 Limited 8.000 7.000 Celik Konst. +Bet.
24 Antakya 1989 Limited 6.500 5.000 Betonarme
25 Antakya 1995 Limited 4.500 4.000 Celik Konst. +Bet.
26 Antakya 2000 Limited 9.000 6.000 Betonarme
27 Antakya 1998 Limited 7.800 4.500 Betonarme
TOPLAM 257.400 187.700

Incelenen 27 paketleme evinin toplam alan1 445.100 m? olarak bulunmustur.
Toplam alanin 257.400 m?’sini acgik alan, 187.700 m?’sini ise kapali alan
olugturmaktadir. Bolgede bulunan tesislerin % 44’i betonarme, % 4’i c¢elik

konstriiksiyon ve % 52’si ise betonarme+celik konstriikksiyon seklinde yapilmistir.
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Celik konstriiksiyonlu binalarin az olmasinin nedeni bu tip yapilarin maliyetinin daha

yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

ise kooperatif seklindedir.

Bolgede bu sektorde

Firmalarin % 85’inde hukuki statii limited, % 11’inde anonim ve % 4’linde

kooperatiflesmenin heniiz

gerceklesmemis oldugu net bir sekilde goriilmektedir. Tesislere ait diger bazi

ozellikler Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Tesislere Ait Diger Baz1 Ozellikler

= Itk
Tf::s Mesafe* Uriiniin temin edilis sekli zlgggasnzeo 07
1 150 Tiiccar+Uretici 11,5 12,5
2 200 Tiiccar+Anlasmal Uretici+Kendi Bahgesi 40%* 43"
3 200 Ticcar+Uretici 14 15
4 150 Uretici 11 11
5 300 Tiiccar+Uretici 12 10
6 300 Tlccar+Uretici 5,5 7
7 250 Tiiccar+Uretici 20 17,5
8 200 Uretici 17,5 19,5
9 150 Ticcar+Uretici 15 12
10 300 Uretici 23 22
11 300 Uretici 22 20
12 300 Ticcar+Uretici 19 18,5
13 200 Ticcar+Uretici 17 17
14 200 Tiiccar+Uretici 9 10,5
15 300 Ticcar+Uretici 14 12
16 300 Ticcar+Uretici 13 14
17 300 Uretici 8 11
18 200 Ticcar+ Anlasmali Uretici+Kendi Bahgesi 59***  65***
19 300 Uretici 20 18
20 300 Tiiccar+Uretici 15 15
21 300 Ticcar+Uretici 22 23,5
22 300 Ticcar+Uretici 14 19
23 300 Tiiccar+Uretici 14 15
24 300 Ticcar+Uretici 11 10
25 300 Uretici 11 9,5
26 300 Tiiccar+Uretici 9,5 9
27 250 Ticcar+Uretici 12 13

* Turunggil iiretim alanlarina maksimum uzaklik (km)

** Kapasite raporuna gore 2006 ve 2007 yili kapasitesi (1000 t/y1l)
***]ki paketleme hatt1 bulunan tesisler
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[lde bulunan paketleme evleri genellikle turunggil iiretim alanlarma yakin
kurulmuslardir. Tesislerin iiretim alanlarina maksimum uzakliklar1 150-300 km
arasinda degismektedir. Paketleme evlerinin iiretim alanlarindan uzakliklar arttik¢a
tasima sirasinda {iriinlerde meydana gelebilecek zedelenme ve kayip oranlar1 da
artmaktadir.

Anket sonuglarina gore tesisler iiriinii, kendi bahgelerinden, tiiccarlardan,
iireticilerden, komisyonculardan ve s6zlesmeli iiretim yolu ile temin etmektedirler.
Uriin, tesislerin % 67’sinde toplayic1 tiiccar ve iireticilerden, % 26’sinda dogrudan
iireticilerden, % 7’ sinde ise tiiccar, anlagsmali iiretici ve tesisin kendi bahg¢esinden
saglanmaktadir.

Tesislerin sadece birinde 6n sogutma yapilmaktadir. Uriinlerin meyve eti
sicakliginin depolama ve tagima sicakligina indirilmesi amaciyla mutlaka 6n sogutma
yapilmasi1 gerekmektedir. Ortam sicaklig1 paketlenen {iriiniin 1sinmasini énlemek icin
12-15 °C arasinda tutulmalidir. Turunggil paketleme isi genellikle ki aylarinda
yapildig1 i¢in ortam sicakliklar1 zaten yaklasik bu smirlardadir. Tesis i¢inde bu
amagla bir sogutma yapmak gereksizdir.

Tesislerin yillik calisma siireleri 6-9 ay arasinda olmaktadir. Genelde yaz
donemindeki 3 aylik bos siirede bakim ve onarim calismalar1 yapilmaktadir. En
yogun calisilan donem eyliil-mart aylar1 arasindaki donem olarak tespit edilmistir.
Bazi tesislerde turuncgiller disindaki iiriinler de paketlenebilmektedir (elma, havug,
sogan, patates, maydanoz, kiraz vb.). Bu sayede turunggil mevsimi disinda da
calisilmaktadir. Sadece 1 tesiste 12 ay caligma yapilmaktadir (konserve, marmelat,
recel ve dondurulmus tiriin). 16 tesiste sadece turunggiller paketlenirken 11 tesiste ise
turunggil disindaki bazi {irtinler de paketlenmektedir.

Isletmelerin higbirinde Ar-Ge ¢alismasi yapilmamaktadir. Olgme birimi ve
kontrol laboratuvar1 kurulmus tesis bulunmamaktadir. Tesislerin kayiplar1 azaltmak,
bosta gecen zamani ortadan kaldirmak, birim zamanda yapilan paket miktarini ve is¢i
verimini artirmak ve uluslararasi standartlara uyum saglamak ve kalite yonetimi gibi
konularda aragtirma birimleri olusturmalar1 gerekmektedir.

Bir paketleme evinde bulunmasi gereken alet ve makinalar; akiilii ve motorlu

forklift, transpalet, havali zzmba, mum piiskiirtme tabancasi, fileleme ve paletleme
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makinasi, karton yapma makinasidir. Tesislerin tiimiinde akiilii ve motorlu forklift,
transpalet, havali zzimba, mum piiskiirtme tabancasi mevcutken fileleme ve paletleme
makinasi 4 tesiste, karton yapma makinas1 10 tesiste bulunmamaktadir.

Uriinlerin uzak mesafelere tasmmasinda kamyonlar, tirlar ve gemiler
kullamilmaktadir. Uriinde olusabilecek bozulmalar1 énlemek igin genellikle frigorifik
araclar tercih edilmektedir. Bazi firmalarin kendine ait tir filolar1 mevcutken, bazi
firmalar kiralama yoluyla ara¢ temin etmektedir.

Tesislerde paket malzemesi olarak ahsap ince lata, karton ve plastik kutular
kullanilmaktadir. Tahta kasalar neme ve ¢arpmaya karsi dayanikli, havalandirma ve
sogutmaya uygun ve geri doniisiimlii oldugu i¢in, karton kutular ise temizlenmesi
kolay, hafif ve ucuz olduklarindan tercih edilmektedir. Genel bir standart olmayip
gonderilecek iilkenin ve pazarin istegine gore paket tipi ve agirligr degismektedir.
Paketlerin agirliklar1 5-25 kg arasinda olmaktadir. Mandarin ve portakalda ahsap ve
plastik paketler kullanilirken, altintoplarda daha ¢ok karton paketler tercih
edilmektedir. Tiim tesislerde plastik paketler farkli bir firmadan satin alinarak temin
edilmektedir. Sadece 1 tesis ahsap paketlerini kendisi iiretmektedir. Karton paketler
genellikle tesis i¢inde elle veya otomatik karton kutu makinalan ile yapilmaktadir.
Karton malzemesi disaridan temin edilmektedir.

Tesislerin tiimii yurtdist baglantili ¢alismaktadir. En ¢ok ihracat yapilan
iilkeler Rusya, Polonya, Ukrayna, Romanya, Makedonya, Almanya, Moldavya ve
Suudi Arabistan olmaktadir. Karadeniz {izerinden tasinan iriinler Once tir ve
kamyonlarla Samsun, Bartin ve Zonguldak limanlarina gotiiriilmekte buradan
gemilere yiiklenmektedir. Birinci kalite tUriinler ihracata goénderilirken i¢ pazara
genellikle ikinci kalite tirlinler verilmektedir.

Tesislerde 1sitma islemleri i¢in dogalgaz, motorin veya LPG ile calisan
briilorler kullanilmaktadir. Bolgeye dogalgazin gelmesiyle tiim tesislerde dogalgaz
kullanimina gecilmesi beklenmektedir. Bu sayede enerji maliyetleri 6nemli Olciide
diisecektir. Aydinlatma ve paketleme hattina hareket vermede ise elektrik enerjisi
kullanilmaktadir.  Enerji  giderlerinin  biiyiik  bolimiinii  elektrik  enerjisi
olusturmaktadir.  Tesislerde aydinlatmada  genellikle fluoresan lambalar

kullanilmaktadir. Elektrik enerjisi maliyetini diisiirebilmek i¢in tasarruflu aydinlatma
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lambalarinmn  kullanilmas1 daha uygun olacaktir. Isletmelerin %80’inde eski
teknolojiye sahip hantal paketleme hatlar1 kullanilmaktadir. Cok enerji harcayan bu
sistemlerin ya yenilenmesi gerekmekte ya da, makina ve ekipmanlariin
bakimlarinin diizenli araliklarla yapilmasi gerekmektedir. Maalesef tesislerin bu
hususa dikkat etmedikleri ve 6nem vermedikleri gdzlenmistir.

Paketleme evlerinde ¢alisan iscilerin c¢alisma siireleri 8-12 saat arasinda
degismektedir. Yogun ¢alisma donemlerinde bu siireler daha da artabilmektedir. 8
saatin iizerindeki ¢caligmalarda:

1-Paketleme hattina gegen hastalikli, ¢iirik ve zedeli meyve miktar
artmaktadir.

2-Iscilerin is verimi azalmaktadir.

3-Yapilan hatali paket miktar1 artmaktadir.

4-Is kazalar1 artmaktadir.

Bu yiizden ¢aligma siiresi her zaman 8 saatle sinirlandirilmalidir.

Avrupa Birligi liyelerine yapilan dis satimlarda artik ISO 9001, HACPP ve
EUREPGAP sertifikalar1 almak zorunlu hale geldiginden su anda 3 isletmenin sahip
oldugu bu belgeler i¢in tiim tesislerin yeniden yapilandirilmasi ve bazi diizenlemeler
yapilmasi gerektigi acikca goriilmektedir. Bu siirecte isletmelerde bazi uyum
sorunlar1 yasanacaktir. Bu sertifikalar1 alabilmek icin ;

-Tehlike analizlerinin yapilmasi,

-Kritik kontrol noktalarinin belirlenmesi,

-Kritik limitlerin belirlenmesi,

-Kritik kontrol noktalarinin izlenmesi ve kayitlarinin tutulmasi,

-Uygun olmayan kriterler i¢in diizeltici faaliyetlerin yapilmasi,

-Dogrulama ( Sistemin planlandig1 sekilde yiiriidiigiiniin kanitlanmasi),
-Belgeleme ve kayit tutma,

gibi prosediirlere mutlaka uyulmasi gerekmektedir. Su anda tesislerin ¢ogu boyle
bir degisim i¢in hazir gézilkmemektedir.

Yapilan anket sonuglarina gore bolgedeki 27 tesiste 2006 yilinda 2971 gegici
ve 431 siirekli kadrolu olmak iizere toplam 3402 is¢i ¢alistirilmigtir. 13 tesiste hig

ziraat miithendisi bulunmazken, 14 tesiste toplam 26 ziraat miihendisi gorev
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yapmustir. Tim tesisler icerisinde 14 tane ziraat teknisyeni ve teknikeri mevcuttur.
2007 yilinda ise 2980 gegici ve 441 siirekli kadrolu is¢i (toplam 3421 isci)
calistirilmistir. 10 tesiste hi¢ ziraat miihendisi bulunmazken, 17 tesiste toplam 30
ziraat mithendisi gérev yapmistir. Tiim tesisler icerisinde 17 tane ziraat teknisyeni ve
teknikeri ¢alismaktadir.

Paketleme evlerinde islerin yogun oldugu donemlerde gecici isciler
calistirlmaktadir. Bu ylizden isletmelerin ¢alistirdiklar1 is¢i sayisi degismektedir.

Cizelge 4.3’ te 2006 ve 2007 yillarinda isletmelerin personel durumu verilmistir.

Cizelge 4.3. Paketleme Evlerinde Personel Durumu

Personel sayisi

Tesis no 2006 sezonu 2007 sezonu
isci Tek.* Miih isci Tek.* Miih
1 95 - 1 100 - 1
2 300 2 8 320 2 8
3 105 - - 108 - 1
4 70 - - 65 1 -
5 135 - 1 120 - 1
6 80 - 1 87 - 1
7 132 - - 130 - 1
8 125 - - 130 - -
9 190 - 1 184 - 1
10 210 2 1 200 2 1
11 100 3 1 105 3 1
12 175 - 1 171 - 1
13 80 1 - 75 1 -
14 65 - 1 65 - 1
15 90 - 1 94 1
16 85 - - 90 - -
17 110 - 1 100 - 1
18 350 3 6 370 4 7
19 120 1 1 112 1 1
20 124 - - 120 - -
21 105 2 1 101 2 1
22 80 - - 100 - -
23 90 - - 95 - 1
24 110 - - 104 1 -
25 123 - - 120 - -
26 60 - - 60 - -
27 93 - - 95 - -

*Teknisyen ve Tekniker
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Mevcut isciler genellikle ilkogretim mezunu ve niteliksiz olup ¢ogu
mevsimlik olarak ¢alistirilmaktadir. Iscilerin aldiklar iicretler ok diisiik (18-20 TL)
ve herhangi bir is gilivencesi bulunmamaktadir. Paketleme isinde genellikle 15-20
yasinda bayan isciler calismaktadir. Iscilerin cogu tesislerin kotii kosullardaki
yatakhanelerinde barinmaktadir. Iscilerine egitim veren, sosyal imkanlar sunan tesise
rastlanmamuistir.

Kot iscilik {irlin kayiplarinin artmasina ve ig veriminin diismesine neden

olmaktadir.
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4.2. Gotiiriici Hizlar

Yapilan 6l¢iim sonuglarina gore tesislerdeki gotiiriicii hizlar1 Cizelge 4.4 teki
gibi bulunmustur:

Cizelge 4.4. Tesislerde Olgiilen Gétiiriicii Hizlar

2006 sezonu 2007 sezonu
Tesis no _— Gotiiricii hizlan Paketlenen Gotiricu
Paketlenen iiriin (mls) Griin hizlan
(m/s)
1 0,27 Mandarin 0,26
2 0,31 Mandarin 0,30
3 0,32 Mandarin 0,32
4 0,36 Portakal 0,38
5 Mandarin 0,39 Mandarin 0,40
6 0,38 Altintop 0,42
7 0,23 Portakal 0,27
8 0,32 Mandarin 0,32
9 0,41 Mandarin 0,43
10 0,48 Portakal 0,48
1 0,39 Mandarin 0,36
12 0,33 Portakal 0,33
13 0,20 Altintop 0,25
14 0,22 Mandarin 0,20
15 Portakal 0,26 Altintop 0,30
16 0,27 Portakal 0,28
17 0,28 Portakal 0,27
18 0,30 Altintop 0,34
19 0,29 Mandarin 0,30
20 0,34 Portakal 0,42
21 0,24 Mandarin 0,24
22 0,42 Mandarin 0,40
23 0,29 Portakal 0,35
24 Altintop 0,28 Altintop 0,32
25 0,25 Portakal 0,28
26 0,21 Portakal 0,25
27 0,27 Altintop 0,27
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Cizelge 4.5’te 2006 ve 2007 yillarinda paketlenen iiriin ¢esidine gore gotiirticii

hizlarmin ortalamalar1 ve standart sapmalari goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Paketlenen Uriin Cesidine Gore Gétiiriicii
Hizlarinin Ortalama ve Standart Sapmasi

Uriin 2006 2007
Altintop 0,29 10,07 0,32 0,06
Mandarin 0,33 +0,06 0,32 +0,07
Portakal 0,30 0,08 0,33 +0,08

Burada p>0,5 i¢in t testi uygularsak;

*2006 yilinda gotiiriicii hizlan arasindaki fark sadece altintop ve portakal
paketlemede istatistiksel olarak anlamlidir.

*2007 yilinda ise gotiiriicii hizlar1 arasindaki fark mandarin-altintop ve
mandarin-portakal paketlemede istatistiksel olarak anlamlidir. Yillara gore
istatistiksel olarak fark yoktur.

Bulunan gétiiriicii hizlar Cizelge 4.6° daki gibi gruplandirilabilir.

Cizelge 4.6. Tesislerin Gotiirticii Hizlarinin Gruplandirilmast

Gotiiriicii hizlan (m/s)  Tesis sayisi (2006) Yizde Tesis sayisi (2007) Yiizde

0,2-0,25 5 19 2 8
0,25-0,30 9 33 8 29
0,30-0,35 6 22 8 29
0,35-0,40 4 15 3 11
0,40-0,45 2 7 5 19
0,45-0,50 1 4 1 4
Toplam 27 100 27 100

Bolgedeki tesislerde gotiiriicii hizlar1 0,2-0,5 m/s arasinda degismektedir.
2006 y1ilinda tiim tesislerin % 37’si ideal gotiiriicii hizinda ¢alisirken, 2007 yilinda bu
oran % 40 olmustur (ideal hiz 0,3-0,4 m/s). Bu iyilesme tamamen tesadiifi olarak
gergeklesmistir.  Ciinkii  igletmelerde bu  hizlarn  makinistler — gelisigiizel
ayarlamaktadir. Makinistler egitimsiz ve bilingsiz oldugu i¢in bir standarda gore

degil kendi gelistirdikleri bir mantiga gore hareket etmektedirler.
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Mandarin ve portakal paketlemede kullanilan gotiiriicii hizlarinin ortalama
degerleri her iki yil icinde ideal aralikta bulunmustur. Ancak 2006 yilinda altintop
icin bu ortalama 0,29 m/s ile sinir degerinin altinda olmustur.

Altintop paketlemede iirliniin biiyiik boyutlu olmasindan dolay1 gétiiriicii hizi
diger iki liriine gore biraz daha yiiksek segilebilir.

En cok kullanilan gétiiriicliler bantli, makarali ve zincirli tip olmaktadir. Sekil

4.20’de makarali, Sekil 4.21°de ise zincirli tip gotiiriicii goriilmektedir.

Sekil 4.21. Zincirli Gétiiriicii
4.3. Paketleme Tesisinin Teorik Kapasitesi

Bulunan gétiiriicii hizlart 3.1 nolu esitlikte yerine yazilarak teorik kapasiteler
bulunmustur. Paketlenen {iriin cinsine gore saatlik kapasite degeri degiseceginden
Ol¢lim sonucglart o anda iglenen iiriine gore degerlendirilmistir. Buna gore teorik

kapasite degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Tesislerin Ortalama Teorik Kapasite Degerleri

Tesis Teorik kapasite (t/h)
no 2006 Yih 2007 Yili
1 56 54
2 64* 62*
3 67 67
4 75 82
5 81 83
6 79 104
7 48 58
8 67 67
9 85 89
10 104 104
11 84 75
12 71 71
13 43 62
14 48 42
15 56 75
16 58 60
17 60 58
18 65* 84*
19 63 62
20 73 91
21 52 50
22 98 83
23 67 76
24 65 79
25 58 60
26 49 54
27 63 67

*2 paketleme hatti bulunan tesisler

Tesislerde 2006 ve 2007 yillarindaki bu farkliliklar bant hizlarindaki
degisimlerden kaynaklanmaktadir.

Paketlenen {irliniin cinsine bagli olarak teorik kapasite degerleri farkli
olmaktadir. Bulunan sonuglar ideal degerlerdir ve buna ne kadar ¢ok yaklasilirsa
kapasite kullanimi da o oranda yiiksek olmaktadir. Bazi tesislerde 2 paketleme

hattinin bulunmasi kapasiteyi 2 katina ¢ikarmstir.
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4.4. Paketleme Hattindaki Iscilerin Is Verimleri

Mandarin paketleyen tesislerde rastgele secilmis 5 is¢inin (A, B, C, D, E) 15
kg’lik bir paketi hazir hale getirmeleri i¢in gegen ortalama siireler ve 1 giinde

yaptiklar1 toplam paket sayilar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Mandarin Paketleyen Tesislerde Bir Paketin Yapilmasi icin Gegen
Siireler ve Bir Giinde Yapilan Toplam Paket Sayis1

Galigma . I .
Tesis | siiresi Paketin* yapilma siiresi (s) Paket* sayisi (adet/giin)
no (h)
A B C D E OtCV/IA B C D E OrtcCVv
1 12 310 292 305 280 301 298 4,0 135 136 132 142 135 136 2,7
2 8 300 323 312 290 295 304 44|93 90 91 96 94 93 2,6
3 12 270 292 303 345 310 304 9,0|145 141 135 125 134 136 5,6
5 11 295 313 299 333 301 308 5,0 130 125 132 128 126 128 2,2
8 12 329 345 304 297 321 319 6,0|138 123 129 134 130 130 4,3
9 11 298 293 298 305 295 298 1,5|131 132 133 128 130 131 1,5
11 85 |303 275 317 327 318 308 6,6 96 101 95 96 97 97 24
14 8 296 290 310 305 330 306 50| 95 99 92 90 88 93 47
19 9 308 300 292 302 308 302 2,2|(103 105 108 104 106 105 1,8
21 9 322 320 308 335 295 316 4,8|100 102 105 97 107 102 3,9
22 12 333 299 305 267 294 300 7,9 135 142 140 145 142 141 2,6

*Bir paket 15 kg.

Bu tesislerdeki saatlik is verimi ise Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Mandarin Paketleyen Tesislerdeki Saatlik Uriin Is Verimleri

Tesis | $2lIsma Paketlenen iiriin miktari (iiriin-kg/h)

no suresi

(h) A B C D E Ortalama cv
1 12 169 170 165 178 169 170,2 2,8
2 8 175 169 171 180 176 174,2 2,5
3 12 181 176 169 156 168 170,0 5,6
5 11 177 170 180 175 172 174,8 2,3
8 12 173 154 161 168 163 163,8 4,4
9 11 179 180 181 175 177 178,4 1,3
11 8,5 169 178 168 169 171 171,0 2,4
14 8 178 186 173 169 165 174,2 4,7
19 9 172 175 180 173 176 175,2 1,8
21 9 167 170 175 162 178 170,4 3,7
22 12 169 177 175 181 178 176,0 2,5

Portakal paketleyen tesislerde rasgele se¢ilmis 5 is¢inin 15 kg’lik bir paketi hazir
hale getirmeleri i¢in gecen ortalama siireler ve 1 giinde yaptiklar toplam paket

sayilar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Portakal Paketleyen Tesislerde Bir Paketin Yapilmas1 i¢in Gegen
Siireler ve Bir Giinde Yapilan Toplam Paket Sayisi

Tesis|Calisma Paketin* yapilma siiresi (s) Paket* sayisi (adet/giin)

no | siiresi
(h)ABCDEOrt.CVABCDEOrt.CV

9 183 180 175 167 191 179 5,0 175 177 179 180 170 176 2,2
7 9 180 174 179 176 188 179 3,0 172 175 176 175 171 174 1,2
10 10 184 185 183 188 183 185 1,1|195 197 200 194 192 196 1,6
12 8,5 181 176 177 178 177 178 1,1|168 165 167 169 172 168 1,5
16 9 174 190 173 188 186 182 4,4|176 172 175 179 177 176 1,5
17 8 165 177 178 184 175 176 3,9|165 160 155 153 150 157 3,8
20 10 190 180 186 182 169 181 4,4|197 199 195 196 203 198 1,6
23 11 182 179 169 175 174 176 2,8 |215 218 222 220 221 219 1,3
25 9 171 182 188 189 178 182 4,1|176 183 182 178 179 180 1,6
26 10 181 177 176 182 181 179 1,5|198 201 200 199 196 199 1,0

*Bir paket 15 kg.
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Bu tesislerdeki saatlik is verimi ise ¢izelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Portakal Paketleyen Tesislerdeki Saatlik Uriin Is Verimleri

. Paketlenen lriin miktan (liriin-kg/h)
Tesis no | Caligma siiresi (h)

A B C D E Ort. cv

292 295 298 300 283 2936 23

7 9 287 292 293 292 285 2898 1,2
10 10 293 296 300 291 288 2936 1,6
12 8,5 296 291 295 298 304 2968 1,6
16 9 293 287 292 298 295 2930 14
17 8 309 300 291 287 281 2936 3,8
20 10 296 299 293 294 305 2974 1,6
23 11 293 297 303 300 301 298,8 1,3
25 9 293 305 303 297 298 299,2 1,6
26 10 297 302 300 299 294 2984 1,0

Altintop paketleyen tesislerde rasgele se¢ilmis 5 is¢inin 15 kg’lik bir paketi hazir
hale getirmeleri i¢in gecen ortalama siireler ve 1 giinde yaptiklar toplam paket

sayilari ¢izelge 4.12°de verilmigtir.

Cizelge 4.12. Altintop Paketleyen Tesislerde Bir Paketin Yapilmasi I¢in Gegen
Siireler ve Bir Giinde Yapilan Toplam Paket Sayisi

Tesis Qa_!|§m_a Paketin* yapilma siiresi (s) Paket* sayisi (adet/giin)
No Sl::;SIABCDEOrt.CVABCDEOrt.CV
6 9 145 154 156 142 151 150 4,0 210 207 205 212 208 208 1,3
13 8 143 154 153 147 153 150 3,2|195 183 185 191 180 187 3,3
15 8 150 155 152 139 155 150 4,4|188 184 186 190 182 186 1,7
18 8 159 146 143 148 152 150 4,1/185 186 193 183 182 186 2,3
24 10 151 154 160 155 150 154 2,6 234 232 228 234 235 233 1,2
27 11 161 153 154 149 157 155 2,9 |255 259 254 260 261 258 1,2

*Bir paket 15 kg.

Bu tesislerdeki saatlik is verimi ise Cizelge 4.13’te verilmistir.
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Cizelge 4.13. Altintop Paketleyen Tesislerdeki Saatlik Uriin Is Verimleri

Tesis | Galisma siiresi 1 saatte paketlenen iiriin miktan (liriin-kg/h)
no (h) A B c D E ot Cv
6 9 350 345 342 353 347 3474 1,2
13 8 366 343 347 358 338 3504 3,3
15 8 353 345 349 356 341 3488 1,7
18 8 347 349 362 343 341 3484 24
24 10 351 348 342 351 353  349,0 1,2
27 11 348 353 346 355 356 351,6 1,2

Bulunan degerler sadece paketleme isinde c¢alisan is¢ilerin verimleridir.
Tesislerde tespit edilen is¢i verimlerinin ortalama degerleri Cizelge 4.14’te

verilmigtir.

Cizelge 4.14. Tesislerde 15 kg’lik Bir Paketin Yapilmasi i¢in Gegen Ortalama Siire
ve 1 Saatte Paketlenen Uriin Miktarmin Ortalama Degerleri

Paketlenen iiriin  Paketin yapilma siiresi (s) Paketlenen triin miktar (Uriin-kg/h)

Mandarin 305,6 172,6
Portakal 179,2 2954
Altintop 151,4 349,3

Elde edilen bu sonuclara gore isciler arasinda paketleme performansindaki
farkliliklar 6nemli gdziikmemektedir. isletmeler arasinda da fark yoktur. Varyasyon
katsayist en yiiksek olan isletme mandarin isleyen 3 numarali isletmedir (Paketin
yapilma siiresi icin CV=9, Paket sayisi i¢cin CV=5,6 ve paketlenen iiriin miktar1 i¢in
CV=5,6). Bu isletmede giinliik calisma siiresinin 12 saat olmasi bdyle bir farkliligin
olugmasina neden olmus olabilir.

Bir paketin yapilma siiresinin isletmeler arasinda istatistiksel olarak bir
farklilik gostermemesi bu isin is¢i yetenegine ve kullanilan paketleme teknolojisine
bagli olmadigini gostermektedir. Ancak tesislerin %90’mnda giliniimiiz teknolojisinin
cok gerisinde sistemlerin kullaniliyor olmasi ve is¢i egitimine higbirinde Snem
verilmemesi boOyle bir sonucu ortaya c¢ikarmaktadir. Aslinda tesislerin gercek

kapasiteleri yiiksek teknoloji kullanimi ve yetigsmis insan isgiicii ile dogrudan
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iligkilidir. Birim zamanda paketlenecek tirlin miktarini artirmak igin daha yiiksek
kapasiteli (gotiiriicii hizlar1 ve bant genisligi yiiksek) paketleme hatlarinin

kullanilmas1 ve yetigsmis kaliteli insan isglicii gerekmektedir.

4.5. Kurutma Siiresi ve Sicakhigi

Kurutma siiresi ve sicakliklar1 2006 yilinda her iki tiinel i¢in Cizelge 4.15’teki

gibi bulunmustur.

Cizelge 4.15. 2006 Yilinda Tesislerdeki Kurutma Tiinellerinin
Isletme Ozellikleri

) 1.Kurutma tiineli 2.Kurutma tiineli
Tesis no " 5 - S
Siire (s)  Sicaklik (°C) Sire (s) Sicaklik (°C)

1 120 35 192 41

2 150 47 150 50

3 138 45 162 55
4 147 46 195 50

5 114 32 204 35

6 117 36 168 39
7 120 29 180 40
8 132 38 192 45
9 126 45 174 50
10 138 40 171 45
11 114 38 186 45
12 120 35 192 40
13 150 36 153 42
14 138 37 162 43
15 144 38 165 49
16 90 42 174 51

17 96 47 186 52
18 114 55 195 58
19 132 38 183 44
20 144 36 237 46
21 120 42 168 53
22 138 45 162 53
23 114 51 159 57
24 129 50 195 55
25 123 47 180 52
26 117 48 177 51

27 108 39 189 43

Ortalama  125,7115,6 41,416,3 179,718,4 47,616,0
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Yikanan meyvenin kurutuldugu 1. kurutma firinindaki sicakliklar en diisiik 29 ve
en yiiksek 55 °C bulunmustur. Meyveler 1. kurutma tiinelinde en az 90 s en fazla ise
150 s kalmaktadir. Meyvelerin mumlandiktan sonra mumun kurutulmast igin
girdikleri 2. kurutma tiinelinde ise sicakliklar en diisiik 35 ve en yiiksek 58 °C
bulunmustur. Meyveler 2. kurutma tiinelinde en az 150 s en fazla ise 237 s
kalmaktadir.

Kurutma stiresi ve sicakliklar1 2007 yilinda her iki tiinel i¢in Cizelge 4.16’daki
gibi bulunmustur.

Cizelge 4.16. 2007 Yilinda Tesislerdeki Kurutma Tiinellerinin
Isletme Ozellikleri

Tesis no 1.Kurutma tiineli 2.Kurutma tiineli
Siire (s) Sicaklik (°C)  Siire (s)  Sicaklik (°C)

1 114 38 119 41
2 118 43 125 50
3 135 40 135 55
4 110 43 113 48
5 145 35 148 35
6 70 40 80 42
7 85 44 90 49
8 127 39 130 45
9 140 41 145 51
10 134 45 140 50
11 90 38 92 43
12 115 42 120 43
13 125 45 125 48
14 144 40 150 40
15 140 49 144 51
16 100 42 95 51
17 88 45 90 50
18 90 52 90 55
19 181 38 220 43
20 152 39 157 43
21 122 40 126 47
22 146 37 140 43
23 75 50 85 57
24 60 51 64 53
25 85 45 85 52
26 103 48 105 50
27 75 46 91 49

Ortalama 113,6129,8 42,8%4,5 118,7£32,7 47,5%5,2
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Yikanan meyvenin kurutuldugu 1. kurutma firinindaki sicakliklar en diisiik 35 ve
en yiiksek 49 °C bulunmustur. Meyveler 1. kurutma tiinelinde en az 60 s en fazla ise
181 s kalmaktadir. Meyvelerin mumlandiktan sonra mumun kurutulmast igin
girdikleri 2.kurutma tiinelinde ise sicakliklar en diisiik 35 ve en yiiksek 57 °C
bulunmustur. Meyveler 2. kurutma tiinelinde en az 80 s en fazla ise 220 s

kalmaktadir.

Sekil 4.22°de 2006 ve 2007 yillarinda 1. ve 2. kurutma tiinellerindeki sicaklik-

kurutma siiresi iliskileri verilmistir.

2006 Yili 1. Tunel Sicaklik ve Kurutma Siiresi 2006 Yili 2. Tunel Sicaklik ve Kurutma Siiresi
lligkisi lligkisi
200 - y = -0,1998x + 133,93 250 . y =-0,638x + 210,01
R? = 0,0065 o R? = 0,0438
_ 150 4 42 o o _ 200 .:. o : :'. ¢ o
e T T ey 3 vt 2 150 . *e ¥ e
2 100 4 . ° Qo
2 3 100
50 4 50
0 T T T T T 1 0 -
30 35 40 45 50 55 60 30 35 40 45 50 55 60
Sicaklik Sicaklik
2007 Yili 1. Tunel Sicaklik ve Kurutma Siresi 2007 Yili 2. Tinel Sicaklik ve Kurutma Siiresi
lliskisi lliskisi
= -3,7055x + 272,18 =
200 y A X 250 y = -2,6955x + 246,85
* R“=0,314 - R? = 0,1861
. 150 2 %se s . —_ 200
) £ 150 b4
© 100 MR ° ® — S
5 * LR * 5 100
a ° . ., a o® PO
50 50 .
0+ T T T T 1 0 -
30 35 40 45 50 55 30 35 40 45 50 55 60
Sicaklik Sicaklik

Sekil 4.22. 2006 ve 2007 Ylllarlndg 1. ve 2. Kurutma Tiinellerindeki
Sicaklik- Kurutma Siiresi Iligkileri

Sicaklik artikca kurutma siiresinin azalmasi beklenmektedir. Ancak tiinel
uzunluklarinin farkli olmasindan dolay1 bu iliski tam olarak goriinmemektedir.

2006 yilinda yapilan 6lgiime gore 1. kurutma tiinelinde 27 tesisin % 63’ iinde
ideal kurutma sicakligr aralifinda calisilirken, 2007 yilinda bu oran % 78 olmustur.
Bu iyilegme tamamen tesadiifi olarak gergeklesmistir. Bu oranmn %90-100’lere
cikmasi enerji fiyat1 ve maliyetle ilgili olmayip bilingli ve kaliteli teknik eleman ve

miihendislerin tesislerde ¢alistirilmalart ile ilgilidir.
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Cizelge 4.17°de tesislerdeki 1. kurutma tiineli sicakliklar1 ile ideal tesis

sicakliklar1 verilmistir.

Cizelge 4.17. Tesislerdeki 1. Kurutma Tiineli Sicakliklarmin Ideal Tesis
Sicakliklariyla Karsilagtirilmast

15::;;":“"; :?Cn)e" Tesis sayisi (2006) Y?‘;f;e Tes(izsogggnm Y?ozc)ie
<35 2 7 - 0
35-45* 17 63 21 78
45< 8 30 6 22
Toplam 27 100 27 100

*deal Sicaklik Aralig1

Cizelge 4.18’de tesislerdeki 2. kurutma tiineli sicakliklar1 ile ideal tesis sicakliklari

karsilastirilmistir.

Cizelge 4.18. Tesislerdeki 2. Kurutma Tiineli Sicakliklarmin Ideal Tesis
Sicakliklariyla Karsilastirilmasi

2':;2‘::; :Eg)e" Tesis sayisi (2006) Y?,,Z?e Tesis sayisi (2007) Y?,,Z;’e
<40 2 7 1 4
40-50* 15 56 18 67
50< 10 37 8 30
Toplam 27 100 27 100

*deal Sicaklik Aralig

2006 yilinda yapilan dlglime gore 27 tesisin % 56’sinda 2. kurutma tiinelinde
ideal sicaklik araliginda ¢alisilirken, bu oran 2007 yilinda % 67 olmustur.

Kurutma siiresi; sicaklik, {iriin cinsi ve miktari, gotiiriicii hizi ve tiinel uzunluguna
bagh olarak degismektedir. Tiinel uzunlugu az olan igletmelerde tiriiniin tam olarak
kurutulabilmesi i¢in daha yiiksek sicakliklarin kullanilmasi gerekmektedir. Daha

yiiksek sicakliklar ise daha yiiksek maliyet demektir. Ayrica sicakligin belli bir
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degerin lizerine ¢ikmasi liriine zarar verebilmektedir. Bunun i¢in kurutma siiresi ve
kurutma sicaklig1 arasinda bir optimizasyona gidilmelidir.

4.6. Sarartma Odas1 Kosullari

Bazi tesislerin sarartma odalarindaki ortam kosullar1 Cizelge 4.19°daki gibi

bulunmustur.

Cizelge 4.19. Sarartma Odalarmin Ozellikleri

Sezon
Tests 2006 2007
Sicaklik (°C) Oransal nem (%) Sicaklik (°C) Oransal nem (%)

1 23 88 19 90

2 20 93 23 92

3 21 90 22 93

5 23 90 25 90

8 20 90 22 91

9 25 89 23 87

11 21 92 22 94

14 21 96 20 92

19 20 95 24 93

21 22 92 21 91

22 27 93 24 90
ORT. 22,1+2,3 91,6%2,5 22,3%1,8 91,2+1,9

Tesislerdeki sarartma odalarindaki sicaklik degerleri 19-27 °C arasinda,
oransal nem miktarlari ise % 87-% 96 arasinda degismektedir.

Bulunan degerlere gore sarartma kosullar sicaklik ve oransal nem miktarina
gore tesisler arasinda farklilik géziikmemektedir.

Cizelge 4.20°de tesislerdeki sarartma odas1 sicakliklari ideal tesis sicakliklariyla

karsilastirilmistir.
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Cizelge 4.20. Tesislerdeki Sarartma Odas1 Sicakliklarinin ideal Tesis Sicakliklariyla

Karsilagtirilmasi
Sarartma odasi

sicakigi (°C) | eSiS sayisi (2006) Y?.;:;e Tesis sayisi (2007) Y?;)‘;'e
<20 - 0 1 o
20-28* 11 100 0 o
28< - 0 ) )
Toplam 11 100 11 100
*[deal Sicaklik Aralig1

2006 yilinda yapilan 6lgiime goére mandarin paketleyen 11 tesisin tamaminda

ideal sicaklik araliginda calisilirken, bu oran 2007 yilinda % 91 olmustur.

Cizelge 4.21°de tesislerdeki sarartma odasi oransal nem degerleri ideal tesis

degerleriyle karsilastirilmistir.

Cizelge 4.21. Tesislerdeki Sarartma Odas1 Oransal Nem Miktarlarinin Ideal Tesis
Degerleriyle Karsilastirilmasi

Sarartma odasi . Yiizde . Yiizde
nem miktari (%) Tesis sayisi (2006) Tesis sayisi (2007)

(%) (%)
<87 - 0 - 0
87-92* 8 73 8 73
92< 3 27 3 27
Toplam 11 100 11 100
*]deal Nem Aralig

2006 ve 2007 yilinda yapilan 6lgiimlere gore mandarin paketleyen 11 tesisin %

73 ‘linde oransal nem, ideal tesis degerleri araliginda bulunmustur.
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4.7. Paketleme Tesisinde Islenen Birim Uriin ya da Paket Basina Diisen Enerji

Tiiketimi

Cizelge 4.22. Tesislerdeki Birim Enerji Tiiketimi

TESIiS OZELLIKLERI
Elektrik enerjisi

Kapasite

Tesis  Caligma tiketimi Birim enerji
no siiresi (tyl) tiiketimi (KW-h/t)
(ay/yil) (kKW-hlyil)
2006 2007 2006 2007 2006 2007
1 6 11.500 12.500 42.000 45.000 3,65 3,60
2 11 40.000 43.000 88.000 90.000 2,20 2,09
3 6 14.000 15.000 23.000 23.000 1,64 1,53
4 5 11.000 11.000 27.000 30.000 2,45 2,73
5 9 12.000 10.000 32.000 30.000 2,67 3,00
6 9 5500 7.000 13.000 14.500 2,36 2,07
7 10 20.000 17.500 30.000 33.000 1,50 1,89
8 9 17.500 19.500 34.000 40.000 1,94 2,05
9 6 15.000 12.000 26.000 28.500 1,73 2,38
10 7 23.000 22.000 38.000 33.000 1,65 1,50
11 9 22.000 20.000 45.000 45.000 2,05 2,25
12 7 19.000 18.500 48.000 47.000 2,53 2,54
13 6 17.000 17.000 29.000 30.000 1,71 1,76
14 6 9.000 10.500 24.000 27.500 2,67 2,62
15 8 14.000 12.000 32.000 30.000 2,29 2,50
16 11 13.000 14.000 33.000 35.000 2,54 2,50
17 6 8.000 11.000 19.000 26.000 2,38 2,36
18 10 59.000 65.000 127.000 150.000 2,15 2,31
19 9 20.000 18.000 45.000 46.000 2,25 2,56
20 7 15.000 15.000 47.000 50.000 3,13 3,33
21 8 22.000 23.500 39.000 40.000 1,77 1,70
22 6 14.000 19.000 26.000 35.000 1,86 1,84
23 7 14.000 15.000 31.000 34.000 2,21 2,27
24 6 11.000 9500 36.000 32.000 3,27 3,37
25 8 11.000 10.000 24.000 30.000 2,18 3,00
26 7 9.500 9.000 19.000 21.000 2,00 2,33
27 7 12.000 13.000 37.000 40.000 3,08 3,08
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Tesislerden anket yoluyla tespit edilen yillik elektrik enerjisi tiiketiminden
yararlanilarak bulunan birim enerji tliketimleri (1 ton {iriinii paketleyebilmek icin
harcanan enerji miktar1) Cizelge 4.22°de verilmistir.

Tesis kapasitesi ile elektrik enerji titketimi arasindaki korelasyon 2006 yilinda
0,94 iken 2007 yilinda 0,95 olarak bulunmustur. Yani kapasite arttikca enerji
tiikketimi de artmaktadir. Tesislerin birim enerji tiikketimleri 1,5-3,65 kW-h/t arasinda
degismektedir. Bu aradaki fark paketleme hatti sayis1 ve hizi, enerji tasarrufunun
uygulanmasi ve is¢ilerin daha bilingli ¢alistirilmasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.23’te isletmelerin yillik ¢alisma siireleri ve birim enerji tiiketimleri

verilmistir.

Calisma Suresi ve Birim Enerji Tuketimi
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Sekil 4.23. Isletmelerin Yillik Calisma Siireleri ve Birim Enerji Tiiketimleri

Tesislerin ortalama birim enetji tikketimleri 2,29 kW-h/t’dir. Tesislerin yillik ¢alisma

stiresi birim enerji titkketimini degistirmemektedir.

78



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Oktay SOYLER

4.8. Zedelenme ve Kayiplar

Incelenen tesislerdeki iiriin kayiplar1 Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Incelenen Tesislerdeki Uriin Kayiplart

Tesis Iskarta orani (%) PO ve PH (%) PS (%) Toplam (%)
no 2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
1 7 5 2 1 1 1 10 7
2 8 7 2 4 1 1 11 12
3 7 5 3 2 2 1 12 8
4 10 7 4 4 2 3 16 14
5 11 8 3 1 1 2 15 11
6 6 9 5 4 3 2 14 15
7 9 9 2 3 1 4 12 16
8 8 7 1 2 1 1 10 10
9 6 7 2 1 1 3 9 11
10 12 8 3 4 2 1 17 13
11 7 9 2 1 2 2 11 12
12 9 4 3 2 2 14 14
13 10 10 1 1 1 3 12 14
14 13 11 2 2 1 2 16 15
15 8 2 5 2 2 13 15
16 7 5 1 3 1 16 9
17 7 4 3 2 2 13 12
18 6 2 4 1 3 12 13
19 10 8 3 2 1 2 14 12
20 12 11 1 3 2 2 15 16
21 7 9 2 2 1 1 10 12
22 6 8 5 4 2 2 13 14
23 9 10 3 5 2 3 14 18
24 8 11 2 3 1 2 11 16
25 9 7 2 1 2 1 13 9
26 10 10 3 4 1 2 14 16
27 7 8 1 1 1 1 9 10

Ort. 8,6%1,9 8,2%1,7 2,6%1,2 2,6%1,3 1,6£0,6 1,9%0,8 12,8%2,2 12,7%2,8

PO:Paketleme éncesi kayiplar, PH:Paketleme hatti kayiplari, PS:Paketleme sonrasi kayiplar
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Ideal bir paketleme evinde toplam kayip en c¢ok % 1 olarak kabul
edilmektedir. Ancak yapilan arastirmada 27 tesisin ortalama toplam kayip orani1 2006
yilinda % 12,8, 2007 yilinda ise % 12,7 olarak bulunmustur. 2 yilin ortalamasi
alinarak ortalama kayip % 12,75 alinabilir.

Toplam kaybin tesis kapasitesi ile arasinda bir iligki gdziikmemektedir.
Kayiplar daha ¢ok iirliniin nasil hasat edildigi ve isletmenin iriinii nasil temin
ettigiyle ilgilidir. Ciinkii kendine ait bahgesi olan ve hasadini titizlikle yaptiran
isletmelerde kayiplar daha diisiik olmaktadir.

Meyveler hasat edilirken veya bahgeden paketleme evine getirilirken birtakim
mekanik zedelenmelere maruz kalmakta ve zedelenme bolgesinde mantar hastaliklar
baslamaktadir. Eger gerekli tedbirler alinmazsa ve hijyen kurallarina uyulmazsa bu
hastaliklar paketleme hattindaki diger meyvelere de bulagsmaktadir. Sonugta hastalik
bulasan meyveler bozularak ayrilmaktadir. Yine baz1 yanlis uygulamalar sonucunda
bazi meyveler zarar gorlip ayrilmaktadir (yanlis sarartma uygulamalari, kurutma
stiresi ve sicakliklarinin iyi ayarlanamamasi gibi). Bu kayiplara buharlasma yolu ile
kaybolan su ile agirlik kaybi1 da eklenebilmektedir (%1,5-2 arasinda degismektedir).

Tesislere getirilen ciiriik ve hastalikli meyvelerin ¢oklugu O6nemli bir
sorundur. Gelen {irlinlerde ortalama % 2-3 oraninda Penicillium italicum ile
karsilagilmaktadir. Bilingsiz hasat (6rnegin sapin uzun kesilmesi gibi), meyvelerde
zedelenmelere yol agmaktadir.

Iskarta oranlar1 zedelenerek ayrilan veya istenen boy smifi dis1 (¢ok iri ya da
cok kiiclik) meyvelerin miktarini gostermektedir. Bu aslinda ekonomik kayip olarak
goriilmemektedir, ¢iinkii 1skarta iiriiniin bir kismu i¢ piyasaya daha ucuz bir fiyatla
sunulurken, bir kismi ise meyve suyu dreten firmalara verilerek
degerlendirilmektedir.

Paketleme hattindaki kayiplan etkileyen faktorler bant hizi, yilizey kaplama
maddesinin 6zellikleri ve diisii yiiksekligi olmaktadir. Bu nedenle bant hizinin ideal
sinirlarda tutulmasi, diisii yiiksekliklerinin iyi ayarlanmasi ve mekanik zedelenmelere

yol acan keskin koselerin bir siingerle kaplanmas1 gerekmektedir.
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Paketleme sonras1 kayiplar, iiriin paketlendikten sonra tagima sirasinda ortaya
cikan kayiplardir. Sogutma sistemlerinin yetersizligi, istif kosullari, tasima aracinin
ve yollarin durumuna bagh olarak ortaya ¢ikan kayiplar bu gruba dahil edilmektedir.

Sonugta 2006 yilinda 1 nolu tesiste; bahgeden 100 ton olarak gelen bir
iirinlin 7 tonu 1skartaya ayrilmig, 2 tonu paketleme Oncesi ve paketleme hatti
islemleri sirasinda bozularak ayrilmig, 1 tonu ise sogutma, istifleme ve tagima
sirasinda kayip olmug ve ancak 90 ton iriin tiiketiciye saglam bir sekilde
ulastirilabilmistir. 10 nolu tesiste bu oran 83 tona kadar diigmiistiir.

Bilingsiz iiretim ve hasat sonucu gelen meyvenin ¢ok fazla kalint1 icermesi ve
zedeli olmas1 ihracatta sorunlara yol agmaktadir. Bazen ihrac¢ edilen iiriinler bu

ylizden geri gelebilmekte veya ceza 6denmek zorunda kalinmaktadir.

4.9. Raf Omrii ve Muhafaza Omrii

Tesislerden alinan 6rnekler iizerinde yapilan gozlemlere gore raf ve muhafaza

Omiirleri agsagidaki Cizelge 4.24’teki gibi olmustur.
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Cizelge 4.24. Tesislerdeki Uriinlerin Raf Omiirleri

Tesis Oriin Raf s;cakllgl Raf (?mri] I\g:’c'::(fl?g? Muhafafa omru
no (°C) (giin) (°C) (giin)
1 Mandarin 20 11 4 32
2 Mandarin 20 12 4 36
3 Mandarin 20 9 4 26
4 Portakal 20 11 4 35
5 Mandarin 20 8 4 29
6 Altintop 20 25 8 53
7 Portakal 20 10 4 42
8 Mandarin 20 12 4 30
9 Mandarin 20 14 4 41
10 Portakal 20 11 4 48
11 Mandarin 20 13 4 40
12 Portakal 20 10 4 33
13 Altintop 20 30 8 56
14 Mandarin 20 11 4 29
15 Altintop 20 33 8 51
16 Portakal 20 14 4 51
17 Portakal 20 8 4 40
18 Altintop 20 29 8 50
19 Mandarin 20 13 4 42
20 Portakal 20 18 4 54
21 Mandarin 20 20 4 56
22 Mandarin 20 15 4 45
23 Portakal 20 11 4 38
24 Altintop 20 33 8 55
25 Portakal 20 13 4 44
26 Portakal 20 9 4 36
27 Altintop 20 35 8 52

Ortalama raf Omrii 8-33 gilin, muhafaza Omrii ise 26-56 gilin arasinda

degismektedir.
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Sekil 4.24. Uriinlerin Ortalama Raf ve Muhafaza Omiirleri ve Standart
Sapmalari

En uzun raf ve muhafaza émriine sahip iiriin altintop bulunmustur. Mandarin ve
portakalda raf ve muhafaza 6mrii daha degiskendir. Raf ve muhafaza sicakligi ile raf
ve muhafaza émrii arasinda bir iliski vardir. Calismada raf ve muhafaza émri {iriin
bahgeden hasat edildigi andan itibaren hesaplandigi i¢in meydana gelen farkliliklar,
hasat yontemi, nakliye, paketleme hatt1 islemleri, hijyen ve is¢ilikten

kaynaklanmaktadir.

4.10. Yurtdisindaki Turuncgil Paketleme Evlerinin Genel Ozellikleri

Hatay bolgesindeki paketleme evi tesislerini yurt disindaki tesislerle
karsilagtirabilmek ic¢in bu sektorde lider iilkelerden olan ABD se¢ilmis, bu iilkedeki
uygulamalar incelenmistir. Ulkede turuncgiller meyve suyu iiretimi icin gogunlukla
mekanik olarak hasat edilirken, taze tiiketime yonelik tiretimde elle hasat yapilmakta
ve paketleme evleri kullanilmaktadir. ABD’deki turuncgil paketleme tesislerinin
genel ozellikleri soyledir:

En temel farklilik meyvelerin 6nceden 2 boya ayrilip ayri ayri paketlenmesi

olarak gdziikmektedir. Ikinci boyut i¢in ayri bir paketleme ekipmani kullanmak
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ekonomik olmamaktadir. Birinci ve ikinci boyun hacimlerindeki dalgalanmalar
ekipman ve is¢inin avantajli kullanimini engellemektedir. Bunun i¢in ikinci boyun
ayr1 bir kutuda biriktirilmesi ve birinci boy paketlendikten sonra ayni ekipmanda
islenmesi gerekmektedir. Operasyonlar zaman bagimli veya zaman bagimsiz olarak
iki gruba ayrilabilmektedir. Bosaltma, ¢op ayirma ve 6n boylama gibi operasyonlar
zaman bagimsiz, kurutma ise zaman bagimli  operasyonlar  olarak
nitelendirilebilmektedir.

Meyve sandiklar1 paketleme hattina  genellikle mekanik olarak
bosaltilmaktadir. Sandigin bir yilizeyinin klapeli acilip kapanabilir bir kapagi
bulunmaktadir. Sandik bir hidrolik mekanizma tarafindan yiikseltilip yana dogru
devrilirken bu kapak agilmakta ve meyveler hatta bosalmaktadir. Suya bosaltma
meyve zedelenmesini 6nlemek icin daha elverigli olsa da ¢iirimeye sebep olan
organizmalarin bulagsma ihtimali yiiziinden kesinlikle uygulanmamaktadir. Hatta
meyvenin diizgiin akigi1 saglamak i¢in yiikseklik kontrolii kabaca bogaltma
operatorii tarafindan yapilabilmektedir. Bosaltma esnasinda bir kanvas (¢adir bezi)
veya bantla meyve hizi azaltilabilmektedir. Burada meyvenin meyveye temasi
meyvenin metale temasina tercih edilmektedir.

Cop ayirma islemi i¢in meyve akisina paralel belirli aralikli metal ¢ubuklar
olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Egimli banth bir ¢6p ayirma sistemi, daha
cok gevsek ¢opii gidermekte ve bir bant ya da kaba aktarmaktadir. Kumu gidermek
icin vakum fircalayici kullanilmaktadir. Kum, paketleme hatti ekipmanina ve
meyveye zarar vermektedir. Merdaneli tasiyicilarin kendi kendini temizleyebilmesi
gerekmektedir.

Bosaltma ve ¢op ayirmadan hemen sonra asir1 biiyiik ve asir1 kiiciik boylar bir
on boylayici tarafindan mekanik olarak ayrilmaktadir. Lekeli ve kusurlu meyvelerin
ayrilmasi yikama sonlanincaya kadar pek miimkiin olmamaktadir. Ancak ciiriik ve
ezilmis meyveleri meyve isleme ekipmanmin diger kisimlarini kirletmeden 6nce
ayirmak i¢in yikayicidan énce 6n segme yapilmaktadir.

Uygun temizleme i¢in en az 30 saniyelik bir zaman gerekmektedir. Her
durumda yikama zamani 20 saniyenin tizerinde tutulmaktadir. Bu siireler meyvenin

tek bir tabaka olarak tamaminin fircalarla temas edebilmesi icin gereklidir. Bazi
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durumlarda daha uzun yikama zamanlar1 bile gerekebilir. Yikayici ilk ve ikinci
fircalarin arasindaki boslugun hemen {izerine gelecek sekilde yerlestirilmektedir.
Ciinkii her bir meyve dizisi fircalar arasinda duraklamaktadir. Meyve hacmi ¢ok
biiylik degilse yuvarlak veya spiral sarili fir¢a tasarimlar1 daha efektif olmaktadir.
Daha kati firga demetleri daha etkili bir temizleme saglamakta fakat bunlar hassas
kabuklu meyveye zarar verebilmektedir. Asir1 firca hizlari da meyveye zarar
verebilir. Firga yataginin genisligince homojen meyve dagilimini saglamak igin
yikayicidan once merdaneli bir yayici konulmasi gerekmektedir. Farkl fircalar icin
ayri ayri motorlar olmasi fircalama hareketini etkinlestirmek icin farkli dénme
hizlarina olanak saglamaktadir. Fircalarin, meyve kabugunun daha olgun oldugu ve
asinma zararina dayanikli oldugu sezon ortasinda degistirilmesi tavsiye edilmektedir.
Her biri 7,5 litre/dakikalik 10 piiskiirtme baglikli 132 cm bir yikayict yeterli
temizleme i¢in uygun olmaktadir. Sekil 4.25’te saatlik paket miktara baglh olarak

firca yatag1 degisimi goriilmektedir.

PAKET/SAAT PAKET/SAAT
1500 —
1500 o' /57 4 3
1000 1000
peh, YATAG
500 YATAGI 500 4 g S
GENiSLiGI GENISLIGI
PORTARAL ALTINTOP
R ; 34 . " ¥ . i X
T v T 1 T v T + 1
10 20 30 10 20 30
Firga Yatagi Uzunlugu Firga Yatagi Uzunlugu

Sekil 4.25. Saatlik Paket Miktarina Bagli Olarak Fir¢a Yatagi Degisimi

Yikamadan sonra i¢ilebilir suyla tam bir durulama gerekmektedir. En uygunu
yikayict firgalarin sonuncusunun iizerinde olmasidir. Her bir meyvenin en az 2
memenin altindan gegmesi gerekmektedir.

Yakit maliyetlerinin artmasiyla fazla suyu 1s1 ve hava akimiyla gidermek
yerine mekanik olarak gidermek cok daha ekonomik hale gelmistir. Yaygmn
uygulama kopiik plastik (do nut) merdanelerdir. Bu merdanelerin meyveden emdigi

su alttaki yayl sikma merdaneleri ile uzaklastirilmaktadir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Lastik Siingerli Merdane

Yikamay1 takiben fazla suyu gidermek igin bir su giderme islemi
uygulanmas1 ve hemen arkasindan boylama yapilmas: gerekmektedir. Sikmaya
gonderilecek meyvelere fungusit, mum, etiket ve renk eklemeye gerek yoktur. Boyle
yapmak paketleme evi maliyetini arttirmaktadir. Yikamadan hemen sonra boylama
yikayici ve son boylayici arasinda gerekli makine miktarini azaltmaktadir. Hattin geri
kalanindaki giic ve ebat gereksinimleri boylamayla ayrilan meyve miktarina bagh
olarak disitiriilebilmektedir. Alternatif olarak hattin genigligi dislirilmemigse
iizerinde daha fazla paketlenebilir meyve islenebilmektedir. Her iki durumda da kasa
basima makine maliyeti yikamadan hemen sonra boylama ile diisiiriilebilmektedir.
Yapilan diger islemlerin sirasi kismen uygulanan fungusit ve mum g¢esidine bagl
olmaktadir. SOPP yikama sabunu ile kombine edilebilmektedir. Meyvelerin mutlaka
durulanmasi gerekmektedir. Meyveyi temizlemek icin diger fungusitler uygulanmali
ve kurumaya birakilmalidir. Renk ekleme islemi yikayicida SOPP uygulamasi
disinda fungusit uygulamasindan 6nce yapilmaktadir. Ciinkii diger fungusitler renk
ekleme emiilsiyonundan ¢ikarilmaktadir.

Renk ekleme yalmizca temple ve tangelos portakallarinda ve iklimsel
kosullardan dolay1 karakteristik renge sahip olmayan iiriinlerde kullanildigindan
tercihe bagli bir islem olarak kabul edilmektedir. Renk ekleme tanki ana hatta paralel

olarak yerlestirilmistir. Meyveler bu tankta ¢ok katli olarak ve ¢ok yavas hareket
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etmektedir. Renk ekleme zaman bagimli bir islem olarak sayilmaktadir. 2 nolu
turunggil kirmiz1 boyasi yikamadan sonra 49 °C’de 4 dakika daldirma veya kanaldan
gecirme seklinde uygulanmaktadir. Durulama boyanin mumlama sirasinda sizmasini
engellemektedir. Standartlara gore maksimum kalinti miktar1 2 ppm’dir. lyi bir
durulama i¢in hareketli merdaneler {izerindeki firgalardan yararlanilmaktadir.

Paketleme hatlarinin iyi aydinlatmasi gerekmektedir. 1916 m-candela soguk
beyaz fliloresan lambalarla aydinlatma en uygunu sayilmaktadir. Parlamay1 minimize
etmek ve daha iyi bir kontrast saglamak icin klasik beyaz PVC ler yerine gri PVC
ylizeyler kullanilmasi gerekmektedir.

Paketleme evleri giiriiltiilii ortamlar olduklarindan iscilerin  giiriiltii
etkilenmelerini azaltmak i¢in 6zel kulakliklar kullanilmasi gerekmektedir. Meyve
ayirma sikici ve yorucu bir i oldugundan tezgéhlarin ergonomik olarak tasarlanmasi,
ortamin siirekli havalandirilmast ve klima ile konfor sicakliginda tutulmasi
gerekmektedir.

ABD’deki turunggil paketleme evleri ile Hatay’dakiler arasinda onemli
farklar bulunmaktadir. ABD’deki tesislerde;

1- Sarartma uygulamasi yapilmamaktadir. Uygun renkte olmayan meyveler

meyve suyu isleme tesisine gonderilmektedir.

2- Baz turunggillerde (temple ve tangelos portakallarinda) renk ekleme

islemi mevcuttur.

3- Son se¢me yapilmamaktadir. Bu islem 6n se¢mede gozden kacan

meyvelerin yakalanmasi agisindan énemlidir.

4- Yikamadan sonra iriin kurutma tlineline girmeden sadece suyu

giderilerek mumlamaya gonderilmektedir.

5- Meyve 2 kez boylanmaktadir.

6- Durulama igilebilir suyla yapilmaktadir.

Bu uygulamalardan sadece fazla suyun mekanik olarak giderilmesi bize
ekonomik olarak bir fayda saglayabilir (kopiik plastik merdaneler). Diger
uygulamalar iilkemiz i¢in teknik ve ekonomik olarak uygun gozikkmemektedir.

Sekil 4.27°de ABD’deki paketleme evlerinde uygulanan islem akis semasi

verilmistir.
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Sekil 4.27. ABD’deki Turunggil Paketleme Evlerinde Uygulanan islem Akis Semasi
(Miller ve ark., 2001)
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4.11. Paketleme Evlerinde Hijyen

Turunggillerde meydana gelen ¢iiriiklerin % 10’u hasat dncesi ¢iiriik, % 90’1
ise bulagma ciiriigii olmaktadir. Bu yiizden tesis iginde hastaliklarin saglam
meyvelere bulagsmasini 6nlemek i¢in asagidaki bazi hijyen tedbirlerinin alinmasi
gerekmektedir.

1-Tesisin tiimii belirli araliklarla ilagclanmalidir.

2-Paketleme hatti1 belirli araliklarla ilaglanmalidir.

3-Hastalik bulasmis meyveler tesisten en kisa silirede uzaklastirilmalidir.

4-Tesise gelen {iriin mutlaka kasalarda iken duglanarak ilagclanmahidir (Sekil

4.28).

Sekil. 4.28. Duslama Uygulamasi

Tesislerde yukarida belirtilen hijyen kurallarina genel olarak uyulmamaktadir.
[laglama yapan tesisler mevcut ama uygulama siklig1 yeterli gdziikmemektedir.
Duslama yapan sadece 2 tesis bulunmaktadir. Duslama iinitesi aslinda yiiksek
maliyetli bir sistem degildir ve 1 yil i¢inde kendini amorti edebilir. HACCP

sertifikasyonu i¢in tesisler mutlaka bu sistemi temin etmek zorunda kalacaklardir.
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5. SONUC VE ONERILER

A-Tesislerin teknik 6zellikleriyle ilgili sonug ve 6neriler:

1-Kapasitenin  artirillabilmesi i¢in  Oncelikle gdtiiriicii  kapasitelerinin
artirllmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de gétiiriicii genisliginin ve hizinin artirilmasi
ve {irliniin gotiiriicli iizerine akisimin diizenli ve kesiksiz olmasi gerekmektedir. Kis
donemlerinde bile kapasitenin yeterli olmadig1 goriilmistiir.

2-Gotiiriicii hiz1 0,4 m/s’nin {izerine ¢iktiginda zedelenme orani artmakta,
segmede c¢alisan iscilerin ayirma yapmalar1 giliclesmekte ve siniflandirma hattina
istenmeyen meyveler girebilmektedir. Hiz degeri iiriin cinsine gore 0,3-0,4 m/s
arasinda secilmelidir.

3-Uriin kayplarmni 6nlemek igin;

-Paketleme evlerine gelen {irlinleri hasat eden isc¢ilerin bu konuda deneyimli
ve kalifiye olmasi, hasat sirasinda kullanilan malzemelerin mutlaka dezenfekte
edilmesi gerekmektedir.

-Toplama ve tagimada kullanilan kova ve sandiklarmm i¢ kisimlar1 siinger gibi
yumusak bir malzemeyle kaplanmalidir.

-Tesislerin hi¢birinde bahg¢eden gelen {irlinde bir 6n ayirma yapilmamaktadir.
Zedelenmis ve hastalik bulagmis meyveler tesise ve paketleme hattina girmeden bir
On ayirma ile uzaklagtirilmalidir.

-Tesise ilk giriste {iriin duslanarak ilaglanmalidir. Sadece 2 tesiste duslama
uygulamasi yapilmaktadir.

-Paketleme hattinda iiriiniin gegtigi biitiin alanlar, sarartma odalar1 ve igletme
sahasinin bir fungusit ile mutlaka ilaglanmas1 gerekmektedir.

- On segme boliimiine erken dénemde 2, ge¢ donemde ise en az deneyimli 4
secici is¢i konulmalidir. Hatta giren tek bir c¢iirlik meyve bile firca ve siingerlere
hastaligi bulagtirmakta ve arkadan gelen daha Once yaralanmig tiim meyveleri
cliriitmektedir. Baglamis ¢liriigii hicbir ilag 6nleyemedigi i¢in dnemli olan bulagsmay1
engellemektir. Tesislerin ¢ogunda 6n segmede yeterli sayida is¢i bulunduruldugu

gbzlenmistir.
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-Son segme iinitesinde ig¢ilerin 6niinden daraltilmis olarak gegen gotiiriicil,
secim isini kolaylastirmaktadir. Iscilerin uzanamadig: orta banttan gecen meyveler
tekrar geriye secme bandina iletilerek ayrilmasi gereken meyvelerin siniflandirma
sistemine gecmesi Onlenmis olur. Sadece 1 tesiste bdyle bir segcme yapilmaktadir.

3-Sarartma odalarinda etilen, 1s1 ve nemin homojen olarak dagilimi igin
odanin kare seklinde olmasi ve duvarlarla kasa yignlar1 arasinda 30 cm’lik bir
araligin mutlaka birakilmasi gerekmektedir. Rahat bir depolama ve kolay doldurma-
bosaltmay1 saglamak i¢in bu odalarin yiikseklikleri en az 5 m olmalidir.

4-Paketleme evlerinde kullanilan motorlu araglarin elektrikle ¢alismasi
gerekmektedir. Sarj edilebilir akiilii araclar hem daha az giiriiltiilii ¢aligmakta hem de
ortam havasimi kirletmemektedir.

B)Tesislerin isletme ve pazarlama 6zellikleriyle ilgili sonug ve Oneriler:

1- Isciligin iyilestirilebilmesi icin;

-Mevsimlik is¢i sistemi kaldirilmali, kadrolu isci sistemine gecilmelidir.

-Gilinliik ¢alisma siiresi 8 saati asmamalidir.

-Paketlenen {iriin miktarina gore degil, ¢alisma siliresine gore iicretlendirme
yapilmalidir.

-Isciler seminer ve kurslarla egitilerek yetistirilmelidir.

-Birtakim aktivitelerle isletmelerin sosyal yapisi giiglendirilmelidir.

-Isci iicretlerinin iyilestirilmesi gerekmektedir.

-Sigorta ve sosyal giivence imkanlar1 saglanmalidir.

-Isletmelerin iscilere daha kaliteli barmma, yemek ve servis imkanlari
saglamas1 gerekmektedir.

2-Tesisler, artan enerji maliyetleri ile birlikte dogal gaz gibi daha ucuz enerji
kaynaklarma yonlenmelidir. Bolgeye dogal gazin gelmesi dnemli bir firsat olarak
goziikmektedir. Bazi tesislerin yiiksek maliyetli konut elektrigi kullandigi
goriilmiistiir. Bu tesisler {iriinii islemedikleri igin sanayi tesisi olarak kabul
edilmediklerini belirtmislerdir. Tiim tesislerin sanayi elektrigine gecislerinin
saglanmasi gerekmektedir.

3-Tim tesislerde mutlaka paketleme konusunda uzman Ziraat Miihendisleri

calistirilmalidir. Bu kaliteyi ve verimliligi artiracaktir.
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4-Tesisler kapasitesinin ¢ok altinda ¢aligmaktadir. Bosta gegen zamanin ¢ok
olmasi (3-6 ay) tesis ve lilke ekonomisi i¢in olumsuz bir durum gibi géziikkmektedir.
Turunggil ihracatinin bittigi donemlerde isletmeler baska firiinlere yonelmeli,
turuncgil paketleme hattindan yararlanarak veya ek hatlarla diger bazi sebze ve
meyvelerin paketlemesini de yapabilmelidirler. Konserve, marmelat, recel ve
dondurulmus iiriin tiretimi ve ihracatinin yapilmasi da isletmeci icin ayri bir alternatif
olabilir.

6-Depo ve soguk hava deposu olmayan tesislerde iirlinii bekletme sansi
bulunmadigindan hemen ihracata gonderme zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir. Bir
sorunla karsilagildiginda meyvenin bozulma riski bu yiizden artmaktadir. Bunun i¢in
sarartma odalar1 bazi ek diizeneklerle (amonyakla calisan sadece sogutma amacli
klimalar) soguk hava deposu olarak ta kullanabilir. Boylelikle yer sikintisi olan
tesisler mevcut alanlarin1 daha verimli kullanmis olurlar ve iirtiniin hemen paketlenip
gonderilmesi zorunlulugu ortadan kaldirilmig olur.

8-Paketlemede ambalaj maliyetlerinin yiiksek olmasi, ambalaji disaridan alan
tesisler icin talebin istenilen zamanda karsilanamamasi, tesise getirilen ambalaj
malzemelerinin kalitesiz olmasi onemli bir sorun teskil etmektedir. Bu konuda
tesisler desteklenmelidir.

9-Ihracata gemi ile yollanan iiriinler icin istenilen zamanda ve sogutuculu
gemi bulamama, liman hizmetlerinin ve tesviklerinin yetersizligi ve gemilerdeki
rétarlar sikint1 yaratmaktadir.

10-Yerlesim planinda ana hareket yollarinin birbirini kesmemesi ve kose
yapmamas1 onemlidir.

11- Paketleme evlerinin kendilerine ait {iretim alanlarinin ¢ok az olmasi ya da
anlagmal1 ireticilerden Uiriin almak yerine rast gele iiriin almalar1 kaliteyi oldukca
disiirmektedir.

12-Iscilerin tirnaklarinin uzun olmasi1 meyveye zarar verebilmekte bunun icin
her giin tirnak kontrolil yapilmasi gerekmektedir.

13-Paket iizerinde mutlaka trtinle ilgili yeterli bilgilendirme etiketlerinin

yapistirilmasi gerekmektedir.
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14-Paketleme tesisleri ekonomik nedenlerle bircok konuda diger firmalarla
isbirligi yapmak zorunda kalmaktadir. Ornegin nakliye isini bir nakliye firmasiyla
anlasarak yapabilmekte, paket malzemelerini baska bir firmaya yaptirmakta veya
onlarin depolarini kullanabilmektedirler.
C-Tarim Politikalar1 ve Tarim Bakanligi teskilati ile ilgili goriis ve oneriler

1-Devlet desteginin yetersiz olmasi ve zamaninda alinamamasi isletmecileri
zor durumda birakmaktadir. ihracat tesvik destegi eskiden ton basina 150 TL iken
simdi 70 TL’na diisiiriilmiistiir. Isletmenin vergi, sigorta ve elektrik borcu varsa
verilen destek buna karsilik gosterilmektedir.

2-Ihracat yapilan iilkelerin coguyla Tiirkiye’nin ticari anlagsmas1 olmadig1 igin
firmalar alacaklarini tahsil etmekte zorluk ¢cekmektedir.

3-Biirokratik zorunluluklar tesisler i¢in Onemli bir sorun yaratmaktadir.
Ornegin tarim il miidiirliigiiniin {iriinleri hem bahcede hem fabrikada hem de ¢ikis
giimriiklerinde kontrol etmesi maddi zarara ve zaman kaybina yol agmaktadir.

4-Tirk lirasinin dolar karsisinda ¢ok degerlenmesi maliyetleri yiikseltmekte
ve rekabet giiclinii azaltmaktadir.

5-Sarartma odalar1 bir¢ok isletmede hijyenik olarak kotii durumdadir. Bazi
tesislerde nemlendirme yerler sulanarak yapilmaktadir. Bu yiizden odalarin duvarlar
nemden kiiflenmistir. Bu durum meyvelere ve dolayisiyla insan sagligina zarar
verebilir. Bu tiir ilkel yontemleri uygulayan tesisler denetlenerek cezalandirilmalidir.
D-Bu konuda yapilacak bilimsel arastirmalar i¢in 6neriler:

1-Avrupa Birligi uyum siirecinde pek yakinda HACCP, EUREPGAP ve ISO-
9001 sertifikasyonlar1 tiim tesisler i¢in aranan bir 6zellik olacagindan kisa ve uzun
vadede bu konuda yapilmasi gerekenleri belirlemek i¢in ayrintili bir calisma
yapilmalidir.

2- Tesislerin nasil daha uzun siire ve daha yiiksek kapasite ile calismalarinin
saglanabilecegi konusu daha detayli olarak aragtirilmalidir.

3-Avrupa’daki paketleme evleri incelenmeli ve bizdeki tesislerle

karsilastirilmalidir
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