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Kavun turiinde 6énemli zararlar yapan, yetistiricilik doneminde ekonomik zararlara
neden olan Fusarium solgunluguna dayanikli ¢esit 1slah etmek icin dihaploidizasyon
yontemi  kullamlmugtir.  Dihaploidizasyon yontemi  klasik 1slah  yontemi  ile
karsilastirilchiginda basta saflastirma olmak Uzere bircok konuda avantajlidir. Y apilan
tozlamalar sonucunda, Mayis ayinda yapilan tozlamalarda en fazla meyve tutumu
saglanmistir. 4 farkli donemde yapilan tozlamalar sonucunda elde edilen meyvelerden
bulunan embriyolarin kaliteleri ve bitkiye donisim oranlar1 incelenmistir. Bu amagla
tutan her bir meyvenin agirligi, tohum sayisi, her bir meyveden elde edilen toplam
haploid embriyo sayisi, farkli sekillerdeki (yurek, torpedo, globiler) haploid embriyo
sayilar1 ile birlikte bitkiye donisen embriyo sayisi ve bitkiye donisim oranlari
incelenmistir. Y apilan inceleme sonucunda meyve basina haploid embriyo sayisi en fazla
26 Nisan-03 Mayis tarihleri arasindaki tozlamalardan 5.81 embriyo/meyve orani ile elde
edilmistir. Ayni tozlama zamamnda elde edilen embriyolarin bitkiye dénistim oranm da
(% 83.33) yuksek olmustur.

Isinlanmig polen ile yapilan tozlamalarda tutan meyvelerin hasat zamanlari
onemlidir. Bu nedenle ¢alismada tozlamadan itibaren 22, 26 ve 30. ginlerde hasatlar
yapilmistir. Ayrica hasadi yapilan kavunlar 0, 1, 2 ve 3 hafta +13 °C’ de depolanmustir.
Calisma sonunda en iyi sonug 22. gun hasatlarindan elde edilmis, en fazla muhafaza
siresi de 2 hafta olarak belirlenmistir.

Arazi kogsullarinda aym donemde ¢ok fazla meyve tutturulmas: bir takim
problemleri meydana getirmektedir. Bu amacla tohumlar, meyve hasadindan hemen
sonra ekstrakte, oda sicakliginda, +4 °C ve +13 °C'de depolanmistir. Calismada
uygulanan muhafaza kosullarinda en iyi sonug, hasattan hemen sonra yapilan
ekstraksiyondan alinmigtir.

Anahtar K elimeler: Haploidi, Kavun, Co®, Embriyo kurtarma
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Dihapoloidization technique was used to breed resistant cultivars to Fusarium wilt
which gives serious damages to melon and causes economical problems during growing
season. Dihaploidization technique is adventageous in many cases, first of all
purification when compared to classical breeding. The highest fruit set was obtained
from the pollinations which were done in May. The quality of embryo and the
transformation ratio to plant of the embryos were investigated which were found in the
fruits obtained after 4 different pollination period. For this aim, weight of fruits, number
of seed, number of haploid embryos found in each fruit, number of different shaped
haploid embryos (heart, torpedo, globular), number of haploid embryos which transform
to plant and transformation ratio were investigated. As a result of resarch the highest
embryo number was obtained from the fruits which were pollinated between 26 April-3
May with 5.81 embryos/fruit. The highest transformation ratio of embryos to plant was
obtained from same pollination period.

The harvest time of fruits pollinated by irradiated pollen is important. For this
purpose, fruits were harvested 22, 26 and 30 days after pollination. Additionally, fruits
were stored at +13 °C for 0, 1, 2 and 3 weeks. The best results were obtained from the
22 days after pollination for harvest time and 2 weeks storage period.

High number of fruit set in growing conditions in the same period causes some
problems. For this aim seeds were extracted directly after fruit harvest and fruits were
stored in room temperature, +4 °C and +13 °C. The best results from storage conditions
applied was obtained from the direct extraction after harvest.

K ey Words : Haploidy, Melon , Co®, Embryo rescue
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1. GIRIS

Kavun Cucurbitaceae familyasimin kultire alinmis en 6nemli tdrlerinden
birisidir. Ulkemiz, 1 749 935 ton kavun Uretimi ile diinyada Cin’den sonra ikinci
sirada gelmektedir (Anonim, 2008). Kavunun gen merkezi konusunda kesin bir bilgi
olmamakla beraber, Afrika olarak kabul edilmektedir. Bununla beraber; Turkiye,
Iran, Hindistan, Afganistan, Cin gibi Asya kitasinda bulunan Ulkeler kavunun ikincil
gen merkezidir. Ozelikle tilkemizde, Dogu Anadolu bdlgesinin ve Van yoresinin
onemli bir mikro gen merkezi oldugu bildirilmistir (Robinson ve Decker-Walters,
1997).

Cucumis cinsi icerisinde yer alan kavun, ¢ok fazla cesitlilik gosteren bir tir
olup (Whitaker ve Davis, 1962; Kirkbride, 1993), subsp. melo ve subsp. agrestis
olmak Uzere 2 alt tire ayriimaktadir (Jeffrey, 2001; Munger ve Robinson, 1991;
Kirkbride, 1993). C. melo subsp. melo da
1) cantalupensis
2) inodorus
3) flexuosus
4) conomon
5) chito ve dudaim
6) momordica
7) agrestis olmak tizere 7 alt gruba ayrilmaktadir (M unger ve Robinson, 1991).

Cucumis cinsi igerisinde yer alan kavun, besin degeri agisindan oldukca
Oonemli bir sebze turtdir. Kavunun igerdigi en 6nemli besin maddeleri protein (0,6-
1,2 mg/100 g), karbonhidrat (6-15 g/100 g), A vitamini (500 1U-4200 1U/ 100 g), C
vitamini (6-60 mg/100 g), potasyum (130 mg-330 mg/100 g)’ dur (Anonim, 2006).

Tarkiye'de dretimi en fazla yapilan kavun grubu Cucumis melo var.
inodorus a giren kislik kavunlar ile Cucumis melo var. cantalupensis’ e giren erkenci
kokulu kavunlardir. Kavun vyetistiriciliginin buyUk bir kismi agikta yapilirken,
Akdeniz bolgesinde agikta Uretimin yam sira alcak tinellerde de yetistiricilik
yapilabilmektedir. Ayrica Akdeniz bdlgesinde ilkbahar yetistiriciliginde seralarda da
Uretim yapilmaktadir. Turkiye'de kavun Uretiminin bolgelere gore dagilimina
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bakildigi zaman; en fazla Uretimin % 20 ile Ege bolgesinde gerceklestirildigi, bu
bdlgeyi % 19 ile Orta Anadolu Bolgesinin izledigi, daha sonra da Marmara (% 17),
Akdeniz (% 16), Guneydogu Anadolu (% 14), Karadeniz (% 8) ve Dogu Anadolu
(% 5) bolgelerinin takip ettigi gorilmektedir (Anonim, 2008). Turkiye de
yetistiriciligi  yapilan kavunlarin - gogunlugunu Kirkagag, Hasanbey, Yuva,
Sereflikochisar ve Kuscular gibi inodorus grubu kavunlar olusturmaktadir.

Ulkemizde kavun Gretimi, yerel populasyonlar ve piyasada bulunan F1 hibrit
tohumlar ile gerceklestirilmektedir. Turkiye, kavun yerel populasyonlari bakimindan
oldukga zengindir. Ancak bu yerel populasyonlarin kullanilabilmesi icin kavunlarin
saflagtirilmast gerekmektedir. Yerel populasyonlar, nemli kabakgil hastalik ve
zararlilarina kars1 duyarlidirlar. Bu duyarliliga karsi, en énemli ¢6zum ise hastalik
ve zararlilara dayanikli ¢esitler gelistirmek, yani 1slah ¢calismalarini hizlandirmaktir.

Sebze 1slahinin temelini, kendilenmis bitki hatlar1 olusturmaktadir. Klasik
islah  yonteminde, yabanci dollenen tirlerde heterozigoti oram ¢ok yiksek
oldugundan, bunlarda homozigot hatlarin elde edilmesi igin 10-12 generasyon
boyunca kendilemeler yapmak gerekmekte; kendine doéllenen tirlerde bile aym
amacla 5-7 generasyon kendileme islemine gereksinim duyulmaktadir.

Kendileme igleminin uzun yillar sirmesi ve saflastirmamn %2100 olamamasi
1slahcilar1 dihaploidizasyon yontemine yonlendirmistir. Bir generasyonda heterozigot
yapidan % 100 homozigot bitki hatlarinin gelistirilmesi, bu yontemin 6nemini ortaya
koymaktadir. Ayrica F1 hibrit cesitlerin gelistirilmesinde homozigot hatlar arasinda
Ustin kombinasyon yetenegi verenlerin belirlenmesi yontemi kullanildigindan,
haploidinin hibrit ¢esit 1slahinda 6zel bir 6Gnemi daha ortaya ¢ikmaktadir.

Dihaploidizasyon yontemi, haploidizasyon ve diploidizasyon olmak tzere iki
asamadan meydana gelmektedir (Sari, 1994). Haploid yapili bitkilerin elde
edilmesine haploidizasyon; somatik hicrelerdeki kromozom sayisi, ait olduklar:
bitki tirintn gamet hticrelerinde bulunan kromozom sayisi kadar olan bitkilere de
haploid bitkiler adi verilmektedir.

Haploid bitki eldesi iki yontem ile gergeklestirilebilmektedir:

-Ovil-Ovaryum Kdltart

-Anter Klturt
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Ancak kabakgillerde ne anter kdltiri (Xue ve ark., 1983) ne de ovil-
ovaryum kdlturleri (Shail ve Robinson, 1987) ile yapilan ¢alismalarda haploid
bitkiler basarili sekilde elde edilebilmistir. 1980°li yillarda 1sinlanmis polenle
uyartimla partenogenetik haploid embriyo uyartimlar: ilk kez basarili bir sekilde
petunya bitkisinde uygulanmistir (Raquin, 1985). Daha sonra bu yontemle
kabakgillerde de calisilmis; anter ve ovil kiltirlerine yanit vermeyen bu familyada
isinlanmis polen teknigi basar1 ile uygulanmistir. Bu teknikle, kavun (Sauton ve
Dumas de Vaulx, 1987), karpuz (Sar1 ve ark., 1994), kabak (Kurtar ve ark.,
2002) ve hiyarda (Sauton, 1989; Niemirowicz-Szczytt ve Dumas de Vaulx, 1989)
ilk haploid bitkiler elde edilmistir.

Partenogenetik embriyo olusumunu uyarmak icin kullanilacak eksik veya
yetersiz polenleri elde etmek Uzere, degisik kimyasal maddeler ile radyoaktif 1sin
uygulamalart kullamimaktadir. Uzak akrabalar arasi melezlemeler, tozlamalarin
geciktirilmesi, sicaklik soklar1 da uygulanan diger yontemlerdir.

Haploid embriyolar elde etmek icin, polen isinlamast veya isinlanmisg
polenlerle disi cigeklerin tozlanmas:t 1980’li yillardan itibaren baslamis ve bu
teknikle cok sayida bitki tirinde oldukca basarili calismalar yapilmistir. Polen
isinlamasinda yaygin olarak kullanmlan 1sin kaynagi Co® kaynagindan elde edilen
gama 1siidir. Isinlama yapilmig polenlerle tozlama yapildiginda, stigma tzerinde
cimlenmeye baslayan polenin cekirdekleri boliinmeye baslamaktadir. Polenin
boltinmesi, embriyo kesesi icgerisinde bir uyartima neden olmaktadir. Yumurta
hiicresi ya da sinerjit veya antipot hiicrelerinden biri de bolinmeye baslamakta ve
embriyo olusmaktadir. Isinlanmis polenlerle yapilan tozlama ile partenogenetik
embriyo uyartimi, basta Cucurbitaceae familyasina ait tirlerde oldukca basarili
sonuglar vermistir (Girsdz, 1990; Ellialtioglu ve ark., 2000).

Diploidizasyon, haploid yapidaki bir bitkinin birtakim kimyasallar yardimt ile
turin normal kromozom sayisina tekrar gikartilmasina denilmektedir (Emiroglu,
1982; Sangwan ve Sangwan — Norrel, 1990; Emiroglu ve Girel, 1993; Sari,
1994).

Haploid bitkilerin kromozom katlanmasi ve % 100 homozigot saf hatlarin
gelistirilmesi, haploidi tekniginin esasim olusturmaktadir. Kromozom katlanmasi
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kimyasal maddeler ile gerceklestirilmektedir. Kromozom katlamasi igin ¢alismalarda
kullanilan en yaygin kimyasal madde, kolhisindir. Kolhisin, uygulandigi dokularin
hiicrelerinde mitoz bolinmenin metafaz safhasinda ig ipliklerinin  olusumunu
engeller ve dolayisi ile replikasyona ugramis kromozomlarin kutuplara gekilmesini
Onleyerek, kromozom sayisinin iki katina ¢gikmasim saglar (Ellialtioglu ve ark.,
2000).

Haploid yapidaki bitkiler, diploidiere gore; kok, gbvde, yaprak, cicek olarak
daha kucuktir. Bu bitkilerin doku ve organlarinda bulunan hiicrelerin, diploidlere
gore kiclk yapida olmasi, morfolojik olarak ayriimada kullanilabilmektedir
(Pochard ve Dumas de Vaulx, 1971).

Bolumimuizde 1995 yilinda baslanan islah calismalari ile Galia grubu
kavunlarda Fusarim solgunluguna kars1 dayanikli dihaploid hatlar gelistirilmis ve
bunlarda genel ve 6zel kombinasyon yetenegi testleri de yapilarak cesit adaylar:
hazirlanmistir (Sari ve ark., 1999a ve 2003). S6z konusu adaylardan 2008 yilinda
Sar1 F1, 2009 yilindaise Y etisir F1, Solmaz F1, Y ticel F1 ve Emin Fi gesitleri Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Tohumluk Kontrol ve Sertifikasyon Genel Mudurltgi tarafindan
standart tohumluk kaydina alinmis ve cesitlere Uretim izni verilmistir. Burada
sunulan calismada ise amag, 2002 yilinda baslayan ve kislik kavunlarda yuritilen
diger bir 1slah programinda (Sar1 ve ark., 2007), Fusarium solgunlugunun O, 1 ve 2
numaral1 rklarina dayanikl: bitkilerde, tozlama tarihlerinin meyve tutumuna etkileri
ile uyartilmis meyvelerin farkli hasat tarihleri ile depolama kosullarinin haploid
embriyo uyartimlar1 ile embriyo kaliteleri ve bitkiye donistime etkilerini
belirlemektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Sar1 (1994)'min bildirdigine gore ilk spontan haploid bitkiler Datura
stramonium bitkisinde Blakeslee ve ark. (1922) tarafindan elde edilmistir. Bu
sekilde spontan haploid bitki elde edilmesi, 1960’ |1 yillara kadar sirmustir. Daha
sonra anter kdltard, ovil-ovaryum kaltirleri ve farkli 1sinlama yontemleri gibi
uygulamalara gidilmistir. Bu konunun 6éneminin bitki 1slahi ve tohumculugunda
fazla olmasi, bircok bitki tirinde haploid bitki elde edilmesi ile sonuglanmustir.
Kabakgillerde ilk haploidi calismasina 1950'li yillarda baglanmis ve glnimize
kadar caligmalar devam ettirilmistir.

Aalders (1958), hiyar (Cucumis sativus L.) bitkisinden haploid bitki elde
etmek amaciyla olgunlasmamis donemde hasat edilen meyveler ve bu meyvelerden
elde edilen tohumlari, su igerisinde yizdirme yoluyla aywrmstir. Tohumlarin su
ylzeyinde kalanlar1 hafif kism kdltdre alinmis ve bunun sonucunda da 13 adet
haploid hiyar bitkisi elde edilmistir.

Custers ve Bergervoet (1984), Hollanda'da yaptiklari bir calismada
Cucumis sativus var. hardwickii ile Israil orijinli Cucumis melo var. Noy Yizrael'i O,
10, 100 ve 1000 Gray 1sin dozlarinda isinlamis polenler ile tozlamislardir. Tutan
meyveler tozlamadan U¢ hafta sonra hasat edilmistir. Hasat edilen meyvelerde
endospermli ve embriyolu ovil sayisi ile birlikte, embriyo ve endosperm boyutlar
Olctlmustdr. Y apilan 6lcimler sonucunda 1s1n dozu artikga bu parametrelerde dists
gordlmigstur. Fakat 10 Gray’lik dozda bitin parametreler igin bir farklilik
gordlmemistir.

Chambonnet ve Dumas de Vaulx (1985), kabakta (Cucurbita pepo L.)
dollenmemis yumurta hicrelerini ciceklerin acilmasindan 1-2 gin once kilttre
almislar, bunun sonucunda % 4-7 oraminda bitki elde etmislerdir. Y apilan ¢alismada
elde edilen bitkilerin ¢ogunlugunun diploid oldugu, bazilarimin haploid-diploid
kimerali, geri kalanin ise aneuploid veya poliploid oldugu belirlenmistir.

Shail ve Robinson (1987); Scallop, Early, Prolific Straightneck ve Black
Jack gibi Cucurbita pepo turtne giren kabak cesitlerinde ovul kilturt galismas
yapmuslardir. Bu kabak gesitlerinden Scallop ve Early Prolific Straighhtneck’in ovill
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kulturine uygun olmadigi, Black Jack gesidinin ovillerinden kallus olustugu, ancak
bitkiye donismedigini bildirmislerdir. C. ecuadorensis ile Black Jack’in
tozlanmasindan 24-72 saat sonra, elde edilen oviillerinden kok ve kallus olusumunun
gorildugt, ancak bitkiye donistim olmadigini bildirmislerdir. Olgun meyvelerden
elde edilen embriyolarin tirlerarasi melez bitkilerden elde edildigini saptamslardir.

Sauton (1989), kornison tipi hiyarda yaptig: bir ¢alismada haploid embriyo
uyartim: konusunda Co® gama 1sinini 1sin kaynag: olarak kullanmis ve 300-1000
Gray dozunu secmistir. Yapilan tozlamalar sonucunda, 3 haftalik ham meyvelerin
icindeki tohumlar tamamen bos cikarken, sadece 1 adet meyve icinde bulunan az
sayidaki tohumda embriyo olusumu goézlenmistir. Elde edilen sonuclara gore,
yasayan bitki sayist % 0.3 olarak bulunmustur. Normal polenler ile yapilan
tozlamalar sonucunda meydana gelen tohumlarin % 30-% 60’ 1min dolu ve diploid
oldugu gozlenmistir.

Niemirowicz-Szczytt ve Dumas de Vaulx (1989), Fi hiyar cesidi olan
Poland’ dan, haploid bitki elde etmek amaciyla Co® gama 1siminin farkl: dozlarini
kullanmiglardir.  Uygulamada 300-900 Graylik 1sin  dozlart  kullamlmustir.
Tozlamanin yapildig: tarihten itibaren 18-20 gun sonra 900 Gray’le tozlanan ham
meyvelerden embriyo bulunamazken, 300 Gray i1sin dozuyla tozlanan 6 ham
meyveden 13 adet embriyo elde edilmis ve bunlarin 8 tanesi bitki haline
donstardlmistdr.

Brun (1990), kavun bitkisinde haploid bitki elde edilmesinde genotipin
etkisini arastirmistir. Calismada Fransiz (Veédrantais), Kore kokenli (Virka),
Hindistan kokenli (MR1) ve Japon kdkenli (Freeman's Cucumber) olmak Uzere 4
genotip kullanilmistir. Bu genotipler, resiprokal olarak 300 Gray isin dozuyla
isinlanmis gigek tozuyla tozlanmistir. Arastirici, isinlamanin yerine baska yontemler
aramis ve bunun sonucunda gicek tozlarini suyun icinde 15 dakika boyunca; degisik
oranlarda bulunan toluidin mavisine (10, 50, 100 ppm) veya kolhisine (% 0.02)
bandirmig ya da toluidin mavisini veya kolhisini ¢imlendirme ortamina daldirmis ve
disi cicekleri bu polenler ile tozlamistir. Haploid embriyo uyartimina ana genotipin
etkisi bulunurken, baba genotipin etkisi énemsiz cikmustir. Védrantais ve Virka
cesitlerimin ana ebeveyni daha fazla embriyoya sahipken (% 1.27 ve % 2.00), diger
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cesitler MR1 ve Fressman's Cucumber'da ise embriyo oram oldukga distk
cikmustir. Sonug olarak meyve tutumunu saglamak icin, polen isinlamas basarili
olurken, polenlere uygulanan su, toluidin mavisi ve kolhisin basarisiz bulunmustur.

Gursdz (1990), karpuzlarda isinlanmis polenler ile tozlama yaparak
partenogenetik haploid embriyo uyartimini gerceklestirmis ve karpuzlarda ilk
haploid bitkileri elde etmistir. Yapilan ¢alismada 4 farkl: genotipe ait polenlere 200
ve 300 Gray dozunda gama isini uygulanmustir. 30 Mayis-13 Haziran tarihleri
arasinda 300 Gray gama 1sim ile tozlanmis Halep karasi gesidinde % 14.7 gibi
yuksek bir oranda haploid embriyolar bulunmustur. Calismada yer alan diger
cesitlerle beraber toplam 17 adet haploid bitki elde edilmistir.

Sar1 ve ark. (1991), karpuzda isinlanmis polenler ile yapilan tozlamalar
sonucunda toplam 761 adet embriyo elde etmislerdir. Elde edilen embriyolarin % 72
oraninda globiler oldugu ve bunlarin bitkiye donistiminin disuk oldugu
gorilmustar. Stoma 6lgtimleri sonucunda elde edilen tim bitkilerin haploid olduklar:
belirlenmistir.

Sar1 ve ark. (1992), ulkemizde en fazla yetistiriciligi yapilan iri meyveli
Ananas, Yuva, Hasanbey ve Kirkagag kavun gesitlerinin disi giceklerini, 300 Gray
151N dozunda 1sinlanmis *‘Védrantais’ kavun ¢esidinin polenleri ile Gliney Fransa
kosullarinda tozlamislardir. Calismada kontrol olarak Galia F1 ¢esidi kullamlmustir.
Haploid bitki elde edilmesinde genotipin ve mevsimin dnemli oldugu belirtilmistir.
Yapilan ¢alisgma sonucunda en fazla embriyo sayisinin Ananas ¢esidinde oldugu
ortaya cikmistir. Calismada toplam 327 adet haploid bitki elde edilmistir.

Maestro-Tejada (1992), haploid bitki elde etmek amaciyla 300 Gray 1sin
dozunda Védrantais x Pl 161375 melez kavununu, Védrantais polenleriyle
tozlamistir. Yapilan calismada % 35-40 olan meyve tutumu, bir disi cicegin 8 adet
erkek cigek polenleri ile tozlamas: sonucunda % 87'ye cikartilmistir. Embriyo
sayisinin haziran ayinda en fazla oldugu belirtilmistir. Elde edilen embriyolarin %
57'sinin bitkiye donustigt ve kolhisin uygulamasi sonucunda diploid hatlar
gelistirildigi bildirilmistir.

Sar1 (1994), karpuzda haploid bitki elde etmek amaciyla 100-400 Gray gama
151Nt ile yapilan i1sinlamada genotipin ve mevsimin etkisinin 6nemini arastirmstir.
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Uygulanan 1s1n dozlarindan en uygun olamnin 200-300 Gray oldugu, 100 Gray'in
ise melezleme etkisi yarattigi ortaya cikmustir. Elde edilen yirek seklindeki
embriyolardan meydana gelen bitkilerin daha ¢ok mayis-temmuz aylarindaki
tozlamalardan meydana geldigi ortaya cikmistir. Calismada toplam 54 adet bitki elde
edilmistir.

Sari1 ve ark. (1994); Panonia F1, Sugar Baby, Halep Karasi ve Crimson
sweet gibi karpuz gesitlerinde genotipin haploid embriyo uyartimi Uzerine etkisini
arastirmiglardir. Karpuz cesitleri 300 Gray 1sin dozunda, bu cesitlerin karigik
polenleri ile tozlanmistir. Elde edilen 26 adet meyveden toplam 13844 adet tohum
elde edilmistir. 100 tohumdaki embriyo sayilarina bakildiginda sirasiyla Halep
karasi (% 14.2), Crimson Sweet (% 4.0), Panonia F1 (% 4.0), Sugar Baby (% 3.6)
gelmistir. Calismada tozlamadan 3-4 hafta sonra meyvelerin hasat edilmesi en uygun
hasat zaman olarak bulunmustur.

Doré ve ark. (1995)' na gore polen isinlamasi, embriyo kurtarma ile birlikte
kullanildiginda haploid bitki elde edilmesi icin 6nemli bir aternatiftir. Bu yontem
Fransa'da 1987 yilindan bu yana kavun, sogan, lahana, havug, hiyar ve karpuza
adapte edilmis ve basarili sonuclar elde edilmistir. Etkili 1s1n dozu, polen tipine bagl
oldugunu, bu gibi kosullar tirden tire degistigini, genotip ve mevsim sartlarimn
kavunda haploid miktarim etkiledigini, ham tohumun igindeki embriyolar X 11
yarchimiyla bulunabildigini bildirmiglerdir.

Caglar ve ark. (1996), hiyarda isinlanmis polenlerle haploid embriyo
uyartimint - arastirdiklart  galismada  1992-1994 yillari arasinda  yilin  farkh
mevsimlerinde dort degisik hiyar genotipinden embriyolar elde etmisler ve bu
embriyolar: kilture almiglardir. Elde edilen embriyolarin bitkiye doniisim oranlari
ile bitkiye donisme sireleri ve elde edilen bitkiciklerin in vitro gelisimleri
incelenmistir. Calismada yirek formundaki haploid embriyolar, globuler
safhadakilere gore daha hizl1 bitkiye donismsttr. Ayrica bitkiye donisme oranlari
1yil % 60, 2. yil % 80 oraminda olmustur. Mayis-Eylll aylar1 arasinda in vitro
kilture alinan embriyolardan yilin 6teki donemlerine gore daha fazla sayida haploid
bitki elde edilmistir.
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Abak ve ark. (1996), kavunun (Cucumis melo) U¢ farkli varyetesine (var.
inodorus, var. reticulatus, var. cantalupensis) giren 18 kavun c¢esidinde haploid
embriyo elde etmek amact ile Co® gama 1sinini (300 Gray) 1sinlama kaynag: olarak
kullanmis ve bunlarin genotipe olan etkilerini arastirmislardir. Ug varyeteye ait 14
genotipte embriyolar elde edilmistir. Elde edilen embriyolar in vitro kosullarda
bitkiye donustiralmistir. Daha sonra bitkiler in vitro kosullarda kolhisin ¢ozeltisi
icinde (2 saat % 0.5) tutulmus ve ¢eliklenip dihaploid hale getirilmistir. Dihaploid
bitkilerde dis ortam alistirmasi yapilmistir. Alistirma basarist % 57 ile % 63 arasinda
degismistir. Daha sonra elde edilen bitkiler sera kosullarinda gelistirilerek kendileme
yapilip tohumlar elde edilmistir. Bitkilerin ploidi dizeyleri akiskan sitometri,
kromozom sayimlari, morfolojik gozlemler, ssoma sayilar: ve bekci hiicrelerindeki
kloroplast sayilar: ile belirlenmistir. Diploidlerin haploidliere gére ssoma ¢aplar1t %
31, stoma uzunluklari ise % 58 daha fazla tespit edilmistir. Haploidlerde kloroplast
sayisi 6-8, diploidlerde ise 10-12 arasinda degismistir

Yanmaz ve Taner (1996), embriyo uyartimimi saglamak amaciyla 300 ve
350 Gray 1sin dozunda isinlanan polenlerle Yuva, Kirkagag ve birkag Umitvar
kantalop kavun hattim tozlamiglardir. Haploid embriyo uyartiminda en iyi 1sin
dozunun 300 Gray (% 48.18) oldugu belirlenmistir. Bu calismada 300 Gray i1sin
dozunun haploid bitkilerin elde edilmesinde etkili oldugu bildirilmistir.

Yanmaz ve ark. (1997), acurda haploid embriyo uyartimim saglamak
amaciyla 250, 300 ve 350 Gray 1s1n dozlarinda uyartim saglamiglardir. Arastirmada,
in vitro polen canliligr 250 Gray’ de % 28.8, 300 Gray’ de % 28.0 ve 350 Gray’de %
19.4 oraninda bulunmustur. Calismada en basarili embriyo ve bitki eldesi 300-350
Gray 1s1n dozlarinda olmustur.

Sandi (1998), tohumlar1 cerezlik olarak kullanilan yazlik kabak cesit
adayinda haploid bitki elde etmek amaci ile 300-350 Gray 1s1n dozunda isinlanmis
polenlerle tozlamalar yapmustir. Tozlama sonucunda 4 haftalik meyvelerden elde
edilen tohumlarin iclerinin tamamen dolu oldugu (embriyo+endosperm)
gordlmigstur. Bu olayin 1sin dozlarimin  melezleme etkisinden kaynaklandigi
bildirilmistir.
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Sari ve ark. (1999b), Antalya Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstittisii ve
Adana Zirai Mucadele Arastirma Engtitist ile ortak yoruttikleri arastirmalarda
dokuz adet hatti1 Fusarium oxysporum f.sp. melonis'in O ve 1 irkina dayanikl: hale
getirmislerdir. Elde edilen Fi'lerin birinci geriye melezlerinde partenogenetik
haploid embriyo uyartimlar: yapilmistir. Uyartilmus polenler ile tozlama sonucunda;
meyve baglama oranlarina, meyvelerdeki tohum sayilarina, embriyo sayi ve sekilleri
ile bitkiye dontsum oranlarina bakilmistir. Meyve baglama oranlarimin genotipe
gore % 25-% 54 arasinda degistigi gorulmistir. Elde edilen 147 adet meyvenin
acilmasiyla tohumlardan toplam 552 adet embriyo elde edilmistir. Embriyo
sekillerine bakildiginda % 80 ylrek, % 20 globuler formda bulunmustur. Calismada
219 adet toplam haploid bitki elde edilmistir. Bunlara in vitro ve in vivo ortamda
kolhisin uygulamasi yapilmistir. Sonug olarak toplam 50 adet saf hat gelistirilmistir.
Bu saf hatlarin 47'si testlenmis ve 25 hattin Fusarium solgunlugu hastaligina
dayanikli oldugu belirlenmistir.

Yashiro ve ark. (2001), partenogenetik haploid bitki olusturmada yeni bir
yontemle calismislardir. Polenleri X 1s1m (65 kRad) ile uyartilarak tozlanmis 5 F1
¢esidine ait meyveler hasad edilmis ve ovdlleri in vitro'da kdlttre alinmigtir. Her
cesitten 20 meyve ile calisilmistir. Calisilan meyvelerden yaklasik 10.000 ovil ve
bunlardan da 51 haploid bitki gelistigi géralmustir. Bes cesit icin haploid Uretim
oraninin % 0.03 ile % 0.17 arasinda oldugu agiklanmustir. In vitro ortamda gelisim
sirasinda 20 adet bitkicigin vitrifiye oldugu ya da 6ldigl, geri kalan 31 adet
bitkicigin ise yasayarak katlama icin seraya alistirildigi belirtilmistir. Arastirma
sonucunda, 31 adet bitkiden 21’ inin katlandig: tespit edilmistir.

Koksal ve ark. (2002), haploid kavunlarda in vitro kosullarda kromozom
katlanmasinin basarisinin dustkligi karsisinda yeni bir in vivo kromozom katlama
yontemi arastirmiglardir. Y an tomurcuklara; damlalikla kolhisin damlatma, kolhisin
uygulanmis pamukla uygulama, kolhisin iceren agar ile uygulama ve blylime
ucunun kolhisine daldirilmast gibi yontemler denenmistir.

Plodi seviyeleri, morfolojik gozlemler ve flow sitometri yontemi ile
belirlenmistir. Calisma sonunda en iyi katlanma, sirgin ucu daldirmasindan elde
edilmistir. Bu yontemde katlanma oranm % 91.67’ dir. Stirgin ucu daldirmasi, diger
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yontemlerle karsilastirildiginda, pamukla yapilan uygulamadan 4 kat, kolhisin iceren
agar uygulamasindan 10 kat daha iyi sonu¢ alinmistir. Son olarak arastiricilar,
damlalikla kolhisin uygulamasinin kromozom katlanmasinda etkili bir yontem
olmadigin bildirmiglerdir.

Kurtar ve ark. (2002), kabak tirtine ait 4 cesitte (Eskenderany F1, Acceste
F1, Sakiz ve Urfa yerli) partenogenetik haploid elde etmek amaciyla Co® kaynakl
degisik 151n dozlarinda (25, 50, 75, 100, 200, 300, 400 Gray) 1sinlanmis polenler ile
tozlamalar yapmuslardir. Tozlamalar sonucunda elde edilen embriyolarin bitkiye
donustartlmesi ve ploidi seviyeleri, kromozom sayimi ve diger teknikler (stomatal
incelemeler ve morfolojik gozlem) ile belirlenmeye calisilmisgtir.  Arastirma
sonucunda, 25 ile 50 Gray dozunda isinlanmis polenler ile yapilan tozlamann iyi
sonug verdigi gortlmustir. Haploid embriyo uyartimun farkl: tirlere ait polenler ile
diger tip polenler saglayamazken, yine haploid embriyo uyartiminda anter ve ovdl
kiltdrinden embriyo elde edilememistir. Isinlanmis polenler ile uyartilmis kabak
bitkisinde embriyo eldesi Uizerine genotipin etkili oldugu bildirilmistir. Eskenderany
F1 genotipinden toplam 43 adet, Sakiz genotipinden 27, Urfa yerli genotipinden 13,
Acceste Fr'den de 10 olmak Uzere toplam 93 adet embriyo elde edilmistir.
Calismanin  yapildigi Samsun ilinde en iyi tozlama zamamnin Haziran-Eyll
aylarinda oldugu belirtilmistir. Haploid bitkileri diploid hale getirmek icin en iyi
kolhisin dozunun % 0.5 ve siirenin 4 saat oldugu belirtilmistir.

Yetisir ve Sar1 (2003), kavunda haploid bitkileri diploidlestirmek icin
yaptiklart calismada, in vitro ve in situ kolhisin uygulamalarimin etkinliklerini
arastirmiglardir. Bitkilerin ploidi seviyeleri; morfolojik olarak, sitometrik olgtimler,
yaprak ve cicek bilydklagl, polen varhigi ve flow sitometri yontemi ile
belirlenmistir. Calismada in situ kosullarda yapilan sirgin ucunun kolhisine
daldirma yonteminin kromozom katlamasinda en basarili oldugu tespit edilmistir. In
situ kosullardaki katlama oram, in vitro kosullardakine oranla g kat daha fazla
bulunmustur.

Bal ve ark. (2003), kavunda mikroceliklerin gelistirilmesinde E20A ve MS
ortamlarinin  degisik  hormon  dozlarindaki  etkinliklerini  arastirmuglardir.
Karsilastirilmas: yapilacak E20A ve MS ortamlarinin IAA miktari, yalmzca bir
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konsantrasyonu (0.01 mg/l) bulunduran veya bulundurmayan ve BAP'1n ise 0.225,
1.125 ve 2.25 mg/l olmak Uzere U¢ farkli konsantrasyonu ile kombine edilmistir.
Kultdr stiresi boyunca her hafta bitki uzunlugu, bogum sayilari, kallus uzunlugu ve
cap1, kok ve strgunlerin uzama oranlart her hafta kayit altina alinmigtir. 0.01 mg/I
oramindaki E20A ortaminda tek bir sirgini olan bitkicikler elde edilirken, 0.225
mg/l oraninda BAP igeren E20A ortaminda ise bogumlar arast uzunlugu kisa olan ve
coklu sirgune sahip bitkicikler elde edilmistir. En iyi sirgin gelisimi BAP
icermeyen ve icinde 0.01 mg/ml IAA igeren ortamdan elde edilmistir.

Claveria ve ark. (2005), hiyarda haploid embriyo uyartimini saglamak amaci
ile 500 Gray 1s1n dozunda Co® kaynakli gama 1sini kullanmuslardir. Meyvelerdeki
tohumlara X 1s1n1 uygulanarak, embriyolar tesbit edilmistir. Daha sonra bulunan
embriyolar in vitro kosullarda kdltire alinmigtir. Kaltire alinan embriyolarda
istenmeyen zigotik yapilari tammlamak icin flow stometri, kodominant hiyar ve
kavun SSR markirlar1 kullanilmistir. Elde edilen haploidlere kolhisin uygulamasi
yapilarak dihaploid hale getirilmistir.

YongBing ve ark. (2007) kavunda yaptiklar1 ¢galismada, haploid bitki elde
edebilmek icin donor bitki ve dozun etkili oldugunu bildirmislerdir. Calismada 300
ve 600 Gray’lik gama 111 kullanilmastir. Isinlanmis polen teknigi ile tozlamada 5
genotip kullanilmis olmakla birlikte, iki genotipten haploid embriyolar elde
edilmistir. Embriyo elde edilen 2 genotipin biri ince (C. melo subsp. melo), digeri ise
kalin (C. melo subsp. conomon) kabukludur. Ortalama embriyo elde etme oran % 29
olarak teshit etmislerdir. 300 Gray 1s1n dozunda % 50, 600 Gray 1s1n dozunda % 10
oraninda meyve tutmustur. 300 Gray 1sin dozunda kalin kabukluda % 0.55, ince
kabukluda % 0.63 oraminda haploid embriyo elde edilmistir. Bir diger doz olan 600
Gray’de ise hi¢c embriyo elde edilememistir.

Lim ve Earle (2008) isinlanmis polen teknigi kullamlarak elde ettikleri 63
adet kavun bitkisinde mikrogelikleme yapmiglar ve kromozom katlamasi igin farkl
kolhisin dozlarini uygulamislardir. Y apilan kolhisin uygulamasinin, katlanma, cgigek
tozu Uretimi ve meyve tutumuna etkileri incelenmistir. Y apilan gozlemler sonucunda

en iyi uygulamamn 3 cm’'lik strgin ucunun 500 mg/l kolhisin icinde 3 saat
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bekletilmesi ile elde edildigi belirtiimistir. Kolhisin uygulamasinin ardindan bitki
yasama oran % 83 ve katlama orani % 26 olarak belirlenmistir.

Lofti ve Salehi (2008), isinlanmis polen teknigi kullanilarak elde edilen
meyvelerin icindeki tohumlarin tek tek agilmasinin son derece zaman alici ve yorucu
oldugunu belirtmislerdir. Isinlanmis polen ile tozlamadan 3 hafta sonra ham
meyvelerin hasadh yapilmis ve steril kosullarda tohumlar: alinarak 10 giin boyunca
sivi ortamda tutulmustur. 10 giin boyunca ortamda bulunan embriyolar gelismesine
devam etmis, yesil renge dontsmustir. Normal tohum gibi ¢imlenen embriyolarin
gorilmesi kolay olmustur. Arastiricilar kullanilan bu yontemin, mevcut yonteme

gore ¢cok kolay ve hizl1 embriyo elde edilmesine neden oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu calisma, C.U. Ziraat Fakiiltes Bahce Bitkileri Bolumii Arastirma ve
Uygulama serasi ile Biyoteknoloji laboratuvari ve soguk hava deposunda

yarGtalmostar.

3.1. Materyal

Bitkisel materyal olarak, Bolumimizde halen yuritulmekte olan bir kavun
1slah projesi (Sari ve ark., 2007) cercevesinde gelistirilen 63 adet hattan, Kirkagag
grubunda olan 14 acilim populasyonu kullanilmistir. Sekil 3.1'de bu agilim
populasyonunun meyveleri gosterilmistir. Bu amacla, Turkiye'den toplanmis ve
halen gen havuzumuzda bulunan Kirkagag tipli (iri meyveli, sar1 kabuk Uzerinde
koyu yesil lekeli, kalin kabuklu, muhafaza ve tasimaya elverisli) kavun materyali
icerisinden Umitvar olarak segilen iki adedi kullanilmustir. Secilen iki adet ana
materyal 2003 yilinda Dinya Kavun Gen Bankast koordinatérii sayin Michel
PITRAT dan getirtilen yedi adet baba genitor ile melezlenerek Fi1 ve geriye
melezleri elde edilmistir. Arastirmada ana materyal olarak KAV 104 ve KAV 105,
baba (dondr, verici) materyal olarak Sapiel, Sabas, Sancho, Nicolas, Pinzon, Duque
ve Conde kullanmlmustir. Y urtdisindan getirtilen baba genitorlerden Sapiel, Sabas ve
Duque Fusarium oxysporum f.sp. melonisin 0, 1 ve 2 numaral wklarina
dayaniklilik tasirken; Sancho, Nicolas, Pinzon ve Conde ise aym hastaligin O ve 1
numarali wklarina dayanklilik genini igcermektedir. Ayrica, Duque ve Conde
genotipleri killemeye kars1 da dayaniklik geni tagimaktadhr.
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Sekil 3.1. Calismada Kullanilan 14 Adet Acilim Generasyonu
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Sekil 3.1."in Devamu
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3.2. Metod

3.2.1. Arazi Calismalari

Denemede yer alan 14 adet geriye melez genotipinde Fusarium solgunlugu
testlemeleri sonucu dayanikli olarak tespit edilen 241 adet bitki 25/02/2009 tarihinde
1sitmasiz cam seraya cift sirali olarak (1-0.5)x 0.5 m aralik mesafelerle dikilmistir.
Dikim igleminin hemen ardindan bitkileri gece soguklarindan korumak icin bitki
siralarina algak plastik tinel kurulmustur (Sekil 3.2).

_ B i
Sekil 3.2. A: Fidelerin Araziye Dikilmesi; B: Dikilen itkilerin Uzerine Algak
Plastik Tunellerin Kurulmast

Algak plastik tiineller 01/04/2008 tarihinde bitkilerin Gzerinden kaldirilmustir.
Budama islemi diizenli bir sekilde yapilmus bitkiler, tek gbvdeli olarak yetistirilmistir
(Sekil 3.3). Deneme alaminda damla sulama sistemi kullamlmustir. Bitkilerde bakim
islemleri usulline uygun olarak yerine getirilmis ve yetistiricilik stiresince hastalik ve
zararhlara kars: fungisit, insektisit ve akarisitlerle diizenli ilaglamalar yapilmistir.
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ok - l!p-"-‘.

Sekil 3.3. Seraya Dikien Kavun Bitkilerinin Askida Tek Govdeli Y etistirilmesi

Seraya dikilen kavun bitkileri Nisan ayinda ciceklenmeye bagslamstir.
Isinlamalara 09/04/2008 tarihinde baslanmis ve 05/05/2008 tarihine kadar toplam 10
1sinlama (09/04/2008, 11/04/2008, 14/04/2008, 16/04/2008, 18/04/2008, 21/04/2008,
23/04/2008, 25/04/2008, 28/04/2008 ve 05/05/2008 tarihlerinde) gerceklestirilmistir.

Bitkiler ciceklenme asamasina gelince tozlamalara baslanmis, cicek
acimindan bir onceki gin erkek cicekler toplanarak tag ve kismen canak
yapraklarindan ayrilmistir. Ayrilma sonunda cigcekler cam petrilere konulmustur.
Ciceklere, 1sinlanma yapilabilmesi icin Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Balcali
Hastanesi Radyoterapi Anabilim Dalina, aym gin icinde gotUrdlmusttr. Her
1sinlamada 300 Gray dozunda Co® kaynakli gama 1sin1 kullanilmustir. Sekil 3.4'te
isinlanmaya  hazirlanmis  erkek cicekler, Sekil 3.5'te ise isinlamanmin  yapilisi
gosterilmektedir.

18



3. MATERYAL VE METOD Serkan KASAPOGLU

Sekil 3.5. Erkek Ciceklerin Isinlanmast
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Tozlamalar; 1sinlamadan 1 giin sonra, sabahin erken saatlerinde (06.°-09.%) 1 giin
Once emaskile edilmis disi cigeklerin stigmasi 1isinlanmis polen ile kaplanincaya
kadar yapilmistir (Sekil 3.6). Tozlama isleminin sonunda yabanci tozlamay:
engellemek icin disi ciceklere selofan gecirilmis ve pens yardim ile de kapatilmistir.

Tozlamamn sonunda etiketleme islemi yapilmistir. Yumurtaligin sismeye basladig:
donemden itibaren ise selofan keseler cikartilmistir (Sekil 3.7). Tozlamadan 3-4
hafta sonra ham meyveler embriyo kurtarma galismalart icin hasat edilmistir.

Sekil 3.6. A: Emaskile Edilecek Olan Disi Cigek, B: Emaskile Edilmis, Tozlanacak
Disi Cicek

N | i d g
Sekil 3.7. A: Tozlama Isleminden Sonra Selofan Kese Takilmas,, B: Tozlama

Isleminden Sonra Etiketleme
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3.2.2. Laboratuvar Calhismalari

3.2.2.1. Kirkagac Grubu Kavunlarda Farklh Tozlama Tarihlerinin Meyve
Tutumu, Embriyo Uyartimn ve Bitkiye Dontsim Oranlarina
Etkilerinin Belirlenmes

Arastirma slresince ilk disi ciceklerin basladigi donemde tozlamalara
baslanmis ve yaklasik her bitkide birer meyve tutturuluncaya kadar tozlamalara
devam edilmistir. Tozlamalar yaklasik 4 hafta sirmistir. Her hafta yapilan
tozlamalar bir donem olarak degerlendirilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Isinlanmus Polen Kullanilarak Y apilan Tozlama Donemleri

|. Hafta 10-17 Nisan
Il. Hafta 18-25 Nisan
[11. Hafta 26-03 May1s
V. Hafta 04-11 May1s

Dort farkli dénemde, 1sinlanmis polen yontemi ile tozlanmis cigeklerden elde
edilen partenogenetik meyveler araziden hasat edilerek biyoteknoloji laboratuvarina
getirilmistir. Getirilen meyveler dnce ¢esme suyu altinda yikanmis ve daha sonra
sodyum hipokloritli suda bekletilmis ve suyunun kurumasi icin tezgahlara
brrakilmigtir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Laboratuvarda Y1kanrﬁ1s ve Sodyum 'ipoklorit' ile Ylzey Sterilizasyonu
Y apilmis Meyveler
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Steril kabin altina getirilen meyveler, % 96'lik alkolde yakilmak suretiyle
sterilize edilmistir (Sekil 3.9). Steril kavunlardan cikartilan tohumlar steril
kavanozlarin icine konulmustur. Steril kabinde, binokiler mikroskop altinda

tohumlar tek tek pens ve bistiri yardimi ile agilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Steril Kabinde Embriyo Kurtarma Calismalari

Tohumlardan izole edilen embriyolar sekillerine bakilarak yirek, torpedo ve
globuler olmak Uzere 3'e ayrilmustir. Elde edilen embriyolar plastik petri icinde,
E20A kiltdr ortamina konulmus ve kayit altina alinmistir. Embriyolar daha sonra
25-26 °C sicaklik, 3000-4000 lux 1s1k yogunluguna ve 16 saat aydinlik, 8 saat
karanlik fotoperiyoduna sahip iklim odasina yerlestirilmistir.

Kultire alinan embriyolar beyaz renkten yesil renge dondigl, kok ve
kotiledon yapraklarinin belirgin oldugu donemde plastik petriden cam tilplere
aktarilmistir.  Bitkicikler, tip boyuna geldigi zaman in vitro kosullarda
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mikrogeliklemeler yapilmistir. Ayrica her farkli tozlama doneminde asagidaki
parametreler de incelenmistir.

Meyve tutma oram (%): Meyve baglayan toplam gigek sayisinin, tozlanan toplam
cicek sayisina oram ve bu oranin 100 ile carpilmast ile elde edilmistir.

Ortalama meyve agirhg (g): Hasat edilen meyvelerin tek tek elektronik terazide
tartiimasi ve toplanip meyve sayisina bolinmesi ile elde edilmistir.

Ortalama tohum sayis (adet/meyve): Aym genotipteki meyvelerin her birinin
icerdigi tohum sayisimin belirlenip, toplam meyve sayisina bolinmesi seklinde
bulunmustur.

Toplam embriyo sayisi: Ayni genotipe ait meyvelerden elde edilen haploid
embriyolarin, toplam sayisidir.

Toplam ylrek sekilli embriyo sayis: Aym genotipe ait ylrek seklindeki
embriyolarin toplam sayisidir.

Toplam globiler sekilli embriyo sayis: Ayni genotipe ait globller embriyolarin
toplam sayisidir.

Toplam torpedo sekilli embriyo sayis: Ayni genotipe ait torpedo seklindeki
embriyolarin toplam sayisidr.

Bitkiye Donusen Embriyo Sayisi: Her genotipten elde edilen embriyolardan
bitkiye donusenlerin toplam sayisidir.

Bitkiye donisim oram (%): Her genotipten elde edilen embriyolarin bitkiye
doéntsim oranlarinin hesaplanmast ile elde edilmistir.
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3.222. Krkagac Grubu Kavunlarda Farkhh Hasat DoOnemlerinin ve
Depolamanmin Embriyo Verimi, Kalites ve Embriyolarin Bitkiye

Dondsimune Etkisinin Belirlenmes

Kantalop kavunlarinda isinlanmig polenlerle tozlamadan sonraki 21.-28. glinlerde
meyve hasatlar1 yapilirken (Sauton ve Dumas de Vaulx, 1987; Sari ve ark.,
1999Db), gecci olan Kirkagag grubunda embriyo kdiltirleri icin en uygun hasat
zamaninin tespiti dnem tasimaktadir. Bu amacla, tozlamadan 22, 26, ve 30 giin sonra
meyveler hasat edilmis ve O (hasattan hemen sonra ekstraksiyon), 1, 2 ve 3 hafta +13
°C’'de (Tuncay ve ark., 2008) depolanmistir. Hasat edilen meyvelerde, embriyo
verimi, kalitesi ve embriyolarin bitkiye dontsumleri incelenmistir. Ayrica bir giinde
cok sayida meyve tutturulmasina karsilik, deneyimli bir Kisinin dahi binokuler
altinda en fazla 4-5 adet meyvenin tohumunu agabilmesi ve ham meyve bozulmasin
Onlemek amaciyla depolama calismast yapilmistir.

Tezin bu boliminde toplam 48 adet meyve ile calisilmistir. Her hasat
déneminde (tozlamadan 22, 26 ve 30 giin sonra) 16'sar adet meyve hasat edilmis, bu
meyvelerden 4 adedi hasat ile aym gun ekstrakte edilmistir. Geri kalan 12 adet
meyve +13 °C’de 1, 2 ve 3 hafta depolanacak sekilde ayrilmis ve ekstrakte edilerek

embriyolar: ¢ikartilmstir.

3.2.2.3. Kirkagag¢ Grubu Kavunlarda Farkli Depolama Sicakliklarinin Embriyo
Verimi, Kalites ve Embriyolarin Bitkiye Doénusumine Etkisinin

Bdirlenmes

Kavunda isinlanmis polen tekniginde en zaman alici calisma, tohum agimidir.
Meyvelerde uyartimla aym donemde cok sayida meyve tutturulabilmekte ve
laboratuvarda meyve yigilmalari ile karsi karsiya kalinabilmektedir. Bu amacla daha
onceki yillarda klasik olarak bekletme yaptigimiz +4 °C’de embriyo canlihginda
azalma gozlemlerimiz karsisinda, kiglik kavunlar icin 2008 yilinda tamamlanan bir
proje (Tuncay ve ark., 2008) ile en uygun tespit edilen +13 °C de denenerek
muhafaza sicakliklar1 arastirilmigtir. Bu durumda dort farkli muhafaza kosulu
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denenmistir. Her muhafaza kosulunda 9 adet meyve olmak (zere bu deneme icin
toplam 36 adet meyve ile calisil mistur.

Hasattan hemen sonra ekstraksyon (HS): Dihaploidizayon calismalarinda
meyvelerin hasat edildikten sonra bekletilmeden ektraksiyonunun yapilmas: ve
endosperm tasimayan embriyolarin kurtarilarak besi ortamina dikilmesi 6nem
tasimaktadir. Bu uygulamada ayni tarihte tozlanan ve tozlamadan 30 giin sonra hasat
edilen meyveler, hasatin hemen ardindan laboratuvara getirilerek embriyo kultUrleri
yapilmistir.

Oda scakhginda depolama (OS): Ayni tarihte tozlanan ve tozlamadan 30 gin
sonra ayni tarihte hasat edilen meyveler oda sicakliginda 15 giin bekletildikten sonra
embriyo kultUrleri yapilmistir.

+4 °C’de depolama: Ayn tarihte tozlanan ve tozlamadan 30 giin sonra ayni tarihte
hasat edilen meyveler +4 °C sicakliginda 15 guin depolandiktan sonra embriyo
kultdrleri yapilmustir.

+13 °C’de depolama: Ayni tarihte tozlanan ve tozlamadan 30 giin sonra ayni tarihte
hasat edilen meyveler +13 °C sicakliginda 15 gin depolandiktan sonra embriyo
koltarleri  yapilmistir.  Sekil 3.11'de meyvelerin +13 °C’de depolanmasi
gogerilmistir. Her dort uygulama icin 3.2.2.1 béliminde oldugu gibi ortalama
meyve agirligi, ortalama tohum sayisi, ortalama embriyo sayisi, ortalama yurek,
globuler, torpedo sekilli embriyo sayisi, toplam bitki sayisi parametreleri

incelenmistir.

I N

I Kl
Sekil 3.11. Meyvelerin +13 °C’ de depolanmasi
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Kirkagag Grubu Kavunlarda Farkh Tozlama Tarihlerinin M eyve Tutumu,
Embriyo Uyartimi ve Bitkiye Dontsim Oranlarina Etkileri

Cizelge 4.1'de Kirkagag kavunlarinda isinlanmis polen ile tozlanan toplam
cicek sayilari ile meyve baglama oranlar: verilmistir.

Kirkagag genotipine ait kavunlarda 1. hafta (10 Nisan-17 Nisan)
tozlamalarinda genotip basina ortalama 16 cigcek, toplamda 218 adet cicek
tozlanmigtir. 4 farkli dénemden en fazla gigek bu donemde tozlanmustir. Y apilan
tozlamalarda 112 adet cicek meyveye donismis, 106 adet cicek ise meyveye
dontsememistir. Meyveye donisme orani ise % 51.37 bulunmustur.

Ikinci hafta (18-25 Nisan) tozlamalarinda genotip ortalamasi olarak 11 adet
cicek, toplamda 150 adet cigek tozlanmistir. Tozlamalarda 43 adet cicek meyveye
donusirken, 107 adet cicek meyveye donlsememistir, meyveye donisme oram %
28.66 bulunmustur.

Uclincli hafta (26 Nisan-03 Mayis) tozlamalarinda ise genotiplere gore
ortalama 4, toplamda ise 62 adet cicek tozlanmistir. Yapilan tozlamalarda 31 adet
cicek meyveye donismustir. Meyveye donismeyen cicek sayist 31 adet olmustur.
Bu dénemde yapilan tozlamalarda meyveye donisme orant % 50.00 bulunmustur.

Dordincl. haftada (04-11 Mayis) bitkilerin gogunda meyve oldugu igin
meyvesiz kalan bitkilerde tozlamalar yapilmistir. Bu donemde 1sinlanmis polenler
kullanilarak genotip ortalamas olarak 2 adet, toplam 21 adet cigek tozlanmustir. Bu
donemde yapilan tozlamalarda 16 adet cicek meyveye donusirken, 5 adet cicek
meyveye dontsmemistir. Yapilan tozlamalarda meyveye donisme oram % 76.19
bulunmustur.

En iyi meyve tutum zamanim belirlemek amaci ile yapilan calismamizda
donemler igerisinde farkhiliklar ortaya gikmustir. Sekil 4.1'de goruldigu gibi, 1V.
haftada (04-11 May1s) meyve tutma oram % 76.19, |. haftada (10 Nisan-17 Nisan)
meyve tutumu % 51.37, Il1. haftada (26 Nisan-03 May1s) % 50.00, son olarak 1.
haftada (18 Nisan-25 Nisan) % 28.66 olmustur.
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Ortalama Meyve Tutum Oranlari
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50 - 1,37 0
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30 - 8,66
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76,19

Meyve Tutum Orani (%)

I I M v

Tozlama Dénemleri (Hafta)

Sekil 4.1. Denemede Y er Alan 14 Genotipin Haftalik Meyve Tutum Oranlar1 (%)

4.1.1. Isinlanms Polenler ile Tozlanmis Kirkaga¢ Kavunlarindal. Tozlama
Doneminden (10-17 Nisan) Elde Edilen Embriyolarin Bitki Déntstim
Oranlari

Calismada 14 adet Kirkagag genotipinden bu dénem toplam 112 adet meyve
elde edilmis ve bu meyvelerin tohumlar1 ekstrakte edilerek, haploid embriyolar
aranmustir. Isinlanmig polen ile tozlama sonucu elde edilen meyvelerin ortalama
agirlhigr 1132 g olup, en agir meyveler ortalama 1990 g ile 6x65 genotipinden elde
edilmistir. Laboratuvar kosullarinda sterilizasyonu yapilan meyvelerden cikarilan
toplam tohum sayisi 88953, genotiplere gore ortalama tohum sayisi 6843 adettir.
Genotipler arasinda en fazla tohum sayisina sahip olani, ortalama 995 tohumla 6x65
genotipidir. Steril kabinde binokiler mikroskop altinda pens ve bistiri yardimyla tek
tek acilan tohumlardan bu dénemde elde edilen toplam embriyo sayisi 188 adettir. En
fazla embriyo 6x57 (40 adet) ile 7x34 (32 adet) genotiplerinde bulunmustur. Elde
edilen embriyolarin sekillerine baktigimizda, yirek seklinde 171 adet (163'U beyaz
sert, 2'si nekrotik, 4’0 yumusak yurek, 2'si seffaf yurek), globuler seklinde 15 adet
ve torpedo seklinde toplam 2 adet embriyo elde edilmistir. Elde edilen embriyolardan
bu dénemde toplam 102 haploid bitki elde edilmis ve bu embriyolarin % 54.25'i

bitkiye dontsmistir. Bitkiye dontsim oram % 100 olan genotipler 6x65 ve 7x26
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olmustur. Bitkiye donUstimin olmadigi genotipler ise 7x50 ve 7x66'dir (Cizelge
4.2).

Cizelge 4.2. Isinlanmig Polenler ile Tozlanmis Kirkagag Kavunlarinda I. Tozlama
Doneminden (10-17 Nisan) Elde Edilen Meyve Sayilari, Agirliklari,
Tohum ve Embriyo Sayilari ile Embriyolarin Bitkiye Donlsim

Oranlari

2 g o= E g £ o -8

S |o |SsgsfggsgeseaE 3|8 |8 |go
& |2 |6eTrLedoccyes5ys |o |8 |8 |88
6x25 9 873 5614 624 16 13 3 0 10 62.50
6x33 13 1021 | 10563 813 30 29 1 0 15 50.00
6x41 7 1115 6473 925 6 4 2 0 1 16.66
6x49 - - - - - - - - - -
6Xx57 16 1380 | 14862 874 40 38 2 0 24 60.00
6X65 6 1990 5970 995 5 2 3 0 5 100.00
6X73 2 908 1650 825 2 2 0 0 1 50.00
7X26 2 946 2925 731 2 2 0 0 2 100.00
X34 13 972 8702 622 32 28 3 1 16 50.00
7x42 8 1107 5032 629 18 17 0 1 7 38.88
7x50 7 1049 5040 890 0 0 0 0 0 0.00
7x58 16 1160 | 10262 641 22 21 1 0 11 50.00
7X66 4 966 3627 907 3 3 0 0 0 0.00
xX74 9 1229 8233 915 12 12 0 0 10 83.33
Top. | 112 - | 88953 - 188 171 15 2| 102 -
Ort. 9 1132 6843 799 14.46 | 13.15| 1.15| 0.15 | 7.84 54.25

AMS: Acilan Meyve Sayisi, BDES: Bitkiye Donlisen Embriyo Sayisi, BDO: Bitkiye
Donldsum Orany, - : Bu Donemde Bu Genotipten Meyve Elde Edilememistir

4.1.2. Isinlanmis Polenler ile Tozlanmis Kirkagac Kavunlarinda 1. Tozlama
Doneminden (18-25 Nisan) Elde Edilen Embriyolarin Bitkiye Déniisim

Oranlari

Ikinci tozlama doneminde (18 Nisan-25 Nisan) 14 adet Kirkagag
genotipinden toplam 43 adet meyvede calisilmistir. Hasat edilerek laboratuvara
getirilen meyvelerden, tohumlar ekstrakte edilerek haploid embriyolar aranmustir.
Hasat edilmis meyvelerin ortalama agirligi 1112 g'dir. Genotipler iginde 6x57,
ortalama 1423 g ile en agir meyveleri olusturmustur. Steril kabinde sterilizasyonu
saglanan meyvelerden cikarilan toplam tohum sayisi bu dénemde 35787, genotiplere
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gore ortalama tohum sayi1s1 2753 adettir. 6x57 genotipi ortalama 1327 tohum ile en

fazla tohuma sahip genotip olmustur. Binokller mikroskop altinda tek tek acilan

tohumlardan elde edilen toplam embriyo sayisi 93 adettir. En fazla embriyo 6x41 (12

adet) ile 7x66 (12 adet) genotipinde bulunmustur. Sekillerine gore embriyolar, yirek
82 adet (81'i beyaz-sert, 1'i seffaf ylrek), globller 5 adet, torpedo ise 6 adet
bulunmustur. Elde edilen embriyolarin % 74.19'u bitkiye donismUstir. Bitkiye

dontsim oranmt % 100 olan genctipler 6x25, 6x57, 6x73, 7x26 ve 7x42 olmustur

(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Isinlanmis Polenler ile Tozlanmis Kirkagag Kavunlarinda 1. Tozlama
Doneminden (18-25 Nisan) Elde Edilen Meyve Sayilari, Agirliklari,
Tohum ve Embriyo Sayilari ile Embriyolarin Bitkiye DOntsim

Oranlar:

© ©
2 Eovd Ee-| Ee-| ES_ o 3
= g L5 S g E £ X S
: |g|Esgs2Fe25228 2 |5 |8 |3
0] Z | 0SS CEHNORH LI & ) 2 ) oS
6x25 | 2| 1163 | 1782 891 5 4 0 1 5| 100.00
6x33 | 5| 1144| 4803 961 7 5 2 0 1 14.28
6x41 | 7| 1166| 6120 874 12 11 1 0 4 33.33
6x49 | - - - - - - - - - -
6x57 | 1| 1423 | 1327 | 1327 1 1 0 0 1| 100.00
6x65 | 2| 1112 | 2334 | 1167 9 9 0 0 8 88.88
6x73 | 2| 1097 | 1631 816 3 3 0 0 3| 100.00
7x26 | 2 934 | 1392 696 10 6 1 3| 10| 100.00
7x34| 5 981 | 2667 533 9 9 0 0 4 44.44
7x42 | 3| 1217 | 2458 819 4 4 0 0 4| 100.00
7x50 | 2| 1029 | 2051 | 1029 6 6 0 0 5 83.33
7x58 | 2| 1119 | 1204 602 4 4 0 0 3 75.00
7x66 | 7 909 | 5200 743 12 9 1 2| 11 91.66
7x74 | 3| 1165]| 2818 939 11| 11 0 0| 10 90.91
Top. | 43 - 35787 - 93| 82 5 6| 69 -
Ort. 3| 1112 | 2753 877 | 7.15|6.30 | 0.380.46 | 5.30 74.19

AMS: Acilan Meyve Sayisi, BDES: Bitkiye Donlisen Embriyo Sayisi, BDO: Bitkiye
Donlsum Orant - : Bu Donemde Bu Genotipten Meyve Elde Edilememistir,
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4.1.3. Isinlanmas Polenler ile Tozlanmis Kirkagac Kavunlarinda lll. Tozlama
Doneminde (26 Nisan-03 Mayis) Elde Edilen Embriyolarin Bitkiye

Dontsum Oranlary

Cizelge 4.4'de goruldigu Uzere 111. tozlama doneminde 14 adet Kirkagag
genotipinden 31 adet meyve elde edilmistir (6x49 ve 6x73 genotiplerinden bu
dénemde meyve elde edilememistir). Laboratuvara getirilen meyvelerin tohumlar:
ekstrakte edilmistir. Ugiincli tozlama haftasinda elde edilen meyvelerin ortalama
agirhigr 1355 g'dir. En agir meyveler 1834 g ile 6x41 genotipinden elde edilmistir.
Steril edilen meyvelerden cikarilan toplam tohum sayisi 32140 adet, genotip basina
ortalama tohum say1si ise 2679 adettir. Genotipler arasinda en fazla tohum, ortalama
1465 tohumla 6x41 genotipinden elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Isinlanmis Polenler ile Tozlanmis Kirkagag Kavunlarinda 111. Tozlama
Doneminden (26 Nisan-03 Mayis) Elde Edilen Meyve Sayilari,
Agrirliklari, Tohum ve Embriyo Sayilari ile Embriyolarin Bitkiye
Donustim Oranlart

g g >| €€ g = IS S 4 2

= c O P < P = 5h ]

s |2 g55 825225248 (2 |8 (L |3g
O Z | 0= | CRA|ORG Ruanl & ) 2 @ R
6x25 3 1250 2990 997 22 21 0 1 13 59.09
6x33 2 997 1819 910 10 10 0 0 9 90.00
6x41 1 1834 1465 1465 5 5 0 0 4 80.00
6x49 0 - - - - - - -
6Xx57 2 1244 2048 1024 16 14 2 0 8 50.00
6X65 1 1301 1451 1451 8 8 0 0 8 100.00
6X73 0 - - - - - - - - -
7X26 3 1126 2880 960 8 8 0 0 7 87.50
7x34 3 1385 2408 803 5 5 0 0 5 100.00
7xX42 3 1176 2143 714 6 6 0 0 4 66.66
7x50 3 1453 3637 1212 56 54 2 0 53 94.64
7x58 3 1723 3172 1057 5 5 0 0 5 100.00
7X66 2 1100 1739 870 31 24 7 0 28 90.32
X74 5 1676 6388 1278 8 8 0 0 6 75.00
Top. 31 - 32140 - 180 168 11 1 150 -
Ort. 3 1355 2679 1062 | 15.00 | 14.00 | 0.91 | 0.08 | 12.50 83.33

AMS: Acilan Meyve Sayisi, BDES: Bitkiye Dontisen Embriyo Sayisi, BDO: Bitkiye
Donlsum Orany, - : Bu Dénemde Bu Genotipten Meyve Elde Edilememistir.
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En fazla embriyo 7x50 (56 adet) ile 7x66 (31 adet) genotiplerinde
bulunmustur. Elde edilen embriyolar, yirek seklinde 168 adet (156'si beyaz-sert,
11'i nekrotik, 1'i seffaf yirek), globuler seklinde 11 adet ve torpedo seklinde 1 adet
olmak Uzere toplam 180 adettir. Embriyolarin bu donemde % 83.33'U bitkiye
donusmistar. Bitkiye donisim oranmt % 100 olan genotipler 6x65, 7x34 ve 7x58

olmustur.

4.1.4 Isinlanmis Polenler ile Tozlanmis Kirkagagc Kavunlarinda 1V. Tozlama
Doneminden (04 Mayis11 Mayis) Elde Edilen Embriyolarin Bitkiye

Dontsum Oranlari

Dordunci tozlama doneminde Kirkagag grubu kavunlarin, 9 genotipinden 16
adet meyve elde edilmistir. Laboratuvara getirilen meyvelerin tohumlar: steril
ortamda ekstrakte edilmistir. Meyvelerin ortalama agirligi 1364 g'dr. En agir
meyveler 1906 g ile 6x33 genotipinden elde edilmistir. Laboratuvarda steril edilen
meyvelerden 18536 adet tohum cikarilmistir. Genotiplere gore ortalama tohum sayisi
ise 2060 adettir. Genotipler arasinda ortalama 1440 tohumla 6x65 genotipi en fazla
tohum bulunduran genotip olmustur. Steril tohumlarin tek tek agilmasiyla elde edilen
toplam embriyo sayisi bu donemde 14 adettir. En fazla embriyo 6x49 (5 adet) ile
7x58 (5 adet) genotiplerinde bulunmustur. Elde edilen 14 adet embriyonun tamam
yurek (12's beyaz-sert, 2'si yumusak yirek) seklinde olup, globiiler ve torpedo
seklinde embriyo tespit edilememistir. Yirek seklinde bulunan embriyolarin %
78.57'si bitkiye donismuUstr. Bitkiye dontsim oram % 100 olan genotipler 6x33,
6x41 ve 7x74'dir (Cizelge 4.5).

32



4. ARASTIRMA BULGULARI Serkan KASAPOGLU

Cizelge 4.5. Isinlanmis Polenler ile Tozlanmis Kirkagag Kavunlarinda IV. Tozlama
Doneminden (04 Mayis-11 Mayis) Elde Edilen Meyve Sayilari,
Agirliklari, Tohum ve Embriyo Sayilari ile Embriyolarin Bitkiye
Donistim Oranlar:

o g g 9 o) ) S

2 ceD EEFcEg E2gx |3 |8 |o |T

: |2 2853538528858 |8 |5 |5 |3

O} X |0 A OCRG RPuh = [©) = @ @

6x25 1 1510 | 1165 1165 0 0 0 0 0 0.00
6x33 1 1906 | 1081 1081 1 1 0 0 1| 100.00
6x41 3 1498 | 3892 1297 1 1 0 0 1| 100.00
6x49 4 1213 | 3890 973 5 5 0 0 3 60.00
6x57 0 - - - - - - - - -
6x65 2 1439 | 2880 1440 0 0 0 0 0 0.00
6x73 0 - - - - - - - - -
7x26 1 839 | 1015 1015 0 0 0 0 0 0.00
7x34 0 - - - - - - - - -
7x42 2 1502 | 2441 1241 0 0 0 0 0 0.00
7x50 0 - - - - - - - - -
7x58 1 1319 | 1072 1072 5 5 0 0 4 80.00
7xX66 0 - - - - - - - - -
7X74 1 1053 | 1100 1100 2 2 0 0 2 | 100.00
Top. 16 - | 18536 - 14 14 0 0 11 -
Ort. 2 1364 | 2060 1154 155| 155| 0.00| 0.00| 1.22 78.57

AMS: Acillan Meyve Sayisi,, BDES: Bitkiye Donusen Embriyo Sayisi, - : Bu
Donemde Bu Genotipten Meyve Elde Edilememisir,

Sekil 4.2'de haploid beyaz-sert yirek seklindeki bir embriyonun tohum igindeki
yerlesimi ve embriyonun steril kabin altinda kurtarilmast gosterilmistir. Sekil 4.3'de
yurek seklindeki bir embriyonun kultir ortamindaki pozisyonu, Sekil 4.4'de ise

celikleme asamasina gelmis bitkicikler gosterilmistir.

Sekil 4.2. A: Beyaz-Sert Yirek Seklindeki Bir Embriyonun Tohum icindeki
Yerlesimi, B: Embriyonun Steril Kabin Altinda Kurtarilmasi
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Sekil 4.3. YUrek Seklindeki Bir Embriyonun Kaltir Ortamindaki Pozisyonu

Sekil 4.4. Tup Boyuna Ulasmis Mikrocgelik Asamasindaki Bitkiler

Sekil 4.5 de tozlama dénemlerine gére meyve basina toplam embriyo sayisi, Sekil
4.6’ de ise haftalik tozlama donemlerine gore, bitkiye donlstim oranlar: verilmistir.
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Meyve basina embriyo sayisi |. hafta tozlamalarinda 1.68, I1. hafta tozlamalarinda
2.16, IllI. hafta tozlamalarinda 5.81 ve 1V. tozlamalarinda 0.88 olarak
hesaplanmistir (Sekil 4.5).

Meyve Bagina Ortalama Embriyo Sayisi

5 | 5,18

14 0,88

Ortalama Embriyo Sayisi
(adet)
w

I Il I v
Tozlama Dénemleri (Hafta)

Sekil 4.5. Meyve Basina Ortalama Embriyo Sayisi

Meyve Bagina Ortalama Embriyo Sayisi

90
80 -
70 A
60 -
50 -
40 ~
30 A
20 A
10

78,57

Donusum Orani (%)

I Il n v
Tozlama Dénemleri (Hafta)

Sekil 4.6. Haftalik Tozlama Donemlerine Gore Bitkiye Donisiim Oranlar:

Bitkiye donistim oram da meyve basina embriyo sayisinda oldugu gibi en fazla %
83.33 ile 3. donemden (26-03 Mayis) elde edilmis, bunu % 78.57 ile 4. donem (04-11
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Mayis), % 74.19 ile 2. donem (18-25 Nisan) takip etmis ve son sirada % 54.25 ile 1.
donem (10-17 Nisan) tozlamalar1 gelmistir.

4.2. Kirkagag Grubu Kavunlarda Farkh Hasat Dénemlerinin ve Depolamanin
Embriyo Verimi, Kalites ve Embriyolarin Bitkiye Dontustimune Etkis

Tozlamadan sonra 22, 26 ve 30. gunlerde her hasat doneminde 16’ sar olmak
Uzere bu donemde toplam 48 adet meyve ile calisilmistir. Her donemde kullanilan
meyveler gininde hasat edilerek laboratuvara getirilmis 0, 1, 2 ve 3 hafta sireyle
+13 °C’'de muhafaza edilmistir. Her muhafaza siresi igin 4’ er meyve kullanilmistir.
Ayrilma isleminden sonra 0. hafta disindakiler +13 °C’de 15 gin boyunca soguk
hava deposunda muhafaza edilmistir.

Cizelge 4.6 da tozlamadan itibaren 22, 26 ve 30 gin sonra hasat edilerek O
(hasattan hemen sonra ekstraksiyon), 1, 2 ve 3 hafta +13 °C'de depolanan
meyvelerin ortalama agirliklari, tohum ve embriyo sayilari ile bitkiye donisiim
durumlar1 sunulmustur. Cizelgeden izlenebildigi gibi 22. glinde hasat edilen 16 adet
meyvenin ortalama agirlhigi 1743 g, ortalama tohum sayist 1358 adet, toplam
embriyo sayisi 27 adet bulunmustur. Bulunan embriyolarin 25 adeti yirek (240
beyaz-sert, 1 seffaf yirek) 2 adedi ise globuler formdadir. Ayrica 2 adet te diploid
embriyo bulunmustur. 22. ginde hasat edilen meyvelerden elde edilen 27 adet
embriyonun 23 adeti bitkiye donismis, dontsim basarist % 85.18 olarak
belirlenmistir.

Yirmi altinct giinde hasat edilen 16 adet meyvenin ortalama agirliklar: 1430
g, ortalama tohum sayisi 1094 adet, toplam embriyo sayist 17 adet bulunmustur.
Bulunan embriyolarin 16 adedi yirek (14’ G beyaz-sert, 1 nekrotik, 1 yumusak yirek)
seklinde, 1 adedi ise globiler sekildedir. Ayrica 1 adet te diploid embriyo
bulunmustur. Elde edilen embriyolarin 12 adedi bitkiye dontsmistir. Embriyolarin
bitkiye donUstim basarisi % 70.58 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Kirkagag Kavunlarinda Aym Tarihlerde Tozlanmis Ciceklerden Elde

Edilen Meyvelerin 22-26-30. Gunlerde Hasat Edilmesi ve Bu
Meyvelerin 0, 1, 2 ve 3 Hafta Depolanmasindan Elde Edilen
Embriyolarin Bitkiye DOntisim Oranlari

g| £ |Ezg|Eszg 38 |35/88/88 S
= £ 2T|aLT| 5T | QT | 27T = @)
5| & [2dS|efae e g s 8E| o
0 Top 7342 | 6100 7.00 6.00 | 1.00 | 0.00 6 85.17
Hafta | Ort 1836 | 1525 1.75 1.50 | 0.25] 0.00 3 '
1 Top 6528 | 5107 5.00 5.00 | 0.00 | 0.00 3 60.00
hafta | Ort 1632 1277 1.25 1.25| 0.00 | 0.00 2 '
22. 2 Top 7446 | 5887 14.00 | 14.00 | 0.00 | 0.00 14 100.00
giin | hafta | Ort 1862 1472 3.50 3.50 | 0.00 | 0.00 7 '
3 Top 4386 | 3270 1.00 0.00| 1.00 | 0.00 0 0.00
hafta | Ort 1462 1090 0.33 0.00 | 0.33 | 0.00 0 '
22 | Top | 26152 | 20364 27.00 | 25.00| 2.00 | 0.00 23 85.18
Gun | Ort 1743 | 1358 1.68 1.56 | 0.12 | 0.00 6 '
0 Top 4572 | 3394 6.00 6.00 | 0.00 | 0.00 5 83.33
hafta | Ort 1143 849 1.50 1.50 | 0.00 | 0.00 3 '
1 Top 6644 | 4912 3.00 3.00 | 0.00 | 0.00 1 33.33
hafta | Ort 1661 1228 0.75 0.75 | 0.00 | 0.00 1 '
26. 2 Top 5557 | 4751 6.00 6.00 | 0.00 | 0.00 5 83.33
giin | hafta | Ort 1390 | 1188 1.50 1.50 | 0.00 | 0.00 2 '
3 Top 6110 | 4452 2.00 1.00 | 1.00 | 0.00 1 50.00
hafta | Ort 1528 | 1113 0.50 0.25]| 0.25| 0.00 1 '
26 | Top | 22883 | 17509 17.00 | 16.00| 1.00 | 0.00 12 70.58
Gun | Ort 1430 | 1094 1.06 1.00 | 0.06 | 0.00 3 '
0 Top 7506 | 5313 4.00 3.00| 0.00| 1.00 1 25.00
hafta | Ort 1877 1328 1.00 0.75] 0.00| 0.25 1 '
1 Top 5040 | 4759 1.00 1.00 | 0.00 | 0.00 1 100.00
hafta | Ort 1680 | 1586 0.33 0.33 ] 0.00 | 0.00 1 '
30. 2 Top 5834 | 4421 5.00 5.00 | 0.00 | 0.00 4 80.00
giin | hafta | Ort 1459 1105 1.25 1.25| 0.00 | 0.00 4 '
3 Top 5084 | 4515 1.00 1.00 | 0.00 | 0.00 1 100.00
hafta | Ort 1695 | 1505 0.33 0.33 ] 0.00 | 0.00 1 '
30 | Top | 23464 | 19008 11.00 | 10.00| 0.00 | 1.00 7 63.63
Gun | Ort 1676 | 1358 0.68 0.62 | 0.00 | 0.06 2 '

BDES: Bitkiye Donisen Embriyo Sayisi, BDO: Bitkiye Dénistim Oran

Otuz ginde hasat edilen 16 adet meyvenin ortalama agirliklart 1676 g,

ortalama tohum sayist 1358 adet, toplam embriyo sayisi ise 11'dir. Elde edilen

embriyolarin 10 adeti yirek, 1 adeti ise torpedodur. Ayrica 1 adet te diploid embriyo
elde edilmistir. Hasat edilen meyvelerden elde edilen 11 adet embriyonun 7 adedi

bitkiye doénmastr.

belirlenmistir.

Embriyolarin bitkiye donisim basarist % 63.63 olarak
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Yirmi ikinci gunde hasattan hemen sonra yapilan ekstraksiyonda ortalama
meyve agirligi 1836 g, ortalama tohum sayisi 1525 adet, toplam embriyo sayist 7
adettir. Elde edilen embriyolarin 6’st yirek, 1'i globuler formundadir. Elde edilen
embriyolarin 6'si bitkiye dontsmisttr. Embriyolarin bitkiye dontisme oram % 85.17
olarak belirlenmistir. Bir hafta muhafaza kosullarda bekletilen meyvelerin ortalama
agirhigr 1632 g, ortalama tohum sayisi 1277 adet, toplam embriyo sayisi 5 adettir.
Elde edilen embriyolarin tamamu yurek formunda olup, 3 adedi bitkiye donismstir.
Embriyolarin bitkiye doniisme oram % 60.00 olarak bulunmustur. Y apilan ¢calismada
2 hafta muhafaza edilen meyvelerin ortalama agirliklar1 1862 g, ortalama tohum
sayisi 1472, toplam embriyo sayist 14 adet bulunmustur. Bulunan embriyolarin
tamam yirek formunda olup % 100.00 oraninda bitkiye dénusmiistir. Ug hafta
muhafaza edilen meyvelerin ortalama agirliklar: 1462 g, ortalama tohum sayist 1090
adet, toplam embriyo sayisi 1'dir. Elde edilen embriyo globuler formda olup, bitkiye
dénisememistir.

Yirmi atinct ginde hasat edilen meyveler muhafaza slrelerine gore
degerlendirildiginde, hasattan hemen sonra yapilan ekstraksiyon ile iki hafta
muhafaza slresi en iyi sonuc olarak belirlenmistir. Hasattan hemen sonra
ekstraksiyonda ortalama meyve agirligi 1143 g, ortalama tohum sayist 849 adet,
toplam embriyo sayisi 6 adettir. Bulunan embriyolarin tamam yirek formunda olup,
5 adedi bitkiye donismustir. Embriyolarin bitkiye dontisme oram % 83.33 olarak
belirlenmistir. Bir hafta muhafaza edilen meyvelerin ortalama agirliklar1 1661 g,
ortalama tohum sayisi 1228 adet, toplam embriyo sayist 3 adettir. Elde edilen
embriyolarin 3' U de yilrek formundadir. Bitkiye dontisim oramna baktigimizda ise 1
adet embriyo bitkiye doniismustir. Bitkiye dontisiim oram % 33.33 bulunmustur. IKi
hafta muhafaza edilen meyvelerin ortalama agirliklar1 1390, ortalama tohum sayisi
1188 adet, toplam embriyo sayisi 6 adettir. Embriyolarin tamamu yirek formundadhr.
Bulunan embriyolarin 5 adedi bitkiye donismis olup, bitkiye donisme oram %
83.33 olarak tespit edilmistir. Ug hafta muhafaza edilen meyvelerin ortalama
agirhiklart 1528 g, ortalama tohum sayist 1113 adet, elde edilen toplam embriyo
sayisi 2'dir. Embriyolarin 1'i yurek, 1'i globuler formdadir. Elde edilen embriyolarin
1 adedi bitkiye dontsmiis, bitkiye donisme oram % 50.00 olmustur.

38



4. ARASTIRMA BULGULARI Serkan KASAPOGLU

Otuz ginde hasat edilen meyveler muhafaza sSlrelerine gore
degerlendirildiginde; hasattan hemen sonra ekstraksiyonda ortalama meyve agirligi
1877 g, ortalama tohum sayis1 1328 adet, toplam embriyo sayisi 4 adettir. Bulunan
embriyolarin 3'0 yurek formunda olup, 1'i torpedo formundadir. Embriyolarin 1’i
bitkiye dontsmis, donisme orant % 25.00 olarak belirlenmistir. Bir hafta muhafaza
edilen meyvelerin ortalama agirliklari 1680 g, ortalama tohum sayisi 1586 adet,
toplam embriyo sayisi 1 adettir. Elde edilen embriyo yirek formundadir. Bitkiye
dontsim oramina baktigimizda ise bulunan 1 adet embriyo bitkiye donismis ve
bitkiye donusim orani % 100.00 olarak bulunmustur. iki hafta muhafaza edilen
meyvelerin ortalama agirliklari 1459, ortalama tohum sayist 1105 adet, toplam
embriyo sayisi 5 adettir. Embriyolarin tamam yirek formundadir. Bulunan
embriyolarin 4 adeti bitkiye donmus olup, bitkiye donisme oram % 80.00 olarak
tespit edilmistir. Ug hafta muhafaza edilen meyvelerin ortalama agirliklar: 1695 g,
ortalama tohum sayisi 1505 adet, elde edilen toplam embriyo sayist 1'dir. Bulunan
embriyo yurek formundadir. Elde edilen embriyo bitkiye dontismus, bitkiye dénisme
oram % 100.00 olmustur.

Muhafaza stirelerine gore degerlendirildiginde hasattan sonra bekletilmeden
ekstrakte edilen meyvelerden toplam 17 adet embriyo elde edilmis ve bu
embriyolardan 12 adedi bitkiye dontserek bitkiye donisim oram % 70.59
bulunmustur. Hasattan sonra bir hafta muhafaza edilen meyvelerden toplam 9 adet
embriyo elde edilmis ve bu embriyolardan tamam bitkiye donUserek bitkiye
doénistim oram % 100.00 bulunmustur. Hasattan sonra iki hafta muhafaza edilen
meyvelerden toplam 25 adet embriyo elde edilmistir. Elde edilen embriyolarin
tamam bitkiye dontsms, bitkiye dontsiim oram % 100.00 bulunmustur. Hasattan
sonra U¢ hafta muhafaza edilen meyvelerden toplam 4 adet embriyo elde edilmistir.
Elde edilen embriyolarin 2 adeti bitkiye dontismus bitkiye donisme oram % 50.00
bulunmustur.

Sekil 4.7’ da tozlamadan 22, Sekil 4.8 de 26, Sekil 4.9'de 30 giin sonra hasat
edilen meyvelerin 0, 1, 2 ve 3 hafta depolanmasi ile elde edilen toplam ve bitkiye
donusen embriyo sayilart sunulmustur. 22. giinde 2 hafta depolama ile % 100.00, 0
hafta depolama ile % 85.00, 1 hafta depolama ile % 60.00 bitkiye donistim
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gerceklesirken, 3 hafta depolama sonunda elde edilen embriyo bitkiye

dondsmemistir.

Tozlamadan Hasada Kadar Ge¢en Gin Sayisi (22 Guin)

z 16 16
> 141 14
Q12 12
>510+ - 10
5% 8¢ 18
AN T 6
E 4 14
3 2+ 12
ko0 0

0 1 2

Muhafaza Siresi (Hafta)

‘+Toplam Embriyo Sayisi —e— Bitkiye Doénligen Embriyo Sayisi ‘

Sekil 4.7. Yirmi Ikinci Glinde Hasat Edilen ve Farkl: Sirelerde Muhafaza Edilen 16
Adet Meyveden Elde Edilen Toplamn Embriyo Sayisi ile Bu
Embriyolardan Elde Edilen Bitki Sayilari

Yirmi altinci giinde 3 hafta depolamaile % 100.00, O ve 2 hafta depolamaile
% 83.00, 1 hafta depolama ile % 33.00 oraninda bitkiye dontisim olmustur.

Tozlamadan Hasada Kadar Gegen Gin Sayisi (22 Guin)

5 7 6
g o6 +5
20 14
2o,

o2 il
EZ 3+ 3
w ~ 15
E 27

@ i
s 1 i
P 0 0

0 1 2 3

Muhafaza Siresi (Hafta)

‘+Toplam Embriyo Sayisi —e— Bitkiye Doénligen Embriyo Sayisi ‘

Sekil 4.8. Yirmi Altinci Gilinde Hasat Edilen ve Farkli Sirelerde Muhafaza Edilen 16
Adet Meyveden Elde Edilen Toplam Embriyo Sayisi ile Bu
Embriyolardan Elde Edilen Bitki Sayilari
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Otuzuncu ginde 1 ve 3 hafta depolama ile % 100.00, 2 hafta depolama ile %
80.00, 0 hafta depolama ile % 25.00 bitkiye doniisiim olmustur.

Tozlamadan Hasada Kadar Gegen Gin Sayisi (22 Giin)

(Adet)
o P N W~ 01O

Toplam Embriyo Sayisi

0 1 2 3
Muhafaza Siresi (Hafta)

‘ —a— Toplam Embriyo Sayis1 —e— Bitkiye Donusen Embriyo Sayisi ‘

Sekil 4.9. Otuz Gunde Hasat Edilen 16 Adet Meyveden Elde Edilen Toplam
Embriyo Sayisi ile Bu Embriyolardan Elde Edilen Bitki Sayilar

Sekil 4.10'da ise U¢ farkli hasat zamanimin toplam embriyo ve bitkiye
donusen embriyo sayilari acilarindan karsilastirilmast sunulmustur. 22. ginde
embriyolarin % 85.00'i, 26. ginde % 70.00'i, 30. ginde % 64.00'U bitkiye
donusebilmistir.

TozZlamadan Hasada Kadar Gegen GuUn Sayisi
(22, 26 ve 30 gun)

, 30 5 25
L ! 20
ER 7 4 15
= 15

& (% 10 + 1 1 10
g 5+ 5
}—

0 0

22 26 30

Hasat Zamani

‘ —=— Toplam Embriyo Sayisi —e— Bitkiye Dontiigen Embriyo Sayisi ‘

Sekil 4.10. 22, 26 ve 30 Giinde Hasat Edilen Meyvelerden Elde Edilen Toplam
Embriyo Sayilari ile Bu Embriyolardan Elde Edilen Bitki Sayilar:
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4.3. Kirkagag Grubu Kavunlarda Farkhh Depolama Sicakhklarinin Embriyo
Verimi, Kalites ve Embriyolarin Bitkiye Donusimune Etkis

Isinlanmis  polen teknigi kullanillarak tozlanan ciceklerden elde edilen
meyveler, olgunlasmadan (hasattan 30 gin sonra) hasat edilmistir. Hasat edilen
meyvelerde uygun depolama sicakliklar1 arastirilmustir. Bu amagla; hasattan sonra
(HS) hemen ekstraksiyon, oda sicakliginda (OS) bekletme ile, +4 ve +13 °C'de
olmak Uzere 4 farkli kosulda meyveler 15 giin boyunca depolanmustir. Calismada her
sicaklik faktorti icin 9’ ar adet meyve depolanmis ve bu deneme icin toplam 36 adet
meyve kullamlmstir. Daha sonra meyvelerden elde edilen embriyolar E20A kultar
ortamina alinmistir. Cizelge 4.77de hasat edilen Kirkagag grubu kavunlarin,
ortalama meyve agirligi, ortalama tohum sayisi, toplam embriyo sayisi, bitkiye
dontsen embriyo sayisi ile bitkiye dontsme oram verilmistir.

Cizelge 4.7. Kirkagag Kavunlarinda Aym Tarihlerde Tozlanmis Ciceklerden Elde
Edilen Meyvelerin  Farkli Sicaklarda Depolanmasinin ve  Bu
Meyvelerden Elde Edilen Embriyolarin Bitkiye Dontisim Oranlari

o 5
Nt/ = (@)

S s | 228 |S52F¢% |88 |28 |88 g

2 2 CEE | R588 28 |08 | 28|28 |88

HS Top. 11526 9979 18.00 | 17.00 0.00 1.00 17 | 94.44
Ort. 1281 1109 2.00 1.88 0.00 0.11 2

(O} Top. 13082 9535 48.00 | 44.00 0.00 4.00 38 | 79.16
Ort. 1308 954 5.33 4.88 0.00 0.44 5

+4 °C Top. 12987 7787 11.00 | 11.00 0.00 0.00 91| 81.81
Ort. 1623 973 1.22 1.22 0.00 0.00 2

+13°C Top. 17754 11919 29.00 | 27.00 2.00 0.00 20 | 68.96
Ort. 1775 1192 3.22 3.00 0.22 0.00 4

HS. Hasat Sonunda Ayni Giin Ekstraksiyon, OS:. Oda Sicakliginda 15 Gin
Bekletildikten Sonra Ekstraksiyon, BDES: Bitkiye Donlsen Embriyo Sayisi,
BDO: Bitkiye Donustim Oram

Kirkagac grubu kavunlarda aym tarihte (29/04/2008) tozlanmis ve ayni
tarihte hasat edilmis (29/05/2008), 9 adet meyve laboratuvara getirilmis ve ayni gin
icinde ekstraksiyon islemi yapilmistir. Hasat edilen 9 adet meyvenin ortalama agirligi
1281 g, ortalama tohum sayisi 1109 adet, toplam embriyo sayisi 18 adet
bulunmustur. Bulunan embriyolarin 17 adedi yirek seklinde 1 adeti ise torpedo
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seklindedir. Elde edilen 18 adet embriyonun 17 adedi bitkiye dénusmts, bitkiye
doéntsme oram % 94.44 olarak belirlenmistir.

Ayni tarihlerde tozlanmis ve aymi tarihlerde hasat edilmis 9 adet meyve oda
sicakliginda (25 °C) 15 giin boyunca depolanmistir. Depolanan meyvelerin ortalama
agirliklart 1308 g olarak bulunmustur. Laboratuvar kosullarinda meyvelerden elde
edilen ortalama tohum sayisi 954’ diir. Toplam elde edilen embriyo sayisi 48 adettir.
Elde edilen embriyolarin 44 adedi yirek, 4 adedi torpedo seklindedir. Ayrica 1 adet
diploid embriyo bulunmustur. Embriyolarin 38 adedinden bitki elde edilmis ve
bitkiye donustim orant % 79.16 olarak hesaplanmustir.

Isinlanmis polen teknigi ile aym tarihte tozlanmis ve ayni tarihlerde hasat
edilmis meyvelerin 15 gin boyunca +4 °C'de depolanmasinda, depolanan
meyvelerin ortalama agirliklart 1623 g olarak bulunmustur. Laboratuvara getirilen
meyvelerin tohumlari, steril kosullarda cikartiimistir. Cikartilan ortalama tohum
sayisi 973 dur. Tohumlardan toplam 11 adet embriyo elde edilmistir. Elde edilen
embriyolarin tamam yirek seklinde olup, 9 adedi bitkiye donismustir. Embriyolarin
bitkiye donisme oranm % 81.81 olarak belirlenmistir.

+13 °C’de 15 gtin boyunca depolanan meyvelerin ortalama agirliklar1 1775 g
olarak bulunmustur. Steril ortamda meyvelerden elde edilen ortalama tohum sayist
ise 1192 adettir. Tohumlarin binoktler mikroskop altinda tek tek acilmasi ile bulunan
toplam embriyo sayisi ise 29'dur. Elde edilen embriyolarin 27 adedi yirek, 2 adedi
ise gobuler seklindedir. Ayrica 1 adet diploid embriyo bulunmustur. Elde edilen 29
adet embriyonun 20 adedinden bitki elde edilmis ve bitkiye doniistim orant % 68.96
olarak hesaplanmustir.

Calismada 4 farkli depolama kosulunda depolanan meyvelerden en fazla
embriyo 48 adet ile oda sicakliginda depolanan meyvelerden elde edilmistir. Farkli
depolama sicakliginda depolanan kavunlardan elde edilen embriyolarin % 68.96 - %
94.44' i bitkiye dontsmustr. Y apilan calismada en iyi sonuc hasattan hemen sonra
yapilan ekstraksiyondan elde edilmistir. Hasattan hemen sonra yapilan
ekstraksiyonda elde edilen embriyolarin % 94.44’ (i bitkiye donismustir. +4 °C’de
depolanan kavunlardan elde edilen embriyolarin bitkiye dontisim oram % 81.81, oda
sicakliginda depolanan kavunlardan elde edilen embriyolarin bitkiye donisiim oram
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% 79.16, +13 °C'de depolanan kavunlardan elde edilen embriyolarin bitkiye
dondstim oram ise % 68.96 olarak bulunmustur. Sekil 4.11'da farkli muhafaza
sicakliklarinda elde edilen embriyo ve bitki sayilari gosterilmistir.

Sicaklik Denemesi

60 60
z 50 48 + 50 .g
5 2
2} -+ P
o 40 38 40 ik
2 < 9
5 1 7
c E 30 29 30 2 g
L 0 >
IS QO ®
IS 20 + il 20 20 o 0
E— 17 1 %

10 - 10 @

9
0 f \ 0
HS (O] 4°C 13 °c

Muhafaza Sicakliklari

‘ —a— Toplam Embriyo Sayisi —e— Bitkiye Dontisen Embriyo Sayisi ‘

Sekil 4.11. Dort Farkli Depolama Sicakligindaki Meyvelerden Elde Edilen
Ortalama Embriyo Sayisi ile Ortalama Bitkiye Dontisen Embriyo Sayist
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Tarkiye'de dretimi en fazla yamlan kavun grubu Cucumis melo var.
inodorus a giren kisglik kavunlar ile Cucumis melo var. cantalupensis' e giren erkenci
kokulu kavunlardir. Turkiye'de yetistiriciligi yapilan kavunlara baktigimizda ise
cogunlugunu; Kirkagag, Hasanbey, Y uva, Sereflikochisar ve Kuscular gibi inodorus
grubu kavunlar olusturmaktadir.

Ulkemizde kavun Gretimi, yerel populasyonlar ve piyasada bulunan F1 hibrit
tohumlar ile gerceklestiriimektedir. Kavun tirinde acik tarla kosullarinda
yetistirilen kishk kavunlarin  tohumlar:, agik tozlanan materyallerden elde
edilmektedir. Seralarda kontrolli kosullarda yetistirilen erkenci hibrit kavun
tohumlarinin birgogu ise yurt disindan satin alinmaktadir (Yilmaz, 2009). Turkiye,
kavun yerel populasyonlar1 bakimindan oldukga zengin olmasina ragmen, bu yerel
populasyonun  kullanabilmesi  i¢cin  saflastirilmast  gerekmektedir.  Yerel
populasyonlar, 6nemli kabakgil hastalik ve zararlilarina karsi duyarlidirlar. Bu
duyarliliga karsi, en Onemli ¢O0zim ise hastalik-zararlilara dayanikli cesitler
gelistirmek, yani 1slah ¢calismalarini hizlandirmaktir.

Sebze 1slahinin temelini kendilenmis bitki hatlar1 olusturmaktadir. Klasik
1slah yonteminde, kendilenmis bitki hatlar1 yillar boyunca yapilan kendileme ile
meydana gelmektedir. Ancak saflastirma isleminin uzun siirmesi ve sonucun % 100
olmamasi, 1slahcilar: dihaploidizasyon yontemine yonlendirmistir. Bu yontemde bir
generasyonda heterozigot yapidan % 100 homozigot bitki hatlar: gelistirilmektedir.

Y apilan bu calismada 2002 yilinda baslayan ve kislik kavunlarda yardttlen
bir 1slah programinda (Sar1 ve ark., 2007), Fusarium solgunlugunun O, 1 ve 2
numarali wrklarina dayanikli bitkilerde tozlama donemlerinin meyve tutumuna
etkileri ile uyartilmis meyvelerin farkli hasat tarihleri ile depolama kosullarinin
haploid embriyo ve bitki verim ve kalitelerine etkilerini belirlenmistir.

Kirkagag grubu kavunlarda isinlanmis polen ile yaklasik bir aylik bir sirede
tozlama islemi gerceklestirilmistir. Arastirmamizda, isinlanmis polen ile Kirkagag
grubu kavunlarda yapilan tozlamalarda meyve baglama oranm % 28.66 ile % 76.19
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arasinda degismistir. Donemlere gore baktigimizda ise, en iyi sonug, isiklanmanin
ve sicakliklarin diger dénemlere gore daha iyi oldugu 04 Mayis-11 Mayis tarihleri
arasindadir. Bu tarihlerde yapilan tozlamalarda meyve tutma oram % 76.19 olarak
tespit edilmistir. Bir diger tozlama zaman olan 10 Nisan-17 Nisan arasinda yapilan
tozlamalarda bu oran % 51.37, 26 Nisan-03 Mayis tarihleri arasinda yapilan
tozlamalarda % 50.00, 18 Nisan-25 Nisan tarihleri arasinda yapilan tozlamalarda
meyve tutma oranm % 28.66 oraminda bulunmustur. Isinlanmis polenler ile kantalop
grubu kavunlarda yapilan tozlamalarda meyve baglama oranim1 Sauton ve Dumas
de Vaulx (1987), % 35 olarak saptamuslardir. M aestro-T g/ ada (1992)’ da ayni grup
kavunlarda meyve tutumunu % 35-40 olarak bildirmis, ancak stigmaya tasinan
polen miktar1 artikca meyve baglama oramnin % 87'ye ciktigini ifade etmistir.
Karpuzda Sar1 ve ark. (1991) yaptiklar: ¢alismada isinlanmis polen teknigi ile en
iyi tozlama zamamm 31 May1s-13 Haziran olarak belirlemiglerdir. Caglar (1995)'in
hiyarda haploidi konusunda yaptigi ¢alismada da 1sinlanmis polenler ile uyartilmis
hiyar bitkisinde, en iyi tozlama zamaninin May1s-Eylul aylar: oldugu belirtilmistir.

Arastirmamizda dort farkli tozlama doneminden elde edilen meyveler, steril
kosullarda ekstrakte edilmis ve embriyolar bulunmustur. Bulunan embriyolarin %
54.25 ile % 83.33' U bitkiye dontismustir. 3. tozlama doneminde (26-03 May1s) elde
edilen embriyolarin % 83.33'0, 4. tozlama doneminde (04-11 Mayis) elde edilen
embriyolarin % 78.87'si, 2. tozlama doneminde (18-25 Nisan) elde edilen
embriyolarin % 74.19'u ve son olarak 1. tozlama doneminde (10-17 Nisan) elde
edilen embriyolarin bitkiye donisme oram % 54.25 bulunmustur. Girsoz (1990),
gerceklestirdigi calismasinda, kullandigi 5 kavun cesidinde elde ettigi ortalama
haploid embriyolarin bitkiye dontisim oranim % 41.38 olarak bulmustur. Karpuzda
Sarn ve ark. (1991) isinlanmis polenlerle uyartim teknigi kullanarak degisik
safhalarda 761 adet embriyo elde etmisler, elde edilen embriyolardan 17 adet bitki
elde edildigini bildirmislerdir. Hiyarda Caglar (1995) uyartiimis polenler yoluyla
yaptigi tozlama sonucunda, dort hiyar cesidinden 1927 adet haploid embriyo elde
etmis ve bu embriyolardan 190 adedi bitkiye donustrtlebilmistir.
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Haploidi calismalarinda meyve basina haploid embriyo sayisi ya da 100
tohumdaki embriyo sayisi genotip veya uygulama etkisini daha iyi belirlemeyi
saglamaktadir. Arastirmamizda meyve basina Nisan sonu-Mayis basi tozlamalarinda
(1. dénem) en fazla embriyo sayisi (meyve basina 5.81 adet) elde edilmistir.
Meyve basina embriyo sayisi raslantisal olup, deneme kosullarimizdaki genotipten
bir meyveden O ila 18 adet embriyo elde edilebilmistir.

Arastirmamizda 3 farkli hasat doneminde (22, 26 ve 30) hasat edilen
meyveler, 0 (hasattan hemen sonra depolamadan ekstraksiyon), 1, 2 ve 3 hafta +13
°C’de depolanmustir. Depolamanin sonunda meyveler steril kosullarda ekstrakte
edilmis ve embriyolar bulunmustur. Bulunan embriyolarin % 63.63-% 85.13'(
arasinda bitkiye donismustir. Bitkiye donistim oram en fazla % 85.13 ile 22. gin
hasatlarinda olmus, bunu % 70.58 ile 26. gin hasatlar1 ve % 63.63 ile 30. gun
hasatlar1 izlemistir.

Muhafaza sirelerine gore degerlendirildiginde meyvelerden elde edilen
embriyolarin % 50.00-% 100.00'U bitkiye dondsmisur. Bir hafta ve iki hafta
muhafaza edilen meyvelerden elde edilen embriyolarin % 100.00’ U, hasattan sonra
bekletilmeden ekstrakte edilen tohumlardan elde edilen embriyolarin ise % 70.59'u
ve U¢ hafta muhafaza edilen meyvelerden elde edilen embriyolarin % 50.00 si
bitkiye dénismstr.

Farklh sicaklik derecelerinde (hasat sonu ekstraksiyon, oda sicakligi, +4 °C
ve +13 °C) depolamamn sonunda meyveler ekstrakte edilmis ve embriyolar
bulunmustur. Bulunan embriyolar, % 68.66-% 94.44 arasinda bitkiye dontismUstr.
Hasattan sonra bekletilmeden ekstrakte edilen tohumlardan bulunan embriyolarin %
94.44' (i, + 4 °C de depolanan meyvelerden elde edilen embriyolarin % 81.81’i, oda
sicakliginda (25 °C) depolanan meyvelerden elde edilen embriyolarin % 79.16's1 ve
son olarak +13 °C’de depolanan meyvelerden elde edilen embriyolarin % 68.96'si
bitkiye dontsmustir. Olgun Kirkagag meyveleri icin elverisli bulunan + 13 °C
Tuncay ve ark. (2008) yerine ham Kirkagac meyvelerinde + 4 °C’ nin daha basaril:
oldugu tespit edilmistir.
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Sonuc olarak, Kirkagag grubu kavunlarda;

1) Kavun turtinde 6nemli zararlar yapan, yetistiricilik doneminde 6nemli ekonomik
zararlara neden olan fusarium solgunluguna dayanmikli cesit 1slah etmek icin
dihaploidizasyon yontemi kullamlmustir. Dihaploidizasyon yontemi klasik 1slah
yontemi ile karsilastirildiginda basta saflastirma olmak (zere bircok konuda
avantajlidir.

2) Calismamizda toplam 451 adet cicek tozlanmis ve bunlardan 202 adedi meyveye
dontsmustir. Meyve baglama oran en fazla (% 76.19) 4-11 Mayis tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Inodorus grubu kavunlarda yapilacak haploidi galigmalarinda
tozlama tarihlerinin Nisan sonu-Mayis ortasi arast déneme denk getirilecek sekilde
tohum ekimlerinin yapilmas: 6nerilmektedir.

3) Meyve basina embriyo sayisi (5.81 adet embriyo/meyve) en fazla Nisan ay1 sonu-
Mayis ay1 basinda yapilan tozlamalardan elde edilmistir.

4) Elde edilen haploid embriyolarin bitkiye dontsim oranlart da en fazla Ill.
tozlama haftasindan (26 Nisan-3 May1s) % 83.33 oran ile elde edilmistir.

5) Isinlanmis polenle tozlandiktan sonra hasatlarin 22. glinde yapilmasinin elverisli
oldugu ve miumkinse tohumlarin hemen ekstrakte edilmesi, buna karsilik
meyvelerin iki haftaya kadar embriyo kalitelerini kaybetmeden bekletilebildigi tespit
edilmistir. 22. glinde embriyolarin % 85’i, 26. giinde % 70'i, 30. ginde % 64"
bitkiye donismstr.

6) Haploid embriyo tasiyan ham Kirkagagc meyvelerinde bekletme yapma
zorunlulugu durumunda + 4 °C’ de bekletmenin + 13 °C ve oda sicakligina gore daha
basaril1 oldugu tespit edilmistir.

Calismanin bundan sonraki kisminda elde edilen haploid bitkilerin in vitro vein situ
kosullarda katlama islemleri tamamlanacak, dihaploid hatlar gelistirilecek ve kavun

1slah programinda kullanilacaktir.
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