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Bu calisma ile Glkemizde alternatif enerji kaynag: olarak biyodizelin tretim
ve kullammmimin Turkiye tarimi ve AB uyum silreci agisindan degerlendirilmesi
amaclanmistir. Calismada, Ulkemizde biyodizel GUretiminin hammaddesi olan
kolzanin, ekilis alamnin yogun oldugu Tekirdag, Adana, Canakkale, Balikesir ve
Osmaniye illeri arastirma alam olarak secilmistir. Calismada, kolza Uretimi
ekonomik ve sosyal agidan ve kolzadan biyodizel Uretimi de ekonomik, sosyal ve
kismen de teknik agidan analiz edilmistir.

Ulkemizde biyodizel retiminde standart hammadde olan kolzamn, tilkemiz
acisindan yeni sayilabilecek bir Griin olmasi ve yetistiriciligine iliskin baz: sorunlarin
yasanmasina ragmen, biyodizelin hammaddesi olmasi, kolay pazarlanabilmesi ve
desteklenmesi kolza Uretiminin Ulkemizde geliseceginin isaretlerini vermektedir.

Biyoyakitlar, 6zellikle biyodizel konusunda 6nemli bir isleme potansiyeline
sahip olan tlkemizde bu potansiyel; hammadde, yilksek OTV, mevzuattaki sikintilar
ve birokratik engellerden dolay1 yeterince degerlendirilememektedir. Ozellikle
uygulanan yilksek OTV, Uretim maliyetlerini artirmakta ve ekonomik olarak
Uretimlerini gerceklestiremeyen firmalar biyodizel Gretimlerini durdurmaktadirlar.

Ulkemiz mevcut potansiyelini degerlendirerek, biyodizel Uretiminde ve
ticaretinde, aktif rol oynayabilecek Ulkeler arasindadir. Biyodizel Gretiminin,
hammaddeden baslayarak, Uretim ve pazarlanmasi asamasina kadar, Ulkesel
kosullarin dikkate alinarak yeniden degerlendirilmesi, biyodizel konusunda gelecekte
S0z sahibi olmamizi saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Biyodizel, Kolza, Turkiye, AvrupaBirligi.
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This study aims to evaluate production and utilization of biodiesel as an
alternative source of energy both in terms of Turkish agriculture and EU adaptation
process. Research area covers Tekirdag, Adana, Canakkale, Balikesir and Osmaniye
provinces, where rapeseed, the raw material of biodiesel, is widely grown. In this
study, rapeseed and biodiesel production are analyzed from an economical and social
point of view. Technical dimensions were also considered in the analysis of biodiesel
production in addition to economic and social dimensions.

Despite the fact that rapeseed, which is the standard raw material of biodiesel
production, is a relatively new crop for Turkey and the problems faced due to little
past experience of farmers in rapeseed farming, there are strong signals indicating
that rapeseed farming will be developed since it is an easily marketable crop and
receives supports from the government.

Degpite its high bio-fuel processing potential in the world, Turkey cannot
appreciate this potential due to problems related to raw material, high private
consumption tax, problems in legal procedures and bureaucratic impediments.
Particularly, application of high private consumption tax causes to increase
production costs and consequently, companies that cannot produce biodiesel
economically cease their production.

Turkey is among the countries that can play an active role in biodiesel
production and trade, can do so by appreciating its resources. A reevaluation of
biodiesel production from the raw material stage to production and marketing stages
by taking into consideration of the national characteristics will give Turkey an ability
to have an active role in this area in the future.

Key words: Bio-diesel, Rapeseed, Turkey, European Union.
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Dunya daki enerji savaslarinda, hayatlarini kaybeden insanlara.
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1. GiRIS Baran YASAR

1. GIRIS

1.1.K onunun Onemi

Enerji kaynaklari; enerji Uretiminin saglanmasinda herhangi bir sekilde
kullanmlan kaynaklar olup, cesitli sekillerde simiflandirilmaktadir. Bu siniflancirmalar
icerisinde en yaygin olans; fosil kdkenli, klasik yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ve
yenilenebilir alternatif temiz enerji kaynaklar1 seklinde yapilan siniflandirmadir.
Fosil kokenli kaynaklar; petrol, komir, dogal gaz vb. gibi dinya Gzerinde sinirli
rezervlere sahip enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise; klasik enerji
kaynaklarina alternatif olarak sunulan giines, riizgar, hidro, jeotermal, biyokitle ve
deniz kokenli enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklari fosil enerji
kaynaklarinin aksine, cevreye zarar vermeyen, dogada kendisini tekrar yenileyebilen
ve giderek Uretimi yayginlasan enerji turleri olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Gelisme ile birlikte artan kentlesme, sanayilesme ve yasam standardinin
yukselmesi enerjiye olan talebi de artirmaktadir. Artan bu talebin tamami, yakin bir
gecmise kadar yenilenemeyen fosil kaynaklardan karsilanmistir. Ancak, hizla
tukenen fosil kaynaklar ve artan gevre kirliligi, Ulkeleri alternatif enerji kaynaklar
arayisina zorlamaktadir. Alternatif enerji kaynaklarina yonelik artan ilgi, gelismis
Ulkelerin 6nderliginde 6n plana ¢ikmakla birlikte, zaman icerisinde enerji arzi1 ve
cevre konusunda sorun yasayan tum ulkelerin bu kaynaklara yonelmelerine neden
olmustur.

Dunyada ve Ulkemizde alternatif enerji kaynaklarinda yasanan olumlu
gelismelerle birlikte, son dénemde bu baglamda degerlendirilen ve 6nemi artan
yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi de, biyokuitle enerji kaynaklaridir.

Odun (enerji ormanlari, gesitli agaclar), yagli tohum bitkileri (kolza, aygicegi,
soya vb), karbo-hidrat bitkileri (patates, bugday, musir, pancar, enginar, vb), lif
bitkileri (keten, kenaf, kenevir, sorgum vb), protein bitkileri (bezelye, fasulye,
bugday vb), bitkisel atiklar (dal, sap, saman vb), hayvansal atiklar ile sehirsel ve
endustriyel atiklar biyokitle enerji kaynaklari kapsaminda degerlendirilmekte ve
varolan yakitlara alternatif c¢ok sayida kati, sivi ve gaz yakitlara
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donusturdlebilmektedir. Biyokutle kokenli, en dnemli dizel motoru aternatif yakiti
biyodizeldir. Biyodizel; yesil dizel ve dizel-bi adlari ile de bilinmektedir
(Karaosmanoglu, 2002).

Biyodizel, kolza (kanola), aygigek, soya, aspir gibi yagli tohum bitkilerinden
elde edilen yaglarin veya hayvansal yaglarin bir katalizator esliginde kisa zincirli bir
alkol ile (metanol ve ya etanol ) reaksiyonu sonucunda agiga ¢ikan ve yakit olarak
kullanilan bir Granddr. Evsel kizartma yaglart ve hayvansal yaglar da biyodizel
hammaddesi olarak kullanilmaktadir (EIE, 2006).

Biyodizel Uretimi icin gerekli olan islem asamalar: Sekil 1.1'de verilmistir.
Degisik kaynaklarda, farkli sekillerde gosterilmesine ragmen, biyodizel Uretim
semasi temel olarak asagidaki islem asamalarindan olusmaktadr.
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Bitkisel Yag, Kullaniimig
Bitkisel-Hayvansal Yaglar ve
Atik Yaglar

(—

On islem (Temizleme vb.)

(1

Metil Alkol I::> On Karistirma <:| Katalizor

(—

Reaksiyon iglemi

(—

Ayirma islemi I::> Gliserin

(—

Yikama, Buharlastirma

(—

Biyodizel

Sekil 1.1. Biyodizel Uretim Semasi
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Biyodizel dUretim semas: incelendiginde; Uretimin ilk asamasi olarak bitkisel
yag, kullamlmis bitkisel-hayvansal yag ve atik yaglarin temizlenerek, Uretime hazir
hale getirildigi gorulmektedir. Temizlenen yagin, metil alkol ve katalizor ile
karistirllmast sonrasinda kimyasal reaksiyon baslamaktadir. Reaksiyon sonrasinda
elde edilen biyodizel ve gliserin ayirma islemiyle birbirinden ayrilir. Bu Uretim
asamalarindan sonra elde edilen biyodizele, yikama ve bubharlastirma islemleri
uygulanarak, biyodizel kullammma hazir hale gelmektedir.

Dunyada biyodizelin gelisimi  incelendiginde, konuyla ilgili temel
calismalarin Rudolph DIESEL tarafindan yapildigi gorilmektedir. Dinyada sebze
yaglarinin yakit olarak kullanilabilecegini ilk olarak, 19001G yillarin basinda
Rudolph DIESEL vyerfistigi yagiyla dizel motoru calistirarak gostermistir. Ancak,
petroliin ucuz olmasi ve kullamm kolayligindan dolayi, biyodizelin gelismesi ve
yayginlasmasi bazi 6zel olaylar sonucunda ve kisitli olarak gergeklesmistir. Bunu
takip eden donemde Ikinci Dinya Savasi, 1970'lerdeki petrol krizi ve cevre
bilincinin artmasi, petrole alternatif olabilecek yeni enerji kaynaklarina ilgiyi
artirmistir (Anonymous, 2006).

Biyokitle enerjisi icerisinde yer alan biyodizel Gretimi, 6zellikle 2000'li
yillardan sonra dinyada ve Ulkemizde hiz kazanmistir. Biyodizel, hammaddesini
yaygin olarak tarimsal drinlerden alan, her turll atik yagdan Uretilebilen ve diger
aternatif enerji kaynaklarina oranla arz miktar1 kolaylikla ayarlanabilen ve
depolanabilen 6nemli bir yakit olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biyodizel Gretiminin
rizgar, gunes enerjisi gibi diger alternatif enerji kaynaklari Uretimine kiyasla daha az
maliyetli ve kolay Uretilebiliyor 6zellikte olmasi, Uretiminin giderek yayginlasmasina
katki saglamaktadir. Bununla birlikte, biyodizel Uretiminin 6zellikle tarim, sanayi ve
cevre sektorlerinin birlikte calismasina imkan vermesi, bu sektorlere ilave istihdam
ve gelir olanaklar1 da saglamasi, biyodizel teknolojisinin hizli gelismesine neden
olmaktadir.

Biyodizelin ilk olarak 1990’11 yillarda ABD’de telaffuz edilmesine karsilik,
AB’de 1980'li yillarda cok yaygin olmamakla birlikte biyodizel Uretiminin
gerceklestirildigi gortlmektedir. Hizla gelisen dizel teknolojisi ve AB’nin enerji ve
cevre konusundaki hedeflerinin gerceklestiriimesinde biyodizel 6nemli bir cikis



1. GiRIS Baran YASAR

noktasi olmustur. Biyodizel ile ilgili olarak Birlik igerisinde yakalanan standart ve
normlarla birlikte, zaman icerisinde AB diinyada lider konumuna gelmistir. AB’nin
biyodizel konusunda basarili olmasimin nedenleri olarak; Ortak Tarim Politikas
kapsaminda hammaddeye yonelik olarak yapilan dizenlemeler ve tesvikler, Uretimde
kalite ve standartlarin yakalanmasi, karar vericilerin biyodizele yonelik olarak
yapilan politika uygulamalarinda gercekci ve sorun ¢ozicl yaklasim gostermeleri
rahathikla gosterilebilir. Birlik igerisinde, biyodizel dretimi  yillar itibariyle
degisiklikler gostermekle beraber, AB diinya biyodizel Uretiminin yaklasik %85’ ini
gerceklestirmektedir. Birlik icerisinde, basta Almanya olmak (zere, Fransa ve
Italya min biyodizel Uretiminde 6nemli Uretici Ulkeler oldugu gorilmektedir.

Enerji ve biyodizel konusunda, dinyada ve AB’de yasanan gelismelerden
ulkemiz de énemli dlciide etkilenmektedir. Ulkemiz enerji konusunda cisa bagiml:
bir yap1 gostermekte, petrol ile petrol Grinlerinin %92’ sini ve toplam enerjisinin
yaklasik olarak %70’ ini ithal etmektedir (TUIK, 2009). Stratejik ve ekonomik agidan
sakincalt bu durum, Ulkemizde biyodizel konusunda yasanan gelismelere ilgiyi
artirmaktadir.

Ulkemizde biyoyakitlarla ilgili ilk calismalar yakit alkolii adh altinda 1931
yilinda Ziraat Kongresi’nde dile getirilmis olmasina ragmen, biyodizelle ilgili ilk
calisgmalar 1934 yilinda ulu 6nder Mustafa Kemal Atatirk tarafindan “Bitkisel
Yaglarin Tarim Traktdrlerinde Yakit Olarak Kullammi” adh altinda Atatirk Orman
Ciftligi’nde yapilmistir (Albiyobir, 2009). Bunu takip eden ddnemde biyodizelle
ilgili calismalarla karsilasiimamakla birlikte, Ulkemizde biyoyakitlarla ilgili
gelismelerin 2000’ li yillardan sonra hiz kazanmaya basladig: dikkatleri gekmektedir.

Ulkemizin biyodizel kurulu kapasitesinde, 2007 yilina kadar diinyada
Almanya dan sonra ikinci sirada yer aldigir gorulmektedir (EPDK, 2009). Biyodizel
isleme potansiyeli agisindan da kayda deger bir Gretim gliciine sahip olan Ulkemizde,
biyodizel Gretiminin 2005 yilinda 90 bin ton ve 2006 yilinda ise 10 bin ton oldugu
tespit edilmistir (Albiyobir, 2009). Biyodizel Uretiminde 2005-2006 déneminde
yasanan gelismelerin sonrasinda, biyodizel sektorinin durma noktasina geldigi
gorulmektedir. Sektorin kayit altina alinmast igin yapilan caligmalar, biyodizel
mevzuati, kalite ve standartlara yonelik uygulamalar, hammadde temininde
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karsilasilan sorunlar ve sektore yonelik olarak uygulanan yiksek OTV gibi
gelismeler nedeniyle, tlkemizde biyodizel Oretimi gerilemis, hatta zaman zaman
durma noktasina gelmistir.

Biyodizel Uretiminde hammade olan yagli tohumlar ve 6zellikle standart
hammadde olan kolza tretiminde Ulkemizin yetersiz olmasi, hammadde Uretiminde
chsa bagimli olma sorununu ortaya gikarmaktadir. Ulkemizin her yil yaklasik olarak
1 Milyar $ olan ham yag ve yagli tohumlar ithalatimin, biyodizel Uretimiyle artis
egiliminde olmasi ciddi sikintilar yaratmaktadir. Yerli hammadde, yerli teknoloji ve
yerli Uretimle elde edilmesi planlanan biyodizelde, bu amaclardan uzaklasilmasi
belirlenen hedeflerden sapmalara neden olmaktadhr.

Ulkemizde biyodizel uUretiminde karsilasilan aksakliklara ragmen, sahip
oldugumuz potansiyel Uretime donusturtlerek, 6zellikle AB gibi 6nemli pazarlarin
degerlendirilmesine olanak saglanabilir. Ozellikle biyodizel konusunda yasanan
hammadde sorunu; Ulkemizde Giineydogu Anadolu Prosesi’yle (GAP) birlikte
sulamaya agilan alanlarin ve tarimsal Uretim amagli kullamlmayan tarim arazilerin
degerlendirilmesiyle ¢ozilebilecek o©zelliktedir. Boylece ulkemizde hammadde
Uretimi  arttirilarak biyodizel Uretiminde kullamlmasina imkan yaratilacak ve
Ulkemizin enerji arzina katki saglanabilecektir. Bununla birlikte ihrag edilen
biyodizelle dissatima katkilar saglanabilecegi gibi, Uretilen biyodizelle enerjide disa
olan bagimlilik kismen de olsa azaltilabilecektir.  Ulkemizin AB’ye uyum siireci
dikkate alindiginda, biyodizel enerji konusunda 6nemli bir unsur olarak karsimiza
cikmaktadir. Birligin biyodizel Uretiminde dunyada lider konumda oldugu ve Uye
Ulkelerde biyodizel kullammminin zorunlu oldugu gordlmektedir. Birlik icerisinde
biyodizelle ilgili uygulamalarin ve gelismelerin yasalarla belirlendigi ve kontrol
edildigi dikkatleri gekmektedir. Bu noktada, Ulkemizin AB uyum siireci igerisinde
biyodizelle ilgili aksakliklar1 gidererek, Uretimini artirmasi uyum sirecine olumlu
katkilar saglayabilecektir. AB'nin tarim alanlarim ve buna bagli olarak biyodizel
Uretimini  arttirmakta  sikintilar  yasamasi, Ulkemiz gibi AB’nin  biyodizel
potansiyeline katki saglayacak tye Ulkelerin sansim 6nemli 6lcglide arttirmaktadir.

Dunyada ve Ulkemizde giderek artan biyodizel Uretimine ragmen, tlkemizde
biyodizelle ilgili olarak yapilan calismalarin sinirli dizeyde kaldigi dikkatleri
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cekmektedir. Ozellikle AB ile uyum siirecinde; tlkemizde yapilan calismalarin
yetersiz diizeyde olmasi, biyodizelle ilgili olarak lehimize olabilecek gelismelerin
aksamasina neden olmaktadir. Ulkemizde biyodizelle ilgili calismalarin mikro
dizeyde calismalarla simrli kalmasi  ve konunun bir  bitin  olarak
degerlendirilememesi, biyodizel konusundaki sikintilarin ¢ozilememesine ve mevcut
potansiyelimizin yeterince degerlendirilememesine neden olmaktadir. Bu ¢alismaile
Ulkemizde biyodizel konusunda karsilasilan sorunlarin daha iyi anlasilabilmesine,
AB’nde biyodizel Uretim ve kullanim olanaklarimin tlkemiz tarim ve AB uyum
sireci agisindan degerlendirilmesine galisilmustur.

1.2. Arastirmanin Amaci ve K apsam

Dunyada giderek Uretimi ve kullamim artan biyoyakitlarin, tlkelerin sahip
oldugu tarimsal kaynaklara gore etanol (biyoetanol) ve biyodizel olarak sekillendigi
gorilmektedir. Ulkelerin sahip oldugu tarimsal potansiyel ve teknolojik diizeylerinin
durumuna gore artan biyoyakit Uretimi, beraberinde o6nemli tartismalart da
getirmektedir. Dinya genelinde yasanan kurakliga bagli olarak azalma gosteren
tarim drdnleri arzi ve tarim Ordnlerinin biyoyakit Uretiminde kullamimas: gibi
nedenlerle artan gida fiyatlari, tarimsal Urinlerin gida-enerji amagli Uretimi ve
kullanimi  yonundeki tartismalart  arttirmistir.  Tarimsal  Uretimin - gida amaglh
kullanminin 6nceligi olmakla birlikte, bu distinceyi gbz ardi eden ve biyoyakit
Uretimini - arttrmaya calisan Ulkelerin  sayillarimin  giderek  arttigr  dikkatleri
cekmektedir.

Ulkemizde biyoyakitlar sbz konusu oldugunda, biyodizel, etanol ve biyogaz
Uretimleriyle karsilasilsa da, biyodizelde yasanan gelismelerin oncelik tasidigi
rahathikla sdylenebilmektedir. Ulkemiz, biyodizel kurulu kapasitesinde diinyada
onemli bir yere sahip olmakla beraber, biyodizel Uretiminde cesitli sorunlar
yasamakta ve bu olumsuzluklara bagli olarak Uretim potansiyelini yeterince
degerlendirememektedir. Biyodizel konusunda yasanan sikintilar ve sorunlar
biyodizel Uretimini durma noktasina getirmis, hatta Gretim potansiyelimizin
gerilemesine bile neden olmustur.
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Arastirmada; Ulkemizde biyodizel Oretiminin ilk asamasi olan hammadde
Uretiminden baslanmasi hedeflenmis ve tlkemiz genelinde biyodizelin hammaddesi
olan kolza Uretiminin ekonomik analizinin yapilmasi amaglanmistir. Bununla
birlikte, kolza Ureticilerinin karsilastigi sorunlar ve biyodizel hakkindaki goruslerinin
de ortaya konulmasi amaglanmistir. Arastirmada kolzadan biyodizel Gretiminin
incelenmesi ve Uretim maliyetinin hesaplanmasi da planlanmustir.

SOz konusu temel amaclar gercevesinde planlanan arastirmanin detaylar1 su
sekilde siralanabilir:

1. Dunyada ve Turkiye'de klasik enerji kaynaklari varligini ortaya koyarak
enerji Uretimi ve tuketimindeki gelismelerin, sorunlarin ve kisitlarin genel
bir degerlendirmesini yapmak,

2. Giderek Onem kazanmaya baslayan alternatif ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin durumunu ve kullamm olanaklarim degerlendirmek. Bu
kapsamda degerlendirilen ve gunimizde en Onemli alternatif yakit
kaynaklarindan birisi olarak gorulen bitkisel kokenli biyokitle ve
biyoyakit (biyodizel-biyobenzin) enerji kaynaklarimn diger yenilenebilir
enerji kaynaklarina gore durumunu ortaya koymak,

3. Bu baglamda, bitkisel kokenli enerji kaynaklari igerisinde Ozellikle
gelismekte olan ulkelerde ve Turkiye’ de mevcut olanaklarla uygulamaya
alinabilecek en Onemli alternatif yakit seceneklerinden biri olarak
gogerilen biyodizelin, dinyada ve Turkiye' deki durumunu, Oretim ve
tuketimindeki gelismeleri irdelemek,

4. Turkiye de biyodizel hammaddesi olarak kullamlabilecek baglica bitkisel
urdnlerin ve ozellikle Glkemiz kosullarinda en uygun enerji bitkisi oldugu
belirtilen kolza (kanola)’mn dretim potansiyelini ve bu potansiyelin
degerlendirilebilme olanaklarini arastirmak. Bu amacla birincil verilerden
hareketle Ulkemizde kolza bitkisi ve biyodizel Uretimini teknik ve
ekonomik agidan analiz etmek, konunun tarim sektort ve Uretici gelirleri
acisindan 6nemini ortaya koymak, baslica kisitlari ve ¢cozim olanaklarin

tartismak,
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5. Dunyada ve 6zellikle AB’de konuya iliskin yasal diizenlemeleri ve sektore
yonelik tesvikleri Turkiye-AB iliskileri gercevesinde degerlendirerek,
dissatim olanaklarint arastirmak.

6. Konuya iliskin sorunlari ve ¢dziim olanaklarim tartisarak ilgililere veri

saglamak olarak 6zetlenebilir.

Arastirma donem olarak 2006 yil1 Uretim sezonunu kapsamaktadir. Arastirma
alanimi temsilen tlkemizde kolza ekilisinin yogun olarak yapildig: Tekirdag, Adana,
Canakkale, Balikesir ve Osmaniye illeri esas alinmistir. Calisma kapsaminda elde
edilen mevcut verilerin degerlendirilmesiyle; Ulkemizde kolza Uretim maliyetinin
ortaya konulmasi, koza Uretiminde karsilasilan sorunlar ve kolza Ureticilerinin
biyodizelle ilgili olarak goruslerinin belirlenmesi, biyodizel Uretim maliyetinin
hesaplanmasi, biyodizel sektorinun analiz edilmesi ve biyodizel sektorine iliskin
sorunlarin tespit edilmesi amaglanmistir. Boylelikle tlkemizde biyodizel Uretiminde
yasanan gelismeler, 6zellikle AB uyum slreci igerisinde degerlendirilerek yasanan
skintilarin ¢ozilmesi, Ulkemizde gelecege yonelik olarak etkili ve surdardlebilir
biyodizel politikalarimin olusturulmasinda etkili olan karar vericilere yol gosterici

bilgilerin saglanabilecegi distinilmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Van Dyne ve ark. (1995) tarafindan yapilan “Macroeconomics Effects of a
Community-Based Biodiesel Production System” konulu calismada, biyodizel
Uretiminin  saglayacagr makro ekonomik etkiler ortaya konulmus, biyodizel
uretimiyle birlikte ilave istihdam ve gelir olanaklariin  yaratilabilecegi
vurgulanmustir.

Peterson ve Hustrulid (1998) tarafindan yapilan “Carbon Cycle for Rapeseed
Oil Biodiesel Fuels’ konulu makalede kolzadan uretilen biyodizelin karbon
zincirindeki durumu incelenmis, petrodizel ile biyodizelin CO, emisyon degerleri
karsilastirilmis ve biyodizelin zarar verici emisyon degerlerinin daha az oldugu
vurgulanmustir.

Bender (1999) tarafindan yapilan “Economic Feasibility Review for
Community-Scale Farmer Cooperatives for Biodiesel” konulu ¢alismada biyodizelin
ekonomik olarak Uretiimesi olanaklart ABD ve Avrupa Ulkeleri kapsaminda
incelenmistir. Calismada biyodizel dretiminin  ekonomik olmasinin  ortaya
konulmasina ragmen, bu konuyla ilgili arastrmalarin arttirilmast ve yeni
teknolojilerin kullanilmasi gerektigi 6zellikle vurgulanmustur.

Korbitz (1999), “Biodiesel Production in Europe and North America, an
Encouraging Prospect” konulu makalesinde biyodizelin tarihsel gelisimi, Gretimi,
uretimde kullamlan hammaddeler ve standartlarii  incelemis, biyodizelin
avantgjlarini ve satisinda kullanilan degisik pazarlama strategjilerini makro ve mikro
acidan vurgulamustir.

Raneses ve ark. (1999) tarafindan yapilan “Potential Biodiesel Markets and
Their Economic Effects on the Agricultural Sector of the United States’ konulu
calismada ABD’ nin potansiyel biyodizel talebinin tespit edilmesine iliskin analizler
yapilmis ve gelecekte biyodizelin fosil yakitlarla rekabet edilebilirligine yonelik
olarak sonuglar ortaya konulmustur. Calismada ayrica biyodizel Uretiminde soya
yaginin - kullamilmasimin, soya yagi ve soya kispesi fiyatlarim arttiracagi

vurgulanmustir.
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Ozgiiven (2000), “Kolza (Brassica napus L., Brassica campestris L.)
Yetistiriciligi” baslikli raporunda kolzanin kokeni yayiligi, ekonomik ©6nemi,
Turkiye' de kolza tretimi ve Uretim potansiyeli, kolzamn bitkisel 6zellikleri, ekolojik
istekleri, tarimi, hasat ve zararlilart ayrintili olarak incelenmistir.

Ulusoy ve Alibas (2002) tarafindan yapilan “Diesel Motorlarda Biodiesel
Kullanmminin Teknik ve Ekonomik Olarak incelenmesi” adli makalede, biyodizelin
aternatif dizel yakiti1 olarak kullanim olanaklari incelenmis, olusturulan biyodizel
Uretim dizenegiyle yapilan deneysel calismalar, incelenen literatir sonuclariyla
irdelenmistir. Calismada ayrica Ulkemizde biyodizel kullanimimin 6n ekonomik
analizi de yapilmis ve elde edilen sonuglar incelenmistir.

Gaya ve Patel (2003), “Biodiesel From Rapeseed Oil and Used Frying Oil in
European Union” konulu cgaligmalarinda AB’de biyodizel Uretiminde hammadde
olarak kolzanin ve atik yaglarin kullamimasi incelenmis, atik yaglardan ve kolza
yagindan biyodizel dretimi teknik olarak analiz edilmis ve sonucglari ortaya
konulmustur.

Zhang ve ark. (2003) tarafindan yapilan “Biodiesel Production From Waste
Cooking Oil: 2. Economic Assessment and Sensitivity Analysis’ isimli ¢alismada,
atik yaglardan biyodizel tretimi asamalar: ayrintili olarak incelenmis, atik yaglardan
biyodizel Uretiminin gevresel ve ekonomik olarak birgok agidan daha ekonomik
oldugu vurgulanmustir.

Chacon (2004) tarafindan yapilan “Techno-Economic Assessment of Biofuel
Production in the European Union” isimli master tezinde AB’de Uretilen biyodizel ve
biyoetanoliin teknik analizi; hammadde, Uretim teknolojileri ve gevresel agidan,
ayrica biyodizel ve biyoetanolin ekonomik analizi, hammaddeden baslamak Uzere
tum Uretim masraflar dikkate alinarak incelenmistir. Calismada ayrica AB’de
biyoyakitlarin gelisimi, yasal dizenlemeler de incelenmis ve gelecege yonelik
Oneriler de bulunulmustur.

Chiu ve ark. (2004) tarafindan yapilan “Impact of Cold Flow Improvers on
Soybean Biodiesel Blend” isimli ¢alismada soyadan Uretilen biyodizelin, dizelle
karistirilarak soguk iklim kosullarinda kullanimimin yarattigi sonuglar incelenmis ve
dizel yakitta degisik oranlarda biyodizel kullanimimin yarattig: etkiler vurgulanmustir.
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International Energy Agency (2004) tarafindan yayinlanan “Biofuels for
Transport An International Perspective” isimli calismada biyoyakit hammaddeleri ve
Uretim teknikleri, biyoyakitlarin sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik etkileri,
biyoyakitlarin Uretim maliyetleri ve yakit pazarina olasi etkileri, araclara uygunlugu
ve cevresel etkileri, biyoyakitlara yonelik politikalar, biyoyakitlarin avantagjlar1 ve
dezavantajlar: incelenmistir.

Janulis (2004) tarafindan yapilan “Reduction of Energy Consumption in
Biodiesel Fuel Life Cycle” konulu ¢alismada biyodizelin yasam dongusl igerisindeki
verimliligini gelistirme olanaklari, tarim sektoérinde yeni teknoloji uygulamalariyla
incelenmis ve bu yeni teknolojilerin temel enerji denge sonuglari ortaya konulmustur.

Sobutay (2004) tarafindan yapilan “Kanola Sektér Arastirmast” adli raporda
kanola yetistiriciligi, dunyada ve Turkiye'de Uretimi, Turkiye' nin dis ticareti, kanola
sektdrintn durumu ve sektorde yasananlar ayrintili olarak incelenmistir. Calismada
ayrica kanola bitkisinin yaygmnlastiriilmas: ve dretiminin  arttirilabilmesi icin
Onerilerde bulunulmustur.

Gerpen (2005) tarafindan yapilan “Biodiesel Processing and Production”
konulu makalede biyodizelin 6zellikleri, Uretim asamalari, Uretimde kullanmlan
hammaddeler incelenmis ve Uretim sonrast elde edilen biyodizel ve metil alkol,
gliserin ve sabun gibi yan drinler vurgulanmustur.

Peterson (2005) tarafindan yapilan “Potential Production of Biodiesel” adli
calismada ABD’de fosil kaynakli enerji kullammina dikkat cekilerek, biyodizel ve
biyoetanoliin enerji arzina saglayacagi katkilar vurgulanmis ve biyodizel Gretim
potansiyeli, hammadde secenekleri, bitkisel yag Uretimi ve biyodizel potansiyelini
arttirma olanaklar1 ayrintili olarak incelenmistir.

Salchenegger (2005) tarafindan yapilan “Biofuels in the Transport Sector in
Austriac 2005” isimli calismada biyoyakitlarin tammmlanmasi, yasal dizenlemeler,
biyoyakitlarin pazar durumu incelenmistir. Calismada ayrica biyoyakitlara yonelik
yapilan promosyonlar, Ulkesel kaynaklardan biyoyakit Uretimi; biyodizel, etanol,
biyogaz ve kat1 biyokitle Gretimi incelenmis ve Uretilen Grinlerin kalitesine yonelik

caligmalarin énemi vurgulanmustir.
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Alptekin ve Canak¢i (2006) tarafindan hazirlanan “Biyodizel ve Turkiye' deki
Durumu” konulu makalede biyodizelin 6zellikleri, avantg ve dezavantajlar
incelenmis, Ulkemizde biyodizel Uretimi ve biyodizelle ilgili yasanan gelismeler
ortaya konulmustur.

Ogiit ve Oguz (2006), “Uciincii Milenyumun Yakiti Biyodizel” adli
kitaplarinda dizel motorlarda yakit olarak bitkisel yag kullanimimn tarihi gelisimi,
biyodizelin Dunya daki durumu, motor yakiti1 olarak biyodizel, biyodizelin teknik
Ozellikleri, hammadde olarak kullanilabilen yag bitkileri yetistiriciligi, tohumlardan
yag elde etme, biyodizel Uretimi, biyodizel Gretim maliyeti, biyodizel standartlar: ve
teknik Ozellikleri, biyodizelin yakit olarak kullammna iligkin degerlendirmeler,
biyodizel ve cevresel avantglar, Turkiye'de biyodizele iliskin mevzuat ve
Ulkemizdeki biyodizel Uretiminin mevcut durumu incelenmistir. Kitapta ayrica
Ulkemizde biyodizel teknolojisinin sorunlar: ve ¢dzum Onerilerine yonelik bilgiler de
ortaya konulmustur.

Pasqualino ve ark. (2006) tarafindan yapilan “ Synergic Effects of Biodiesel in
the Biodegradability of Fossil-Derived Fuels’ isimli calismalarinda biyodizelin
cevresel avantajlart vurgulanmus, dizel yakita karistirilan biyodizelin gevresel agidan
¢cozunebilirligine yonelik sonuclar ve biyodizelin avantajlar ortaya konulmustur.

TMMOB (2006), Turk Mduhendis ve Mimar Odalar1 Birligi Makine
Muhendisleri Odasi tarafindan hazirlanan “Enerji Politikalar1 Yerli, Yeni ve
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Raporu’nda, kiresellesme ve enerji politikalari,
dinyada ve Turkiye'de enerjinin durumu, yenilenebilir enerji kaynaklari ile bu
kaynaklarin kullammina yon veren kanun ve kanun tasarilari degerlendirilmis,
gelecege yonelik tavsiyelerde bulunulmustur.

Yasar (2006), “Turkiye'de Bitkisel ve Hayvansal Atik Yaglar Sorunu ve
Biyodizel Uretimi” adli calismasinda, Ulkemizdeki atik yaglar sorununa dikkat
cekilerek, atik yaglarin neden oldugu gevresel sorunlar: vurgulamistir. Toprak ve su
kaynaklarina 6nemli boyutlarda zarar veren atik yaglarin, biyodizel Uretiminde
kullanilabilme olanagi ayrintilartyla incelenmis ve dlkemizde atik yaglardan

biyodizel Uretim potansiyeli ortaya konulmustur. Atik yaglarin biyodizel Gretiminde
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kullamlmasiyla birlikte, kazamlan ekonomik ve cevresel faydalar da ayrintili olarak
incelenmistir.

Yasar ve Bahadir (2006), “ Tirkiye de Biyodizel Uretim Olanaklari” baslikl
makalelerinde, Turkiye'de biyodizel Uretim olanaklari incelenmis ve biyodizel
Uretim potansiyeli ortaya konulmustur. Makalede Tirkiye' de biyodizel sektdrintin
avantg) ve dezavantajlar1 da incelenmis ve yasanan gelismeler tartisilmustir.
Calismada ayrica biyodizelde diinyada lider konumunda olan AB’deki gelismeler
ayrintili olarak incelenmistir.

Afacan (2007) tarafindan yapilan “Enerji Guvenligi, Enerji Tarimi, Kiresel
Isinma Agisindan Biyoyakitlar Biyodizel, Biyogaz-Biyoetanol” isimli ¢alismasinda
biyoyakitlar konusunda diinyadaki gelismeleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarim
incelemis ve 0zellikle Ulkemizde biyoyakitlarin durumunun ortaya konularak,
gelecege yonelik hedeflerin belirlenmesi gerektigine vurgu yapmustir.

Akdogan ve Emeklier (2007), “Turkiye Tariminda Biyokitle (Biyomas)
Enerji Kaynaklar” isimli makalelerinde enerji ve yag bitkilerinden biyodizel ve
biyoetanol Uretimi, Ulkemiz kosullarinda seker sorgum, miscanthus, dalli dar1 ve
tarimsal atiklar ornekleriyle hesaplanmis ve bu kaynaklarin verimli kullaniminin
gerceklestirilmesi yontinde tavsiyelerde bulunulmustur.

Akinerdem (2007), “Turkiye' de Biyoyakitlar ve Hammadde Temini” adl
calismasinda enerji tarimi, biyoetanol, biyodizel, biyogaz olmak Uizere biyoyakitlarin
dinyada ve Turkiye deki mevcut durumu ortaya konulmus, biyoyakitlarin Turkiye
ekonomisindeki yeri ve Onemine deginilmistir. Sonug olarak biyoyakitlarin Turk
tariminda 6nemli bir atilim oldugu ve entegre yatirimlara 6rnek olmasi bakimindan
israrla Uizerinde durulmasi gerektigi vurgulanmustir.

Ar (2007a) tarafindan yapilan “Sivi Biyoyakitlar: Dunyadaki Uygulamalari-
Tiarkiye'deki Mevcut Durum” isimli calismada dunyada ve Ulkemizde en gok
kullanilan sivi biyoyakitlardan biyodizel ve biyoetanoliin diinyadaki ve Turkiye' deki
durumu, diinyada biyodizel tretiminde lider konumda olan AB ve gelecege yonelik
biyoyakit hedefleri incelenmis ve Ulkemiz tarafindan alinmasi gereken onlemler

vurgulanmustir.
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Ar (2007b), “ikinci Kusak Biyoyakitlar-Biyorafineler” konulu calismasinda
biyoyakitlarin tarihgesi, ikinci kusak biyoyakitlar ve teknolojileri, ikinci kusak
biyoyakitlarin avantajlari, Uretimde karsilasilan zorluklar, biyorafinelerin 6nemi ve
biyorafinelerle petrol rafineleri arasindaki farklar ortaya konulmus, ikinci kusak
biyoyakitlarin gelisiminin 6nimizdeki yillarda hizla artacagi vurgulanmustir.

Arslan (2007) tarafindan hazirlanan “Agricultural and Economic Potential of
Biodiesel in Turkey” konulu calismasinda Turkiye' nin biyodizel dretimi igin
kullanilabilecek tarimsal potansiyeli ve alternatif enerjiyle ilgili yasal dizenlemeleri
ayrintili olarak incelenmistir. Calismada tlkemizin yag ve yagli tohumlar potansiyeli,
akaryakitlarla ilgili yasa ve dizenlemeler, biyodizelle ilgili olarak yasanan sorunlar
ortaya konulmus ve bu sikintilarin ¢oztlmesine yonelik 6neriler vurgulanmustir.

Bascetingelik ve ark. (2007a), “Cukobirlik’te Biyokutle Enerjisi Kullamminin
Tekno-Ekonomik Degerlendirilmes” konulu calismalarinda Adana’da bulunan
Cukobirlik isletmesinde pamugun islenmesinden sonra meydana gelen Ortin ve
atiklardan enerji elde edilmesi igin gerekli yatirim, teknik ve ekonomik agidan
degerlendirilerek, ekonomik uygulanabilirlik gostergeleri ortaya konulmustur.
Calismada 6n ekonomik uygulanabilirlik c¢aligmasinin sonuglarina bagli olarak,
Cukobirlik'te fosil yakitla galisan kazamn yerine 5 MW guctinde biyokdtle ile
calisan kazanin kurulmast dnerilmistir.

Bascetingelik ve ark. (2007b), “Turkiye'de Tarimsal BiyokUtleden Enerji
Uretimi Olanaklar’” isimli calismalarinda Tirkiye' de tarla bitkilerinin yillik atik
miktarinin toplam 1sil degerleri 228 PJ, bahge bitkileri yillik atiklarinin toplam 1sil
degeri 75 PJ, inek, koyun ve kimes hayvanlar: atiklarimin 1sil degerleri sirasiyla
yaklasik 47.8, 3.6 ve 8.7 milyon GJyil olarak hesaplanmustir. Caligmanin sonucunda
Tiarkiye'deki mevcut tarimsal ve hayvansal atik miktarinin, Turkiye' nin enerji
tuketiminin %22-27 sini karsilayabilecegi belirtilmistir.

Canakci (2007) tarafindan yapilan “The Potantial of Restaurant Waste Lipids
as Biodiesel Feedstocks’ adli makalesinde bitkisel, hayvansal ve diger atik yaglarin
biyodizel Uretiminde kullanlabildigi vurgulanmis ve atik yaglardan biyodizel

Uretimi, teknik ve ekonomik olarak incelenmistir.
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DPT (2007) tarafindan yayinlanan “1X. Kalkinma Plam Enerji Ozel ihtisas
Komisyon Raporu” nda, diinyada ve Ulkemizde enerjinin arz-talep durumu, enerji
kaynaklari ve gelisimi, yasanan sorunlar incelenerek, enerji verimliliginin artirilmasi
ve enerji sektdrintin yapisal sorunlarimin ¢ézimine yonelik dnlemler dnerilmistir.

Eser ve ark. (2007), “Biyoyakit Uretiminde Kullarilan Bitkilerin Mevcut
Durumu ve Gelecegi” baslikli calismalarinda dinyada ve Turkiye' de biyoetanol
hammaddesi olarak bugday, msir, seker kamisi ve sekerpancari; biyodizel
hammaddesi olarak da kolza, aycicegi, soya, aspir, pamugun Uretim durumlar: ve
gelecegi incelenmis, biyoyakit Uretiminin ilk ve en 6nemli adimimin hammadde
temini oldugu vurgulanmustir.

Isler ve Karaosmanoglu (2007), “Y akit Alkoli: Mevcut Durumu ve Gelecegi”
baglikl1 calismada tasitlarda yesil Griin olarak kullanilan en 6nemli biyoyakitlardan
birinin de, ticari uygulamada yer alan ve giderek kullanim segenekleri artan birinci
kusak biyoyakit olarak biyoetanol, diger adiyla yakit alkoll oldugu belirtilmistir.
Ulkemizin yakit alkolii olarak énemli potansiyele sahip oldugu ortaya konulmus, bu
Urdndin enerji arz glvenliginde artis saglanmasinda kullanmimasi ve ekonomiye katki
saglanmasi gerektigi vurgulanmustir.

Kavruk ve Atalay (2007), “Enerji Tarimina Gegis Slrecinde Biyoyakitlara
Bakis ve Bakanligimiz Politikalar1” konulu calismalarinda diinyada ve tlkemizde
biyoyakit Uretimine iliskin olarak tesvik ve engellemeler, biyoyakitlarin tarim, enerji,
cevre ve ekonomik boyutlar1 incelenmistir. Calismada ayrica Tarim ve Koyisleri
Bakanlig1 tarafindan biyodizel ve biyoetanol konusunda yapilan calismalar da
ayrintili olarak incelenmis ve Ulkemizde biyoyakitlarin gelismesine yonelik
Onerilerde bulunulmustur.

Kili¢ ve ark. (2007), “Biyodizel-dizel Karigimlarimin Yogunluk, Parlama
Noktas: ve Isil Deger Ozelliklerinin Belirlenmesi” baslikli calismalarinda rafine
aycicegi yagindan Uretilen biyodizelin, Turkiye de satilan bes farkl: ticari dizelin her
biri icin B5, B20 ve B50 karisimlar1 hazirlamislar, bunlarin yogunluk, parlama
noktasi ve 1sil degerlerini incelemislerdir. Olglimler sonucunda tim ticari dizellerin

yogunluklarinin biyodizelden disik oldugu, biyodizelin parlama noktasimin ticari
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dizelin parlama noktasindan yiksek oldugu ve biyodizelin 1sil degerlerinin ise
kullanilan dizellerde farklilik gosterdigi ortaya konulmustur.

Kleindorfer ve Oktem (2007) tarafindan yapilan “Economic and Business
Challenges for Biodiesel Production in Turkey” konulu ¢alismada Turkiye'de yagli
tohum dretimi ve potansiyeli, yagli tohumlardan biyodizel Gretimi ve biyodizel
piyasasina iliskin dizenlemeler incelenmis, Turkiye'de biyodizel dretiminin
artmasina katki saglayacak politika uygulamalar1 ve dizenlemelere yonelik 6neriler
vurgulanmustir.

Kolankaya ve ark. (2007), “Biyoyakitlarin Biyoekonomideki Y eri ve Onemi”
baslikli bildirilerinde biyoyakitlarin gelecekte ve ginumizdeki biyoekonomik
degerlendirilmesi ve surdirdlebilirlik analizi yapilmis, biyoyakitlar ve kullanimi
eko-yetkinlik ve ekonomik verimlilik agisindan incelenmistir.

Kutas ve ark. (2007) tarafindan yapilan “Biofuelss At What  Cost
Government Support for Ethanol and Biodiesel in the European Union” adl
calismada AB’de biyoyakitlarin durumu, biyoyakitlarin yasal olarak gelisimleri,
biyoyakitlara uygulanan destekler ayrintil1 olarak incelenmistir.

Ogit ve ark. (2007), “Standartlara Uygun Bitkisel Yaglarin Tarim
Traktorlerinde Dogrudan Yakit Olarak Kullammminin Arastirilmast”  adli ortak
calisgmalarinda aspir, soya, hardal, kolza yaglarimin dizel motorlarda kullanimi
Uzerine deneyler yapilmis, direk yakit olarak kullamilan yaglarin motor agisindan
istenilen sonuclari1 vermedigi belirlenmis ve yakit amagli bitkisel yag standardinin
olusturulmasi gerektigi Onerilmistir.

Rajagopal ve Zilberman (2007) tarafindan yapilan “Review of
Environmental, Economic and Policy Aspects of Biofuels’ isimli calismada
biyoyakitlarin olasi cevresel, ekonomik ve politik etkileri incelenmistir. Calismada
biyokdtle enerjisi Uretiminin dinya Uzerinde homojen dagilmadigi ve buna bagl
olarak Ulkelerin sorunlar yasadigi belirtilmistir. Bununla birlikte biyokdtlenin
gelismekte olan Ulkelerde, Ozellikle kirsal alanlarin gelisiminde 6nemli rol
oynayacagi vurgulanmustir.

Szulczyk (2007), “Market Penetration of Biodiesel and Ethanol” adli doktora
tezinde, biyodizel ve etanolin Uretim teknolojileri, biyoyakitlarin marketlere
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girisinde karsilasilan durumlar ve markete giris modelleri incelenerek, biyoyakitlarin
markete girislerinde karsilasilan ekonomik ve teknik durumlar ortaya konulmustur.

Tunalioglu ve Afacan (2007), “Turkiye'de Biyodizel Politikalarimin ve
Mevcut Kurumsal Yapimin Degerlendirilmesi” baslikli bildirilerinde, Turkiye'de
biyodizel politikalart ve mevcut kurumsal yapr ayrintilartyla incelenerek, basta AB
olmak Uzere diger dinya Ulkeleriyle kiyaslamalar yapilmistir. Calismada ayrica
Ulkemizde biyodizelin yasal gelisim slreci incelenerek, sektére yonelik yasanan
skintilar ve sorunlar belirlenmis ve bu sorunlarin ¢dzOmia icin Onerilerde
bulunulmustur.

Tutar ve ark. (2007), “Biyodizel Kaynagi Olarak Kanola® isimli
calismalarinda, biyodizelin 6zellikleri ve gelisimi vurgulanarak, biyodizel Uretiminde
kanola bitkisinin kullanimi incelenmistir. Hammadde olarak kullamlan kanola
bitkisinin yetistiriciligi konusunda bilgiler verilerek, ekilisinin ve dretiminin
yayginlastirilmasi 6nerilmistir.

Turkyilmaz (2007) tarafindan hazirlanan “Turkiye nin Yerli ve Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1” baslikli calismada, diinya enerji talebindeki gelismeler ve Turkiye
enerji talebi incelenmistir. Calisma kapsaminda; Glkemizdeki yerli hidrolik, ruzgar,
jeotermal, guines, biyoyakit enerji imkan ve kapasiteleri de incelenerek, genel enerji
politikalar1 icerisinde Ozel olarak vyerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Uysal (2007), “Biyodizel Prosesi Yan Uriinii Gliserin” konulu makalesinde,
biyodizel Uretimi sonrasinda yan Urin olarak elde edilen gliserinin, elde edilme
yontemleri ayrintili olarak incelenmis, elde edilen gliserinin saflastirilmasiyla birlikte
kullanim alanlarimin ve ekonomik degerinin artacag: vurgulanmustir.

Yasar (2007a), “Turkiyede Enerji Bitkileri Potansiyeli ve Biyoyakitlar”
konulu caligmasinda, Ulkemizde ekilis alanlar1 giderek artan enerji bitkilerinin
durumu, potansiyeli, gelisimi ayrintili olarak incelenmistir. Ulkemizdeki enerji
bitkilerinden biyodizel Uretimi olanaklar1 da ¢alisma kapsaminda degerlendirilerek,
enerji bitkileri ve biyodizel konusunda gelecege yonelik yapilmasi gerekenler

vurgulanmustir.
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Yasar (2007b), “Turkiye' de Alternatif Enerji Potansiyeli icerisinde Biyodizel,
Gelisimi ve Gelecege YOnelik Firsatlarin Degerlendirilmesi” konulu galismasinda
Ulkemizdeki biyodizel dretiminin  durumu, potansiyeli, yasanan sorunlar ve
sektordeki gelismelerin Glkemize saglayabilecegi avantajlar incelenmis ve sektérde
gelecege yonelik alinmast gerek 6nlemler vurgulanmustir.

Yasar (2007¢), “Adana ilinin Enerji Bitkileri Potansiyeli ve Biyodizel Uretim
Olanaklar” adli calismasinda, Adana ilindeki enerji bitkilerinin genel durumu,
potansiyeli ve gelisimi incelenmistir. Adana ilindeki enerji bitkileri ekilis ve
Uretimindeki artiglar ile bu enerji bitkilerinin biyodizel kaynag: olarak Uretim
olanaklar1 ve Uretim potansiyeli ortaya konulmustur.

Yasar (2007d) tarafindan hazirlanan “Dinyada ve Turkiye' de Biyodizel,
Tirkiye' nin Kanola Potansiyeline Bagli Olarak Biyodizel Uretiminin Durumu ve
Gelecegi” konulu calismada, dinyada 6zellikle AB’de biyodizelin durumu kolza
hammaddesine bagli olarak incelenmistir. Ozellikle tilkemizde kolza yetistiriciligi
konusunda yasanan sorunlar ve Ureticilerin karsilastiklart sikintilar incelenmis ve
sorunlarin giderilmesine yonelik dneriler gelistirilmistir.

Yasar ve ak. (2007), tarafindan hazirlanan “Renewable Energy,
Sustainability and Biodiesel” konulu galismalarinda diinyada ve Turkiye' deki enerji
kullanimina bagli olarak ortaya ¢ikan cevre sorunlarina dikkat ¢ekilmis, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklar icerisinde de biyodizelin énemi vurgulanmustir.
Calismada, AB ve Turkiye'de biyodizel konusunda yasanan gelismeler de
incelenmis, 6zellikle tlkemizde biyodizel potansiyeli de dikkate alinmis ve gelecege
yonelik olarak dnerilerde bulunulmustur.

World Energy Council (2007), Dunya Enerji Konseyi Tark Milli Komitesi
tarafindan hazirlanan “2005-2006 Turkiye Enerji Raporu”nda, diinyada ve tlkemizde
enerjinin genel durumu, enerji verimliligi, enerji finansmani, sirdirdlebilir kalkinma
ve enerji, enerji politikalari, enerji ve cevre konular1 ayrintili olarak incelenmis ve
enerji politikalarinda gelecege yonelik olarak oneriler yapilmistir.

Acaroglu (2008) tarafindan yapilan “Turkiye'de BiyokUitle-Biyoetanol ve
Biyomotorin Kaynaklar1 ve Biyoyakit Enerjisinin Gelecegi” konulu c¢alismada
Ulkemizdeki enerjinin durumu ve gelisimi ile biyokdtle, biyoetanol ve biyomotorin
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kaynaklarint ayrintili olarak incelemistir. Calismada Ulkemizde biyoyakitlar
konusunda sz sahibi olunabilmesi ve diinya ile entegrasyonun saglanabilmesi igin
yapilmas: gerekenler vurgulanmustur.

Ar (2008), “Biyoyakitlar Tehdit mi-Firsat mM?” konulu makalesinde
biyoyakitlarin enerji arzina saglayacag: katkilar ve avantajlari incelenmis, diger
yandan gida Uretimi icin kullanilan tarimsal alanlarin biyoyakit tretimi icin gereken
hammadde Uretimine ayrilmasi, dinyadaki biyoyakitlarin gelisimi ve gida krizi
konular1 kapsaminda degerlendirilmis ve Ulkemiz kosullarinda biyoyakitlarin tehdit
unsuru veya firsat olanagi olup olmadig: ortaya konulmustur.

Baser ve ark. (2008), “Peletlenmis Dalli Darinin (Panicum Virgatum)
Biyoyakit Olarak Kullamim Ekonomisi” konulu makalelerinde biyoyakit Gretiminde
hammadde olarak kullanilabilen dall1 darimin yetistiriciligi hakkinda bilgiler verilmis
ve dalli daridan enerji Uretimi, enerji verimi ve pelet maliyeti ayrintili olarak
incelenmistir. Ulkemizde tarima elverisli olmayan arazilerde dalli darimin
yetistirilerek, enerji Uretiminde kullanilabilecegi ve enerji arzimiza Kkatki
saglanabilecegi vurgulanmustir.

Berk ve Yasar (2008), “Biodiesel Production Opportunities in Rural Areasin
Turkey” baslikli makalelerinde kirsal alanlar ve bu alanlarda yasayan ciftcilerin basta
artan enerji maliyeti olmak Uzere tarim sektorine yonelik sorunlarina deginilmis,
kirsal alanlarda biyodizel gibi alternatif yakit Gretiminin artmasimn kirsal alanlara
yonelik olarak sosyo-ekonomik katkilar: vurgulanmustir.

Bilgili ve ark. (2008) tarafindan yapilan “Cukurova Y oresinde Bazi Tarimsal
Atik (Biyokitle) Potansiyelinin Belirlenerek Geleneksel Enerji Kaynaklariyla
Karsilastirilmasi” adli proje raporunda biyokltlenin (organik atiklarin) bdlgede
mevcut ve bol miktarda oldugu belirlenmis, ancak mevcut miktarin durumunun tespit
edilmesi, verimsiz yakilmas: ve isleme teknolojisi ile haritalanmasinin yetersiz
oldugu sonuclar ortaya konulmustur.

FAO (2008) tarafindan yayinlanan “The State of Food and Agriculture
BIOFUELS: prospects, risks and opportunities’ adli ¢alismada biyoyakitlarla ilgili
olarak karsilasilan riskler ve firsatlar; ekonomik, teknik ve cevresel agidan
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incelenmis, biyoyakit konusunda karsilasilan sorunlara ¢dzUm  Onerileri
vurgulanmustir.

Mitchell (2008) tarafindan hazirlanan “A Note on Rising Food Prices” adli
makalede dinyada artan gida fiyatlarinin nedenleri incelenmis, biyoyakit Gretiminin
artmasi, dolardaki istikrarsizlik, tarim drdnleri fiyatlarimin yokselmesi ve yasanan
kurakligin fiyat artislarinda etkili oldugu vurgulanmistir. Calismada gida fiyatlarin
etkiledigi tahmin edilen tim degiskenler ayrintili olarak incelenmis ve gelecege
yonelik yapilmast gerekenler dnerilmistir.

Nrel (2008), National Renewable Energy Laboratory tarafindan hazirlanan
“Biodisel Handling Use Guide” adl1 calismada biyodizelin tammi, yapisal 6zellikleri,
biyodizelin degisik formlarimn enerji igerikleri, dizel motorlarda kullammlarina
iliskin teknik sonuglar ve gevresel 6zellikler ayrintili olarak incelenmistir.

Saracoglu (2008), “ Biyokiitleden Enerji Uretiminde Enerji Ormanciliginin
Onemi” isimli makalesinde, diinyada ve Tirkiye' de giderek artan odun hammaddesi
sorununa vurgu yapilmis ve orman kaynaklarinin ekonomik olmayan bir bigimde
tuketilmelerine dikkat cekilmistir. Tarkiye'nin biyokitle potansiyelinin dnemi
Uzerinde durulmus, biyokitle enerjisi Uretiminde enerji ormanciligi kaynaklarimiza
ve potansiyelimize dikkatlerin ¢ekilmesi Gnerilmistir.

TMMOB (2008), Turk Muhendis ve Mimar Odalar1 Birligi Makine
Muhendisleri Odasi tarafindan hazirlanan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Oda
Raporu”nda, dinyada ve Turkiye' de enerjinin genel durumu, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin potansiyeli ve gelisimi, kaynaklar bazinda incelenmis ve Ulkemiz
enerji potansiyeli ortaya konulmustur.

Topal ve Arslan (2008) tarafindan yapilan “Biyokitle Enerjisi ve Turkiye”
baglikl1 makalede, biyokdtle enerjisinin stirdirtlebilir, kolay temin edilebilir ve cevre
Uzerinde olumsuz etkilerin olmamas: gibi avantgjlari incelenmis ve Ulkemizdeki
biyokitle kaynaklarinin potansiyeli vurgulanmistir. Enerji bakimindan disa bagimili
olan Ulkemizde biyokitle kaynaklarinin degerlendirilerek, enerji arzina saglanacak
katkilar ortaya konulmustur.

Yasar (2008), “Tirkiye de Biyodizel Uretim Maliyeti ve Y asanan Sorunlar”
baglikli makalesinde Ulkemizde TSE tarafindan biyodizel Uretiminde standart
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hammadde kabul edilen kolzamn tretim maliyetleri incelenmis ve biyodizel Gretim
maliyeti kolza bitkisi dikkate alinarak degerlendirilmistir. Calismada ayrica kolza ve
biyodizel Uretiminde yasanan sorunlar da ayrintili olarak incelenmistir.

Yasar ve Eren (2008), tarafindan yapilan “Turkiye'de Tarim Sektoriinde
Kullamlan  Petrodizelin  Cevresel  Etkileri ve Biyodizel Alternatifiyle
Karsilastirilmast” konulu ¢alismada, fosil yakitlarin neden oldugu ¢evresel sorunlara
deginilmis ve Ulkemizde baglica tarimsal drUnlerin Oretimi icin  kullanilan
petrodizelin, cevreye verdigi olumsuz etkiler ayrintili olarak incelenmistir. Calisma
da petrodizel ve biyodizel yakitinin gevresel etkileri karsilastirilarak, sonuclar ortaya
konulmustur.

Y asar ve Milosevic (2008), “Use of Biodisel and Its Relation to Sugtainability
in EU and TURKEY” baglikl1 bildirilerinde AB ve Turkiye'de biyodizel Uretim
potansiyeli, 6zellikle Turkiye' de hammadde, biyodizele yonelik yasal diizenlemeler,
kalite ve standarda yonelik calismalar ve sektérde karsilasilan sorunlar ayrintili
olarak incelenmistir.

Yasar ve Oren (2008), “Tirkiye'de Yagli Tohumlardan Enerji Uretimi Ve
Yag - Enerji Glvencesinde Yasanan Sikintilar” konulu makalelerinde tlkemizde
yagli tohumlar Uretim potansiyeli, gelisimi ve yasanan sorunlar tizerinde durulmus,
Ulkemizde yagli tohumlardan biyodizel Uretimi kolza bitkisi gz Onine alinarak
incelenmistir. Ayrica ¢alismada tlkemizde yagli tohumlarin gida ve enerji olmak
Uzere farkli alternatiflerde kullamm olanaklar1 genel ekonomi, gida giivencesi ve
cevre gibi farkli acilardan tartisilmig, gelecege yonelik olarak Onerilerde
bulunulmustur.

Pandey (2009) tarafindan derlenen “Handbook Plant-Based Biofuels’ adli
calismada, biyokitle, biyoethanol Uretimi ve biyodizel Uretimiyle ilgili olarak konu
uzmanlar: tarafindan hazirlanan farkli calismalar bir araya getirilmis ve biyoyakitlar
ayrintili olarak incelenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmanin ana materyali; 2006 yil1 Uretim sezonunda kolza ekilisinin
yogun olarak yapildig1 Tekirdag basta olmak tzere, Adana, Canakkale, Balikesir ve
Osmaniye illerindeki kolza isletmelerinden anket yoluyla elde edilen birincil
verilerden olugsmaktadir. Biyodizel Uretimi icin TSE tarafindan belirlenen TS EN
14214 standardinmin kabul edilmesi ve bu standardin hammadde olarak kolza bitkisini
dikkate almasi nedeniyle, calismada kolza tretimini gergeklestiren isletmeler dikkate
alinmugtr.

Arastirma alaninda, kolza tretim maliyetinin belirlenebilmesi, isletmelerin
Uretim maliyetlerinin ortaya konulmasi, kolza Uretimine iliskin masraf unsurlarinin
¢ikarilmasi, Ureticilerin kolza Uretimini etkileyen faktorlerin belirlenmesi, kolza
Uretiminin  sorunlart ve Kkolza ureticilerinin  biyodizele iliskin g0ruUslerinin
belirlenebilmesi amaciyla gerekli materyallerin 6nemli boluma, Ureticilerle Kisisel
gorismeler yoluyla elde edilen verilerden saglanmistir. Onceden hazirlanan anket
formlar1 (Bknz. Ek 1), arastirma bolgelerindeki isletme sahipleriyle gérismeler
yapilarak doldurulmustur. Calismada ayrica biyodizel Uretimi yapan firmalarla da
gorisulerek, sektor genelinde degerlendirme yapilabilmesi amaclanmustir.

Arastirma, kolza ve biyodizel Ureten isletmelerden elde edilen birincil
verilerin yam sira, konuyla ilgili ikincil verilerle de desteklenmistir. Bu amagla
Tarim ve Koyisleri Bakanlhigi Adana, Tekirdag, Balikesir, Canakkale ve Osmaniye
Tarim il ve Ilge Midurlukleri, Devlet Planlama Teskilati, Trkiye Istatistik Kurumu,
Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu, Turkiye Standartlar Enstitiisti, Alternatif Y akit
Ureticileri Birligi (Albiyobir), Tarim Isletmeleri Genel Mdudirlugi, European
Biodiesel Board (EBB) ve FAOQ verilerinden yararlanilmistur.

Arastirmada biyodizel ile ilgili ikincil verilerin toplanmasinda Ankara da
faaliyet gosteren Alternatif Yakit Ureticileri Birligi (Albiyobir) verilerinden agirlikli
olarak yararlamlmustir. Sektore yonelik olarak yeterli resmi kaydin olmamasi
nedeniyle, biyodizel ve kolza Uretiminin gelistirilmesine yonelik calismalar yapan

dernegin, biyodizel Uretici firmalar1 ve devlet kurumlariyla koordineli calismast ve
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sektorle ilgili olarak dizenli kayitlar tutmasi nedeniyle, arastirmada bu dernegin

kayitlarina ve calismalarina yer verilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Ornek Isletmelerin Secimi

Arastirmada, isletmelerden elde edilecek verilerin degerlendirilmesi
sonucunda ulasilacak bulgularin dogrulugunu ve givenilirligini arttirmak, anakitleyi
olusturan farkli bolimlerin yeterince temsil edilmesini saglamak amaciyla, anket
yoluyla gorustulecek isletmelerin ve 6rnek hacminin belirlenmesinde “Tabakal1
Ornekleme Yontemi” kullamilmstir. Bu yontemde temel ilke, anakitleyi homojen
tabakalara ayirip varyansi azaltmaktir. Bu sekilde daha az o6rnekle, saglikli ve
ayrintil1 bir galisma yapilmast mimkiin olabilecektir (Gunes ve Arikan, 1985).

Arastirmada anket uygulanacak illerin tespiti icin Tarim ve KOoyisleri
Bakanlig1 yetkilileri ile gorusmeler yapilarak, bu kurulusa iliskin resmi kayitlar
kullanilmigtir. Tarim ve Koyisleri Bakanligi’ ndan temin edilen Dogrudan Gelir
Destegi (DGD) kayitlar: incelenerek, oncelikle Turkiye de kolza ekilisinin yogun
oldugu iller tespit edilmis ve daha sonra da bu iller icerisinde kolza ekilisinin yogun
olarak yapildig1 kdyler dikkate alinarak drnek kdy cercevesi olusturulmustur.

Arastirmada kolza ekiminin yogun oldugu bes ilde anket uygulanacak 6rnek
sayisinin tespiti igin, kolza ekim alaminin yogun oldugu iller esas alinarak 6rnek
cergevesi olusturulmustur. Ornek cercevesinden hareketle “Neyman Y ontemi”
kullamlarak  6rnek  hacmi  asagidaki esitlik yarchimiyla tespit
edilmistir (Y amane, 2001):

(& Np* S)°

N?* D?+ 8 Np* S2

Burada;
n = Ornek hacmini,

N = Anakitledeki toplam birim sayisini,
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Np, = h; tabakadaki birim sayisini,
S, = hy tabakamn standart sapmasin,
Si2 = hy tabakanin varyansini gostermektedir.

D?=d?/ 22

d” = Anakitle ortalamasindan izin verilen hata miktar:
7* = 1zin verilen giivenlik simirinin dagilim tablosundaki degeri

Calismada tabakalarin olusturulmas: amaciyla, cesitli alternatifler denenmis
ve 5 tabaka Uzerinde galisiimasimin uygun olacagi kanaatine varilmistir. Calismada
tabaka sinirlart 1-10 da, 11-20 da, 21-60 da, 61-100 da ve 101+ da olarak
belirlenmistir.

Arastirmada anket sayisinin belirlenmesinde hata payr %3 olarak kabul
edilmis ve %95 guven sinirlart icerisinde calisilmistir. Belirlenen tabakalara iliskin
Oornek hacmi oransal olarak, ©Onceden tespit edilen tabakalara dagitilarak

Cizelge 3.1' de verilmistir.

Cizelge 3.1. Ornek Hacminin Tabakalara Gore Dagilimi

Kolza | Frekans | Standart Varyans Ornek

Ekilisi Sayist | Sapma | Ni*$ (S9) Ni*SZ2 | Anket

(da) (Np) (S Sayisi
1-10 90 2,6 237,4 7,0 626,2 9
11-20 117 3,0 351,7 9,0 1057,0 14
21-60 209 12,2 2549,9 1489 | 31110,8 99
61-100 45 11,8 533,0 140,3 6312,2 21
101+ 21 15,1 317,7 228,9 4807,1 12
Toplam 482 447 3989,7 43913,3 155

Ulkemizde 2006 uretim donemi itibariyle 32.6 bin dekar alanda kolza ekilisi
yapilmis oldugu DGD kayitlarindan tespit edilmis ve calismada kolza ekilisinin
yogun olarak yapilchgr Tekirdag, Adana, Canakkale, Balikesir ve Osmaniye illeri
calisma kapsamina alinmistir. Bu illerde yapilan kolza ekilisi 18.3 bin dekar olup,
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toplam ekilis aammn  %56'sint  olusturmaktadir. Calismada homojenligin
saglanabilmesi ve verilerin saglikli olarak toplanabilmesi amaciyla bu iller segilmis
ve bu illerde dretimin yogun olarak yapildigi kdylerde saha galismast yapilmistir
(Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Turkiye de Kolza Ekilisinin Y ogun Olarak Y apildig: Iller (2006 Y1l1)

Iller Alan (da) Oran (%)

1.Tekirdag 6.003 18,4
2.Adana 5.059 15,5
3.Canakkale 2.923 9,0
4.Balikesir 2.420 7,5
5.0smaniye 1.961 6,1
Toplam 18.366 56,0
Turkiye Toplam 32.649 100,0

Kaynak: TKB, 2007.

Ulkemizde kolza ekilisinin yogun olarak yapilchg: iller incelendiginde;
ekilislerin, Tekirdag, Canakkale ve Balikesir ile Adana ve Osmaniye illeri olmak
Uzere iki farkli bolgede yogunlastigi gorulmektedir. Trakya Bolgesi’nde yer alan
Tekirdag, Canakkale ve Balikesir illerinde, ana Urtin olarak ekilisi yapilan kolza
bitkisi olduk¢a 6nemli bir Griin olarak karsimiza gikmaktadir. Cukurova Bolgesi’ nde,
Trakya Boélgesi’nden farkli olarak ekim nobetine yeni girmeye baslayan kolza,
Ozellikle kiglik olarak yetistirilebilmekte ve bugday, arpa gibi Urinlere alternatif
olarak Uretilmektedir. Bununla beraber Cukurova Boélgesi'nde erkenci kolza
gesitlerinin  yetistirilmesiyle birlikte, hasat sonrasi pamuk ekimine de firsat
olusturularak, bu bdlgedeki ciftcilere alternatif gelir imkam saglanmaktadr.

Arastirma kapsaminda ekilis alanlarimin yogun oldugu illerde, 6nceden
ornekleme cercevesine gore belirlenen anket sayilar tabakalara goére uygulanmustir.
Calismadaillere ve tabakalara gore yapilan anket sayisi Cizelge 3.3 de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Ornek Hacminin illere Gore Dagilinm

Tabakalar | Tekirdag | Adana | Canakkale | Balikesir | Osmaniye | Anket

(da) Sayisi
1-10 1 2 2 3 4 14
11-20 2 4 3 6 4 17
21-60 19 21 19 19 21 99
61-100 7 5 5 2 2 21
101+ 7 1 4 - - 12
Toplam 36 33 33 30 31 163

Arastirma kapsaminda hesaplanan drnek hacminin tabakalara gore dagitilmasi
sonucunda; Tekirdag’'da 36, Adanada 33, Canakkale’de 33, Balikesir'de 30 ve
Osmaniye ilinde ise 31 adet anket uygulanmustir. Onceden 155 olarak belirlenen
ornek hacminin, arastirma alaminda yapilan 8 ilave ankette dahil edilerek toplamda
163 anket uygulamasi yapilmistir. Gorusllen isletmelerin ilgeler bazinda dagitiminda
da, yineilgelerin ilin toplam kolza ekilisindeki paylar: esas alinmistir

Calisma kapsaminda goristlen isletmelerin il ve ilgelere gbre dagilim
Cizelge 3.4' de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Gorusulen isletmelerin Il, Iice Merkezlerine Gore Dagilimu

Il / Iice Merkezleri Anket Sayisi Oran (%)
Tekirdag

- Merkez 30 83,3
- Corlu 3 8,3
- Murath 2 5,6
- Malkara 1 2.8
Toplam 36 221
Adana

- Yumurtalik 18 54,6
- Y uregir 8 24,2
- Ceyhan 7 21,2
Toplam 33 20,2
Canakkale

- Gelibolu 33 100
Toplam 33 20,2
Baliksesir

- GOnen 30 100
Toplam 30 18,4
Osmaniye

-Merkez 19 61,3
- Kadirli 12 38,7
Toplam 31 19,0
Genel Toplam 163 100

3.2.2. Maliyet Unsurlarimin Belirlenmes

Calismanin yarittlmesi esnasinda, ¢alismada kullanilacak birincil ve ikincil

verilerin toplanmasinda anket yonteminin yaninda, gdzlem gibi diger veri toplama
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yontemlerinden de yararlamlmistir. Anket yoluyla elde edilen veriler Microsoft
Excel program kullanilarak degerlendirilmistir. Isletmelerin kolza tretimine iliskin
verilerinden hareketle arazi genislik gruplarina gore, isletmelerin birim maliyet ve
kar gostergeleri hesaplanmustur.

Kolza Uretiminde kullanilan tarimsal islemler; sirtim, ekim, gubreleleme,
ilaclama, hasat, tasima, temizleme ve diger masraflar olarak siniflandiriimstir.
Ayrica Ureticilerin kullandiklart makine ve isguct da/ha olarak verilmistir. Kolza
uretiminde kullarilan materyal olarak ise; tohum, guibre ve ilag incelenmistir.

3.2.3. Uretim Maliyetlerinin Hesaplanmas

Isletmelere ait Gretim maliyetlerinin hesaplanmasinda; “Tek Uriin Biitge
Analizi Yontemi” kullamlmistir. Bu yontemden hareketle isletmede sadece kolza
dretimine iliskin giderler gbzoniine alinmis ve hesaplamalarda kullamlmustir.

Arastirmada Urin  maliyetinin - hesaplanmasinda; Urine ait  Uretim
faaliyetlerinde kullanilan fiziki Gretim girdi miktarlari, Ureticilerin 6demis oldugu
fiyatlar ile fiyatlandirilmistir. Calismada “ Alternatif Maliyet Prensibi” kullanilarak,
Uretim faaliyetinde kullamlan mal ve hizmetler isletmeye ait olsalar bile, mevcut
piyasa degerinden satin aimis ya da kiralanmis gibi dikkate alinarak
hesaplamalarda kullamlmstir.

Calismada arazi kirasi bedeli olarak, yoredeki rayi¢ bedeli dikkate alinmustir.

Uretim faaliyeti sirasinda makine kullanilarak yapilan islerde; drnegin siiriim,
ekim, ilaglama ve benzeri faaliyetlerde makine siriicisti ile makine Ucreti beraber
degerlendirilmistir. Ureticiler tarafindan yapilan tarimsal faaliyetlerde, Ureticiler
kendi makine ve techizatlarim kullanmis olsalar dahi, yorede gecerli olan ve birim
alana 6denen Ucretler esas alinmstir.

Y apilan hesaplamalarda idare giderleri karsiligi olarak Uretim masraflarinin
% 3 U dikkate alinmistir (A1l ve Koyld, 1971).

Sermaye faizi, T.C. Ziraat Bankasi' nca bitkisel Uretim icin uygulanan kredi
faiz oram ve enflasyon oranindan hareketle reel olarak hesaplanmistir. Reel faiz
oramnin hesaplanmasinda asagidaki formul kullamlmstir.
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i =((1+r)/ (1+))- 1
i: Reel faiz oram
r: Nominal faiz oram

f: Enflasyon oram

Y apilan hesaplamalar sonrasinda 2006 yil1 icin reel faiz % 11,8 olarak tespit
edilmistir. Kanola tretimi 6 — 8 aylik bir Uretim dénemini kapsadigindan, ¢alismada
elde edilen faiz orammnin yarisi alinmis ve % 5,9 olarak kullanmlmustir.

Calismada kolza Uretiminde faaliyet gosteren Ureticilerin kolza Uretimine
iliskin sorunlar1 da ayrintili olarak incelenmis, ayrica isletmelerin sosyal gostergeleri
de degerlendirilerek kolza dretiminin sosyal boyutu da ortaya konulmaya
caligilmistur.

Arastirmada kolza Uretiminde bulunan dreticilerin, diger bir ifadeyle
biyodizel hammaddesi Ureten isletme sahiplerinin biyodizel hakkindaki goruslerine
de yer verilmis ve hammadde-biyodizel konusunun birlikte degerlendirilmesine

caligilmstur.

3.2.4. Kolzadan Biyodizel Uretim Maliyeti Hesabi

Ulkemizde isletme lisansina sahip 59 firmanin biyodizel tretimi yapabilecek
tesis ve yasal yapiya sahip oldugu gorilmektedir. Arastirma kapsaminda biyodizel
Uretim maliyetini ortaya koyabilmek amaciyla, hammadde islemesinden biyodizel
Uretimine kadar olan tim asamalar: blnyesinde bulunduran bir biyodizel Uretim
tesisi dikkate alinarak biyodizel dretim maliyeti hesaplanmustur.

Biyodizel Uretimi amaciyla faaliyet gosterecek tesise yonelik sabit yatirimlar;
bina sermayesi ve alet-makine sermayesi unsurlari dikkate alinarak belirlenmistir.
Bina sermayesi; arazi bedeli, tesis binasi, yonetim-diger binalar, etiit proje giderleri
unsurlart dikkate alinarak olusturulmustur. Alet-makine sermayesi ise; biyodizel
Uretim makinesi, presleme Unitesi, Uretim tanklari, yikama-kurutma tanklari,
aspirator, filtre makinesi, binek otosu, tasima, montaj, acente giderleri, beklenmeyen
giderler ve genel giderler unsurlarindan olugmaktadr.
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Calisma kapsaminda; bu konuda yapilan benzer calismalar ve sektor
calisanlarinin beyanlar1 dikkate alinarak, beklenmeyen giderler icin %1,5 ve genel
giderler kapsaminda ise %1 oram dikkate alinmustur.

Uretim tesisine iliskin olarak isletme sermayesinin hesaplanmasinda;
hammadde alimi, Uretimde kullanilacak metil alkol ve katalizor, personel giderleri,
yakit-elektrik-su giderleri ve isletmenin nakit ihtiyac: dikkate alinmstur.

Uretim tesisinde calisacak personele iliskin olarak yapilan hesaplamalarda;
bekgi, Uretim asamasinda galisan gegici isgiler, mihendis ve montaj amagli gegici
iscilerin Ucretleri personel giderlerinin hesaplanmasinda kullanilmistir.

Uretim asamasindan sonra elde edilen biyodizelin birim  maliyetinin
hesabinda; yan Uriin olarak elde edilen kiispe ve gliserinin ekonomik degeri gozardi
edilerek maliyet hesaplanmustir. Elde edilen birim maliyete OTV, KDV ve firmalarin
kar pay1 da eklenerek biyodizel Uretiminde birim tretim maliyeti hesaplanmustir.

Biyodizel tretiminde elde edilen kiispe ve gliserin gibi yan Urlinlerin piyasa
fiyatlar1 dikkate alinarak hesaplamalar yapilmis, elde edilen ekonomik deger
isletmeye saglanan yan Uriin gelirleri olarak eklenmistir.

Arastirma kapsaminda yapilan hesaplamalar sonrasinda; biyodizel Gretim
tesisine yonelik olarak fayda-masraf (cost-benefit) analizi sonuglarinin ortaya
konulmas: saglanarak, yatirimin geri donds slresinin belirlenmesi ve sermayenin
karlilik unsurlarinin da ortaya konulmasina galisil mistir.

Biyodizel Uretim maliyetine yonelik olarak yapilan hesaplamalarda; Uretim
tesislerinde kolzanin islenerek ham yag haline donustirilmesi ve kullaniimas: 6rnek
alindig: gibi, isletmede hammadde olarak kullamlacak kolza yagimin disaridan satin
alinarak, Uretimde kullamlmasina yonelik olarak da maliyet hesabi yapilmistir.
Ayrica biyodizel Uretiminde atik yaglarin hammadde olarak kullamlabilmesi
nedeniyle, atik yaglardan biyodizel Uretimine yonelik olarak da, biyodizel Uretim
maliyeti hesabina yer verilmistir.

Calismada ayrica biyodizel dretimi yapan firmalarla da gorusmeler
yapilmistir. Sektorde faaliyet gostermis ve isleme lisansina sahip 15 firmayla, anket
yontemi  kullanillarak gorismeler yapilmistir.  Sektérde faaliyet gostermis ve
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gelecekte gostermek isteyen firmalarin, biyodizel sektoriine iliskin olarak yasadiklari

sorun ve sikintilarin degerlendirilmesine galigilmstir.

3.2.5. SWOT Analiz

SWOT Analizi kullanimi oldukga basit olan ve bir firmanin ya da kurumun
stratgjik olarak kendi durumunu oOlgebilmesi igin kullanabilecegi bir strategjik
planlama aracidir. Kurumun kendi igindeki faktorleri (internal factors) disaridan
gelen faktorlerle (external factors) sistemli sekilde karsilastiran bir aragtir. icerideki
faktorler basitce giclu yanlar (strengths) ve zayif yanlar (weaknesses) disaridaki
faktorler ise, firsatlar (opportunities) ve tehditler (threats) olarak nitelendirilir.
SWOT analizinde ilk yapilacak is tim bu faktorleri alt alta yazmaktir (Anonymous,
2009a).

Cizelge 3.5. SWOT Analizi Tablosu

A. Piyasanmin guclu yonleri B. Piyasanin zayif yonleri
i I i I
20 e 2 e

C. Frrsatlar D. Tehditler
Lo, Lo,
20 e 2 e

Bu calisma kapsaminda yapilan SWOT analizinde, Turkiye'de biyodizel
piyasa yapisin olusturan temel etmenler tespit edilmis ve biyodizel piyasa yapisini
olusturan faktorler ayrintili olarak incelenmistir. Belirlenen bu faktorler gelecege
yonelik olarak glclu yonler, zayif yonler, firsatlar ve tehditler basliklari altinda
incelenerek, biyodizel piyasasina iliskin mevcut yapir neden-sonug iliskisi ortaya
konulacak sekilde degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Dunyada Enerji Alamnda M evcut Durum ve Gelismeler
4.1.1. Diinyada Birincil Enerji Kaynaklarimn Uretimi ve Gelisimi

Dunyada enerji Uretimi ve gelisimi sdz konusu oldugunda; sirasiyla petrol,
komir ve dogal gaz gibi fosil kaynaklarin 6nemli birincil enerji kaynaklar: oldugu ve
enerji ile ilgili politikalarin 6nemli olgide bu kaynaklarin yonetimi ile sekillendigi
gorulmektedir. Birincil enerji kaynaklar: igerisinde ozellikle petrolin oncelikli
oldugu, petrolin enerji konusunda dinya Uzerinde yasanan birgok sorunun ana
kaynagim olusturdugu gorulmektedir. Petrolle beraber komir, dogal gaz ve diger
enerji kaynaklarimin enerji gereksinimini karsilamada dnemleri gbzardi edilmemekle
birlikte, petrolin enerji kaynag: olarak Oneminin 6nimizdeki yillarda da devam
edecegi yapilan tahminler arasindadir. Petrolden sonra dikkatleri ¢ceken ve birbirine
paralel bir gelisme gosteren dogal gaz ve komir kaynaklarinda ise, son dénemde
Ozellikle komir lehine gelismelerin yasandigi gorulmektedir. Dinyada oldukca
tartisilan ve kullamminda riskler tasiyan nikleer enerji Gretimi ve kullanimindaki
gelismeler ise yenilenebilir enerji kaynaklarindaki gelismelere gore daha yavas bir
gelisme seyri izlemektedir.

Dunya birincil enerji Uretim rakamlar1 1997-2007 donemi olarak incelenmis
ve gelisimi Cizelge 4.1'de verilmistir. Incelenen donem icerisinde 1997 yilinda
7.794,8 milyon ton esdegeri petrol (MTEP) olan enerji dretiminin dizenli olarak
artarak 2007 yilinda 9.965,6 MTEP miktarina ulastigi ve toplam birincil enerji
Uretimin dizenli artig gosterdigi gorilmektedir.
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Cizelge 4.1. Diinyada Birincil Enerji Kaynaklar: Uretimi (MTEP)
Yillar Petrol Dogal Gaz Komir Toplam
Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran
(MTEP) | (%) | (MTEP) | (%) | (MTEP) | (%) | (MTEP) | (%)
1997 34799 | 446| 20191| 259| 22958 | 29,5| 7.794,8| 100,0
2000 36141 | 449| 21909 | 27,2| 2247,1| 279 | 8.052,1| 100,0
2001 3.600,3| 440| 22436| 274| 2.346,7| 28,7| 8.190,6 | 100,0
2002 35753 | 435| 22826| 278| 23578 | 28,7| 8.215,7| 100,0
2003 3.701,1| 431| 23664 | 27,6| 2520,2| 29,3| 8.587,7| 100,0
2004 3.866,7 | 42,8| 2.440,7| 27,0| 2729,0| 30,2| 9.036,4| 100,0
2005 3.897,0| 420| 2506,0| 27,0| 2.8835| 31,1| 9.286,5| 100,0
2006 39140 | 410| 25928| 272| 3.0345| 31,8| 9.541,3]| 100,0
2007 39059 | 40,3| 2.6541| 274 | 3.1356| 32,3| 9.6956 | 100,0

Kaynak: BP, 2008.

Dunya birincil enerji Uretimi, petrol, dogal gaz ve komir kaynaklar: olarak

incelendiginde, bu enerji kaynaklarimin kigik dalgalanmalar gostermekle birlikte

artma egiliminde olduklar1 gorilmektedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Dunya Birincil Enerji Kaynaklar: Uretimi

Kaynak: Cizelge 4.1

Dunya birincil enerji dretiminin 2007 yili itibariyle kaynaklar agisindan

dagilimi incelendiginde; kaynaklar bazinda dnceki yillara benzer dagilimin devam
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ettigi  gorulmektedir. Incelenen 2007 yili itibariyle Uretilen enerji kaynaklar:
icerisinde; petrolin %40, komurin %33 ve doga gazin ise %27 pay adigi
gorilmektedir.

Kémur

%633 Petrol

%40

Dogal Gaz
%27

Sekil 4.2. 2007 Y11 Diinya Birincil Enerji Uretiminin Dagilimi (%)
Kaynak: BP, 2008.

4.1.2. Dunyada Birincil Enerji Kaynaklarimin Tuketimi ve Gelisimi

Dunyada enerji tuketimi ile ilgili olarak yapilan calismalarda, enerjinin
degisik sekillerde siniflandirmalara ve  degerlendirmelere konu  oldugu
gorilmektedir. Dinya enerji tuketiminin gelisimi; ilk sirada petrol olmak Uzere
sirastyla komur, dogal gaz, hidrolik ve nikleer enerji kaynaklari olarak ayrintili
olarak Cizelge 4.2'de incelenmistir. Enerji tuketiminin incelenen donem igerisinde
toplam tuketim olarak artis gosterdigi ve 2007 yil itibariyle de 11.099,2 MTEP e
ulastig1 gorulmektedir. incelenen donem igerisinde kaynaklar bazinda enerji tiiketim
rakamlar1 incelendiginde ise; petrolde, yasanan kiicik dalgalanmalarla birlikte artma
egiliminin goruldigl, doga gaz ve kdmir tiketiminde dizenli olarak artislarin
gerceklestigi dikkatleri cekmektedir. Hidrolik ve nikleer enerji tiketiminde ise
kiucik dalgalanmalararagmen artis egilimi oldugu gorilmektedir.

35



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Baran YASAR

Dunyada 2007 yili itibariyle tiketilen enerjinin kaynaklarina gore oransal
dagilimina bakildiginda; %35 ile petrolin ilk swrada oldugu, bunu sirasiyla
kaynaklarina gore komir %29, dogal gaz %24 ve hidrolik enerjinin ise %6 oranmyla
izledigi goralmektedir. Oldukca tartisilan niikleer enerjinin ise yaklasik olarak %5,5
oramnda pay aldig: dikkatleri cekmektedir.

Cizelge 4.2. Dunyada Birincil Enerji Kaynaklar: Tuketimi (MTEP)

Yillar Petrol Dogal Gaz | Komur | Hidrolik | Nukleer Toplam

1995 3.251,0 1.938,2| 221872 568,7 526,1 8.502,2
2000 3.558,7 2.199,3| 2.3404 610,4 584,5 9.293,3
2001 3.576,2 2.216,6 | 2.351,7 596,3 600,9 9.341,7
2002 3.611,3 2.287,5| 2.406,7 607,8 610,9 9.524,2
2003 3.681,8 2.341,1| 2.599,7 607,7 598,7 9.829,0
2004 3.823,7 24276 | 2.768,7 644,7 625,4 10.290,1
2005 3.871,0 2.496,8| 2.8924 670,4 627,0 10.557,6
2006 3.910,9 25583 | 3.041,7 697,2 634,9 10.843,0
2007 3.952,8 2.637,7| 31775 709,2 622,0 11.099,2

Kaynak: BP, 2007, 2008.

Dunyada birincil enerji kaynaklar1 tiketiminde kaynaklar bazinda yasanan
gelismeler farkliliklar gosterse de, dinyada gerek Uretim gerekse tiketim agisindan
halen en 6nemli enerji kaynag: petroldir. Petroliin diinya enerji tuketimindeki pay1
1970'li yillardan sonra giderek azalmakla beraber halen %35’ ler dolaylarindadhr.
Komir tiketiminde yillar itibariyle yasanan azalmalara ragmen son dénemde diinya
genelinde artislarin oldugu dikkatleri cekmektedir. incelenen dénem icerisinde dogal
gaz tuketimi giderek artmakta ve kullammi yayginlasmaktadir. Hidrolik enerjisi,
tuketiminde ¢ok kiglk dalgalanmalar olmasina ragmen, genelde istikrarli bir gelisim
gostermektedir. Diinya genelinde Uretilmesi ve tiketilmes halen tartisilan nikleer
enerji tuketiminin 1990 |1 yillara kadar hizl1 bir artis gosterdigi ve bunu takip eden
yillarda pek degismedigi gorulmektedir.
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Sekil 4.3. Dunya Birincil Enerji Kaynaklarimn Tuketiminin Oransal Gelisimi
(BP, 2007)

Dunya enerji tuketimi 2007 yili itibariyle bolgeler bazinda incelendiginde;
enerji tiketiminde Asya Pasifik bolgesi Ulkelerinin ilk sirada yer aldiklar
gorulmektedir. Enerji tiketiminde Avrupa ve Avrasya bolgelerinin ikinci sirada yer
aldig1 ve bunu Kuzey Amerika tlkelerinin izledigi gorilmektedir (Ek Cizelge 1).

Dunyada birgok uluslararasi kurulusun enerjide yasanan sorunlari, enerji
kullammint ve gelismeleri dikkate alarak, enerji konusunda gelecege yonelik
tahminler yaptigi gorilmektedir. Yapilan bu tahminler donemsel olarak tekrar
edilmekte ve benzer calismalarla kiyaslanmaktadir. Uluslararas: Enerji Outlook 2007
raporuna goére; dunya birincil enerji tiketiminin gelisimine yonelik tahminler
yapilmis ve enerji kaynaklarimin nikleer enerji haricinde 2030 yilina kadar artis
gogterecegi tahmin edilmistir. Enerjiyle ilgili gelismelere kaynaklar bazinda
bakildiginda; baslica 3 fosil yakitin, 6nimizdeki donemlerde de belirleyici olacag:
ve toplamda yaklasik %90 oramnda pay alacaklar: yapilan dnemli tahminler olarak
karsimiza gikmaktadir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. 2030 Y1lina Kadar Dunyada Birincil Enerji Talebi ve Kaynaklarina Gore
Dagilim (Katrilyon Btu)
Kaynak: International Energy Outlook, 2007.

4.1.3. Dlinya Yenilenebilir Enerji Uretimi ve Gelisimi

Hizla artan dinya nifusu, sanayilesme ve fosil kaynaklarimn asiri
kullanimina bagli olarak yasanan cevresel sorunlarin zaman igerisinde bolgesel ve
Ulkesel boyuttan uzaklasarak kiresel bir sorun haline gelmesi, hikiumetlerin
yenilenebilir enerji kaynaklarina bakis agisim degistirmistir. Enerjide disa bagimli
olmak istemeyen ve enerji arzinda sorun yasayan Ulkeler, fosil kaynaklara bagli
olarak artan cevresel sorunlarin da etkisiyle, sahip olduklar: alternatif enerji
kaynaklarin: artirmaya ve gesitlendirmeye calismaktadirlar. Gegmiste yiksek maliyet
nedeniyle kullamlmak istenmeyen alternatif enerji kaynaklarimin, teknolojik
gelismelerin de etkisiyle bugiin daha cazip hale geldikleri soylenebilir. Ozellikle
enerjide disa bagimli olan Ulkeler icin énemli bir firsat olan yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklari, yakalanan maliyet avantajlariyla birlikte Ulkelerin gelismesinde
Onemli bir itici unsur olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Ulkelerin cografi kosullari, iklim, su kaynaklar1 ve sahip olduklar: diger
dogal kaynaklara bagli olarak degisiklik gosteren alternatif enerji kaynaklar: Uretimi,

38



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Baran YASAR

Ulkelerin konuya bakis tarzina bagli olarak da degisiklik gostermektedir. Bugiin daha
cok gelismis Ulkelerin dnculligiinde, yenilenebilir enerjinin Uretimi gesitlendirilmesi
ve kullanmimi pek ¢ok ulke tarafindan tesvik edilmektedir.

2006 yil itibariyle dinya enerji tuketiminin %18'inin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglandigi gorulmektedir (Sekil 4.5). Bu kaynaklar sirasiyla
geleneksel biyokdtle, hidrolik, jeotermal, elektrik Oretimi ve biyoyakitlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Biyokitle enerjisi yenilenebilir enerji icerisinde %13 pay
amaktadir. Temel olarak pisirme ve 1sinma amagli olarak dinyanin birgok
bolgesinde verimli  sekilde kullamlan biyokitle enerjisi  kullammi  giderek
yayginlasmaktadir. Klasik biyokitle enerji cesitleri zaman icerisinde teknolojik
gelismelerle birlikte degisime ugramis ve biyokutle enerjisinde cesitlilik artnustir.
Biyokutle enerjisinden sonraikinci sirada yer alan hidroelektrik kaynaklari, 6zellikle
gelismekte olan Ulkelerde temel enerji Uretiminde dikkatleri cekmekte ve bu
kaynaklarin yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde %3'lUk pay aldiklari
gorilmektedir. Jeotermal enerji, guc Uretiminde kullamlan teknolojiler ve
biyoyakitlar toplam enerji tiketiminde %2,4 oraninda pay almakta ve kullanimlari
hizla yayginlasmaktadir (REN21, 2007).

— Biyoyakitlar %0,3

%3 -'<~ Giic Uretimi %0,8

Jeotermal %1,3
— Hidrolik %3

Niikleer

Fosil Yakitlar Yenilenebilir
%79 %18

Geleneksel Biyokiitle
%13

Sekil 4.5. Dunya Enerji Tuketiminde Y enilenebilir Enerjinin Pay1 (2006)
Kaynak: REN21, 2007.
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Dunya yenilenebilir enerji kaynaklarimn yillik ortalama biyume hizlar
2002-2006 donemi icin incelendiginde sirastyla; gines pili, biyodizel Uretimi, rizgar
guci, jeotermal 1sitma, gines enerjisi, glines enerjisinden sicak su elde etme ve
etanol Uretiminin 6n plana ¢iktig1 gortlmektedir. Bu kaynaklar icerisinde giines pili
yillik ortalama biyime hizinin %60 ve  biyoyakitlar icerisinde yer aan
biyodizelin yillik ortalama blylime hizinin %40’ larin Uzerinde olmasi dikkat
cekmektedir (Sekil 4.6).

Giines Pil(PV Sebeke Baglanili)
Yillsk Blyodized Oretind

Rilegar Glcil

Jootermal Istma

Gilmes Enerjisl PV-Sebeke Digi
Glneg Enerjisi Sicak Su Elde Etme
¥illsk Etancl Uratimi

Kiigiih Hidrolik

Bliiyiik Hidrollk

Biyekulhe Elekirik Enerji Uretimi

Jaotermal Elaktrik Enprji Oratimi
Biyokiitla lsitma

1]

Sekil 4.6. DUnyada Y enilenebilir Enerji Kapasitesinin Yillik Ortalama Blylume
Hiz1 (REN21, 2007)

4.2. Turkiye' de Enerji Alaninda M evcut Durum ve Gelismeler
4.2.1. Turkiye de Birincil Enerji Kaynaklarimn Uretimi
Ulkemizde enerji sozkonusu oldugunda; tilkesel kaynaklarin yeterli olmasina

ragmen disa bagimli bir yapinin oldugu gorilmektedir. Ulkemizde enerji kaynaklar:
Uretim rakamlar1 incelendiginde; 2006 yili itibariyle 26.802 bin ton esdeger
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petrol (TEP) enerji Uretiminin gergeklestirildigi gorilmektedir. Ulkemizde iiretilen

birincil enerji kaynaklari igerisinde ¢zellikle linyit, hidrolik enerji, odun, hayvan ve

bitki artig1 enerji kaynaklarimn on plana ¢iktigi gorilmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Turkiye'de Birincil Enerji Kaynaklar: Uretimi

Birincil Enerji Kaynaklari | 1980 | 1990 | 2000 | 2004 | 2005 | 2006
TaskOmuru (Binton) 3598 | 2745 2.392| 1946| 2170| 2319
Linyit (Binton) 14.469 | 44.407 | 60.854 | 43.709 | 57.708 | 61.484
Asfaltit (Binton) 558 | 276 22| 722| 88| 452
Petrol (Binton) 2330 3.717| 2749| 2276| 2.281| 2176
Dogal gaz (10° m°) 23 212 639 708| 897 907
Hidrolik (GWh) 11.348 | 23.148 | 30.879 | 46.084 | 39.561 | 44.338
Jeotermal Elektrik (GWh) - 80 76 93 94 ©
Jeotermal Isi (Bin TEP) 60| 364| 648| 811| 926| 1081
Riizgar (GWh) - - 33 58 59| 127
Glines (GWh) - 28| 262| 375| 38| 403
Odun (Binton) 15.765 | 17.870 | 16.938 | 14.393 | 13.819 | 13.293
Hayvan ve Bitki 12.839| 8030| 5.981| 5278| 5.127| 4.984
Artig1 (Binton)

Toplam (Bin TEP) 17.358 | 25.478 | 26.047 | 24.332 | 24.559 | 26.802

Kaynak: ETKB, 2008

©) Hidrolik enerjisine dahil edilmistir.

Uretilen enerji kaynaklar: oransal olarak incelendiginde ise; komiir %48,

hidrolik-jeotermal enerji %34, odun %10, hayvan ve bitki artigimin %4 ve petrol,

doga gaz, jeotermal enerji, glnes, rlzgar enerjisi gibi diger enerji kaynaklari

toplaminin yaklasik olarak %4 oraninda pay aldigi gorilmektedir. Enerji Gretiminde

petrol ve dogal gazin oramnin ¢ok disuk olmasi ve bu kaynaklarda tamamen disariya
bagiml1 bir yapinin olmas: dikkatleri gekmektedir(Sekil 4.7).
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Hayvan ve Bitki
Artigr %4

/

Gulnes %0,3
Odun %10

Jeotermal Isi
%1

Kémdr %48

Hidrolik %34
Dogal gaz %1
Rizgar %0,1

Petrol %2

Sekil 4.7. 2006 Y1l Turkiye Enerji Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi (%)
Kaynak: Ek Cizelge 2

4.2.2. Turkiye' de Birincil Enerji Kaynaklarinin Tuketimi

Ulkemiz enerji konusunda disa bagimli bir yap1 gostermekte ve en dnemli
enerji kaynagi olan petroliin %90’ i ithal etmektedir. Toplam enerji talebinin de
yaklasik %70’ ini disalim yoluyla karsilayan tlkemizde enerji konusunda kronik bir
disa bagimhiliktan rahathikla sbz edebiliriz (Yasar ve Eren,2008). Sonu¢ olarak
Ulkemizin enerji kaynaklar1 Uretimi tiketimi karsilamamakta ve enerjide karsilasilan
Uretim aci1g1 ithalatla giderilmekte ve Glkemizde enerji konusunda karsilasilan yapisal
sorunlar devam etmektedir.

Ulkemizde birincil enerji tiketim rakamlar: incelendiginde; 2000'li yillardan
itibaren diizenli artig gosteren enerji tiketimimiz, 2006 yil1 itibariyle 98.138 bin TEP
olarak gerceklesmistir. Ulkemizde tuketilen birincil enerji kaynaklar: ayrintil: olarak
incelendiginde ise; sirasiyla petrolin 32.810 bin TEP, dogal gazin 28.867 bin TEP,
komurin 25.909 bin TEP ve yenilenebilir enerji kaynaklar: toplaminin 10.552 bin
TEP oldugu gorulmektedir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Turkiye' de Birincil Enerji Kaynaklar: Tuketimi (Bin TEP)

Yillar Petrol Dogal Gaz K émiir Y enilenebilir Toplam™
Miktar | (%) | Miktar | (%) | Miktar | (%) | Miktar | (%) | Miktar | (%)
1980 16.314 | 51,2 21 0,1 6.794 | 21,3 8719 274 | 31.848 | 100,0
1990 24.024 | 45,6 3.110 59| 15915| 30,2 9.660 | 18,3 | 52.709 | 100,0
2000 32306 | 41,1 | 13728 | 175| 22452 | 286 | 10091 | 128 78577 | 100,0
2001 30949 | 42,1 | 14868 | 20,2| 18440| 25,1 9332 | 12,7 | 73.589| 100,0
2002 30934 | 405 | 16102 | 21,1 | 19.271| 253 | 10013 | 131 | 76.320| 100,0
2003 31950 | 38,9 | 19450 | 23,7| 20.672| 252 | 10002 | 122 | 82074 | 100,0
2004 33232 | 386 | 20426 | 23,7 | 21776 | 253 | 10.766 | 125 | 86.200| 100,0
2005 32509 | 36,4 | 24726 | 27,7| 21.840| 245 | 10124 | 11,3 | 89.199 | 100,0
2006 32810 | 334 | 28867 | 294 | 25909 | 264 | 10552 | 10,8 | 98.138 | 100,0

Kaynak: ETKB, 2008
) Elextrik ithalati eklenmemistir.

2006 yih

itibariyle Ulkemizde tiketilen enerji,

kaynaklarina gore

incelendiginde; %33,4’ inln petrol, %29,4' inin dogal gaz, %26,4’ inin kdmurden

elde edildigi gorulmektedir. Bu tuketimlere ilave olarak, hidrolik ve jeotermal enerji

tiketimi %4, odun enerjisi %4 ve hayvan-bitki artigi, jeotermal 1s1, glines, rizgar ve

biyoyakit enerjisinin ise yaklasik %2,7 oldugu gorilmektedir. Tuketim rakamlari

incelendiginde Ulkemizde enerji tiketiminde fosil kokenli yakit tiketiminin %89

oldugu ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise toplam tiketimde yaklasik
dolayinda kaldig1 anlasilmaktadir (Sekil 4.8).
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Odun Hayvan ve
Bitki Artigi

Jeotermal Isi %4
%1,1

Biyoyakit
%0,002 Kémdur

%1,2

Hidrolik ve %26,4
Jeotermal
%4
Gines
5 — %04
Dogal gaz
%29,4

%0,01 %33,4

Sekil 4.8. 2006 Y 1l1 Turkiye Enerji Tuketiminin Kaynaklara Gore Dagilimi (%)
Kaynak: Ek Cizelge 3

Ulkemizde tiketilen enerjinin sektorlere gore dagilimi incelendiginde; basta
sanayi tuketimi olmak Uzere sirasiyla, konut tiketimi, ulastirma, enerji dis1 tiketim
ve tarim sektdrunin geldigi gorulmektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5.Turkiye de Sektdrel Enerji Tuketimi (BinTEP)

Yillar Enerji | Nihai Enerji

Konut | Sanayi | Ulastrma | Tarim | Disi Tiketimi | Toplam®
1990 | 15.358 | 14.542 8.723| 1956 | 1.031 41.611 94.598
1995 | 17.596 | 17.372 11.066| 2.480| 1.386 49.976 | 113.579
2000 | 20.058 | 24.501 12.008| 3.073| 1.915 61.555| 142.055
2001 | 18.122 | 21.324 12.000 | 18.122 | 1.638 56.048 | 146.608
2002 | 18.463 | 24.782 11.405| 3.030| 1.806 59.486 | 137.817
2003 | 19.634 | 27.777 12.395| 3.086| 2.098 64.990 | 148.816
2004 | 20.252 | 29.358 13.907| 3.314| 2174 69.005| 156.824
2005 | 22.923 | 28.084 13.849| 3.359| 3.296 71510 | 162.585
2006 | 23.860 | 30.996 14994 | 3.610| 4.163 77.623 | 177.447

Kaynak: ETKB, 2008.
) Cevrim ve enerji sektorii genel toplamailave edilmistir.
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Ulkemizde 2006 yil1 itibariyle tiketilen enerjinin sektorel bazda dagilim
Sekil 4.9'da verilmistir. Buna gore; toplam tiketim icerisinde sanayi sektorii %40,
konut tiketimi %31, ulastirma sektori %19, tarim sektori %5 ve enerji dis1 alanlar
%5 pay almaktadir.

Tarim Enerji Digl
%5 %5 Konut
Ulastirma
%19

Sanayi
%40

Sekil 4.9. 2006 Yil1 Turkiye Enerji Tuketiminin Sektérel Dagilimi (%)
Kaynak: Ek Cizelge 4

Enerji Uretiminde yerli kaynaklarim yeterince kullanamayan ve alternatif
enerji Uretiminde yetersiz kalan Ulkemiz, artan talebini karsilayamamakta ve ithalat
yoluyla enerji gereksinimini karsilamaktachr. Ulkemiz enerjide disa bagimli bir yap:
gostermektedir. Incelenen 1995-2006 déneminde Uretim miktarinin ortalama 26 bin
MTEP olmasina karsin, talebin 6zellikle son yillarda 100 bin MTEP e yaklastigi ve
aradaki agigin ithalat yoluyla giderildigi dikkatleri gekmektedir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Turkiye' de Birincil Enerji Arz ve Talebinin Gelisimi (MTEP)

Unsurlar 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Talep 63.679 | 80.501 | 75.403 | 78.354 | 83.826 | 87.818 | 91.362 | 99.590
Uretim 26.749 | 26.156 | 24.681 | 24.324 | 23.783 | 24.332 | 24.549 | 26.802
Ithalat 39.779 | 56.342 | 52.780 | 58.629 | 65.239 | 67.885 | 73.480 | 80.514
Ihracat 1947| 1584 | 2620| 3.162| 4.090| 4.022| 5171| 6.572
Ihrakiye 464 467 624 | 1.233 644 631 628 588
Net Thtalat | 37.368 | 54.291 | 49.536 | 54.324 | 60.505 | 63.232 | 67.681 | 73.354
Kaynak: ETKB, 2008, TMMOB, 2008.

Ulkemizde enerjide yasanan gelismelere bagli olarak; Uretim, talep ve
ithalatin gelisimi Sekil 4.10'da verilmistir. Incelenen donem itibariyle yerli Gretimi
yetersiz kalan dlkemizde, Uretim talebi karsilayamamakta ve enerjide tamamiyla disa

bagiml1 bir yapr gorulmektedir.

120.000
100.000 /
80.000 - —
—e— Talep

o
I 60.000 . —=— Uretim
= 40.000 ithalat
s 5 5 @ a = ==
20.000
O T T T T T T T

1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Sekil 4.10. Turkiye' de Birincil Enerji Arz ve Talebinin Gelisimi

Ulkemizde enerji ithalatinin gelisimi 2000-2007 déneminde ayrintili olarak
incelendiginde; enerji ithalatinin dizenli olarak artarak 2007 yilinda yaklasik
33,9 Milyar $'a ulastigi gorilmektedir. Toplam ithalatimizin yaklasik %20’ sini
olusturan enerji ithalati, Uriinler bazinda incelendiginde ise; petrol ve Urinlerinin
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%57,1, petrol gazlarimn %35, komirin %7 ve elektrik enerjisinin ise %0,1 pay

aldig1 gorilmektedir. Petrol kokenli Ortnlerin toplam ithalat degeri icerisinde

yaklagik %092’ lik paya ulasmasi(31,2 Milyar $), Ulkemizde karsilasilan yiksek yakit

fiyatlarinin nedenlerinin dahaiyi anlasilmasina olanak saglamaktadir.

Cizelge 4.7. Turkiye' de Enerji Ithalatimn Gelisimi ve Toplam Ithalattaki Pay
(Milyon $; %)

fthalat Kalemleri | 2000 2004 2005 2006 2007
romir 6762| 1.3167| 16868 20545 26654
Petrol veUrtinleri | 5 /> 6| g6350| 124124| 166083| 193394
Petrol Gazlar,

Dogal Gaz 3.078,6| 44388 7.1372| 101770| 118564
Elextrik Enerjis 131, 6 15,6 18,2 18,2 215
Toplam  Enerji | 95290| 14407,0| 21254,6| 288580| 338827
ithalati(1)

Toplam ithalat(2) | 545028 | 97.530.7 | 116.774,1| 139.576.1| 170.062,7
Pay (1) / (2) 175 14,38 18,2 20,7 19.9

Kaynak: TUIK, 2009.
Ulkemizde toplam ithalatin ve enerji ithalatinin gelisimi birlikte Sekil 4.11'de

verilmistir. Incelenen dénem icerisinde toplam enerji ithalatimizin toplam ithalata
oraninin 2000 yilinda %17,5 ve 2007 yilinda ise %19,9 oldugu gorulmektedir.
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Sekil 4.11. Turkiye de Toplam ithalat ve Enerji ithalatinin Gelisimi (TUIK, 2009)

4.2.3. Turkiye' nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Kullanim

Ulkemizde yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve enerji yonetimine
iliskin, uzun yillardir birgok platformda raporlar ve oneriler sunulmasina ragmen,
yenilenebilir enerjinin hayat bulmast icin bekledigi tesvik ve destegin sinirlarim
Gizecek yasal bir dizenleme ancak 2005 yilinda gikarilabilmistir. Buna ragmen
yasanin tam olarak uygulanabildigi sdylenememektedir (TMMOB, 2008).

Y enilenebilir enerji kaynaklar: potansiyeli agisindan zengin sayilabilecek bir
durumda olmasina ragmen, Ulkemiz mevcut potansiyelini  yeterince
kullanamamaktadir. Bu kaynaklarin gelistirilmesi ve strdirtlebilirliginin saglanmast
AR-GE calismalarina verilen desteklerle olmaktacir. Ulkemizde yenilenebilir enerji
kaynaklarina verilen desteklerin  (%0,7), dinya ortaamast (%2-3) ile
karsilastirildiginda disik oldugu gorilmekle birlikte, bunu gelistirmeye yonelik
calismalarin da yapilmadig: dikkatleri gekmektedir.

Turkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak; hidrolik, jeotermal
elektrik-1s1, rizgar, biyoyakit, gines, odun, hayvan ve bitki artiklarimin enerji
Uretiminde kullanmldigi1 ve bu kaynaklarin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr’ nin
kontroltinde oldugu bilinmektedir.
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Enerji dretiminde kullamlan bu alternatif kaynaklarin Uretim miktarlart 2006
yil1 itibariyle incelendiginde; basta hidrolik ve jeotermal elektrik, odun, hayvan ve
bitki ~ artiklar1 ~ kullanimumin - geldigi  gorulmektedir.  Rakamsal  olarak
hidrolik-jeotermal elektrigin, giines ve rizgar enerjilerinin 44.868 GWh, odun
enerjisi  kullammmnin 13.293 bin ton, hayvan-bitki artiklarinin enerji  olarak
kullaniminin 4.984 bin ton ve jeotermal 1sinin 1.081 bin TEP enerji kapasitesine
sahip oldugu gortlmektedir (ETKB, 2008).

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklar: tiiketim rakamlar: incelendiginde;
hidrolik-jeotermal elektrigin %68, odunun %21, hayvan ve bitki artiginin %8,
jeotermal 1simn %2, gunes ve rlzgar enerjisinin @ %1 pay adiklar
gorulmektedir (Sekil 4.12).

Hayvan ve Gunes, Ruizgar ve Biyoyakit
Bitki Artigi %1
%8
Odun
%21
Hidrolik ve
Jeotermal Isi Jeotermal
%2 Elektrik
%68

Sekil 4.12. Turkiye de 2006 Y1l1 Y enilenebilir Enerji Kaynaklar: TUketiminin
Dagilimi (%)

Kaynak: Ek Cizelge 3

4.3. Dunyada Biyoyakitlar ve Gelisimi

Dunya Uzerinde hizla artan nifus, fosil kaynaklarin dikkatsiz ve dengesiz

kullanimi, artan sanayi Uretimi ve insan ihtiyaglarinin sinirsiz olmasi diinya tizerinde
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enerjiye olan talebi hizla artirmaktadir. Artan enerji talebi fosil kaynaklarin asiri
kullamlmasina, tiketilmesine ve daha da onemlisi geriye donisimi olmayan
cevresel zararlara neden olmaktadir. Zaman igerisinde giderek artan ¢evresel sorunlar
bolgesel boyutta kalmayip, kiresel boyutta 6nemli sorunlar haline gelmeye
baslayinca, hikimetler tarafindan dikkatlerin bu yone c¢ekilmesine neden olmustur.
Yasanan bu gelismelerle birlikte, 6zellikle gelismis Ulkelerin 6ncultk ettigi ve
yayginlasmasinda desteklerin saglandigi alternatif enerji kaynaklari dretimi ve
kullanimi 6nem kazanmaya baslamustir.

Insanoglunun alternatif enerji kaynaklarim kullanmasi, yuzyillar 6nce
baslamis olmasina ragmen, ginumize gelindiginde bu kaynaklarin teknolojik
gelismelerle birlikte bigim ve isim degistirdikleri gorulmektedir. Y Uzyillardir 1sinma
ve yemek pisirme amacli kullanilan kaynaklar, giinimiz diinyasinda biyokitle adini
amis ve kendi igerisinde bile degisik siniflandirmalara konu olmustur. Artan
teknolojik gelismeler ve enerji gereksinimi nedeniyle hizla gelisen biyokitle
kaynaklar1 ve kullanim dikkatlerin bu kaynaklar Uzerine cekilmesine neden
olmustur.

Biyokutle kaynaklar1 ile ilgili olarak degisik simflandirmalar ve tammlamalar
yapiimakla birlikte, basit olarak 1sinma ve pisirme amacli olarak odun ile bitki ve
hayvan artiklarimin kullamldigi kaynaklar olarak tammlanabilir. Bununla birlikte,
modern biyokitle kaynaklari tammlanmak istendiginde; enerji ormanciligi trtinleri
ile orman ve agag Urunleri artiklari, enerji tarimu (bitkileri), tarim kesimindeki
bitkisel ve hayvansal atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali endustri atiklarimn bu
kaynaklar kapsaminda degerlendirildigi dikkatleri gekmektedir (Anonymous, 2009Db).

Geleneksel biyokitle enerjisi; odun, odun kdmuri ve hayvan gubresini
blinyesinde bulundurmakta ve 6nemli bir enerji kaynag: olarak kullanilmaya devam
etmektedir. Biyoenerji baskin bir enerji kaynagi olarak, dunyada ¢zellikle gelir
seviyesi dusik olan Ulkelerde ve bolgelerde 1sinma ve diger aktiviteler icin yaygin
olarak kullanilan bir enerji kaynagi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Biyokditle
yakilarak, gaz formuna donustUrtlerek veya diger enerji dontsim teknolojileri
(1sinma, elektrik Uretimi ve sivi yakit Uretimi) kullanilarak elde edilebilecek ya davar
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olmakla birlikte henliz tam olarak yararlanilamayan bir potansiyel mevcuttur (Bilgili
ve ark., 2008).

Odun (enerji ormanlari, gesitli agaclar), yagli tohum bitkileri (kolza, aygicegi,
soya vb), karbo-hidrat bitkileri (patates, bugday, musir, pancar, enginar, vb), lif
bitkileri (keten, kenaf, kenevir, sorgum vb), protein bitkileri (bezelye, fasulye,
bugday vb), bitkisel artiklar (dal, sap, saman vb), hayvansal atiklar ile sehirsel ve
endustriyel atiklar biyokitle enerji kaynaklari kapsaminda degerlendirilmekte ve
varolan yakitlara alternatif cok sayida kati, sivi ve gaz yakitlara
donusturulebilmektedir (Karaosmanoglu, 2002).

Genel olarak biyokitle enerjisi; dogada yaygin olarak mevcut tarimsal
kokenli driinlerden degisik fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle Uretilen, ticari
Ozellige sahip, temel ve belirli 6zellikleri standartlastirilmis olan kati, sivi ve gaz
haldeki bitkisel enerji kaynaklaridir (Tasytrek ve Acaroglu, 2007).

Dunyada biyokitle kaynaklarinin enerji amagli kullanim incelenmis ve
Cizelge 4.13'de verilmistir. Dunya da biyokdtle kaynaklarinin %80’ inin konutlarda,
%18'inin endistride ve geriye kalan %2 sinin ulasim sektérinde kullanildig:
gorilmektedir (FAO, 2008).

Ulasim
Endistri %2

Konut
%680

Sekil 4.13. Biyokutlenin Enerji Amacli Kullanimi (2007)
Kaynak: FAO, 2008.
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Dunyada cesitli formlarda bulunabilen biyokitle enerjisi farkli yontemler
kullanilarak birgok sektdrde biyoenerji Gretiminde kullamilabilmektedir. Odun, odun
artiklarimin ve elyafin endistri sektortiinde, enerji bitkilerinin, kisa sireli rotasyon
bitkilerinin ve tarimsal atiklarin tarim sekt6riinde, ormanlardan elde edilen atiklarinin
elektrik, 1sinma, 1si-gi¢ Uretimi ve diger biyoenerji cesitlerinin  Uretiminde
kullanildig1 gorilmektedir (FAO, 2008).

Biyokutle kaynaklar: igerisinde son donemde 6nemli gelisme kaydeden ve
dogrudan tarim sektérini de ilgilendiren biyoyakitlar ginimizde dikkat ceken
onemli biyokutle kaynaklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Biyoyakitlar kisa siire dnce yasamis organizmalar ya da onlarin metabolik
ciktilarindan elde edilir. Petrol, kdmir gibi dogal yakitlar ya da nikleer yakitlardan
farkli olarak, yenilenebilir enerji kaynagidirlar. Biyoyakitlar igeriklerinin hacim
olarak en az %80'ini son on yi1l icerisinde toplanmis canli organizmalardan elde etmis
her tUrll yakit olarak tammlanmaktadir (Tasylrek ve Acaroglu, 2007).

Biyoyakitlar ~ kaynaklarina ve tiplerine gore degisik  sekillerde
siniflandirilabilmektedirler. Ormanlardan, tarim ve balikcilik Grinlerinden veya
belediye atiklarindan, tarim-sanayi, gida sektorii ve gida sektordnin Grin ve
atiklarindan Uretilebilen biyoyakitlar, yakacak odun, odun kdmiirli ve odun parcalari
gibi kati, etanol, biyodizel ve piroliz yakitlar veya biyogaz gibi gaz formunda
olabilirler.

Biyoyakitlar; birincil (islenmemis) ve ikincil (islenmis) biyoyakitlar olmak
Uzere iki temel sinifa ayrilmaktadirlar:

* Birincil biyoyakitlar; yakacak odun, odun talas1 ve parcalari, dogal haliyle
kullanilan organik materyallerdir (hasat sonrasi). Yanmis yakitlar, genellikle pisirme
icin enerji, 1Isinma ve enerji Uretimi ihtiyaci icin kullanilan enerji kaynaklaridir.

* fkincil biyoyakitlar; kat1 (odun komir(), sivi (etanol, biyodizel ve diger
biyoyakitlar), gazlar (biyogaz, sentetik gaz ve hidrojen gibi ulasimi ve yiksek 1si
kullanimint gerektiren endustrileri icinde bulunduran genis capta kullamlabilen
yakitlar) olarak simiflandirabilir (FAO, 2008).

Dunyada ikincil biyoyakitlar igerisinde yaygin olarak kullanilan ve dikkatleri
ceken biyoetanol (etanol) ve biyodizel 6nemli biyoyakit cesitleri olarak karsimiza
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cikmaktadir. Dinyada degisik yontemlerle ve farkli hammaddelerin kullamm ile
Uretilen etanol ve biyodizel yakitlar: asagida ayrintili olarak incelenmistir.

Biyoetanol (etanol); yaygin olarak seker kamisi ve misirdan elde edilen
biyoetanol, otomobiller ve diger motorlu araglarda tek basina bir yakit olarak ya da
benzine karistirilan bir katki maddesi olarak kullamlabilmektedir. Etanol, hava
kirliligini azaltmak ya da petrol Urinlerinin tiketimini azaltmak amaciyla, benzinle
degisik oranlarda karistirilarak kullamlabilmektedir. En yaygin uygulamalar E10 ya
da E85 diye hilinen sirasiyla %10 ve %85 etanol iceren karisimlardir. Etanol
sirdurdlebilir bir enerji kaynagi olarak sagladigi gevresel ve ekonomik yararlar
nedeniyle fosil yakitlara gbre avantajlar saglamaktadir (Anonymous, 2009c).

Binyesinde yiksek oranda seker veya nisastaseliloz gibi sekere
dondstardlebilir madde bulunduran hammaddeler etanol Uretiminde kullanilabilirler.
Dunya etanol piyasasi nisasta ve sekere dayali olarak gelisim gostermektedir. Yaygin
hammadde olarak kullanilan seker Griinleri seker kamusi, seker pancar: ve kullanimi
artan tatlr sorgum gibi tarimsal Ortnlerdir.  Yaygin hammadde olarak kullamlan
nisastal1 Urunler incelendiginde ise, misir, bugday ve cassava gibi tarimsal Urinlerle
karsilasilmaktadir.

Biyodizel: Diger bir 6nemli biyoyakit tirl olan biyodizel; organik yaglarin
baz ve akolle karistirllarak dizel yakita cevrilmesi sonucu elde edilmekte, kolza
(kanola), aycicegi, soya, aspir gibi yagli tohum bitkilerinden elde edilen yaglarin
veya hayvansal yaglarin bir katalizor esliginde kisa zincirli bir alkol ile (metanol
veya etanol) reaksiyonu sonucunda agiga cikan ve yakit olarak kullamlan bir
Uranddr. Evsel kizartma yaglari ve hayvansal yaglar da biyodizel hammaddesi
olarak, hatta donmus yag ve balik yag: gibi hayvansal yaglar da biyodizel yapiminda
kullanilabilir (Anonymous, 2009d).

Dunyada biyoyakit Uretimi amaciyla degisik tarimsal GUrdnler hammadde
olarak  kullamlmaktadir.  Biyoyakit  Uretiminde kullanllan — hammaddeler
Cizelge 4.8 de ayrintili olarak gorilmektedir. Etanol Uretiminde fermantasyon ve
damitma yontemi icin hammadde olan seker bitkileri (seker kamisi, seker pancari ve
tatl sorgum) ve saccarification, fermantasyon ve damitma islemi icin hammadde
olan nisastali bitkiler (misir, bugday, arpa, piring, patates ve cassava)
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kullanilmaktadir. Biyodizel Uretiminde kullanilan hammaddeye bakildiginda yagl
bitkilerin (kolza, palm, soya, aycicegi, yerfistigi ve jatropha) hammadde olarak
yaygin kullanimiyla karsilasil maktadir.

Cizelge 4.8. Tanimsal Urtinlerden Biyoyakit Doniisuimii
SEKER BITKILERI

Fermantasyon
Seker Kamisi ve
Seker Pancari damitma
Tatl Sorgum

NISASTALI BITKILER
Misir
Bugday
Arpa
Piring
Patates ETANOL
Kassava

Sakkarifikasyon
SELULOZIK MATERY AL fermantasyon
Dalli Dar1 ve damitma
Cin Kamisi
Sogt

Kavak

Bitki Artiklar:

YAGLI BITKILER
Kolza
Palm Ekstraksiyon
Soya ve BiYODIZEL
Aycicegi esterlestirme
Y erfistigi
Jatropha
Kaynak: FAO, 2008.

4.3.1. Diinya Biyoyakit Uretimi

Ulkelerin sahip olduklar: tarimsal hammaddeler ve diger kullanlabilir
hammadde kaynaklar1 biyoyakit Gretimlerini 6nemli dlclde etkilemektedir. Dinya
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etanol Uretiminde lider konumda olan ABD, etanol Uretiminde hammadde olarak
musirt ve biyodizel dretiminde de hammadde olarak soyay: kullanmaktadir. ABD’den
sonra etanol Uretiminde 6nemli paya sahip olan Brezilya da etanol GUretiminde seker
kamisinin kullamldigi gorilmektedir. Biyodizel tretiminde dunya lideri olan Avrupa
Birligi'nde ise yaygin olarak kolza ve yagli tohumlu bitkiler hammadde olarak
kullanilmaktadr.

Dunya biyoyakit dretiminin 2007 yil1 itibariyle 62.214 milyon litre oldugu,
toplam Uretimin 52.010 milyon litresinin etanol ve 10.204 milyon litresinin ise
biyodizel Uretimi oldugu gorilmektedir. Diger bir ifadeyle dunya biyoyakit
Uretiminin %84’ inin etanol ve %16’ simin biyodizel Uretimi seklinde gerceklestigi
gorilmektedir (Sekil 4.14).

%16

O Etanol

[ Biyodizel

%84

Sekil 4.14. Dunya Biyoyakit Uretiminin Dagilinmi (2007)
Kaynak: FAO, 2008.

Dunya etanol Uretiminde ABD 26.500 milyon litre (%51) Uretimle birinci
sirada yer almakta, bunu Brezilya 19.000 milyon litre (%36,5) ve Avrupa Birligi
tlkelerinin 2.253 milyon litre (%4,3) Uretimle takip ettikleri gordlmektedir. ABD,
Brezilya ve Avrupa Birligi dinya etanol Oretiminin yaklagik %092 sini
gerceklestirmektedirler (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Duinya Biyoyakit Uretimi (2007)

Ulke/Ulke Etanol Biyodizel Toplam
Gruplar MilyonLitre| Ton | MilyonLitre | Ton | MilyonLitre | Ton
Brezilya 19.000| 10,44 227| 0,20 19.227| 10,61
Kanada 1.000| 0,55 97| 0,10 1.097| 0,62
Cin 1.840| 1,01 114, 0,10 1.954| 1,09
Hindistan 400| 0,22 45| 0,00 445| 0,25
Endonezya 0 0 409| 0,30 409 0,30
Malezya 0 0 330| 0,20 330| 0,24
ABD 26.500| 14,55 1.688| 1,30 28.188| 15,80
AB 2.253| 1,24 6.109| 4,50 8.362| 5,76
Diger 1.017| 0,56 1186| 0,90 2.203| 1,44
Toplam 52.010| 29,00 10.204| 7,60 62.214| 36,13

Kaynak: FAO, 2008.

Dunya biyodizel Uretimi incelendiginde; AB’nin toplam Uretimin yaklasik

%60 11 Urettigi ve biyodizel Uretiminde lider konumda oldugu gorulmektedir. AB’yi
%16,5 pay ile ABD izlemektedir.

4.3.1.1. Dunya Etanol Uretimi

Dunya etanol Uretiminin gelisimi Ulkeler bazinda ayrintil1 olarak incelenmis
ve Cizelge 4.10'da verilmistir. Dunyada 2008 yil1 itibariyle yaklasik 20.369 milyon

galon olan etanol tiretimi, 2004 yilindan itibaren diizenli bir artis gostermistir. Uretim

rakamlar1 incelendiginde; 2008 yili itibariyle ABD’nin 8.926 milyon galonla

lider konumda oldugu ve bunu sirasiyla Brezilya (6.896 milyon galon) ve
Gin'in (1.017 milyon galon) izledigi gorulmektedir.

56




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Baran YASAR

Cizelge 4.10. Diinya Etanol Uretimi (Milyon Galon)

Ulkeler 2004 2005 2006 2007 2008 2008
Dagilim

(%)
ABD 3.403,9 3.905,1 4857,2| 6.487,7| 8.926,0 43,8
Brezilya 3.874,0 4.244 .9 47104 | 5.958,1| 6.895,6 33,9
Cin 9240 924,7 937,9 990,8| 1.017,2 50
Hindistan 325,5 290,6 435,9 647,3 607,7 3,0
Fransa 219,3 240,4 237,8 303,8 396,3 1,9
Kanada 60,8 67,4 150,3 184,9 264,2 1,3
Almanya 60,8 92,5 199,5 184,9 216,6 1,1
Thayland 65,2 81,6 101,2 104,5 149,3 0,7
Rusya 196,7 189,2 146,5 147,2 148,7 0,7
ispanya 88,3 100,2 1156 | 1122| 1321 0,6
G. Amerika 101,8 106,8 108,1 106,7 107,8 0,5
Ingiltere 75,3 76,6 74,0 86,4 105,7 0,5
Digerleri 1.350,1 1.392,2 15155 | 1.6275| 14015 6,9
Toplam 10.745,7| 11.712,2| 13.589,9 | 16.942,0 | 20.368,7 100,0

Kaynak: Urbanchuk, 2008.

ABD, Brezilya ve Cin’in dinya etanol Getimindeki paylar1 sirasiyla %43,8,
%33,9 ve %5 olup, sz konusu U¢ Ulke dinya dretiminin %80 den fazlasim
gerceklestirmektedir (Sekil 4.15).

Fransa Kanada Almanya

%1 Diger

Hindistan 02 %1
0

%3 %10

Cin
%5

ABD
%44

Brezilya

%34

Sekil 4.15. Dunya Etanol Uretiminin Ulkeler Bazinda Dagilimi (2008)
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4.3.1.1.(1). ABD’de Etanol Uretimi ve Gelismeler

Etanol Uretiminde temel hammadde olarak musirin kullamildigt ABD’nin
etanol Uretiminde dunyada lider konumda oldugu goérilmektedir. ABD’nin etanol
Uretimi, ithalat-stok degisimi ve tuketimi incelenmis ve Cizelge 4.11'de verilmistir.
Incelenen donem igerisinde; etanol Uretiminin artis gosterdigi ve 2007 yili itibariyle
6.485 milyon galona ulastigi gorulmektedir (FAO, 2008).

Cizelge 4.11. ABD’ de Etanol Uretim ve Tiiketimi (Milyon Galon)

Yillar Uretim Ithalat ve Stok Degisimi Tlketim
1995 1.358 25 1.383
1996 973 18 992
1997 1.288 -33 1.256
1998 1.405 -17 1.388
1999 1.465 -22 1.443
2000 1.622 31 1.653
2001 1.765 -24 1.741
2002 2.140 -67 2.073
2003 2.804 22 2.826
2004 3.404 148 3.552
2005 3.904 154 4.059
2006 4.884 597 5.481
2007 6.485 361 6.846

Kaynak: EIA, 2009.

ABD’de biyoyakit tesvikleri ile ilgili olarak ilk gelismelerin 1970’1 yillarda
yasanan petrol krizinden sonra, 1978’ de biyoyakitlarda uygulanmaya baslanan enerji
vergist muafiyet kanunuyla basladig: gorilmektedir. Bu kanunla birlikte, benzin ve
dizelin biyoyakitla harmanlanip kullanilmast durumunda galon basina 4 cent vergi
muafiyeti uygulanmaya baslanmistir. 2004 yilinda yapilan Volimetrik Etanol
Tiketim Kredisi (VEETC) ile etanoli harmanlayarak kullananlara ve
perakendecilere galon basina 51 cent vergi indirimi uygulamas: baslamistir.
Biyoyakitlarda uygulanmaya baslanan bu tesvikler Gretilen biyoyakitin Gretim yeri ve
orjinine bakilmaksizin devam etmis, ithal edilen etanolde galon basina 54 cent ve
valorem tarifeye konu olan miktarda da %2,5 oraminda vergi uygulamasinin halen

yapilmakta oldugu gorilmektedir.
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ABD biyoyakitlarla ilgili mevzuatlarda surekli olarak gelismeler
dogrultusunda degisiklikler ve diizenlemeler yapmaktachr. Ozellikle 2005 yilinda
cikarmis oldugu Enerji Politikast Kanunu'yla birlikte yenilenebilir enerjinin
miktarim dikkate deger oOlclde artirmay:r hedefleyen ABD, yaptigi planlamalarla
birlikte bolgesel, eyaletler hatta tlkesel bazda standartlarint olusturmustur.

2005 vyilinda cikarillan yasayla birlikte Ulkede biyokitle programinin
kurulmast ve gelistirilmesi amaciyla biyoteknoloji uygulamalar1 ve seliilozik
hammaddeden petrol ve dizele gore rekabet edebilen biyourinleri artirabilmek ve
diger gelismis biyoyakit dUretim yontemlerinin desteklenmesi amaciyla 500 Milyon
$ dan fazla katkida bulunulmasi saglanmistir. 2007 yilinda ¢ikan Enerji Bagimsizligi
ve Guvenligi Yasas'yla birlikte; biyoyakitlarin dretim miktarlarinda 6nemli
hedeflerin ortaya konulmasi saglanmis ve 2008 yilinda 9 milyar galon ve 2022
yilinda ise 36 milyar galon biyoyakit Gretiminin gerceklestiriimesi hedeflenmistir.
Hedefler arasinda 21 milyar galon gelistirilmis biyoyakitin (selllozik biyoyakitlar)
Uretilmesi de yer almaktadr.

ABD’nde biyoyakitlara iliskin olarak bu desteklemelerin  2008-2015
déneminde her yil dizenli olarak yapilmasiyla birlikte en azindan %80 oraninda sera
gazlarinin etkilerinin diger yakitlara oranla azaltilacag: tahmin edilmektedir. Bununla
birlikte, 200 Milyon $ gibi 6nemli bir destegin E-85 yakitimin Uretim tesislerinin
gelistirilmesi ve yeniden yapilanmasi igin harcanacagi belirtilmektedir (FAO, 2008).

4.3.1.1.(2). Brezilya’da Etanol Uretimi

Toplam enerji  dretiminin  yaklasik  %45'ini  yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan saglayan Brezilya mn, 2006 yilinda enerji tiketiminin %14,5ini
hidroelektrikten ve %30,1'ini ise biyokitle kaynaklarindan karsilamakta oldugu
dikkatleri cekmektedir. Ozellikle seker kamisimin hammadde olarak kullanldig:
enerji Uretimiyle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin %32,2'si ve toplam Ulkesel enerji
arzinin %14,5'inin karsilandig1 gérdlmektedir (GBEP, 2007).

Biyoyakitlarin yasal olarak kullaniminda ve yayginlasmasinda onctilik
yapan, Ozellikle etanol konusunda yeterli deneyime sahip olan Brezilya nin,
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etanollin ulasim sektdriinde kullanilmasi ve yayginlasmast amact igin dnemli gabalar
sarfettigi gorilmektedir. Seker kamisi ve etanol Uretimi s6z konusu oldugunda ilk
akla gelen Ulke olan Brezilyada, etanolle ilgili ilk calismalar 1920°'li yillara
dayanmaktadir. Ulkede yasal anlamda biyoetanoliin benzinle Karistiriimas: ve
kullamimu ise ilk defa 1931 yilinda olmustur.

1970'li yillara gelindiginde kullandigi petrolin %75'ini ithal eden Brezilya,
yasanan OPEC ambargosuyla sikintiya ugrayan ekonomisini etanol yakitlarina
yapilan yatirimlarla kurtarmayi hedeflemis, etanol tretim fabrikalarina blytk Olgekte
yapilan siibvansiyonlar ve saglanan finansmanlar ile Ulkede etanol Uretimi hizla
artmis ve kamu sektdriinde faaliyet gosteren kurumlara etanol dagitimini saglamalart
icin Onemli direktifler verilerek etanoliin yayginlasmas: saglanmistir. Bununla
birlikte otomotiv sanayine saglanan vergi tesvikleriyle birlikte, yakit olarak saf etanol
kullanan otomobillerin Uretilmesi saglanarak sektor desteklenmeye calisilmistir.
Yapilan bu calismalarin sonucu olarak 1985’li yillara gelindiginde, Brezilya' da
bulunan otomobillerin nerdeyse tamaminin saf etanolt yakit olarak kullanmaya
bagladig1 gorilmektedir (Bourne, 2008).

Etanolin o6zellikle devlet tesvikleriyle yaygin olarak kullamlmaya
baglamasinin ardindan, zaman icerisinde disen petrol fiyatlari, Ulkede devletin
etanole verdigi tesviklerin azalmasina ve sikintilarin olusmasina neden olmustur.
Dusen petrol fiyatlariyla rekabet edemeyen etanol Ureticileri ve kullamcilar,
otomotiv sektdri ve kullanicilarin ellerinde kalan etanol yakitina uyumlu otomobiller
ve etanol temininde karsilasilan sikintilar, Ulkede etanolin gelisiminin sikinti
yasamasina neden olmustur. Bunu takip eden donemde bu sorunun ¢ozilmesi
amaciyla, etanol ve benzine uyumlu, ucuz maliyetli otomobillerin gelistirilmesi
devlet destegiyle saglanarak bu sikintilar asilmistir.

Guntimtizde dunya etanol Uretiminin %34’ (ni karsilayan ve Uretimde ikinci
srada olan Brezilya 2008 yili itibariyle yaklasik 6.896 milyon galon etanol
uretimiyle biyoyakit tiretiminde guiclii konumda oldugunu gostermektedir. Ozellikle
musira oranla daha yiksek bir enerji getirisine sahip olan ve kolayca fermantasyona
ugrayan seker kamisimin hammadde olarak kullammi, Brazilya min etanol
Uretimindeki guictiniin uzun yillar devam edecegine isaret etmektedir.
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Seker kamis1 hasadinda ve sekerden etanol Uretiminde makine glctine paralel
olarak yogun isguci kullamlmasi, Ulkede etanol Uretiminde saglanan ekonomik
avantajlarin yanisira, sosyal katkilarin da 6n plana giktigini gostermektedir. Ozellikle
seker kamisi Ureten ve Uretim asamasinda istindam edilen tarim iscilerinin sosyo-
ekonomik durumlarinin etanol Uretimine bagli olarak gelismesi, Brezilya da etanol
sektoruniin neden giderek artan bicimde desteklendigini ortaya koymaktadr.

4.3.1.1.(3). AB’de Etanol Uretimi

Biyoyakitlar konusunda 6nemli asamalar kaydetmis olan Avrupa Birligi’nin
2007 yil1 etanol Uretimi 1.731 milyon litredir. AB igerisinde etanol Uretiminin 1993
yilinda basladigi ve bunu izleyen 10 yillik donemde, Uretim rakamlarimn artisinin
yavas bir seyir izledigi gorilmektedir. Dunyadaki gelismelere paralel olarak ve birlik
icerisinde yapilan yasal duzenlemelerle birlikte, 2004 yilindan itibaren etanol
dretiminin duzenli olarak artis gosterdigi gorilmektedir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. AB’de Ethanol Uretimi (Milyon Litre)

Ulkeler 2004 2005 2006 2007
Fransa 101 144 293 539
Almanya 25 165 431 394
Ispanya 254 303 396 348
Polanya 48 64 161 155
Isveg 71 153 140 70
Italya 0 8 78 60
Cek Cumhuriyeti 0 0 15 33
Slovakya 0 0 0 30
Macaristan 0 35 34 30
Hollanda 14 8 15 14
Litvanya 0 8 18 20
Ingiltere 0 0 0 20
Letonya 12 12 12 18
Finlandiya 3 13 0 0
Toplam 528 913 1593 1.731

Kaynak: EBIO, 2009.

Avrupa Birligi'nde 14 ulkede farkli hammaddeler kullamlarak Gretimler
yapilmakla birlikte, etanol Uretiminde Fransa (%31), Almanya (%23), Ispanya (%20)
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ve Polonyanmn (%9) o©nemli dretici Ulkeler olarak ©6n plana ciktig
gorulmektedir (Sekil 4.16).

ltalya Diger Fransa
| %3 %10 %31
[svec 0
%4

Polanya
%9

ispanya

%20 Almanya

%23

Sekil 4.16. AB igerisinde Etanol Uretiminde Ulke Paylar1 (2007)

Avrupa Birligi’ nde etanol Uretiminde kullanilan hammaddeler incelendiginde
ise; sirastyla bugday (%39), melas (%24), misir (%13), arpa (%12), ham alkol (%8),
piring (%3) ve Urdn posalarinin (%1) kullanildigr gorulmektedir.

4.3.1.2. Diinyada Biyodizel Uretimi ve Gelisimi

4.3.1.2.(1). Dizel Motorlarda Yakit Olarak Bitkisel Yag Kullantminin
Tarihsel Gelisimi

Bitkisel yaglarin motorlarda ilk defa yakit olarak kullanimi, Rudolf Diesel
tarafindan 1900 yilinda yerfistigi yag: ile ¢alismak Uzere tasarlacigi motora kadar
uzanmaktadir. Rudolf Diesel “bitkisel yaglarin 6nemli bir motor yakiti oldugunu,
buglin icin 6nemsiz olsa da ileride 6nemi anlasilacaktir” seklinde vurgulama yapmis
ve figtik yagini yakit amaglh olarak kullanmustr (Ogit ve Oguz, 2006). 1900 lii
yillarda yapilan bu ¢alismalarin giinimuizdeki biyoyakit sektorinin gelismesine 1s1k
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tutacak Ozellikte olmakla beraber, bu donemde petrol fiyatinin distk olmasi
biyodizelin gelismesini engellemistir.

Bitkisel yaglarin II. Dinya Savasi sirasinda bazi Ulkeler tarafindan yakit
olarak kullamldigi gorulmekle birlikte, biyodizelle ilgili ilk resmi dokiman ile 31
Agustos 1937 de karsilasiimaktadir. Zaman igerisinde yapilan ¢alismalar sonrasinda,
bu yakit etil ya da metil ester olarak isimlendirilmis ve 1988 de literatiirde
“biodiesel” olarak isimlendirilmistir (Knothe, 2001).

Glnuimuzde, Uctincti milenyumun yakiti olarak adlandirilan biyodizelin
Uretimi ve kullanim tiim dunyada giderek yayginlasmaktadir. Biyodizel basta AB ve

ABD olmak Uzere bir ¢ok Ulkede ticari anlamda Uretime konu olmaktadhr.

4.3.1.2.(2). Yakit Olarak Biyodizel

Biyodizel; bitkisel yaglarin yeni ya da kullamlmislarindan ve hayvansal
yaglardan kimyasal yontemler yardimyla Uretilen biyoyakitlar kapsaminda olan,
cevre dostu ve yenilenebilir nitelikli sivi halde bir yakittir. Uygulamada,
biyomotorin, yesil enerji, yesil dizel, siiper dizel, dizel-bi ya da halk deyimiyle yag
mazotu isimleriyle de amimaktadir (Ogiit ve Oguz, 2002).

Odun (enerji ormanlari, gesitli agaglar), yagli tohum bitkileri (kolza, aygigek,
soya vb), karbo-hidrat bitkileri (patates, bugday, musir, pancar, enginar, vb), lif
bitkileri (keten, kenaf, kenevir, sorgum vb), protein bitkileri (bezelye, fasulye,
bugday vb), bitkisel artiklar (dal, sap, saman vb), hayvansal atiklar ile sehirsel ve
endustriyel atiklar biyokitle enerji kaynaklari kapsaminda degerlendirilmekte ve
varolan yakitlara alternatif cok sayida kati, sivi ve gaz yakitlara
donustardlebilmektedir. Biyokitle kokenli, en dnemli  dizel motoru alternatif yakiti
biyomotorindir. Biyomotorin; biyodizel, yesil dizel ve dizel-bi, adlar1 ile de
bilinmektedir (Karaosmanoglu, 2002).

Biyodizel ile ilgili degisik tammlamalar ile karsilasilsa da, genel olarak
bitkisel yaglarin veya atik yaglarin enerji Uretiminde kullanillarak degerlendirilmesi
seklinde tarumlanabilir. Son ginlerde hammadde olarak kullanilan yaglara ilave
olarak, alglerden biyodizel Gretimi gibi, ekonomik olarak yuksek maliyetli biyodizel
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Uretimine yonelik calismalar yapilsa da, glnimiz kosullarinda biyodizelde
hammadde olarak yaglarin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Enerji Uretiminde
kullanilan bitkiler, literattirde enerji bitkileri olarak adlandirilmakta ve yaygin olarak
enerji tarim adh altinda retimleri artmaktadir.

4.3.1.2.(3). Yakit Olarak Biyodizelin Ozellikleri

Petrodizelden farkli bir kimyasal yapiya sahip olan biyodizelin 6zellikleri
asagidaki gibi siralanabilir:

* Cevre dostu bir yakittir.

* Yenilenebilir hammaddelerden elde edilebilir.

* Atk bitkisel ve hayvansal yaglardan dretilebilir.

* Anti-toksik etkili bir yakittir.

* Biyolojik olarak hizl1 ve kolay bozunabilir.

* Kanserojenik madde ve kukart igermez.

* Yuksek alevlenme noktasi ile kolay depolanabilir, tasinabilir ve

kullanilabilir 6zellik gosterir.

* Yaglayicilik 6zelligi mukemmeldir.

* Motor Omrund uzatir.

* Motor karakteristik degerlerinde iyilesme saglar.

* Karave deniz tasimaciliginda kullanilabilir.

* |stmasistemleri ve jeneratorlerde kullanima uygundur.

* Stratgjik Ozelliklere sahiptir.

* Mevcut dizel motorlarinda higbir tasarim degisikligi gerektirmeden
kullanilabilir.

* Ticari basarty1 yakalamus bir yesil yakittir (Karaosmanoglu, 2008).

Biyodizelin 0Ozelliklerinin yamisira petrodizele kiyasla Ustinluklerinin de
belirtiimesi gerekmektedir. Gunimuizde biyodizel petrodizelle karsilastirildiginda,



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Baran YASAR

biyodizelin daha temiz ve gevreci bir yakit oldugu gorilmektedir. Bunun bagslica
sebepleri incelendiginde;

* Biyodizelin yenilenebilir karakterde ve yerel imkanlarla Uretilebilmesi.

* Biyolojik olarak ayrisabilir ve zehirli bir yapida olmamasi dikkatleri
cekmektedir. Yapilan testler sonrasinda kolzadan elde edilmis biyodizelin,
21 gun igerisinde %99,6" simin ayristigi gorulmektedir.

* Biyodizelin emisyonlarinda karbonmonoksit, partikil madde, yanmams
hidrokarbon daha azdir ve aromatik bilesikler ile kikirtin neredeyse hig
olmadigi gorulmektedir.

* Biyodizel petrodizelle kiyaslandiginda, biyodizel kullanimi sonucunda
CO.’ nin atmosferde birikimine ve bunun sonucunda da sera etkisine neden
olmadig1 distinilmektedir. Clnkt biyodizelin yanmasi sonucu olusan CO,
biyodizelin elde edildigi bitkiler tarafindan kullamlmaktadir.

* Biyodizelin parlama noktas petrodizele gore daha yuksektir ve bu 6zellik
biyodizelin tasima ve tuketiminde guvenli bir yakit olarak kullanimina
olanak saglamaktadir.

* Biyodizel, belirli karisim oranlarinda motor kullamminda herhangi bir
degisiklige ihtiyag gbstermez ve motor yaglanmasina katkida bulunur.

* Biyodizelin oksijen igerigi fazla oldugu icin, yanma veriminin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir (Ogiit ve Oguz, 2006).

4.3.1.2.(4). Biyodizel Cesitleri ve Standartlar:

Biyodizel saf yakit olarak kullanilabildigi gibi, dizel yakitla karisim yapilarak
da kullanilabilmektedir. Biyodizel standartlari; biyodizel Uretimi, maliyet ve
kullanmicilarin tercihlerine gore degismekle birlikte, yaygin olarak B2, B5, B20 ve

B100 formlarinda kullaniimaktadir. Bu yakitlar igerik olarak incelendiginde;

* B2: %2 biyodizel + %98 dizel
* B5: %5 biyodizel + % 95 dizel
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* B20: %20 biyodizel + % 80 dizel

* B100: %100 biyodizel
seklinde adlandirildiklar: gérilmektedir (NREL, 2008).

Bununla  birlikte, bazi  bilimsel calismalaadda B50  seklinde
(%50  biyodizel+%50 dizel) biyodizel c¢esidiyle de karsilasiimaktadir
(Karaosmanoglu, 2008).

Biyodizelle ilgili olarak dinyada kullanilan standartlar incelendiginde; AB
tarafindan kabul edilen EN 14214 ve EN 14213 biyodizel standartlar1 ve ABD
tarafindan kullanllan ASTM D 6751 Amerikan biyodizel standartlarimin yaygin
olarak kullanldig1 gorulmektedir. Ulkemizde AB biyodizel standartlari dikkate
alinarak TSE tarafindan 2005 yilinda hazirlanan, kabul edilen ve halen yururltkte
olan;

* TS EN 14214 Otomotiv yakitlar-Yag asidi  metil esterleri
(YAME/BIY ODIZEL) otobiyodizel standardh,

* TS EN 14213 Isitma yakitlari-Yag asidi metil esterleri (YAME) yakit
biyodizeli standartlar1 kullamimaktadir (TSE, 2009).

Biyodizelin sahip oldugu 6zelliklerin daha iyi anlasilabilmesi igin, dizel
yakitin ozellikleriyle kiyaslanmasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Asagida
Cizelge 4.13 de dizel ve biyodizel yakitimin segilmis 6zellikleri gorulmektedir.

Biyodizel yakitlar ile dizel yakitlar kiyaslandiginda, genel itibariyle iki
yakitin da yapisal agidan benzer Ozellikler gosterdikleri gorulmektedir. Bununla
birlikte, kaynama ve parlama noktasinin yiksek olmasi, setan sayisinin daha yiksek
olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle biyodizelin biraz daha avantajli bir yakit oldugu
soylenebilir. Ozellikle kaynama ve parlama noktasimn yiksekligi, tasima ve
depolama gibi glvenlik kosullar igin oldukca 6nem arzetmektedir. Setan sayisinin

yuksekligi de saglanan enerji ve motorun iyi calismasina katkilar saglamaktadir.
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Cizelge 4.13. Secilmis Ozellikler Agisindan Dizel ve Biyodizel Y akitlar:

Y akit Ozelligi Dizel Biyodizel

Y akit Standardi ASTM D 975 ASTM D 6751
Ust Isil Deger(kj/kg) ~137,640 ~127,042

Alt Isil Degeri(kj/kg) ~129,050 ~118,170
Kinematik Viskosite,40°C (104°F) 1,3-14 1.9-6.0
Ozgiil Agirlik,kg/l,15,5 °C(60°F) 0,85 0,88

Y ogunluk,l/gal, 15,5°C(60°F) 7,1 7.3
Karbon(Agirligin % si) 87 77
Hidrojen(Agirligin % si) 13 12
Oksijen(Agirligin % si) 0 11
Kukurt(Agirligin % si) Maksimum 0.0015 0.0 —0.0024
Kaynama Noktast, °C (°F) 188-340 (356-644) | 315 — 350 (599-662)
Parlama noktas: °C (°F) 60-80(140-176) 100 — 170(212-338)
Bulutlanma noktas: °C (°F) -35...+5(-31- +41) -3...+15(26-59)
Akma noktasi (°C) -35....-15(-31-+5) -15...+10(23-50)
Setan sayisi 40-55 48-65

Kaynak: NREL, 2008.

Biyozelin petrodizelle kiyaslanmasi sonucunda tsttinlUklerinin oldugu gibi,
enerji icerigi olarak, dizele oranla az miktarda dezavantgjlarinin oldugu
gorilmektedir. Biyodizelin dizele oranla enerji Ust 1sil ve alt 1sil degerlerinin distk
olmasi dikkatleri gcekmektedir. Pratik kullammda biyodizel kullanicilarimn belirttigi,
aracin devrinin dismesi yada daha az mesafe katedilmesi gibi durumlar bu enerji
degerlerinden kaynaklanmaktadr.

4.3.1.3. Dunya Biyodizel Uretimi

Dunya biyodizel Gretimi Ulke ve Ulke gruplart bazinda Cizelge 4.14'de
verilmistir. DUnya biyodizel Uretiminde AB lider konumdadir. 2005 yili itibariyle
dunya biyodizel tretimi 3.525 milyon litre olup, bu tretimin 3.121 milyon litresi AB
Ulkeleri tarafindan gergeklestirilmektedir. Biyodizel Uretiminde ABD 290 milyon
litre ile ikinci sirada yer almaktadir. AB Ulkeleri igerisinde ise en 6nemli Uretici Ulke
Almanyaolup, bu tlkeyi Fransa izlemektedir.
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Cizelge 4.14. Baslica Biyodizel Uretici Ulkeler ve Uretim Miktarlar:

Ulke/ Bolgeler Biyodizel Uretimi | Toplam Biyodizel Uretimindeki
(Milyon Litre) Pay1 (%)

Almanya 1.921 54,5
Fransa 511 14,5
Diger Avrupa Ulkeleri 9-227 0,1-6,4
AvrupaBirligi Toplami 3.121 88,5
ABD 290 8,2
Diger Ulkeler 114 3,2
Dunya Toplami 3.525 100,0

Kaynak: Msangi ve ark., 2007.

Dunya biyodizel tretiminde AB’nin payinin %89, ABD’nin payinin ise %8
oldugu Cizelge 4.12 ve Sekil 4.17'den izlenebilmektedir. AB ile ABD dinya
biyodizel Uretiminin yaklasik %97 sini gergeklestirmektedir.

ABD Diger
%8 %3

Avrupa Birligi
%89

Sekil 4.17. Duinya Biyodizel Uretimi (2005)

4.3.1.4. AB’de Biyoyakitlarin Gelisimi

Biyodizel Uretiminde dunyada lider konumunda olan ve biyodizel
konusundaki gelismeleri yakindan izleyen Avrupa Birligi’nin biyoyakitlarla,
Ozellikle biyodizelle tamsmast 1980’ lere dayanmaktadir. Birlik icerisinde 1980 i
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yillarda kiclk capta ve standart disi olarak yapilan biyodizel Oretimi, zaman
icerisinde gelisim gostererek birligin tum dinyada biyodizel konusunda stz sahibi
olmasina kadar gelmistir.

Biyodizel ve Uretiminin birlik icerisinde hizli bir gelisme gdstermesinin
nedenleri olarak; dizel teknolojisinin gelismesi, artan dizel ara¢ talebi, ozellikle
ulasim sektdriinde yogun olarak dizelin kullanilmasi ve enerji-gevre sorunlarinin
giderek artmas: sayilabilir. Ozellikle artan sera gazlarimin 6nemli dlgiide ulasim
sektoril kaynakli olmasi, cevresel sorunlarin artmasi ve enerjide disa bagimlilik
birligin biyodizele ©6zel ilgi gostermesine neden olmustur. AB’nin  Kyoto
Protokoll’ nii imzalamasi da, sera gazlarindan kaynaklanan emisyonlarin azaltimu
amaciyla dizele oranla daha gevreci olan biyodizeli 6n plana ¢cikarmustir.

Birlik icerisinde hizl1 gelisen biyodizel ve etanol gibi diger biyoyakitlarin
desteklenmesinin, 1990’11 yillarda uygulamaya konulan Ortak Tarim Politikast’ yla
basladigi gorulmektedir. Tarimsal Urinlere yonelik hektar basina yapilan drdn
destekleri ve diger tarimsal desteklemelerden enerji bitkileri Uretimi de olumlu
etkilenmistir. 1992 yilinda, ekim alanlarimin %15inin baklagil ve yagl tohumlu
bitkilere ayrilmasi zorunlu hale getirilmistir. Bunu takip eden dénemde de birlik
icerisinde biyoyakitlara yonelik olarak vergi muafiyetleri ve diger tesvikler de
uygulanmaya baslanmistir (Wisniewski ve ark., 2008).

Bu donemde uygulanan Ortak Tarim Politikasi kapsaminda, yagli tohumlu
bitkilerin Uretimi tesvik edilerek, basta gida amagli yag Uretimi saglanmis ve
biyodizel Uretimi amaciyla dizenli hammaddenin saglanmasina baslanmustir.
Biyodizel dretimi icin diizenli hammaddenin saglanmasiyla birlikte, birlik icerisinde
biyodizel sekt6rinin gelismesi hizlanmustir.

Birlik igerisinde ulagim sektOrunin sera gazi emisyonlarina etkisinin %21
oramina ulasmasi, gevresel sorunlar ve enerjide disa bagimlilik ulasim sektériinde
biyoyakitlarin kullanimi yontnde gelismeleri hizlandirmustir. Birlik sistemli bicimde
biyoyakitlar: desteklemeye baslamis ve biyoyakitlarin kullaniminin yayginlasmasini,
enerji arzi ve gevre sorunlarinin ¢oziminde anahtar olarak gérmistir. AB’nin

biyoyakitlar: desteklemesinin nedenleri olarak;
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* Seragazlarinin azaltimu.

*Yakit kullammmindan kaynaklanan sagliga zararli gazlarin  olumsuz
etkilerinin azaltiimas.

* Y akit kaynaklarinin gesitlendirilmesi.

* Uzun donemde fosil yakitlar1 ikame edebilmesi.

* Biyoyakit dretiminin kirsal alanlarda istihdam ve gelir olanaklarinin
gelismesine katki saglamasi gibi faktorler sayilabilir.

Birlik icerisinde biyoyakitlara iliskin her tirli konu yasal zemine
oturtulmakta ve amaclar dogrultusunda uye Ulkelere yasal zorunluluklar
getirilmektedir. Avrupa Komisyonu tarafindan alternatif enerji kaynaklarin
artirmaya yonelik olarak 1997 yilinda hazirlanan Gelecek Icin Enerji: Y enilenebilir
Enerji Kaynaklari-Topluluk Stratejisi ve Eylem Plam Beyaz Bildiride (White Paper)
toplanmustir. Avrupa Birligi tarafindan uygulanmaya baglayan bu plan cercevesinde
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimimin 2010 yilina kadar %12 seviyesine
cikarilmas: hedeflenmistir. Birligin bu eylem plamnt imzalamasindan sonra
yenilenebilir enerji kaynaklar1 Gretimi konusunda israrlt bir tutum igerisine girdigi
gorilmektedir.

Sosyal Stratgji Eylem Plani gercevesinde hazirlanan Beyaz Bildiri (White
Paper) ile birlikte birlik icerisinde ulasim sektoriine bagli olarak CO, seviyesinin,
1990 yilina oranla 2010'a gelindiginde %50 artacagi tahmin edilerek dikkatlerin
konuya cekilmesine gayret edilmistir. Beyaz Bildiride ulasim sektorti ve ulasimla
ilgili etkilerden kaynaklanan CO, emisyonlarinin %84 gibi énemli bir orana ulastigi
belirtilerek, biyoyakit gibi alternatif yakitlarin kullaniminin yayginlasmasi 6nemle
vurgulanmistir (EC, 2003). Birligin ulasim sektoriinde %98 oraninda petrole bagimli
bir yap1 gostermesi ve ulasim sektériine bagimli olarak artan emisyon degerleri,
biyoyakitlarin kullaniminmin yayginlasmast yonindeki gelismeleri hizlandirmustir.
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4.3.1.4.(1). Kyoto Protokolu ve AB

Sera gazi emisyonlarinin artmasina bagli olarak, basta iklim degisikligi olmak
Uzere yasanan sorunlar, 1997 yilinda Kyoto ProtokolU’'niin ortaya ¢ikmasina ve
imzalanmasina davetiye cikarmustir. Japonya min Kyoto kentinde 1997 yilinda
imzalan protokoltn temel amaci; atmosferdeki sera gazi birikimlerini, insanin iklim
sistemi Uzerindeki etkilerini 6nleyecek bir diizeyde tutmak seklinde 6zetlenmis ve
szlesmeye taraf olan tlkelerin sorumluluklarini yerine getirmeleri benimsenmistir.

1997 yilinda kabul edilen Kyoto Protokol’ niin hedefi, dinya ikliminde sera
etkisi yaratan ve buyuk bir kismi kuzeyin endustri Glkelerinde olusan karbondioksit
oramm 2010 yilina kadar %5 oramnda diustrmek seklinde belirtilmistir. Ancak
Protokoliin yirarlige girebilmesi icin sbzlesme taraflarindan en az 55'inin bu
belgeye taraf olmasi (ya da onaylamasi, kabul etmesi ya da katilmasi) gerekmektedir.
Ozellikle ABD gibi atmosfere 6nemli miktarda sera gazi salimmu gerceklestiren
Ulkelerin sozlesmeye taraf olmamast 6nemli sorunlart da beraberinde getirmistir.
Yapilan gorismeler ve toplantilar sonucunda 16 Subat 2005 tarihinde Rusya nin
katilimiyla protokol ydrdrltge girmistir (REC, 2009).

Kyoto Protokoll kapsaminda AB, CO; ve diger sera gazi salimmlarim 2010
yilina kadar 1990 diizeyinin %15 altina indirmek seklinde bir hedef belirlemis ve bu
konuda calismalarint hizlandirmisgtir. Bu noktada birlik sera gazi emisyonlarinin
onemli miktarimin ulasim sektorinden kaynaklandigini ve kullamlan yakit sonrasinda
ortaya cikan zararli emisyonlarin alternatif enerji kaynaklari kullanimiyla
azaltilabilecegi fikrine giderek odaklanmaya baslamistir. Bu noktada biyoyakitlar
Ozellikle biyodizel konusunda yapilan calismalar hiz kazanmaya baglamustir.

Birligin Kyoto ProtokolU ne taraf olduktan sonra 2000 yilinda, Yesil Bildiri
(Green Paper) ach atinda yayinlanan ve birligin enerji sorunlarim sosyal acidan da
dikkate alan yeni bir yaklasim tarzimin 6n plana ¢iktigi gorulmektedir. Enerjide disa
bagimliliga dikkati ceken Yesil Bildiride Ozellikle 3 temel noktaya vurgu
yapilmaktadir:
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* AB’nin giderek artan oranda digssal enerji kaynaklarina bagimli oldugunu,
mevcut durumun yapilan tahminler dogrultusunda degismeyecegini ve 2030
yilina gelindiginde bu bagimliligin %70’ lere ulasacag: belirtilmistir.

* AB’nin enerji arzi konusunda sinirli bir yapiya sahip oldugu gorulmekte,
basta ulasim ve konutlarda olmak Uzere enerji verimliliginin tesvik
edilmesinin gerekli oldugu vurgulanmustur.

* Guniimuz kosullarinda AB'nin iklim degisimini etkilemede ve Ozellikle
Kyoto Protokoll igin taahhitte bulunma gibi sorumlu bir pozisyonda
olmadhig: dile getirilmektedir (EC, 2000).

Bu bildiride 0zellikle 2020 yilina gelindiginde AB Ulkelerinin geleneksel
enerji tdketiminin %20 oraminda yenilenebilir enerji kaynaklariyla karsilanmasinin
hedeflenildigi gorulmektedir.

Sonug olarak, gelinen noktada Avrupa Birligi’ nde temiz enerji kaynaklarina
yonelme ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin  kullanimimin - arttirdmasinin
hedeflenmesinin temelinde sadece c¢evresel sorunlarin  ¢bziminin olmadigi
gorulmektedir. Enerjide disa bagimli olmay: istemeyen AB, petrol gibi klasik enerji
kaynaklarinin kullammini azaltmak ve enerji konusundaki disa bagimliligin
azaltmak istemektedir. CUnkd birlik icerisinde de artan enerji tuketimi ve fosil
kaynaklarin asir1 tuketimi cevresel sorunlarin yaninda, enerji maliyetini de
artirmaktadir.

4.3.1.4.(2). AB 2003 Biyoyakit Direktifi

AB’nin Beyaz Bildiri, Yesil Bildiri ve Kyoto ProtokolU’ nii imzalamasindan
sonra, aternatif enerji ve biyoyakitlarda meydana gelen olumlu gelismeler icin yasal
zeminin olusturulmas: hedeflenmistir. Belirlenen hedeflerin gergeklestirilebilmesi
icin Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Birligi Konseyi tarafindan, 8 Mayis 2003
tarihinde biyoyakit ve diger alternatif enerji kaynaklarinin ulasim sektorinde
kullanmmina iligkin tesvikleri iceren Biyoyakit Direktifi imzalanmustir.
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Biyoyakit Direktifi’inin imzalanmasindan hemen 6nce, 2003 yilinda, Ortak
Tarim Politikast reformlart kapsaminda biyoyakit hammaddesi Ureten ciftciler igin
destekler saglanarak, alternatif ve yeni gelir firsatlari yaratilmistir. Ortak Tarim
Politikasi araclar1 kullanillarak hammadde sorununu ¢ézmeyi hedefleyen AB, bu
uygulamalarin  hemen devaminda Biyoyakit Direktifi'ni hazirlayarak imzaya
acmustir.

Birlik igerisinde ulasim sektorinde enerji  kullammnin, toplam enerji
tiketiminin  %30'unu  asmast ve Ozellikle ulasim sektort  kaynakli  CO;
emisyonlarindaki artis, Biyoyakit Direktifi ile tekrar vurgulanmis ve biyoyakitlara
iliskin kayda deger dizenlemeler yapilmustir. Biyoyakit Direktifi’ yle, biyoyakitlarin
belirli oranlarda ulasim sektorinde kullanimina yonelik tesvikler ve yasal
zorunluluklar getirilmistir. Uye Ulkelerin, Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan
biyoyakitlarla ilgili her yil duzenli olarak belirlenen ytkumlulUkleri yerine
getireceklerini beyan etmeleri de bu Biyoyakit Direktifi ile gergeklesmistir.

Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan biyoyakitlarla ilgili kullanim
oranlarinin, yasal diizenlemeler, tesvikler ve diger calismalarla birlikte diizenli olarak
revize edildigi gorulmektedir. Komisyon biyoyakit tiketim oranlari ve yasal
dizenlemelerle ilgili calismalar yapmakla birlikte, biyoyakit hammaddelerinin
Uretimi, biyoyakit Oretimi ve sektore yonelik dizenlemeleri de dikkatli olarak
incelemekte ve gelismesine olanak saglayici alternatifler sunmaktadhr.

Uye (lkeleri dogrudan ilgilendiren Biyoyakit Direktifi’'nde Uyeler igin
alternatif enerji kaynaklari kullammminda spesifik kararlar alinmistir. Direktifte alinan
spesifik kararlar;

* 31 Aralik 2005 tarihine kadar toplam enerji tiketimi igerisinde alternatif

enerjinin % 2 oraninda pay almasy,

* 31 Aralik 2010 tarihinde toplam enerji tuketimi icerisinde alternatif enerji

kullaniminin %5, 75 oramna yukseltilmesi seklinde belirtilebilir (EC, 2003).

2005 ve 2010 yillar1 arasindaki donemi kapsayan kullamm oranlari, tye

Ulkeler tarafindan kabul edilerek uygulanmaya baslamistir. Asama asama biyoyakit
kullanum oranlarimin artirildigr programda, 2010 yilina gelindiginde %5,75 kullanim
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oramnin Uye Ulkeler tarafindan gerceklestirilmesinin hedeflendigi kullanim oranlari
Cizelge 4.15' de gorulmektedir.

Cizelge 4.15. AB Uyesi Ulkelerde Mevcut ve Ongorilen Biyodizel
Kullamm Oranlari

Yil Oran(%)
2005 2,00
2006 2,75
2007 3,50
2008 4,25
2009 5,00
2010 575

Kaynak: EC, 2003

Direktifle birlikte alinan bu 6nemli kararlar, birlik icerisinde biyoyakitlarin
Ozellikle biyodizelin Uretimi ve gelisimini 6nemli Ol¢lde etkilemistir. Birlige Uye
Ulkeler icin yasal yaptirimlarin baslamasi, Ulkelerin konuya daha ciddi bakmasina
neden olmus ve biyoyakit konusunda gelismelerin iz kazanmasi saglanmustir.

Biyoyakit Direktifi’nde biyodizelle ilgili olarak alinan 6nemli kararlarla
birlikte, enerji kullanimi, verimlik ve alternatif enerjiyle ilgili kararlar da alinmstir.
Bu kararlar:

* Birlik tyelerinin maliyet etkinligini de dikkate aarak, biyoyakit ve diger
alternatif enerji kaynaklarin tesvik etmeleri.

* Biyoyakitlarin ve diger alternatif enerji kaynaklarimn kullaniminin
artmasinin ekonomik boyutunun ve gevresel etkilerinin degerlendirilmesi.

* Biyoyakit hammaddesi olarak kullanilan tarimsal drdnlerin hammadde
olarak surdurdlebilirliginin saglanmasi, 6zellikle arazi kullanimi, bitki
yetistiriciligi, Uriin rotasyonu ve pestisid kullamminin diizenlenmesi.

* Biyoyakitlarin ve diger alternatif enerji kaynaklarinin kullaniminin iklim
degisikligi ve CO, emisyonlarim azaltici etkilerinin degerlendirilmesi.
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*Ulasim sektorinde, enerji  verimliligi  konularinda uzun  donemli
duzenlemelerin  ve firsatlarla ilgili calismalarin  yapilmasi  seklinde
Ozetlenebilir.

Biyoyakit Direktifi ile alinan bu kararlar, AB’ye Ulye Ulkeler tarafindan
uygulanmaya baslanmakla beraber, elde edilen sonuclar her yil dizenli olarak
degerlendirilmektedir.

Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan belirlenen yasal zorunluluklar ve
diizenlemelere ragmen, 31 Ocak 2005 yili icin belirlenen %2 oramnda biyoyakit
kullamm hedefi gerceklestirilememistir. Birlik Gyeleri icin dngérilen %2 oram, bu
tarihte (Gye Ulkeler ortalamasi olarak %1,4 seklinde gerceklesmistir. Elde edilen
%1,4 karisim oram koth bir ortalama olmamakla birlikte, hedeflerin gerisinde

kalinmasi, beraberinde biyoyakitlarlailgili yeni yaptirimlar: gtindeme getirmistir.

4.3.1.4.(3). AB 2005 Biyokitle Hareket (Eylem) Plan

Enerji arzi, 6zellikle aternatif enerji kaynaklart Uretiminin artmasi, yeni is
olanaklarinin yaratilmasi ve surdirtlebilirlik agisindan AB igin dnemli bir cikis
noktasi olarak gorilmektedir. Ozellikle enerjide ithalata dayali ve disa bagimli bir
yapinin getirdigi olumsuzluklarin giderek artmasi ve artan petrol fiyatlar, AB
icerisinde dikkatleri enerji Uzerine gekmektedir. Yasanan bu gelismeler gegmiste
Beyaz Bildiri ve Yesil Bildiride ayrintili olarak dile getirilse de, 2005 yilinda
Biyokitle Hareket Plami’ nda da tekrar incelenmis ve degerlendirmeler yapilmstir.

Enerji konusunda disa bagimliligin azaltilmast ve yasanan sikintilarin
giderilmesi amaciyla ihtiyag duyulan politika araglari; gicli bir ekonomik biyime
icin dis kaynakli enerji tuketiminin azaltiimasi, yenilenebilir enerjinin yerli
kaynaklarla Gretiminin, ¢esitliliginin, sirdardlebilirliginin saglanmasi ve uluslararas
ishirliginin gerceklestiriimesi seklinde belirlenmistir. Belirlenen bu hedeflerle
AB’nin enerji ithalatina olan bagimliliginin azaltilabilecegi, strdurulebilirligin ve
paralel olarak istihdam olanaklarimin yaratilabilecegi belirtilmektedir (EC, 2005).
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Belirtilen bu hedeflerin yerine getirilebilmesinin bir program dahilinde olmasi
gerektigi komisyon tarafindan vurgulanmustur.

AB, Biyokiitle Hareket Plant’yla, yenilenebilir enerji kullamminin gevre ve
rekabet gicu agisindan gerekli oldugunu vurgulamis ve biyokUtle enerjisinin
yenilenebilir enerji kaynaklari igerisindeki 6nemine dikkat ¢ekmistir. Biyokdtle
enerji kaynaklarimin maliyetinin disik olmasi, ¢evreci olmasi, bolgesel olarak
ekonomik yapiya katkilar saglamasi ve ciftcilere ek gelir imkanlar1 yaratmas: gibi
avantgjlarina da bu planda vurgu yapildigi gorulmektedir (EC, 2005). Bununla
birlikte, AB tarafindan kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaklasik yarisinin
biyokitle enerjisinden olusmasi, komisyonun biyokitle enerjisine odaklanmasina
neden olmustur.

Biyokltle Eylem Plani cercevesinde ikinci nesil biyoyakitlarin kullamm
olanaklarinin artirilmasi ve bu sekilde yenilenebilir enerji kaynaklarimn kullaniminin
yayginlastiriimas: da amaclanmistir. Hazirlanan eylem planinda; etanolun birlik
icerisinde ticaretinin serbest hale getirilmesine yonelik diizenlemeler, konu uzmanlari
tarafindan hazirlanan sosyal diizenlemeler ve sorunlarin ¢oziimiine iliskin dneriler
olmakla birlikte, yakit direktifine yonelik olarak yaptirimlarin da bulundugu
dikkatleri cekmektedir.

Biyokutle Eylem Plam kisaca 6zetlendiginde; biyokutlenin 1sinma ve elektrik
amacli dretimi, biyoyakitlarin ulasimda kullanimi, kisa vadeli dnlemler ve arastirma
calisgmalar1 gibi ana bdlimlerden olustugu gortlmektedir. Bu bolumler ayrintili
olarak asagida incelenmistir:

* |sinma ve Elektrik Amagh Biyokiitle Uretimi: AB igerisinde 2006 yilina
gelindiginde; 1sinma ve pisirme amagli olarak biyokitle enerjisini de igerisinde
bulunduran yenilenebilir enerji kullamminin yayginlasmas: ve yasal olarak belirlenen
duzeylere ulasilmast hedeflenmektedir. Ayrica konutlarda verimli  olarak
yenilenebilir enerji kaynaklar: kullanirmimin yayginlastirilmasi ve biyokdtle kaynakli
pisirme olanaklarinin artirilmasi, kirliligi azaltici performanslarimin yikseltiimesine
yonelik calismalar da desteklenmektedir. Birligin isinma ve elektirik Gretimiyle ilgili
olarak; uye Ulkelerden 1sinma amagli olarak dogal gaz ve elektrik kullammlarin
azaltict yonde caligmalarin tesvik edilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
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elektrik Uretimi  uygulamalarina 6nem verilmesinin de tesviklerle saglanmas
hedeflenmektedir.

* Biyoyakitlarin  Ulasimda Kullammi: 2006 yilina kadar biyoyakit
tuketiminde ulusal hedefleri yakalamak, biyoyakit kullammyla ilgili yasal
zorunluluklarin yakit Uretimi saglayan kisi ve kurumlarca uygulanmasi, minimum
dizeyde de olsa belirlenen amaglar dogrultusunda strddrtlebilirlik hedeflerine
ulasilmas, tye tlkelerde ikinci nesil biyoyakit kullamm sartlarinin gergeklesmesinde
tesvik edici calismalarin yapilmasi, yiksek oranli biyodizel kullammina olanak
saglayan temiz ve verimli arabalarin kamu tarafindan tesvik edici prosedirlerinin
saglanmasi, biyoyakit kullaniminin otomobil sektoriinde CO, emisyonlarim azaltici
etkilerinin belirlenmesine yonelik calismalarin yapilmasi, etanol dretiminde ve
ticaretinde Ulke ve bolgeler bazinda serbest ticarete yonelik calismalarin yapilmasi,
artan biyoyakit tuketiminde yerli Uretiticilere ve AB’yle calisan partnerlere destek
olunmasi, biyodizel standardimin olusturularak biyiuk miktarlarda ithalata dayali
yakit kullamimi yerine biyodizel Uretiminin hedeflenmesi ve biyodizel Uretiminde
metanolle etanolun yer degistirmesine izin verilmes, biyoyakitlarla ilgili
endustrilerde biyoyakitlarla ilgili uygulamalarin agiklanmasi, engellerin ortaya
konulmast ve gelismelerin izlenmesi, gelismekte olan Ulkelerin  biyoyakit
Uretimlerine destek olunmasi ve ticari diizenlemelerin yasal yaptirimlarla saglanmasi,
2006 yilimn baglarinda birlik icerinde biyoyakitlar konusunda fikir birligine
varilmasinin gerceklestirilmesine galisilmaktadr.

* Kisa Vadeli Onlemler: Enerji bitkileri tretim semast  uygulamalar: igin
kiymet takdirinin yapilmasi, enerji bitkileri ve firsatlari konusunda uygulamaya
katilan ciftgilerin ve orman koylUlerinin bilgilendirilmesiyle birlikte finans
imkanlarimin saglanmasi, orman Urinlerinden enerji Uretiminin orman eylem plan
icerisinde 6nemli bir paya sahip olmast nedeniyle ormanciliga dayal1 endustrilerde
odun ve odun artiklarinin enerji amagli kullaniminin etkilerinin gézden gegirilmesi,
atik dizenleme uygulamalarinda temiz atiklarin yakit olarak kullaniimasina olanak
saglanmasi, tarimsal Uretimde hayvansal kaynaklarin biyogaz ve diger biyoyakitlarin
Uretimine elverigli bicime getirilmesi konusunda gerekli dizenlemelerin yapilmast,
Avrupa Birligi Komisyonu' nun kaliteli biyokitle yakitlar1 standartlart konusunda
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daha aktif calismasina olanak saglanmasi, odun artiklarim ve talasin Avrupa spot
marketlerinde gelisimine yonelik calismalarin yapilmasi, Uye Ulkelerin ulusal
biyokutle eylem plamini kurmalari yontinde desteklenmelerini icermektedir.

* Arastirma Calismalari: Biyoyakit teknoloji platformunun gelismesinin
devamlilig1 icin sektoriin desteklenmesi, tarimsal Uretim ve odunsu bitkilerin enerji
amacli kullaniminda optimizasyonun saglanmasi ve enerji dontsim islemlerinden
biyokitlenin elde edilmesi amacina yonelik arastirmalarin  yapilmasi, bitki
blinyesinin tamamimin degerlendirilmesinin saglanmasi amaciyla biyorafinerilerin
gelismesine oOncelik tamnmasi, ikinci nesil  yakitlarin  verimliligi  ve rekabet
edilebilirligi calismalarina yiksek oncelik verilerek toplulugun istedigi dogrultuda
devaml: fon desteginin saglanmasi seklinde 6zetlenebilir (EC, 2005).

2005 yilinda olusturulan bu planla birlikte, birinci achm olarak faaliyetlerin
koordine edilmesi saglanmis, 1sinma, elektrik ve ulasimin biyokitle kaynakli olarak
kullanimina tesvikler verilmistir. Bu tesviklere ilave olarak, gelismelerin saglanmasi
amaciyla; biyokitle arzinin etkilenmesi, finans saglanmasi ve arastirma ¢alismalari
gibi kisa vadeli 6nlemlerle midahale edilmeye calisilmistir. Eylem plaminda ikinci
adim olarak, Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan yapilan o¢zel etki ve
duzenlemelerle gelisimin saglanmasi hedeflenmistir.

4.3.1.4.(4). AB 2006 Biyoyakit Strateji Raporu

AB 0zellikle ulasim sektoriine bagli olarak artan sera gazi emisyonlarinin
etkilerini azaltmak, enerjide disa bagimliligim azaltmak, enerjide cesitlilik ve
kendine yeterli olma gibi faktorlerden dolay: biyoyakitlari 6nemli bir ¢ikis noktas
olarak gormektedir. Enerji ve cevresel konularda yasanan sorunlarin ¢oziminde
Onemli bir anahtar gorevini Ustlenilecegine inanilan biyoyakitlarin gelisimi ile
birlikte, AB icerisinde kirsal kesimde yasamlarimi stirdiren insanlara alternatif gelir
ve istihdam olanaklarinin da saglanabilecegi belirtilmektedir.

2003 yilinda hazirlanan Biyoyakit Direktifi ve dizenlemeleri, 2005 de
Biyokltle Eylem Plant ile devam etmis ve 2006 yilina gelindiginde biyoyakit
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stratgjilerinin belirlenmesi amaciyla Biyoyakit Strateji Raporu olusturulmustur. Bu
stratgjinin 3 temel amaci bulunmaktadir:

1) AB ve gelismekte olan Ulkelerde biyoyakit tretim ve kullamminin, kiresel
olarak cevreye pozitif etkilerinin ve Lizbon Stratejisi’ nin dikkate alinarak
tesvik edilmesi.

2) Buyuk 6lgekte biyoyakit kullaniminin gergeklestirebilmesi icin hammadde
yetistiriciliginde rekabet edilebilirligin saglanabilmesi igin ikinci nesil
biyoyakitlar icin arastrma-gelistirme calismalarimin  desteklenmesiyle
birlikte, Uretilen biyoyakitlarin tamtim ¢alismalariyla markete uyumlu hale
getirilmesi igin tesviklerin verilmesi.

3) Gelismekte olan Ulkelerde AB seker reformunun etkilerinin, biyoyakit ve
hammadde Uretiminin ve sirdurulebilir biyoyakit Uretiminin gelisebilmesi
amaciyla AB’nin dizenleyici rol oynayacagi yeni firsatlarin ortaya
¢ikarilmasi (EC, 2006).

AB icerisinde biyoyakitlarin Uretimi ve hammadde temini konusunda 6nemli
sikintilarin yasandigr gorulmekle birlikte, birligin kiresel biyoyakit pazarinda sbz
sahibi olabilmek igin Uretim ve gelismeleri dikkatli bigimde izledigi gorilmektedir.
AB, biyoyakit ve 0zellikle biyodizel konusunda dunyadaki gelismeleri yakindan
takip etmekte ve biyodizelle ilgili teknik destek ve bilgi alisverisine 6nem
vermektedir.

Birlik biyoyakit stratgjisinin basarisinda hammadde arzinin  anahtar
oldugunun bilincinde olup, Ortak Tarim Politikast araglariyla, hammadde arzina
olumlu yonde midahaleleri iceren yapici araglar kullanmaktadir. Enerji bitkilerine
hektar basina verilen destekler, yayim c¢alismalar1 ve yeni teknolojilerin sanayici ve
ureticilere ulastirilmas: gibi araclar AB tarafindan yaygin olarak kullaniimaktadir.
Bununla birlikte, 6zellikle AR-GE c¢alismalarina dnem verilmekte ve maliyeti disuk
biyoyakit Gretimine yonelik calismalar iz kazanmaktadir.
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AB’nin biyoyakit stratgjisi incelendiginde “Seven Policy Axes’ ath altinda
karsimiza 7 temel politika stratgjisinin ¢iktigi gorulmektedir. Bu stratejiler asagida
ayrintili olarak incelenmistir.

1- Biyoyakat Talebininin Tesvik Edilmes

2001 yilinda AB tarafindan hazirlanmaya baslanan ve asama asama
uygulanan yasal dizenlemeler, ulasim sektoriinde kullamlan alternatif yakitlari
(biyoyakitlar, dogal gaz ve hidrojen) ve gelisim potansiyellerini kapsamaktadir. Bu
dizenlemeleri kapsayan yasal yapi son halini alarak AB tarafindan 2003 yilinda
kabul edilmis ve uygulanmaya baglanmustir.

Biyoyakit Direktifi’'yle 2005'de %2 ve 2010 yilinda da %05,75 olarak
hedeflenen kullamm degerleri lye ilkelerde uygulanmaya baslanmistir. Uye olan
ulkeler, kullamm hedeflerini yakalayabilmek ve programa uyabilmek amaciyla
degisik miktarlarda vergi tesvikleri uygulamaya baslamslardir. Bu noktada, 2003
yilinda imzalanan Enerji Vergileme Direktifi’ nin yaptirim giici 6n plana ¢ikmis ve
Ulkeler ulusal marketlerinde yakit teminini saglayan firmalarin biyoyakitlarla ilgili
yasal zorunluluklarin saglanmasi konusunda destek vermislerdir.

AB tarafindan 2005 yil1 igin kabul edilen %2 kullanim orani, birlik ortalamasi
olarak %1,4 oramnda gergeklesmistir. Avrupa Birligi Komisyonu 6nceden belirledigi
kullanim oranlarina ulasilmamasindan hosnut olmasa da, yasal yaptirimlarda esnek
davranmay: tercih etmistir. Bununla birlikte 2006 yilinda yapilacak muhtemel bir
direktif diizenlemesi igin yeni hedefler belirlemistir. Bu hedefler incelendiginde;

* Biyoyakit kullamm oranlarinda ulusal hedeflerin dikkate alinmasi,

* Biyoyakit kullamm taahhtlerinin verilmesi,

* AB ve Uglncu dinya dlkelerinin minimum sirdurdlebilirlik kapsaminda,
bir biitin olarak biyoyakit tretiminin gerekliligini benimsemeleri 6zellikle
vurgulanmaktadr.

Birlik icerisinde, sadece biyoyakitlarin tretiminin artirilmas: degil, bununla

birlikte kaliteli biyoyakit Oretimininin gergeklestirilmesi, biyoyakit standardinin
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saglanmasi, dogaya daha az zarar veren emisyon yayan ulasim araglarinin kullanimi
hedeflerine uygun politika araglarinin  kullamlmasina yonelik calismalar da
yapiimaktadir. Yapilan bu ¢aligmalar kamusal alanda, Ureticilerin isletmelerinde ve
tiketicileri de kapsayacak sekilde organize edilmekte ve degerlendirmeler
yapilmaktadir.

Zaman igerisinde Uye Ulkelerin temiz, gevreci ve guvenilir ikinci nesil
biyoyakit kullammlarimin artmasi hedeflenerek, buna yonelik calismalara agirlik
verilmektedir. Ulkelerin kendi kosullar1 gergevesinde, temiz ve verimli araclari
kullanmalar1 ve bunun devaminda da, bu araclarda yiksek oranda ve kalitede
biyoyakitlar1 kullanmalar1 konusunda yasal zemin olusturulmaya calisiimakta ve
diizenlemeler yapilmaktadr.

Ozet olarak AB, biyoyakitlar konusundaki israrlarina devam etmekte ve
konuyu her acidan dikkatli olarak incelemekte ve degerlendirmektedir.
Biyoyakitlarla ilgili karsilasilan aksakliklarin giderilmesi icin calismalar yapilmakta
ve 0zellikle AR-GE c¢alismalarina dnem verilmektedir.

2- Cevresel Faydalarin Degerlendirilmes

AB’nin CO, emisyonlarim azaltmaya yonelik amaglarinin gergeklesmesinde
otomotiv sektorinin yapacag: koklu degisikliklerin etkili olacagi belirtilmektedir.
Ozellikle  verimli ve temiz enerjiyle calisan otomotiv sektériiniin, emisyon
degerlerini 6Gnemli 6l¢lide azaltacagina dikkatler cekilmektedir.

Cevresel faydalarin degerlendirilmesi amaciyla biyoyakit stratgjisinde; sera
gazlarinin etkilerinin fayda-masraf agisindan degerlendirilmesi ve ekonomik agidan
optimum hale getirilmesi, biyoyakit Uretimi ve hammadde temininde cevreye zarar
verici etkilerden kagimimasi ve biyoyakit kullammindan kaynaklanacak teknik ve
cevresel sorunlarin énlenmesinin garanti edilmesi gibi 3 temel noktaya odaklanmak
gerektigi belirtilmektedir.

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda 6nem arzeden ulasim, sanayi ve diger
endustrilerin sera gazi salinimlarint azaltacak teknolojilere yonelmesinin olumlu
etkilerinin, yapilacak tesvik ve diizenlemelerle artirilmasina calisilmaktadir.
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Bu amaclarla birlikte; biyoyakit tretiminde kullanilacak tarimsal Grinlerin ve
tahsis edilen arazinin biyogesitlilik, mono kultdr Gretim ve girdi kullanimina yonelik
olarak yarattig1 cevresel sorunlarin da minimize edilmesi hedeflenmektedir. Bununla
birlikte, biyoyakit hammaddelerinin Uretiminde ortaya ¢ikabilecek su kirliligi, tarim
topraklarinda verim kaybi, 6zel tir ve cesitlerin zarar gormesine yonelik etkilerden
kagcimimas: da Onerilmektedir. Surdirdlebilirlik ilkeleri kapsaminda, enerji
bitkilerinin Uretiminin bu sikintilara meydan vermeyecek sekilde artirilmasina
yonelik calismalar da yapilmaktadir.

Yakit olarak kullamilan dizel, biyodizel, etanol, benzin ve diger yakitlarin
cevresel ve teknik etkileri farkhiliklar gostermektedir. Standart biyoyakit
kullammmlarinin gevre ve insan sagligina olan olumsuz etkilerinin, petrol kokenli
yakitlara oranla daha az zararli oldugu bilinmekle birlikte, biyoyakitlardan
kaynaklanan cevresel ve teknik sorunlarin da en aza indirilmesi 06zellikle
hedeflenmektedir.

3- Biyoyakat Uretimi ve Dagitiminin Gelistirilmesi

Bu hedefle birlikte, birlik igerisinde biyoyakitlar icin 6nceden belirlenen
duzenlemelerin ve kirsal kalkinmaya yonelik hedeflerin gerceklestirebilmesi amacina
yonelik olarak calismalarin devam ettigi gorilmektedir. Kirsal alanlarda biyoyakit
Uretimiyle birlikte, yeni istihdam olanaklar1 saglanmakta ve tarimsal Ureticilere ilave
gelir kaynaklar: yaratiimaktadir. Kirsal alanlarda yapilan yatirimlarin maliyetinin
kentsel alanlara oranla disik olmasi, biyoyakit Gretiminin ve maliyetinin fosil
yakitlarla rekabet edebilirlik durumuna olumlu yonde etkilerinin  oldugu
gorilmektedir.

AB, biyoyakit Uretiminin gelistirilmesinin yanisira, biyoyakit sektoruyle ilgili
diger sektor ve kurumlarla dailgili olarak teknik ve yasal sikintilarin yasanmamasina
Onem vermektedir. Kurumlar arasinda bu yonde gerilim ve problemlerin olmamast
amaciyla caligmalara dnem vermekte ve bu konularla ilgili olarak seffaf bir politika
izlemektedir.
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Ozet olarak, bu stratejinin gerceklestiriimesi amaciyla; birlik icerisinde
yenilenebilir enerji Uretiminin artirilmasi, ciftcilerin egitim, yayim, hammadde ve
teknoloji kaynaklar1 agisindan desteklenmesi, vergi indirimi, muafiyetler ve diger
desteklerin uygulanmasi saglanmaktadir.

4- Hammadde Arzinin Artirilmas

Biyoyakit Uretimi sdz konusu oldugunda, temel sorunun hammadde oldugu
ve hammadde konusunda stirekliligi saglamanin biyoyakit tretiminde basarili olmayi
dogrudan etkiledigi bilinmektedir. Bu amagla AB icerisinde, biyodizel ve biyoetanol
Uretiminde hammaddeye yonelik olarak ©6nemli kararlar alinmakta ve
uygulanmaktadir.

Hammadde destegine o©rnek olarak, biyodizel Uretiminde onemli bir
hammadde kaynagi olan enerji bitkilerine hektar basina 45 Euro 0denmesi ve
hammadde icin onemli bir kaynak saglanmas: verilebilir. AB’nin enerji bitkilerine
iliskin olarak, ekim alanlarinin arttirilmas: amaciyla, bu bitkilerle ilgili egitim-yayim
calisgmalarina iz verdigini ve bos birakilan tarim arazilerinin bu amacla
kullamimasina destek verdigi gorulmektedir. Birlik icerisinde gida glvenligi ve gida
amacli tarimsal Uretimin olumsuz etkilenmemesi amaciyla, arttirilmaya ¢alisan enerji
bitkileri alam maksimum 1,5 milyon hektarla sinirlandirilmistir. Boylece birlik
tarafindan, tarim alanlarimin sadece biyoyakit tretiminde kullamlacak hammadde igin
degerlendirilmesi elestirisinin dniine gegilmesi saglanmustir.

AB icerisinde, tarimsal UrUnlerin hammadde olarak kullamminin yanisira,
atik yaglar gibi dogaya zarar veren maddelerin biyodizel Uretiminde kullammina
yonelik duzenlemelerin de yapildigi gorilmektedir. Bu uygulama ile hammaddenin
cesitlendirilmesine calisiimakta ve cevreye zarar veren bu maddelerin kullammina
olanak saglanmaktadir.
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5- Ticaret imkanlarimin Gelistirilmesi

Bu dratgjide biyoyakitlara iliskin olarak avanta) ve dezavantajlarin
incelenerek, Ozellikle biyodizele iliskin tammlama ve kodlamalarin yasalarla
dizenlenmesi  6ngorulmektedir. Biyodizel ve biyoetanol Uretimini dizenlemek
amaciyla yapilan uygulamalar, AB’nin biyoyakitlar konusunda sdz sahibi olmasina
olanak verecek sekilde planlanmaktadir. Bu stratgjide asil amag; AB tarafindan
kullamlan EN 14214 biyodizel standardinin, birlik igerisinde gelisen kosullara gére
muidahale imkanlarina olanak verecek sekilde diizenlenmesi hedefini icermektedir.

AB’nin biyodizele yonelik standarda mudahalesi sonucunda; hammadde
olarak kullanilan yagli tohumlarin ve enerji bitkilerinin kullanim alanlarinin
genisletilmesi, yakit performansimin arttirilmas: ve sirdrdlebilir standartlarin
saglanmasi hedeflerinin gergeklestirilmesine galisilmaktadir.

6- Gelismekte Olan Ulkelerin Desteklenmesi

AB biyoyakit Uretimini artrma hedefleri igerisinde kendi tye ulkelerini
desteklemekle birlikte, birlik icerisinde ve disarisinda gelismekte olan Ulkelerin de
biyoyakit konusunda gelisimlerine katki saglamaya galismaktadir. Birlige tye tlkeler
icin ulusal biyoyakit platformunun; degisen kosullara bagli olarak yoresel, bolgesel,
Ulkesel ve bir bitin olarak cevresel ve ekonomik stridardlebilirlik kavramlar:
kapsaminda gelistirilmesi ve desteklenmesi amaglanmaktadir. Ulusal biyoyakit
platformu ile biyoyakitlar sosyal, ekonomik, teknik vb. yonlerden de incelenmekte ve
konuylailgili olarak katkilar yapilmaktadir.

Birligin ozellikle gelismekte olan Ulkeleri dikkate aarak, bu Ulkelerin
gelisimlerini dikkate alan uyumlu biyoyakit dizenlemelerinin olusturulmasina
yonelik hedeflere ve bu tlkelerin Gretimlerini artirmaya yonelik ¢alismalara da 6nem
verdigi dikkatleri gekmektedir. Birligin bu sekilde kiresel biyoyakit kullaniminin ve
pazarinin olusmasin hedefledigi gorilmektedir.
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7- AR-GE Calismalarinin Desteklenmes

AR-GE calismalarimin temelinde biyoyakitlarin rekabet edebilirliginin
saglanmast ve Ozellikle 2010 yilina gelindiginde Uretim masraflarinin ortalama
olarak %30 civarinda azaltilmasi hedeflenmektedir. Y apilan arastirma ¢alismalari; ilk
sirada ciftgiler olmak Uzere, biyodizel Ureticileri ve tim sektdrler bilgilendirilerek,
biyoyakit sektorintn bir bitiin olarak gelismesini kapsamaktadir. Bu strateji ayrica
biyoyakitlarin yakit marketlerine giris, kapasite kullanimi ve uluslararas: isbirligine
yonelik calismalari da bunyesinde bulundurmaktadir. Birlik tarafindan sadece
biyoyakitlar degil, biyokitle Gretim maliyetini distrmeye yonelik ¢alismalarinin da
hizlandirilarak, alternatif enerji kaynaklarimin rekabet edebilir duruma gelmesinin
saglanmasi hedeflenmektedir (EC, 2006).

4.3.1.4.(5). AB 2007 Biyoyakit Gelisme Raporu

AB biyoyakit konusundaki gelismeleri degerlendirmek ve sorunlari
giderebilmek amaciyla, 2007 yilinda biyoyakitlarla ilgili gelisim raporu hazirlams
ve Uye Ulkelerle paylasmustir.

AB tarafindan hazirlanan gelisme raporunda; ikinci nesil biyoyakit olarak
tammlanan ve dunyada ticari olarak kullammu giderek artan biyodizel ve etanole
yonelik olarak degerlendirmeler yapilmistir. Raporda biyoyakitlarin AB  enerji
gereksiniminin karsilanmasindaki 6nemi vurgulanarak, biyoyakitlarin petrolde disa
bagimliligin azaltiimas: yonindeki hedefleri gelistirmede 6nemli bir arag olacag: dile
getirilmistir. Bununla birlikte, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, yakit kullanimina
bagli cevresel zararlarin minimizasyonu ve AB’nin Kyoto Protokoll’ne yonelik
olarak yukumldlUklerinin gerceklestirilmesinde biyoyakitlarin 6nemli avantajlar
saglayacag1 vurgulanmustir. Birlik igerisinde 6zellikle ulasim sektérinin neden
oldugu sera gazi emisyonlarimin biyoyakitlarla 6nemli 6lclide azaltilabilecegi
belirtilerek, biyoyakit kullaniminin artirilmasi hedeflenmektedir.

Biyoyakit gelisme raporunda biyoyakit politikasinin gelistirilebilmesi igin,
birlik tarafindan hazirlanan biyoyakit direktiflerinin uygulanmasinin gerekliligi
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tekrar belirtilmektedir. Birlik tarafindan hazirlanan ve Uye Ulkelerin uyma
zorunlulugunda oldugu biyoyakit direktifleri ile, biyoyakit Gretimini artiran ve lider
konumuna gelen AB, mevcut konumunu korumak istemektedir. Biyoyakit
polikalarimin  gergeklestiriimesinde gerekli olan dizenlemelere  uyulmasini
hedefleyen AB, 1srarli olmakla birlikte yasal yaptirnmlarda esnek davranmaktadir.
Biyoyakit konusunda tlkelerin sahip olduklar1 potansiyel ve diger faktorler dikkate
alinarak, Ulkelerin gelismeleri ayr1 ayr1 degerlendirilmekte, bu sayede yavas ilerleme
kaydeden veya sorunlar yasayan uye Ulkeler psikolojik olarak rahatlamaktadirlar.

2003 yilinda uye Ulkeler tarafindan kabul edilen Biyoyakit Direktifi
sonrasinda, 2005 yilina gelindiginde dnceden belirlenen %2 olan kullamm orani,
birlik ortalamasi olarak %1,4 olarak gergeklestirilmistir. Birlige Uye olan Ulkelerin 4
tanesine iligkin olarak verilerin temin edilememesi ve belirlenen hedeflerin gerisinde
kalinmas: sikintilar yaratsa da, Almanya (%3,7) ve Isve¢c (%2,23) gibi lye
Ulkelerin 2005 referans degerlerini  asmalar1  sevindirici  sonuglar  olarak
gorulmektedir (Ek Cizelge 5).

AB icerisinde Almanya nin, belirlenen biyoyakit kullaim oranlarinin
oldukca Ustinde bir performans gostermesi dikkatleri cekmektedir. Biyodizel
konusunda gelismeleri yakindan takip eden Almanya, hammadde konusundaki
sikintilar1 asabilmek amaciyla kolza ekim alanlarim genisletmis ve buna bagli olarak
biyodizel Gretimini hizl1 bicimde artirmugtir. 2005 yili hedefini asan isveg ise etanol
konusundaki calismalara agirlik vermis ve hedeflerini tuttutmustur. Almanya ve
Isveg birlikte incelendiginde; ekim alanlarimin biyoyakit Uretimine imkan verecek
hammadder icin genisletilmesi, yerli Uretimi artirmak ve standart biyoyakit kullanimi
icin tesvikler saglanmasi, biyoyakitlarin dagitimi konusunda yasal diizenlemeler gibi
konular1 dikkatli bigimde diizenledikleri gorilmektedir (EC, 2007).

Biyoyakit konusunda belirlenen hedefin gerisinde kalinmasi sikintilar yaratsa
da, birlik icerisinde biyoyakit konusunda motivasyonun bozulmamasi amaciyla
degerlendirmelerin  yapildigi, sorunlarin tespit edildigi ve gelecege yonelik
programlara agirlik verildigi gortlmektedir. Bu kapsamda, biyoyakit kullammina
Ulkeler bazinda tesviklerin artirilmasi, yasal duzenlemelerle birlikte hedeflere
ulasilabilmesi yoniindeki calismalara hiz verilmistir. AB’ye lye olan 19 dlkenin,
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2010 yih itibariyle biyoyakit kullamim hedeflerinin belirli olmasi ve bu hedeflerin
saglanmasina yonelik olarak ¢alismalarina yon vermeleri sevindirici sonuglar olarak
gorulmektedir (Ek Cizelge 6).

AB Biyoyakit Gelisme Raporu’'nda Ozellikle petrol ithalatina dikkat
cekilerek, ithalat rakamlarini azaltici kararlarin alinmasi gerektigi vurgulanmustir.
Bununla birlikte, ulasim sektdrinde enerji kullanim verimliliginin ve biyoyakit
tesviklerinin artirilmasina olanak verecek gelismelerin diizenlenmesi hedeflenmistir.
Yapilan dizenlemelerin yoresel, bolgesel ve ulusal duruma gore farkliliklar
gogterecegi dikkate alinarak, calismalarda bu farkliliklar gozetilerek yapilmaktadir.

Saglanan tesviklerle, biyoyakitlarda uygulamaya konulan yasal kullanim
oranlarina kisa donemde olmasa da, uzun dénemde ulasilabilecegi vurgulanmaktadr.
Yasal zorunluluklar: dikkate alan ve uygulayan ulkeler, konuya daha ciddi bir
yaklagim tarzi1 gostermekte ve ileriye dontik onlemler almaktadirlar.

Gelisim raporunda 6zet olarak; ulasim sektoriinde petrole olan bagimliligin
azaltilmas: ve dusiik karbon ekonomisine gegisin saglanmasi hedeflenmektedir. Uye
Ulkelerde  minimum standartta biyoyakit kullanimimin 2010 yilina  kadar
gerceklestiriimesi  (%10) planlanmakta ve enerji arzim destekleyici  yondeki
calismalarin desteklenmesi 6ngorulmektedir (EC, 2007).

4.3.1.4.(6). AB’de Biyodizel Uretimi ve Gelisimi

Biyodizel Uretiminde EN 14214 biyodizel standardini uygulayan AB’nin
biyodizel Uretimine iliskin rakamlar incelendiginde; birlik tretiminin 2002 yilindan
itibaren dizenli bir artis gostererek, 2007 yilinda 5,7 milyar tona ulastig
gorilmektedir. Uye Uilkeler icerisinde Almanya, Fransa ve italya nin birlik tiretimine
katkilarimin 6nemli miktarlarda oldugu dikkatleri cekmektedir. Ozellikle 2007 yili
biyodizel Uretiminin yaklasik yarisint gergeklestiren ve birlik icerisinde 6rnek tlke
olarak gosterilen Almanya nin birlik biyodizel Gretimine katkilart énemli boyuttadir
(Ek Cizelge 7).
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Sekil 4.18. AB Biyodizel Uretiminin Gelisimi (1000 Ton)
Kaynak: EBB, 2009.

AB biyodizel tretim rakamlar: tye Ulkeler bazinda incelendiginde; 2006 ve
ozellikle 2007 yilina gelindiginde, Estonya ve Liksemburg hari¢ tim tye Ulkelerde
biyoyakit tretiminde dnemli gelismeler kaydedildigi gorulmektedir.

Biyoyakit Uretiminin 6nemi kadar, biyoyakit isleme potansiyeli de biyoyakit
konusunda 6nemli bir kriter olarak karsimiza ¢ikmaktadir. incelenen 2002-2008
déneminde AB’de biyoyakit tretiminin hizli artis gbstererek 2008 yilinda 16 milyar
tona ulastigi goralmektedir. Birlik igerisinde basta Almanya olmak Uzere,
italya, Fransa ve Ispanyamn  Oretimlerinin  yiksekligi  dikkatleri
cekmektedir (Ek Cizelge 8).

Birlik igerisinde biyoyakit Uretimi ve isleme potansiyeline iliskin
degerlendirme yapildiginda; biyodizel isleme potansiyeli ve fiili Oretim miktar:
arasinda pozitif bir iliskinin varlhig: dikkatleri cekmektedir.
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Sekil 4.19. AB Biyodizel Uretim Miktar ve Isleme Potansiyelindeki Gelismeler
Kaynak: Ek Cizelge 8

4.3.1.4.(7). Avrupa Biyodizel Bordu (European Biodiesel Board)

AB igerisinde biyodizel Uretimini yonlendiren ve biyodizel Ureticilerinden
olusan Avrupa Biyodizel Bordu (EBB), biyodizel tretim ve kullaniminin gelisiminde
rol oynayan 6nemli bir kurum olarak karsimiza ¢itkmaktadir.

1997 yilinda kurulan ve kar amaci giutmeyen EBB, AB’de biyodizel
kullanimint ve dye Ulkelerdeki biyodizel Ureticilerini tesvik etmeyi hedeflemektedir.
EBB’ nin amaglar: ayrintili olarak incelendiginde;

* AB’'ye Uye Ulkelerdeki kurum ve kuruluglar ile diger uluslararasi
organizasyonlara tamtim ¢alismalari yapmak,

* Bilimsel, teknolojik, ekonomik, yasal ve arastirma aktivitelerini
desteklemek,

* Bilgileri toplamak, analiz etmek ve yayinlamak,

* Biyodizel endistrisinde karsilasilan sorunlar icin calismalar yapmak ve
ekonomik, politik, yasal, kurumsal ve teknik dizeyde ¢ozim yollari Gnermek
seklinde amaglar: oldugu 6zetlenebilir (EBB, 2009).
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EBB’nin biyodizele iliskin yaptigi1 ¢alismalar nedeniyle, Avrupa Komisyonu
tarafindan iklim degisikligi ile ilgili olarak calismalara da 6zel olarak davet edildigi
dikkatleri gekmektedir. Bordun ¢alismalar1 sadece biyodizelle sinirli kalmayip, birlik
icerisinde cevre ve enerji konusundaki diger calismalarda da aktif olarak rol oynadigi
gorilmektedir.

EBB’'nin, biyodizelle ilgili olarak Aralik 2006 tarihinden itibaren Uye
ulkelerle birlikte kalite raporlar1 hazirlamaya bagladigi ve hazirladigi bu raporlar: her
yil revize ederek kullanima sundugu gorulmektedir. Hazirlanan bu raporlarin etkili
olabilmesi amaciyla, ©Onceden temel prensipler belirlenmis ve uygulanmaya
baglanmustir. Belirlenen prensipler incelendiginde; yilda iki sefer bu raporun
hazirlanmasi, Uyelerden gelen rakamlarin ve biyodizel orneklerinin dizenli ve
guvenilir olmasi amaciyla kontrol edilmesi, tyelerin biyodizel 6rneklerinin bagimsiz
laboratuvar kosullarinda analiz edilmesi ve uygulanmakta olan EN 14214
standardina uygunlugunun kontrol edilmesi, yapilan testlerin EBB tarafindan kontrol
edilmesi gibi dnlemler ve prensiplerle karsilasilmaktadir. Biyodizelin Uretilmesi ve
pazarlanmasi asamasinda analiz ve laboratuvar islemlerinin aksamamasi, biyodizel
ureticilerininin  ve tiketicilerinin  olumsuz etkilenmemesi amaciyla prensipler
titizlikle uygulanmaktadir. Yapillan tim islemler sonlandirildiginda ise
kalite raporlarinin  hazirlandigi  ve tim  dyelerin = kullanmmina  agildigi
gorulmektedir (EBB, 2006).

4.3.1.4.(8). AB’de Uygulanan Biyoyakit Politikalar:

Dunyada biyoyakit Uretiminde ve ticaretinde meydana gelen artislar, tarim ve
enerji gibi iki dnemli sektorl karsi karsiya getirmekte ve tartismalara yol agmaktadir.
Enerji sektoriinde artan fiyatlar ve disa bagimli olunmasi, Ulkelerin enerji Gretiminde
biyoyakitlar gibi alternatif yakitlarin tretimine yonlenmelerine neden olmaktadir. Bu
noktada tarim sektorinden elde edilen tarimsal OrUnler enerji  Uretiminde
kullanilmakta, enerji Uretimi arttirilmakta ve enerjide ¢esitlilik yaratilmaya
calisilmaktadir.
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Biyoyakit Uretimiyle birlikte tarim, enerji ve biyoyakit sektorii etkilesime
gecmekte ve biyoyakit arz zinciri ¢alismaya baslamaktadir. Glinimizde dunyanin
bircok Ulkesinde biyoyakit Oretim zincirinin olusmast ve surddrdlebilirliginin
saglanmast amaciyla hikumetler tarafindan destek ve tesvikler verilmektedir.
Biyoyakit sektoriine yapilan tesvik ve destekler farkliliklar gosterse de, kullanilan
araclarin benzer yapida olduklar: dikkat cekmektedir.

AB igerisinde biyoyakit Uretimine ve sektdre yoOnelik destekler
incelendiginde, bunlarin 4 temel alanda yogunlastiklar: gérilmektedir. Bunlar:

1- Tarimsal Uretim
a) Enerji bitkileri Gretimi icin saglanan destekler
b) Enerji bitkileri Gretimi igin zorunlu arazi tahsisi
2- Biyoyakit Uretimi
a) Arastirma ve gelistirme icin yapilan harcamalar
b) Biyoyakitlarin Uretimi amaciyla yapilan yatirimlara destek ve krediler
c) Biyoyakit Ureticileri igin vergi tesvikleri /dolayli vergilerin kaldirilmasi
d) Biyoyakit Ureticileri icin kota sistemi uygulamast
3- Biyoyakitlarin Dagitimu
a) Biyoyakitlarin kalite durumuna yonelik uygulamalar
b)Dagitimcilar  icin  kota sistemi uygulamasi, belirli  miktardaki
biyoyakitlarin pazarlanmasinda vergi indiriminin saglanmasi
c¢) Dagitimcilarin biyoyakit kullanmasina yonelik yaptirimlar
d) Biyoyakitlarin satis1 igin petrol istasyonlarinin insaasi veya modernize
edilmesi amaciyla yapilan desteklemeler
4- Biyoyakitlarin pazarlanmas: ve son kullanicilarin desteklenmesi
a) Biyodizel kullamcilar1 igin yapilan tegvikler
b) Kamu kesiminde saf biyodizel kullanimina olanak verecek arag
filolarinin olusturulmas:
¢) Hukumet planlar: ve stratgjileri seklinde belirtilmektedir (Wisniewski ve
ark., 2008).
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Asagida AB tarafindan biyoyakitlara iliskin olarak yapilan desteklemeler

ayrintili olarak incelenmistir.

1- Ortak Tarim Politikaa Cercevesinde Enerji  Bitkilerinin
Yayginlastirilmas

a) Enerji bitkileri Gretimi icin saglanan destekler

AB Ortak Tarim Politikasi (CAP) kapsaminda yapilan arazi dizenlemeleri
ile, ekim nobeti Urinler bazinda belirlenmekte ve Uretim yonlendirilebilmektedir.
Tarimsal Uretimde, artan Uretim fazlaligimn fiyatlar: ve dogrudan dretici gelirlerini
olumsuz etkilememesi hedeflenerek, planli bir sekilde tarim arazilerinin bos
birakilmast uygulamasina gidilebildigi gorulmektedir.

AB’ye Uye olan ulkelerde, 2003 yilindan itibaren Ortak Tarim Politikast
kapsaminda bos birakilan tarim arazilerinin enerji  bitkileri Gretimi amaciyla
kullanilmasi uygulamasi ciddi olarak benimsenmeye baslanmistir. 2003 yilinda,
tarim arazilerinin yaklasik %10'u enerji bitkileri Uretimine ayrilmistir. Konu
uzmanlari, biyoyakit konusunda basarili olmamn biyuk olgide arazi kullammina
bagli olarak hammadde de basarinin saglanmasina bagli oldugunu belirtmektedirler.
Buradan hareketle, bos birakilan arazilerin enerji amagli kullamminda 6nemli
hedefler ortaya konulmus ve enerji amagl kullamm igin arazi kullamum miktarinin
%85 oraninda artirilmas: planlanmistir. 2010 yilina kadar enerji bitkileri ekilisininin
5 milyon hektara ulasmasi gerektigi komisyon tarafindan vurgulanmaktadir. 2005
yilinda bos birakilan yaklasik 800.000 ha alamin enerji bitkileri yetistiriciligi igin
kullanilchgr dikkate alinarak, 2010 yilinda bu aamn 55 kat artmas
hedeflenmektedir.

Arazi dizenlemeleri kapsaminda 2,9 milyon hektar arazinin enerji bitkileri
uretiminde kullamlabilecegi belirtilirken, gida amagli yag bitkileri Gretiminin
yaklasik 5,5 milyon hektar ve 1 milyon ton olan yagli tohumlar dretimi ile
sinirlandirilmasint dngoren Blair House Antlasmas: ile hedeflenen amaglara ters
distlmustar. Yeni dizenlemelerle, 6,3 milyon hektara ulasan enerji bitkileri ekilisi,
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Avrupa Birligi Komisyonu nun Blair House antlasmasini iptal etmesine neden
olmustur. 2003 yilinda yapilan dizenlemelerle enerji bitkileri Gretimi, Ortak Tarim
Politikasi kapsaminda desteklenmeye baslanmis ve hektar basina 290 Euro destek
verilmesi hedeflenmistir. 2005 yilina gelindiginde 800.000 hektar alan igin yapilan
destekler, 2010 yilinda 5,5 milyon hektar alan icin distnulmektedir. Uzmanlar
tarafindan desteklemelerin biyoyakit bitkileri Uretimine pozitif etkileri oldugu
vurgulanmakla birlikte, gelecege yonelik olarak yeterli miktarda arazi artisinin
saglanamayacag: belirtilmektedir.

b) Biyoyakit hammaddeleri Gretimi icin yapilan desteklemeler

AB, Ortak Tarim Politikast kapsaminda enerji bitkileri Uretimine destekler
vermekle birlikte, bu durumun getirdigi sikintilar1 da degerlendirmektedir. Basta gida
amacli tarimsal Uretimi dikkate alan AB, daha sonra enerji amacli tarimsal Urtinlerin
Uretimini hedeflemektedir.

AB, kirsal alanlarda yasam standardimin iyilestirilmesine, giftci gelirlerinin
artinlmasina ve kirsal kalkinma hedeflerinin - gergeklestiriimesine 6zel Onem
vermektedir. Enerji bitkilerine yapilan 45 Euro/ha desteklemenin ciftci gelirlerine ve
enerji bitkileri dretimine olumlu katkilarimin olacag: dustntlmektedir. Birlik
tarafindan saglanan destekler planli bir sekilde hesaplanmakta ve maksimum
desteklenecek alan dnceden tespit edilmektedir. 2007 yilinda 2 milyon hektar olarak
belirlenen arazi miktarimin 2,84 milyon hektara ulasmasi, ilk defa desteklemelerin
azaltilmas: geregini ortaya cikarmis ve ciftcilerin beyan ettigi rakamlarin %70’
Odenmistir.

AB’de icerisinde biyoyakit hammaddelerine ve enerji bitkileri Uretimine
yonelik destekler bolgesel ve tilkesel bazda farkliliklar gosterebilmektedir. Ornegin
Polonya'da, enerji bitkilerine, 0Ozellikle kolza ekilisine 49 Euro/ha destek
saglanirken, Irlanda’ da 80 Euro/ha destek saglanmus ve enerji bitkilerine yonelik 6zel
bltce ayrilmistir.

AB’nin uye Ulkelerde biyoyakit hammaddelerine yonelik olarak yapilan bu
desteklemelerin temel amaci; biyoyakit hammaddesi olan Urtnlerin fiyatlarinin
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disUrdlmesi, biyoyakit Uretim maliyetinin azaltiimasi ve hammadde arzinin
arttirlmas: hedeflerini icermektedir. Bu dogrultuda yapilan desteklemeler yeterli
gorilse bile, enerji bitkileri aanlarimn  artmasina  bagli olarak yapilacak
desteklemelerde 2007 yilinda oldugu gibi sorunlarin yasanabilecegi belirtilmektedir.

2- Biyoyakit Uretimi Icin Yapilan Desteklemeler

a) Arastirmave Gelistirmeicin yapilan harcamalar

AB biyoyakit sektoriine yonelik yapilan arastirma-gelistirme galismalarinin
desteklenmesi amaciyla; arastirma amagli fon kurulmas: ve biyoyakitlara yonelik
olarak birlik merkezli desteklemelerin yapilmas: gibi iki temel aracin kullanildig:
dikkatleri gekmektedir. Bu calismalara ilave olarak, tye Ulkelerin kendi ulusal
destekleme programlariyla da karsilasilmaktadir.

Enerji arzinin arttirilmast amaciyla, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
calismalar icin AB tarafindan ¢zel fonlar olusturulmakta ve bu fonlarin amaglarina
uygun olarak kullamlmasi saglanmaktadir. Birlik igerisinde 2006 yili itibariyle
68 Milyon Euronun, yenilenebilir enerji kaynaklarimin pazarlanmasina yonelik
engellerin kaldirilmasinda ve biyokdtlenin yayginlasmast amaciyla kullanildig:
gorilmekle birlikte, aym yil icerisinde ulastirma sektorinde biyoyakitlarin
kullanimina yonelik olarak 14 arastirma projesinin uygulanmasi icin de 48,8 Milyon
Euro destek saglandigi gorulmektedir.

2007 yili itibariyle 53 Milyon Euro destek ve 18 projeye yonelik calismalarin
yapiimasi, yenilenebilir enerjinin birlik igerisinde yayilmasina ©6nemli katkilar
saglamstir. Birlik igerisinde, kamu ve 0zel sektorli kapsayacak sekilde yasal
dizenlemeler ve sosyo-ekonomik calismalar yapilarak, alternatif enerji Gretimi ve
kullaniminin yayginlasmasi hedeflenmektedir. Polonya da, 2006 yilinda 15 arastirma
projesinin finanse edilmesi, Ingiltere’de biyoyakit amacgli hammadde Uretiminin
desteklenmesi calismalari, Ispanya da biyoyakit Uretiminin gelismesi ve rekabet
edebilirligine yonelik calismalar, Gye Ulkelerin arastirma-gelistirme calismalarina
verdigi dnemi gostermektedir.
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b) Biyoyakitlarin dGretimi igin yapilan yatirimlara destek ve krediler

AB’ye lye Ulkelerin biyoyakit tretiminde sahip olduklar1 kaynaklara gore,
belirledikleri destekleme araclarini kullanmaya calistiklar: ve bu sekilde biyoyakit
uretimini artirmay:1 hedefledikleri gorilmektedir. Uye ulkelerde biyoyakit tesislerinin
yapimi asamasindan baslayarak, Uretim ve satisa kadar her asamada destek ve tesvik
saglandig1 gorilmektedir. Uye tlkeler icerisinde; farkli yapr gosteren bu tesvikler
hakkinda cok net bilgiler elde edilmemekle birlikte, Fransa’da insa edilen 6
biyoetanol ve 15 biyodizel olmak Uizere toplamda 21 fabrikanin tesvigi ve Irlanda da
kicik ve orta buyUklUkteki isletmelerin yatinm masraflarinin %10-25'inin
karsilanmasi bu yondeki politikalara 6rnek gosterilebilir.

c) Biyoyakat Ureticileri icin vergi tesvikleri /dolayh vergilerin kaldiriimas

Uye ilkelerin AB biyoyakit hedeflerinin gergeklestirilmesi amaciyla ulusal
diuzeyde vergi indirimlerine gittigi ve dretimlerinin artirnlmast amaciyla vergi
kolayliklar: sagladiklar1 gorilmektedir.

Birlik icerisinde vergi indirimleri soz konusu oldugunda ilk siray1r Almanya
almakta ve 2004 yilindan baglamak tizere 2009 yilina kadar biyoyakitlar igin glimrik
vergilerini kaldirdig1 gorilmektedir. Ulkede biyoyakitlarin desteklenmesi amaciyla
degisik sekillerde vergi indirimleri ve tesviklerle biyoyakitlarin desteklendigi
gorulmektedir. Fransada uUretime yonelik yapilan vergi tesvikleri ve biyoyakit
kullanan tesislere gevre vergileri indirimleri yapilmas, Italya da biyoyakit Uretimini
gerceklestiren firmalara %80 oraninda yapilan vergi indirimleri tesviginin olmasi,
Ispanya da biyoyakit Ureten firmalara faaliyette bulunduklar: ilk on yillik siirede
vergi indirimi ve vergi tesvikleri konusunda Ispanya hikimetinin destek vermesi
buna 6rnek verilebilir.
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d) Biyoyakat Ureticileri icin kota sistemi uygulamas:

Biyoyakit Uretiminin artmast ve sektorin gelismesi AB icin 6nem arzeden bir
konu olmakla birlikte, Ulkeler arasi dengesiz gelisen Uretim rakamlarinin 6niine
gecebilmek amaciyla biyodizelde Uretim kotalar1 uygulamasi baslatilmistir. Uretim
kotalarimin amact; birlik icerisindeki hammadde Uretiminin tim dlkeler tarafindan
adil kullanlarak, Uretimde tekellerin olusmasinin 6niine gegilmesidir. Ozellikle,
Almanya’da oldugu gibi, hizla artan biyoyakit dretiminin, Ulkeler arasinda
dengesizlikler yaratmamasi amaciyla Uretim kotalar1 uygulanmaktadir.

Uye tilkeler icin belirlenen Uretim kotalar1 Cizelge 4.16 da verilmistir. AB
icerisinde Ulkeler bazinda belirlenen Uretim kota ylzdelerinin farkliliklar gosterdigi
dikkatleri cekmektedir. Ozellikle baslica Uretici tlke olan Almanya nin Gretim
rakamlar1 ve uUlke icerisindeki gelismeler dikkatli bir bicimde takip edilmekte ve
Uretim kotalar1 dizenlenmektedir. Almanya da 2007-2010 déneminde %4,4 olan
biyodizel Uretim kotasi, biyoetanolde 2007’ de %1,2 iken 2010 yilinda %3,6 olarak
belirlenmistir. Inceleme kapsamina alinan diger Ulkelerdeki Uretim kotalar: artisi,
Ulke ve hammaddeye bagl1 olarak farkliliklar gostermektedir.
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Cizelge 4.16. AB’ de Uygulanmakta Olan Biyodizel Uretim Kotalar (%)

Ulkeler 2006 2007 2008 2009 2010
Avusturya 25 25 4,3 575 575
Finlandiya - - 2 4 5,75
Fransa 2 - 575 - 7
Ispanya - - - 34 5,83
Hollanda - 2 - - 5,75
Almanya Biyodizel Biyodizel Biyodizel | Biyodizel
4,4 4,4 4,4 4,40
Biyoetanol | Biyoetanol | Biyoetanol | Biyoetanol
1,2 2 2,8 3,6
Italya - 2 3 4 5
Polonya - - 3,45 4,6 5,75
Ingiltere - - 2,5 3,75 5
Kaynak: EC, 2005;2006.
(*) Dizel satisi.

3- Biyoyakitlarin Dagitimi

Uye (ilkelerin biyoyakit Uretimlerinin miktar1 kadar, tretilen biyoyakitlarin
kalite ve standartalara uygunlugu, dagitimda tekellerin olusmamas: ve tuketicilerin
olumsuz etkilenmemesi amaciyla biyoyakit dagitimiyla ilgili yasal dizenlemeler de
AB tarafindan titizlikle yapilmaktadir. AB igerisinde biyoyakit dagitimina iligkin bu

diizenlemeler asagida incelenmistir.

a) Biyoyakitlarin ve diger yakitlarin kalite durumunun kontroli ve

izlenmesi

Uye lkelerde biyoyakitlara iliskin standartlarin olusturulmasi, kaliteli
biyoyakitlarin dagitimi ve kullanimimin saglanmasi tlkesel bazda yapilmaktadir. Bu
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kalite ve standartlara iligkin diizenlemeler sadece biyoyakitlarda olmayip, benzin,
dizel ve diger sivi yakitlar1 da kapsamaktadir.

Birlik igerisinde 1 Ocak 2007 yilindan gecerli olmak Uzere, Yakit
Kalitelerinin Kontrolti ve izlenmesi Kanunu'na dayal: olarak yasal diizenlemelerin
olusturuldugu gorulmektedir. Tuketicilerin Korunmasi ve Rekabet Kurulu'nun
onderliginde; Uye Ulkelerde tim yakit dagitimunin kontroll, yakit Uretimi yapan ve
dagitan firmalarin denetlenmesi, piyasadaki tim yakit tdrlerinin kontrollntin
yapiimas: saglanmaktadir. Rekabet kurulu, AB’'nin geneli icin yakit kalitesinini
kontroll, Ulkesel bazda ise yakitlarin tasinmasi, depolanmasi gibi konularda yasal
diizenlemeler yapmak gibi iki temel hedefi benimsemekte ve bu konuda calismalar
yapmaktadir.

b) Dagitimcalar icin kota sistemi kurulmas, belli miktardaki

biyoyakitlarin pazarlanmasinda vergi indiriminin saglanmas

AB igerisinde, akaryakit dagitimcilar: tarafindan pazarlanan yakit tirleriyle
birlikte, belirli miktarda biyoyakitin da pazarlanmasi icin yasal dizenlemelerin
yapildig1 gorilmektedir. Akaryakit dagitim firmalarinin pazarlanan yakitlar igerisine,
Ulke kosullarina bagli olarak yaptiklart biyoyakit karisim oranlarinda yasal
zorunluluklar olusturuimakta ve bu uygulamalar titizlikle denetlenmektedir.
Biyoyakit karisim oranlariyla ilgili dizenlemeler kapsaminda, dagitim firmalarina
yuklenen sorumluluklar oldugu gibi, firmalarin biyoyakit pazarlamalarina yonelik
olarak tesvik ve kolayliklarin da saglanmasi gergeklestirilmektedir.

c) Dagitimaillarin biyoyakit kullanmasina yonelik yaptirimlar
AB’ye lye olan Ulkeler icerisinde biyoyakit pazarlanmasina yonelik olarak
yapilan degisik uygulamalarla karsilasiimaktadir. Bu uygulamalara 6rnek olarak,

isveg'te petrol istasyonlarinin en az bir cesit biyoyakit icin yillik 3.000 m® satisi
gerceklestirmeleri, Cek Cumhuriyeti ve Avusturya da B10 seklinde biyoyakitlarin
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satis1 icin dizenlemeler ve Fransa'da benzer sekilde B30 kullammu icin yapilan
duzenlemeler gosterilebilir.

d) Biyoyakitlarin satist icin petrol istasyonlarimin tasarimi veya
moder nize edilmes amaciyla yapilan desteklemeler

Birlik icerisinde faaliyet gostermekte olan akaryakit satis istasyonlarinin
biyoyakit satisi igin, teknolojik dizenlemelerle uygun hale getirilmesi ve tasariminda
yapilan desteklemeleri kapsamaktadir. Almanya’ da petrol istasyonlarimin biyoyakit
satis1 icin yapumi ya da biyoyakit satisi icin modernize edilmesinde, yatirim
harcamalarinin %40’ 1 oraminda tesvik saglandig, ingiltere’ de alternatif yakitlar igin
yapilan istasyonlar igin 6zel tesviklerin yapildig: bilinmektedir.

4- Biyoyakitlarin Pazarlanmas ve Son Kullamalarin Desteklenmes

a) Biyodizel kullamalary igin saglanan tesvikler

Alternatif enerji kullanimini tesvik edebilmek ve temiz enerji kullanimini
yayginlastirabilmek amaciyla, tiketicileri ilgilendiren tesviklerin tamamint kapsayan
duzenlemeleri icermektedir. Uye (lkelerde icten yanmali motorlarin kullanmmimin
yayginlastinlmasi, Isvec'te alternatif enerji ©zellikle biyoyakit kullanan arag
sahiplerinin park ve trafik vergileri muafiyetinden yararlanmast gibi uygulamalar bu
tesviklere ornek verilebilir.

b) Kamu kesminde saf biyodizel kullammina olanak verecek arag

filolarinin olusturulmas

Biyoyakit kullantmimin yayginlasmas: ve kullanim agimin gelistirilmesinde,
kamu sektdrint 6n plana gikarmaya calisan 6nlemler zincirinin tamamini ifade eden
uygulamalar: icermektedir. Ulasim sektorl icerisinde kamuya ait araglarda biyoyakit

kullaniminin diizenli olarak arttirilmasiyla, konuya verilen nemi 6n plana ¢ikaran
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ulkeler, biyoyakita iliskin genel hedeflerin saglanmasina katki saglamaya
calismaktadirlar.

c) HukUmet planlari ve strategileri

Biyoyakit Uretimi ve gelisiminin kisa siireli programlarla gergeklesmesinin
zorluklarim giderebilmek amaciyla, yoresel, bdlgesel, llkesel ve birligin tamamini
kapsayan uzun donem plan ve stratgjileri iceren onlemleri kapsamaktadir. Vergi
indirimleri ve tesviklerle Uretimin yonlendirilmesi, sektdriin karli hale getirilmesi
icin yapilan ekonomik caligmalar, hammadde arzi igin duzenlemeler bu plan ve
stratgjiler icerisinde gorilebilmektedir.

4.3.1.4.(9). AB’de Biyoyakitlara Y apilan Desteklemeler

AB igerisinde biyoyakitlarin desteklenmesi sdz konusu oldugunda, temel arag
olarak vergi muaafiyetlerinin kullanildigi gorilmektedir. Birlik icerisinde gimrik
vergilerinin kaldirilmasi seklinde yapilan vergi muafiyetleri ve tesvikleri sayesinde,
yiksek biyoyakit fiyatlarimin  desteklenmesi amaglanmaktadir. Bu amaclar:
gerceklestirmek amaciyla, 2006 yilinda biyoyakitlara 3,7 Milyar Euro destek
saglanmistir.  Yapilan destekler incelendiginde; etanolde 0,74 Euro/litre olan
desteklemenin, biyodizelde 0,50 Euro/litre oldugu gorilmektedir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. AB’ de Ethanol ve Biyodizele Saglanan Destekler (2006)

Destekleme Sekilleri Birimler Etanol Biyodizel
Toplam Transferler Milyon Euro 1.290 2.436
Litre Basina Destek (Tuketilen) Eurol/ litre 0.74 0.50
Enerji Birimi Bagina Destek (GJ) Euro/ GJ 35 15
Desteklerin petrol veya dizel Eurol/ litre 1,10 0,55
olarak esdeger karsiliklar: esdegeri

Kaynak: Wisniewski ve ark., 2008.

Uye Ulkelerin bireysel olarak yaptiklar: vergi muafiyetleri ile biyoyakit
tretiminin ve kullammminin yayginlasmasi hedeflenmekle birlikte, 2007 yilinda 16
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Uye tlkenin imzaladigi gimrik vergilerinin kaldirilmasi anlasmasi, AB’ nin biyoyakit

konusundaki hedeflerinin gerceklesmesi agisindan 6nem arzetmektedir.

4.3.1.4.(10). AB’de Biyodizel Uretimine Y 6nelik Kisitlar ve Elestiriler

AB’nin enerjide yasadigi disa bagimlilik sorunu ve ulasim sektorii basta
olmak Uzere diger sektorlerden kaynaklanan emisyon zararlarinin giderek artmasi,
alternatif enerji kaynaklarinin ve 6zellikle de biyodizel gibi biyoyakitlarin Gretiminin
ve kullammimn artmasina neden olmustur. Dinyada oldugu gibi AB’de de
biyoyakitlara yonelik elestiriler ve olumsuz degerlendirmeler yapilmistir. Avrupa
Birligi'nde biyoyakitlara iliskin yapilan elestiriler ve biyoyakit Uretimine iligskin
kisitlar asagida irdelenmistir.

AB’nin, biyoyakit Uretimi igin standart Urlin olarak kabul ettigi kolza
Uretiminin yetersiz olmasi ve birligin hammadde Uretimi amaciyla ekilis alanlarin
yeterince artiramamast Onemli bir kisit olarak gorilmektedir. Ortak Tarim Politikasi
kapsaminda, bos birakilan tarim arazilerinin enerji bitkileri Oretimi amaciyla
kullamilmasi hedeflenmekle birlikte, toplam desteklenecek alamn ve destekleme
miktarimin belli olmasi politika uygulayicilarint zor durumda birakmaktadir. Enerji
bitkilerinin ekilisinin artmasiyla birlikte, 6zellikle artan destekleme maliyetleri son
gunlerde AB bitges icin dnemli sikintilar yaratmaktadir. Birlik icerisinde son
yillarda Ureticilerin beyan ettigi alanlarin tamamina destek verilmesinde yetersiz
kaldig1 gortulmekte ve bu sorunun 6ntimtizdeki yillarda da devam edecegi tahmin
edilmektedir. Diger yandan, birligin tye Ulkelerin hammadde Uretimini dengesiz
arttirmasi ve piyasa isleyisini olumsuz etkilemesinin dniine gegilmesi amaciyla enerji
bitkileri ekilis alanlarim da kontrol altinda tuttugu goriilmektedir. Ozetle AB, bir
taraftan hammadde Oretimini artirmaya calismakta, diger yandanda artan ekilis
alanlarinin dengeli dagilimimin saglanmast ve destek ddemeleriyle ilgili sikintilar
yasamaktadr.

Birlige Uye Ulkelerde hammadde ve biyoyakit dretiminde tekellerin
olusmamasi amaciyla yapilan piyasa dizenlemeleri de birtakim sorunlarin ortaya
cikmasina neden olabilmektedir. Sirekli olarak yapilan denetimler ve kontroller
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sektore yonelik olarak baskilar1 da beraberinde getirmekte ve negatif yonlu etkiler
yaratabilmektedir.

Uye Ulkelerdeki ekilis alanlarimn denetimi sbz konusu oldugunda, sadece
maliyet degil, cevresel etkiler de 6n plana gikmaktadir. Biyodizel Uretiminde standart
hammadde olan kolzanin, ekilis ve Uretiminin tegviki, monokdltdr tariminin 6n plana
¢ikmasina neden olmaktadir. Tek tip tarimsal Uretimin yarattigi gevresel sorunlarin
dikkate alinmamasi durumunda, artan sorunlar biyodizel Gretimine yapilan
elestirilerin artmasina neden olmaktadir.

Tarim Urunleri fiyatlarina bagli olarak gida fiyatlarinin yikselmesi ve buna
neden olarak biyoyakitlarin gosterilmesi biyoyakitlarin gelisimini etkileyen énemli
bir kisit olarak gorulmektedir. Tarim Urtnlerinin enerji veya gida amagli kullanimi
halen tartisilmakta ve enerji Uretimi amagli olarak tarim Urunlerinin kullanim kisit
dogmaktadr.

4.3.1.4.(11). AB’de Biyodizel Uretimine Y6nelik Avantajlar

Enerji konusunda disa bagimli1 olan ve artan enerji talebinin karsilanmasinda
onemli bir firsat olan biyoyakitlar, birlik icerisinde enerjide ¢esitlilik ve enerji arzina
katki saglamas yonunden AB icin 6nemli bir firsat olarak gorilmektedir. Ozellikle
biyodizelde artan Uretim, tiketimin yayginlasmasi ve birligin biyodizel konusunda
dunyada lider konumda olmasimin getirdigi avantajlar da, AB agisindan 6nem
arzetmektedir.

Birlik icerisinde kirsal alanlara yonelik olarak yapilan politika ve
duzenlemelerde, biyoyakitlarin 6nemli bir unsur oldugu ve hedeflenen politikalara
ulasiilmasinda biyoyakitlarin ara¢ olarak kullanildigi gorulmektedir. Biyoyakit
Uretiminin, basta kirsal kesimde yasayan ciftci ailelerinin gelirlerini artirmast,
tarimsal Uretimde ciftcilerin enerji maliyetlerini azaltmada dnemli bir unsur olmast,
yasam standartlarim yikseltmesi, kirsal alanlarda biyoyakitla iligkili sanayilerin
saglayacag: ilave faydalar, birligin kirsal kalkinmada biyoyakitlart dnemli bir anahtar

olarak gérmesine ve kullanmasina neden olmaktadhr.

102



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Baran YASAR

AB icerisinde, ulasim sektdriinden kaynaklanan emisyonlarin verdigi cevresel
zararlarin azaltilmasi icin 6nemli bir arag olarak gortlen biyodizel, birlik icerisinde
yaygin kullammuyla birlikte, uzun doénemde ©Onemli cevresel avantgjlar da
saglayacaktir. Ozellikle Kyoto Protokolii kapsaminda Ustlenilen yukumliiluklerin
gerceklestirilmesinde de oldukga 6nemli bir arag olan biyoyakitlar, birligin cevresel

konulardaki duyarlilig1 agisindan 6nem arzetmektedir.

4.3.2. Biyodizelin Turkiye deki Durumu ve Gelisimi

Ulkemizde biyoyakitlarlailgili gelismeler genel olarak 2000 li yillardan sonra
hiz kazanmakla birlikte, biyoyakitlarla ilgili ilk calismalar, yakit alkoll adh altinda
1931 yilinda Ziraat Kongresi’nde dile getirilmistir (Karaosmanoglu, 2008). Bunu
takip eden donemde yakit alkoll ile ilgili olarak calismalar devam etmis ve 1934
yilinda ulu 6nder Mustafa Kemal Atatirk tarafindan “Bitkisel Yaglarin Tarim
Traktorlerinde Yakit Olarak Kullammi” adi altinda Atatirk Orman Ciftligi’ nde
biyodizelle ilgili ilk calismalar yapilmistir (Albiyobir, 2009). Y apilan ¢alismada harp
ve benzeri durumlarda enerji konusunda yasanacak sikintilar dustnilmis ve ulusal
kaynaklarla bu sikintilarin giderilmesi hedeflenmistir (Ek Sekil 1). Biyodizelle ilgili
olarak ilk calismalarin Avrupa Birligi’ nden 6nce Ulkemizde yapilmasi sevindirici bir
gelisme olmakla birlikte, 1934 yilindan sonra, 2000’ li yillara gelene kadar Ulkemizde
biyodizelle ilgili caligmalarin yapilmamis olmasi distindirtci ve Uzlcl bir sonug
olarak karsimiza cikmaktadir. Enerjide yasanan sorunlar, disa olan bagimlilik zaman
icerisinde Ulkemizde de enerji konusunda alternatif imkanlarin degerlendirilmesi
gerektigi sonucunu dogurmustur.

Alternatif enerji kaynaklari Oretimi ve kullanimimin giderek yayginlik
kazanmasi, cevre bilincinin artmast ve alternatif enerjiye yonelik verilen
desteklerden dinya genelinde bircok Ulke etkilenmistir. Bu baglamda dinyada
giderek yayginlasan biyoyakit enerjisinden Ulkemiz de olumlu etkilenmis ve
biyoyakitlarla ilgili calismalar basta biyodizel olmak Gzere, 2000'li yillarin basinda
hiz kazanmistir. DUnyada, biyodizelle ve diger biyoyakitlarla ilgili yapilan
calismalarin Ulkemizi de etkilemesi sonucunda, Universitelerde ve arastirma
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kurumlarinda biyodizelle ilgili calismalar artmis ve artan enerji fiyatlarina bagli
olarak sikint1 yasayan tlkemizde biyodizel konusu hizl1 bir gelisme seyrine girmistir.
Bu gelismelere paralel olarak, 2001 yilinda Sanayi ve Ticaret Bakanlig: tarafindan
“Biyodizel Calisma Grubu’’nun kurulmas: biyodizelle ilgili calismalarin yasal
siirecinin de baslamasiyla devam etmistir.

Bunu izleyen donemde, tlkemizde biyodizel Uretiminin hizli bir sekilde artis
gosterdigi  gorilmektedir. Ulkemizde biyodizelin hizli gelisiminin  nedenleri
incelendiginde; hizli gelisen dizel teknolojisinin benzinli araglarla rekabet edebilir
duruma gelmesi ve biyodizelin dizel yakita oranla daha distk fiyata sahip olmasi
sonuglar: kolayca gikarilabilir. Dizel teknolojisinin sagladigr gl ve yakit maliyetinin
benzine oranla az olmasi, binek araclarinda da gelismelerin dizel araglar lehine
sonuclanmasina neden olmustur. Turkiye' de 1999 yilinda %1,5 dizel ve %98,5 olan
benzinli binek araci sayilarinin, 2005 yilina gelindiginde %38 dizel ara¢ ve %62
benzinli binek ara¢ seklinde gelisme gostermesi, dizel yakit tiketimine dolayisiyla
biyodizele olan talebi artrmustir (Yasar ve Bahadir, 2006). Ulkemizde binek
araclarindaki bu gelisme seyri devam etmis ve 2008 yilina geldigimizde de dizel ve
benzinli binek araci oraminin yaklasik olarak aym seviyeye ulastigi gorilmektedir.

4.3.2.1. Turkiye de Biyodizelin Yasal Sureci

Ulkemizde biyodizelle ilgili olarak yasanan gelismelerin  daha iyi
anlagilabilmesi icgin, biyodizelin yasal slrecinin ayrintili olarak incelenmesi
gerekmektedir. Biyodizelle ilgili ilk gelismelerin 2000'li yillarda baslamasina
ragmen, Turkiye'de biyodizelin yasal olarak dile getirilmesi, 04.12.2003 tarihinde
5015 sayili Petrol Piyasasi Kanunu'nda, biyodizelin petrolle harmanlanan driinler
arasinda sayilmasiyla olmustur (EPDK, 2009). 5015 sayili Petrol Kanunu ile
Ulkemizde Uretilen veya ithal yoluyla temin edilen petroliin islenerek, uygun
standartlarda i¢ piyasaya sunumunun dizenlenmesi ve kontrolinin saglanmasi
amaclanmistir. Bu kanunla birlikte biyodizel igin; “fiziksel veya kimyasal islem,
rafing veyadiger yontemlerle ham petrol ve/veya Urinlerinden elde edilen triin veya
ara urin herhangi bir hidrokarbonu ifade eder” seklinde bir tammlama yapilmistir.
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Ulkemizde biyodizel icin déniim noktas: olan bu tammlamayla birlikte, biyodizel
ozel tiketim vergiss (OTV) disinda tutulmus ve biyodizelin gelismesi hiz
kazanmustir.

Biyodizelin OTV kapsam: disinda tutulmas: biyodizel sektoriniin tlkemizde
hizl1 bir sekilde gelismesine neden olmustur. Sektorin gelismesiyle birlikte artan
biyodizel Uretimi olumlu bir gelisme gibi gozikse de; standartlarda yasanan
sikintilar, kalitesiz Uretim, biyodizel konusunda yeterli altyapinin olmamast gibi
nedenler, sektorin siki bir kontrol altina alinmasim zorunlu hale getirmistir. 25579
saylli Resmi Gazete'de 10.09.2004 tarihinde yayinlanan “Petrol Piyasasinda
Uygulanacak Teknik Kriterler Hakkinda Y dnetmelik” ve 17.6.2004 tarihinde 25495
sayilli Resmi Gazetede yaymnlanan “Petrol Piyasasi Lisans YoOnetmeligi” ile
biyodizel akaryakit kapsamina alinmistir (EPDK, 2009). Biyodizelin akaryakit olarak
kabul edilmesiyle birlikte, ithalati, dagitimi, tasinmasi ve son tiketiciye kadar olan
tum islemler lisans kapsaminda degerlendirilmeye baslanmistir.  Biyodizel
sektdrinin lisans kapsamina alinmasiyla birlikte, biyodizelle ilgili dizenlemeler de
hiz kazanmaya baglamustir.

Biyodizel konusunda yasanan gelismelere paralel olarak, ¢oztilmesi gereken
bir diger 6nemli sorun ise, dlkemize uygun biyodizel standardinin olusturulmas: ve
guncellenmesi  olarak gorulmekteydi. Bu sorunu asabilmek amaciyla, Turk
Standartlar1 Engtitiisi (TSE) calismalara baslamis ve Elektrik isleri Etiid Idaresi
tarafindan 2003 yilinda teklif edilen biyodizel standartlarint incelemistir. TSE
tarafindan yapilan calismalar ve incelemelerin ardindan, tlkemizde 2005 yilinin
Ekim ayinda TS EN 14214 oto biyodizeli ve TS EN 14213 yakit biyodizeli
standartlar: kabul edilmistir (TSE, 2005). Ulkemizde TSE tarafindan kabul edilen
standartlar, AB tarafindan uygulanan standartlar esas alinarak olusturulmus
standartlardir. Ulkenin sahip oldugu tarimsal kaynaklar ve biyodizel sektorii
incelenmeden kabul edilen bu standartlarla birlikte, Ulkemizde biyodizelle ilgili
sikintil1 guinlerin bagladigi sdylenebilir.

TSE tarafindan belirlenen standartlar, EPDK tarafindan 29.12.2005 tarihinde
623/1 nolu kurul karar: ile kabul edilmis ve 31.12.2005 tarihinde 26040 sayil1 Resmi
Gazete de yayinlanan “Ham Petrol, Akaryakit, Thrakiye, Madeni Y ag ve Baz Y aglara
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Iliskin Karar” ile piyasaya sunulmasina karar verilmistir. Biyodizelin piyasaya
suriilmesi amaciyla; 3824.90.99.90.54 GTIP' li madde, otobiodizel, 3824.90.99.90.58
GTIiP'li madde, yakitbiodizel adlariyla piyasaya sunulabilecek seklinde diizenleme
yapilmistir.

Bunu izleyen donemde, EPDK tarafindan “Motorin Tirlerinin Uretimi,
Yurtchst ve Yurtici Kaynaklardan Temini ve Piyasaya Arzina Iliskin Teknik
Duzenleme Tebligi (Akaryakit Seri No: 1)” 30.12.2005 tarihli 26039 sayili Resmi
Gazete' de yayinlanmustir. Bu tebligle birlikte, biyodizelin %5 oramnda motorinle
harmanlanmasina imkan saglanmistir. 5 Ocak 2006 tarihli ve 26044 sayili Resmi
Gazete de yayimlanan, “Otobiyodizelin Uretimi, Yurtdisi ve Yurtici Kaynaklardan
Temini ve Piyasa Arzina iliskin Teknik Dizenleme Tebligi (Akaryakit Seri No: 2)”
ile oto biyodizel standardi olan TS EN 14214 standardi aynen kabul edilmistir. Oto
biyodizelden sonra yakit biyodizel dretimi, “Yurtdist ve Yurtici Kaynaklardan
Temini ve Piyasaya Arzina Iliskin Teknik Diizenleme Tebligi” ile de TS EN 14213
standardi da iyot sayisi 120 degerinden 140 degerine yukseltilerek kabul edilmistir.
Bu tebligle birlikte, ayrica yakit biyodizelinin kirmiziyla isaretlenmesi ve bu sekilde
piyasaya sunulmasi da kabul edilmistir.

TSE, EPDK ve Sanayi ve Ticaret Bakanligrmin yurittigl calismalar
sonrasinda belirlenen standartlar ve piyasa dizenlemeleriyle biyodizel sektori
kontrol altina alinmaya ve dizenlenmeye calisilmistir. Resmi kurumlarda bu
gelismeler yasanirken, diger taraftan hizla artan biyodizel Ureticileri ve biyodizel
Uretimi, sektorde yasanan  sorunlar nedeniyle yasal dizenlemeler yapilmasi
zorunlugunu gerektirmistir. Ulkemizde merdiven alt: diye tabir edilen isletmelerin
hizla artmasi ve standart dis1 yapilan biyodizel Gretiminin neden oldugu sikintilar
giderebilmek ve sektori kayit altina alabilmek amaciyla, EPDK’nin 05.01.2006
tarihli ve 630/26 sayili karari ile biyodizel (Ureticilerine isleme lisanst alma
zorunlulugu getirilmistir.

Uretici firmalara lisans alma zorunlulugunun baslamasi ve lisans belgesi
olmadan Uretim yapan firmalara yiklenen yasal yaptirimlar, biyodizel sektorini
Onemli Olcude etkilemistir. Lisans islemlerinin alinmasi igin gerekli belgelerin
hazirlanmasi veya lisans igin biyodizel Uretimlerini gegici olarak durduran Uretici
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firmalar, 6nemli Ol¢ude sikinti yasamislar ve gelir kaybina ugramislardir. Diger
yandan, bu lisanslar1 almadan Uretimlerine devam eden firmalardan bazilar, lisanssiz
Uretim yaparken EPDK’'nmin denetimlerine yakalanmis ve ylksek para cezalari

O0demek zorunda kalmiglardir.

Biyodizel sektorine iliskin olarak yasananlar ve piyasay: dizenleme
calismalar1 devam ederken, piyasada haksiz rekabet sorunlari yasandigi belirtilerek
30.03.2006 tarihinde 5479 Sayili Gelir Vergisi Kanunu'nda degisiklik yapilmis ve
3824.90.99.90.54 GTIP numarali oto biyodizeline litrede 0,6498 TL Ozel Tiketim
Vergisi (OTV) getirilmistir. Oto biyodizeline uygulanan bu vergi, bunu takip eden
dénemde 0,72 TL/It'ye cikarilmustir. Sektord oldukga kotl etkileyen bu yiksek
oranli vergi ile birgok uretici firma tretimlerini durma noktasina getirmisler ya da
uretimlerine ara vermislerdir. Oto biyodizelinde giderek artan OTV uygulamalari,
biyodizel firmalarimin  OTV  uygulanmayan yakit biyodizeli  Uretimine
yonelmelerine neden olmustur.

Getirilen yilksek OTV miktariyla durma noktasina gelen sektoriin yeniden
aktif hale gelebilmesi amaciyla, 08.12.2006 tarihinde 26370 Sayili Resmi
Gazete' de yayinlanan 05.06.2007 tarihli Bakanlar Kurulu Karar1 ile yerli
hammaddeden iiretilen otobiyodizelin %2 oramnda harmanlanmas: OTV’ den muaf
tutulmustur. Bu muafiyet kararimin, 8 Aralik 2006 tarihinde Bakanlar Kurulu karari
ile yerli hammaddeden Uretilen otobiyodizelin dagitimimin lisansl petrol sirketleri
tarafindan yapilmasi sartiyla gegerli olacagi belirtiimis ve biyodizelde yasanan
sorunlar had safhaya ulasmustir.

Uretici firmalardan elde edilen biyodizelin satisim gergeklestirebilmek
amaciyla, lisansli dagitim firmalarinin yillik 30 bin ton dagitim yapma kosuluyla
dagitim lisansi ve bayilik alabilecekleri EPDK tarafindan belirlenmistir. Bu
asamada biyodizel dagitimim  yapmak isteyen dagitim firmalar, yasal
yukamlaluklerini yerine getirip, Ureticilerden biyodizel alma yoluna gitmektedirler.
Bu noktada dagitim firmalari, kendi ¢ikarlarim ve ticari karlarim 6n plana gikararak
fiyatlarint disik tutmuslar ve biyodizel Ureticilerini zor durumda birakmuslardir.
Dagitim firmalar: ile fiyat konusunda anlasamayan ve yasal olarak ta drdnlerini
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piyasaya sunamayan biyodizel firmalari, Uretimlerini azaltrglar ve Grdnlerini
depolayarak calismalarina devam etmek zorunda kalmiglardir.

Bu gelismelerle birlikte; biyodizel firmalarina getirilen isleme lisansi ama
zorunlulugu, yiksek OTV, standartlara uygun retim yapma ve bunlarin disinda
gelisen burokratik islemler sektortin gelisimini olumsuz etkilemeye devam etmistir.
Bu asamada Uretici firmalar Uretimlerini durdurmaya ya da kayit cdisi dretim
yapmaya yonelmislerdir. Ozelikle kayit cisi lretim yapan firmalar, 6demedikleri
OTV yuziinden biitce icin vergi gelirleri icerisinde 6nemli bir gelir kaybina neden
olmuglardir. Bu dénemde yaklasik olarak 400-500 bin ton biyodizelin OTV
O0denmeden piyasaya sunuldugu tahmin edilmektedir. Bu da biitcede 6nemli gelir
kaybina neden olmaktadir.

Ulkemizde tiretilen biyodizelin tamami yerli hammadde kullamlarak tretilse
bile, %100 biyodizel kullamm halinde, bunun %98 inin OTV’ye tabi olmasi
oldukca diistindirictidir. Gumrik vergisine tabi olmayan ama OTV’ye tabi olan
petrol Griinleri karsisinda, hem giimriik vergisi hem de yiiksek OTV’ye konu olan
biyodizelin petrolle rekabet edebilmesi oldukga zor olmaktadir. 17.01.2007
tarihinde petrol kanununda yapilan dizenlemelerle birlikte, EPDK tarafindan
hazirlanan yonetmelikler ve belirlenen standartlar dogrultusunda Uretimlerini
gerceklestiren firmalar, elde ettikleri biyodizeli %2 oraminda petrolle
harmanlayabilme hakk: kazanmislardir. Diger yandan, sektére yonelik yasal
duzenlemeler devam etmis, Uretici firmalar yillik Oretim rakamlarinin (3 aylik
peryotlar seklinde) ve bir sonraki yilda gerceklestirecekleri Uretim rakamlarini da
EPDK’ya bildirmekle sorumlu tutulmuslardir.

Biyodizel Uretiminde, basta hammadde olmak Uzere yasanan sorunlari
asabilmek ve hammaddede cesitlilik yaratabilmek amaciyla, 17.01.2007’ de Petrol
Kanunu’'nda yapilan dizenlemelerle, biyodizel taniminda degisiklikler yapilarak,
Onceki tanimlamanin igerigi, “akaryakit olarak veya akaryakit ile harmanlanarak
kullamlmak Uzere, bitkisel ve hayvansal yaglar veya bitkisel ve hayvansal atik
yaglardan elde edilen Uriin tlrevi yag asiti metil esterleri karigimi” seklinde
duizeltilerek genisletilmistir (EPDK, 2009).
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Yapilan dizenlemelerle, biyodizel dretimi, dagitimn ve piyasaya iliskin
denetleme mekanizmalarimin da olusturulmast amaclanmistir. Fakat bu noktada
dikkate alinmasi gereken 6nemli ayrinti, kendi ihtiyaci icin yerli hammaddeyle
Uretim yapan firmalarin  hatta  kisilerin ~ bile  biyodizel  Gretimini
gerceklestirebilmeleri icin EPDK’dan izin amak zorunluluklarimin olmasidir.
EPDK’dan lisans alan firmalarin, standartlara uygun dretimi gergeklestirip, elde
ettikleri yakit biyodizelini kirmiziya boyamak ve lisansli dagitim firmalari
araciligiyla ulusal marker ile isaretleyerek piyasaya sunma zorunluluklar: vardr.
Bu sekilde Uretim yapmayan ve piyasaya Uriin satisimt gergeklestirmeye calisan
firmalar, kagakcilik kapsaminda degerlendiriimekte ve parasal cezalara tabi
tutulmaktadirlar.

Biyodizel firmalar1 artan hammadde, OTV ve atik yaglardan biyodizel
Uretimine yonelik yasal altyapinin olusturulmasiyla, zaman icerisinde atik yaglardan
biyodizel Uretimine ybnelmeye baslamiglardir. Atik yaglarin  Uretimde
kullanlmastiyla birlikte biyodizel icin yeni bir donem baslamstir. Ozellikle atik
yagda sorun yasayan Ulkemizde, 350.000 ton gibi 6nemli bir rakama ulasan atik yag
miktar: ciddi problemleri beraberinde getirmektedir. Bu yaglar dogaya karismakta,
cevresel sorunlara davetiye cikarmakta ve geri donisl zor olan sorunlara neden
olmaktadir. Atik yaglarda karsilasilan bu sorunlarin 6nine gecilebilmek ve bu
yaglarin biyodizel Uretiminde kullaniimasi ile alternatif bir kullamm alam da ortaya
cikmaktadir (Y asar, 2006).

Ulkemizde bitkisel ve hayvansal kokenli atik yaglarin depolanmadig:,
dogrudan veya dolayl: olarak cevreye atildigi dusUnulUrse, atik yaglarin cevresel
etkileri daha iyi anlasilabilmektedir. Bu kapsamda EPDK’dan isleme lisansi alan
firmalar, Cevre ve Orman Bakanhgrmn “Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli®
yonetmeligine uygun olarak Elektrik Isleri Etiit idaresi ve TUBITAK tan alinacak
Teknik Uygunluk Raporlart’nin kuruma ulastirilmas: sonrasinda atik  yaglar
biyodizel yapiminda kullanabilecek yasal duruma gelebilmektedirler. Bununla
birlikte atik yaglarin toplanmasi, depolanmas ve tasinmasi sirasinda 0zel araglarin
kullanimasi ve sadece lisangli firmalarin bu maddeleri toplayabilme zorunlulugunun
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olmas;, bu yaglarin olast zararlarinin en aza indirilmesi agisindan Onem
arzetmektedir.

Atik yag kullamlarak biyodizel Uretiminin daha ekonomik ve hammaddenin
daha ucuz oldugunun farkina varilmasi, firmalarin atik yaglardan biyodizel Gretimine
yonelmelerine neden olmustur. Atik yaglari hammadde olarak kullanmaya baslayan
firma sayisinin artmasiyla birlikte, hammadde temininde ciddi sorunlar yasanmaya
baglamistir. Zaman icerisinde; atik yaglarin istenilen miktarda ve zamanda temin
edilememesi, atik yag fiyatlarimin yikselmesi ve atik yag sektorinde denetimlerin
artmasi, firmalar: atik yaglardan biyodizel Gretiminden de vazgegmeye zorlamustur.

Biyodizel sektoriinde artan OTV nedeniyle, oto biyodizeli tretiminden yakit
biyodizeline yonelen firmalar ise 6 Haziran 2008'de, EPDK tarafindan yakit
biyodizele de litrede 0,72 TL OTV getirilmesiyle Uretimlerini durdurmuslardr.
Sonug olarak, yakit biyodizeline uygulanan bu OTV ile birlikte, sektorde artik
gerileme doéneminin sonuna gelindigi ve biyodizel Uretiminde durma noktasinin
basladig1 gorulmektedir.

4.3.2.2. Turkiye nin Biyodizel Uretimi ve Gelisimi

Ulkemizde biyodizel (retimi ve isleme (iretim) potansiyelinin birlikte
degerlendirilmesi, biyodizelle ilgili gelismelerin anlasilmasi agisindan daha anlaml1
olacaktir. Sektore yonelik kayitlarin hizli degismesi ve sektdrden kaynaklanan
sorunlardan dolayi, Ulkemizde biyodizel sektorine iliskin resmi verilerin temininde
sikintilar yasanmaktadr.

Tarkiye' nin biyodizel kurulu kapasitesi 2006 yil1 itibariyle incelendiginde,
degisik bolgelerde faaliyet gosteren, farkli Uretim kapasitelerine sahip biyodizel
firmalarimin oldugu gorulmektedir (Ek Sekil 2). Biyodizel sektorinin gelismesiyle,
Ozellikle yag fabrikalar: ilave yatinmlar yaparak, Uretim tesislerini biyodizel
Uretimini gerceklestirebilecek sekilde modifiye etmislerdir. Bu sekilde firmalarin
kaynaklarint verimli kullanarak dretim yaptiklari ve Gretim dénemlerini tim yila
yayarak ilave gelir ve istihdam olanaklar1 saglamaya calistiklari gorulmektedir.
Ulkemizde biyodizel Uretim kapasitesine iliskin veriler arasinda tutarlilik olmamakla
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beraber, 1,5 milyon ton dolaylarinda bir dretim kapasitesinin var oldugu
bilinmektedir (Albiyobir, 2009). Uretim kapasitesiyle ilgili resmi kaynaklar
incelendiginde, 2006 yilinda 166 bin olan isleme lisansi alan biyodizel tesisleri
kapasitesinin, 2007 yil1 itibariyle yaklasik 1 milyon ton Uretim kapasitesine ulastigi
gorilmektedir (EPDK, 2008). Sektorle ilgili olarak uyum calismalar
duzenlemelerinin 2007 yilinda tamamlanmasiyla, 2007 yilinda, 2006 yilina gore
Uretim kapasitesi yaklasik 6,5 kat artis gostermistir. Ulkemiz biyodizel potansiyeli
hakkinda deginilmesi gereken diger bir 6nemli nokta da, Uretim potansiyeli olarak
AB icerisinde Almanya dan sonra 2008 yilina kadar diinyada ikinci sirada yer aliyor
olmamizdir.

Tarkiye'de biyodizel isleme lisansi konusunda yasanan gelismeler
Cizelge 4.18 de verilmistir. Ulkemizde 2006 yilinda isleme lisans: almak icin yapilan
bagvuru sayisi 275, 2007 yilinda 59 ve 2008 de ise 7 olarak gerceklesmistir.
Sektordeki sikintilara bagli olarak, isleme lisanst bagvurularinin da énemli 6lclide
azaldhg1 gorulmektedir. Sektérde 2006 yilinda, isleme lisansi olan firma sayisi 4,
2006’ da 54 ve 2008 yilinda ise 59’ dur. 2008 yil1 sonu itibariyle isleme lisans: alan

firma sayisinda 6nemli bir gelisme olmamustir.

Cizelge 4.18. Turkiye de Biyodizelde Isleme Lisansi islemlerinin Gelisimi

Unsurlar 2006 2007 2008

Basvuru 275 59 7
Verilen lisans 3 55 11
Sona erenViptal edilen lisans - 5 6
Y1l sonu itibariyle giincel lisans 4 54 59

Kaynak: EPDK, 2008.

Ulkemizin biyodizelde kayda deger olgiide bir isleme potansiyeli olmakla
birlikte, sektdrde yasanan sorunlar nedeniyle, mevcut isleme potansiyelimizin 2007
yiliyla birlikte atil kalmaya basladig: ve faaliyet gosteren firmalarin giderek sektdrde
kayit cdis1 GUretime yoneldikleri gortlmektedir. Yiksek OTV, denetimler ve
hammadde gibi yasanan sorunlar sektdrde faaliyet gosteren firmalarin Gretimlerini
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durdurmalarina neden olmus ve dinyada ikinci sirada yer alan biyodizel isleme
potansiyelimiz atil birakilmaya baslanmustir.

Ulkemizde biyodizel Gretim rakamlarinin tespit edilmesine iliskin olarak
onemli sikintilar yasanmaktadir. Tarim ve Koyisleri Bakanhigi kayitlarindan
hareketle, Glkemizde biyodizel Uretim rakamlari incelendiginde, 1996 yilinda 75 bin
ton olan Uretimin, 2007 yilinda 180 bin ton oldugu gorilmektedir. Biyodizel
dretimimizin 2012 yilinda 350 bin ton olmasi planlanmakta ve bakanlik tarafindan bu
konuda calismalar yapilmaktadir (Sekil 4.20). Tarim ve Koyisleri  Bakanligi
tarafindan 2012 yil1 icin 6ngodrilen 350 bin tonluk Uretimin gerceklesmesi, oldukca
zor ve iyimser bir tahmindir. Durma noktasina gelen biyodizel sektdriinde, belirtilen

hedeflere ulasilabilmesi igin cok 6zel 6nlemlerin alinmast gerektigi sylenebilir.
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Sekil 4.20. Tirkiye Biyodizel Uretimi ve Projeksiyonu (Eker, 2008)

Tarkiye'de biyodizel Uretim rakamlarimin tespitinde onemli sikintilarin
oldugu 6zellikle belirtilmelidir. Bu bakimdan Tarim ve Koyisleri Bakanligr’ mn resmi
rakamlarimin yaminda biyodizel Ureticilerinin Gye oldugu ve sektordeki gelismeleri
yakindan takip eden Alternatif Enerji ve Biyodizel Ureticileri Birligi'nin
(ALBIYOBIR) tretim rakamlarinin da dikkate alinmasinda yarar gortlmektedir.
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Tarim ve Koyisleri Bakanhig: tarafindan ilan edilen Uretim rakamlarinin,
ALBIYOBIR rakamlar: ile birebir ortiismedigi ve bir takim sikintilarin oldugu goze
carpmaktadir. ALBIYOBIR tarafindan 2005 yilinda 90.000 ton olarak belirlenen
Uretim rakami, 2006 yilinda 10.000 ton olarak tespit edilmis ve bunu takip eden
dénemde glincel Uretim rakamlarina net olarak ulasilamacdig: 6zellikle belirtilmistir.
Bu donemde Uretim tesislerinde yasanan sorun ve sikintilardan dolayi, kiigik capta
Uretim yapmaya olanak saglayan esterlesme makinelerinin hizla arttigi ve yaklasik
3.000 sayisina ulastigi ALBIYOBIR tarafindan dile getirilmektedir. Bu esterlesme
makineleriyle Uretim yapan kisi ve kurumlara yonelik olarak resmi kayitlarin
olmamasi, Ulkemizde biyodizel Uretim rakamlarimin tam olarak tespit edilmesine
olanak saglamamaktadir.

Ulkemizde 2008 yili itibariyle Gretimin durma noktasina geldigi
gorulmektedir. Biyodizelin gelisim slreci icerisinde; biyoyakit sektorunin kayit
altina alinmasi amaciyla yapilan calismalar, yasal dizenlemeler, artan birokratik
engeller ve hammadde temininde karsilasilan sorunlar biyodizel Ureticilerini ve
sektori zor durumda birakmaktadir. Ozellikle oto biyodizel ve yakit biyodizele
uygulanan yiksek OTV’nin Uretim maliyetlerini artirdigi ve buna bagh olarak
ureticilerin Uretimden gekilmekte olduklar: dikkatleri gekmektedir.

4.3.2.3. Turkiye de Biyodizel Uretiminin Analizi

Enerji konusunda sikintilar yasayan ve disar1 bagimli bir yapr gosteren
Ulkemizde, dinyadaki gelismelere paralel olarak alternatif enerji kaynaklarina
yonelmelerin oldugu gortlmektedir. Ozellikle gevresel sorunlarin enerji kaynaklarina
bagli olarak artis gostermesi ve sorunlarin kiresel boyuta dontsmesi, Ulkeleri
enerjide temiz, yenilenebilir ve gevreci kaynaklarin kullanimina yonlendirmistir.

Ulkemizde biyoyakitlarin, ¢zellikle biyodizel yakitimn durumunun ortaya
konulabilmesi igin, biyodizelin avantaj ve dezavantajlarinin ayrintili  olarak
tartisilmasi ve sonuglarin degerlendirilmesi gerekmektedir.
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4.3.2.3.(1). Turkiye de Biyodizel K ullammuna iliskin Kisitlar

Ulkemizde biyodizel konusunda yasanan sikintilar ve kisitlar asagida ayrintil:
olarak incelenmistir.

- Hammadde Sorunu

Biyodizel Uretiminde basta yagli tohumlar olmak Uzere, bitkisel-hayvansal
kokenli yaglarin, her turli atik bitkisel-hayvansal yaglar ile sanayi kokenli atik
yaglarin da biyodizel Uretiminde hammadde olarak kullanilabildigi gorilmektedir.
Bu hammaddelerin kullanimi biyodizel tammlamasinda yasal olarak da belirtilmis ve
yasal mevzuatlar kapsaminda kullammina imkan saglanmustir. Biyodizel Uretiminde
¢cok sayida hammaddeden yararlanabilse de temel hammadde kaynag: yagl
tohumlardir. Bununla beraber, tlkemiz yagli tohumlarda kendine yeterli olmayip disa
bagiml1 bir dzellik gostermektedir. Ulkemizde 2007 yil1 itibariyle, 6,3 milyon dekar
alanda yagli tohum ekilisi yapilmis ve 2,3 milyon ton yagli tohum dretimi
gerceklestirilmistir. Yagli tohumlar Gretimimizin énemli kismint 1,3 milyon tonla
cigit ve 0,85 milyon tonla ayciceginin olusturdugu ve bunlari yerfistigi, soya,
hashas, kolza ve diger yagli tohumlarin Uretiminin izledigi gortlmektedir (TUIK,
2009). Ulkemizde bitkisel ham yag arz ve talebi Cizelge 4.19'da verilmistir.
Cizelgede ham yag Uretimimizin tiketimi karsilamadigi ve agigin ithalatla
karsilandig1 gorulmektedir.

Cizelge 4.19.Turkiye' de Bitkisel Ham Yag Arz ve Talebi (1000 Ton)

Yillar Uretim Tiketim Ithalat

1999 825 1.094 582
2000 851 1.165 633
2001 688 1.054 584
2002 709 1.165 587
2003 864 1.334 711
2004 874 1.257 710
2005(t) 972 1.390 730

Kaynak: DPT, 2007.
(t): Tahmin degeri
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Y agli tohumlarda ve ham yag arzinda sorun yasayan tlkemiz, ithalat yoluyla
acigint gidermeye calismakta ve her yil yaklasik 1 Milyar $ 6¢deme yapmaktadir.
Biyodizel Uretiminin artmasiyla birlikte, ham yag ve yagli tohumlara olan talep
giderek artmis ve 2008 yilinda Ulkemiz yagli tohumlar ithalati icin 1,3 Milyar $
odeme yapmistir (TUIK, 2009).

Ulkemizde biyodizel iretimi sdz konusu oldugunda, yagli tohumlar igerisinde
kolza (kanola) ve aspir gelisiminin ayrintili olarak incelenmesi gerekmektedir. Bu
Urdnler Glkemizde biyodizel Gretimi icin standart hammadde olarak kabul edilmekle
beraber, ekilisleri yaygin olarak yapilmamaktadir.

Tohumlarinda %25-50 dizeyinde yag bulunan kolza yag:; yemeklik, sabun,
boya, aydinlatma ve diger endiustri dallarinda kullamlmaktadir. Bilesiminde %40-55
oraninda erusik asit bulunan kolza yagimn yemeklik olarak tiketilebilmesi igin bu
yag asidinin azaltiimasi gerekir. Kolzamin kuspesi de degerli bir hayvan
yemidir (Gencer, 1995). Kolza biinyesinde bulundurdugu yag miktarinin yamsira;
%25 protein ve %20 oraninda da karbonhidrat iceren ve gevre kosullarina gére yag
oran degisiklik gosteren énemli bir yag bitkisidir (Ozgiiven, 2000).

Ulkemizde 1980'li yillarda kolza ekilisi ve Uretimi hizl bir artis gostermekle
birlikte, kolzanin biinyesinde bulunan erusik asit orammn yiksek olmasi, bu Urinle
ilgili baz1 sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Kolzamn yag sanayinde islenmesi
sonucunda elde edilen kolza yagimin, gida amacli kullanilamamasi ve yan 0Uriin
olarak elde edilen kiispesinin hayvan yemi olarak degerlendirilememesi sonucunda,
Ulkemizde kolza ekilis alani hizla azalmistir. Kolza ekilis alamna bagli olarak kolza
Uretimi de azalmis ve Ulkemizde neredeyse hig tretilemeyen bir Grin halini almistir.

Kolzada yasanan bu sikintilari ¢ozebilmek ve kolzay:r yayginlastirmak
amaciyla, Kanada'da 1slah calismalar1 yapilmis ve kolzada bulunan erusik asit
miktar1 sifira indirilerek, gida amagli olarak kullammina imkan saglanmistir. Kanada,
erusik asidin sifir oldugu yeni tip kolzay: ve bundan elde edilen yag: diinyaya tanitan
Ulke olmustur. %50'ye varan erusik asit igeren eski tip kolza yerine gelistirilen yeni
tiplerin, %2’ nin altinda erusik asit ihtiva etmesi dolayisiyla, Kanada bu kolzanin

yepyeni bir tip oldugunu ve eskisiyle ilgisinin bulunmadigint vurgulamak icin, yeni
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bitkilere kanola adim vermis ve bu tohumlardan elde edilen yag: da kanola oil olarak
adlandirmustir (Ozgiiven, 2000).

Kolzanin yemeklik yag sanayinde ve hayvan yemi olarak kullaniimasinin
yansira, enerji Uretimi amaciyla da kullanilabilmesi kolzaya olan talebi artirmaktadhr.
Ozellikle 2000'li yillardan sonra artan kolza tiretimi, biyodizel sektériinde yasanan
gelismelere paralel olarak artislar gostermistir. Ulkemizde 2007 yil1 itibariyle, kolza
yaklasik 107 bin dekar ekilis alanmna ve 28,7 bin ton Oretim degerine
ulasmustir (TUIK, 2009).

Kolzayla birlikte biyodizel icin standart hammadde olarak gosterilen aspir,
Ozellikle 2000’ li yillardan sonra artis egilimine girmistir. 2007 yili itibariyle 17 bin
dekar ekilis alanina sahip olan aspir, 2,2 bin ton Uretim rakam ile dikkatleri ¢eken
diger bir yagli tohum c¢esidi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kolzaya oranla yaygin
olarak Uretimi yapilmayan aspirin, gelismesine yonelik calismalar yapilmakla
birlikte, aspir Uretiminin yayginlasmasinin zaman alacagi tahmin edilmektedir.

Biyodizel Uretiminde standart hammade olarak gortlen kolza ve aspir, toplam
yagl tohumlar ekilis alam ve Uretim miktarlar: icerisinde oldukca distk degerler
almaktadir. Toplam yagli tohum ekilis alam icerisinde kolzanin %1,7, aspirin ise
%0,3 oraninda pay aldiklar1 ve Uretimde Ozellikle kolzanin hammadde olarak
kullaniminin 6n plana giktig1 gorilmektedir.

Ukemizde biyodizel dretimiyle birlikte artan yagli tohum kullammi
beraberinde birtakim sorunlari da getirmektedir. Biyodizel Uretiminde standart
hammadde olarak belirlenen kolza ve aspirin Uretiminin  yetersiz  olmasi,
hammaddenin ithalat yoluyla karsilanmas: sonucunu dogurmaktadir. Ulkemizde
yagli tohumlar ithalat rakamlari incelendiginde; driin bazinda ithalat artisinin en fazla
oldugu Grundn kolza oldugu gorilmektedir. 2004 yilinda 5.720 ton olan kolza ithalat1
2005 yilinda yaklasik % 1130 oraminda artarak 64.610 tona ulasmustir. Benzer
sekilde 2004 yilinda 3.020 ton olan kolza yag: ithalat1 % 295 artarak 2005 yilinda
8.900 ton olarak gerceklesmistir (FAO, 2008). Ayni donem icerisinde, soya fasulyesi
tohumu %170 ve ham yagda da %250 oramina varan ithalat artislarimin olmasi dikkat
gekicidir. Kolzada hizla artan ithalat, otobiyodizel Uretiminde kolzamin standart
hammadde olarak kullanilmasi ile yerli hammadde bulamayan sanayicilerin dis
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pazarlara yonelmesinin bir sonucu olarak yorumlanabilir. Bu donemde kolzanin yurt
ici veya yurt dis1 pazarlardan temin edilip, hammadde olarak kullamimas: arasinda
0zel tuketim vergisi agisindan fark olmamasi, ithalatin bu triinden soya fasulyesine
kaymasina neden olmustur. Diger taraftan, bu donemde dinyada soya yagi
fiyatlarimin  da didsmesi, biyodizel dretimi amaciyla kolza yerine soya
yaginin  kullanilmasiyla sonuglanmig, bu da ithal soya yagina olan talebi
artirmustir (Y asar ve Oren, 2008).

- Biyodizelin Tanimlanmasina iliskin Sikintilar

Dunyada son donemde 6nemli bir alternatif yakit kaynagi olarak gorilen ve
uretimi yayginlasan biyodizelin, Ulkemizdeki enerji kaynaklari icerisinde yapilan
siniflandirmasi soru isaretleri yaratmaktadir. Biyodizel Glkemizde 5015 sayil1 Petrol
Kanunu gercevesinde, petrol ve petrol Uriinleri kapsaminda incelenmekte ve OTV'ye
konu olmaktadir. Bitkisel kdkenli olan ve biinyesinde petrol igerigi bulunmayan
biyodizelin, petrol OrinG gibi degerlendirmeye konu olmasi biyodizelin gelisimini
olumsuz etkilemektedir.

Dunya ve 0zellikle AB igerisinde Uretimi tesvik edilen ve yapilan enerji
siniflandirmalar: igerisinde, yenilenebilir enerji kaynaklari1 arasinda degerlendirilen
biyodizelin, GUlkemizde de alternatif enerji kaynaklarindan dretilen biyolojik kokenli
sivi bir yakit olarak degerlendirilmesine ragmen, EPDK tarafindan petrol rint
olarak degerlendirilmesi ve petrol Uruni gibi yiuksek oranda vergiye tabi olmasi,
oldukga sasirtici bir sonug olarak karsimiza gikmaktadr.

- Biyodizel M evzuatina iliskin Sorunlar

Ulkemizde biyodizel konusunda yasanan sorunlarin énemli bir kismu da
mevzuata iliskin sorunlardir. Hazirlanan biyodizel mevzuatimin hizli bir sekilde
diizenlenmesi, bolgesel-llkesel tesislerin mevcut durumunun ve tarimsal hammadde
potansiyelinin gozard: edilerek olusturulmasi, 6nemle tartisiimas: gereken konular
olarak karsimiza gikmaktadir. Ulkemiz gibi, biyodizel kurulu kapasitesi agisindan
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AB’deden sonra ikinci sirada yer alan, ancak bu kapasitesini mevzuat nedeniyle
degerlendiremeyen ikinci bir tlke 6rnegi yoktur.

Mevzuatin olusturulmast sirasinda TSE tarafindan belirlenen  Gretim
tesislerinin durumu, Uretim standartlarinin ve EPDK tarafindan eklenen vergi
yukintn sektorde Uretimi artirma yerine, biyodizel sektorint sikintili bir duruma
getirmesi oldukca dustndirtctudur. Olusturulan biyodizel mevzuatinda birokratik
engellerin olmast ve sirecin sikintilt olmasi, sektorin gelisimi 6nindeki engeller
arasinda sayilabilir.

- Biyodizele Uygulanan Ozel Tuketim Vergis

Biyodizel Uretiminde hammaddeden sonra en ¢ok tartigilan ve sikinti yaratan
unsur olarak dikkatleri ceken OTV, sektoriin gelismesini olumsuz etkilemektedir.
Biyodizel Ureticileri tarafindan piyasaya sunulan otobiyodizeli igin, EPDK tarafindan
30.03.2006 tarihinden itibaren litre basina getirilen 0,6498 TL 0Ozel tuketim vergisi,
daha sonra 0,72 TL/It olarak belirlenmis ve uygulanmaya baslanmstir.
Otobiyodizelden sonra, yakitbiyodizeline de 6 Haziran 2008 tarihinde 0,72 TL/It
OTV getirilmesi, sektorii durma noktasina getirmistir. Uretilen biyodizelin satisi
sirasinda firmalarin OTV’ye ilave olarak %18 oraminda KDV 6demeleri, maliyetleri
asirn yukseltmekte ve biyodizelde dizele oranla fiyat dezavantgjimin olusmasina
neden olmaktadr.

AB Ulkelerinde ve biyoyakitlarin kullaniminin yogun oldugu diger Ulkelerde
biyoyakit Uretimi tesvik edilirken, tlkemizde biyodizele yiklenen yiksek OTV ile
sektoriin gelismesi engellenmektedir. Biyodizelde uygulanan yilksek OTV nedeniyle,
biyodizel fiyati dizelin Uzerine ¢ikmaktadir. Yiksek biyodizel fiyati tiketiciler
Uzerinde maliyet yukuni artirmakta, biyodizelin maliyet avantgjint kaybetmesine
neden olmakta ve biyodizel cazibesini yitirmektedir.

Ulkemizde biyodizele uygulanan yiksek oranli OTV, firmalar1 kayit dhist
Uretime yoneltmekte, bu da vergi kaybina neden olmaktadir. Sekttriin 2005 yili
itibariyle kayit dis1 Uretiminin, 400.000 tonun Gzerine ¢iktig1 ve yaklasik olarak 350
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Milyon/$'in Uzerinde vergi kaybimin oldugu hesaplanmaktadir (Yasar ve Bahadir,
2006).

- Kayit Dig1 Uretim

Biyodizel konusunda karsilasilan bir diger 6nemli sikinti da kayit disi
yapilan dUretimlerin neden oldugu sorunlardir. Kayit disi Gretimin artmasiyla birlikte;
denetimsiz yapilan Uretimlerin verdigi cevresel zararlar ve kalitesiz biyodizelin
neden oldugu ekonomik kayiplar da artmaktadir. Sektdrde yasanan bu sikintilarin
Onlne gegebilmek amaciyla, sektére yonelik olarak denetimlerin artmasi, isleme
lisanst zorunlulugu, yiksek OTV ve birokratik islemlerin getirdigi sikintilar
firmalarin Uretimlerini durdurma ya da kayit dis1 Gretim yapma secenekleriyle karsi
karstya birakmustir.

Yasanan olumsuzluklar1 ¢tzemeyen kiclk ve orta blydklikteki firmalar,
Uretimde daha kolay ve ucuz maliyetli Uretim sistemlerini tercih etmeye
baglamiglardir. Firmalar biiyik ve maliyetli tesisler kurma yerine, piyasadan kolayca
edinebilecekleri esterlesme makinelerini kullanmaya ve kayit dis1 Uretim yapmaya
baslamislardir. Ulkemizde bu sekilde lretim yapan firmalarda yaklasik olarak 3.000
adet esterlesme makinesinin kullamildigi yapilan tespitler arasindadir (Albiyobir,
2009). Esterlesme makineleri ile biyodizel Uretiminde, hammadde ve kimyasallarin
karisimi yapilmakta ve 6-8 saat gibi kisa bir siirese 240 It civarinda biyodizel Gretimi
kolaylikla gerceklestirilebilmektedir. Ulkemizde 6zellikle “merdivenalt” diye tabir
edilen isletmelerde kullamlan bu tretim teknigi, beraberinde kalite ve standartlar gibi
Oonemli sikintilar: da getirmektedir.

Kayit disi1 yapilan bu dretimlerin nerdeyse tamamu el atindan piyasaya
sunuldugundan, Maliye Bakanligi’na herhangi bir vergi 6denmemekte ve biitcede
vergi geliri kaybina neden olunmaktadir. Kalitesiz ve standart dis1 Uretilen biyodizel
kullanilan araglarda, mekanik zararlara neden olmakta ve tuketicilerin biyodizel
hakkinda olumsuz diistinmelerine de yol agmaktadhr.

Cevresel sorunlarin da kayit dis1 Uretim icerisinde degerlendirilmesi gereken
onemli bir unsur oldugu unutulmamalidir. Alternatif yakit olarak kullamlan
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biyodizelin, yenilenebilir olmasi ve yakit kullammindan kaynaklanan cevresel
zararlarin petrodizele oranla daha az olmasi, biyodizelin desteklenmesinde 6nem
arzeden unsurlari olusturmaktadir. Fakat kayit dis1 ve kalitesiz Uretilen biyodizel,
tuketicilerin bitgelerine katki saglamadigi gibi, tiketicilerin havasim da kirleterek
zarar vermektedir.

- Biyodizel Standartlar

Ulkemizde biyodizel iretimi icin TSE tarafindan belirlenen TS EN 14214
otobiyodizel ve TS EN 14213 yakitbiyodizel standartlar1 kullamlmaktadir. Belirlenen
bu standartlar AB tarafindan kullamlan dretim standartlartyla aym olup, AB’deden
aynen alinmustur.

AB tarafindan kolzamn hammadde olarak kullanilmasiyla dretilen
biyodizelde, iyot indisi degerinin optimum oldugu belirlenmis ve kolzanin
hammadde olarak kullammi AB igerisinde kabul edilmistir. Ulkemizde de kolzay1
hammadde olarak kabul eden bu standardin, bolgesel ve Ulkesel kaynaklar
incelenmeden dogrudan kullanimi, beraberinde nemli sorunlarin yasanmasina neden
olmustur. Yag ve enerji bitkileri potansiyeli dikkate alinmadan ve 6zellikle kolzanin
hammadde olarak kullanimim 6ngoren biyodizel standardinin kabul edilmesinin
sonuclarinin énceden dustnilmemesi, biyodizel Uretiminde hammadde Uretiminde
sikintilar yasamamiza neden olmustur. Kolza konusunda yeterli deneyime, birikime
ve Uretime sahip olmayan tlkemiz, hammadde ihtiyacini karsilamada yetersiz kalmis
ve disalim yoluyla ihtiyacin gidermeye calismistir. Bu gelisme ile hammadede disa
bagiml1 ve sorun yaratan bir sektor yapisinin olugmasina neden olmustur.

Ulkemizde biyodizel uretiminde standart hammadde olarak kolzamn
kullamminda 1srarci olunmasi ve diger hammaddelerin  kullanimiyla yapilan
Uretimlerin yasaklanmasi anlasilamamaktadir. Standart Uretilen biyodizel igerisine,
diger hammaddelerden Uretilen biyodizelin pacal olarak katildigi tlke drneklerinin
oldugu bilinmekle birlikte, Ulkemizde sadece kolzaya bagli olarak Uretime yonelik
yasal yaptirimlarin diizenlenmesi sektori sikintiya sokmaktadir.
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- Gida Uruinlerinin Fiyatlarinin Y iikselmesi

Dunyada oldugu gibi Ulkemizde de; tarimsal Urtnlerin biyoyakit Gretiminde
hammadde olarak kullanimimin neden oldugu ve sonucta gida trinleri fiyatlarinin
artiy gosterdigi durumlarla karsilasilmaktadir. Ham yag ve yagl tohumlar arzinda
sikint1 yasayan ve yag acigini ithalatla gideren Glkemizde; yagli tohumlarin biyodizel
tretiminde kullamiimasi, yagli tohumlara olan talebi artirmakta ve i¢ piyasada yagli
tohum fiyatlar: yikselmektedir.

Gida amagli yag Uretimi icin, yagli tohum arzinin yetersiz kalmas: ve
biyodizel Uretimiyle artan yagli tohum talebi, Ulkemizde yagli tohumlarin gida-enerji
kullammina yonelik tartismalar: da artirmaktadir. Oncelikle gida amaglh Gretim igin
yagl tohumlarin kullanimi hedeflenmekle birlikte, artan biyodizel Uretimi ve elde
edilen gelir, biyodizel sektorini bu amactan uzaklastirmaya yonelik gelismeleri
beraberinde getirmektedir.

4.3.2.3.(2). Turkiye' ye Biyodizel Uretiminin Saglayacag Avantajlar

Ulkemizde biyodizel tretim ve kullanimin olumsuz etkileyen pek cok faktor
olmakla beraber, biyodizel Uretimiyle saglanabilecek 6nemli Ulkesel avantajlarin da
oldugu sdylenebilir. Biyodizel Uretiminin Ulkemize saglayacag: avantajlar asagida
ayrintili olarak incelenmistir:

- Hammadde Agisndan Uygun Tarimsal Potansiyel

Dunyada tarimsal faaliyet artik sadece gida amagli yapilmamakta, enerji
bitkileri Uretimi de talebe bagli olarak artis gostermektedir. Biyoyakit hammaddesi
olabilecek bitkiler, ozellikle gida amagli bitkilerin yetistirilemeyecegi tarimsal
alanlarda da yetistirilebilmekte, boylece bu alanlar tarimsal dretime de
katilabilmektedir. Modern tarimsal planlamalarda, tarimsal Gretim alanlarinin

yaklasik %30'unun yem bitkilerine, %20'sinin enerji bitkilerine ayrilmasi
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hedeflenmekte ve bu sekilde enerji  bitkileri  Gretimi  artirnlmaya
calisiimaktadir (Eser ve ark., 2007).

Ulkemizde yagli tohum ekilis alanlar: 2007 yil: itibariyle 6,3 milyon dekar
olup, yillar itibariyle kiicik dalgalanmalar gostermektedir. Y agli tohumlarda yetersiz
kalan Uretimin artirilmasi, ciftcilere alternatif Griin ve gelir imkanlarinin yaratiimasi
amaciyla yagli tohumlar destekleme kapsamina alinmistir. Ulkemizde yagh
tohumlara yonelik olarak yapilan desteklemeler ve yayim ¢alismalarina ragmen ekilis
alanlar1 ve Uretim miktar: istenilen diizeyin altinda kalmaktadir. Yagli tohumlarla
ilgili tartismalar devam etmekle birlikte, bu noktada 6zellikle vurgulanmas: gereken
konu, yagli tohum Uretiminin artirilamama nedeninin arazi miktar1 kisitindan
kaynaklanmamasidir.

Biyoyakitlarda basarinin anahtarinin hammadde Uretimi olmasi ve tlkemizin
arazi varligi, ekolojik sartlar, tr zenginligi, ekim nobeti, sulanabilir alan varligi,
Urin destekleme politikalar1 ve sozlesmeli Uretim gibi konular dikkate alinarak,
biyoyakit hammaddesi Uretimi amaciyla firsatlarin yaratilabilecegi gorulmektedir.
Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan belirlenen tarimsal dretim yapilmayan
alanlarda, yapilacak kolza ve aspir tretimiyle 1,8 milyon hektar alanda 3 milyon ton
biyodizel hammaddesinin rahatlikla Uretilebilecegi belirlenmis ve Cizelge 4.20'de
gosterilmistir.
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Cizelge 4.20. Tirkiye'de Yaglhh Tohumlu Bitki Uretilebilecek ilave Arazi ve
Uretim Miktarlar

Bolgeler Y agh Tohumlu Bitki Uretilebilecek Hedef Uretim
Ilave Arazi Miktari(Bin Ha) (Ton)
OrtaKuzey 245 490.000(Kolza)
Ege 186 370.000(Kolza)
Marmara 132 260.000(Kolza)
Akdeniz 115 115.000(Aspir)
Kuzey Dogu 266 520.000(Aspir)
Gliney Dogu 224 320.000(Aycicegi)
Karadeniz 303 600.000(Kolza)
OrtaDogu 272 272.000(Aspir)
Orta Gliney 150 150.000(Aspir)
Toplam 1.897 3.000.000

Kaynak:TKB, 2007.

Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan belirlenen 9 farkli bolgede kolza,
aspir ve aycicegi yetistirilmesiyle, 3 milyon ton hammadde Uretiminin kolaylikla
saglanabilecegi gorulmektedir. Bu Uretimin gergeklesmesinde gida amagli kullanim
alanlar1 etkilenmediginden, enerji-gida amacli enerji bitkileri Gretimi tartismalarina
imkan verilmeyecek sekilde firsatlarin degerlendirilmesi saglanabilecektir. Bu
sekilde Ulkemizde elde edilebilecek 3 milyon ton hammadde Uretimiyle, biyodizel
konusunda yasanan hammadde sorunu giderilebilecek ve hammadde de ¢ok tartisilan
disariya bagimli olma sorunu Ulkesel kaynaklarla ¢ozilebilecektir. Ayrica bu kadar
alanda yapilan tarimsal Uretim ile Uretici gelirlerinin artmasina ve yasam standardinin
yikselmesine de katkilar saglanabilecektir. Diger yandan, buradan elde edilen
biyodizel ile dlkemizin dizel ihtiyacimn yaklasik olarak %7'si  rahatlikla
karsilanabilecektir.

Ulkemizde Giineydogu Anadolu Projesi’ yle birlikte ortaya cikacak sulanabilir
alanlarda, gida amacli yagli tohum Uretimiyle birlikte enerji bitkileri Gretimi de
kolaylikla gerceklestirilebilecektir. Sulamayla birlikte ekim nobetine girebilecek
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yaglh tohumlardan elde edilecek hammadde ile biyodizel Uretiminde avantajlar
saglanabilecektir.

- AB’nin Hammadde ve Biyoyakit Arzinin Y etersizligi

Biyodizel Uretiminde lider konumunda olan AB, biyoyakitlar konusunda
gelecege yonelik olarak onemli calismalar yapmakta ve gelismeleri dikkate alarak
dinyadaki liderligini devam ettirmek istemektedir. Ortak Tarim Politikasi
kapsaminda tarimina yon veren birlik, biyoyakit hammaddesi Uretiminde planli
bicimde enerji bitkilerine destekler vermekte ve bos birakilan tarim arazilerinin
enerji bitkileri Uretimi amaciyla kullanimina yonelik tesvikler saglamaktadir. Bu
asamaya kadar gelinen noktada biyoyakit konusunda basariyr yakalayan birlik, bazi
Uye uUlkelerin sahip oldugu tarimsal potansiyel ve biyodizel Uretimi konusunda
skintilar yasamaktadir. Birlik, Ortak Tarim Politikast kapsaminda, bos birakilan
tarim alanlarimin enerji bitkilerine yonlendirilmesinde giderek sorunlar yasamaya
baslamistir. Hammadde Uretimi amaciyla bir yandan enerji bitkileri Gretimini
artirmaya calisan AB, diger yandan da Uye Ulkelerin hammadde Uretiminde ve
biyodizel piyasasinda tekel olmasini 6nlemek amaciyla, ekilis alanlar1 artisint sinirl
tutan bir yap1 kurmaya calismaktadir. Birligin tarim Urinleri arzinin ayarlanmasinda
uretici ve tuketici gelirlerini dikkate alarak yaptiklar: ¢alismalar, ekilis aanlarinin
enerji bitkileri Gretimi amaciyla daha fazla artirilmasina engel olmaktadir.

Birlik icerisinde artan enerji bitkileri Gretiminin bitceye baskilarimin da
giderek artmasi onemli sorunlar yaratmaktadir. Uye Ulkelerdeki ciftcilerin
beyanlarina gore yapilan destekleme 6demelerinde, 2007 yil1 itibariyle enerji bitkileri
ekilis alanlarinin artmasina bagli olarak belirlenen lst sinirt asilmistir. Destekleme
bltcesinin asilmasina paralel olarak, 2007 yili itibariyle ciftgilerin beyan ettigi
destekleme miktarlarinin  yetkili  birimler tarafindan %70’inin  ddenebildigi
gorilmektedir.

Birlik icerisinde 2005 de 800.000 hektar alan ic¢in yapilan destekler, 2010
yilinda 5,5 milyon hektar aan igin dustnulmektedir. Uzmanlar tarafindan arazi
miktarinin ve desteklemelerin artmasinin biyoyakit bitkileri Gretimine pozitif etkileri
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oldugu vurgulanmakla birlikte, gelecekte yeterli miktarda arazi artisinin
gerceklestirilmesinde sorunlar olabilecegi diistincesi 6n plana ¢gikmaktadir.

Biyoyakit Oretimi icin ekilis alam ve ekilis alamna bagli olarak yapilan
desteklemeleri O6deme icin sorun yasamaya baslayan AB, 2010 vyilinda
gerceklestirmeyi planladigi %5,75 karisim oramn saglayacak biyodizel Gretimini
gerceklestirebilmek icin ciddi sorunlar yasayacaginin isaretlerini vermektedir. Bu
noktada, Ulkemizin kaliteli ve surekli biyodizel arzini saglayarak, AB’ye ihracat
firsat1 kolaylikla dogabilecektir. Biyodizel konusunda aym standartlart kullanan
Ulkemiz, biyodizel Uretiminde kosullarimt zorlayarak oldukga onemli bir ihracat
Urini yaratabilecek potansiyele sahiptir. Yerli hammaddenin, yerli Uretim ve
teknolojiyle Uretilmesi sonucunda yaratilan katma degerin etkileri unutulmamali ve
Ulkemize saglayacag: ilave avantajlar da gozden kagirilmamalidr.

Ulkemizde uretilen biyodizelin tretim maliyetinin de AB ile rekabet edebilir
dizeyde olmasi, biyodizel ihracatimin gelismesine katkilar saglayabilecektir.
Ulkemizde saglanacak diizenli biyodizel Uretimiyle birlikte, AB tilkemiz icin énemli
bir pazar konumu alacaktir. Ulkemizde biyodizel (iretimine saglanacak teknolojik
desteklemelerle ve o©zellikle maliyeti disurmeye yonelik vergi uygulamalariyla
gelecege yonelik olarak 6nemli bir ihracat kapisi aralanmis olacaktir.

- Kirsal Kalkinma Hedeflerine Saglanan K atkilar

Ulkemizde biyodizel dretiminin yayginlasmasimn, 6zellikle kirsal kesimde
yasayan nifusa yonelik amaglanan hedeflerin gerceklesmesine de 6nemli katkilar
saglayacagi dusuntlmektedir. Kirsal kesimde yasayan Ureticilerin enerji bitkileri ve
yaglt tohumlar1 ekim nobetine almalar1 ile elde edecekleri ilave gelir, yasam
standartlarini yukseltmede onemli bir firsat olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla
birlikte AB igerisinde oldugu gibi, kirsal kesimde hammaddeye yakin olan alanlarda
tesvik edilebilecek Uretim tesisleriyle de, kirsal alanlarda ilave istihdam olanaklar:
yaratilabilecektir.

Kirsal alanlarda yasayan Ureticilere AB tarafindan uygulanan “Tohumunu
getir, yakitint g6tir” modelinin 6rnek alinarak hayata gegirilmesi ve strdirilebilir
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enerjinin  gerekliliginin  Ureticilerden  basglayarak, kirsal alanlar icerisinde
yayginlasmasinin yaratacagi pozitif etkiler kagimlmaz olacaktir. Ozellikle kirsal
kesimde yasayan niifusa saglanacak ekonomik ve sosyal konularda saglanan maddi
ve manevi getiriler, yoresel, bolgesel ve Ulkesel kirsal kalkinma planlarinin
gerceklestirilmesinde 6nemli katkilar saglayacaktir.

- Enerji Arazi ve Cesidine Saglanacak K atkilar

Ulkemizde 2007 yili itibariyle yaklasik olarak 18,6 milyon m® akaryakit
tuketimi gerceklesmis, bu tiketimin 15 milyon m* (i motorin ve yaklasik olarak 3,28
milyon m*{i ise benzindir (PETDER, 2007). Ozellikle dizel tiketim rakamlarinin
yuksekligi dikkate alindiginda, biyodizel gibi alternatif kaynaklarin dizelle ikame
edilmesinin saglayacag1 faydalar olduk¢a Onemlidir. Sonug olarak, enerjide disa
bagimli bir yapiya sahip olan ve enerjisinin yaklasik %72 sini ithalatla karsilayan
Ulkemizde, alternatif kaynaklar tarafindan enerji arzina saglanacak katkilarin etkileri
oldukca 6nemlidir.

Bu kapsamda biyoyakitlar ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin tretimi
ve tuketiminin yayginlastiriimasiyla, enerji arzina ve ¢ssitliligine 6nemli katkilar
saglanabilecektir. Ozellikle biyoyakitlar konusundaki sikintilarin giderilmesi ve
tarim-enerji-gevre entegrasyonun saglanmasiyla birlikte, enerji arzinda kayda deger
katkilar saglanabilecek ortamin olusmast igin gerekli altyapr hazirlanabilecektir.

- Atil Yag Sanayine Yonelik Firsatlar

Hammadde konusunda sikintilar yasayan ve 6nemli olclide disa bagimli olan
Ulkemizde bitkisel yag sanayinin durumu, biyodizel Oretimi agisindan énemli role
sahiptir. Ureticilerden gelen hammaddenin preslendigi ve biyodizel Uretimi icin hazir
hale getirildigi tesislerde, bitkisel hammadde, ham yag ve kispe olarak
ayrilmaktadir. Biyodizel Uretiminin ilk asamasi olan ham yagin elde edilmes ve
Uretime hazir hale getirilmesiyle, yag sanayine ilave gelir ve istihdam olanagi
saglanmaktadr.
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Ulkemizde biyodizel dretimine yonelik olarak tesislerin kuruldugu gibi,
bitkisel yag sanayinin mevcut tesislerine yapilan ilave yatirimlarla, bu tesislerin de
biyodizel Uretiminde kullanilmaya baslandigi ve ekonomik anlamda katma deger
yaratilchgi gorilmektedir. Zaman igerisinde biyodizelle ilgili olarak artan sorunlardan
yag sanayi de etkilenmis, hammaddenin preslenmesi, biyodizel Uretimi ve yan trin
olarak elde edilen kuspe-gliserinin kullanimi  firsatlarindan  sektor  yoksun
birakilmistir.  Ulkemizde biyoyakitlar konusunda yasanan sikintilar giderilerek,
bitkisel yag sanayine yonelik firsatlarin degerlendiriimesi ve ilave katma deger
yaratiimasiyla tlkesel kaynaklarin daha verimli kullammmina olanak saglanacaktir.

- Atik Yaglarin Degerlendirilmes ve Cevresel Katkilar

Cevresel agidan tasima, depolama gibi konularda oldukca sikint1 yaratan ve
doga icin oldukca zararli maddeleri bunyesinde bulunduran atik yaglar, ginimiizde
giderek tartisma yaratan bir kirlilik unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1 | atik
yagin 1 milyon litre icme suyunu Kirletebildigi ve evsel atik su kirliliginin %25’ ini
olusturdugu gorulmektedir (Albiyobir, 2009). Ekotoksk 6zellige sahip, bulundugu
ortamu kirleten ve ortamda yasayan canlilara zarar veren atik yaglarin, biyodizel
uretimi amaciyla kullamlabilmesi ve degerlendirilebilmesi, 6nemli bir Gretim
alternatifi olarak karsimiza gikmaktadir.

Turkiye'de yilda 1.500.000 ton bitkisel yag gida amaci ile kullanilmaktadr.
Bu yagdan yaklasik olarak 350.000 ton atik yag olusmaktadir. Bu atik yaglarin
kanalizasyona dokulmeyip geri kazamimasi ile yilda 350.000.000 kg biyodizel ve
35.000.000 kg gliserin ve elde edilen bu gliserin ile 3.500.000 kg sabun uretilerek
ekonomiye katki saglanabilir (Oztiirk, 2004).

Atik yag kullammi sonrasinda elde edilecek biyodizel miktarinin tlkemizde
tiketilen 15-16 milyon m® dizel yakitin yaninda rakamsal olarak kiiciik olmasi
dusinddrict  olabilir.  Fakat bu atik yaglarin  biyodizel  Gretimiyle
degerlendirilmesiyle, 6zellikle su kaynaklar1 ve bizleri yakindan ilgilendiren icme

suyunun kalitesi de korunacaktir.
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Ulkemizde her tirli atik yagin biyodizel tretiminde kullamniimasina olanak
saglayan yasal dizenlenmelerle, ¢oziinmesi uzun yillar alan bu yaglarin biyodizel
Uretiminde kullanimiyla, ekonomik ve gevresel agidan yaratilan avantajlar gozardi
edilmemelidir.

4.3.3. Turkiye de K olza ve Biyodizel Uretiminin Analizi

4.3.3.1. Turkiye de K olza Uretiminin Analizi

4.3.3.1.(1). Turkiye de Kolza Uretim Maliyetleri: Genel Degerlendirme

Ulkemizde giderek ekilisi artan kolza bitkisi, tlkemizin degisik bolgelerinde
yazlik ve kislik olarak yetistirilebilmektedir. Y etistiriciligi kolay, birim alana getirisi
yiksek ve kolay pazarlanabilen kolza, Glkemizin bir ¢ok yerinde Ureticilerin ekim
nobetine girmektedir. Kolza Ureticilerinin  yaglhh tohumlara uygulanan prim
Odemelerinden de yararlanabilmeleri kolzamin ekilis alanlarimn artmasina katki
saglamaktadir. Kolzanin basta Tekirdag olmak Uzere, Trakya Bolgesi’ nde ekilisinin
ve Uretiminin yaygin oldugu ve son yillarda ise Akdeniz, Karadeniz ve Giineydogu
Anadolu Bolgeleri'nde ekilisinin yayginlasmakta oldugu gorilmektedir. Ulke
genelinde ekilis alanlarindaki artislara ragmen, kolzamn yetistirme tekniklerinin
yeterince bilinmemesi, sorunlar yaratmakla birlikte, bu sorunlarin kisa siire igerisinde
¢Ozllmeye bagladig1 gorilmektedir.

Kolza Uretimi; basta tohum olmak Uzere, glbre ve ilag girdilerinin
fiyatlarindan 6nemli o6lglde etkilenmektedir. Son yillarda, Ozellikle tarimsal girdi
fiyatlariin - yikselmesinden, diger tarimsal drdnler gibi kolza da olumsuz
etkilenmekle birlikte, biyodizel Uretiminde hammadde olmasina bagli olarak artan
talebi ekilis alanlarinin da giderek artmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte,
hasat isleminden sonra genel olarak depolanmadan hemen satilabilmesi ve pazarlama
sorunlarinin yasanmameasi da Ureticiler tarafindan kolzaya olan talebi artirmaktadr.
Son donemde ise, 6zellikle biyodizel Gretimi icin standart hammadde olarak kabul
edilmesi, pazarlanma sansimi artiran 6nemli bir unsur olarak karsinuza ¢ikmaktadr.
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Artan girdi kullammina bagl1 olarak artan tretim maliyetleri, Ureticileri kolza
gibi daha diisik maliyetli alternatif Grtinleri Gretmeye yoneltmektedir. Ulkemizin
neredeyse tamaminda kolaylikla Uretilebilen kolza, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi
tarafindan yapilan yayim calismalar1 ve prim destekleriyle birlikte giderek ekilisi
artan drnler icerisinde yer almaktadir. Ilk donemde kolza bitkisinin yeterince
tamnmamas:t ve yetistiricilik konularindan kaynaklanan sikintilara bagli olarak
verimin ¢ok disik olmasi, zaman igerisinde Uriinuin Ureticiler tarafindan tamnmast ve
dogru uygulanan mekanizasyon uygulamalariyla ¢cozilmeye baslamistir. Asagida
Cizelge 4.21'de Ulkemizde kolza Uretiminin yillar itibariyle birim maliyetinin ve

prim 6demelerinin gelisimi gorulmektedir.

Cizelge 4.21. Kolza Uretim Maliyeti ve Prim Odemeleri

Yillar Uretim Maliyeti % Artis Prim Odemesi
(TL/kg) (TL/kg)
2003 0,481 - 0,12
2004 0,508 6 0,13
2005 0,533 5 0,20
2006 0,557 5 0,22
2007 0,625 12 0,22

Kaynak: TKB, 2008

Ulkemizde Tarim ve Kdyisleri Bakanligi kayitlarindan elde edilen verilere
gore, kolza Uretim maliyetinin yillar itibariyle artma egiliminde oldugu ve 2007 yil
itibariyle birim kolza maliyetinin 0,625 TL/kg oldugu gorulmektedir. Uretici
kararlarint kolza Uretimi yonunde etkileyen faktorlerden birisi de kolza Uretimine
saglanan desteklerdir. Incelenen donem basinda kolza Uretimine saglanan pirim
destegi 0,12 TL/kg iken 2007 yilinda bu destek 0,22 TL/kg' a c¢ikarilarak %80’in
Uzerinde artis saglanmistir. Aym donemde, kolza Uretim maliyetlerindeki artis ise
%30 dolaylarindadir. Bu durum, ciftci gelirlerine yansiyarak kolza ekim alanlarinin
artmasi yonunde etkili olmustur.

Kolzanin yazlik ve kiglik olarak yetistirme imkanimin olmasi da, Ureticilerin
kolzay: ekim nobetine alma isteklerini artrmaktadir. Ozellikle Akdeniz Bolgesi
icerisinde kislik olarak yetistirilebilen ve hasadindan sonra 1. driin pamuk ekilisine
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imkan saglayan kolza, gelirlerini artirmak isteyen Ureticiler tarafindan dikkatle takip
edilmekte ve giderek artan orandatalep edilmektedir.

Arastirma kapsaminda tlkemizde kolza ekilisinin yogun oldugu illerde kolza
ureticileriyle yapilan gorusmeler sonrasinda, Tekirdag ve Canakkale illerinde kolza
yetistiriciligi yapan Ureticilerin Adana, Osmaniye ve Balikesir illerine kiyasla daha
deneyimli olduklar: gorilmektedir. Ozellikle Tekirdag ili Ureticilerinin kolza tretimi
ve yetistiriciligi konusunda oncultkleri dikkat cekmektedir. Diger taraftan, Adana ve
Osmaniye illerinde kolzanin ekim nobetine yeni girmeye basladigi ve bu yizden
yetistiricilikleilgili bir takim sikintilarin yasandigi gorulmektedir.

Ureticilerin kolza yetistiriciliginde karsilastiklar: sorunlara ragmen, kolzann
kolay pazarlanmasi ve desteklenmesi gibi faktorler isletmecilerin ekim nobetinde
kolzayi tercih etmelerine neden olmaktadir. Kolza Ureten isletmelerin gelecek tretim
donemlerinde kolza ekilisini artirma egiliminde olmalar1 ve yetistiricilik
konusundaki eksikliklerini gidermeye yonelik cabalari da dikkat c¢ekmektedir.
Ozellikle, Adana ve Osmaniye illerinde kolza yetistiriciliginde ciddi sikintilar
yasayan isletmeler, bu sorunlarim c¢Ozmek ve kolza dretimlerini arttirmak
istemektedirler.

4.3.3.1.(2). Turkiye' de Kolza M aliyet Unsurlari ve Toplam M aliyet

Arastirma kapsaminda Ulkemizde kolza ekilisinin yogun oldugu Tekirdag,
Adana, Canakkale, Balikesir ve Osmaniye illerinde, toplam 163 kolza Ureticisine
uygulanan anket formlarindan elde edilen bilgilerden hareketle, kolza Uretim
maliyetine iliskin unsurlar belirlenmis ve kolza Uretim maliyeti hesaplanmustir.

4.3.3.1.(2).(a). Kolza M aliyet Unsurlari
Arastirma alaninda gérisulen isletmeler; 1-10 da, 11-20 da, 21-60 da, 61-100
da, 101 da ve Uzeri seklinde arazi genislikleri dikkate alinarak, bes isletme grubu

olarak incelenmistir. Isletmelerin maliyet unsurlar: toprak isleme, ekim, giibreleme,

ilaclama, hasat masraflari, temizleme, tasima, tohum, gibre, ilag ve arazi kirasi
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olarak ele alinmistir. Arastirma kapsaminda kolza Uretiminde kullanilan isgiicu

unsurlari da ayrintili olarak incelenmistir.
4.3.3.1.(2).(a).(a). Materyal Masraflari
Arastirmada Ureticilerle yapilan anket sonucunda, tarimsal Uretimde
kullandiklar: tarimsal girdilere ait veriler tespit edilmistir. isletme sahiplerinden elde
edilen veriler isletme genisliklerine gore gruplandirilmis ve dekara ortalama materyal

masraflart hesaplanmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Kolza Uretiminde Materyal Masraflar: (TL/da)

Isletme Gruplar: Tohum Glbre Ilag
(da)
1-10 8,99 19,95 8,20
11-20 9,29 18,75 3,37
21-60 8,04 21,26 6,28
61-100 5,78 21,92 12,09
101+ 4,61 24,81 14,75
Ortalama 7,34 21,39 8,94

Tarimsal isletmelerde kolza Uretiminde; elvis, bristol, ¢cimsan, dekalp, orkan
ve kapital tohumluk cesitlerinin  yaygin olarak kullanildigi gorulmektedir.
Ureticilerin yaptiklar1 tohum masraflarina bakildiginda; dekara 9,29 TL/da en fazla
tohum masrafinin, 11-20 da arasinda kolza ekilisine sahip isletmelerde ve dekara
4,61 TL/da ile en dustk tohum masrafimin 101 da ve Uzerinde ekilise sahip isletme
grubunda oldugu gorilmektedir. isletmelere ait ortalama tohum kullanim: 0,65 kg/da
ve tohum masrafi ise 7,34 TL/daolarak hesaplanmustir.

Gorusulen isletmelerin kolza Uretimi sirasinda; 20-20, 18-46, 3-15, amonyum
silfat, 26 nitrat ve 33 nitrat gubre gesitlerini kullandiklar1 gorilmektedir.
Isletmelerde kullanilan glbre miktarlar: incelendiginde; ekim islemiyle birlikte
kullamlan glbre miktari, ortalama olarak 21 kg/da ve kolzanin sapa kalkmasi
sirasinda uygulanan gubre miktar1 da ortalama 22 kg/da olarak belirlenmis ve
ortalama gubre masrafi 21,39 TL/da olarak hesaplanmistir. Isletme gruplar:
icerisinde 24,81 TL/da ile en yiksek gibre masrafinin 101 da ve Uzeri ekilise sahip
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isletmelerde, 18,75 TL/da ile en distk gibre masrafinin da 11-20 da arasi kolza
ekilisine sahip isletmelerde oldugu gorulmektedir.

Kolza tretiminde dnemli gider kalemlerinden biri de kimyasal miicadeledir.
Kolza tretiminde kullanilan bazi kimyasal ilaclarin piyasada kolay bulunamamasi ve
talebe bagli olarak bu tarimsal ilaglarin fiyatlarimin yiukselmesi kolza Uretim
maliyetlerini olumsuz etkilemektedir. Gorustlen isletmelerde ilag masraflar:
ortalamas: 8,94 TL/da olarak hesaplanmustir. isletmelere iliskin ilag masraflar:
isletme gruplar1 bazinda incelendiginde; 14,75 TL/da ile en yuksek ilag masrafinin
101 da ve Uzeri ekilise sahip isletme grubunda, en disik ilag masrafinin ise 3,37
TL/da ile 11-20 da arasi kolza ekilisine sahip isletme grubunda oldugu
gorilmektedir.

4.3.3.1.(2).(a).(b). Tsgiicii ve Cekigiicli M asraflari

Kolza Uretiminde kullanilan isguicti ve ¢ekiglicli masraflart ayrintili olarak
incelenmis ve isletme genislik gruplarina gére toplu olarak Cizelge 4.23'de

verilmistir.

- Toprak isleme Masraflary

Gorusme yapilan isletmelerin yapmis olduklari toprak isleme giderleri
toplanarak, toplam arazi genisligine boltinmis ve buradan dekar basina yapilan
ortalamatoprak isleme gideri bulunmustur. Gorusulen isletmelere ait ortalama toprak
isleme gideri 10,61 TL/da olarak hesaplanmustir. isletme gruplar: bazinda toprak
isleme masraflar incelendiginde; en yiksek toprak isleme masrafinin 15,05 TL/da ile
11-20 da arasi kolza ekilisine sahip isletme grubunda ve en dusik toprak isleme
masrafinin ise 6,68 TL/da ile 101 da ve Uzeri ekilise sahip isletme grubunda oldugu
belirlenmistir.
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- EKim Masraflar:

Y apilan igslemler icerisinde oldukga 6nem arzeden ekim islemi icin ortalama
olarak 0,43 TL/da isgicti masrafimin yapildigi hesaplanmustir. isletme gruplar:
icerisinde ekim islemi icgin en fazla isguici masrafinin, 0,99 TL/da ile 1-10 da arast
kolza ekilisine sahip isletmelerde ve en distk isgict masrafimin 0,25 TL/da ile 101
dave Uzeri ekilise sahip isletme grubunda oldugu belirlenmistir.

Ekim iglemi sirasinda isletmeler tarafindan yapilan c¢ekiglcl masraf
ortalamas: 2,01 TL/da olarak hesaplanmustir. Isletme gruplar1 bazinda gekigiict
masraflart incelendiginde; en yiksek gekiglicti masrafimin 3,11 TL/da ile 11-20 da
arasi kolza ekilisine sahip isletmelerde ve en disuk gekiglici masrafinin ise 1,24
TL/daile 101 dave tzeri ekilise sahip isletme grubunda oldugu belirlenmistir.

- Gubreleme M asraflar:

Uriin verimliligi agisindan énem arzeden giibre girdisinin kullanim, iscilik ve
cekigucti olarak incelendiginde; en yiiksek iscilik maliyetine sahip isletme grubunun
1,69 TL/da ile 11-20 da arasi kolza ekilisine sahip isletmeler ve en dusuk isguct
masrafina sahip isletme grubunun ise 0,77 TL/da ile 61-100 da ile 101 da ve Uzeri
ekilise sahip isletme gruplarinda oldugu belirlenmistir. Gorlsulen isletmelerde
ortalama gubre isciligi masrafi ise 1,11 TL/da olarak hesaplanmustir.

Gorusulen isletmelere iliskin olarak ortalama ¢ekigiicli masrafi, 1,29 TL/da
olarak hesaplanmis, en yuksek cekigicl masrafi 1,41 TL/da ile 11-20 da ekilise
sahip isletme grubunda ve en distk ¢ekiglicli masrafinin ise 1,14 TL/da ile 61-100
da arasi kolza ekilisine sahip isletmelerde oldugu tespit edilmistir.

- Ilaglama M asr aflar1
Kolza Uretiminde 6nem arzeden tarimsal ilacglar ve kullamim masraflari

ayrintili olarak incelendiginde; isletme gruplarinin ortalama ilaglama isgiligi masrafi
0,10 TL/da olarak hesaplanmustir. isletme gruplar: icerisinde 0,25 TL/da ile en
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yiksek iscilik masrafimin 1-10 da arasi kolza ekilisine sahip isletme grubunda ve en
dusuk iscilik masrafinin 0,01 TL/da ile 21-60 da arasi genislige sahip isletme
grubunda oldugu belirlenmistir.

Isletmelerde kullamlan ¢ekiglicih masraflar:  incelendiginde, ortalama
cekiglici masrafi 0,66 TL/da olarak hesaplanmustir. Isletme gruplar: icerisinde en
yuksek c¢ekigiici masraft 0,91 TL/da ile 101 da ve Uzeri ekilise sahip isletme
grubunda ve en dustk c¢ekiglicti masrafinin ise 0,50 TL/da ile 61-100 da arasi kolza
ekilisine sahip isletmelerde oldugu gorulmektedir.

- Hasat —Harman M asr aflari

Kolza tretiminde 6nemli bir unsur olan hasat islemi, hasat sirasinda yasanan
hasat kayiplarindan dolay:1 6nem arzetmektedir. Kolza hasadimin zamanlamas: ve
uygulanan mekanizasyon kosullar1 hasat kayiplarimin azaltilmas: ve Uretim miktar
agisindan 6nem arzetmektedir. Ozellikle arastirma kapsaminda Adana ve Osmaniye
illerinde kolza Uretimi gerceklestiren isletme sahiplerinin  karsilastigi  hasat
kayiplarinin temel nedeni olarak gogerilen bu sorunlar Greticileri  sikintiya
disUrmektedir. Arastirmada hasat-harman islemlerine iliskin masraflar; hasat
masraflar,, temizleme masraflarr ve tasimapazarlama masraflart  olarak

incelenmistir.

* Hasat M asraflar:

Kolza Uretiminde oldukca 6nem arzeden hasat islemi, kolza Urdni igin
ayarlanmis 6zel bicerdoverlerle yapilmaktadir. Kolza tretiminde hasat sirasinda dane
kaybini an aza indirmek ve hasatin sorunsuz bir sekilde gerceklesmesi icin oldukca
Onem verilen hasat islemi, gortsulen isletmelerin tamaminda ¢ekigticl kullamlarak
yapilmaktadir. Gorusulen isletmelerin gekigticti masraflar1 hesaplanmis ve ortalama
cekiglici masrafi 9,36 TL/da olarak belirlenmistir. Isletme gruplar: icerisinde en
yiksek cekiglici masrafi 11,40 TL/da ile 1-10 da arast kolza ekilisine sahip
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isletmelerde ve en dustk gekiglici masrafinin ise 8,21 TL/da ile 61-100 da ekilise
sahip isletme grubunda oldugu gortlmektedir.

** Temizleme M asr aflari

Hasat islemi sonrasinda elde edilen Uriin temizlenerek satis icin hazir hale
getirilmektedir. Hasat sirasinda Urtine karisan yabanci maddeler Orin icerisinden
ayiklanarak, yeknesak drdnin elde edilmesi hedeflenmekte ve drdn fiyatinin
arttirllmasina  calisilmaktadir.  Gordstlen isletmelerin  temizleme islemi  igin
kullandiklar: isgiicti ve gekiglicti masraflar: ayrintili olarak incelenmistir. isletmelerin
kullandiklar1 isglcti masrafi ortalamast 1,45 TL/da olarak hesaplanmis, 2,48 TL/da
ile en ylksek isgiict masrafinin 1-10 da ekilise sahip isletmelerde ve en diisUk isgtcl
masrafimin ise 0,25 TL/da ile 101 da ve Uzeri ekilise sahip isletmelerde oldugu
gorulmektedir. Gorusulen isletmelerdeki cekiglici masraflart  incelendiginde;
ortalama ¢ekiglici masrafi 0,06 TL/da olarak hesaplanmistir. isletmelerde 0,07
TL/da ile en ylksek c¢ekiglic masrafinin 101 da ve Uzeri ekilise sahip isletme
grubunda ve en distk cekiglicii masrafinin ise 0,04 TL/da ile 21-60 da arasi kolza
ekilisine sahip isletme grubunda oldugu belirlenmistir. Gorisme yapilan isletmeler
icerisinde 1-10 da ve 11-20 da isletme genisligine sahip isletmelerde cekigticl
kullanilmadhg: tespit edilmistir.

*** Tasima-Pazarlama M asraflari

Yagli tohum olarak tasinma isleminin oldukga 6nem arzettigi kolza, hassas
yapisindan dolay: tasinma sirasinda zarar gorebilmektedir. Ozellikle Cukurova
Bolgesi gibi yaz aylarinda yuksek olan hava sicakligi nedeniyle, korunma
onlemlerinin alinmadig:r kosullarda, kolzamn erimesine ve pazarlama sorunlarinin
ortaya ¢cikmasina neden olunabilmektedir.

Kolza tasima ve pazarlama masraflar: isguicli ve ¢ekiglicl bazinda ayrintili
olarak incelenmistir. Kolza dretiminde kullamlan isglcii masraflari ortalamasi
0,10 TL/da olarak hesaplanmustir. Isletme gruplar: icerisinde belirlenen en yuksek
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isgucl masrafimin 0,27 TL/da ile 101 da ve Uzeri genislige sahip isletmelerde ve en
disUk isgucti masrafi da 0,04 TL/daile 61-100 daekilise sahip isletme grubundadhr.

Gorusulen igletmelerin  tasima-pazarlama masraflart igin  kullandiklart
cekiglicti masraf1 ortalamasi 1,23 TL/da olarak hesaplanmustir. Isletmelerde en disiik
cekiguicli masraf1, 0,66 TL/da ile 101 da ve Uzerinde ekilise sahip isletme grubunda,
en yuksek cekiglcti masrafi ise, 1,83 TL/da ile 1-10 da kolza ekilisine sahip
isletmeler grubundadir.
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4.3.3.1.(2).(b). Toplam M aliyet

Ulkemizde hemen her bolgede yazlik ve kislik olarak yetistirilebilen kolza,
giderek artan oranda ekilisi yapilan Urinler arasinda yer almaktadir. Biyodizel
Uretiminin hammaddesi olmasi ve yagli tohumlarin desteklenmesine konu olan
kolzanin, yasanan birtakim olumsuzluklara ragmen tretimi artis gostermektedir.

Ulkemizde kolzanin ekim nobetine girmeye baslachgr yeni Gretim
bolgelerinde; Ureticilerin  yetistirme teknikleri konusunda yeterince deneyimli
olmamalarindan kaynaklanan sikintilar ile karsilasilmistir. Y agli tohum olarak hassas
bir yap1 gosteren kolza; 6zellikle ekilisinde ve hasadinda dikkatli olmay1 ve tasima-
muhafaza konusunda da hassas davranmay: gerektirmektedir. Bu islemlere yeterince
dikkat edilmeyen dretim bdlgelerinde, Ureticiler sikintilar yasamakta, verimleri
dusmekte ve toplam dretim maliyetleri artmaktadr.

Kolza Uretimi gelisiminin biyodizel sektoriyle paralel bir gelisim géstermesi,
kolzamn Uretim rakamlarimin degismesine de neden olmaktadir. 2000 yilinda 187 ton
olan kolza Uretimi, bunu takip eden dénemde asir1 dalgalanmalar gostermis, 2006
yilinda 12,6 bin ton olan kolza Uretimi, 2007 yilinda 28,7 bin ton rakamina
ulasmustr (TUIK, 2009). Kolza iiretiminde yasanan olumsuzluklarin giderilerek, bu
artisin 6niimuizdeki yillarda da devam edecegi tahmin edilmektedir.

Kolza dretimine iliskin maliyet unsurlar1 gorustlen Ureticilerden elde edilen
birincil verilerle hesaplanmis ve Cizelge 4.24'de verilmistir. Ulkemizde farkl:
kurumlar tarafindan yapilan kolza Uretim maliyeti galisgmalart da incelenerek,
arastirma bulgulariyla birlikte degerlendirilmistir.

Arastirma alanindan elde edilen verilerden hareketle, dekara kolza Uretim
maliyeti 113,14 TL olarak hesaplanmistir. Kolza Uretiminde birim alana Uretim
masraflart ayrintili olarak incelendiginde; isglicii masraflar1 (3,22 TL/da), ¢ekigticl
masraflart (25,22 TL/da), materyal masraflart (37,70 TL/da) ve doner sermaye
faizinden (3,90 TL/da) olusan degisen masraflar toplamimin 70,04 TL/da oldugu
hesaplanmistir. Kolza Uretiminde sabit masraflar toplami ise 43,1 TL/da olarak
hesaplanmistir. Kolza tretiminde sabit masraf unsurlar1 olarak genel idare giderleri
(2,1 TL/da) vetarlakiras: (41,0 TL/da) dikkate alinmustur.

138



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Baran YASAR

Cizelge 4.24. Kolza Uretiminde Birim Alana Uretim Masraflar: ve Dagilimi (TL/da)

Masraf Unsurlari Deger (TL/ da) Oran (%)

Degisen Masraflar Toplami 70,04 61,9
- Isglicli Masraflar: 3,22 2,8
- Ceki guct Masraflari 25,22 22,3
- Materyal Masraflar: 37,70 33,3
- DOner Sermaye Faizi 3,90 34
Sabit Masraflar Toplam 43,10 38,1
- Genel idare Giderleri 2,10 1,9
- TarlaKirasi 41,00 36,2
Uretim Masraflar1 Toplam: 113,14 100,0

Arastirmada elde edilen birincil verilerden hareketle, kolza Uretiminde elde
edilen Gayri Safi Uretim Degeri (GSUD) 97,92 TL/da olarak hesaplanmustir.
Buradan hareketle isletmelere ait karlilik gostergeleri olarak brit kar ve net kar
rakamlar1 hesaplanarak Cizelge 4.25 de verilmistir.

Arastirmada kolza tretiminin brit kar1 27,88 TL/da ve net kar1 -15,22 TL/da
olarak hesaplanmistir. Tarim isletmelerinde net karin negatif olmasi sik karsilasilan
bir durumdur. Hesaplamalarda milk araziye kira, aile isguct karsiligina lcret ve
isletmelerin 6z sermaye unsurlarina faiz uygulanmasi, bu sonucun ortaya ¢ikmasina
neden olabilmektedir. Arastirmada goristlen isletmelerin 6nemli bir kismimin milk
araziden olusmasi ve yogun olarak da isguctnun aile isgict ile karsilandig
gorilmektedir. Bu durum, Urin fiyatlarinin da distk dizeylerde gergeklestigi
yillarda, net karin negatif olmasiyla sonuglanmaktadir.

Cizelge 4.25. Kolza Uretiminde Birim Alana Uretim Masraflar: ve Dagilimi

Masraf ve Gelir Unsurlari Deger (TL/ da)

Gayri Safi Uretim Degeri 97,92
Degisen Masraflar 70,04
Sabit Masraflar 43,19
Uretim Masraflari 113,14
Brit Kar 27,88
Net Kar -15,22
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Arastirma kapsaminda gorusllen isletmelerde ortalama kolza ekim alam
44,11 dekar, ortalama verim 204 kg/da ve ciftci eline gecen fiyatlar ise 0,48 TL/kg
olarak belirlenmistir. Elde edilen bu verilerden hareketle Uretim masraflar:
hesaplanarak, kolzada kg maliyet 0,55 TL/kg ve cifci eline gecen fiyatlar ise
0,48 TL/kg olarak belirlenmistir. Daha O0ncede belirtildigi kolzada birim maliyet,
urdin fiyatimin biraz Gzerinde gergeklesmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. isletmelerde Kozanin Ekim Alan, Verimi ve Birim Uretim Maliyeti

Unsurlar Birim Kolza

Ortalama ekim alan da 44,11
Uretim miktar: (verim) kg/da 204,0
Uretim masraflar: toplami TL/da 113,14
Yan urun geliri TL/da -
Kilogram maliyeti TL/kg 0,55
Uriin fiyat: (ciftci eline gegen) TL/kg 0,48
Kg maliyetinin trin fiyatina oram - 1,14

Tarim ve Kdyisleri Bakanlig: tarafindan Turkiye geneli icin hesaplanan kolza
Uretim maliyetinin 2006 yilinda 0,56 TL/kg oldugu gorilmektedir (TKB, 2008). Soz
konusu deger, arastirma kapsaminda 0,55 TL/kg olarak belirlenen degerle benzerlik
gostermektedir. Ayni dénemde kolza piyasa fiyatinin, ortalama olarak 0,50 TL/kg
oldugu yapilan 6nemli tespitler arasindadr.

Ulkemizde kolza tretimi stzkonusu oldugunda, kolza tretimine verilen prim
O0demelerinin de dikkate alinmasi gerekir. Tarim ve Koyisleri Bakanlig: tarafindan
2006 yilinda kg basina 0,22 TL/kg olarak verilen prim 6demeleriyle birlikte, giftgi
eline gecen miktar 0,77 TL/kg olarak hesaplanmistir. Bu sekilde elde edilen Urtin
geliri, 0,22 TL/kg ile Urin maliyetinin Gizerinde olmaktadir.

433.1.(3). Turkiyede Kolza Uretiminin  Sosyal  Agdan

Degerlendirilmes

Ulkemizde kolzamn yeni bir riin olarak ekim nébetine girmesi, yagli tohum

arzimin ve enerji bitkileri Oretiminin artmasi agisindan oldukc¢a dnemlidir. Diger
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taraftan, kolzanin yeni bir Urin olmas, birtakim sorunlari da beraberinde
getirmektedir. Arastirma kapsaminda kolza (Ureticileriyle yapilan gorusmeler
sonucunda, kolza Uretimine iliskin olarak gelismeler ve yasanan sorunlar ayrintil
olarak incelenmistir. Kolza Uretiminde Tekirdag, Adana, Canakkale, Balikesir ve
Osmaniye illerinde Ureticilerden elde edilen bilgiler degerlendirilmistir.

Arastirma kapsaminda Tekirdag, Canakkale illerindeki Ureticilerin, kolza
yetistiriciligi konusunda Balikesir ve 6zellikle Adana ve Osmaniye illerine oranla
daha deneyimli olduklar: goriilmektedir. Ulkemizin kolza politikasi basta Tekirdag
olmak Uzere Trakya merkezli gelismelerden dogrudan ya da dolayli olarak
etkilenmektedir.

Calismada, isletme genislik gruplarina gore Ureticilerle yapilan gorismeler
sonrasinda; isletme gruplar: igerisinde biyik arazi genisligine sahip isletmelerin
kucuk isletmelere kiyasla alet-makine, tarimsal girdi kullanimlarimn dahaiyi oldugu
ve bu isletmelerin pazarda rekabet edebilmede daha basarili olduklar: dikkatleri
cekmektedir. Kucuk isletmelerin arz miktarlarinin sinirlt olmast ve kolza tretiminde
yasanan sikintilardan dolay: 6nemli sorunlar yasadiklari belirlenmistir.

Arastirma alaninda kolza Uretiminde ve yetistiriciliginde etkili faktorlerin ve
kisilerin ortaya konulabilmesi amaciyla, Ureticilere sorular sorulmus ve alinan
cevaplar gruplandirilarak Cizelge 4.27' de verilmistir.

Cizelge 4.27. Kolza Y etistirmede Etkili Faktorler

Faktorler Kisi Sayist | Oran (%)
Dusuk Maliyetli ve Y tksek Verime Sahip Olmasi 78 47,9
Kooperatifin Sagladigi Olanaklar 40 24,5
Uriin Desenine Katki ve Maliyet Avantaji 30 18,4
Diger Ciftcilerin Etkileri 8 4,9
Devlet Desteginin Olmasi 7 4,3
Toplam 163 100,0

Ureticilerin %47,9'u kolzanin diisiik tretim maliyeti ve yiiksek verime sahip
olmasindan dolay: kolza yetistiriciligi yaptiklarint belirtmislerdir. Bununla birlikte
ureticilerin %24,5'i kooperatif olanaklarimin ve sagladiklart avantajlarin  etkili
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oldugunu ve %18,4’'U ise Uriin desenine saglanan katkilar ve maliyet avantajindan
dolay1 kolza yetistirdiklerini belirtmiglerdir.

Ureticilerin kolza yetistiriciligi ile ilgili olarak, deneyimlerini belirlemek
amaciyla, kolza yetistiriciligi yaptiklar: sire sorulmustur. Gorustlen Ureticilerden
alinan cevaplar degerlendirildiginde, il bazinda Tekirdag ili 6,4 yil, Canakkale 4,1 yil
ve Adana’da ise 1,3 yildir Ureticilerin kolza yetistiriciligi yaptiklar: belirlenmistir.
Arastirma sahasindaki illerin tamam degerlendirme kapsamina alindiginda ise,
gorusulen Ureticilerin ortalama 2,9 y1l stire kolza yetistiriciligi ile ugrastiklar: tespit
edilmistir.

Arastirmada Ureticilerin, kolza Uretimine devam edip etmeyecekleri de
belirlenmeye calisilmistir. Kolza Uretimine devam etmeyi distinen ve vazgegmeyi
dustinen Ureticilere iligskin bilgiler Cizelge 4.28 de verilmistir.

Cizelge 4.28. Ureticilerin Kolza Ekilisine Devam Etme Durumu

Isletme Devam Etmeyi DuUstinen | Vazgecmeyi dislinen
Gruplar1 Kisi Oran Kisi Oran Toplam
(da) Say1st (%) Sayist (%)

1-10 9 64,3 5 35,7 14
11-20 9 52,9 8 47,1 17
21-60 62 62,6 37 37,4 99
61-100 16 76,2 5 23,8 21
101+ 12 100,0 - - 12
Toplam 108 66,3 55 33,7 163

Gorusulen Ureticilerin %66,3' U kolza ekilisine devam edecegini belirtmekle
birlikte, %33,7 oraninda bir Uretici grubu ise yasadigi sorunlardan dolay: kolza
ekilisine devam etmeyi dustunmediklerini

dile getirmiglerdir. Devam etmeyi

disinmeyen Ureticilerin gerekceleri Cizelge 4.29' da gruplandirilarak verilmistir.
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Cizelge 4.29. Kolza Uretimini Terketmeyi Dustinen Ureticilerin Gerekceleri

Gerekceler Kisi Sayist | Oran (%)

Yetistiricilikle Ilgili Sikintilar 19 34,5
Kolza Veriminin Disik Olmasi 15 27,3
Kolza da Y asanan Belirsizlikler 8 14,5
Hasat Sonrasi Tarla Hazirligimin Sorun Y aratmasi 7 12,7
Y anlig Tohum Kullanimindan Kaynakli Sikintilar 5 9,1
Yabanc: Ot Probleminde ilag Temini Sorunu 1 1,8
Toplam 55 100,0

Kolza ekilisine devam etmek istemeyen dreticilerin temel sorunlar1 olarak;
yetistiricilige iliskin sikintilar (%34,5), kolza veriminin distk olmas: (%27,3) ve
kolzada yasanan belirsizlikler (%14,5) ornek verilebilmektedir. Kolza yetistiriciligi
konusunda yeterli deneyime sahip olmayan Ureticilerin karsilastigir bu sorunlar, bir
sonraki Uretim déneminde kolza ekilis alanlarinda diisUslere neden olmaktadir.

Arastima kapsaminda gorUsulen Ureticilere, ekilis donemleri sorularak, kislik
veya yazlik ekim yapma durumlarimin ortaya konulmasina calisilmistir. Arastirma
sahasinda gorustlen Ureticilerin tamaminin kislik ekim yaptiklar: tespit edilmistir.

Gorusme yapilan Ureticilerin kislik ekilis yapma nedenleri incelenmis ve elde
edilen cevaplar gruplandirilarak Cizelge 4.30'da verilmistir. Ureticilerin %78,5'i
iklim ve su isteginden, %3,7'si yazlik ekime oranla daha yuksek verim almalari
nedeniyle kislik ekimi tercih ettiklerini belirtmiglerdir. Gorisme yapilan Ureticilerin
%17,8'i ise bu konuda bilgisiz olduklarini ve ekilisteki bu ayrim konusunda yeterli
bilgiye sahip olmadiklarin: dile getirmislerdir.

Cizelge 4.30. Kolza Ekilisinin Kiglik Y apilma Nedenleri

Isletme | Iklim ve Su istegi Y Uksek Verim Bilgisi Yok
Gruplart Kisi Oran Kisi Oran Kisi Oran | Toplam
(da) Say1si (%) Say1si (%) Say1si (%)

1-10 10 714 - - 4 28,6 14
11-20 12 70,6 1 59 4 23,5 17
21-60 77 77,8 3 3,0 19 19,2 99
61-100 17 81,0 2 9,5 2 9,5 21
101+ 12 100,0 - - - 12
Toplam 128 78,5 6 3,7 29 17,8 163
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Arastirmada gorusilen Ureticilere, kolza yetistiriciliginde kullandiklar: tohum
gesitleri sorulmus ve alinan bilgiler Cizelge 4.31'da verilmistir. Gorusulen
Ureticilerin %52,8'1 kullandig1 tohum ¢esidini bilmekle birlikte, kolza ekimi yapan
Ureticilerin %47,2'sinin  ekilisini yaptiklart tohum ¢esidi hakkinda bilgi  sahibi
olmadiklar: tespit edilmistir. Tohum c¢esidi hakkinda bilgi sahibi olan Ureticilerin
%57'si  Elvis, %140 Cimsan ve %1281 de Bristol tohumluk cesidini
kullanmaktadirlar.

Cizelge 4.31. Ureticilerin Kullandiklart Tohumluk Cesitleri

Tohumluk Cesidi Kisi Sayist Oran (%)

Elvis 49 57,0
Cimsan 12 14,0
Bristol 11 12,8
Dekalp 6 7,0
Orkan 5 58
Kapital 2 2,3
Sekreterya 1 1,2
Toplam 86 100,0

Gorusme yapilan Ureticilerin kolza tohumlugunu temin etme yerleri de
arastirma kapsaminda incelenmis ve elde edilen veriler Cizelge 4.32'de verilmistir.
Gorisme yapilan Ureticilerin %51,5'i tiiccar, %27,6'st Onder Ciftci Kooperatifi ve
%17,8'inin de Cukobirlik araciligiyla tohumluk ihtiyaglarim karsiladiklar

belirlenmistir.

Cizelge 4.32. Ureticilerin Tohumluk Temin Y erleri

Tohumluk Temin Yeri Kisi Sayist Oran (%)

TUccar 84 51,5
Onder Ciftci Koop. 45 27,6
Cukobirlik 29 17,8
Karadeniz Birlik 3 1,8
Y ag Fabrikasi 2 1,2
Toplam 163 100,0

Kolza tretiminde kullanilan tohumlugun biyolojik olarak kislik veya yazlik

¢esit olmasinin, verim ve kalite agisindan 6nemli olmasi nedeniyle Ureticilere bu
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konuda da sorular sorulmustur. Bu amagla dreticilere kullandiklari tohumun
biyolojik c¢esidini tespit etmeye yonelik sorular sorulmus ve alinan cevaplar
Cizelge 4.33'de verilmistir. Gorusulen Ureticilerin %98,2'si biyolojik olarak kislik
tohum ¢esidi kullandiklarini ve geriye kalan %1,8'i ise biyolojik olarak yazlik tohum
c¢esidi kullandiklarint belirtmiglerdir.

Cizelge 4.33. Kolza Tohumunun Biyolojik Cesit Durumu

Isletme Kislik Y azlik
Gruplari Kisi Oran Kisi Oran Toplam
(da) Say1st (%) Say1st (%)

1-10 14 100,0 - - 14
11-20 17 100,0 - - 17
21-60 96 97,0 3 3,0 99
61-100 21 100,0 - - 21
101+ 12 100,0 - - 12
Toplam 160 98,2 3 1,8 163

Ureticilerin kolza yetistiriciliginde karsilastiklar1 sorunlar hakkinda sorular
sorulmus ve alinan cevaplar degerlendirilmistir. Gorisme yapilan Ureticilerin
%85,3'Ul kolza yetistiriciliginde sorunlarla karsilastigim ve % 14,7’si ise
yetistiricilikte sorunla karsilasmadiklarint belirtmislerdir. Gorlstlen Ureticilerin

karsilastiklar1 sorunlar, gruplandirilarak Cizelge 4.34' de verilmistir.

Cizelge 4.34. Kolza Y etistiriciliginde Karsilasilan Sorunlar

Sorunlar Kisi Sayist Oran (%)
Y abanci Ot Sorunu 68 48,9
Sorunlu Tohum Kullanimi Ve Y anlis Bilgilendirme 40 28,8
Zararl Sorunu 29 20,9
Hasat Sonrasi Islemler Ve Uretim Maliyetinin

Y Uksek Olmasi 1 0,7
Alet-Makine ve Ekipman Y etersizligi 1 0,7
Toplam 139 100,0

Arastirmada gorUsulen Ureticilerin kolza vyetistiriciliginde karsilastiklart
sorunlar incelendiginde; %48,9 oraminda yabanci ot sorunu, %28,8 oraninda sorunlu
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tohum kullammu ve yanlis bilgilendirmeden kaynaklanan sorunlar ile %20,9 oramnda
zararl sorunu ile karsilasildig: belirlenmistir.

Gorusme yapilan Ureticilere hasat sonrasinda kolzanin pazarlanmasiyla ilgili
olarak sorular sorulmus ve pazarlama sorunlarinin ortaya konulmasina ¢alisilmistir.
Arastirmada gorUsilen Greticilerin %74,8'i pazarlama konusunda sorunlarinin
olmadigint ve %25,2'si ise pazarlama sorunlarityla karsilastiklarini belirtmislerdir.
Ureticilerin pazarlama konusunda yasadiklar: sorunlarin basinda; hasat edilen Griiniin
temizlenmesi ve bu islemin yapilmasi sirasinda tarim iscileriyle yasanan sorunlar
%48,8 ile yer almaktadir. Kolzanin kalitesini etkileyen ve pazar fiyat: agisindan
Onem arzeden temizleme islemi, Ureticiler agisindan sikintilara neden olmaktadir.
Pazarlama sirasinda karsilasilan diger bir sorun ise, %34,1 ile kolzada karsilasilan
yiiksek nem oramnin oldugu tespit edilmistir. Ureticiler tarafindan hasat zamaninin
tam olarak tespit edilememesi ve erken hasat sonrasinda karsilasilan yiksek nem
orani, kolzamin pazarlanmasinda sorunlar gikarmakta ve kolza fiyatimin digmesine
neden olmaktadir. Pazarlama islemleriyle ilgili olarak, %17,1 oramnda fatura
islemlerine yonelik sikintilar1 da dile getiren Ureticilerle karsilagilmistir. Kolzada
prim desteginden yararlanabilmek icin faturali satisin zorunlu olmasi, bazi Ureticileri
zor durumda birakmakta ve faturasiz satis yapan Ureticiler prim desteginden
yararlanamamaktadir.

Arastirmada Ureticilerin elde ettikleri kolzay: pazarladiklar1 yerler sorulmus
ve elde edilen cevaplar degerlendirilmistir. Ureticilerin %54,6 s tiiccara, %27,6's1
Onder Ciftci Kooperatifine ve %17,2’si ise Cukobirlik’'e  rinlerini
pazarlamaktadirlar. Ureticilerin kolzay:r bu satis birimlerine yapma nedenleri
incelenmis ve elde edilen cevaplar gruplandirilarak Cizelge 4.35' de verilmistir.

Gosulen Ureticilerin %35,6'st  kooperetife Uye olmasimin satis  yerini
etkiledigini, %21,5'i sbzlesmeli Uretim yapmasina bagli olarak satig yerinin sabit
oldugunu belirtmislerdir. Ureticilerin %16,5i ise kolzaya verilen yiksek Uriin
fiyatimin satis yeri tercihlerini etkiledigini belirtmislerdir.
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Cizelge 4.35. Ureticilerin Satis Y erlerini Tercih Nedenleri

Sorunlar Kisi Sayist Oran (%)

Uyelik Durumu 58 35,6
Sozlesme Kriterleri 35 21,5
Y Uksek Fiyat Verilmesi 26 16,0
Baska Alicinin Olmamasi 24 14,7
Ticari Iliskiler 16 9,8
Ulasim Kolayligi 4 2,5
Toplam 163 100,0

Arastirmada gorisme yapilan Ureticilerin tamaminin, kolzay: pesin sattiklar:
ve alicilarla 6demeler konusunda herhangi bir sorun yasamadiklar: tespit edilmistir.
Kolza Urinunun kolay pazarlanmast ve 6demenin nakit olmasi, Ureticilerin kolza
Uretimine olumlu bakmalarina neden olmaktadir.

GoOrusme yapilan Ureticilerin kolzaya yapilan desteklemeler hakkindaki bilgi
diizeylerini 6lgmek amaciyla sorular sorulmus ve alinan cevaplar degerlendirilmistir.
Gorusme yapilan dreticilerin tamamina yakimnin (%99,3) kolza tesvigi hakkinda
bilgi sahibi olduklar1 tespit edilmistir. Arastirmada, gorUsulen Ureticilere, kolza
tesviklerinin cesitlerine iliskin sorular da sorulmustur. GorUsllen Greticilerin
%88,9" unun prim 6demelerinden, %6,1’inin guibre desteginden ve %5’ inin ise mazot
destegi hakkinda bilgi sahibi olduklar: gorilmektedir.

Gorusme yapilan Ureticilerin devlet tesvikleri ve desteklemeler hakkindaki
bilgi dizeylerinin tespit edilmesinin yansira, Ureticilerin tesviklerden yararlanma
durumunun da ortaya konulmasina calisiimistir. Gordstlen Ureticilerin tesviklerden
yararlanma durumuna yonelik sorular sorulmus ve alinan cevaplar Cizelge 4.36'da
degerlendirilmistir.

Arastirmada gorisme yapilan Ureticilerin %94,1'inin  kolzaya yonelik
tesviklerden yararlandiklar: gorulmektedir. Gorusulen Ureticilerin %5,9' u ise kolzaya
yonelik  tesviklerden yararlanamadiklarim  belirtmislerdir. Kolzaya yapilan
tesviklerden yararlanabilmek icin, Ureticilerin arazilerinin tapulu olmasi ve Grinin
satisginda fatura alma zorunlulugunun bulunmasi, bunu gerceklestiremeyen
Ureticilerin kolzaya yonelik tesviklerden yararlanamamalarina neden olmaktadr.
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Cizelge 4.36. Ureticilerin Tesviklerden Y ararlanma Durumlar:

Isletme Tesvikten Yararlamyor | Tesvikten Y ararlanmiyor Toplam
Gruplar
(da) Kisi Sayist | Oran (%) | Kisi Sayisi Oran (%)

1-10 13 92,9 1 7,1 14
11-20 16 94,1 1 59 17
21-60 91 91,9 8 8,1 99
61-100 20 95,2 1 4,8 21
101+ 12 100,0 - - 12
Toplam 152 94,1 11 5,9 163

Goruisme yapilan Ureticilere, Ulkemizde uygulanmakta olan kolza politikasi
hakkindaki gorusleri sorulmus ve alinan cevaplar degerlendirilmistir. Ureticilerin
%64,6' s1 kolzaya yonelik politikalarda sikintilarin oldugunu belirtirken, %35,4’ U bu
konuda herhangi bir sorun yasamadiklarin dile getirmislerdir.

Gorusulen Ureticilerin - Ulkemizde uygulanan kolza politikasina iliskin
karsilastiklart sorunlar ayrintili  olarak incelenmis ve elde edilen veriler
gruplandirilarak Cizelge 4.37' de verilmistir. Ureticilerin %35,2'si tesviklerin geg
odendigini ve gerektigi zamanda kullanamadiklarini belirtmislerdir. Ureticilerin
%21'i tegviklerin yetersiz oldugunu, %18,1'i Grin fiyatiin dusik oldugunu ve

artirilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.37. Ureticilerin Uygulanan Kolza Politikas: Hakkindaki Gortsleri

Sorunlar Kisi Sayist | Oran (%)

Tesviklerin Geg Odenmesi 37 35,2
Tesviklerin Y etersiz Olmasi 22 21,0
Uriin Fiyatinin Diisiik Olmas 19 18,1
Tapu ve Fatura Zorunlulugu 16 15,2
Y ayim Calismalarimin Y etersizligi 11 10,5
Toplam 105 100,0

Ureticilere kolza politikalarina iliskin goriisleri sorulmus ve alinan cevaplar
degerlendirilmistir. Ureticilerin %51,2'si kolzada uygulanan politikalardan memnun
olduklarim, %48,8'lik bir kismu ise uygulamalar: yetersiz bulup, ilave onlemler
alinmasi gerektigini belirtmislerdir. Onlemler olarak da Greticiler; Uriin fiyat1 ve
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primler artirilmali (%14,8), yayim ¢alismalar: ile Ureticiler bilgilendirilmeli (%10,5)
ve destekler zamaninda 6denmeli (%69,3) yonunde goérus bildirmislerdir.

4.33.1.(4). Tirkiyede Kolza Ureticilerinin Biyodizele iliskin

Goruslerinin Degerlendirilmes

GOrusme yapilan Ureticilerin  tamamui  biyodizel hakkinda bilgi  sahibi
olduklarinm dile getirmisler ve kolzamn biyodizel Gretiminin hammaddesi oldugunu
bildiklerini belirtmiglerdir.

Ureticilere biyodizel Ureten firmalarla olan iliskilerini ortaya koyabilmek
amaciyla sorular sorulmus ve alinan cevaplar Cizelge 4.38'de verilmistir. Gorusulen
ureticilerin %73,6's1 biyodizel firmalarinin kendileri ile iletisime gegmedigini, buna
karsilik Greticilerin %26,4' 0 biyodizel firmalarimin kendileriyle Urettikleri kolzayla
ilgili olarak gorustuklerini belirtmislerdir.

Cizelge 4.38. Biyodizel Uretimi Y apan Firmalarin Ureticilerle Goriisme Durumu

Isletme Gorusmeler Yapiliyor | Gortismeler Y apilmiyor Toplam
Gr(‘fﬂ)a“ Kisi Sayisi | Oran (%) | Kisi Sayisi | Oran (%) | Kisi Sayisi
1-10 1 7,1 13 92,9 14
11-20 6 35,3 11 64,7 17
21-60 24 24,2 75 75,8 99
61-100 9 42,9 12 57,1 21
101+ 3 25,0 9 75,0 12
Toplam 43 26,4 120 73,6 163

Arastirmada gorisulen Ureticilerin sozlesmeli Uretim hakkindaki distinceleri
ise Cizelge 4.39' da verilmistir.
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Cizelge 4.39. Ureticilerin Sozlesmeli Kolza Uretimi Hakkindaki Gorisleri

Isletme Sozlesmeli Uretim Sozlesmeli Uretim
Gruplari Y apan- Y apmak Y apmayan- Y apmak Toplam
(da) Isteyen Istemeyen
Kisi Sayist | Oran (%) | Kisi Sayisi | Oran (%) | Kisi Sayisi

1-10 2 14,3 12 85,7 14
11-20 2 11,8 15 88,2 17
21-60 40 40,4 59 59,6 99
61-100 14 66,7 7 33,3 21
101+ 9 75,0 3 25,0 12
Toplam 67 41,1 96 58,9 163

Gorusme yapilan  Ureticilerden

%58,9u kolzada sozlesmeli

uretim

yapmamakta veya yapmak istememektedir. Buna karsilik Oreticilerin %4111
sOozlesmeli Uretim yapmakta veya yapmak istedigini dile getirmislerdir. Gorusulen
ureticiler igerisinden, 6zellikle blyuk isletme sahiplerinin sdzlesmeli Uretim yapma
egiliminde olduklar: dikkatleri gekmektedir.

Kolza tretiminde sozlesmeli Uretim yapmayan-yapmak istemeyen Ureticilerin
sozlesmeli Uretim yapmak istememe nedenleri incelendiginde; %40,6' simin Uretimde
bagimsiz olmak isteklerinin 6n plana ¢cikmasi, %26’ sinin sbzlesmeli Uretimde firma
¢ikarinin 6n planda olmasi ve firmalarin Ureticiyi distinmemesi gerekgesinin hakim
olmasi ve %16,7’ sinin ise sozlesmeli Uretim bigiminden genel anlamda hoslanmadig:
icin sOzlesmeli Uretim yapmak istemediklerini belirtmislerdir.

Kolzada sozlesmeli Uretim yapan-yapmak isteyen Ureticilerin nedenleri
ayrintili olarak incelendiginde ise; Ureticilerin %46,3 U haklarina saygi duyuldugu ve
korunduklarim belirtmisler, %26,9'unun Urinde alim garantisinin olmasi, mazot,
tohum, diger girdiler ve Ozellikle bilgi desteginin saglandigint vurgulamislar ve
%14,9'u ise alim garantisi ve sigorta desteginin oldugunu belirterek sozlesmeli
Uretim yapmak istediklerini dile getirmiglerdir.

Calismada kolza dretimini gerceklestiren Greticilere biyodizel Gretimi
amaciyla kolza satis1 gerceklestirme durumlar: arastirilmis ve elde edilen bilgiler
Cizelge 4.40'da verilmistir. GOrusme yapilan Ureticilerin %87,7’ sinin  biyodizel
Uretimi

amaciyla kolza satisi yapmadiklar: belirlenmistir. Gorisme yapilan
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Ureticilerin %12,3' U ise biyodizel Gretimi amaciyla kolza satigim gergeklestirdiklerini
belirtmiglerdir.

Cizelge 4.40. Biyodizel Uretimi Amaciyla Kolza Satist

Isletme Gruplar: Satis Y apilch Satis Y apilmadh Toplam
(da) Kisi Sayist | Oran (%) | Kisi Sayist | Oran (%)
1-10 - - 14 100,0 14
11-20 4 23,5 13 76,5 17
21-60 11 11,1 88 88,9 99
61-100 5 23,8 16 76,2 21
101+ - - 12 100,0 12
Toplam 20 12,3 143 87,7 163

Biyodizel Uretimi amaciyla kolza satis1 yapan ureticilerin tamami, kolza
satisim 6zel firmalara yaptiklarim belirtmislerdir. Ulkemizde biyodizel sektorinin
gelisiminde rol oynayan 6zel sektoriin hammaddeyi Ureticilerden direk alma yoluna
gitmesi, firmalarin hammadde konusunda sikintilarr ¢ozmeye yonelik yapilan
calismalara 6rnek olarak gosterilebilir. Ureticilerden dogrudan, araci olmaksizin
kolzay1 satin almaya calisan firmalar, bu sekilde ucuz ve sirekli hammadde
saglamay1 hedeflemektedirler.

Calismada gortsme yapilan Ureticilere biyodizel sektériinin kolza Uretimine
etkilerinin neler olabilecegi yoniinde sorular yoneltilmis ve Ureticilerin verdigi
cevaplar degerlendirilmistir. Gorisme yapilan Ureticilerin %73,6'st  biyodizel
Uretiminin kolza tretimine olumlu yonde etki yapacagini, %26,4 oramnda bir Uretici
grubunun ise biyodizel Uretiminin kolza Uretimine etkisinin olmayacagi yoninde
gorus bildirdikleri goralmektedir.

Biyodizel Uretiminin kolza tretimine olumlu etkiler yapacag: gorusinde olan
Ureticilerin verdigi cevaplar ayrintili olarak incelendiginde; %30,8 oraninda kolza
ekilislerinin artacagi, %30,6 oraninda kolzaya olan talebin artacagini ve %17,5'inin
ise bu gelismelere bagl olarak kolza fiyatimn artacagim 6zellikle belirtmislerdir.
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4.3.3.2. Turkiye de Biyodizel Uretim Maliyeti

Turkiye biyodizel Oretim potansiyeli agisindan Almanya dan sonra 6nemli
Uretici Ulkeler arasinda yer almaktadir. Ulkemizde modern biyodizel tesisleri oldugu
gibi, yag fabrikalarina eklemeler yapilarak biyodizel Uretim tesislerine donusturilen
Uretim tesisleriyle de karsilasiimaktadir. Bununla birlikte, ozellikle kuguk olgekli
isletmelerin kullanimu icin dizayn edilen esterlesme makinelerinin de piyasadan
temin edilip, biyodizel Uretiminde kullanildig1 gorilmektedir.

Arastirma kapsaminda biyodizel Uretiminde Uretim maliyetlerinin ortaya
konulabilmesi amaciyla, standart biyodizel Uretim tesisine yonelik maliyet unsurlari
sektorde faaliyet gosteren firmalarin gorUsleri de dikkate alinarak, ilk asamadan
itibaren ayrintili olarak dikkate alinmis ve incelenmistir.

Arastirmada biyodizel Uretim maliyetlerinin  belirlenebilmesi amaciyla;
10 ton/gun dretim kapasiteli, gunlik 20 saat calisma performansina sahip,
4 ay (120 gun) faaliyet gosteren ve 25 yil ekonomik dmre sahip biyodizel Uretim
tesisi baz alinarak biyodizel Gretim maliyetlerinin ortaya konulmasina galisil mistir.

Sektorde faaliyet gosteren firmalarin kolzayr genellikle ham yag olarak
islenmis sekilde aldiklar1 ve Uretimde dogrudan kullandiklart gortlmektedir.
Firmalarin Uretim asamasinda kolay hammadde temini ve sireklilik saglanmasi
acisindan boyle bir yontemi tercih ettikleri gortlmektedir. Arastirmada biyodizel
dretimi icin ilk asama olan kolza hammaddesinin islenmesinden (preslenmesi),
biyodizel Uretiminine kadar olan tim safhalar dikkate alinarak maliyet hesabi
yapilmustir (Ek Sekil 3).

Biyodizel Uretim tesisine iliskin sabit sermaye unsurlari incelenerek
hesaplanmis ve Cizelge 4.41' de verilmistir. Yapilan hesaplamalar sonrasinda bina
sermayesi 52.000 TL (%11,1), alet-makine sermayesi 414.893 TL (%88,1) ve
toplam sermaye unsurlari ise 466.893 TL olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 4.41. Biyodizel Uretiminde Sabit Sermaye Unsurlar:

Sabit Y atirnmlar | Deger (TL) | Pay (%)

Bina Sermayes

Arazi Bedeli 20.000 38,5
Tesis Binasi 25.000 48,1
Y Onetim+diger 6.000 11,5
Etit proje Giderleri 1.000 1,9
Toplam 52.000 11,1
Alet-Makine Sermayesi

Uretim Makinesi 200.000 48,2
Presleme Unitesi 120.000 28,9
Uretim Tanklar: 30.000 7,2
Y ikama-Kurutma Tanklari 35.000 8,4
Aspirator 200 0,05
Filtre Makinesi 10.000 2,4
Binek Otosu 10.000 2,4
Tasima + Monta + Acente Gideri 1.000 0,2
Jenerator + Trafo 1.500 0,4
Beklenmeyen Giderler (%1,5) 4.316 1,0
Genel Giderler (%1) 2.877 0,7
Toplam 414.893 88,9
Sabit Y atirim Toplami 466.893 100,0

Biyodizel dretimi igin gerekli isletme sermayesinin unsurlart da belirlenerek
ve Cizelge 4.42'de verilmistir. Biyodizel Uretim tesisinde isletme sermayesi
unsurlarint olusturan hammadde alimi, metil alkol, katalizor, personel gideri, yakit-
elektrik-su masraflar: ve nakit ihtiyaci dikkate alinmis ve isletme sermayesi toplami
583.470 TL olarak hesaplanmustir. Isletme sermayesinin hesaplanmasinda gerekli
olan nakit ihtiyacimin belirlenmesi amaciyla, bu konuda daha ©nce yapilmis
caismalar ve tesisin kapasitesi dikkate alinarak, hammaddenin %4’ U
alinmistir (Erkan ve ark., 1998)

153



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Baran YASAR

Cizelge 4.42. Isletme Sermayesi Unsurlar:

Sermaye Unsurlari Deger (TL) Pay (%)

Hammadde Alimi 543.000 93,1
Metil Alkol 6.000 1,0
Katalizor 5.400 0,9
Personel Gideri 1.350 0,2
Y akit-elektrik-su 6.000 1,0
Nakit ihtiyact (Hammaddenin %4’ ) 21.720 3,7
Toplam 583.470 100,0

Uretim tesisinin sabit sermaye unsurlar: toplamimin (466.893 TL) ve isletme
sermayesinin (583.470 TL) toplanmasi sonucu, biyodizel Uretim tesisinin genel
yatirim toplami 1.050.363 TL olarak hesaplanmustir.

Ulkemizde biyodizel lretiminde hammadde temininde yasanan sorunlar,
isleme tesislerinin hammadde Uretimine ve teminine bagli olarak yilin belli
donemlerinde calisabilmelerine imkan saglamaktadhr. Ulkemizde uretilen biyodizelin
pazara sunulmasinda karsilasilan sorunlar da dikkate alinarak, isletmenin verimli
calisabilecegi Uretim siresi olarak hammaddenin kolay temin edilebildigi ve
isletmelerin verimli calisabildigi 4 aylik biyodizel isleme peryodu esas alinmistur.

Biyodizel Uretimine iliskin olarak isletme giderleri unsurlari belirlenmis ve
Cizelge 4.43'de verilmistir. Yillik isletme giderleri unsurlari olarak; hammadde
alimi, metil alkol, katalizor, personel gideri, yakit-elektrik-su masraflari, bakim-
onarim masraflari, bina, alet-makine, binek otosu, beklenmeyen giderler ve genel
giderler dikkate alinmistir. Bu unsurlarin dikkate alinmasiyla birlikte yillik isletme
giderleri toplami 2.389.953 TL olarak hesaplanmustir.

Biyodizel dretiminde, 1.000 | kolza yagina, 200 | metil alkol ve 35 kg
katalizOrin eklenmesi ve kimyasal reaksiyona tabi tutulmasiyla, yeterli teknolojik
donanima sahip bir tesiste, ortalama olarak 1.000 | biyodizel Uretiminin gerceklestigi
kabul edilerek hesaplamalar yapilmistir. Buradan hareketle, yillik isletme
giderlerinde hammadde maliyetinin  hesaplanmasinda, biyodizel Uretiminde
kullanilan kolza, metil alkol ve katalizorin kullanim miktarlari ve birim fiyatlar
dikkate alinmustir. Yillik isletme giderleri icerisinde, biyodizel Uretiminde kullanilan
hammadde (kolza), metil alkol ve katalizorin yaklasik olarak %93 pay aldigi
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gorulmektedir. Isletme giderleri icerisinde Uretime baglh olarak kullamlan personel
ve yakit-elektrik-su giderleri de birim fiyatlar dikkate alinarak hesaplanmistir. Yillik
isletme giderlerine; bakim-onarim, bina, alet-makine sermaye unsurlar: ve isletmede
kullanilan binek otosu da dahil edilmistir. Y apilan bu hesaplamalara karsilanabilecek
beklenmeyen giderler ve genel giderler de ilave edilerek, yillik isletme giderleri
hesaplanmustir.

Cizelge 4.43. Y1llik isletme Giderleri

Unsurlar Deger (TL) Pay (%)

Hammadde alimi 2.172.000 90,9
Metil Alkol 24.000 1,0
Katalizor 21.600 0,9
Personel gideri 42.050 1,8
Y akit-elektrik-su 24.000 1,0
Bakim-Onarim 8.699 0,4
Bina 620 0,03
Alet-makine 39.520 1,7
Binek otosu 1.500 0,1
Beklenmeyen giderler (%1,5) 34.385 1,4
Genel Giderler (%1) 21.579 0,9
Toplam 2.389.953 100,0

Biyodizel Uretim tesisinin faaliyeti sirasinda calisan personel giderleri,
biyodizel isletmeleriyle yapilan gorismeler sonucunda elde edilen bilgilere gore
hesaplanarak Cizelge 4.44'de verilmistir. Uretim tesisinde faaliyet gosteren
personele iliskin Ucretler aylik olarak degerlendirilmis ve personel gideri 5.400 TL
olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.44. Personel Giderleri

Aylik Personel Giderleri Deger (TL/ay)

Bekci 650
Gegici Isci (4ay) 1.950
Muhendis 1.500
Gegici Isci (Montaj icin,1 ay) 1.300
Toplam 5.400
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Biyodizel tesisinde Uretim faaliyeti sonrasinda; 1.200.000 | biyodizel
Uretilmekte ve Uretilen biyodizelde fire ve kayiplar disurdldiginde net olarak
1.116.000 | biyodizel tretiminin gerceklestigi gorulmektedir. Elde edilen biyodizelin
piyasaya satisindan elde edilen gelir, 2.790.000 TL olarak hesaplanmistir. Biyodizel
Uretiminde yan Urin olarak ortaya ¢ikan gliserin miktar1 1.092 | olarak hesaplanmis
ve gliserinden elde edilen gelir miktar1 da 32.432 TL olarak belirlenmistir.

Biyodizel Uretimi igin kullamlan kolzanin preslenmesi sonucunda elde edilen
kispenin de 2.013.161 kg oldugu ve 1.006.581 TL gelir saglacigi hesaplanmustir.
Biyodizel Uretimi sonrasinda elde edilen ana Grin ve yan 0Orin gelirleri
birlikte dikkate alindiginda, toplam 3.829.013 TL gelirin hesaplandig:
gorulmektedir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. Biyodizel ve Yan Urunleri Satis Gelirleri

Uriinler (Kg, 1) Fire Net Fiyat | Toplam (TL)
Biyodizel 1.116.000 - | 1.116.000 2,5 2.790.000
Y an Urinler

Kiispe 2.033.496 | 20.335") | 2.013.161 0,50 1.006.581
Gliserin 109.200| 1.092"0 | 108.108 0,30 32.432
Toplam 3.829.013

961 oraninda fire kaybr dikkate alinmustir.

Cizelge 4.46'da biyodizele iligkin birim maliyet ve satis fiyatlar1 topluca
verilmistir. Ulkemizde Uretimi gergeklestirilen biyodizelin tretim maliyeti, arastirma
kapsaminda 2,01 TL/I olarak bulunmustur. Arastirma kapsaminda hesaplanan litre
maliyetinin, uluslararas: ¢alismalarda Glkemiz icin hesaplanan 2,29 TL/I maliyetiyle
benzerlik gosterdigi dikkat cekmektedir (Johnston ve Holloway, 2006).

Ulkemizde 2,01 TL/I olarak hesaplanan uretim maliyetinin tizerine, 0,72 TL/I
OTV eklendiginde biyodizel fiyat1 2,73 TL/It'ye ulasmaktachr. OTV’li biyodizel
fiyatina %18 KDV’'nin eklenmesiyle birlikte biyodizel fiyati1 litrede 3,22 TL'yi
bulmaktadir. Akaryakit dagitim istasyonlar: ve biyodizel tretim tesisleriyle yapilan
gorismeler sonrasinda sektdrdeki kar pay:r oranlari incelenerek, bulunan bu degere
firmakar pay:1 da eklenmis (%10) ve biyodizel satis fiyat1 3,54 TL/I'ye ulagmustir.
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Cizelge 4.46. Biyodizel Maliyet Unsurlart

Unsurlar Deger (TL)

Degisen masraflar toplami (TL) 2.241.600
Biyodizel birim satis fiyati (TL/I) 2,5
Birim degisen giderler (TL/I) 2,01
Tam kapasite Uretim miktar: (1) 1.116.000
OTV'li fiyat: (TL/1) 2,73
KDV'li fiyat1 (TL/I) 3,22
*Satls fiyat: (TL/) 3,54

) 9610 kar pay! eklenmistir.

Ulkemizde Uretilen biyodizelin, OTV ve diger vergilerin eklenmesi sonucu,
piyasa satis fiyat1 KDV dahil ortalama 2,40 TL/I (Mayis, 2009) olan dizel ile rekabet
edemeyecegi aciktir. Biyodizel piyasa fiyatimin 3,54 TL/I ile dizel satis fiyatimn gok
Uzerinde olmasi rekabet sansim ortadan kaldirmaktadir. Bu asamada dikkatlerin
cekilmesi gereken nokta, biyodizelin OTV ve KDV oncesi lretim maliyetinin
2,01 TL/I ile, dizelin piyasa fiyatinin altinda olmasidir.

Biyodizel Uretiminde kullamlacak Uretim tesisinin, bu yillik kapasite ile
calismasi sonucunda, 2,4 yil igerisinde, tesise yatirilan sermayenin geri kazanildigi
gorilmektedir. Yapilan hesaplamalar sonrasinda, biyodizel dretim tesisinde
sermayenin karliligr %94,3 olarak hesaplanmis ve bu tesislerin kisa siire igerisinde
kendilerini kara gegirdikleri tespit edilmistir.

Biyodizel Uretiminde bazi firmalarin, hammadde olarak kolza islemesini
presleme Unitesine sahip olmadiklar: icin gerceklestiremedikleri gortlmektedir.
Biyodizel tesisislerine ilave yatirim ve maliyet getiren bu sermaye unsuru, Uretici
firmalar tarafindan ham yagin dogrudan alimp kullaniimasi seklinde asilmaktadir.

Arastirmada ham yagdan biyodizel Uretimi de hesaplanmis ve elde edilen
biyodizel birim maliyeti Cizelge 4.47’ de verilmistir.
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Cizelge 4.47. Ham Y agdan Biyodizel Uretim Maliyeti

Unsurlar Deger (TL)

Degisen masraflar toplami (TL) 2.109.600
Biyodizel birim satis fiyati (TL/I) 2,5
Birim degisen giderler (TL/I) 1,89
Tam kapasite Uretim miktar: (1) 1.116.000
OTV'li fiyat: (TL/1) 2,61
KDV'li fiyat1 (TL/I) 3,08
Satis fiyat: (TL/I) ) 3,39

) 9410 kar pay: eklenmistir.

Biyodizel Uretiminde ham yag kullamlarak Uretimin gergeklestirilmesi
durumunda; litre fiyat 1,89 TL/I olarak hesaplanmustir. Bu maliyetin tizerine OTV
eklendiginde 2,61 TL/I olan maliyet, KDV ile birlikte de 3,08 TL/I degerine
ulasmaktadir. Firmanin kar payim eklemesiyle birlikte, ham yagdan uretilen
biyodizelin litre fiyat1 3,39 TL/I olarak hesaplanmistir. Biyodizel Uretiminde kolza
yaginin alimp kullamlmasiyla Uretilen biyodizel maliyetinin, Uretim tesislerinde
kolza islenmesiyle elde edilen yagdan Uretimle kiyaslandiginda, daha disiik maliyetli
oldugu yapilan 6nemli tespitler arasindadr.

Ulkemizde biyodizel iiretiminde kolza temini, islenmesi ve artan kolza-kolza
yag1 fiyatlarina bagli olarak piyasadaki Uretici firmalar tarafindan biyodizel
Uretiminde atik yaglarin kullamlmasi alternatifini de ortaya cikarmistir. Biyodizel
mevzuatinda; biyodizel Uretiminde atik yaglarin hammadde olarak kullammina
olanak saglanmasiyla, sektordeki Uretici firmalarin atik yagdan biyodizel dretimine
yoneldikleri gorulmektedir. Arastirmada atik yaglardan biyodizel Gretimine iligskin
maliyetler de hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.48' de verilmistir.

Atik yagdan uretilen biyodizelin litre fiyat: 0,82 TL/I olarak hesaplanmis ve
uretim maliyetinin tzerine OTV’nin eklenmesiyle 1,54 TL/I olan maliyet, KDV ile
birlikte 1,82 TL/I degerine ulasmustir. Uretici firmamn kar oramyla birlikte, atik
yagdan biyodizel Gretim maliyeti 2,0 TL/I olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 4.48. Atik Y agdan Biyodizel Uretim Maliyeti

Unsurlar Deger (TL)

Degisen masraflar toplami (TL) 909.600
Biyodizel birim satis fiyati (TL/I) 2,5
Birim degisen giderler (TL/I) 0,82
Tam kapasite Uretim miktar: (1) 1.116.000
OTV'li fiyat: (TL/1) 1,54
KDV'li fiyat1 (TL/I) 1,82
Satis fiyat: (TL/I) 2,00

") 9510 kar pay: eklenmistir.

Atik yagdan biyodizel Uretiminin ekonomik olmasi ve Uretim maliyetinin
OTV+KDV ile birlikte, dizel fiyatimn altinda olmasi, sektorii oldukca karli bir
faaliyet alamna doniistirmektedir. Uretim tesisine yapilan yatirim 0,3 yil gibi bir
sirede geri kazanilabilmekte ve sermayenin getirisi ise %521,2 gibi ¢ok yiksek
degerlere ulastigi gorulmektedir. Atik yagdan biyodizel Gretimi oldukga karli
olmakla birlikte, Ulkemizde atik yaglarin yeterli miktarda toplanamamasi,
depolanma, tasinmasina iliskin yasal dizenlemeler ve hammaddenin streklilik
arzetmemesi gibi sorunlardan dolay:, biyodizel Uretimi amaciyla kullamminin
yeterince gerceklestirilemedigi gorilmektedir.

Ulkemizde uretilen biyodizelin maliyeti OTV ve KDV hari¢ 2 TL/I civarinda
olup, AB ortalamasinin altindadir. AB Uyeleri icerisinde biyodizel fiyat: farkliliklar
gogtermekle birlikte, ortalama olarak 0,95-1-15 Euro/l dolaylarindadir (Anonymous,
2009¢). Ulkemizde sektore yonelik 6zel diizenlemeler ve biyodizel konusunda
sirdurulebilir Gretimin saglanmasiyla, AB’'nin iyi bir pazar olacagi sdylenebilir.
Ozellikle, AB’nin biyodizel tiretimi ve kullamm konusunda israrl olmas, yakalanan
fiyat avantajiyla tlkemiz agisindan degerlendirilmesi gereken dnemli bir firsat olarak
gorilmektedir.

Biyodizel Uretim maliyetinde yakalanabilecek avantajlarla birlikte, Gretim
sonrasinda elde edilen kispe ve gliserin gibi yan Urinlerin de ekonomik agidan
dikkate alinmasi gerekmektedir. Biyodizel Uretiminde 1000 kg kolzanin islenmesi
sonucunda 640 kg kuspe elde edilmektedir (Enguidanos ve ark., 2002). Bu kispe
hayvancilik sektorinde rahatlikla kullanilabilir ve ekonomik anlamda da 1 ton kolza
basina yaklasik 320 TL kispe getirisi elde edilir.
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Biyodizel Uretimi sonrasinda elde edilen gliserinin de kozmetik sanayinde
kullanilabildigi ve ekonomik agidan tekrar degerlendirilebildigi goralmektedir.
Biyodizel Uretiminde 1.000 kg ham yagin islenmesi sonucunda 91 kg saf gliserin
elde edilmekte (Ogiit ve Oguz, 2006) ve elde edilen gliserinin satilmasi sonucunda
toplamda 27,3 TL gelir saglanmaktadir.

4.3.3.2.(1) Turkiye de Biyodizel Ureticilerinin Biyodizel Sektoriine
iliskin Goruslerinin Degerlendirilmesi

Ulkemizde biyodizel sektoriinde faaliyet gosteren firma sayisi tam olarak
bilinmemekle birlikte, EPDK’dan resmi olarak isleme lisanss alan 59
firmanin (Mart, 2009) oldugu gorulmektedir. Isleme lisansina sahip olan bu
firmalarin 2006 yilindan itibaren, mevzuatta meydana gelen degisiklikler ve yiksek
OTV nedeniyle énce Uretimlerine ara verdikleri ve 2007-2008 doneminde de
uretimlerini onemli  6lciide durdurduklar: bilinmektedir. Ulkemizde biyodizel
uretimi, dizelle rekabet edemediginden ve biyodizel fiyatimin dizel fiyatinin yaklasik
olarak 1,10 TL/litre kadar Uzerinde olmasindan dolayi, sektdrde Uretimin durdugu
gorilmektedir.

Arastirma kapsaminda; EPDK’dan isleme lisanst alan firmalardan bilgi
vermeyi kabul eden 15 firma ile gorismeler yapilmis ve elde edilen bilgiler
degerlendirilmistir.

GoOrusme yapilan firmalarin 6zellikle 2005-2006 yillarinda tretim faaliyetinde
bulunduklari, bu yillardan sonra tretim yapmadiklar: ya da kesikli olarak tretim
yaptiklar: belirlenmistir. Uretim yapan biyodizel firmalar1 sektorde ortalama iki yil
kadar faaliyet gosermislerdir. Sektorde faaliyet gosteren firmalar biyodizelde
uygulanmaya baslayan OTV ve denetlemelerin artmasiyla Uretimden vazgegmeye
baglamiglar ve kisa bir sire sonra da Uretimlerini durdurmuslardir. Biyodizelde
uygulanan yiiksek OTV ile hirlikte kolza yagindan biyodizel tretiminden vazgegen
uretici firmalarin, daha ucuz Uretim maliyetine sahip olan atik yaglardan biyodizel
Uretimi  yapmaya basladiklar1 tespit edilmistir. Yeterli miktarda atik yag
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bulunamamasi ve temininde yasanan sorunlardan dolayi, kisa siire icerisinde atik
yaglardan biyodizel Uretiminden de vazgegilmistir.

Arastirmada goristlen dretici firmalarin - GUretim  kapasiteleri  farklilik
gogermekle birlikte, blyik Olgekte Uretim kapasitesine (75.000 tor/gin) sahip
firmalarin yanisira, yag fabrikalarindan biyodizel tesisine uyarlanmis kiguk 6lgekli
(3.000 torvgiin) firmalarla da karsilasilmistir. Uretici firmalar 2005-2006 yillarinda
disik miktarda Oretim yaptiklarim ve bunu takip eden donemde fiili Uretim
yapamadiklarini belirtmislerdir. Bu donemde ALBIYOBIR tarafindan tespit edilen
Uretim rakamlarimn 2005’de 90.000 ton, 2006'da ise 10.000 ton olmast ve bu
tarihten itibaren resmi Uretim rakamlarinin net olarak tespit edilememesi, firmalarin
uretim rakamlartyla ilgili gelismelerini dogrulamaktadir. Gorisulen firmalarin atik
yaglardan biyodizel Uretimi yapmak icin faaliyetlerde bulunduklar: tespit edilse de,
yapilan gorismeler sonrasinda firmalarin 2007-2008 déneminde 6nemli 6lglde
biyodizel Uretimini durdurduklart rahatlikla sdylenebilmektedir. Bu asamada
vurgulanmasi gereken noktaise, 2006 yilindan sonra bir ¢ok Uretici firmann, yiuksek
OTV ve artan maliyet nedeniyle kayit dis1 Uretim yapma egiliminde olmasidir.
Zaman igerisinde; sektore yonelik olarak artan denetimler, biyodizelin petrol Grini
icerisinde siniflandirmaya tabi tutulmasinin getirdigi yasal yukumlultkler ve kayit
dis1 Uretime uygulanan yuksek para cezalari firmalarin kayit disi Oretimlerini de
sonlandirmasina neden olmustur.

Gorusulen uretici firmalara biyodizel Uretiminde karsilastiklari sorunlar
sorulmus; Ureticilerin mevzuat, hammadde, kalite ve standartlara iliskin sorunlarla
karsilastiklar1 belirlenmistir.

Ureticilerin tamami mevzuatailiskin olarak sorunlar yasadiklarini vurgulamis
ve mevzuattaki sikintilarin sektérii olumsuz etkiledigini belirtmislerdir. Ureticilerin
karsilastiklart mevzuat sorunlari ayrintili olarak incelendiginde ise; biyodizelin petrol
Uriini olarak tammlanmasi, uygulanmakta olan yilksek OTV, sadece dagitim lisansi
alan firmalarin biyodizeli dagitabilmesi, marker uygulamasi ve burokratik
engellemeler gibi sorunlarla karsilastiklar: belirlenmistir.

Hammaddede yasanan sorunlara iliskin olarak 0retici firmalarin tamami;
hammadde fiyatinin yiksek olmasi veya temin edilmesinde sikint: yasadiklarini
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ozellikle vurgulamislardir. Uretici firmalar, biyodizel uretiminde kullanmak (izere
hammaddeyi gerektiginde temin edemediklerini veya yiksek fiyattan satin alma
zorunluluguyla karst karsiya kaldiklarini, bu nedenle biyodizel Uretiminde
maliyetlerinin 6nemli 6lglide yukseldigini belirtmektedirler.

Gorusme yapilan Uretici firmalarin 12 tanesi, biyodizel Uretiminde kalite ve
standartlara iliskin olarak sorun yasadiklarim ve 3 firma ise herhangi bir sorun
yasamadiklarimt  belirtmislerdir. Kalite ve standartlarda yasanan sorunlar
incelendiginde; kolzay:1 temel alan EN 14214 standardinin Ulkemize uygun
olmadigini ve Ulkesel kosullarin dikkate alinarak hammaddenin belirlenmedigi
yonundeki sikintilar firmalar tarafindan 6zellikle dile getirilmistir.

Gorusulen dreticiler bu sorunlara ilave olarak; sektbrde yasanan
belirsizliklerin neden oldugu sikintilar, yapilan tesislerin atil kalarak ¢lrimeye terk
edilmesi, yapilan yasal dizenlemelerin sektdrin gelisimini olumsuz etkilemes,
gelecege yonelik kayda deger onlemlerin alinmamasi ve sektériin karar vericiler
tarafindan yeteri kadar desteklenmedigini belirtmiglerdir.

Arastirmada, gorisme yapilan Uretici firmalara ihracat yapip yapmadiklar: da
sorulmus ve firmalarin tamamimin biyodizel ihracat1 yapmadig: belirlenmistir. AB
Ulkeleri icerisinde biyodizel Uretim potansiyelinde sdz sahibi olan tlkemizin, AB gibi
Oonemli bir pazari1 degerlendirememesi ve digsatim konusunda hi¢ bir gelismenin
olmamasi oldukcga diistindiirtict bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gorusulen Uretici firmalara biyodizel sektérini ve gelisimini etkileyen temel
sorunlarin neler oldugu sorulmus ve alinan cevaplar degerlendirilmistir. Gorusilen
Ureticilerin karsilastiklar: sorunlar siralandiginda, dretici firma yetkililerinin ilk
olarak uygulanmakta olan yilksek OTV’yi belirttikleri goriilmektedir. Uygulanmakta
olan OTV'nin sektorii tkmaza soktugu ve retim maliyetini arttirarak dizelle rekabet
edebilme sansin ortadan kaldirdig: Ureticiler tarafindan dile getirilmistir. Ureticilerin
karsilastiklart diger 6bnemli sorun ise, biyodizel tretiminde kullamilan kolza yaginin
temininin zor olmas: ve fiyatimn yiksek olmasidir. Ureticiler, kolzanin eilis
alaninin yetersiz olmasindan dolay;, hammadde bulamadiklarim ve eksikligin
ithalatla giderildigini belirtmislerdir.
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Ureticilere biyodizel sektorinin gelisebilmesi icin neler yapilmasi gerektigi
sorulmus ve alinan cevaplar degerlendirilmistir. Ureticilerin  tamamina yakim
OTV'nin kaldinimas: ve ozellikle yerli tretimden OTV alinmamasi, yagli tohum
Uretimininin  desteklenmesi ve desteklerin artirilmasi, sektorde denetim ve
kontrollerin artmasini, sorun yaratma yerine ¢ozim yaratict 6nlemlerin alinmasini,
kalite ve standart problemlerinin ¢dzilmesi, biyodizelin dneminin vurgulanarak
yayginlastirilmasimin - saglanmasi ve yasal zeminin Ulkesel kosullara gore
dizenlenmesine yonelik olarak tedbirlerin alinmast gerektigi yonunde goris
bildirmiglerdir.

4.3.3.2.(2). Tiirkiye Biyodizel Sektoriiniin SWOT (Kuvvet) Analizi ile
Degerlendirilmes

Calismada Turkiye biyodizel sektorid SWOT analiz  yontemi ile
degerlendirilmistir. Kullanilan bu analiz tekniginde sektoriin gugli ve zayif yonleri
ile frsat ve tehditler birlikte dikkate alinarak sektor bir bitin olarak
degerlendirilebilmektedir. Diger bir ifadeyle SWOT analizi, sektoriin gugli ve zayif
yonleri ile firsat ve tehditlerin ayrintili olarak incelenerek, ¢ikan sonuca gore
stratejilerin belirlendigi bir yontemdir.

Analiz kapsaminda sektorll olusturan ana faktorler dikkate alinmis ve elde
edilen sonuglar ana basliklar altinda toplanmistir (Cizelge 4.49).
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Cizelge 4.49. Turkiye Biyodizel Sektorunin SWOT Analizi

A. Gugli yonler B. Zayif yonler
1. Uretim potansiyeli 1. Hammadde sorunu
2. Tarimsal potansiyel 2. Yiksek OTV ve KDV
3. Maliyet avantaji 3. Biyodizel mevzuati
4. Turkiye nin AB’ye tam uyeligi 4. Biyodizel standartlari
C. Tehditler D. Firsatlar
1. Petrol yasasi 1. Biyodizel Uretiminin enerji arzina
2. Teknolojik gelismeler saglayacag: katkilar
3. Kayit ve standart dis1 Uretim 2. Tarimsal Uretim potansiyeli
3. AB’deki gelismeler
4. GAP
5. Yag Uretimi
6. S6zlesmeli Uretim
7. Atik yaglarin kullamm
8. Yan Urlnler
9. Igtihdam katkisi

4.3.3.2.(2).(a). Guclii Yonler

1. Uretim potansiyeli: Ulkemiz Almanya’dan sonra biyodizelde Gretim
potansiyeli olarak ilk bes icerisinde yer almaktadir. Yaklasik olarak
1,1 milyon ton Uretim potansiyeline sahip olan biyodizel sektord,
Ulkemizde alternatif enerjinin gelisimi ve enerji arzi agisindan 6nem
arzetmektedir.

2. Tarimsal potansiyel: Biyodizel Uretiminde hammadde Uretimi anahtar
gorevini Ustlenmektedir. Biyodizel tretiminde standart hammadde olarak
kullanilan kolza, tlkemizde farkli bolgelerde yazlik ve kislik olarak
yetistirilebilmektedir. Ulkemiz nadas alanlarimin fazla olmasi ve bu
amacla degerlendirilebilme olanaginin bulunmasi, kolzamn ekim nobetine
sokulabilecek bir Urtin olmasi ve halihazirda saglanan desteklerle dikkat
cekmektedir. Bu avantgjlarla birlikte Ulkemiz, hammadde Uretimi icin
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gerekli tarimsal potansiyele sahip, ekim alanlarimt hammadde Gretimine
gore ayarlayabilecek ve bunu biyodizel Uretiminde kullanabilecek yapiya
sahip bir Ulkedir. Biyodizel mevcut kosullar agisindan incelendiginde;
Ulkemiz 6zellikle gelisme egilimi gosteren biyodizel pazarinda kendisine
uygun pazar imkan: yaratabilecek avantajlara sahiptir.

3. Maliyet avantaji: Ulkemizde Uretilen biyodizelin, tretim maliyeti vergiler
gozardh edildiginde, AB’yle rekabet edebilecek potansiyele sahip oldugu
gorilmektedir. Biyodizel dretimine saglanacak tesvik ve vergi
indirimleriyle birlikte, biyodizel Uretiminde 6nemli maliyet avantaji
yakalayacak Ulkemiz, digsatimla ekonomik katki saglayabilecek altyapiya
sahip konumdadhr.

4. Tirkiye'nin AB’ye tam (Uyeligi: Ulkemizin mevcut biyodizel isleme
potansiyelinin blyukligl, AB’ nde biyoyakit Uretim ve tiketiminin tesvik

edilmesi tam tyelik siirecinde tlkemize 6nemli bir avantaj saglamaktadr.

4.3.3.2.(2).(b). Zayrf Yonler

1. Hammadde sorunu: Biyodizel 0retiminde kullamlan yagli tohumlu
bitkilerin Uretiminin yetersiz ve dizensiz olmasi,, hammaddede disari
bagimli bir yapinin olusmas: ve artan yag fiyatlari sektérin gelisimini
olumsuz etkilemektedir. Gerekli tarimsal Uretim potansiyeline sahip
olunmasina ragmen, yagli tohumlarda uygulanan politikalarin etkinsiz ve
yetersiz kalmasi, hammadde Uretiminin yeterince artirilamamasina neden
olmaktadir. Bununla birlikte, biyodizel Gretiminde kullanilan metil alkol
ve diger Uretim maddelerinin  fiyatlarindaki artiglar da, Uretim
maliyetlerini olumsuz etkilemektedir.

2. Yiksek OTV ve KDV: Sektordeki Ureticilerden alinan yilksek vergiler,
sektori olumsuz  etkilemekte ve Ureticilerin kayit dist  Uretime
yonelmelerine neden olabilmektedir. Bu sekilde vergi ve guven kaybina
neden olan sekttrde sikintilar yasanmaktadhr.
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3. Biyodizel mevzuatr: Biyodizel Gretimine iligkin mevzuat sektdrdeki Uretici
firmalarin sorunlar yasamasina neden olmaktadir. Mevzuattaki agir
yukimlUlikler  sektorde faaliyet gosteren firmalart  olumsuz
etkilemektedir. Tesisin kurulumundan baslanarak, tretim, dagitim ve son
tuketiciye ulasana kadar olan slrecte, biyodizel agir yasal yaptirimlara
maruz kalmakta ve sektoruin gelisimi olumsuz yonde etkilenmektedir.

4. Biyodizel standartlar: Ulkemizde halen uygulanmakta olan biyodizel
standardinin, mevcut Ulkesel kosullarimiz dikkate alinmaksizin AB
tarafindan uygulanan standardin aynen alinmasi uyum sorunlarina neden
olabilmektedir. Ozellikle standart hammadde olarak kolzamn belirlendigi
EN 14214 standard: uygulamada sikintilar yaratmaktadir.

4.3.3.2.(2).(c). Tehditler

1. Petrol yasas:: Uretilen biyodizelin petrol triinii olarak tammlanmas: ve
yenilenebilir enerji kapsaminda degerlendirilmemesi, sektri ve biyodizel
uretiminin gelisimini olumsuz etkilemektedir. Dlnyada yenilenebilir
enerji.  olarak kabul edilen ve yayginlasmast igin  Gnemli
arastirma-gelistirme destekleri saglanan biyodizelin, Ulkemizde yasal
olarak petrol Urini olarak degerlendirilmesi 6nemli bir sorun olarak
gorilmektedir.

2. Teknolojik gelismeler: Ulkemizde biyodizel sektériinde yasanan sorunlar
uretici firmalar1 sikintiya sokmakta, gelecege yonelik yatirimlar ve yeterli
miktarda AR-GE calismalar1 yapilamamaktadir. Bu gelismelerin sonucu
olarak, biyodizelle ilgili olarak diinyada yasanan teknolojik gelismeler
yeterince takip edilememekte, biyodizel Uretiminde teknolojik gelismelere
bagli olarak maliyet avantaji ve alternatif hammadde olanaklari da
saglanamamaktadir.

3. Kayit ve standart dis1 Uretim: Biyodizel Uretiminde artan maliyet
yuktmltliginden kurtulmak isteyen Ureticiler, kayit ve standart disi
uretime yonelebilmektedir. Basta vergi kaybi olmak Uzere, kalitesiz
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biyodizel kullanimimin ortaya ¢ikardigi mekanik ve gevresel sorunlar da

Oonemli sikintilar olarak karsimiza gikmaktadir.

4.3.3.2.(2).(d). Firsatlar

1. Biyodizel Uretiminin enerji arzina saglayacag: katkilar: Petroliin yaklasik
%92'sini ve toplam enerjisinin % 72'sini ithalatla karsilayan Glkemizde,
biyodizel ve diger alternatif enerji kaynaklarinin tretiminin artmasinin
enerji arzina 6nemli katkilar: olacaktir. Enerjide kendine yeterli olma ve
disa olan bagimliligin azalmast konusunda biyodizel ©6nemli bir
potansiyele sahiptir.

2. Tanmsal Oretim potansiyeli: Biyodizel konusunda hammadde
gereksinimini  karsilamak  amaciyla, tarimsal  dretim  amagh
degerlendirilemeyen yaklasik 2 milyon hektar alanda kolza ve diger yagli
tohumlu bitkiler rahatlikla Gretilebilmektedir. Elde edilen Uretim basta
gida amacli olmak Uzere ve biyodizel Uretiminde de hammadde olarak
kullanlabilecektir.

3. AB’deki gelismeler: Ekim alamm artiramayan ve biyodizel Uretiminde
hammadde sikintisi yasayan AB icin, Glkemizde artirilabilecek kolza ve
biyodizel tretimi icin kolayca pazar bulunabilecektir. Ozellikle biyodizel
konusunda ayni standardin kullamimasi, tGlkemizde Uretilen biyodizelin
AB’ye pazarlanmasinda kolayliklar saglayabilecektir.

4. GAP:. Sulamaya agilacak alanlarla birlikte, kislik ve yazlik olarak
yetistirilebilen kolzamin, GAP kapsaminda Ureticilerin - minavebe
sistemlerine alinmastyla birlikte, gelecekte tlkemizin kolza ve diger yagl
tohumlarin dretimini artiracak potansiyel saglanabilecektir.

5. Yag Uretimi: Biyodizel Uretiminde hammadde olarak kullanilan yagl
tohumlu bitkilerin, artan biyodizel Gretimine paralel olarak artis egilimi
gostermesi, ham yag ve yagl tohumlarda arz sorunu yasayan tlkemizde
pozitif yonlu katkilar saglayabilecektir.
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6. SOzlesmeli Oretim: Biyodizel Uretiminde dizenli ve surdurtlebilir
hammadde Uretiminin  saglanmasi, sbzlesmeli  kolza Uretiminin
yayginlasmasiyla saglanabilecektir. Sozlesmeli Uretimle birlikte, arz ve
talep cephesinde istikrar saglanarak, biyodizel Uretiminde hedefler
tutturulabilecektir. Ozellikle Ureticilerin karsilastiklar: Griin zararlar ve
riskleri sozlesmeli Oretim modellerinin  uygulanmasiyla yoOnetilebilir
diizeye getirilebilecektir.

7. Atk yaglarin kullammi: Biyodizel Uretimiyle birlikte tUlkemizde i¢gme
sularina ve topraga karisan atik yaglar da tekrar kullanilabilecek,
ekonomik ve cevresel katkilar saglanabilecektir. Oldukca zararli olan atik
yaglarin tekrar Uretimde kullamilmasi, Ureticiler igin ucuz hammadde ve
maliyet avantajim da beraberinde getirmekte, diger yandan cevre
politikalarina yonelik amaglar da saglanmaktadir.

8. Yan urunler: Biyodizel Uretimiyle birlikte kispe, metil alkol ve gliserin
gibi elde edilen yan Urtnlerin tekrar kullanilmasiyla ekonomik anlamda
fayda saglandigi gorulmektedir. Kispe yem sanayinde, gliserin ise
kozmetik sanayinde tekrar kullanilabilmekte ve ekonomik katkilar
saglanmaktadr.

9. istihdam katkist: Tarim ve sanayi sektoriinde yaratilacak ilave yatirimlarla
ekonomik anlamda katma deger yaratilabilecegi gibi, yeni istihdam
olanaklar1 saglanabilecek ve tarim-sanayi sektorii arasinda saglikli bir
iliski kurulmasina destek olunabilecektir. Ozellikle kirsal kesimde yapilan
biyodizel yatirimlariyla kirsal alanlara yonelik istihdam olanaklari
saglanabilecektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Alternatif yakitlar icerisinde diinyada artan Uretim rakamlariyla giderek 6nem
kazanan biyoyakitlarin, fosil kokenli yakitlara alternatif olarak kullanilabilmesi,
enerji konusunda dikkatlerin bu noktaya cekilmesine neden olmaktadir. Dinyada
giderek yayginlasan biyoyakitlar, Ulkelerin enerji arzina katkilar saglamakta ve
ozellikle kirsal alanlarda biyoyakit hammaddesi Uretimini gerceklestiren Ureticilere
aternatif gelir ve istihdam olanaklar1 saglamaktadir.

Ulkemizde alternatif yakitlar sdz konusu oldugunda, biyoyakitlarin 6zellikle
de biyodizelin 6n plana ¢iktigi gorulmektedir. Bununla birlikte yeterli tarimsal
altyapiya ve Uretim potansiyeline sahip olan Ulkemizde, biyodizel konusunda
istenilen noktaya gelinemedigi gorulmektedir. Biyodizel Uretim potansiyeli
acisindan, 2007 yilina kadar Almanya dan sonra 2. sirada olan tlkemiz, 2008 yil1
itibariyle bu siralamada gerilere dismUstar.

Dunyada ve Ulkemizde biyoyakitlar konusundaki gelismeler devam etmekte
ve biyoyakit Uretimi hizla artmaktadir. Biyoyakitlar konusunda; tarim alanlarinin
enerji amaglt kullanimi, gida ve tarim drdnlerinin fiyatlarinin yikselmesi, mono
kidltir tarim yapilmas: egilimi gibi Onemli elestiriler yapilsa da, biyoyakitin
onumiizdeki yillarda da popiilaritesinin devam edecesi goriilmektedir. Ozellikle
enerjide disa bagimli olmak istemeyen ve biyoyakit konusunda yeterli tarimsal
altyapiya sahip ulkelerin, enerji arzlarim arttrmada 6nemli bir kaynak olmasi,
biyoyakitlarin giderek vazgecilmez bir hal almasina neden olmaktadir.

Bu bakimdan, bu calisma ile biyodizel tretiminde hammadde olan kolza
Uretimi ekonomik, sosyal ve kismen de biyodizel sektorlyle baglantili olarak analiz
edilerek, Ulkemizin biyodizel Uretiminde ilk basamak olan hammaddeye yodnelik
durumunun ortaya konulmasi amaclanmistir. Bu amagla, tlkemizde kolza Gretiminin
yaygin oldugu Tekirdag, Adana, Canakkale, Balikesir ve Osmaniye illeri arastirma
alam olarak secilmistir.

Calismada ayrica; Ulkemizde biyodizel Gretim maliyetinin belirlenmesi,
biyodizel sektérinin analiz edilmesi ve sektorde faaliyet gosteren firmalarin
karsilastiklar1 sorunlarin da ortaya konulmas: amaglanmustir.
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Arastirma, tarimsal isletmelerden ve biyodizel sektoriinde faaliyet gosteren
firmalardan anket yoluyla elde edilen verilerle birlikte, ¢esitli ulusal ve uluslararasi
kurum ve kuruluslardan elde edilen ikincil verilere dayanmaktadr.

Arastirmada diinyada biyoyakitlarin gelisimi, biyodizel ve etanol dikkate
alinarak incelenmistir. Dunyada ve 6zellikle biyodizel Uretiminde lider durumda olan
AB’nin, biyodizel konusundaki potansiyel durumu, yasanan sorunlar ve gelismeler
ayrintili olarak incelenmis ve Ulkemizdeki gelismeler AB uyum slreci agisindan
degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda gorusulen isletmelerden elde edilen verilerden hareketle,
Ulkemizdeki kolza Uretim maliyeti 113,14 TL/da ve birim maliyeti ise 0,55 TL/Kkg,
brit kar1 27,88 TL/da ve net kar ise -15,22 TL/da olarak hesaplanmustir.

Isletmelerin kolza Uretimi ve yetistiriciliginde karsilastiklarr sorunlar iller
bazinda incelendiginde; Ureticilerin Tekirdag ve Canakkale illerinde yetistiricilik
konusunda Adana, Balikesir ve Osmaniye illerine kiyasla daha deneyimli olduklart
gorilmektedir. Ulkemizin kolza politikasinin Tekirdag ilindeki gelismelere bagli
olarak sekillendigi dikkate alindiginda, Tekirdag ili ve gevresindeki, Ureticilerin
kolza yetistiriciligi konusunda deneyimli olmalari normal bir sonug olarak karsimiza
cikmaktadr.

Kolza yetistiriciliginde karsilagilan temel sorunlar olarak, kolzamn yeni bir
urin olmasindan dolay:1 yetistiriciliginin yeterince bilinmemesi, mekanizasyon
olanaklarinin yetersiz kalmasi, yabanc: ot micadelesinde karsilasilan sikintilar, hasat
zamaninin tespiti ve hasat sonrasi tasima-temizleme islemleri sdylenebilir. Bununla
birlikte, Ureticilerin kolza Uretimiyle birlikte sagladiklar1 6nemli avantgjlarla da
karsilasilmigtir. Hasat edilen kolzanin kolay pazarlanmast ve cogunlukla hasat
zamani tarlada satisinin gerceklesmesi, kolza Uretimine verilen devlet destegi ve
Ozellikle kolzamn biyodizel Gretiminin hammaddesi olmast ve kolay alici bulmast
Ureticilerin dile getirdigi avantagjlar olarak belirlenmistir.

Calismada; Ulkemizde kolzadan biyodizel Oretim maliyeti 2,01 TI/I olarak
hesaplanmustir. Uretilen biyodizelin 2,01 TL/I olan birim fiyatiin, OTV, KDV ve
kar payiyla birlikte 3,54 TL/I' ye ulastigi gorilmektedir. Bu sekilde elde edilen
biyodizelin satis fiyatimin dizelle rekabet edemedigi ve dizel fiyatimin yaklasik olarak
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1,10 TL/I'nin Uzerinde gergeklestigi gorilmektedir. Biyodizel Uretiminde kolza
tohumlarimin  hammadde olarak kullamimast sonucunda elde edilen kolza
kispesi (320 TL) ve biyodizel Uretimi sonrasinda yan drin olarak agiga ¢ikan
gliserinden (27,3 TL) elde edilen yan Urin gelirlerinin de dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Ulkemizde biyodizel uretiminde kolzamn hammadde olarak alinip,
islenmesinin yaninda, dogrudan kolza yaginin biyodizel Uretiminde kullanimina
yonelik dretim maliyeti de 3,39 TL/I olarak hesaplanmistir. Elde edilen Oretim
maliyetinin, hammadde fiyatlarimn yiksekliginden ve OTV’den 6nemli olgiide
etkilendigi dikkatleri cekmektedir.

Ulkemizde artan kolza tohumu ve kolza yag: fiyatlarina baglh olarak,
biyodizel sektorinde faaliyet gosteren firmalarin hammadde olarak atik yag
kullandiklar: tespit edilerek, calismada atik yagdan biyodizel Uretim maliyeti de
hesaplanmistir. Atik yagdan biyodizel Gretim maliyeti 2 TL/I olarak hesaplanmis ve
diger maliyetlerle kiyaslandiginda oldukca 6nemli bir maliyet avantajimn saglandigi
belirlenmistir.

Ulkemizde Uretilen biyodizelin dinya ve 6zellikle AB (lkeleri ortalama
fiyatlariyla karsilastirildiginda, birim maliyetlerin AB’ye yakin oldugu, ancak
uygulanan yiksek OTV'den dolayr satis fiyaimin AB fiyatlarimin  (izerinde
gerceklestigi - goriilmektedir. Ulkemizde biyodizel sektoruniin vergilendirilmesi
yerine, tesvik edilmesiyle AB ile rekabet ortami ve ihracat olanaginin saglanabilecegi
rahatlikla sdylenebilir.

Turkiye' de biyodizel sektoriinde faaliyet gosteren firmalardan elde edilen
bilgiler sayesinde, sektorde faaliyet gosteren Ureticilerin mevzuat, hammadde, kalite
ve standartlara iliskin sorunlarla Karsilastiklar1 belirlenmistir. Ozellikle biyodizele
0,72 TL/I degerinde uygulanan OTV’nin, sektordeki Ureticileri zor durumda
biraktig: tespit edilmistir.

Ulkemizde biyodizel sektoriiniin guclii yonleri olarak; tretim potansiyelinin
blyuklGgu, tarimsal potansiyelimizin varligi ve biyodizelde sahip oldugumuz maliyet
avantajlart belirtilebilir. Sektorde karsilasilan zayif yonler ise; hammadde temini,
uygulanan yiksek OTV, mevzuatla ilgili sorunlar ve iretim standartlar1 seklinde
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Ozetlenebilir. Sektore yonelik tehdit unsurlari olarak; petrol yasasi, teknolojik
gelismeler, kayit ve standart dis1 Uretime yonelik unsurlar tespit edilmistir. Biyodizel
sektorinin sahip oldugu firsatlar ise; enerji arzina katki, tarimsal potansiyelimiz,
AB’deki gelismelerin Ulkemize saglayacag: katkilar, yag ve sdzlesmeli dretimin
saglayacagi avantajlar, atik yagin degerlendirilmesi, biyodizel Uretimi sonrasinda
elde edilen yan drinler ve Ozellikle kirsal alanlara istindam katkisi seklinde
Ozetlenebilir.

Arastirmada karsilasilan kisitlamalar incelenerek, elde edilen bulgular asagida
kisaca Gzetlenmistir.

Calismada karsilasilan 6nemli kisitlardan biri olarak, arastirma alanindaki
Ureticilerin biling dizeyi ve deneyimlerinin, calisilan bolgelere goére farklilik
gogerdigi belirlenmistir. Arastirma kapsaminda; tlkemizde kolza ekilisinin yaygin
oldugu basta Tekirdag olmak Uzere, Adana, Canakkale, Balikesir ve Osmaniye illeri
arastrma alam olarak segilmistir. Kolza yetistiriciliginde Tekirdag, Canakkale ve
Balikesir illerine gore, yetistiricilik ve deneyim konusunda daha az bilgi birikimine
sahip Adana ve Osmaniye illerinden elde edilen verilerin, homojenlik agisindan
kismen de olsa sikint1 olusturdugu goralmektedir. Arastirmanin basladigi donemden
sonra, tlkemizde kolza ekilisinin hizla arttigi da dikkate alinarak, yeni calismalarin il
sayisi artirilarak ve Ozellikle de bolgesel dizeyde ele alinmasi, daha kapsamli
arastirmalarin gergeklesmesine olanak saglayabilecektir.

Arastirma kapsaminda karsilasilan bir diger kisitlamada, tlkemizde biyodizel
sektoriine yonelik yeterli dizeyde resmi kaydin olmamasidir. Sektdrde aktif olarak
faaliyet gosteren firma sayilari, tretim rakamlar: ve elde edilen OTV'ye yonelik
kayitlara, resmi olarak ulasilamamasi bilyiik bir sikint1 yaratmaktadir. Ulkemizde
biyodizel sektdrinin sikintilarimin giderilebilmesi icin bu kayitlarin daha iyi
diizenlenmesi ve seffaf olmasi gerekmektedir.

Ulkemizde alternatif yakit olarak biyodizelin Gretim ve kullanmmimn

yayginlasmasi yoninde alinabilecek 6nlemler asagida gruplandirilarak tartisil mistur.
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- Hammadde Uretimi

Biyodizel Uretiminde standart hammadde olarak kabul edilen kolzamn,
ekilisinin ve Uretiminin yetersiz oldugu Ulkemizde, biyodizel Uretiminde kullanilacak
kolza tohumu ve kolza yagimin eksikligi ithalatla giderilmektedir. Her yil yaklasik
olarak 1 Milyar $ yagh tohumlara ve ham yaga 6deme yapan tlkemizde, biyodizel
tretiminde kullamlmak amaciyla kolza tohumunun ve kolza yaginin ithal edilmesi
sikintilara neden olmaktadir. Biyodizel Uretiminde hammadde sorununun ¢dziimiine
yonelik olarak alinmasi gereken Oneriler asagida verilmistir.

Ulkemiz tarim potansiyeli olarak yeterli miktarda kolza ve genis anlamda da
yaglt tohumlar Uretebilecek tarimsal Oretim potansiyeline sahiptir. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi'nca, Ulkemizde 2 milyon hektar alanda yaglh tohumlar
yetistirilebilecegi ve boOylece basta gida amacgli olmak Uzere enerji bitkileri
yetistiriciligi gergeklestirilebilecegi belirtilmektedir. Bu sekilde elde edilecek kolza
ve diger yagli tohumlu bitkiler ile Glkemizde gida ve enerji amacli yag Uretimi
kolaylikla saglanacaktir. Ulkemizde hammaddede disar1 bagimli kalmamak ve yerli
hammaddenin dretiminin artmasi amaciyla, bu alanlarda yagli tohum ekilisleri
yapiimal1 ve Uretim artirilmalidr.

Ulkemizde kolza ekilis alanlarimn giderek arttigi goriilmekle birlikte, kolza
uretiminin halen biyodizel dretiminde yetersiz kaldig: goriilmektedir. Ozellikle kolza
ekilisine yeni acilan bolgelerde, yetistiricilikle ilgili olarak Ureticilerin yetersiz ve
deneyimsiz kalmalar1 yeni sorunlarin da ortaya gikmasina neden olmaktadir. Kolza
yetistiriciliginde; o6zellikle ekim, hasat-tasima islemlerinin  ve mekanizasyon
kullaniminin 6nemli olmasi, bu konuda deneyimsiz olan Ureticilerin Gnemli sorunlar
yasamasina, Urin kaybina ve maliyet artisina neden olmaktadir. Tarim ve Koyisleri
Bakanlig: ile diger ilgili kurumlar tarafindan yapilacak egitim - yayim ¢aligmalar: ve
saglanacak destek ve katkilar ile tUlkemizde kolzanin tamnmasi ve yayginlasmasi
kolaylikla saglanabilecektir.

Biyodizel Uretiminde AB’nin kullandigi biyodizel standardinin kullamlmasi
ve bu standardin kolzay: hammadde olarak kabul etme zorunluluguna da alternatifler
aranmalidir. ABD’de biyodizel Uretiminde soyaya dayali standardin kullaniimasi,

173



5. SONUC VE ONERILER Baran YASAR

Yunanistan'da pamuk yagimin Uretimde pagal olarak kullamimast gibi Ornekler
incelenerek, tlkemize uygun hammadde olanaklar: yaratiimalidir. Ulkemizde
biyodizel Uretimine ve Ulkemiz kosullarina uygun biyodizel bitkisinin de
olusturulmasina yonelik calismalar hizla yapilmali ve biyodizel Gretiminde tim
yaglarin pagal olarak kullamminaimkan saglayacak yasal ortam hazirlanmalidir.

Biyodizel Uretiminde hammadde Uretiminin, biyodizel sektdriinde basariyi
yakalamanin anahtar1 oldugu unutulmamalidir. Kolzaya yonelik uygulanan tarimsal
desteklerin tekrar gozden gecirilmesi, 6demelerin zamaninda yapilmas: ve arazi
tasarruf sekillerinden kaynaklanan sikintilarin giderilerek kolzamn yayginlasmast
saglanmalidir.

- Biyodizel Sektoriu

Tarkiye nin biyodizel isleme potansiyelinin 2007 yilina kadar AB icerisinde
Almanya dan sonra 2. sirada oldugu, ancak yasanan sorunlardan dolayi, 2008 yilinda
5. siraya geriledigi gortlmektedir. 2007—2008 donemi itibariyle, Uretimde dnemli
Olclide azalmalarin oldugu ve 2009 yilinda ise sekt6riin tamamiyla durma noktasina
geldigi yapilan tespitler arasindadir. Sektdrde yasanan bu gerilemenin 6niine
gecilerek, mevcut potansiyelin etkin degerlendirilebilmesine katki saglayacagi
disUnilen bazi 6nlemler asagida irdelenmistir.

Ulkemizde biyodizel sektorinin onemli bir isleme potansiyeline sahip
olmasina ragmen, atil kalmasi ve Uretimin yapilamamasi gibi nedenlerden dolayi,
sektore yonelik hazirlanan mevzuatin tekrar gbzden gecirilmesi ve eksikliklerin
giderilmesi gerekmektedir. Ulkemizde uygulanan biyodizel mevzuatimn tlkemiz
tarim potansiyeli, biyodizel ve yag sanayi g6z 6ninde bulundurularak ve daha
Onemlisi Ulke ¢ikarlar: 6n planda tutularak tekrardan yapilandirilmas: gerekmektedir.

EPDK tarafindan belirlenen ve israrla uygulanmaya calisan biyodizele
yonelik mevzuatta, biyodizelin petrol kokenli Grin olarak degerlendirilmesi ve
yilksek oranda vergiye tabi tutulmas: sektorii olumsuz etkilemektedir. Ulkemizde
uygulanmakta olan yilksek OTV ile dizelle rekabet edemeyen biyodizel tretimi hizla
azalmis ve 2009 yilinda ise durma noktasina kadar gelmistir. Biyodizel mevzuatinin
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tekrar gozden gegirilerek, tammlamalarda degisiklikler yapiimali ve sektériin OTV
vergisinden muaf tutulmasina yonelik alternatifler olusturulmalidir. Sektdrin
OTV’'den muaf tutularak, AB ile rekabetinin saglanabilmesi icin, ihracata yonelik
olarak tesviklerin de verilmesi gerekmektedir.

Biyodizel Uretimini gerceklestirebilmek icin, yasal olarak isleme lisansi alma
zorunlulugunun tekrar gdzden gegirilmesi gerekmektedir. Sektorde faaliyet gosteren
firmalar icin gerekli olan bu lisansin, kendi ihtiyaci igin Uretim yapan Kisi ve
kurumlar icin de gegerli olmasi sorun olmaktadir. Kirsal alanda, kendi ihtiyact igin
Uretim yapan Ureticilerin ya da Uretici gruplarin yasal olarak isleme lisansi sahibi
olmalarina yonelik duzenlemeler yapilarak, bu kisilerin maddi ve manevi agidan
skinti yasamalar1 6nlenmelidir. Bu sekilde kooperatifler ve Uretici birlikleri
tarafindan “tohumunu getir, yakitim gotur” seklinde uygulamalarla, biyodizel
Uretiminin gerceklesmesi saglanabilir ve kirsal kesimdeki tarimsal Ureticilere katki
saglanabilir.

Sektor icerisinde faaliyet goseren, isleme lisansina sahip olan firmalar,
biyodizeli standart olarak Uretmek ve yakit kalite kosullarim saglamak zorundadirlar.
Standart Uretimi gerceklestiremeyen ve kalite konusunda eksiklerini tamamlamayan
ureticiler, EPDK’min yasal yaptirimiyla karsilasilmakta ve Ureticilere yiksek maddi
cezalar verilmektedir. Ulkemizde de AB’ nde oldugu gibi, biyodizel dretiminde yasal
diizenlemelerin yapilmas: normal olmakla birlikte, sektdre yonelik sorunlarda kat1
olunmamali, ¢dzUm Uretici ve esnek uygulamalara yer verilmelidir. Aksi takdirde,
sektor igerisinde artan baskilarin, Ulkemiz 6rneginde oldugu gibi, olumsuzluklara
neden olacag gorulmektedir.

Biyodizel Uretimini gergeklestiren firmalarin, biyodizelin satisini dogrudan
gerceklestirememeleri ve satislarim yasal olarak dagitim lisansina sahip firmalar
araciligiyla yapmalari sikintilara yol agmaktadir. Dagitim lisansina sahip firmalarin,
kar paylarint distinerek ve biyodizeli dusik fiyattan almak istemeleri, Uretici
firmalarin kar paylarindan vazgegmelerine, bazen de 6nemli dlclde zarar etmelerine
neden olmaktadir. Urettikleri biyodizeli baska tiirlii pazarlama sansina sahip olmayan
biyodizel Ureticileri, dagitim firmalarinin isteklerine uymak zorunda kalmaktadirlar.
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Sektordeki bu olumsuz yapinin giderilerek, Uretici firmalarin da haklarinin
korunmasina yonelik yasal diizenlemeler yapilmal1 ve énlemler alinmalidir.

Ulkemizde biyodizel sektérinin gelisimini olumsuz etkileyen temel
nedenlerden biri olarak gorilen biyodizel mevzuatimin, Ulkemiz kosullarina goére
yeniden yapilandiriimas: gerekmektedir. Yeni mevzuat icerisinde biyodizelin petrol
Urinu olarak degerlendirilmemesi ve alternatif yakit kaynaklari igerisinde dikkate
alinmast birgok sorunun ¢6zimu igin katki saglayacaktir.

- CevreBilinci ve Surekliligin Saglanmasi

Ulkemizde fosil kaynaklarin tilketimine bagli olarak artan cevresel sorunlar
dikkatleri gekmektedir. Kis aylarinda yogun yakit kullaniminin neden oldugu saglik
sorunlari, atik yaglarin yarattigi gevresel sorunlar ve enerji talebine yapilan yogun
baski sonrasinda kaynaklarin asir1 kullanilmast 6nemli sorunlara neden olmaktadir.
Bu sorunlarin giderilmesine yonelik asagida belirtilen dnlemlerin alinmasinda yarar
gorilmektedir.

Ulkemizde atik yaglarin neden oldugu, hava ve su kaynaklarimn
kirletiimesinde karsilasilan  sorunlar, bu yaglarin  biyodizel  Oretimiyle
degerlendirilmesiyle ¢ozulebilir bir 0Ozellik gostermektedir. Atk yaglarin
toplanmasina yonelik olarak, tiketici bilincinin olusturulmasi ve tesvik edilmesiyle,
bu yaglarin kolayca toplanmasi ve enerji tretiminde kullamlmasi saglanabilecektir

Ulkemizde enerji kaynaklarinin Gretimi kadar, tiiketimi ve tasarrufuna yonelik
onlemlerin de alinmasi gerekmektedir. Ulkemizde enerji verimliligi ve enerji
kaynaklarinin kullammmina yonelik yasal yaptirimlar igin altyap: olusturulmali,
Ozellikle konutlarda ve sanayi tuketiminde tasarrufu Ozendirici politikalar
uygulanmalichr. Ulke olarak fosil ve yenilenebilir enerji kaynaklarinda yeterli
potansiyele sahip olmamiza ragmen, bu kaynaklar1 dogru kullanamamamiz veya asiri
kullanmaya yonelik uygulamalarin tespit edilmesi, sorunlarin giderilmesi ve
“Uretemiyorsan tasarruf et” politikasinin yayginlastirilmasina galigilmalidr.
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- Biyodizele Yonelik Politikalar

Petrol ve petrol kdkenli Grinler icerisinde degerlendirilen biyodizel ve diger
biyoyakitlarin, Ulkemizde yakit olarak degerlendirilmesine olanak saglayacak
yasalarin ve dizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Dinyada alternatif yakit
kaynaklar1 igerisinde degerlendirilen biyoyakitlarin, Ulkemizde bu sekilde
siniflandirmaya dahil olmamasi ve petrolden bile yiksek oranda vergiye konu olmasi
sorunu giderilmelidir. Biyodizel ve biyoyakitlar kendi kanunlari igerisinde
degerlendirilmeli ve bu sekilde tretimine yon verilmelidir.

Biyodizel ve biyoyakit konusunda basarili olmanin diger bir anahtari,
gelecege yonelik yapilan politika ve uygulamalarda istikrarli olunmast ve sirekliligin
saglanmasidir. Ulke igerisinde biyodizele yonelik uygulamalarda; tarim, sanayi ve
cevre entegrasyonunu saglayan, uzun sireli ve istikrarli politikalarin planli, gintin
kosullarina gore degisiklik gosteren ve Ulke cikarlar: dikkate alinarak uygulanmasi
gerekmektedir.

Ulkemizde enerji konusunda yasanan sorunlar, biyodizel gibi alternatif yakit
kaynaklarina yapilacak yatirimlar ve uzun donemleri kapsayan planlamalarla
asilabilecektir. Ozellikle biyoyakit Uretiminde yeterli tarimsal potansiyele sahip olan
Ulkemizde, biyodizel Uretimiyle saglanacak avantajlar 6nem arz etmektedir.
Biyodizel Oretiminin  artmasiyla birlikte; hammadde Ureten tarim  sektord,
hammaddeyi isleyen ve yakit Ureten biyodizel sanayi, Uretilen biyodizeli Ulke
icerisinde kullanan tiiketiciler kazang elde etme sansim yakalayacaklardir. Uretilen
biyodizelin ihrag edilmesi imkaninin saglanmasiyla da 6nemli bir digsatim gelirinin
elde edilmesi gerceklestirilebilecektir. Ayrica biyodizel Gretiminin yayginlasmastyla,
fosil yakit kullanimina gére daha az cevresel zararlar ortaya cikacak ve gelecek

kusaklara dahatemiz bir gevrenin birakilmas: saglanabilecektir.
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EK 1. Ek Cizelgeler

Ek Cizelge 1. DunyaBirincil Enerji Tuketiminin Bolgelere Gore Dagilimi (MTEP)

Bolgeler 2006 Toplam Petrol Dogal Gaz Komir Nukleer Enerji | Hidro Elektrik | 2007 Toplam
Kuzey Amerika 2.803 1.134,7 728,9 613,3 215,6 146,2 2.838,7
Guney ve Merkezi 528,6 252,0 121,1 224 4.4 153,1 553,0
Avrupave Avrasya 3.027,2 949,4 1.040,1 533,7 275,6 188,6 2.987,4
Ortadogu 554,2 2935 269,4 6,1 - 51 574,1
Afrika 324,1 138,2 75,2 105,9 3,0 22,2 3445
Asya Pasifik 3.641,5 1.185,1 403,1 1.896,2 1234 194,0 3.801,8
Dinya Toplam 10.878,5 3.952,8 433,7 3.177,5 622,0 709,2 8.895,2
Avrupa Birligi 1.781,9 703,9 2.637,7 317,9 2117 77,3 3.948,5
OECD 5.553,7 2.249,0 1.316,9 1.184,3 520,6 295,6 5.566,4

Kaynak: BP, 2008.
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Ek Cizelge 2. Turkiye Birincil Enerji Kaynaklar: Uretimi

Birincil Enerji Kaynaklar 1980 | 1990 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Taskomirii (Binton) 3598 | 2745 2.392| 2494| 2319 2.059| 1.946| 2.170| 2.319
Linyit (Binton) 14.469 | 44.407 | 60.854 | 59.572 | 51.660 | 46.168 | 43.709 | 57.708 | 61.484
Asfaltit (Binton) 558 | 276 22 31 5] 33| 722| 88| 452
Petrol (Binton) 2330 3.717| 2749| 2551| 2420| 2.375| 2276| 2281 2176
Dogal gaz (10° m°) 23| 212| 639 312| 378 561 708| 897| 907
Hidrolik (GWh) 11.348 | 23.148 | 30.879 | 24.010 | 33.684 | 35.330 | 46.084 | 39.561 | 44.338
Jeotermal Elektrik (GWh) 80 76 9| 105 89 93 94 ©
Jeotermal Isi (Bin TEP) 60| 364| 648| 687 730| 784| 811| 926| 1081
Riizgar (GWh) 33 62 48 61 58 59| 127
Glines (GWh) 28| 262| 287| 318| 350 375| 385 403
Odun (Binton) 15.765 | 17.870 | 16.938 | 16.263 | 15.614 | 14.991 | 14.393 | 13.819 | 13.293
Hayvan ve Bitki Artig1 (Binton) | 12.839| 8.030| 5981 | 5790| 5.609| 5.439| 5278| 5.127| 4.984
Toplam (Bin TEP) 17.358 | 25.478 | 26.047 | 24.576 | 24.259 | 23.783 | 24.332 | 24.559 | 26.802

Kaynak: ETKB, 2008.
©) Hidrolik enerjisine dahil edilmistir.




v6T

Ek Cizelge 3. Tirkiye Birincil Enerji Kaynaklar: Tuketimi (Bin TEP) )

Birincil Enerji Kaynaklari | 1980 | 1990 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
TaskOmiru 2.824| 6.150| 9.933| 7.011| 8.836|11.201 | 12.326 | 12.514 | 14.721
Linyit 3.970| 9.765| 12.519| 11.429| 10.435| 9.471| 9.450| 9.326| 11.188
Asfaltit 240 123 9 13 2 144 310 317 259
Petrol 16.074 | 23.901 | 32.297 | 30.936 | 30.932 | 31.806 | 32.922 | 32.192 | 32.551
Dogal gaz 21| 3.110| 13.728 | 14.868 | 16.102 | 19.450 | 20.426 | 24.726 | 28.867
Hidrolik +Jeotermal 976 | 2.060| 2721| 2.142| 2.987| 3.115| 4.043| 3.483| 3.886
Jeotermal Ist 60 364 648 687 730 784 811 926 | 1.081
Ruzgar - - 3 5 4 5 5 5 11
Gunes - 28 262 287 318 350 375 385 403
Odun 4730| 5361| 5081 4879| 4.684| 4497 | 4318| 4.146| 4.023
Hayvan ve Bitki Artigi 2953| 1847| 1.376| 1332| 1.290| 1.251| 1.214| 1.179| 1.146
Biyoyakit - - - - - - - - 2
Toplam 31.848 | 52.709 | 78.577 | 73.589 | 76.320 | 82.074 | 86.200 | 89.199 | 98.138

Kaynak: ETKB, 2008.
) Elextrik ithalati eklenmemistir.
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Ek Cizelge 4. Cizelge Turkiye' de Sektorel Enerji Tuketimi (Bin TEP)

Yillar Cevrimve
Nihai Enerji Enerji Toplam
Konut Sanayi Ulastirma Tarim Enerji Dis1 TUketimi Sektori (BinTep)
1990 15.358 14.542 8.723 1.956 1.031 41.611 11.377 94.598
1995 17.596 17.372 11.066 2.480 1.386 49.976 13.703 113.579
2000 20.058 24.501 12.008 3.073 1.915 61.555 18.945 142.055
2001 18.122 21.324 12.000 18.122 1.638 56.048 19.354 146.608
2002 18.463 24.782 11.405 3.030 1.806 59.486 18.845 137.817
2003 19.634 271.777 12.395 3.086 2.098 64.990 18.836 148.816
2004 20.252 29.358 13.907 3.314 2.174 69.005 18.814 156.824
2005 22.923 28.084 13.849 3.359 3.296 71.510 19.564 162.585
2006 23.860 30.996 14.994 3.610 4.163 77.623 22.201 177.447

Kaynak: ETKB, 2008.




Ek Cizelge 5. Cizelge AB’ye Uye Ulkelerde Biyoyakit Kullaniminin Gelisimi

UyeUlkeler | Kullantm Orami | Kullamm Oram | Kullammm Orani | Belirtilen Ulusal
2003 (%) 2004 (%) 2005 (%) Hedef 2005(%)
Avusturya 0,06 0,06 0,93 2,50
Belcika 0,00 0,00 0,00 2,00
Kibris 0,00 0,00 0,00 1,00
Cek Cum. 1,09 1,00 0,05 3,70
Danimarka 0,00 0,00 Veri yok 0,10
Estonya 0,00 0,00 0,00 2,00
Finlandiya 0,11 0,11 Veri yok 0,10
Fransa 0,67 0,67 0,97 2,00
Almanya 1,21 1,72 3,75 2,00
Y unanistan 0,00 0,00 Veri yok 0,70
Macaristan 0,00 0,00 0,07 0,60
Irlanda 0,00 0,00 0,05 0,06
Italya 0,50 0,50 0,51 1,00
Letonya 0,22 0,07 0,33 2,00
Litvanya 0,00 0,02 0,72 2,00
L Uksemburg 0,00 0,02 0,02 0,00
Malta 0,02 0,10 0,52 0,30
Hollanda 0,03 0,01 0,02 2,009
Polanya 0,49 0,30 0,48 0,50
Portekiz 0,00 0,00 0,00 2,00
Slovakya 0,14 0,15 Veri yok 2,00
Slovenya 0,00 0,06 0,35 0,65
fspanya 0,35 0,38 0,44 2,00
fsveg 1,32 2,28 2,23 3,00
Ingiltere 0,026 0,04 0,18 0,19“
AB25 % 0,5 % 0,7 % 1,0 % 1,4
Kaynak: EC, 2007.
@ 2006 hedefi
@) 2006 hedefi

® 940,03 orant %0,.26 enerji igerizine denk gelmektedir.
) 940,3 orani %0.19 enerji igerizine denk gel mektedir.
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Ek Cizelge 6. AB’ye Uye Ulkelerde Gelecese Y 6nelik Biyoyakit Hedefleri

Uye Ulkeler 2006 2007 2008 2009 2010
Avusturya 2,50 4,30 5,75 5,75 5,75
Belcika 2,75 3,50 4,25 5,00 5,75
Kibris

Cek Cumhuriyeti 1,78 1,63 2,45 2,71 3,27
Danimarka 0,10

Estonya 2,00 5,75
Finlandiya

Fransa 5,75 7,00
Almanya 2,00 5,75
Y unanistan 2,50 3,00 4,00 5,00 5,75
Macaristan 5,75
Irlanda 1,14 1,75 2,24

Italya 2,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Letonya 2,75 3,50 4,25 5,00 5,75
Litvanya 5,75
L iksemburg 2,75 5,75
Malta

Hollanda 2,00 2,00 5,75
Polanya 1,50 2,30 @ @ 5,75
Portekiz 2,00 3,00 5,75 5,75 5,75
Slovakya 2,50 3,20 4,00 4,90 5,75
Slovenya 1,20 2,00 3,00 4,00 5,00
Ispanya

Isveg 5,75
Ingiltere 2,009 2,80“ 3,50®
AB25 5,450

Kaynak: EC, 2007.

W) 17 Haziran 2007 tarihinde belirlenecektir.

@) 17 Haziran 2007 tarihinde belirlenecektir.

®) 92,5 karisim oran, tamaminin biyodizel oldugu varsayil mistir.

E“; %3,75 karisim oram, toplam biyoyakit satisalarinin %66’ sinin biyoyakit ol dugu varsayil mistr.
®)

ul

% 5 karisim oram

82010 y1l1 icin tiye tilkeler tarafindan rapor edilen hedefler.
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Ek Cizelge 7. Avrupa Birligi Ulkelerinde Biyodizel Uretimi (1000 Ton)"

Ulkeler 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Almanya 450 715 1.035 1.669 2.662 2.890
Fransa 366 357 348 492 743 872
Italya 210 273 320 396 447 363
Avusturya 25 32 57 85 123 267
Portekiz - - - 1 91 175
Ispanya - 6 13 73 99 168
Belcika - - - 1 25 166
Ingiltere 3 9 9 51 192 150
Y unanistan - 3 42 100
Hollanda - - - - 18 85
Danimarka 10 40 709 71 80 85
Polonya - - - 100 116 80
isveg 1 1 1,4 1 13 63
Cek Cum, - - 60 133 107 61
Slovakya - - 15 78 82 46
Finlandiya - - - - - 39
Romanya - - - - 10 36
Litvanya - - 5 7 10 26
Slovanya - - - 8 11 11
Bulgaristan - - - - 4 9
Letonya - - - 5 7 9
Macaristan - - - - - 7
Irlanda - - - - 4 3
Kibris - - - 1 1 1
Malta - - - 2 2 1
Estonya - - - 7 1 -
L Uksemburg - - - - - -
Toplam 1.065 1.433 1.933 3.184 4.890 5.713

Kaynak: EBB, 2009.
@+, - %5 hata pay: i germektediir.
@)+ - 9610 hata pay: i germektedir.
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Ek Cizelge 8. Avrupa Birligi Ulkelerinde Biyodizel isleme Potansiyeli (1000 Ton)

Ulkeler 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008

Almanya 1.025| 1.088| 1.903| 2.681| 4.361 5.302
Italya 420 419 827 857 1.366 1.566
Fransa 500 502 532 775 780 1.980
Ispanya - 70 100 224 508 1.267
Ingiltere 5 15 129 445 657 726
Belcika - - 55 85 335 665
Y unanistan - - 35 75 440 565
Avusturya 50 100 125 134 326 485
Polonya - - 100 150 250 450
Portekiz - - 6 146 246 406
Isveg 8 8 12 52 212 212
Slovakya - - 89 89 99 206
Cek Cumhuriyeti - - 188 203 203 203
Macaristan - - - 12 21 186
Hollanda - - - - 115 571
Litvanya - - 10 10 42 147
Danimarka 41 44 81 81 90 140
Letonya - - 5 8 20 130
Estonya - - 10 20 35 135
Malta - - 2 3 8 8
Romanya - - - - 81 111
Slovanya - - 17 17 17 67
Kibris - - 2 2 6 6
Bulgaristan - - - - 65 215
Finlandiya - - - - - 1709
L Uksemburg - - - - - -
irlanda - - - - 6 80®
Toplam 2049 | 2.246| 4.228| 6.069| 10.289 15.999

Kaynak: EBB, 2009.
@ Her bir tesisin 360 giin calistig: kabul edilmektedir.
@ ¢zellikle hidrodizel kapasitesini belirtmektedir.
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EK 2. Ek Sekiller

Ek Sekil 1. Tarihten Bir Not.

Kaynak: ALBIYOBIR, 2009.
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Ek Sekil 2. Turkiye de Biyodizel Uretim Potansiyeli
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Ek Sekil 3. Biyodizel Ureticilerinin Hammadde Tedarik Semas

KOLZA URETICILERI

Yag Sanayi

v

Biyodizel

Ureticileri

A 4

Kooperatif,
Cukobirlik
ve Diger
Kuruluglar

A
4

A 4

Yag Sanayi

BiYODIZEL TUKETICILERI
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EK 3. Uretici Anket Formu

Cukurova Universitesi

Ziraat Fakultesi

Tarim Ekonomisi B6lUmu

“Alternatif Enerji Kaynag: Olarak Biyodizel Uretim ve Kullanim Olanaklarinin
Tiarkiye Tarim ve AB Uyum Sireci Agisindan Degerlendirilmesi”

Arazi Kullannm Durumuna iliskin Bilgiler

Uretici Anket Formu

Y etistirilen
Uriin

Arazi Genisligi
(da)

Mulkiyet
Durumu*

Toplam Uretim
Miktari
(ton)

Satis Fiyati
(TL/kg)

AnaUrin | Yan Urlin

Ana Y an Uriin
Urdn

* Ortakeilik kosullar: belirtilecek.

3) Kanola ekimini yazlik mi yoksa kiglik mi olarak yapiyorsunuz?

a)Y azlik(Nedenleri)
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5) Kanola trretimde sertifikal1 tohum kullamyor musunuz?
Q) EVEL (NEAENTENT) ...t e bbb

6) Tarlaya ekim yapmadan 6nce kanola tohumunu ilaglama yapryormusunuz?
a) Evet

b) Hayr

7) Kanola yetistiriciliginde karsilastiginiz sorunlar nelerdir?

a) Girdiler ve tedarikine iligkin SOrUNIAr...........cccoviriiiniiir e
b) Yetistiricilikle lgili SOTUNIAN..........cccoiiiiee s
¢) Urtinuin pazarlanmasina iliskin SOrUNIar..............c.oceueveeeeeeeecreieseeeeeeee e
0) DIZEN SOTUNIAT......ceiiiiiieeee ettt ettt et sr e r e ne e s

8) Kanolayetistiriciligi sirasinda sik ekim yapma, tarlada gollenme olmasi vb.
sorunlarin kanola verimini olumsuz etkiledigini biliyor musunuz?

a) Evet

b) Hayr
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9) Kanola yetistiriciliginde ¢iceklenme doneminde bal arisi kullanmanin yararlarim
biliyor musunuz?
Q) EVEL (NEIENTIT)....eiieieee et e et

b) Hayr
10) Kanola Uretimi sirasinda siz bal arisi kullamyormusunuz?
Q) EVEL (NEABNTENT)....o ettt st et s e ee e

12) Hasat islemi sonrasinda trdin igin temizleme islemini yapiyor musunuz?
a) Evet (bu islemin ayrintilart alinacak)..........ccocveeeeiineeinieceree e

b) Hayr
13) Kanola hasadi sonrasinda depolama sirasinda karsilasilan sorunlar varmi?
Q) EVEL (NEIENTIT)..c.eiieieiee et e et
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16) Kanolanin pazarlanmasi sirasinda sorunlarimz oluyor mu?

a) Evet (Neler oldugu alinaCak).........cceoeeiiieeiereie e e
b) Hayr
17) Kanolaya yapilan destekleme miktar: hakkinda neler dustniyorsunuz?.................

19) Y apilan desteklemeler kanola ekiminizi yeterince tesvik ediyor mu?
a) Evet

b) Hayr

20) Gelecekte kanola ekim alanlarinmizi artirmak istermisiniz?

a) Evet

b) Hayr
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Ureticilerin Biyodizele iliskin Goriislerinin Belirlenmes
1) Kanolanin biyodizelin yakitinin hammaddesi oldugunu biliyormusunuz?

a) Evet

b) Hayr

2) Biyodizel treten firmalar kanola alimi igin sizlerle gorusiyor mu?

a) Evet

b) Hayr

3) Kanolaigin sdzlesmeli Uretim yapiyor musunuz ya da yapmak ister misiniz?

a) Evet (avantajlart NEIENDIr)........ooooe i
o)l F= T (1= 0 =0 = ) SR RSR

4) Daha 6nce hi¢ biyodizel Uretimi amaciyla kanola satisiniz oldu mu?
a) Evet (Kimlere yada hangi kurumlara satis yaptigi sorulacak) ................oooeveenee.

b) Hayr
5) Sizce biyodizel sektortinin gelisiminin kanola Uretimine etkileri nasil olabilir?
oY (@ 1U 0 L= 1 [
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EK 4. Firma Anket Formu
Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiltesi
Tarim Ekonomisi BOlUmi

“Alternatif Enerji Kaynag: Olarak Biyodizel Uretim ve Kullanim Olanaklarinin
Tiarkiye Tarim ve AB Uyum Sireci Agisindan Degerlendirilmesi”
Firma Anket Formu

5) Biyodizel Uretiminde karsilastiginiz sorunlar nelerdir?
a) Mevzuatla ilgili SOMUNIAT.........ccuoiie s
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6) Y urt disina biyodizel ihracat1 yapiyor musunuz?
a) Evet (hangi Ulkelere ihracat yapildigi belirtilecek).........oooevrieivineiee e
b) Hayr

5) Biyodizel ihracatinda karsilasilan sorunlar varmi?
a) Evet
(S 1= o 1 TSPV URURPRPRSR

b) Hayr
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