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Bu calisma, Cukurova kosullarinda kekigin (Saturgja hortensis L.) ciceklenme
doneminde tarimsal karakterler ve ugucu yag oramndaki degisimlerin arastirilmas: amaciyla
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Deneme Alaninda 2006-
2007 ve 2007-2008 yetistirme sezonunda yUritulmistir. Calismada sekiz hasat boyunca
bitki boyu, ortalama dal sayisi, yesil herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi,
kuru sap verimi, ugucu yag oram ve ugucu yag verimi incelenmistir. Ugucu yag bilesenleri
GC-MS cihazinda belirlenmistir.

Arastirma sonucunda; bitki boyu degerleri 1.y1l ve 2.yil genel ortalamalar1 28.1- 31.0
cm, ortalama dal sayist 1.y1l ve 2.yil genel ortalamalar1 22.5- 22.9 adet/bitki, yesil herba
verimi L.yil ve 2.yil genel ortalamalar: 790.5- 1085.0 kg/da, kuru herba verimi 1.y1l ve 2.y1l
genel ortalamalar1 345.4- 455.7 kg/da, kuru yaprak verimi 1. yil ve 2.y1l genel ortalamalar:
76.3- 101.2 kg/da, ugucu yag orant 1. yil ve 2.yil genel ortalamalart % 3.15- %2.30, ugucu
yag verimi 1. yil ve 2.yil genel ortalamalar1 7.23 I/da- 6.36 1/da degerleri bulunmustur.
Ucucu yag oram dikkate alindiginda en uygun hasat zamamnin cigeklenme baslangici
oldugu saptanmustir. Ugucu yagin temel bilesenleri karvakrol, y-terpinen ve p-simen olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Saturga hortensisL, Tarimsal karakterler, Ugucu yag, Ucucu yag
Bilesenleri
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This study was conducted to investigate determination of variability of essential oil
and agricultural characterization of Saturgja hortensis L. 1n the flowering stage, at experiment
area of Field Crops Department, Cukurova University, Agriculture Faculty, during 2006-
2007 and 2008-2008 under Cukurova ecological conditions. In the plant height, number of
branch, fresh herbage yield, dry herbage yield, dry leaves yield, essential oil content of dry
leaves, and composition of essential oil by GC-MS were determined during eight cutting.

In the research, plant height, number of branch, fresh and dry herbage yield in the
experiment years varied 28.1- 31.0 cm, 22.5-22.9 per plant, 790.5-1085.0 kg/da and 345.4-
455.7 kgl/da, respectively. Dry leaeves yields were 261.6 and 338.1 kg/da in the first and
second year. Mean of essential oil content was varied between 3.15 % and 2.30 %. The
main constituents of essential oil were determined as carvacrol, y-terpinene and p-cimene in
the each cutting and both years. The most suitable cutting time in terms of content of essential
oil was beginning of flowering stage.

Key words: Saturgja hortensis L., agricultural characters, essential oil, component of
essential oil
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1. GIRIS

Gunumuzde bitkiler, ilaglarin ham maddesi olma yoninde ¢ok 6nemli bir
konumdadirlar. Bu énemlilik giin gectikce daha da artmaktadir. Insanlarin sentetik
ilaglardan beklentisinin azalmasi, bitkisel kaynakli ilaglara olan egilimi artirmaktadir.
Devletlerin bu alana ayirdigi 6denek, her gecen gin daha da artmaktadir. Nitekim
1998 de diinya ¢apinda bitkisel ilaglarin pazar1 14 milyar dolar dolayinda olurken,
1991-2000 yillarinin ortalamalarina gore, dinya yillik tibbi ve aromatik bitkiler dis
alimi 400 bin ton ile 1.3 milyar dolar civarinda gergeklesmistir. Bu miktarin % 80'i,
en fazla dig satim yapan 12 tlke (Cin, Hindistan, ABD, Almanya, Meksika, Misir,
Sili, Bulgaristan, Singapur, Fas, Pakistan, Turkiye) tarafindan karsilanmaktadir. Bu
uUlkelerin basinda % 341Uk pay ile Cin gelmektedir. Hong Kong, ABD ve Almanya
en Onemli bitkisel drog ticaret merkezleridir. Turkiye, dis satim yapan Ulkeler
arasinda % 5’lik pay ile 12. sirada yer almaktadir. Turkiye nin 1999-2003 yillari
arasindaki rakamlarina gore yillik tibbi ve aromatik bitkiler dig satimi 33-52 bin ton
arasinda degistigi belirtilmektedir. Aym sekilde bu bitkilerden elde edilen ugucu
yaglarin tretim miktar1 ise 45 ile 50 bin ton ve bundan elde edilen gelir ise 1 milyar
dolar dolayinda gergeklesmektedir. Yine dinya saglik drgutt (WHO) verilerine gore
dinya nifusunun %801, bitkisel ilaglarla tedavi olmaktadir. Bu amagla 20 bin bitki
ve 4 bin bitkisel drogun kullamldigi ve 400 tanesinin ise aktif olarak ticaretinin
yapildig1 belirtilmektedir. Tlrkiye kodeksinde kayitli 140 tibbi bitki vardir. Fakat
Turkiye' de 500 kadar bitkinin tedavi amagli kullanildig: bildirilmektedir. (Ceylan,
1995; Baser, 2001; Ozgiiven ve ark., 2005)

Dunyadaki yillik kekik ihracati 10 bin ton dolayindadir. Turkiye den ise yilda
7- 8 bin ton dolayinda kekik ihra¢ edilmektedir. Dolayisiyla Turkiye, dinyada en
fazla kekik ihra¢c eden Ulke konumundadir. Kekik tlkemizde en fazla dis satimi
yapilan bitkiler icinde % 18’ lik pay ile 2. srada yer ailmaktadir. Bu ihracattan 13- 16
milyon dolar arasinda degisen miktarlarda gelir saglanmaktadir. Daha Onceleri
islenen kekigin % 95’ i dogadan toplamyordu. Oysa son yillarda islenen kekigin %
50" s tarla Uretiminden elde edilmektedir. Tirkiye de kiltirl yapilan kekik tirleri,
Origanum onites L. (izmir kekigi) ve Origanum vulgare subsp. hirtum (Istanbul
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kekigi)dir. Bunlarin Uretimi daha cok Denizli, Isparta ve Izmir illerinde
yapiimaktadir. Tarlada Uretilen kekigin birim fiyat: ortalama 1-1.8 dolar/ kg arasinda
degisirken, dogadan toplanan kekigin fiyat1 ise bunun yarisi olabilmektedir. Ayrica
kekikten elde edilen 20 bin ton dolayinda kekik yag: ise ihrag edilmektedir. (Baser,
1997; Baser, 2003; Ozgiiven ve ark. 2005) .

Insanlar arasinda yaygin olarak kullanilan, tarim: yapilan ve ticarete sunulan
kekikler daha ¢cok Origanum, Thymbra, Thymus ve Satureja cinsleridir. Tirkiye de
bu bitkilere ait tir sayist ¢ok fazladir. Endemizim oram ise oldukga yuksektir.
Ornegin Origanum cinsine ait 23 tiir bulunmakta olup endemizim oram ise % 65.2’
dir (letswaart, 1980). Thymus genusun 60 taksona ait 39 turt bulundugu ve
endemizm oramnin ise % 45 oldugu bildirilmektedir (Baser, 2002). Halk arasinda
kekik olarak adlandirilan bazi turler ise sunlardir: Origanum onites, Origanum
vulgare, Origanum syriacum, Origanum minutiflorum, Coridothymus capitatus,
thymbra spicata, Thymbra sintiensii, Satureja hortensis, Satureja montana, Thymus
eigii, Thymus vulgaris, Thymus kotschyanus, vb. dir. TUm bu tdrlerin ortak 6zelligi
yuksek miktarda ucucu yag icermeleri ve ugucu yagin ana bilesenin karvakrol veya
thymol olmasidir. Bunlar kekigin kendine 6zgl kokusunu veren maddelerdir
(Mericli, 1986; Baser ve ark. 1993; Padulosi, 1997; Baser, 2001; Ozgiiven ve Kirici,
2002).

Kekik herbast %2 ila % 8 oraninda ucucu yag icerir. Carvakrol veya thymol
gibi monoterpenik fenollerce zengin olan bu yag cok gigli mikrop ve mantar
oldarici 6zellige sahiptir (Dortung, 1990; Y egen ve ark.,1992; Baser,2001; Kizil ve
Uyar, 2005). Bundan dolay: mantar ve bakteri enfeksiyonlarinda etkilidir. (Ozgiiven
ve ark., 1987; Kivang ve Akgul, 1988). Kekikten ucucu yag elde edildikten sonra yan
Urin olarak ortaya cikan yag alti suyu ise kekik suyu adi altinda piyasada
satilmaktadir. Kekik suyu kullamm ise son yillarda cok yayginlasmistir. Bu suyun
mide ve bagirsak rahatsizliklarinda olumlu etki yaptigi ve bagisiklik sistemini
guclendirdigi, safra miktarinda artis saglayarak sindirimi artirchgina yonelik goérusler
bulunmaktadir (Aydin, 1996). Kekik cay olarak kullamldiginda hazmettirici ve gaz
giderici etki yaptigi, bilesimindeki fenolik asitler ve monoterpenik fenollerin
antioksidan 6zellikte oldugu belirtilmektedir ( Baser, 2001; Couladis ve ark. 2003).
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Baz1 calismalarda kekik ve kekik drtinlerinin insektisit amagl: ve toprak funguslarina
kars1 da kullanilabilecegi belirtilmistir (Binokay ve Ozgiiven, 1987; Unli, 1995).
Kekigin ¢ok fazla kullammu halinde bile herhangi bir toksositesine rastlanmadigi
belirtilmistir. Kekik daha cok ekspektoran amacgli dogal kaynakli bilesiklerin
bulundugu preparatlarda yer alir. Kekikten elde edilen karvakrolun gucli agr1 kesici
ve yara iyilestirici etkisinin oldugu bilimsel olarak kamtlanmistir (Aydin, 1996;
Koparal ve Zeytinoglu, 2003). Kekik yagimin gugli antimikrobiyel ve antifungal
etkisinden dolay: halk arasinda haricen ve dahilen kullamimaktadir. Kekik arilar igin
iyi bir polen kaynag: ve siit veren hayvanlar icin de kaliteli bir ot kaynagidir. Bundan
dolay:1 kekikle beslenen arilarin bali ve kekikle otlatilan hayvanlarin sit Grinleri
kaliteli olur. (Ortiz ve Fernandez,1992). Kekik ve kekikten elde edilen Urlinlerin gida
muhafazasinda eskiden beri kullanilmakta oldugu bilinmektedir (Er,1994).
Yurdumuzun dogal bitki tdrleri agisindan zenginligi herkes tarafindan
bilinen bir gercektir. Bu bitki tdrleri arasinda tibbi ve aromatik bitkilerin
onemli bir yeri vardir. Ozellikle Akdeniz Boélgesi ucgucu yag bitkileri
acisindan ayri bir 6neme sahiptir. Ancak bu bitkilerin simdiye kadar tretime
alinmamasi yaninda bunlarin tabiat igerisinde korunmasi konusunda da istenilen
amaca ulasilamamistir. Mevzuat agisindan bazi asamalar kaydedilmisse de gercek
anlamda koruma altina alinamayan kaynaklarimiz kagak, usulsiiz ve asir1 bicimde
toplanip yok pahasina yurt disina satilmakta ve dogal flora tahrip
edilmektedir. Halbuki ilag ve kozmetik sanayilerimizin ihtiyaci olan
hammaddelerin kendi dogal kaynaklarimizdan elde edilmesi mimkun oldugu
halde bunlar ithalat yolu ile karsilanmakta ve boylece énemli miktarda doviz

kaybina sebep olmaktadir (Ayanoglu ve Kaya, 1999).

Ote yandan dogal floramizda bulunan bu bitkilerin kiiltiir sartlar: altinda
yetistirilmesinin verimlilik, kalite, standardizasyon ve bitkileri isleyen sanayi
acisindan pek cok faydalar1 vardir (Ayanoglu ve Kaya,1999; Spada ve Perrino,
1996; Baytop, 1984).

Anadolu'da halkin ¢ogunlugu kirsal bolgede yasamakta oldugundan
yabani bitkileri kendi amaclar1 dogrultusunda kullanma yoluna gitmistir. Halk
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bu tip bitkilerden gida, baharat, boyar madde ve ilag olarak yararlanmaktadir
(Boydag, 1996). Ucucu yaglar (eterik yaglar, esanslar) bitkilerden veya bitkisel
droglardan su yada su buhar1 distilasyonu basta olmak Gzere cesitli yontemler ile
elde edilebilen, oda sicakliginda sivi halde olan ve bazi hallerde donabilen, ugucu,
kuvvetli kokulu ve yagsi karigimlardir. Bu karisimin icinde cok farkli yapilara
sahip maddeler bulunmaktadir. Bu maddeler bitki cinslerine ve bu cinslere ait farkl
turlere gore cok degisik kompozisyonda ve miktarda bulunabilirler. Bilesiklerin ve
bitki icindeki miktarlarinin cesitli analiz yontemleri ile aciga ¢ikarilmas tirler ve
ekonomik degerleri hakkinda fikir yuritmemize olanak saglamaktadir. Ugucu
yaglar ve bu maddeleri iceren bitkiler tedavi ve diger bircok alanda
kullanilmaktadir. Bu bitkilerden biri olan kekik, gida endustrisinde baharat ve
koku verici olarak kullamilmaktadir. Ayrica kekik yagi ve icermis oldugu
aroma kimyasallar1 parfumeride hammadde veya temel madde olarak
kullanilirlar. Bu Dbilesiklerin bazilar1 sentetik aroma kimyasallarinin
dretiminde ilksel madde olarak kullaniimaktadir. Bu giine kadar ugucu yaglardan
300 kadar bilesik saptanabilmistir. Ancak bunlarin 30 kadarindan ticari ve pratik
amaglarda yararlamlmaktadir (Anonim; 2000, Boydag, 1996).

Ucucu yag bitkilerinde, bitkideki ucucu yag oranlari; bitkinin organlarina
(Morfogenetik Varyabilite), bitkinin gelisme donemine (Ontogenetik Varyabilite),
gun icindeki sicaklik degisimlerine (Diurnal Varyabilite), iklim, cevre, topografik
kosullara, bitkinin yas1 ve genetik yapisina gore degisim gostermektedir. Sicaklik ve
bitkinin gelisme donemi bitkideki ugucu yag oramm etkileyen en Onemli
faktorlerdendir. Genellikle bitkideki ugucu yag oram sicaklikla dogru orantili olarak
artis gostermektedir. Bu degisimlerin oran: bitkiden bitkiye de farklilik
gostermektedir (Ceylan, 1995; Demir, 1974)

Saturgja hortensis L. tek yillik bir bitki olup Lamiaceae familyasina
mensuptur. Turkiyede Saturgja’ nin 15 tirt bulunmakta, bunlarinda besi endemiktir
(Davis, 1982; Tumen ve ark., 1998a; Tumen ve ark., 2000). Baslica tariminin
yapilchg: tlkeler Yugoslavya, Fransa, ispanya ve ABD'dir (Svab and Hornok 1986).
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Saturgia ‘min yazlik (ShortensisL.) ve kislik (S. montana) olarak adlandirilan
turleri tat, koku ve kimyasal kompozisyon bakimindan benzerlik gostermektedirler
(Ravid and Putievsky, 1985). Tibbi bitki olarak, uyarici, gaz giderici, ¢oziicl, ates
dusUruct, afrodizyak, ugucu yagindaki fenolik bilesiklerden dolay: da antimikrobiyal
ve kanser tedavisinde kullanilmaktadir, mikroorganizmalara karsi oldukga etkili
olup, bu etki ugucu yagin bilesiminde bulunan timol ve karvakrolden bulunmasindan
kaynaklanmaktadir (Baytop, 1984; Deans and svoboda ,1989).

Kekik turleri hem baharat hem de ilag olarak kullamimakta olan ve dolayisi
ile yaygin olarak bilinen turlerdir. Glneydogu Anadolu Bolgesi’'nde ‘sater’ olarak
adlandirillan Saturgja’nin baharat olarak toprak Usti aksamlari kullanmilir. Kekik
olarak adlandirilan birgok tir dogadan toplanarak i¢ ve dis ticarette kullamlmaktadir.
Bilingsizce yapilan bu toplamalar nedeniyle bazi tirler yok olmakla kars1 karsiyadr.
Bu nedenle tarimi az yapilan veya oldukca sinirli yetistirilen bircok tibbi bitkinin
tarimimin - yayginlastirilmast  ve uygun yetistirme tekniklerinin  belirlenmesi

gerekmektedir.
Bu c¢alismada Cukurova Bolgesinde kiltur kosullarinda yetistirilen Satureja

hortensisde uzun siren ciceklenme periyodu sirasinda uygun hasat zamani
belirlemek amaciyla, ucucu yag oran ve tarimsal karakterindeki mevsimsel degisimi

belirlemek amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Rhyu (1979) , Cdifornia da marjoram (Origanum marjorana L.) , sater
(Saturgja vulgare L.), biberiye (Rosmarinus officinalis L.), adacay: (Salvia officinalis
L.), reyhan (Ocimum baslicum L.) ve adi kekik (Thymus wulgaris L.) ticari
gesitlerinin ugucu yag bilesenlerini incelemistir. Bitkileri birbirinden analizlerle ayirt
etmis, ancak monoterpen bilesiminde farkliliklarin nitel ya da nicel olmadigin
belirtmistir. Bitkiler arasindaki kimyasal bilesimlerin benzer olduklarint agiklamustur.

Baytop (1984), S hortensis sater, cibriska, cubriza, geyikotu ve zater
isimleriyle anilir. Bitkinin boyu 10- 30 cm arast olup, % 0.3- 2 oraminda ugucu yag
icermekte ana bilesen % 20- 30 oraminda karvakroldir. Gaz sokturicd, terletici, istah
acicy, idrar artirici, midevi uyarici ve cinsel guct etkileri vardr.

Svéb and Hornok (1986 ), Ucucu yag oram ve sekonder bitki Grlnleri
ekolojik kosullardan 6nemli oranda etkilendigini belirtmektedir. Bu kosullarin
basinda 151k, 15181n kalitesi ve yogunlugu, fotoperyodik etkiler, sicaklik, su, toprak,
yukseklik, rizgar, diger bazi organik ve inorganik faktorler geldigini
bildirmektedirler.

Gouyon ve ark. 1986. Thymus vulgaris L. populasyonlarindan thymol ve
karvakrol kemotipleri kirec tasi tepeliklerinde ve yuksek yaylalarda dogal olarak
yetismektedir. Bu kemotipler arasinda hassas bir iliski bulunmakta toprak tipinde bir
degismenin oldugu yerlerde kemotipler arasinda birkagc metrede bile farkliliklar
bulunabilmektedir.

Binokay ve Ozgiiven (1987), Cukurova kosullarinda eterik yag iceren
Thymus vulgaris L., Majorana hortensis Moench, Satureja montana L. bitkilerinde
drog herba Uretimi, eterik yag randimani ve ontogenetik varyabiliteyi saptamak
amaciyla yaptiklar: ¢calismada, ortalama drog herba verimi en yiksek 345 kg/da M.
hortensis' de, ortalama ugucu yag oram en yiksek % 2.94 ile T. vulgaris'te en dustk
222 ile S montana’da, ortalama eterik yag verimi en yuksek % 2.75 ile T.
vulgaris'te, en dusik % 2.10 ile S. montana’dan elde edilmistir. Drog verimi ve
eterik yag verimi dolayisiyla eterik yag randimam yoninden en iyi bicim zamaninin
Nisan ay1 oldugunu agiklamislardir.
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Ceylan (1987), Ege kosullarinda yaptig1 izmir kekigi (Origanum onites L.)
denemesinde bicimlere gore ugucu yag miktarimin % 2.60- 3.25 arasinda oldugunu ve
ugucu yag bilesenlerinin ise karvakrol+timol % 40.9-81.1, linalool % 1.13-7.93,
borneol % 2.55-3.20, terpinen % 5.25-26.88 arasinda oldugunu belirtmistir. Ege
kosullarinda degisik zamanlarda yaptigi agronomik arastirmada genel ortalama
olarak yesil herba miktarimin 1500 kg/da, drog herba miktarinin 500 kg/da oldugunu
bildirmistir. Ancak bu rakamlarin yillar, yorelere, yetistirme teknigine gore blyuk
varyasyon gosterdigini agiklamustir.

Kokkini ve ark. (1989), Y unanistan’da Lamiaceae familyasina bagl: turlerin
asag1 yukar: Ugte birinden 509 populasyona ait 109 bitki drnegi toplamislar ve elde
ettikleri verileri kronolojilerine gore Akdeniz, endemik, asagi Akdeniz, Balkan,
Avrasya ve Avrupa nin kuzeyi olmak Uzere 6 kategoride simiflandirmglardir. Ugucu
yag iceriklerini topladiklar1 yukseltilere gore belirlemisler, Genera acinos,
Caridorthymus (Thymus), Lavandula, Origanum, Salvia, Mentha ve Saturga
cesitlerine ait kategorilerde ugucu yagca zengin bitkiler oldugunu, ugucu yag
bakimindan fakir bitkilerin ise Genera ajuga, Ballota, Cinopodium, Gleobdolon,
(Lamiastrum), Lamium, Leonorus, Lycopus, Prunella, Scutellaria oldugunu
belirtmiglerdir. Ugucu yagca zengin bitkilerin genellikle Akdeniz ile agik hava ve
800 metre altindaki yilksekliklerde oldugunu agiklamislardir. Ulkede diger 6nemli
kronolojik grup olan Balkanlarda zengin ugucu yag kategorisi bulamamusglardir.
Akdeniz bolgesi bitki 6rneklerinde ugucu yag oranlar1 arasinda biydk farkliliklar
oldugunu belirtmiglerdir.

Kokkini ve Vokou (1989), Yunanistan'da fazla miktarda kullanilan
Coridothymus capitatus (Thymus capitatus), Satureja thymbra L., Origanum onites
L. ve Origanum wvulgare L. bitkilerinde calismiglardir. BUtin Ulkede degisik
populasyonlarda yaptiklari galismada, yaglarin karvakrol igerigini ve ugucu yag
icerigini  dikkatle incelediklerinde intraspesifik degisebilirlik gdsterdigini
belirtmiglerdir.

Ozguven ve Stahl-Biskup (1989), Origanum wulgare L. bitkisini farkl
ekolojik kosullara sahip Adana ve Pozantr’ da yetistirmisler, ekolojik ve ontogenetik
varyabiliteyi gorebilmek igin U¢ ayr1 zamanda (gigeklenme Oncesi, tam ¢igeklenme
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ve cigceklenme sonrasi) hasat uygulamislardir. Ugucu yag oranimin % 1.28- 4.29
arasinda degistigini ve en distk ucucu yag iceriginin Pozanti’da erken ciceklenme
hasadindan, en yuksek ugucu yag oramnin ise, yine Pozanti’da cigeklenme sonrasi
hasattan elde edildigini ve ugucu yag iceriginin bitkinin gelisme durumundan
etkilendigini belirtmislerdir.

Tansa (1991), Cukurova Kosullar’ nda dogal olarak yetisen, fakat sirekli
toplama ile nesli tikenmek Uzere olan Karabas kekigini ova ve yayla kosullarinda
ontogenetik ve morfogenetik yonden varyabilitesini incelemistir. En yiksek drog
verimi, ugucu yag verimleri ve Karvakrol igerigini ova kosullarinda ve gigeklenme
srasinda elde ettigini, bununla birlikte karabas kekiginin Karvakrol igerigi
bakimindan her iki bolgede de basariyla yetisebilecegini; ancak Pozanti’da dustk
kuru agirlik ve ugucu yag verimleri nedeni ile bu bdlgede drog verimini artirmaya
yonelik daha ileri dizeyde kilttrel calismalarin gerektigini; hasat doénemleri
arasindaki ot verimi, ucucu yag oram ve ugucu Yyag bilesenleri oranlar
karsilastirildiginda; kuru ot veriminin (807.9 kg/da) ciceklenme sonrasi donemde,
taze herba veriminin (3068.0 kg/da) tam ciceklenme doneminde, bitki boyunun (46,1
cm) ciceklenme sirasinda, ucucu yag oramnin (% 2,86) ciceklenme 6ncesinde, p-
cymen oramnin  (%16,89) ciceklenme sonrasi, o-terpinen oramnin  (%14,0)
ciceklenme sonrasi, Karvakrol oramnin (% 65,63) ciceklenme sirasinda en yuksek
degerlere ulastigim bildirmektedir.

Solakel (1993), Glney Anadolu’da yetisen bir kekik tlrdnin (Origanum
minutiflorum Schwarz et davis) ugucu yag: Uzerine yaptigi arastirmada, uygulama
olarak ayni turun iki farkli yikseklikteki orneklerinde karsilastirma yaptigin,
arastirma sonucunda yukseklik farkimin (1100-1500 m) ugucu yag yizdes (% 4,3-
5,3), ucucu yag yogunlugu ve ucucu yagin kirilma indeksi Gzerine etkisinin dnemli
oldugunu, aym sekilde yukseklik farkimn diger ugucu yag bilesenleri Uzerindeki
etkisinin pek Onemli olmadigimi, ayrica ugucu yagin % 9lve 93 arasinda
karvakrol'dan ibaret oldugunu ve distk oranda % 0,2 timol ihtiva ettigini, bdylece
karvakrol icerigi bakimindan bu tiriin énemli oldugunu belirtmistir.

Svoboda ve ark. (1994), Tarlada kultrint yaptiklart Origanum vulgare
L. ugucu yagini, Haziran ay1 baslangicinda % 1 iken Agustosa kadar % 3.5
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ulastigint  belirtmiglerdir. En yiksek ucucu yag Uretiminin tam ciceklenme
déneminde oldugunu agiklamiglardir.

Arabaca (1995), Menemen ekolojik kosullarinda O. onites L.’ nin yetisme
teknigi ve kalite 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla yurittigi arastirmayr 1990,
1991, 1992 vyillarinda gerceklestirmistir. Azotlu gibre denemesinde ugucu yag
oraninin 15 kg/da azot dozunda % 2 oldugunu, en yiksek ugucu yag oraninin
bitkinin ¢igeklenme baglangic1 doneminde yapilan erken hasatta (% 2,02), en disik
ugucu yag oraninin ise bitkinin tam ciceklenme déneminde yapilan normal hasatta
(% 1.82) oldugunu belirtmistir. Sulamanin ugucu yag oranmina etkisini arastirdiginda
ugucu yag oramnin % 2,02- 2,33 arasinda degisim gosterdigini, en disuk oranin
normal sulama kosullar1 altinda yetistirilen bitkilerden, en yiksek oranin ise susuz
kosullar altinda yetistirilen bitkilerden elde etmistir.

Bayram (1995), 1992-93 yillarinda Bornova da Origanum onites L.’ nin 1, 2,
3 ve Kitas hatlarinda ¢alismis ve 1992' de herba verimlerinin birinci (Mayis) ve
ikinci (Agustos) hasatlarinda 518,1-713,9 kg/da ve 213,9-345,1 kg/da arasinda
oldugunu, 1993 hasadinda (May1s) ise 671,9-1084,9 kg/da oldugunu belirtmistir.
Ucucu yag icerigini, ilk hasatta % 1.75 -2.23, ikinci hasattaise % 2.71-3.78 arasinda
oldugunu ve 1993 de % 2.24-3.02 arasinda degistigini, ugucu yag igeriginin Kutas’
ta yuksek oldugunu, 1992 yilinda karvakrol oranimin 1. hasatta % 65.23- 88.41 2.
hasatta % 75.22- 84.21 1993 yil1 hasadinda ise % 59.71 87.97 arasinda degistigini
saptamustir.

Ceylan (1995), Diurnal varyabilitenin Origanum onites L.bitkisinde olup
olmadigint belirlemek amaciyla yaptigi calismada bu bitkide ortalama ugucu yag
oraninin saat 06.00'da % 2,13, 12.00'de % 2,19, 18.00'da % 2,23, 24.00'da % 1,98
oldugunu belirtmistir. Ayni sekilde Lavandula officinalis L., Melisa officinalis L.,
Salvia sclarea L. bitkilerinde de diurnal varyabiliteyi belirleme asamasinda ugucu
yag oraninin gunuin saatlerinde degisik oldugunu ve en yiksek ucucu yag miktarin
Ogleden sonraki bicimlerden elde edildigini belirtmistir.

Ozsoy (1995), Mugla yoresinde Origanum onites L. populasyonlarinin bazi
agronamik ve kalite Ozelliklerini belirlemek icin tarla kosullrinda yaptigir ¢calisma
sonucunda ugucu yag orant en yiksek 40 bitkiyi 1slah materyali olarak segtiklerini,
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bitki boyu (53.3 cm), yesil herba (536.6 kg/da), drog herba (155.4 kg/da) ve drog
yaprak herba (73.1 kg/da) Ozellikleri ile dogrudan bir etki gozlenmedigini ancak
dolayl1 bir etkinin 6nemli oldugunu bildirmektedir.

Aydin ve ark. (1996), Origanum onites L.’den elde edilen ugucu yagin
agr kesici 0zelligini belirlemek icin arastirma yapmslardir. Fareler Gizerinde yaptigi
calisgmada standart olarak da morfin ve fenoprofen kullandiklarim belirtmektedirler.
Sonug olarak Origanum onites L." den elde edilen ugucu yagin agr1 kesici 6zelliginin
oldugunu ve bunun ise ugucu yaginda lokalize olmus karvakrolden kaynaklandigini
belirtmektedirler.

Marzi ve Padulos (1997), Italyamin glneyindeki yUrittigt tarla
denemesinin sonuglarina gore Origanum sp.” nin kdltard icin  tavsiyelerde
bulundugunu, bunun icin tohumlar1 fideliklere Ekim ayinda ektiklerini, Mart ve
Mayis ayinda fideleri tarlaya sasirttiklarini, verim ve blyumenin bitki sikligindan
etkilendigini, en uygun bitki sikliginin ise 8-10 bitki/ m? oldugunu, yaz biciminden
hemen sonra sulamanin ve Agustosta ikinci bir kesimin verim artisina neden
oldugunu, ciceklenme periyodu boyunca verim ve ugucu yag iceriginde onemli
farkliliklar gozlediklerini, bitkilerin ugucu yag icerigi icin tam ciceklenme
déneminde ve herba verimi igin gigeklenmenin baslangicindaki hasadin en iyi netice
verdigini, en yuksek verimin ikinci yilda ve iki bicim ile elde edildigini (Haziran,
Temmuz ve EKim’de), ugucu yag icerigi icin yapraklarin en dusik oldugu ikinci
bicimde belirlendigini, ortalama 4 yilin veriminin 20 t/ ha olarak tahmin edildigini
belirtmiglerdir.

M iller-Riebau ve ark.(1997), Dogu Akdeniz de yetisen Thymbra spicata
L. ve Saturga thymbra’da mevsimsel degisikliklere bagli olarak ugucu yagin
kimyasal yapisinda meydana gelen degismeleri inceledikleri ¢alisma sonucunda,
mevsimsel degisikliklerin ugucu yagin kimyasal yapisi Uzerinde etkili oldugunu
belirtmektedirler. Fenolik bilesiklerin, fenolijik donemlerin baslarinda distik oranda,
maksimum noktaya kademeli olarak ciceklenmeden hemen sonraki (Haziran-
Temmuz) donemine kadar bir artis sagladigini ve ele aldiklar1 bu iki kekik tlrinin
ekonomik olarak antifungal 6zellik icin yetistirilebilecegini belirtmektedirler.

10
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Muhamed (1998), Thymus vulgaris L’de bitki siklig1 (sira Gizeri 20 cm, 40
cm, 60 cm ve sira arasi 60 cm) ve bicim zamam konulu calismasinda: bitki sikligi
arttikca yas ve kuru herba veriminde azalma, aksine siklik azaldikca bitki basina yas
ve kuru herba agirliginda artis meydana geldigini, sikligin yapraklardaki ugucu yag
icerigine gok az bir etki yaptigim fakat hasat zamamnin ugucu yag kompozisyonuna
etkisinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Tansa ve Tonger (1999), Diyarbakir sartlarinda dogal olarak yetisen sater otu
(Saturgja hortensis L.)’nun morfolojik, biyolojik ve tarimsal karekterlerini
arastirmiglardir. Arastirma sonuglari incelenen sater otu bitkilerinin bitki boyu 23.73-
30.02 cm, dal sayisi 5.36- 7.98 adet/bitki, yesil herba 7.73- 22.31 g/bitki ve drog
herba agirligi 1.85- 2.58 g/bitki, bir bitkideki yaprak sayisi 460.92- 882.92, yaprak
uzunlugu 1.81- 2.11 cm ve ugucu yag oranm % 1.23- 1.43 oldugunu bulmuslardir.

Bayram ve ark. (1999), Bornova ekolojik kosullarinda farkli bigcim sekli ve
ylksekliginin izmir kekigi (Origanum onites L.)'nin verim ve kalitesine etkisini
incelemislerdir. Tesaduf bloklar1 deneme desenine gore kurulan ve iki yil sire ile
yuritilen caismada bitki boyu sirasiyla 42.0- 44.7 cm, 36.8- 42.9 cm, yesil herba
verimi 1087.7- 1578.0 kg/da, 856.4- 1218.1 kg/da, drog yaprak verimi 684.5- 864.5
kg/da, 521.7- 779.4 kg/da arasinda ucucu yag oranmnin ise % 2.36- 3.11, % 1.74-
2.45 arasinda degisim gosterdigini saptamuslardir. Calismalarimin sonucunda ugucu
yag oramnin morfogenetik agidan 6énem tasichigim ve bitkinin ¢ok st kisimlarinda
yogunlastigimi, genc yapraklarin yasli yapraklara gore daha fazla ugucu yag
icerdigini bildirmislerdir.

Goniiz ve Ozgiirci (1999), Origanum onites L’ nin (Lamiaceae) yiikseklik
degisikligine bagli olarak morfolojik, anatomik ekolojilk ve fenoljik 6zelliklerindeki
degisikler ile eterik yag miktarindaki degisiklikleri arastirdiklar1 calismada, elde
edilen bulgulara gore yukseklik artisina bagli olarak iletim dokusu ve korteks
alanlarindaki artisa benzer sekilde bitkinin govde ve alt yaprak boylarinda bir azalma
gbzlemlediklerini, bu faktor ile stoma sayisi ve buyukligunde degisiklikler meydana
geldigini, lokasyonun yiksekligine bagli olarak, ucucu yag oranindaki degisiklikleri,
srasi ile Manisada ( Spildagi yukseklik 180 m), ucgucu yag oram % 2,6,
Kemalpasa' da ( Nifdag: yuksekligi 300 m), % 3.4, Salihli’de (Bozdag yikseklik 400

11
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m), %3,8, Izmir’ de (Catal kaya yukseklik 1020 m) % 4.1oldugunu bildirmektedirler.

Sefidkon ve ark. (1999), Thymus kotschyanus Boiss. ve Hohen'de farkl:
hasat donemlerinin (ciceklenme éncesindeki, ciceklenme donemi, ciceklenme bitimi)
ve farkli ekstraksiyon yontemleri (buhar, su ve buhar-su destilasyonu)’ nin ugucu yag
oram ve bilesenleri Uzerindeki etkisini arastirdiklar1 calisma sonucuna gore ele
aldiklar1 her iki faktorinde ugucu yag verimi Uzerinde etkili oldugunu, hasat
zamanlar1 icerisinde en fazlara ugucu yag oram veren uygulamanin ciceklenme
bitimi oldugunu, izolasyon yontemleri icerisinde en fazla ugucu yag oram veren
uygulamanin ise su destilasyon yontemi oldugunu, ugucu yag veriminin destilasyon
yontemi ve hasat donemine bagli olarak % 0.28 ile % 1.80 arasinda degisebildigini
ugucu yagindaki ana bilesenlerin karvakrol (% 40.74- % 61.23) timol (% 7.51- %
26.96), y-Terpinen % 3.72— 8.25, p-simen (% 3.28- 6.74) ve borneol ( % 1.33-
4.52)oldugunu bildirmektedir.

Ekim ve ark. 2000. Saintabensis P.H. Davis CR, Samani P.H. Davis CR,
Scilicia P.H. Davis LR, S parnassica Heldr and Sart. ex Boiss Supsp. sipylea P.H.,
Swiedemanniana (Lallem) Velen tdrlerinin Tarkiye icin endemik tirler oldugunu
bildirmektedirler.

Kzl ve Tonger (2001), Saturgja hortensis L.” nin Guneydogu Anadolu
Bolges florasinda yaygin olarak bulundugunu ve Diyarbakir ilinden toplanan S
hortensis’ in uygun bitki sikliginin yaninda bazi tarimsal ve kalite karakterlerinin
belirlenmesi amaci ile yuruttikleri calismalarinda; bitki boyunun 40, 35, 42 ve 69 cm
taze herba veriminin 389,90- 596,45 kg/da drog yaprak veriminin 67.91 ve 103.77
kg/da ugucu yag oraminin % 2.69- 3.14 ve ugucu yag veriminin 1.804- 2.858 |/da
arasinda degistigini Shortensis icin taze herba ve drog yaprak verimleri bakimindan
en uygun sira araligimin 30 cm, sira Uzeri mesafelerinin ise 20 ve 30 cm oldugunu
saptamuglardir.

Yaldiz (2001), 2000 ve 2001 vejetasyon donemlerinde Adana ekolojik
kosullarinda yuritttigt calismasinda Origanum onites L.” deki ugucu yag oramnin
mevsimsel ve ditrnal varyabilitesini, ugucu yag bilesenlerinin ise aylara goére
degisimini arastirmustir, calismasinda 2000 yilinda baglayarak 1 yil boyunca haftanin
pazartesi giinleri 08% , 12%-ve16- % saatlerinde olmak Uizere taze hitki stirgiinlerinden
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yaprak ornekleri alarak ugucu yag analizleri yaptigint ve aylara gbre ugucu yag
bilesenlerini belirledigi arastirma sonucuna gore ugucu yag oramnmn mevsimlere ve
gunin saatlerine gére degistigini en yiksek ugucu yag oranin cigeklenmenin
tamamlanip, tohum baglanmanin basladigi déneme rastlayan Haziran ayimin ikinci
haftasinda ve dgleden sonraki bigimlerde % 2.03 oldugunu, ugucu yag bilesiminin
aylara gore degisim gosterdigini ana bilesen olan karvakrol orammn bitkinin
ciceklenme donemi olan Mayis ayinda en yuksek degere (% 73.65) ulastigini, ugucu
yagin bilesenlerinden karvakrol, linalool ve y-terpinen’in tim aylarda bitkide
saptandigint bildirmektedir.

Baher ve ark. (2002), Y apilan arastirmada Satureja hortensis L. min sulama
sikligimin bitki boyuna, bitkinin herbasina, ugucu yag verimine ve ugucu yag
bilesenlerine etkisi arastirilmistir. Su stresi altinda bitki boyu, yas ve kuru agirliklar
azalmstir. Ugucu yag oranlar: tarla sulama kapasitesinde %1.75, tarla kapasitesinin
% 66'st sulamalarda % 2.2, tarla kapasitesinin % 33’0 olan sulamalarda %2.3
olmustur. Ugucu yag miktar: su stresi altinda artmustir. En distk yag konsantrasyonu
tarla kapasitesinde sulamadan olusmustur. Karvakrol ve y-terpinen ugucu yagin ana
bilesenleridir. Orta sres kosullar1 altinda karvakrol oranm yikselmistir, karvakrol
diizeyi vy-terpinen’ den % 3-6 daha fazla ¢ikmistir. y-terpinen oran ise tim stres
kosullar1 altinda azalmistir. Yag verimi, tarla kapasitesi sulama icin 10,4 kg/da,
vejetatif evrede 5,6 kg/da, ciceklenme evresinde 7,5 kg/da ve fazla sulamaicin ise 6
kg/da dir. Karvakrol en yiiksek antibakteriyel etkiye sahip ana bilesendir. Karvakrol
oram % 40.3- 44.5, y-terpinen oran: ise % 37.8- 40.9 olmustur.

Baydar (2002) Isparta ili ekolojik kosullarinda kdltire ainan Origanum
onitesten dort yil ortalamas: olarak 230.5 kg/da drog herba verimi ve 7.07 |/da
ucucu yag verimi elde edildigini; ilk bicimlerden son bicimlere dogru gidildikce drog
herba ve ugucu yag veriminin azaldigini, ugucu yag oranlarinin yillara gore sirasiyla
% 2.74, % 3.22, % 3.30 ve % 2.60 olarak saptandigim, Origanum onites ugucu
yaginin drog yaprakda % 3.55 ve drog herbada ise % 2.85 olarak elde edildigini,
kekik yagindaki Karvakrol’in % 54.81- 72.43, linalool’in % 11.91- 32.50, p-
cymene' nin % 1.90-6.38, thymol’in % 0.31- 4.64, y-terpinene nin % 0.00-3.99 ve
borneol’tin % 0.35-3.27 arasinda bir degisim gosterdigini, genel olarak Karvacrol
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icerigi ileri yillara dogru azaldigim (% 71.77'den % 54.81'e) ancak ileri bigim
donemlerine dogru artigim (% 63.89'dan % 72.43'e), en yuksek Karvacrol oramnin
cicek salkimlarindan elde edilen yaglarda oldugunu (% 72.08), onu drog herbadan
(% 63.89) ve yapraklardan (% 60.17) elde edilen oranlarin izledigini, thymol
oranlarinda ise genel olarak karvakroliin tersi bir durum gosterdigini, thymol
oramnin ¢gicek salkimlarindan elde edilen yaglarda diusik (% 0.60), buna karsin
yapraklardan elde edilen yaglardan yiuksek (% 4.64) oldugunu saptamustir.

Héja ve ark. (2002), Farkl: orijinlere sahip 15 S hortensis populasyonunu
yetistirerek morfolojik 6zelliklerini karsilastirmislardir, 24 temmuzda yapilan birinci
bicimde bitki boyunun 31.6- 60.0 cm, ugucu yag oranminin ise % 1.66- 4.64 arasinda
degistigini belirtmislerdir; 5 eyltlde yapilan 2. bigimde ise bitki boyunun (25.5- 36.5
cm) Ve ugucu yag oranmnin (% 0.55- 2.33) distiguni saptanmuslardir.

Satil ve ark. (2002), Turkiye' de Saturgja turlerinin ticareti, 6zellikle Ege ve
Akdeniz’de yogunlastigi, ticareti yapilan Satureja turleri ise. S hortensis, S
cuneifolia, S wiedemanniana, S. thymbra ve S cilicica’dir. Ticareti yapilan miktar
tahmini 600- 800 ton arasi degismektedir. Toplandigi iller: Balikesir-Havran,
Edremit, Manisa- Alasehir, izmir-Kiraz, izmir-Odemis-Bozdag, Denizli-Babadag,
Mersin ve cevresi, Canakkale-Ayvacik, Kahramanmaras ve Osmaniye-Duzici’'dir
Kahramanmaras ve Osmaniye-DUzici’ nden Shortensis' inde bulundugu bazi Satureja
turlerinin toplanan miktart 100- 150 ton arasi degismektedir. S hortensis'in yerel
isimleri kekik, stiptirge kekigi, cibriska ve gubriza olarak bildirilmistir.

Baser ve ark. (2004), Tirkiye'de dogal olarak 14 Saturgja tUrinin
bulundugunu, halk arasinda baharat ve bitki cay: olarak tiketildigini, ayrica mide
agrilarina karst ve anti diyabetik ve anti depresan olarak kullanmildigin
belirtmektedirler. Yerel olarak; Cibriska, cibrika, yer kekigi, cay kekigi, karanfil
cayi,ebem kekigi, dag anugu, cam kekigi ve kekik olarak adlandirilmaktadir.
Tarkiye'nin dogusunda dogal olarak bulunmakta olup, Edirne, Bursa, Balikesir,
Izmir, Denizli, Eskisehir, Konya ve Kayseri’de Kultirti yapilmaktadir. Satureja
hortensis bitkisinden toplanan 20 adet yabani ve kultir 6rneklerinin GC-MS de
analiz edilmesi sonucu, yabani formlarinda ugucu yag oram % 1.28- 4.75 iken ana
bilesen timol (% 29- 43), kultdr formlarda ise ugucu yag oram % 1.30- 2.67 iken ana
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bilesen karvakrol (% 42- 63) olarak bulunmustur. S hortensisin kiltire alinms
formlarinda karvakrol, dogal formlarinda ise timol ana bilesen olarak belirlenmistir.
Tarkiye'nin dogusunda yetisen bitki ornekleri yaglarinda timol’Gin (%29-43) ana
bilesen olarak tespit edilmesine karsin batisinda yetisenlerde ana bilesenin karvakrol
oldugu saptanmustir.

Naghdi-badi ve ark. (2004), 1999-2000 yillar1 arasinda Thymus vulgare
L. de bitki siklig1 ve bigim zamanlarinin bitki boyu, bitki ¢api, yas ve kuru ot verimi,
ucucu yag, thymol ve karvakrol tzerindeki etkisini arastirdiklar: calismalarinda, bitki
siklig1 uygulamalarinda sira arasimt sabit (50 cm.), sira tzerini 15 cm., 30 cm., ve
45cm olarak ayarlamiglardir. Hasat zamanlar: olarak ise ¢igeklenme baglangici, tam
cigeklenme ve meyve olusumu asamalarin ele aldiklarini, deneme sonucunda hem ot
verimi ve ugucu yag verimi hem de thymol ve karvakrol bakimindan en uygun
uygulamanin 15 cm sira Uzeri ve ¢gigceklenme baslangici oldugunu saptamslardir.

Sefidkon ve Jamzad (2004a), Saturegja tirlerinden suyla damitma ve gaz
kromotografisinde elde edilen ucucu yagin ana bilesenleri tirlere gore sunlardir:
Satureja mutika ana bilesenler karvakrol % 30.9, timol % 26.5, y-terpinen % 14.9, p-
simen %10.3 olmak lzere 45 bilesen tespit edilmistir. Saturgja macrantha’ min ana
bilesenler p-simen% 25.8, limonen % 16.3, timol % 8.1 olmak Uzere 65 bilesen
bulunmustur. Saturgja intermedia’ nzn ugucu yaginda ana bilesenler timol % 32.3, y-
terpinen % 29.3, p-simen % 14.7 olmak Uzere 38 bilesen tespit edilmistir.

Sefidkon ve ark. (2004b), Iran’ daki yoresel turlerden biri olan, Satureja
sahendica Birnm’ un 8 populasyonun da tepe kisimlar: alinarak distilasyon yapilmus,
GC ve GC/MS yontemiyle bilesenler belirlenmistir. S sahendica’ nin ugucu yaglarin
asil bilesenlerinin  timol % 19.6- 41.7, p-simen % 32.5- 54.9, y-terpinen % 1.0-
12.8 den meydana geldigini bu ana bilesenlerle birlikte 39 bilesen belirlediklerini
belirtmiglerdir.

Azaz ve ark. (2005), Malatya Karacakdy civarinda topladiklar1 S hortensis
turdinde ucucu yag oramnin % 0.5 oldugunu, ugucu yag ana bilesenlerinin p-simen
(% 40.6), timol (% 39.9), karvakrol (% 5.7), y-terpinen (% 3.7) ve a-pinen (% 1.2)
oldugunu, Kahramanmaras Andirin ilgesinden toplanan Satureja hortensis'ten ise %
0.7 ugucu yag elde edildigini ve ana bilesenlerin timol (% 43.4), p-simen (% 35.9),
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karvakrol (% 6.0), y-terpinen (% 3.2) ve a-pinen (% 1.1) oldugu saptanmustir. Ayrica
diger Saturga tirlerinin toplandigi (Smacrantha, S. cuneifolia, S thymbra L.,
Saintabensis) ugucu yag oranlarinin sirastyla % 1.5, % 0.9, % 0.9, % 2 olarak tespit
edildigi bildirmislerdir.

Kzl ve Tonger (2005a), 2001-004 yillar1 arasinda, Turkiye' nin degisik
doga aanlarindan toplanan Labiatae Uyesi Thymus kotschyanus orneklerinde
ciceklenme baglangici tam ciceklenme donemi  ve cigeklenme sonrast yapilan
hasatlarda en yiksek bitki boyunun (16.06 cm.) ciceklenme 6ncesi hasattan, en
yiksek taze herba (14.0 t/ha) drog herba (3.88 t/ha) ve drog yaprak verimini (2.88
t/ha) tam cigeklenme dénemindeki hasattan, en yiksek ugucu yag oramm (% 0.76)
cigeklenme Oncesi hasattan ve en yuksek thymol oramnin (%39.4) ise giceklenme
baslangicindaki hasattan elde ettiklerini bildirmiglerdir..

Kzl ve Tonger (2005b) Labiatea tyesi Thymbra spicata var. spicata’ nin
Tarkiye nin Guneydogu’ sunun geneline yayildigini, Turkiye' de karabas kekigi veya
zahter olarak tanindigini, ¢alismalarinda farkli sira arasi ve sira tizeri (30, 40, 50, 60
cm) mesafelerinin denendigini, denemeden aldiklar1 sonuglara gore ucucu yag
verimi (30.36— 50.90 1/ha), en yiksek bitki boyunun (35.70 cm) 30 x 30 cm siklikta,
en yuksek taze herba veriminin (17.82 t/ha) 30 x 20 siklikta, drog herba 4.75 t/ha ve
en yuksek dog yaprak veriminin (3.47 t/ha) 30 x 20 cm siklikta en yiksek ugucu yag
oranmnin (%1.92) 30 x 20 cm, 30 x 30 cm ve 40 x 20 cm sikliklarinda elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Kizal ve Uyar (2005), Thymbra, Origanum, Saturgja, Thymus ve
Coridothymus gibi bitkilerin diinyanin farkli bolgelerinde kekik olarak kullanmldigini
bildirmislerdir.Mevcut calismada Thymus kotschyanus, Saturgja hortensis |
Origanum onites ve Thymbra spicata’ dan elde edilen ugucu yaglart GC yardimiyla
analiz ettiklerini, ucucu yagin antibakteriyel ve antifungal etkisini test etmek icin 4
bitki patojenine karsi1 farkli 3 konsantrasyonda (5, 10 ve 15 pg) ve farkli 3
inkibasyon sliresince (24, 48 ve 72 saat) uygulama yaptiklarini, yapilan analiz
sonucunda Thymus kotschyanus ‘de ana kompenent thymol (% 41.16), Origanum
onites (% 40.6), Saturgja hortensis (% 20.6) ve Thymbra spicata (% 81)'da ana
bilesenin ise karvakrol oldugunu her bitkinin hekzanli ekstarakti agar disk difiizyon
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yontemi kullanarak antibakteriyel etkilerini test ettiklerini, test sonuglarina gére tim
ugucu yaglarin Xanthomonas campestris pv. malvecearum. lavibacter michiganensis
subsp hari¢ diger Clavibakter michiganensis subsp. michiganensis, pseuduomonas
syringae pv. tomato ve Macrophomina phaseoli’ye karsi antibakteriyel etkisinin
oldugunu, ayrica gram pozitiflerin gram negatif olanlara gore ¢ok daha hassas
olduklarim gozlemlediklerini belirtmiglerdir.

Karousou ve ark. (2005), Coridothymus capitatus ve Satureja thymbra ile
yaptiklar: arastirmada, ova arazilerde (deniz seviyesinden fazla yiksek olmayan)
kuru, kisa boylu ¢al1 olusumunda olan bitkilerin yuksek karvakrol icerigine sahip
olduklarim bildirmektedirler.

Tonger ve Kzl (2005), Thymbra spicata var. spicata’ min Turkiye' de dogal
olarak yetistigini ve kekik olarak bilindigini bildirmektedirler. En uygun hasat
zamam ve bicim yuksekligini belirlemek igin yaptiklart ¢alismalarinda, hasat
zamanlar1 olarak ciceklenme o©ncesi, tam ciceklenme ve ciceklenme sonrasi
donemlerini ele aldiklarini, en yiksek, drog yaprak verimi (3.107 t/ha) ve ugucu yag
verimi (70.7 t/ha) tam cigeklenme doneminde ve on santim bicim ytksekliginden
elde ettiklerini, ugucu yag oranimin % 1.58 ile 2.33 arasinda degistigini, sonug olarak
kuru madde ve ugucu yag verimi igin en uygun hasat zamamnin tam cigeklenme
donemi ve bigcim youksekliginin ise 10 cm’ lik uygulamalarin oldugunu
saptamuglardir.

Sefidkon ve ark. (2005), iran’da kiltirii yapilan Saturgja hortensis tam
ciceklenme doneminde toplanmis ve Ug farkl: sekilde (Guinesle kurutma, 45 derecelik
firinda kurutma ve goélgede kurutma) kurutulmustur. Kurutulmus bitki pargalar: tg
sekilde damitilmustir (su ile damitma, su ve buhar ile damitma, sade buhar ile
damitma). Damitildiktan sonra GC ve GC/MS yontemleriyle ugucu yag bilesenleri
elde edilmistir. Istatistiksel analizler sonucu G¢ kurutma yontemiyle elde edilen
ugucu yaglarin miktarlarinda kayda deger bir farklilik gozlenmemistir. Ugucu yag
oranlar1 firinda kurutma da % 1.06, golgede kurutma da % 0.94, glneste kurutmada
% 0.87 olmugtur. Su ile damitma yontemi (%00.94) buharla damitmaya gore % 0.27
daha fazla yag icerigi elde edilmistir. Farkli kurutma metotlariyla 23 bilesen tespit
edilmistir. Ana bilesenler karvakrol % 46-48.1, y- terpinen % 37.7-39.4 tur. Farkl
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damitma metotlariyla elde edilen yaglarda 17 bilesen bulunmustur. Ana bilesenler
karvakrol % 12.3- 46, y- terpinen % 37.7- 70.4 tur. Kurutma metotlarinin Satureja
hortensisin yag bilesenleri Uzerine etkisinin olmadigi saptanmustir. Damitma
yontemlerinin farkliligi asil bilesenleri % 1 oramnda degistirmistir. Buharla damitma
metodu karvakroliin degerini duslrmts y- terpinenin degerini yikseltmistir. Sonug
olarak suyla damitma en iyi sonuclar1 vermistir.

Novak ve ark. (2006) Saturgja hortensis Uzerine yaptiklar1 arastirmada
geng, ortayasli ve yasl yapraklarin ugucu yag bilesenleri incelendiginde ana bilesen
karvakrol olmustur, genc yaprakta % 58.9, orta yasl yaprakta % 57.3, yasl yaprakta
% 59.1, y- terpinen oran: ise geng yaprakta % 30.7, orta yash yaprakta % 31.5, yash
yaprakta % 30.3 olarak tespit etmislerdir.

Adigizel ve ark. (2007), Yaptiklar1 calismalarda Saturegja hortensis'in
metanol ekstrakti ile ugucu yaginin antimikrobiyal aktivitesi incelenmistir. Artvin
Y usufeli ilgesinde tam ¢igeklenme doneminde toplanan Saturgja hortensis'te ugucu
yagin % 1.13 oldugunu, 30 bilesen tespit edildigi, ucucu yagin ana bilesenlerinin
timol (% 40.54), y- terpinen (% 18.56), karvakrol (% 13.98) ve p-simen (% 8.97)
oldugunu, ucucu yagimn 25 bakteri, 8 mantar ve bir maya Uzerinde inhibe edici etki
gogerdigini bildirmiglerdir.

Ziombra ve Fraszczak (2008) ispanya da Satureja hortensis'te verim igin
uygun ekim ve hasat tarihlerinin saptanmasi icin yapilan arastirmada; 7, 14, 21 ve 28
nisanda ekim yapilmis ve bitkileri giceklenme dncesi, cigeklenme baglangici ve tam
cigeklenme donemlerinde hasat edilmistir. En uygun ekim zamaninin 14 ile 21 nisan
oldugu, hasat zamaninin ise ¢igeklenme baslangici ve tam cigeklenme zaman oldugu
belirtilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yih

Tarla denemesi Cukurova Universitesi, Ziraat Fakilltess Tarla Bitkileri
Bolimu deneme alaninda 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme sezonlarinda

yarGtdlmostar.

3.1.2. Deneme M ateryali

Bu calismada materyal olarak kullanilan sater (Saturga hortensis L.)
bitkisinin tohumlar1 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimir nden
getirtilerek  bolumumiz Tibbi ve Aromatik Bitkiler koleksiyon bahgesinde
cogaltilmustir.

Saturgja hortensis L. halk arasinda kekik, kaya kekigi, amk (erguvan-
Malatya), cubriska (Yugoslavya gocmenlerinin etkisiyle), cubriza, geyik otu
(Baytop, 1997), Cibriska, cibrika, yer kekigi, cay kekigi, karanfil cayi, ebem
kekigi,dag anugu, cam kekigi ve kekik gibi isimlerle anilan bitki (Baser ve ark.
2004), TSE'ye gore ise “sater” ve “bakla otu” olarak adlandiriimaktadir (Anonim,
1987).

Yazlik sater otu Lamiaceae familyasindan tek yillik otsu bir bitkidir. Yazlik
sater otu Turkiye'de dogal olarak Samsun, Gumishane, Kars, Ankara, Sivas,
Erzincan, Adana, Osmaniye, Adiyaman, Istanbul, Balikesir, Diyarbakir, Sakarya,
Zonguldak, Amasya, Nevsehir, Erzurum, Bingdl ve Mersin bolgelerinde dogal olarak
yetismektedir. Bitki genellikle cok dalli, 10-35 cm boyunda, cicek rengi lila,
eflatunumsu veya beyaz renkte olup, yapisi tipik Lamiaceae cicegidir. Tag yapraklar
tlp seklinde olup uglar1 altta 3 Ustte 2 parca olmak Uzere iki dudaklidir. Kayalik
veya asinmis meyilli arazilerde, dag eteklerindeki tash alanlarda, ¢akilli alanlarda,
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kiyilarda kum tepelerinde, nadasa birakilan alanlarda ve yol kenarlarinda, deniz
deyesinden 1920 m yikseklige kadar bulunmaktadir (Davis, 1982).

3.1.3. Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu topraklar, Seyhan Nehrinin getirdigi altviyal
depozitlerden olusmus genc topraklardir. Solunumlari orta derin ve derin olup, yalmz
A ve C horizonlar1 bulunmaktadir. Deneme alam topraklari, genellikle killidir.
(Ortas, 1996). Denemenin yiritaldigi kirag deneme alani topraklarinin bazi fiziksel
ve kimyasal ozellikleri, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolumii
laboratuarlarinda analiz edilmistir (Cizelge 3.1).

Killi ve kirecli bir yapiya sahip deneme topraklarimin pH’si 7.66 ile 7.68
arasinda (notr), Tuz oram % 0.050 ile 0.055 degismistir. Kullanilabilir P,Os 30 cm
derinlige kadar 4.42 -5.52 kg/da iken, 30-60 cm derinliklerinde 2.04 -3.63 kg/da dir.
Topragin azot icerigi 30 cm derinlige kadar % 0.14-0.16 seviyesinde iken, bu deger
30-60 cm derinliginde % 0.11- 0.12 seviyesine dismektedir. Kireg seviyesi ise 30
cm'de % 38.5, 30-60 cm derinliginde % 38.6' dir.

Cizelge 3.1 2004-2005 Yillarinda Deneme Alant Topraklarimn Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

2004 Y1h 2005 Yih

Derinlik(cm) 0-30 30-60 0-30 30-60
pH(%) 7.68 7.66 7.66 7.69
Tuz(%) 0.055 0.052 0.055 0.052
P,Os(kg/da) 4.42 3.63 5.52 2.04
Total Azot(%) | 0.14 0.12 0.16 0.11
Kireg(%) 38.5 38.6 38.5 38.6
Bilnye C C C C
Kum 16.75 15.80 16.75 15.80
Silt 35.86 37.35 35.86 37.35
Kil 47.39 46.85 47.39 46.85
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3.1.4. iklim Ozellikleri

Denemenin yuritildugt Adana ilinde kislar: 11k ve yagish, yazlart kurak ve
sicak gecen Akdeniz iklimi hakimdir. 2007 ve 2008 yillarinda yuritilen ¢alismaya
ait baz1 iklim verileri Cukurova Universitesi Meteoroloji Istasyonu Servisi’ nden
alinmastir (Cizelge 3.2.).

2007 yil1 iklim verileri incelendiginde (Cizelge 3.2.) en disuk sicaklik tarlaya
dikimin yapildigi nisan ayinda (11.1 °C), en yiiksek sicaklik ise hasatlarin yapildigi
agustos ayinda (34.2 °C ) gerceklesirken, hasatlarin yapildig: haziran, temmuz ve
agustos ay1 ortalama sicaklik verileri srasiyla (26.1- 28.8- 28.9) °C olarak
gerceklesmistir ve uzun yillar sicaklik degerleri oldukga birbirine yakin seyretmistir.
2007 yil1 yagis degerleri uzun yillar yagis ortalamasinin altinda kalmistir. Nispi nem
en distk nisan ayinda (% 63.7), en yiuksek ise agustos ayinda (% 72.0) olarak
gerceklesmistir. Hasat yapilan haziran ve temmuz aylarinda nispi nem degerleri
srasiyla (% 69.0- 68.1), uzun yillar ortalamast hasat yapilan temmuz ay1
degerlerinden blyik, haziran ve agustos ay1 degerlerinden kiguk ¢ikmustir.

2008 yil1 iklim verileri incelendiginde ise, en dusik sicaklik tarlaya dikimin
yapildig: nisan ayinda (13.8 °C ), en yiiksek sicaklik ise son hasatlarin yapildig:
agustos ayinda (35.0°C ) gerceklesirken, hasatlart yapildigi haziran, temmuz ve
agustos ay1 sicaklik ortalamalari sirasiyla (26.5- 28.7- 29.5) olarak gergeklesmistir.
2008 yili ortalama sicaklik degerleri ile uzun yillar sicaklik degerleri birbirlerine
oldukga yakin seyretmistir. 2008 yil1 yagis degerleri tim aylarda uzun yillar yagis
ortalamasimin altinda seyretmistir. Nispi nem en disuk nisan ayinda (% 67.5), en
yuksek ise temmuz ayinda (% 80.0), hasat yapilan diger aylar haziran ve agustos ise
srayla (% 73.1- 78.4) olmustur. Hasat yapilan her ¢ ayda da uzun vyillar

ortalamasinin Ustiindedir.

21



MATERYAL VE METOD Mahmut ASCI

Cizelge 3.2. Denemenin Y Urttaldugt 2007, 2008 ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait
Bazi Onemli iklim Degerleri

Sicaklik(°C) Yagis o
Aylar Yillar miktar Nispi nem
Min. Maks. | Ort. (%)
(mm)
2007 11.1 22.0 16.2 394 63.7
Nisan 2008 13.8 25.0 18.9 19.1 67.5
UzunYillar | 12.3 23.6 17.5 61.1 67.6
2007 18.4 29.2 231 27.7 69.7
Mayis 2008 15.9 26.5 20.7 11.7 715
UzunYillar | 16.1 28.1 21.7 42.8 67.0
2007 21.6 31.6 26.1 9.1 69.0
Haziran | 2008 21.7 321 26.5 0.0 73.1
UzunYillar | 20.1 31.7 25.6 22.3 67.7
2007 24.6 34.1 28.8 0.5 68.1
Temmuz | 2008 25.2 335 28.7 0.0 80.0
UzunYillar | 23.6 33.8 28.3 9.1 70.8
2007 25.2 34.2 28.9 0.0 72.0
Agustos | 2008 26.1 35.0 29.5 3.8 78.4
UzunYillar | 23.7 34.3 284 5.3 71.1

Kaynak:http://www.cukurova.edu.tr/Content/Asp/Turkish/cuMeteoY illikRaporlar.asp

3.2. Metot

Tarla denemesi 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme sezonlarinda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme alaninda yuritilmiistar.
Bitkisel materyal olarak Tarla Bitkileri Bolumi Arazisinde 2006 yilinda
yetistirilen yazlik sater otu (Saturgja hortensis L.) tohumlar: kullamlmistir. Her iki
yilda da Ocak ayinda serada hazirlanan yastiklara ekilmistir.
Deneme alam topragimn hazirligs; ilk isleme pullukla derin sirim ve diskaro
(Kasim 2006) ve son toprak isleme ilkbaharda (Nisan 2007) kiltivatér ve tapan ile

yapilmustir. Tkinci yil daayni islemler tekrarlanmustir.
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Bitki tohumlarinin kiicik olmast ve derin olmayan bir ekime ihtiya¢ duymasi
nedeniyle ilk yil 25 Ocak 2007, ikinci yil ise 19 Subat 2008 tarihinde sera igerisine
1:1:1 oraminda toprak:giftlik gubresi:kumdan olusan har¢ karisim ile yastiklar
hazirlanmistir. Yastiklar 1 m eninde 2 m uzunlugunda olacak sekilde, 15 cm sira
arasi araliklarla tohumlar ekilmistir. Ik cikislar srasiyla 15 Subat 2007, 5 Mart
2008'dir. Birinci yil 22 Mart 2007’ de saksiya sasirtilmus, ikinci yil ise 8 Nisan
2008 de saksiya sasirtma yapilmistir. Deneme deseni Tesaduf Bloklari Deneme
Desenine gore Ug tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede bir blokda 8 parsel
olup, her bir parsel 2 siradan olusmustur. Sira arast mesafe 40 cm, sira tizeri mesafe
20 cm'dir. Her bir parsel 1.6 m?'dir. Bloklar arasi mesafe ise traktorin rahat islem
yapabilmesi igin 3'er metre olacak sekilde diizenlenmistir. Tarlaya dikimden dnce
dekara 5 kg saf azot ve fosfor gelecek sekilde potasyum nitrat - triple sliper fosfat
gubresi atilmustir. Tarlaya ilk yil 27-28 Nisan 2007, ikinci yil ise 30 Nisan 2008’ de
dikimler yapilmis ve can suyu verilmistir. Yabanci otlar, sira arasinda ¢apa ile sira
tizerinde ise elle uzaklastiriimistir. Blok aralar: ise traktorle siirulmistir. Ozellikle
bahar aylarinda, bigimlerden sonra gerektirdiginde sulama islemleri (ilk yil 15’ er giin
arayla, ikinci yil hafta da bir defa) dizenli olarak yapilmistir. Arastirmada hasatlar
bitkiler ciceklenmeye baslayinca baslamis olup, ciceklenmenin sona ermesiyle
birlikte hasatlarda tamamlanmustir. 1lk hasatlar her iki yilda da de 12 Haziran 2007 —
2008 de baslamistir. Her bir hasatta her Uc tekrarlamada da iki siradan olusan parsel
bicilmistir. Bicim sayilar: vetarihleri Cizelge 3.3 te belirtilmistir.
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Cizelge 3.3 S hortensis'te Ekim, Dikim, Hasat Sayisi Tarihleri
BiCIMLER 2007 2008
Ekim 25 Ocak 19 Subat
Cikis tarihleri 15 Subat 5 Mart
TUplere Sasirtma 22 Mart 8 Nisan
Dikim 27 Nisan 30 Nisan
1. Hasat 12 Haziran 12 Haziran
2. Hasat 21 Haziran 22 Haziran
3. Hasat 2 Temmuz 2 Temmuz
4. Hasat 12 Temmuz 12 Temmuz
5. Hasat 23 Temmuz 22 Temmuz
6. Hasat 2 Agustos 2 Agustos
7. Hasat 15 Agustos 12 Agustos
8. Hasat 23 Agustos 23 Agustos

3.3 Arastirmada Incelenen 6zellikler

Asagida belirlenen 6zellikler her bir hasatta saptanmustur.

Bitki Boyu (cm): Hasattan 6nce her parselden tesadifi olarak 10 bitki
secilerek, toprak yuizeyinden bitkinin en ug¢ noktasina kadar olan yukseklik cm olarak
Olctlmis ve elde edilen dlgcimlerin ortalamast alinmustir.

Bitkideki Dal Sayra (adet/ bitki) : Her parselden tesadifi olarak secilen 10
bitkideki dallar sayilarak ortalamalar1 alinmus, bitki basina diisen dal sayisi adet/ bitki
olarak belirlenmistir.

Yesil Herba Verimi (kg/da ) : Parseldeki tum bitkiler toprak yizeyinden
hasat edilerek yesil herba parsel verimleri saptanmis, elde edilen degerlerden birim
alandaki verimler kg/da olarak hesaplanmistir

Kuru Herba Verimi ( kg/da ) : Yesil herba dan alinan 500 g'lik 6érnekler
goblgede oda sicakliginda kurutulup, tartildiktan sonra birim alandan elde edilen yesil
herba verimi degeri Uzerinden birim alandaki kuru herba verimleri kg/ da olarak
hesaplanmustir.
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Kuru Yaprak Verimi ( kg/da) : Taze harbadan alinan 500 g’ lik 6rneklerde
yaprak sap ayrimi yapildiktan sonra yapraklar normal sartlarda kurutulup, tartildiktan
sonra kuru yaprak parsel verimleri saptanmis. Elde edilen degerler yesil herba verimi
Uzerinden birim alandaki kuru yaprak verimleri kg/ daolarak hesaplanmustir.

Yapraktaki Ugucu Yag Oram (%): Her parselden elde edilen bitkilerden
alinan 25 g kuru yaprak ornekleri su buhari distilasyonu yontemi ile Clevenger
cihazinda ugucu yag oranlari tespit edildikten sonra bu oranlar %’'ye cevrilmistir
(ml/100g).

Ucucu Yag Verimi ( I/da): Her parselden elde edilen ugucu yag oranlari ile
birim alandaki kuru yaprak degerleri kullanilarak ( 1/da) olarak hesaplanmustir.

Ugucu Yag Bilesenlerinin Analizi : Su buhar: distilasyonu yontemi ile elde
edilen ugucu yaglarin GC/MS yardimu ile bilesenleri belirlenmistir. Ugucu yaglar
GC/MS'te analiz yapilana kadar +4 °C sicaklikta bekletilmistir. Ekstraktlar, Thermo-
Finnigan GC/MS ile (0,25 mm i¢ ¢apx60, film kalinligr 0,25nm film kalinliginda,
ZB-5 kapiler kolon) kullamilarak ayirma yapilmistir. 40°C den baslayarak dakikada
3°C artarak 260°C ‘ye cikan sicaklik programi uygulanmustir. Enjeksiyon sicakligi
200° C'ye ayarlanmustir. Tasiyic1 gaz olarak akis hizi 1ml/dak. Olan helyum (He)
kullamlmistir. Her bilesen, kitle Spektrumlarimin Wiley  kittphanesinden
karsilastirma ile tammlanmstir. Bilegsen miktar: pik alanlarimin goreceli bloklarinin
toplam pik alanina oranlanmast yolu ile bulunmustur. Kromotograma ait drnek sekil

3.1'de verilmistir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmes

Denemeden elde edilen veriler MSTAT-C programinda, Mevsimsel Ucucu
Yag Degisimi ve Tarimsal Karakterleri tesadif bloklar deneme desenine gore

varyans analizleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar EGF (% 5) testine

gore yorumlanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Saturegja hortensis'in farkli hasatlardan elde edilen bitki boyuna ait varyans
analiz tablosu Cizelge 4.1' de, bitki boyuna iliskin degerler ise Cizelge 4.2'de
verilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde hasat donemlerinin bitki boyu Uzerine etkisi
istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Aralarindaki farkliliklar énemli olmamakla
birlikte; en dusuk ortalama bitki boyu 1. yilda 27.3 cm ile 1. hasatda en yuksek
ortalama bitki boyu degeri ise 28.6 ile 6. hasat da gerceklesmistir. 2.yil en distk
ortalama bitki boyu degeri ise 30.1 ile 1l.hasatda en yuksek ortalama bitki boyu
degeri ise 32.0 ile 5. hasatda gerceklesmistir. 1. yilin 8 hasat ortalamas: 28.1 cm
bulunmus, 2. yilin 8 hasat bitki boyu ortalamasi 31.1 cm bulunmustur. Cizelgede
bitki boyunun ciceklenme sonuna dogru giderek arttigi, en yuksek degere
ciceklenmenin sonuna dogru ulastigi belirlenmistir. Hasatlara gore bitki boyuna
iliskin degerler Sekil 4.1." de gorulmektedir.

Saturgja hortensis de bitki boyu degerlerinin Kizil ve Tonger (2001),
tarafindan 38,9 cm, Tansi ve Tonger (1999), 23.73-30.02 cm olarak bildirilmistir.
Elde ettigimiz bitki boyu degerleri Kizil ve Tonger (2001), tarafindan bildirilen
sonuclardan dustk, Tanst ve Tonger (1999), tarafindan bildirilen sonuclar ile uyum
icindedir. Bitki boyu degerleri Davis (1982), tarafindan belirtilen sinirlar
arasindadir. Bitki boyu degerleri bakimindan olusan farkliliklar bitkinin
genotipinin, uygulanan yetistirme tekniklerinin ve ekolojik kosullarin farkli
olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.1. Saturga hortensis te Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Bitki
Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu

i Serbestlik Kareler Kareler o
E;%ls'm Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
nag1 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 2007 2008
Tekerrir| 2 2 4,710 | 6.143 | 2.355 | 3.072 | 3.37006d | 2.1959 6d
Hasat . y
7 7 3392 | 9.332 | 0.485 | 1.333 | 0.6934 6d | 0.9530 6d
zamani
Hata 14 14 | 9.783 | 19.583 | 0.699 | 1.399
Genel 23 23 | 17.885 | 35.058

** =01 Seviyesinde Onemli * =%5 Seviyesinde Onemli  6d=6nemli degil

Cizelge 4.2. Satureja hortensis' te Farkli Hasat Zamanlarina Ait Ortalama Bitki
Boylar: (cm) ile Olusan Gruplar ve EGF Degerleri

Hasatlar ve Tarihleri 2007 2008 Ortalama
1. hasat (12 Haziran) 27.3 30.1 28.7
2. hasat (21-22 Haziran) 27.8 30.8 29.3
3. hasat (2 Temmuz) 28.2 31.8 30.0
4. hasat (12 Temmuz) 28.3 30.8 29.5
5. hasat (23-22 Temmuz) 28.3 32.0 30.1
6. hasat (2 Agustos) 28.6 31.5 30.1
7. hasat (15-12 Agustos) 28.2 30.4 29.3
8. hasat (23 Agustos) 28.0 31.1 29.6
Ortalama 28.1 311 29.6
EGF (%05) o.d. o.d.
D.K. (%) 2.98 3.81
cm
32.00 u O 1. Hasat
31.00+ B 2. Hasat
gggg O 3. Hasat
28.00- O 4. Hasat
27 00- B 5. Hasat
26.00- B 6. Hasat
25.00- B 7. Hasat
24.00- O 8. Has at
2007 2008

Sekil 4.1. Farkli Hasat Zamanlarinda Satureja hortensis'te Elde Edilen Bitki Boyu

(cm)
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4.2. Dal Sayis

Saturgia hortensisin farkli hasat zamanlarinda elde edilen dal sayisina
iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.3'de ortalama dal sayisi degerleri ise
Cizelge 4.4’ de verilmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde hasat donemlerinin ortalama
dal sayisi Uzerine etkisi istatiksel olarak 1.yil %5 duzeyinde 6nemli, ikinci yil ise
onemsiz bulunmustur. Farkli hasat dénemlerinde bitki basina disen en yuksek
ortalama dal sayisi 4. hasat da (25.1 adet/bitki), en dusuk dal sayisi ise (20.4
adet/bitki) 3. hasat da bulunmustur. 2. yil ise farkli hasat donemlerinde ortalama
dalsayisi (24.3 adet/bitki) ile 3. hasatda en disik dal sayisi ise (22.1 adet/bitki) ile
8. hasatda bulunmustur. 2007 yilinda ortalama dal sayist 22.5 adet/bitki, 2008
yilinda ise 22.9 adet/bitki dur. Bitkilerdeki hasat zamanlarina gére ortalama dal
sayisindaki degisimler Sekil 4.2" de gorilmektedir.

Saturgja hortensiste ortalama dal sayisina iliskin saptadigimiz degerler,
Tansi ve Tonger (1999)’in bildirmis olduklar1 degerlerden (5.36-7.98 adet/bitki)
daha yUksektir.

Cizelge 4.3. Saturgia hortensis' te Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Dal
Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareler Kareler - .
Degisim| Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Kaynagi\ 5047 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 2008

Tekerrar| 2 2 9.681 | 2.756 | 4.840| 1.378| 2.6005 6d | 1.6906 6d

Hasat
Zamani

Hata 14 14 | 26.059 | 11.411 | 1.861| 0.815

7 7 |46.850 | 10.887 | 6.693| 1.555| 3.5956 | 1.90816d

Genel 23 23 | 82.590 | 25.053
** =041 Seviyesinde Onemli * =%5 Seviyesinde Onemli 6d=6nemli degil
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Cizelge 4.4. Saturga hortensis te Farkli Hasat Zamanlarina Ait Dal Sayisina
Iliskin Olusan Gruplar ve EGF Degerleri

Hasatlar ve Tarihler 2007 2008 Ortalama
1. hasat (12 Haziran) 22.1 bed 22.1 22.1
2. hasat (21-22 Haziran) 21.4cd 23.3 22.4
3. hasat (2 Temmuz) 204 d 24.3 22.4
4. hasat (12 Temmuz) 251 a 22.8 24.0
5. hasat (23-22 Temmuz) 23.2 abc 23.1 23.2
6. hasat (2 Agustos) 23.8ab 22.8 23.3
7. hasat (15-12 Agustos) 22.4 bed 22.5 22.5
8. hasat (23 Agustos) 21.5 bed 22.1 21.8
Ortalama 22.5 22.9 22.7
EGF (%05) 2.389 6d
D.K. (%) 6.06 3.95
adet/bitki
30,0
O1. Hasat
25,0 W 2. Hasat
20,01 0O3. Hasat
| O4. Hasat
15,01 B 5. Hasat
10,0 O6. Hasat
5,04 B 7. Hasat
08. Hasat
0,0+ T T T T
2007 2008

Sekil 4.2. Saturgla hortensis'te Farkli Hasat Donemlerinde Elde Edilen Ortalama
Dal Sayisi (adet/bitki)

4.3. Yesil Herba Verimi

Saturgja hortensis'in yesil herba verimine iliskin varyans analiz tablosu
Cizelge 4.5'de, yesil herba verimine iliskin degerler ise Cizelge 4.6’ da verilmistir.
Cizelge 4.6 incelendiginde hasat donemlerinin yesil herba verimi Uzerine etkisi
istatistiksel olarak 2007 yilinda %5, 2008 de ise %1 dizeyinde o©nemli
bulunmustur. i1k yil en yiksek yesil herba verimi 3. hasat da (931.3 kg/da) elde
edilmistir. 2008 yilinda en yuksek yesil herba verimi ilk yil oldugu gibi 3. hasattan

30



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Mahmut ASCI

1627 kg/da ile elde edilmistir. 1. y1l en dustk yesil herba verimi en kiiclk deger 8.
hasatda 610.8 kg/da ile elde edilmistir. 2. yil en kuiglik yesil herba verimi en kuguk
8. hasatda 555.8 ile elde edilmistir. Yesil herba genel ortalamasi 1.yi1l 790.535
kg/da 2.y1l 1085.01 kg/da elde edilmistir. Yesil herba verimi ileilgili degerler sekil
4.3 de verilmistir. Gelisme donemini tamamlayana kadar her iki yilda da yesil
herba verimi artrms sonrada azalmistir. 2008 yilinda yesil herba veriminin 2007
yilina gore fazla olmasi, yapilan daha fazla sulamanin sonucudur. Baher ve ark.
(2002) Tarla kapasisitesinde sulamanin su stresi olan bitkilere gore daha yiiksek
yesil herba verdigini belirtmiglerdir.

Saturgia hortensis ile ilgili onceki calismalarda Kizil ve Tonger (2001)
arastirict farkli sira arasi ve sira Uzeri incelemeler yapmis ancak bizim
calismalarimiza uygunluk agisindan 40x20 cm sira arast ve sira Uzeri alinmustir.
414.1 kg/da yesil herba verimi elde etmis, Tansi(1999) bitki basina 7.73-22.31 gr
olarak bulmustur. Yesil herba veriminden elde ettigimiz degerler Kizil ve Tonger
(2001)’ 1n sonuclarindan daha yiksek olmustur.

Cizelge 4.5. Saturgia hortensis te Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Y esil
Herba Verimine Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik

Degisim| Derecesi

Kaynagi ,047| 2008 2007 2008 2007 2008 | 2007 | 2008

Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerrin 2 2 |82713.653 | 2908038.851| 41356.826 | 14519.426 |3.1957671.3534 6d

Hasat
Zamani

Hata 14 | 14 (181177.786|150189.485 | 12941.270 | 10727.820

7 7 1310687.686| 3177077.961| 44383.955 | 453868.280 3.4296 |42.3076"

Genel 23 | 23 b74579.125| 3356306.297
** =041 Seviyesinde Onemli * =%5 Seviyesinde Onemli 6d=6nemli degil
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Cizelge 4.6. Saturgja hortensis'ten Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Y esil
Herba Verimine iliskin Olusan Gruplar ve EGF Degerleri

Hasatlar ve Tarihleri
2007 2008 Ortalama
1. hasat (12 Haziran) 638.1 b 11750 b 906.6
2. hasat (21-22 Haziran) 763.7 b 1457.3 a 1110.5
3. hasat (2 Temmuz) 9313 a 16275 a 1279.4
4. hasat (12 Temmuz) 888.1 a 11750 b 1031.5
5. hasat (23-22 Temmuz) 9214 a 1246.8 b 1084.1
6. hasat (2 Agustos) 805.6 ab 8615 c 8335
7. hasat (15-12 Agustos) 765.2 ab 581.3 d 673.2
8. hasat (23 Agustos) 6108 b 5558 d 583.3
Ortalama 790.5 1085.1 937.8
EGF (%05) 199.2 181.4
D.K. (%) 14.39 9.55
kg/da
1 800+
1 600- O 1. Hasat
1 400- B 2. Hasat
1 2004 0O 3. Hasat
1 000 0O4. Hasat
800 B 5. Hasat
600- O6. Hasat
400- B 7. Hasat
200- 0 8. Hasat
o-

2007

2008

Sekil 4.3. Satureja hortensis te Farkli Hasat Dénemlerinde Elde Edilen Y esil

HerbaVerimi (kg/da)

4.4. Kuru Herba Verimi

Denemede Saturgja hortensis'ten elde edilen kuru herba verimlerine iliskin

varyans analiz tablosu Cizelge 4.7°de, kuru herba verimlerine ait degerler ise

Cizelge 4.8'de verilmistir. Cizelge 4.8 incelendiginde hasat donemlerinin kuru
herba verimi Uzerine etkisi istatistiksel olarak 1.yil % 1, 2. yil ise % 5 dizeyinde

onemli bulunmustur. Farkli hasat zamanlarinda en yiksek kuru herba verimi 2007
yilinda 7. hasatta 422.7 kg/da olarak, 2008 yilinda ise 525.2 kg/da ile 5. hasattan
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elde edilmistir. 2007 yilinda en disuk kuru herba verimi 205.2 kg/da ile 1. hasatta,
2008 de ise 353.1 kg/da ile yine 1. hasattan elde edilmistir. Kuru herba verimi
genel ortalamasi ilk yil 345.4 kg/da, 2. yil ise 455.7 kg/da olarak belirlenmistir.
Her iki yilda da Temmuz sonuna kadar kuru herba verimi artmis, daha sonra
azalmgtir. 2008 yil1 kuru herba veriminin 2007 yilina ait degerden fazla olmasinin
nedeni yesil herba veriminin de ikinci yil yuksek olmasindan kaynaklanmustir.
Hasat zamanlarina gore kuru herba verimi ile ilgili degerler Sekil 4.4° de
verilmistir.

Saturgja hortensis'in kuru herba verimdegerini Kizil ve Tonger (2001) 183,9
kg/da bulmustur. Elde ettigimiz bulgular arastiricilarin buldugu degerlerden daha
yuksektir.

Cizelge 4.7. Saturgja hortensis te Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Kuru
Herba Verimine Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik

. Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Derecesi

Degisim
Kaynag: 2007|2008 | 2007 2008 2007 2008 2007 | 2008

Tekerrur| 2 2 | 1517.948 | 2495.684 | 758.954| 1247.8420.36790d |0.30860d

Hasat

e | 7 |117621.589 95073.978 [16803.08413581.997 8.1446 | 3.3588

Hata | 14 | 14 |28883.215|56612.498| 2063.087| 4043.750

Genel | 23 | 23 [148022.751154182.161

** =01 Seviyesinde Onemli * =%5 Seviyesinde Onemli 6d=6nemli degil
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Cizelge 4.8. Saturgla hortensis te Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Kuru

Herba Verimine iliskin Olusan Gru

plar ve EGF Degerleri

Hasatlar ve Tarihleri 2007 2008 Ortalama
1. hasat (12 Haziran) 2052 d 353.1c 279.1
2. hasat (21-22 Haziran) 2741 cod 439.3 ac 356.7
3. hasat (2 Temmuz) 328.7 a 522.9a 425.8
4. hasat (12 Temmuz) 365.9 ab 519.2 a 4425
5. hasat (23-22 Temmuz) 4031 ab 525.2 a 464.2
6. hasat (2 Agustos) 4119 a 488.1 ab 450.0
7. hasat (15-12 Agustos) 4227 a 401.2 bc 412.0
8. hasat (23 Agustos) 351.4 abc 396.4 bc 373.9
Ortalama 345.4 455.7 400.5
EGF (%05) 79.54 1114
D.K. (%) 13.15 13.96
kg/da
600
500 [ @ 1.hasat
m| 2.hasat
400 O 3.hasat
300 A | | |O4.hasat
B 5.hasat
200 - | |3 6.hasat
B 7.hasat
100 [ | |O8.hasat
0

Sekil 4.4. Saturegja hortensis' te Farkli Hasat Donemlerinde Elde Edilen Ortalama
Kuru Herba Verimi (kg/da)

4.5. Kuru Sap Verimi

Saturgja hortensis'in kuru sap verimine iligskin varyans analiz tablosu Cizelge

4.9'da, kuru sap verimine ait degerler ise Cizelge 4.10' da verilmistir. Cizelge 4.10.

incelendiginde, hasat zamanlarinin kuru sap verimi Uzerine etkisi istatistiksel olarak

2007 yilinda o©nemli bulunmaz iken, 2008 yilinda %5 dizeyinde O©nemli
bulunmustur. ilk yil en yuksek kuru sap verimi 4. hasat da (86.783 kg/da), 2. yil ise
1. hasat dan (121.1 kg/da elde edilmistir. 2007 yilinda en distk kuru sap verimi, 1.
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hasatta 64.340 kg/da olarak, 2008 yilinda ise 8. hasatta 83.13 kg/da olarak elde
edilmistir. Kuru sap verimi genel ortalamas: ilk yil 76.3 kg/da, ikinci yil 101.2

kg/da olarak bulunmustur. Kuru sap verimi birinci yil 4. hasata kadar yiukselmis

sonrada hemen hemen ayni diizeyde kalmstir, ikinci yil ise birinci hasattan son

hasata dogru diizenli olarak azalmstir. Kuru sap verimi ile ilgili degerler Sekil 4.5’

de verilmistir.

Cizelge 4.9. Saturgja hortensis te Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Kuru

Sap (kg/da) Verimine Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareler L
Degisim | Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F Degeri
Kaynagi

2007(2008| 2007 2008 2007 | 2008 2007 2008
Tekerrir| 2 | 2 | 846.293 | 76.247 423.146 | 38.124 | 1.52896d | 0.2443 &d
Hasat 7 7 |1002.766 |4631.484 [143.252 |661.641 | 0.51766d | 4.2401
zaman

Hata | 14 | 14 | 3874.765 [2184.610 [276.779 |156.044

Genel | 23 | 23 |5723.824 6892.341

** =041 Seviyesinde Onemli * =%5 Seviyesinde Onemli 6d=6nemli degil

Cizelge 4.10. Farkli Hasat Zamanlarinda Satureja hortensis den Elde Edilen Kuru
Sap Verimine Iliskin Olusan Gruplar ve EGF Degerleri

Hesatler ve Tarihleri 2007 2008 Ortalama
1. hasat (12 Haziran) 64.3 121.1a 92.7
2. hasat (21-22 Haziran) 704 116.4 b 934
3. hasat (2 Temmuz) 76.0 110.6 abe 933
4. hasat (12 Temmuz) 86.8 108.6 abc 97.7
5. hasat (23-22 Temmuz) 748 91.8 cd 833
6. hasat (2 Agusios) 82,6 94.7 bed 88.6
7. hasat (15-12 Agusios) 76,6 835d 80.1
8. hasat (23 Agusios) 786 831d 80.9
Ortdama 76.3 101.2 88.8
EGF (%5) 6.d. 21.88

DK. (%) 21.81 12.34
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kg/da
1407 O 1. Hasat
120 B 2. Hasat
100+ O 3. Hasat
80+ O 4. Hasat
60H W 5. Hasat
40+ O 6. Hasat
20H B 7. Hasat
0H . : O 8. Hasat

2007 2008

Sekil 4.5. Satureja hortensis te Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Kuru Sap
Verimi (kg/da)

4.6. Kuru Yaprak Verimi

Saturgja hortensis'in kuru yaprak verimine iliskin varyans analiz tablosu
Cizege 4.11'de, kuru yaprak verimine ait degerler Cizelge 4.12'de verilmistir.
Cizelge 4.12. incelendiginde, hasat zamanlarinin kuru yaprak verimi Uzerine etkisi
istatistiksel olarak 2007 yilinda %1, 2008 yilinda %1 dizeyinde ©nemli
bulunmustur. TIk yil en yiksek kuru yaprak verimi 7. hasat da 351.1 kg/da olarak,
ikinci y1l ise 5. hasatta 425.5 kg/da olarak elde edilmistir. En dusik kuru yaprak
verimi ilk yil 1. hasatta 128.1 kg/da, ikinci yilda 1. hasatta 240.7 kg/da olarak
bulunmustur. Kuru yaprak verimi genel ortalamasi 2007 yilinda 261.6 kg/da, 2008
yilinda 338.2 kg/da elde edilmistir. Her iki yilda da son hasatlara dogru kuru
yaprak verimi artmustir. Ikinci yilin birinci yildan farkl: olmasinin nedeni vejetatif
aksamin fazla olmas: nedeniyle yesil herba veriminin yiksek olmasi beraberinde
yaprak verimini de artirmistir, bu sebeple ikinci yil yaprak verimi daha fazla
olmustur. Hasat zamanlarina gore kuru yaprak verimindeki degisimler Sekil 4.6’
daverilmistir.

Saturgja hortensis ile ilgili 6nceki calismalarda Kizil ve Tonger (2001) sira
arasi ve sira uzeri (40x20 cm) 91.3 kg/da kuru yaprak verimi elde etmis, kuru
yaprak veriminden elde ettigimiz degerler Kizil(2001)'in sonuglarindan daha
yuksek olmustur.
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Cizelge 4.11. Saturgja hortensis te. Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Kuru
Y aprak Verimine Ait Varyans Analiz Tablosu

e Serbeﬁll_k Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Degisim | Derecesi
Kaynagi | 1571 2008|2007 008 2007 2008 2007 | 2008
Tekerrir| 2 | 2 |706.113 | 2452141 | 353056 | 1226.070 0.30926d 0.5164 od
Hm * % * %
e | 7| 7 1108596.7221127863.753) 15513.817| 18266.25013.5845 " [7.6928
Hata | 14 | 14 | 15098.201 33242.463| 1142.021 | 2374.462
Gend | 23 | 23 1125201.126/163558.357

** =041 Seviyesinde Onemli * =%5 Seviyesinde Onemli  6d=6nemli degil

Cizelge 4.12. Saturgja hortensis' te Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Kuru
Y aprak Verimine Iliskin Olusan Gruplar ve EGF Degerleri

Hasztlar ve Tarihleri 2007 2008 Ortalama
1. hasat (12 Haziran) 128.1e 240.7 b 184.4
2. hasat (21-22 Haziran) 195.8d 305.9 b 250.8
3. hasat (2 Temmuz) 243.0 cd 4024 a 322.7
4. hasat (12 Temmuz) 282.2 bc 4034 a 342.8
5. hasat (23-22 Temmuz) 318.7 ab 4255a 372.1
6. hasat (2 Agustos) 305.8 ab 4034 a 354.6
7. hasat (15-12 Agustos) 3bHlla 272.4b 3117
8. hasat (23 Agustos) 267.9 bc 251.6 b 259.7
Ortalama 261.6 338.2 299.9
EGF (%5) 59.18 85.33
DK. (%) 12.92 14.41
O 1. Hasat
500.01 B 2. Hasat
400.01 0 3. Hasat
300.01 0O 4. Hasat
B 5. Hasat

200.01

100.01

2007

2008

0 6. Hasat
B 7. Hasat

0 8. Hasat

Sekil 4.6. Saturgja hortensis' te Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Ortalama
Kuru Y aprak Verimi (kg/da)
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4.7. Ugucu Yag Oram

Saturegja hortensis’'in ugucu yag oranina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge
4.13.’de, ugucu yag oranina ait degerler Cizelge 4.14." de verilmistir. Cizelge 4.14.
incelendiginde, hasat donemlerinin ugucu yag Uzerine etkisi istatistiksel olarak
2007 yilinda % 1, 2008 yilinda da % 1 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Ugucu yag
orani en yuksek ilk yil 4. hasatta % 3.77, ikinci yil da 1. hasatta % 3.50 olarak
elde edilmistir. En disik ucucu yag oran ilk y1l % 2.23 olarak 8. hasatta, ikinci yil
ise 5. hasatta % 1.73 olarak elde edilmistir. Ugucu yag oram genel ortalamasi 2007
yilinda % 3.15 2008 y1linda % 2.30 oranminda olmustur.

Ucucu yag oram ve sekonder bitki Grlnleri ekolojik kosullardan &nemli
oranda etkilenmektedir. Bu kosullarin basinda 1sik, 1s1gin kalitesi ve yogunlugu,
fotoperyodik etkiler, sicaklik, su, toprak, yikseklik, rizgar, diger baz1 organik ve
inorganik faktorler gelmektedir (Svab and Hornok, 1986 ). Ucucu yag oranlarinin
2007 yilinda 2008 yildan daha yuksek olmasinin nedeni; ikinci yilda genellikle
sicakligin yiksek olmasi ve yagis miktarinin daha disik olmasi nedenleriyle
sulamanin daha sik yapilmasidir. Benzer sekilde; Baher ve ark.(2002), Satureja
hortensi s’ de sulamanin ucucu yag oramini azalttigini, su stresi altinda ise ugucu yag
oramni artirdigs, tarla kapasitesindeki sulamada ugucu yag oranm % 1.75 iken, tarla
kapasitesinin yarisi ve 1/3 kadar yapilan sulamalarda bu degerin %2-2.3 oldugunu
tespit etmiglerdir. Arabaci (1995)’da Origanum onites de ugucu yag oramnmn %
2,02- 2,33 arasinda degisim gosterdigini, en distk degerin normal sulama kosullari
altinda yetistirilen bitkilerden, en yiksek oranin ise susuz kosullar altinda yetistirilen
bitkilerden elde edildigini belirtmistir. Hasat zamanlarina gore ugucu yag
oranlarindaki degisim Sekil 4.7 da verilmistir.

Saturegja hortensis ile ilgili sonuglarda Kizil ve Tonger (2001) % 3.25 ugucu
yag oran: elde etmis, Tansi ve Tonger (1999) % 1.23- 1.43 olarak bulmus ve Baser
ve ark.(2004) kultdr formlarinda ugucu yag oramm % 1.28- 4.75 olarak tespit
etmislerdir. Ucucu yag oramndan elde ettigimiz degerler bazi arastiricilarin
bulgular1 ile uyum icinde olmustur ( Kizil ve Tonger, 2001; Baher ve ark. 2002;

Baser ve ark, 2004; sonuclart ile uyum igerisindedir. Bazi arastiricilarin
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sonuclarindan daha yiksek olmustur (Baytop 1984; Tansi ve Tonger, 2001; Azaz
ve ark., 2005; Adigizel ve ark, 2007).

Cizelge 4.13. Farkli Hasat Zamanlarinda Saturgja hortensis ten Elde Edilen
Ucucu Y ag Oramina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareler .
Degisim | Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F Degeri
Kaynagi | 5007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008| 2007 2008
Tekerrir | 2 | 2 | 0041 | 0.640 | 0.020 | 0.320| 1.13206d | 2.7317 6d
Hasat 7 7 5126 | 6.960 | 0.732 | 0.994| 40.6040 " | 8.4878"
Zamani
Hata | 14 | 14 | 0252 | 1.640 | 0018 | 0.117
Genel | 23 | 23 | 5420 | 9.240

** =01 Seviyesinde Onemli * =%5 Seviyesinde Onemli 6d=6nemli degil

Cizelge 4.14. Farkli Hasat Zamanlarinda Satureja hortenss den Elde Edilen
Ucucu Y ag Oranina iliskin Olusan Gruplar ve EGF Degerleri

Hasatlar ve Tarihleri 2007 2008 Ortalama
1. hasat (12 Haziran) 3.47b 3.50a 3.483
2. hasat (21-22 Haziran) 3.40b 2.70b 3.050
3. hasat (2 Temmuz) 3.00c 2.27 bed 2.633
4. hasat (12 Temmuz) 3.77a 1.87cd 2.817
5. hasat (23-22 Temmuz) 3.47b 1.73d 2.600
6. hasat (2 Agustos) 3.13c 2.03cd 2.583
7. hasat (15-12 Agustos) 2.70d 1.93 cd 2.317
8. hasat (23 Agustos) 223 e 2.37 bc 2.300
Ortalama 3.15 2.300 2.723
EGF (%5) 0.2349 0.5990

D.K. (%) 4.27 14.88
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O1. Hasat
B 2. Hasat
0O 3. Hasat
0O4. Hasat
B 5. Hasat
O6. Hasat
B 7. Hasat
0O 8. Hasat

O P P DN W W A b

2007 2008

Sekil 4.7. Farkli Hasat Donemlerinde Satureja hortensis te Elde Edilen Ortalama
Ucucu Y ag Oran (%)

4.8. Ugucu Yag Verimi

Denemede Satureja hortensis'in ugucu yag verimine iliskin degerler Cizelge
4.15'de verilmistir. Cizelge incelendiginde 1. yil en yiksek ucucu yag verimi 5.
hasatta 11,13 I/daile elde edilmistir. 2. yil en yiksek 3. hasatta 9.26 I/da ile elde
edilmistir. 1. yil en kicik ugucu yag verimi 1. hasatta 4.48 1/da, 2. yil en kiuguk
ugucu yag verimi en kugiuk 8. hasatta 5.97 I/da ile elde edilmistir. Ugucu yag
verimi genel ortalamas: 1.yil 7.23 I/da, 2.y1l 6.36 I/da elde edilmistir. Ucucu yag
verimini etkileyen iki faktor vardir; biri ugucu yag oram digeri ise kuru yaprak
verimidir. 2007 yilinda ugucu yag verimi 5. ve 6. hasada dogru artmis daha sonra
da kademeli olarak dismustdr. Ugucu yag veriminin artmasinin sebebi kuru yaprak
veriminin artmast ve ugucu yag oranlarimin da yiksek olmasidir. Sonradan
dusmesinin sebebi ugucu yag oraninin ve kuru yaprak veriminin dismesidir. 2008
yilinda ugucu yag veriminin 2007° ye goére dusik olmasinin sebebi ugucu yag
oranlarinin distk olmasidir. Ugucu yag verimi ile ilgili degerler sekil 4.8 de
verilmistir.

Saturegja hortensis ile ilgili 6nceki calismalarda Kizil ve Tonger (2001) 2.941
I/da ucucu yag verimi elde etmis. Buldugumuz degerler arastiricilarin

degerlerinden dahayiksek olmustur.
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Cizelge 4.15. Farkli Hasat Zamanlarinda Saturgja hortensis ten Elde Edilen
Ucucu Yag Verimleri (1/da)

Hasatlar ve Tarihleri 2007 2008 Ortalama
1. hasat (12 Haziran) 4.48 8.4 6.44
2. hasat (21-22 Haziran) 6.66 8.26 7.46
3. hasat (2 Temmuz) 7.29 9.26 8.28
4. hasat (12 Temmuz) 10.73 7.67 9.20
5. hasat (23-22 Temmuz) 11.13 7.23 9.18
6. hasat (2 Agustos) 9.48 8.07 8.78
7. hasat (15-12 Agustos) 9.48 5.18 7.33
8. hasat (23 Agustos) 5.89 6.04 5.97
Ortalama 7.23 6.36
12
10 [ O 1. Hasat
[ ] 1 M 2. Hasat
8 ] — O 3. Hasat
6 - _7 _ | O 4. Hasat
M 5. Hasat
4 - s - = 6. Hasat
W 7. Hasat
2 | | O 8. Hasat
0
2007 2008

Sekil 4.8. Farkli Hasat Donemlerinde Satureja hortensis' te Elde Edilen Ortalama
Ucucu Y ag verimleri (1/da)

4.9. Ugucu Yag Bilesenleri

Kekik’'te (Saturgja hortensis L.) hasat zamanlarinda ugucu yag oramndaki
degisimin belirlenmesi icin yapilan arastirmada elde edilen ucucu yag bilesenlerinin
oranlar1 2007 yil1 igin Cizelge 4.16 'da, 2008 yil1 iginse Cizelge 4.17 de verilmistir.
Yapilan incelemede 11 ana bilesen tespit edilmistir. Bu bilesenler y -terpinen,
karvakrol, p-simen, o-simen, a -pinen, B -pinen, trans-karyofillen, kamfen, 2(10)-
pinen, 1,3,8-p-mentha-trien ve a -felladren’dir. Ugucu yag ana bilesenlerinin hasat
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zamanlarina gore degisimi 2007 yili igin Sekil 4.9'da, 2008 yil1 icin Sekil 4.10'da
verilmistir.

Ucgucu yag bilesenlerinden y-Terpinen 1. yil en yiksek 1.hasatta % 64.17
en disiik % 17.38 ile 8.hasatta elde edilmistir. 2. yil en ylksek 1. hasatta % 47.76 ile
en dusuk % 19.86 ile 7.hasatta elde edilmistir. y-Terpinen in 1. yil genel ortalamasi
% 34.88 , y- Terpinen in 2.yil genel ortalamasi % 29.72 dir. Karvakrol 1. yil en
yiksek 4. hasatta % 36.42, en distk % 15.38 ile 1. hasatta elde edilmistir. 2. y1l en
yiksek 3.hasatta % 51.07 ile en disik % 30.08 8. hasatta elde edilmistir.
Karvakrol’in 1. yil genel ortalamast % 27.23, karvakrol’ Gin 2.y1l genel ortalamasi %
36.22 dir. p-simen 1. yil en yiksek 5.hasatta % 33.51 ile en diisik % 5.54 ile 1.
hasatta elde edilmistir. 2. yil en yiksek 8.hasatta % 22.73 ile en disik % 5.22 ile 1.
hasatta elde edilmistir. p-simen’ in 1. yil genel ortalamast % 17.5, p-simen’ in 2.yl
genel ortalamast % 14,03 dir. y-Terpinen ciceklenme baglangicinda yiksek bir
degere sahip olup ciceklenme sonuna dogru kademeli olarak dismustar, her iki yilda
da aym davramsi gostermistir. Her iki yilda da Cizelge ve sekillerden de izlendigi
gibi, karvakrol tam ciceklenme dénemine dogru bir pik deger yapip sonra kademeli
olarak dismustir. Genel olarak her iki yilda da, ana bilesenler olan karvakrol ve y-
Terpinen oranlar1 arasinda tersine bir iliski olup, birinin degerinin yikselmesi
durumunda digerinin oramt dismektedir. P-simen her iki yilda da cigceklenme
baglangicindan c¢igceklenme sonuna dogru kademeli olarak yikselmistir. Her iki yilda
da tim sezon boyunca o-smen varligim devam ettirmis ve oran olarak da fazla
degisim gostermemistir. a-pinen her iki yetistirme sezonunda da ciceklenme
baslangicindan cigeklenme sonuna dogru oranlart yukselmistir. 2007 ve 2008
yillarinda farkli hasat zamanlarinda Satureja hortensis' te elde edilen ugucu yag
bilesenlerinden y-Terpinen oranlar1 Sekil 4.11' de, Karvakrol oranlar1 ise Sekil
4.12' de verilmistir.

Mevsimsel degisiklikler ve hasat zamanlari ugucu yagin kompozisyonu
Uzerine etkili olmaktadir (Miller-Riebau ve ark., 1997; Muhamed, 1998; Sefidkon
ve ark., 1999). Satureja hortensis de ucgucu yag bilesenleri ile ilgili arastirmalarda;
Baser ve ark. (2004) kdltir formlarinda ana bilesen olarak karvakrol (% 42- 63),
yabani formlarda ana bilesen timol (% 29- 43) oldugunu, benzer sekilde, Azaz ve
ark.(2005)'da Malatyada dogadan topladiklari S. hortensis drneklerinde ana
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bilesenlerin sirasiyla p-simen % 40.6 ve timol % 39.9, Maras’tan toplananlarda da

ana bilesenlerin Thymol % 43.4 ve p-simen %35.9 oldugu, karvakrol oranlarinin
ise %5-6 oldugunu belirtmektedirler.
Y usufeli’ nden topladiklar: 6rneklerde de ugucu yagin ana bilesenini timol ( % 40.54)

Adigliizel ve ark. (2007), Artvin —

ve vy- terpinen (% 18.56) olarak bulmuglardir. Bu goruslerden farkli olarak, Novak

ve ark.(2006), Suriye-Halep’'ten topladiklar1 Orneklerde ana bilesenin karvakrol
(%57.3-59.1) ve v- terpinen (%30.7-31.5) oldugunu belirtmektedirler. Sefidkon ve
ark. (2005), ana bilesenleri karvakrol % 46-48.1, y- terpinen % 37.7-39.4 tdr.
Buldugumuz degerler Sefidkon ve ark. (2005) ile uyum iginde, Baser ve ark.

(2004)’ den dusuk, diger arastirmacilarin bulgulariyla farklilik arzetmektedir.

Cizelge 4.16. Saturgja hortensis L." de Farkli Hasat Zamanlarinda 2007 Y ilina Ait
AnaBilesenler ve Degerleri

Bilesenler | 1H | 2H | 34 | 44 | 5H | 6H | 7H | 8H |Ortdama
o-felladren | 0.84 | - - |o048| 076|088 |098| 064 092
a-pinen 313 | 293| 28 | 498|572 | 705|699 | 772 | 5.16
kamfen 0.15 | 0.14 | 0.16 | 0.18 | 0.21 | 0.29 | 0.28 | 0.34 | 0.22
2(10)-pinen | 1.08 | 1.15| 1.76 | 215 | 26 | 317 | 32 | 375 | 236
B-pinen 131| 12 | 14 | 128|151 | 141 |143| 125 | 1.35
rlﬁgh?@trien 0.65 | 059 | 067 | 063 | 0.71| 0.73 | 067 | 0.68 | 067
o-simen 665|688 | 7.4 | 649 | 653 | 6.46 | 587 | 554 | 6.48
p-simen 5.29 |11.01| 16.98 | 10.72| 13.65|25.15| 24.1 | 3351 | 17.55
y-Terpinen | 64.17 [50.19 35.79 | 33.07 | 33.13| 22.95|22.39| 17.38 | 34.88
karvakrol | 15.38|23.48| 28.88 | 36.42| 30.9 | 28.3 |29.09| 25.42 | 27.23
trans- 135 | 244 | 314 | 388 | 428 | 419 | 501 | 367 | 3.49
karyofillen
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Sekil 4.9. 2007 Yilinda Farkli Hasat Zamanlarinda Satureja hortensis te Elde
Edilen Ucucu Y ag Bilesenlerinden y-Terpinen, Karvakrol, p-simen, o-
simen ve a-pinen oranlari (%)

Cizelge 4.17. Saturgja hortensis L.’ de Farkli Hasat Zamanlarinda 2008 Y ilina Ait
AnaBilesenler ve Degerleri

Bilesenler 1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B | Ortalama
a-felladren 063 | - 078 | - 043 | - 039 ] 056 | 0.56
a-pinen 29214431 241|428 |527| 49 | 695|786 | 4.88
kamfen 0131018 ] 0.13] 017|024 ] 021] 027|032 | 0.21
2(10)-pinen 097 | 157 | 113 | 1.77 | 252 | 255 | 343 | 3.92 | 223
B-pinen 1271145] 119 115]109| 121|118 | 1.21 1.22
1,3,8-p-

mentha-trien 065]071]049]| 066|068 ] 049|069 | 0.74 | 0.64
0-simen 6557241419622 6.1 | 3.75| 579 | 6.13 5.75
p-simen 522 | 6.9 | 503 |14.03]| 19.6 |16.57|22.17|22.73| 14.03
y-Terpinen 47.76]36.15|29.34| 27.7 | 22.23|33.33|19.86| 21.39| 29.72
karvakrol 31.75(34.76(51.07| 39.6 [ 37.02|31.57(33.91(30.08 36.22
trans-

karyofillen 2151360 | 1.29 | 443 | 504 | 265 | 534 | 5.07 | 3.70
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Sekil 4.10. 2008 Yilinda Farkli Hasat Zamanlarinda Satureja hortensis te Elde
Edilen Ucgucu Y ag Bilesenlerinden y-Terpinen, Karvakrol, p-simen,
0- sSimen ve a-pinen oranlari (%)

W 2007
m 2008

1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B

Sekil 4.11. Saturga hortensis'in Farkli Hasat Zamanlarinda Ugucu Yag
Bilesenlerindeki y-Terpinen Oranlar: (%) Degisimi
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Sekil 4.12. Satureja hortensis'in Farkli Hasat Zamanlarinda Ugucu Y ag
Bilesenlerindeki Karvakrol Oranlari (%) Degisimi

Ancak sonuclarimiz kultard yapilan S hortensis' de ana bilesenin karvakrol
oldugunu bildiren arastiricilarla, ova ve deniz seviyesinden fazla yiksek olmayan
arazilerde yetistirilen veya toplanan bitkilerde de ana bilesenin karvakrol oldugunu
bildiren arastiricilarla ayn paraleldedir (Baser ve ark., 2004; Karousou ve ark., 2005;
Novak ve ark., 2006)
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Sonug

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltes Tarla Bitkileri Bolimi deneme
alaninda kurulan denemede, 2006-2007 ve 2007-2008 vyetistirme sezonlarinda
yuritilen calismada Cukurova Bolgesinde Saturga hortensisin  cgiceklenme
doneminde tarimsal karakterler ve ugucu yag oramndaki degisimlerin arastirilmasi
amaclanmustir.

Y apilan arastirma sonucunda; Y esil herba verimi en yuksek her iki yilda da 3.
hasatta sirasiyla 931.3 — 1627.5 kg/da olarak bulunmustur. Farkli hasat
zamanlarinda en yuksek kuru herba verimi 1.y1l 422,7 kg/da ile 7. hasatta elde
edilirken, 2.yildaise 525,2 kg/daile 5. hasatta bulunmustur. Kuru yaprak verimi en
yuksek 7. bicimde 351.1 kg/da ile 2007 yilinda elde edilirken, 2008 yilinda ise 5.
hasatta 425.5 kg/da olarak bulunmustur. Ucgucu yag oram ilk yil en yiksek 4.
bicimde % 3.77 ile elde edilirken. ikinci yilda ise % 3.50 olmustur. Ugucu yag
oram genel ortalamasi 1.yil % 3.15 iken, 2.yildaise % 2.30 olarak elde edilmistir.

Y apilan incelemede Saturegja hortensis' in ugucu yaginda 11 ana bilesen tespit
edilmistir. Bu bilesenler y -terpinen, karvakrol, p-simen, o-simen, a-pinen, [3-pinen,
trans-karyofillen, kamfen, 2(10)-pinen, 1,3,8-p-mentha-trien ve o -felladren’dir.
Karvakrol 2007 yilinda en yiksek 4.bicimde % 36,42 iken, en distk oran ise 1.
hasatta %15,38 olarak gerceklesmistir. 2008 de ise en yuksek oran 3.hasatta % 51,07
iken en disuk oranda 8. hasatta % 30,08 olarak elde edilmistir. y-terpinen ilk yil en
yuksek 1.hasatta % 64,17 iken, en dustk oran ise % 17,38 ile 8.hasatta elde
edilmistir. Ikinci yil en yiksek oran % 47,76 ile 1. bicimde elde edilirken, en disik
oran % 19,86 ile 7. hasatta bulunmustur. p-smen 2007 yilda en yiiksek oran 8.
hasatta % 33,51 iken, en dusuk oran 1. hasatta % 5,29 olmustur. 2008 yilinda en
yuksek oran % 22,73 ile 8. hasatta elde edilirken, en disik oranda % 5.22 1.
hasatta elde edilmistir.
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5.2 Oneriler

Cukurova kosullarinda Shortensis L. yetistirmek isteyen Ureticilerin
tohumlarint yastiga ekmeleri durumunda hem zamandan kazanma hem de topraga
dikilen fidelerin tutma oranlar: yukselmektedir. Ayrica yastiga ekilen fidelerin bakim
islemleri de kolay yapilabilmektedir.

S hortensis'in yetistiricileri oncelikle bu bitkiyi yetistirme amaglarint iyi
tespit etmeleri gerekmektedir. Cunkt bu bitkinin farkli zamanlarda yapilan
hasatlarinda bitkinin yesil herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi,
ugucu yag orani, ugucu yag verimi ve ucgucu yag bilesenleri orani degismektedir.

Yetistiricilik amact yesil herba olmasi durumunda en uygun hasat zaman
temmuz ayinin ilk haftasi olmaktadir. Kuru herba verimi i¢in en uygun hasat zamani
temmuzun ikinci haftasindan temmuz ay1 sonuna kadar hasat edilmesi uygun
olmaktadir. Kuru yaprak verimi amaglanmasi durumunda en uygun hasat zamani
temmuz ayimin Ggtincl ve dordincl haftast uygundur.

Ucucu yag oram icin yetistirilmesi durumunda ise en uygun hasat zaman
Haziran ayiin ikinci haftasi olmaktadir. Ugucu yag verimi icgin yapilacak
yetistiricilikte ise en uygun hasat zamam temmuz ayimn ikinci ve tgunct haftasi
olmaktadir. Ugucu yag bilesenlerinden y-terpinen igin en uygun hasat zamarn haziran
ayinin ikinci haftasi, yani gigeklenme bagslangicidir. Karvakrol bileseni icin ise en
uygun hasat zamani temmuz ayinin birinci ve ikinci haftasidir.

Cukurova bolgesinde; Saturgja hortensis, gerek herba verimleri gerekse
ugucu yag oran ve bilesenleri agisindan Urtin deseni icerisinde alternatif Griin olarak
rahatlikla yetistirilebilecek bir bitki olarak dnerilehilir.
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