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Hayvan barinaklari, hayvanlar1 olumsuz cevre kosullarindan korumak ve en
uygun verimi elde etmek icin insa edilen yaplardir. Sicaklik stresi broiler
yetistiriciligindeki en bagslica problemdir. Broiler barinaklarinda uygun sicaklik ve
oransal nem kosullarim saglamak, hayvanlara rahat bir yasam ortamu elde etmek,
yuksek verim alabilmek igin 6nemlidir.

Bu calismada; Adana ilinde ingsa edilmis olan bir broiler barinaginda veri
kaydediciler ile sicaklik ve oransal nem dlgllerek kaydedilmistir. Barinak ici gevre
kosullari, havalandirma ve 6zellikle broiler barinaklarinda evaporatif sogutma konusu
teknik agidan incelenmistir. Elde edilen bu veriler kullamilarak mevcut barinak cevre
kosullar1 yoninden irdelenmis ve literatirde verilen degerlere gore uygunlugu
arastirllmigtir. Sonug olarak mevcut barinakta olcilen bu veriler ile literatirdeki
verilerin karsilastirilmas: yapilarak yore barinaklarimin planlanmasinda kullanilacak
veriler belirlenmeye calisilmistir.

Cukurova yoresinde yapilan calisma sonucunda, mekanik ve evaporatif
sogutma bulunan barinakta, broiler performansina dogrudan etkili olan uygun cevre
kosullarinin  saglanamadigi saptanmustir. Ortalama dis ortam sicakligi ve oransal
nemin kis mevsiminde 13°C ve %74, yaz mevsiminde 28°C ve %77 oldugu yorede,
broiler barmaklarinin kritik mevsimler dikkate alinarak projelenmesi ve proje kriteri
olarak ortalama dis ortam sicakliginin 13°C ve 28°C ve oransal nemin ise %77
alinmast uygun gorilmustar.

Anahtar Kelimeler: Broiler, Barinak, Cevre Kosullari, Sicaklik ve Oransal Nem
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Animal barns are buildings which are built for protecting animals from
unsuitable environmental conditions and for obtaining optimum production. Hesat
stress is a major problem for the broiler industry. Providing optimum temperature
and relative humidity conditions in poultry house is important for creating an
optimum environment for animals, thereby high production.

In this study, temperature and relative humidity were measured by using data
loggers in a broiler house which was built in Adana. The environment and the
ventilation in poultry houses are examined from technical point of view and
especially the evaporative cooling of poultry houses are focused on. The barn was
evaluated in terms of environmental conditions using the measured data and
compared with literature values. The optimum values used in the design of regional
barns were determined by comparing the measured and literature values.

The result of study conducted in Cukurova region showed that broiler houses
with mechanical aeration and evaporative cooling had inappropriate environmental
conditions, which directly affect broiler performances. For the region where the
mean outside temperature and relative humidity in winter seasons are 13°C and 74%
and summer seasons are 28°C and 77%, respectively. It is suggested that broiler
houses should be designed by considering the extreme seasons and the mean outside
temperatures and relative humidity should ranged between 13°C - 28°C and 75%,
respectively.

Keywords. Broiler, Poultry House, Environmental Conditions, Temperature and
Relative Humidity.
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1.GiRIiS Zekai GUMUS

1. GIRIS

Dunya nufusundaki hizli artis, dogal kaynaklarin bilingsizce tiketilmes ve
yasam standartlarindaki yikselmeye bagli olarak artan gida talebi, yeterli, dengeli ve
saglikli beslenmeyi gunimiizde 6nemli bir sorun haline getirmistir. Insanlarin
fizyolojik gereksinimi igerisinde ilk siralart alan gida maddelerinin diizenli olarak
alinmasi yasamsal bir zorunluluktur.

Hayvansal proteinlerin biyolojik degerleri, bitkisel proteinlere gore daha
ylksektir. Iinsan viicudunun gereksinim duydugu tim besin maddelerini iceren ve
biyolojik degeri en yiksek olan hayvansal Urin yumurtadir. Sit ve tavuk eti ise
yumurtadan sonra biyolojik degeri en yiksek olan hayvansal Urtnlerdir. Dengesiz
beslenme sorununun ¢oztimlenmesinde, enerji, protein, vitamin ve mineralce zengin,
sindirimi kolay bir besin maddesi olmasi, ekonomik ve kolayca cesitli sekillerde
tuketime sunulur hale gelmesi yoniinden tavuk etine olan talep hizla artmaktadr.

Artan dunya nufusunun gida talebini karsilamak Uzere, gecen son 40 yillik
sirecte gida arz1 iki kat artmistir. Gelecekte, gida arzinin saglikli bir sekilde daha
fazla artirillamiyacag: ve artisin strdirtlebilir olmayacag: agikca belli olmaktadr.
Artan nufusun gerektirdigi yasam alanlarinin biyimesi, bitkisel ve hayvansl Uretim
alanlarinin daralmasina, daha yogun dretim zorunlulugu ise daralan alanlarin
niteliklerini yitirmesine neden olmakla birlikte, birim basina Uretimin daha da
artirllarak erisilmesi gic ve olanaksiz diizeylere ulastiracaktir. Broiler tavuklarin

gegen 70 yildaki performansi Sekil 1.1 de verilmistir.
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Sekil 1.1. Broiler tavuklarin son 70 yillik performansi
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Tavuk Urlnleri hayvansal protein agigi bulunan tlkeler icin oldukca biiytk bir
Oneme sahiptir. Bu durum, 6zellikle yumurta ve beyaz et Uretiminde verimliligin
saglikl1 bir sekilde artirilmasint zorunlu kilmaktadir.

Dunya kanatl eti Uretiminde Turkiye % 1,1'lik bir paya sahip olup, pili¢ eti
Uretiminde 792.000 ton ile diinyada 25. sirada ve fert basina pilic eti tuketiminde 186
ulke arasinda 113. siradachr. Ulkemizde kisi basina yilda 14 kg dolayinda pilic eti ve
140 adet de yumurta tiketilmektedir. Gegimini tavukculuk sektoriinden saglayan
insan sayisi yaklasik 2 milyon kisidir. Pili¢ eti digsatimi da 25.000 ton/yil ulasmus
olup kanatl: sektorii Ulkemizde her yontyle blylk bir sektér olmustur (FAO, 2006).
Ulker itibaryla tavuk eti Gretimi(ton) Cizelge 1.1’ de verilmektedir.

Cizelge 1.1. Ulkeler itibariyle tavuk eti tiretimi (Ton)

SIRA ULKELER 2005 2006 2007
1 A.B.D 15.346.855 | 15.944.582 [ 15.944.582
2 Cin 9.944.146 | 10.376.582 | 10.701.000
3 Brezilya 8.668.000 8.506.895 8.506.895
4 Meksika 2.224.588 2.436.534 2.411.481
5 Hindistan 1.650.000 1.900.000 2.000.000
6 Rusya 1.152.216 1.345.725 1.534.434
7 Japonya 1.241.981 1.273.141 1.336.512
8 Endonezya 1.190.911 1.125.710 1.332.840
9 Ingiltere 1.294.573 1.331.276 1.331.276
10 Arjantin 866.000 1.010.000 1.156.000
11 iran 1.171.000 1.152.929 1.152.929
12 Tayland 878.489 950.000 1.100.000
13 Ispanya 1.082.999 1.047.575 1.047.575
14 Kanada 969.789 1.000.077 996.728
15 Gilney Afrika 905.870 948.780 971.250
17 Tirkiye 876.774 936.697 956.800

Turkiye'de son 25 yilda tarimin ekonomideki pay1 %23,62' den, % 12,2' ye
gerilerken tarimda calisan isgicinin %10'a dustrilmeye calisildigr Glkemizde
tavukculuk sektord hizli bir gelisme gostererek, diger hayvancilik sektérlerinin
Ondne gegmistir. Tavukguluk sektdrimiz teknolojik gelismeyi yakindan izleyerek
donanimini diinya standartlarina tasimis durumdayken ne yazik ki disa tam bagimili

hale gelmistir.



1.GiRIiS Zekai GUMUS

Tarim gelismis Ulkelerde hayvansal Oretim, bitkisel Uretimin 6nundedir.
Ulkemizde ise tarim sektoriine dahil driinlerin % 65'nin bitkisel, % 25 nin
hayvancilik, % 7’ sinin su Urtnleri ve % 3 nin ormanciliktr.

Insan beslenmesinde ¢agdas normlar yeterli, diizenli ve dengeli beslenme
noktalarina oturtulmaktadir. Bunda da hayvansal kokenli gidalarin yer almasi
olmazsa olmazlardandir. Oysa gelismis Ulkelerde yilda kisi basina beyaz et tiketimi

50 kilogram iken Turkiye' de 14 kilogram diizeyinde kalmaktadr.

Cizelge 1.2. Turkiye kanatli hayvan sayisi

YUMURTA < B -
YIL TAVUGU ET TAVUGU HINDI KAZ ORDEK
(adet) (adet) (adet) (adet) (adet)

1991 50 826 656 88 379 548 3132676 1599 831 1112015
1992 52 224 952 100 305 100 3332794 1752 495 1154743
1993 58 179 047 120 080 935 3340241 1 687 596 1171961
1994 57 842 034 125 842 269 3441 995 1719833 1186 891
1995 57 324 654 71689 773 3291 000 1745 163 1199 925
1996 53 883 070 99 073 900 3 063 540 1641915 1 093 860
1997 61 401 783 104 870 702 5 327 501 1794610 1828 792
1998 69 722 271 167 275 380 3 805 345 1771327 1 339 468
1999 71 885 207 167 862 730 3762516 1670916 1294 824
2000 64 709 040 193 459 280 3 681 558 1496 604 1104 176
2001 55 675 750 161 899 442 3254018 1 397 560 913 748
2002 57 139 257 188 637 066 3092 408 1400 136 832 091
2003 60 399 520 217 133 076 3994 093 1336 775 810 910
2004 58 774 172 238 101 895 3902 346 1250 634 770 436
2005 60 275 674 257 221 440 3697 103 1 066 581 656 409
2006 58 698 485 286 121 360 3226941 830 081 525 250
2007 63 648 133 205 082 159 2 675 407 1022711 481 829

Guintimtizde giindemde olan konu; saglikli hayvansal Urinlerin elde edilmesi,
gelistirilmesi ve Uretimde surekliligin saglanmasidir. Tavugun biyolojik 6zellikleri,
Ureme hizi, yilda birim alanda yarattigi Grtin miktari, Grinlerinin biyolojik degerliligi,
teknolojik gelismeye ve mekanizasyona yetistiricilik tekniginin yatkin olmasi
hayvansal kokenli gida Uretimi yetersiz tlkeler i¢in gok dnemli bir Gretim kaynagini
olusturmaktadir.
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Tirkiye'de; tarim dis1 sektorlerin gelisim ve galisma alam yaratma hizinin
distkligt ve artistmin yuksekligi ile miras hukuku ve gelenekler isletmelerin
parcalanarak kuctlmesine yol agcmaktadir. Turk tarimimin en énemli sorunlarindan
birisi de isletme biytkligl olup bu yap:r tavukculuk sektdrinde de Gnemini
korumaktadir. Son 50 yillik sirecte tarimsl isletme sayisi artmis, ortalama isletme
blyUklGgl ise 77 dekardan 60 dekara kigulmustdr. Turkiyede yalnizca hayvancilikla
ugrasan isletmelerin toplam tarimsal isletmeler igerisineki payir 1970 yilindan
guniimtize %9.40 dan %2.30'a, birlikte bitkisel ve hayvancilik Gretimi yUriten
isletmelerin oram %83.30’dan %67.42'ye gerilemis, yalmzca bitkisel Uretim yapan
isletmelerin  oram  ise %7.30dan %30.22'ye yukselmistir. Bu degisim,
hayvanciliktan 6nmeli Olclide kagis oldugunun gostergesi niteligindedir (TUIK,
2006).

Tarim ve Koy Isleri Bakanliginin verilerine gore etlik pilic Ureten isletmelerin
%72'si 5000 kapasitenin altinda isletmelerdir. Hatta bunlarin %20'si 2500’ Gin
atindaki isletmelerdir. Bu degerler tUlkemizde ihtisaslasmis tavukculuk isletme
sayisinin oldukca dustk dizeylerde kaldigim gostermektedir. Bu da barinaklarin
daha saglikl donammlara kavusturulmasinda cevre denetiminin
gerceklestirilmesinde sorun yaratmakta ve Uretim kayiplarina neden olmaktadr.

Bilimsel ve genetik calismalarin sonucunda en az yemle en kisa siirede en
yuksek canli agirligi kazanan tavuk soylar1 ve hatlar1 gelistirilmistir. Dogal olarak bu
Ustdin nitelikli bireylerin cevreye kars1 duyarliliklar: da o diizeyde artmaktadir. Verim
Ozelliklerin gergeklesmesine yonelik uygun barinak ici kosullarimin saglanmast
gerekliligi ortaya gikmaktadir.

Glnimuzde tavuk yetistiriciligi tamamen entansif Uretim sistemine
donmistir. Entansif Oretimde hayvanlar tim yetistirme donemi boyunca barinak
icinde kalmak zorundadirlar. Bu nedenle tavuklarin; verimini, sagligini ve yemden
yararlanma yetenegini etkilemektedir. Entansif Uretimde, yetistirme materyali ve
yemlemenin yaninda barinak i¢i c¢evre kosullarinin kontrolinin, barinak iginde
uygun sicaklik, uygun nem ve saglik kosullarimin saglanmasi, hava icinde asili toz ve
istenmeyen kokularin yok edilmesi, aydinlatmamn dizenlenmesi, barinak

icerisindeki hayvan yogunlugunun da 6énemli etkisi vardir.
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Tavuk vyetistiriciliginde dretimin arttirilmasiyla ilgili yapilan c¢alismalar
genellikle hayvan yetistiriciligi ve islahla ilgili calisgmalardir. Barinak igerisinde
cevre kosullarinin diizenlenmesi ile ilgili galismalar genellikle ikinci plana atilmakta
ve hatta bu konu Uzerinde hi¢ durulmamaktadir. Ticari tavuk yetistiriciliginde esas
amag, tavuk basina elde edilen verimin artirilmast ve en ekonomik verimi elde
etmektir.

Tavuk verimini etkileyen iki temel faktor vardir. Bunlar tavugun genotipi ve
genel anlamda cgevredir. Cevrenin genotipi ve genotipin de c¢evreyi sinirlandigi
bilinmektedir. Cevre faktorlerinin yeterliligi; genotip, beslenme ve hastaliklarla
miicadele konular1 disinda kalan, barinak tasarim ile barinak i¢ ortaminda saglanan
kosullara baglidir.

Tavukeuluk isletmelerinin kurulusunda tesis maliyetinin 6nemli bir bdlumu
barinak insaasi ve kullanilan ekipmanlar igin yapilan harcamalar olusturmaktadir.
Barinak planlamasinda yapilan hatalar, isletmenin ekonomikligini azaltmas: yaninda,
bazi durumlarda isletmenin kapanmasina da neden olabilir. Planlama ve projeleme
sirasinda yapilan hatalarin diizeltilmesi hem ¢ok zor hem de ek yatirim gerektirir.

Tavukculugun gelistigi  Ulkelerde barinak tasarimui ile ilgili olarak
calismalarda; yore kosullarina uygun iklimsel tasarim degerlerinin belirlenmesi ve
aternatif projelerin gelistirilmesi, barinak maliyetinin azaltilmasi, isglicti ve enerjinin
ranchmanl: kullamlmasi konular: Gizerinde 6nemle durulmaktadr.

Ulkemizdeki calismalarda ise; 1slah, besleme, hastaliklarla miicadele
konularina yonelik calismalar yapilmis, barinak tasarimu ile ilgili konularda gereken
Onem verilmemistir.

Ulkemizde tavuk barinaklarinda karsilasilan  bashica sorunlar; barinak
ingaasina gereken 6nemin verilmedigi, farkli iklim kosullarina sahip yorelerde benzer
planinin  uygulandigi, ¢ogunlukla taban suyu seviyesi yiksek olan veya yizey
akislarin etkisi altinda kalan arazilerde insa edildigi, yapr malzemelerinin segiminde
ve tesisinde yeterince dikkatli olunmadigi, konstriksiyonu ve boyutlandiriimasi,
yardimc tesislerin tasarimi, ekipmanlarimin segimi, fonksiyonel planlama ilkeleri

yoninden yetersiz kaldiklar1 belirlenmistir.
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Barinaklar, yetistirilecek hayvanlar1 ve barinakta calisan insanlar: dig iklim
kosullarindan koruyarak, uygun bir yasama ve Uretim ortamint saglamak amaciyla
insa edilirler. Hayvansal Uretimde materyal hayvamn kendisi oldugundan, rantabil bir
isletmecilik ancak tavuklarin fizyolojik ve biyolojik isteklerinin karsilandigi
barinaklarda barindirmalar: ile mimkundur.

Barinak insa edilecegi yorenin;, sicaklik, nem, ruzgar, yagis degerleri
Ozdlliklerinin bilinmesi, yoredeki isletmelerin Uretim sekillerine, kapasitelerine ve
planlama sistemlerine uygun ve ekonomik yapi konstriksiyonunun segimi, barinak
icerisinde en uygun cevre kosullarinin saglanabilmesi igin yapisal tasarim
degerlerinin belirlenmesi, tavukguluk isletmelerinin basarist yoninden ok buyik
Onem tasimaktadir.

Tavuk yetistiriciliginde baslica amag, en ekonomik verimi elde etmek igin;
amaca uygun hayvan, iyi bir bakim ve etkili beslenmenin yan sira, elverisli cevre
kosullarimin saglanmasi karli Uretimin bir geregi ve kagimilmaz kosuludur.
Elverigli cevrenin saglanmasinda, gevresi ile birlikte iyi planlanmis ve iyi insa
edilmis bir barinak esastir ve barinak yapilirken, hayvan basina minimum
miktarda bir masraf ile mimkin olabilecek en rahat cevreyi saglayarak en yuksek
geliri elde etmektir.

Ulkemizde son yillarda yapilan arastirmalar tavukculuk sektoriinii en ileri
diizeye getirmeyi amaclamis cevre sartlarimin kontrolU, barinaklardaki malzemelerin
kullanimi, barmnaklarin yapisal 6zellikleri v.b konular incelenmis ¢ozim Onerileri
sunulmus ve sunulmaktadir. Yapilan arastrmalar gostermistir ki Uretim yapilan
isletmeler highir planlama 6lgtleri olmadan geleneksel bilgilerle insa edilmis benzer
barinaklardir. Genelde barinaklarin yapim asamasinda konuyla ilgili kimseye
damsilmachgr gorulmistir ve bu sektore yeni giris yapacak Ureticilerde de yapilan
bltln uyarilara ragmen bu durum gézlemlenmektedir.

Turkiye'deki kantli hayvan birim yogunlugunun Bati Karadeniz, Guney
Marmara ve Kuzey-Bati Ege'de arttigi asagidaki haritada gorulebilmektedir. Bolu,
Duzce, Sakarya, Kocaeli, Bursa, Balikesir, Canakkale, izmir kanatli hayvan
yogunlugunun en yuksek oldugu iller olarak Sekil 1.2'de gortulmektedir. Bu bolgeler
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iklimsel olarak daha elverislidir, insan nifusunun yogun oldugu bdlgelere yakindir ve
dolayisiyla daha fazla demografik tiketici profiline sahiptir.

PoultryDensity [:I 1810 :I 11. 100 |:| 100 - 1000 - 1000 . 3476

Sekil 1.2. Turkiye deki kanatl hayvan birim yogunlugu haritas (Kaynak: FAO)

Tavukculuk 1970'li yillarda aile isletmeciligi seklinde, pahal1 ve sinirli Gretim
kapasitesi ile faaliyette bulunmustur. 1980°li yillarda pili¢c eti entegre tesislerin
cogamasi ve sozlesmeli Uretim modelinin uygulanmast ile 6nemli bir yapisal
degisim gostermistir. 1990’11 yillarda biyuk yatinmlar yapilarak dunya standartlart
yakalanmisg ve Uretim surekli artirilarak bu ginlere gelinmistir. Hindicilik 1995
yilindan bagslayarak yatirimlarini kisa siirede tamamlamis ve 1998 yilinda buyUk bir
atilim gerceklestirmistir. 2006 yilinda hindi eti Gretimimiz 46 bin tona ulasmis,
sadece yilbaslarinda tiketilen hindi eti artik her giin tuketilebilir hale gelmistir. 2003-
2006 donemi icinde kanatli hayvanlari eti Uretiminin yillik ortalama blytime hizi
%20 dolayindadr.

Sektorde yaklasik 12.650 adet broiler, 2.800 adet de yumurta tavugu barinagi
mevcuttur. Yaklasik 500.000 kisinin (Uretici giftci, sektorle ilgili esnaf, yem, ilag,
yan sanayi, nakliye, pazarlama dahil) istihdam edildigi sektdrden gecimini saglayan
insan sayisi (bu kisilerin ortalama 4 kisilik bir aile sahibi olduklar: varsayildiginda)
yaklasik 2 milyon kisidir. Sektortin yillik cirosu 3 milyar ABD Dolari1 civarindadir.
2006 Uretilen toplam pilic eti miktar1 (Damizlik ve yumurta tavuk eti haric) yaklagik
945 bin tondur. Kalite agcisindan AB Ulkeleri standartlarina ulasan hatta asan
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kesimhaneler kurulmustur. Turkiye' nin ginlik kesim kapasitesi 3500 Ton, yillik
kesim kapasitesi de yaklagik 1.150.000 Ton'dur. Kesimhane ve yetistirme
barinaklerinde 2004 yil1 kapasite kullamm oram yaklasik %84 tir. Kanatli sektord,
1990 yilinda 217 bin ton Uretim seviyesinde iken, 2000 yilinda 752 bin ton, 2006
yilinda 1.032.000 ton Uretim diizeyine ulagmistir. 2006 yil1 kanatl eti Gretiminin 946
bin tonu pili¢ eti, 46 bin ton hindi eti, 40 bin ton ¢ikma tavuk ve diger kanath
etleridir. Uretim miktar1 bakimindan kirmizi eti gegmis olan kanatl eti sektori
Ulkenin bir numarali hayvansal protein kaynagi durumuna erismistir. TUrkiye nin
hayvansal protein agigini kapatmada en etkili ¢cozim pilic eti ve hindi eti Gretimidir.
Kanatli eti tlkemiz insanlarinin dengeli beslenmeleri icin stratejik dneme sahiptir.

Kirmizi et Gretiminin giderek azalmasiyla ortaya c¢ikan hayvansal protein
acig1, tavuk eti Oretimindeki artislarla dengelenebilmistir. Fert basina pilic eti
tuketimi 1990 yilinda 3,8 Kg iken, 2006’ de 14 kg dolayindadir. AB Ulkelerinde ise
ortalama tuketim 26 kg/kisi’ nin Gzerinde seyretmektedir.

Tavuklarin bulunduklari gevrenin iklimi olduk¢a ©nemli olup, barinak
planlanirken yapi ici iklim kosullarimin optimum diizeyde kontrol edilmesi 6nem
kazanmaktadir. Bunun igin bolgenin iklim ve yetistirme sartlarina bagli olarak
yapinin tasarim ve yalitim 6zelliklerinin amaca uygun olmasi gerekir. Onemli iklim
faktorlerinden olan sicakligin ve nemin optimum sinirlar arasinda tutulabilmesi
blylk o6lclide yapimn yalitim diizeyi tarafindan etkilenmektedir. Barinaklarin tavuk
yetistiriciligine uygunlugu ise yapilarda 1si-nem dengesinin  saglanmasina,
havalandirma-aydinlatma dizeyinin yeterliligine, barinak ve ekipman tasariminin
basarisina ve is ekonomisine bagli olmaktadir. Btlin bu faktorler incelenerek daha
saglikli  yapilarin  olusturulmast  verimliligin - artmasina 6nemli  Olglide katki
saglayacaktir.

Tavukguluk isletmelerinde barinaklarin planlanmasinda diger etkili bir faktor
ise barinak igindeki yemleme, temizleme ve toplama gibi islerin, kisa zamanda ve
daha az bir is guict kullamlarak yapilmasidir. Blyik tavukculuk isletmeleri ise en az
bir ka¢ tane barinaktan olustugundan, isletme icindeki islerin belli bir
koordinasyonda yurittlebilmesi gerekir. Isletmeyi olusturan yapilarin hem estetik
gorinim acisindan hem de koordineli ¢calisma bakimindan uyumlu olmasi modern
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bir tavukguluk yapilmasina imkan saglar. Ayrica barinak planlanmasinda gerek
Unitelerin tasarim ve gerekse kullamlan malzeme uygun iklim kosullarinin
olusmasini saglayacak 6zellikte olmalidir.

Barinak tasariminda fonksiyonel yonden olumlu sonug verecek yapilarin
planlanmasinda teknik bilgi birikimine gerek duyulmaktadir. Gerekli ©lcitlerin
yerine getirilmesinde teknolojinin sundugu olanaklardan, egitimde ve uygulama
asamasinda, yeteri kadar yararlanilamadigi gorilmektedir. Avrupa Birligi diizeyinde
kisi bagina disen tavuk eti tiketim miktarina ulasmak icin, barinak tasarim ile ilgili
konularda egitim ve teknoloji yapisinda da, ¢alismalara farkli boyut ve yaklasimlar
getirilmesi bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmistir. Bu asamada Ulkemizde yeni
gelismekte olan egitim teknolojilerinin tavuk eti Uretiminin her safhasinda da
kullanilmasi gerekliligi ortaya gikmaktadr.

Adana yoresinde Uretim yapan tavukculuk isletmeleri, blylk kapasiteli
modem tavukguluk isletmelerine dogru biiyuk bir gelisme gostermekte ve gelecekte
Tirkiye'nin onemli tavukculuk merkezlerinden olma 6zelligine sahiptir. Uretim,
pazarlama ve alt sanayi kuruluglar: olusmus olan bolgede tavukguluk sektdri hizli bir
gelisme icerisindedir. Tavukguluk isletmelerindeki hizli teknolojik gelisme farkli
yapisal 6zellikte barinaklarin ortaya ¢cikmasina da neden olmustur.

Bu calisma ile Cukurova yoresindeki tavuk eti Uretimine yonelik tavukguluk
faaliyetlerini  surdiren isletmelerde bulunan broiler barinaklarinin  yapisal ve
fonksiyonel yonden mevcut durumlarim incelemek, barinaklarda cevre kosullarinin
denetleme duzeylerini ortaya koymak, isletmelerin yapisal yonden daha sagliklt
olarak gelismesine katkida bulunmak ve bolge iklim kosullarina uygun modern
tesislerin ortaya cikarilmasina yardimci olmak amaciyla broiler barinaklar: igin
iklimsel tasarim degerlerini tespit etmek ve elde edilen bulgular ile literattr
bilgilerinin 15181 altinda mevcut sorunlara c¢esitli  alternatifler  gelistirme
hedeflenmistir.

Arastirma; Giris, Onceki Calismalar, Materyal ve Metot, Bulgular ve
Tartisma ve Sonug ve Oneriler olmak lizere bes boliimden olusmaktadhr.

Birinci bolumde, olusturan giris kisminda arastirma konusunun onemi ve

arastirmanin amaci agiklanmustir.
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Ikinci bolimde, konu ile ilgili daha 6nce yapilmis calismalar ve arastirmalar
incelenerek Ozetlenmistir.

Uclincli  bolimde, arastrmada  kullanillan  materyal  ile  arastirmamin
yuritilmesinde kullanilan metot agiklanmustir.

Dorduncii  bolimde, arastrma  yapilan  tavukculuk  isletmesinin
siniflandirilmasi, i¢ ve dis ortam havasinin proje degerleri, broiler barinaginda
kullamlan malzemelerin teknik o©zellikleri ve insaat sistemleri, 1s-nem dengesi
hesaplar1, havalandirma, sogutma ve aydinlatma dizeyleri, i¢ tasarim sekilleri,
yemleme ve sulama sistemleri ve isletmelerin is gucl kullamm konularinda
arastirma sonuclar: bulgular: verilerek, planlama ilkelerine uygunluklar: arastirilmis
ve gelistirme olanaklar: tartigil mistur.

Besinci  bolimde, arastirma sonuglart ve literatar bilgileri  birlikte
degerlendirilerek, daha saglikli kosullarda verimli bir tavukguluk yapilabilmesi igin
yamsal, iklimsel ve isletmecilik konularinda oneriler getirilmistir. Isletmelerin
gunimtiz ve gelecekteki ihtiyaclarina, teknik Ozellikler bakimindan cevap
verebilecek 10000 kapasiteli tavuk yetistirme barinak planm gelistirilerek ekler

kisminda verilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ticari tavuk yetistiriciliginde esas amag, en ucuz Uretim maliyeti ile tavuk
basina elde edilen en yiksek verimin saglanmasidir. Tavuk verimini etkileyen iki
temel faktor, tavugun genotipi ve gevredir. Cevrenin genotipi ve genotipin de cevreyi
sinirlandigi bilinmektedir. Genotip, beslenme ve hastaliklarla micadele konulart
disinda kalan diger tim cevre faktérlerinin yeterliligi, barinak tasarim ile i¢ ortamda
saglanan kosullara baglidir. Tavukguluk isletmelerinin kurulusunda tesis maliyetinin
onemli bir bolimu barinak insaat1 ve kullanilan ekipmanlari igin yapilan harcamalar
olusturmaktadir. Planlama ve projeleme sirasinda yapilan hatalarin diizeltilmesi hem
gok zor hem de ek yatirim gerektirir (Oztiirk ve Olgun 1993).

Hayvansal Uretimin arttirilmasinda uygulanan teknolojik islemlerden birisi,
hayvanlarin uygun cevre kosullarinda barindirilmasidir. Cevre tamimi; hava sicaklhigi,
hava oransal nemi, hava hareketi, hava icerisindeki cesitli gaz ve toz
konsantrasyonlar: ile 1s1k kalitesi ve i1siklanma siresi gibi etmenleri konu alir.
Hayvanlardan genetik Ozelliklerinin izin verdigi dlgide verim elde edebilmek igin
sayillan cevre etmenleri bakimindan en uygun degerlerin hayvan barinaklarinda
saglanmasi gerekir.

Cevre kontrolli kapal1 barinak ortamlarinda yetistirilen hayvanlara en uygun
cevre etmenlerinin saglanmasinda uygulanan islemler; 1sitma, sogutma,
havalandirma ve aydinlatma olarak siralanabilir. Cevre denetim sistemlerinin dogru
bicimde tasarimlanmasi ve calistirilmas: ile hayvanlara uygun cevre kosullari
saglanabilir (Yildiz, 2005).

Barinak kosullarinin yetersizligi, tarim ve hayvancilik politikalarinin yanlis
uygulanmasi, barinak, malzeme ve teknik bilgi sorunu, isletmelerin dis cevreden
yeterince soyutlanamamasi ve salgin hastaliklarin dnlenememesi, drgutlenme, kredi,
pazarlama, egitim ve yayim olanaklarimin yetersizligi gibi sorunlar tavukguluk
faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir (Bulbul ve Guindogmus, 1999).

Pili¢ yetistiriciliginde amag, diger hayvancilik dallarinda oldugu gibi, belli bir
gidere karsilik en yiksek ve en ekonomik verimi elde etmektir. Bu da ancak dstiin
verim yetenegine sahip hayvanlarin, uygun cevre kosullarina sahip barinaklarda
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yeterli diizeylerde beslenmesi ve bakimi ile saglanabilir. Ulkemizde son yillarda
blyuk ilerlemeler gosteren etlik pili¢ Uretimi yapan tavukguluk isletmelerinde pilic
basina Uretimin artirilmasi; yiuksek verim yetenegi olan wrklarin elde edilmesi,
hayvanlarin daha iyi beslenmesi, hastalik ve zararlilara daha iyi savasilmasi ve
hayvanlarin rahat edebilecekleri optimum ¢evre kosullarini saglayabilen barinaklarda
yapiimast ile gerceklestirilebilir (Alagoz ve ark., 1994).

Glnumizde tavukguluk, sektbrde buyuk bir endistri haline gelmistir.
Entansif yetistirme ve artan otomasyon sayesinde, kiiciik bir alanda ¢ok sayida tavuk
yetistirilmesi ve daha az isguciyle buylk kapasitelerle calisilmast ile saglanan
yuksek wUretim, etlik pilic yetistiriciligini daha karli hale getirmistir. Yemin ete
dontsim oramnin ¢ok uygun olmasi nedeniyle, protein talebini karsilamada tavuk
drdnleri, kirmizi et ve sit mamulleri gibi protein kaynaklarindan daha ¢ok tercih
edilmektedir. Bunun yam sira tavuk isleme teknolojisindeki gelismelere paralel
olarak degisik tavuk Urtnleri tuketicinin begenisine sunulmaktadr.

Tavukguluk, hayvansal proteinin en ucuz ve en kolay saglanabildigi
hayvansal Uretim kollar1 arasindadir. Nitekim bugiin dretimi yapilan etlik piligler 6
ila7 haftada 1.8-2.0 kg. kadar canl1 agirliga ulasmakta ve 1 kg canli agirlik igin ileri
ulkelerde, 2 kg civarinda yem tuketilmektedir.

Alagdz (1983), Cukurova Bolgesi tavukguluk isletmelerinde (et-yumurta)
barinaklarin yapisal yonden mevcut durumlarini saptamis, gelistirme olanaklarini
incelemis ve bolgenin iklim kosullarina uygun, farkl: sistem ve kapasitelerde 14 adet
yeni tip barinak plam gelistirmistir. Arastirma kapsaminda 23 adet broiler ve 27 adet
yumurtact olmak tzere toplam 50 barinakta etitler yapmustir. Bolgede %94 oraninda
yer tavukcgulugu sisteminin uygulandigin, ettit edilen barinaklarda yer segiminde yol,
su, elektrik ve arazinin topografik durumu gibi etmenler genelde dikkate alinmamis
oldugunu, barinaklarin %66’ simin planlama teknigine uygun olarak dogu-bati uzun
ekseni  yonunde yapildigini  saptamustir.  Broiler  barinaklarinin - %73,91' inde
kapasitenin 6000 veya daha az oldugu, barinaklarin %68'inde i¢ ve distan siva
yapildig1 ve %72'sinde taban doseme malzemesi olarak grobeton kullanildigim
belirlenmistir. Yapilan etitler sonucunda temel malzemesi olarak moloz tasi, duvar
malzemesi olarak briket kullamldigini saptamustir. Incelenen erin %82'sinde cift
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egimli cat1, Ortti malzemesi olarak ise barinaklarin %22’ sinde eternit kullanildigini,
barinaklarin %54 tinde catida, basta cam yunt olmak Uzere odun talasi, kopuk, kams
ve geltik kabugu gibi malzemeler kullanilarak yalitim yapildigini belirlenmistir. Etit
edilen bariaklarin %14’ tiniin havalandirma bacalar: teknik ilkelere uygun yapilmus,
aydinlatma yoninden barinaklarin %28’ inde pencere alanlar1 toplaminin taban
alamna oram %12,50'den fazla olarak bulunmustur. Barinaklarin timinde yem
depolayacak bir alan oldugu; ancak ilkel sartlarda ve hijyen kosullarina uyulmadig:
saptanmustir. Yumurtact barinaklarin ancak ikisinde yumurta odasi oldugu, tim
barinaklarin %40 inda bakici odasi oldugu belirlenmistir. Etit edilen barinaklarin
cogunda kapilarin yeri, boyutlart ve agilis yonleri uygun bulunmamustir. Kafes
sistemi barinaklar disinda diger barinaklarda tavuklarin gereksinimini karsilamasi
yonunden suluklarin %82,98'i, yemliklerin %44 (i yeterli bulunmustur.

Cagil (1979), Cukurova Y oresinde etlik pili¢ (broiler) Uretimi ve pazarlama
sorunlari Uizerine yaptig1 calismada, Cukurova yoresinde etlik pilic (broiler) yetistiren
isletmelerde Uretim tesisleri, Uretimin teknik yapisi, yillik Gretim miktari, Uretim ve
Ureticinin sorunlari, temizleme ve paketleme, tasima, dagitim, fiyatlarin olusumu ve
satis gibi sorunlari incelemek amaciyla bolgede bulunan 10 adet pilic isletmesi ile 20
adet pilic satis bayisinin sorunlari ve yaptigi hizmetleri incelemistir. Saptanan
verilere gbre cogunlugun yerde yetistiricilik sistemini uyguladigi gordlmuistdr.
Broilerin 7-8 haftada kesime geldigi, barinaklarin gogunda ise birim alana 10-12 adet
hayvan kondugu saptanmistir. Boélgedeki barinaklarin yaridan fazlasinin giney
cephesinin agik oldugu belirlenmistir. Incelenen 4 barinakta isitma bitan gaz: tipleri
ile yapildig1, havalandirmanin gogunlukla dogal yolla oldugu saptanmustir.

Gulbahar (1993), Adana ili ilge ve kdylerinde broiler barinaklarinin yapisal
yonden mevcut 6zellikleri ile gelisme durumlarimin belirlenmesi tzerine bir arastirma
yapmis ve bu kapsamda 54 barinak incelemistir. Bolgede etiit edilen barinaklarin
%100’ nde derin altlikl1 yetistirme sistemi yapilmaktadir. Etit edilen barinaklarda yer
secimine etkili yol, su, elektrik ve arazinin topografik durumu gibi elemanlar genelde
dikkate alinmamustir. Planlama teknigine uygun olarak dogu-bati uzun eksen
yoninde yerlestirilen barinaklarin oram %85,19'dur. Etit edilen barmnaklarin
%78,51'inde kapasite 6.000 veya daha az iken %21,49 unda 8,000 veya daha fazla
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olarak belirlenmistir. Temizlik ve saglik agisindan barinaklarin %72’ sinde taban
doseme malzemesi olarak grobeton kullamimistir. Dezenfektan ve yalitim agisindan
barinaklarin %68’ inde i¢ ve distan sivali oldugu, barinaklarin tamaminda temel
malzemesi olarak beton kullanildigi belirlenmistir. Barinaklarin U¢ tanesi disinda
digerleri tek katl olarak yapilmis ve duvar malzemesi olarak %100’ Ginde Onerildigi
sekilde briket kullamlmistir. Barinaklarin %82’ sinde cift egimli cati, cati Ortl
malzemesi olarak ise barmnaklarin %22’sinde eternit kullanirken, barinaklarin
%54’ inde yalitim yapilmis ve %31,38'inde yalittm malzemesi olarak cam yunu
kullanilmagtir.  Etit edilen barinaklarin %14 Ginde havalandirma bacalar1 teknik
ilkelere uygun olarak planlanmis olup, %81,48 barinakta havalandirma yeterli
bulunmustur. Barinaklarda aydinlatma yoninden %79,63' inde pencere alanlarimin
toplaminin taban alanina oram %12,50'den fazla olarak belirlenmistir. Etit edilen
barinaklarin cogunlugunda kapilarin yeri, boyutlar: ve agilis yonleri teknik kriterlere
uygun bulunmustur. Yemlik ve suluk adedi ve yeterli yemlik uzunlugu barinak
kapasitesine uygun olacak yeterli sekilde saglanmistir. Barinaklarin tamaminda yem
deposunun bulundugu ve bu buralarda hijyenik kosullarin saglanmasina 6zen
gogterilmeye calisildig1 tespit edilmistir. isletmelerin hepsinde glibrelik, idare ve
bakim binalarimin  mevcut oldugu, ayrica isletmelerin %11,11'inde (6 adet)
kesimhane ve soguk hava deposu bulundugu belirlenmistir.

Donar (1994) yurittigi calismada, Adana ve Mersin illerinde bulunan broiler
isletmelerinin ¢cogunu (%53) 4.001-8.000 adet/devre kapasiteli barinaklar oldugunu
belirlemistir. Ornege alinan 32 adet broiler isletmesinden 4000 ve daha diisuk
kapasiteli 9 isletmede 175.068 adet, 4.001-8.000 kapasiteli 17 adet isletmede 484.528
adet ve 8.000 ve daha yuksek kapasiteli 6 isletmede 664.780 adet olmak Uzere
toplam 1.324.376 adet/devre broiler bulunmaktadir. Broiler Uretimi yapan
isletmecilerin %71,9' unun egitim diizeyinin ilkokul mezunu oldugunu, isletmelerden
cogunlugunun (%46,9) mesleki deneyim sirelerinin 5-10 yil arasinda oldugunu
belirlemistir. Isletmelerde kapasite kullamm oram ortalama %98,3 olup bu oran
isletme blyuklugine bagl olarak dusis gosterdigi, bu oranin kis aylarinda yiksek,
yaz aylarinda ise daha dusUk oldugunu gozlemistir. Yilda yapilan devre sayisi
ortalama 5 olarak bulunmustur. Isletmelerin hepsinde altlikl yer tavukgulugu sistemi
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uygulanmaktadir. Isletmelerde en cok (%46,9) odun sobasi kullamiimaktadir. Yine
isletmelerin gogunlugunda (%81,8) silindir seklinde metalden yapilmis askili yemlik
ve hepsinde tavandan sarkitilan askil1 suluklar kullamlmaktadir.

Cukurova Yoresinde (Adana, Hatay ve Mersin) 381 adet broiler Gretimi
yapan isletmelerde arastirma yapmis ve 537 barinak incelemis, isletmelerin genelde
kesimhane sahibi olan bir sirketle calistigi, herhangi bir sirketle calismayan
barinaklarin fazla yasama sanslar1 olmadan faaliyetlerine son vermek zorunda kaldigi
belirtilmistir. Bolgedeki barinaklarin sayisal bakimdan ¢ogunlugunu (%69,83) 5000
ve daha disik kapasiteli barinaklarin olusturdugunu tespit eimistir (Arig, 1996)

Avrupa Birligine tam tye olma esiginde Turkiye tavukgulugunun genel yapisi
konulu calismalarinda sektoriin gelisebilmesi ve diinya pazarlarinda rakipleriyle daha
gucli bir sekilde rekabet edebilmesi icin alinmast gerekli onlemler olarak; mevcut
yapisi itibariyle genellikle kiglk kapasiteli isletmelerden olusan tavukguluk
isletmeleri verilecek destek politikalar: ile daha verimli ve karli calisabilir bir
blytkluge ulastiriimalidir ve Ulkemiz tavuk Ureticilerinin ihtiyag duydugu Ustiin
vasifli damizlik materyalin tlke iginde temin edilebilmesine yonelik yatirimlara
agirlik verilmesi gerektigini 0zetlemislerdir (Budak ve Cetin, 1998).

Artan sicaklik ve farkli oransal nemin broilerde et Gretimi, enerji
metabolizmas: ve gelisme performansina etkilerini arastirmiglardir. 28-33°C'de
nemin etkisi olmadan yem tiketiminde %10-30 disme olmus ve buna bagli olarak
canli agirhik artisinda disme meydana gelmistir. 28°C’de yemden yaralanma
etkilenmemis, ancak 33°C’de etkilenmistir. Yem tuketimi, canli agirlik artis1 ve
yemden yararlanma %80 nemde %40-60 neme oranla azalma egilimi gostermistir.
Y Uksek sicaklikta 33°C'de gogus ve but kaslart agirligr azalmstir. Sicaklik stresi
33°C’de toplam gogis ve but agirligim %7-31 oramnda nemim etkisi olmadan
disUrmustir. Diger taraftan oransal nemin et Uretimini sicakliktan bagimsiz olarak
etkilemedigini bulmuslardir (Yamazaki ve ark. 2004).

Gursoy (1976) un yaptig1 calismada, etlik pilic Uretiminde bolgeler ve iller
duizeyinde broiler Uretiminde gesitli parametreleri saptamak amaciyla 1974 yili ikinci
yarisinda Uretimin genel ticari amagla en ¢ok ve yogun yapildigi toplam 11 ilde
faaliyette bulunan ve rast gele drnekleme yontemiyle secilen 73 isletmeden, anket
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yoluyla toplanan bilgilerin degerlendirmis, arastirmasinda iller ve bolgeler arasi
karsilastirmalar yapmustir. Sonucunda Adana da yilda 4,50, Tarsus'ta 5,50 devrefyil
ve Akdeniz Bolges’ nde 5,41 devrelyil Uretim yapildigim saptamustir. Olim oranin
Adana’da %2,2, Tarsusta %5,4 ve Akdeniz Bolgesi’'nde %4,8 olarak bulmus,
Akdeniz Boélges icin optimum isletme biyuklukleri 2.001-4.000 arasi ve 10.001-
15.000 arasi olarak saptamustir.

Oztirk ve Durmus (2002), yaptiklar: calismalarinda Tirkiye de tavukguluk
alt sektorlerinin meveut durumunu incelemislerdir. Tarim Il Mdurliiklerinden alinan
bilgilere gore, Ulkemizde toplam olarak 10.555 adet tavukguluk isletmesi mevcut
olup, bu isletmelerin toplam kapasitesi damizlik¢i ve ticari yumurtac: isletmelerde
44.846.470 adet/yil, ticari etci isletmelerde 136.334.704 adet/donemdir. 2001 yil
Haziran ay: itibariyle bu kapasitenin damizlik¢i ve ticari yumurtac: isletmelerde
31.915.156 adet/yil, ticari etci isletmelerde ise 96.777.637 adet/donem kullanilmis ve
71lik bir diizeyde kapasite kullammu gerceklesmistir. Ulkemizde mevcut olan
yumurtaci damizliker isletmelerin yaklasik %33’ U 10.000-20.000 adet kapasite, etci
yonli isletmelerin de yaklasik %601 5.000-10.000 adet kapasite arasindadir. Ticari
yonlt yumurtact isletmelerde yaklasik %22'si 5.000-10.000 adet kapasite arasinda
calismaktadir. Anket sonuglarimin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen bilgilere
gore; 5.001 ve Uzeri kapasitede calisan isletmelerin %57'si kendi yemini
yapabilmekte, kapasite dustikce kendi yemini yapan isletme sayisi azalmaktadir.
Isletmelerin kurulus imkanlar: bakimindan incelendiginde ise yaklasik %70'lik bir
oranda kendi imkanlariyla kuruldugu gbze carpmaktadir. Bagimsiz bir degisken
olarak ele alinan kapasitelere gore Uriin degerlendirme seklinde ise 50.001 ve Uzeri
kapasitede calisan isletmelerin %71 oramnda kendi Grdnlerini  pazarladiklar
belirlenmistir. Isletme kapasiteleri blyldikce isletmelerin kendi saglik ekiplerini
kurduklar: ve entegre isletmelerin sbzlesmeli isletmelere saglik hizmeti verdikleri,
tarim teskilatlarindan ise %3,2 gibi disik oranda isletmenin yardim aldig:
gorulmustur. Isletme tipi ile isletmelerin  Grinlerini  degerlendirme bigimleri
incelendiginde, kooperatif veya birlikle ¢alisma oranlarimin ¢ok disuk oldugu, ticari
etci isletmelerin %94 oraminda entegre isletmelerle calistiklari, damizlik ticari
yumurtaci ve entegre isletmelerin biiyik bir oranda kendi GrUnlerini pazarlamaya
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calistiklart gordlmis olup, bu durum sektorde orgitlenmenin yetersiz oldugunu
gostermektedir. Isletmelerde karsilasilan en 6nemli sorunun Uretim maliyetlerinin
yuksek olmasindan dolay: kar marjlarinin disiik olmasi veya hi¢ kar edilememesi ve
pazarlamada yasandig1 belirlenmistir. Bunlara ilave olarak yem temininde yasanan
guclikler, hastaliklarla micadele, Orgltlenmedeki yetersizlikler, hayvanlarin
gubrelerinin degerlendirilememesi gibi sorunlar belirlenmistir.

Mutaf (1988), Barinaklardaki Biyoklimatik Rahatlhiga, Yapt Elemanlar:
Yalitim Duzeylerinin  Etkisi konulu calismasini, barinaklardaki  biyoklimatik
rahathgin ve i¢ ortamdaki etkili sicakligin tammlanmas: amaciyla yapmustir. i¢ ortam
ve etkili sicakliklarin, yalitimi bulunmayan barinakta, yalitimi olan barinaga oranla
saat 12:00-18:00 arasinda daha yuksek dlcildigini belirtmistir.

Can (1996), Turkiye broiler yetistiriciliginde karsilasilan genel sorunlar1 su
basliklar altinda toplamistir: Isletme alt yapr sorunu: Broiler Gretiminin
gelistirilmesinde tam entegre blyUk bir isletme modeli tercih edilmeli, yer secimi
sorunu, yerlesim plam sorunu, kapasite tayini sorunu, kredi ve tesvik sorunu ile
Ureticinin teknik bilgiye sahip olma sorunu Uretim sorununun bir alt yapisi olarak
degerlendirilmelidir. Broiler saglik sorunu: Saghkli damizlik segimi, saglikl
damizlik yumurta Uretimi ve saglikli civciv Gretimi sagliklt broiler Gretiminde temel
Ozelliklerdir. Yetersiz ve kullamma uygun olmayan su kaynaklari, yem
hammaddelerinin mantar bakteri yiksekligi nedeniyle olusan toksikasyonlar, tam
donaniml: laboratuar yoklugu, broiler tretiminde verimliligi azaltmakta ve biyik
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Y em sorunu: Broiler Uretim maliyetinin %70’ ini
yem teskil etmektedir. Yem girdisi olan hammaddelerin kalitesi yaninda yem temini
sorunu broiler Uretiminde maliyet artisimin yan sira Uretimin durma riskini de
beraberinde getirmektedir. Pazarlama sorunu: Yurt ici tiketimi Uretimin altinda
gerceklestigi icin Uretimde kriz meydana gelmektedir. Bunun igin ihracatin
gelistirilmesi ve tiketimin artirilmast gerekmektedir.

Mutaf ve ark. (1999), barinaklarda bioiklimsel gevrenin optimal sinirlara
yaklastiriimas: ve dogal havalandirmanmin etkinligini artrmak icin gerekli yapisal
boyutlar1 sdyle belirtmistir. Binalardaki genislik 12 m’'nin Uzerine ¢ikmamalidir.
Mahya yuksekligi 4-5 m'nin altinda olmamalidir. Mahyada slirekli havalandirma
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boslugu saglanmalidir. Yan duvarlardaki havalandirma bosluklari, uzun yan duvar
alanlarinin %50-60'1 dolayinda olmalidir. Radyasyonla olan 1s1 artisint distk
diizeylerde tutabilmek icin, sagak uzunlugu 0,7-0,8 m’'nin altina dustrilmemelidir.
Etkin hava ¢ikis boslugu ile hava giris boslugu arasindaki oran en az %2 ve ¢at1 egimi
20° nin altina dugtrulmemelidir. Duvar yiksekligi 2,8-3,0 m’'nin altinda olmamalidir.
Atilgan (2000), Adana ili agcik perde sistemli broiler barinaginda cevre
kosullarinin dizenlenmesi konulu calismasinda, yoreyi temsil edebilecek 10.000
kapasiteli acik perde sistemli broiler barinagina yerlestirilen bilgisayar destekli 6lcme
dizenegi ve agilayicilar yardimiyla bir yil boyunca islak ve kuru termometre
sicaklik degerleri Olgmustir. Elde edilen bu degerler yardimyla arastirmanin
gerceklestigi Uretim periyotlarina ait barinak ici ve dis sicaklik ile oransal nem
degerlerinin, broiler icin 6nerilen degerlerden olan sapmalar: belirlenmis ve bunlarin
nedenleri aciklanmistir. Sonugta arastirmaya materyal olarak secilen barinakta
mevcut yapisal durumda optimal sicaklik ve oransal nem degerlerinin yaz aylarinda
hayvanlarin istedigi sekilde saglanamadigi belirlenerek bu durumun ortadan
kaldirilabilmesi amaciyla barinakta alinmasi gerekli dnlemler agiklanmustir.
Barinaklarda havalandirma sistemlerinin tasarimina yonelik bir programin
gelistirilmesi Uzerinde bir arastirma yapmis ve bu arastirmada barinak ici cevre
kosullar: ve 6zellikle barinaklarda havalandirma konusu teknik agidan incelenmistir.
Bu amacla; kanatli hayvan yetistiriciligi havalandirma sistemleri icin Cek, Turk ve
Amerikan Ulusal Standartlar1 ve CIGR (Uluslararasi Ziraat Muhendisleri
Komisyonu) onerileri gozden gegirilmistir. Bu bilgisayar programinin amaci, hayvan
barinag1 tasarimi yapan mihendislere ve yetistiricilere pratik ¢dzim olanaklar
sunmaktir. Bu programin hayvan barinaklar: igin 1sitma veya havalandirma tasarim
yapilirken bir ilk asama olarak kullarilabilecegi ortaya koyulmustur (Gurdil,2002).
Mutaf ve ark. (2003), Et Tipi Horozlarda Y az Kosullarinda (Y tksek Sicaklik
ve Nem) Sperma ozellikleri Uzerine Etkisi Uizerine bir calisma yapmuslar, farkl: et
tipi ebeveyn hatti horozlarin sperma 6zelliklerine (sperma hacmi, sperm orani, kitle
hareketi) mevsim ve genotip etkilerinin belirlenmesini amaglamislardir. Sonug
olarak, sperma Ozelliklerinin timiinde mevsimin etkili oldugu ve yaz mevsiminde,

ilkbahar mevsimine gore daha diisik bulunmustur. Elde edilen bulgulardan, ilerleyen
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yas ve yaz mevsiminde yikselen sicaklik ve nemin etkisi ile sperma kalitesinin
dustuguna, yerel ve ciplak boyunlu genotiplerdeki sperma kalitesinin PM3 ve
Ross308 genotiplerinden daha iyi oldugu saptanmistir. Yaz mevsimindeki yiksek
sicaklik ve nem kosullarina bagli olarak artan toplam 1simn horozlarda vicut ve
vicut yuzeyi sicakliklarint arttirdigi belirlenmis olup tim genotiplerin artan i1sidan
ayn oranda etkilenmedikleri gorilmiistir. Ozellikler ciplak boyunlu genotipte viicut,
kanat alti, boyun ve bacak sicakliklar1i diger genotiplere gore daha dustk

bulunmustur.
2.1. Etlik Pili¢ (Broiler) Tavuk Irklar

Mevcut tavuk irklari, genetik yonden oldugu gibi renk, agirlik ve tip gibi
fiziksel Ozellikleri bakimindan da birbirinden farklilik gosterir. Tavuklar irklari,
verim yonu ne olursa olsun standart saf irklar ve hibritler olmak Uzere iki ana grupta
incelenir. Tavuk rklari, verimlerine gore; et, yumurta, kombine ve siis irklari, cografi
bolgelere gore; Akdeniz, Asya, Amerikan, ingiliz ve yerli irklar, agirliklarina gore
ise hafif, ortave agir irklar olarak gruplandirilabilirler.

Et Uretimi amaciyla yumurtadan ziyade canli agirlik artisina dnem verilen
belirli hatlar gelistirilmistir. Bunlar, broiler veya roaster (kizartmalik pili¢) olarak
yetistirildiklerinde hizl1 ve ekonomik canli agirlik artis1 saglayabilmektedirler. Etci
irklardan en 6nemlisi Ingiliz Cornish wrkidir. Hibritler, standart saf irklara oranla
yuksek verimli ve yasama gucleri daha yuksek olan hayvanlardir. Etci hibritlerin ana
hatt: beyaz Plymouth, baba hatti ise Cornish veya onun melezleridir. Hubard, Coab,
Ross ve Starbroe verim yonli hibritlerdir. Bu hibritler 6 haftalik yasta 1700-2100gr.
Canl1 agirliga ulasmaktadirlar (Erensayin, 2001).

2.2. Etlik Pili¢ Anatomis ve Fizyolojis

Tavuklar sicakkanli (homeotermik) hayvanlar olup, metabolik aktiviteleri
yuksek hayvanlardir. Vicut sicakliklar: diger ciftlik hayvanlarina gore daha yiksek
olup, bir gunlik civcivlerin vicut sicakligi 39°C dir. Vicut sicakliklart 4-10 giin

icerisinde artarak tavuklarin erginlerinde normal sayilan 40,5-41,7°C ye ulasir.
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Tavuklar ince ve esnek yapida olan bir deri tabakas: ile kaplicir. Deride
kuyrugun Gst kismindaki yag bezesi haric, ter bezi veya baska bir salgi bezi
bulunmaz (Moreng ve Avens, 1985).

Tavuklari, diger omurgali hayvanlardan ayiran en énemli 6zelliklerden birisi
vicutlarinin tiylerle kapli olmasidir. Tlyler vicudu dis etkenlere karsit koruyan bir
Ortt gorevi gordugl gibi, aym zamanda vicut sicaklhigimn sabit tutulmasinda da
fonksiyon gorur. Tlyler arasinda tutulan hava, iyi bir yalitim tabakasi olusturur.

Tavuklarin iskelet sistemi, yerde hizli kosma ve manevra yapma kabiliyeti ile
havada ugcma yetenegine olanak verecek sekilde gelismistir. Tavuklarda kanat ve
bacak kemikleri insanlarin kol ve bacak kemiklerine benzer sekildedir. Ugmayla
ilgili kaslar tasidigi igin kanatlilarda ok iyi bir omuz sistemi gelismistir.

Tavuklarda, memelilere benzer olarak oldukca gelismis bir dolasim sistemi
vardrr. Kanathlarda ugma fonksiyonunun yerine getirilebilmesi icin ¢ok guclu bir
kalp gerekmektedir. Insanlarda yaklasik dakikada 60-70 olan kalp atis sayis,
civcivlerde 400-500 ve ergin tavuklarda ise yaklasik 300 dir. Ani heyecan
durumunda kalp atis say1s1 dakikada 1000 e ¢ikabilmektedir.

Solunum sistemi tavuklarda en fazla gelismis sistemlerden biridir. Bu sistem
baslica, akcigerler ve 9 adet hava keselerinden olusmaktadir. Solunum sistemi
Ozellikle oksijen ve karbondioksit gazlarimin degisimi ve ter bezleri olmadigindan
vicutta olusan fazla sicakligin disar1 atilmast saglar. Viicuda alinan hava nemle
doyurularak buhar halinde disar1 atilir bdylece i¢ organlar ve kaslarin sogumasi
saglanir (Erensayin, 2001).

Tavuklarda sinir sistemi anatomik olarak ikiye ayrilir. Somatik ve otonom
sissem adi verilen bu sistemler vicudun duyusal olan ve olmayan bitin
fonksiyonlarim kontrol ederler. Somatik sinir sistemi cevreden gelen uyarilara karsi
vicudun adapte olmasim saglar. Otonom sinir sistemi ise vicutta bulunan
homeostatik dengeyi kontrol eder (Mutaf ve ark., 2003).

2.3. Cevreistemleri
Canlilarin hayatta kalabilmeleri, icinde yasadiklar1 c¢evrenin, yasamin
devamini saglayacak Ogeleri icermesine baglidir. Hayvanlarin icinde yasadiklari
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cevreyi kendilerine daha uygun hale getirme becerileri yok denecek kadar azdir.
Cevreye uyma ve verim seviyeleri bakimindan ayni tirtin irklar: arasinda fark oldugu
gibi, aynt wrkin bireyleri arasinda da farklilik vardir. Bu farkliliklar da gevre
kosullarindan ve hayvamin genotipinden kaynaklanmaktadir. Hayvanlar, tamamen
doga kosullarda, sirekli degisen cevre faktorlerine karsi uyum saglayarak hayatta
kalmaya calisirlar. Ancak, modern vyetistiricilik sistemlerinde, insanlar tarafindan
olusturulan ve dis gevre ile soyutlandirilmis bir barindirma ortami stz konusudur.

Tavuklar sicakkanli hayvanlar olup ve vicut sicakliklarim koruma
kabiliyetlerine sahiptirler. Bununla birlikte ekstrem sicakliklardan etkilenmektedirler.
Tavuklarin vicut sicakliklart (41-42°C), gevre sicakhigindan yuksek oldugu igin
vicut sicakligi dengesi viicuttan 1s1 atilmasi yoluyla olur. Organizma igine alinan bir
birim yem, organizmada 1s1 artisina neden olur. Y iksek sicaklik altinda disariya 1si
yayiliminin azalmasi ve vicutta 1si birikiminin artmasiyla hayvan, yemin termojenik
etkisini minimize etmek amaciyla yem tiketimini azaltmaktadir (Weaver, 2002).

Tavuklarin vicut sicakliklary, cevre sicakligindan daha yiksek olmasi
nedeniyle vicut sicakligi ayari viicuttan 1s1 atilmasi yoluyla olur ve bu ayarlamada
hayvamin metabolik 1si Uretimi kadar gevre sicaklig: da etkilidir. Tavuklarda gevre
sicakligin bagli olarak 1s1 Uretimi ve 1s1 kayiplari arasindaki iliski degisimi Sekil
2.1'de verilmistir (Robertshaw, 1981).

Canl kalma b lgesi IS
S
o] Sabit vizcut sicakbg bolgesi g C
G -5 : %= / A
L Uygun sicakhk bilgesi a /K
K | &% — 5§38 /| .
Hi= Konfor el O
o | = biolgesi A L
L f U
o . ol M
M / i .
D [ A ——tab—TB! |t D*
_ Soduk etkisivle gerilim - Swak etkisivle genlim o
Ortam sicakh& -

Sekil 2.1. Tavuklarin gevre sicakligina bagli olarak 1st retimi.
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Y Uksek cevre sicakligi ve nemin stres etmeni oldugu ortamlarda tavuklarin;
yem tuketiminde 6nemli oranda azalma, su tuketiminde artma, canli agirlik kazanci
ve yemden yararlanma oramnda azalma olmaktadir. Sicakligin verim Uzerine
olumsuz etkisi barinak igindeki oransal neme bagli olarak degisir (Anonymous,
1987). Tavuk barinaklarinda saglanmasi gereken sicaklik ve oransal nem degerleri
Cizelge 2.1. de verilmistir

Cizelge 2.1. Barinaklarda saglanmas: gereken sicaklik ve oransal nem degerleri

Yetistiricilik Sicakhik (°C) Oransal | Sicakhk-Nem
Cesidi Nem Dengesinde Esas
(%) Alinan Deger ler
Minimum | Optimum | Maksimum Sicakhk | Oransal
(°C) | Nem(%)
Etlik Anag 10 15-20 25 60-75 17 70
Etlik Pilic 10 17-25 25 60-70 18 65
Bir GUnluk 30 32 33 70-80 | 20-25 75
Civciv

Tavuk barinaklarimin planlamasinda etkili cevre faktorleri baslica, sicaklik
nem, havalandirma, yem ve yemleme, su, saglik sartlari, hareket ve aydinlatmay:
sayabiliriz.

Gunumuzde entansif yetistiricilik uygulamalarinin hayvanlarin uygun gevre
isteklerini sinirladigi ve bu nedenle de hayvanlarin gevreye uyumunu guclestirdigi
bilinmektedir. YUksek sicaklik ve oransal nem, havalandirma ve aydinlatma
olanaklarinin yetersizligi, yemlemedeki basarisizlik, yetistiricinin hayvan davrans,
istek ve tercihlerini iyi bilmemesi, ekipmanlarin yanlis segimi, birim alanda daha
fazla hayvamin barindiriimas: ve dlen hayvanlarin barinaktan uzaklastirilmamas:
tavuklarin gevreye uyumunu zorlastirmaktadir (Lacy ve ark., 1996).

2.4. Tavukgulukta Isletme Tipleri

Tavukculuk sektdrunin ana hedefi, kaliteli, saglikli ve yeter miktarda tavuk
eti ve yumurta Uretimidir. Bu hedefe ulasabilmek icin farkli tipte tavukculuk
isletmelerine gereksinim duyulmaktadir. Sektordeki gelismeler ve piyasadaki talepler
tek yonlu ihtisaslasmis isletmelerin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Glnumize

22



2. ONCEKi CALISMALAR Zekai GUMUS

tavukculuk sektoriinde faaliyet gosteren isletme tipleri asagidaki sekilde siralanabilir
(Turkoglu, 1993).

1
2.

© o N o g b~ W

Islah isletmeleri
Uretim isletmeleri
a. Buyuk ebeveyn (Grand Parent Stock) isletmeleri
b. Ebeveyn (Parent Stock) isletmeleri
Kuluckahaneler
Biyutme isletmeleri
Y umurta tavukgulugu isletmeleri
Etlik pili¢ (broiler) isletmeleri
Kesimhaneler
Y em fabrikalar:
Ekipman Ureticileri

10. As, ilag ve yem katkilar: Ureticileri

11. Entegreisletmeler

Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gore Turkiye ve Adana ilinin sahip

oldugu ticari etci tavuk, broiler ve yumurtac: tavuk varligi ile bu Uretimlerden elde

edilen tavuk eti ve yumurta tretimi Cizelge 2.2. ve Cizelge 2.3. de verilmistir (DIE,

2007).
Cizelge 2.2. Yillar itibariyle Turkiye ve Adana broiler ve yumurtatavugu varligi.
Villar BROILER YUMURTA TAVUGU
(Tavuk Sayrs, Adet) (Tavuk Sayrs, Adet)
Turkiye Adana % Turkiye Adana %
1999 | 167.862.730 | 1.820.000 | 1,08 | 71.885.207 | 566.000 | 0,79
2000 | 193.459.280 | 1.763.000 | 0,91 | 64.709.040 | 535.000 | 0,83
2001 | 161.899.442 | 1.690.000 | 1,04 | 55.675.750 | 525.000 0,94
2002 | 188.637.066 | 1.546.000 | 0,82 | 57.139.257 | 468.000 | 0,82
(DIE, 2002).
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Cizelge 2.3. Yillar itibariyle Turkiye ve Adana tavuk eti Uretimi ve tiketimi.

Yillar TAVUK ETIi URETIMI Kisi Bas1 Tiketim
(Ton)
Turkiye Adana % Kag/yil
2000 634.436 6.513 1,01 9.82
2001 614.726 15.046 2,45 10.05
2002 696.160 31.412 451 11.02
2003 768.012 34.078 4.43 11.94
2004 940.889 46.248 4.91 14.44
2005 978.400 53.530 5.47 14.53
2006 945.779 45,750 4.83 13.81
(DIE, 2007).

Tavukguluk isletmelerinin basarisi yoninden barinak inga edilecegi yorenin;
sicaklik, oransal nem, rlzgar, yagis degeri, yoreye uygun ve ekonomik yapi
konstriksiyonu, barinak icerisinde optimum cevre kosullarinin saglanabilmesi igin
yapisal tasarim degerlerinin belirlenmesi cok blyik 6énem tasimaktadir.

2.5. Barinaklarinin Planlama ilkeleri

Tarimsal yapilar, Uretim amacli ve kar saglamak amaciyla insa edilen
yapilardir. Bu nedenle, bu yapilarin planlama ve projelendirilmelerinde yiksek
verimin elde edilmesi hedeflenerek, yapilan yatirimin en kisa siirede geri donmesi
amaclanmalidir. Bir hayvan barmagimn iyi planlanmamasindan kaynaklanan
aksakliklar, iceride bulunan hayvanlarin uygun olmayan cevre kosullarinda
yasamlarint  strdirtp, kapasitelerinin altinda trin vermelerine neden olacaktir
(Oztirk, ve Ark., 2002).

Hayvan barinaklari, isletmenin sahip oldugu dretim hayvanlarinin
barindirildig: (ahir, agil ve tavuk barinak) yapilardir. Hayvan barinaklari, tarimsal
Urdn kaynag: olan hayvanlardan yutiksek kalite ve miktarlarda Griin alinabilmesi icin,
hayvanlarin istedigi uygun cevre kosullarim saglamalidir. Hayvanlarin istedikleri
uygun cevre ortaminin yaratilabilmesi, bazi ¢evre etmenlerinin kontrold ile olasidir.
Hayvan barinaklarindan beklenilen yararlarin saglanabilmesi, barinaklarin hayvan
sagligr ve Uretimi icin uygun gevre kosullarim saglayacak, zaman ve isglcunin
ranchmanl1 olarak kullanilabilmesine olanak verecek sekilde planlanmasina baglidir
(Oztirk, 2002).
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Tavuklar igin optimum kosullara sahip barinak denildiginde; hayvanlarin iyi
gelismeyi saglayabildikleri, strese maruz kalmadiklar1 ve beklenen verimleri,
gerceklestirdikleri  barinak ifade edilmektedir. Iyi planlanmis ve yapilmis
barinaklarin, tavukguluk isletmelerinde sagladigi baslica yararlar sunlardir: Mdmkiin
olan en az girdi ile en fazla Uriin alinmasi; 61Um oraninin, yem tuketiminin ve enerji
giderinin azaltiimasi;; Urin kalitesinin iyilestirilmesi ve isgucu ihtiyacinmn
azaltilmasidir (Turkoglu ve ark., 1997).

251 Yer Segimi

Barinaklarin ~ kurulacagi  bdlgenin  iklim  kosullari,  barmnaklarin
planlanmasinda, barinak icerisindeki optimum ¢evre kosullarinin  saglanmasi
acisindan onemlidir. Barinaklarin planlanmasinda dikkate alinan bu iklim etmenleri;
1sitma, havalandirma, aydinlatma, sogutma ve nemlendirme olarak siralanabilir
(Mutaf ve ark., 1999).

Barinak ne kadar iyi olursa olsun, konumu iyi degilse bittin masraflar bosa
gider. TUm hayvan barinaklarinda oldugu gibi, barinaklarda de yer secimi cok
onemlidir. Barinaklara 6zellikle etlik pili¢ barinaklarina sk sik malzeme getirilir,
yumurta ve tavuk goturdlir. Bu nedenle barinaklar ulasimi kolay yerlere
yapilmalidir. Ana yola, pazara ve malzeme alinan yerlere ¢cok uzak olan barinaklarda
tasima masrafi yukselir. Tavuklarin 1s1ga ve suya ¢ok ihtiyag duymalari nedeniyle,
barinaklarin yapildig1 yerlerde elektrik ve su problemi bulunmamalidir. Barinaklar
birbirine ve baska ciftliklerdeki barinaklara, ne kadar yakin olursa hastaliklar o kadar
cabuk vyayilir. Bu nedenle, barinaklar birbirlerinden ve baska ciftliklerin
barinaklardan mumkin oldugu kadar uzakta yapilmalidir. Barinaklar, elektrik
enerjisine az ihtiyag duyacak yerlere yapilmalidir. Ornegin; bir tepenin dibine
barinak yapildiginda hem gunesten az yararlanilir, hem de dogal havalandirma
yapilamaz. Boyle bir barinagin digerlerinden daha once, elektrikle aydinlatilmasi
gerekir. Ayrica, havalandirma elektrik enerjisi ile olur, ¢linku tepe dipleri daha az
ruzgar aldigindan dogal havalandirma sistemi saglikli ¢alismaz. Tepe diplerinin bir
diger kotu tarafi da su basma tehlikesinin olmasidir. Barinak yapimina en uygun

yerler cukur olmayan ve hafif egimi bulunan yerlerdir. Boyle yerler riizgar: daha iyi
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alir. Koku daha kolay dagilir ve havalandirma daha kolay olur. Ayrica, egimli
arazilerin tabamna su birikmez. Tarima uygun yerleri barinak ve diger binalarin
yapiminda kullanmak dogru degildir (Bell, 2002).

Barinak insasinda yer ve yon segimine 6zen gosterilmelidir. Y uksek sicaklik
problemi olan bolgelerde barinaklarin hakim riizgar yonu de dikkate alinarak dogu-
bat1 istikametinde insa edilmesi 6nerilir. Dogal havalandirma sdz konusu ise barinak
cevresinde hava sirkilasyonunu engelleyen bina, yiksek agac v.s bulunmamalidir
(Sainsbury, 1981).

Tavukculuk isletmesi kurulacak yerin seciminde dikkat edilecek hususlar;

1. Tavuk ciftliginin kurulacag: yer; sehir, kasaba veya satis merkezlerine
yakin olmalidir.

2. Barinaklar, taban suyu yiksek olmayan, ¢akilli, kumlu veya tinli topraklar
Uzerinde yapiimali, su tutma 6zelligi yuksek, killi topraklardan kaginmlmalidir.

3. Barnaklarin soguk ve sert rizgérlari almayan yerlerde kurulmasi, 6n
yuztnuin giines almasi igin gliney veya guiney - doguya donik olmasi genellikle arzu
edilir.

4. Barinak yeri teshit edilirken diger barinaklarla uzakligina dikkat
edilmelidir.

5. Barinaklar yola, su ve elektrige yakin olmalidir.

2.5.2. Barinak Tipleri ve Planlama Sistemleri

Barinaklarda boyutsal tasarimi etkileyen bagslica kriterler, yorenin iklim
kosullar1, barinak kapasitesi, yetistirilen tavuk irki ve alan istekler, planlama sistemi,
cevre kosullarimin denetim diizeyi, yapt malzemeleri ve barinak ekipmanlar: Ureten
firmalarin onerileridir. Bu kriterlerin gbz 6nline alinarak oncelikle barinak genisligi
ile yan duvar ve mahya yuksekligi belirlenerek iki boyutlu tasarim yapilmali, daha
sonra kapasitesine gore tglncti boyut hesaplanmalidir (Celik, 2002).

North (1984) tavuk basina dan gereksinimini derin althkli ssemlerde 0,160-
0,180n7 olmas gerektigini ifade etmistir. Sisman ve Okuroglu (1982) Tavuk basina
diisen barinak hacmini 0,400 m?° olarak dnermektedirler.
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Etlik pilic yetistirmede; hepsi iceri-hepsi disar1 (doldur-bosalt) sistemi,
Haftalik Sireli Devre Sistemi ve Serbest Sistem olmak Uzere 3 yetistirme sistemi
vardir.

Hepsi iceri-hepsi disar1 (doldur-bosalt) sistemi: Bu sistemde tim civcivler,
ayni gun alinir ve belli bir sire buydtuldikten sonra ayni giin kesime gonderilirler.
Barinaklar temizlenip dezenfekte edildikten ve bir siire bos birakildiktan sonra yeni
bir parti konur ve bu islem bdylece surdurtlir. Bu sistemde, eldeki tim hayvanlar
aym yastadir. Her partide barinaklar temizlenip dezenfekte edildigi icin, sistem
hastalik agisindan biiyik given saglar. Iki parti arasinda bos kalan sirede 7 ila 14
gun arasinda degisir. Bu sistem fazla is giicl gerektirmez.

Haftalik Sureli Devre Sistemi: Bu sistemde isletmeye her hafta giinlik civciv
gelir ve her hafta da piyasaya beslenmis pili¢ verilir. Bu sistemde, genellikle besi
yapilacak hafta sayisindan bir fazla barinak veya barinak bdlmesine ihtiyag vardir.
Ornegin, hayvanlar 8 hafta elde tutulacaksa, 9 barinak bolmesi gerekir. Boylece,
bosalan barinagin temizlenip havalanmasi icin bir haftalik bir sire saglanmis olur.
Bu sistemde 1 ile 8 haftalar arasi hayvanlarin bir arada bulunmalar1, saglik yoninden
sakincali oldugu gibi, bakim ve yonetimde guctir. Bu nedenle tavukgulugu ileri
Ulkelerde bu sistem birakilmis olup biz de tavsiye edilmemektedir. Ancak; piyasa
talep kapasitesi yiksek olmayan yerlerde, paketleme ve soguk hava tesisleri
bulunmayan isletmeler icin uygundur.

Serbest Sistem: Bu sistem biytk kuluckahanelerin bulundugu sehirlerden
uzak ve biyuk tiketim merkezleri bulunmayan yerlerde yaygindir. Kesime genelde
7. haftada baglanir ve her glin stirtiniin en irileri segilerek kesime gonderilir. Bu islem
bazen 12. haftaya kadar stirdigl icin bir yilda konabilecek parti sayisini azaltmakta
yem tuketimi arttirmakta yemden yararlanma dismektedir.
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2.6. Barinak Y api Elemanlari ve Teknik Ozellikleri
2.6.1. Yap1 Elemanlan

Tarimsal yapilardan tavuk yetistirme barinaklarinda yap: elemanlari; temel,
barinak tabami, duvarlar, cati, kap1 ve pencereler olarak siniflandirilir.

2.6.1.1.Teme

Temeller insa edilen tarimsal yapinmin bittin yikand, Uzerine oturdugu zemine
ileten yap1 elemanlaridir. Genellikle bir yapinin zemin yiizeyi tGsttiinde kalan kismina
st yapi, zemin yuzeyi atinda kalan ve disaridan goriinmeyen kismina alt yap: denir
ve temel olarak adlandirilir (Ekmekyapar, 1993a).

Temeller; duvar araciligi ile Uzerine gelen yUkid emniyetli bir sekilde
tagiyabilecek bir yapiya sahip olmalidir. Temellerin yapilmasinda tas veya beton
kullamlmalidir. Tarimsal yapilarda temel genigligi kullamlan malzemeye gore
degismekle birlikte tas ve tugla duvarlar igin 50 cm yeterlidir. Temel derinligi sicak
iklimlerde kiucuk barinaklar igin 30 cm, blyik barinaklar icin 50 cm olmalidir.
(Senkdyld, 2001).

Temellerin, zeminin don etkisinden etkilenmemesi icin temel tabam donma
derinliginin altinda olmalidir. Zeminin donma derinligi sicak ve 1lik iklim
bolgelerinde 30 cm den baglayip, soguk bélgelerde 200 cm ye kadar inebilir. Donma
derinligi olarak sicak ve 1lik bolgelerde 50-60 cm, soguk bdlgelerde 80-120 cm
alinabilir (Ekmekyapar, 1993a).

Temel duvarlari, yizey sularinin barinak igerisine girmesini  6nlemek
amaciyla dogal zeminden 30-50 cm yikseklikte olmalidir. Temel etrafinda birikecek
su drene edilmedigi takdirde donma ve ¢oztinme olaylar1 ve suyun yapi elemanlari
icine girmesiyle duvarlar biyik 6lclde zarar gorebilir. Dogal drenaj kosullarimn
uygun olmadig: arazi ve egim sartlarinda, dren borular1 sbmelin alt yizeyinden daha
asagida olacak sekilde temel cevresine toprak alti drenaj sebekesi dosenmelidir
(Okuroglu ve Delibas, 1987).
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Temel duvar: Gstiindeki hatilin dogal zemin yizeyinden 20-35 cm yuksekte
olmasi Onerilir. (Alkan, 1969a). Ayrica temel derinligi 60-120 cm, su basma duvari
yuksekligi ise 30-50 cm arasinda degismektedir (Balaban ve Ark., 1978).

Genelde temel malzemesi olarak moloz tas kullamlmakta olup, beton
malzemeye gore maliyeti daha az olmaktadir. Bu nedenle tasin temel malzemesi
olarak kullaniimasi yaygindir.

2.6.1.2. Barinak Tabam

Genellikle barinak tabani beton, sikistirilmis Killi toprak, tas, tugla veya ahsap
yap1 malzemeleriyle olusturulabilir. Tabanin beton olmas: temizlik ve bakim islerini
kolaylastirir. Y tkamanin ve temizlemenin zorunlu oldugu durumlarda beton tabanlar:
10-15 cm yuksekliginde blokaj taslar1 ile dosenmis bir zemin Gzerine 7-15 cm
kalinlikta Grobeton ve onun tzerine 3 cm kalinlikta tesviye betonu dokullp, en tste
25 cm kalinhginda cimento sapi ile sivanarak yapilabilecegini  belirtmektedir
(Okuroglu ve Delibas, 1987).

Tabamnin nemsiz, zararli hava akimlart yaratmayacak nitelikte dizgin
yuzeyli ve saglikli kosullara uygun olmasi gerekir. Beton taban ingsasinda dizeltilmis
zemin toprag: Uzerine 15 cm tas blokaj yapilmali, bunun tzerine 10 cm kalinlhiginda
grobeton ile Ortilmeli ve Gstt 2 cm kalinhiginda sap ile kaplanmalidir (Tekinel ve
ark., 1988).

Soguk havalarda tavuklar: soguktan korumak amaciyla beton lizerine en az 8
cm sap, sapan veyatalastan altlik serilmelidir (Akpinar ve Aldemir, 1977).

Barinak tabaninin tabii zeminden 20-25 cm daha yiiksekte yapilmas: gerektigi
ve barinak tabaninin temizlenmesi sirasinda pis sularin akabilmesi icin belirli bir
yonde en az %0.2 egim verilmesinin uygun olacag: belirtilmistir.

Yalitilmamis barinak tabamnin 1s1 gegirme katsayisinin,  yalitilmamis
duvarlarin ve catinin 1s1 gegirme katsayisindan genellikle ¢ok distk oldugu icin,
barinaklarin gogunda zeminin yalitilmadigim ancak enerji tiketimini azaltmak igin
son yillarda barinak tabanlarinda yalitim yapilmaya baslandigim belirtmektedir
(Owen, 1994).
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2.6.1.3. Barinak Duvarlari

Tarimsal yapilarda duvarlar, yapiy: dis etkenlerden koruyan ve yapr yiklerini
temele ileten yap1 elemanlaridir. Duvarlarin fonksiyonu tasiyici sistemin statik
Ozelligine baglidir. Duvarlar barinak bunyesindeki fonksiyonel bolmeleri birbirinden
ayrran ve yapinin zemin Uzerinde olusumunu saglayan elemanlardir. TasiyicCi
duvarlar en az bir tugla kalinliginda (20 cm), bdlme duvarlart ise yarim tugla
kalinliginda olmalichr (Ones ve Olgun, 1989).

Barinak duvarlarinin yapiminda gogunlukla kigik birimli kagir malzemeler,
kerpi¢ veya ahsap kullaniimalidir. Duvar kalinligi Gzerine gelen yiuklere, kullanilan
malzemenin cinsine ve bdlgenin iklimine gore degistigi (Alkan, 1969a), kagir
malzemelerle yapilan duvarlarda “dis” veya “hatil” gibi yatay yuklere direng
saglayan unsurlarin bulundurulmasi 6nemle belirtilmektedir (Smith, 1981).

Sicak bolgelerde insa edilmek istenen barinaklarda duvarlarin sadece bina
agirhgint tasiyabilecek kalinlikta olmas: yeterli olup, temel duvari ile tasiyiciya
duvar arasinatasiyici duvarin ¢ati ile birlesen Ust kismina ahsap veya betonarme hatil
yapilmas: gereklidir (Alkan, 1969b).

Tastyict duvarlarin yapiminda yapr yukinin duvarlar icerisine yerlestirilen
kolonlar araciligr ile temele iletilmesi gerekmektedir. Barinak duvarlarinin
ortlmesinde, tas malzemeye oranla 1s1 gegirgenligi distuk olan tugla, briket, kerpic
gibi malzemelerle birlikte cimentolu ve kiregli harglarin kullaniabilir. Broiler
barinaklarinda kisin 1s1 dengesini saglamak ve yazin barinak iginin fazla isinmasini
onlemek icin duvarlarin toplam 1s1 gegirgenliginin 0.488-0.813 Kcal/m® °C saat
olmasi gerektigini belirtmektedir (Okuroglu, 1982).

2.6.1.4. Kap

Barinak kapilari, yapinin igerisine giris ¢ikisi; canli materyal ve yem gibi
gerekli malzemelerin tasinmasinda, barinak i¢i temizligi sirasinda gubrenin disariya
naklini saglayan yap1 elemanmidir. Kapi genigligi ve yuksekliginin bu gesit islere
uygun olmasi gerekir. Tarimsal yapilarda kapilar fonksiyonlarina gore tek veya gift
kanatl veya sirgult olarak yapilir. Tek kanatl kapilarin genislikleri genellikle 90-
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100 cm, yukseklikleri 190-200 cm arasindadir. Sirguli kapilar ise makara veya
rulman Uzerinde yatay olarak ileri geri strtlebilen kapilardir. Surgult kap: genisligi
genelde 3 molarak alinir (Balaban ve Sen, 1978).

Barinaklarda kapi genislikleri ginlik islerin elle yaritilmes durumunda 75-
110 cm, makine ile yurttilmesi durumunda ise 240- 350 cm arasinda planlanmali.
Dis kapilar 90 cm'den dar olmamalidir. Kapi yuksekligi ise 200 cm alinabilir
(Okuroglu ve Delibas. 1986; Ones ve Olgun 1989 ).

Kapilar broiler barinaklarinda barinagin kisa kenarlarinda planlanmali,
mumkin oldugu kadar rizgar alan cepheye yerlestirilmemelidir ( Kalpalp 1985,
Bengtsson and Whitaker 1986).

Barinak servis kapisi traktor gibi temizlige yardimc: makinelerin giris ¢ikisini
engellemeyecek kadar blylk olup boyutlart 200x350 cm dir. Barinak giris kapist ise
demir malzemeden yapilmis olup 90 cm genislige ve 200 cm yuikseklige sahiptir.

2.6.1.5. Pencere

Tarimsal yapilarda pencereler barinak iginin dogal isiktan yaralanmasinda ve
barinagin havalandirmasinda kullanilan yap: elemanlaridir.

Barinaklarda pencerelerin aydinlatma ve havalandirma olmak Uzere iki
fonksiyonu vardir. Genigligi fazla olan barinaklar kuzey- guiney dogrultusunda
yonlendirilmeli, pencereler dogu- bat1 cephelerine esit araiklarla ve aynmi blyiklikte
duzenlenmelidir. Broiler barinaklarinda vasistas tipi pencereler tercih edilmelidir
(Olgun 1991, Anonymous 1997a).

Barinaklarda toplam pencere alani, toplam taban alanin %5-25 i arasinda
olmalidir. Sicak yorelerde bu yizde Ust limite (%25) kadar alinabilir. Pencerelerin
yaz ve kis aylarinda kullamm bi¢imi farkli olacagindan, genelde Ustten agilan
vasistas pencere kullammi dogru olur. Kisin barinak i¢i hava degisiminde
pencerelerden yararlanliyorsa pencereden giren soguk hava hicbir sekilde hayvanlar
Uzerine dogrudan gelmemeli, barinak icinde bir miktar 1sindiktan sonra hayvanlara
gelmemelidir (Tekinel veark. 1989).

Tavuk barinaklarinda pencere alam toplami, bolgenin iklim 6zelligine gore

taban alanin %5-25'i arasinda degisir, gerekenden fazla pencere alam birakilmasi 1s1
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kaybim ve insaat maliyetini arttiracagi gibi az birakilmas: ise barinak icerisinde
yeterli aydinlatmay:1 saglayamamaktadir. Ayrica pencerelerin  kafes teli ile
kaplanmasi uygun olmaktadir (Tekinel ve Tavmen, 1971).

Sicak bolgelerde insa edilecek barinaklarda pencerelere, soguk bolgedekilere
oranla daha fazla yer verilmelidir (Akpinar ve Aldemir, 1977).

Pencerelerin 1s1 gegirgenliklerinin diger yap elemanlarindan daha yiksek
olmasi nedeniyle, pencerelerin kaplachgi alanimn mimkin oldugunca sinirhi
tutulmas: gerekmektedir. Soguk bolgelerde barinak ici 1sisinin ¢abucak disariya
akmasimi 6nlemek igin pencerelerin ¢ift camli yapilmasinmi ve pencerelerin barinak
tabanindan 130-140 cm yuksekte baslamasini dnermektedir (Okuroglu, 1982).

2.6.1.6. Cati

Tarimsal yapilarda en 6nemli yap1 elemant catichr. Cati, ¢evre kosullarinin
denetiminde en 6nemli fonksiyonu goren, ingaat1 ve bakimi en pahali olan bir yap1
elemanidir. Tarimsal yapilarda cat1 sistemleri genellikle iki egimli besik cat1 seklinde
yapilirlar. Bu tip gatilarin ingaatinda 6zellikle genis agikliklarin értilmesinde kafes
kiris sistemi yaygin olarak kullanilmaktadir (Balaban ve Sen, 1984).

Cat1 yapiy: rizgar, yagmur, kar vb. dis etkenlere kars1 koruyan ve aym za-
manda yapiya estetik saglayan bir yapi elemanidir. Besik cati tarim igletmeleri
yapilan igin en uygun cati seklidir (Ekmekyapar, 1993 a).

Dar barinaklarda (6-7 m) en cok tek egimli (sundurma tipi) catilar, genis
barinaklarda de genellikle cift egimli (besik tipi) ¢atilar kullaniimakta olup (Alkan,
1969a; Balaban ve Ark., 1978), bunlarin egimleri ise iklim bdlgelerine ve ortu
malzemelerine gore %10 ile %51 arasindadir (Gursoy, 1976; Mcneill 1983).

Cift egimli catillar cok fazla maliyet gerektirmemesi ve kolay konstriksiyon
insast nedeniyle, barinaklarda en yaygin olarak kullanilan cati tipidir. Cift egimli
catilar normalde bir merkezi sirt1 olan ve her iki tarafa egimi olan yapilardir. Bu
Ozeliklerinden dolay: kafes agikliklarinin 7 ve 8 m’den daha bilytk olmasina olanak
saglar. Hafif egimli besik catilar riizgéra kars1 en dayanikl: cati tiplerinden biridir
(Atilgan, 2000).
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Cat1 egiminin yapinin Ozelligine, gorundstne, yapildigi yorenin iklim
kosullarina ve kullanilan 6rtti malzemesinin cesidine bagli olarak degisebilecegini ve
Ortti malzemesine gore cat1 egimlerinin degisimi Cizelge 2.4' deki verilmektedir
Ekmekyapar (1993a).

Cizelge 2.4. Ortli malzemesine gore cat1 egimleri (Ekmekyapar, 1993a)

Ortii Cins Cat1 Egimi (derece)

Cimento levhalar 6-12
Alaturka kiremit 33-45
Marsiyla kiremidi 18-33
Bitimli karton 6-12
Cinko-galvanizli sag (diiz) 7.5-12
Oluklu sag 18-33
Galvanizli gelik levha 9

Celik profil Gzerine cam 33-45

Sisman ve Okuroglu (1982), barinaklarda cat1 egiminin % 18-25 arasinda
olmasi gerektigim ve cat1 yukinin duvarlar igine yerlestirilen kolonlarla temele
iletilmesinin daha uygun oldugunu, barinak ici 1s1 dengesini saglamak icin catilarin
toplam 1si iletim katsayisinin 0.326-0.488 Kcal/m?°C h arasinda olabilecegini
belirtmektedirler. Noton (1982), barinaklarda ek 1st kullamlmadan yalitim ve
havalandirmanin kontrol edilmesi suretiyle sicakligin muhafaza edilebilecegini, ¢ati
icin uygun yalitim degerinin 0.5 W/m?°C olmasi gerektigini bildirmektedir. Wathes
(19981) ise yumurta tavugu barinaklari icin duvar ve catilarin toplam 1si iletim
katsayilarinin 1.2 W/m? K olarak vermekte ancak kisin minimum havalandirmanin
yapildig1 ve sicakligin 20°C veya daha Uzerinde tutuldugu barinaklarda yapi
elemanlarinin yalitim degerinin artirilmasi gerektigini, hayvan barinaklarinda yalitim
degerinin ekonomik (st sinirint ise 0.5 W/m? K olarak 6nermektedir.

Maton ve ark (1985), barinaklarin toplam 1st iletim katsayilarint kafes
sistemi igin 0.9 W/m® K ve derin althkli sistemler iginde 0.7 W/m? K olarak
Onermektedirler. Anonymous (1987)'de genisligi fazla olan barinaklarda dogal
havalandirma ve aydinlatmanin en iyi kemer cati sistemi ile yapilabilecegini, bu
amacla kullanilacak kemer genisliginin barinak genisliginin % 5-10'u, yikseldiginin
ise 20-45 cm arasinda olabilecegi belirtilmektedir.
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Owen (1994), can ortti malzemesi olarak galvanizli celigin (sag) performans
degerinin zayif oldugunu ancak asbestli cimento (eternit) ve aliminyum kaplamanin
daha iyi oldugunu bildirmektedir. Catilarin yalitiminda ise politretan kopuk, cam
yunu ve patlamis potisrrinin (strafor) aliminyum levha ile birlikte yogun olarak
kullanmldigi, politretan koptgin performansinin cam yuni ve strafordan daha iyi
oldugunu belirtmektedir.

Kumova ve Alag6z (1986), yaz ay: radyasyon enerjisinin barinak igine
girisini engellemek icin barinaklarin guney cephesi sagaklarimin kuzey sagaklarina
oranla daha uzun olmasi gerektigini 6nermektedirler. Oztirk (1993), barinaklarda
cat1 yoluyla 1s1 kazanclar: tzerine ¢at1 egimi ve yonlendirmenin énemli olmadigini,
151 kazancina catilarda kullanilan malzemenin 1st iletim ve sogurma katsayilarina
etkili oldugunu belirtmektedir. Ortli malzemesi olarak en ¢ok gesitli tipte kremit veya
oluklu tabaka malzemelerinin kullamimasi (Alkan, 1969; Balaban ve Ark. , 1984) ve
tasiyict yapimin barinak igerisinde disey ana destekler gerektirmeyen bicimde
duzenlenmesi tavsiye edilmekte ve bu amagla Howe, Prott, Faink veya Warren tipi
makas sistemlerinin kullamlmasi 6nerilmektedir.

2.6.2. Barinak M alzemeleri

Tavukgulukta ekipmanlarin ayri bir 6nemi vardir. Cogu tavukguluk
ekipmanlari, bugln Gsttin bir teknoloji ile yapilmakta ve hazir olarak satilmaktadir.
Tavukguluk ekipmanlarinin biyuklik ve dizaynlar: farklidir. Hatta bir ekipmanin,
ornegin yemligin bile farkli blyitme dénemleri icin kullamlacak buyuklik, tip ve
Ozellikleri olabilmektedir. Ancak biitiin ekipmanlar igin gegerli olabilecek bazi temel
Ozelikler vardir. Ekipman seciminde 6nemli olan hususlar asagida verilmistir:

a Fayda degeri: Ekipman yararl ve ¢alisir durumda olmalidhr.

b- Yap1 6zelligi: Bir cok ekipman isletmede monte edildiginden, parcalanip
toplanabilir bir yapida olmalidir.

c- Saglamlik: Tavukculuk ekipmanlari, uzun sire kullamlabilecek sekilde
saglam olmalidir.
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d- Kullamghhk: ekipmanlar ¢ok karmasik olmamalidir. Kullamm
kilavuzuna ihtiyag duyulmamali, kullanan isgiler kolayca kavrayip 6grenebilmeli,
kullanabilmeli ve kuiguk arizalar1 kolayca tamir edebilmelidirler.

e Yillik bakim masraflari: Ekipmanlarin yillik bakim masraflar1 disik
olmalidir. Ucuz malzeme olarak daha yuiiksek bakim-onarim giderleri 6demek ve kisa
sire kullanmak yerine, uzun 6murla ve yillik bakim-onarim giderleri diisik ekipman
almak ¢ok daha ucuzdur.

f- Tasinabilirlik: Tavukgulukta kullamlan ekipmanlarin ¢ogu tasinabilir,
yani bir yerden diger yere kolayca nakledilebilir 6zellikte olmalidhr.

g- Bulunabilirlik: Secilecek sabit, portatif ve tasinabilir Ozellikteki
ekipmanlar ve yedek parcalari kolayca bulunabilir olmalidir.

h- Yemliklerin yem zayiatim azaltici nitelikte olmasi: Hayvanlar, uygun
sekilde yapilmis yem zayiat1 azalacaktir. Boyle yemlikler yemin hayvan tarafindan
yemlik disina sagilmasini asgariye indirileceginden, yem zayiat1 azalip yemden
tasarruf edilecektir.

|- Ekipmanlarin isguctnu azaltici Ozellikte olmasi: modern ekipmanlar
barinakte ihtiya¢ duyulan isglctni azaltici nitelikte olmalidir.

i- Gubre muhafaza ve kirliligin 6nlenmesi: Gubrenin hem cevreyi kirletme
0zelligi hem de satilabilir degeri vardir. Bu nedenle gubre, uygun muhafaza yontemi
kullarilarak, en karl1 sekilde elden ¢ikarilmalidir.

j- Ekipmanlar, yapisal olarak karmasik olmamal: sik sik ariza yapmamali ve
istenen fonksiyonlari tam olarak saglayabilmelidir.

k- Ekipmanlar kolay temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir nitelikte
olmalidir.

2.6.2.1. Yemlik

Yemlikler kolay doldurulabilir, kolay temizlenebilir, yem zayiatim asgari
duzeyde tutulabilir, iclerine hayvanlarin giremeyecegi sekilde olmalidir. Ayrica,
iclerine hayvanlar tarafindan yataklik materyali bulastiriimayacak sekilde, fakat
rahatca yem yiyebilecekleri yikseklikte dizenlenmelidirler. Bugin farkli ihtiyaglara
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gore yapilmis ¢ok cesitli yemlik tipleri bulunmaktadir. Bu ekipmanlarin otomatik
olanlar1 hem isglcunden tasarruf saglarlar, hem de yemi temiz ve taze Ozellikte
tutarlar. Ancak bu otomatik ekipmanlarin kullanilabilmesi igin, elektrik kesilmelerine
kars1 isletmede jeneratdr bulunmasi zorunludur.

Alkan (1969a), yemlik ihtiyaci hesaplanirken, her bir tavuk igin belli bir yem-
leme uzunlugunun dustnidlmesi gerektigini ve tavuklar icin yemleme uzunlugunu ise
10-12 cm olarak Onermekte ancak tavuklarin yemligin her iki tarafindan yem
yedikleri durumda ise yemleme uzunlugunun 5-6 cm olmasi gerektigini
bildirmektedir. Spratt (1993) ise tavuklar icin tek tarafli yemleme uzunlugunu 10 cm
olarak onermektedir. Charles ve ark. (1994), yem israfin1 6nlemek icin yemliklerin
derin ve asagida olmasi gerektigini savunmaktadirlar. Maton ve ark. (1985), oluklu
yemliklerin yerden 20 cm yilksege yerlestiriimesini ve tavuk basinaise 10 cm'lik bir
uzunluk birakilmasi gerektigini bildirmektedirler. Capr 33 cm olan burgulu otomatik
kap yemliklerden ise canli agirligi yaklasik 1,5 kg olan 100 tavuk igin bir yemlik
Onerilmektedir (Anonymous 1994 a).

Yemliklerin barinak igerisindeki yerlesim diizeni ve barinak tabanindan olan,
yuksekligi ile tavuk basina yemleme genisligi, barinaktaki her bir tavugun
yemliklerden esit oranda yararlanabilmesi ve yem kaybinin en aza indirilebilmesi
yoninden buyiuk onem tasimaktadir. Genisligi 10 m'ye kadar olan barinaklarda,
binanin uzunlugu boyunca 2 yemlik hatti, 10- 12 m'ye kadar olan barinaklarda 3
yemlik hatti ve daha genis barinaklarda 4 yemlik hatti yeterli olmaktadir.
Yemliklerin barinak tabanindan olan yuksekligi tavugun yasina gore ayarlanmali,
genel bir ifade ile hayvanin sirt1 ile aym seviyede olmalidir. Uzun yemliklerde tavuk
basina yemleme genisligi O- 14 gunlik yas igin 2. 5-3. 0 cm, 15- 42 gunlUk yas icin
4. 5- 6.0 cm ve 43. gunden sonra 7.5- 8. 0 cm arasinda dusunulmelidir. Yuvarlak
yemliklerde ise bu degerlerin 2/3 yeterli olmaktadir (Erensayin, 1992).

Kanatl barinaklarinda ¢ grup yemlikler bulunur; Otomatik Bantli Yemlik,
Askilt Yemlik ve Spiral Yemlik. Bu yemlikler, hayvanlarin yem yiyebilecekleri
askil1 bir tava, taban veya oluktan ibarettir. Otomatik yemliklerin g¢esitli firmalarca
imal edilmis degisik tipleri bulunmaktadir. Kafes ve yer sistemlerinde kullanilabilir,

her zaman hayvanlara taze temiz yem saglanmasi avantajina sahiptirler. Her yas
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doneminde hayvanlara yeterli miktarda yemlik alam saglanmalidir. 0-6 haftalik
civciv blyitme doneminde, uzun yemliklerde hayvan basina 5 cm yemlik alam
hesaplanir.

Askil1 yemliklerde 20-40 cm ¢apli bir silindir kismu ile bu silindirin, Gzerine
oturdugu yine daire seklinde derince bir tabla kismu vardir. Ustten konan yem,
silindirin alti ile tabla arasindaki bosluktan akar. Bu yem hayvanlar tarafindan
tiketilip seviyesi dustikce yemin akmasi da devam eder. Bu yemlikler tavana
asilirlar ve ismini de buradan almislardir. Bu yemliklerin doldurulmas: i¢in yem
arabalar1 kullanlir.

Burgu vasitasiyla doldurulan kap yemlikler: Barinak icerisinde bir veya
birkag siral1 olarak yerlestirilmis yem kaplari, iclerinde spiral (helezon) bir burgu
bulunan borularla birbirine baglanmistir. Besleneme Unitesinde burgu yardimiyla
alinan yem yemliklere dagitilir ve en sondaki yemlik doldugu zaman, bir anahtar
yarchimiyla sistemin hareketi durdurulur (Sekil 2.2.), (Ugurlu, 1998).

e T
Sekil 2.2. Spiral Yemlik
Civciv Yemlikleri: Besinin ilk glnlerinde 6zel civciv yemlerinin kullamlimasi

gerekir. Civciv yemlikleri, plastik veya sactan yapilmis tepsi yemlikler seklinde

olabildigi gibi; temiz hi¢ kullamlmarms yumurta violleri kenarlari1 4 cm kadar kesilip,
i¢ bolmeleri cikarilip icleri temizlenmis civciv kutulari veya askili yemliklerin alt
tablalar1 da bu amacla kullanilabilir.

Tepsi seklinde, 42 cm c¢apindaki, bir civciv yemligi 60 civcive yeterlidir.

Sabah ve 6gleden sonra olmak Uzere 2 yemleme yapilmali; gece icin yemliklerde
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yeterli yem kalmasi saglanmalidir. Yemliklerde yem seviyesi 1 cm'den fazla
olmamalidir.

Normal Yemlikler: Etlik pilicler icin otomatik yemlikler yar1 otomatik askili
yemlikler veya basit yemlikler kullanilir. Otomatik yemlikler isci Ucretlerinin fazla
oldugu ve biytk kapasiteli isletmelere onerilir. Kucuk isletmelerde ise genellikle
yuvarlak depolu yar1 otomatik askili yemlikler veya uzun basit yemlikler
kullanmlmaktadir.

Barinak igerisinde yem dagitimn otomatik olarak yapilmakta olup yemin
saklanmasi ve korunmast amact ile isletmede silolar kullamilmaktadir. Her yemlik
hatt: sonucunda spiral yemlik borusu icerisinde bulunan helezon sistemini hareket
ettirmesi amaci ile 0.75 kW’'lik motor kullamlmaktadir. Tam yemlik hattinin
kaldirilmast makaralarla, 5 mm’lik celik halatlarla ve her hatta bir ana ¢celik halatla (8
mm) saglanmaktadir. Yemlik hatti traktor yuksekliginin Gzerine kaldirilabildiginden
temizlik asamasinda zorluk ¢ikarmamaktadir. Yikama islemi sirasinda ise yemlik
tadari ¢ikarilmakta ve dezenfekte edilmektedir.

2.6.2.2. Suluk

Tavuklarin tikettikleri yemin 2-3 kat1 suya ihtiyaglarinin bulunmasi, suyun ve
suluklarin 6nemini gostermektedir. Kullanilan su ekipmanlar: ve suluk sistemleri
suyu temiz tutabilmeli, kolaylikla temizlenebilmeli, mimkin oldugunca etrafa su
sigramasin Onleyebilecek sekilde olmali ve sicak havalarda suyu serin tutucu, soguk
havalarda da suyu donmaktan koruyucu o6zellikte olmalidirlar. Suluklarin temiz
tutulabilmesi, su sigramasinin 6nlenmesi ve athgin slanmamas: igin, suluk
yuksekliginin  hayvanlarin omuzlart hizasinda tutulmasina dikkat edilmelidir
(Yaslioglu, 1998).

Ik 1-2 hafta icinde 100 civciv icin 4-5 litrelik bir civciv sulugu hesaplanir. 2-6
haftalik yasta oluk suluklarda hayvan basina 1-1.5 cm suluk mesafesi hesaplanir. 6-
10 haftalik yasta hayvan basina oluklu suluklar icin 2 cm, 10-20 haftalik yasta da
2.5-3 cm hesaplanir. Askili yuvarlak otomatik suluklar kullaniliyorsa, 100 hayvan
basina bir suluk yeterlidir.
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Gernat ve Adams (1990), damla suluklarda su israfi ve kirlenmenin
azaltildigimi, her damlanin tavuklar tarafindan tiketilmesini saglayan aktif bir sistem
olmasi nedeniyle, bu sistemin tavukgulukta kullamimasimin diger sulama sistemlerine
gore daha uygun oldugunu bildirmektedirler (Sekil 2.3).

Damlalikli suluklar bir haftalik yastan énce kullamilmazlar. Bu suluklar,
hayvanin gagasinin temas: ile su damlama esasina gore casirlar. Damlalikli
suluklar, kafes sisteminde yaygin olarak kullanilan suluklardir.

Sekil 2.3. Damlaticil Suluk

Otomatik Suluk, yaygin olarak kullanmlan suluk tipidir. Yuvarlak suluklar
depolu yar1 otomatik, ya da bir depoya su borusu hatti ile bagli olarak tam otomatik
tipte olurlar. Yuvarlak suluklar arasinda en cok kullamlan askili suluklardir. Askil
suluklar ¢at1 sistemine veya tavana asilan plastik veya metalden yapilmis yuvarlak
suluklardir. Bagli olduklar: ip veya zincir, uzatilip kisaltilarak yerden yukseklikleri
ayarlanabilir.

Sekil 2.4. Otomatik Suluk.
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Suluklar: Civcivler icin 6zel suluklaraihtiyag vardir. Kenarli bir tabak tizerine
ters gevrilmis ici su dolu kavanozlar bu is igin kullanmldig: gibi piyasada 4 ila 5 It lik
depolu 6zel civeiv suluklar kullanilabilir. 4 ila 5 It'lik bir depolu suluk, 80 ila 100
civciv icin yeterlidir. Su ilk 3 gun yeteri kadar 1lik olmalidir. Ginuimiz etlik pili¢
Uretiminde ana bir su deposuna bagli olarak calisan otomatik suluklar daha yaygin
bir sekilde kullamlmaktadir.

Yaygin olarak kullamlan suluklardir. Yuvarlak suluklar depolu yar1 otometik,
ya da bir depoya su borusu hatti ile bagli olarak tam otomatik tipte olurlar. Y uvarlak
suluklar arasinda en ¢ok kullanilan askili suluklardir. Askili suluklar tavana asilan
plastik veya metalden yapilmis yuvarlak suluklardir. Tavana bagli olduklar: ip veya
zincir, uzatilip kisaltilarak yerden yikseklikleri ayarlanabilir.

Damlalikli nipel suluklar, bir haftalik yastan 6nce kullamimazlar. Bu suluklar,
hayvanin gagasinin temas: ile su damlama esasina gore caisirlar. Damlalikl
suluklar, kafes sisteminde yaygin olarak kullanilan suluklardr.

Broiler barinaklarinda kullamlan nipel suluk hattt sonunda bir tipa
bulunmakta ve Sekil 2.5 de goruldigi gibi nipel suluk hattinin basinda hat icerisinde
olusabilecek basing degismelerini diizenleme amaci ile bir regilatdr bulunmaktadir.
Hattin temizlik asamasinda kaldirilmast igin 5 mm lik halatlar kullanilmaktadir.

Sekil 2.5. Nipel Suluk ve Regiilatér
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Broiler barinaklarinda ilk 1-2 hafta iginde 100 civciv igin 4-5 litrelik bir civciv
sulugu hesaplanir. 2-6 haftalik yasta oluk suluklarda hayvan basina 1-1.5 cm suluk
mesafesi hesaplanir. Bu donemde 100 hayvan basina bir adet askili otomatik suluk
kullanlir.

Askili yuvarlak otomatik suluklar kullaniliyorsa, 100 hayvan basina bir suluk
yeterlidir. Barinak igerisinde nipel (damlalikli) suluk kullamlmaktadir.

2.6.2.3. Aydinlaticilar

Tarimsal yapilar planlanirken, yapilarin igerisindeki birgok gunlik isin
yapilabilmesi igin isin niteligine gore yeterli bir aydinlatmanin saglanmasi gereklidir.

Barinaklarda teknigine uygun olarak aydinlatmanin yapilmasi verimi artirict
rol oynamaktadir. Tavuk barinaklarimin aydinlatilmasi dogal ve yapay isikla
saglanmaktadir. Hayvanlarin, yem yeme slrelerini uzatarak istenilen canli agirliga,
erken ulasmak icin barinak icerisini aydinlatmak gerekir. Gin 1isigindan yararlanmlan
pencereli barinaklarda, 1siklar gun batinca yakilir, gin dogmadan bir saat ©nce
sondurdlir. Boylece aydinlatma stiresi 23 saat olur. 1 saatlik karatmanin nedeni ise
hayvanlar1 karanliga alistirmak herhangi bir elektrik kesintisinde panige meydan
vermemektir (Spratt, 1993).

Dogal 1s1kla aydinlatmanin saglanabilmesi icin gerekli barinak pencere alani,
barinak taban alamnin % 5-251 arasinda olmalidir. Yapay 1sikla saglanacak
aydinlatmada ise her bir m?lik barinak taban alam icin ortalama olarak 1.5 Waitt'lik
lamba kullaniimalidir (Boga, 1987).

Gunes sinlarimn herhangi bir bolgedeki bina yuzeyleri ile yaptigi agi,
mevsimlere ve gunun saatlerine bagli olarak degisir. Bu nedenle, bina iginin soguk
mevsimlerde gunes 1sinlarindan yeterince yararlanmasi ve sicak mevsimlerde
korunmas: amaciyla igiklandirma yuzeylerinin yerinin ve boyutlarinin ¢ok iyi
secilmesi  gereklidir.  Yapilarda oncelikle dogal aydinlatmadan yararlanmaya
calisilmalidir. Gundizleri pencerelerden binaya giren dogal 1s181n siddeti ve miktari,
pencere alanlarinin artmasiyla artar. Ancak bu durumda soguk mevsimlerde ve
geceleri ortaya ¢ikacak 1s1 kayiplar byiik olacaktir (Balaban ve Sen, 1979).
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Cevre etmeni olarak aydinlatma isleminin (Isik kalitesi ve isiklanma
siresinin) hayvanlarin gelisim, saglik ve verimleri Gzerine etkileri konusunda yogun
calismalar yapilmaktadir. Uygulamaya aktarilabilecek sonuglara daha cok kanatli
yetistiriciliginde ulasilabilmistir. Isiklanma siiresinin tavuklarda cinsel olgunluk yasi
Uzerindeki etkisi ile aydinlatma siddetinin tavuklarda neden olabildigi yamyamlik
hastaligi buna 6rnek gosterilebilir (Y 1lmaz, 2005).

Aydinlatma siddeti, isin kapsamina bagli olarak degisebilir. Tavuklar igin
minimum aydinlatma siiresini 14 saat ve iyi bir verim seviyesi igin karanlikta kalma
siiresinin 10 saatten daha fazla olmamasi gerekmektedir (Charles ve ark., 1994).

Ticari lambalarin genis bir 151k spektrumuna sahip oldugunu, ihtiyaca cevap
verme bakimindan mavi 1siktan kirmiziya gore daha fazla aydinlik siddetine ihtiyag
duyuldugunu ve tek tip bir 1s1gin kullanilmasinin bir avantaji olmadigim, daha ¢ok
cesitli 1g1ga ihtiyag duyulmaktadir (Morris, 1981).

2.6.2.4. |sticlar

Soguk mevsimlerde, barinak i¢i sicakliginin en uygun diizeyde tutulabilmesi
icin 1sitma sistemine gereksinim duyulur. Ozellikle civcivlerin kulugkadan ¢iktiktan
sonra, vicut sicakliklarini ayarlama yetenegine sahip olana kadar gegen ilk iki
haftalik siirede 1sitic1 ekipmanlarina gereksinim duyulur.

Etlik pilic vyetistiriciliginde barinak 1sitilmasinda  degisik  1siticilar
kullamlmaktadir. Isiticilar hangi tipte olursa olsun, gereksinim duyulan isiy1
saglayabilmeli ve emniyetli kullamm 6zelligin sahip olmalidir. Bunlardan bazilart
kémur, odun v.b. sobalar gaz ile ¢calisan radyan 1siticilar merkezi kalorifer sistemi
gibi 151 kaynaklar: yaygin olarak kullanilmaktadir. Y etistirme odalar1 ve barinaklarin
isitiimasinda katir (Odun, kémir v.b.), sivi ve gaz yakitlar ve elektrikle calisan
sobalar, LPG' li radyanlar ve enfraruj lambalar kullanilabilir (Vest ve Lacy, 1996).

Broiler yetistiriciliginde civciv blyitme déneminde ya bittn barinak sitilir
ya da kismi 1sitma sistemi kullamlir. Enerji tasarrufu saglayan kimsi 1sitma sistemi
ilk 2-4 haftalik doénemde civcivler barinagin sadece bir kismina yerlestirilir ve bu
bdlge 1sitilir. Civeivlerin yayilma alam barinagin diger kismindan ortlerle de ayrilir

ve bu donemden sonraise broilerler bittin barinaga yayilir.
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Isletme ekonomisi bakimindan barinaklarda gereksinim duyulan 1si ve bunun
icin yakit miktarlarimin bilinmesi gerekir. Bunun icin kullamlan yakitin alt 1s1 degeri
ile sobalarin yakit tiketim degerleri ve verimlerinden yola cikilir. Bu nedenle bu
sobalarin ortama kazandiracaklari 1simin, glclerine esdeger miktarda olacag:
distndlebilir (Y1lmaz, 2005).

Barinak icerisinde soguk havalarda isitmay1 saglamak amaci ile asilir tip
radyanlar kullanilmakta bu radyanlara yakit saglamak amaci ile de barinak duvarinin
disarisinda bulunan sanayi tUplerinden yararlamlmaktadir. LPG' |i radyanlar ve
enfraruj lambalar, yalmzca hayvanlarin bulunduklari seviyedeki havanin
isitiimasinda kullanilirlar. Bu nedenle radyan ve enfraruj lambalar, hayvanlarin cok
genis alana dagilmalar1 dnlenecek bicimde ve belirli yikseklikte engellerle cevrilmis
yetistirme bolmelerinin merkezine ve yerden yuikseklikleri ayarlanabilecek bicimde
asilirlar.

Radyan 1siticilarin, gaz tuketimi 36-360 gr/saat., Calisma basinci 20-1000
mbar ve 1000 mbar'dan 4300 kcal/saat veya 5 Kw enerji veren kizil 6tes 1siticidhr.
Hayvanlar radyan ve lambalarin altindaki sicak bolgede aktivitelerini strddrdrler.
Yemlik ve suluklar radyan ve lambalarin gcevresine yerlestirilir (Y1lmaz, 2005).

Sekil 2.6. Kizil6tesi Radyan Isitict
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Barinaklarda i¢ ortam havasinin 1sitilmasinda sobalar yaygin olarak kullanilir.
Soguk dig ortam havasi, sobalarla isitildiktan sonra barinak ortamina gonderilir.
Barinak icerisinde tekdiize bir sicaklik dagiliminin saglanabilmesi igin, isitilan
havanin barinak igerisine dagitiimasinda hava kanallarimin kullamimast Onerilir.
Daire, dikdortgen ya da kare kesitli olabilen hava dagitim kanallar1 ahsap ya da
plastik malzemeden yapilabilir (Y1lmaz, 2005).

Elektrikli sobalarin verimleri % 100'e yakindir. Bu nedenle bu sobalarin
ortama kazandiracaklar1 1sinin, giglerine esdeger miktarda olacagi duistnulebilir.
Buna gore 1 kW guctindeki elektrikli sobanin bir saatte ortama kazandiracag 1si, 3
600 kJ kabul edilir. Elektrikli sobalarin gicleri, calisma siireleriyle carpilarak toplam
elektrik tiketim degeri elde edilir. Calismalar1 termostatlarla kontrol edilebilmekle
birlikte, ortam sicakliginin belirli bir degerde tutulmasinda, kati, sivi ve gaz yakitla
calisan sobalar fazla uygun degildir. Bu amagla elektrikli sobalar tercih edilmelidir.

Ist dagiliminin iyi oldugu barinaklarda civcivler, isiticilarin etrafinda homojen
bir dagilim gosterirler, hareketleri normaldir, yem yeme ve su icme davramslarinda
herhangi bir anormallik yoktur. Civcivler 1siticimin altinda homojen bir dagilim
gogtermiyorlar, fazla hareket etmiyorlar ve birbirlerine cok yakin duruyorlarsa yeterli
1sitma yapilmiyor demektir (Thomason et al., 1987).

Ortam 1sitmast yapilacak barinaklarda oOncelikle hissedilir 1s1 dengesi
(Hayvanlardan kazanilan 1sinin, havalandirma havasi ve barinak yapi elemanlarindan
kaybedilen 1siya esitlenerek) dikkate alinarak gerekli 1st miktar1 hesaplanmali ve
daha sonra kullanilan yakitin cinsi, alt 1s1 degeri ve sobanin verimine gore gerekli
saatlik yakit miktari belirlenerek planlama yapilmalidir.

2.6.2.5. Fanlar

Barinaklara basit ve plansiz bir sekilde giren hava ile uygun bir havalandirma
saglanamaz. Hava sartlarina uygun ve yeterli havalandirmamn saglanabilmesi icin
mekanik hava akimina ihtiyag duyulur. Mekanik sistemde, barinak igerisindeki
havay: degistirmek icin elektrikli fan sistemleri kullanmlir. Calisma sistemine gore
fanlar, Negatif ve Pozitif Basing sitemi olmak Uzere iki tiptir (Morris, 2004).
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Negatif basin¢ sisteminde, fanlar kirli havay: disariya atacak veya barinak
digina emecek, kismi vakum olusturarak negatif basing yaratacak sekilde diizenlenir.
Olusturulan bu basing farki ile taze hava, disaridan hava giris delikleri ile barinak
icerisine gekilir. Bu basing fark: yaklasik 1mm statik basing civaridir.

Pozitif basing sisteminde, temiz havay: barinak igerisine iten fanlar kullanilir.
Bu sistemde, barinak icerisine havanin girmesini saglayan fanlar ile hava ¢ikis
delikleri, giren havadan daha az hava disariya atilacak ve bdylece barinak icerisinde
pozitif bir basin¢ meydana getirilecek sekilde dizenlenir. Olusturulan basing farki,
havanin hareket etmesini saglar. Cevre kontrolli barinaklarda, negatif basing
sistemine nazaran daha az tercih edilir.

Havalandirma sistemi igin fanlarin segiminde, iklim sartlarindaki degisimler
dikkate alinmalidir. Hava akim miktar1 ve hareket sekli, fanlarin biyuklik, say1 ve
yerlesim duzeni ile etkilenecektir. Taze hava alimp, barinak havasi ile iyice
karistirilmali ve barinak boyuncaiyi sirkile edilmelidir.

Soguk hava, uygun sekilde fanlar ile yonlendirilmeden sicak bir alana
akmasina misaade edilirse hava cereyanina neden olur. Fanlar barmnak igindeki
havay1 karistirir ve sicak havanin tavan civarinda kalmasin onler (Erensayin, 2003).

Sekil 2.7. Havalandirma fam
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2.6.2.6. Barinak i¢c Ortam iklimlendirmes

Pad yapiminda ahsap, kagit, metal, mineral, cam ve son yillarda plastik ve
cimento gibi malzemeler kullaniimaktadir. Her ne kadar kagit ve ahsaptan daha uzun
Omirl ve bozulmalara kars1 daha dayanikli materyaller bulunsa bile, bunlarin gogu
suyun yuzey tzerinde dagilimint kolaylastiracak 6zellikte degildir. Bu tir yuzeylerde
su damlalar1 dagilmadan asag1 dogru hareket eder, dolayisiyla daha kiguk bir 1slak
ylzey alan olusturur (Yilmaz, 2005).

Sekil 2.8. Iak Pad

Sert padler, polivinilklorid (PVC), clrimeyi 6nleyen kimyasallar emdirilmis
kagit ya da cimento ile kaplanmis seker kamusi, seker pancari, zeytin ve Gzim posasi
gibi organik atiklardan yapilirlar. PV C padler, hem kars1 akisli hem de capraz akisli
konfiglrasyonlarda tasarimlanirken, kagit padlerde capraz akis tercih edilmektedir.
Bu padlerin kalinliklar1 10-30 cm arasinda degisir. Birim ylzey alam basina fiyatlar
talas yada yonga padlere kiyasla daha pahalidir. Ancak, bu padlerde daha yiksek
hava hizlar1 uygulanarak daha yiksek pad etkinligi saglanabildigi, dolayisiyla daha
kicik pad ylzey alanlarinda daha fazla sogutma saglanabildigi bildirilmektedir.
Ayrica bu padler, her yil degistirilmesi dnerilen aspert yongas: padlere kiyasla daha
uzun dmurltdarler (Yilmaz, 2005).
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Barinaklarda kullanilan 1slak padler 120x240x8 cm boyutlarinda olup
cimento emdirilmis malzemeden yapilmistir. Padlere su saglama amaci ile barinak
disarisinda su deposu (Sekil 3. 45, Sekil 3.46, Sekil 3. 47, Sekil 3.48, Sekil 3. 49) ve
bu su deposu ile 1slak pad arasinda su basmaya yarayan bir motor bulunmalidhr.

2.6.2.7. Otomasyon Sistemi

Barinak icerisinde kullamlan aydinlatma, yemlik, suluk, fan ve 1slak pad
sistemlerinin otomasyonu panolar yarcimi ile yapilmaktadir. Genelde etlik pilic
barinaklarinda iki adet pano bulunur.

Birinci otomasyon sistemi, fanlarin devrini ve 1slak padlerin caligmasini
belirleyen islemcili kontrol panosudur. Istenilen sicaklik degerleri girilerek fanlarin
ve 1slak padlerin devreye giris ve cikislari kademeli olarak kontrol edilebilmektedir.

fkinci pano yem motorlarimin ve aydinlatmanin kontrol edildigi panodur.

......

e

Sekil 2.10. Barinak iklimlendirme kontrol panosf
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2.6.3. Barinak Yardimar Uniteleri

Tavukguluk isletmelerinde Uretim sekline gore barinak yardimci Uniteleri
sekillenir. Entansif Uretim yapilan derin athk sisteminde yetistirilen broiler
barinaginda gereksinim duyulan baslica yardimci Uniteler; yem depolama yapis,
gubrelik ve imha gukurudur.

2.6.3.1. Yem Depolama Y apisi

Tavukguluk isletmelerinde Uretim sekline ve isletme kapasitelerine bagli
olarak farkli buydklUklerde yem deposuna gereksinim duyulur. Yem deposu
barinakla ayni cati1 altinda oda seklinde veya barinaktan ayri bir yapi seklinde
planlanabilir.

Yem depolama yapisimin buyukligl tavuk sayisina ve yemlerin isletme
blinyesindeki dretim durumlarina bagli olarak degismektedir. Y em depolama yapilan
planlanirken gunlik yem tiiketimi esas alinir ve hesaplamalarda yemin hacim agirligi
0. 65t/ m® olarak kabul edilebilir (Balaban ve Sen 1988).

Bengtsson ve Whitaker (1986), yemlemenin mekanik olarak yapildig:
isletmelerde her tavuk icin 0.0035 m?/tavuk yem depolama alaminin distiniilmesi
gerektigi, Sisman ve Okuroglu (1982 ), 1000 tavukluk bir isletme icin 5.0 m?lik
alamn yem depolanmast igin yeterli olabilecegini belirtmislerdir.

Maton ve ark. (1985), yer tipi barinaklarda kullamilan yemleme sistemini
yemlik tipine ve yem tasima sekline bagli olarak dort gruptatoplanmustir.

1) Kablo tasiyict sistemle doldurulan kap yemlikler: Yem silosundan
beslenme Unitesine gelen yem, beslenme Unitesi iginden gegen diskli
sonsuz zincir sistemi rezerv ¢ikisinda bir boru igerisinde hareket ederek
yemi yemliklere tasir. Sistemin hareketli bir elektrik motoru vasitas: ile
saglanir ve sonsuz zincir sistemi ile yem tekrar beslenme Unitesine
geldiginde sistem otomatik olarak veya el yardimiyla durdurulur.

2) Burgu vasttasiyla doldurulan kap yemlikler: Barinak icerisinde bir veya
birkag sirali olarak yerlestirilmis yem kaplari, iclerinde spiral (helezon)
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3)

4)

bir burgu bulunan borularla birbirine baglanmislardir. Beslenme
Unitesinden burgu yardimiyla alinan yem yemliklere dagitilir ve en
sondaki yemlik doldugu zaman, bir anahtar yardimiyla sistemin hareketi
durdurulur.

Yem arabasi ile doldurulan oluklu yemlikler: Yemliklerin yaninda
bulunan ray Uzerinde hareket eden yem arabasi ile yemliklere yem
dagitilr.

Zincir sistemi ile doldurulan oluklu yemlikler: Barinaga sonsuz sistemi ile
calisan oluklu yemlikler, bir beslenme Unitesinin altindan gegecek sekilde
yerlestirilirler. Silodan beslenme Unitesine gelen yem, yemlik icerisine
yerlestirilmis ve bir elektrik motorundan hareket alan sonsuz zincir

sistemi ile yemliklere dagitilir.

Sekll 2.11. S|Io yemllk vey yem dagltlm deposu.

2.6.3.2. Gubreik

Tavukculukta gubre, sindirilmeyen yemlerden ibaret idrar ile karisik hayvan

diskisi ve belirli vicut artiklari ile derin athkli yer tavukculugunda yataklik

materyalinin karigimidr.

YUksek kapasiteli ticari-tavukguluk isletmelerinde iyi bir gubre idaresi

zorunludur ve saglhiga uygunluk agindan bu zorunluluk isletmelerde gtibrelik tesisine

gereksinim duyulur.
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Tavukguluk isletmelerinde gunlik olarak uzaklastiriimas: gereken giibre
miktari, her tavugun guibre Uretimine ve barinagin baghdir. Gubrenin agikta
depolanmast saglik ve cevre kosullari yoninden 6zellikle yaz aylarinda cesitli
sorunlara yol agmaktadr.

Kanathlarda dretilen gubre miktar1 kanathimn canli  agirlhigina, yem
tiketimine, yemin komposizyonuna ve yataklik miktarina gore degisir. Ortalama 1.8
kg canl1 agirligindaki bir tavuk ginlik 113 gram gibre Uretir. Gubreligin kapasitesini
belirlemek amaciyla bir tavugun gibre Uretimi 175 gr/gun veya 150-200 gr/gin
alinabilir (Bengtsson and Whitaker 1986).

2.6.3.3. imha Cukuru

Olen tavuklar hastalik tasirlar ve bunlarla beslenen diger hayvanlar ve
bocekler isletmeye hastalik yayabilirler. Bu nedenle 6len hayvanlarin en kisa siirede
ortadan kaldirilmas: gerekir.

Tavukculuk isletmelerinde, dlen hayvanlarin ortadan kaldirilmasi amaciyla
yakma makineleri veya imha gukurlar1 kullamimaktadir. Y akma makinelerinin tesis
maliyetlerinin, isletme ve bakim masraflarimin yiksek olmasi nedeniyle uygulamada
genellikle imha gukurlar1 kullaniimaktadr.

Imha gukuru isglicti ve enerji ekonomisi saglar, bakim masrafi gerektirmez,
her tUrli hava sartlarinda kullamlabilir, yangin tehlikesi yoktur, kimyasal madde
kullanilmadan ve gevreye zarar vermeden dlen hayvanlarin en kisa siirede ortadan
kaldirilmasini saglar. Kapasitesi 10000 adet olan broiler isletmesi icin 2m ¢apinda ve
2m derinliginde bir imha gukuru yeterli olabilmektedir (Erensayin,1992).

2.7. Barinaklarda fsgiicii Ihtiyac

Tavukculuk isletmelerinde isglicti gereksinimi, isletmenin biydklGgtine ve
ekonomik olanaklarina, barinakta kullanilan ekipmanlarin otomasyon diizeyine ve
barinak kapasitesine bagli olarak degisir. Isletme buyUkllgl arttikca hayvanlarin
bakimi ve kontroli, cevre kosullarinin denetimi, ekipmanlarin bakimi onarim, giibre
idaresi, yemleme ve sulama yoninden isglct gereksinimi de artar (Lacy, 1990).
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Tavukculuk isletmelerinde gereksinim duyulan toplam isgicunin %70’
yemleme, sulama, yemlik ve suluk bakimi ve hayvanlarin kontrolt gibi gunluk isler
ve %30 ise gubre temizligi, atlik ve barinak bakimi ve onarimi igin kullanilmaktadr.

Elektronik kontrol sistemleri sayesinde Uretime etkili olan cesitli
parametrelerin sirekli olarak izlenmesi, gerekli analizlerin kisa siirede yapilarak daha
guvenilir sonuglarin elde edilmesine, isgicli ve enerjisinin daha randimanli
kullanmmasina olanak tammaktadir (Olgun ve Celik, 1996).

Cevre kosullar1 bilgisayarl: elektronik sistemler ile denetlenmesi ve yemleme
ve sulama ekipmanlarindaki otomasyon sayesinde, bir bakici sekiz saatlik bir is
gununde 160000 adet broilere bakabilmektir. Elektronik kontrol sistemlerinin ve
otomatik ekipman duzeneklerinin tesis maliyetleri yiksek olmasina karsin, uzun
zamanda enerji kullanimindan, isgucii ve zamandan sagladigi tasarruf g6z ardi
edilmemelidir ( Vest and Lacy 1996).

2.8. Tavuk Barinaklarinda Yapisal Tasarim Degerleri

Hayvan barinaklarinin yapisal tasarimi, planlamasi ve uygulamasi 6zellikle ic
cevre ortam kontrolli barinaklarda biyik onem kazanmaktadir. Yapisal tasarim
degerlerinin belirlenmesi ve planlanmasinda iklimsel tasarim degerlerine bagl
olaraktan yetistirilecek hayvan turt ve sekline gore degismektedir. Barinaklarin
boyutsal tasarimi, konstriksiyonu ve tastyici sistem tasarimi degerleri birbirinden
ayri olarak incelenmesi gerekir.

Yapt elemanlarinin boyutlandiriimast ve konstriksiyonun insasi barinak
maliyeti Gzerinde etkili olan en 6nemli etmendir. Tarimsal yapiyr olusturan ana
iskelet elemanlarinin  gercek boyutlarinin  Gizerinde projelenmesi ve barinak
icerisindeki duizensiz ve palansiz dagilimlari hem yapr maliyetinde blylk bir maddi
artisa neden olmakta hem de yapinmin fonksiyonel kullamm etkinligini azaltmaktadir.

2.8.1. Barinaklarda Boyutsal Tasarim

Hayvan barinaklarinin 6zellikle tavuk barinaklarimn boyutsal tasarimin
etkileyen baslica unsurlar, yorenin iklim kosullari, barinak kapasitesi, yetistirilen
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hayvan irki ve alan istekleri, planlama sistemi, ¢evre kosullarinin denetim dizeyi,
yapi malzemeleri ve barinak malzemeleri Ureten firmalarin onerileridir. Genel
boyutsal tasarim degerleri g6z Onine alinarak oncelikle barinak genisligi ile yan
duvar ve mahya yuksekligi belirlenerek iki boyutlu tasarim yapilmali ve sonra
barinak kapasitesine gore tglinct boyut uzunlugu hesaplanmalidr.

Yapt elemanlariin boyutlarinin artmast ve yapi elemanlarinda  yanlis
malzeme kullammi, kondiksiyon yolu ile olan st iletimini artrmakta ve gevre
kosullarinin denetimini giiglestirmektedir (Oztirk ve Olgun, 1993).

Dogal havalandirmal: tavuk barinaklarinda etkin bir havalandirma igin
barinak genisliginin 9-10m vyi gegmemesi gerekir. Yapay havalandirmali
barinaklarda genislik genellikle 12 m bazende 14-16m' yi bulabilir. Yan duvar
yuksekligi genellikle 2,2-2,6 m. ve cat1 yuksekligi, cati mahyasinin barinak
zemininden yuksekligi 5,5m’yi bulabilir. Barinak uzunlugunu belirleyen faktorlerin
basinda hayvan kapasitesi, arazinin egimi ve kullamlacak ekipmanlarin 6zellikleri
gelir (Senkdylu, 2001).

Birim barinak alanina konulacak pili¢ sayisi, Uretim sonundaki canli agirlik
kazanimiyla ilgili olup, dogal havalandirmal: sistemlerde m? ye ortalama 13-14 pilic
konulurken, mekanik havalandirmali barinaklarda bu rakam ortaama 18
dolayindadir. Genel olarak hesaplamalarda Cizelge 2.5 de verilen Uretim sonunda
ortalama canl agirlik esasi alimir (Oztiirk, 2003a).

Cizelge 2.5 Etlik pilic yetistiriciliginde barinaklarda m? ye konulacak pilic sayisi

Istenen agir hk Mevsim
(kg) Y az (adet/m?) Diger zamanlar (adet/m?)
14 15 16-17
1.8 13 14
2.3 10 11
2.7 7-8 8
3.2 5-6 6

Etlik pili¢ barinaklarinda, boyutsal 6zelliklerin saptanmasinda, hayvan basina
ortalama 0,5 m® barinak i¢ hacmi hesaplanir. Bununla birlikte, uygulamada barinak
genislikleri kapasiteye bagli olarak 7-12 m arasinda degisir. Ortalama barinak
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uzunlugu ise 90-120 m arasindadir. Bu 6lgege uygun barinak kapasiteleri ise 7.000-
20.000 arasinda degismektedir. Son zamanlarda aym barinak igerisinde bolmeli
(2500 etlik pilic) yetistirme sistemi yaygin kullamm alanm bulmustur. Boélmeli
sistemde, pilicler kiicik gruplar icerisinde daha fazla rahat ederler. Ayrica, bolmeler
kesim zamaninda hayvanlarin yakalanmalarin kolaylastirir (Oztiirk, 2003).

Y erlesim siklig1 ile barinakta birim alanda bakilan hayvan sayisi ifade edilir.
Pencereli barinaklarda etlik piliclerin uygun gelismeleri icin yerlesim sikligi, 9-13.5
adet/m?/tavuk veya 15-22 kg /m® dir. Cevre kontrollii barinaklarda uygulanabilecek
yerlesim sikhig1 ise 15-22 adet/m*/tavuk veya 30-35 kg/m? olarak hesaplanabilir.

Yerlesim sikliginin etlik pilicler Uzerindeki etkisi Cizelge 2.6'da verilmistir.
Yerlesim sikhgr arttirildikca biylime, yasama gicl ve yemden yararlanma
gerilemektedir (Turkoglu ve ark., 1997).

Cizelge 2.6. Broiler barinaklarinda yerlesim sikliginin; 6lim orani, canli agirlik ve
yemden yararlanmaya etkisi.

Hayvan Ortalama canh Oliim oram Yemden yararlanma
basina alan agir hik (%) Oram
(cm?) (kg)
900 1.87 2.1 2.05
800 1.86 2.3 2.06
700 1.84 2.6 2.08
600 1.82 3.0 2.11
500 1.79 3.6 2.15
400 1.75 4.5 2.20
300 1.70 5.8 2.26

Ulkemizde mevcut isletmelerin durumlarina gére 42 gin icerisinde elden
cikarilan etlik piliglerin 2 kg ortalama canli agirliga ulastiklar: distinilecek olursa,
iyi sartlarda yetistiricilik yapan bir isletmenin uygulamasi gereken yerlesim sikligi,
m? de 13-14 pilictir. Daha koti sartlara sahip olan isletmelerde ise bu deger, 10-12
civarinda kalmalidir. Etlik pilicler sicak aylara nazaran soguk aylarda % 10 daha az
alana ihtiyag duyarlar. Bu nedenle kis aylarinda yerlesim siklig1 yaz aylarina gore %
10 arttirilabilir (Turkoglu ve ark., 1997).

Yetistirilen etlik pilic partisinin ortalama kesim agirligi 1.82 kg olarak
ongorilmisse yerlesim sikhigi 16.7 pilig/m? olmalidir. Bu durumda, 1 m? barinak
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alaninda canli agirlik olarak 30.4 kg etlik pilic tretilmis olur. Normal kosullarda 1 m?
alanda Uretilebilecek etlik pili¢c miktar: yaklasik olarak 30 kg kabul edilirse, barinaga
konulacak etlik civciv sayisi, kesim agirligina gore belirlenmelidir (Senkdylt, 2003).

Iyi tasarlanmus bir etlik pilic barinag: 12 m eninde, sagaklara kadar yiksekligi
2.75m, mahyaya kadar yiksekligi 4,50m ve barinak igerisindeki yerlesim siklig1 agik
barinaklarda 20-25 kg/m? olmalidir (Anonymous, 2005).

2.8.2. Barinak Konstriksiyonu ve Tasiyicr Sistem Tasarim

Yapisal tasarimda Uzerinde 6nemle durulmas: gereken konulardan biriside
yapinin konstriksiyon dzelliklerinin belirlenmesidir. Tasiyict sistem, yapimn yukini
tasiyan ve yapiy1 ayakta tutan elemanlarin olusturdugu bir sistemdir. Tasiyic1 sistemi
olusturan elemanlarin her biri kendi agirligi dahil Gzerine gelen yuklerin etkisi
altinda statik denge durumunda olmak zorundadirlar (Balaban, 1984).

Ulkemizdeki eski yillarda insa edilen hayvan barinaklarinin genellikle yigma
yapt tipinde oldugu, ancak son vyillardaki uygulamalarda karkas yapilarin
yayginlastigi gorilmektedir. Karkas yapilarda tasiyict sistem olarak kafes-kiris-
kolon kombinasyonu ya da cerceveler kullamimaktadir. Genellikle kafes kiris kolon
kombinasyonu yaygin olup, konstrikksiyon malzemesi olarak kafes kirigler ahsaptan,
kolonlar ise betonarmeden yapilmaktadir. Son yillarda ¢elik kullanimimn artmast
nedeniyle kafes kiris ve cercevelerde celik profillerin kullamminda buiyuk artis
gozlenmektedir. Ozellikle genis agiklikli hayvan barinaklarinda celik kafes kirisler
ile betonarme veya celikten yapilan gercevelerin kullanilmast emniyet ve ekonomi
yoninden avantajlar saglamaktadir (Olgun ve ark., 1997).

Cat1 yUkdna tastyacak konstriksiyonun dogal havalandirma kosullarinda
konveksiyonel akimlar1 saglayacak sekilde boyutlandiriimalidir. Isi dengesinin
saglanamadig1 hayvan barinaklarinda, ¢ati boslugu ile hayvanlarin bulundugu ortam
tavanla ayrilmali ve i¢ ortamdaki 1sinin biytk bir b6liminun gatidan kaybina izin
verilmemelidir (Olgun, 1997).

Tarimsal yapilarin betonarme elemanlarinda genellikle distk dayanimli St
veya Stlll gelikleri kullanilmaktadir. Son yillarda insa edilen tarimsal yapilarda,
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Ozellikle sundurmalarda, depolarda, hayvan barinaklarinda ve seralarda, profil
celikler yaygin olarak kullanilmaktadir. Profil celiklerin kesitleri, profilin sinirladig:
kare veya dikdortgenin tam dolu olacag: seklin statik 6zelligine sahip oldugundan,
kolon gibi disey yap: elemanlar: kare esdegerindeki profiller, kiris gibi yatay yapi
elemanlarinda dikdortgen esdegerindeki profiller tercih edilmektedir (Ones, 2000).
Rizgar, yap: yizeylerinde basma ve ¢cekme yikleri olusturarak, yapinin statik
dengesi Uzerinde etki yapar. Bu etkinin degeri hakim ruzgar yonune, riizgar hizina,
yap1 yuksekligine, catinin sekline ve egim agisina gore degiseceginden, yapi
tasariminda riizgarin etkisi mutlaka distntlmelidir (Anonymous, 1988a).

2.9. Broiler Barinaklarinda iklimsel Tasarim Degerlerinin Belirlenmes

Hayvan barinaklarinin tasarimi Gzerinde 6nemle durulmasi gereken konularin
basinda iklimsel verilerin belirlenmesi gelmektedir. Iklimsel faktorlerin ic ve dis
ortam havasina iliskin tasarim degerleri ayri ayr1 incelenmesi gerekir.

TUm canhilar gibi kanatlhi hayvanlar da yasadiklar1 cevre ile sirekli bir
etkilesim igerisindedir. Tavuklarin gelismeleri, verim ve sagliklar1 bulunduklar:
cevre etmenleriyle yakindan iligkilidir. Barinak ortaminda yetistirilen hayvanlar igin
cevre etmenleri olarak i¢ ortam sicakligi, oransal nem, hava hareketi, ortamdaki toz
ve gaz konsantrasyonlari ile barinakta bulunan ekipmanlar sayilabilir.

Y apilarda gevre kosullar1 denilince canlinin iginde yasadigi, blytyup gelistigi
verime etkili tim dis etmenler anlasilir (Okuroglu ve Y aganoglu, 1993).

Barinak icini istenen sicaklikta tutabilmek amaciyla 1s1 kayip ve kazancinin
dengelenmesi ya da sabit kalmasi icin 1s1 dengesi saglanmalidir. Ist kayip ve kazanci
mevsimlere gore degisir.

Barinaklarda gerekli 6nlemlerin alinmamasi durumunda, yaz mevsiminde 1St
kazanci, kis mevsiminde ise 1s1 kaybi fazlaligi olur. Hayvanlarin sagligi ve verimi
yonunden barmnak iginde sicaklik ve nem uygun sinirlar iginde tutulmalichr
(Okuroglu ve Y aganoglu, 1993).

Piliclerin metabolizmalarindan ortama verdikleri 1s;, havalandirma ve
yapilardan kaybolan 1si ile dengelenmeye calisilir. Artan sicaklhikta havalandirma
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hizim1 arttirarak ve azalan sicaklikta da havalandirma hizim azaltarak i¢ ortamda
sicaklik sabit tutulmaya ugrasilir (Charles, 1981).

2.9.1. ic Ortam iklimsel Tasarim Degerleri

Tavuklar tum dmarlerini barinaklarda gegirdiklerinden, verim kapasitelerini
tam olarak ortaya koyabilmeleri icin, genetik Ozellikleri yamnda iyi bir bakim
besleme ile uygun barinak ici cevre sartlarinda barindirilmalar: gerekir. Y iksek bir
randiman ancak uygun bir besleme ile birlikte, tavuklarin elverisli barinak ici cevre
kosullarinda bulundurulmas: halinde beklenebilir. Barinak igi gevre havasim
etkileyen fiziksel gevre (sicaklik, nem, hava hareketi) ve kimyasal cevre (havamn
bilesimindeki karbondioksit ve amonyak) faktorlerdir (Ones, 2000).

Barinak planlanmasinda etkili olan gevre kosullar1 6zellikle sicaklik, oransal
nem, havalandirma, aydinlatma ve barinak havasinin temizligidir. Barinak havasinin
sicaklik ve oransal nemi tavuklarin gelismeleri ve verimiyle ilgilidir. Bu degerlerin
belirli sinirlar arasinda olmasi sonucunda az yem tuketimi ile yiksek verim elde
edilir. Barinak icinde uygun ¢evre kosullarimn saglanmasi diistintltrken, barinak ici
sicaklik ve oransal neminin birlikte dikkate alinmasi gerekir (Balaban ve Sen, 1988).

Genel olarak hayvanlardan elde edilen verim, blyidk Olglide cevre
kosullarinin ve hayvan genotipinin etkisi altindadir. Genotip ve gevre kosullari,
hayvanlarinin morfolojik ve fizyolojik karakterlerinin olusumunu saglar (Okuroglu
ve Yaganoglu, 1993).

Verim yetenegi yuksek olan hayvanlarin tretim diizeyleri iginde bulundugu
cevre kosullarina bagli oldugundan, hayvanlardan beklenilen Uretimin elde
edilebilmesi icin uygun cevre kosullarinda barindirilmast gerekir (Okuroglu, 1988).

Tavuk barinaklarinda sicakligin ve nemin kontrol altina alinabilmesi igin
baglica iki ana 1s1 kaybimin kontrol edilmesi gerekir. Bunlar yapi1 elaman yoluyla 1si
kaybi ve hava infiltrasyon veya havalandirma yolu ile 1s1 kaybidir.

Isinin yap1 elemanlari yoluyla iletiminin saglanmasinda en 6nemli etkiyi, yapi
elemanlarinin her iki yizeyi arasindaki sicaklik farki gosterir. Hayvan barinaklarinda
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181 kaybinin olustugu yap1 elemanlar1 kapi, pencere, duvarlar ve catilardir (Demir ve
Oztiirk, 1991).

2.9.1.1. Sicakhk

Tavuklar dis cevre kosullarina bagli olarak, bazen disaridan 1s1 almak ve
bazen de vicutlarindan 1s1 vermek suretiyle vicut sicakliklarint belirli bir dizeyde
koruma 6zelligindedirler. Tavuklarin viicut sicakliklar: yas, cinsiyet ve aktivitelerine
baglh olarak 41-42°C arasinda degismekle birlikte ortalama 41.5°C dolayindadhr.
Tavuklarin vicut sicakliklar: gevre sicakligindan genellikle daha yuksek oldugu icin
vicut sicakligi dengesi viicuttan 1si atilmast yoluyla olur ve bu ayarlamada hayvanin
metabolik 1si Uretimi kadar gevre sicakligi ve nemi de etkilidir (Meltzer, A., 1983).

Atilgan (2000) bildirdigine gore, (Moura ve Naas, 1996) Tavuklarda gorilen
metabolik hastaliklar, kilo kaybi ve ani 6limlerin nedeni olarak barinak igerisindeki
sicakliklarda gorilen diizensiz degismeler gosterilmektedir. Sicaklikla ilgili yapilan
arastrmalarda tavuklarin dretim performanslarimin sabit sicakliklarda (21-22 °C)
degisen sicakliklara (17-35 °C) oranla daha iyi, saglikla ilgili sorunlarin ise daha az
oldugu gozlenmistir.

Longhouse ve ark. (1968), maksimum yaz sicakliginda 28 gunlik ve daha
yash piligler icin barinak igi sicakligin 26.7 °C civarinda, oransal neminde mimkin
oldugunca dustk tutulmasi, kis aylarinda ekonomik Uretim yapmak icin 4 hafta ve
sonraki yaslardaki piliclerde sicakligin minimum 15.6-18.3 °C, oransal nemin ise %
70 civarinda olmast gerektigini bildirmiglerdir.

lsiticilarin kullamldigi barinaklarda civciv seviyesindeki sicakliklar; 1-2.
gunlerde 31-33 °C, 3-4. gunler 30-32 °C, 5-7. ginlerde 29-32 °C, ikinci haftada 27-
30°C, dorduncl haftada 24-26 °C kadardir. Dénem sonuna kadar da 18-21 °C'ye
kadar indirilebilir. Sicaklik degisimleri kademeli olarak yapilmal ve giinltik ortalama
0.5 °C kadar dusuralmelidir (Turkoglu ve ark., 1997).

Alagdz ve ark. (1994), etlik pili¢ Uretimi yapan tavukguluk isletmelerinde,
barinaklarda rahat bir ortam yaratacak, az yem tiketimiyle yiuksek verimi saglayan
optimum sicaklik sinirlarint 15.6-26.7 °C arasinda dnermektedirler.

57



2. ONCEKi CALISMALAR Zekai GUMUS

Maton ve ark. (1985), ilk hafta sicakligin 32-33 °C, sonra her hafta bu deger
2,5°C azaltilarak 5.-6. haftada 18-21 °C dusUrulecegini ve kesime kadar da bu
sicakligin korunmasi gerektigini belirtmislerdir.

Y az doneminde, gerek Uretimin strdirilmesi gerekse verimliligin arttirilmasi
icin, barinak i¢i hava sicakliginin olabildigince asagilara ¢ekilmesi kaginilmazdir.
Literatir verilerine gore, etlik pilic barinaklarinda barinak igi hava sicakliginin
30°C’yi gegmemesi gerekir (Xin ve ark., 1994). Bolgenin iklim verileri dikkate
alinarak yapilan teorik yaklagimlarda barinak ici hava sicakligini, piligleri sicaklik
stresine sokmayacak diizeye ¢ekmenin yolu, buharlasma ile serinletme sistemleridir
(Dagtekin ve Yildiz, 1995).

Deaton ve ark. (1996), yaptiklar: ¢alismada 0-21 gunliuk erkek hayvanlar: 4
farkli sicaklik uygulamasina tabi tutmuslar ve calismanin sonunda ug sinirlardaki
sicaklik degerleri arasinda canli agirlik kazanci, yem donistim oranm ve 6lim oram
Uzerinde 6nemli farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Y Uksek hava sicakligi etlik piligleri olumsuz yonde etkiler, sicakliga ilaveten
nemin var olmas: daha da kot yonde etki yapar. Isi stresi etlik piliglerin Uretim
etkinligini azaltir. Bunun sonucunda ise etlik piliclerin tim genetik potansiyelinde
cok basar1 saglanamaz (Butcher ve ark., 1996).

May ve Lott (2000), tarafindan etlik pili¢ Gretiminde karli Gretimin yapilmasi
amaciyla kurulan denemede 28, 29, 30, 31 ve 32°C sicakliklar gunluk 0,3°C
azaltilarak verilmis. Sonug olarak sicakligin 7,14-14,21. gunlerde agirlik kazanci ve
yem donistimtne etkide bulunmadigi, 0-7. glnlerde diistk sicakligin etkisi ile 6l1Gm
oraninin arttigr ve sicakhigin performans Gzerindeki en buyik gostergesinin 6lum
oram oldugunu bildirmiglerdir.

2.9.1.2. Oransal Nem

Oransal nem Uzerinde yapilan calismalarin hayvanlar Uzerindeki olumsuz
etkisinin iki sekilde ortaya ciktigi belirlenmistir. Cok disik nem, ortamin tozlu
olmasina dolayisiyla hayvanlarda solunum yollar1 enfeksiyonlarina, yiksek nem ise
sicaklikla beraber ve 6zellikle 27 °C'nin Uzerindeki degerlerde, solunum guiglikleri
ile birlikte 6limlere neden olmaktadir (Lindley, ve Whitaker, 1996).
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Tavuk yetistiriciliginde Uzerinde en ¢ok durulan ve verimi dogrudan etkileyen
cevresel faktorlerden biriside barinak ortaminin sicakligi ve nemidir. Adana gibi
sicak iklime sahip yorelerde yaz aylarinda onemli diizeylerde sicaklik artislar
olusmakta, bu durum ise isletmelerin elde edecegi verimi etkileyerek ekonomik
kayiplara neden olmaktadr.

Barinak icerisindeki sicaklik ve nem diizeyleri hayvanlarin istedigi en uygun
durumda bulunmalidir. Bunu saglamak ise yapisal yonden teknik kriterlere uygun
olarak planlanmis ve uygulanmis barinaklarda gerekli onlemleri  almakla
gerceklesebilir (Atilgan, 2000).

Oransal nem, belirli bir sicaklikta 1 m® havanin icerdigi su buharinin, ayni
sicaklikta tasiyabilecegi en fazla su buharina, oramdir. Diger bir ifade ile, belirli
sicakliktaki havamn doymus duruma gelebilmesi igin, alabilecegi en yuksek su
buhar1 ile o andaigerdigi su buharinin birbirine oranmidir (Altay, 1996).

Oransal nem oramnin dismesi, Ozellikle sicak barinaklarda tozlanma
olasiligini arttirir. Bu durumda, hayvanlarda solunum yoluyla ortaya ¢ikan hastaliklar
gorulur. Oransal nem oranmnin yukselmesi ise, soguk barinaklarda bagirsak
hastaliklarina neden olur. Bu nedenle soguk kosullarda barinak ici bagil nem oram %
80’i gecmemelidir (Isik ve ark. 2000).

Atilgan (2000) bildirdigine gore, (Camci ve Demir, 1992) Barinak icinde
yukselen oransal nem altliklarin i1slanmasina ve boylelikle cesitli hastaliklarin
yayilmasina ortam hazirlamaktadir. Hayvanlarin solunum gugliklerinin  yamnda
yeterli oksijen alamamasi sonucunda beslenme performanslarinda azalmalar
meydana gel mektedir.

Barinak ic¢i oransal nem, ilkbahar ve sonbahar gibi gegis mevsimlerinde
Ozellikle gece ve gundiiz farkimn biyik oldugu zamanlarda maksimum olmaktadir.

Barinak igin arzu edilen en uygun oransal nem kosullar1 kesin olarak
bilinmemekle beraber, oransal nemin % 30'dan asag1 dismes halinde piliglerde
cesitli zararlar meydana gelir.

Fazla nemli barinaklarda oransal nemin azaltilmas: gerekirken, cok kuru

haval1 barinaklarda da altliklardan ¢ikan tozun havaya karisarak pilicleri rahatsiz
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etmemesi ve piliglerin solunum yollarinda enfeksiyonlar olusmamas: igin oransal
nemin ¢ok fazla distrilmemesi de gerekir (Tekinel, 1974).

Barinaklarda nem degisiminin esas kaynagim tavuklarin solunum yoluyla
ortama verdikleri su buhar1 olusturmaktadir. Hijyen kosullarina sahip bir barinak igi
ortami saglayabilmek ve 1s1 dengesini kontrol edebilmek igin, ortamdaki oransal
nemin kontrol atina alinmasi gerekmektedir. Barinaklarda nem kontrolu
havalandirmaile yapilir (Demir ve Oztiirk, 1991).

Etlik pilic barinaklarinde, Civcivler igin ilk hafta oransal nem degerlerinin
%40 dan az %70 den fazla olmasi istenmez. Bu deger %60-70 arasinda oldugunda
hayvanlarda iyi bir tiylenme ve yemden yararlanma yetenegi artar.

Etlik piliclerin iyi bir tiylenme ve pazarlama kalitesine ulasabilmeleri icin
barinak ici oransal nem degerinin % 65-70 olmas: arzu edilir, sicaklik ve oransal
nem degerleri Cizelge 2.7' de verilmistir (Anonymous, 1993).

Cizelge 2.7. Farkli oransal nem degerlerinde hedef sicakliga ulasilmasi igin gerekli

sicaklik degerleri.
vas Gun)| oc (OTINEM oransal Nem 96 deki Sicakiik °C
50 60 70 80
0 29 65-70 330 | 305 | 286 | 270
3 28 65-70 320 | 205 | 276 | 260
6 27 65-70 3.0 | 285 | 266 | 250
9 26 65-70 207 | 275 | 256 | 240
12 25 60-70 272 | 250 | 238 | 225
15 24 60-70 262 | 240 | 225 | 210
18 24 60-70 250 | 230 | 215 | 200
21 23 60-70 240 | 220 | 205 | 19.0
24 22 60-70 230 | 210 | 195 | 180
27 21 60-70 230 | 210 | 195 | 180

2.9.1.3. Tavuklarin | s ve Su Buhari Uretimi
Kanathlarin vicut sicakligi, broiler tavuklarin 41 °C, cevre sicakhig: ile

vicudu cevreleyen yiuzeylerin sicakligindan genellikle yiksek oldugu igin vicuttan
strekli 1s1 kaybr olusur (Mutaf ve Sonmez, 1984).
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Tavuklar cevreye kondiksiyon, konveksiyon ve radyasyon yoluyla isi
verirken, deri ve solunum yoluyla da ortama su buhar1 yayalar. Kimyasal ve fiziksel
duzenlemeler ile vicut sicakliklarini sabit sinirlar arasinda tutabilme yetenegine
sahip olan bu hayvanlar, kimyasal dizenlemeler ile metabolik 1s1 Uretimi, fiziksel
duzenlemeler ile viicutlarindan olan 1si1 kayiplarim ayarlarlar (Akbay, 1985).

Piliclerin ortama yaydiklari 1s1 ve su buhar1 miktar1 hayvanin vicut
blyukliglne, canli agirligina, yasina, beslenme durumuna, hareket derecesine,
gunlik bakim islerine, vicut Ortisi durumuna, rkina, cevre kosuluna ve diger
etmenlere baghdir. Tavuklar cevre sicakligi arttikca kanatlarim yayip vicut
yuzeylerini artrarak ve daha fazla miktarda solunum yaparak vicutlarini
serinletmeye calisirlar. Bu serinletme sirasinda havamin nem degeri degisir ve nem
yukseldikge 1s1 kaybi zorlasir. Nemin azaltiimast igin, barinak igerisine yeterli bir
hava hareketinin saglanmasi gereklidir (Okuroglu ve Y aganoglu, 1993).

Hayvanlarin ortama yaydiklar1 toplam 1si, hissedilir 1s1 ve gizli 1sidan
olusmaktadir. Hayvanlarin disg yizeylerinden olan 1st yayilimi hissedilir 1s1, solunum
yolu ile yayilan 1si ise gizli 1sidir (Albright, 1990).

Tavuklarin yaydiklari 151 ve su buhart miktarlari Uzerinde c¢ok sayida
arastrma yapilmig olup, arastirma degerleri oldukga farklilik gostermektedir.
Albright, 1990 ve Anonymous, 1993a tarafindan nerilen tavuklarin isi ve su buhari
Uretimleri Cizelge 2.8 de verilmistir.

Cizelge 2.8. Tavuklarin 1si ve su buhar: Uretimleri.

Barinak Turd Canli Agirhik, Su Buhari Ist Uretimleri, Kcal/saat/hayvan
Uretimi, . N N
kg g/saat/hayvan Hissedilir | Gizli Toplam
Civciv Buyltme 0.7 5.74 2.3 4.2 6.5
Yumurta Tavugu 2.0 7.20 7.9 3.4 11.3
Broiler Tavugu 1.5 11.50 5.4 6.7 12.1

Etlik pilic barinaklarinda 1s1 dengesi optimal Uretim icin blyUk 6nem tasir.
Pilicler 13-24°C arasindaki cevre sicakliginda, 40.6 °C olan vicut sicakliklarini
koruyabilirler. Buna termonotral sicaklik bolgesi denir. Bunun disina gikildiginda
vicut sicakliginin sabit tutulmast guclesir.
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Hayvan enerji harcayarak vicut sicakligim sabit tutmaya galisir. Etlik piligler

metabolik aktiviteleri sonucunda olusan 1siy1 gevrelerine yayarlar. Bu 1st Uretimi,

canli agirliga bagl olarak degisir. Optimal ¢evre kosullarinda etlik piliglerin Urettigi

151 miktarlar: Cizelge 2.9'da verilmistir (Senkoylt, 2001).

Cizelge 2.9. Optimal gevre sicakliginda (21 °C) etlik piliclerin isi Gretimi

Canh agir hk ls Uretimi (kcal/h)
(kg) 1kg Canli Agirlik 1 Etlik Pili
0.45 14.9 6.8
0.91 10.3 9.3
1.36 85 116
1.81 7.4 136
227 6.7 15.4
272 6.1 16.6

Etlik piliclerin yaslar1 ve agirliklarina gore ortama verdikleri 1s1 ve nem

degerleri Cizelge 2.10' da verilmistir (Anonymous, 1987).

Cizelge 2.10. Broilerin canli agirlik ve yaslarina gore verdikleri 1s1 ve nem degerleri

Hafta/Yas | Canh Yazn Verdigi Kisin Verdigi Ortama Verilen
Agrr ik s (21°C’de) s (21°C’de) Toplam Nem
(kg) (W/kg) (W/kg) (g/h)
1. Gun 0.04 0.35 0.35 0.21
3. Hafta 0.27 3.14 3.14 151
4. Hafta 0.45 3.84 4.30 1.70
6. Hafta 0.90 5.35 6.05 2.20
8. Hafta 1.50 7.21 7.63 2.50

Piliclerde buharlasma ve su kaybi ancak solunumla olup, bu da genis 6lctide

ortamin sicaklik ve oransal nemi ile piliglerin vicut agirligr ve yem tiketimlerine

baglidir. Ortamin oransal neminin yiksek olmasi durumunda, solunumla su buhart
kaybi azalir (Collins ve Walpole, 1979).
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Hayvanlar yemin kimyasal enerjisini is enerjisine donustUrerek 1st Uretirler.
Hayvanlar tikettikleri toplam yem enerjisinin yaklasik % 25-40'1n1 1stya dontstarir
(Ekmekyapar, 1993).

Genc ve Portier (2004), laboratuar kosullarinda etlik piliclerden ortama
yayilan 1sinin belirlenmesi icin yaptiklari calismada, 108 adet 2.0 ile 2.3 kg
agirhgindaki etlik piliclerin farkli sicaklik ve oransal nem oranlarina karsi
gogerdikleri fizyolojik tepkileri belirlenmeye calisarak, 1s1 Uretiminin 6lgilmesini
amaclamiglardir. Laboratuar kosullarinda her deney igin Ug tavuk, ¢ degisik kuru
sicaklik degeri (25 °C, 30 °C, ve 35 °C) ve (¢ degisik oransal nem oranlar: (% 50, %
70, ve % 90) kullamlarak blok dizende dort tekrarla 40 dakika boyunca denemeye
tabi tutulmus. Kuru ve 1slak sicaklik degerleri kafese giriste ve cikista ol¢tlmus.
Ayrica, tavuklarin vicut sicakliklari hem deney 6ncesi hem sonrasi Olctlmstr.
Hissedilebilir ve gizli sicaklik kuru ve 1slak sicakliklar kullanilarak hesaplanmustir.
Calisma sonucunda kuru sicaklik ve nem oram azaldiginda hissedilebilir sicaklikta
da azalma oldugu gorulmustir. Kafes girisindeki kuru sicakhik 24.8+0.2 °C ve
oransal nem oramt % 71 oldugunda hissedilebilir 1s1 2.1+0.3 W/kg, gizli 1s1 ise
4.0+0.4 olarak hesaplanmstir. Sicaklik 24.8 °C iken oransal nem %50 den % 80" e
yukseldiginde gizli 1s1 miktarinin 5.7+£0.6 dan 3.0+1.0 W/kg' a distigl gozlenmistir.
Oransal nem oramt % 50 ve % 70 oldugundan gizli 1s1 oramndaki artisin kuru
sicaklikta meydana gelen artisla dogru orantili oldugu gorulmastir. Bununla beraber
% 90 oransal nem ve 30-35 °C sicakliklarda gizli 1s1 kaybina rastlanmamustur.

2.9.1.4. Barinak Havasinin Bilesimi

Barinaklarin planlanmasinda genellikle sicaklik, oransal nem, havalandirma
ve aydinlatma konular1 Uzerinde fazlaca duruldugu halde zararli gazlar,
mikroorganizmalar, koku ve toz Uzerinde yeterince durulmamaktadir. Barinaklarda
bunlarin bir veya birkagimin konsantrasyonunun belirli bir dizeyin Gzerine gikmast
Uretimin diusmesine, hayvan ve bakict sagliginin bozulmasina ve 6limlere neden
olahilir.

63



2. ONCEKi CALISMALAR Zekai GUMUS

Toz miktar1 havada 10 mg/m*ten fazla oldugu durumlarda zararl: etkileri
ortaya cikabilmektedir. Barinaklarda toz olusumu ve konsantrasyonuna barinak igi
havasinin oransal nemi, sicakligi, hayvan ve bakicinin hareketleri, hayvan sikligi,
yem ve yemleme sekilleri, althigin cinsi, havalandirma miktar: ve hizi etkilemektedir
(Okuroglu, 1987).

Barinaklarda toz, organik ve inorganik olmak tzere farkl: sekil ve boyutlarda
gorulur. Tozun %70-90'1 organik igerikli olup biyolojik olarak aktif haldedir.
Organik toz, yem bilesenleri, diski, sa¢ ve dokulmus deri hiicreleri, tiy pargaciklari,
polenler, fungusitler, kifler, virisler ve bakterilerden olusmaktadir.

Organik tozlar, etkisini hemen gosterebilen veya solunum sistemine zarar
verebilen gl alerjinlerdir. Inorganik tozun kaynagim ise, yapi ylzeylerindeki
beton parcaciklari, mineral veya cam yunu yalitim materyalleri, havalandirma
sirasinda barinak icine alinan toprak parcaciklart gibi cesitli aerosoller olusturur
(Choiniere ve Munroe, 1993).

Barinak ortamim etkileyen baslica gazlar karbondioksit (CO2), amonyak
(NH3), hidrojen silfir (H2S), metan (CH4) ve karbon monoksit (CO)’ tir.
Barinaklarda olusan bu zararli gazlar hayvanlarin solunum yollarinda, deri ve
gozlerinde gesitli rahatsizliklara neden olurlar (Y aganoglu, 1987; Miller, 1988).

2.9.1.5. Havalandirma

Havalandirma, hayvanlar1 saglikli ortamda yasatmak ve yiksek verimli
kilabilmek icin 6nemli bir etmendir. Kisin havalandirma hizi, barinak icinde istenen
hava kosullarim saglayacak ve 1s1 kaybini da en aza indirecek sekilde planlanmalidir.

Yaz aylarindaki havalandirma hizi, barinak i¢i sicakligini istenen dizeye
getirmelidir (Harmon, 1997). Havalandirma barinaklarda c¢evre kontroltnin
saglanmasinda 6nemli parametrelerden birisidir.  Yeterli bir havalandirmanin
saglanabilmesi icin iyi planlanmis bir havalandirma sistemine gereksinim duyulur.
Barinaklarda havalandirma sistemi, tim yil boyunca dis hava kosullarindaki
degisime bagl1 olarak gerekli temiz havay: kirli barinak havasi ile degistirebilmelidir.
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Bu nedenle barinaklarda yeterli bir havalandirma sisteminin planlanmasinda
oncelikle havalandirma kapasitesinin bilinmesi gerekir (Olgun ve Celik, 1997).

Etlik piliclerin performansina etki eden en énemli cevre faktorleri sicaklik,
nem ve hava hizidir. Sicaklik ve nemin etlik piliclerin performans: Uzerindeki etkileri
hakkinda genis arastirmalar yapilmis olmasina karsin, hava hizinin yapmis oldugu
etki hakkinda yeterli sayida calisma yapilmamistir (Lott ve ark.,1998; Czarick ve
ark., 2000; Y ahav ve ark., 2001).

Barinaklarda olusan fazla 1si, nem ve zararli gazlarin, olusum hizina paralel
olarak yapidan uzaklastiriimasi icin havalandirmadan yararlamlir. Havalandirma
yolu ile sicaklik ve nem arzu edilen diizeyde tutulabildigi gibi, zararli gazlarin disari
atilmasi sonucunda ortamin havasi, saglik yoniinden de uygun duruma getirilmis olur
(Demir ve Oztirk, 1991).

Barinak icgerisinde gereksinim duyulan havalandirma miktari, hayvan
sayising, wrkina, agirhigina ve yorenin iklim kosullarina bagli olarak degisir.
Hayvanlar tarafindan icinde bulunduklari barinak ortamina verilen nem, 1si, kot
koku ve gazlarin zararl1 olabilecek diizeye erismeden barinak disina atilmasi gerekir.
Bu ise, dig ortam ile barinak arasinda belli sinirlar igerisinde bir hava degisimi veya
bir hava akimimin olusmasiyla saglanabilir. Bu hava akimnn mekanik veya dogal
havalandirma yolu ile saglanabilir (Ekmekyapar, 1993).

Havalandirmamin amacit mevsimlere gore degisim gosterir. Yazin
havalandirma, tavuklardan kaynaklanan 1siy1, ¢ati, duvar ve pencerelerden giren solar
1sty1 ve barinak iginde olusan toz ve toksik gazlari elemine etmeye yoneliktir. Kis
mevsiminde ise, havalandirma barinak igindeki asiri nem vekirli havay: disar1 atmak
icindir.

Insanlarin yuksek sicaklik derecelerini, dusik nem oram ile beraber tolere
edebilmelerine karsilik, tavuklar yiksek nem oramni daha iyi tolere edebilirler.
CUnkU insanlar terleme yoluyla da asir1 1siyr vicutlarindan atabilirler. Halbuki
tavuklarda, ter bezleri olmadigindan, sicak havalarda viicutlarinda olusan asiri 1s1y1
solunum ve konveksiyon yoluyla atmak zorundadirlar. Bunun icginde etkili bir

havalandirmaya gereksinim vardir (Senkoyl, 2001).
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Tavuk vyetistiriciliginde havalandirma o6nemli  bir iklim etmenidir.
Havalandirmayla sicaklik, nem, karbondioksit ve amonyak fazlasi barinaktan
atilarak, et ve yumurta verimine olumsuz yonde etki eden bu etmenler kontrol altinda
tutulabilir.

Havalandirmada dogal ve yapay sistemlerden vyararlanilir. Dogal
havalandirmada barinakin yapisinda bulunan kapilar, pencereler ile hava giris ve
cikis acikliklarindan, yapay havalandirmada ise vantilator ve aspiratOrlerden
yararlanilir (Isik ve ark. 2000).

Dozier ve ark. (2005), tarafindan 25-35-25 °C sicaklik ve 23 °C ciglenme
noktasinda 120 ve 180 m/dak havalandirma hizina tabi tutulan 21-49 ginlik etlik
pilicler Uzerinde yapilan ¢alisma sonucunda hava hizinin yem tiketimi ve blytmeyi
arttirdigi 180 mvdak l1k havalandirma hizi uygulanan grupta canli agirliginin 2-3 kg
arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Yiksek hava sicakhiginda, hava hizi, 1s1
diizenlemesini saglayan en 6nemli cevre faktorudir.

Y ahav ve ark. (2004), tarafindan hava hizinin 1s1 diizenlemesi ve performans
Uzerine etkilerini saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, dort farkli (0.8, 1.5, 2.0,
ve 3.0 m/s) hava hizim sabit hava sicakliginda (35+10 °C) ve oransal nemde
(%60+2.5) denemeye almiglar. Deneme sonucunda, yiksek hava sicakliginin etlik
piliclerin vicut agirligi, yem alim ve diski randimanna 6nemli etkide bulundugunu
saptamiglar. Bu Uc¢ parametrede hava hizi ¢an egrisi seklini almasina ragmen
maksimum yem tuketimi 0.8 m/s ve 1.5 m/s'de olmasina karsin maksimum vicut
agiligimin 2 m/s de oldugu bulunmustur. Yalnizca yem tuketimi karsilastirildiginda
ise, 0.8 m/s de minimum oldugu gorulmistdr. Vicut sicakligr 1.5 ve 2.0 m/sn de
Onemli olglide dustk bulunmustur. Havalandirma hizi 0.8 m/s oldugunda, viicut
sicaklig1 3 m/s ye oranla daha yiksek bulunmustur.

Havalandirma barinaklarda cevre kontrolinin saglanmasinda onemli
parametrelerden birisidir. Yeterli bir havalandirmanin saglanabilmesi igin iyi
planlanmis bir havalandirma sistemine gereksinim duyulur. Barinaklarda
havalandirma sistemi, tim yil boyunca dis hava kosullarindaki degisime bagli olarak
gerekli temiz havayr kirli barinak havasi ile degistirebilmelidir. Bu nedenle
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barinaklarda yeterli bir havalandirma sisteminin  planlanmasinda  Oncelikle
havalandirma kapasitesinin bilinmesi gerekir (Olgun ve Celik, 1997).

Hayvan barinaklarinda cevre denetimi amaciyla uygulanan havalandirma,
doga ve yapay havalandirma olmak Uzere iki baslik altinda toplanir. Barinaktaki
kapi, pencere ve baca gibi acikliklarla yapilan havalandirma dogal havalandirma,
fanlarla yapilan havalandirma ise yapay (Mekanik) havalandirma olarak tammlanir
(Y1lmaz, 2005).

Lindley, J. A., J. H. Whitaker (1996) a gore, havalandirma disaridaki havaile
icerideki havamn sirkilasyonunu saglayarak cevresel faktorleri kontrol eden bir
yontemdir.

Bu cevresel faktorler;

Havaisisi

Nem seviyesi

Y Uzeydeki nem yogunlasmasi
Homojen hava 1sisi dagilimi
Hayvanlar Gsttine gelen havanin akimi
Koku ve gaz konsantrasyonu

Hastalik olusum seviyesi

Tavuklarin bol ve temiz havaya ihtiyaglar1 vardir. Havalandirma sirasinda
ortaya ¢ikan barinak i¢i hava akiminin tavuklar: etkilemeyecek derecede olmasi
gerekir. Ancak, 1st kaybini artirmast nedeniyle, sicak havalarda hava akimlarinin
tavuklar: rahatlattigl, soguk havalarda ise UsUttigunun bilinmesi gerekir. Bu nedenle,
sicak havalarda barinak ici hava akimi, sicakligin siddetine gore artirilmali, soguk
havalarda ise tavuklar zararli hava akimlarindan korunmalidir (Mutaf, 1976).

2.9.1.5.(1). Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma, riizgar etkisi ile i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik
farkliligr nedeniyle olusan dogal kuvvetlerin yardimyla yapida birakilan 6zel
acikliklardan havamin hareket etmesidir. Havalandirma miktar1 rizgarin hiz ve
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yonine, barinak cevresinde bulunan tepe veya bina gibi engellerin durumuna ve
blyuklugine, barinak ici ve dis1 arasindaki sicaklik farkliliginin buyukligtne, hava
giris ve cikis deliklerinin planlanma ve yerlesim durumuna bagli olarak degisir
(Olgun ve Guler, 1988).

Tarimsal yapilarda, bina iginde ortaya ¢ikan fazla 1si, nem ve zararli gazlarin
olusum hizlarina paralel olarak yapidan uzaklastirilmalar: igin yararlanilan baglica
yontemlerden biride havalandirmadir. Havalandirma yoluyla sicaklik ve nem arzu
edilen dizeyde tutulabildigi gibi, zararli gazlarin disar1 atilmas: sonucunda ortamin
havasi saglik yoniinden de uygun duruma getirilmis olur. Bu durum saglik kosullar
ve verim yonunden olumlu etkiler yapar. Bunun disinda Ozellikle hayvan
barinaklarinda, hayvanlarin ortama verdikleri su buhari, yeterli bir havalandirma
saglanamamis ise, yap1 elemanlar: ylzeylerinde ve iclerinde yogunlasir. Y ogunlasan
bu su buhar1 zamanla elemanlarin clrimelerine ve yalitim Ozelliklerini
kaybetmelerine neden olur. Bu gibi yapilarda 1s1 kaybr artar, yapinin servis omri ise
azalir (Balaban, A. ve Sen, E., 1979).

Barinaklarin fan yada mekanik cihazlar kullamlmadan havalandirilmasi
siklikla dogal havalandirma olarak adlandirilir (Lindley, J. A., J. H. Whitaker 1996).

Sekil 2.12. Dogal kuvvetlere etki eden hava agikliklari: @) baca, b) ¢at1 boyunca hava
acikligi, c) catida hava girisi olan gatilar.

Doga havalandirmada barinak igerisindeki Kirli havamin dis ortama atilmasi
ve temiz cdis ortam havasinin barinak icerisine alinmasinda iki etmenden
yaralanilmaktadir. Bunlardan birisi riizgér, digeri barinak ici ve dis ortam havasi
sicaklik farkidir. Dolayisiyla dogal havalandirmada, mekanik havalandirmadan farkl1
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olarak, hava akimi olusturmak icin herhangi bir mekanik enerji girdisine gerek
duyulmaz ve ilk yatirim giderleri daha disukttr (Yilmaz, 2005).

Dogal havalandirma ¢ok sicak olmayan iliman iklim bolgelerinde yeterli
olabilir. Isinan havanin genleserek yikselmesi esasina gore calisan dogal
havalandirma, gevre sicakliginmin asir1 boyutlara ulastigi bolgelerde yetersiz kalabilir.
Bu bdlgeler icin barinaklarda uygulanabilecek havalandirma ilk yatirim giderleri
fazla olmasina ragmen mekanik yolla olamdir ( Ernest, 1995)

Havalandirma debisi, barinak ici ve dig ortam sicaklik fakina, riizgarin hiz ve
yonine, yakin ¢evrede bulunan tepe, agac ve bina gibi engeller ile barinaktaki hava
giris-gikis agikliklarinin tasarim ve yerlesimine baglhidir. Barinaklar igin dogal
havalandirma sistemleri tasarimlanirken bu iki etmenin birlikte hareket edecegi bir
duizenlemenin yapilmasi gerekir (Y1ilmaz, 2005).

Iklim kosullarinin uygun oldugu bolgelerde, uygun bicimde tasarimlanmus bir
doga havalandirma sistemi, geleneksel tekniklerle tasarimlanmis yapay (Mekanik)
havalandirma sistemlerinden daha basaril1 sonuclar verebilir. Dogal havalandirmali
barinaklarda cat1 egiminin 20 dereceden az olmamasi Onerilir. Cat1 egiminin bu
degerden dusik olmasi durumunda, barinak icerisinde isinan havanin, ¢atinin en
yuksek kismina yerlestirilen hava cikis bacasina yonlenmesi ve disar1 ¢ikmasi
zorlasir. Bunun sonucu olarak da havalandirma debisi diser. Catinin alt yizeyinin
duizgiin olmamasi, havalandirma debisini azaltan diger bir nedendir (Y 1lmaz, 2005).

Ilhman iklim (ihk hava) kosullarinda rizgarin dogal havalandirmadaki
iliskisinin arttirilabilmesi icin, barinak yan duvarlar: Gzerine yerlestirilecek hava giris
acikhilarinin yeterince blyidk olmasi gerekir (en az 1-1,5 m). Soguk havalarda
rizgarin hayvanlar Uzerinde yaratacagi olumsuz etkinin Onlenebilmesi igin, yan
duvarlar Uzerindeki hava giris agikliklart kapatiimalidir (Lindley, J. A., J H.
Whitaker 1996).

Hava giris deliklerinin yapinin tek veya ¢ift cephesinde tertibi, cogunlukla
yapinin genisligine, h&kim rizgédr istikametine ve hayvanlarin barinak igindeki
yerlestirilme sekline baglidir. Ancak, genis ve hayvan sayisi fazla olan barinaklarda
giris deliklerinin, yapimin iki uzun cephesi boyunca uygun araliklarla yerlestirilmesi
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olumlu sonuglar vermektedir. Diger canlilarin barinaga girmelerini engellemek igin
hava giris delikleri telle kapatiimalidir (Balaban, A. ve Sen, E., 1979).

2.9.1.5.(2). Yapay (M ekanik) Havalandirma

Maksimum mekanik havalandirma gereksinimi mevsime, canli agirliga ve
barinagin yalittm durumuna bagli olarak biyik olclide degisir. Iyi yalitimli
barinaklarda 7-9 m*kg/h olan havalandirma gereksinimi yalitimsiz barinaklarda 15
m*/kg/saat olarak alinmalidir (Senkdyli, 2001).

Mekanik havalandirmada, fanlar yerlestirme sekillerine gore Uge ayrilir.
Bunlar; emici, basici ve kombine sistemlerdir. Emici sistemde, barinagin duvarina
veya catisina yerlestirilen fanlarla hava disar1 atilir. Barinak i¢inde meydana gelen
alcak basing sonucu, disaridaki hava giris deliklerinden igeri girer. Basici sistemde
ise, fanlar yardimiyla hava barinak icerisine basilir. Bunun sonucunda, barinak icinde
olusan yuksek basing nedeniyle icerideki hava cikis deliklerinden disar1 atilir.
Kombine sistemlerde, her iki tip havalandirici birlikte kullanilir. Basicilarla hava
barinak icine verilirken ayni anda emiciler igerdeki havay: disar: atar (Maton ve ark.,
1985).

Mekaniksel havalandirmada hava akimi mekanik enerji ile saglamr. Temiz
havanin bina icerisine alinmasi, hava giris deliklerinden veya fanlar (aspiratorler) ile
olur. Kirlenmis havanin atilmasinda ise yalnizca fanlar kullanilir (Balaban, A. ve
Sen, E., 1979).

Barinaklarda uygulanan dogal havalandirma, gevre denetimi agisindan ¢ogu
kez yeterli olmayabilir. Bu durumda yapay havalandirma sistemlerine gerek duyulur.
Fanlar, mekanik havalandirma sisteminin kalbi durumundadir. Uygun bigimde
calisan fanlar barinak ici ve dis ortam arasinda bir basing fark: (Statik basing farki)
yaratir. Bu basing farkina bagli olarak barinak ile dis ortam arasinda bir hava akimi
meydana gelir (Y1lmaz, 2005).
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Statik
Basing

anometre

Sekil 2.13 Statik basing 6lguimu

Y apay havalandirma yontemleri barinak icerisinde olusturulan basinca bagli
olarak U¢ grupta incelenebilir. Bunlar aspirasyonlu (Negatif basingli), vantilasyonlu
(Pozitif basingli) ve kombine (N6tr basingli) tip olarak isimlendirilebilir (Lindley, J.
A., J. H. Whitaker 1996; Y ilmaz, 2005).

Aspirasyonlu havalandirma yonteminde barinak igerisindeki Kirli hava
fanlarla (Aspiratorlerle) dis ortama atilir. Bu sirada barinak icersinde bir negatif
basing olusur. Barinak icerisinde olusan bu disik basing nedeniyle dis ortamin taze
havasi, hava giris agikliklarindan barinak icerisine hareket eder.

Vantilasyonlu havalandirma yonteminde dis ortamin taze havasi fanlarla
(Vantilatorlerle) barinak igerisine basilir ve iceride pozitif basing olusturulur. Olusan
bu yiksek basincin etkisi ile i¢ ortamin kirli havasi, hava ¢ikis agikliklarindan dis
ortama atilir.

Kombine tip havalandirma yonteminde ise aspiratér ve vantilatorler Birlikte
kullanlir. Aspiratérlerle i¢c ortamin Kirli havas: barinak disina atilirken, temiz dis
ortam havasi vantilatorlerle barinak icerisine basilir. Hayvan barinaklarinda fazla
yaygin olmayan bir havalandirma yontemidir. Barinak icerisine giren taze havann
iceride tum alanlara dagilmasi, kullanilan fanlarin boyutlari, bunlarin barinaktaki
yerlesim sekli, taze hava giris acikliklarimin boyutlari, yerlesim sekli ve dagilimlar:
ile yakindan iliskilidir.
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Sekil 2.14. Mekanik havalandirmactipleri (ASAE, 1983)

Barinaklarda fan ve hava giris-¢ikis agikliklarinin yerlesimi  barinagin
genisligine baglhdir. Genisligi 12 metreye kadar olan barinaklarda fanlar bir uzun
duvar Uzerine tek siral1 olarak, genisligi 12 metreden fazla olan barinaklarda ise, iki
uzun duvarlar Gzerine iki siral1 olarak yerlestirilir.

Havalandirma sisteminin gorevini yerine getirebilmesi baglaminda taze hava
giris agikliklarinin boyutlar: olduk¢a 6nemlidir. Bu agikliklarda havanin giris hizinin
taze havamin tim barinak icerisine dagilabilecegi kadar yuksek, ancak igerideki
hayvanlari olumsuz yonde etkilemeyecek kadar distk olmasi gerekir. Taze havanin
barinak tavanina yakin bdlgeden girerek tavana dogru yonelecegi bicimde
acikliklarin yerlestirilmeleri, kis aylarinda hayvanlarin Ustimelerinin  6nlenmesi
bakimindan 6nem tagimaktadir (Y1lmaz, 2005).

2.9.1.5.(3). Havalandirma Hizi ve K apasites

Simmons ve ark. (2003), Etlik pili¢ Uzerinde yapmis olduklar: ¢calismada, 180
ve 120 m/dak’ lik hava hizina karsin 15 m/dak’ l1ik durgun hava hizimin 3 ve 7 haftalik
pilicler Gzerindeki bluyume ve yem donisim oranlarint karsilastirmiglar. Arastirma
sonucunda 3.ve 4. haftalar arasinda 180-120 m/dak’ ik havalandirma hizi ve durgun
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havada yem donustimi ve biyime oranlarinda 6nemli bir degisiklik bulunmamus, 5.
ve 6. haftalarda artan hava hizinin biyime ve yem donusim oranina 6nemli bir
etkide bulundugunu son 6. ve 7. haftalarda ise 180 nvdak’ l1ik havalandirma hizindaki
yem donusumi ve biyume oranminin, 120 m/dak ve durgun havadaki biyime ve yem
doéntsimi oramina kiyasla daha fazla oldugunu saptamslardir.

Barinaklarda izin verilen hava hizi, hava giris noktalarinda 2 m/s, barinak
icerisinde ise 0,2-0,6 m/s arasindadir. Civciv ve piligler icin hava hizi degerinin
tuylenmeyi tamamlamadan o©nce 0,15 m/s den az olmasi gerektigi yapilan
calismalarla belirlenmistir (Wathes ve Charles, 1994).

Yaz havalandirmasimin amaci hayvan tarafindan meydana getirilen 1siyi
barinak disina atarak sicakligi distirmeye galismaktir. Bu 1si, hayvanin yedigi yemin
yakilmasindan ileri gelmektedir. Cikan 1s1 miktar1 da yemin miktar: ile orantilidir.

Kis havalandirmasinda esas amag ise CO,, amonyak ve buna benzer diger
kirletici maddelerin oramnt distk bir dizeyde tutulmasim saglamak igindir.
Broilerin yem tiketimi ve havalandirma ihtiyaglar1 Cizelge 2.11'de verilmistir
(Erensayin, 1991).

Cizelge 2.11. Broilerin yem tuketimi ve yasa gore havalandirma ihtiyaglar

Yas Yem Tuketimi Minimum Maksmum
(hafta) | (gram/hayvan/gin) | Havalandirma Debis | Havalandirma Debis
(m*/saat/hayvan) (m*/saat/hayvan)
1 16 0,18 1,44
2 21 0,23 1,89
3 54 0,61 4,86
4 87 0,98 7,83
5 96 1,08 8,64
6 110 1,24 9,90
7 116 1,31 10,44
8 139 1,57 12,51

Mutaf ve ark. (1979) ise dogal havalandirmali barinaklarda hava debisinin
artirilmasinin belli bir noktadan sonra, barinak ici sicakligimin disdrdlmesine olan
etkisinin azaldigint belirterek, yiksek yaz sicakliginin olumsuz etkisini giderici ek
Onlemler alinmadiginda, hava debisinin 6-7 m/h Uzerine c¢ikarilmasinin yarari
olmadigin: ifade etmektedirler.
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2.9.1.6. Sogutma

Sicak iklim kosullarinda Gretimi yapilan hayvanlarin en uygun sicaklik
isteklerinin karsilanmast baglaminda sogutma vazgecilmez bir islemdir. Bu amacgla
kullanilabilecek farkli tipte sogutma sistemleri bulunmaktadir. Tedarik edilmesi ve
isletme giderlerinin disuk olmasi nedeniyle, hayvan barinaklarinda Evaporatif
sogutma sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir (Y1ildiz, 2005).

Barinaklarda hissedilir dengesine gore belirlenen yuksek debili havalandirma,
barinak igerisindeki fazla 1sinin dis ortama atilmasi ve ortam sicakliginin hayvanlarin
istedikleri diizeye getirilmesinde yetersiz kalabilir.

Bir cevre etmeni olarak ortam sicakligimn yiksek degerlere ulasmasi,
hayvanlarda 1st stresine neden olur. Bunun sonucu olarak da hayvansal Uretimde
onemli kayiplar1 ortaya cikar. Olusacak kayiplarin ¢ogu, hemen fark edilmeyen,
verimin ve Ureme etkinliginin azalmasi seklinde olusur. Isi stresine bagli olarak
ortaya cikabilecek bu tir kayiplarin 6nlenmesinde tek ¢oztim sogutmadir.

2.9.1.6.(1). Evaporatif Sogutma Sistemleri

Buharlasma ile serinletmede ilke; su kitlesinin doymamis hava icerisine
sokularak buharlastirilmasidir. Suyun buharlastiriimas: icin gereken 1si, havamin
hissedilir 1sisindan alinir. Havadaki hissedilir 1simin bir kismi gizli 1siya doniserek
hava sicakliginda diisme meydana gelir. Hava sicakliginda meydana gelen dismeye
karsin hava oransal neminde yikselme olur. Buharlasma ile serinletme yontemleri
kendi aralarinda; Fan-pad ve Su Puskirtme sistemleri iki gruba ayrilir ( Mutaf,
1984).

Dagtekin ve Yildiz (1997), tarafindan 4 farkli model barinakte yapilan
calismada, Mayis ve Eylll ay: yetistirme donemlerinde, barinak igerisinde olusan
yuksek hava sicakligimt dustrmek icin, etkili sogutma yontemleri kurulmus ve bu
yontemlerin Ulke kosullarinda uygulanabilirligi gbzden gegirilmistir. Sonug olarak,

kontrol yetistirme gruplarina gore, fan, pad ve sisleme sisteminin énemli miktarda
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Uretimi  arttirdigi  gozlemlenmistir. Tabandan yapilan havalandirma sisteminin
Turkiye kosullarinda yetersiz oldugu bulunmustur.

Barinak sicakligi 32 °C'nin Uzerinde oransal nem % 70 diizeyinde tutulmak
kaydiyla, serinletme padleri yada sisleme gibi buharlasma ile serinletme yontemleri
kullanilabilir. Bu yontemlerin kullanimim sinirlayan etmenin havamn nem igerigi

oldugu unutulmamalidir (Anonymous, 2001).

2.9.1.6.(2). Fan ve Pad Sistemi

Fan-pad sisteminde hava giris agikliklarina padler, bunlarin karsisinda
bulanan duvarlara ise aspiratorler yerlestirilir. Hava giris agikligi boyunca tzerinde
esit araliklarda delikler bulunan bir borudan su akitilarak siirekli 1slak tutulur. Su, bir
pompa araciligi ile pad tizerine gonderilir. Pad Gizerinde bulunan delikli borudan akan
su, padin igerisinden asagiya dogru akarak alt kisimda bulunan depoda toplanir.
Toplanan su tekrar ilk pompalandig1 depoya geri doner (Dagtekin, 1996).

Buffington ve ark. (1978), dort farkli malzemeden yapilmis padlerin
buharlasma etkinligini belirlemek amac: ile bir ¢alisma yapmiglardir. Calismada,
2.5cm kalinhginda beton kapli seker kamisi posasi, 2.5 cm kalinhiginda lastik
kaplanmis domuz tiyt ve 10-15cm kalinliklarinda oluklu mukavvadan yapilmis
padler kullanilmistir. Pad ylzeyinden gecen hava hizi 0.75 m/s'de tutulmustur.
Calisma sonucunda, en yuksek buharlasma etkinligini beton kapli seker kamusi
posasindan yapilmis padin sagladigin belirlemislerdir.

McNeil ve ark. (1983), tarafindan Kentucky kosullarinda bir Uretme
ciftliginde fan-pad sisteminin buharlasma etkinligini belirlemek amaciyla yapilan bir
calismada, barinagin havalandirma agikliklarina 10 cm kalinliginda ve 1.52x4.57 m
boyutlarindaki seliloz padler yerlestirilmistir. Pad igerisinden gegen hava hizi
0.65m/s de sabit tutulmustur. Arastirma sonucunda; Dis ortam hava sicakligi 21-39°C
arasinda degisirken barinak ici hava sicakliginin, 1slak padin yakin oldugu bolgelerde
18-27 °C arasinda gergeklestigi. Sistemin buharlasma etkinligini belirlemek igin saat
14.00'teki deger kullanildiginda, dis ortam hava sicakligi ile pad icerisinden gecen
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hava sicakligi arasindaki farkin 5-13 °C arasinda degistigi, Sistemin buharlasma
etkinliginin ise % 83'ten biraz daha yuksek oldugu, belirlenmistir.

2.9.1.6.(3). Su Pusklrtme Sistemi

Su puskirtme ile serinletme yontemi genellikle dogal havalandirmali
barinaklarda uygulanir. Bu yontemde; su sis seklinde barinak icgerisine 6zel
bagliklarla (memelerle) puskirtilir. Barinak igerisine ¢ok ince zerrecikler halinde
puskdrtilen su, ortam hava sicakliginin etkisi ile buharlasarak barinak icerisinde
serinletme etkisi yaratir (Mutaf ve Sonmez, 1984).

Su puskirtme ile serinletme sisteminin etkili olabilmesi icin, basliklar arast
uzaklik, bashiklarin yerden yuiksekligi, bashigin kapasitesi, puskirtme zamam ve
araliginin bolge kosullari dikkate alinarak secilmesi gerekir (Mutaf ve Sonmez, 1984;
Dagtekin, 1996). Mutaf (1980) bildirdigine gore, Wilson ve ark. (1957), tarafindan
yapilan bir calismada, barinak ici sicakligi 32.2 °C'nin Uzerine ¢iktiginda, su
puskirtme isleminin her 10 dakikada 1 dakika olmasi ve termostatin 35 °C'ye
ayarlanmasi gerektigini saptamislardir. Mutaf (1980) bildirdigine gore, Drury ve
Baxter (1960) ise sicaklik 29.4°C’ nin Uzerine giktiginda her 30 dakikada 3-5 dakika
su puskirtme isleminin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Tropik ve yar1 tropik bolgelerde yetistirilen piliglerin 6zellikle yaz aylarinda
(yuksek sicaklik ortaminda) viicut sicakligint dengede tutma cabalar: sicaklik stresi
yaratmakta ve bunun sonucunda énemli 6lclide verimde disUsler (yem tUketiminde
azalma, gelismede duraklama, 6lim oranlarinda artma gibi) meydana gelmektedir.
Y Uksek cevre sicakliginda gortlen bu verim dusUslerini en az diizeye indirmek icin
bolge kosullarina uygun birgcok alternatif yetistirme yontemlerinden birisi
barinaklarda dinamik havalandirma sistemlerinin galistirilmasi, digeri ise gevre
sicakligint disirmek amaciyla su buharlasma sistemlerinin kullaniimasidir. Birinci
yontem, yuksek sicaklikta barinak ici hava sicakligini uygun deger diizeyde tutmaya
yeterli olmamakta veya hava hizi belirli bir degerden sonra piliclerde Ustime, tiy
dokumi, tozlanmayla solunum enfeksiyonlari gibi olumsuzluklar: beraberinde

76



2. ONCEKi CALISMALAR Zekai GUMUS

getirmektedir. Bu nedenle buharlasma ile serinletme sistemleri daha uygun bir ¢dzim

yolu olarak bilinmektedir ( Timmons ve Baughman, 1983).

29.1.7. Iatma

Sicakligin istenilen degerin altina dismesi hayvanlarin verim ve sagliklarin
olumsuz yonde etkilemektedir. Havalandirma debisinin daha da azaltilmasinin
mUmkin olmadigi donemlerde barinak igerisinde isitma kaginilmaz bir islem
durumuna gelir.

Barinaklarin 1sitiimasinda ¢esitli 1s1 kaynaklar1 kullanilabilir. Gaz, gaz yagi,
komar, fuel oil, odun, elektrik ve gines enerjisi bunlarin arasina sayilabilir
(Erensayin, 2001).

Y etistirme odalar1 ve barinaklarin isitiimasinda kat1 (Odun, kémir v.b.), sivi
ve gaz yakitlar (Petrol Urlinleri) ve elektrikle calisan sobalar, LPG' li radyanlar ve
enfraruj lambalar kullanilabilir (Y 1lmaz, 2005).

LPG' li radyanlar ve enfraruj lambalar, yalmizca hayvanlarin bulunduklari
seviyedeki havanin isitilmasinda kullanilirlar. Bu nedenle radyan ve enfraryj
lambalar, hayvanlarin ¢ok genis alana dagilmalari 6nlenecek bicimde ve belirli
yukseklikte engellerle cevrilmis yetistirme bolmelerinin merkezine ve yerden
yukseklikleri ayarlanabilecek bicimde asilirlar. Hayvanlar radyan ve lambalarin
altindaki sicak bolgede aktivitelerini surddrdrler. Yemlik ve suluklar radyan ve
lambalarin gevresine yerlestirilir (Y1lmaz, 2005).

Barinaklarda i¢ ortam havasinin 1sitilmasinda sobalar yaygin olarak kullanilir.
Soguk dig ortam havasi, sobalarla isitildiktan sonra barinak ortamina gonderilir.
Barinak igerisinde tekdiize bir sicaklik dagiliminin saglanabilmesi igin, isitilan
havanin barinak icerisine dagitilmasinda hava kanallarinin kullanilmast Onerilir.
Daire, dikdortgen ya da kare kesitli olabilen hava dagitim kanallar1 ahsap ya da
plastik malzemeden yapilabilir (Y1lmaz, 2005).

Isletme ekonomisi bakimindan barinaklarda gereksinim duyulan 1s1 ve bunun
icin yakit miktarlarinin bilinmesi gerekir. Bunun igin kullanmilan yakitin alt 1s1 degeri
ile sobalarin yakit tuketim degerleri ve verimlerinden yola cikilir. Bu nedenle bu
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sobalarin ortama kazandiracaklari 1sinin, glclerine esdeger miktarda olacag:
dustnulebilir (Yilmaz, 2005).

2.9.1.8. Aydinlatma

Tarimsal yapilar planlanirken 6zellikle hyvan barinaklarinda hayvanlar igin
yeterli bir aydinlatmanin saglanmasina calisiimalicir. Binalar igerisindeki birgok
gunlik islerin yapilabilmesi igin yeterli aydinligada gereksinim duyulur. Aydinlatma
siddeti, isin kapsamina baglidir (Balaban, A. ve Sen, E., 1979).

Yapllarda oOncelikle dogal aydinlatmadan yararlanmaya calisilmalidir.
Gunduzleri pencerelerden binaya giren dogal 1sigin siddeti ve miktari, pencere
alanlarinin artmastyla artar. Ancak bu durumda soguk mevsimlerde ve geceleri ortaya
cikacak 1s1 kayiplar biiylk olacaktir (Balaban, A. ve Sen, E., 1979).

icerisinde geceleri de calisilan servis binalarinda, hayvan barinaklarinda ve
konutlarda yapay aydinlatmaya gerek vardir. Bunun disinda gindizleri dogal 1giktan
yararlanamayan binalarin bazi kissmlar1 da yapay yolla aydinlatilir. Bu yolla yapilacak
aydinlatma dogal aydinlatmada oldugu gibi yapimin ¢esit ve fonksiyonuna gore
degisir(Balaban, A. ve Sen, E., 1979).

Cevre etmeni olarak aydinlatma isleminin (Isik kalitess ve 1siklanma
siiresinin) hayvanlarin gelisim, saglik ve verimleri Gzerine etkileri konusunda yogun
calismalar yapilmaktadir. Uygulamaya aktarilabilecek sonuglara daha cok kanathi
yetistiriciliginde ulasilabilmistir. Isiklanma siiresinin tavuklarda cinsel olgunluk yasi
Uzerindeki etkisi ile aydinlatma siddetinin tavuklarda neden olabildigi yamyamlik
hastalig1 (Kanibalizim) buna drnek gogerilebilir (Y1lmaz, 2005).

Spratt (1993), tavuklar icin minimum aydinlatma stresini 14 saat ve iyi bir
verim seviyes icin karanlikta kalma siresinin 10 sastten daha fazla olmamasi
gerektigini bildirmektedir. Charles ve ark. (1994) 18 haftadan sonraki dénemlerde
tavuklar icin aydinlatma siresini 17 saat veya sicak mevsimlerde ise 18 saat
olabilecegini ve aydinlik siddetinin de 10-20 liks arasinda olmasi gerektigini
belirtmiglerdir.
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Gunes sinlarimn herhangi bir bolgedeki bina yuzeyleri ile yaptigi ag,
mevsimlere ve gunun saatlerine bagli olarak degisir. Bu nedenle, bina iginin soguk
mevsimlerde gunes isinlarindan yeterince yararlanmasi ve sicak mevsimlerde
korunmas: amaciyla isiklandirma yuzeylerinin yerinin ve boyutlarinin ¢ok iyi
secilmesi gereklidir(Balaban, A. ve Sen, E., 1979).

Cave ve ark. (1985), tarafindan yapilan bir arastirmada, yetistirmede yaygin
olarak sirekli aydinlatma uygulanirken, kesintili aydinlatma programlarinda
yetistirilen piliclerin yemden yararlanma oramnin 6énemli olctide gelistigi ve canl
agirlik kazancinda belirgin bir degisme olmaksizin enerjiden 6nemli 6lglde tasarruf
saglandigi belirlenmistir.

Barinaklarin aydinlatiimasinda uygulanan isik siddetleri tavugun yasina gore
farklilik gosterir. Tavuk barinaklarindaki aydinlatma planlanirken, 1sik kaynaklar
barinaklarda yerden 2-2.2 m'lik yukseklige asilir. Yuksekligin iki misli olmasi
halinde, 151k siddeti dort misli azalir (Senkdyld, 2001).

Etlik piliclerde ilk 2 giin 10 watt/n?, 2. giinden kesim yas1 42. giine kadar da
2 watt/m? lik 151k miktar1 yeterli olmaktadir. Aydinlatmada kaynak olarak 60 wattlik
tungsten direncli 1t lambalart veya 40 watt glclnde florasan lambalari
kullanilmaktadr.

Pencereli etlik pilic barinaklarinda, ilk 2 giin devaml 10 watt/m? lik aydinlik,
kesime kadar da 23 saat aydinlik 1 saat karanlik ve 2 watt/m2 151k miktar: yeterlidir.
Penceresiz barinaklarda, guin icinde stirekli olarak devamli kisik 11k ilk 5 giin 24 saat
sireyle 10 watt/m2 aydinlatma daha sonraki giinlerde 23 saat aydinlik 1 saat karanlik
2 watt/m? aydinlatma yeterli olmaktadir (Senkdylii, 1991).

Zimmerman (1988), etlik piliclerin gelisimi Uzerinde farkli 1giklandirma ve
yemleme sistemlerinin etkisi oldugunu bildirmistir. Classen ve ark., (1989),
isiklandirma siiresi, 1s1g1n yogunlugu ve dalga boyunun etlik piliclerin gelisimi, ayak
problemleri ve yasama yetenegi ile alakal1 oldugunu bildirmislerdir. Classen ve ark.
(1991), tarafindan yapilan calismada, ek olarak yapilan 1siklandirma yogunlugunun
ani 6lum sendromu tzerinde etkisi oldugunu vurgulamislardir.

Ingram ve ark. (2000), tarafindan 42 gunlik periyot Uzerindeki erkek etlik

piliclerin 6zgul vicut yapilarina ve performans parametreleri Gzerine 1s1gin sinirl
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etkilerini  belirlemek amaciyla bir calisma yapilmistir. Bu calismada, kontrol
gruplarinda 23 saat aydinlik 1 saat karanlik, 1g1k simrlamasi olan grupta ise 12 saat
aydinlik 12 saat karanlik olmak Uzere iki farkli aydinlatma yontemi uygulanmustir.
Deneme boyunca vicut agirligi ve yem donidsim oranlari gozlenmistir. Bu
denemenin sonucu gostermistir ki, simirli 151k 6nemli 6lgiide vicut agirligint azaltmis
fakat 6nemli 6lglide yem donusumiani gelistirmistir.

Rozenboim ve ark. (1999), tarafindan yapilan ¢aligmada 23 saat aydinlik 1
saat karanlikta beyaz, mavi, yesil ve kirmizi isiga tabi tutulan etlik piliclerin
periyotluk vicut agirliklari, ginlik yem tiketimleri ve yem randiman hesaplanmis
yapilan ¢alisma sonucunda yesil ve mavi 1g1g1n blytmeyi arttirdigi saptanmuglardir.

Iscan (1999), tarafindan yapilan calismada bolmelerde 2 m yikseklikte 40
watt’ ik ampul kullanillarak 3 ldkslik bir 1s1k yogunlugu saglanmistir. Deneme
gruplarinda 9, 11 ve 15 saatlik giin uzunluklarinin her birine 1 aydinlik (A):1karanlik
(K), 1A:2K, 1A:3K kesikli aydinlatma programlari uygulanmistir. Kontrol grubuna
etlik pili¢ yetistiriciliginde yaygin olarak kullamlan 23A:1K aydinlatma programi
verilmistir. Deneme sonu canli agirliklari, 6lim oranlari, yemden yararlanma ve
elektrik tuketimleri géz 6nune alindiginda gun uzunlugu 9 saat gibi kisa olan kis
mevsiminde 1A:3K, 11 saat civarinda giin uzunlugu olan bahar aylarinda ve 15
saatlik gun uzunlugunun oldugu yaz aylarinda 1A:1K kesikli gece aydinlatma
programlarinin etlik piliclere uygulanmasinin performans Uzerinde olumlu etkide
bulunduklar1 sonucuna varilmistir. Rahimi ve ark. (2005), tarafindan yapilan
calismada 1 saat aydinlik 3 saat karanlik kesikli 1s1k uygulamasinda etlik piliglerin
fiziksel aktivitelerinin ve enerji harcamalarinin azaldigi boylece kesikli aydinlatma
programinda Uretim randimamnin arttigi oda sicakligimn ve elektrik masrafinin
azaldhgim belirtmiglerdir.

2.9.1.9. Yahtim

Yalitim (izolasyon); yap1 elemanlarindan olusacak 1s1 kaybini en aza
indirmek amaciyla 6zel maddeler kullamlarak alman dnlemlere "1s1 yalitimi” denir.
Y alitimla soguk havalarda iceriden disariya, sicak havalarda disaridan iceriye olan 1s1

akimi Onlenir. Boylece barinak igindeki gece giinduiz sicaklik farklarindan olusacak
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sicaklik degisimi dengelenir. Ayrica ortamdaki asiri nem, havalandirma ile disari
atilarak ylzeylerde yosunlagsmast 6nlenir. Bu saglanmaz ise gesitli yap: elemanlarinin
ylizeyinde nem yogunlasarak, bunlarin kullanim siresini kisaltir. Uygulanan
havalandirma sistemleri ile ani sicaklik degisimlerinin hayvanlar Gizerindeki olumsuz
etkisi ortadan kaldirilarak verim azalmas: 6nlenir.

Soguk ortamda, yem tiketimi, kirik yumurta oram ve yumurtanin i¢ kalite
bozukluklar1 artmakta ve bu nedenle maliyet 6nemli 6lgiide yikselmektedir. Yazin
sicak aylarda ise istah ve yem tuketimi azalmakta, yumurtalar kiictilmekte ve verim
dismektedir. Tklim kosullarina uygun olarak barinaklarin yalitiimasi, her ne kadar
barinak yapim maliyetini arttrmakta ise de, kisin yapilacak yakit tasarrufu ve yem
tuketimindeki azalmalar bu gideri fazlasiyla karsilayacaktir.

Barinaklarda yalitim denildiginde, genellikle duvar ve cati yalitimu
anlagiimaktadir. Tabanda yapilan yalitimlar daha ¢cok nemin Onlenmesi icindir.
Ancak taban icin yapilan 1s1 yalitimi pek Onemli degildir. Yalitim maddesinin
etkenligi 151 iletkenliginin  dusUklugl, yanmaya, clrimeye, yipranmaya Kkarsi
dayanikliligi, kolay serilebilirligi, bocek ve kemiricilere karsi dayanikliligi ve
ekonomik olmasi gibi faktdrlerden olusur.

Teknik olarak duvar yalitimi farkli iki yapt malzemesi arasina yalitim
malzemesi yerlestirilerek ve neme karsi Onlemler alinarak yapilir. Yalitim
malzemeleri sert (polistrafor-koptik), yumusak (cam yini ) veya dane seklinde
olabilir. Kullamlacak yalitim malzemesinin ¢zellikleri gbz Online alinarak nem
Onleyici baz1 malzemelerle birlikte kullanilmasinda yarar vardir. Barinak ortamindaki
nem, yalitim malzemesinin icgine sizarak yogunlasirsa kullamlan yalitim
malzemesinin Ozelligi onemli Olglide diser. Baslica nem Onleyici maddeler;
polietilen tabaklar1 (naylon branda) ve ruberoittir (ziftli kagit). Barinak duvarlarinda
ve catilarinda kullamlacak yalitim malzemesinin kalinligi hesaplamalarla kesin
olarak belirlenebilirse de, bunun icin bazi pratik degerler de kullanilabilir. 1liman
iklim bolgelerinde 3 cm, serin iklim bdlgelerinde 3-4 cm, sert iklim bolgelerinde 4-5
cmlik bir yalitim kalinhig: yeterlidir. Cati1 ve tavan yalitimi igin yumusak iklim
bolgelerinde 5 cm, serin iklim bolgelerinde 6 cm, sert iklim bolgelerinde 7 cm'lik bir
yalitim kalinlig1 iyi sonug vermektedir.
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Catilar duvarlardan ¢ok daha farkli malzemelerden yapildig: icin buradaki 1s1
akimi, duvardakinden daha fazladir. Catilarda kis aylarinda 1st kaybi, yaz aylarinda
151 kazanci olmaktadir. Bu ¢ift yonll s akimim azaltmak igin, cati yalitiminin
teknige uygun sekilde projelenmesi gerekir.

Barinaklarin tavan ve catilarinda saman ve talas gibi maddelerin kullanimasi,
hastalik tasiyan canlilar icin uygun bir ortam yaratarak hayvanlarin sagligi yoninden
sakincal1 olur. Bu nedenle cat1 yalitiminda hijyenik énlemler alinarak, cam yuni ve
polistrafor gibi yalitim malzemelerinin kullanilmasi tavsiye edilir (Senkoylt, 2001).

Hayvanlar, insanlardan daha fazla s ve su buhar1 ¢ikarirlar. Ozellikle kanatl
hayvanlarin ¢ikardigi 1s1 ve su buhar1 gok daha fazladir. 500kg agirligindaki bir sigir
saatte 750Kcal 1st verirken, aym agirhiktaki kanatli hayvanlar toplulugundan
3000Kcal 1s1 yayilir. Tavuklardan barinak igerisine yayilan 1st enerjisi, barnagin
yalitimsiz olmasi halinde kolayca dis havaya yayilir ve hayvanlar gerekli enerjiyi
yerine getirebilmek icin fazla miktarda yem yemek zorunda kalirlar. Barinak
yalitiml olursa 1si icerde kalir ve tavuklara gerekli olan enerji (1s1)) miktar: azalr.
Bdylece daha az miktarda yem yeterli olur ve yem masraflarindan biiyik tasarruf
saglanmis olur. Ayrica kanatli hayvanlarin yiuksek orandaki su buhar oransal nemi
yukseltir. Rutubetli hava, barinagin yalitimsiz ¢at1 altina garpinca su damlaciklarina
donusir. Eger 1s1 yalitimi yapilirsa yogusma olmaz. Bu nedenle barinaklarin ¢ok iyi
bir sekilde yalitilmasi zorunludur. Catilarda genellikle asma tavan veya mertek
aralarinda yalitim malzemelerini dosemek suretiyle yalitim yapilir. Uygulanacak
yalitim kalinlig1 barinagin bulundugu iklim bélgesine gore 4-8cm. arasinda olmalidir.
Duvarlardaise kalinlik 2-5 santim arasi gegerlidir.

2.9.2. Dig Ortam iklimsel Tasarim Deger leri
Ic ortamu kontrollu tavuk yetistirme barinaklarinda, tavuklar tim omiirlerini
barinak igerisinde gegirdiklerinden, verim kapasitelerini tam olarak ortaya

koyabilmeleri igin, genetik Ozellikleri yamnda iyi bir bakim besleme ile uygun gevre

sartlarinda barindiriimalar1 gerekir.
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Hayvan barinaklarinin tasariminda dis ortam havasina iliskin sicaklik ve
oransal nem, riizgar hizi ve yonu, yagis, glineslenme sliresi ve radyasyonun tarimsal
yap1 ve igerisinde barindirilan hayvanlar Uzerindeki etkisi ¢cok iyi analiz edilmelidir.

2.9.2.1. Sicaklik ve Oransal Nem

Hayvan barinaklarinin ¢zellikle broiler yetistirme barinaklarinin tasariminda
barinagin yapilacag: bolgenin dis ortam havasina iliskin sicaklik ve oransal nemi,
bina tipinin belirlenmesi, yap1 elemanlarimin boyutlandiriimas: ve uygun malzeme
duzenlerinin segimi, havalandirma, 1sitma ve sogutma gereksinimlerinin belirlenmesi
yonunden 6nemli rol vardir (Olgun ve ark., 1988).

Dis hava proje sicakligi olarak saatlik sicakliklarin kullanilmasimin esas
oldugunu, kis ve yaz saatlerinde belli bir ylzdeyi gegen sicakliklarin proje
sicakliklart olarak tammlamaktadir. Genellikle yaygin olarak kullamlan proje
sicakliklarimise % 1, % 2.5 ve % 5 olarak vermistir (Smith, 1981).

Cssitli yaklasimlara gore hesaplanan dis hava proje sicakliklarinin, tarimsal
yapilarin yalitim diizeylerine etkilerini, saatlik sicaklik degerlerinden yararlanarak %
99 ve % 95 esasina gore bulunacak proje sicaklik degerlerinin, Glkemizdeki tarimsal
yapilarin projelenmesinde kullanilmasinin diger yaklasimlara gore daha gercekgi
olacagin belirtmektedirler (Olgun ve Tokgdz, 1989).

Projelemede yotrede kaydedilen en yiksek oransal nem degerlerinin
kullanilmasinin ekstrem deger olmasi nedeniyle uygun olmayacagini, bu degerlerin
yerine yaklasik olarak yillik en yiuksek oransal nem degerlerinin ortalamasina esit
olan, yillik en yiksek oransal nem degerlerinin medyammin veya Aralik, Ocak ve
Subat aylarina iliskin en yiksek 4 pentamin ortalamasinin kullanilmasinin daha
uygundur (Olgun ve ark., 1988).

Gegis ve yaz mevsimlerinde ise ilgili mevsimlere iliskin aylarda gortlen
ortalama oransal nem degerlerinden en yuksek olani, dis hava proje bagil nemi olarak
alinabilir (Ekmekyapar 1993 b).

Balaban ve Sen (1982), dogal havalandirma sisteminin randimanli bir sekilde
calisabilmesi igin i¢ ve dis hava sicakliklar: arasinda yeterli bir farkin bulunmast
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gerektigini, i¢ ve dis sicakliklarin bir birine ¢ok yalan oldugu hallerde ise
havalandirmanin iyi calismayacagin ve iki ortam arasindaki sicaklik farkinin en az
5-7°C olmasinin zorunlu oldugunu bildirmektedirler.

Ekmekyapar (1993 b), yaz mevsimi igin dis hava proje sicaklig: olarak, yaz
mevsiminin en sicak ayma iliskin ortalama yuksek sicakligin alinmasinin yeterli ola-
cagim ve secilen dis hava proje sicakligindan 1-3°C daha yiksek bir sicakligin
barinak ici proje sicakligi olarak alinabilecegini bildirmektedir.

2.9.2.2. Ruzgar

Rizgar yonu, yoresel kosullara ve mevsimlere gore degisiklik gosterir.
Isletme avlusunda bulunan binalarin birbirine gore konumlarinin saptanmasinda,
yonlendirilmelerinde, kis ruzgarlarindan korunma ve yaz rizgarlarindan
faydalanabilme olanaklarinin belirlenmesinde, hava giris ve ¢ikis agikliklarimin bina
yuzeyleri Gzerinde diizenlenmesinde, 1St ve nem dengesinin saglanmasinda riizgarin
hiz1 ve yoninin bilinmesinde biyuk 6nemi vardir (Olgun, 1997).

Hayvan barinaklarinda cevre kosullarimin denetiminde ve havalandirma
kapasitelerinin belirlenmesinde rizgar hizimin etkisi dnemlidir. Hava giris ve ¢ikis
acikligr alanlarinin biyuklugu ile rizgar hizi ters orantilidir. Havalandirma kapasitesi
riizgarin hizimn az oldugu yorelerde kiicuk, fazla oldugu yoérelerde ise daha blyuktr
(Bartussek, 1989).

2.9.2.3. Yagis

Hayvan yetistiriciliginde barinak yerinin segimi, barinak tipinin belirlenmesi,
yap1 elemanlarinin boyutlandiriimasi ve uygun malzemenin segimi ve barinak gevresi
ve gezinme alanlarimin dreng olanaklariin yaratilmas: yoninden yorenin yagis
Ozelliklerinin bilinmesi 6nemlidir.

Kar yagis1 olan bolgelerde kar yagis1 yapi Uzerinde disey yonde bir yik

olusturmaktadir. Kar yukintn belirlenmesinde yapinin insa edilecegi yorenin deniz
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seviyesinden yuksekligi, yoredeki rizgar Ozellikleri ve cati egim agist etkilidir
(Anonymous 1988a).

Yagis, hayvan yuzeyinin islanarak yalitim 6zelligini kaybetmesine ve
Ozellikle asir1 rizgarli havalarda soguktan kolay etkilenmelerine neden olur.
Tavuklar diger ciftlik hayvanlarina gore cevre kosullarina karsi daha hassas

olduklarindan yagisin etkisini yapinin planlamasinda dustntlmelidir (Olgun, 1997).

2.9.2.4. GlUneslenme

Hayvan barinaklarinin tasariminda bdlgenin glineslenme siddetinin bilinmesi,
yap1 elemanlarindan radyasyon yolu ile olan 1s1 kazancinin hesabinda ve isitma
sistemlerinin tasariminda bu degere gereksinim duyulur.

Hayvan barinaklarinin tasariminda gines etkisinden korunabilmek icin en
basit yontem olarak yapinin sagaklarinin uygun genislikte yapilmasidir. Sagak
genisligi, barinagin insa edilecegi yorenin enlem derecesine ve pencerenin alt
kenarinin yerden olan yiksekligine bagli olarak degismektedir (Olgun, 1997).

Sicak bolgelerde mekaniksel sogutma sisteminin tesisi ile hava hizinin
artirilmasi veya bina yizey sicakliklarimin en aza indirilmesi diisintltr. Hava hizinin
artirilmast hayvanlardan olan hissedilir 1s1 kaybint artirarak 1s1 baskisint azaltir. Bina
yuzey sicakligimn distrilmesi ise ilave radyasyon 1s1 yukini en aza indirir (Esmay
ve Dixon, 1986).

2.10. Broiler Barinaklarinin Yeni Uretim Dénemine Hazirlanmas

Hayvan barinaklarin yeni tretim donemine hazirlanmasi, hayvanlarin sagligi,
yuksek verim agisindan ¢ok 6nemli olup, mikroorganizmalarin biytk bir kisminin
Ureme zincirinin kirilmasi, hayvanlarin hastaliklardan korunmasi ve hijyen yoniinden
blytk 6nem tasimaktadir (Turkoglu, 1993).

Tavukculuk isletmelerinde saglik kosullarimi barindirma sartlan ile birlikte
disinmek ve c¢ozim getirmek, ekonomik isletmecilik anlayisimin bir geregidir.
Saglik ve hastalik problemlerinin tek basina ele alinmast ekonomik olmayabilir,
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saglik sartlarimin olugmasinda barindirma ve gevre kosullan dnemli dlglide etkili
olmaktadir. Ancak belli donemlerde salgin hastaliklara kars1 as1 yapilmast iyi bir
sUrt yonetimi bakimindan nemlidir.

Yeni uUretim donemine gecilmeden once, barinak hazirligr ile birlikte
barinagin bos tutulmasi siresi yaklasik iki haftadir. Barinagin hazirlhigr ve
dezenfeksiyon islemleri, civcivlerin barinaga gelemeden birkag gin Onceden
tamamlanmis olmalidir. Barinaklarin yeni dretim donemine hazirlanmast igin
srasiyla asagidaki islemler yapilmalidir (Vest and Lacy, 1996).

1. Bir dnceki dénemden kullanilmis tim ekipmanlar barinak disina ¢ikartilir,

2. Yap elemanlar1 Uzerindeki tim tozlar stpuriulerek, barinak ici ve yardimci
Uniteler basingli su ile yikanir ve dezenfekte edilir,

3. Barinak disina ¢ikarillan tim  ekipmanlarin  bakimi  yapildiktan sonra
gerektiginde kazinmak suretiyle temizlenir ve dezenfektanl: su ile yikanir,

4. Barinak yeniden badana edilir,

5. Ekipmanlar tekrar iceriye alinmasindan o©nce, barinak icerisine cesitli
hayvanlarin girmesini Onleyecek sekilde bir hafta sire ile havalandirma
yapilr,

6. Barinak tabanmina 5-10cm kalinliginda yeni atlik serilir ve ekipmanlar igeri
tasinir. Atlik serildikten sonra gerekirse tozlar tekrar temizlenir,

7. Barinak hava sizdirmayacak sekilde kapatilarak, her 28m® hava boslugu icin
80ml formalin ve 40 gr potasyum permanganat kullamlarak fimuge edilir ve
fimiigasyonu takiben 24 saat siire ile kapal1 tutulur,

8. Barinak gevresi kontrol edilir ve gerekli temizlikler yapulir.

Barinak temizligi ve dezenfeksiyonu kisaca sOyle yapilmalidir. Barinaktaki
hayvanlar bosaldigi zaman temizlige althigin ¢ikarilmasiyla baglamir. Altligin etrafa
yayilmadan mimkin oldugu kadar uzak bir yerde toplanmasi saglanmalidir. Barinak
icindeki malzeme ekipmanlar disariya cikarilarak yikanip dezenfekte edildikten
sonra giines altinda kurumaya birakilmalidir.  Ekipmanlarin eksiklikleri ve arizalar
da temizlik esnasinda onarilmalidir. Barinak deterjanli, dezenfektan katilmis bol su
ile yikandiktan sonra genis spektrumlu bir dezenfektanla dezenfekte edilmeli ve
kuruyunca da badana yapilmalidir. Daha 6nce temizlenmis ve dezenfekte edilmis
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ekipmanlar da igeriye alinip, guvenilir bir yerden alinmig temiz talas, geltik kavuzu
gibi altlhlk materyali serildikten sonra kapi ve pencereler sikica kapatilarak
fumigasyon tarzi dezenfeksiyon uygulanmali ve barinak bu sekilde kapali olarak
muhafaza edilmelidir. Barinak hayvanlar gelmeden o©nce havalandirmalidir.
Hayvanlar gelmeden en az 24 saat dnce barinagin bitin hazirliklar: ve 1st durumu

duzenlenmis olmalidir(Senkdylt, 2001).
Modern tavuk yetistiriciliginde barinaklar baslica su nitelikleri tasimalidir:
1. icleri kuru, ginesli ve aydinlik olmals,
2. Hayvan sagligina zararli nem ve pis kokular bulunmamal,
3. Kolayca havalandirilabilmeli,

4. Bit, pire ve tahtakurusu gibi parazitlerle, ¢esitli mikroplarin tremelerine ve
barinmalarina elverisli olmamals,

5. Icine konacak hayvan sayisina uygun bilyuklikte olmals,

6. Disarinin soguk veya sicagini iceriye mimkin oldugu kadar az gegirmeli,
7. 1s glicti intiyacim en az diizeye indirmeli,

8. Degisen pazar sartlarina gore diger ciftlik hayvanlar1 da yetistirilebilmeli,
9. Yangin tehlikesine kars1 mimkin oldugu kadar korunmus olmali,

10. Bina maliyeti en az diizeye indirilmelidir.

Ticari tavukculuk isletmelerinde 6nemle Uzerinde durulmast gereken
konularinin basinda barinaklarin eksiksiz olarak yeni Uretim donemine hazir hale
getirmektir. Barinak ile ekipmanlarin planlama ve tasarim dizeyi hem tavuklarin
yetistirme sartlarina hem de is ve iscilik ekonomisine etki yapmaktadir. Saglikli ve
karli bir tavukguluk ancak i¢ gevre ortamu dizenlenmis ve uygun barindirma
kosullarinda yapilabilir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Cukurova yoresinde bulunan anket uygulanmis ticari tavukculuk
isletmelerindeki; Uretim sekli, kapasitesi, bina tipi ve planlama sistemi yoninden
farkli Ozelliklere sahip olan etlik pilic (Broiler) yetistirme barinaklarindan yoreyi
temsil etme 6zelligine sahip bir broiler barinagi materyal olarak secilmistir.

Bdlgemizde broiler yetistiriciliginde buyuk sorun olusturan yiksek sicaklik
ve oransal nemin olumsuz etkisini belirlemek amaciyla i¢ ortam: kontrolii 10.000
kapasiteli etlik pilic yetistirme barinagin da 4 farkl Gretim periyodunda (sonbahar, kis,
ilkbahar ve yaz mevsimi) barinak ici ve disindaki sicaklik ve oransal nemin degisimi
Olculmustdr.

Calismanin bu bélimiinde, dncellikle anket calismalarr sonucunda arastirma
materyali olarak kullanilan broiler yetistirme barinaginin segimi, yorenin iklimsel
degerleri, arastrma barinagimn genel ve teknik Ozellikleri hakkinda bilgiler

verilmistir.

3.1.1. Arastirma Alam Segimi

Cukurova yoresinde yaygin olarak faaliyet gosteren ticari tavukculuk
isletmeleri Il Tarim Mudurligtl teknik  elemanlart  yarchmiyla  belirlenmistir.
Belirlenen isletmeler incelenmis ve gerekli on etiitler ve anket calismasi yapildiktan
sonra bolgeyi en iyi temsil etme 6zelligine sahip tavukguluk isletmeleri icerisinden
10.000 ve uzeri kapasiteli etlik pilic yetistirme barnagi materyal olarak
kullamlmustir. Adanaili Seyhan ilgesinde bulunan Akkapr koyl sinirlar igerisinde inga
edilmis Adana Yem isletmesine ait etlik pilic yetistirme barinagi materyal olarak
secilmistir. Isletme sehir merkezine 13 km mesafede bulunmaktadir.

Olgiimler 20 Agustos 2006 yili ile 10 Agustos 2007 yilim kapsayan sire
icerisinde Adana Y eme ait Akkapr Tavukeuluk Isletmesi icerisinde bulunan 3 numaral:
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barinakta yiritilmistir. Isletmenin toplam kapasitesi 30.000 olup her biri 10.000 ’er
kapasiteli 3 adet etlik pilic yetistirme barinagindan olusmaktadir.

Arastirma alam 36°56’ 46.04” kuzey enlemi ve 35°17'37.16” dogu boylaminda
yer almakta olup, denizden 15m yuksekliktedir. (Sekil 3.1)

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiilduzti Adana yem Akkapr broiler isletmes.

3.1.2. Arastirma Alaminin Genel iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildig: etlik pili¢ yetistirme isletmesi Adana ili Seyhan ilgesi
sinirlart igerisinde, sehir merkezine 13 km mesafede bulunmaktadir. Calisma alam
Akdeniz bolgesinde yer aimakta ve tipik Akdeniz iklimi hikim sirmektedir. Y azlar
sicak ve kurak, kislart ise 1lik ve yagishdir. Calisma yillarina ait iklimsel veriler
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarimsal Y apilar ve Sulama Bolimi deneme
alaninda bulunan iklim gozlem istasyonundan; ¢ok yillik gézlem sonuglari ise Adana
Meteoroloji Bolge Mudurltginden alinmistir. Denemenin yurittldigi 2006 ve 2007
yillarina ait iklimsel veriler ve uzun yillik ortalama degerler Cizelge 3.1'de
verilmistir.

Arastirmanin yurttaldiagi 2006 ve 2007 yillart ile uzun yillik iklimsel veriler
incelendiginde, yorede uzun yillik sicaklik ortalamast ocak ayinda 9,9°C en disuk ve
agustos ayinda ise 28,4°C ile en yuksek degerine ulasmaktadir. Uzun yillar ortalama
oransal nem %66 dizeyinde Ozellikle yaz aylarinda sicakligin artmasiyla en yiksek
degerine ulagsmaktadir.
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Cizelge 3.1. Adanalline ait baz: iklimsel veriler

ADANA Uzun Yillar icinde Gerceklesen Ortalama Degerler (1929 - 2005)

Ortalama ||Ocak]Subat|[Mart||Nisan||[May1g[Haziran|[Temmuz||Agustos| | Eyl tl | Ekim| [K asim|[Aral ik

Scaklik°C | 97| 104133 17.5| 217 256 283 284 26.1] 21.6| 153 111

EnvYiksek || 150 161104 236 28| 317 338 343|331 204 221 166
Sicaklik

EnDustk |\ oo 5ol g3 123 161| 20| 236 237(207| 16 106 7.0
Sicaklik

Oransal 66.3| 645 67| 68.7]| 69.2| 721 714 731 66.8| 62.4| 509.3| 645
Nem (%)

Rizgar 16| 17| 18| 18| 17 19 2.0 19| 16| 14| 13| 15
Hizi, m/s

Glineslenme

Sires (wo)| 46| 52| 58| 68/ 90| 104 105 102 86 71 57| 43

Yags mm 1111 92.8|67.9| 514 46.7| 224 54| 51]| 148 436 67.2 1181

Uzun Yillar icinde Gergeklesen En Y ilksek ve En Dilsiik Degerler (1929 - 2005)

En Y tksek

SeakikoC || 230| 25.0/320| 368/ 406 413 440 438 432) 394| 333 27.4
EnDUtk 1| 42l .64 36| -13| 56 137] 168 168 109 48| -10) -35
Sicaklik °C || 42| 64| -38 13 5. _ . 8/ 109/ 48| -10/ -3

2006 Y1l icinde Ger geklesen Ortalama Deger ler

Ortlama  ||Ocak|[Subat][Mart|[Nisan|[May:s||Haziran| [ Temmuz||A gustos|| Eyl il [Ekim| K asim]|[Aral ik

Sicaklik °C || 9.0| 10.6(13.9| 18.1] 22.0] 256| 28.0| 29.1 256 21.2| 133 94

Oransal 55.9| 69.7|73.8| 68.1| 64.4| 657| 69.1 688|623 69.5 628 486
Nem (%)
Rizgar 15| 12| 09 10| 10 11 12 12| 11] o9 og| 09
Hizi, m/s
Glineslenme
Sures (oen)| 44| 34| 51| 43| 104 108 100/ 95 88 67 65 7.0

Yagis mm || 38.0[152.5] 635 13.0] 25.0] 120 160 0.0 54.0[115.0] 96.0] 110.0

2007 Y1l icinde Ger geklesen Ortalama Deger ler

Ortalama ||Ocak]|Subat|[Mart||Nisan||[May1g[Haziran|[Temmuz||Agustos| | Eyl tl | Ekim| [K asim|[Aral ik

Scaklik°C || 87| 11.1][14.0] 16| 233 26.0] 290 290257 229| 154 10.1

Oransal 55.8| 70.3|69.0| 61.9] 68.0| 634 617 663|609 56.5| 61.9] 63.0
Nem (%)
Rizgar 09| 09| 10| 11 10 13 15| 13 10| 09| 07 10
Hizi, m/s
Glineslenme
s (wet|| 64 9| 64| 77| 79| 98 113 9s 92 69 51 50

Yagsmm | 38.0[120.9(66.| 67.0| 335 37| 05| 00 00| 125 100.0139.5
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3.1.2.1. Sicakhk

Adana’ da haziran ayindan eylul ayina kadar yazlar sicak gegmektedir. Yillik
sicaklik ortalamasi 18,8°C, yillik en yiksek sicaklik ortalamasi 35,8°C, yillik en
distk sicaklik ortalamast 4,5°C olmaktadir. Sicakligin -5°C veya daha altina
dismesi yaklasik olarak 5 yilda bir beklenmektedir.

Tarkiye uzun yillar sicaklik dagilim haritasi Sekil 3.2’de verilmistir.
Ortalama sicakliklar, 1971-2000 normallerine goére; nisan ve aralik aylarinda
normallerinin altinda, kasim ayinda normalleri civarinda, yilin geri kalan aylarinda
ise Uzerinde gerceklesmistir. Bu U¢ ay disinda 2007 yili son yillardaki 1sinma
trendine uygun bir sekilde sicak bir yil olmustur. Mayis ay1 ortalama sicakligi,
normalinin 2.5°C Uzerinde gercekleserek 2007 yilimin en yiuksek anomaliye sahip
ay1, diger bir deyisle normaline gore en ¢ok 1sinan ay1 olmustur. Nisan ay1 ortalama
sicakligi, normalinin 1.8°C altinda gercekleserek 2007 yilinin en distk anomaliye
sahip ay1, diger bir deyisle normaline gore en ¢cok soguyan ay1 olmustur.

UZUN YILLAR MAKSIMUM SICAKLIK DAGILIMI "

B LI A %
il '{’.’3’ ,“=°’$,'-“' » .*-“g'a'h L
L LA L T L
v teydve Py

Sekil 3.2. Turkiye uzun yillar sicaklik dagilim haritasi
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3.1.2.2. Nem

Adana’ da yillik oransal nem ortalamasi %69 ve yaz aylarinda yagis azliginin
baglica nedeni yiksek olan sicaklik ile ilgilidir. Bu nedenle yazin Adana’ da ¢ok sicak
ve nemli bir hava hakim olmakta, bunun sonucu olarak da 1s1 kaybi ve gece giindiz
arasindaki sicaklik farki az olmaktadir. Aylik oransal nem ortalamasi haziran,
temmuz, agustos aylarinda ortalama %73 ye kadar yikselirken aralik, ocak ve subat
aylarinda en dusiik nem ortalamast %47 ulasmaktadir. Bu degerin yildan yila %2-25
arasinda degisme gosterdigi bildirilmistir (Anonymous, 1997).

3.1.2.3. Basing ve Ruzgar

Adana meteoroloji istasyonunda yillik basing ortalamast 1011.3mb olup, en
yuksek basing ocak ayinda 1018.5mb ve en diusik basing ise temmuz ayinda
1005.1mb olarak belirlenmistir. Aylik ortalama rizgar hizi 2.15 m/sn olarak
belirlenmistir. Ortalama rlizgar hizi haziran, temmuz ve agustos aylarinda en yuksek
diizeye ulasmis; en hizli riizgar mart ayinda 33.6 m/sn olarak dogu ve kuzeydogu
yonunden kayit edilmistir. Etkili hakim ruzgarlar ise kis aylarinda kuzeydogudan,
yaz aylarinda glineybatidan geldigi belirlenmistir.

3.1.2.4. GUneslenme ve Bulutluluk

Adana’da yillik glineslenem siiresi giinde 8.3 saatdir. Bu deger Turkiyenin
diger yorelerinin ¢ok Ustiinde bulunmaktadir. Giineslenme haziran ayinda ise giinde
11.6 saat ile en yiksek, aralik ayinda ise giinde 4.0 saat ile en distik guineslenme siire
seviyesine dismektedir.

Adana nin yillik bulutluluk orant on birim tzerinden 3.3'tdr. Bulutlulugun en
fazla oldugu ay onda 5.6 ile subat, en az oldugu ay ise onda 1.9 ile eylul ayidir.
Bulutluluk indisi yillik ortalama 4.0’ dir.
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3.1.2.5. Yagis

Cukurova yoresi Akdeniz bolgesinin en az yagis alan kesimidir. Cukurova da
yillik yagislarin %49 u kis mevsiminde, %25'i ilkbahar mevsiminde, %21’i
sonbaharda ve %5'i de yaz mevsiminde dismektedir.

Adana’ da ortalama yillik yagis 661mm ve aylik en fazla yagis aralik ayinda
118.1 mm, en distk yagis ise agustos ayinda olup 5.1mm diizeyindedir. iklimin
Ozelligi olarak, kuraklik yildan yila blytk degisiklikler gostermektedir. Adana da
yar1 kurak yillar 4 yilda bir, cok kurak yillar ise 80-100 yilda bir olmaktadir.

3.1.3. Arastirmada Kullamilan Canh M ateryal

Arastirmada canli materyal olarak, bdlgede yaygin olarak yetistirilen ROSS-
308 etlik hibrit civcivler kullanilmistir. Civcivler bir ginlik iken Uretime hazirlanmig
barinaga getirilmistir. Hayvanlarin agirliklarimin haftalik 6lgimu hassas terazi ile
yapilmis ve 6lum oranlar1 gunlik listelenmistir. Arastirmanin yarattldigi isletmede
Uretim donem sayisi ve donemsel hayvan sayisi Cizelge 3.1' de verilmistir.

Cizelge 3.2. Barinakta yetistirilen broiler sayisi ve donemleri

Donem Baslangic ve Bitis Mevsm Hayvan Yerlesim Sikhg
Tarihi Sayisi m?/pilic
1 29.08.2006-13.10.2006 | Sonbahar 10000 0.0725
2 09.02.2007-27.03.2007 | Kis 12000 0.0603
3 02.05.2007-15.06.2007 | ilkbahar 10500 0.0690
4 27.06.2007-10.08.2007 | Yaz 10000 0.0725

Canli materyal Ross tavuklar: icin barmnak ici sicaklhik ilk hafta 32°C ve
kesime kadar olan dénemde sicaklik goreceli azaltilarak son haftada 21 °C’dir.
Piliclerin oransal nem gereksinimleri ilk haftalarda % 75-70, diger haftalarda ise
oransal nem degeri% 60-65 olmasi istenir. Barinak ici 151k gereksinimleri ilk hafta
1.36 w/n?, ideal yerlesim siklig1 0.065-0.080 m?/pilictir (Anonim, 2006).
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3.1.4. Arastirma Barmnaginin Genel Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi 10.000 etlik pilic kapasiteli derin athk yer sisgemli
barinak uzun ekseni dogu-bat1 konumlu, icten ice 69 m uzunlugunda ve 10.10 m
genisliginde yem deposu ayr1 bdlme seklinde bitisik aym cat1 altinda tek katli bir
yapidir (Sekil 3.3).

Sicak iklime sahip yoredeki barinagin bat1 duvarinda 5 adet (140x140cm) Fan
ve 4 adet kuzey duvarinda ve 3 adet giney duvarinda olmak Uzere toplam 7 adet
(240x120cm) Idak pad sistemi bulunmaktadir.

Sekil 3.3. Arastirma barinag ti¢ boyutlu AutoCad ve 3D programu ¢izimleri
Evaporatif sogutmali ve havalandirmali, spiral yemlik, nipel suluk sistemli,

radyan 1sitmali, slolu ve bu ekipmanlarin kontrol edilmesine olanak saglayan
otomasyon sisteminin bulunan bir broiler barinagidir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Arastirma barinag: taban plam
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Arastirma materyali barinaga ait gliney cephe gorinusleri ve 1slak pad detaylar1 Sekil
3.5'de ve barinagin kuzey cephe gorinusi, 1slak pad detaylari ve ana servis kapisi
detaylar1 Sekil 3.6’ da verilmistir.

10000 00 0uglE

100
Yem Qdast

Giinev Duvarl \ @

—»

200

l—

Giinev Duvari Ped

Sekil 3.5. Barinaga ait gliney cephe duvari ve 1slak pad kesit detaylari
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Sekil 3.6. Barinaga ait kuzey cephe duvar: kesit gorintsleri
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3.1.4.1. Temel

Barinakta yapilan incelemeler sonucunda temel derinligi 50 cm ve su basman

derinligi ise 25 cm olarak belirlenmistir. Temel malzemesi olarak temelin tamaminda

betonarme malzeme kullamlmistir (Sekil 3.7.)
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Sekil 3.7. Barinak su basman yiksekligi ve barinak zemin kesiti.

3.1.4.2. Taban

Barinak tabanin tesviye edilmis ve sikistirilmis 15 cm tas bloka] Gzerine, 10
cm grobeton Ustd 2 cm kalinliginda sap ile kaplanmistir. Barinagin tabam nemsiz,
zararli hava akimlar1 yaratmayacak nitelikte dizgin yizeyli ve saglik kosullarina
uygun olup, egimi dogu-bat1 yonunde %0,15 dir. Barinaga canli materyal girisi
oldugunda ise yazin 5 cm ve kisin 8 cm althik serilmistir. Altlhik materyali olarak
civciv boliminde celtik kavuzu ve diger alanda planya talas1 kullanilmistir. Barinak
taban 69 m uzunlugunda ve 10.50 m genisliginde olup taban alan 725 m?dir.

3.1.4.3. Duvarlar

Duvarlar 20x20x40 cm ebatlarinda beton briketten 6rulmis olup iceriden ve
disaridan 1 cm kalinliginda gimento harcr ile siva yapilmistir. Barinak duvarlar: igten
kireg badana yapilmistir. Duvarlar arasinda yer alan kolonlarin mesafeleri aks
araliklar1 farkli olup 370cm ile 415cm arasinda degismekte duvar genislikleri yapi
icerisinde farklilik gostermektedir. Karsilikli iki kolon arast bir bolme olmak UGzere
toplam 18 boélmeden olusmaktadir. Birer sira bosluk birakilarak iki kolon arasinda
yer alan duvara uzun ekseni boyunca birer pencere yerlestirilmistir. Duvarlarin cati
ilebirlestigi Gst kisma beton hatil yapilmis ve higbir bosluk birakilmamustir.
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3.1.4.4.Kapi
Barinak giris kapisimin genigligi ve yuksekligi Uretim donemi boyunca
bakicinin islerini rahat bir sekle yapabilmesi amaciyla tek kanatli demir malzemeden
yapilmis olup 90 cm genisliginde ve 200 cm yuksekliginde dogu duvarina
yerlestirilmistir. Ana servis kapisi traktor gibi temizlige yardimcir makinelerin giris
cikisimt engellemeyecek kadar biuyik olup boyutlart 200x350 cm olup kuzey
duvarindadir. Barinagin servis kapisina ait resim Sekil 3.8."de verilmistir.

_;l!"ff':_:_:_;;’ﬁuw_. A B “'i‘!i

II | 1 m IIII II

I ] | |
r I‘ . : s III Ll 1IIII III II:III ne :III: +I 1 IIII: Iil’ I:!II IIII II ‘Ib IIIIII m IIIIIII u I I II- II”I IIIII :I LI‘ III: n l:?l:l J

Sekil 3.8. Barinak ana servis kapisi gorunisu ve kesiti.
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3.1.4.5. Pencere

Arastirmanin yapildigir barinakta pencereler 150x75 c¢cm boyutlarinda olup
zeminden 125 cm yuksekte olacak sekilde kuzey ve glney duvarlarina
konumlandirilmislardir (Sekil 3.9.). Pencereler demir profilden (4x4cm) yapilmis
olup pencerelerde cam malzeme kullanilmustir. Pencereler agildiginda disaridan
hastalik bulastirabilecek ve tavuklara zarar verebilecek hayvanlarin, igeri girmesini
onlemek amac ile camlaratel kafes takil mistir.
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Sekil 3.9. Barinak Pencere Kesiti

3.1.4.6. Cata

Barinak catisi besik catr olup, 18° cat1 egimine sahiptir. Ortli malzemesi
olarak oluklu tip atermit malzeme kullanilmistir. Cift egimli catilar ¢ok fazla maliyet
gerektirmemesi ve kolay konstriksiyonu nedeniyle barinaklarda en yaygin olarak
kullanilan cat1 tipidir. Cift egimli catilar normalde bir merkezi sirt olan ve her iki
tarafa egimi olan yapilardir.

Y alitim malzemesi 1siya karsi dayaniklilik saglar ve 6rtli malzemesinin altina
belirli kalinlikta serilir. Barinakta st yalitimint saglamak amaci ile 5 cm’lik camydnt
ve yalitim malzemesinin sarkmasin: 6nlemek amaci ile 2 mm'’ lik naylon malzeme ve
naylon iplerden yararlanarak alt yiizey kaplanmustir (Sekil 3.10.).
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Sekil 3.10. Cat1 ortti malzemesi ve kafes Kiris sistemi.

Arastirma barinagi besik cati kafes kiris sistemi detaylar1 ve kafes Kiris
sistemini olusturan profil malzemenin kesitleri Sekil 3.11" de verilmistir. Sekil 3.12.
de ise barinak ve catinin tel kafes gizimi goérilmektedir.
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Sekil 3.11. Barinak cat1 kafes kiris sistemi detaylar

Sekil 3.12. Arastirma barinag: tel kafes gorunimi
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3.1.4.7. Yemlik

Her 0retim donemi boyunca iki tdrli yemlik kullamlmistir. Bunlarda
hayvanlarin yaslarina gore; 1 haftaya kadar tabana serilen tepsili yemlikler, daha
sonra ise her bir srada 75cm arayla 65m uzunlugunda 3 sira spiral yemlik
kullanmlmstir (Sekil 3.13).

Barinak igerisinde yem dagitimi otomatik olarak yapilmakta olup yemin
saklanmasi ve korunmas: amact ile isletmede silolar kullamilmaktadir. Her yemlik
hatt: sonucunda spiral yemlik borusu igerisinde bulunan helezon sistemini hareket
ettirmesi amaci ile 0.75 kW ik motor kullamlmaktadir. Tum yemlik hattinin
kaldirilmast makaralarla, 5 mm lik celik halatlarla ve her hatta bir ana ¢elik halatla (8
mm) saglanmaktadir. Yemlik hatti traktor yuksekliginin Gzerine kaldirilabildiginden
temizlik asamasinda zorluk c¢ikarmamaktadir. Yikama islemi sirasinda ise yemlik
tadari cikarilmakta ve dezenfekte edilmektedir.

17H

195

Temhk Tranld:

Feenlil:

oo, 165 [, 253 W | 1|

Sekil 3.13. Yem odasi kesit gorunisi

3.1.4.8. Suluk

Tavuklarin tikettikleri yemin 2-3 kat1 suya ihtiyag duymaktadirlar. Arastirma
barinaginda her bir sirada, 25cm arayla 250 adet damlatici ve 250cm arayla 4 siral
nipel damlalikli suluk kullamlmstir. Hattin temizliginde sistemin kaldirilmasi igin
5mm lik halatlar kullamilmaktadir. Yemlik ve suluklarin barinak taban Uzerinde
dagilimi Sekil 3.14. de verilmistir.
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Sekil 3.14. Barinak zemin plan: tizerinde ekipmanlarin gosterimi

3.1.4.9. Aydinlaticilar

Aydinlatmada 40W guctinde cift sira flouresan lambalar kullanimistir.
Lambalar dretimin gerceklestigi her bdlmeye cift sira olarak zeminden 2.40m
yikseklige yerlestirilmistir. Her bélmede birim alana lamba gicii olarak 2 W/m?

dusmustir. Uretim donemi boyunca lambalarla aydinlatma siirekli yapil mistir.

3.1.4.10. laticlar

Barinak icerisinde 4 adet radyan tipte isiticti mevcut olup bunlarin
calismasinda LPG igeren 45 kg lik sanayi tupleri kullanilmistir. Radyanlar zeminden
1.20m yukseklige asilmiglardr.

3.1.4.11. Fanlar velslak Pad

Kullanilan fanlar 140x140 cm ebatlarinda olup barinak sonunda yerden 45 cm
ylkseklikte bat1 duvarina 5 adet monte edilmistir. Isletmede kullanilan fanlarin her
biri 43000 m*/h hava emis giiciine sahip olup 447 Rpm' dir. Pervane c¢aplar1 127 cm
olup, agirliklar1 ise 82 kg dir. Fanlarda 1.5 kW’lik motorlar kullamlmaktadir
(Sekil3.15.).
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Sekil 3.15. Mekanik havalandirma fanlarimin bati cephesi Gzerindeki gorunimi

Barinak da kullanlan 1slak padler 240x120x8 cm boyutlarinda olup ¢imento
emdirilmis malzemeden yapilmistir. Islak padlerden 3 adeti gliney duvarina ve 4
adeti kuzey duvarina her bdlmeye gelecek sekilde yerden 110cm yikseklikte toplam
7 adet 1slak pad yerlestirilmistir.

Islak Padlere su saglama amaci ile barinak disarisinda 1 tonluk su deposu
(Sekil 3.16.) ve su basmaya yarayan 0.75 kW’ lik bir motor bulunmaktadir.

Lt ! |
Sekil 3.16. Islak pad ve su deposu
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3.1.5. Barinakta Sicaklik ve Oransal Nem Olcgiim Aletleri

Sicaklik ve oransal nem olgme aleti olarak Analog/Dijital Cevirici (A/D
Converter) 6lcim cihazlar1 kullamlmistir. Veri toplayicilar, 6lcim islemleri sirasinda
elde edilen verilerin depolanmasini saglamistir. Barinak icerisinde ve disarisinda
sicaklik ve oransal nem degisimleri; Hobo firmasinin gelistirdigi BoxCar Pro4.3 ve
Hoboware programlari calistirilarak veri toplama sistemine uygun pargalar ve
algilayicilarla izlenmis ve depolanan veriler belirli araliklarla bilgisayar ortamina
aktarilmigtir.

Veri toplayicilar 6lcim islemleri sirasinda elde edilen verilerin depolanmasi
ve bu verilerin islenmesinde uygulanan yontemlerle uyumlu olarak secilmislerdir.
Hazirlanan bir bilgisayar programi, uygun modiller veya algilayicilar aracilig: ile
toplanan verilerin depolanmasinda kullamlmustir.  Verilerin  ¢alisilan ortamdan
bilgisayara aktarilmasi, elektronik devre aksami (hardware) ile yazilimin (software)
birlikte olusturdugu kompleks yapi ile saglanmustir.

Bilgisayar ortamina giren ve ¢ikan (1/0O, input / Output) verilerin olusmasinda
algilayicilar en 6nemli veri aktarma sistemini olusturmustur. Basing, sicaklik, 1sik,
hiz, salimm gibi fiziksel 6zelliklerdeki degisimler; agilayicilar tarafindan elektrik
sinyallerine gevrilmis ve daha sonra yukseltgenerek bilgisayar ortamina uygun
sayisal yapida aktaril mistur.

Veri toplama cihazlar1 68x48x19 mm boyutlarinda olan cihazlar uzun sire
veri depolayabilmekte ve istenilen yerlere yerlestirilebilmektedir. Bu cihazlar
Uzerinde sabit sicaklik ve nem algilayicilart bulunmaktadir. Ayrica uzatma kablolar:
ile iki adet daha sicaklik olcen algilayici yerlestirilmistir. Arastirma barinagi
icerisinde 22 adet i¢ ve 1 adet dig ortam sicakligini, nemini ve giglesme noktasini
Olgcmede kullanilan 6lgme diizenegi veri kaydediciler, algilayicilar, veri aktarici ve
iklim siperinden olusmaktadhr.

HOBO aletleri, bir ¢esit data logger elektronik bir alet olup sicaklik ve nem
degerlerini istenilen zaman aral1g1 ile kaydederler. Data loggerlar kisisel bilgisayarlar
Uzerinde bir software bulundurup, data logger’ in baslatilmas: ve sicaklik ve nem gibi
parametreler algilayicilar tarafindan agilamp toplamp  Olculen  bilgilerin
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gogerilmesini saglar. Bu algilayicilar bilgileri elektronik sinyallere cevirirler.
Algilayicilardan gelen sinyaller teller, optik kablo veya kablosuz linkler ile transfer
edilerek bilgiler toplanir.

Gunumuizde gok kuvvetli islemciler ile gok hizli bir sekilde algilayicilardan
gelen sinyaller bilgiye donustirilmektedir. Data logger’larin kicik boyutlarda
olmas: baska yerlere goturilmesinde herhangi bir sakinca ¢ikarmayacagindan dolay:
dataloggerlar: ideal kilarlar.

3.1.5.1. Veri Toplayicilar

Veri aktaricilar broiler barinagina yerlestirilen veri kaydedicilerden bilgileri
toplayip bilgisayara aktarmaya yarayan cihazlardir. Veri kaydedicilerde depolanan
veriler basit bir kablo baglantisi ile veri tasiyicilara kaydedilerek depolanmis ve daha
sonra toplu halde tim veri kaydedicilere ait veriler bilgisayara aktarilmstir. Veri
aktaricilar bilgisayarda ayarlanan zaman ile es zamanli olarak calismustir.

Veri aktaricoin  pil  dizeyi bilgisayar Uzerindeki yazilimla takip
edilebilmektedir. Pil dmru bir yildir. Pilin bitmesi durumunda sabit hafiza sayesinde
veriler korunabilmektedir. Arazide okunan degerlerleri bilgisayara aktarmak icin
baglant1 kablosu bulunmaktadir. Tam dolu veri aktaricimin veri aktarim slresi 2
dakikay1 bulmaktadr..

Boyutlar1 108x89x19 mm olan veri kaydedicilerinin her birinin toplam 6lgiim
kapasitess 7943 adettir. Ornek araligt 0.5 saniyeden 9 saaste Kadar
ayarlanabilmektedir. Toplam kayit stiresi belirlenen 6lgim sikligina bagl olarak 1
yila kadar cikmaktadir. Saat ve giine gbére zaman ayar1 yapilabilen cihazlarin sicaklik
Olcim aralig1 (-20) °C’ den +70 °C’ a kadardhr.

Veri aktarict  ile kaydedilen veriler okunup Olgimler  yeniden
baglatilabilmektedir. Bu cihazlarin kalibre edilmesine gerek yoktur. Denemede
kullanilan i¢ ve dis ortam sicaklik, oransal nem veri kaydedicileri Cizelge 3.3 ve
3.4’ de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Barinaktai¢ ve dig ortam igin kullanilan iklimsel veri kaydedici cihazlar

_tinhp]r
L R A e

e e N

\\L !_,'L-'.

Olgiim Cihazi HOBO U12-013 RH/Temp/ 2 |HOBO Pro RH/Temp
External Data L ogger

Ozdligi Ic Ortam Sicaklik ve Nem Veri|Dis Ortam Sicakhik ve Nem
Kaydedici Veri kaydedici

Olgileri 6cm x 4,7cm x 2cm 10.2x8.1x5.1cm

Agiligi 46 gram 115gr

Ortam I¢ Ortam D1s Ortam

Kayit Kapasites 43000 67000

Kanal Sayisi 4 1

Olgiim Siklig 1sn — 18 saat 1sn — 18 saat

Pil Omrii 1 yil degisehilir 1 yil degisehilir

pil 1 adet CR-2032 Lithyum 3V 1 adet CR-2032 Lithyum 3V

Sicaklik Olglim Aralig -20°C ~ +70°C -30°C ~ +50°C

Hassasi yeti +0,35°C +0.2°C

Nem Olciim Aralig %5 ~ %95 nem %0 ~ %100 nem

Hassasi yeti +%0,5 +%0,3

3.1.4.2. Algilayialar

Olgiim aralig1 (-40) °C ile +100 °C arasindadir. Veri kaydedici icerisindeki
algilayicilardaki hata miktar1 20 °C’ de + 0.5 °C arasindadir. Kablo ucundaki
algilayicidaki hata miktar1 20 °C’ de + 0.25 °C’ dir. Her yil 0.1 °C hata pay: vardir.

Cizelge 3.4. Barinakta kullamlan sicaklik algilayicisi ve 6zellikleri

Sensors
Hobo TMC20-HD

Air/water/soil Temperature

Ozelligi Sicaklik Algilayicisi
Olcileri 0.3m, 1.8m, 6.0m, 15.2m
Ortam Hava, su, toprak sicakligi
Sicaklik Olgiim Aralig: -40°C ~ 100°C
Hassasiyeti +0,25°C
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Barinak I¢ ortam iklimsel degerleri HOBO ware programu ile dis ortam
degerleri BoxCar Pro 4 programi ile veriler Sekil 3.17 ve 3.18de
degerlendirilmistir.
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3.2. Metot

Aragtirmamin  bu bolimunde bdlgede yapilan anket caligmalarimin
sonrasinda isletmelerin secimi, arazi ¢alismalari, denemenin yurattldigi isletmede
yapilan caligmalardan elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve biro calismalar
kapsamaktadir.

3.2.1. Isletmenin Segimi

Arastirma bolgesinde tez konusu ile ilgili calismalara Nisan 2005 tarihinde
baslanmistir. Adana Tarim Il Midurltgt ve Cevre Il mudurligtinden alinan bilgiler
dogrultusunda, arastirma kapsaminda olan isletmelere gidilerek 6nceden hazirlanmis
olan anket forumlar1 dogru ve ayrintili olarak doldurulmus, barinaklarlailgili gerekli
gozlemler ve dlcumler yapilmistir. Ayrica anket formunda yer alan bilgilerin disinda
gozlemler, barinak sahipleri ile ilgili incelemeler, Uretici ve entegre kuruluslarla
gorismeler ile isletmelerin yapisi, gelistirme imkanlari, teknik ve ekonomik
sorunlari, son teknik gelismeleri takip edebilme ve uygulayabilme durumlari, Uretim
ve pazarlamada karsilasilan sorunlar saptanmaya calisilmistur.

3.2.2. Arazi Calismalari

Arazi calismalar: iki asamada yarittlmastar. Birinci asamada isletmeileilgili
genel bilgilerin elde edilmesini saglayan anket calismast yapilmistir. Bu galismayla
yerlesim, kapasite, yetistirilen tavuk ki, isletmenin cevre ile iligkisini belirleyen
genel 6zellikleri, kullamlan yemleme, sulama ve gubre idaresine ait genel bilgiler, is
gucti kullammi vhb. konular sorgulanmustir. Tkinci asamay: ise ettid edilen isletmedeki
barinagin yapisal yonden arastirilmast olusturmustur. Barinagin taban plan
cikarilarak, yer tipi tavuk barinaklarinda ic yerlesim diizenleri, yemlik ve suluklarin
yerlestirilme sekilleri ile calisma mekanizmalar: ve barinak boyutlar: plan Gzerinde
gogerilmistir. Barinaktan elde edilen kesitler Uzerinde pencerelerin yerden
yuksekligi, duvar yukseklikleri, mahya yiksekligi, lambalarin asilma yuksekligi, fan
ve 1slak pad sistemi ve hava giris deliklerin konumu gosterilmistir.
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Barinak havalandirma ve sogutma elemanlarina ait ayrinti resimleri gizilerek
bu elemanlarin Ozellik ve boyutlar1 belirlenmistir. Yemleme, sulama ve gubre
temizleme sistemlerinden alinan ayrinti resimleri ile bu sistemlerin calisma
prensipleri ve 6zellikleri ortaya cikarilmistir.

Isletmeye ait broiler barinaginin yapisal boyutlari, temel, zemin, duvar,
tavan, kapi, pencere, cat1 Ozellikleri ve yapi malzemelerinin durumu 6lcllerek
degerlendirilmistir.

Arastirmada barinak sicaklik 6lgimiinde algilayicilar barinak zemininden
50 cm, 125 cm, 200cm ve cat1 yukseklige kadar barinak igerisinde uygun
dagilim gosterecek bicime vyerlestirilmistir. Oransal Nem Olcimi  barinak
ortasinda yerden 50cm ve 200cm yukseklikte olcim yapilmustir. Dis ve i¢ ortam
sicaklik ve oransal nem degerleri dijital aletler ve algilayicilar ile Glgllip veri
toplayicilar yarcimiyla her 10 dakikada bir okuma yapildiktan sonra bir
kaydedilmistir. Olciim aletlerinin zemin plam (zerindeki gosterimi Sekil 3.19. ve
3.20. de verilmistir. Y etistirme materyali barinaga ilk geldiginde civciv déneminde
alaninin bir kismu kullamldigindan énce bu alanda 6lgcim yapilmis ve blyimeye
bagl1 olaraktan da kullanim alani degiseceginden ol¢tim alan: degistirilmistir (Sekil
3.20. ve Sekil 3.21)).
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Sekil 3.19. Olgme diizeneginin barinak tabam Uzerinde gosterimi.
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Sekil 3.20. Barinak i¢ ortam iklim degerleri veri toplama cihazi ve algilayicilar
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Sekil 3.21. Olgme diizeneginin barinak en kesit lizerinde gosterimi.
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Sekil 3.22. Olgme diizeneginin barinak en kesit lizerinde gosterimi.
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Yem Deposu

Sekil 3.23. Algilayicilarin barinak plam Uzerinde gosterimi
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3.2.3. Buro Calismalari

Arazi calismalar1 sonucunda barinaktan elde edilen degerlerden amaca
uygun olarak secilecek bilgisayar paket programlar1 yardimiyla istenilen degerler
elde edilebilecektir. Elde edilen bu degerler barinak icin gerekli 1s1 ve nem
dengeleri olusturularak degerlendirilmistir. Bu veriler yardimiyla Cukurova
yoresine uygun gerekli cevre kontrolli saglanmis alternatif barinak projesi
gelistirilmistir.

3.2.4. Barinak Ici iklim Degerlerinin Olgiilmesi

3.2.4.1. Sicakhk ve Oransal Nem Degerleri Olgtimleri

Barinakta, cevre kosullarinin en 6nemlilerinden olan i¢ ve dis ortam sicaklik
ve oransal nem degerlerinin dlctilmesine, her dort dénemde de civcivlerin barinaga
geldigi ilk gunden itibaren baslanmistir. Olgme isleminde 22 veri kaydedici ve 44
adet algilayici kullanilmustir. Uretim dénemi sonunda piliclerin kesime gitmesiyle o
dénemin 6lgme islemi sonuglandirilmistur.

Dis ortamin sicaklik ve oransal nemini 6lgmek igin, otomatik veri
kaydedicili meteoroloji istasyonu solar radyasyon korumali siperin igerisinde,
barinagin kuzey cephesine, barinaktan 8 m uzakta ve yerden 1.50 m yukseklikte
olacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.23.).
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Barinak icindeki ve disindaki veri kaydediciler, 10 dakikada bir 50 gunlik
sire ile Olculen, sicaklik ve oransal nem degerlerini depolamak Uzere
programlanmustir. Olgiilen i¢ ve dis ortam oransal nem ve sicaklik degerleri veri
kaydedicilerden, veri tasiyici ile alinarak bilgisayara aktarilmstir.

3.2.4.2. i¢veDis Ortam Proje Kriterlerinin Belirlenmesi

Dis hava proje sicakligi olarak; yorenin Aralik, Ocak, Subat aylar1 toplam
saatlerin % 97.5'inde gorilen en disik sicakligin alinabilecegini belirtmektedir
(Ekmekyapar,1993b).

Etlik pili¢ barinaklari igin, barinak ici sicakligimin, Maton ve ark. (1985), 1-2.
haftalar 32-33 °C, 3-7. haftalarda 18-21 °C, Ekmekyapar (1993) ve Senkdylti (2001)
1-2. haftalar 32-35 °C, 3-7. haftalar 21-29 °C, Lindley ve Whitaker (1996) 1-2.
haftalar 32-33 °C, 3-7. haftalar 21 °C, olmasi gerektigini saptamglardir.

Etlik pili¢ barinaklar: igin, Anonymous (1987) 1-2. haftalar % 50-70 3-7.
haftalar % 60-70, Okuroglu ve Y aganoglu (1993) 1-2. haftalar % 40-70 3-7. haftalar
% 50-60, Ekmekyapar (1993) 1-2. haftalar % 40-70 3-7. haftalar da ise % 65-70
oranlarini, barinak i¢i optimum oransal nem degerleri olarak vermislerdir.

Gegis mevsimlerinde barinak ici proje sicakligi olarak kabul edilen
sicakliktan 3-10°C daha dustk bir sicaklik (At = 3-10°C) gecis mevsimleri igin dis
hava proje sicakligi olarak alinabilir. Gegis ve yaz mevsimlerinde ise ilgili
mevsimlere iliskin aylarda gorilen ortalama oransal nem degerlerinden en yuksek
olan, dis hava proje oransal nemi olarak alinabilir (Ekmekyapar, 199 b).

Adana ilinde barmaklarin planlanmasinda kullanilabilecek i¢ ve dis ortam
proje kriterleri mevsimlere gore saptanmis olup, planlamaya esas oransal nem
degerleri, kis mevsiminde, optimum degerin bir miktar Uzerinde, gecis
mevsimlerinde optimum deger, yaz mevsiminde ise, optimum degerin bir miktar
altinda alinmigtir. Barinak ici proje sicakligr olarak, kis mevsiminde, kabul edilen
barinak ici optimum sicakhigindan daha disik, gecis mevsimlerinde optimum
sicaklik degeri, yaz mevsiminde, bu mevsim icin saptanan dis ortam proje
sicakhigindan 1-2. haftalar igin 5 °C, 3-7. haftalar igin ise 1 °C daha yuksek bir
sicaklik secilmistir. Ic hava proje oransal nemi olarak da tavuklar icin optimum
oransal nem degeri olan % 70 esas alinmustur.
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3.2.5. Barinaklarda Is ve Nem Dengesi

Hayvan barinaklarinda, barinak icinde yetisen hayvanlar icin Gretime etkili en
Oonemli gevresel sorunlarin basinda sicaklik ve nem gelmektedir. Barinak igi Uretim
ortaminda en 6nemli 1s1 ve nem kaynag: hayvanlardir. Cevre sicakligi yukseldiginde,
hayvanlar vicut sicakliklarint sabit tutabilmek igin, 1s1 yayillimim artirr, buna karsi
181 Uretimini azaltirlar.

Ist kaynaklar1 olarak; hayvanlar tarafindan verilen 1si, mekanik yoldan
kazanilan 1s1 ve Uretici tarafindan 1s1 sistemleri ile saglanan ek 1s1 kaynaklaridir. Nem
kaynag1 olarak ise hayvanlar tarafindan solunum yoluyla ortama verilen su buhari,
hayvanlarin Urettigi idrar ve gubrelerden ortama eklenen su buharidir.

Hayvan barinaklarinda 1st ve nem dengesinin uygun bir sekilde saglanmasi
hayvanlarin barinak i¢ ortamina yaydiklar1 hissedilir 1sinin havalandirma ve yapi
elemanlar1 yoluyla kaybolan 1siya esit olmasi kosuluyla gerceklesir.

Hayvanlarin 1si, su buhar1 ve CO, Uretimleri gbz 6nune alinarak hesaplanan
havalandirma debilerinden en buyik olam dikkate amnarak segilen dénem igin
minimum havalandirma debisi belirlenir. Hayvanlarin Urettigi ve i¢ ortamdan dis
ortama iletilecek su buhari debisi, hayvanlarin Urettigi CO, debisinden ¢ok daha fazla
olmasi nedeniyle barinak ¢evre denetimi diizenlenmesinde su buhari iletim debisi
dikkate alinmalidhr.

Hayvanlar tarafindan ortama verilen isinin, toplam 1si kaybina olan esitligi,
cevre kosullarinin yeterliliginin belirlenmesinde genel 1s1 dengesi asagidaki esitlikten
yararlanilmisgtir (Esmay ve Dixon, 1986; Albright, 1990; Anonymous, 1994).

QHayvan = Qroplam (3.1
QTopIam = QYaon + QHavaJandlrma (32)
Esitlikte;
QHayvan = Hayvanlar tarafindan ortama verilen hissedilir 1s1, (Kcal/h)
Qroplam Toplam 1s1 kayhi, (Kcal/h)

Qvap Y ap1 elemanlarindan kaybolan 1si, (Kcal/h)
QHavaanarma = Havalandirmaile kaybolan 1s1, (Kcal/h)
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QHayvan+QMeI<anik+Ql stma — QYap1+QHava\Iand1rma+QSuBuhar+QBetonD (33)
Esitlikte;
QHayvan = Hayvanlar tarafindan ortama verilen hissedilir 1s,
QMekanik = Mekanik kaynaklardan elde edilen hissedilir 1s,
Qistma = |sitma sistemlerinden elde edilen 1si,
Qvan = Y ap1 elemanlarindan kondiksiyon ile kaybolan 1si,
Quavaanarma = Havalandirmaiile kaybolan 1si,
QsuBuhar = Suyun buharlasmast ile kaybolan 13,
Qgetond = Beton Doseme tarafindan tutulan 1si,

Hesaplamalarda mekanik kaynaklardan elde edilen hissedilir 1s;, suyun

buharlasmasi ile kaybolan 1si, beton dosemeler tarafindan tutulan 1s1 ihmal edilmis ve

ek bir 1sitma sisteminin kullamlmadig: kabul edilmistir.

Isi dengesi hesaplarinda tavuk barinag: ici sicaklik ve oransal nem degerleri

ile hayvanlarin bu kosullardaki 1s1 Uretimleri Hellickson ve Walker, 1983; Albright,
1990, Oztiirk ve Olgun, 1995; ASAE, 1999'da verilen ilkelerden yaralamlarak
belirlenmis ve Cizelge 3.5 de verilmistir.

Cizelge 3.5. Barinak ici sicaklik ve oransal nem degerleri ile hayvanlarin isi Gretimi

Barinak Canh Sicaklik Oransal Nem Hayvanlarin Is1 Uretimi,
Tard Ag?(léllk oC Nem Miktars Kcal/saat/hayvan
% g/kg-h Hissedilir | Gizli | Toplam
Yumurta 2.0 20 72 3.80 8 6 14
0.1 29 72 4 9 6 15
Broiler 0.7 27 70 3 7 5 12
1.1 22 70 2.8 6 4 11
1.6 20 65 2.2 5 3 8
2.0 19 65 14 4 2 6

Barinaklarda yap1 elemanlarindan kaybolan 1st miktart (Qyap), iG ve dis

sicaklik fark,

yap1 elemanlarinin ylzey alam, yapt elemanlarim olusturan

malzemenin toplam 1st iletim katsayisina baglhidir ve bu deger asagida verilen
esitlikle belirlenebilir (Hellickson ve Walker, 1983; Lindley ve Whitaker, 1996).
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Qvap = AU(tic — tas) (34)
Esitlikte;
Qvan = Yap1 elemanlarindan kondiksiyon ile kaybolan 1si, (Kcal/h)
A = Y ap1 elemaninin yiizey alan, (m?)
U = Y ap1 elemaninin toplam 1st iletim katsayisi, (Kcal/m? °C saat)
tic = Barinak i¢ ortam sicakligi, (°C)
tans = Barinak dis ortam sicakligi, (°C)

Yap1 elemanlarinin toplam 1s1 iletim katsayisi (U), yapr elemamnin 1 m?
ylzeyinden i¢ ve dis ortam sicaklik farki 1°C oldugunda, bir saatte iletilen 1s1 akimi
olup asagida verilen esitlik kullanimistir.

1

U= (35)
L + & + & +K+ % + 1
fi kK Ko 4
Esitlikte:
U = Y ap1 elemaninin toplam 1st iletim katsayisi, (Kcal/m? °C saat)
fi = i¢ yiizey kondiiktansi, (Kcal/m? °C saat )
fa = Dis yiuzey kondiktans:, (Kcal/m® °C saat )
k = Y ap1 malzemesinin 1s1 kondiiktivitesi, (Kcal/m? m °C saat )
d = Yap1 malzemesinin kalinligi, (m)

Havalandirma ile kaybolan 1s1 miktar1 asagida verilen esitlikle bulunabilir.

QHavalandirma = 0-29'Q'(tiq - tdls) (36)
Esitlikte;
Quavaanarma = Havalandirmaile kaybolan 1si, (Kcal/h)
Q = Havanin infiltrasyon miktar: (m®/saat)
tic = Barinak i¢ ortam sicakligi, (°C)
tans = Barinak dis ortam sicakligi, (°C)
0.29 = Havamn 0zgul isisi (0.244) ve 6zgul kitlesine (1.2) bagh

olarak, 1 m® havanin sicakligini 1°C yilkseltmede gereken 1isi
miktar1 katsayisi.
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Verilen bu ssitliklerde kullamimak Uzere ¢esitli yapilarda kullamilan yapi
malzemelerinin  konduktivite (k) 1st iletim degerleri Cizelge 3.7de ve yapi
elemanlarinin ylzey kondiktans (f) iletkenlik degerleri Cizelge 3.8 de verilmistir.

Cizelge 3.7. Yap1 malzemeleri konduktivite (k) 1s1 iletim degerleri (Balaban, 1979)

Malzeme Cins Konduktivite degeri (k)
K cal / m °C m” saat
Dogal taslar (Granit v.b.) 3,00
GOzenekli dogal taglar (Kumtasi v.b.) 2,00
Delikli tugla 0,45 - 0,60
Dolu tugla (i¢) 0,60
Dolu tugla (dhs) 0,75
Kiremit 0,45
Swva (Kireg hargli) 0,75
Siva (Cimento harcli) 1,20
Beton B160 1,75
Y utong 0,20
Eternit ve benzeri 0,30 - 0,50
Briket 0,60
Cam yunu 0,035
Amyant (Aspest) 0,17
Sentetik kopuk malzemesi 0,035
Pencere cami 0,70
Plastik 0,112

Cizelge 3.8. Y ap1 elemanlarinin yuizey konduktans (f) iletkenlik degerleri

Y lizeyin Yiizeyin Ozelligi ve lsnin Y lizey K onduktans (f)
Cins Hareket Yonii K cal / m? °C saat
Tavan | icylzey; icerdentavanicine 5
Tavan | Dis yuzey; dis yluzeyden cat1 bosluguna 7
Dam Ic ylzey; ic yuzeyden dama 7
Dam Dis ylzey; dis yuzeyden havaya 20
Duvar | Ic¢yiizey; I¢ ylzeyden duvara 7
Duvar | Dis yuzey; dis yluzeyden havaya 20
Pencere | I¢ yiizey; ic ylizeyden pencereye 7
Pencere | Dis yuzey; dis yluzeyden havaya 20
Kapi Ic yiizey; ic yuzeyden kapya 7
Kapi Dis ylzey; dis yuzeyden havaya 20
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Nem kontrolUnin gerektirdigi havalandirma miktari, barinak i¢ ortaminda,
ortam havasindaki oransal nemi proje kriteri dizeyinde tutabilmek amaciyla
gereksinim duyulan minimum hava akim miktaridir. Hayvan barinaklarinda,
havalandirma ile nem miktarimin distlme hizi, hayvanlar tarafindan solunumla
verilen su buhart hizina esit olmalidir. Nem kontrolti icin gerekli havalandirma
miktar1 agagidaki esitlikle bulunabilir (Alagdz, 1983; Hellickson ve Walker, 1983).

SWa (3.7)

Quem =——
gi - gd
Esitlikte;

Qrem = Nemin bertaraf1 icin gerekli minimum hava akim miktari, (m°/saat)
>Wa = Hayvanlarin ortama verdikleri toplam su buhar1 miktari, (g/saat)

O = ic ortam havasinin mutlak nemi, (g/m)
Od = Dis ortam havasinin mutlak nemi, (g/m°)

Barinaklarda uygulanan dogal havalandirma, Ozellikle sicak iklim
bolgelerinde cevre denetimi agisindan cogu kez yeterli olmayabilir. Bu durumda
yapay havalandirma sistemlerine gerek duyulur. Fanlar, barinaklarda mekanik
havalandirma sistemlerinin ana unsurudur. Uygun bigimde ¢alisan fanlar barinak ici
ve dis ortam arasinda bir basing farki, statik basing fark: yaratirlar. Bu basing farkina
bagli olarak barinak ile dis ortam arasinda bir hava akimi meydana gelerek
barinaklarda havalandirma yapilir.

Y apay, mekanik havalandirma yapilan barinaklarda, havalandirma debisinin
belirlenmesinde barinak igin enerji ve madde denge esitlikleri kullanilir. Barmnak
ortaminda kazanilan ve kaybedilen hissedilir isilar1 kapsayan enerji denge esitligi
genelde yaz mevsimi havalandirma debisinin hesaplanmasinda, barinak ortaminda
kazanilan ve kaybedilen nem, toz ve CO; gibi ¢esitli gazlar1 kapsayan madde denge

esitligi ise, kis mevsimi havalandirma debisinin hesaplanmasinda kullanilir.
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3.2.5.1. Yaz Donemi Havalandirma Debis

Yaz donemi havalandirma debis hesgplanirken barinek igerisndeki kezanilan ve
kaybedilen hissedilir 1silarn kgpsayan enerji denges dikkate ainir. Mekanik havalandirmali
broiler barinag: icin kazanilan ve kaybedilen hissedilir 1silar Sekil 3.25de belirtilmistir.

Q,

Q, Qu

Sekil 3.25. Hayvan barinaginda kazanilan ve kaybedilen hissedilir 1silar (Albright, 1990)

Qs+ Qm+ Qso + Qn+ Qui = Qw+ Qr£ Qe+ Quo (3.8)

Esitlikte;

Qs = Hayvanlar tarafindan ortama verilen hissedilir 1s,
Qm = Mekanik, elektriksel kaynaklardan elde edilen hissedilir 151,
Qso = Glnesten kazanilan hissedilir 1si,

n = Isitma sistemlerinden elde edilen 1si,

Qui = Havalandirmaylaiceriye giren havamn hissedilir 1sisi,
Qw = Duvar, Pencere, kapi, zeminden vb. dis ortama kacan 1si,
o} = Zeminle duvar baglant:1 bélgesinden dis ortama kacan 1si,
Qe = Suyun buharlagmasi ile havanin eksilen gizli 1sis,

Qvo = Havalandirmayla disar1 atilan havanin hissedilir 1sis,
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Enerji denge esitligi, barinaklarda i¢ ortam sicakliginin istenilen degerde
tutulabilmesi icin gerekli havalandirma debisinin, yapilacak ek isitma miktarimn ve
1sitma giderlerinin azaltilmasina yonelik olarak barinakta yapilmas: gerekli yalitim
Ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilan temel bir esitliktir.

Zemin duvar baglant: noktalarindan dis ortama kagan 1s1 degeri (Qs), barinak
zemini barinagin yapildig1 yer seviyesinden yiiksek olan barinaklarda énemlidir.
Yer ve barinak zemini arasindaki yukselti farki fazla olmayan barinaklarda bu deger
gbz ardi edilerek havalandirma debisi olusturulur. Hissedilir 1s1 enerji dengesi

esitligi, yaz havalandirma debisinin hesaplanmasinda asagidaki esitlikle hesaplanir;

\Y o
Qs = C T-T >{Qs -a AU T, - Td)] (39
pa >( i d)

Esitlikte;

Qs = Ek 1stma yapilmadan, i¢ ortam sicakligimin belirlenen diizeyde
tutulabilmesi icin gerekli havalandirma debisi, (m®/saat)

v = Aspirasyonlu havalandirma icin i¢ ortam havasinin, Vantilasyonlu
sistemler icin dis ortam havasinin 6zgiil hacmi, (m*/kg-kuru hava)

Coa = Kuru havanin standart atmosfer basincindaki 6zgul 1sisy,

Qs  =Hayvanlar tarafindan ortama verilen hissedilir 1s1, (Kcal/h)

T = Barinak i¢ ortam sicakligi, (°C)

Tq = Barinak dis ortam sicakligi, (°C)

U = Y ap1 elemaninin toplam 1st iletim katsayisi, (Kcal/m? °C saat)

A = Y ap1 elemaninin yiizey alan, (m?)

3.2.5.2. Kis Donemi Havalandirma Debis

Barinaklarda havalandirma havasi ile barinak ortamina giris - ¢ikis yapan ve
barinak ortaminda Uretilen toz miktar1 saglikli bir sekilde tespit edilemez. Bu
yuzden barinaklarda kis donemi havalandirma debisi hesaplanirken barinak icin
nem ve karbondioksit denges dikkate alimir. Barinak ortaminda kazanilan ve
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barinak disgina atilan maddeler ( Nem, karbondioksit v.b.) Sekil 3.26'de

gosterilmistir.

m,
Su
Buhan

Sekil 3.26. Bir hayvan barinaginda kazanilan ve kaybedilen maddeler.

Mp+ Mvi = Mvo (310)
Esitlikte;
M, = Barinak ortaminda tretilen madde miktar1 (Nem, CO; v.b.),
My, = Havalandirma havasi ile barinak icerisine giren madde miktari,

Myo = Havalandirma havasi ile barinak disina tasinan madde miktar.

o WM, (3.11)

NEM —
W - W,)

Esitlikte;

Qnem = Barinakta nem kontroliine gore havalandirma debisi, (m®/saat)

v = Agspirasyonlu havalandirma icin i¢ ortam havasinin, Vantilasyonlu
sistemler icin dis ortam havasinin 6zgiil hacmi, (m*/kg-kuru hava)

M, = Barinak ortaminda kazanmlan nem, (kg nem/saat)

W = Barinak i¢ ortam sicakligi, (°C)

Wy = Barinak dis ortam sicakligi, (°C)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolumde, Cukurova Y dresi Adanailindeki incelemeye alinan isletmelerde
bulunan broiler barinaklariyla ilgili yetistiricilik, teknik ve yapisal ¢zelliklerle ilgili
anket caligsmalarinin degerlendirme sonuclari verilmistir.

Anket calismast sonucunda, arastirma kapsaminda bulunan ve yoreyi temsil
ettigi kanisina varilan broiler barinaginda farkli yetistirme dénemlerinde yapilan, her
Uretim donemine ait hayvan sayisi, 6lim oran, yetistirme gin sayisi, yemleme,
dénemlerinin mevsim igerisinde dagilimlari, barinak igerisinde aydinlatma, 1sitma ve
sogutma sistemlerinin calismalari incelenmis ve sicaklik ve oransal nem gibi iklimsel
deger dlcimlerinin sonuclari, gizelgeler halinde ve grafiksel olarak ifade edilmistir.

Anket caligmalart Subat 2005 ile Nisan 2006 tarihleri arasinda, arastirma
barinag: igerisindeki dlgim ¢alismalari 29.08.2006 tarihinde baslamis ve 10.08.2007
tarihinde bitirilmistir. Deneme siresince barinakta yetistiricilik yoninden Kritik
mevsimleri igeren 4 tretim déneminde gergeklesen, Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Uretim donem siiresi ve mevsimlere gore dagilim.

Dénem | Baslama-Bitis Giin Mevsm | Hayvan | Olum Oram
Tarihi Sayis Sayis %
1 i%g%_zz%%% 46 | Sonbahar | 10000 453
2 %%%%é%%? 47 Kis 12000 3.42
3 %%%é%%? 45 | flkbahar | 10500 3.33
4 %%%_22%%77' 45 Yaz 10000 9.46

4.1. Arastirmada Uygulanan Anketlerin Degerlendirilme Sonuclari

Arastirma kapsaminda bulunan ve yoreyi temsil ettigi kanisina varilan broiler
barinaklar: gezilmis ve bunlara anket uygulanmistir Cizelge 4.2. incelenmis olan 72
adet broiler barinagindan elde edilen anket sonuglar: degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.2. Aragtirma bolgesinde incelenen broiler isletmeleri

_ Barinak Veteriner Ziraat | Bakia Sayis
Firmalar i Sayis M tihendisi
W
Say1a

Adana'Yem 12 - 1 4
Saray Tavukguluk 10 1 2 2
Altun Tavukguluk 5 1 - 2
Mercan Tavukculuk 3 - - 1
CP 5 1 - 2
Yum-Ta 7 1 1 3
Garip Tavukguluk 4 1 - 2
Sahin Tavukguluk 15 1 1 5
Gultepe Tavukeuluk 4 - - 2
Beyza Tavukguluk 7 1 2 4
Toplam 72 7 6 27

Y orede incelenen broiler barinaklarinin biydk bir ¢cogunlugunun, 35 adedi
1980-1985 vyillarr arasinda kuruldugu saptanmistir.  Broiler isletmelerindeki
barinaklarin %35’i 5.000 ve daha kigiik, %37’ si 5.000-10.000, %9’ u 10.000-15.000,
%06’ s1 15.000-20.000, %13’ i 20.000 ve daha blyik kapasitede oldugu belirlenmistir.
Yorede 10.000 kapasiteye kadar olan broiler barinagi yapiminin fazla oldugu
gobzlenmektedir. Yapilan incelemeler sonucunda egimli ve taslik arazilerde (%35)
daha ¢ok 5.000 ve daha kugik kapasiteli barinaklar yapildigi, diz arazilerde ise
(%23) 10.000 ve daha yiksek kapasiteli barinaklar yapildigi belirlenmistir.
Dolayisiyla distuk kapasiteli barinaklarin taslik ve egimli arazilerde daha biyuk
kapasiteli barinaklarin ise diiz tarim araziler Uzerine kuruldugu anlasilmaktadir.

Alagbz (1983), Cukurova Bolgesi tavukculuk isletmelerinde yaptigi
calismada incelemeye aldig1 broiler barinaklarimin %73,91'inde kapasitenin 6.000
veya daha az oldugunu saptamustir. Gulbahar (1993), Adana ili ilge ve koylerinde
etlt ettigi etlik pilic (broiler) barinaklarinin %78,51' inde kapasiteyi 6000 veya daha
az, %21,49 unda 8000 veya daha fazla olarak belirlenmistir. Donar (1994), yaptigi
calismada, broiler isletmelerinin cogunun (%53) 4001-8000 adet/devre kapasiteli
oldugunu belirlemistir. Ari¢ (1996), tarafindan Cukurova Bdlgesi’'nde (Adana,
Antakya ve Mersin) yapilan calismada broiler dretimi yapan isletmelerde
cogunlugunun (%69,83) 5.000 ve daha distuk kapasiteli barmnakler oldugu
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belirlenmistir. Elde edilen bulgular daha o©nce vyapilmis calismalarla
karsilastirilldiginda, broiler barinak kapasitelerinde fazla bir degisiklik olmadig:
gorilmektedir.

Incelemeye alinan barinaklardan %57’ sinde dogal havalandirma, %13’ inde
mekanik havalandirma ve %30'unda ise dogal ve mekanik havalandirma tercih
edilmistir. Kurulus kapasitesine gore secilen havalandirma cesidine bakildiginda
kapasitesi 5.000 ve daha kucik kapasiteden kicik olan barinaklarda dogal
havalandirmanin tercih edildigi anlasil maktadr.

Bdlgemizin yaz aylarinda ¢ok sicak olmasi ve barinak ic¢i kosullarinin
istenilen dizeyde tutulamamasinda karsilasilan gucliklerden dolay: disik rakima
sahip yerlerde kurulan barinaklarda daha ¢ok mekanik veya dogal ve mekanik
havalandirma birlikte tercih edilmistir. isletme ekonomisi dikkate alindiginda distik
kapasiteli broiler barinaklarinda daha ¢cok dogal havalandirma yapilan barinaklar ve
yuksek kapasiteli barinaklarda cevre kontrollii mekanik havalandirmali barinaklar
oldugu gozlenmistir.

Anket uygulanan broiler barinaklarimin  uzun eksen konumuna gore
gruplandiriimasinda, barmnaklarin %78inin uzun ekseni dogu-bati ve %22'sinin
kuzey-giney yonunde oldugu gézlemlenmistir. Uzun eksen konumu kuzey-giney
olan barinaklar, iklimin ovaya gére daha serin olan yorelerde kurulmustur. Arastirma
bulgular: literattr 6nerileri ve diger calismalar ile uyum icerisindedir.

Anket uygulanan barinaklarda duvar ana malzemesi olarak %89,3’ inde briket
ve %10,1'inde tugla ve %0,6 sinda tas kullanilmis oldugu, duvar kalinlhigi briket
veya tuglanin kalinlhigina gore 20 cm, 23 cm ve 13.5 cm kalinhiginda oldugu,
baglayici malzeme olarak hepsinde ¢cimento kullamldigi ve barinaklarin %73’ Gniin
badanal1 oldugu, %20,8'inin iki yizi sivali, %5’inin yalmz igten sivali oldugu ve
%1,3'Unin swvasiz, %72'sinde taban doseme malzemesi olarak grobeton
kullanildigini, taban alamnin %551 500 m? ve daha az, %30’ u 500-800 n? arasinda
ve %15'i 800 m? den daha fazla taban alanina sahip oldugu saptanmustir.

Barinaklarin uzun eksen yontine gore tercih ettigi cat1 sekline bakildiginda
cogunlugunun (%95,0) cift egimli (besik) cat1 oldugu, bununla birlikte tek egimli
(%2,5) ve diiz catilara da (%2,5) rastlanchig: gorulmistir. Cat1 6rti malzemesi olarak
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%0,6' sinda kiremit, %6,3’ inde eternit + cam yunu, %90,6' sinda ¢inko + cam yuni
ve %25inde diger cati orti malzemeleri kullamldigi saptanmistir. Bolgede
incelenen barinaklarda ¢cogunun cat1 Ortli malzemesi olarak cinko+cam yini tercih
ettigi gorilmektedir. Cinko kolay bulundugu ve ucuz oldugu ic¢in daha ¢ok tercih
edilmistir. Ancak cinko cat1 kaplama malzemesinin kullamimas: halinde ortaya
¢ikacak 6nemli bir sakinca yagis sirasinda ¢atidan gelecek seslerin tavuklar Gzerinde
yaratacag: stres sonucu ortaya ¢gikacak olim ve verim disuklGgudur.

Barinaklarin tavanlar: incelendiginde, %98’ inde tavan olmayip sadece ¢at1 ile
ortult oldugu, %12’ inde beton tavan oldugu, bunlarinda plansiz ve eski barinaklar
oldugu goralmastdr.

Barinaklarin %8,8'inde hichir pencere cerceve malzemesi kullamlimadigi,
%59,1'inde tahta, %27 sinde demir, %3,8'inde PVC ve %1,3 Uinde tahta+demir
kullanildig1 saptanmustir. Tahtamn tercih edilmesinin nedeni, kolay bulunuyor ve
ucuz olmasindan kaynaklanmaktadir.

Barinak kapilarinda yapr malzemesi olarak, %59,1 demir kullanilmis olup,
%32,7 sinde tahta, %00,6' sinda PV C ve %7,5 inde demir+tahta kullanilmistir. Demir
saglam olmasi agisindan tercih edilmistir. Barinaklarin, %66,7’ sinde kapi eni 100 cm
ve dahaaz, %23,9' unda 101-200 cm ve %9,4’ tinde 201 ve daha fazla belirlenmistir.
Incelenen barinaklarda kap1 boyu %1,3' (inde 150 cm ve daha az, %97,5 inde 151-
240 cm ve %1,3' iinde 241 cm ve daha fazla oldugu gozlemlenmistir.

Barinaklarin dogal aydinlatma yonunden pencere alanlari toplaminin, taban
alamna oram kriter olarak kabul edilmektedir. Bu oran bolgenin iklim 6zelligine gore
%05 ile %25 arasinda degismektedir (Alagoz, 1983, Tekinel ve ark, 1989). incelenen
barinaklarin ¢cogunlugunun pencerelerin taban alana oranimin optimum sinirlar olan
%5-25 arasinda oldugu belirlenmistir. Bulgular literatir bilgileri ile uyumlu
bulunmustur.

Dogal havalandirmali barinaklarda etkin bir havalandirma igin yapi
genisliginin 9-10 m'yi gegmemesi gerekir. Yapay havalandirmali barinaklarda
genislik genellikle 12 m, bazen 14-16 m’yi bulabilir. Y an duvar yuksekligi genellikle
2.2-2.6 m'dir. Buna cat1 yuksekligi de eklendigi zaman c¢ati mahyasimin yerden
yuksekligi 5.5 m'yi bulahilir.
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Cukurova bolgesinde 100-125 m uzunlugunda barinaklar de insa
edilmektedir. Barinaklarda genislik en fazla %30 ile 9-10 m, barinak uzunlugu en
fazla %32 ile 4555 m ve yuksekligi en fazla %57 ile 2,50-3,00 m olarak
bulunmustur. Erensayin (2001), belirttigine gére uygun barinak genisligi 9,8-12,2 m,
uzunluk 60-180 m ve barinak yuksekligi 2,4 m yapilabilmektedir. Sicak bolgelerde
bu miktar 3 m'ye kadar arttirillabilir. Mutaf ve ark. (1999), bildirdigine gore
binalardaki genislik 12 m'nin Uzerine ¢gitkmamalidir. Mahya yiksekligi 4-5 m'nin
altinda olmamalidir. Bulgulardaki barinak genisligi, barinak yiksekligi ve barinak
uzunlugu standartlara uyumlu bulunmustur.

Tavukculuk isletmelerindeki Uretim barinaklarinda 1sitma;  odun-kémor
sobalar1, hava gazi, sivi yakitla ¢calisan merkezi 1sitma tesisati ile sicak hava verme
sistemleri kurularak yapilir. Blyik kapasiteli buyitme ve broiler barinaklarinda hem
daha ekonomik hem de is glcunden tasarruf saglamasi bakimindan bu sistemler
tercih edilmelidir (Senkoyll, 2001). Incelenen tavuk barinaklarindan, %1,3 (inde
odunla, %67,4 Gnde komlrle, %28,9'unda gazla, %2,5inde elektrikle i1sitma
yapiimaktadir. Son yillarda yapilan biyuk kapasiteli ve denetimli barinaklarda daha
cok elektrikli ve gazli 1siticilar kullaniimaktadr.

Broiler yetistirmede en yaygin kullanilan sistem hepsi iceri-hepsi disari
yetistirme sistemidir. Bu yetistirme sisteminde civciv olarak isletmeye getirilen
broilerin 6-8 haftalik besi periyodu sonunda tamami ayni anda pazara sunulmaktadir.
Bu sistem yaygin kullanildig: icin incelenen barinaklarin hepsinde kullamlan tretim
sekli hepsi igeri-hepsi disar Uretim seklidir. Uretimi yapilan genotip daha cok
(%93,1) Rossdur ve kullamlan genotiplerin hepsi dis kaynaklidir. Isletmeler,
hayvanlarin %73 bir firmaya bagli olarak ¢alisanlardan, %27 6zel firmalardan satin
alinmaktadr.

Sicaklik degerleri ortalamasi 30,2°C ile Agustos ayinda goOzlenmistir.
Maksimum sicaklik 32,1°C, minimum sicaklik 26,4°C, olarak bulunmustur.
Arastiricilar kesim yasina gelmis piliclerin 28-30°C'nin  Uzerindeki  sicaklik
degerlerini, sicaklik stresinin olusturdugu degerler olarak belirlemislerdir. Baslangic¢
doneminde optimal sicakligin altindaki sicakliklar, solunum sorunlar1 ve yiksek

duzeyde olumlere neden olmaktadir. Bu donemde civcivler optimal sicakligin
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Uzerindeki sicakligr daha iyi tolere edebilmektedirler. Fakat, blylime ve kesime
yaklastigi donemlerdeki asir1 sicakliklara karsi pilicler 1s1 dengelerini ayarlamakta
cok zorluk c¢ekmekte, optimal isimin Uzerindeki sicakliklarda yem tiketiminde
azalmalar, canli agirlik kazanci ve yem gevirim etkinliginin azalmasinin yam sira
yiksek dizeyde olumler meydana gelmektedir. Dolayisiyla bu durum verimi
etkilemekte ve Ureticilerin buylk ekonomik kayiplara ugramasina neden olmaktadir.

Broiler yetistiriciliginde verimlilikte ana kosul, en az girdi ile en yuksek canli
agirhigi en kisa siirede elde etmek olduguna gore piliclerin besi stirelerinin kisa olusu
verimliligin artirnlmasinda 6nemli bir etmendir. incelenen barinaklarda hayvanlar:
elde tutma siiresi (kesim yas1) barinaklarin %95’ inde 6 hafta (40-45 giin) oldugu ve
%5’inde 7 hafta (46-52 gun) oldugu belirlenmistir. Kesim yasinin ilerlemesi canli
agirhik artigindaki hizin azalmasi, buna karsin yem tiketiminin artmasi sonucunu
dogurmaktadir. Canli agirliklarinin barinaklarin %3,8' inde 1701-1800 g, %13,8 inde
1801-1900 g, %42,1'inde 1901-2000 g ve %40,3 tinde 2001 g ve daha agir oldugu
belirlenmistir. Hayvanlari 6 hafta (40-45 giin) elde tutan barinaklarda canli agirlik en
fazla 1901-2000 g (%42,1) ve 7 hafta (46-52 gun) elde tutulan barinaklarda ise
hepsinin 2001 g ve daha agir oldugu gorulmistir.

Y apilan anketler sonucunda isletme sahiplerinden %14,5 inin yuksek okul,
%5,7’sinin lise, %13,2'sinin ortaokul, %55,3' tnin ilkokul mezunu oldugu ve
%11,3 Uniin sadece okur-yazar oldugu belirlenmistir. Ayrica Ureticilerin %2,5'inin
Zooteknist, %3,8'inin Veteriner, %3,1'inin Ziraat Muhendisi, %53,5'inin ¢iftgi ve
%37,1’inin tavukguluk digindaki mesleklerden geldigi dikkati cekmistir.

Calisan personel bakiminda bir¢ok isletmede veteriner ihtiyaci bagli oldugu
firma tarafindan karsilanmakta olup buyuk isletmelerin kendi veterinerleri
bulunmaktadir. isletmelerin %83,6'sinda ziraat miihendisi bulunmadigi sadece
%16,4’ inde bulundugu, ¢ogunun (%89,9) teknisyen calistirmadig: ve %76,1’inin 1
veya 2 tane isci calistirdig1 belirlenmistir. Is guicli gereksinimi fazla olmadig: igin
genelde isletme icerisinde barinak yaminda bir isci binasi oldugu ve burada gunltk
barinak iglerini yapan bir aile oldugu, ya da yetistiricinin kendi evi bulundugu ve aile
fertleri tarafindan hayvanlara bakildig1 gozlenmistir.
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Barinaklarin yapiminda kullamlan planlarin %43 Gnin devlet dairesinden
(Tarim il Midurlukleri, Ziraat Bankasi) alinmis oldugu, %45’ inin kendi fikri oldugu,
%9 unun mihendise cizdirdigi ve geriye kalan %3 Unin c¢evreden gordugu
yetistiricilerden aldig1 barinak sahipleri tarafindan belirtilmistir. Cevreden gorilerek
yapilan planlarinda sonucgta devlet dairesinden ve ¢zel cizdirilen planlar oldugu
gbzlemlenmistir.

Y apilan anket ¢alismalarinin sonuglarini degerlendirmesi ve literatur bilgileri
ile karsilastirilmas: sonucunda denemenin yapilacag: barinagin sahip oldugu yapisal
Ozellikler standartlarla uyumlu olugu gozlenmis ve arastrma barinagina karar
verilmistir. Arastirma barinaginda yapilan él¢cimler sonucundaki bulgular sirasiyla

degerlendirilmis ve yorumlanmustur.
4.2. Arastirma Barinaginin Fiziksel Durumu

Y er tavukculugu yapilan etlik pili¢ yetistirme barinag: sicak iklim kosullarina
uygun olarak uzun ekseni dogu-bat1 yoninde konumlandirilmisdir. Barinagin dretim
yapilan i¢c boltimiin eni 10.10 m, uzunlugu 69 m ve taban alani net 697 m? ‘dir.
Barinagin Uzeri atermit kapl ¢ift egimli besik ¢at1 olarak inga edilmisdir. Barinagin
yan duvar yiiksekligi 2.55 m ve mahya yiiksekligi 4.35m" olup 2397 m® i¢c hacme
sahipdir. Barinak taban alanlari 38 m? olan 18 bdlmeye ayrilmistir. Mekanik
havalandirmali fan ve 1slak-pad evaporatif sogutma sistemli barinakta, yetistirme
donemi mevsime goére ortalama 10.000 ile 12.000 adet tavuk yerlestirilimektedir.
Beton barinak tabam Uzerine kuru tahta talasi ve celtik kavuzu altlik olarak serilen
barinakta taban alanina gore yetistirme yogunlugu 0.060-0.076 m*/tavuktur.

Etlik pili¢c barinaklarimin boyutsal 6zelliklerinin saptanmasinda tavuk basina
ortalama taban alanin;, Balaban ve Sen (1988), 0,092-0.095 m?, Tirkoglu ve ark.,
(1997),0.0 71-0.077 n? ve iscan ve ark., (1996), 0.083-0.100 m* vermislerdir.
Deneme barinaginda 0.060-0.076 m?/tavuk olan yogunluk degeri dogal havalandirma
kosullarina gére verilen degerlere kiyasla yetersizdir.

Oztirk (2003a) tarafindan verilen tavuk basina 0.5 m*lik barinak ic hacmi
dikkate alinirsa, arastirma barinaginin 0.25 m*/tavuk olan i¢ hacmi yetersizdir.
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Uzeri catiyla kapatilmis barinaklarda barinak yan duvar yilksekligini, Balaban
ve Sen (1988) soguk bolgelerde 2.40-2.50 m, 1lik bdlgelerde 2.50-2.75 m ve sicak
bolgelerde 3 m, Alagdz (1983) 2.75 m, Okuroglu ve Delibas (1987) 1lik bolgelerde
2.5-2.75 m sicak bolgelerde 2.75-3 m, olarak Onermislerdir. Buna gore, deneme
barinaginin yan duvar yiksekligi (2.55 m) verilen degerlere gore yeterlidir.

Okuroglu ve Delibas (1987), dogal zeminden 20-25 cm yiuksekte (15 cm
blokaj Uzerine 10 cm grobeton) ve % 0.5 egim verilerek yapilmasim Onermistir.
Deneme barinaginin taban dogal zeminden 30 cm yuksekte ve % 0.3 egim verilerek
yapildigindan, insa teknigi ve kullanim bakimindan uygun bulunmustur.

Barinak betonarme olarak insa edilmis olup, cati ve kafes kiris sisteminin
yukleri kolonlar tarafindan tasinarak munferit temeller araciligiyla zemine
iletilmektedir. Tasiyict sistem olarak yapilmis olan betonarme kolonlardan
0.25x0.50x2.55 m ebatlarinda, kolonlar arasi 40x20x20 cm boyutlarinda briket ile
Orulmustdr. Duvarlarin i¢ ylzeyi 3 cm kalinliginda, dis yizeyi ise 4 cm kalinliginda
cimento harcl siva ile sivanmis olup duvarlar badanalidir. Duvarlarda 1s1 kaybini
Onlemek igin yalitim malzemesi kullanilmamustir.

Arastirma barinaginda zeminden 145cm yikseklikte boyutlar1 152x73cm olan
15 adet pencere bulunup toplam pencere alam 16.65 m? olup, pencere alaminin
barinak taban alamna oram % 2.50’ dir. Pencereler demir dograma olarak yapilmis ve
3 mm lik cam ile kapatil mistir.

Toplam pencere alanini, Tekinel ve Tavmen (1971), taban alamnin %5-25'i,
Okuroglu ve Delibas (1986), taban alamnin soguk bdlgelerde % 5'i, i1liman
bolgelerde % 10-15'i, sicak bolgelerde % 20-30'u, Balaban ve Sen (1988), yeterli
doga aydinlatmamin saglanabilmesi amaciyla barinak taban alamnin 1/20-1/5'i,
olarak vermislerdir. Verilen bu degerler dogal havalandirmali barinaklar igin dikkate
alindiginda barinakta pencere alaninin barinak taban alamna oram (% 2.50) uygun
degildir. Ancak arastirma barinagi mekanik havalandirma sistemli oldugundan bu
Olcit dikkate alinmamalidir ve pencere alan yeterlidir.

Barinakta ana giris kapisi ve buyluk servis kapisi olarak iki giris
bulunmaktadir. BlyUk servis kapisi kuzey cephesinde olup, demirden 340x210 cm
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ebadinda ve ¢ift kanath olarak yapilmistir. Ana giris kapisi dogu cephesinden giris
icin demirden 195x100cm ebadinda, tek kanatli bir kapidir.

Kumova ve Alag6z (1986), barinaklarin genisligini 200-250 cm, yuksekligini
ise 190-210 cm, Balaban ve Sen (1988), genisligini 80-100 cm, yuksekligini ise 190-
200 cm olarak Onermislerdir. Bu veriler dikkate alindiginda piliglerin barinaga
getirilmesi, kesime géturilmesi ve yetistirilmesi sirasinda yapilan islerin yaratulmesi
bakimindan kap1 boyutlarinin yeterli oldugu gorulmustir.

Anonim (1989), ortalama 50 pili¢ igin 1 askil1 yemlik, tavuk basina yemleme
genisligini; Tekinel ve Tavmen (1971), 10-14 cm Balaban ve Sen (1988), 10 cm
Onermiglerdir. Bu Oneriler dikkate alindiginda kullanmlan yemlikler ve yemleme sekli
uygun gorulmastar. Barinakta piliclerin sulanmast icin otomatik olarak c¢alisan nipel
suluklar kullanidmistir. Akpinar ve Aldemir (1977), barinaklarda su ve suluk
gereksinimi hesaplanirken, su tiketim miktarinin 0.2 It/giin/pilic alinmasini, Ozen
(1992), yuvarlak askil1 suluklarda her civciveilk t¢ hafta 1-1.5 cm daha sonra 2.5 cm
yer ayrilmasim Onermislerdir. Bu Onerilere gore barinakta kullanilan suluklar ve

sulama sekli uygundur.

4.3. Arastirma Barinaginda Y apilan Olgiim Sonuglari

Arastirma barinaginda her tretim déneminde hayvanlarin barinaga gelisinden
kesimhaneye gidene kadar gecen sirede yapilan gunlik bakim, yemleme, 1sitma,
sogutma, aydinlatma, canli agirliklarin tartimi, sicaklik ve oransal nem degerlerinin
olcimi ve degerlendirilmesi yapilmustir. Isletmede calismalarin yapilcig: yetistirme
dénemlerine ait bulunan giinltik 6lgtimlerin degerlendirilip sonucglarint gunlik dlgim
isleri takip cizelgelerine islenmistir.

Olciim degerleri 4 dénem icinde olusturulmus ve érnek olarak 4. Donem igin
olam Cizelge 4.3a ve 4.3b'de verilmistir. Diger donemlere ait gunlik 6lgim isler
takip cizelgeleri Ek-1'de verilmistir. Dort doneme ait olan dlgimler 6zetlenerek
Cizelge 4.4' de verilmistir.
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Cizelge 4.3a. Isletme glinluk 6lclim cetveli 4.dénem

Tarih Hayvan | Gunlik Gunluk Yem Miktari Canli Agirhik | Aydinlatma
Gin Dénem Sayisi Olim Ideal Yem gram/birey gram Sires
Deneme kg/toplam
4 Ideal | Deneme| Turi ideal | Deneme
1 |27.06.Carsam| 10000 |24 13 100 ECYB |51 42 Tum Gln
2 | 28/6/2007 9976 35 16 150 62 TUm Gln
3 | 29/6/2007 9941 49 18 200 77 TUm Gln
4 | 30/6/2007 9892 30 21 250 95 TUum Giln
5 | 0L/7/2007 9862 22 24 300 116 | 136 TUm Gln
6 |02/7/2007 9840 21 26 350 140 TUm Gln
7 | 03/7/2007 9819 17 29 350 167 |174 TUum Gln
8 | 04/7/2007 9802 10 31 400 196 TUum Gln
9 | 05/7/2007 9792 6 36 450 228 TUm Giln
10 | 06/7/2007 9786 10 41 450 263 TUum Gln
11 | 07/7/2007 9776 8 45 500 3500 300 Tum Giin
12 | 08/7/2007 9768 7 51 550 ECY 340 TUum Gln
13 | 09/7/2007 9761 8 57 550 388 TUum Gln
14 | 10/7/2007 9753 5 63 600 429 | 425 Tum Gln
15 | 11/7/2007 9748 16 68 600 477 Tum Gln
16 | 12/7/2007 9732 18 74 650 528 TUum Giln
17 | 13/7/2007 9714 19 81 700 582 TUm Gln
18 | 14/7/2007 9695 12 85 750 638 TUm Gln
19 | 15/7/2007 9683 13 91 800 696 TUum Gln
20 | 16/7/2007 9670 12 97 800 757 TUum Gln
21 | 17/7/2007 9658 8 102 850 820 803 TUm Giln
22 | 18/7/2007 9650 6 107 900 7750 885 TUm Gln
23 | 19/7/2007 9644 12 113 950 EPY 953 TUum Giln
24 | 20/7/2007 9632 10 117 950 1022 TUm Gln
25 | 21/7/2007 9622 11 122 1000 1093 TUm Gln
26 | 22/7/2007 9611 9 127 1050 1166 TUum Gln
27 | 23/7/2007 9602 10 131 1100 1240 Tum Gln
28 | 24/7/2007 9592 9 135 1200 1316 | 1287 Tum Gln
29 | 25/7/2007 9583 11 141 1300 1394 TUm Gln
30 | 26/7/2007 9572 39 143 1250 1472 TUm Gln
31 | 27/7/2007 9533 37 148 1200 1552 TUm Gln
32 | 28/7/2007 9496 121 154 1200 1633 TUm Gln
33 | 29/7/2007 9375 63 156 1200 1715 TUm Gin
34 | 30/7/2007 9312 15 163 1100 1798 Tum Gln
35 | 31/7/2007 9297 20 166 1100 1882 | 1625 TUm Gin
36 | 01/8/2007 9277 13 171 1150 1966 TUm Gln
37 | 02/8/2007 9264 24 172 1200 2050 TUm Gln
38 | 03/8/2007 9240 16 179 1300 2135 TUm Gln
39 | 04/8/2007 9224 17 182 1300 2220 TUm Gln
40 | 05/8/2007 9207 24 183 1350 2305 TUm Gin
41 | 06/8/2007 9183 23 189 1350 22250 | 2390 TUm Gln
42 | 07/8/2007 9160 15 190 1250 EPKQY | 2474 | 2217 TUm Gln
43 | 08/8/2007 9145 26 192 1250 2559 TUm Gln
44 | 09/8/2007 9119 35 196 1200 2643 TUm Gln
45 | 10/8/2007 9084 30 198 1150 4850 2726 |2480 TUm Gin
45 Gin 9054 946 47086 | 38350 %9.46
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Cizelge 4.3b. Isletme guinlik takip kart: dénem 4

Tarih Barinak Sicakhig °C Fan Pad Devreye Giris Sicakhk | Aydinlatma| Isitma
Gin Dénem Fan 6 Kademe, Siires Siires
Pad>=6.K ademe Pad 08: 30- Tlp 45kg
20:00
4 ideal | Deneme| Saat | Dis- Fan Pad
Y UK.
1 |27.06.Carsam| 33 318 12:30 29-36 Yok Yok Tum Gun | Yok
2 | 28/6/2007 32 32.9 12:30 29-36 Yok Yok Tum Gun | Yok
3 | 29/6/2007 32 34.1 12:30 29-36 Yok Yok Tum Gun | Yok
4 | 30/6/2007 31 33.7 12:30 29-36 Yok Yok TumGun | Yok
5 | 01/7/2007 30 32.8 12:30 29-36 Yok Yok Tum Gun | Yok
6 | 02/7/2007 30 32.2 12:30 29-33 Yok Yok TumGun | Yok
7 | 03/7/2007 30 34.4 12:30 29-32 30 Yok Tum Gun | Yok
8 | 04/7/2007 29 334 12:30 29-31 30 Yok Tum Gun | Yok
9 | 05/7/2007 29 32.7 12:30 29-31 29 Yok Tum Gun | Yok
10 | 06/7/2007 28 325 12:30 28-30 28 Yok Tum Gun | Yok
11 | 07/7/2007 28 325 12:30 28-30 28 Yok TumGun | Yok
12 | 08/7/2007 27 32.9 12:30 27-30 27 Islatildi | TUm Gun | Yok
13 | 09/7/2007 27 315 12:30 27-30 26 30 Tum Gun | Yok
14 | 10/7/2007 27 345 12:30 27-30 26 30 Tum Gun | Yok
15 | 11/7/2007 26 29.5 12:30 26-30 26 30 Tum Gun | Yok
16 | 12/7/2007 26 30.5 12:30 26-30 26 30 TumGun | Yok
17 | 13/7/2007 26 29.3 12:30 26-30 25 30 Tum Gun | Yok
18 | 14/7/2007 25 29.7 12:30 25-30 24 30 TumGun | Yok
19 | 15/7/2007 25 26.6 12:30 24-30 23 29 Tum Gun | Yok
20 | 16/7/2007 24 30.0 12:30 24-30 23 29 Tum Gun | Yok
21 | 17/7/2007 24 28.2 12:30 23-29 23 28 Tum Gun | Yok
22 | 18/7/2007 23 294 12:30 23-29 22 28 Tum Gun | Yok
23 | 19/7/2007 23 29.9 12:30 22-29 22 28 TumGun | Yok
24 | 20/7/2007 22 30.0 12:30 22-29 22 28 Tum Gun | Yok
25 | 21/7/2007 22 30.5 12:30 21-29 21 28 Tum Gun | Yok
26 | 22/7/2007 21 31.6 12:30 21-29 21 28 Tum Gun | Yok
27 | 23/7/2007 21 29.8 12:30 21-29 21 28 Tum Gun | Yok
28 | 24/7/2007 21 315 12:30 20-29 21 28 TimGun | Yok
29 | 25/7/2007 20 31.9 12:30 20-29 21 28 Tum Gun | Yok
30 | 26/7/2007 20 313 12:30 20-29 20 28 TumGun | Yok
31 | 27/7/2007 20 32.1 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
32 | 28/7/2007 20 31.2 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
33 | 29/7/2007 20 315 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
34 | 30/7/2007 20 313 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
35 | 31/7/2007 20 318 12:30 20-28 20 28 TimGun | Yok
36 | 01/8/2007 20 30.6 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
37 | 02/8/2007 20 30.4 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
38 | 03/8/2007 20 30.5 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
39 | 04/8/2007 20 313 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
40 | 05/8/2007 20 29.1 12:30 20-28 20 28 TumGun | Yok
41 | 06/8/2007 20 28.7 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
42 | 07/8/2007 20 29.8 12:30 20-28 20 28 TumGun | Yok
43 | 08/8/2007 20 28.5 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
44 | 09/8/2007 20 27.9 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
45 | 10/8/2007 20 27.6 12:30 20-28 20 28 Tum Gun | Yok
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Cizelge 4.4. Donemsel gunlik yapilan islerin degerlendirme cetveli.
Donem 1 Ddnem 2 Donem 3 Donem 4

Tarih 29.08.2006 09.02.2007 02.05.2007 27.06.2007

13.10.2006 27.032007 15.06.2007 10.08.2007
Mevsim Sonbahar Kis IIkbahar Yaz
GUn Sayis 46 47 45 45
Hayvan Sayig, 10000 12000 10500 10000
Olim Sayisi, 453 411 350 946
Olum Oram ,% 4,53 3.42 3.33 9.46
Verilen Yem, kg 40750 46100 40950 38350
ideal Yem, kg 48877 61380 53518 47086
Deneme Agirlik, kg 2,635 2,675 2,570 2,480
ideal Agirhk, kg 2,809 2,891 2,726 2,726
Yem DonUls Orana, 1,61 1.48 1,56 1.70
Y etisme Y ogunluk, 0.070 0.060 0.068 0.076
m%/pilic
Dis Ortam 24.54 12.89 22.93 27.77
Ort. Sicaklik
ic Ortam 26.43 25.89 26.34 28.50
Ort. Sicakhk
Dis Ortam 74.39 74.17 76.70 76.55
Ort. Oransal Nem
ic Ortam 71.36 64.08 74.16 77.87
Ort. Oransal Nem
Aydinlatma, saat 24 24 24 24
|stma Radyan, 3gun/3tup | 17gun/25tip 2gun/2tup Yok
GUuN/TUp(45K g)
Fan(5 adet) 27°C/4.gin | 29°C/13.gUn | 30°C/7.gln 30°C/6.gln
Baslama Sic/Giin
Islak Pad(7 adet) 31°C/7.gln Y ok 29°C/19.gun | 30°C/12.gun
Baslama Sic/Giin

Yetistirme donemleri incelendiginde, etlik piligler yaklasik 45 gunlik

oldugunda ve ortalama 2,500 kg canl

agirhiga geldiginde kesimhaneye

gonderilmistir. Her donem yaklasik 10000 adet etlik pili¢ barinaga getirilmis sadece

kis ayinda olan 2. Dénemde 12000 adet pili¢ barinaga konulmustur. Olum oranlar:

incelendiginde en yiksek %9.46 ile yaz mevsimde olan 4.donemde olmustur. Yem

dontsim oran en yiksek kis mevsiminde olan %69.6 ile 2. donem gergeklesmistir.

Gunlik yemleme miktarlar1 incelendiginde ideal verilmesi gereken miktardan daha

az verildigi gorilmustir. Ozellikle 4. donem yaz mevsimine geldiginde ve o yil asir1

sicak oldugundan yemleme 5. Haftada bir hafta sireyle yemlikler yikseltilerek

sadece geceleri yapilmistir. Aydinlatma 4 dénem icinde tiim giin 24 saat yapilmistir.

Isitma tlple calisan radyanlar ile yapilmis en fazla 2. donemde 17 ginde 25 tlp
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kullamlmis ve 4. Donmede yaz mevsimi ve dis ortamin ¢ok sicak bir dénem
olmasindan dolay: civcivlerin geldigi ilk ginde bile barinagi isitmaya gerek
kalmamustir. Fanlarla mekanik havalandirma dort donem icinde kullaniimis en az 2.
dénemde yetistirme doneminin 13. gununde kullamimaya baslanmistir. 1slak padler
sadece 2.donem de kullamlmamustir.

4.4. Sicakhk ve Oransal Nemin Degisimi

Arastirma barinaginin sicaklik ve oransal nem degerleri, yetistirilecek
hayvanlar igin Onerilen en uygun sinirlar igerisinde olup olmadigini incelemek
amaciyla kis, yaz ve gegis mevsimleri boyunca olctimler yapilmistir. Elde edilen
sicaklik ve oransal nem verilerinin en uygun degerlerden olan degisimlerinin
Onemini izleyebilmek amaciyla, her Uretim dénemi siiresince 10 dakikalik araliklarla
sicaklik ve oransal nem degerleri hem barinak icerisinde hem de barinak disinda
Olcllmustir. Deneme calismast yapilan etlik pili¢ barmnaginda dért donem igin
yapilan barinak ici ve dis1 6lcimlerinden elde edilen donemlik maksimum, minimum
ve ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri Cizelge 4.5 de verilmistir.

Cizelge 4.5. Dénemsel i¢ ve dis ortam sicaklik ve oransal nem degerleri

Donem Ortam Sicakhk Mak. | Min. Ort.
Oransal Nem

1 D1s Ortam Sicaklik, °C 38.77| 14.09| 2454
29.08.2006 | i¢ Ortam Sicaklik, °C 35.26| 17.86| 27.19
13.10.2006 | Dis Ortam Oransal Nem, % 100.00 9.81 74.39
Sonbahar | i¢ Ortam Oransal Nem, % 91.95| 27.40| 70.74
2 Disg Ortam Sicaklik, °C 26.73| 2.03| 12.89
09.02.2007 | i¢ Ortam Sicaklik, °C 37.31| 7.29| 24.66
27.032007 | Dis Ortam Oransal Nem, % 100.00| 17.50 74.17
Kis I¢ Ortam Oransal Nem, % 96.32 | 22.68| 68.93
3 Dis Ortam Sicaklik, °C 4199 | 12.16| 22.93
02.05.2007 | i¢ Ortam Sicaklik, °C 39.14| 18.60| 26.74
15.06.2007 | Dis Ortam Oransal Nem, % 100.00 | 13.50| 76.70
Ilkbahar | ¢ Ortam Oransal Nem, % 9596 | 29.11| 7451
4 Dis Ortam Sicaklik, °C 4059 | 16.76 27.77
27.06.2007 | i¢ Ortam Sicaklik, °C 36.77| 19.72| 28.95
10.08.2007 | Dis Ortam Oransal Nem, % 100.00 | 14.30| 76.55
Yaz I¢c Ortam Oransal Nem, % 94.67| 29.63| 77.15
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Denemenin 4. doneminde ortalama i¢ sicakligin 28.95 °C ile en yuksek, 2.
Donemde ortalama i¢ sicakligin 24.66 °C ile en dusik sicaklik degerleri
bulunmustur. Ortalama Oransal nem degerleri ise %77.15 ile 4. ddnemde ve %68.93
ile 2. dénemde bulunmustur. Olgiim yapilan 1. dénemde ortalama i¢ sicakligin 27.19
°C, maksimum sicakligin 35.26 °C ve minimum sicakligin ise 17.86 °C oldugu
gorulmektedir. Barinak ortalama dis sicakligimn 24.54°C ve sonbahar mevsiminde
sicakligin 14-38°C arasinda degistigi Sekil 4.1 ve 4.2’ de gorulmektedir.

Donemsel Icv e Dis Sicakhik Degerleri
O ® Dis Sic Mak
= | i¢ Sic Mak
§ m Dis Sic Ort
) m ¢ SicOrt
m Dis Sic Min
i¢c Sic Min
Yetistirme Dénemleri
Donemsel i¢v e Dis Oransal Nem Deger leri
120
_ 100
XX
S 80 = Dis Nem Mak
% 60 m ic Nem Mak
% 10 m Dis Nem Ort
= micNem Ort
© 2 .
H Dis Nem Min
0 ic Nem Min
1 2 3 4
Yetistirme Donemleri

Sekil 4.1. Donemsel i¢ ve dis ortam sicaklik ve oransal nem degerleri
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Sekil 4.2. Donemsel i¢ ortam sicaklik ve oransal nem degerleri
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Calismanin yapildigi dort dénem icin her 10 dakikada bir gunlik olarak
Olctlen i¢ ve dis sicaklik ve oransal nem degerleri donemsel olarak ayr1 ayr1 olarak
incelenmistir. Calismanin 1. DOneme ait i¢ ve dis sicaklik ve oransal nem degerleri
Sekil 4.3 de verilmistir.

Deneme calismast yapilan barinakta 1.donmede, barinak disinda ortalama
oransal nemin % 74.39 ortalama oransal nemin maksimum ve minimum degerlerinin
ise % 100 ve %9.81 oldugu gorulmektedir. Cizelge 4.5 incelendiginde barinak dist
sicakliginin 14-39 °C arasinda degistigi gortlmektedir. I¢ ortam oransal nemin %27-
91 arasinda ve sicakligin ise 17-35 °C arasinda degistigi gorulmustar.

Y etistirme donemlerinin ilk gunlerinde i¢ ortam sicakligi 32°C ve goreceli
azalarak kesime yakin i¢ ortam sicakliginin 20°C sinirlarinda olmasi istenir. Barinak
i¢ ortam oransal nemin ilk hafta %80 ve birinci haftadan sonra azalarak % 65
duzeyinde olmasi ve istenir. Yetistirme donemleri incelendiginde ilk haftalarda
istenen degerlere yaklasildigi fakat 4 haftadan sonra bu kurallara uyulamadigi
gozlenmistir.

Donemsel olarak 2. Dénemde kis donemi oldugundan Ozellikle dustk
oransal nemden dolay: barinak igerisinde tozlanma ve hayvanlarda solunum yollari
hasatliklar1 gorilmustir. Dis ortam sicakligr diisik olmasina ragmen gerekli 1sitma
tedbirleri ile sorun yasanmadigi fakat bazi ginlerde 6nemli sicaklik azalmalari
gozlenmistir. Bu gunlik degisimler Sekil 4.4’ de gbzlenmektedir.

3. yetistirme donemi Sekil 4.5 de incelendiginde sicaklik ve oransal nemin
istenilen degerlere yakin oldugu, iyi bir havalandirma ile ortam havasinin yetistirme
elverisli oldugu yiksek yem donisim oramyla distk 6lUum oram ve yiuksek verim
elde edilmistir.

Yaz donemi olan 4. donemde barinak disindaki yiksek sicaklik ve sabaha
karsi olan yiksek oransal nem tehlikeli boyutlara gelmistir. Barinak i¢ ortamu yeteri
kadar kontrol edilemediginden bu donemde yuksek 6lim oram gergeklesmistir.
Y Uksek sicaklik ve oransal nem degerleri gbzlenen 4.donem Sekil 4.6’ da verilmistir.
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Sekil 4.3. Donem-1 barinak i¢ ve dis 51cakI1k ve oransal nem degerleri
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Sekll 4 4 Donem-2 barinak i¢ ve dig smakhk ve oransal nem degerlerl
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Sekil 4.5. Donem-3 barinak i¢ ve dis smakhk ve oransal nem degerleri
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Sekll 4 6 Donem-4 barinak i¢ ve dis sicaklik ve oransal nem degerleri
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Etlik pilic barinagimn 1. dénemde olcllen barinak disi ve ici sicaklik
degerleri ile ideal barinak i¢ sicakligi ve uzun yillar sicaklik ortalamasimn degisimi
Sekil 4.7' de nasil degistigi gorilmektedir.

2005 Evliil Dénemi Barinak |¢-Dis-Ideal Sicakhk
~ -UzunYllar(1930-2005) Sicaklik Degerleri
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Sekil 4.7. Barinak ici sicaklik, ideal ve uzun yillar sicaklik dagilimi

Etlik pili¢ barinaklarinda yap1 ici optimum sicaklik derecelerini, Charles
(1981) 1-2. haftalar 35 °C, 3-7. haftalarda 21-23 °C, Reece ve Lott (1982) 1-2.
haftalarda 32 °C, 3-4. haftalarda 24 °C, Thomason ve ark. (1987) 1-2. haftalarda 30-
32 °C, 3-7. haftalarda ise 24°C, Balaban ve Sen (1988) 1-2. haftalarda 30-35 °C, 3-7.
haftalarda 20-32 °C, Lindley ve Whitaker (1996) 1-2. haftalarda 32-33 °C, 3-7.
haftalarda 21°C vermektedirler.

Bu veriler esas alindiginda 1. donemde 1. haftada ortalama 33 °C sicakligi
degerlere yakin, 2-4. haftalarda istenen ortalama 28°C sicakliktan daha disik ve 4-
6.haftalarda istenen sicakliktan yiksek bulunmustur. Bu durum, 1. dénemde
barinakta mekanik yolla yapilan havalandirmanin yeterli olmadigint gostermektedir.
Oransal nem ve sicakliklarin dénemsel nasil degistigi barinak taban alamindan 50 cm
yukseklikteki dagilimi Sekil 4.8, 4.9, 4.10 ve 4.11’ de verilmistir.

146



4.BULGULAR VE TARTISMA Zekai GUMUS

65—

55=- =

iTB.E

T3

T25

T

.5

Il |

TO.5

BARINAK LZUNLUGL (DOGU-BATT), M

FilY]

BARINAK UZUNLUGU, {DOGU-BATI). m

I::II Ll 1
i B 0

BARINAK ENI. m BARIMAK ENI, m

Sekil 4.8. Donem-1 barinak ici 50cm yikseklik sicaklik ve oransal nem haritasi
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Sekil 4.9. Donem-2 barinak ici 50cm yikseklik sicaklik ve oransal nem haritasi
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Sekil 4.10. Dénem-3 barinak ici 50cm yukseklik sicaklik ve oransal nem haritast
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Sekil 4.11. Dénem-4 barinak ici 50cm yukseklik sicaklik ve oransal nem haritast
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Etlik pilic barinaklarinda optimum barinak i¢i oransal nem degerlerini,
Anonim (1987) 1-2. haftalarda % 50-70, 3-7. haftalarda % 60-70, Balaban ve Sen
(1988) 1-2. haftalarda %50, 3-7 haftalarda % 60-75, Ekmekyapar (1993) 1-2.
haftalarda % 40-70, 3-7. haftalarda %65-70, olarak vermislerdir. Bu degerler esas
alindiginda. 1. ve 4. donemde yapilan 6lgtimler gostermistir ki, barinak icerisindeki
oransal nem degerleri bu yetistirme periyodunda uygun degerler disinda kal maktadir.
Bu durum barinakta kuru ve tozlu bir ortam olusturmustur. Denemenin 2.
periyodunda oOlctlen degerlerden barinak icerisindeki oransal nemin verilen
degerlerin Uzerinde oldugu, barinakta yapilan gozlemler sonucunda nemin pencere,
ana servis kapisi ve kuzey duvarlar gibi yapi1 elemanlarinda nem yogunlasmasina
neden oldugu saptanmustir.

Barinakta, 4. ddnem boyunca tavuklarin barinak ortamina verdikleri su buhari
miktarimin hava giris ve cikis agikliklari olmamasindan dolayi, barinak icerisinde
istenmeyen koku ve zehirli gazlarin tamamen barinak ortaminda kaldigi
anlasilmaktadir.

4.5. Mevcut | ve Nem Denges Analizleri

Hayvan barinaklarinda barinak i¢ sicakliginin ve neminin istenilen sinirlar
icerisinde tutulmast verim yontnden 6énemlidir. Bu nedenle hayvan barinaklarinda ist
ve nem dengesinin saglanmast Uzerinde titizlikle durulmalidir. Hayvan
barinaklarinda barinak ici ortamina hem hayvanlar tarafindan hem de diger bazi
kaynaklardan 1s1 verilir. Boylece barinak iginde biriken 1si, barmnak i¢i sicakliginin
yukselmesine neden olur. Bu ise, barinak i¢i sicakligim uygun olmayan bir duruma
getirir. Bu nedenle, barinak igerisinde hayvanlar icin uygun sicakligin saglanmasi
amaciyla barinak icinde biriken fazla isinin, barinak disina atilmasi gerekir.

Deneme yapilan barinakta mevcut 1s1 ve nem dengesini arastirmak amaciyla,
barinak ici ve dis1 sicaklik ve oransal nem degerleri Olgilmiistir. Olgiilen bu
degerlerden ve Bolum 3.2'de verilen esitliklerden yararlamlarak, yapi
elemanlarindan ve havalandirmayla kaybolan 1s1 ve su buhar1 miktarlar: ile mevcut
havalandirma hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler ile etlik piliglerin barinak
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ortamina yaydiklari 1s1 ve su buhar1 miktarlari karsilastirilmis ve deneme barinaginin
mevcut 11 nem dengesi ortaya cikartilmistir. Haftalik ortalama sicaklik ve oransal

nem degerlerine ait hesaplardan elde edilen sonuglar, her donem icin Cizelge 4.6’ da

verilmistir.

Cizelge 4.6. Donem-1 barinak i¢ ve dis sicaklik ve oransal nem degerleri

1. Dénem 50cm Barinak ic - Dis Sicakhik ve Oransal Nem Deger leri

Zeminden 50 cm Y Ukseklik Mak-Min-Ort Degerler

Doénem Sicakhk, °C Oransal Nem, %

Alet No. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort.
D-1-Dis 38,77 14,09| 24,54| 100,00 9,81 74,39
1-I¢-A1-2m 34,23 18,39| 26,31 89,73 29,95 73,15
1-I¢-A3-18m 34,59 21,65| 26,83 87,53 27,40 70,42
1-I¢-A5-34m 34,41 2158| 27,22 87,63 30,50 69,77
1-I¢-A7-50m 34,44 2256| 27,68 91,64 30,64 70,11
1-1¢-A9-66m 33,96 2342 27,68 94,47 32,25 71,15
1-i¢-B1-2m 34,30 20,04| 26,09 87,04 30,33 71,57
1-I¢-B2-10m 34,86 20,50| 26,48 87,10 28,11 71,44
1-I¢-B3-18m 34,94 21,43| 26,43 87,24 28,69 71,36
1-I¢-B4-26m 34,49 22,77 26,92 86,76 30,64 70,48
1-I¢-B5-34m 35,07 19,96 27,58 88,65 31,39 69,27
1-I¢-B6-42m 35,26 21,46| 27,66 89,38 27,56 69,15
1-I¢-B7-50m 35,10 22, 77| 28,01 92,18 31,27 69,25
1-I¢-B8-58m 34,86 23,61 27,99 92,56 32,50 69,90
1-I¢-B9-66m 34,62 23,95| 28,05 95,91 29,51 70,97
1-I¢-C1-2m 34,17 17,86 26,37 88,67 33,73 72,31
1-I¢-C3-18m 34,20 21,62| 26,56 86,83 32,79 71,12
1-I¢-C5-34m 34,59 20,01| 27,19 90,67 29,76 71,19
1-I¢-C7-50m 34,78 2354 27,71 92,94 30,99 70,60
1-I¢-C9-66m 34,49 23,93| 27,84 94,59 29,92 70,84
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I. Donem 50 cm Ortalama Sicaklik
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Sekil 4.12. Dénemsel barinak ici 50cm ortalama sicaklik degerleri
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1. D6nem 50 cm Ort. Oransal Nem
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Cizelge 4.7. Donem-1 barinak i¢ ve dis sicaklik degerleri

1. Dénem 125 ve 200 cm Barinak i¢ ve Dis Sicaklik Degerleri
Zeminden 125 ve 200cm M ak-Min-Ort Sicaklik Degeri
DoOnem 125cm Sicaklik, °C 200cm Sicakhik, °C
Alet No. Mak. [ Min. Ort. Mak. Min. Ort.
D-1-Dis 38,77| 14,09| 2454| 38,77\ 14,09 24,54
1-ic-A1-2m 34,89] 19,15 2593| 3449| 16,48 25,15
1-ic-A3-18m 34,73| 2050 26,33] 34,51| 20,07 26,22
1-Ic-A5-34m 3523] 22,70| 26,95| 34,75 22,89 26,90
1-I¢-A7-50m 3499| 2368 27,85 34,73| 22,75 27,51
1-I¢-A9-66m 34,86| 2313| 27,81 3446, 22,60 27,71
1-ic-B1-2m 34,81 19,15 2569| 3454| 18,65 25,53
1-ic-B2-10m 34,65| 1934| 2574 3507 21,05 26,34
1-ic-B3-18m 3481 20,17 26,16 34,75 19,98 25,98
1-ic-B4-26m 3510 21,27| 26,66 3491| 21,65 26,45
1-i¢-B5-34m 34,99| 21,41 26,78| 3555 2342 27,46
1-i¢-B6-42m 3539| 23,35| 28,12| 3491 2251 27,27
1-ic-B7-50m 3513| 23,71 27,65| 34,88 2289 27,52
1-i¢-B8-58m 34,83| 2352 27,72 3560 24,17 27,98
1-i¢-B9-66m 3518| 23,80 27,84 3481| 23,56 27,81
1-ic-C1-2m 34,78| 19,69| 2591| 3449| 16,91 24,63
1-i¢-C3-18m 34,78| 20,77 26,16| 34,59 21,74 26,14
1-i¢-C5-34m 3528| 2045| 26,72| 34,89| 19,69 26,71
1-I¢-C7-50m 3504 2347 27,65| 3481 2323 27,35
1-i¢-C9-66m 35,07 23,76| 27,71| 34,73| 23,68 27,75

Cizelge 4.8. Donemsel barinak i¢ ve oransal nem degerleri
Dénemsel 200cm Oransal Nem Deger leri
Doénem 200cm Oransal Nem, % 35. Giin 200cm Oransal Nem %
Alet No Mak. | Min. Ort. | 06:00 | 12:00 | 18:00 | 24.00

D-1-Dis 100,00 981| 74,39| 96,10/ 5581 6811 9531
1-ic-B2-10m | 87,10 2811 71,44 80,32| 71,09| 66,44 80,39
1-ic-B5-34m | 88,65 31,39| 69,27 76,61| 64,03 64,47 75,77
1-ic-B8-58m | 92,56 32,50 69,90 7559| 6380 6390 77,53
D-2-Dis 100,00 17501 74,17 97,20f 52,70 75,60 99,00
2-Ic-B2-10m | 86,60 22,68| 64,21 7219| 56,78 60,70/ 70,06
2-I¢-B5-34m | 92,91 36,47| 67,95 69,86| 5845| 6155 68,85
2-I¢-B8-58m 94,61 39,40 74,17 71,72 6341 66,33| 74,61
D-3-Dis 100,00 1350 76,70( 99,31 6251| 70,72| 97,94
3-I¢-B2-10m | 88,42 36,47| 73,74 81,23] 81,91| 81,01 8351
3-I¢-B5-34m | 88,39 95,79| 73,06 77,75| 79,89| 7944, 80,64
3-I¢-B8-58m | 92,30 36,07| 76,61 7811| 81,71| 81,49 80,59
D-4-Dis 100,00 14,30 77,14 100,00/ 54,70\ 67,10/ 100,00
4-i¢-B2-10m | 96,70 33,02| 78,12 94,98| 8857 89,92 94,70
4-1¢-B5-34m | 92,11 32,55| 76,71 88,80| 84,72| 8505 889
4-ic-B8-58m | 92,16 34,72 76,771 8859| 86,02] 86,08] 89,96
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Denemenin 1. doneminde tavuklarin barinak ortamina verdigi hissedilir

1sinin, Uretim doneminde yapr elemanlart ve havalandirma yoluyla kaybolan 1siy1
karsilamadig1 gorilmektedir. Bu periyotta, barinak ici ortalama sicakliginin (14.2 °C)
istenilen sinirlar  altinda kalmasi, barinak icerisinde 151 ve nem dengesinin

saglanamadigim gostermektedir. Barinakta 1. donemde tavuklarin ortama verdigi

subuhart miktarinin hava giris ve ¢ikis agikliklart olmamasindan dolay: tamamen

barinak ortaminda kaldigi anlasilmaktadir. Barinak i¢i ortalama oransal neminin 1.

donemde (% 79) istenilen degerlerin Uzerinde olmasi, i¢ ortamda oransal nemin

yuksek oldugunu gostermektedir.

35.Gun i¢ ve Dis Ortam Sicaklik Degisimi

m 06:00i¢
% m 06:00di5
30 .
12:00i¢
L 25
& 12:
X 20 [12:00dis
é 15 | 18:00i(}
“ 10 m 18:00ds
5 m 24:00i¢
0 m 24:00dis
1 2 3 4
Yetigtirme Donemi
35.Giin i¢ ve Dis Ortam Oransal Nem Degisimi m 06:00i¢
100 m 06:00dls

20 _

80 12:00i¢
= 70 [ 12:00ds
§ 60 - .

z m 18:00i¢
S 50
% 40 - m 18:00dis
S 30 m 24:00i¢
20 -
24
10 - W 24:00dis
0 |
1 2 3 4
Yetigtirme Donemi
Sekil 4.14. Dénemsel 35.guin i¢ ve dis ortam sicaklik ve oransal nem degisimi
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Cizelge 4.9. Dénemsel barinak ici 5cm zemin sicaklik degerleri

Donemsel Zemin Sicaklik Degerleri

Donem 5cm Sicaklhik, °C 35. Gin 5cm Sicakhk, °C

Alet No Mak. | Min. | Ort. | 06:00 | 12:00 | 18:00 | 24.00
D-1-Dis 38,77\ 14,09\ 2454 19,04 28,31| 2595 19,81
1-I¢-B2-10m 39,88 21,65 30,75 31,56/ 30,92| 31,48 31,51
1-I¢-B5-34m 38,17| 23,08| 31,25 30,79| 30,84| 30,06| 30,67
1-I¢-B8-58m 38,11| 26,50| 29,83 30,77| 30,69| 31,99| 30,87
D-2-Dis 26,73 2,03| 12,89 6,62 14,47| 10,99 6,22
2-i¢-B2-10m 38,56 19,98| 29,07 31,66| 29,96| 27,11| 24,96
2-i¢-B5-34m 36,87| 21,46| 28,15 29,84, 32,15 29,36| 30,59
2-1¢-B8-58m 37,01 14,17| 2553 26,76/ 29,61| 28,61| 26,52
D-3-Dis 41,99| 12,16| 22,93| 16,76| 29,51| 27,52| 20,19
3-i¢-B2-10m 40,66| 20,48 30,15| 31,17| 32,27\ 32,66| 31,07
3-i¢-B5-34m 39,26| 20,99| 29,97 31,51| 35,15| 32,63| 32,38
3-i¢-B8-58m 37,06/ 20,74\ 28,39 26,74 29,99| 28,61 26,42
D-4-Dis 40,59| 16,76| 27,84| 23,24| 3359 30,31| 24,01
4-ic-B2-10m 39,35/ 26,03| 31,48 29,61| 35,15| 30,74| 30,29
4-i¢-B5-34m 41,15| 24,09| 31,67| 3520 3523 3245| 36,52
4-i¢c-B8-58m 41,38| 24,79| 30,24| 30,72| 33/41| 34,12| 31,00

Cizelge 4.10. Donemsel barinak ici 400cm cat1 sicaklik degerleri

Donemsel Cati Alt1 Sicakhk Degerleri

Doénem 400cm Sicakhk, °C 35. Gun 400cm Sicakhk, °C

Alet No M ak. Min. | Ort. | 06:00 | 12:00 | 18:00 | 24.00
D-1-Dis 38,77| 14,09\ 2454| 19,04| 28,31 25,95| 19,81
1-I¢-B2-10m 34,25| 20,24\ 26,30 22,46| 2591| 26,72| 23,42
1-I¢-B8-58m 39,34| 24,09| 28,19| 26,21| 27,97 27,03| 26,08
D-2-Dis 26,73| 2,03| 12,89| 6,62| 14,47 10,99| 6,22
2-i¢-B2-10m 38,02| 17,91| 29,26| 20,19| 28,76 24,07| 21,71
2-1¢-B8-58m 36,96| 16,84 25,88| 22,77| 29,79| 25,79| 23,80
D-3-Dis 41,99\ 12,16| 22,93 16,76| 29,51| 27,52| 20,19
3-i¢-B2-10m 39,23| 19,53| 27,08/ 20,91| 26,67 25,33| 22,08
3-i¢-B8-58m 42,14\ 19,89 28,97 24,14| 36,30| 29,38| 24,67
D-4-Dis 40,59| 16,76| 27,84 23,24| 3359| 30,31 24,01
4-i¢c-B2-10m 39,71| 21,17 28,61| 2535| 31,84 29,59| 26,74
4-D1s-B5-34m 4564| 18,22 29,31 24,55| 38,42| 33,13| 26,30
4-i¢c-B8-58m 40,77\ 23,61| 31,29 27,01| 37,81| 32,94 28,39
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1. Dénem Ort. Sicakhk, Barinak Uzunluk- Y ikseklik Tliskisi
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Sekil 4.15. Dénemsel barinak ici 400cm cat1 sicaklik degerleri
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Ek 1s1 bir barinaktan olan 1s1 kaybinin, barinak icine hayvanlar tarafindan
verilen 1siyla karsilanmadigi durumlarda gereksinim duyulan yapay 1siy1 ifade eder
(Ekmekyapar,1993). Bu 1s1 soba, taban isitmasi veya diger isitma sistemleri
yarchmiyla saglanir. 1-2 haftalik bireylerin barindirildigi barinaklarda ilave 1s1
kaynagina ihtiya¢c duyulurken, ileri yasli yetiskin hayvanlarin barindirildig:
barinaklarda 1st kayiplart hayvanlar tarafindan barinak ortamina yayilan isiyla
karsilanmas: tercih edilmektedir. Yetiskin hayvan barinaklarinda ek 1si kullanmak
cogu kez ekonomik olmamaktadir. Bu nedenle, cogunlukla hayvan barinaklarinda
hayvanlarin barinak ortamina verdikleri 1sinin, havalandirmayla ve yapi elemanlari
yoluyla kaybolan toplam 1siy1 karsilayacak sekilde denge olusturulmas:
gerekmektedir.

Atilgan (2000), tarafindan barinak ici 1s1 ve nem dengesi yonunden Adana
ikliminin incelendigi bir calismada, en kritik aylarin Ocak ile Agustos ay1 oldugu, bu
aylarda, barinak ici sicaklik ve nem degerlerinin 6lgilmesinin, bu degerlere gore etlik
piliclerin rahathk bolgesinde istedigi sicaklik ve oransal nem degerlerini
saglayabilmek icin ek isitma ve havalandirma gibi Onlemler alinmasi gerektigi
vurgulanmigtir. Bu Oneriler dikkate alindiginda, barinak igerisinde yeterli 1s1 ve nem
dengesinin saglanmasinin yalniz tavuklar agisindan degil, ekonomik agidan da
onemli oldugu anlasilmaktadir.

Kis aylarinda, ek 1sitma yapilan barinak i¢ ortam sicakligini, tavuklarin
istedigi optimum diizeye ¢cekmenin zor oldugu ve maliyeti arttirchgi saptanmistir. Bu
durumun, yapilan Gretimin tim karliligim ortadan kaldirilacagi sdylenebilir.

Gegis mevsimi havalandirma ihtiyacina tavuk 1rki yaninda, yap: elemanlari
yalitim diizeyi ve yerlesim sikligi da etki etmektedir. Yerlesim sikligi ve yalitim
diizeyinin diusik oldugu barinaklarda tavuk 1rki ayni olmak kosuluyla, yerlesim
yogunlugu ve yalitimin yiksek oldugu barinaklara gore havalandirma ihtiyaci birim
tavuk icin daha azdir.

Barinaklarin havalandirma debileri, yapi, iklim ve vyetistirme kosullan
tarafindan énemli oranda etkilenmektedir. iklim kosullan aym: olsa dahi birim tavuk
icin maksimum havalandirma orami yap1 ve yetistirme kosullarina bagli olarak
degiskenlik gbstermektedir.
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Is1 dengesinin saglanmasinda, i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik fark: 1°C -
2°C olarak alnabilir. Sicaklik farkimn 1°C alinmast havalandirma kapasitesini
artirirken, sicaklik farkinin 2°C alinmasi ise havalandirma debisini dusUrerek, iceride
1St birikmesi sorununu artirabilir. Yaz mevsimi icin 1St dengesinin kurulmasinda
sadece tavuklarin verdigi 1simn alinmas: yeterli olmamakta, radyasyonla 1si
kazancimn da dikkate alinmasi gerekmektedir.

Ilkbahar mevsiminde yapilan 3. Donem calismaya ait dlgimsonuclarina gore
barinak i¢ ortam sicakligi genellikle ortalama 25°C arasinda degisirken, oransal
nemin ortalama % 65-75 arasinda degismektedir. Yukaridaki verilerden ve
grafiklerden de anlasilacag: gibi, gecis mevsimlerinin barinak ici iklimsel cevre
kosullarinin en uygun diizeyde kontrol edilebildigi aylar oldugu gorulmektedir.

Barinaklarin yalitim dizeyleri ne kadar yuksek olursa, barinak igi iklim
sartlarimin kontrolti daha kolay olup, dis hava kosullarimin i¢ ortama etkisini
azaltilarak, tavuklar icin uygun barinma ortamlari olusturulur. Bu nedenle
barinaklarda yalitimin sadece catilarda degil, duvarlar, pencereler hatta zeminlerde
de uygulanmasi 1s1 dengesi agisindan yararl olacaktir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Cukurova yoresi kosullarinda insa edilecek, i¢ ortami diizenlenen ve kontrol
edilen broiler barinaginin proje kriterlerini saptamak ve mevcut barinaklarda uygun
cevre kosullarim arastirmak amaciyla yurittlmis olan bu ¢alismalardan elde edilen
sonuclar ve bu sonuclar dikkate alinarak yapilabilecek oneriler asagida 6zetlenmistir.

Ic ortamu kontrol edilebilen broiler barinaklarimn yapiminda amag,
hayvanlar1 dis c¢evrenin olumsuz etkilerinden koruyup, en kisa sirede uygun bir
yasam ortami hazirlayarak, kaliteli ve yiksek miktarda ekonomik verimi saglamaktur.

Y etistigi cevre ortamina ¢ok duyarl: olan broiler, yemi en hizli ve en yiksek
oranda Urune ceviren canli bir makinedir. Broiler yetistiriciliginde Uzerinde
durulmasi gerekli en 6nemli cevre kosullarinin basinda, sicaklik ve oransal nem
gelmektedir. Ozellikle son yillarda tum dinya Glkelerini etkileyen ani iklim
degisikligi broiler yetistiriciliginde beklenen verimi olumsuz yonde etkilemekte ve
buna bagl1 olarak biiytk ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.

Yapilan anketlerin degerlendirilmesi sonucunda, yorede bulunan broiler
barinaklarinin (son dénemlerde insa edilen 10000 adet ve Uzeri hayvan kapasitesine
sahip barinaklar harig), biydk bir ¢ogunlugunun daha dustk kapasiteli ve dogal
havalandirmali barinaklar oldugu belirlenmistir. Yeni yapilacak barinaklarda
bolgenin hakim rizgar yonu dikkate alinarak barinak uzun ekseni, kisin gines
isinlarindan yararlanmak ve yazin fazla solar radyasyondan korunarak yeterli
havalandirma ile saglikli ve ekonomik Uretim saglamak amaciyla, barinagin uzun
ekseninin Dogu-Bat1 dogrultusunda yonlendirilmis mekanik havalandirmali, yiksek
kapasiteli barinaklar yapilmast onerilir.

Veri kaydediciler kullamlarak yapilan calisma sonucunda, barinak
icerisindeki sicaklik ve oransal nem degerleri incelendiginde, 4. Uretim déneminin
gerceklestigi yaz mevsiminde, barinak dis ortami ortalama sicakhigi 27.77°C ve
oransal nemi %76.55, barinak i¢ ortam ortalama sicakligi 28.95°C ve oransal nemi
%77.15 Olgllmustir. Barinak igerisindeki yiksek sicakliktan dolay: hayvanlarin yem
yemeleri azalmis hatta engellenmis ve asir1 oransal nem nedeniyle de hayvanlarda
hastalik artis1 ve gelisimde yavaslama belirlenmistir. Ozellikle yaz aylarindaki
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yuksek sicaklik ve bolgedeki tarimsal sulamalardan dolay: da olusan asir1 oransal
nem nedeniyle i¢ ortam sicakligimin ve neminin hayvanlar icin onerilen degerlerin
Uzerine gikmast Uretimi olumsuz yonde etkilemistir.

Kis mevsiminde gergeklesen 2. Uretim doneminde, barinak dis ortami
ortalama sicakligr 12.89°C ve oransal nemi %74.17, barinak i¢ ortami ortalama
sicaklig1 24.66°C ve oransal nemi %68.93 oOlcllmustir. Oransal nem degerleri
incelendiginde i¢ ortam oransal neminin minimum %23 gibi ¢cok disik degerlerde
oldugu ve bunun sonucunda barinak icerisinde asir1 tozlanmayla birlikte solunum
yolu hastaliklar1 olustugu gorilmustar. Sicaklik degerleri incelendiginde i¢ ve dis
ortam arasindaki yuksek sicaklik farkindan dolay: barinak icerisinde catida, kuzey
duvarlarinda ve pencerelerde ¢iglenme meydana geldigi gorilmistr.

Barinak igerindeki Olgimler sonucunda, otomatik kontrol, isitma,
havalandirma ve sogutma sistemi bulunan arastrma barinaginda broilerin
performansina dogrudan etkili olan uygun i¢ cevre kosullarimin saglanamadigi
saptanmistir. Kig mevsiminde i¢ ortamin kirli havasinm temizlemek ve gerektiginde i
ortamin oransal nemini yukseltmek icin yapida iyi bir yalitimla birlikte havalandirma
ve nemlendirme sistemine, yaz mevsiminde yiksek sicaklik ve oransal nemden
etkilenmemek icin mutlaka etkin bir mekanik havalandirma ve iyi planlanmis
evaporatif sogutma sisteminin kullanilmas: 6nerilmektedir.

Y drede ortalama en yiksek ve en disuk sicaklik ve oransal nem degerleri yaz
ve kis mevsimlerinde olusmaktadir. Bolgede yeni yapilacak etlik pili¢ barinaklarinin
planlanmasinda yaz ve kis mevsimlerindeki sicaklik ve oransal nem degerleri kritik
projeleme degerleri olarak dikkate alinarak projelenmesi uygun gorulmistr.

Arastirma barinaginda fanlarin ve 1slak padlerin konumu dogru olsa da
hayvan seviyesinde yeterli ve istenilen sogutmay1 saglayamamustir. Ozellikle 1slak
pad sistemindeki malzemenin eskiyerek 6zelligini kaybetmesi, hava giris delikleri ve
su iletim kanallarimin tikanmig olmasi, bakim ve onariminin diizenli yapilmamis
olmasi ve 1slak padlerin zeminden 125 cm yukseklikte konumlandirilmas: etkin bir
sogutmanin  yapilamamasina sebep olmustur. Broiler barinaklarinda hayvan
seviyesindeki istenilen sogutmanin saglanabilmesi icin 1slak pad sisteminin barinak
tabanindan 75 cm yiukseklikte ve fanlarin 50 cm yukseklikte olmasi Gnerilir.
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Yorede mevcut ve yapilacak olan barinaklarda, gindiz ve aksam
saatlerindeki 151k siddetinin esit olmast icin mutlaka 6nlem alinmalidir. Gindiz
saatlerindeki asir1 solar radyasyonun tavuklar Uzerindeki olumsuz etkileri
disUnilerek, gundiz saatlerinde pencerelerin golgeleme perdeleri yardimyla
kapatilmas: veya catimin yeterli sacak uzunluguna sahip olmasi saglanmalidir.
Arastirma barinaginda cati1 sagak uzunlugu 45cm olarak yetersiz bulunmustur.
Yorede yeni yapilacak broiler barinaklarinin ¢ati sagcak uzunlugu, cati egimi de
dikkate alinarak 75 - 85 cm olacak sekilde iceri giren 1s1g1in azaltacak bigimde
yapilmast Onerilir.

Evaporatif sogutmali 1slak pad sistemi, dig ortamin kuru havasin alip sistem
icerisinde dnce nemle doygunluk saglayip sonra buharlastirarak i¢ ortama sogumus
hava girmesini saglayan bir sistemdir. Yaz aylarindaki gundiz doéneminde dis
ortamda 30 °C ve % 30 oransal nemdeki kuru havanin % 80 oransal neme getirilecek
sekilde nemlendirilmesiyle barinak i¢c ortaminin  sicakligi 20°C'ye dustlgu
gorulebilmektedir. Bu sistemde sicak ve kuru hava nemli bir ortamdan gegerken,
havanin sahip oldugu 1sinin bir kismt suyu buharlastirdigi igin, hava nemlenerek
hissedilir 1sis1 diismektedir. Bu yontem Adana bdlgesinde buharlasmayla serinletme
sisteminin randimanlt bir sekilde kullanilabilecegini agikga ortaya koymaktadir.

Barinaklarda evaporatif sogutma sistemiyle 1°C sogutmada %5 nem artisi,
ortalama 6°C sogutmada %28 nem artisiyla barinak igerisinde istenmeyen ani nem
yukselmesine neden olabilmektedir. Hava kalitesini etkileyen fazla nemi
uzaklastirmak, etkin bir hava akimi saglayan sistemlerle gerceklestirilebilir. Uygun
hava kalitesinden ve ortam 1sisindan 1°C sapmanin, bir giinde bir tavugun biyime
hizint ortalama 5 gr yavaslattigi saptanmustir. Bu durumun 10.000 kapasiteli bir
isletmede sadece bir ayda ortalama 1500 kg et kaybina neden olabilecegi daima
hatirlanmalidir. Bu nedenle evaporatif sogutma sistemleri yakindan takip edilmeli ve
sistemin uygun calistirilmasina 6zen gosterilmelidir.

Arastirmada, barinaklarin broiler tavuk yetistiriciligine daha uygun ortamlar
olusturabilmesi icin, yapilarin ortalama s iletim katsayisinin 0.50-0.60 Kcal/m?°C h
arasinda olmast gerektigi belirlenmistir. Cat1 6rttisi malzemesi olarak barinaklarda
genelde cinko malzemesi kullanmlmis ve yalitim malzemesi olarak cam yunu tercih
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edilmistir. Broilerler sese ¢cok duyarli hayvanlardir ve ¢inko malzemesi yagislardan
dolay1 rahatsiz edici gurilti olustururlar. Cati Ortti malzemesi olarak, ¢inko
malzemenin yerine kolayca bulunabilen, montaj:1 kolay, saglam ve yalitim 6zelligi
daha yuksek olan atermit malzemesi alternatif olarak kullamlabilir.

Ett edilen broiler isletmelerindeki barinaklarin teknik kurallara uygun olarak
inga edildigi belirlenmistir. Bulgular 1siginda yorede yeni kurulacak tarimsal
isletmelerdeki broiler barinaklarinin genislikleri 9-12 m, uzunluklar1 45-85 m ve kat
yukseklikleri 2,50-3,00 m olarak yapilmas: 6nerilir.

Y orenin iklim ozellikleri ve yorede yetistirilen etlik piliclerin performanslari
dikkate alindiginda, insa edilecek i¢ ortamu kontrolli barinaklarda yaz ve kis
mevsimi dikkate alinmadan pilic yogunlugu 15-17 m?etlik pilic alinmalidir.

Incelenen barinaklarda duvar ana malzemesi olarak genelde briket, baglayici
malzeme olarak hepsinde cimento kullamlmis ve barinaklarin ¢ogunun badanal
oldugu gorulmustir. Duvar ana malzemesi olarak bolgede yaygin olarak kullamilan
ve ucuz olan briket kullanilmast 6nerilebilir. Duvarlarda kis aylarindaki dis iklim
kosullar1 dikkate alinarak duvarda cig olusumuna énlem alinmalidir. Gorinim ve i¢
ortam saglig1 agisindan duvarlarin sival ve iki tarafi badanali olmasi gerekir.

Broiler barinaklarinda kapasite, yapilan havalandirma tirine bagli olarak
10.000 adet veya daha yiksek yapilabilir. Barinagin uzun eksen konumu dogu-bati
yoninde, fanlarin kisa kenarda tabandan 50cm yikseklikte, 1slak padlerin uzun
kenarlara karsilikli olarak tabandan 75 cm yukseklikte yerlestirilmelidir. Barinak
icerisine Ozellikle tretimin ilk haftasimin gerceklestigi bolimde normal havalandirma
fanlarina ek olarak distk kapasiteli, az enerji kullanan hava karistiricili fanlarin
kullanilmasi ve bu fanlarin tabandan 200 cm yikseklige yerlestirilmesi onerilir.

Cukurova yoresinde yaz aylarinda yiksek sicaklik ve oransal nem sorununun
etkisini azaltmak ic¢in; icme suyunun sogutulmasi, havalandirma debisinin
arttirilmasi, barinak gatisinin yalitilmasiyla birlikte, tabana serilen altligin nem oran
dusdk iri odun talast veya geltik kavuzu kullanilabilir. Altlik malzemesinin uygun ve
ekonomik olabilmesi ancak atlik derinliginin ortalama 5 cm olmasiyla saglanabilir.

Etlik pili¢ barinaklarinda i¢ ortamda karbondioksit, amonyak gazi Uretimi ve
tozlanma miktar1 kis yetistirme doneminde daha yiksek degerlere yikseldigi
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gbzlenmistir. Barinaklarda havalandirma sistemlerinin  calistigi  donemlerde
amonyak, karbondioksit ve oksijen konsantrasyonlari hayvan ve insan sagligi
acisindan izin verilen sinirlar icerisinde kaldigi gozlenmistir. Havalandirma
sisteminin calistirilamadig: ve yetersiz kaldigi kosullarda 6zellikle sicaklik, oransal
nem ve amonyak konsantrasyonu hizli bir sekilde yukselmis ve verimi etkileyecek
duruma geldigi gdzlenmistir. Bu nedenle barinaklarda ¢evre denetimi sistemlerinden
biri olan mekanik havalandirma isleminin hayvanlarin saglig: ve verimi agisindan
cok onemli bir faktor oldugu tespit edilmistir.

Barinak icgerisinde kis dénemindeki disik nemden dolay1 asiri toz, yaz
dénemindeki yuksek nem ve yetersiz havalandirmadan dolay: zararli gaz ve oransal
nem birikiminin uzaklastirilabilmesi icin barinak igerisinde mutlaka hava karistirici
fanlar ve etkili bir havalandirma sistemi yapilmasi uygun gorulmustr.

Yorede bulunan broiler isletmelerinde yaz aylarimn sicak ve nemli
gecmesinden dolay1 genelde 5 dretim donemi gerceklesmektedir. Y éreye uygun
planlanmis, 1s1 ve nem dengesi kurulmus ve inga edilmis bir broiler barinaginda, iyi
bir mekanik havalandirma ve evaporatif sogutma sisteminin kullaniimasiyla ve dogru
uygulanacak is idaresiyle 7 Uretim donemi yapilarak isletmenin ekonomik geliri
arttirilabilir.

Yapilan caligmalardan, broiler barinaklarimin planlanmasinda, tlkemizde
yaygin olan tip proje uygulamalarimin ¢ok sakincali oldugu, herhangi bir yorede
yapilacak olan barinak projesinin, mutlaka o yorenin, ekonomik, sosyal ve iklimsel
kosullar1 dikkate alinarak yeniden yapilmas: ve barinagin, yapilan projeye gére insa
edilmesi gerekmektedir. Bu arastirma sonucunda Cukurova yoresi igin 10000 baslik
bir broiler barinag: gelistirilerek ve bu barinak projesi yapisal yonden uygulanabilir
bir proje biciminde ekte verilmektedir.

Broiler isletmelerinde barinak i¢ gevre ortamim kontrol edilebilen otomasyon
sistemlerin kullamlmasinin, isletmelerdeki hayvanlarin sagligi ve yiksek verim artisi
acisindan ¢cok 6nemli bir faktor oldugu tespit edilmistir.

Bolgede uretimi artirmak ve bolge yetistiricilerinin sorunlarinin ¢ézuma igin

yetistiriciler, damuzlik isletmeleri, yem (Ureticileri, arastirmacilar, ekonomik
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pazarlama organizasyonlar: ve konuyla ilgili kredi saglayacak ve denetleyecek devlet
kuruluslar: diizeyinde teknik ve iyi bir organizasyona ihtiyag vardir.

Cukurova yoresine yonelik yapilan bu calisma ve arastirmalar sonucunda
yoreye uygun bir proje gelistirilmis ve gelecekteki arastirmalar icin 6énemli bilgi
birikimi saglanmistir. Bu bilgiler 1s1ginda gevre sartlart kontrol edilebilen, i¢ ortam
duzenlenebilen, yeterliligi yiksek yeni barinaklarin yapimn mimkin olabilecektir.
Ancak, bu arastirmayla elde edilen sonuclardan yararlanilarak, i¢ ortamdaki sicaklik
ve oransal neme ek olarak diger olumsuz faktdrlerin de denetiminin saglanmast ve
dis iklim kosullarina gore dizenlenecek olan barinaklarin Uzerinde arastirmalarin
devam ettirilmesi gerekir.
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Sekil Ek.1. 10000 Kapasiteli derin atlikl1 broiler barinag: taban plan
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Cizelge Ek.1. Isletme guinliik 6lglim cetveli Donem 1

Tarih Hayvan Gunluk Gunlik Yem Miktar1 ideal Canhli Agirhk Aydinlatma
= | Gun Dénem Sayisi Olim Yem gram/birey Deneme gram Siiresi
§ kg/toplam

1 ideal | Deneme | Turd  ideal | Deneme
1 |[29-8-Sal 10000 25 13 100 ECYB 51 39 TUm Gun
2 | 30/8/2006 9975 17 16 100 62 TUm Gun
3 | 31/8/2006 9958 24 18 150 77 TUm Gun
1 4 | 1/9/2006 9934 61 21 200 95 TUm Gun
5 | 2/9/2006 9873 20 24 200 116 TUm Gun
6 | 3/9/2006 9853 14 26 250 140 TUm Gun
7 | 4/9/2006 9839 11 29 300 167 154 TUm Gun
8 | 5/9/2006 9828 10 31 350 196 TUm Gun
9 | 6/9/2006 9818 5 36 400 228 205 TUm Gun
10 | 7/9/2006 9813 12 41 450 263 TUm Gun
2 | 11 |8/9/2006 9801 7 45 500 300 TUm Gun
12 | 9/9/2006 9794 4 51 500 3500 340 TUm Gun
13 | 10/9/2006 9790 7 57 550 ECY 388 TUm Gun
14 | 11/9/2006 9783 6 63 550 429 413 TUm Gun
15 | 12/9/2006 9777 4 68 600 477 TUm Gun
16 | 13/9/2006 9773 4 74 600 528 460 TUm Gun
17 | 14/9/2006 9769 5 81 650 582 TUm Gun
3 | 18 | 15/9/2006 9764 3 85 700 638 TUm Gun
19 | 16/9/2006 9761 4 91 750 696 TUm Gun
20 | 17/9/2006 9757 6 97 850 757 TUm Gun
21 | 18/9/2006 9751 9 102 900 820 793 TUm Gun
22 | 19/9/2006 9742 7 107 950 885 TUm Gun
23 | 20/9/2006 9735 7 113 1000 953 TUm Gun
24 | 21/9/2006 9728 4 117 1050 1022 Tum GUn
4 25 | 22/9/2006 9724 3 122 1100 10250 1093 TUm Gun
26 | 23/9/2006 9721 3 127 1100 EPY 1166 TUm Gun
27 | 24/9/2006 9718 10 131 1200 1240 Tum GUn
28 | 25/9/2006 9708 5 135 1250 1316 1297 TUm Gun
29 | 26/9/2006 9703 7 141 1150 1394 TUm Gun
30 | 27/9/2006 9696 4 143 1150 1472 Tum GUn
31 | 28/9/2006 9692 5 148 1300 1552 TUm Gun
5 | 32 |29/9/2006 9687 3 154 1350 1633 TUm Gun
33 | 30/9/2006 9684 5 156 1350 1715 TUm Gun
34 | 1/10/2006 9679 3 163 1300 1798 TUm Gun
35 | 2/10/2006 9676 2 166 1400 1882 1810 TUm Gun
36 | 3/10/2006 9674 3 171 1400 1966 TUm Gun
37 | 4/10/2006 9671 3 172 1300 2050 TUm Gun
38 | 5/10/2006 9668 8 179 1300 2135 TUm Gun
6 | 39 |6/10/2006 9660 7 182 1250 2220 TUm Gun
40 | 7/10/2006 9653 8 183 1250 2305 TUm Gun
41 |8/10/2006 9645 8 189 1250 2390 TUm Gun
42 | 9/10/2006 9637 22 190 1350 2474 2320 TUm Gun
43 | 10/10/2006 | 9615 13 192 1350 23000 2559 TUm Gun
44 1 11/10/2006 | 9602 16 196 1350 EPKOY | 2643 TUm Gun
! 45 |12/10/2006 | 9586 22 198 1350 2726 TUm Gun
46 | 13/10/2006 | 9564 17 198 1300 4000 2809 2635 TUm Gun
46 GUn 9547 453 48877 40750 %4.53
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Cizelge Ek.2. Isletme guinliik 6lglim cetveli Dénem 1 devam.

Tarih Barinak Sicakhgi °C Fan Pad Devreye Giris Sicakhik Fan lsitma Aciklama
= | Gun Dénem 6 Kademe , Pad>=6.K ademe Pad Siiresi Tiip
= 08:30-20:00 45kg

1 ideal | Deneme | Saat | Dus-Yiik. Fan Pad
1 |29-8-Sal 33 325 12:30 30-35 Tum Gun 3 Radyan
2 |30/8/2006 |32 337 12:30 30-33 Tum Gln 2 Radyan
3 | 31/8/2006 |32 337 12:30 28-32 20:00-08:00 | 2 Radyan
1 4 | 1/9/2006 31 32.0 12:30 26-32 27 Y ok 3Tip
5 | 2/9/2006 30 322 12:30 24-32 26 Yok
6 | 3/9/2006 30 33.0 12:30 24-31 26 31 Yok
7 | 4/9/2006 30 329 12:30 24-31 26 31 Yok
8 | 5/9/2006 29 289 12:30 24-31 26 31 Yok
9 | 6/9/2006 29 27.6 12:30 24-30 25 30 Y ok
10 | 7/9/2006 28 26.9 12:30 24-30 25 30 Y ok
2 | 11 |8/9/2006 28 309 12:30 24-30 25 30 Y ok
12 | 9/9/2006 27 31.0 12:30 24-30 25 30 Y ok
13 | 10/9/2006 |27 28.0 12:30 24-30 25 30 Y ok
14 | 11/9/2006 |27 28.0 12:30 23-29 25 30 Y ok
15 | 12/9/2006 |26 275 12:30 23-29 24 29 Yok
16 | 13/9/2006 |26 26.5 12:30 23-29 24 29 Yok
17 | 14/9/2006 |26 256 12:30 23-29 24 29 Yok
3 | 18 |15/9/2006 |25 26.0 12:30 22-29 23 28 Yok
19 |16/9/2006 |25 249 12:30 22-29 23 28 Yok
20 | 17/9/2006 |24 274 12:30 22-29 22 28 Yok
21 |18/9/2006 |24 251 12:30 22-29 22 28 Yok
22 | 19/9/2006 |23 281 12:30 22-29 22 28 Yok
23 | 20/9/2006 |23 26.8 12:30 21-29 21 28 Yok
24 | 21/9/2006 |22 26.2 12:30 21-29 21 28 Yok
4 | 25 |22/9/2006 |22 27.8 12:30 21-29 21 28 Y ok
26 |23/9/2006 |21 27.0 12:30 21-29 21 28 Yok
27 |24/9/2006 |21 25.2 12:30 21-29 21 28 Yok
28 | 25/9/2006 |21 24.0 12:30 21-29 21 28 Yok
29 |26/9/2006 |20 26.0 12:30 20-29 21 28 Yok
30 |27/9/2006 |20 28.0 12:30 20-29 20 28 Yok
31 |28/9/2006 |20 26.6 12:30 20-29 20 28 Yok
5 | 32 |29/9/2006 |20 24.4 12:30 20-29 20 28 Y ok
33 | 30/9/2006 |20 245 12:30 20-29 20 28 Yok
34 | 1/10/2006 |20 26.7 12:30 20-29 20 28 Yok
35 |2/10/2006 |20 255 12:30 20-29 20 28 Yok
36 |3/10/2006 |20 26.7 12:30 20-28 20 28 Yok
37 | 4/10/2006 |20 27.7 12:30 20-28 20 28 Yok
38 |5/10/2006 |20 26.3 12:30 20-28 20 28 Yok
6 | 39 |6/10/2006 |20 26.6 12:30 20-28 20 28 Y ok
40 | 7/10/2006 |20 285 12:30 20-28 20 28 Y ok
41 | 8/10/2006 |20 288 12:30 20-28 20 28 Y ok
42 | 9/10/2006 |20 28.8 12:30 20-28 20 28 Y ok
43 | 10/10/2006 |20 27.9 12:30 20-28 20 28 Yok
44 | 11/10/2006 |20 28.6 12:30 20-28 20 28 Y ok
! 45 | 12/10/2006 |20 275 12:30 20-28 20 28 Y ok
46 | 13/10/2006 |20 27.9 12:30 20-28 20 28 Yok
46 Gun
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Cizelge Ek.3. Isletme guinliik 6lglim cetveli Donem 2

Tarih Hayvan | Gunlik | Gunlik Yem Miktar ideal Canhli Agirhk Aydinlatma
5 Gin Dénem Sayisi Olim Yem gram/birey Deneme gram Siresi
;r ] kg/toplam ]
2 Ideal | Deneme | Turd Ideal | Deneme
1 9-2-Cuma | 12000 12 13 150 ECYB 51 37 TUm Gun
2 | 10/2/2007 | 11988 16 16 200 62 TUm Gin
3 11/2/2007 11972 15 18 250 7 TUm Gun
1 4 | 12/2/2007 | 11957 12 21 250 95 TUm Gun
5 |13/2/2007 | 11945 20 24 300 116 118 TUm Gin
6 | 14/2/2007 | 11925 10 26 300 140 TUm Gin
7 | 15/2/2007 | 11915 19 29 350 167 165 TUm Gun
8 | 16/2/2007 | 11896 10 31 400 196 TUm Gin
9 | 17/2/2007 | 11886 10 36 450 228 TUm Gin
10 | 18/2/2007 | 11876 7 41 500 263 216 TUm Gin
2 11 | 19/2/2007 | 11869 16 45 550 300 TUm Gun
12 | 20/2/2007 | 11853 24 51 550 4250 340 TUm Gun
13 | 21/2/2007 | 11829 11 57 600 ECY 388 TUm Gun
14 | 22/2/2007 11818 12 63 650 429 417 TUm Gun
15 | 23/2/2007 | 11806 7 68 700 477 TUm Gin
16 | 24/2/2007 | 11799 10 74 750 528 TUm Gun
17 | 25/2/2007 | 11789 7 81 800 582 TUm Gin
3 | 18 | 26/2/2007 | 11782 9 85 850 638 Tum Gin
19 | 27/2/2007 | 11773 9 91 900 696 TUm Gun
20 | 28/2/2007 | 11764 6 97 950 757 TUm Gin
21 | 1/3/2007 11758 3 102 1000 820 801 TUm Gin
22 | 2/3/2007 11755 9 107 1050 885 TUm Gun
23 | 3/3/2007 11746 3 113 1100 953 TUm Gin
24 | 4/3/2007 11743 3 117 1100 1022 TUm Gun
4 | 25 |5/3/2007 11740 3 122 1150 1093 TUm Gin
26 | 6/3/2007 11737 4 127 1200 1166 TUm Gun
27 | 7/3/2007 11733 5 131 1200 14000 1240 TUm Gun
28 | 8/3/2007 11728 4 135 1250 EPY 1316 | 1385 TUm Gun
29 | 9/3/2007 11724 5 141 1250 1394 TUm Gun
30 |10/3/2007 | 11719 4 143 1300 1472 TUm Gun
31 | 11/3/2007 | 11715 5 148 1300 1552 TUm Gun
5 | 32 |12/3/2007 | 11710 3 154 1350 1633 TUm Gun
33 | 13/3/2007 | 11707 2 156 1350 1715 TUm Gin
34 | 14/3/2007 | 11705 3 163 1400 1798 TUm Gun
35 | 15/3/2007 | 11702 12 166 1700 1882 | 1875 TUm Gun
36 | 16/3/2007 | 11690 9 171 1800 1966 TUm Gin
37 | 17/3/2007 | 11681 5 172 1850 2050 TUm Gun
38 | 18/3/2007 | 11676 6 179 1650 2135 TUm Gin
6 | 39 |19/3/2007 | 11670 5 182 1600 2220 TUm Gin
40 | 20/3/2007 | 11665 6 183 1600 2305 TUm Gin
41 | 21/3/2007 | 11659 9 189 1550 2390 TUm Gin
42 | 22/3/2007 | 11650 7 190 1450 2474 | 2327 TUm Gun
43 | 23/3/2007 | 11643 17 192 1350 2559 TUm Gin
44 | 24/3/2007 | 11626 12 196 1350 25100 2643 TUm Gun
7 | 45 |25/3/2007 | 11614 5 198 1400 EPKOY | 2726 TUm Gun
46 | 26/3/2007 | 11609 13 198 1350 2750 2809 TUm Gin
47 | 27/3/2007 | 11596 7 199 2891 | 2675 TUm Gun
47 Gln 11589 411 61380 | 46100 %3.42
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Cizelge Ek.4. Isletme guinliik 6lclim cetveli Donem 2 devami

Tarih Hayvan Barinak Sicakhgi °C Fan Pad Devreye Giris Sicakhk lsitma Aciklama
5 Gin | Dénem Sayist Fan 6 Kademe, Pad>=6.Kademe | Siires Tup
g i Pad 08:30-20:00 45kg
2 Ideal | Deneme | Saat | Dus-Yuk. Fan Pad
1 [ 9-2-Cuma | 12000 33 315 12:30 33-35 Y ok Y ok Tim Giin 3 Radyan
2 | 10/2/2007 | 11988 32 33.0 12:30 33-35 Yok Yok TUm Gin 3 Radyan
3 | 11/2/2007 | 11972 32 32.1 12:30 32-35 Y ok Y ok Tum Giin 3 Radyan
1 4 | 12/2/2007 | 11957 31 31.3 12:30 32-33 Yok Yok 16:00-08:00 | 3 Radyan
5 | 13/2/2007 | 11945 30 311 12:30 31-33 Yok Yok 16:00-08:00 | 3 Radyan
6 | 14/2/2007 | 11925 30 31.4 12:30 30-31 Yok Yok 16:00-08:00 | 3 Radyan
7 | 15/2/2007 | 11915 30 30.2 12:30 30-31 Yok Yok 16:00-08:00 | 3 Radyan
8 | 16/2/2007 | 11896 29 29.9 12:30 30-31 Yok Yok 16:00-08:00 | 3 Radyan
9 | 17/2/2007 | 11886 29 30.1 12:30 29-31 Yok Yok 17:00-07:00 | 3 Radyan
10 | 18/2/2007 | 11876 28 304 12:30 29-31 Y ok Y ok 17:00-07:00 | 3 Radyan
2 | 11 | 19/2/2007 | 11869 28 29.9 12:30 28-30 Yok Yok 18:00-07:00 | 3 Radyan
12 | 20/2/2007 | 11853 27 29.5 12:30 27-30 Y ok Y ok 18:00-07:00 | 3 Radyan
13 | 21/2/2007 | 11829 27 294 12:30 27-30 Y ok Y ok 18:00-07:00 | 4 Radyan
14 | 22/2/2007 | 11818 27 29.0 12:30 27-30 29 Y ok 18:00-06:30 | 4 Radyan
15 | 23/2/2007 | 11806 26 28.0 12:30 26-29 28 Yok 18:00-06:30 | 4 Radyan
16 | 24/2/2007 | 11799 26 28.9 12:30 26-29 27 Y ok 19:00-06:30 | 4 Radyan
17 | 25/2/2007 | 11789 26 27.0 12:30 25-28 27 Y ok 19:00-06:30 | 3 Radyan
3 | 18 | 26/2/2007 | 11782 25 26.3 12:30 25-30 26 Y ok Y ok 25 tip
19 | 27/2/2007 | 11773 25 26.5 12:30 25-30 26 Y ok Y ok
20 | 28/2/2007 | 11764 24 25.1 12:30 24-30 25 Y ok Y ok
21 | U/3/2007 | 11758 24 24.0 12:30 24-29 25 Y ok Y ok
22 | 2/3/2007 | 11755 23 24.3 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
23 | 3/3/2007 | 11746 23 255 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
24 | 4/3/2007 | 11743 22 255 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
4 | 25 |5/3/2007 |11740 22 26.0 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
26 | 6/3/2007 | 11737 21 26.7 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
27 | 7/3/2007 | 11733 21 26.5 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
28 | 8/3/2007 | 11728 21 27.0 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
29 | 9/3/2007 | 11724 20 27.3 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
30 |10/3/2007 | 11719 20 275 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
31 | 11/3/2007 | 11715 20 27.9 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
5 | 32 |12/3/2007 (11710 20 26.0 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
33 | 13/3/2007 | 11707 20 26.0 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
34 | 14/3/2007 | 11705 20 255 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
35 | 15/3/2007 | 11702 20 25.6 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
36 | 16/3/2007 | 11690 20 25.0 12:30 24-29 24 Yok Yok
37 | 17/3/2007 | 11681 20 26.0 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
38 | 18/3/2007 | 11676 20 25.0 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
6 | 39 |19/3/2007 (11670 20 248 12:30 23-28 23 Y ok Y ok
40 | 20/3/2007 | 11665 20 245 12:30 23-28 23 Y ok Y ok
41 | 21/3/2007 | 11659 20 28.7 12:30 23-28 23 Y ok Y ok
42 | 22/3/2007 | 11650 20 29.2 12:30 23-28 23 Y ok Y ok
43 | 23/3/2007 | 11643 20 273 12:30 23-28 23 Y ok Y ok
44 | 24/3/2007 | 11626 20 28.2 12:30 23-28 23 Y ok Y ok
7 | 45 | 25/3/2007 (11614 20 27.9 12:30 23-28 23 Y ok Y ok
46 | 26/3/2007 | 11609 20 25.6 12:30 23-28 23 Yok Yok
47 | 27/3/2007 | 11596 20 23.9 12:30 23-28 23 Y ok Y ok
47 Gln 11589
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Cizelge Ek.5. Isletme glinluk 6lcim cetveli Dénem 3

Tarih Hayvan Gunluk Gunlik Yem Miktar: ideal Canhi Agirhk Aydinlatma
5 Gin Dénem Sayisi Olim Yem gram/birey Deneme gram Siresi
§ i kg/toplam i
3 Ideal Deneme | Turi Ideal | Deneme
1 [2-5-Carsam [ 10500 27 13 100 ECYB [51 43 Tim Gin
2 | 3/5/2007 10473 15 16 150 62 TUm Gun
3 | 4/5/2007 10458 10 18 200 77 TUm Gin
1 4 | 5/5/2007 10448 19 21 250 95 TUm Gun
5 | 6/5/2007 10429 25 24 300 116 TUm Gin
6 | 7/5/2007 10404 10 26 300 140 TUm Gin
7 | 8/5/2007 103%4 14 29 350 167 169 TUm Gin
8 | 9/5/2007 10380 9 31 400 196 TUm Gin
9 |10/5/2007 | 10371 10 36 450 228 TUm Gin
10 |11/5/2007 | 10361 8 41 450 263 TUm Gin
2 | 11 |12/5/2007 | 10353 16 45 500 300 Tum Gun
12 | 13/5/2007 | 10337 12 51 550 4000 340 TUm Gin
13 | 14/5/2007 10325 13 57 500 ECY 388 TUm Gun
14 | 15/5/2007 10312 13 63 550 429 432 TUm Gun
15 | 16/5/2007 | 10299 9 68 600 477 TUm Gin
16 | 17/5/2007 | 10290 5 74 600 528 TUm Gin
17 | 18/5/2007 | 10285 3 81 650 582 TUm Gin
3 | 18 |19/5/2007 | 10282 3 85 700 638 TUm Gin
19 | 20/5/2007 | 10279 5 91 750 696 TUm Gin
20 | 21/5/2007 10274 4 97 800 757 TUm Gun
21 | 22/5/2007 | 10270 3 102 850 6000 820 817 TUm Gin
22 | 23/5/2007 10267 2 107 900 EPY 885 TUm Gun
23 | 24/5/2007 | 10265 2 113 950 953 TUm Gin
24 | 25/5/2007 10263 11 117 1000 1022 TUm Gun
4 | 25 |26/5/2007 | 10252 3 122 1050 1093 TUm Gin
26 | 27/5/2007 10249 2 127 1100 1166 TUm Gun
27 | 28/5/2007 10247 4 131 1150 1240 TUm Gun
28 | 29/5/2007 | 10243 5 135 1200 1316 | 1503 TUm Gin
29 | 30/5/2007 | 10238 2 141 1250 1394 TUm Gin
30 | 31/5/2007 | 10236 2 143 1300 1472 TUm Gin
31 | 1/6/2007 10234 6 148 1350 1552 TUm Gin
5 | 32 |2/6/2007 10228 6 154 1400 1633 | 1730 TUm Gin
33 | 3/6/2007 10222 9 156 1450 1715 TUm Gin
34 | 4/6/2007 10213 8 163 1500 1798 TUm Gin
35 | 5/6/2007 10205 7 166 1600 1882 |1830 TUm Gin
36 | 6/6/2007 10198 7 171 1550 1966 TUm Gin
37 | 7/6/2007 10191 5 172 1500 2050 TUm Gun
38 | 8/6/2007 10186 4 179 1450 2135 TUm Gin
6 | 39 |9/6/2007 10182 3 182 1400 2220 TUm Gin
40 |10/6/2007 | 10179 4 183 1350 2305 TUm Gin
41 | 11/6/2007 | 10175 6 189 1350 25800 2390 TUm Gin
42 | 12/6/2007 10169 4 190 1300 EPKOY | 2474 2396 TUm Gun
43 | 13/6/2007 | 10165 3 192 1300 2559 TUm Gin
7 | 44 | 14/6/2007 10162 4 196 1300 2643 TUm Gun
45 | 15/6/2007 | 10158 8 198 1250 5150 2726 | 2570 TUm Gin
45 Gun 10150 350 53518 | 40950 3.33%
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Cizelge Ek.6. Isletme guinliik 6lglim cetveli Donem 3 devami

Tarih Barinak Sicakhgi °C Fan Pad Devreye Giris Sicakhk Fan 6 lsitma
% |Gun | Donem Kademe, Pad>=6.K ademe Pad 08:30-20:00 | Sires Tp | agiklama
5 3 [ideal | Deneme| Saat Dls-v Ok, Fan Pad 45kg
1 |2-5-Car 33 35.7 12:30 31-35 Yok Yok TUm Gin 2 Radyan
2 |3/5/2007 |32 338 12:30 31-35 Yok Yok TUm Gin 2 Radyan
3 | 4/5/2007 |32 33.0 12:30 30-35 Yok Yok TUm Gin 2Tup
1 4 |5/5/2007 |31 325 12:30 30-34 Yok Yok 16:00-08:00
5 |6/5/2007 |30 328 12:30 30-33 Yok Yok 16:00-08:00
6 | 7/5/2007 |30 34.2 12:30 30-32 Yok Yok 16:00-08:00
7 |8/5/2007 |30 325 12:30 30-31 30 Yok 16:00-08:00
8 |[9/5/2007 |29 28.8 12:30 29-31 29 Yok 16:00-08:00
9 |10/5/2007 |29 29.9 12:30 29-31 29 Yok 17:00-07:00
10 | 11/5/2007 |28 2715 12:30 28-30 28 Y ok 17:00-07:00
2 | 11 |12/5/2007 |28 257 12:30 28-30 28 Yok 18:00-07:00
12 | 13/5/2007 |27 30.3 12:30 27-29 27 Y ok 18:00-07:00
13 | 14/5/2007 |27 30.0 12:30 26-29 26 Yok 18:00-07:00
14 | 15/5/2007 |27 29.9 12:30 26-29 26 Yok 18:00-06:30
15 | 16/5/2007 |26 255 12:30 26-29 26 Yok 18:00-06:30
16 | 17/5/2007 |26 26.9 12:30 26-29 26 Yok 19:00-06:30
17 | 18/5/2007 |26 30.1 12:30 24-29 25 Y ok 19:00-06:30
3 18 | 19/5/2007 |25 325 12:30 24-29 24 Y ok Y ok
19 | 20/5/2007 |25 31.2 12:30 23-29 23 29 Y ok
20 | 21/5/2007 |24 30.1 12:30 23-29 23 29 Y ok
21 | 22/5/2007 | 24 28.8 12:30 23-29 23 285 Y ok
22 | 23/5/2007 |23 275 12:30 22-29 22 28 Y ok
23 | 24/5/2007 |23 275 12:30 22-29 22 28 Y ok
24 | 25/5/2007 | 22 311 12:30 21-29 22 28 Y ok
4 25 | 26/5/2007 |22 304 12:30 21-29 21 28 Y ok
26 | 27/5/2007 |21 304 12:30 20-29 21 28 Y ok
27 | 28/5/2007 |21 265 12:30 20-29 21 28 Y ok
28 | 29/5/2007 |21 270 12:30 20-28 21 28 Y ok
29 |30/5/2007 |20 26.9 12:30 20-28 21 28 Yok
30 |31/5/2007 |20 26.4 12:30 20-28 20 28 Yok
31 |1/6/2007 |20 255 12:30 20-28 20 28 Y ok
5 | 32 |2/6/2007 |20 26.0 12:30 20-28 20 28 Yok
33 |3/6/2007 |20 26.5 12:30 20-28 20 28 Yok
34 | 4/6/2007 |20 271 12:30 20-28 20 28 Y ok
35 |5/6/2007 |20 27.8 12:30 20-28 20 28 Yok
36 |6/6/2007 |20 279 12:30 20-28 20 28 Yok
37 | 7/6/2007 |20 2715 12:30 20-28 20 28 Y ok
38 |8/6/2007 |20 28.1 12:30 20-28 20 28 Yok
6 | 39 |9/6/2007 |20 274 12:30 20-28 20 28 Y ok
40 | 10/6/2007 |20 28.2 12:30 20-28 20 28 Y ok
41 | 11/6/2007 |20 28.7 12:30 20-28 20 28 Y ok
42 | 12/6/2007 | 20 299 12:30 20-28 20 28 Y ok
43 | 13/6/2007 | 20 26.3 12:30 20-28 20 28 Yok
7 | 44 |14/6/2007 |20 279 12:30 20-28 20 28 Y ok
45 | 15/6/2007 | 20 28.0 12:30 20-28 20 28 Y ok
45 Gin
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Cizelge Ek.7. Barinak i¢ ortamin dénemsel ve 35.guin zemin sicakligi

Donemsel Zemin Sicaklik Degerleri

Donem 5cm Sicaklik, °C 35. Giin 5cm Sicaklik, °C

Alet No Mak. Min. Ort. 06:00 | 12:00 | 18:00 | 24.00
D-1-Dis 3877| 14,09| 2454| 1904 2831 2595| 1981
1-i¢-B2-10m 39,88| 2165/ 30,75 3156 3092| 31,48| 3151
1-i¢-B5-34m 38,17| 2308| 31,25 30,79| 3084| 3006 3067
1-i¢-B8-58m 3811| 2650, 29,83 30,77| 3069 31,99 3087
D-2-Dis 26,73 2,03| 12,89 6,62| 14,47| 10,99 6,22
2-i¢-B2-10m 3856| 19,98 29,07| 3166 2996| 27,11| 24,96
2-i¢-B5-34m 36,87| 2146| 2815| 2984 3215| 2936 30,59
2-i¢-B8-58m 3701| 1417| 2553| 26,76| 2961 2861| 2652
D-3-Dis 41,99| 1216| 22,93| 16,76| 2951| 27,52| 20,19
3-i¢-B2-10m 4066| 2048| 3015| 31,17| 3227| 3266| 31,07
3-i¢-B5-34m 3926| 2099| 2997| 3151 3515| 3263| 32,38
3-i¢-B8-58m 3706| 20,74 2839 26,74| 2999| 2861| 2642
D-4-Dis 4059| 16,76 27,84 2324| 3359| 3031 24,01
4-i¢-B2-10m 39,35| 26,03| 31,48| 2961| 3515/ 30,74| 30,29
4-i¢-B5-34m 41,15| 2409 3167 3520| 3523| 3245| 3652
4-ic-B8-58m 41,38| 2479 3024| 30,72| 3341| 3412| 31,00

Cizelge Ek.8. Barinak i¢ ortamin dénemsel ve 35.gun ¢at1 sicakligi

Donemsel Cat1 Alt1 Sicaklik Degerleri

Donem 400cm Sicaklik, °C 35. Giin 400cm Sicaklik, °C

Alet No Mak. Min. Ort. 06:00 | 12:00 | 18:00 | 24.00
D-1-Dis 38,77| 14,09| 2454| 1904 2831 2595/ 1981
1-i¢-B2-10m 3425 2024 2630 2246| 2591| 2672 2342
1-i¢-B8-58m 39,34| 2409| 2819| 2621| 2797| 27,03] 2608
D-2-Dis 26,73 2,03| 12,89 6,62| 14,47| 10,99 6,22
2-i¢-B2-10m 3802| 1791 2926 2019| 2876| 2407| 21,71
2-i¢-B8-58m 3696| 1684| 2588| 2277 2979| 2579| 23,80
D-3-Dis 41,99| 12,16| 22,93| 16,76| 2951| 27,52 20,19
3-i¢-B2-10m 39,23| 1953| 27,08 2091| 2667| 2533| 22,08
3-i¢-B8-58m 4214| 1989| 2897| 2414| 3630| 2938 24,67
D-4-Dis 4059| 1676| 27,84 2324 3359| 3031 24,01
4-i¢-B2-10m 39,71| 21,17| 2861 2535 31,84 2959| 26,74
4-Dis-B5-34m 4564| 1822| 2931| 2455 3842 3313| 26,30
4-ic-B8-58m 40,77| 2361| 31,29| 27,001| 37,81| 3294| 2839
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Cizelge Ek.9. I¢ ortamin donemsel ve 35.giin 50cm de Oransal Nem

Donemsel 50cm Oransal Nem Degerleri

Donem 50cm Oransal Nem, % 35. Giin 50cm Oransal Nem %

Alet No Mak. Min. | Ort. 06:00 | 12:00 | 18:00 | 24.00
D-1-Dis 100,00 9,81 74,39 96,10| 55,81| 68,11 95,31
1-ic-B2-10m 87,10| 28,11| 71,44 80,32| 71,09| 66,44 80,39
1-i¢-B5-34m 88,65| 31,39| 69,27 76,61| 64,03| 64,47 75,77
1-i¢-B8-58m 92,56 32,50| 69,90 75,59 63,80| 63,90 77,53
D-2-Dis 100,00 17,50 74,17 97,20 52,70| 75,60 99,00
2-i¢-B2-10m 86,60 22,68| 64,21 72,19 56,78| 60,70 70,06
2-i¢-B5-34m 92,91 36,47| 67,95 69,86 5845| 61,55 68,85
2-i¢-B8-58m 94,61| 39,40| 74,17 71,72| 6341| 66,33 74,61
D-3-Dis 100,00 13,50 76,70 99,31| 62,51| 70,72 97,94
3-i¢-B2-10m 88,42| 36,47| 7374 81,23| 8191| 81,01 83,51
3-i¢-B5-34m 88,39| 95,79| 73,06 77,75 79,89 79,44 80,64
3-i¢-B8-58m 92,30| 36,07| 76,61 78,11 81,71| 8149 80,59
D-4-Dis 100,00 14,30 77,14 100,00| 54,70 67,10 100,00
4-I¢-B2-10m 96,70| 33,02| 78,12 94,98| 88,57 89,92 94,70
4-1¢-B5-34m 92,11 3255| 76,71 88,80 84,72| 85,05 88,94
4-1¢-B8-58m 92,16 34,72| 76,77 88,59 86,02| 86,08 89,96

189




Cizelge Ek.10. I¢ ortamin donemsel ve 35.giin 200cm de Oransal Nem

Donemsel 200cm Oransal Nem Degerleri

Donem 200cm Oransal Nem, % 35. Giin 200cm Oransal Nem %

Alet No Mak. Min. | Ort. 06:00 | 12:00 | 18:00 | 24.00
D-1-Dis 100,00 9,81 74,39 96,10| 55,81| 68,11 95,31
1-i¢-B2-10m 86,58| 29,95| 71,35 81,56 65,78| 64,56 81,02
1-i¢-B5-34m 91,59| 30,77| 68,87 77,13 63,05| 64,73 76,25
1-i¢-B8-58m 95,16| 25,87| 70,23 76,80| 66,71| 65,09 77,41
D-2-Dis 100,00 17,50 74,17 97,20 52,70| 75,60 99,00
2-i¢-B2-10m 86,95| 25,68| 63,19 72,421 59,09 60,32 69,84
2-i¢-B5-34m 93,30| 36,73| 67,19 69,92 57,25| 60,76 68,54
2-i¢-B8-58m 96,55| 40,01| 74,92 72,38| 6291| 67,31 76,38
D-3-Dis 104,001 13,50 76,70 99,31| 62,51| 70,72 97,94
3-i¢-B2-10m 91,82| 3356| 74,13 81,74| 81,44| 8L71 83,62
3-i¢-B5-34m 90,39| 33,65| 7291 78,321 79,13| 79,41 80,31
3-i¢-B8-58m 92,50| 33,29| 74,86 78,60 7955| 80,57 81,46
D-4-Dis 100,00 14,30 77,14 100,00| 54,70 67,10 100,00
4-I¢-B2-10m 94,69| 31,04| 77,97 91,39 86,95| 87,64 92,63
4-1¢-B5-34m 91,42 32,81| 75,47 87,92 8290| 83,68 88,92
4-1¢-B8-58m 92,18| 33,86| 77,14 90,42 84,42| 84,84 90,65
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Cizelge Ek.11. Donem 1 I¢ ve dis ortam 50cm yiikseklik sicaklik ve oransal nem

1. Dénem 50cm Barinak i¢ - Dis Sicaklik ve Oransal Nem Deger leri

Zeminden 50 cm Y Ukseklik Mak-Min-Ort Degerler

Donem Sicaklik, °C Oransal Nem, %
Alet No. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort.
D-1-Dis 38,77 14,09 24,54 100,00 9,81 74,39

1-i¢-A1-2m 34,23 18,39 26,31 89,73 29,95 73,15

1-i¢-A3-18m | 34,59 21,65 26,83 87,53 27,40 70,42

1-i¢-A5-34m | 34,41 21,58 27,22 87,63 30,50 69,77

1-i¢-A7-50m | 34,44 22,56 27,68 91,64 30,64 70,11

1-i¢-A9-66m | 33,96 23,42 27,68 94,47 32,25 71,15

1-i¢-B1-2m 34,30 20,04 26,09 87,04 30,33 71,57

1-i¢-B2-10m | 34,86 20,50 26,48 87,10 28,11 71,44

1-i¢-B3-18m | 34,94 21,43 26,43 87,24 28,69 71,36

1-i¢-B4-26m | 34,49 22,77 26,92 86,76 30,64 70,48

1-i¢-B5-34m | 35,07 19,96 27,58 88,65 31,39 69,27

1-i¢-B6-42m | 35,26 21,46 27,66 89,38 27,56 69,15

1-i¢-B7-50m | 35,10 22,77 28,01 92,18 31,27 69,25

1-i¢-B8-58m | 34,86 23,61 27,99 92,56 32,50 69,90

1-i¢-B9-66m | 34,62 23,95 28,05 95,91 29,51 70,97

1-i¢-C1-2m 34,17 17,86 26,37 88,67 33,73 72,31

1-i¢-C3-18m | 34,20 21,62 26,56 86,83 32,79 71,12

1-i¢-C5-34m | 34,59 20,01 27,19 90,67 29,76 71,19

1-i¢-C7-50m | 34,78 2354 27,71 92,94 30,99 70,60

1-i¢-C9-66m | 34,49 23,93 27,84 94,59 29,92 70,84
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Cizelge Ek.12. Donem 2 i¢ ve dis ortam 50cm de sicaklik ve oransal nem

2. Dénem 50cm Barinak i¢ - Dis Sicaklik ve Oransal Nem Deger leri

Zeminden 50 cm Y Ukseklik Mak-Min-Ort Degerler

Dénem Sicaklik, °C Oransal Nem, %
Alet No. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort.
D-2-Dis 26,73 |2,03 12,89 100,00 17,50 74,17
2-ic-A1-2m 3502 13,39 22,70 88,67 29,26 67,18
2-ic-A3-18m 3513 |13,74 25,66 87,80 31,55 64,85
2-ic-A5-34m 31,53 12,89 24,88 92,26 36,22 68,33
2-I¢-A7-50m 37,20 |12,11 27,23 89,19 28,47 65,34
2-1¢-A9-66m 33,02 |[13,19 23,57 93,20 34,50 72,87
2-i¢-B1-2m 3512 |1157 23,42 86,69 27,93 65,76
2-i¢-B2-10m 36,76 |14,07 25,26 86,60 22,68 64,21
2-i¢-B3-18m 3451 16,12 25,89 84,52 29,30 64,07
2-i¢-B4-26m 37,31 |15,89 25,03 87,14 35,06 66,01
2-i¢-B5-34m 31,30 |12,29 25,04 92,91 36,47 67,95
2-i¢-B6-42m 31,20 13,83 24,41 90,22 36,44 69,79
2-i¢-B7-50m 31,56 |13,52 24,61 91,48 35,62 70,76
2-1¢-B8-58m 31,20 |13,16 23,85 94,61 39,40 74,17
2-i¢-B9-66m 30,97 1311 22,97 96,27 36,41 77,80
2-i¢-C1-2m 34,62 19,85 23,14 89,24 30,31 67,81
2-1¢-C3-18m 33,36 |[8,65 25,24 85,64 34,96 66,72
2-1¢-C5-34m 30,54 |7,29 24,50 94,95 36,57 71,96
2-I¢-C7-50m 3291 |9,05 27,07 92,41 37,45 69,27
2-1¢-C9-66m 30,51 |[8,60 24,15 96,32 38,18 74,77
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Cizelge Ek.13. Donem 3 I¢ ve dis ortam 50cm yiikseklik sicaklik ve oransal nem

3. Dénem 50cm Barinak i - Dis Sicaklik ve Oransal Nem Deger leri
Zeminden 50 cm Y Ukseklik Mak-Min-Ort Degerler
Donem Sicaklik, °C Oransal Nem, %
Alet No. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort.
D-3-Dig 41,99 12,16 22,93 100,00 |13,50 76,70
3-i¢-A1-2m 35,18 19,29 25,37 90,79 29,11 77,05
3-i¢-A3-18m 36,98 19,79 26,44 90,20 39,18 73,77
3-i¢-A5-34m 34,91 19,43 26,47 89,25 39,02 73,45
3-i¢-A7-50m 32,53 19,79 27,91 92,13 31,65 73,04
3-i¢-A9-66m 32,82 19,55 27,31 94,44 41,12 74,99
3-i¢-B1-2m 37,48 20,08 25,48 89,48 37,14 74,91
3-i¢-B2-10m 39,14 19,91 26,27 88,42 36,47 73,74
3-i¢-B3-18m 38,64 19,86 26,33 90,04 34,14 74,16
3-i¢-B4-26m 35,44 19,58 26,24 88,76 32,49 73,53
3-i¢-B5-34m 35,39 15,34 26,78 88,39 95,79 73,06
3-i¢-B6-42m 35,51 19,39 27,09 88,91 36,65 72,95
3-i¢-B7-50m 35,58 20,32 27,42 89,12 37,15 73,07
3-1¢-B8-58m 35,26 20,03 27,23 92,30 36,07 76,61
3-1¢-B9-66m 35,04 19,17 27,28 94,63 40,54 76,48
3-i¢-C1-2m 36,90 18,60 25,80 93,50 42,45 75,98
3-1¢-C3-18m 36,01 19,74 26,50 90,12 31,53 73,56
3-1¢-C5-34m 35,36 19,32 26,66 90,21 35,05 74,38
3-1¢-C7-50m 34,98 21,01 28,14 90,50 36,31 73,18
3-1¢-C9-66m 34,36 20,58 27,27 95,96 39,44 77,71
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Cizelge Ek.14. Donem 4 I¢ ve dis ortam 50cm yiikseklik sicaklik ve oransal nem

4. Dénem 50cm Barinak i¢ - Dis Sicaklik ve Oransal Nem Deger leri
Zeminden 50 cm Y Ukseklik Mak-Min-Ort Degerler
Donem Sicaklik, °C Oransal Nem, %
Alet No. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort.
D-4-Dis 40,59 16,76 27,84 100,00 14,30 77,14
4-Ic-A1-2m 35,85 19,72 28,69 90,89 36,45 78,27
4-Ic-A3-18m 35,77 22,65 28,45 94,67 33,65 77,75
4-Ic-A5-34m 35,76 23,32 28,67 92,77 33,43 76,55
4-1c-A7-50m 36,47 23,76 29,11 92,39 35,02 77,01
4-Ic-A9-66m 36,71 23,88 29,13 92,75 37,05 77,17
4-i¢-B1-2m 36,52 20,50 28,18 95,07 32,05 77,57
4-I¢-B2-10m 36,93 21,70 28,21 96,70 33,02 78,12
4-i¢-B3-18m 36,90 22,34 28,51 93,96 19,91 77,87
4-I¢-B4-26m 35,66 22,82 28,97 92,55 33,46 76,74
4-i¢-B5-34m 36,63 23,35 28,91 92,11 32,55 76,71
4-1¢-B6-42m 35,93 23,42 28,96 92,07 34,86 76,72
4-I¢-B7-50m 36,74 23,64 29,08 91,70 34,60 76,89
4-i¢c-B8-58m 36,44 23,61 28,88 92,16 34,72 76,77
4-i¢-B9-66m 36,14 23,90 29,26 94,02 35,92 77,24
4-I¢-C1-2m 36,31 21,96 29,22 92,07 35,11 75,97
4-ic-C3-18m 35,93 23,08 29,98 92,07 29,63 76,07
4-Ic-C5-34m 36,09 23,28 29,06 92,83 33,47 77,44
4-I¢-C7-50m 36,73 23,95 29,51 91,11 65,31 76,71
4-I¢-C9-66m 35,68 23,78 29,21 94,42 35,69 78,29
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Cizelge Ek.15. Donem 1 I¢ ortam 50cm de 35. Giin sicaklik ve oransal nem

1. Dénem 50cm Barinak i¢ - Dis Sicaklik ve Oransal Nem Degerleri

35. Gun Degerleri Zeminden 50 cm Yukseklikte

Ddénem Sicaklik, °C Oransal Nem, %

Alet No. 06:00 12:00 18:00 24.00 06:00 12:00 18:00 24.00
D-1-Dis 19,04 28,31 25,95 19,81 96,10 55,81 68,11 95,31
1-ic-A1-2m 23,01 28,79 29,01 23,93 83,63 65,82 66,03 81,07

1-i¢-A3-18m | 23,71 27,82 27,03 24,53 80,19 63,99 63,65 80,49

1-i¢-A5-34m | 24,58 27,62 26,72 24,94 77,71 64,70 64,67 77,87

1-i¢-A7-50m | 25,93 27,99 27,25 25,84 76,36 66,45 64,46 76,86

1-i¢-A9-66m | 26,91 28,79 28,04 25,74 75,48 65,88 63,75 75,33

1-i¢-B1-2m |22,96 27,60 26,81 23,49 79,61 65,65 64,75 79,43

1-i¢-B2-10m |23,35 27,16 26,91 24,19 80,32 71,09 66,44 80,39

1-i¢-B3-18m | 23,41 25,84 26,52 23,88 80,77 75,21 66,82 79,75

1-i¢-B4-26m | 24,65 26,84 26,67 24,62 77,24 68,59 65,28 78,10

1-i¢-B5-34m | 25,40 28,64 27,16 25,72 76,61 64,03 64,47 75,77

1-i¢-B6-42m | 25,84 28,24 27,06 2591 75,24 64,56 64,23 75,83

1-i¢-B7-50m | 26,67 28,64 27,55 26,69 75,68 64,36 64,03 76,02

1-i¢-B8-58m | 26,89 29,29 28,04 26,89 75,59 63,80 63,90 77,53

1-i¢-B9-66m | 27,40 29,29 27,99 26,89 76,13 65,69 65,89 74,73

1-i¢-Cl-2m | 23,52 28,36 28,46 24,55 80,12 66,78 64,33 81,21

1-i¢-C3-18m | 23,54 28,07 26,86 23,9 79,39 65,49 65,37 79,7

1-i¢-C5-34m | 25,21 27,71 27,01 25,16 78,43 68,69 65,78 79,54

1-i¢-C7-50m | 26,42 27,8 27,33 26,13 76,84 67,83 65,9 78,27

1-i¢-C9-66m | 27,01 28,36 27,63 26,52 77,53 67,14 65,45 77,31
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Cizelge Ek.16. Donem 2 i¢ ortam 50cm yiikseklik 35. Gin sicaklik ve oransal nem

2. Dénem 50cm Barinak ¢ - Dis Sicaklik ve Oransal Nem Degerleri

35. Gun Degerleri Zeminden 50 cm Yukseklikte

Donem Sicaklik, °C Oransal Nem, %
Alet No. 06:00 12:00 18:00 24.00 06:00 12:00 18:00 24.00
D-2-Dis 6,62 14,47 10,99 6,22 97,20 52,70 75,60 99,00

2-ic-A1-2m | 13,08 20,72 18,39 15,19 78,74 52,93 60,26 73,87

2-1c-A3-18m | 19,41 24,67 23,85 21,60 71,14 58,55 58,64 68,52

2-1c-A5-34m | 21,15 28,02 26,15 25,89 68,66 55,34 57,67 63,43

2-1¢-A7-50m | 23,37 28,04 27,33 25,67 69,41 61,70 62,49 70,56

2-1c-A9-66m | 20,36 27,03 22,99 19,03 [77,22 69,69 67,37 83,76

2-ic-B1-2m | 14,81 19,08 17,67 18,22 75,27 61,64 61,94 69,45

2-¢-B2-10m | 17,46 23,28 21,89 20,15 72,19 56,78 60,70 70,06

2-i¢-B3-18m | 19,60 24,77 23,49 21,67 70,40 54,92 60,92 69,44

2-i¢-B4-26m | 20,86 25,93 24,60 22,84 [70,91 57,14 60,34 68,66

2-1¢-B5-34m | 21,53 26,84 25,38 23,93 [69,86 58,45 61,55 68,85

2-i¢-B6-42m | 22,56 27,53 26,23 24,82 70,02 56,97 61,26 69,95

2-1¢-B7-50m | 23,40 28,12 27,03 25,84 71,05 57,52 62,66 70,17

2-1c-B8-58m | 24,14 28,51 26,23 22,63 71,72 63,41 66,33 74,61

2-i¢-B9-66m | 22,84 27,60 23,80 20,31 76,61 73,75 69,11 80,86

2-ic-C1-2m | 14,48 19,26 16,55 13,59 76,12 59,95 68,92 79,28

2-1¢-C3-18m | 18,50 24,02 22,89 20,61 71,96 60,73 62,59 70,14

2-1¢-C5-34m | 21,24 25,93 25,08 23,30 [73,30 63,38 65,43 72,73

2-1¢-C7-50m | 23,13 27,65 26,86 2541 72,17 64,85 66,05 72,35

2-1¢-C9-66m | 23,78 27,89 24,94 22,08 [73,79 67,55 67,97 76,34
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Cizelge Ek.17. Donem 3 i¢ ortam 50cm yiikseklik 35. Gln sicaklik ve oransal nem

3. Dénem 50cm Barinak i¢ - Dis Sicaklik ve Oransal Nem Degerleri

35. Gun Degerleri Zeminden 50 cm Yukseklikte

Donem Sicaklik, °C Oransal Nem, %
Alet No. 06:00 12:00 18:00 24.00 06:00 12:00 18:00 24.00
D-3-Dis 16,76 29,51 27,52 20,19 99,31 62,51 70,72 97,94

3-i¢-Al-2m | 20,57 27,87 27,29 23,08 83,16 82,73 81,92 82,44

3-i¢-A3-18m | 21,79 26,94 26,18 23,59 80,51 81,06 80,71 81,80

3-i¢-A5-34m | 22,96 27,11 26,20 24,36 [77,78 80,19 80,05 80,17

3-Ic-A7-50m | 24,75 28,09 27,38 25,42 76,64 80,48 79,84 79,97

3-i¢-A9-66m | 25,50 28,32 27,85 2530 (77,31 80,26 79,54 82,23

3i¢-Bl-2m | 20,41 25,79 25,38 22,53 82,13 84,40 83,64 82,93

3-i¢-B2-10m | 20,50 26,84 26,32 2364 [81,23 81,91 81,01 83,51

3-i¢-B3-18m | 21,24 26,94 26,15 23,42 82,65 82,76 81,89 84,83

3-i¢-B4-26m | 22,36 27,25 26,47 23,41 78,82 81,41 81,04 83,94

3-i¢-B5-34m | 23,73 27,87 26,98 24,62 77,75 79,89 79,44 80,64

3-i¢-B6-42m | 24,31 28,27 27,35 24,96 75,11 79,63 79,49 79,79

3-i¢-B7-50m | 25,08 28,66 27,70 2547 [76,35 79,36 78,97 79,82

3-i¢-B8-58m | 25,28 28,39 27,35 2545 (7811 81,71 81,49 80,59

3-i¢-B9-66m | 25,25 28,59 27,70 2547 [80,06 81,78 81,16 82,76

3-i¢-C1-2m | 20,65 27,97 27,33 23,88 [8L,75 81,36 80,91 80,12

3-i¢-C3-18m | 21,11 27,87 26,89 23,59 80,54 80,80 81,05 82,34

3-i¢-C5-34m | 23,16 27,77 27,01 24,62 78,78 80,09 79,98 81,38

3-i¢-C7-50m | 24,96 28,81 28,17 25,72 76,76 79,39 78,66 79,52

3-i¢-C9-66m | 25,35 28,34 27,51 2516 [79,21 80,98 80,06 82,71
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Cizelge Ek.18. Donem 4 i¢ ortam 50cm yiikseklik 35. Gin sicaklik ve oransal nem

4. Dénem 50cm Barinak i¢ - Dis Sicaklik ve Oransal Nem Degerleri

35. Gun Degerleri Zeminden 50 cm Yukseklikte

Donem Sicaklik, °C Oransal Nem, %
Alet No. 06:00 12:00 18:00 | 24.00 06:00 12:00 18:00 24.00
D-4-Dis 23,24 33,59 30,31 24,01 |100,00 54,70 67,10 100,00

4-ic-Al-2m 27,28 31,63 |30,97 28,66 |88,45 86,23 8506 88,05

4-ic-A3-18m 2596 | 30,92 29,91 27,53 191,10 8573 8553 91,85

4-ic-A5-34m | 26,67 31,23 |30,21 27,95 18843 84,36 8395 [89,81

4-1c-A7-50m | 27,77 31,94 31,01 28,84 188,95 8523 |8517 89,57

4-ic-A9-66m [27,45 3225 [31,20 (2881 |[88,84 8540 8514 |89,66

4-i¢-B1-2m | 26,59 31,12 30,04 27,62 189,75 84,05 84,70 91,82

4-ic-B2-10m [26,23 30,34 |29,09 27,30 194,98 88,57 89,92 94,70

4-ic-B3-18m [26,62 30,90 |2966 |27,62 [91,91 86,68 8717 [91,29

4-ic-B4-26m | 27,57 31,61 30,49 28,61 89,22 85,02 85,58 89,79

4-i¢-B5-34m | 27,82 31,68 | 30,57 28,51 88,80 84,72 |8505 88,94

4-i¢-B6-42m | 27,95 31,71 30,49 28,44 189,30 85,12 85,45 89,92

4-ic-B7-50m [28,04 31,86 |30554 |2844 (88,01 84,37 |8577 190,14

4-ic-B8-58m (27,85 31,74 |3041 28,41 |88,59 86,02 |86,08 |89,96

4-i¢c-B9-66m | 27,89 32,12 30,82 28,64 189,94 86,26 |86,09 90,66

4-i¢-C1-2m | 27,97 31,84 |30,97 28,81 |87,61 84,47 |8335 |88,56

4-i¢-C3-18m [27,48 |31,17 30,19 28,34 189,59 86,23 8546 [89,97

4-ic-C5-34m 27,43 31,68 |30,62 28,39 19041 8514 8411 90,50

4-i¢-C7-50m | 28,19 32,25 |31,35 [2911 88,32 84,72 8394 88,78

4-1¢-C9-66m | 27,99 32,22 31,23 28,71 90,23 8592 |8577 91,02
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Cizelge Ek.19. Donem 1 I¢ ortam 125 ve 200cm de sicaklik ve oransal nem

1. D6nem 125 ve 200 cm Barinak i¢ ve Dis Sicaklik Deger leri

Zeminden 125 ve 200cm Mak-Min-Ort Sicaklik Degeri

Donem 125cm Sicaklik, °C 200cm Sicaklik, °C
Alet No. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort.
D-1-Dis 38,77 14,09 24,54 38,77 14,09 24,54
1-ic-A1-2m 34,89 19,15 25,93 34,49 16,48 25,15
1-ic-A3-18m 34,73 20,50 26,33 34,51 20,07 26,22
1-i¢-A5-34m 35,23 22,70 26,95 34,75 22,89 26,90
1-i¢-A7-50m 34,99 23,68 27,85 34,73 22,75 27,51
1-i¢-A9-66m 34,86 23,13 27,81 34,46 22,60 27,71
1-i¢-B1-2m 34,81 19,15 25,69 34,54 18,65 25,53
1-i¢-B2-10m 34,65 19,34 25,74 35,07 21,05 26,34
1-i¢-B3-18m 34,81 20,17 26,16 34,75 19,98 25,98
1-i¢-B4-26m 35,10 21,27 26,66 34,91 21,65 26,45
1-i¢-B5-34m 34,99 21,41 26,78 35,55 23,42 27,46
1-i¢-B6-42m 35,39 23,35 28,12 34,91 22,51 27,27
1-i¢-B7-50m 35,13 23,71 27,65 34,88 22,89 27,52
1-ic-B8-58m 34,83 23,52 27,72 35,60 24,17 27,98
1-i¢-B9-66m 35,18 23,80 27,84 34,81 23,56 27,81
1-i¢-C1-2m 34,78 19,69 25,91 34,49 16,91 24,63
1-i¢-C3-18m 34,78 20,77 26,16 34,59 21,74 26,14
1-1¢-C5-34m 35,28 20,45 26,72 34,89 19,69 26,71
1-i¢-C7-50m 35,04 23,47 27,65 34,81 23,23 27,35
1-1¢-C9-66m 35,07 23,76 27,71 34,73 23,68 27,75
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Cizelge Ek.20. Donem 2 I¢ ortam 125 ve 200cm yukseklik sicaklik ve oransal nem

2. Dénem 125 ve 200 cm Barinak i¢ ve Dis Sicaklik Deger leri
Zeminden 125 ve 200cm Mak-Min-Ort Sicaklik Degeri

Donem 125cm Sicaklik, °C 200cm Sicaklik, °C

Alet No. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort.

D-2-Dig 26,73 2,03 12,89 26,73 2,03 12,89
2-i¢-A1-2m | 39,35 13,66 24,95 38,95 14,23 23,47
2-ic-A3-18m| 37,11 14,54 25,92 37,42 13,59 25,64
2-i¢-A5-34m| 32,15 13,39 24,69 33,94 12,71 25,31
2-i¢-A7-50m| 39,43 13,71 27,42 37,12 12,98 27,66
2-i¢-A9-66m| 35,60 12,24 25,01 37,45 11,81 24,75
2-i¢-B1-2m 36,82 9,71 25,52 36,98 10,13 24,24
2-i¢-B2-10m | 36,30 13,90 25,05 37,35 16,08 26,34
2-i¢-B3-18m| 40,57 15,86 26,16 37,59 15,12 26,09
2-i¢-B4-26m | 34,59 15,51 24,60 35,02 14,81 24,55
2-i¢-B5-34m | 32,45 13,59 24,64 33,05 15,89 25,42
2-i¢-B6-42m | 31,50 14,43 24,54 30,92 14,39 23,73
2-i¢-B7-50m | 31,58 12,96 24,13 33,07 13,91 25,73
2-i¢-B8-58m | 31,23 13,88 24,23 33,18 13,97 24,69
2-i¢-B9-66m | 31,15 13,93 24,22 31,02 13,78 24,17
2-i¢-C1-2m | 39,34 9,13 25,19 35,74 9,29 23,35
2-i¢-C3-18m| 38,42 7,95 25,78 36,63 8,05 25,51
2-i¢-C5-34m| 33,31 8,27 24,95 32,40 8,74 24,71
2-1¢-C7-50m | 31,96 8,41 27,42 32,94 8,84 27,21
2-i¢-C9-66m | 30,44 7,34 23,47 30,62 7,62 25,08
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Cizelge Ek.21. Donem 3 I¢ ortam 125 ve 200cm yukseklik sicaklik ve oransal nem

3. Dénem 125 ve 200 cm Barinak ic ve Dis Sicaklik Deger leri
Zeminden 125 ve 200cm Mak-Min-Ort Sicaklik Degeri

Doénem 125cm Siceklik, °C 200cm Sicaklik, °C

Alet No. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort.

D-3-Dig 41,99 | 12,16 22,93 41,99 12,16 22,93
3-i¢-A1-2m | 37,31 | 19,84 25,51 36,11 18,79 24,67
3-i¢-A3-18m| 36,17 | 19,58 26,10 35,49 19,72 26,01
3-i¢-A5-34m| 37,53 | 19,43 26,70 36,47 19,34 26,93
3-i¢-A7-50m| 32,66 | 18,55 26,68 32,74 19,77 27,43
3-i¢-A9-66m| 31,53 | 19,51 27,12 32,82 19,46 27,17
3-i¢-B1-2m | 37,39 | 18,01 25,80 38,31 19,89 25,19
3-i¢-B2-10m | 38,72 | 19,13 25,70 38,67 19,89 26,38
3-i¢-B3-18m| 39,23 | 19,74 26,23 38,86 19,91 26,47
3-i¢-B4-26m| 36,79 | 1941 26,08 34,81 19,26 24,12
3-i¢-B5-34m | 3547 | 19,13 26,10 35,68 20,41 26,77
3-i¢-B6-42m | 37,56 | 20,46 26,97 35,66 20,29 26,72
3-i¢-B7-50m | 3585 | 20,17 26,92 35,71 19,20 26,96
3-i¢-B8-58m | 3555 | 19,77 26,85 36,11 20,21 27,39
3-i¢-B9-66m | 36,09 | 19,15 27,19 35,58 18,16 26,25
3-i¢-C1-2m | 37,23 | 19,96 26,04 36,75 19,05 24,76
3-i¢-C3-18m| 37,65 | 20,08 26,44 37,23 19,79 26,16
3-1¢-C5-34m | 3577 | 19,37 26,13 35,33 19,19 26,41
3-i¢-C7-50m | 34,60 | 20,79 27,46 33,76 20,81 27,47
3-i¢-C9-66m | 34,71 | 20,36 27,09 34,86 20,48 27,62
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Cizelge Ek.22. Doénem 4 I¢ ortam 125 ve 200cm yukseklik sicaklik ve oransal nem

4. Dénem 125 ve 200 cm Barinak ic ve Dis Sicakhik Deger leri
Zeminden 125 ve 200cm Mak-Min-Ort Sicaklik Degeri

Donem 125cm Sicaklik, °C 200cm Sicaklik, °C

Alet No. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort.

D-4-Dig 40,59 16,76 27,84 40,59 16,76 27,84
4-ic-A1-2m | 35,77 19,27 27,62 38,56 19,76 27,99
4-ic-A3-18m| 3547 21,67 28,17 3531 21,77 28,21
4-Ic-A5-34m| 36,44 18,72 28,35 35,93 18,60 27,76
4-Ic-A7-50m| 37,89 19,29 28,38 36,12 20,16 27,43
4-Ic-A9-66m | 34,57 23,16 28,44 35,66 20,17 28,98
4-i¢-B1-2m 36,93 21,22 28,69 37,50 20,22 23,83
4-i¢-B2-10m | 35,63 20,92 27,89 37,04 21,70 28,25
4-ic-B3-18m| 36,76 21,11 28,22 35,71 20,91 28,03
4-ic-B4-26m | 35,78 22,10 28,48 36,27 20,96 28,21
4-i¢-B5-34m | 36,33 18,89 28,34 37,34 23,32 28,89
4-i¢-B6-42m | 36,17 22,96 28,72 36,44 22,99 28,56
4-i¢-B7-50m | 37,59 22,85 29,18 36,22 21,27 28,72
4-ic-B8-58m | 36,57 21,72 27,85 37,34 23,81 29,21
4-ic-B9-66m | 37,20 23,59 29,21 36,55 23,71 29,11
4-ic-C1-2m | 36,98 20,60 28,36 36,49 22,90 28,85
4-ic-C3-18m| 35,44 19,57 27,70 34,47 20,19 28,78
4-ic-C5-34m | 36,22 20,31 28,60 37,04 22,17 28,72
4-ic-C7-50m | 37,86 23,01 28,75 37,15 23,32 28,56
4-ic-C9-66m | 36,93 23,41 29,77 36,01 23,59 28,79
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Cizelge Ek.23. Donem 1 I¢ ortam 125 ve 200cm’ de 35.giin sicaklik ve oransal nem

1. Donem 125 ve 200 cm Barinak I¢ ve Dis Sicaklik Degerleri

35. Gun Sicaklik Degerleri Zeminden 125 ve 200cm

Doénem 125cm Sicaklik, °C 200cm Sicaklik, °C
Alet No. 06:00 | 12:00 | 18:00 24.00 06:00 12:00 18:00 24.00
D-1-Dis 19,04 28,31 | 25,95 19,81 19,04 28,31 25,95 19,81

1-ic-Al-2m |22,41 |24,77 |26,10 22,80 19,43 25,52 25,72 19,86

1-i¢-A3-18m | 22,65 |25,89 |26,42 23,06 22,68 26,06 26,50 23,13

1-i¢-A5-34m | 24,38 |26,25 | 26,57 24,29 24,24 26,37 26,57 24,33

1-i¢-A7-50m | 25,76 |28,36 | 27,24 25,86 25,57 26,91 26,89 25,45

1-i¢-A9-66m | 26,52 | 27,48 | 27,28 25,74 26,50 27,60 27,45 25,28

1-i¢-B1-2m 22,13 |24,62 | 26,06 22,51 21,98 24,94 26,13 22,32

1-i¢-B2-10m | 22,05 |25,04 |26,35 22,84 22,96 27,16 26,67 23,56

1-i¢-B3-18m | 22,56 |24,84 | 26,30 22,65 22,51 24,92 26,35 22,82

1-i¢-B4-26m | 23,76 |25,74 |26,32 23,73 23,59 25,28 26,33 23,71

1-i¢-B5-34m | 24,38 | 26,01 |26,51 24,41 25,04 28,17 26,91 24,85

1-i¢-B6-42m | 25,97 |28,09 |27,92 25,64 25,06 26,32 26,64 24,96

1-i¢-B7-50m | 25,89 |27,14 | 26,89 25,84 25,81 26,79 26,79 25,69

1-i¢-B8-58m |26,30 |27,30 |27,13 26,32 26,64 28,44 27,28 26,51

1-i¢-B9-66m | 26,74 | 27,48 | 26,74 26,37 26,82 27,48 27,21 26,33

1-i¢-Cl-2m 22,34 |24,34 |25,98 22,48 20,10 23,61 25,57 20,07

1-i¢-C3-18m |22,82 |24,24 | 26,13 23,23 23,04 25,28 26,32 23,37

1-i¢-C5-34m | 24,38 | 25,64 |26,37 24,51 24,43 25,52 26,40 24,55

1-i¢-C7-50m | 25,93 |27,04 | 26,86 25,94 25,64 26,23 26,67 25,67

1-i¢-C9-66m |26,52 26,94 27,01 26,40 26,62 27,01 27,23 26,33
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Cizelge Ek.24. Donem 2 ¢ ortam 125 ve 200cm’ de 35.giin sicaklik ve oransal nem

2. Donem 125 ve 200 cm Barinak i¢ ve Dis Sicaklik Degerleri

35. Gun Sicaklik Degerleri Zeminden 125 ve 200cm

Doénem 125cm Sicaklik, °C 200cm Sicaklik, °C
Alet No. 06:00 | 12:00 | 18:00 | 24.00 06:00 12:00 18:00 24.00
D-2-Dis 6,62 14,47 |10,99 |6,22 6,62 14,47 10,99 6,22

2-i¢-A1-2m | 17,27 22,03 |21,70 |19,46 18,03 22,44 21,92 19,23

2-ic-A3-18m | 18,16 24,09 22,63 |20,46 18,05 23,83 22,56 20,55

2-1¢-A5-34m | 20,60 27,75 23,71 | 22,56 20,22 27,75 24,94 25,25

2-1c-A7-50m | 22,56 27,48 126,23 | 25,33 22,65 26,98 26,30 25,52

2-1c-A9-66m | 22,84 28,09 | 25,72 |23,66 22,82 27,89 25,45 22,94

2-i¢-B1-2m [ 17,70 23,11 11,02 |20,03 14,45 20,07 19,12 16,93

2-i¢-B2-10m | 17,77 22,84 21,24 1891 18,22 24,58 22,92 20,03

2-i¢-B3-18m | 17,96 24,26 | 22,48 20,34 18,12 23,52 22,27 20,48

2-i¢-B4-26m | 19,38 24,75 23,49 |19,53 24,21 23,16 21,84 21,96

2-1¢-B5-34m | 20,57 2540 24,31 |23,35 21,41 26,69 25,35 23,80

2-i¢-B6-42m | 21,86 26,72 25,52 | 24,60 21,89 26,50 25,35 24,58

2-1¢-B7-50m | 22,70 27,16 26,20 | 25,74 22,75 27,08 26,21 25,86

2-1¢-B8-58m | 23,61 28,09 126,10 |23,35 23,97 28,59 26,84 24,53

2-¢-B9-66m | 23,49 28,34 126,23 | 24,19 23,44 28,46 25,89 23,66

2-i¢c-C1-2m | 17,15 23,42 21,67 |19,15 11,10 18,62 16,67 18,12

2-1¢c-C3-18m | 18,39 23,93 22,61 |20,93 17,77 23,01 22,08 20,53

2-1¢-C5-34m | 20,53 24,31 24,21 | 23,37 20,48 25,25 24,17 23,18

2-1¢-C7-50m | 22,56 27,18 26,06 |25,18 22,39 27,01 26,13 25,25

2-i¢-C9-66m | 23,13 28,09 |2540 |23,95 23,23 28,04 24,79 22,63

204



Cizelge Ek.25. Donem 3 I¢ ortam 125 ve 200cm’ de 35.giin sicaklik ve oransal nem

3. Donem 125 ve 200 cm Barinak i¢ ve Dis Sicaklik Degerleri

35. Gun Sicaklik Degerleri Zeminden 125 ve 200cm

Doénem 125cm Sicaklik, °C 200cm Sicaklik, °C
Alet No. 06:00 | 12:00 | 18:00 24.00 06:00 12:00 18:00 24.00
D-3-Dis 16,76 |29,51 |27,52 20,19 16,76 29,51 27,52 20,19

3-i¢-A1-2m | 20,29 |25,69 |24,96 21,86 18,36 24,60 23,20 19,65

3-ic-A3-18m | 20,38 |26,13 | 25,33 22,27 20,46 26,28 25,40 22,39

3-i¢-A5-34m | 22,22 |27,01 |25091 23,59 21,86 26,46 26,23 23,52

3-Ic-A7-50m | 24,02 | 27,57 | 26,64 24,67 23,78 27,35 26,42 24,58

3-Ic-A9-66m | 24,77 |27,87 | 26,96 24,96 24,94 27,71 26,74 25,06

3-i¢-Bl-2m | 19,79 |2547 |24,46 21,12 19,74 25,25 24,89 21,03

3-i¢-B2-10m | 19,17 |26,10 | 2555 22,41 20,48 26,40 25,67 22,65

3-i¢-B3-18m | 20,48 |26,42 |2552 22,10 20,03 26,45 25,62 22,22

3-i¢-B4-26m | 21,53 | 26,79 | 2572 23,01 21,24 26,52 25,64 22,68

3-i¢-B5-34m | 22,41 |27,18 | 26,23 23,64 23,13 27,65 26,59 24,26

3-i¢-B6-42m | 23,08 |27,48 | 26,37 24,17 23,20 27,63 26,52 24,14

3-i¢-B7-50m | 24,05 |27,75 | 26,67 24,67 24,02 27,89 26,86 24,65

3-i¢-B8-58m | 24,87 |28,02 | 26,96 25,04 24,99 28,29 27,16 25,38

3-i¢-B9-66m | 25,06 |28,09 | 26,96 25,01 2511 28,19 27,11 25,08

3-i¢-C1-2m | 20,12 |26,91 |26,62 2191 17,62 24,31 23,85 20,26

3-i¢-C3-18m | 20,38 |27,18 | 26,13 22,48 20,76 26,81 25,93 22,48

3-i¢-C5-34m | 22,25 |27,11 | 26,03 23,37 22,29 26,94 25,98 23,56

3-i¢-C7-50m | 23,97 |27,62 |26,81 24,58 23,93 27,65 26,91 24,55

3-i¢-C9-66m | 24,82 |27,99 |27,18 24,94 25,01 27,94 27,13 24,99
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Cizelge Ek.26. Dénem 4 i¢ ortam 125 ve 200cm’ de 35.giin sicaklik ve oransal nem

4. Doénem 125 ve 200 cm Barinak i¢ ve Dis Sicaklik Degerleri

35. Gun Sicaklik Degerleri Zeminden 125 ve 200cm

Doénem 125cm Sicaklik, °C 200cm Sicaklik, °C
Alet No. 06:00 12:00 | 18:00 | 24.00 06:00 12:00 18:00 24.00
D-4-Dis 23,24 33,59 30,31 | 24,01 23,24 33,59 30,31 24,01

4-ic-Al-2m [ 2552 30,67 29,49 |26,64 24,17 29,66 27,87 25,89

4-ic-A3-18m | 25,57 30,64 29,38 27,13 25,52 30,69 29,46 27,23

4-ic-A5-34m [ 26,20 31,48 30,16 | 27,65 26,11 31,13 29,84 27,61

4-ic-A7-50m | 26,40 31,58 30,19 |28,07 26,47 31,40 30,11 28,04

4-ic-A9-66m | 27,03 31,79 30,52 |28,34 27,16 31,66 30,54 28,09

4-ic-B1-2m [ 23,42 30,52 29,19 [26,91 25,62 30,49 29,14 26,89

4-i¢-B2-10m [ 25,76 30,21 28,96 | 27,08 26,08 30,49 29,38 27,21

4-i¢c-B3-18m [ 25,86 30,46 29,11 27,13 25,96 30,44 29,09 27,11

4-i¢c-B4-26m [ 25,98 30,62 29,29 27,33 26,20 30,77 29,46 27,43

4-i¢-B5-34m | 26,69 31,12 29,71 | 27,67 27,03 31,35 30,16 28,09

4-i¢-B6-42m | 26,81 31,23 29,84 |27,89 27,11 31,40 30,01 27,87

4-i¢c-B7-50m | 26,86 31,61 30,09 |27,97 27,03 31,45 30,14 27,89

4-i¢-B8-58m | 26,91 31,33 30,19 |28,07 27,48 32,22 30,92 28,41

4-i¢c-B9-66m | 26,89 32,03 30,52 |28,09 27,29 31,76 30,14 28,07

4-ic-C1-2m [ 25,76 30,84 29,54 | 27,08 25,23 29,21 28,09 26,20

4-i¢-C3-18m | 25,79 30,82 29,38 | 27,03 26,23 30,77 29,46 27,43

4-i¢-C5-34m [ 26,48 32,13 30,14 | 27,53 26,28 31,17 29,81 27,57

4-i¢-C7-50m [ 27,45 31,35 30,06 |27,92 27,93 31,51 30,18 28,49

4-1¢-C9-66m | 25,57 29,46 28,76 | 28,02 27,16 31,71 30,49 28,24
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