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Tablo 2.19: . 

 

2.7.6.   

. 

2.7.7. Durdurma Kriteri 

 

  

  

  

 Belirlenen bir zaman  
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3.  

3.1. PROBLEM TANIMI 

veriler 

-

 

Tablo 3.1: 18 faaliyetli test problemi verileri. 
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3.1:  

 

gelmeyen problemler ise Np (non- -Zor tipi 

t problemleri 

 

 

-  
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Zaman- mli 

erde bitirmek 

 

 

tle 

 

 

 

Tablo 3.2:  

-
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3.2.  
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Tablo 3.3:  

  

 

 

3.2.1.   

zaman- etilecektir. 
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Tablo 3.4:  
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Tablo 3.5:  
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Tablo 3.6:  

 

Tablo 3.7:  

 

3.2.2.  CPM Hesaplamalar  

 

 

3.3:  
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 kodu ile 

 

Tablo 3.8:  

                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     

 

bireylerin  
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3.2.3.   

k 

 

 

Tablo 3.9:  

m 2.15 ki uygunluk fonksiyonu ve MAWA 

hesaplanacak olursa, 

Zt
max 

t
min ve Zc

max 
c
min

 2. c ve wt  

 

 

 

 

 

ri bulunabilir. 
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-optimal 

Smith, 2006). Tablo 3.9  

   

 

 

 

ler atayan rulet 

 

Tablo 3.10: den ifadesi. 
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(3.2) 

 

Tablo 3.11:  

      
    
    
    
    
    
    

 
 

 
 

 

-
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3.4:  

 

 

Tablo 3.12: .  

 
                  

3.2.4.   
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Tablo 3.13:  

                      

   

   

   

Tablo 3

 

 

ar olarak nitelendirilebilir.  

Tablo 3.14: razlama sonucu  matlab kodu. 
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Kromoz

 

3.2.5.   

Mutasyon algorit

(0,05   

 

Tablo 3.15:  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 

Tablo 3.16:  
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   elde 

 

 

 

 

Tablo 3.17:  
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ak daha iyi bir 

 

-  

Tablo 3.18:  
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3.5:  

 

3.3. MATLAB PROGRAM KODU 
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4. BULGULAR 

MGA ile incelenecektir. Bulunan so

 

Analizler Intel Core i5  

 

4.1.  

analizle

 

Tablo 4.1: . 

4.1.1.   

 

Tablo 4.2:  
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118 104820 3 5 3 3 4 3 3 1 1 1 3 2 3 2 2 5 1 1 
119 104270 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 2 1 3 3 2 5 2 1 
121 104158 2 5 3 3 4 3 3 4 1 1 2 1 3 2 1 5 3 1 
123 103910 3 5 3 3 4 3 3 5 2 1 3 1 3 3 2 5 2 1 
124 103420 3 5 3 3 4 3 3 1 1 1 3 2 3 3 1 5 3 1 
125 102870 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 2 1 3 3 2 5 3 1 
126 102800 3 5 3 3 4 3 3 3 1 1 1 1 3 3 2 5 3 1 
128 102320 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 2 3 3 2 5 3 1 
132 102120 1 5 3 3 4 3 3 5 1 1 2 4 3 3 2 5 3 1 
133 101965 2 5 3 3 4 3 3 2 1 1 2 4 3 3 2 5 3 1 
134 101658 3 5 3 3 4 3 3 4 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
137 101570 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 2 5 3 2 
138 101558 1 5 3 3 4 3 3 4 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
139 101315 2 5 3 3 4 3 3 2 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
140 101020 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 2 4 3 3 2 5 3 2 
142 100958 5 5 3 3 4 3 3 4 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
143 100850 3 5 3 3 4 3 3 3 1 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
145 100570 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
148 100358 5 5 3 3 4 3 3 4 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
151 100158 5 5 3 3 4 3 3 4 1 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
154 100090 5 5 3 3 4 3 3 3 2 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
156 10P0030 5 5 3 3 4 3 3 3 3 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
158 99950 5 5 3 3 4 3 3 5 3 2 2 4 3 3 2 5 3 3 
159 99870 5 5 3 3 4 3 3 5 4 2 3 4 3 3 2 5 3 3 
169 99790 5 5 3 3 4 3 3 5 5 3 2 4 3 3 2 5 3 3 

Yapılan analizler sonucunda 50 başlangıç popülasyonu 500 iterasyon ilerletildiğinde 34 adet 

pareto değeri bulunmuştur. Analiz süresi 63 saniye sürmüştür. Pareto cephesine ait grafik Şekil 

4.1’de gösterilmiştir. 

 

Şekil 4.1: 50 başlangıç popülasyonu ile elde edilen pareto cephesi. 
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Tablo 4.2 (devam): Başlangıç popülasyonu için pareto değerleri ve mod bileşenleri. 
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4.1.2.  10  

 

Tablo 4.3:  

 

  
 

                  

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

 

 



95 

 

 

 

4.2: le elde edilen pareto cephesi. 

4.1.3.  500  

 

Tablo 4.4:  
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132 102070 3 5 3 3 4 3 3 1 1 1 3 1 3 3 2 5 3 2 
133 101820 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
134 101570 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
137 101520 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 2 3 3 2 5 3 3 
138 101470 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 3 3 3 2 5 3 2 
139 101170 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
140 100970 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
142 100870 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
143 100820 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 2 4 3 3 2 5 3 3 
145 100570 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
148 100270 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
151 100120 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 2 4 3 3 2 5 3 3 
154 100010 5 5 3 3 4 3 3 5 2 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
156 99950 5 5 3 3 4 3 3 5 3 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
159 99870 5 5 3 3 4 3 3 5 4 2 3 4 3 3 2 5 3 3 
169 99740 5 5 3 3 4 3 3 5 5 3 3 4 3 3 2 5 3 3 

Yapılan analizler sonucunda 500 başlangıç popülasyonu 500 iterasyon ilerletildiğinde 41 adet 

pareto değeri bulunmuştur. Analiz süresi 355 saniye sürmüştür. Pareto cephesine ait grafik 

Şekil 4.3’de gösterilmiştir.  

 

Şekil 4.3: 500 başlangıç popülasyonu ile elde edilen pareto cephesi. 

4.1.4. 1000 Popülasyon Büyüklüğü ile Çözüm 

Başlangıç popülasyonu 1000 alınarak 500 iterasyon ilerletilen analizin pareto çözümleri Tablo 

4.5’de verilmiştir.  

Tablo 4.5: 1000 başlangıç popülasyonu için pareto değerleri ve mod bileşenleri. 

Psize=1000 | Pcross=0.70 | Pmut=0.05 | Run=30 |İter=500 |Dur=899.741472 sec 
SÜRE MALİYET AKTİVİTELER 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
100 136350 1 5 3 3 3 1 2 3 1 1 2 1 3 2 1 3 1 1 
101 134808 1 1 3 3 4 1 2 4 1 1 2 1 2 3 1 2 1 1 
102 129258 2 5 2 3 4 1 3 4 1 1 1 1 3 2 1 5 1 1 
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Tablo 4.4 (devam): 500 Başlangıç popülasyonu için pareto değerleri ve mod bileşenleri. 
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103 128620 3 4 3 3 4 1 3 1 1 1 2 1 3 2 1 5 1 1 
104 122858 1 5 3 3 4 2 2 4 1 1 3 1 3 3 1 4 1 1 
105 121800 2 5 3 3 4 2 3 3 1 1 1 1 3 1 1 3 1 1 
106 120608 3 4 3 3 4 2 3 4 1 1 2 1 3 2 1 5 1 1 
108 120150 1 5 3 3 4 2 3 3 1 1 3 1 3 1 2 5 1 1 
109 119470 1 5 3 3 4 2 3 5 1 1 3 1 3 3 1 5 2 1 
110 106908 1 5 3 3 4 3 3 4 1 1 2 1 3 3 1 4 1 1 
p111 106320 2 5 3 3 4 3 3 1 1 1 3 1 3 2 1 5 1 1 
112 105915 3 5 3 3 4 3 3 2 1 1 2 1 3 3 1 5 1 1 
114 105415 1 5 3 3 4 3 3 2 1 1 2 1 3 3 2 5 1 1 
115 105115 2 5 3 3 4 3 3 2 1 1 3 1 3 3 2 5 1 1 
116 104970 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 1 5 2 1 
117 104870 2 5 3 3 4 3 3 1 1 1 3 2 3 3 2 5 1 1 
118 104565 1 5 3 3 4 3 3 2 1 1 3 1 3 3 2 5 2 1 
119 104300 2 5 3 3 4 3 3 3 1 1 3 1 3 3 2 5 2 1 
120 104070 1 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 1 5 3 1 
121 103820 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 1 5 3 1 
122 103658 3 5 3 3 4 3 3 4 1 1 3 1 3 3 1 5 3 1 
123 103570 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 2 3 3 1 5 3 1 
124 103120 1 5 3 3 4 3 3 5 1 1 2 1 3 3 2 5 3 1 
125 102965 2 5 3 3 4 3 3 2 1 1 2 1 3 3 2 5 3 1 
126 102620 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 2 1 3 3 2 5 3 1 
128 102320 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 2 3 3 2 5 3 1 
131 102170 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 2 5 3 1 
132 102020 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 2 1 3 3 2 5 3 2 
133 101820 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
134 101570 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
137 101510 3 5 3 3 4 3 3 5 2 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
139 101170 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
140 100970 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
142 100870 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
143 100770 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
145 100570 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
148 100270 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
151 100120 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 2 4 3 3 2 5 3 3 
154 100010 5 5 3 3 4 3 3 5 2 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
156 99950 5 5 3 3 4 3 3 5 3 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
158 99900 5 5 3 3 4 3 3 5 3 2 3 4 3 3 2 5 3 3 
159 99870 5 5 3 3 4 3 3 5 4 2 3 4 3 3 2 5 3 3 
161 99820 5 5 3 3 4 3 3 5 5 2 3 4 3 3 2 5 3 3 
169 99740 5 5 3 3 4 3 3 5 5 3 3 4 3 3 2 5 3 3 

Yapılan analizler sonucunda 1000 başlangıç popülasyonu 500 iterasyon ilerletildiğinde 44 adet 

pareto değeri bulunmuştur. Analiz süresi 900 saniye sürmüştür. Pareto cephesine ait grafik 

Şekil 4.4’de gösterilmiştir.  

Tablo 4.5 (devam): 1000 başlangıç popülasyonu için pareto değerleri ve mod bileşenleri. 
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134 101570 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
137 101510 3 5 3 3 4 3 3 5 2 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
138 101470 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 3 3 3 2 5 3 2 
139 101170 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
140 100970 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
142 100870 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 
143 100770 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
145 100570 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
148 100270 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 
151 100070 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
154 100010 5 5 3 3 4 3 3 5 2 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
156 99950 5 5 3 3 4 3 3 5 3 1 3 4 3 3 2 5 3 3 
158 99900 5 5 3 3 4 3 3 5 3 2 3 4 3 3 2 5 3 3 
159 99870 5 5 3 3 4 3 3 5 4 2 3 4 3 3 2 5 3 3 
161 99820 5 5 3 3 4 3 3 5 5 2 3 4 3 3 2 5 3 3 
169 99740 5 5 3 3 4 3 3 5 5 3 3 4 3 3 2 5 3 3 

Yapılan analizler sonucunda 5000 başlangıç popülasyonu 500 iterasyon ilerletildiğinde 45 adet 

pareto değeri bulunmuştur. Analiz süresi 16552 saniyedir. Pareto cephesine ait grafik Şekil 

4.5’de gösterilmiştir.  

 

Şekil 4.5: 5000 başlangıç popülasyonu ile elde edilen pareto cephesi. 

4.1.6.  Popülasyon Büyüklüğüne Göre Çözümlerin Karşılaştırılması 

Yapılan analizler sonucunda popülasyon büyüklüğünün artması ile iterasyon sayısının sabit 

kalması durumda, bulunan pareto çözümü sayısı artış göstermektedir. Bununla birlikte çözüm 

süresi 5000 iterasyon için makul görünmemektedir. Farklı başlangıç popülasyonu değerlerine 

göre elde edilen pareto çözümleri Şekil 4.6’da karşılaştırmalı olarak verilmiştir.  
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Tablo 4.6 (devam): 5000 başlangıç popülasyonu için pareto değerleri ve mod bileşenleri. 
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Tablo 4.8:  
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4.9: 50 iterasyon ile elde edilen paret  
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 iterasyon ilerletilen ana

  

Tablo 4.10:  
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Tablo 4.11:  
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gereken bir durumdur. 

 

4.16:  

4.3. ASI 
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Tablo 4.14: GA  r. 
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Tablo 4.16’da MGA metoduyla bulunan tüm pareto değerleri ve bu değerlere karşılık gelen 

mod bileşenleri gösterilmiştir. İlk üç mod bileşeni için kritik faaliyetler matris metotla           

Tablo 4.17 - 4.21 arasında gösterilmiştir.  

Tablo 4.16: MGA pareto çözümleri ve opsiyon bileşenleri. 

DUR COST 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

100 136708 1 2 3 3 3 1 3 4 1 1 1 1 3 1 1 2 1 1 

101 128320 1 5 3 3 4 1 3 5 1 1 2 1 3 3 1 5 1 1 

104 120715 1 5 3 3 4 2 3 2 1 1 1 1 3 2 1 5 1 1 

105 120170 2 5 3 3 4 2 3 5 1 1 1 1 3 3 1 5 1 1 

109 119108 2 5 3 3 4 2 3 4 1 1 3 1 3 3 2 5 1 1 

110 106350 1 5 3 3 4 3 3 3 1 1 3 1 3 3 1 5 1 1 

111 106020 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 1 5 1 1 

112 105770 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 1 5 1 1 

114 105270 1 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 2 5 1 1 

115 105020 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 2 5 1 1 

116 104770 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 2 5 1 1 

118 104520 1 5 3 3 4 3 3 5 1 1 2 1 3 3 2 5 2 1 

119 104220 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 2 5 2 1 

120 103970 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 2 5 2 1 

121 103820 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 1 5 3 1 

122 103570 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 1 5 3 1 

124 103070 1 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 2 5 3 1 

125 102820 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 2 5 3 1 

128 102320 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 2 3 3 2 5 3 1 

129 102560 3 5 3 3 4 3 3 5 2 1 2 1 3 3 2 5 3 1 

130 102510 2 5 3 3 4 3 3 5 2 1 3 2 3 3 2 5 3 1 

131 102170 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 2 5 3 1 

132 101970 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 1 3 3 2 5 3 2 

133 101820 2 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 

134 101570 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 

137 101510 3 5 3 3 4 3 3 5 2 1 3 4 3 3 2 5 3 1 

138 101470 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 3 3 3 2 5 3 2 

139 101170 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 

140 100970 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 

142 100870 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 1 

143 100770 3 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 3 

145 100570 4 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 

148 100270 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 2 

150 100450 4 5 3 3 4 3 3 5 3 1 3 4 3 3 2 5 3 2 

151 100070 5 5 3 3 4 3 3 5 1 1 3 4 3 3 2 5 3 3 

154 100010 5 5 3 3 4 3 3 5 2 1 3 4 3 3 2 5 3 3 

156 99950 5 5 3 3 4 3 3 5 3 1 3 4 3 3 2 5 3 3 

158 99900 5 5 3 3 4 3 3 5 3 2 3 4 3 3 2 5 3 3 

159 99870 5 5 3 3 4 3 3 5 4 2 3 4 3 3 2 5 3 3 

161 99820 5 5 3 3 4 3 3 5 5 2 3 4 3 3 2 5 3 3 

169 99740 5 5 3 3 4 3 3 5 5 3 3 4 3 3 2 5 3 3 
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